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RESUMEN
La presente investigacion tuvo como objetivo analizar diversos sistemas existentes para la
captacion y purificacion de agua de lluvia en viviendas; para ello se analizé 20 estudios, los
cuales fueron incluidos al cumplir los criterios de inclusién planteados; a cada uno de los
estudios se le aplico tres fichas denominas: “fichas de analisis , ficha de recoleccion de datos
y ficha de recoleccion de datos del sistema”, donde se agruparon y recolectaron los datos,
obteniendo como resultados las partes principales y mas usadas de los sistemas de captacion
y purificacion de agua de lluvia, ademas se identifico los materiales mas 6ptimos para cada
uno de ellos y se determind el método de purificaciébn mas usado. En base a ello podemos
concluir que, a partir del andlisis de los sistemas de captacion y purificacion de agua de
lluvia, las partes fundamentales de un sistema, son: el area de captacion, sistema de
conduccion y sistema de recoleccion; reconociendo que para la construccion de cada uno de
ellos se usan los siguientes materiales: calamina metalica galvanizada, canaleta metélica,
tuberia de PVC, y tanques de PVC, respectivamente. Ademas, de ello se determind que el
método mas usado para la purificacion de agua de lluvia son los filtros caseros. finalmente
se procedio a la elaboracion de una guia para la implementacién de sistemas de captacion y

purificacion de agua de lluvia, la cual pueda ser usada en la ciudad de Cajamarca.

PALABRAS CLAVE: Agua de lluvia, captacion de agua de lluvia, purificacion de agua de

lHuvia.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

En todo el mundo, 3 de cada 10 personas, 0 2100 millones de personas,
carecen de acceso a agua potable y disponible en el hogar. (OMS, 2017).

En el Pery, el 94,9% de la poblacion del area urbana accede al servicio de
agua proveniente de red pablica, en tanto en el &rea rural representa el 75,3%. (INEI,

2019).

En la region de Cajamarca el 87.7% de la Poblacion cuenta con acceso al
servicio diario de sistema de agua potable por red publica, de las cuales el 61.5%
tienen el servicio las 24 horas y el 26.2% cuenta con el servicio por horas. (INEI,
2019). De acuerdo a estos datos podemos ver que el 12.3% de la poblacién no tiene
acceso a agua por red pablicay el 26.2% solo la recibe por horas, lo cual no garantiza
que las necesidades de los pobladores sean cubiertas en su totalidad.

Ademas, segun Senamhi (s.f.), en la ciudad de Cajamarca la precipitacion
minima promedio se da durante el mes de julio con una acumulaciéon de 6.05
mm/mes; y puede llegar a las precipitaciones maximas promedio durante el mes de
marzo con 118.78 mm/mes. Debido a esto, podemos considerar que Cajamarca es
una zona con mucha agua de lluvia la cual no es aprovechada.

Ademas, segin ANA (s.f), el consumo mundial de agua se dobla cada 20
afios, y el agua dulce disponible no alcanza ni el 0,5% de la totalidad del agua

existente.

El agua de lluvia por sus caracteristicas, la hacen perfectamente utilizable
para uso domeéstico e industrial. Duran (2010). Es por ello que en diversos paises la
captacion de agua de lluvia y el uso de SCALL (Sistemas de Capitacion de Agua de

Lluvia), son muy importantes, como se detalla a continuacion:

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Péag. 8
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En Australia el 30.4 % de la poblacién en zonas rurales y el 6.5% en las
ciudades utilizan algin SCALL. Ademas, el 13 % de las casas cuentan con un

SCALL, y utilizan el agua para beber y cocinar. Duran (Duran, 2010)

En Alemania cada afio se incorpora 50 mil SCALL como parte de su politica
publica, ya que la oferta de agua no crece al ritmo de las aglomeraciones urbanas,

utilizando cubiertas de edificios, calles y vias peatonales. (Duran, 2010).

En Africa uno de los paises mas afectados por la escasez de agua debido a la
alta concentracion de pobreza, se han comenzado a expandir los sistemas de
aprovechamiento de Iluvia, pero el proceso de implantacion de esta tecnologia ha
sido lento, debido a la baja precipitacién, el reducido nimero y tamafio de las
cubiertas impermeabilizadas y el alto costo en la construccion de los sistemas en

relacion a los ingresos familiares. (Garcia, 2012).

En Bangladesh, la recoleccion de lluvia se ve como una alternativa viable
para el suministro de agua segura en areas afectadas por contaminacidn con arsénico.
Desde 1977, cerca de 1000 sistemas de aprovechamiento de lluvia fueron instalados
en el pais por la ONG “Forum for Drinking Water Supply & Sanitation”. Aqui se
utilizan varios tipos de tanques para el almacenamiento de agua de lluvia: de concreto
reforzado, de mamposteria y subterraneos. El agua de lluvia almacenada es aceptada

como segura 'y se usa para beber y cocinar. (Garcia, 2012)

Singapur cuenta con recursos naturales limitados y una creciente demanda de
agua. Esto ha llevado a la busqueda de fuentes alternativas y métodos innovadores
para el aprovechamiento del agua. Alrededor del 86 % de la poblacion de Singapur
vive en edificios de apartamentos, donde los techos de estos edificios son utilizados
para la captacion de agua de lluvia; esta es almacenada en cisternas separadas del

agua potable, para darle usos diferentes al de consumo humano. (Garcia, 2012)

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 9
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Las poblaciones de algunas islas con escasas corrientes de agua superficial
suelen utilizar los sistemas de aprovechamiento pluvial como su forma de suministro.
Este el caso de Micronesia, Rapa-Nui, Bermudas, Islas Virgenes, Hawai y San

Andrés. (Garcia, 2012)

En Estados Unidos Los SCALL son empleados en 15 estados de este pais
siendo Texas el estado donde mas se utilizan; cuenta con alrededor de 50 compafiias

especializadas en el disefio de SCALL. (Duran, 2010).

En Vancouver, Canada, se provee de un subsidio para la compra de tanques
plasticos para el aprovechamiento del agua de lluvia, como parte de un programa
piloto para la conservacion del agua. Dicho tanque se utiliza para recolectar el agua
proveniente de los techos, siendo utilizada para regar jardines, actividad que
demanda més del 40 % del agua total que llega a las viviendas durante el verano.
(Garcia, 2012). El método usado para captar el agua de lluvia consiste en usar tanques

plasticos de 75 galones (284 litros) (Anaya, 2009).

Por otro lado, en Tokio y Japén utilizan los SCALL para mitigar la escasez
de agua, controlar inundaciones y asegurar agua para situaciones de emergencia.
(Duran, 2010). En el caso de Japon sus instalaciones consisten en recibir el agua de
lluvia del techo de la casa, almacenarla en un pozo subterraneo; y para extraer el agua

se utiliza una bomba manual. (Anaya, 2009).

En Nicaragua tan solo el 28% de la poblacion rural tiene acceso al agua. Se
han establecido cisternas rectangulares con un volumen total de 36 m?, techadas con

teja de barro. (Anaya, 2009).

Para la presente investigacion, es necesario reconocer algunas
investigaciones previas, las cuales enfaticen el tema presentado, las cuales se detallan

a continuacion:

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 10
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“Analisis de viabilidad de un sistema de captacion de agua de Iluvia en la
ENMSGTO” articulo elaborado por Aguilar y Carre6n (2018), en el cual tuvieron
como objetivo encontrar y proponer fuentes alternas de acceso a agua, como los
sistemas de captacion de agua de lluvia; para ello realizaron un andlisis de viabilidad,
a partir de estudios de precipitacion en los cuales se identificd los meses donde se
tendrd una mayor cantidad de eventos pluviales, asi como la cantidad promedio de
agua que se puede captar, también se estudio la demanda anual, y mediante una
relacion precipitacion - demanda se obtuvo que el agua captada es suficiente para
abastecer a los beneficiarios. Finalmente, se concluy6 que la utilizacion de un sistema
de captacion de agua de lluvia (SCALL) es una opcidn viable, ya que al hacer uso de
esta permitio el ahorro de agua potable al disminuir su consumo.

Por otro lado, Garcia (2012), en su tesis titulada “Sistema de captacion y
aprovechamiento pluvial para un ecobarrio de la CD. de México”, tiene como
objetivo proponer un sistema de captacion pluvial para el sitio de estudio, en base a
un analisis de calidad de agua y evaluaciones a los dispositivos (area de captacion,
sistema de conduccidn, almacenamiento, sistemas de purificacion y/o tratamiento del
agua, y bombeo de la misma). Finalmente, con los resultados se presenta una guia de
disefio, dimensionamiento e implementacién de un sistema de captacion y
aprovechamiento pluvial para beneficio de la comunidad bajo estudio, y que también
puede ser replicable en otros sitios con caracteristicas similares.

Chino, Velarde y Espinoza (2016) en el articulo titulado: “Captacion de agua
de lluvia en cobertura de viviendas rurales para consumo humano en la comunidad
de Vilca Maquera, Puno-Peru”, tuvieron como objetivo evaluar la cobertura de 1as
viviendas rurales, para la captacion del agua de lluvia con fines de consumo humano

y disefiar un sistema de captacién, almacenamiento y bombeo del agua de lluvia. Para

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 11
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ello se aplicé 82 encuestas de una poblacion total de 209 viviendas; también
realizaron célculos de la demanda de agua por familia, precipitacion pluvial neta,
cobertura de captacion, almacenamiento y bombeo del agua captada. Finalmente
obtienen que el agua captada en una superficie de 120 m? es suficiente para cubrir
los requerimientos de agua de la poblacion y los pardmetros de la calidad de agua
estan dentro de los niveles permitidos por los estdndares nacionales de calidad

ambiental.

Segun Requejo (2019), en su tesis titulada “Sistema de captacion de agua
pluvial en una vivienda unifamiliar para fines sanitarios y uso doméstico en la ciudad
de Jaén — Pert1”, tuvo como objetivo disefiar y establecer las especificaciones técnicas
de un sistema de captacion de agua pluvial mediante techos, ademas de realizar un
analisis de calidad de agua. Para ello se adapté un sistema, teniendo en cuenta la
pluviometria de la estacion mas cercana, y se disefio el sistema de aprovechamiento
pluvial mediante distribucion por gravedad, obteniendo como resultados que los
techos con areas de 120 m? (tipicos de la zona), captaban voltimenes suficientes para
satisfacer las necesidades y que a su vez son accesibles economicamente para los
lugarefios, finalmente observan que el agua no presenta coliformes y puede ser usada

para consumo humano.

En el departamento de Cajamarca, Hernandez (2014), en su tesis titulada:
“Sistema de aprovechamiento de agua de lluvia para el abastecimiento de agua
potable en el caserio La Florida, Huasmin, Celendin, Cajamarca”, se plante6 como
objetivo Determinar el nivel de abastecimiento de agua potable anual con la
implementacidn de un sistema de aprovechamiento de agua de lluvia. Teniendo como
poblacién 15 familias del caserio La Florida. Los elementos del sistema de

abastecimiento de agua potable, son areas de captacion (techos), lineas de

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 12
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conduccién (canaletas y tuberias), tanques de almacenamiento entre otros

componentes necesarios para preservar la buena calidad del agua acopiada.

Para el desarrollo de la presente investigacion es importante tener en cuenta
caracteristicas y definiciones de los temas a tratar.

Precipitacién: Segun Herrera (2010), las precipitaciones son todas las
formas de humedad que caen a la tierra, provenientes de nubes, como agua, nieve y
hielo. Las precipitaciones constituyen la entrada primordial del sistema hidrologico;
son muy importantes porque ayudan a mantener el balance atmosférico, ya que de no

existir todo el planeta seria un desierto.

Por otro lado, Prieto (2013), menciona que la precipitacion es una fase del
ciclo hidroldgico, donde el agua que se precipita en forma de lluvia puede tomar los
siguientes caminos: Quedar depositada en la superficie vegetal, Alcanzar la

superficie del suelo e infiltrarse, Alcanzar la superficie del suelo y escurrir.

Captacion de agua de lluvia: se puede definir a la captacion pluvial como
la recoleccion del escurrimiento de lluvia sobre una superficie para propositos de
aprovechamiento. El concepto hace énfasis en el almacenamiento del agua de lluvia
para su utilizacion posterior. Cuando se enfoca Unicamente en el agua que cae en un
sitio puntual, se denomina micro captacion o captacion de microcuencas. Garcia
(2012). Ademas, es la recoleccion, transporte y almacenamiento del agua de lluvia
que cae sobre una superficie. El agua almacenada puede ser usada para cualquier fin,
siempre y cuando utilicemos los filtros apropiados para cada uso. Adler, Carmona, y
Bojalil (2008).

Sistemas de capacion de agua de lluvia: Herrera (2010) sefiala que los
Sistemas de Captacién de Agua de Lluvia (SCALL), son una tecnologia, la cual

habilita techos o pisos, o bien otras areas impermeables de la construccién (vivienda),

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Péag. 13
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con el objetivo de captar el agua, para posteriormente almacenarla con propdsitos de
consumo humano, productivos, etc. Para el bienestar econdmico y ambiental de los

usuarios.

Basan, Sanchez, Tosolini, Tejerina y Jordan, (2018) mencionan que los
sistemas de captacion de agua de lluvia consisten en el area de captacion en
superficies bien acondicionadas o nuevas, preferentemente techos de las viviendas o
instalaciones con superficies aptas para “cosechar” agua de lluvia de manera
eficiente. Las caracteristicas de esta superficie son clave para garantizar el llenado
del deposito en base a las precipitaciones locales. La dimensién del area de captacion
se calcula a partir del analisis de las lluvias del lugar o cercanas, siendo recomendable

contar con series de precipitaciones anuales lo suficientemente extensas.

Segun Duran (2010), Los sistemas de aprovechamiento de agua lluvia son
utilizados intensivamente en muchas zonas del planeta, siendo el resultado de las
necesidades de demanda de agua. Su implementacion se lleva a cabo cuando:

- No existe una red de acueducto o el suministro es deficiente.

- No se dispone de recursos y los materiales de construccién son

COSt0s0s.
- Baja disponibilidad de agua.

- Mala calidad del agua (contaminacion).

Los sistemas de captacion y aprovechamiento del agua de lluvia constan de
area de captacion, Sistema de canaletas y bajadas, Sistema de prefiltros, cucharas y
camaras de inspeccion, Sistema de filtrado, Depoésito de almacenamiento,
Mecanismo de bombeo para extraer el agua, y Tratamiento microbiolédgico. (Basan

Nickisch, Sanchez, Tosolini, Tejerina Diaz, & Jordan, 2017).
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Por otro lado, Garcia (2012), menciona que existen muchos elementos que
pueden integrarse a un sistema de captacion y aprovechamiento de Iluvia, pero los
bésicos estan en funcidn de la captacion, conduccion y almacenamiento del liquido.
Cada uno de estos subsistemas puede incluir componentes adicionales que den

beneficios adicionales a los usuarios., los cuales se detallan a continuacion:

- Area de captacion: Se refiere a la superficie que va a recolectar el agua de la
lluvia. Puede ser natural, como roca; o artificial. En este Ultimo caso, las superficies
pueden ser:

= Cemento.

= Lamina metélica, plastica, fibra de vidrio o vidrio.

= Tejas de arcilla, madera o plasticas.

= Palma u hojas de alguna otra planta.

Las superficies mencionadas generalmente se usan como techos; por sus
caracteristicas, algunas ofrecen ventajas sobre otras para la captacion y
aprovechamiento de la lluvia. Por ejemplo, las laminas plasticas de policarbonato
ofrecen mas cantidad y mejor calidad del agua colectada que las de madera o palma.

- Conduccidn: El sistema requiere elementos para transportar el agua colectada
hacia el lugar de aprovechamiento, tratamiento o almacenamiento, para lo cual se
usan comunmente canaletas y tuberias.

- Almacenamiento: El lugar donde se conservara el agua captada puede ser
muy variado y de sus caracteristicas depende la calidad que mantendra el liquido
previo a su aprovechamiento. Puede ir desde zanjas naturales hasta tanques
especiales, por ejemplo:

= Cemento o ferrocemento: cisternas.

= Metalicos: botes, tinacos o cisternas de lamina de acero
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= Plasticos: botes, tinacos o cisternas de HDPE.

Calidad del agua: Segun Monforte y Cantl (2009), la calidad del agua
significa la condicion para que pueda ser utilizada para usos concretos por ejemplo
para consumo humano debe estar libre de micoorganismos, sustancias quimicas o

sustancias radiactivas ademés con olor, color y sabor aceptables.

Purificacion de agua de lluvia: la purificacién de agua de lluvia es un
proceso importante dentro de un sistema de tratamiento de agua, independientemente
de su fuente. Se busca a partir de ella, la eliminacién de microorganismos existentes
que puedan causar enfermedades. Quintero, Vargas y Sanabria (2017). Sin embargo,
Garcia (2012), menciona que la purificacion es un tratamiento costoso porque toma
en cuenta diversos tipos de contaminantes que pueden quedar en el agua aun después
de los tratamientos, como materia organica, metales pesados, sélidos y bacterias que
son potencialmente dafiinos al ser humano. Este tratamiento sélo se recomienda para

el volumen de agua que se va a consumir.

Uso del agua de lluvia: El agua de lluvia se ha empleado histéricamente para
lavarse, beber y cocinar directamente con ella; hoy en dia no es aconsejable el empleo
de agua de lluvia para estos, pero es relativamente facil adaptarla para poder disponer
de ella como fuente de agua si asi se desea, con todas las garantias sanitarias que se

requieren. (Herrera, 2010).

Por otro lado, Duran (2010), menciona que las caracteristicas del agua de

lluvia la hacen perfectamente utilizable para uso doméstico e industrial.

El uso de agua de lluvia puede clasificarse en: usos simples (limpieza de
pisos, inodoros o excusados, limpieza de ropa, riego de plantas, limpieza de autos y
otros.) y complejos (Limpieza corporal, agua para beber y cocinar). (Adler eat al.,

2008).
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Escasez de agua: Segun Rodriguez (2007), la escasez de agua es cuando un
individuo no tiene acceso seguro y asequible a agua para satisfacer sus necesidades
para beber, para lavar o para su bienestar, se dice que esta persona padece inseguridad

de agua.

A partir de lo mencionado, la presente investigacion busca recopilar
informacidn sobre diferentes sistemas para captacion de agua de lluvia, con la
finalidad de elaborar una guia la cual pueda ser usada e implementada en la ciudad
de Cajamarca, para ello nos basamos en el analisis de investigaciones y de sus
caracteristicas. Ademas, buscamos que el uso e implementacion de la guia beneficie
a la poblacion en aspectos tales como: el aprovechamiento del agua de lluvia
disponible en Cajamarca, la satisfaccion de la demanda de agua de los involucrados,

y finalmente mejorar su calidad de vida.

1.2. Formulacion del problema

¢Cual es el sistema existente de mayor eficiencia para captacion y
purificacion de agua de lluvia?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Analizar diversos sistemas existentes para la captacion y purificacion de agua
de lluvia en viviendas.
1.3.2. Objetivos especificos
e Identificar las partes de los sistemas de captacion y purificacion de agua lluvia
existentes.
e Reconocer el uso del agua captada mediante los sistemas de captacion y

purificacion de agua lluvia estudiados.
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e Registrar la cantidad de estudios donde se purifica el agua captada por los
sistemas de captacion y purificacion de agua lluvia.

e Determinar la eficiencia de los sistemas de captacion y purificacion de agua
[luvia existentes.

e Reconocer los materiales empleados en la construccién de los sistemas de
captacion y purificacion de agua lluvia.

e Elaborar una guia para la implementacion de sistemas de captacion y
purificacion de agua de lluvia que pueda implementarse en la ciudad de Cajamarca.

1.4. Hipbtesis
1.4.1. Hipotesis general

El sistema existente mas eficiente para la captacion y purificacion de agua de
lluvia, es aquel que estudia las partes que conforman el sistema.

1.4.2. Hipotesis especificas

e Los sistemas de captacion y purificacion de agua lluvia mas eficientes son
aquellos que implementan areas de captacion, sistemas de conduccion y sistemas de
recoleccion como partes principales del sistema.

e El reconocimiento del uso de agua captada es fundamental para la aplicacién

de sistemas purificadores del agua.

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Péag. 18



A

}4 UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

2.1.1. Enfoque

El enfoque de la presente investigacion es cualitativo debido a que no usa
datos estadisticos. Ademas, segin Herndndez, Fernandez y Baptista (2010), el
enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de datos sin medicion numérica para
descubrir o afinar preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion.

2.1.2. Tipo

La presente investigacion es de tipo descriptiva; ya que como menciona
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), una investigacién descriptiva busca
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas, grupos,
comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendbmeno que se someta a un
analisis.

Ademas, Arias (2006), menciona que la investigacion descriptiva consiste en
la caracterizacion de un hecho o fenémeno, individuo o grupo, con el fin de establecer
su estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de investigacion se
ubican en un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de los conocimientos se
refiere.

2.1.3. Disefio de la investigacion

La presente investigacion es de disefio no experimental, ya que no se llevara
acabo ningun experimento y solo se analizara estudios ya realizados. Ademas, segln
lo mencionado por Hernandez eatl al., (2010), los estudios no experimentales son los
que se realizan sin la manipulacion deliberada de variables y en los que sélo se

observan los fendmenos en su ambiente natural para después analizarlos.
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Cabe mencionar que el disefio también corresponde a un disefio Longitudinal,
ya que de acuerdo a lo descrito por Hernandez eatl al., (2010), estos estudios,
recolectan datos a través del tiempo en puntos o periodos, para hacer inferencias
respecto al cambio, sus determinantes y consecuencias. Tales puntos o periodos por
lo comun se especifican de antemano. Este disefio se analiza haciendo uso del

siguiente esquema:

Tabla 1

Esquema de investigaciones no experimentales con disefios longitudinales.

ESTUDIO T1 T2 T3
M 01 02 03
Donde:
M= Muestra.

01, 02, O3 = Observacion obtenidas en diferentes
momentos.

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

Poblacion: Se realizé la busqueda de informacion haciendo uso de las
palabras clave determinadas previamente en base a nuestros objetivos, este filtro nos
permitié tener acceso a diferentes estudios relacionados con la presente
investigacion.

Muestra: En la presente investigacion se incluyo 20 estudios, los cuales se
obtuvieron en la busqueda inicial mediante el uso de las palabras clave y que

posteriormente fueron analizados considerando los siguientes criterios:
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Tabla 2

Criterios de inclusion y exclusion.

Inclusion

Exclusion

Detalla las partes del sistema de captacién de agua
de lluvia,

Determina el uso del agua captada.

Determina la necesidad de sistemas purificadores.

Determina le eficacia del empleo de los sistemas
de captacion y purificacion de agua de lluvia.

Detalla los materiales empleados en cada parte del
sistema de captacion y purificacién de agua de
lluvia.

No incluye detalle de las partes del sistema de
captacion de agua de lluvia.

No determina el uso del agua captada.

No determina si es necesario el uso de sistemas
purificadores.

No determina la eficacia del empleo de sistemas
de captacion y purificacion de agua de lluvia.

No detalla los materiales empleados en cada parte
del sistema de captacion y purificacion de agua de
lluvia.

Nota: Tabla de criterios de inclusion v exclusion de articulos para la determinacion de la muestra

Es importante resaltar que para escoger la muestra se usé el método de
muestreo no probabilistico, el cual, segun Arias (2006) es un procedimiento de
seleccién en el que se desconoce la probabilidad que tienen los elementos de la
poblacién para integrar la muestra.

El grupo de estudio adoptado (20 fuentes primarias), son mencionados a

continuacion:

Tabla 3

Datos de las fuentes primarias.

N° Titulo Autor (Es)

1 Los SCALL como sistemas domiciliares alternos para el -  Quir6s Vega, José
aprovechamiento del agua de lluvia para consumo humano. Manuel.

2 Sistema de aprovechamiento de agua de lluvia para el abastecimiento -  Hern&ndez Malca,
de agua potable en el caserio La Florida, Huasmin, Celendin, Leyning.
Cajamarca.

3 Cosecha de agua de lluvia con tanques de mamposteria. Caso: San - Ortiz Guzman, Margarito.

Morales Dominguez,
Valentin J.

- Aragon Sulik, Manuel D..
4 Sistemas de captacion de agua de lluvia para consumo humano, -  Basan Nickisch, Mario.

sinénimo de agua segura. - Sanchez, Luciano.

- Tosolini, Rubén.

- Tejerina Diaz, Fabian.

- Jordan, Patricia.
5 Captacién de agua de lluvia en cobertura de viviendas rurales para -  Chino Calli, Moisés.

consumo humano en la comunidad de Vilca Maquera, Puno - Pert. - Velarde Coaquira,
Edilberto.

Miguel Piedras, Nochixtlan, Oaxaca. -
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Adopcidn e impactos de los sistemas de captacion de agua de lluvia.

Implementacién y caracterizacion de un sistema de captacion y
aprovechamiento de agua de lluvia.

Sistema de captacion de agua pluvial en una vivienda unifamiliar
para fines sanitarios y uso doméstico en la ciudad de Jaén — Perd.
Disefio y fabricacién de un captador de agua de lluvia.

Metodologia para estimar la relaciéon de consumo y captacion de
agua lluvia en un edificio en la Universidad Auténoma
Metropolitana, Unidad Azcapotzalco, México.

Sistema de captacién y aprovechamiento pluvial para un ecobarrio
de la CD. de México.

Disefio de un sistema de captacion de agua de lluvia para uso
domeéstico en la isla de Jambeli, Canton Santa Rosa, provincia de el
oro. Disefio de un sistema de captacién de agua de lluvia para uso
domeéstico en la isla de Jambeli, Cantén Santa Rosa, provincia de el
Oro

Propuesta de un sistema de aprovechamiento de agua lluvia como
alternativa para el ahorro de agua potable, en la institucion educativa
Maria Auxiliadora de Caldas, Antioquia.

Sistemas de captacién del agua de lluvia y la generacién de
conciencia ambiental en la comunidad Mazahua, estado de México
Propuesta para la captacion y uso de agua lluvia en las instalaciones
de la universidad catélica de Colombia a partir de un modelo fisico
de recoleccion de agua.

Evaluacion, Analisis y Disefio de un sistema de captacién de agua de
[luvia en viviendas rurales en Molino — Juli.

Andlisis de viabilidad de un sistema de captacién de agua de lluvia
en la ENMSGTO.

Manual de captacion de aguas de lluvia para centros urbanos.

Ecotecnia para captacion y reciclaje de agua pluviales en casas de
interés social en Pachuca, Hidalgo.
El techo escudo como captador pluvial en Ciudad Juarez, México.

Espinoza Calsin, Julio
Jesus.

Arroyo Zambrano, Tania
Isabel.

Masera Cerutti, Omar.
Fuentes Gutiérrez,
Alfredo F.

Rojas Valencia, Maria
Neftali.

Gallardo Bolafios, José
Roberto.

Martinez Coto, Alberto.
Requejo Salazar, José
Manuel.

Cervantes ZUdiga, Juan
Quetzatcoatl.

Carredn Barrientos, José
Juan.

Solérzano Villarreal,
Johan Oswaldo.

Gomez Nufiez, Jersain.
Pefiaranda Osorio, Caudex
Vitelio.

Garcia Velazquez, Jesus
Hiram.

Gonzaga Barreto,
Francisco German.

Palacio Castafieda,
Natalia.

Martinez Ponce, Ines
Rocio.

Ortiz Forero, Wilman
Andres.

Valandia Bernal, William
David.

Chalco Mulluni, Glicerio
Fabian.

Aguilar Ramirez,
Mauricio.

Carredn Barrientos, José
Juan.

Adler, 11an.

Carmona, Gabriela.
Bojalil, José Antonio.
Avila Morales, Alvaro.

Tobias Ramirez, Salvador.
Hernandez Pérez, Judith
Gabriela.

Nota: Tabla con datos base de las investigaciones utilizadas en la presente tesis.
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2.3.Técnicas e instrumentos de recoleccién y analisis de datos

Técnicas:

Las técnicas para la recoleccion de datos usadas, son la revision documental

y la estadistica descriptiva, mencionadas a continuacion:

Revision documental: Para la presente investigacion se recopilé 20
estudios, entre articulos y tesis, que sirven como base para el desarrollo
de la misma, la cual se llevo a cabo mediante el uso de una ficha
denominada “Ficha de Analisis”. Como menciona Arias (2006), la
revision documental es una recopilacién de ideas, posturas de autores,
conceptos y definiciones, que sirven de base a la investigacion por
realizar.

Estadistica descriptiva: En base a los estudios recolectados y
revisados, se procede a la descripcion de caracteristicas especificas del
contenido de las investigaciones, mediante el uso de las fichas
denominadas “Ficha de Recoleccion de Datos” y “Ficha de Recoleccion
de Datos del Sistema”, para posteriormente realizar calculos
estadisticos, en donde se obtuvo graficos y tablas con los resultados.
Segln mencionan Hernandez eatl al., (2010), la estadistica descriptiva
es la descripcion de datos y posteriormente la efectuacion de analisis
estadisticos para cada una de sus variables con la finalidad de probar

las hipdtesis planteadas.

Instrumentos:

Para afianzar las técnicas mencionadas fue necesario hacer uso de dos

instrumentos denominados “Ficha de Analisis”, “Ficha de Recoleccion de Datos” y
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Ficha de Recoleccion de Datos del Sistema”, Con el objetivo de sintetizar el

contenido de la informacién encontrada, los cuales se describen a continuacion:

Ficha de Andlisis: En esta primera ficha se identifico las
caracteristicas generales de cada articulo en estudio, tales como: la
base de datos donde se obtuvo el estudio, el titulo, autor (es), afio de
publicacion, resumen del estudio, objetivo del estudio, problematica
del estudio, y la metodologia. EI modelo de esta Ficha de Anlisis, lo
podemos encontrar en el Anexo N° 3.

Ficha de Recoleccion de Datos: En esta segunda ficha, se sintetiz6 las
caracteristicas mas especificas de cada estudio, tales como: lugar de
aplicacion, los beneficiarios, las partes del sistema (Area de captacion,
conduccion, recoleccién y otros que pueden ser mencionados), la
capacidad del sistema descrito, precipitaciones de la zona, el uso que
se da al agua captada, y se define si esta sera purificada, seguidamente
se establecio si los resultados son positivos o negativos, finalmente se
describié detalladamente los resultados. EI modelo de esta Ficha de
Recoleccién de Datos, lo podemos encontrar en el Anexo N° 4.

Ficha de Recoleccion de Datos del Sistema: Esta tercera ficha,
analiza a profundidad caracteristicas especificas de cada sistema de
captacién y purificacion de agua de lluvia, tales como: los materiales
usados para el area de captacion (calamina de plastico polipropileno,
calamina metélica galvanizada, teja, Calaminon, otros), sistema de
conduccion (canaletas de PVC, canaletas metalicas, tuberia de PVC,
otros), y sistema de recoleccion (tanques de concreto armado, tanques

de PVC, otros), también identifica claramente el método usado para la
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purificacion del agua de lluvia captada (filtro casero, filtro industrial,
cloracion del agua, exposicion del agua de lluvia a la radiacion solar
otros). El modelo de esta Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema,
lo podemos encontrar en el Anexo N° 5.

2.4 .Procedimiento

Obtencion de fuentes primarias: La obtencion de fuentes primarias se llevo
a cabo mediante la basqueda de informacidn en diversas bases de datos certificadas
como ProQuest, Engineering Source, SCIELO y Google Académico; obteniendo
como resultados articulos, tesis y manuales; esta busqueda se realiza haciendo uso
de palabras claves, que faciliten la obtencién de resultados relacionados directamente
con nuestro tema de investigacion y que cumplan los criterios de inclusion
mencionados en la tabla 2 del presente texto.

Asignacion de nomenclatura: Después de la determinacion de la muestra y
la inclusién de 20 articulos, se procedio a la asignacién de una nomenclatura, en la
cual se asign6 un numero a cada uno de ellos como se puede ver en la tabla 4 de la
presente investigacion; esto se realizé con la finalidad de agilizar la toma de datos y
el facil manejo de los resultados.

Aplicacion de ficha de Analisis: A partir de las fuentes primarias
previamente obtenidas, se aplica la “Ficha de Analisis”, donde se plasma las
caracteristicas mas generales como: la base de datos donde se obtuvo el estudio, el
titulo, autor (es), afio de publicacion, resumen del estudio, objetivo del estudio,
problematica del estudio, y la metodologia. Esto se aplico para cada una de las 20
investigaciones incluidas.

Aplicacion de ficha de Recoleccion de Datos: Mediante el uso de esta

segunda ficha se realizé el llenado con caracteristicas mas especificas de cada
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estudio, donde podemos encontrar: el lugar de aplicacion, los beneficiarios, las partes
del sistema (Area de captacion, conduccion, recoleccion y otros que pueden ser
mencionados), la capacidad del sistema descrito, precipitaciones de la zona, el uso
que se da al agua captada, y se define si esta serd purificada, seguidamente se
establecié si los resultados son positivos 0 negativos, finalmente se describid
detalladamente los resultados. El uso de esta ficha facilito la obtencion de resultados
y permitio que la presentacion se de en forma ordenada y unificada.

Aplicacion de ficha de Recoleccion de Datos del Sistema: La aplicacion de
la tercera ficha permitio identificar los materiales mas usados para la construccion
del sistema de captacién de agua de lluvia, también se identificd claramente el
sistema de purificacion usado. El uso de esta ficha facilito la obtencion de resultados
y permitio que la presentacion se de en forma ordenada y unificada.

Andlisis de datos: A partir del llenado de las fichas de andlisis aplicadas a
los 20 estudios seleccionados, (ver Tabla 3), se realizd el andlisis de datos,
comparando los objetivos y las caracteristicas generales de los estudios, los cuales
no solo presentan similitud entre ellos, sino que también con el objetivo de la presente
investigacion. El proceso de codificacion de las fichas de anélisis, se llevé a cabo
usando la letra “A”, posterior a la nomenclatura asignada en la Tabla 4.

Analisis estadistico: Se llevo a cabo el andlisis estadistico, procesando la
informacién plasmada en las fichas de recoleccion de datos y las fichas de
recoleccién de datos de los sistemas, de los 20 estudios previamente seleccionados,
(ver Tabla 3), haciendo uso de hojas de calculo Excel, para la creacién de tablas a
partir del vaciado de datos, y la creacion de gréaficos, los cuales se basaron en
porcentajes y cantidades sintetizados de datos similares en los modelos y

caracteristicas de los sistemas estudiados de cada investigacion, con lo cual se
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obtuvieron resultados. El proceso de codificacion de las fichas de recoleccion de
datos, se llevo a cabo usando la letra “B”, posterior a la nomenclatura asignada en la
Tabla 4; en el caso de las fichas de recoleccion de datos del sistema se llevo a cabo
usando la letra “C”, posterior a la nomenclatura asignada en la Tabla 4.
Elaboracion de la guia: La guia se elabor6 a partir de los resultados
obtenidos en la presente investigacion. Este documento cuenta con diversas partes
que permitiran a un futuro lector identificar las caracteristicas principales y
fundamentales de un sistema de captacion de agua de lluvia; tales como el area de
captacion, el sistema de conduccion y los tanques recolectores; cada uno de estos con
su material definido, seguidamente, sefiala el uso de un sistema de purificacion de
agua de lluvia. Estas caracteristicas son netamente descriptivas y deberan efectuarse

estudios previos para cada zona de la ciudad de Cajamarca que desee aplicarlo.
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INICIO

Obtencién de fuentes
primarias

Aplicacion de criterios de

. s No cumple
inclusion

Aplicacion de criterios de
inclusion

Cumple

Aplicacion de formatos de

analisis.
Aplicacion de ficha de Aplicacion de ficha de Aplicacion de ficha de Recoleccion
Anélisis. Recoleccién de Datos. de Datos del Sistema.

Analisis de datos y analisis
estadistico.

Elaboracién de la guia.

FIN

Figura 1 Esquematizacion del procedimiento para la obtencién de resultados.

La figura presenta el procedimiento para la obtencion de resultados de la presente investigacion.
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2.5.Aspectos éticos

Validez cientifica: La informacion plasmada en la presente investigacion
serd recogida de bases de datos reconocidas, cuya informacion publicada es

confiable.

Salvaguardaremos la informacion de cada autor: Se respeto cada uno de
los lineamientos que este proponga, haciendo uso de citas correspondientes.

Respeta al medio ambiente: Debido a que la investigacion es de tipo
descriptiva y solo se analizd investigaciones ya probadas, no fue necesario la

interaccidn con el medio ambiente, por lo cual no se vio afectado en ningun aspecto.

Manejo de Riesgos: Para la inclusion de cada articulo se considerd que estos
estén publicados y/o aceptados, en bases de datos prestigiosas y confiables, con la

finalidad de obtener resultados veraces en la presente investigacion.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
Con la finalidad de facilitar el procesamiento de datos, se procedié a dar

nomenclatura a cada uno de los estudios incluidos como se ve en la Tabla 4.

Tabla 4

Nomenclatura asignada para cada estudio incluido en la presente investigacion.

Titulo Nomenclatura
"Los SCALL como sistemas domiciliares alternos para el 1
aprovechamiento del agua de lluvia para consumo humano."
"Sistema de aprovechamiento de agua de lluvia para el abastecimiento 2
de agua potable en el caserio La Florida, Huasmin, Celendin,
Cajamarca.”
"Cosecha de agua de lluvia con tanques de mamposteria. Caso: San 3
Miguel Piedras, Nochixtlan, Oaxaca."
"Sistemas de captacion de agua de lluvia para consumo humano, 4
sindnimo de agua segura.”
"Captacién de agua de lluvia en cobertura de viviendas rurales para 5
consumo humano en la comunidad de Vilca Maquera, Puno - Peri."
"Adopcién e impactos de los sistemas de captacion de agua de lluvia." 6
"Implementacién y caracterizacién de un sistema de captacién y 7
aprovechamiento de agua de lluvia."
"Sistema de captacion de agua pluvial en una vivienda unifamiliar para 8
fines sanitarios y uso doméstico en la ciudad de Jaén — Per(."
"Disefio y fabricacién de un captador de agua de lluvia." 9
"Metodologia para estimar la relacién de consumo y captacion de agua 10

lluvia en un edificio en la Universidad Auténoma Metropolitana,

Unidad Azcapotzalco, México"

"Sistema de captacion y aprovechamiento pluvial para un ecobarrio de 11
la CD. de México."

"Disefio de un sistema de captacion de agua de lluvia para uso 12
domeéstico en la isla de Jambeli, Canton Santa Rosa, provincia de el

Oro. Disefio de un sistema de captacion de agua de lluvia para uso

domeéstico en la isla de Jambeli, Canton Santa Rosa, provincia de el

Oro."

"Propuesta de un sistema de aprovechamiento de agua lluvia como 13
alternativa para el ahorro de agua potable, en la institucion educativa

Maria Auxiliadora de Caldas, Antioquia."

""Sistemas de captacion del agua de lluviay la generacién de conciencia 14
ambiental en la comunidad Mazahua, estado de México."

"Propuesta para la captacion y uso de agua lluvia en las instalaciones 15
de la universidad catdlica de Colombia a partir de un modelo fisico de

recoleccion de agua.”

“Evaluacion, Analisis y Disefio de un sistema de captacion de agua de 16
[luvia en viviendas rurales en Molino - Juli.”

"Anélisis de viabilidad de un sistema de captacién de agua de lluvia en 17
la ENMSGTO."
"Manual de captacion de aguas de lluvia para centros urbanos." 18
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N

"Ecotecnia para captacién y reciclaje de agua pluviales en casas de 19
interés social en Pachuca, Hidalgo."

"El techo escudo como captador pluvial en Ciudad Juarez, México." 20

Nota: La tabla contiene lo titulos de cada articulo con su respectiva nomenclatura, la cual serd usada
a partir de este punto.
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Seguidamente se procedid al procesamiento de datos de cada ficha como se

muestra a continuacion:
3.1. Ficha de recoleccion de datos
Una vez aplicada la ficha de recoleccién de datos (Anexo N°4), mediante el

uso de la hoja de célculo Excel, se vaciaron los datos para su analisis estadistico,

obteniendo:
3.1.1. Partes Del Sistema

Tabla5s

Partes de sistemas para captacién de agua de lluvia que usa cada estudio.

Estudio Area [.)? Conduccion Recoleccion Otros
Captacion

1

e

© 0o N o U~ WN R
e

[EY
o

e e o
0 N o ol W N

[E=N
©
P R R R R R R R R R R PR R R P R R R

N
=

R R R R R R R R R R R R R R R PR R

R el e e e T e T = e e e e S S e N Y

20
TOTAL 20

TOTAL
(%)

N
o
N
o

7

100 % 100 % 100 % 35%

Nota: La tabla contiene las partes de los sistemas de capacién que utilizan en
cada estudio, a partir de ello se saca porcentajes para ver la recurrencia de uso
de cada parte.

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 32



“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD ”
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020

N

oRos 7 5%
RECOLECUION /777777 100 %
CONDUCCION /77, 100 %

PARTES DEL SISTEMA

AREADE CAPTACION (2 100%

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 % 120 %
% ESTUDIOS

Figura 2 Porcentajes de articulos que hacen uso de las partes mencionadas del sistema.

La figura presenta la cantidad de articulos que hacen uso de cada parte mencionada de un
sistema de captacion de agua de lluvia.

En latabla 5, encontramos las partes mas comunes usadas y estudiadas en los
sistemas de captacion de agua de lluvia. Por otro lado, en la figura 2, se observa que
el 100% de los estudios hacen uso de un area de captacion, sistema de conduccion y
recoleccion, y tan solo el 35% de los estudios usan otras partes como filtros o bombas

para impulsion.
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3.1.2. Uso del agua

Tabla 6

Usos dados al agua captada, en cada estudio.

Estudio %Ounrf]l;wg Domestico Otros
1 1 - -
2 1 - -
3 1 - -
4 1 1 -
5 1 1 -
6 - 1 -
7 1 1 -
8 - 1 1
9 - - 1
10 - - 1
11 1 1 -
12 - 1 -
13 - - 1
14 1 1 -
15 - - 1
16 1 1 -
17 1 1 -
18 1 1 -
19 - 1 -
20 - 1 -

TOTAL 11 13 5

TC(’;J)A'— 55 % 65 % 25 %%

Nota: La tabla contiene los posibles usos dados al agua de
lluvia captada.
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USO DEL AGUA CAPTADA

Figura 3 Porcentaje de articulos segln el uso del agua captada.

La figura muestra el porcentaje de usos dados al agua captada, tales como consumo
humano, domestico, y otros menos comunes.

En la tabla 6, encontramos que en algunos estudios se hace un uso Unico del
agua de lluvia captada, mientras que en otros casos le dan diversos usos, es por ello
que en la figura 3, analizamos los datos y obtuvimos que el 55% de los estudios usan
el agua de lluvia para consumo humano, el 65 % para uso doméstico y el 25% para

0tros usos.
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3.1.3. Purificacion De Agua

Tabla 7

Estudios que purifican el agua captada.

Estudio Si No
1 1 -
2 1 -
3 - 1
4 1 -
5 1 -
6 1 -
7 1 -
8 1 -
9 - 1
10 - 1
11 1 -
12 - 1
13 - 1
14 1 -
15 1 -
16 - 1
17 - 1
18 1 -
19 1 -
20 - 1

TOTAL 12 8

T(()O-I/;')A‘L 60 % 40 %

Nota: La tabla especifica los estudios en los
que se realizo la purificacion de agua de lluvia
y en cudles no.
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Figura 4 Porcentajes de estudios que purifican y que no purifican el agua de lluvia captada.

La figura muestra mediante porcentajes, los estudios que realizaron purificacién del agua
captada y el porcentaje de los que no lo hicieron.

En la tabla 7, identificamos los estudios en los que se purificd el agua de
lluvia, seguidamente en la figura 4, encontramos los porcentajes de esto en donde la
mayoria de estudios (60%) no purifica el agua de lluvia, mientras que tan solo el 40%

si lo hace.

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 37



A

}4 UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
| PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

3.1.4. Resultados

Tabla 8

Resumen de resultados.

Estudio Eficientes  No eficientes
1 1 -
2 1 -
3 1 -
4 1 -
5 1 -
6 1 -
7 - 1
8 1 -
9 1 -
10 1 -
11 1 -
12 1 -
13 - 1
14 1 -
15 1 -
16 1 -
17 1 -
18 1 -
19 1 -
20 1 -

TOTAL 18 2

T%;)’?‘L 90 % 10 %

Nota: La tabla determina si los resultados de
los sistemas usados en cada estudio se
clasifican como eficientes o no eficientes.
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N

= EFICIENTES = NO EFICIENTES

Figura 5 Porcentajes de resultados (eficientes o no eficientes).

La figura muestra el impacto de los de sistemas de captacion de agua de lluvia, de cada
estudio.

En la tabla 8, identificamos los estudios fueron eficientes o no eficientes al
aplicar los sistemas de captacion de agua de lluvia, en la figura 5, observamos que el
90% de los sistemas usados fueron positivos, y tan solo el 10% obtuvieron resultados

negativos, siendo estos el estudio “7” y el “13”.
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Tabla 9

Estudios con resultados eficientes.

Estudio Eficientes
1 1

[ SN
[S=N
P R R R R R PR R R R R R R R R R

20
TOTAL 18

Nota: La tabla muestra los
estudios que obtuvieron
resultados eficientes al
hacer uso de sistemas de
captacion de agua de lluvia.

En la Tabla 9 observamos a los estudios con resultados eficientes, dejando de
lado al estudio “7”y “13” los cuales calificaron como no eficientes; seguidamente a
los dieciocho estudios presentados en la tabla 9 se los analiz6 encontrando

caracteristicas comunes entre ellos, las cuales se identifican en la tabla 10.
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Tabla 10

Caracteristicas comunes entre estudios.

item Caracteristicas
A Implementacion de area de captacion.
B Implementacién de sistemas de
conduccién.
C Implementacién de sistemas de
recoleccion.
D Estudios de precipitacion de la zona.
E Estudios de demanda de beneficiarios.
F Determinacion del uso del agua
captada.
G Métodos para purificacion del agua
captada.

Nota: La tabla muestra las
caracteristicas basicas y comunes
presentes en los dieciocho articulos que
obtuvieron resultados positivos.

Con estas caracteristicas comunes entre los dieciocho articulos, las cuales son
muy importantes se procedié a realizar el llenado de la ficha de recoleccion de datos
del sistema, identificando el material especifico usado en cada parte del sistema ya

mencionado, y la identificacién del método para purificacién de agua de lluvia.
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3.2. Ficha de recoleccion de datos del sistema

Una vez aplicada la ficha de recoleccion de datos del Sistema (Anexo N°5),
mediante el uso de la hoja de calculo Excel, se vaciaron los datos para su analisis

estadistico, obteniendo:

3.2.1. Material de los sistemas de sistemas de captacion de agua de lluvia

Tabla 11

Materiales de area de captacion.

Calamina de Calamina

Estudio plastico metalica Teja Calaminon Otros
polipropileno  galvanizada
1 - 1 - - -
2 - 1 1 - -
3 - 1 - - -
4 - 1 - - -
5 1 - - - -
6 - 1 - - -
7 1 - - - -
8 - 1 - 1 -
9 - - - - 1
10 - - - - 1
11 1 1 - - -
12 - - 1 - -
13 - - 1 - -
14 - - 1 1 -
15 1 - - - -
16 - 1 - - -
17 - 1 1 - -
18 - 1 - - -
19 1 1 - - -
20 - 1 -
Total 5 12 6 3 2

Nota: La tabla muestra los tipos de materiales usados para la construccion del area de
captacion, y el nimero de estudios que hacen uso de cada uno de ellos.
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Figura 6 NUmero de estudios segun materiales de &rea de captacion.

La figura muestra el nimero de articulos que hacen uso de un determinado material para la
construccion del area de captacion.

En la Tabla 11, identificamos los materiales usados en cada estudio para la
construccién del area de captacion, seguidamente en la figura 6 reconocemos el
namero total de estudios segun el material usado, donde doce de ellos usan calamina
metalica galvanizada, seis usan teja, cinco usan calamina de plastico polipropileno,

tres usan calaminon y dos hacen uso de otros materiales menos comunes.

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 43



A

}4 UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
| PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

Tabla 12

Materiales de sistema de conduccion.

Canaletas Canaletas Tuberias

Estudio de PVC metalicas de PVC Otros
1 1 - 1 -
2 1 - 1 -
3 - 1 - -
4 - 1 1 -
5 - 1 1 -
6 - 1 1 -
7 1 - 1 -
8 - 1 1 -
9 - - 1 -

10 - - 1 -
11 - 1 1 -
12 1 - 1 -
13 - 1 1 -
14 - - 1 -
15 - - 1 -
16 - 1 1 -
17 - - 1 -
18 - 1 - -
19 1 - 1 -
20 - - 1 -

TOTAL 5 9 18 0

Nota: La tabla muestra los tipos de materiales usados para la
construccién del sistema de conduccion, y el nimero de estudios que
hacen uso de cada uno de ellos.
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Figura 7 Numero de estudios segiin materiales de sistema de conduccién.

La figura muestra el nimero de articulos que hacen uso de un determinado material para
la construccidn del sistema de conduccion.

En la Tabla 12, identificamos los materiales usados en cada estudio para la
construccién del sistema de conduccion, seguidamente en la figura 7 reconocemos el
namero de estudios segun el material usado, donde dieciocho de ellos usan tuberia
de PVC, nueve usan canaleta metélica, 5 canaletas de PVC y ninguno hace uso de
otro material. Cabe resaltar que al analizar la tabla 12 identificamos que el uso de

canaletas metélicas va de la mano del uso de tuberias de PVC.
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Tabla 13

Materiales de sistema de recoleccion.

. Tanques de Tanques de
Estudio concreto Otros
armado PVC

1 - -
2 - -
3 1 - -
4 - 1 -
5 1 - -
6 - 1 -
7 1 - -
8 - 1 -
9 - 1 -
10 - 1 -
11 - 1 -
12 - 1 -
13 1 - -
14 1 - -
15 - 1 -
16 - 1 -
17 - 1 -
18 - 1 -
19 1 1 -
20 1

TOTAL 6 15 0

Nota: La tabla muestra los tipos de materiales usados
para la construccién del sistema de recoleccion, y el
namero de estudios que hacen uso de cada uno de ellos.
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Figura 8 Numero de estudios segiin materiales de sistema de recoleccion.

La figura muestra el nimero de articulos que hacen uso de un determinado material para
la construccidn del sistema de recoleccion.

En la Tabla 13, identificamos los materiales usados en cada estudio para la
construccidn del sistema de recoleccion, seguidamente en la figura 8 reconocemos el
numero de estudios segun el material usado, donde quince de ellos usan tanques de

PVC, seis taques de concreto y ninguno hace uso de otro material.
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3.2.2. Metodologia de purificacion de agua de lluvia

Tabla 14

Forma de purificacion de agua de lluvia.

Exposicion
. . - a rayos
Estudio C';';te:% ingtlilétrl?ial ((:jl;r:gc:]oan solarez (del Otros

agua de

lluvia)
1 - - - - 1
2 - 1 1 - -
3 - - - - -
4 1 - - 1 -
5 1 - - - -
6 - 1 - - -
7 1 - - - -
8 1 1 - - -
9 - - - - -
10 - - - - -
11 - - 1 1 -
12 - - - - -
13 1 - - - -
14 1 - - - -
15 - - - - -
16 - - - - -
17 - - - - -
18 - 1 - - -
19 1 1 - - -
20 - - - - -
TOTAL 7 5 2 2 1

T(?(yTO')“L 35 % 25 % 10 % 10 % 5%

Nota: La tabla muestra las metodologias empleadas en cada estudio para la purificacion
de agua de lluvia.
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Figura 9 Porcentaje de estudios segun forma de purificacion.

La figura muestra el porcentaje de uso de cada metodologia empleada para la purificacion
de agua de lluvia.

En la Tabla 14, identificamos la metodologia usada en cada estudio para la
purificacién de agua de lluvia, seguidamente en la figura 9 reconocemos el porcentaje
de incurrencias de cada metodologia, donde el 35% usa filtros caseros, 25% filtro
industrial, el 10% cloracion de agua y exposicion a rayos solares (del agua de lluvia),

y solo el 5% otras metodologias de menor incurrencia.
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4.1

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion
La presente investigacion se basé en el andlisis de diversos estudios los cuales
hicieron uso de sistemas de captacion y purificacion de agua de lluvia; como se
presenta en el capitulo Ill. Resultados, se aplico fichas denominadas “Fichas de

Recoleccion de Datos” y “Fichas de Recoleccion de Datos del Sistema”.

Con la aplicacion de la primera ficha denominada “Fichas de Recoleccion de

Datos” se obtuvo:

En primer lugar, se reconocié que todos los sistemas de captacion y
purificacion de agua de lluvia deben contar con tres partes fundamentales: el area de
captacion, sistema de conduccion y el sistema de recoleccion (ver tabla 5y figura 1).
luego identificamos los usos dados al agua captada, donde la mayoria hace uso del
agua para fines domésticos y para el consumo humano (ver tabla 6 y figura 2).
Seguidamente se identifico a aquellos estudios que realicen el proceso de
purificacion de agua de lluvia captada donde el 60 % lleva a cabo este proceso (ver
tabla 7 y figura 3). Finalmente observamos que el 90% de los estudios obtuvieron
resultados positivos al hacer uso de sistemas de captacion y purificacion de agua de

lluvia (ver tabla 8 y figura 4).

En base a esta informacion se procedi6 al llenado de la ficha denominada

“Ficha de Recoleccion de Datos del Sistema” donde se obtuvo:

En primer lugar, se procedio al reconocimiento del material usado para cada
parte fundamental del sistema, tales como: para el area de captacion se identifico que
la mayoria de estudios siendo un numero de 12 hacen uso de calamina metélica
galvanizada (ver tabla 11 y figura 5); para el sistema de conduccién se identifico que

la mayoria de estudios hacen uso de canaletas metalicas y tuberias de PVC las cuales
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pueden ser usadas simultdneamente (ver tabla 12 y figura 6); y para el sistema de
recoleccion se identifico que los tanques de PVC son los més usados (ver tabla 13 y
figura 7). Finalmente se reconocié las metodologias empleadas para la purificacion
de agua de lluvia donde el 35% hace uso de filtros caseros y el 25% de hace uso de
filtros industriales, como se pude ver ambos métodos son los méas usados (ver tabla
14 y figura 8).

A partir de lo mencionado se procedié a comparar los resultados obtenidos

con lo que mencionan algunos autores en sus investigaciones.

En la investigacién elaborada por Aguilar y Carre6n (2018), titulada
“Analisis de viabilidad de un sistema de captacion de agua de lluvia en la
ENMSGTQO?”, obtuvieron como resultados que su proyecto fue viable; a partir de esto
podemos comparar con nuestros resultados encontrados en la tabla 8, donde el 90 %
de los estudios analizados tuvieron resultados positivos. Con esta comparacion
podemos darnos cuenta que la implementacion de un sistema de capacion y

purificacion de agua de lluvia genera resultados positivos.

Garcia (2012) en su estudio titulado: “Sistema de captacion y
aprovechamiento pluvial para un ecobarrio de la CD. de México”; Chino eat al
(2016) en su articulo titulado “Captacion de agua de lluvia en cobertura de viviendas
rurales para consumo humano en la comunidad de Vilca Maquera, Puno-Pera”;
Requejo (2019) en su tesis titulada “Sistema de captacion de agua pluvial en una
vivienda unifamiliar para fines sanitarios y uso domestico en la ciudad de Jaén —
Pert”; y Hernandez (2014) en su tesis titulada “Sistema de aprovechamiento de agua
de lluvia para el abastecimiento de agua potable en el caserio La Florida, Huasmin,
Celendin, Cajamarca”, evaluaron las partes del sistema de captacion de agua de lluvia

tales como: el area de captacion, sistema de conduccion y almacenamiento; como
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observamos en la tabla 5 de la presente investigacion el 100 % de los estudios
analizados, evallan e implementan estas partes fundamentales del sistema. Con esto
podemos darnos cuenta que el estudio de estas partes es muy importante y debe de
realizarse cuando se desee implementar un sistema de captacion y purificacion de
agua de lluvia; por otra parte, con la finalidad de profundizar estos resultados a partir

de latabla 11 a la tabla 13 se identifican los materiales que forman a cada parte.

Por otra parte, Garcia (2012) en su estudio titulado: “Sistema de captacion y
aprovechamiento pluvial para un ecobarrio de la cd. de México”, estudia los sistemas
de purificacion del agua de lluvia captada; y como podemos observar en la tabla 7 de
la presente investigacion que el 60% de los estudios analizados realiza la purificacion
del agua captada; esto quiere decir que es muy importante llevar a cabo este proceso,
es por ello que en latabla 14 de la presente investigacion se identifico las formas mas

usadas para desarrollar este procedimiento.
4.1.1. Limitaciones

Es impértate mencionar que durante la elaboracién de la presente
investigacion se tuvo como base la basqueda de modelos usados para la captacion y
purificacion de agua de lluvia, la cual se vio limitada debido a que los sistemas a lo
largo del tiempo no han evolucionado considerablemente, debido a ello todos los

modelos son similares.

Otra limitacion se presentd al reconocer que algunos estudios no especifican
la poblacion a la que benefician, la demanda de agua, la dotaciéon y/o las
precipitaciones de la zona. Debido a ello nos enfocamos en el disefio de las partes

principales de los SCALL.
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4.1.2. Implicancias

Finalmente, después de lo estudiado se procedié a la elaboracion de una guia,
la cual se baso en la implementacion de sistemas de captacion y purificacion de agua
de lluvia, en donde se reconocen las partes fundamentales usadas en la mayoria de
los estudios las cuales se identificaron previamente, tales como: area de captacion,
sistema de conduccion y recoleccion, (ver tabla 5); a partir de esto se tomo en cuenta
los materiales méas usados en cada parte, presentados en las tablas 11, 12 y 13, (&rea
de captacion: calamina metalica galvanizada; sistema de conduccién: canaleta
metalica y tuberia de PVC; sistema de recoleccion: tanques de PVC), finalmente se
reconocio el sistema de purificacion de agua de lluvia mas usado, (ver tabla 14),
siendo este un filtro casero. Esta guia se desarrollé con la finalidad de ser usada en
un futuro cuando se desee realizar proyectos de instalacion y/o implementacion de
sistemas de captacion y purificacion de agua de lluvia. Esta guia la podemos

encontrar en el anexo N° 66.
4.1.3. Recomendaciones

A continuacion, se presentan algunas recomendaciones, las cuales pueden ser

tomadas en cuenta para la elaboracion de futuras investigaciones:

Se recomienda hacer uso de bases de datos confiables para la recoleccién de
estudios ya que esto garantiza la veracidad de la investigacion.

Se recomienda para posteriores investigaciones, analizar los materiales
usados para la construccion de los sistemas de captacion y si estos influyen en su

funcionamiento.

Se recomienda disefar las partes de los sistemas con los datos del lugar y

beneficiarios donde se desea implementar.
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4.2 Conclusiones

e Al analizar los sistemas de captacion existentes se concluyé que los mas
eficientes son aquellos que estudian las partes que lo conforman, con ello concluimos
que la hipotesis general planteada es veridica.

e Al estudiar las partes de los sistemas se concluye que el uso de &reas de
captacion, sistemas de conduccion y sistemas de recoleccion lo vuelven un sistema
eficiente.

e En los sistemas estudiados se identificd el uso que se le dara al agua captada;
en los casos donde seria destinada para consumo humano se usé sistemas de
purificacion, concluyendo asi que es necesario analizar el uso antes de la
implementacion de sistemas purificadores.

e Se analiz6 los sistemas de captacion y purificacion de agua de lluvia usados
en cada uno de los veinte estudios incluidos en la presente investigacion,
identificando las partes principales de un sistema y el método mas utilizado para la
purificacion de agua de lluvia.

e Seidentifico las partes mas usadas del sistema de captacion y purificacion de
agua de lluvia siendo estas areas de captacion; sistemas de conduccién; y sistemas
de recoleccion.

e Se reconocio el uso dado al agua en cada estudio, y se concluye que en
aquellos destinados al consumo humano se implementa sistemas de purificacion, y
por lo tanto para otros usos no existe necesidad de purificar el agua.

e Se reconocid y registro que el 60% de los estudios hicieron uso de sistemas
purificadores de agua de diferentes tipos, donde la mayoria hizo uso de filtros

caseros.
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e Se determind que el 90% de sistemas de captacion y purificacion de agua
lluvia existentes fueron eficientes al momento de ser puestos en uso.

e Se reconocid los materiales usados en cada parte del sistema, considerado
eficiente, donde para las &reas de captacion hicieron uso de calamina metalica
galvanizada en un 60%; en el sistema de conduccion se us6 canaletas metalicas
unidas a tuberia de PVC, y finalmente tanques de PVC para el sistema de recoleccion.

e Seelabor6 una guia la cual puede ser usada como base para la implementacion
de sistemas de captacion y purificacion de agua de lluvia, la cual pueda ser usada en

la ciudad de Cajamarca.
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ANEXOS
ANEXO N° 1
Matriz de operacionalizad de variables.
Variable Definicion Dimensiones  Indicadores Unidad Instrumento
Conceptual
Son Cantidad de
tecnologias, la Precipitacion agua mm Pluvidmetro
cual  habilita disponible en de la zona.
techos o pisos, la zona.
0 bien otras
areas
impermeables
de la
Sistemas de  construccion
V. de interés captacion de (vivie_nd_a), con
agua de el objetivo de . i
luvia. captar el agua, _ Cantidad de Célculos
para Capacidad agua que se m? usando
posteriormente podra captar. dimensiones.
almacenarla
con propoésitos
de  consumo
humano.
(Herrera,
2010)
La vivienda, es Numero de
el lugar donde personas a la .
. Unidad
se lleva a cabo Habitantes que se les (Und) Encuestas.
la gran debe
mayoria de las abastecer.
Vode  \iviendas. actividades
caracterizacion basicas de la -
vida diaria. Cantidad de ~ M/dia
(Pasca Garcia, Consumo agua que 0 Medidores.
2014) utilizan. mé/mes

Nota: Matriz de operacionalizad de variables de interés y caracterizacion, con sus respectivas definiciones,
dimensiones, unidad de medida e instrumento de evaluacion.
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Matriz de consistencia.

Disefio De
. i6 . oo . . La
Titulo Forgrzlglcell?nr;Del Objetivos Hipotesis Variables Indicadores Investigacion
El mejor
sistema para Cantidad de
la captacion agua
y disponible
purificacion ) . en la zona.
de agua de V. de interés:
lluvia, es Sistemas de
o aquel que captacion de
“Sistemas ;Cual es el Objetivo  estydialas  agua de lluvia. Cantidad d
. general: del antidad de
De mejor partes de
- i . ; agua que se
Captacion y sistema Analizar sistema podré
Purificacion existente diversos (area de captar. Investigacion
De Agua para sistemas captacion, no
De Lluvia captacigny ~ usados para  capacidad de experimental,
En purificacion 12 captacion  canaletas y de disefio
Viviendas, deaguade Y _ tanquede transversal.
Cajamarca lluvia? purificacion  recoleccion), NUmero de
lluvia en uso que se le la que se les
viviendas. daré al agua
ysi Serég vde foljggsetecer.
necesario cgrécterlzacmn.
purificarla, Viviendas.
con la
finalidad de Cantidad de
obtener agua que
optimos utilizan.
resultados.

Nota: Matriz de consistencia, en la cual se presenta todas las partes de la investigacion en forma sintetizada.
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ANEXO N° 3

Formato “Ficha de Anélisis”
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" |KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: |

BASE DE DATOS: |

TITULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ARNO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

METODOLOGIA :

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
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' Rog I He 69280
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Formato “Ficha de Recoleccién de Datos”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

/

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

N

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA

- TESIS: 2020”
UNIVERSIDAD
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CODIGO DE FICHA:
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BENEFICIARIOS: |

PARTES DEL SISTEMA:

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

USO DEL AGUA CAPTADA :

PURIFICACION DE AGUA :

RESULTADOS:
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OTROS
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EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

HRNRNRERN

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 6

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

Ficha de Analisis aplicada al estudio “1”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f, FICHA DE ANALISIS
P4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
e . CAJAMARCA 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE UG LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" [KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: | 1A

BASE DE DATOS:

TiTULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

METODOLOGIA :

Engineering Source |

"Los SCALL como sistemas domiciliares alternos para el aprovechamiento del agua de lluvia para
consumo humano."

Quirds Vega, José Manuel.

2016

Talamanca es una zona donde el suministro de agua por acueductos apenas cubre al 44.1% de la
poblacién. Los SCALL (sistemas de captacion de agua de lluvia) son una opcion para cubrir, estas
necesidades, los resultados indican que los SCALL han sido aceptados por los pobladores del lugar
y han demostrados ser una buena opcién para afrontar las dificiles situaciones que pasan por el
abastecimiento de agua para consumo humano.

Incorporar SCALL (sistemas de captacion de agua de lluvia), para abastecer de agua potable apta
para consumo humano en viviendas de Talamanca — Costa Rica, que no cuentan con suministro de
agua por acueductos.

Talamanca — Costa Rica, es una zona donde el suministro de agua por acueductos apenas cubre al
44.1% de la poblacién. Debido a ello fue necesario buscar alternativas de suministro de agua y
satisfacer las necesidades de la poblacion.

Los SCALL implementados en Talamanca, emplean materiales como el metal y el plastico PVC.
Estos materiales pueden variar, todo dependera de lo que se dispongan en el lugar, asi como de
los recursos con que se cuentan. Las partes de los SCALL son: drea de captacidn, sistema de
conduccidn, tanque de almacenamiento, tanque de distribucidn, sistema de distribucion y filtros
de particulas suspendidas.

AUTOR 1

AUTOR 2 ASESOR

W
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE
ANEXO N° 7

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “1”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

J

.

}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA

il SEEE 2020”

UNIVERSIDAD

Anblomean AUTORES. |_LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 1B

LUGAR DE APLICACION: | Talamanca - Costa Rica |

BENEFICIARIOS: | Pobladores de Talamanca - Costa Rica |
AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:
CONDUCCION Sistema de distribucién
PARTES DEL SISTEMA:

Filtros de particulas suspendidas

RECOLECCION -

OTROS

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

CONSUMO HUMANO MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : DOMESTICO -

OTROS -

S| METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA :

Filtros de particulas suspendidas
NO -

EFICIENTES
RESULTADOS:

O X 0OK D0

NO EFICIENTES

Los resultados indican que los SCALL han sido aceptados por los pobladores del lugar y
han demostrados ser una buena opcidn para afrontar los escases de agua. La capacidad
de almacenamiento variara de acuerdo al drea de captacion la cual se encuentra sujeta a

las caracteristicas de cada vivienda.

DESCRIPCION DE RESULTADOS:

AUTOR 1

NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar
FECHA: 21/10/2020

AUTOR 2

4/ 2

NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada
FECHA: 21/10/2020

ASESOR

‘Elizabet
ingenier
ey, CIP Me 53289

NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
FECHA: 21/10/2020
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 8

Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “1”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Es/s. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
it ST : 2020”
UNIVERSIDAD
Ao LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

AUTORES:

KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA CODIGO DE FICHA: 1C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OTROS

OXO ONOW O00RO

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

Moo

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
4D 14l .
b Ingenero Civi
Reg. CIP N* 55259
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 9

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

Ficha de Analisis aplicada al estudio “2”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f, FICHA DE ANALISIS
}4 e “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
YT, : CAJAMARCA 2020
UNIVERSIDAD
PRIVADA ~
DEL NORTE AUTORES: |-Y!S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" |KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: | 2A

BASE DE DATOS:

TITULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

METODOLOGIA :

Engineering Source |

“Sistema de aprovechamiento de agua de lluvia para el abastecimiento de agua potable en el
caserio La Florida, Huasmin, Celendin, Cajamarca.”

Hernandez Malca, Leyning.

2014

Debido a la falta de agua en el caserio La florida, se desarrolla el disefio de las partes de un
sistema de captacion de agua de lluvia, a partir de datos de precipitacion de la zona, concluyendo
que con la implementacién de estos sistemas se logra abastecer de agua potable durante todo el

afio a las 15 familias con dotaciones encontradas dentro de los pardmetros de disefio de agua 'y
saneamiento para centros poblados rurales.

Determinar el nivel de abastecimiento de agua potable anual con la implementacidn de un
Sistema de Aprovechamiento de Agua de Lluvia.

Los altos indices de enfermedades de origen hidrico, las grandes distancias que tienen que
recorrer para obtener el agua, el bajo rendimiento académico que presentan los nifios, entre otros
problemas que presentan los pobladores del caserio La florida, constituyen la razén suficiente
para realizar el proyecto como una alternativa de solucién a la problematica que se presenta.

A partir de datos de precipitacion (mm) del caserio La florida, y valores de dotacién (Lt/ hab-
vivienda), se elabora disefios de sistemas de captacion para cada vivienda (15 viviendas),
considerando valores propios para cada una, finalmente se determina que la necesidad de los
beneficiarios es cubierta por la precipitacion de la zona y que la implementacion de sistemas de
captacion de agua de lluvia son positivos.

AUTOR 1

AUTOR 2 ASESOR

(L

( Vatwdo™

Pog. CIP N 59280

NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 10

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “2”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

N TEsis | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
c=too SR : 2020”

UNIVERSIDAD

Aachlioma, AUTORES. |_LU'S ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

" | KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 2B
LUGAR DE APLICACION: El caserio La Florida, Huasmin, Celendin, Cajamarca

BENEFICIARIOS:

Pobladores del caserio La Florida, del Distrito de Huasmin, Provincia de Celendin, Region Cajamarca.

<] AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

E CONDUCCION Tanque interceptor
PARTES DEL SISTEMA: Filtro

B recoteccion -
<] otros -

CAPACIDAD DEL SISTEMA: [1]s]-[1]7] UNIDAD:

10.89 mm/mes - 233.64 mm/mes

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

<] consumo HUMANO MENCIONAR OTROS:
USO DEL AGUA CAPTADA : [ ] pomestico -

[ ] otros -

<] s METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA : _

Filtro
I:l NO Cloracién de agua
<] EericienTEs

RESULTADOS:

[ ] noEriciENTES

Con la implementaciéon de un sistema de aprovechamiento de agua de lluvia se logra
abastecer de agua potable durante todo el afio a las 15 familias del caserio La Florida con
dotaciones que se encuentran dentro de los parametros de disefio de infraestructura de
DESCRIPCION DE RESULTADOS: . L .
agua y saneamiento para centros poblados rurales. Dentro de las 15 viviendas analizadas

se obtuvo capacidades de entre 15 m? y17 m3, con areas de captacion de 45 m? y 52.07

2 .
m~ respectivamente.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

\ 2/, -] . / ( ~
= < ee
Auia Ecghet Mg Smaicote

Feg. CIP N* 55209
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
| PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 11

Ficha de Recoleccion de Datos del Sistema aplicada al estudio “2”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 TEsis. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
el B 2020”
UNIVERSIDAD
el AUTORES, |_LUIS ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: 2C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OXMO OKROKM O0OKKO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

00K N O

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
t /] A L P
({‘ 17 g’E K ) ‘/{( f‘ b i,
i I bk Bl oSt
Feg. CIP N° 592809
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 12

Ficha de Analisis aplicada al estudio “3”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:, FICHA DE ANALISIS
P4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
T : CAJAMARCA 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA —
DEL NORTE AUTORES: LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" [KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA CODIGO DE FICHA: | 3A
BASE DE DATOS: Engineering Source |

"Cosecha de agua de lluvia con tanques de mamposteria. Caso: San Miguel Piedras, Nochixtlan,
Oaxaca."

TiTULO DEL ESTUDIO:

Ortiz Guzman, Margarito.
Morales Dominguez, Valentin J.
AUTOR (ES): - -
Aragdn Sulik, Manuel D.
ANO DE PUBLICACION: 2009

En el estado de Oaxaca, existen comunidades con escases de agua en épocas de estiaje, debido a
ello se realizé la implementacion de 200 sistemas para captacion y recoleccidon de agua de lluvia,
con una capacidad de 10 000 litros. Las cisternas se disefiaron acorde a las caracteristicas
de los predios. Permitiendo que la poblacién almacene agua y tenga acceso a esta en épocas de
sequia.

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO: Presentar una alternativa para captar y almacenar agua de lluvia.

El estado de Oaxaca afronta el problema de abastecimiento de agua para uso humano, en

PROBLEMA DEL ESTUDIO: . s . .
comunidades que muestran alta marginacion asociada a la escasez de agua durante el estiaje.

El proceso para la captacion de agua de lluvia se lleva a cabo a partir de un drea de recoleccion, es

decir los techos de las viviendas de los beneficiarios, a partir de ello se conduce el agua mediante

una tuberia PVC de 4” de diametro partida por la mitad (canaletas), finalmente llegan al tanque de
recoleccion con capacidad de 10 000 litros, el cual se encuentra a nivel del terreno.

METODOLOGIA :

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
W7/ J « [ 4 A
& 4/
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 13

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “3”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

4

.
}4 TEsis: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
e ; 2020”
UNIVERSIDAD
el AUTORES, | LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" | KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 3B
LUGAR DE APLICACION: | San Miguel Piedras, Nochixtldn, Oaxaca |
BENEFICIARIOS: | Pobladores de San Miguel Piedras, Nochixtlan, Oaxaca |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION -

PARTES DEL SISTEMA:

RECOLECCION -

0K MK

OTROS
CAPACIDAD DEL SISTEMA: [1]ofoJo]o] UNIDAD:
488 mm/afio
PRECIPITACIONES DE LA ZONA:
<] consumo HumAaNO MENCIONAR OTROS:
USO DEL AGUA CAPTADA : [ ] pomesTico -
[ ] otros -
[ ]s METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA :
1] wo -
><] ericienTes
RESULTADOS:
[ ] ~oericiENTES

Los pobladores de San Miguel Piedras, Nochixtlan, Oaxaca, pueden recolectar agua
DESCRIPCION DE RESULTADOS: durante las épocas lluviosas del afio y almacenarla para épocas de estiaje, evitando asi la
carencia del recurso hidrico.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
- W Reg. CIP N° 59280
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 14
Ficha de Recoleccion de Datos del Sistema aplicada al estudio “3”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
ol SESEE : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 3c

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

00K O0OXMO O00KO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO

FILTRO INDUSTRIAL

CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

OTROS

HRNRNRERN

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

Reg. CIP Ne 50280

NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020 FECHA:21/10/2020

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 73



“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD »
ANEXO N° 15
Ficha de Analisis aplicada al estudio “4”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:. FICHA DE ANALISIS
}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
Taaaae ' CAJAMARCA 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA —
DEL NORTE AUTORES: LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" |KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: [ 4A
BASE DE DATOS: Google Académico I
TiTULO DEL ESTUDIO: "Sistemas de captacidn de agua de lluvia para consumo humano, sinénimo de agua segura."
Basan Nickisch, Mario.
Sanchez, Luciano.
AUTOR (ES): — -
Tosolini, Rubén.
Tejerina Diaz, Fabian.
Jordan, Patricia.
ANO DE PUBLICACION: 2017

En el norte de la Provincia de Santa Fe, Argentina, debido a la carencia de agua y al no ser posible

el uso de aguas subterraneas, se plantea la el uso de sistemas de captacién de agua de lluvia, los

RESUMEN DEL ESTUDIO: cuales brinden a la poblacion acceso a agua potable segura, para ello se realzo tratamientos

bacterioldgicos los cuales arrojaron resultados positivos y se concluyo que agua limpia (filtros), no
significa agua segura.

Dar respuesta a la demanda de agua para consumo humano y de autoconsumo teniendo en
cuenta la calidad fisico-quimica y microbioldgica garantizando que el agua sea segura, libre de
gérmenes patdgenos y que no contenga elementos toxicos.

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

El agua subterranea presenta condicionantes por exceso de sales y/o
elementos téxicos para el consumo humano y el riego de huertas, por lo que se considera
estratégico la utilizacién del
agua de lluvia.

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

El disefio de los sistemas de captacion de agua de lluvia se elaboran empezando por el superficie
de captacién el cual depende directamente del drea, usuarios y la precipitacién de la zona,
seguidamente se analiza las canaletas y bajadas, las cuales deben ser suficientemente grandes
para conducir el agua captada; el agua llega a un sistema de filtrado el cual consiste en un
METODOLOGIA : decantador y un filtro de arena, y posteriormente al almacenamiento el cual varia entre 20 000 | a
mas de 30 000 | de acuerdo al disefio realizado; a partir de ello se hace uso de bombas
(centrifugas o manuales) para extraccion del agua; es importante realizar el tratamiento
microbioldgico (exposicidn a radiacidn solar; Hipoclorito de sodio; hervir el agua entre 3 -5 min),
para consumo humano.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
(L SO
Feg. CIF N° 59200
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 16

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “4”

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N Ecis. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
S : 2020”
UNIVERSIDAD
Hashliona AUTORES. | LU'S ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" | KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 4B

LUGAR DE APLICACION: |

Provincia de Santa Fe — Argentina.

BENEFICIARIOS: |

Pobladores del norte de la Provincia de Santa Fe — Argentina.

PARTES DEL SISTEMA:

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

USO DEL AGUA CAPTADA :

PURIFICACION DE AGUA :

RESULTADOS:

DESCRIPCION DE RESULTADOS:

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION

Sistema de filtrado.

Mecanismo de bombeo para extraer el agua.

RECOLECCION

Tratamiento microbioldgico.

Bombeo.

OTROS

KHH K

3

o ToloTo]

12.5 mm/mes - 120.4 mm/mes

CONSUMO HUMANO MENCIONAR OTROS:

DOMESTICO -
OTROS -
Sl METODO DE PURIFICACION:

Filtro casero.

NO

Exposicién a rayos solares (del agua de lluvia).

EFICIENTES

O0X OK ORK

NO EFICIENTES

Los tratamientos microbioldgicos aplicados, dieron resultados positivos ya que estudios
mostraron ausencia de coliformes fecales, coliformes CEK y Pseudomonas aeruginosa, el
agua. Finalmente el agua limpia (filtros), no es segura para el consumo humano y debe
realizarse algin tratamiento microbioldgico mencionado.

AUTOR 1

AUTOR 2

ASESOR

NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar

NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada

NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
| PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 17

Ficha de Recoleccion de Datos del Sistema aplicada al estudio “4”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 TEsis: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
e ' 2020”
UNIVERSIDAD
bRl hoRTE AUTORES: |EU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: 4C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OO OKKO OO00XMO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

O X OO

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
- £ e
\ngenaero Civi
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FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 76



\

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 18
Ficha de Analisis aplicada al estudio “5”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f, FICHA DE ANALISIS
}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
T : CAJAMARCA 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE P LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" [KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: | 5A

BASE DE DATOS:

TITULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

METODOLOGIA :

Google Académico |

"Captacion de agua de lluvia en cobertura de viviendas rurales para consumo humano en la
comunidad de Vilca Maquera, Puno - Peru."

Chino Calli, Moisés.

Velarde Coaquira, Edilberto.

Espinoza Calsin, Julio Jesus.

2016

La poblacién en estudio carece de abastecimiento de agua potable, consumen agua de pozos
rusticos y contaminados, causando enfermedades gastrointestinales. Este estudio evalud la

cobertura de las viviendas rurales, para la captacion del agua de lluvia con fines de consumo
humano y disefiar un sistema de captacion, almacenamiento y bombeo del agua de lluvia.

Evauar la cobertura de las viviendas rurales, para la captacion del agua de lluvia con fines de
consumo humano y disefiar un sistema de captacion, almacenamiento y bombeo del agua de
lluvia.

La carencia de una politica adecuada para la gestion y uso de agua potable, en la Comunidad de
Vilca Maquera, del Distrito de Pilcuyo, provincia de El Collao de la Region Puno, denota la carencia
de instalaciones de agua potabilizada, en tal sentido los pobladores consumen agua de pozos
rusticos y contaminados generando enfermedades gastrointestinales, morbilidad y mortalidad,
éste problema se agudiza mas en épocas de estiaje.

Consistio en la aplicacién de 82 encuestas de una poblacién total de 209 viviendas, durante el afio
del 2013, en la Comunidad de Vilca Maquera, del Distrito de Pilcuyo. Se realizé célculos de la
demanda de agua por familia, precipitacion pluvial neta, cobertura de captacidn, almacenamiento
y bombeo del agua captada, considerando los recursos con que cuentan las viviendas rurales y las
especificaciones técnicas.

AUTOR 1

AUTOR 2 ASESOR

Q-

H
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
| PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 19

Ficha de Recoleccién de Datos aplicada al estudio “5”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

4

Lld
}4 TESIS: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
_— : 2020”
UNIVERSIDAD
el AUTORES: |_-U'S ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA CODIGO DE FICHA: 5B
LUGAR DE APLICACION: | Comunidad de Vilca Maquera, del Distrito de Pilcuyo, provincia de El Collao de la Regién Puno. |
BENEFICIARIOS: | La comunidad de Vilca Maquera. (209 familias) |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION Disefio del sistema de bombeo de agua de lluvia
almacenada.
RECOLECCION -

PARTES DEL SISTEMA:

M DM

OTROS

UNIDAD:

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

721.44 mm/afio

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

CONSUMO HUMANO MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : DOMESTICO -

OTROS -

Sl METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA :

Filtro casero.
NO -

EFICIENTES
RESULTADOS:

X 0OKM OXK

NO EFICIENTES

Se ha determinado que la seccidn transversal de la canaleta es de 86 cm?, con una base
de 0.08 m, con una pendiente de 0.006, el diametro calculado de la tuberia recolectora es
de 2” de clase 5. El volumen de la cisterna para acumular el agua es de 73 m3. El costo de

bombeo por afio es de 32.4 nuevos soles, considerando un consumo de energia de 0.35

kw/h., por un tiempo de 0.5 horas de bombeo por tres veces al mes y utilizando una
bomba de agua de 0.5 Hp de capacidad. Los resultados fisico-quimicos de agua de lluvia
estan dentro de los pardmetros de limites maximos permisibles sefialados en la norma
de la OMS — Ministerio de Salud.

DESCRIPCION DE RESULTADOS:

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
4)4&/ “ T
[ .
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FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 78



“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 20
Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “5”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 5C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

O0K OKRKXO O000RK

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

00O

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
\ 2/, -I °
C 4/
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 21
Ficha de Analisis aplicada al estudio “6”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f. FICHA DE ANALISIS

}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,

s e, ' CAJAMARCA 2020~

UNIVERSIDAD

PRIVADA =

DEL NORTE AUTORES: LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

" [KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA CODIGO DE FICHA: I 6A
BASE DE DATOS: Google Académico. |
TiTULO DEL ESTUDIO: "Adopcidn e impactos de los sistemas de captacion de agua de lluvia."
Arroyo Zambrano, Tania Isabel.
Masera Cerutti, Omar.
AUTOR (ES): —
Fuentes Gutiérrez, Alfredo F.

ANO DE PUBLICACION: 2016

Los SCALL permiten a las familias ser autosuficientes por un minimo de 4 meses y un maximo de 7

meses. El agua de lluvia se destina principalmente a la limpieza de la casa, regar las plantas, lavar

RESUMEN DEL ESTUDIO: la ropa, a los bafios, e higiene personal. El uso de los SCALL permite a las familias utilizar el agua

de nuevas formas (ya sea usar mas agua para las mismas actividades, como lavar ropa; o tener el
agua para otros usos).

Identificar el nivel de adpcidn de los SCALL por los usuaios a los que se les instalaron dichos
OBJETIVO DEL ESTUDIO: sistemas. Evaluar los impactos sociales y econédmicos que obtienen los usuarios por el de los
SCALL.

Actualmente, debido al crecimiento desordenado de la poblacion y otros factores, existen muchas

PROBLEMA DEL ESTUDIO: . -
zonas con bajo acceso al recurso hidrico.

En este proyecto se evalud el nivel de adopcion (uso) de los SCALL instalados por la organizacion
Solucidén Pluvial A.C. (Isla Urbana) en 4 delegaciones de la Ciudad de México. Se levantaron 215

METODOLOGIA : \
encuestas en dos grupos poblacionales diferenciados por la implementacion de SCALL en sus
viviendas (usuarios y no usuarios).
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
= 1/
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 22

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “6”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N Ecis | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
ol S : 2020”
UNIVERSIDAD
Auhlomea AUTORES. |_LU'S ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 6B
LUGAR DE APLICACION: | México. |
BENEFICIARIOS: | Usuarios de la ciudad de México. |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION -

PARTES DEL SISTEMA:

RECOLECCION -

KKK

OTROS
CAPACIDAD DEL SISTEMA: [3][s5]oJofo] UNIDAD:
PRECIPITACIONES DE LA ZONA: )
[ ] consumo HumaNo MENCIONAR OTROS:
USO DEL AGUA CAPTADA : <] pomestico -
[ ] otros -
<] s METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA : —
Filtro industrial.
[ wo :
<] ericientes
RESULTADOS:
[ ] NoEFICIENTES

En cuanto a la adopcidén de los sitemas se encontré que el 72% de los SCALL instalados

DESCRIPCION DE RESULTADOS: . o i
siguen en uso, de ello solo el 40% utiliza el sistema de forma correcta.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

fReg. CIP Ne 59280
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UNIVERSIDAD

y
}4 “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 23

Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “6”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
N Esis. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
—_— ' 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomes AUTORES. |_LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 6C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

0RO OMNWO 00080

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

000X O

OTROS

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

s 7 e

Res. CIF N° 59280

NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 24

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

Ficha de Analisis aplicada al estudio “7”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

FICHA DE ANALISIS

N [

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,

e CAJAMARCA 2020”

UNIVERSIDAD

PRIVADA =

DEL NORTE AUTORES: |LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" |KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: | 7A

BASE DE DATOS:

TITULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

METODOLOGIA :

Google Académico |

"Implementacidn y caracterizacién de un sistema de captacion y aprovechamiento de agua de
lluvia."

Rojas Valencia, Maria Neftali.

Gallardo Bolafios, José Roberto.

Martinez Coto, Alberto.

2012

En este trabajo, se presenta la implementacion de un sistema de captacion y aprovechamiento de
agua de lluvia, también se propone la adaptacidn de un sistema de captacién en una edificacion ya
construida con un tren de tratamiento, el cual debe proporcionar la calidad del agua adecuada
para las necesidades actuales.

Determinar la calidad del agua proveniente de la precipitacion de la zona Sur del Distrito Federal y
establecer una alternativa de captacion y tratamiento del agua pluvial mediante un sistema que
permita cosechar la mayor cantidad de agua posible y que después de ser tratada pueda ser
aprovechada dentro de las instalaciones para limpieza, uso de inmuebles sanitarios e incluso para
uso personal o para beber.

Los estudios de la captacidn de agua de lluvia son cada vez mds comunes, la mayor parte de los
estudios de la captacion de agua de lluvia, se encuentran enfocados al ahorro del agua sin tomar
en cuenta que la calidad de la misma es de gran importancia para conocer el tratamiento que se le
debe dar para que ésta entre en contacto con el hombre de manera segura.

La metodologia se dividié en dos fases: la primera se enfocé al disefio y captacion del agua lluvia y
en la segunda fase se hizo una caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica del agua de lluvia.

AUTOR 1

AUTOR 2 ASESOR

L

H
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 25

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “7”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N TEsis, | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
e : 2020”
UNIVERSIDAD
Al AUTORES: |LUIS ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA _|CODIGO DE FICHA: 7B
LUGAR DE APLICACION: | México. |
BENEFICIARIOS: | Edificio escolar ubicado en la zona Sur del Distrito Federal de México. |
<] AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:
<] conpuccion Bomba
PARTES DEL SISTEMA: -

P<] recoteccion -
P<] otros

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

UNIDAD:

45 mm/h
PRECIPITACIONES DE LA ZONA:
<] consumo HUMANO MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : <] pomesTico -
[ ] otros -
<] s METODO DE PURIFICACION:

PURIFICACION DE AGUA : ,

Filtro casero.
[T wo »
[ ] ercientes
RESULTADOS:
<] No EFICIENTES

Se identificaron diversos microorganismos en el agua captada como: Bacillus subtilis,
Bacillus brevis, Leuconostoc pseudomesenteroides, Leuconostoc lactis y Aerococcus
. viridans, los cuales no se reportan como patdégenos para los humanos. Sin embargo, los
DESCRIPCION DE RESULTADOS: . R . .
microorganismos encontrados que podrian afectar la salud humana, son las bacterias E.
coliy Enterobacter aerogenes, las cuales, a pesar de su minima concentracién, obligan a

que el sistema tenga un tratamiento antes del reuso.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
\ 2/ 4 (
Peg. cpu-u_‘
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 26

Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “7”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

4 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Es/s. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
=i BESEEE : 2020”
UNIVERSIDAD
Ao LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

AUTORES:

KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA CODIGO DE FICHA: 7C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OTROS

O0ONW OKOK 0O000K

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

O 0dor

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
MR LA/
Z : o
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 27

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

Ficha de Analisis aplicada al estudio “8”

TITULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

:, FICHA DE ANALISIS
}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
BT : 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE AUTORES: LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

" |KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: | 8A
BASE DE DATOS: Google Académico. |

"Sistema de captacion de agua pluvial en una vivienda unifamiliar para fines sanitarios y uso
domeéstico en la ciudad de Jaén — Perd."

Requejo Salazar, José Manuel.

2019

Mediante esta investigacion se pretende formular las especificaciones técnicas para el disefio de un
sistema de captacion y aprovechamiento de agua pluvial para una vivienda unifamiliar en la ciudad
de Jaén y en la que se satisfagan las necesidades de uso de agua no potable, como el uso
doméstico.

Disefar y establecer las especificaciones técnicas de un sistema de captacion de agua pluvial
mediante techos, en una vivienda unifamiliar para ser reutilizado con fines sanitarios y diferentes
usos domeésticos, en la ciudad de Jaén - Cajamarca.

Debido a la escaces de agua, nos vemos obligados en la necesidad de buscar un metodo alternativo

PROBLEMA DEL ESTUDIO: R . L.
en el ual se pueda suplir las necesidades de la poblacién.
En el presente proyecto se adaptd un sistema ideal para la ciudad de Jaén, teniendo en cuenta la
pluviometria de la estacion mas cercana, se aprovechd los techos de las azoteas, terrazas,
METODOLOGIA : coberturas metdlicas superiores de las viviendas y se disefi6 el sistema de aprovechamiento pluvial
mediante distribucidn por gravedad teniendo en cuenta que el tanque de almacenamiento estara
en el Ultimo piso por debajo de la superficie de captacion.
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

e
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

”
ANEXO N° 28
Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “8”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
=il SIS : 2020”
UNIVERSIDAD
Anblomean AUTORES, | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 8B
LUGAR DE APLICACION: | Jaén. |
BENEFICIARIOS: | Familias de la ciudad de Jaén. |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION -

Y
X
PARTES DEL SISTEMA: -
X
]

RECOLECCION -

OTROS

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

UNIDAD:

107.27 mm/hora (10 minutos)

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

RESULTADOS:

NO EFICIENTES

[ ] CONSUMOHUMANO ~ MENCIONAR OTROS:
USO DEL AGUA CAPTADA : <] pomestico Lavar vehiculos.
Aseo Personal.
<] otros -
<] s METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA : .
Filtro casero.
I:l NO Filtro industrial.
<] ericientes

El sistema de captacidn es viable ya que el recurso pluvial no es perjudicial al contacto
DESCRIPCION DE RESULTADOS: humano, mediante el cual se puede realizar actividades diarias de limpieza y aseo
personal, pero no de consumo humano.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

= 2l
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 29
Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “8”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 8C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OXO OXKKO OXOXO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO

FILTRO INDUSTRIAL

CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

OTROS

000K K

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

- i e

e
Res. CIP N° 59200
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 30
Ficha de Analisis aplicada al estudio “9”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 FICHA DE ANALISIS
}4 — “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
AT ST ' CAJAMARCA 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE AUTORES: |-UIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" |[KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: | 9A

BASE DE DATOS:

TiTULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

METODOLOGIA :

Google Académico |

"Disefio y fabricacién de un captador de agua de lluvia."

Cervantes Zufiiga, Juan Quetzatcdatl.

Carredn Barrientos, José Juan.

2017

En la Escuela de Nivel Medio Superior de Guanajuato — México, en la bisqueda de soluciones para

la escasez de agua se elaboro un sistema de capacidn de agua de lluvia el cual cuenta con un area

de captacion, sistema de recoleccién y un tanque de almacenamiento, en el cual al ser probado se
recolecto 200 litros en una sola precipitacion.

Encontrar fuentes de abastecimiento que sean amigables con el medio ambiente, una de estas
alternativas es la captacidn de agua de lluvia.

Dificil acceso al agua debido a su contaminacidn, a la sobreexplotacion de los mantos freaticos y al
cambio climatico.

La instalacion del sistema para captacion de agua de lluvia se localizé en el techo del edificio del
Departamento Psicopedagdgico de la escuela, el cual sirvié como drea de captacion con un area de
110.32m2, posteriormente el agua se condujo a través de canaletas hacia el tanque de
almacenamiento, en el cual se recolecto 200 litros en 7 horas de precipitacion.

AUTOR 1

AUTOR 2 ASESOR

(L~
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

”
ANEXO N° 31
Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “9”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N TEsis | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
—_— ; 2020”
UNIVERSIDAD
Anbloma AUTORES. |LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: 9B
LUGAR DE APLICACION: | Guanajuato — México |
BENEFICIARIOS: | Escuela de Nivel Medio Superior de Guanajuato. |
B<] AreabE capTacion MENCIONAR OTROS:
P<] conpuccion 3
PARTES DEL SISTEMA: -
<] recoteccion -
[ ] otros
CAPACIDAD DEL SISTEMA: [-T2]o]o0] UNIDAD:

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

[ ] consumo HumANo MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : [ ] pomestico Uso en Escuela.

<] ortros -

[ ] METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA :

<] no 3

<] EericiENTES

RESULTADOS:

[ ] NoEFICIENTES

Los resultados son positivos debido a que el sistema recolecto 200 litros de agua de lluvia
DESCRIPCION DE RESULTADOS: en 7 horas de precipitacion (28.6 Litros captados por hora), la cual puede ser usadas en la
escuela de Guanajuato.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
\ /. ) < = i
Res. CIP N° 59280
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 32
Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “9”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 9C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OXO OXMOO MOOOD

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

HRNRNRERN

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
CH
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 33

Ficha de Analisis aplicada al estudio “10”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:, FICHA DE ANALISIS
}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
T : CAJAMARCA 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE AUTORES: LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
_|KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: | 10A
BASE DE DATOS: ProQuest |

"Metodologia para estimar la relacién de consumo y captacion de agua lluvia en un edificio en la

TITULO DEL ESTUDIO: L . . . it
Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco, México

Soldrzano Villarreal, Johan Oswaldo.
Gomez Nufiez, Jersain.
AUTOR (ES): - - —
Pefiaranda Osorio, Caudex Vitelio.
ANO DE PUBLICACION: 2019

Se realizé estudios de precipitacion y demanda, seguidamente analizo la relacion entre estos, para
calcular las dimensiones y el volumen del tanque de almacenamiento de agua de lluvia,
obteniendo un tanque de 5m3 el cual satisface la demanda de los sanitarios del edificio de la
Universidad Auténoma Metropolitana.

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO: La busqueda de alternativas de mitigacion o solucion al desabasto de agua.

La unidad Azcapotzalco de la Universidad Auténoma Metropolitana, ubicada en la Ciudad de

PROBLEMA DEL ESTUDIO:
México, ha presentado desabasto de agua potable en algunos periodos de afios recientes.

Para estimar la relacién de consumo y captacion de agua de lluvia, primero se analizé las lluvias de
la zona con registros de hasta 59 afios (1951 — 2010), seguidamente se determino la demanda de
agua de los sanitarios del edifico, mediante la observacién y conteo de los usuarios, ademas se

METODOLOGIA :
hizo uso de cantidades aproximadas de gasto de los muebles sanitarios; tercero, se determino el
balance captacién — demanda mediante balances de los datos obtenidos previamente, finalmente
se realizé la modelacién del comportamiento de los tanques de almacenamiento.
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
] “,i"
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 34

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “10”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N TEsis: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
_— : 2020”
UNIVERSIDAD
I eaTE AUTORES, | LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: 10B
LUGAR DE APLICACION: | Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Azcapotzalco, México |
BENEFICIARIOS: | Edificiode la UAM Azcapotzalco. |
AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION -

PARTES DEL SISTEMA:

RECOLECCION -

0K KK

OTROS

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

H

3 3
PRECIPITACIONES DE LA ZONA: 12m’/mes - 322 m"/mes

CONSUMO HUMANO MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : DOMESTICO Sanitarios.

OTROS -

Sl METODO DE PURIFICACION:

PURIFICACION DE AGUA :

M X O MOO

EFICIENTES

RESULTADOS:

]

NO EFICIENTES

El estudio de las precipitaciones arrojo que de noviembre a abril es temporada de estiaje,
recolectando un 8.4% de agua de lluvia, mientras que en los otros meses presenta lo
i restante (91.6%); por otro lado, en el estudio de demanda se determino un gasto de 43
DESCRIPCION DE RESULTADOS: 3 . . 3
m~ para los meses de enero a marzo; finalmente se hizo uso de un tanque de 5 m~, el cual
obtuvo resultados positivos ya que cubrié la demanda de agua a partir del segundo afio

ya que almaceno agua para cuando sea necesario.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
) ‘;"
(R ;gt
‘ o B oo
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FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Pag. 93



“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 35
Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “10”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 10C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OXO OKOO XOOOO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

HRNRNRERN

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
) e e
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 36

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

Ficha de Analisis aplicada al estudio “11”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

FICHA DE ANALISIS

N

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,

e TESIS: CAJAMARCA 2020”

UNIVERSIDAD

PRIVADA -

DEL NORTE AUTORES. |LUIS ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA CODIGO DE FICHA: I 11A

BASE DE DATOS:

TiTULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

Google Académico I

"Sistema de captacion y aprovechamiento pluvial para un ecobarrio de la CD. de México."

Garcia Veldzquez, Jesus Hiram.

2012

En la zona en estudio, la mayoria de pobladores no contaba con servicio de agua potable, pero

presenta grandes precipitaciones, en base a ellos se planted estudiar y volver a usar sistemas de

captacion de agua de lluvia preexistentes o que en casos puedan ser implementados en el lugar.

Finalmente obtuvieron resultados positivos tanto en el funcionamiento del sistema como en las
metodologias de purificacién de agua de lluvia.

Disefiar un sistema de captacion y aprovechamiento de agua de lluvia a nivel doméstico, para el
Ecobarrio de Santa Rosa Xochiac en la Delegacién Alvaro Obregén de la Ciudad de México,
considerando las caracteristicas del sitio de interés y los resultados de este trabajo para su

propuesta en beneficio de los habitantes interesados.

Los habitantes del sitio no cuentan con red de agua potable, por lo que se abastecen por medio
autotanques, método poco eficiente que no cubre completamente con la necesidad y tiene costos
econdmicos y ambientales muy altos.

La metodologia de estudio se basa en el dimensionamiento de los componentes del sistema (drea
de captacion tuberias y conductos, tratamientos, depdsito de almacenamiento, complementos),

METODOLOGIA : un analisis de costo — beneficio y un manual de buenas practicas para el mantenimiento del
sistema. También se estudio la efectividad de tres tratamientos para la purificacion del agua los
cuales comprenden diversos procedimientos.
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

Reg. CIP N° 55200

NOMBRE:Luis Alberto, Nontol Salazar

NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada

NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 37

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “11”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N TEsis: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
= ' 2020”
UNIVERSIDAD
Anblor AUTORES. |LU'S ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: 118
LUGAR DE APLICACION: | Ecobarrio de la cd. de México |
BENEFICIARIOS: | Pobladores de ecobarrio de la cd. de México |

|Z| AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:
|Z| CONDUCCION Tratamiento primario
PARTES DEL SISTEMA: Tratamiento secundario
|X| RECOLECCION Tratamiento terciario
Bomba hidrdulica
<] ortros

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

T e ——

Variables
PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

<] consumo Humano MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : <] powmestico -
[ ] otros -
B s METODO DE PURIFICACION:

PURIFICACION DE AGUA : —

Cloracion.
[ ] no Luz UV,
P<] ercientes
RESULTADOS:

[ ] NoEFICIENTES

Los resultados indican que el uso de los sistemas es beneficioso, sus caracteristicas y
medidas son variables de acuerdo a lo requerido por el beneficiario, y que, mediante los
DESCRIPCION DE RESULTADOS: tratamientos para purificacidon de agua, es posible dar diversos usos a esta; ademas
concluyen que el sistema presentado en el capitulo cinco de la investigacidon puede ser

usado e implementado en otros lugares.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
| ’ e [ 2 y
] A {
= e Asita Elizzbet Alva Saricxte
Rea CIF P Su2me
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
| PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 38

Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “11”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
— : 2020”
UNIVERSIDAD
Aibloa AUTORES. | LUIS ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARIA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: 11C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OXO OKRKO O00MK

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO

FILTRO INDUSTRIAL

CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

OTROS

XN O O

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

LA m =
< | Asita Elizabel Alva Sarmiexie

Req. CIP N° 69209
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 39
Ficha de Analisis aplicada al estudio “12”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f, FICHA DE ANALISIS
}4 Tesis: | SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
e : 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE AUTORES: |EU!S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" |KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: | 12A

BASE DE DATOS:

TiTULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

METODOLOGIA :

Google Académico. |

"Disefio de un sistema de captacion de agua de lluvia para uso doméstico en la isla de Jambeli,
cantdn santa rosa, provincia de el oro. Disefio de un sistema de captacién de agua de lluvia para
uso domeéstico en la isla de Jambeli, cantdn santa rosa, provincia de el Oro."

Gonzaga Barreto, Francisco German.

2015

Este proyecto pretende buscar una solucion a este problema mediante el analisis de la situacion de
laisla. Se realizé una contextualizacion de caracter mundial y local en donde se presentd la relacién
entre el problema y sus efectos en la sociedad. Se desarrollaron diversas alternativas para la
recoleccidn de agua lluvia, que engloban desde sistemas de indole domiciliarios hasta
institucionales.

Disefiar un sistema de recoleccidn de aguas lluvias para uso doméstico en la isla Jambeli, del cantdn
Santa Rosa, provincia de El Oro.

La isla Jambeli presenta un grave problema de abastecimiento de agua potable, no existe una
fuente natural de agua dulce y el sistema de suministro actual provee agua no apta para el
consumo humano, por lo que los habitantes optan por la compra de botellones y bidones de agua
tratada en ciudades cercanas.

Para la seleccidn de la alternativa viable se consideraron aspectos técnicos como los componentes
que podian ser adaptados, asi como también la sostenibilidad de la misma. Una vez escogida la
opcidn factible se procedié a realizar el disefio de cada uno de los componentes del sistema, para
lo cual se establecieron los respectivos criterios de disefio que permitieron dimensionar los
elementos del sistema de una manera funcional y 6ptima.

AUTOR 1

AUTOR 2 ASESOR

-
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 40

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “12”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N Ecis. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
e ' 2020”
UNIVERSIDAD
ishloma AUTORES. |LU'S ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: [ 128
LUGAR DE APLICACION: | Isla Jambeli, del Cantén Santa Rosa, Provincia de El Oro (Ecuador) |
BENEFICIARIOS: | Poblacién de la isla Jambeli, del Cantdn Santa Rosa, Provincia de El Oro. |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION -

PARTES DEL SISTEMA:

RECOLECCION -

0K N KX

OTROS

UNIDAD:

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

Variable
PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

[ ] consumo HumANO MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : <] pomesTico -
[ ] otros -
[ ] METODO DE PURIFICACION:

PURIFICACION DE AGUA :
<] wo :
<] ericienTEs

RESULTADOS:

[ ] noEFiciENTES

Realizado el disefio se estimaron los rubros correspondientes para la implementacion de
un sistema de recoleccidn de agua lluvia con los componentes detallados en el disefio, se
DESCRIPCION DE RESULTADOS: establecieron los precios unitarios de acuerdo a los factores relacionados a la ejecucién
del sistema en la isla se considera que el costo inicial es demasiado alto, pero como la
poblacion necesita contar con el SCALL se puede establecer que el sistema es
econdmicamente factible.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
¢
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 41

Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “12”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES: | U'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 12C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OXO OKOXM 0O0KOO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

HRNRNRERN

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
A ﬁ 129 }{9
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 42
Ficha de Analisis aplicada al estudio “13”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f. FICHA DE ANALISIS
}4 TEsls: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
——— : 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE Ppm— LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" [KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: | 13A
BASE DE DATOS: ProQuest |

TiTULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

METODOLOGIA :

"Propuesta de un sistema de aprovechamiento de agua lluvia como alternativa para el ahorro de
agua potable, en la institucion educativa Maria Auxiliadora de Caldas, Antioquia."

Palacio Castafieda, Natalia.

2010

El aprovechamiento del agua lluvia es una practica interesante, tanto ambiental como
econémicamente, si se tiene en cuenta la gran demanda del recurso sobre las cuencas
hidrograficas, el alto grado de contaminacidn de las fuentes superficiales y los elevados costos por
el consumo de agua potable en una institucion educativa.

Propuesta de disefio de un sistema de aprovechamiento de agua lluvia como alternativa para el
ahorro de agua potable en usos tales como la descarga de sanitarios, el lavado de zonas comunes,
entre otros.

El consumo excesivo de este fundamental liquido elemento en las instituciones educativas orilla a
que se vean en la necesidad de generar un sistema en el cual se aproveche el agua de lluvia y asi se
puedan reducir los costos de la misma.

Se desarrollan en este documento tres aspectos principales: el calculo de los volimenes
disponibles de agua lluvia en la zona, la evaluacién del volumen de agua potable ahorrado con el
aprovechamiento del agua lluvia, la estimacion del presupuesto para la construccion del sistema 'y

la proyeccion del ahorro generado al utilizarlo.

AUTOR 1

AUTOR 2 ASESOR
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 43

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “13”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

4

.
}4 Ecis. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
ot RO ' 2020”
UNIVERSIDAD
i e AUTORES. |_LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 138
LUGAR DE APLICACION: | Bogot - Colombia |
BENEFICIARIOS: | Institucion Educativa. |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION -

X
X1
PARTES DEL SISTEMA: -
X1
[]

RECOLECCION -

OTROS

UNIDAD:

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

2938,4 mm/afio

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

[ ] consumo HumMANO MENCIONAR OTROS:
USO DEL AGUA CAPTADA : [ ] pomestico Descatga de sanitarios.
Lavado de zonas comunes.
<] otros -
I METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA :
<] o :
[ ] ercientes
RESULTADOS:
<] no EericienTEs
Los resultados sugieren que el aprovechamiento de agua lluvia es una opciéon
técnicamente viable, pero financieramente no, pues la inversién inicial es alta, por lo que
DESCRIPCION DE RESULTADOS: es importante buscar financiacién externa para desarrollar este tipo de proyectos que
representan una solucién interesante para contribuir al desarrollo sostenible de la
institucion educativa.
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
v p
V }4‘ Res. Cﬂwih
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 44
Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “13”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 13C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

00K OKRKO O0OKOO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO

FILTRO INDUSTRIAL

CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

OTROS

HRNRNRERN

AUTOR 1

(L -

AUTOR 2 ASESOR

aecssanvn
Asita Elizabet
Civi

Reg. CIP N* 50280

NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar

NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada

NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”
ANEXO N° 45
Ficha de Analisis aplicada al estudio “14”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:, FICHA DE ANALISIS
}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
e — ' 2020
UNIVERSIDAD
PRIVADA —
DEL NORTE AUTORES: LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
_|KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA  |[CODIGO DE FICHA: [ 14A
BASE DE DATOS: Google Académico. |

"Sistemas de captacion del agua de lluvia y la generacidn de conciencia ambiental en la comunidad

TITULO DEL ESTUDIO: L.
Mazahua, estado de México."

Martinez Ponce, Ines Rocio.
AUTOR (ES): :
ANO DE PUBLICACION: 2017
La comunidad Mazahua estd asentada en una regidn problematica en cuanto a acceso y
disponibilidad del agua. La Fundacién Prozona Mazahua ha llevado a cabo iniciativas de base
RESUMEN DEL ESTUDIO:

comunitaria para atender problemas de salud, sociales y ambientales, como es el proyecto “Agua
para todos”, con el objetivo de proporcionar agua a las familias participantes.

Analizar los valores, actitudes y acciones ambientales desarrolladas en las familias beneficiadas por
OBJETIVO DEL ESTUDIO: el proyecto “Agua para todos” de la Fundacidn Prozona Mazahua para el mejoramiento de la
calidad de vida de la comunidad Mazahua en el Estado de México.

La comunidad Mazahua estd asentada en uno de los estados con mayor indice de escasez del agua
PROBLEMA DEL ESTUDIO: en el pais. Esto ha generado diferentes problemas en la comunidad Mazahua en torno a la
accesibilidad, disponibilidad, calidad y distribucién del agua.

Se evalu6 mediante encuesta y la escala tipo Likert los niveles de conciencia y educaciéon ambiental
METODOLOGIA : que el proyecto “Agua para todos” ha logrado en las familias participantes a través de la
implementacion de los Sistemas de Captacion y Aprovechamiento del Agua de Lluvia (SCALL).

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
Il N .’-"
(R %L
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UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 46

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “14”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N TEsis: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
= : 2020”
UNIVERSIDAD
DEL NORTE AUTORES: |_LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARIA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: 148
LUGAR DE APLICACION: | Mazahua - México. |
BENEFICIARIOS: | Comunidad de Mazahua, México. |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION -

PARTES DEL SISTEMA:

RECOLECCION -

0K N KX

OTROS

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

T e ——

740 mm/afio

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

CONSUMO HUMANO MENCIONAR OTROS:
USO DEL AGUA CAPTADA : DOMESTICO -
OTROS -
sl METODO DE PURIFICACION:

PURIFICACION DE AGUA :

Filtro casero.
NO -

EFICIENTES

RESULTADOS:

NO EFICIENTES

O X 0OX OKMK

Resulté tener un impacto positivo en las areas: Econémico, social, cultural y ambiental de

DESCRIPCION DE RESULTADOS: las familias beneficiadas, ya que el u‘soA del SCALL fue adoptado ‘en las tre‘s Io.cali.dades

como una fuente alterna de abastecimiento del agua que necesitan, ha disminuido las
enfermedades gastrointestinales.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
' N
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 47
Ficha de Recoleccion de Datos del Sistema aplicada al estudio “14”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
N Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
e — : 2020
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _|CODIGO DE FICHA: 14C
MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:
[ ] CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO
[ ] CALAMINA METALICA GALVANIZADA
AREA DE CAPTACION:
<] TEIM
<] caLaminon
[ ] otros
[[] canaLETASDEPVC
SISTEMA DE
CONDUCCION: [ ] cANALETAS METALICAS
PX]  Tuerias DE PvC
[ ] otros
<] TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE
RECOLECCION: [] manquesoepve
[ ] otros
FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:
<] FILTRO cASERO
[ ] FILTRO INDUSTRIAL
|:| CLORACION DEL AGUA
[ ] EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)
[ ] otros
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
vy A/ Qi
Res. CIP N° 59280
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 48
Ficha de Analisis aplicada al estudio “15”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
:, FICHA DE ANALISIS
P4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
AT ’ 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA —
DEL NORTE e e LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
" |KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: | 15A
BASE DE DATOS: Google Académico. I
TITULO DEL ESTUDIO: Propuesta para la captac.lon y usc.) de agua lluvia er"n Fas mstalauon(—.:'? de la universidad catédlica de
Colombia a partir de un modelo fisico de recoleccion de agua."
Ortiz Forero, Wilman Andres.
Valandia Bernal, William David.
AUTOR (ES):
ANO DE PUBLICACION: 2017

El presente trabajo se propone la captacion y uso de agua lluvia en las instalaciones de la
Universidad Catdlica de Colombia a partir de un modelo fisico de recoleccion de agua, con el cual se
realiza la captacion y el almacenamiento de la misma al estar directamente a la intemperie,
proporcionando datos reales dia a dia.

RESUMEN DEL ESTUDIO:

Analizar a partir de la construccion de un modelo fisico el agua lluvia captada en el edifico R sede el

OBJETIVO DEL ESTUDIO: Claustro de la Universidad Catdlica de Colombia para recoleccidn y distribucién de agua lluvia.

Teniendo en cuenta que el agua lluvia se puede emplear como una alternativa para abastecer la
PROBLEMA DEL ESTUDIO: demanda de agua, en alguna de las actividades cotidianas como la descarga en sanitarios y lavado
de zonas comunes.

Inicialmente se pone en marcha el modelo fisico de captacidn y recoleccién agua lluvia, luego se
almacena en un tanque y de este se tomaron los datos de voliumenes recolectados en litros,
durante un periodo de tiempo de 30 dias. Por ultimo, se realizard un andlisis hidraulico de
conduccidn y distribucién con el fin de obtener los resultados para la aplicacion del calculo de la
ruta critica, la cual pretende dar a conocer caudales, diametros, velocidad, presiones minimas y
maximas de servicio.

METODOLOGIA :

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
= .l.ﬂaiiu;ldﬂu"
Ros CIF b soam
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ANEXO N° 49

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “15”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N TEsis. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
=l R : 2020”
UNIVERSIDAD
Auhla AUTORES: |LUIS ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA CODIGO DE FICHA: 158
LUGAR DE APLICACION: | Colombia. |
BENEFICIARIOS: | Universidad Catélica de Colombia. |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

PARTES DEL SISTEMA:

RECOLECCION -

]
<] conbuccion -
Y
[]

OTROS

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

UNIDAD:

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

[ ] consumo HumANO MENCIONAR OTROS:
USO DEL AGUA CAPTADA : [ ] pomestico Descarga de sanitarios.
Lavado de zonas comunes.
<] otros -
<] s METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA : _
Filtros casero.
] vo -
<] EericiEnTES
RESULTADOS:
[ ] noEriciENTES

El modelo creado de recoleccién y filtrado de agua de lluvia brinda una solucién

DESCRIPCION DE RESULTADOS: R B} ) . ‘s
sostenible, ademas el filtro genera una mejora en algunas de las caraceristicas del agua.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
g f," / A s
(f i | / (
(%@ i« g Ruies Bl Alva Sarmierts
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 50
Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “15”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 15C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OXO OXKOO O000K

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

0000

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
7 [ ‘,‘" [ ), L A
Cﬁ/ /] eesendadesaienas
= i i Anita Elirabel Alva Sarmiexis
Prog P 1 Seam
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 51
Ficha de Analisis aplicada al estudio “16”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
f, FICHA DE ANALISIS
}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
e ' 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE AUTORES: |-UIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
_|KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: | 16A
BASE DE DATOS: Google Académico. |

“Evaluacidn, Andlisis y Disefio de un sistema de captacion de agua de lluvia en viviendas rurales en
Molino - Juli.”

TiTULO DEL ESTUDIO:

Chalco Mulluni, Glicerio Fabian.
AUTOR (ES): .
ANO DE PUBLICACION: 2016
La presente investigacion es de gran interés y surge de la preocupacidn frente a la escases de los
RESUMEN DEL ESTUDIO: recursos hidricos que enfrenta el planeta tierra y por ende nuestro pais, particularmente en Molino
= Juli.
Evaluar los techos de las viviendas rurales para la captacion de agua de lluvia y disefiar un sistema
OBIJETIVO DEL ESTUDIO: de captacion del agua de lluvia con fines de consumo doméstico en las viviendas rurales en Molino

—Juli.

Uno de los problemas que enfrenta los pobladores de Molino, es el insuficiente abastecimiento de
PROBLEMA DEL ESTUDIO: agua potable; porque los pobladores extraen el agua para su consumo de fuentes internas: como
acuiferos y manantiales, mediante pozos rusticos.

Se realizo el diagndstico de la comunidad referente al sistema de saneamiento, aspecto socio
econdmico, social e institucional, asi como también sobre los recursos naturales. Por otro lado se

METODOLOGIA : ; . - . - . o
obtuvo la informacién meteoroldgica y la metodologia del aspecto técnico haciendo énfasis en el
disefio del sistema de captacion de agua de lluvia.
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
] ‘;".
f
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 52

Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “16”

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

J

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

N

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA

'S TESIS: oo
UNIVERSIDAD
Sabloan AUTORES, | LUS ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA

CODIGO DE FICHA: 16B

LUGAR DE APLICACION: |

Molino - Juli.

BENEFICIARIOS: |

Pobladores de Molino - Jui.

PARTES DEL SISTEMA:

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

USO DEL AGUA CAPTADA :

PURIFICACION DE AGUA :

RESULTADOS:

DESCRIPCION DE RESULTADOS:

AREA DE CAPTACION

CONDUCCION

RECOLECCION

OTROS

MK K

H

MENCIONAR OTROS:

UNIDAD:

721.44 mm/afio

CONSUMO HUMANO

DOMESTICO

OTROS

N

M O ONKX

NO

1

EFICIENTES

[

NO EFICIENTES

MENCIONAR OTROS:

METODO DE PURIFICACION:

Los resultados de la investigacion respecto al disefio de captacidn se ha considerado dos
techos de 120m?y un tanque cisterna de 50.5m? de la poblacién muestra. Asimismo, en
la evaluacién se ha determinado que el agua de lluvia es apta para el consumo humano.

AUTOR 1

AUTOR 2

ASESOR

At Elirabel Alva Sermicnis
oo P R s02m0
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 53
Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “16”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 16C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OWO OXKKO O00OKO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO

FILTRO INDUSTRIAL

CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

OTROS

HRNRNRERN

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

(e~

Asita Elizabet Alva §
Reg. CIP Ne 50280
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

FICHA DE ANALISIS

ANEXO N° 54
Ficha de Analisis aplicada al estudio “17”
J
“"w
}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
' CAJAMARCA 2020~
UNIVERSIDAD
PRIVADA =
DEL NORTE AUTORES: LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
_|KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: | 17A
Google Académico I
"Anélisis de viabilidad de un sistema de captacidn de agua de lluvia en la ENMSGTO."

BASE DE DATOS:

Aguilar Ramirez, Mauricio.
Carredn Barrientos, José Juan.

TITULO DEL ESTUDIO:

2018

AUTOR (ES):
ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO

METODOLOGIA :

Con el fin de fomentar que los estudiantes de la Escuela de Nivel Medio Superior de Guanajuato

(ENMSGTO), aprendan el buen aprovechamiento del agua, se planted realizar un estudio de
implementacion de sistema de captacion de agua de lluvia obteniendo resultados viables ya que
se tuvo un ahorro significativo en el consumo de agua potable.

Encontrar y proponer uso de fuentes alternas de captacion de agua que sean amables con el
ambiente como lo es la captacidn de agua de lluvia.

El gran consumo de agua ha generado problemas como son la contaminacién o la
sobreexplotacidn de las fuentes de agua, ademas, del cambio climético, teniendo consecuencias y

problemas de abastecimiento o escasez del vital liquido.

Se utilizaron los registros de precipitacidon pluvial mensual del periodo 2003 al 2016. Para realizar

los calculos de la determinacion de la demanda de agua mensual por las personas beneficiadas, el
ahorro en el consumo de agua potable. El analisis del sistema de captacion de agua de lluvia se

2
m-.

llevé a cabo para el edificio del Departamento Psicopedagdgico donde trabajan 5 personas,
teniendo un consumo de agua de 25 L diarios por cada persona y su drea de captacidn es de 110
ASESOR

AUTOR 2

seramsaaruse
Ingeniero Cir
Fog, CIP N° 59209
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 55
Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “17”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
N TEsis: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
il SR ' 2020”
UNIVERSIDAD
Hapfenia AUTORES: |LUIS ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: 178
LUGAR DE APLICACION: | Guanajuato -México. |
BENEFICIARIOS: | Departamento Psicopedagégico de la ENMSGTO, Guanajuato -México. |
P<] AReA DE caPTACION MENCIONAR OTROS:

<] conpuccion -

PARTES DEL SISTEMA: -

<] RecoLeccion -
[ ] orros

CAPACIDAD DEL SISTEMA: [ -[2]0] UNIDAD:

5 mm/mes - 210 mm/mes

PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

CONSUMO HUMANO MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : DOMESTICO -

OTROS -

Sl METODO DE PURIFICACION:

PURIFICACION DE AGUA :

NO -

EFICIENTES
RESULTADOS:

0K B O ORK

NO EFICIENTES

A partir del estudio de precipitacion se obtuvo el valor de 20 m3 para satisfacer la
demanda de agua, también se determino que entre enero ya abril las precipitaciones son
DESCRIPCION DE RESULTADOS: bajas, pero en el resto de meses (junio a septiembre) la precipitacidn es alta lo cual
permite almacenar el agua de lluvia y almacenarla para los meses de estiaje.

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
y ‘;r’
R - ;%t
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD orTe VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”
ANEXO N° 56
Ficha de Recoleccion de Datos del Sistema aplicada al estudio “17”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
ol SESEE : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 17C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC

OXO OXxOO O0OKKNO

OTROS

FORMA DE PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA:

FILTRO CASERO
FILTRO INDUSTRIAL
CLORACION DEL AGUA

EXPOSICION A RAYOS SOLARES (DEL AGUA DE LLUVIA)

HRNRNRERN

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
(/] /A
é‘ ggé() J ;’ (it
& | Auida Elizgbet Alva Sarmiexts
Rey, cwu—r';wn
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN

VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

ANEXO N° 57
Ficha de Analisis aplicada al estudio “18”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 FICHA DE ANALISIS

}4 TESIS: “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,

S ' CAJAMARCA 2020~

UNIVERSIDAD

PRIVADA ~

DEL NORTE AUTORES: |LU/S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

" |KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  [CODIGO DE FICHA: | 18A

BASE DE DATOS:

TiTULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

Google Académico |

"Manual de captacidn de aguas de lluvia para centros urbanos"

Adler, llan.

Carmona, Gabriela.

Bojalil, José Antonio.

2008

El manual incluye propuestas practicas complementarias para lograr la optimizacion del sistema
de captacion de agua de lluvia, combindndolo con otros sistemas de cuidado del agua aplicables al
ambito urbano, presentando disefios modelo que servirdn de guia a los lectores.

Lograr la aceptacion y participacidn creciente de la poblacidn urbana, en
la implementacién de sistemas individuales y colectivos de captacion de
agua de lluvia, adaptados a sus necesidades y posibilidades.

Debido al gran crecimiento de la poblacidn y a la gran demanda de servicios en
las ciudades, muchas zonas que no sélo carecen de abastecimiento de agua
potable.

Una vez establecida la necesidad se procede a instalar un sistema de captacion de agua de lluvia
seguidamente se reconoce los sistemas de captacion y tratamiento de agua pluvial, estos pueden

METODOLOGIA : o i . ) ) i
disefiarse como sistemas enfocados a satisfacer uno o varios usos durante un cierto tiempo o
también para satisfacer el 100% de la necesidad de agua en todo el afio.
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
I ﬂgé D J ;"f. ) 4

! Reg. CIP N° 59200
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”
ANEXO N° 58
Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “18”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

N Es/s. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA

el SR : 2020”

UNIVERSIDAD

Hihloma AUTORES. |_LUIS ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO

"| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 188

LUGAR DE APLICACION: | - |

BENEFICIARIOS: | - |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION Filtros.
Bombas o sistemas de elevacién de agua.
RECOLECCION -

PARTES DEL SISTEMA:

MK KK

OTROS
CAPACIDAD DEL SISTEMA: [6]o]oJo]o] UNIDAD:
2
PRECIPITACIONES DE LA ZONA: 750 mm/m
<] consumo Humano MENCIONAR OTROS:
USO DEL AGUA CAPTADA : <] pomesrtico
[ ] otros
X s METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA : -
Filtros.
] vo
><] EFICIENTES

RESULTADOS:

NO EFICIENTES

[

A partir del manual desarrollado podemos guiarnos y establecer disefios de sistemas de
captacién de agua de lluvia como en el ejemplo mostrado donde usan un
almacenamiento de 60 000 litros los cuales abastecerdn durante tres meses de sequia a
la vivienda estudiada.

DESCRIPCION DE RESULTADOS:

AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR

NLLA) / A B
Lﬁgj/‘ A/
= { 1" MF&#M\\S‘R-I!

nisro
] Peg CIP N 50280
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“SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
UNIVERSIDAD

ANEXO N° 59
Ficha de Recoleccién de Datos del sistema aplicada al estudio “18”
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R : 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES. | _LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 18C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA —
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Google Académico. |
"Ecotecnia para captacidn y reciclaje de agua pluviales en casas de interés social en Pachuca,
Hidalgo."

BASE DE DATOS:

TiTULO DEL ESTUDIO:

AUTOR (ES):

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

Avila Morales, Alvaro.

2013

La sostenibilidad ambiental esta relacionada directamente con la reutilizacion de las aguas

pluviales, por lo cual el reciclaje de estas agua puede ser utilizado en diversos usos, como descargas
de retretes, riego de jardines, limpieza de ropa y vehiculos, dando como consecuencia edificios

sustentables.

en la ciudad de Pachuca, Hidalgo.

Elegir la ecotecnia mas optima para el aprovechamiento de agua de lluvia, en casas de interés social

usuarios.

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

Debido a la escaces de agua en algunas zonas, se pretende aprovechar el agua pluvial empleando
técnicas de ecotecnia de tal manera que el agua captada sea reutilizable y sea aprovechada por los

Zona.

La metodologia utilizada consitié en determinar las familias que se beneficiaran con este proyecto,
ASESOR

realizar los calcuos del tange de almacenamiento determinando la oferta del agua pluvial de la

AUTOR 2

METODOLOGIA :

NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento

#4”
b
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Ficha de Recoleccion de Datos aplicada al estudio “19”
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N ESis. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
—_— ' 2020”
UNIVERSIDAD
Heblonas AUTORES. | LU'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: [ 198

LUGAR DE APLICACION: | Pachuca, Hidalgo (México D.F.) |

BENEFICIARIOS: | Pobladore de Pachuca, Hidalgo. |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

PARTES DEL SISTEMA:

RECOLECCION -

OTROS

]
<] conpuccion -
]
[]

CAPACIDAD DEL SISTEMA:

UNIDAD:

368.3 mm/afio
PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

CONSUMO HUMANO MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : DOMESTICO -

OTROS -

S| METODO DE PURIFICACION:

PURIFICACION DE AGUA :

Filtros.
NO -

EFICIENTES

RESULTADOS:

O X OM OKMO

NO EFICIENTES

El agua de lluvia simunistrara agua limpia por lo tanto proveera una mejora en los
, beneficiarios, ya que tendran una reduccion en os costos de agua que tenian inicialmente

DESCRIPCION DE RESULTADOS: vaqa . . . & q, L. .

y este es un proyecto viable ya que el area de almacenamiento esta en funcidn al drea de

captacion, por ende, el costo sera variable.
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Ficha de Recoleccién de Datos del Sistema aplicada al estudio “19”

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
A FICHA DE RECOLECCION DE DATOS DEL SISTEMA
}4 Esjs. | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
R 2020”
UNIVERSIDAD
Anhlomass AUTORES: | U'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
KARLA NISSEP, SALDARA MONCADA _ |CODIGO DE FICHA: 19C

MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
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f, FICHA DE ANALISIS
}4 e “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
T : CAJAMARCA 2020”
UNIVERSIDAD
PRIVADA ~
DEL NORTE AUTORES: |-U'S ALBERTO, NONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
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SCGIELO |

BASE DE DATOS:

TITULO DEL ESTUDIO:

"El techo escudo como captador pluvial en Ciudad Judrez, México."

Tobias Ramirez, Salvador.

Hernandez Pérez, Judith Gabriela.

AUTOR (ES):

2019

ANO DE PUBLICACION:

RESUMEN DEL ESTUDIO:

Se elaboro el disefio de tres modelos de techo escudo para capcion de agua de lluvia, con
diferentes materiales y diversas caracteristicas como la pendiente; se comparé los resultados
entre siy determinaron que el modelo “Techo escudo con pendiente de 27%” es el mas eficiente y
logra recolectar mas agua que los dos restantes.

OBJETIVO DEL ESTUDIO:

PROBLEMA DEL ESTUDIO:

La visualizando de generar edificios sostenibles que puedan mitigar la sobreexplotacién de los

mantos freaticos, se desarrollé la idea de utilizar el sistema del techo escudo, como captador

pluvial, creando asi un modelo multifuncional que tuviera una captacién pluvial eficiente y un
mejor comportamiento térmico.

La escasez del recurso hidrico como problema mundial del cual México no es ajeno y mucho
menos a Ciudad Juarez donde se efectud el presente estudio.

En el presente articulo podemos encontrar tres modelos de sistemas de captacidn de agua de
lluvia; el primero denominado Modelo Testigo (MT), el cual cuenta con una losa de concreto
armado de espesor de 12 cm y recubrimiento de impermeabilizante asfaltico en la parte superior,
y en la parte lateral recubierta con placas de poliestireno de 2” de espesor, conectado a tubos de
PVC de 4” hacia dos contenedores de 44 L cada uno. El segundo modelo llamado Techo escudo

METODOLOGIA :
con pendiente de 2% (TE2), posee las mismas caracteristicas que el Modelo Testigo, pero con la
adicion del techo escudo a base de ldmina galvanizada. Finalmente, el modelo Techo Escudo con
pendiente de 27% (TE15), el cual es muy parecido al (TE2), pero el techo escudo a base de ldmina
galvanizada cambia la pendiente de ser necesario.
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
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N TEsis: | “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS, CAJAMARCA
T —— ' 2020”
UNIVERSIDAD
Bat onTe AUTORES: |LU'S ALBERTO, RONTOL SALAZAR ASESOR: | ING. ANITA ELIZABET, ALVA SARMIENTO
"| KARLA NISSEP, SALDANA MONCADA  |CODIGO DE FICHA: 20B
LUGAR DE APLICACION: | Ciudad Juarez, México |
BENEFICIARIOS: | Pobladores de Ciudad Juarez, México |

AREA DE CAPTACION MENCIONAR OTROS:

CONDUCCION -

PARTES DEL SISTEMA:

RECOLECCION -

OTROS

OR KK

CAPACIDAD DEL SISTEMA: UNIDAD:

251.69 mm/afio
PRECIPITACIONES DE LA ZONA:

CONSUMO HUMANO MENCIONAR OTROS:

USO DEL AGUA CAPTADA : DOMESTICO -

OTROS -

] METODO DE PURIFICACION:
PURIFICACION DE AGUA :

NO -

EFICIENTES
RESULTADOS:

NO EFICIENTES

O X X O OKO

Al poner a prueba estos tres sistemas por un periodo de tres meses, se determiné que el
mas eficiente es el denominado Techo Escudo con pendiente de 27% (TE15), el cual
recolecto 21.94% mas agua que Techo escudo con pendiente de 2% (TE2), y 31.03% que el
Modelo Testigo (MT). Ademas, el modelo (TE15) conto con mejor eficiencia térmica.

DESCRIPCION DE RESULTADOS:
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MATERIAL DE LOS SISTEMAS DE SISTEMAS DE CAPTACION DE AGUA DE LLUVIA:

CALAMINA DE PLASTICO POLIPROPILENO

CALAMINA METALICA GALVANIZADA

AREA DE CAPTACION:
TEJA

CALAMINON

OTROS

CANALETAS DE PVC

SISTEMA DE
CONDUCCION: CANALETAS METALICAS
TUBERIAS DE PVC
OTROS
TANQUES DE CONCRETO ARMADO
SISTEMA DE

RECOLECCION: TANQUES DE PVC
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HRNRNRERN

OTROS
AUTOR 1 AUTOR 2 ASESOR
NOMBRE: Luis Alberto, Nontol Salazar NOMBRE: Karla Nissep, Saldafia Moncada NOMBRE: Ing. Anita Elizabet, Alva Sarmiento
FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020 FECHA: 21/10/2020

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Péag. 124



UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

N

ANEXO N° 66

Guia titulada “GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION
DE AGUA DE LLUVIA, CAJAMARCA 2020~
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1. INTRODUCCION
En la actualidad debido a diversos factores como el crecimiento poblacional
en la zona urbana, el uso incorrecto y la contaminacion del agua ha provocado la
escasez de la misma, lo cual es un problema que nos afecta a todos.
Segun (ANA, s.f), el consumo mundial de agua se dobla cada 20 afios, v el
agua dulce disponible no alcanza ni el 0,5% de la totalidad del agua existente.
En todo el mundo, 3 de cada 10 personas, 0 2100 millones de personas,
carecen de acceso a agua potable y disponible en el hogar. (OMS, 2017).
En el Perq, el 94,9% de la poblacion del area urbana accede al servicio de

agua proveniente de red publica, en tanto en el area rural representa el 75,3%. (INEI,

2019).

En la region de Cajamarca el 87.7% de la Poblacion cuenta con acceso al
servicio diario de sistema de agua potable por red publica, de las cuales el 61.5%
tienen el servicio las 24 horas y el 26.2% cuenta con el servicio por horas. (INEI,
2019). De acuerdo a estos datos podemaos ver que el 12.3% de la poblacién no tiene
acceso a agua por red publicay el 26.2% solo la recibe por horas, lo cual no garantiza
que las necesidades de los pobladores sean cubiertas en su totalidad.

Ademas, segun (Senambhi, s.f.), en la ciudad de Cajamarca la precipitacion
minima promedio se da durante el mes de julio con una acumulacion de 6.05
mm/mes; y puede llegar a las precipitaciones maximas promedio durante el mes de
marzo con 118.78 mm/mes. Debido a esto, podemos considerar que Cajamarca es
una zona con mucha agua de lluvia la cual no es aprovechada.

La escasez de agua, es una problematica que va creciendo cada dia mas. Hace

miles de afios la captacion de agua de lluvia era una practica muy comun para muchos
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pueblos, pero en nuestra época ha sido sustituida por las redes municipales o publicas
de agua potable. (Adler , Carmona , & Bojalil , 2008).

Debido a lo presentado nos planteamos la busqueda de alternativas de
suministro de agua para viviendas, elaborando la presente guia para la
implementacién de sistemas de captacion de agua de lluvia que pueda ser

implementado en Cajamarca.
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2. GLOSARIO DE TERMINOS

Es importante tener en cuenta algunos conceptos basicos sobre el tema a

tratar, los cuales se presentan a continuacion:

2.1.Precipitacion: Las precipitaciones son todas las formas de humedad que caen a
la tierra, provenientes de nubes, como agua, nieve y hielo. (Herrera Monrroy,
2010).

2.2.Captacion de agua de lluvia: Es la recoleccion del escurrimiento de lluvia
sobre una superficie para propdsitos de aprovechamiento. EI concepto hace
énfasis en el almacenamiento del agua de lluvia para su utilizacion posterior.
(Garcia Velazquez , 2012).

2.3.Sistemas de capacion de agua de lluvia: (Herrera Monrroy, 2010) sefiala que
los Sistemas de Captacion de Agua de Lluvia (SCALL), son una tecnologia, la
cual habilita techos o pisos, o bien otras areas impermeables de la construccion
(vivienda), con el objetivo de captar el agua, para posteriormente almacenarla
con propositos de consumo humano, productivos, etc. Para el bienestar
econdmico y ambiental de los usuarios.

2.4.Calidad del agua: La calidad del agua significa la condicion para que pueda
ser utilizada para usos concretos por ejemplo para consumo humano debe estar
libre de macroorganismos, sustancias quimicas o sustancias radiactivas ademas
con olor, color y sabor aceptables. (Monforte Garcia & Cantu Martinez, 2009)

2.5.Purificacion de agua de lluvia: La purificacion de agua de lluvia es un
proceso importante dentro de un sistema de tratamiento de agua,

independientemente de su fuente. Se busca a partir de ella, la eliminacion de
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microorganismos existentes que puedan causar enfermedades. (Quintero
Agudelo, Vargas Terranova, & Sanabria Alcantar, 2017).

2.6.Uso del agua de lluvia: El agua de lluvia se ha empleado histéricamente para
lavarse, beber y cocinar directamente con ella; hoy en dia no es aconsejable el
empleo de agua de lluvia para estos, pero es relativamente facil adaptarla para
poder disponer de ella como fuente de agua si asi se desea, con todas las
garantias sanitarias que se requieren. (Herrera Monrroy, 2010).

2.7.Escasez de agua: La escasez de agua es cuando un individuo no tiene acceso
seguro y asequible a agua para satisfacer sus necesidades para beber, para lavar
0 para su bienestar, se dice que esta persona padece inseguridad de agua.

(Rodriguez de Robles, 2007).
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3. SISTEMA DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA

3.1. Reconocimiento de las partes del sistema de captacion y purificacion de
agua de lluvia
Los sistemas de captacion de agua de lluvia nos permiten recolecta,

almacenar y aprovechar la misma, siendo asi es que reconoceremos
generalmente de manera gréfica cada una de las partes que involucran los
sistemas de captacion y purificacién de agua de lluvia. Las partes que tiene
cada sistema y que identificaremos son las siguientes.

- Area de captacion de agua de lluvia

- Sistema de conduccién de agua de lluvia

- Sistema de recoleccion de agua de lluvia

Figura 1

Area de Captacion

Fuente: Google imagenes
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En la figura 1 se aprecia que las areas de captacion son los techos de las
viviendas, los sistemas de conduccién vienes a ser las canaletas, los sistemas de
derivacion las tuberias que se encargan de trasladar el agua captada hacia el tanque de
almacenamiento, siendo asi que todo este sistema emplea un sistema de purificacion,
esto dependera del uso que se le brindara al agua captada.

3.2.Materiales del sistema de captacion y purificacion de agua de lluvia
Segun el estudio realizado en la investigacion titulada “SISTEMAS DE
CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN VIVIENDAS,
CAJAMARCA 20207, concluyen que los materiales mas usados, y que a su vez
obtienen resultados positivos, al instalar y hacer uso de los sistemas de captacion
y purificacion de agua de lluvia son:
- Area de captacion de agua de lluvia
El 4rea de captaciéon mas empleado en las viviendas es la “calamina
metalica galvanizada”, siendo este un elemento fundamental ya que de ello
dependeré la cantidad de agua que se recolecte en los sistemas, como se muestra
en la figura 2:

Figura 2

Calamina metalica galvanizada usada en el techo de una vivienda.

Fuente: Google imigenes
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- Sistema de conduccién de agua de lluvia
El sistema de conduccidn esta compuesto de dos materiales, tales
como: las “canaletas metalicas” que sirven como un sistema de
conduccion, tal como se muestra en la figura 3, teniendo como la finalidad
recoger y conducir el agua captada, estas mismas estaran conectadas a una
“tuberia de PVC” que sirve como un sistema de derivacion, siendo la
finalidad derivar el agua captada hacia el sistema de recoleccion, tal como

se muestra en la figura 4:

Figura 3

Canaleta metalica.

Figura 4:

Tuberia de PVC — sistema de derivacion

a de derivacign.
© Tihega de P\/C:

Fuente: Google imagenes.
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- Sistema de recoleccion de agua de lluvia:
El sistema de recoleccion serd implementado usando “tanques de

PVC”, como se muestra en la figura 5:

Figura 5

Tanques de PVC de la marca “Rotoplas”.

Fuente: Google imagenes.

Los tanques de PVC son prefabricados y se los puede obtener con

medidas estandar de acuerdo a las necesidades estudiadas.

- Sistemas de purificacion de agua de lluvia
El sistema para la purificacion de agua de lluvia sera un filtro
casero, el cual contara con varias capas de material granular por el cual

se filtrara el agua, como se muestra en la figura 6.
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Figura 6

Filtro de agua casero.

Tawbo d 200 litros ‘\”

Tido PVC 25 am o0 anfios

Las dimensiones de las capas de material granular pueden ser las

mencionadas en la tabla 1.

Tabla 15

Material granular y sus espesores.

Capa Descripcién Espesor
Primera capa Piedra partida fina 30cm
Arena gruesa (1 mm — 20cm—-40cm
Segunda capa
2mm)

La superficie filtrante de arena gruesa debe ser proporcional a la de
captacion: por cada 100 m? de superficie de captacion se recomienda disponer
de 1 m? de superficie filtrante. (Basan Nickisch, Sanchez, Tosolini, Tejerina
Diaz, & Jordan, Sistemas De Captacion De Agua De Lluvia Para Consumo

Humano,, 2017).

- Sistema general de captacion de agua de lluvia
El sistema general de captacion de agua de lluvia estd compuesto desde el
area de captacion, las canaletas metélicas, las tuberias de PVC, sistema de
recoleccion y el sistema de filtro casero que estd compuesto de grava y

arena, tal como se muestra en la figura 7.
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Figura 7

Sistema de Captacion de agua de lluvia

‘ Sistema de captacion de agua de lluvia

==
arena—7|

grava~” - ‘—” ::istema

R

Fuente: Google imagenes.

3.3.Instalacion del sistema de captacion y purificacion de agua de lluvia
- Area de captacion de agua de lluvia
La calamina metalica galvanizada sera instalada en los techos de las
viviendas, usando como base estructuras metalicas o de madera; para su anclaje
sera necesario usar pernos autoperforantes, o clavos con sombrero

respectivamente.

- Sistema de conduccién de agua de lluvia

Las canaletas metélicas seran instaladas en los bordes inclinados de los
techos previamente instalados, (calamina metalica galvanizada), sequidamente
se instalard la tuberia de PVC la cual ira conectada desde el final de la canaleta

y hasta el tanque de recoleccion.

Nontol Salazar Luis A.; Saldafia Moncada Karla N. Péag. 137



UNIVERSIDAD “SISTEMAS DE CAPTACION Y PURIFICACION DE AGUA DE LLUVIA EN
PRIVADA DEL NORTE VIVIENDAS, CAJAMARCA 2020”

N

Para la instalacion de la canaleta metélica sera necesario hacer uso de
sujetadores o ganchos de canal los cuales seran asegurados usando pernos de

anclaje. Por otro lado, la tuberia de PVC serd unida usando pegamento.

Como se observa en la figura 8, las canaletas pueden ser instaladas
haciendo uso de varios tipos de ganchos, estos pueden variar de acuerdo a la

posicion, tipo de canaleta y tipo de acabado de la superficie que captara el agua.

Figura 8

Tipos de instalacién de canaleta.

y

L[/

5

\
~

-

%

Fuente: Google imégenes.

- Sistema de recoleccion de agua de lluvia
El tanque de PVC sera colocado al final de la linea del sistema de
conduccion (tuberia PVC), este se encontrara en la superficie de la tierra y sera

ubicado en lugar cercano al sistema de conduccion.

Para la union de la tuberia PVC vy el tanque de PVC se necesitara

pegamento, y accesorios que completen al sistema.
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- Sistemas de purificacion de agua de lluvia

El filtro casero sera instalado haciendo uso de una tuberia PVC
inmediatamente después del sistema de recoleccion, con la finalidad de filtrar
el agua requerida y evitar presiones excesivas que Se generarian si este se

encontrara entre el sistema de conduccidn y el sistema de recoleccion.
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