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RESUMEN

Una investigacion apoyada de la tecnologia con un enfoque productivo genera
innovacioén, este procedimiento metodoldgico se muestra con una menor relevancia en
actividades extractivas méas imprescindibles como es el caso de la agricultura. La
agricultura en el Peru conlleva un caracter valioso, debido a su diversidad, al suelo, a su
geografia y al clima que son ideales para que esta actividad pueda sostenerse en el tiempo.
Este estudio se basa en relacionar la academia con los cultivos a través de caracteristicas
innovadoras generando beneficios a las sociedades involucradas que se encuentran con
problemas econdmicos y productivos.

La presente tesis parte desde la realidad probleméatica en un analisis a nivel
nacional hasta llegar a un nivel local, sustentado desde la potencialidad en varios aspectos,
luego se realiza la justificacion del objeto arquitectonico, estableciendo objetivos y la
determinacion de la poblacién insatisfecha zonal, acompafiado de una normatividad
referente al tema. Posteriormente se enmarca el tipo de investigacién académica, las
técnicas e instrumentos que se han utilizado para la obtencién del objeto arquitectonico y
como se han examinado.

Se realiza un estudio de casos arquitectdnicos construidos para darle una mayor
objetividad al proyecto, obteniendo los lineamientos y el dimensionamiento que ayudan a
la generacion del programa arquitecténico y el andlisis al terreno, culminando con el
desarrollo del proyecto. El Centro de Innovacion tecnoldgica es una tipologia arquitectonica
gue aporta conocimientos que para esta investigacion es la agricola en donde es utilizado

como un cluster, fomentando las potencialidades del Peru.

Palabras clave: Innovacion, tecnologia, productividad
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CAPITULO 1 INTRODUCCION
1.1 Realidad Problematica

Realizar una investigacion acerca de un Centro de Innovacion Tecnoldgica
contempla un caracter esencial para un pais en desarrollo, siendo este un elemento
generador de conocimiento cientifico y econdmico. El crecimiento nacional se enfoca en
las actividades mas dinamicas que son la extractiva, manufacturera, comercial y la agricola,
siendo esta Ultima menos contaminante que las demas. El Perl tiene un suelo muy rico y
mega diverso, pero con carencias y problemas socio ambientales no atendidas por
décadas en su poblacion agricola. En ese contexto investigar en productos agricolas con
ayuda de la tecnologia para mejorar e innovar los cultivos es un requerimiento valioso para
una sociedad agraria.

En la actualidad la colectividad moderna se direcciona a un forma de intelecto,
donde los medios para obtener beneficios econémicos, se encuentran estrechamente
ligados con la posibilidad de crear, afiadir o incorporar elementos cientificos y tecnoldgicos
en un sistema laboral. La busqueda de conocimientos debe de realizarse de forma continua
y prolongada porque al quedarse con técnicas vetustas, ingresan a un mundo disparejo
gue con el tiempo se van quedando en una precaria estabilidad econémica y un bajo
mercado laboral (Sagasti & Malaga, 2017).

Los conocimientos cientificos y tecnol6gicos en un contexto globalizado, se
muestran cada vez mas necesarias y utiles, lo que conlleva a las organizaciones a entrar
en un proceso de aprendizaje y adaptabilidad ante las demandas sociales de un mundo
gue se esta volviendo poco a poco dificil de comprender. Los sistemas de innovacién son
alternativas muy eficaces para lograr esta adaptacion, dado que conectan las acciones que
se realizan entre las distintas sociedades, como los centros de investigacién, universidades
e institutos de capacitacion, etc. Estas organizaciones con fines de lucro, que son publicas
o0 privadas, también se articulan con entidades del ambito legal, profesional y de

consultorias para adquirir conocimientos (Sagasti & Malaga, 2017).
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Los aspectos positivos que resultan al adquirir un intelecto cientifico, un desarrollo

tecnoldgico y una innovacion es el incremento de la productividad y competitividad en una
empresa, la disminucién de carencia econdémica en paises pobres, conservacion del medio
ambiente, etc. En una realidad moderna, afiadir a la ciencia, innovacion y tecnologia en un
programa estratégico para el crecimiento de una entidad, gestard que esta sea
positivamente adecuada. (Sagasti & Malaga, 2017).

Desde los finales e inicios de los afios 2000 hasta el 2017, los paises con alto poder
econémico de la Organizacién para la Cooperativa Econdémica y el Desarrollo [OCDE]*
disponian de un ingreso per capita y poder economico adquisitivo, decenas de veces mas
gue los paises con poca economia. De acuerdo a ello, la cantidad de informacion cientifica
y tecnolégica de las 2 clasificaciones mencionadas, tiene una diferencia abrumadora. Esta
coyuntura aludida refleja que la economia de una sociedad se encuentra muy relacionada
con las investigaciones que puedan pretender las diversas organizaciones e instituciones
(Sagasti & Malaga, 2017).

Los ejemplos mas representativos en sociedades desarrolladas reflejan que el
ahorro, el crecimiento poblacional y el uso de tecnologias, son determinantes para la
calidad de vida y del crecimiento socioeconémico de sus habitantes. El proceso de
innovacién tecnoldgica resulta favorable y ventajoso para una empresa, por consiguiente
a la de un pais, que se inserta a un contexto globalizado, competitivo y voluble. El
desempefio de los sectores implicados en este proceso debe de tener un mismo enfoque,
aprovechando las potencialidades y recursos fisicos de un pais (Garcia Jarquin, Marcelino
Aranda, & Sistos Mendoza, 2016).

Las diferencias econdmicas también tuvieron un impacto en la innovacion que
constituye una actividad de crear, difundir, utilizar un conocimiento aprendido a base de

andlisis y deducciones que fortalecen un conocimiento. Tal como se muestra en paises

1 OCDE (Organizacién para la Cooperativa Econdmica y el desarrollo, 2018): Fue fundada en 1960,
es un organismo Internacional de caracter intergubernamental conformado por 37 paises.

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Pag. 12



CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL

y
} wp
4 UNIVERSIDAD CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

desarrollados, en donde esta metodologia se realiza con continuidad y originan procesos

satisfactorios, pero con una realidad opuesta en paises que no tienen la misma capacidad

econdmica, donde estos procesos son dificiles de implementar (Sagasti & Malaga, 2017).
Tabla 1

Disparidades Econdmicas y Brechas de Ciencia y Tecnologia

: (A) Paises de la (B) Paises de bajos
Indicador OCDE ingresos (A)/(B)
Producto bruto por habitante 36 449,01 US$ 554,55 US$ 65,73 US$
Formacion bruta de capital per 7 451,28 US$ 135,31 US$ 55,07 US$

céapita
Comercio por habitante

(importaciones y exportaciones de 20 347,90 US$ 380,12 US$ 53,53 US$
bienes y servicios)

Produccion cientifica: articulos . . .
B : . 107,51
cientificos por 100 mil habitantes ! 0651 166,321

Produccion tecnolégica:
solicitudes de patentes de 66,69 i 0,07 980,87 i
residentes por 100 mil habitantes

Produccién econémica:
exportaciones de alta tecnologia 946,74 US$ 0,61 US$ 1540,51 US$
por habitante

Nota: i: informacién disponible,
Fuente: (Sagasti & Malaga, 2017)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

En el Perd, de acuerdo con el | Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo, el
gasto que se dio en los Centros de Investigacion para Investigacion y Desarrollo fueron
438 millones de soles para el afio 2014, mientras que para el afio 2015 la cifra aumentd,
resultando 518 millones, éste incremento no signific6 ningin cambio con respecto al
porcentaje total del Producto Bruto Interno [PBI]?, puesto que se sostuvo con un 0.8 %.
Estos datos nos muestran que se reciben escasos recursos del monto total ingresado cada
afio por el Perd, en un sector relevante (Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion Tecnoldgica, 2016).

2 PBI (Producto Bruto Interno, 2018): Es una magnitud macroecondémica cuya expresion es
monetaria derivada de la produccion de bienes y servicios de la demanda final de una regién dentro
de un periodo anual.
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Grafico 1

Gasto en Investigacion y Desarrollo durante los afios 2014 y 2015
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Fuente: CONCYTEC — | Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo (2016)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

En un contexto internacional, el Peru tiene un porcentaje de gasto en Innovacion y
Desarrollo mas bajo con respecto a los demas paises que conforman la Alianza del
Pacifico, que son Colombia, Chile, México, también es inferior con los paises de la OCDE,
con una diferencia inclusive mayor. Estados Unidos es el pais que tiene mayor porcentaje,
aunque porcentualmente no existe mucha diferencia, en el gasto monetario absoluto, si se
encuentra una gran diferencia, ya que cada pais tiene un indice de recaudacion distinto

(Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica, 2016).

Grafico 2

Gasto en Innovacion y Desarrollo representado en el porcentaje del PBI
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Fuente: CONCYTEC — | Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo (2016)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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La cantidad de investigadores que existen en Per( se evalla en relacion a la

N

Poblacién Econémicamente Activa [PEA]?, donde se extrae que de cada 1000 integrantes
de este grupo, 0.2 son investigadores, siendo Brasil el pais que tiene el mayor nimero de
investigadores con respecto a América Latina y el Caribe con 2.5 investigadores. La
diferencia aumenta cuando se compara con los paises de la OCDE, dado que ellos cuentan
con un promedio de 12.7 investigadores (Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion Tecnoldgica, 2016).

Grafico 3

Numero de Investigadores por cada 1000 integrantes de la PEA
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Fuente: CONCYTEC — | Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo (2016)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Una adecuada administracion econémica en los Centros de investigacién introduce
presupuestos destinados a la innovacién, originando que la informacion generada sea
producida con regularidad, pero eso no parece ocurrir en el Per(, puesto que de 625
Centros de Investigacion, aproximadamente la mitad no produjeron estudios durante los
afios 2014 y 2015. La mayor causa del incumplimiento fue debido a la falta de recursos

financieros que representa el 58.6 % en el afilo 2015, la segunda incidencia fue el

3PEA (Poblacion Econdmicamente Activa, 2019): Es un grupo de personas en edad de trabajar
ejerciendo funciones productivas.
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desconocimiento de los fondos que financian las investigaciones con 29.5 % durante el afio
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2015. Las diferencias entre ambas razones son largas lo que se deduce que el
financiamiento es el principal factor para las carencias en investigacion.

Los siguiente puntos criticos se pueden modificar con un adecuado funcionamiento
de la entidad de gestiéon de las diversas circunstancias en las se encuentran los centros de
Innovacion

investigacion sefalados (Consejo Nacional de Ciencia, Tecnhologia e

Tecnologica, 2016).

Grafico 4

Razones por la que los Centros de Investigacion no realizaron estudios.
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Fuente: CONCYTEC — | Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo (2016)
Digitalizacion: Damian, J. (2020)

El departamento de Lima cuenta con el mayor porcentaje en investigadores,
representando mas de la mitad de todo el Peru entre los afios 2014 y 2015, la segunda
region que tiene el mayor porcentaje es la Regién Callao, desarrollando una tendencia
entre los creciente, pero con un porcentaje 10 veces menor que Lima, este dato denota un
centralismo en investigadores e informaciones. Los departamentos con menor nimero de
investigadores son Huanuco, Cajamarca y Pasco. (Consejo Nacional de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica, 2016).
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Tabla 2

CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL

Investigadores por Regioén a nivel Nacional

Region 2014 2015
Amazonas 0.8 0.8
Ancash 3.1 4.0
Apurimac 0.6 0.4
Arequipa 4.9 53
Ayacucho 34 34
Cajamarca 0.4 0.2
Callao 5.2 6.9
Cusco 1.4 0.8
Huancavelica 1.3 1.2
Huanuco 0.2 0.2
Ica 0.9 1.0
Junin 2.9 2.2
La Libertad 4.0 3.9
Lambayeque 0.6 0.4
Lima 57.7 56.5
Loreto 1.3 1.2
Madre de Dios 0.9 1.0
Moquegua 0.4 1.3
Pasco 0.3 0.3
Piura 0.6 1.0
Puno 14 1.3
San Martin 1.2 1.1
Tacna 1.0 1.0
Tumbes 0.6 0.4
Ucayali 4.9 4.4
Total 100 100

DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

Fuente: CONCYTEC — | Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo (2016)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

La conclusiéon de conllevar a un mayor niumero de investigadores en una localidad,

genera que el nimero de investigaciones también se encuentren en esa localidad tal es el

ejemplo de Lima, que contiene con el mayor nimero de Institutos publicos, Universidades

e Instituciones privadas entre otros, representando un total de 308 entidades hasta el afio

2015, mientras que las localidades con menor nimero de centros de investigacion son de

las regiones de Moquegua y Pasco (Consejo Nacional de Ciencia, Tecnhologia e Innovacion

Tecnoldgica, 2016).
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Tabla 3

N

Centro de Investigacion por Departamento, segun sector instruccional

Instituto In_stitucic')_n
Regién Publico de Universidad privada sin Otro Total Total
Investigacic')n lHries ue dbSOIuLY relauvo
lucro

Amazonas 0 8 0 9 1.4
Ancash 0 4 1 0 5 0.8
Apurimac 0 3 2 0 5 0.8
Arequipa 0 28 8 3 39 6.2
Ayacucho 0 10 1 0 11 1.8
Cajamarca 0 5 3 0 8 1.3
Callao 3 2 3 0 8 1.3
Cusco 0 27 5 0 32 51
Huancavelica 0 8 0 0 8 1.3
Huanuco 0 3 0 0 3 0.5
Ica 0 2 1 0 3 0.5
Junin 0 11 3 0 14 2.2
La Libertad 0 44 6 0 50 8.0
Lambayeque 0 29 7 0 36 5.8
Lima 20 202 81 5 308 49.3
Loreto 1 17 0 0 18 2.9
Madre de Dios 0 1 2 0 3 0.5
Moquegua 0 2 0 0 2 0.3
Pasco 0 1 0 1 0.3
Piura 0 16 6 0 22 3.5
Puno 0 7 2 0 9 1.4
San Martin 0 1 4 0 5 0.8
Tacna 0 10 2 0 12 1.9
Tumbes 0 4 0 0 4 0.6
Ucayali 0 6 3 0 9 1.4
Total 24 451 141 9 625 100

Fuente: CONCYTEC — | Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo (2016)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El area en el que se enfocan el mayor nimero de las investigaciones corresponde
a la de Ingenieria y Tecnologia representando un 30 % aproximadamente, se puede
deducir que es el &rea que mayor economia genera. Comparando el numero de
investigaciones en esta area, los paises de la OCDE tienen un mayor volumen de
informacién. Uno de los sectores menos investigados son las Ciencias Agricolas, teniendo
un gran aporte y potencial en el Pera (Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion Tecnoldgica, 2016).
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Grafico 5
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Digitalizacion: Damian, J. (2020)

La actividad que contiene el mayor nUmero de personas de la PEA es la agricultura,
la pesca y la mineria con un 25.8 % que son aproximadamente 4 millones de personas,
luego le prosigue el comercio, con un 18.8 % y estad representada con 3 millones
aproximadamente. Estas 2 actividades la realizan casi el 50 % de la poblacién del Pera
hasta el afio 2017. La agricultura es una actividad extractiva esencial para el Peru y el
mundo, ocupando grandes volimenes de personas en la actualidad y en el futuro (Instituto

Nacional de Estadistica e Informéatica, 2018).

Grafico 6

Composicion de la Poblacion Ocupada, segun ramas de
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Una de las actividades mas dinamicas de la economia del Perl es la actividad

N

agricola que dentro de los afios 2015 hasta el 2019 ha representado una evolucién minima
pero notoria en cantidad, este incremento se encuentra en un 2% dando como resultando
al afio 2019 un 5.4 % del total de actividades. Este porcentaje deberia de aumentar si
existiera un aporte en investigacion y tecnificacién de las grandes zonas agricolas que tiene
el Pert (Andina, 2019).

Tabla 4

Producto Bruto Interno segun Actividad Econémica

Actividad Econémica 2015 2016 2017 2018 2019

Producto Bruto Interno 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Derechos de Importacion 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7
Impuestos a los Productos 8.4 8.4 8.3 8.3 8.3
Valor agregado 90.8 90.9 91.0 91.0 91.0
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 5.2 5.2 5.2 5.4 5.4
Pesca y acuicultura 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3

Extraccion de petroleo, gas, minerales y

- 12.0 13.0 13.1 12,5 12.2
Servicios conexos

Manufactura 13.8 13.3 13.1 13.3 12.8
Electricidad, gas y agua 1.8 1.9 1.8 1.8 1.9
Construccioén 6.2 5.8 5.8 5.9 5.9

Comercio, mantenimiento y reparacion de

i} . 10.8 10.6 10.5 10.4 10.5
vehiculos automotores y motocicletas
Transp_ort,e, almacenamiento, correo y 55 55 56 56 56
mensajeria
Alojamiento y restaurantes 3.2 3.2 3.1 3.1 3.2
Telecomunicaciones y otros servicios de
. e 4.0 4.1 4.4 4.5 4.6
informacion
Servicios financieros, seguros y pensiones 4.4 4.5 45 4.5 4.6
Servicios prestados a empresas 4.9 4.9 4.9 4.9 5.0
Administracion publica y defensa 5.0 5.0 5.1 5.1 5.2
Otros servicios 135 135 13.6 13.6 13.8

Fuente: INEI — (Instituto Nacional de Estadistica e Informética, 2019)
Digitalizacion: Damian, J. (2020)

Otro dato que también se incluye a la importancia del sector agricola se encuentra
en el dltimo Censo Nacional Agropecuario realizado en el afio 2012, donde la superficie
agropecuaria esta representada por un 30 % del territorio peruano, del cual muestra
crecimientos desde la segunda mitad del siglo pasado. La superficie agropecuaria esta

dividida por la actividad agraria con un 18 % y a la ganaderia con un 82 %. La superficie
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agricola también tiene su propia distribucién que son areas con cultivo con un 58 %, no

trabajadas 11 %, tierras en descanso 11 % y zonas en barbecho con un 20 % (Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica, 2013).

La parte mas lamentable de esta actividad, es que el porcentaje de la poblacién
total pobre, en donde esté representada con un 50 % del total de actividades econdémicas
gue concentra el Perq, luego le prosigue la actividad de servicios con un 13.5 %, estos
datos reflejan que existen un descuido y una diferencia entre el acceso a los servicios
basicos que tiene la poblacién agricola con la de cualquier otra actividad (Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica, 2019).

Grafico 7

Poblacién Ocupada por Ramas de Actividad, segun la condicién de pobreza
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Fuente: INEI — (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2019)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Las actividades econdmicas de agricultura, industria y servicios, entre los afios de
1900 al 2015, aportaron al crecimiento del PBI un porcentaje de 0.3, 1.8 y 3 puntos
porcentuales respectivamente, se debe tomar en cuenta también en este crecimiento que
el aporte que genera cada sector es directamente proporcional con la cantidad de personas
gue practican dichas actividades, en esa perspectiva el conjunto de personas que
pertenecen a la agricultura y servicios es enorme y al haber al menos un minimo

incremento, tiene un significado grande con respecto a la economia estos sectores.
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El estado econémico de las personas que estan incluidas en el sector de agricultura

es minimo, lo que significa que en su mayoria pertenecen a la pobreza y pobreza extrema
y al tener un dinamismo econémico positivo en ese sector tendria un gran impacto en este
grupo poblacional (Banco Mundial, 2017).

Tener un enfoque para el crecimiento de la agricultura, generara ingresos
econdmicos para las miles de viviendas que se encuentran en la pobreza. Investigaciones
gue se realizaron para el crecimiento econémico del Peru reflejan que si se quiere reducir
la pobreza, se debe desarrollar estrategias que generen un incremento monetario en el
sector agricola luego impulsar el crecimiento en otros sectores. Estas estrategias se deben
enfocar con el comercio internacional, ya que este mercado genera un mayor ingreso
(Banco Mundial, 2017).

El Peru tiene una gran diversidad de productos agricolas, de acuerdo al Anuario
Estadistico de produccion agricola del 2018, muestra alrededor de 170 cultivos en los
cuales los principales son el arroz céascara, la papa, el café, el esparrago, el maiz amarillo
duro, alfalfa, etc. Los productos agricolas ademas estan dividos en 2 tipos, que son los
transitorios y permanentes que de acuerdo a los Lineamientos Metodoldgicos de la
Actividad Estadistica, estos lineamientos definen a los transitorios como cultivos donde su
ciclo vegetativo es menor a un afo y los permanentes son los que su ciclo vegetativo es
mayor a un afio (Ministerio de Agricultura y Riego, 2018).

De esta diversidad de productos agricolas el Perl solo considera a 6 como
commodities (materias primas destinadas a uso comercial y son producidas en masa) ya
gue estas tienen un alto indicador de comercializacion a nivel internacional. Los
commodities del Pera son el arroz cédscara, el algodon, el azlcar, el cacao, el café y el maiz
amatrillo duro. El arroz cascara es un producto de alta produccion y regular exportacion e
importacion. El algoddn tiene una produccién, exportacion e importacion regular. El aztcar
tiene una alta produccion y una regular exportacion e importacion. El cacao es un producto

donde el 90 % de su produccion se exporta y también se importa en regular dimension.
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El café tiene una produccién, exportacion e importacion regular. EI maiz amarillo

N

duro tiene una regular produccion y a pesar de ello solo cubre una demanda nacional del
30% lo que conlleva a importar de diferentes paises de Latinoamérica la diferencia
demandada.

Tabla 5

Situacién de commodities a nivel nacional 2018

- Precio en Produccion . o
Principales . Exportacion  Importacion
productos Estado charas por kilo anual (toneladas) (toneladas)
(soles) (toneladas)
Arroz Cascara 1 3508 000 328 000 272 000
Algodén Sin cardar ni 3.75 43 000 855 37 400
peinar )

~ , Azlcar
Cafia de Azucar cristalizada 1.75 10 336 000 121 000 170 000
Cacao En grano 6 135 000 121 500 10 000
Café En grano 5.8 369 000 260 000 207 000
Maiz amarillo En grano 1 1 265 000 0 3500 000

duro

Fuente: INEI — (Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica, 2019)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Es importante también analizar como los precios de los commodities han ido
variando entre los Ultimos 5 afios (2016-2020), para ello se utiliz6 3 paginas webs (Yahoo!
Finance, Bloomberg, Wall Street Journal) que detallan el mercado financiero de varios
commodities o bienes econdmicos, para esta investigacion solo se analizara los
commodities agricolas que considera el Peru. El resultado los precios que mostraron cada
fuente el dia 10 de julio del 2020 son similares, ademas se realizd la variacion que ha tenido
el precio, obtenido de un promedio entre el precio mas elevado con el precio mas bajo del
producto, luego se realizé el porcentaje de variacion que tiene el precio en la mencionada
fecha con el precio promedio de variacién de los ultimos 5 afios (2016-2020). El maiz tuvo

el porcentaje de variacibn mas bajo en comparacion con los otros 5 commodities.

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Pag. 23



UNIVERSIDAD CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

Tabla 6

N

Situacion de los precios de los commodities a nivel internacional (2016-2020)

Wall o
Principales Estado gﬁggg!e Bloqmber Street (2\6611%8}%){15) Porcgnte}j}a
productos (Libras) g (Libras) Jo_urnal (Libras) de Variacion
(Libras)

0.12 0.12 37.38%

Arroz Cascara USs/lb Us/lb - 0.1 US/Ib

Algodén Natural oAy 63.89 63.90 25 01 65.56 %
uUs/Ib uUs/Ib uUs/ib

Azucar Cristalizada +1.00 11.76 11.88 1201190 109.8 %
uUs/Ib uUs/Ib uUs/Ib

Cacao En grano v-a! 0.97 0.97 nE ISR 50.50%
Us/lb Us/lb Us/lb

Café En grano v0-9 98.75 98.5 . 74.11%
Us/Ib Us/Ib Us/Ib

Maiz En grano 042 6.23 6.24 55 119N 35.73 %
Us/lb Us/Ib Us/Ib

Fuente: (Bloomberg, 2020), (Yahoo Finance, 2020), (WSJ, 2020)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Segln FAO (Organizacién de las naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura) y la OCDE (Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econdmico)
mencionan que los cereales como el trigo, el maiz y el arroz tienen una tendencia a la alza
en paises desarrollados y en vias de desarrollo, el maiz particularmente es el que mas sera

consumido en una proyeccion hacia el 2026 (OCDE/FAOQ, 2017).

Gréafico 8

Poblacién ocupada por Ramas de actividad, segun la condicién de pobreza
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Fuente: (OCDE/FAO, 2017)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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Un factor muy importante que se debe destacar al inmiscuirse en la agricultura, es

el valor del agua y como ello tiene relevancia, sin agua no hay agricultura, la escasez de
agua que ha venido aconteciendo en los Gltimos afios y la velocidad que se ha mostrado
este problema, ha arruinado varias zonas que han sido uso agricola y para ello proponer
proyectos agricolas que minimicen este recurso es fundamental para la sostenibilidad de
un producto (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura,
2019). En ese sentido si se compara los 2 commodities que considera del Perd y son
cereales, el arroz consume menos del doble de agua en una hectarea cultivada que el maiz
(Ministerio de Agricultura y Riego, 2019).
Grafico 9
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Fuente: (OCDE/FAOQ, 2017)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

La produccién de Maiz que se ha desarrollado en casi todo el pais, sin embargo la
region que ha tenido la mas alta produccién de este producto es el departamento de Ancash
con mas de 200,000 toneladas en el afio 2018, al analizar la productividad entre los afios
2014 hasta 2018, denota que la produccion ha ido creciendo significativamente, generando
una variacion positiva y la segunda mas alta a nivel nacional, ademéas cabe sefialar el
departamento donde las zonas de cultivo de maiz tiene el méas alto rendimiento por

hectarea a nivel nacional (Ministerio de Agricultura y Riego, 2018)
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Tabla 7

Produccion de maiz a nivel nacional entre los afios (2014 — 2018)

Region Produccién Produccion Produccion Produccion Produccion Rendimient % -
2014 2015 2016 2017 2018 o (kg/ha)  Variacion
Amazonas 28,294 27,843 27,938 27,539 31,260 2,5 +13%
Ancash 96,223 118,914 107,605 138,139 214,096 10,6 +122%
Apurimac 2,873 2,222 3,963 3,709 4,331 2,8 +94 %
Arequipa 2,746 1,305 1,367 1,109 1,554 8,4 -60 %
Ayacucho 2,453 2,079 1,919 1,666 1,792 2,4 -33%
Cajamarca 66,263 63,323 61,636 55,550 65,852 3,6 -17%
Callao 0 0 0 0 0 0 0%
Cusco 4,856 4,659 4,680 3,346 5,402 1,9 +61%
Huancavelica 511 393 411 723 615 1,6 +83 %
Huanuco 31,255 42,054 43,096 43,833 42,962 3,9 +37%
Ica 129,087 181,321 167,414 223,834 204,901 10,2 +73%
Junin 17,585 17,863 17,893 20,779 22,895 4,0 +30%
La Libertad 200,664 233,056 165,517 138,086 106,491 8,6 -55 %
Lambayeque 85,720 138,890 101,809 83,428 98,649 6,7 -40 %
Lima 232,096 255,108 205,482 178,830 130,506 9,5 -49 %
Lima Metro. 2,229 1,629 513 378 213 8,9 -90 %
Loreto 95,373 104,857 106,771 110,878 118,336 2,9 +24%
Madre de Dios 9,314 12,612 10,543 15,516 19,226 3,1 + 106 %
Moquegua 151 265 179 143 211 3,5 -47 %
Pasco 6,826 8,205 6,562 6,367 6,465 1,6 -23%
Piura 54,390 65,010 61,666 61,767 46,845 3,7 -28%
Puno 4,002 4,002 4,124 4,267 4,240 1,6 +6 %
San Martin 125,267 122,233 102,265 91,825 110,450 2,5 -27%
Tacna 35 28 52 76 78 3,5 +178 %
Tumbes 1,065 2,585 3,186 4,583 1,149 3,6 + 330 %
Ucayali 28,285 28,106 25,790 33,232 26,553 2,4 +28%

Fuente: (Ministerio de Agricultura y Riego, 2018)
Digitalizacion: Damian, J. (2020)

La regién de Ancash es un departamento que tiene microclimas, lo que genera que

tenga diversos productos agricolas, entre los principales se tiene la cafia de azlcar, el maiz

amarillo duro y la papa. Las provincias que tienen como cultivo principal al maiz amarillo

duro son Santa, Casma y Huarmey con un 80.9% 12.6% y 3.74% respectivamente. Siendo

Santa también una de las provincias con mayor extension de la provincia. (Direccion

Regional de Agricultura Ancash, 2015)
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Grafico 10
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Fuente: (Direccién Regional de Agricultura Ancash, 2015)

Digitalizacion: Damian, J. (2020)

Dentro de la provincia de Santa, el rio Santa cuenta con gran recurso hidrico y a su
vez es el mayor generador de maiz amarillo duro en la zona costa, los distritos que colinda
con este rio es el distrito de Chimbote y Santa donde este Gltimo tiene como uno de los
principales productos agricolas de produccion al maiz amarillo duro y Chimbote tiene como
actividad principal la industria pesquera ya colinda con el litoral maritimo (Direccién

Regional de Agricultura Ancash, 2015).

El distrito de Santa cuenta con 19,621 habitantes, de los cuales 7,046 pertenecen
a la PEA (Pablacién Econdmicamente Activa), de esa poblacién 2,663 personas se dedica
a la actividad agricola principal actividad del distrito que es la agricola y ganadera, ademas
el 35 % de la poblacién del distrito se encuentra en pobreza monetaria que son
aproximadamente 7,000 habitantes, también cuenta con una tasa minima de desempleo

(Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)
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Gréafico 11

N

Actividades realizadas por la poblacion del distrito de Santa
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Fuente: (Centro Nacional de Planeamiento Estratégico, 2017)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Si el contexto actual sigue manteniéndose, provocard que las carencias
acontecidas en las necesidades basicas de la poblacion empeoren y las zonas agricolas
de gran potencial cambien su uso de suelo ya sea a urbano o industrial, siendo ello un
desaprovecho al recurso natural. Para ello se plantea una tipologia arquitecténica que se
enfoque en la actividad que practica gran parte de la poblacion y del potencial econémico
de la zona, este proyecto es el Centro de Innovacion Tecnoldgico Agricola, con espacios
enfocados a la investigacion y desarrollo del producto que involucra permanentemente en

todos los procesos realizados a los agricultores.
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1.2 Justificacion del objeto arquitectonico
La actual investigacion se justifica en una realidad enmarcada en el distrito de Santa
gue esta constituida por la falta organizacion social y econémica en la principal actividad
de la zona que es la agricultura y que poco a poco va siendo absorbida por otras actividades
y/o cambios de uso de suelo a viviendas o equipamientos, con el fin de obtener mejores

ingresos que ayuden aumentar su economia (Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2019)

Justificacion social

El distrito de Santa cuenta actualmente con 19,250 habitantes, de los cuales esta
compuesto por 7 centros poblados que son Santa Centro con 6810 habitantes, San Carlos
con 4925 habitantes, Javier Heraud con 3446 habitantes, Estadio San Bartolo con 1682
habitantes, San Luis con 691 habitantes, Camino Real 480 habitantes, Barrio Guapo 509,
La huaca con 253 habitantes, Puerto Santa con 180 habitantes, Huaca Rio seco 154
habitantes y La Pampa con 120 habitantes. De toda la poblacion distrital 2663 personas se
dedican a la actividad agricola y ganadera, ademas el 35% de la poblacion distrital se
encuentra en pobreza monetaria (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento,

2019).
Gréafico 12
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Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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En el cuadro a continuacion se grafica una estructura de edades del distrito de

N

Santa, divididos por sector, los datos mas resaltantes se muestra una mayor cantidad de

personas entre los afios de 0 a 14, de 15 a 29 y de 30 a 44 siendo un total de 14 201,
resultando mas del 70 % de la poblacién total. También se deduce que existe y existira una
gran poblacién joven en el distrito, lo que conlleva a tener un alto porcentaje de PEA
(Poblacién econémicamente activa). En ese sentido la presente investigacion se enfocara
en las principales actividades del distrito para potenciarla y a su vez aumentar ingresos
econdmicos solucionando los altos niveles de pobreza en la zona.

Tabla 8

Estructura de edades por sector del distrito de Santa

Sector v 15-29 v 45— 64 afios 65 amas
afios afios afios

Santa Centro 1601 1733 1451 1138 875
San Carlos 1447 1286 1100 709 420
Javier Heraud 886 795 743 529 488
Estadio San 496 473 361 223 125
Bartolo

San Luis 240 163 147 70 62
Camino Real 149 143 105 78 51
Barrio Guapo 149 143 110 73 30
La huaca lll 63 61 60 31 26
Puerto Santa 46 22 45 22 22
Huaca Rio seco 33 35 34 26 17
Pampa 34 27 20 17 10
Total 5144 4881 4176 2916 2126

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, 2019)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Partiendo de lo deducido en la realidad problematica el distrito de Santa tiene como
principal actividad a la agricola, es por ello que se analiz6 a través del siguiente cuadro la
cantidad de productores que se encuentran en el distrito para determinar el publico objetivo
de esta investigacion. Existe un total de 769 productores en total con una superficie agricola
de 2 848.99 (ha), lo cual genera una alta capacidad para la produccion de actividad

agricola, ademas puede ser un nexo hacia las diversas zonas que también se encuentran

en la provincia.
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Tabla 9
Condicion juridica de productores agropecuarios
L ] Dist. Santa Prov. Santa
Condicion Productiva .
del productor Productores > Pl Productores Superficie
(Ha) (Ha)

Persona Natural 766 2482.79 10 327 42 006.99
Soc. A. Cerrada 2 356.20 14 1879.64
Soc. A. Abierta 6 7 022.74
Soc. De Resp.
Limitada
Empresa Individual 5 217.03
Coop. Agraria
Comunidad 4 5322.10
Campesina
Comunidad Nativa
Otra 1 10.00 17 284.05
Total 769 2 848.99 10 373 56 732.55

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Es por ello que la tipologia planteada tiene sufriente énfasis en la menciona
actividad, que es generada como consecuencia del impulso de una infraestructura
acompafiada con tecnificacion originara un diversificacién agricola innovadora competitiva
gue amplié su rango comercial. Esta diversificacion va enfocada en varios cultivos
tradicionales de la zona pero apoyado por un producto natural principal de la regién que es
maiz amarrillo duro, en donde tiene una gran demanda nacional e internacional por su
consumo humano y en ganaderia. Este producto no solo podria beneficiar a esta region si
no que a traves de ella también se puedan crear otros centros conectores en las regiones
aledafias formando un cluster, dado que este producto tiene gran potencialidad en la costa

peruana.

El desarrollo del proyecto tiene dos enfoques, una es la sostenibilidad debido a su
gran aporte natural y en los elementos que la componen, que a su vez es requerido en las
etapas productivas pragmaticas que se llevaran a cabo por parte de los mismos habitantes
de la zona, con capacitaciones y servicios académicos innovadores brindados en la

infraestructura. Otro lineamiento propuesto esta basado en la inclusién social para que
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calidad en su educacion, salud y vivienda. La tipologia arquitecténica que engloba los
beneficios se denomina Centro de Innovacién Tecnhologia Agricola que no es una solucion
aislada sino que tiene varios proyectos semejantes a nivel nacional, todos ellos impulsados

por el actual gobierno y por el Plan Nacional de Diversificacion Productiva.

Justificacion Ambiental

El proyecto estara ubicado en el distrito de Santa, provincia de Santa, region de
Ancash. De acuerdo con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per
(SENAMHI), el mencionado departamento se ubica en la zona central y occidental del Perd,
ademas se caracteriza por presentar un fuerte contraste altitudinal. En esta zona
predomina un clima &rido, templado y con deficiencia de humedad en todas las estaciones
del afio. En el grafico muestra que en el distrito durante los meses de agosto y febrero tiene
un con alto porcentaje de precipitaciones, ademas la temperatura maxima en él llega es de

29° C en los meses de enero, febrero, marzo y diciembre.

Gréfico 13

Temperatura y precipitaciones en la provincia de Santa
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Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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Situacion legal del predio

El terreno del proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Santa, teniendo una
latitud de 8°59’47.7” sur y una longitud de 78°37°06.0” Oeste. De acuerdo con el plano de
usos de suelo del diagnostico urbano realizado en el Ministerio de vivienda a través del
plan de desarrollo urbano del distrito de Santa, el terreno se encuentra en una zona
agricola. Partiendo de esa situacion el mismo plan en el acépite de propuesta, la zona esta
determinada para uso de educacién tecnolégica. Cabe mencionar que en la actualidad el
terreno al ser agricola no cuenta con un cuadro normativo edificatorio ni unos parametros
urbanisticos, sustentado en la norma del Decreto supremo N° 0032-2008-Vivienda, articulo

4, numero 12, donde menciona las caracteristicas de los predios rusticos.

Gestion

El proyecto se financiara econdmicamente en la parte de infraestructura y
equipamiento por el Estado Peruano, de acuerdo con declaraciones del presidente del
consejo de ministros, del gobierno del ex presidente Martin Vizcarra Cornejo ( 2018 -2021)
donde sefiala una inversién de 180 millones de soles para la creacion de CITE en varias
regiones del pais. Ademas el gobierno del periodo 2021 — 2026 focaliza un discurso hacia
la inversion en la ciencia, tecnolédgica e innovacion, pilares para el crecimiento educativo

en el Perd.
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1.2.1 Plan nacional de diversificacion productiva

El Ministerio de la Produccién creé el Plan nacional de diversificacion Productiva
con el objetivo de impulsar los elementos pertenecientes a la actividad productiva del Peru
y para ello se estructuré en 3 ejes. El primer eje se denomindé promocion para la
diversificacién productiva que consiste en introducir los sectores productivos al mercado
internacional, impulsar emprendimientos innovadores en empresas, fomentar la
innovacién, desarrollo e investigacion en las unidades productoras y mejorar la
productividad con una infraestructura optima y eficaz (Plan nacional de diversificacion
productiva, 2014).

El segundo eje es la adecuacién de regulaciones y simplificacion administrativa,
gue plantea en mejorar las normas mediante informes anuales que generara la deteccion
de oportunidades, también acortara los procedimientos administrativos en un 50%, como
la facilidad para pagar los impuestos, eliminacion de sobrecostos, otro aspecto se refiere a
la recoleccién de informacion con el fin mejorar continuamente el disefio y todas los etapas
gue se proponen con el apoyo de Sistema Estadistico Nacional creando una nueva
plataforma de informacion (Plan nacional de diversificacion productiva, 2014).

El tercer eje consiste en la expansion de la productividad que se basa en extender
conocimientos y tecnologias a través de un programa de divulgacién tecnoldgica para las
micro y pequefias empresas; sectores productores fortaleciendo los servicios de las CITE
también creando nuevos ya sean publicas o privadas, también se crearan programas de
desarrollo empresarial y difusion tecnolédgica en los sectores agropecuarios. Otro aspectos
es la creacion de sinergias y conexiones productivas apoyando a los Clusters, también
mejoraran la provisién en insumos, infraestructura, facilitaran en los procedimientos de
licenciamientos de instuciones como Centros de Educaciéon Técnico Productiva (CETPRO)
entre otros. Todos estos aspectos se relacionan con la investigacion propuesta ya que
sirven de apoyo funcional y requisitos en su implementaciéon (Plan nacional de

diversificacién productiva, 2014).
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Formulacién del Problema

Problema general

¢Cémo aporta a un crecimiento productivo, econémico y social un Centro de
innovacién agricola ubicado en el distrito de Santa provincia de Ancash?

Problemas especificos

¢, Cémo generar el crecimiento productivo, econémico y social para los agricultores
mediante el disefio arquitectdnico?

¢Cémo lograr que la arquitectura integre a los agricultores, la academia y la

empresa en un Centro de Innovacién Tecnolbgica?

1.3 Objetivos de lainvestigacion
1.3.1 Objetivo general

Establecer un Centro de Innovacién Tecnoldgica Agricola (CITE) en el distrito de
Santa con la finalidad de generar un crecimiento productivo y econémico, a través de la

tecnificacion e innovacion en los productos agricolas en el distrito de Santa.

1.3.2 Objetivos especificos

Dar a conocer sobre la importancia de la innovacion tecnolégica en la agricultura
con la intencién de mejorar la cadena productiva del distrito de Santa

Generar un clister agricola para el desarrollo de la regién con las zonas aledafas
con cultivo de gran potencial productivo.

Identificar el impacto que genera la falta tecnificacion agricola en una sociedad
productiva rural.

Conocer y difundir la dinAmica de los cultivos principales con potencialidad que

produce el distrito de Santa.
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1.4 Determinacion de la poblacion insatisfecha

Para la determinacion de la poblacion insatisfecha se estructur6é en 4 indicadores
relevantes de la poblacion estudiada, cada acapite muestra caracteristicas generales pero
con un mismo criterio general.

1.4.1 Desarrollo de la poblacion insatisfecha

La poblacion rural en el Perll se encuentra extendida en todo el territorio, tal es asi
gue todas las regiones tienen varios productos cultivados, la determinacién se realizé a
través de un cultivo que tenga potencialidad en demanda comercial, productividad y
rendimiento, para ello se analizaron los commodities nacionales, ellos son los que mas
produce el pais y también exporta e importa en algunos casos, también se analiz6 de
acuerdo con el boletin estadistico anual, los productos con mayor produccién desde el afio
2014 hasta el afio 2018.

El resultado de la indagacién arroj6 que el maiz amarillo duro tiene una gran
demanda a nivel nacional, es decir se produce en poco volumen que no alcanza a satisfacer
la necesidad nacional de la utilidad del producto, es por ello que se opta por comprar la
diferencia a otros paises. En ese contexto, se comenzé a realizar indagacion en todas las
regiones que producen maiz amarillo duro, tal es asi que la region de Ancash es el
departamento con mayor produccion a nivel nacional desde el afio 2015 hasta el 2018,
luego se indago6 por provincia, dando como resultado el 80% de produccion del mencionado
cultivo se realiz6 en la provincia de Santa.

La provincia de Santa estd compuesta por 9 distritos donde el principal
economicamente y el mas grande geograficamente es el distrito de Chimbote, donde tiene
la mé&s alta produccién de maiz amarillo, pero su principal actividad es pesca. El distrito
gue colinda con Chimbote y que comparten zonas productivas de maiz es el distrito de
Santa donde tiene a su mayor poblaciéon dedicada a la agricultura, con carencias
econdmicas y baja calidad de vida. En consecuencia se determiné a la poblacién del distrito

de Santa, por tener potencialidades agricolas y con probleméticas socioeconémicas.
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1.4.2 Estructuracion socioeconomica de la poblacién

La cantidad de hombres y mujeres que existen en una localidad es determinante
para las actividades que se realicen, en el caso del distrito de Santa, existe un total de
19,250 habitantes, esta cantidad poblacional se distribuyen en 11 centros poblados. La
cantidad de hombres en todo el distrito es 9,604 y la de mujeres es de 9,740, la diferencia
de la cantidad de hombres y mujeres es minima, tal es asi que no muestra ninglin rasgo

de género diferenciador (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019).

Gréafico 14

Estructuracion de género por centro poblado
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Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento, 2019)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Con respecto a la edad de la poblacién, las personas que tienen una edad entre 0
a 14 afos son 5,144, las que tienen entre 15y 29 afios son 4,881, las de 30 a 44 afios son
4,176, las de 45 a 64 afos son 2,916, las de 65 a mas son 2,126. Esto denota que existe
una poblacién en su mayoria joven, pero el dato interesante es un distrito que en un futuro
tenga una mayor poblacion econdmicamente activa, lo que generaria que las actividades
econOmicas tengan gran potencial humano (Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2019).
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Distribucién poblacional por grupo de edad
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Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)

Digitalizacion: Damian, J. (2020)

El distrito de Santa tiene una poblacion econémicamente activa de 7,096, donde la
principal actividad es la agricola con 2,669 personas, la segunda es la actividad comercial
con 1,178, la tercera es la actividad industrial con 589. Con estos datos se concluye que la
actividad primaria extractiva tiene gran importancia en la poblacién, donde uno de los

productos que mas cultivan es el maiz amarillo duro, luego se encuentra el arroz y la cafa

de azucar entre otros frutales y legumbres (Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento, 2019).
Gréafico 16

Actividades econémicas en el distrito de Santa
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1.4.3 Proyeccion de la poblacion insatisfecha

La cantidad de una poblacién de un distrito se rige en factores de su area geografica
y la densidad que ejerce. En ese sentido su superficie del distrito es de 42 km2, cuya
poblacién es de 19,625, generando como densidad de 467.26 que es calculada a través
de la division entre la cantidad total de la poblacién entre la superficie. Es decir, para 467
personas existe 1 km2 aproximadamente (Ministerio de Vivienda, Construccion vy
Saneamiento, 2019).

Esta poblacién ha venido de un crecimiento progresivo después de una caida
poblacional abrupta, aln irrecuperable que se dio entre los afios 1981 y 1993, cuya
poblacion era de 21,948 llegando a caer en 14,263, representado por un 35 % menos.
Desde esa fecha la poblacion tuvo un crecimiento progresivo, tal como se muestra en el
censo poblacional del afio 2007 que se obtuvo una poblacién de 18,010 y de acuerdo con
el ultimo censo del afio 2017 cuenta con una poblacién de 19,621 (Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, 2019).

La tasa de crecimiento del distrito esta calculado a través de una poblacion inicial y
una final en un determinado tiempo, dando como resultado 1.47, en ese sentido para el
afo 2022 se proyecta una poblacion, 20,703, para el afio 2025 se proyecta 21,627 y para
el aflo 2030 se proyecta 23,259, para esta fecha recién superaria la cantidad que hubo en
el afio 1981, generando un aspecto positivo en relacion a las actividades desarrolladas en

la zona (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019).

Tabla 10

Proyeccién poblacional del distrito de Santa

Pob. Pob. Pob. Pob. Proy.Pob. Proy.Pob. Proy.Pob.

Zona, 1981 1993 2007 2017 2022 2025 2030

Dist. Santa 21,948 14,263 18,010 19,621 20,703 21,627 23,259

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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1.4.4 Particularidades de la poblacion

El distrito de Santa cuenta con mas de 10 mil viviendas, de los cuales el 60 % tiene
una vulnerabilidad media, eso quiere decir que el material predominante en la zona es el
adobe en paredes, la madera o las calaminas para techos, el parquet y losetas para los
pisos, donde la altura promedio es de 2 pisos, estos datos tiene una gran relaciéon con
respecto a la economia de la poblacion general, a diferencia de las zonas céntricas de la
ciudad donde la estructura de la vivienda es de concreto y la economia un poco mas
elevado (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019).

Con respecto a los equipamientos, el distrito cuenta con aproximadamente 30
equipamientos educativos, 200 comerciales, 4 en salud, 30 equipamientos recreativos y 40
entre otros equipamientos, a partir de estos datos se deduce que la actividad comercial es
el que genera mayor ingreso al distrito, ya sea por que venden los productos agricolas u
otros productos, como el ganadero. Otro factor que también se evidencia es los pocos
equipamientos educativos, el factor mas importante en una sociedad, lo que generara
problemas sociales como la delincuencia, la violencia, el mal manejo de recursos publicos,

entre otros (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019).

1.4.5 Determinacion valorativa poblacional

La situacion econdmicamente de la poblacion de Santa en el afio 2017 es limitada,
ya que cuenta con el 30 % de sus habitantes se encuentra en pobrezay el 3 % se encuentra
en pobreza extrema, un indicador generado por el poco valor econémico que se le da a la
poblacién en su principal actividad econdémica que es la agricola. Una ocupacion extractiva
primaria, que es poco estimado no solo en el distrito sino también a nivel nacional, a pesar
de ser tan elemental para las personas y tener un gran aporte en el ambiente. El impulso
gue se le puede dar a la agricultura para ser mejor valorada es a través de la tecnologia,
con aprendizajes que se le da a los actores principales que son los agricultores para darle

un mejor rendimiento a sus productos de gran potencial.
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15 Normatividad

La Normatividad para esta esta investigacion esta basada en leyes y articulos
gubernamentales, organismos fiscalizadores a nivel internacional referente al tema,
también estd basado en Reglamentos Nacional de Edificaciones de Perl, que son

explicados de manera general.

15.1 Decreto Legislativo N° 1228

Los Centros de Innovacion Tecnolégica (CITE) comenzaron a tener un reglamento
nacional a partir del afio 2000 en el gobierno del ex presidente Alberto Fujimori donde
promulgo la Ley de los Centros de Innovacion Tecnoldgica N° 27267 donde explica la
definicién, divide los CITE publico y privado, otorga a los organismos fiscalizadores vy
reguladores de esta institucion y finalmente da una disposiciones generales
complementarias. En el gobierno posterior del ex presidente Alejandro Toledo, modifica el
articulo 1y 2 de la definicién de CITE y agrega un capitulo que mencionan sobre los CITE
artesanales y turisticos con el fin de fomentar el aspecto cultural, generando una nueva ley

N°27890.

En el aflo 2016 durante el gobierno del ex presidente Ollanta Humala, deroga las
dos leyes mencionadas anteriormente, con la justificacion de estar fuera del contexto
actual, para crear el Decreto Legislativo de Centros de Innovacion Productiva y
Transferencia Tecnoldgica (CITE) N° 1228, en Titulo | denominado Disposiciones
Generales, expresa definiciones y Siglas, comenzado por el concepto de la CITE que
refiere generen innovacion, desarrollo e investigaciones para dar apoyo a los distintos
sectores de produccién (Decreto Legislativo de Centros de Innovacion Productiva y

Transferencia Tecnoldgica, 2016).
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Otro concepto que también se extrae del decreto es de Innovacion productiva que

N

se refiere a la creacion de un producto, servicio o método para mejora de los sectores
productivos, también define a los servicios tecnol6gicos como un conjunto de actividades
gue se apoyan en la tecnologia para responder a necesidades de organismos e
instituciones, el ultimo concepto es la transferencia tecnolégica, que trata de compartir
informaciones, investigaciones, métodos a otras instituciones (Decreto Legislativo de

Centros de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnologica, 2016).
Gréfico 17
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Fuente: Damian, J. (2020)

El segundo Titulo denominado De los CITE, menciona el objetivo del organismo en
mencién que es ayudar a mejorar la produccion de las instituciones y de las zonas
productoras a través de una asistencia educativa especializada con tecnologia apropiada,
produciendo investigaciones e innovaciones de productos, mejorando la oferta y la calidad
para el comercio internacional y nacional. También menciona las funciones como la de
impulsar investigacion, originar valor agregado, fomentar el uso de la tecnologia, ofrecer
apoyo tecnificado y articulador, asesoramiento tecnoldgico, divulgar estudios,
conocimientos aprendidos, promocionar y comercializar los productos final que se han
elaborado en el centro de investigacién (Decreto Legislativo de Centros de Innovacion

Productiva y Transferencia Tecnoldgica, 2016).
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También muestra los tipos de CITE que se puede crear entre ellos estan los

Forestales, Acuicola, Pesquero, Textiles, Maderero, Artesanales, Turisticos, entre otros,
pero para esta investigacién se realizara un CITE Agroindustrial ya que se enfoca en
estudiar varios productos agricolas con gran potencial. Todos estos tipos deben brindar de
manera general la prestacion de tecnologia, capacitaciones relacionadas al trabajo en
cuestion, asistencia en investigacion, difusion de conocimientos y la articulacién entre otros
centros (Decreto Legislativo de Centros de Innovacién Productiva y Transferencia
Tecnoldgica, 2016).

En el Titulo 1l se menciona la creacion del Insituto Tecnolégico de la Produccion
(ITP) como ente fiscalizador, promovedor y evaluador de todas las CITE, conjuntamente
con el Ministerio de la Produccién, también detalla como se conforman los directivos del
ITP ya sea en sus miembros y representantes. En el Titulo IV que es el Gtlimo, se divide en
2 capitulos, el primero menciona a los CITE publicos, comenzando por la definicién, cual
es el procedimiento de creacién, como es su estructura, como se escogen a los directivos,
cuales son las responsabilidades de los directivos, como son elegidos, cuales son las
funciones y el tiempo de funcionamiento de las CITE. En el segundo capitulo se refiere a
los CITE privados, que pasan por un proceso de calificacién por parte del ITP para que
sean aceptadas, luego especifica los requisitos y el tiempo de validez de la calificacion
(Decreto Legislativo de Centros de Innovacion Productiva y Transferencia Tecnoldgica,
2016).

Esta normatividad creada por el estado y que especifica de manera general se debe
de cumplir para todas las CITE, mientras tenga vigencia el mencionado decreto, ya que es
de un periodo definido, El tipo de CITE que se propone en la investigacion es de caracter
publico y tenga en un inicio el apoyo por parte del estado ya que a través de los resultados
y de los datos adecuadamente analizados puedan ser autosuficientes, pero sin perder su

caracter inicial.
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1.5.2 Norma Técnica A.040 del Reglamento Nacional de Edificaciones

Se considera este acépite del Reglamento Nacional de Edificaciones en la
investigacion debido a que es catalogado como un centro donde se desarrolla varias
practicas académicas y es oportuno incluirlo en disefio tipolégico. En primer capitulo, lo
menciona la clasificacion de los centros educativos y de ello se deduce que el proyecto se
encuentra como un Centro de Educacion Técnico Productivo (CETPRO). También alude a
gue el anteproyecto y proyecto debe estar apoyado en una memoria descriptiva y en unos
planos arquitecténicos.

En el capitulo 2, menciona criterios basicos de disefio arquitecténico, como
caracteristicas antropométricas, geogréficas, del terreno y de su entorno, también alude al
confort en los ambientes ya sea acustico, térmico e iluminacién, ademas clasifica los
ambientes como aulas, talleres, laboratorios, bibliotecas, etc. En estos ambientes deben
tener un criterio adecuado en altura, también deben de tener seguridad en los accesos y
los estacionamientos, se debe incluir un porcentaje de area libre y por ultimo calcular el
namero de personas que van a ocupar los ambientes. Estos aspectos deben ser
respetados pero también se pueden adicionar otros criterios mas especificos de acuerdo a
la tipologia arquitecténica que se propone (Norma Técnica A.040 de Educacién, 2020).

El capitulo 1ll, menciona las caracteristicas de los componentes, que refiere a los
materiales y acabados, estos deben ser durables, que pueda tener un facil mantenimiento
y gue sean seguros, ademas alude a las caracteristicas generales de los accesos ya sea
en puertas, escaleras y rampas. El capitulo IV menciona la dotacién de servicios, ya sea
los Higiénicos en el aspecto de la cantidad de inodoros, lavatorios y urinarios, especificando
al grupo poblaciéon en que se enfoca el proyecto (Norma Técnica A.040 de Educacion,

2020).
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1.5.3 Norma del CODEX para el Maiz

El CODEX Alimentarius es una institucion asociada de la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) y a la Organizacién mundial
de la Salud (OMS) con el fin de crear normas internacionales a los productos alimenticios,
para de esta manera contribuir con la inocuidad, calidad en el comercio de alimentos, para
que estos sean saludables a los consumidores, El CODEX ha creado normas para diversos
alimentos naturales y procesados ya sea agricolas, ganaderas, entre otros (Norma para el
maiz, 2019).

Para el caso de esta investigacion se ha aludido a la Norma para el maiz, ya que
es el producto principal econdmico de la zona estudiada para el comercio internacional. La
norma menciona que el maiz se debe ser vendido en grano ya sea suelto o envasado, en
el aspecto de composicién esencial y factores de calidad refiere que no debe tener olores
raros, sin suciedad ni insectos, debe tener una humedad mas bajos con el fin que duren en
el transporte y almacenamiento que se va a realizar. En el aspecto de Higiene recomienda
realizar buena practicas en la fabricacion para que se minimice materias o sustancias
peligrosas para la salud (Norma para el maiz, 2019).

En otro aspecto menciona que para el maiz amarillo duro se debe considerar de
ese color siempre y cuando sea mas de 50% del volumen total de producto sea de ese
color y también el peso como méaximo de otros colores diferentes al amarillo solo debe de
ser el 5%, es decir se aceptan diferencias en el color o en la forma pero debe de ser
minimos para que este sea aceptable para la comercializacion internacional. Estos datos
son generales y deben de ser respetados con el fin de un sustento normativo que apoye a

una comercializacién estandar del producto (Norma para el maiz, 2019).
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1.6 Referentes

1.6.1 Francisco Sagasti

Egresado como Ingeniero Industrial de la Universidad Nacional de Ingenieria, ha
llevado cursos y maestrias relacionadas con la ciencia y tecnologia, ha sido miembro del
directorio de instituciones como el Consejo Nacional para la Ciencia y Tecnologia
(CONCYTEC), Grupo de Analisis para el Desarrollo (GRADE), Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), entre otros
organismos importantes. Cuenta con mas de 25 libros y mas de 200 articulos, actualmente
es profesor de postgrado en la Universidad del Pacifico.

El mencionando autor es uno de los referente importantes en esta investigacion ya
gue en su libro elaborado conjuntamente en Lucia Malaga, Un desafio persistente donde
narra el desarrollo tecnoldgico y la innovacién en varios paises de América Latina y el Perd,
también explica los adelantos politicos, sociales, econémicos en ciencia, tecnologia e
innovacién durante los afios 2000 hasta 2015 y por ultimo plantea algunas
recomendaciones sustentadas para las proximas generaciones de acuerdo a su

experiencia investigativa y profesional realizada durante todo su bagaje profesional.

1.6.2 Garcia Jarquin, Marcelino Aranda, Sistos Mendoza

Los autores han elaborado un articulo denominado Innovacion Tecnolégica: Una
Exploracion en la Frontera del Conocimiento, explicando los indicadores principales para
un crecimiento econémico a largo plazo que son determinantes para los niveles de vida
gue son contenidas en su poblacion, donde la innovacion cumple un rol importante ya sea
en paises desarrollados y mas adn en paises en vias de desarrollo. El articulo se encuentra
referenciado a través de otros articulos ya que se realizd una busqueda relacionada con el
tema en un periodo pasado de 30 afios. Estos datos ayudan a consolidar parte de la

investigacion propuesta.
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1.6.3 LaFAO

La organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura es una
entidad internacional que tiene como finalidad de velar por una buena calidad de productos
alimenticios a través normas, informes que ayudan a la compresion de sus objetivos. Para
esta investigacién se analizaron dos informes, el primero se denomind, Perspectivas
agricolas dentro de los 2017 — 2026, donde sefiala aspectos relevantes, precios, tasa de
crecimiento, oferta y demanda, exportacién e importacion de cereales como el trigo, arroz
y el maiz entre otros. El segundo informe se trata sobre la Escasez del agua: uno de los
mayores retos de nuestro tiempo, donde hace referencia a las consecuencias que generan
el mal empleo del agua, conjuntamente con la contaminacion en el contexto agricola. Estos
informes apoyan a la investigacion en el sentido de la determinacién de la problematica

planteada.

1.6.4 CONCYTEC

El Consejo Nacional de Ciencia Tecnhologia e Innovacion Tecnoldgica es una
institucion con diversos objetivos como supervisar, evaluar, normar, etc., las operaciones
realizadas por el Estado, todos ellos orientados a su desarrollo. Para esta investigacion se
analizé el | Censo Nacional de Investigacion y Desarrollo a centros de investigacion, donde
se encontr6 datos que muestra al Perd y sus instituciones con bajo nivel en ciencia,
tecnologia e innovacion, ademas de las causas y consecuencias de los diversos factores
que llevaron a ello, sefialando al final unas conclusiones de la investigacion. Los datos
ayudaron a la sustentacion de la problemética en donde hace énfasis en estos 3

indicadores que son la ciencia, tecnologia e innovacion.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1 Tipo deinvestigacion

La investigacion es el conjunto de normas, procedimientos ordenados, criticos y
basados en la experiencia y la observacion que se desarrollan a un problema y de esta
manera se generan nuevos intelectos relacionado al tema analizado (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2014). Los tipos de investigacion se clasifican dependiendo de su
objetivo, ya sea segun su propdsito, profundizacion, datos empleados, manipulacién de
variables, tipo de inferencia, entre otros.

Segln su prop6sito, la presente investigacion es aplicada ya que busca por medio
de analisis e indicadores generen estrategias para una integracidon social, crecimiento
poblacional sostenido y una complejizacién laboral.

Segun su nivel de profundizacion, es una investigacién descriptiva y explicativa
dado que explica caracteristicas reales y establece relacién de causa efecto apropiado para
generar un mayor valor argumentativo originando una propuesta modelo.

Segun los datos empleados es una investigacion mixta, es decir cualitativa y
cuantitativa dado que mide y comprende la realidad estudiada en la investigacion de
manera objetiva y subjetiva.

Segun el grado de manipulacion de las variables es cuasi experimental ya que solo
se domina algunas variables de la investigacion y se utiliza a un grupo poblacional que
tiene caracteristicas atendidas de acuerdo al estudio.

Segun su tipo de inferencia es hipotética deductiva dado que las verificaciones de
las premisas se realizan basado en la observacion y también se realizan algunas
deducciones para obtener un resultado y posteriormente sea verificable con otras
investigaciones relacionadas al tema estudiado.

Segun el tiempo en que realiza es longitudinal ya que se enmarca en un periodo

concreto que es desde el afio 2015 hasta el afio 2020.
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La muestra es del distrito de Santa, en total 7 centros poblados que son: Santa

Centro, San Carlos, Javier Heraud, Estadio San Bartolo, San Luis, Camino Real y La
Huaca.

Se muestrearan los siguientes indicadores:

Poblacion agricola

Pobreza y pobreza extrema en el distrito

Vivienda respecto a lo cuantitativo y cualitativo

Equipamientos distrital

Actividades econémicas

Tasa de crecimiento poblacional

2.2 Técnicas e instrumentos del objeto arquitectonico

La técnica de recoleccion de datos ser4, el analisis documental. Se utilizara fuentes
electronicas de las diferentes instituciones responsables en el grupo estudiado, también la
bibliografia escrita sobre los temas transversales expuestos en la investigacion.

El primer procedimiento es documentativo, es decir se establecen la data de las
fuentes consultadas y referentes del estudio.

Segundo, se establecen el mapping de ellas segun bases de georreferenciacion ya
publicas y desarrolladas por el autor de esta investigacion.

Tercero, se establecen los indices resultados del mapping a través de una
esquematizacién adecuada.

Cuarto, se busca el coeficiente de correlacion de Pearson o similares ademas de la
validacién de expertos.

Quinto, se validaran o no las hipoétesis propias y las recogidas por expertos que se

explayen referente al tema.
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Los indicadores son:

Poblacional: Poblacién del distrito de Santa

Afectada: Poblacién agricola

Vulnerabilidad: Poblacion segun su economia

Habitat: Calidad y cantidad de viviendas en el distrito de Santa
Equipamiento: Calidad y cantidad en el distrito de Santa
Actividad: ocupacion laboral de la poblacién

Proyeccion: tasa de crecimiento poblacional

Morfologia: tipologia urbana

Espacio publico: Calidad y cantidad en el distrito

Valorativo: Precio de los cultivos

Informalidad: Acceso a los mercados laborales y economias

2.3 Tratamiento de datos y calculos urbanos arquitectonicos

Se utilizardn la base de dato del ministerio de Educacion, del ministerio de
Agricultura y Riego, del ministerio de la produccion y ministerio de Vivienda Saneamiento
y Construccién. También la informacion del Plan de desarrollo urbano del distrito de Santa,
datos a nivel provincial y regional. Se utilizaran datos de instituciones nacionales e
internacionales como la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura, Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia y el Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica.

Se aplicaran modulos de procesos de datos y texto como R/R Studio, Microsoft
Excel, Microsoft Access, Microsoft Word. Se aplicaran modulos de mapeo como Autocad
Map 3D para la georreferenciaciéon, google Earth y Autodesk Ecotec para los datos
climaticos de la zona. La diagramacion en limpio se realizar4 en Adobe llustrator y Adobe

Photoshop.
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La investigacioén se inicio con la valoracion de la ciencia y tecnologia en la actividad
agricola en apoyo a hacia el cultivador, para lo cual se aplicé un disefio de integracion
social y pertenencia.

Segun Yep (2019), el disefio de integracion social parte por la existencia de una
espacio en la que confluyan diversos actores, ademas de la relacion entre el entorno y el
objeto arquitecténico como son los espacios publicos, entre otros. Un factor importante en
el espacio publico tenga una participacion permanente en actividades sociales del lugar,
gue para la investigacidon son las econdmicas primarias, de los cuales cumpliria un rol
primordial de la zona.

Las actividades que se desarrollan en el espacio publico se enfocan en el cultivo de
productos en los cuales se desarrolla la participacion de los habitantes del distrito, el estado
o la empresa privada y la academia, todos estos tienen como objetivo Unico el desarrollo
de nuevos conocimientos a partir de la ciencia y tecnologia. Segun contreras (2016) El
concepto espacial constituye una metodologia que trasforme el urbanismo en social, que
generen y conciban la interculturizacion debido a las relaciones entre el ambiente y el actor
principal.

Estos espacio como caracteristicas fundamentales se debe de integrar al entorno
creando acceso libres con el propésito conceptual de las zonas colindantes, ademas este
criterio debe de generar emaociones en los involucrados para generar una identidad, que
conlleven a uso constante del espacio ademés de su proceso de conservacion adaptable
al estilo originario. Las caracteristicas morfolégicas influyen en el desarrollo de la
confluencia del espacio, de los cuales debe ser un criterio a tomar como aspecto
mencionado, ademas de tener una utilidad basica para la participacion de habitantes de

diversas edades, condiciones, entre otros.
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El aspecto visual que se incluye en el ejercicio de pertenencia también se engloba
en el contexto del espacio publico ya que se enfoca en el reconocimiento del paisaje
contextual abordando un equilibrio entre lo natural y lo que se propone por espacio
arquitecténico, ademas una armonia entre el hombre y la naturaleza. Estos espacios
generan un aspecto positivo para el poblador ya que genera un efecto de relaciéon con la
naturaleza, haciendo de este mas sensible con lo que le rodea.

El aspecto de pertenencia no solo influye en el reconocimiento y de respetarlo, sino
también en utilizarlos para darle una mejor integracion al proyecto, realizando una
identificacion fisica y su composicion para que de esta manera generar un conocimiento
cultural valioso que se pueda replicar y a su vez analizar.

Es por ello que en la propuesta arquitectdnica se planteara estos espacio donde se
cultiven productos, ademas un espacio visual de reconocimiento urbano del entorno con el
objetivo de generar un reconocimiento analitico que influya en el aspecto valorativo que

influya en el proyecto.
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CAPITULO 3 RESULTADOS

3.1.1 Centro de Investigacion e Innovacion Vifia Conchay Toro

(Westendarp Arguitectos)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS - CASO N° 1
GEMNERALIDADES

Proyecto: Centro de Innvestigacion e Innovacidn Bodega Concha y Toro

Proyectista:\Westendarp Arquitectos Pais: Chile
Area Techada: 4690.32 Area libre: 20 450 54
Area del terreno: 25 140 86 m? Mumeros de pisos:1

AMALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales: Uso de escaleras, rampas

Accesos vehiculares: Uso de estacionamiento externo a la edificacian
Zonfficacion: Centro educativo tecnoldgico

Geometria en planta: Regular

Circulaciones en planta: Arterial y radial

Circulaciones en vertical: Uso de escaleras y rampas

Ventilacion e iluminacian: Natural y artificial

Organizacion del espacio en planta: Regular

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D: Ortogonal

Elementos primarios de composicion: uso cubico
Principios compositivos de la forma: ritmo aleatorio
Porporcion y escala: propocicion modular

AMALISIS DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional: estructura liviana
Elementos estructurales: Acero estructural con perfileria en "I"

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO

Estrategias de poscionamiento: Adecuacion a los desniveles del entorno
Estrategias de emplazamiento: Circudantes a un patio conector
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El proyecto arquitectonico esta ubicado en la zona central del pais de Chile, region
de Maule, presenta un clima templado de tipo mediterraneo y sub humedo lo que genera
la existencia de vegetacion nativa siendo una de las actividades econémicas con mayor
aporte del PBI es el sector agropecuario. De acuerdo al Censo 2017 cuenta con una
poblacion 1 044 950 habitantes, teniendo una poblacion rural de aproximadamente 300
000, con respecto a los grupo de edades cuenta con una poblacién en su mayoria entre 18

y 65 afos.

llustracién 1

Vista en planta del Centro de Investigacion e innovacion vifia Conchay toro

Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El contexto en que se encuentra ubicado el proyecto es agricola, cuyo acceso es a
través de la ruta k-650 km 10 del centro poblado de Pencahue, donde la localidad es
reconocida por la produccién uva para la elaboracién de vinos artesanales de buena
calidad, el relieve de la zona es plana con un entorno lejano montafioso (Claro +

Westendarp Arquitectos, 2014).
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El Centro de Investigacion e Innovacién tiene como finalidad investigar, desarrollar

N

y difundir los productos que se elaboran y los nuevos en el sector vitivinicola, el proyecto

es el conector inmediato entre los viveros, las vifias y las bodegas. Ademas es el vinculo
entre el origen del vino y el consumidor.

El proyecto tiene solo un acceso derivado de una carretera pincipal de la localidad,
estd compuesto por bloques compactos separados con funciones distintas en su mayoria,
es decir la funcion administrativa comparte bloque con el laboratorio agricola y a su vez
con el invernadero, el centro de extensidn que se conecta a través de la plaza, un
laboratorio enoldgico que se enlaza con la plaza y con un acceso vehicular y 2 peatonales,
una bogeda de microvinificacién que colinda con un patio de maniobras conectada a un
acceso vehicular y 2 peatonales, también cuenta con una plaza central que conecta todos
los bloques que tienen solo 1 nivel, una sala de maquinas y un estacionamiento para mas

de 40 vehiculos.

llustracion 2

Plot Plan del Centro de Investigacion e innovacion vifia Conchay toro
| “ A CENTRO DE EXTENSON
LABORAT NOGCD
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Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El acceso peatonal principal se encuentra en blogue C que esta adherido al bloque
E donde al ingresa se encuentra con una recepcion que conecta a través de un pasaje

central a las areas administrativas de una lado, donde esta divido por bloques de 4 x 4
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metros y al otro lado con laboratorio de analisis de suelo de la misma medida, cabe resaltar

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

que el pasaje conector cuenta con puertas de doble hoja que separa en sub espacios

diversos ambientes
llustracién 3

Panta del bloque C del Centro de Investigacién e innovacion vifia Conchay toro

Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)
Digitalizacion: Damian, J. (2020)

El blogue A que corresponde al centro de extension, tiene un acceso inmerso de 3
metros que remata en un hall de 9 x 11 metros debido a que por un lado se encuentra un
auditorio de 15 x 10 metros con capacidad de 128 personas aproximadamente y dos salidas
de evacuacion en los lados del escenario, también cuenta con un comedor-cocina de 6 x 3
metros, bafios y depositos, por el otro lado cuenta con una sala de degustacion donde
prueban los tipos y calidades de vino que proponen, este espacio es acompafiado con una

oficina.
llustracién 4

Panta del bloque A del Centro de Investigacion e innovacion

. . . [ [
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Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)
Digitalizacion: Damian, J. (2020)
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Otro bloque también importante es el bloque B que se accede por un puerta de

N

doble espacio del mismo tamafio del pasaje de accesos a los diversos espacio que son la

bodega de micro vinificacidn, cuyo interior se encuentran las cAmaras de vinificacion, unos
depdsitos de conservacion de vino, unos bafios, unos mini laboratorios de analisis y

diagnéstico donde este Ultimo espacio tienen su propio acceso para el personal.

llustracién 5

Panta del blogue A del Centro de Investigacion e innovacion

A CAMARASDEFRIO
B VINFKACON

Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)

Digitalizacion: Damian, J. (2020)

El disefio volumétrico del bloque del laboratorio agricola que tiene caracteristicas
similares a los demés bloques, tiene un techo inclinado compuesto de estructura metalica
a dos aguas debido al clima lluvioso de la zona, tiene también en el sistema estructural de
los muros el mismo material y con paneles ventilados de madera como fachada para
relacionarse con el entorno de manera natural, ademas cuenta con un zécalo metalico para
separar los listones de madera del suelo y unas ventanas alargadas colocadas

horizontalmente de z6calo a techo.
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llustracién 6

Detalle de volumetria del Centro de Investigacion e innovacién

r

D@l

Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

En el bloque de la bodega de micro vinificacion tiene paredes interiores revestido
por madera, piso de concreto, techo con iluminacion natural en la clspide a través de
ventanas translicidas, iluminacion rectangular artificial colgantes, z6calo interior metélico.
Esta forma genera un espacio interior ventilado, iluminado y amplio en altura por el techo
inclinado.

llustracién 7

Interior del bloque de bodega del Centro de Investigacion e innovacion

Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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El aspecto volumétrico a nivel peatonal es muy disimulado con el entorno vegetativo

N

ya que la altura es minima pero el techo inclinado genera un espacio interior amplio, la

materialidad de las fachadas de los bloques también tiene un factor relacionado con el

entorno al ser de madera.
llustracién 8

Fachada del Centro de Investigacion e innovacion

Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

En los detalles el encuentro de pared y techo el elemento estructural que soporta el
techo metalico y el revestimiento interior de madera es una cercha metdlica a dos aguas
apoyadas en una cubierta sandwinck deck que aislan el espacio al controlarlo
térmicamente y acusticamente. El encuentro de piso a pared esta conformado por sobre

cimiento de concreto armado de 15 cm.

llustracion 9

Detalles del Centro de Investigacion e innovacion

Fuente: (Claro + Westendarp Arquitectos, 2014)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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3.1.2 Centro de Produccion Cristalchile (GH + A Guillermo Hevia)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS - CASO N° 2

GENERALIDADES
Proyecto: Centro de produccion Cristal Chile

Proyectista:Guillermo Hevia Pais: Chile
Area Techada: 27 500 m2 Area libre: 22 500 m2
Area del terreno: 50 000 m2 MNumeros de pisos?2

AMALISIS FUMCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales: Uso de escaleras

Accesos vehiculares: Uso de estacionamiento externo a la edificacidn
Zonfficacion: Centro productivo

Geometria en planta: Regular

Circulaciones en planta: Arterial y radial

Circulaciones en vertical: Uso de escaleras y elevadores

Ventilacion e iluminacidn: Natural y artificial

Organizacion del espacio en planta: Regular

ANALISIS FORMA ARQUITECTOMNICA

Tipo de geometria en 3D: Ortogonal

Elementos primarios de composicion: uso cubico

Principios compositivos de la forma: Volumen curvo en cubierta
Porporcion y escala: propocicion dinamica

ANALISIS DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional: estructura liviana
Elementos estructurales: Acero estructural con perfileria en "I1"

AMNALISIS RELACION CONEL ENTORNO

Estrategias de posicionamiento: orientado para una ventilacion adecuada
Estrategias de emplazamiento: cubierta en forma de cerros del entorno
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El proyecto se encuentra ubicado en la zona central del pais de Chile, Region de

N

Valparaiso, presenta un clima mediterraneo, pero con variaciones debido a la amplitud de

la region, es decir presenta un clima célido, templado y frio. De acuerdo con el censo 2017,
cuenta con una poblacién de 1 815 902, teniendo una poblacién rural de 163 327. El grupo
de poblacion que mayor predomina se encuentra entre los 18 y 65 afos. La actividad
econdémica que presenta uno de los mayores aportes al PBI del pais es la industria
manufacturera, donde el proyecto presenta un factor importante en el aporte de este

indicador.

llustracion 10

Fachada del Centro de Produccién Cristalchile

Fuente: (GH+A | Guillermo Hevia, 2006)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El proyecto colinda con la Panamericana Norte y El porvenir 626, comuna de Llay
Llay en Valparaiso, ademas cuenta con un entorno agricola y urbano. La propuesta esta
marcada por la racionalidad de funcionamiento y futuros crecimientos siendo coherente
con el contexto en el que se encuentra. El proyecto tiene una cubierta ondulada con el
objetivo de generar un aspecto de continuidad de los cerros, en la fachada esta compuesta

por una reticula metélica con vidrio generando una amplia ventilacién interior.
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El proyecto tiene solo un acceso a través de la via que se encuentra perpendicular

N

a la Panamericana Norte, continuamente esta el estacionamiento que se conecta con el un
patio de maniobras derivado de la bodega de productos terminados, donde se embolsa y
empagueta, al lado se encuentra con la zona de produccion y paletizado, estos dos ultimos
espacios tiene casi el mismo que la futura expansiéon en la que se proyecta, también cuenta
con un espacio para materias primas. En una zona separada se encuentra el area de
materias primas, tambien separado la sub estacion eléctrica y el area de combustible, el
disefio tambien contempla esa area deportiva para el personal y una laguna natural creada

entre el volumen construido y la avenida principal que le da un aspecto reflejo a la fachada.

llustraciéon 11

Planto de emplazamiento del Centro de Produccion Cristalchile

Fuente: (GH+A | Guillermo Hevia, 2006)

Digitalizacion: Damian, J. (2020)

Los conceptos utilizados en el proyecto son la tecnologia, sustentabilidad y
vanguardia. El &rea de bodega estd compuesta estructuralmente por 3 naves metalico y
planta libre, creados con una combinacion de materiales que son el concreto y el acero.
Uno de los aspectos importante que se da es la una buena ventilacién y de poco gasto
econdmico al poderse desmontar y recuperar. En las areas de servicios resaltan
caracteristicas acusticas y de sanitizacién, es decir libre de bacterias, virus y hongos

mediante un aire ionizado sistema ROS.
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llustraciéon 12

Plantas del Centro de Produccién Cristalchile

Fuente: (GH+A | Guillermo Hevia, 2006)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

En el &rea de produccion existen dos niveles; el primer nivel es el espacio donde
se elaboran los vidrios que vienen derivados del segundo nivel que es donde esta la zona
fria, caliente y los talleres. Este espacio es la parte donde la cubierta ondulada se encuentra
mas alta y por ende se puede crear dos niveles. Cabe mencionar que los materiales y
revestimientos que se proponen en el proyecto son de baja economia, con una resistencia

alta, son flexibles y de facil mantenimiento.

llustracion 13

Ventilacién del Centro de Produccién Cristalchile

Fuente: (GH+A | Guillermo Hevia, 2006)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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Otra de las caracteristicas que se rescata del proyecto es el disefio que se ha dado

N

a la ventilacién, ya que al ser un proyecto con caracteristicas industriales, tiene en

funcionamientos equipamiento que genera grandes cantidades de aire caliente, este
aspecto se tomd en cuenta al disefiar el espacio, en ese sentido se analiz6 que el aire
ingresa a las zonas de produccién por el sureste y noroeste, al haber ese cruce de aire

generan que el aire caliente sea expulsado por los lados norte y sur..
llustracién 14

Ventilacién del Centro de Produccién Cristalchile

e [Pt s s o e e e - r_;ia‘f

Fuente: (GH+A | Guillermo Hevia, 2006)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El flujo del aire también se aplica en el sentido horizontal donde se observa un
ingreso del aire frio en ambos sentidos y una fuga del aire caliente por la cubierta de la
zona de produccion, al ser el aire caliente mas ligero que el frio generarle ese tipo de
ventilacion lo hace mas eficaz al proyecto. En el interior se observa la cubierta ondeada

gue existe y las reticulas metalicas que la componen, generando espacios amplios.

llustracién 15

Interior del Centro de Produccién Cristalchile

g :
Fuente: (GH+A | Guillermo Hevia, 2006)

Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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La cubierta se sostiene a través de varios tubos metalicos, en el extremo superior

N

del tubo se exponen unas planchas con orificios centrales que sirven para unir por el

método de remache, esto le da un sentido de ser desmontable, estos tubos se encuentran
en las ondulaciones inferiores de la cubierta. En el area de la bodega de productos

terminados tienen muros metalicos sin iluminacion ventilacion en la parte frontal y posterior.

llustracién 16

Interior del Centro de Produccion Cristalchile

Fuente: (GH+A | Guillermo Hevia, 2006)
Digitalizacion: Damian, J. (2020)

En los detalles estructurales se realiza el soporte de la cubierta en el interior a través
de vigas metélicas de tipo |, estas son adheridas a pilares de concreto armado de 70 x 70
centimetros, para la zona de produccién en la que tiene un segundo nivel se utiliza una

losa colaborante que es soportada por perfiles metalicos también de tipo |.

llustraciéon 17

Interior del Centro de Produccion Cristalchile

Fuente: (GH+A | Guillermo Hevia, 2006)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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3.1.3 Centro de Produccion de Aceite de Oliva Almazara Olisur (GH + A

Guillermo Hevia)

FICHA DE ANALISIS DE CASOS - CASON° 3
GEMERALIDADES

Proyecto: Centro de produccion de aceite de Oliva Almazara Olisur

Proyectista:Guillermo Hevia Pais: Chile
Area Techada: 2 800 m2 Area libre: 47 200 m2
Area del terreno: 50 000 m2 Mimeros de pisos2

AMNALISIS FUNCION ARQUITECTOMICA

Accesos peatonales: Uso de escaleras

Accesos vehiculares: Uso de estacionamiento externo a la edificacion
Zonfficacion: Centro productivo

Geometria en planta: Regular

Circulaciones en planta: Arterial y radial

Circulaciones en vertical: Uso de escaleras y elevadores

Ventilacion e iluminacion: Natural cruzada y artificial

Organizacion del espacio en planta: Regular

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D: Ortogonal

Elementos primarios de composicion: uso cubico

Principios compositivos de la forma: Volumen curvo en cubierta
Porporcion y escala: propocicion dinamica

ANALISIS DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional: estructura liviana
Elementos estructurales: Acero estructural y madera

AMNALISIS RELACION CON EL ENTORNO

Estrategias de posicionamiento: orientado para una ventilacion adecuada
Estrategias de emplazamiento: textura relacionada al entorno
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El proyecto se encuentra ubicado en la macrozona central del pais de Chile, region
del Libertador Bernardo O’Higgnis, presenta un clima templado mediterrdneo, con algunas
variaciones debido a la topografia de la zona. De acuerdo con el censo 2017, existe una
poblacion de 914 555, teniendo una poblacién rural de 234 192. El grupo de poblacion que
mayor predomina se encuentra entre los 18 y 65 afios. La actividad econ6mica que
presenta uno de los mayores aportes al PBl es la mineria, seguidamente del sector
agropecuario.

llustracién 18

Plano de emplazamiento del Centro de Produccion de Almazara

Fuente: (Guillermo Hevia (GH+A), 2008)
Digitalizacion: Damian, J. (2020

El contexto en el que se encuentra ubicado el proyecto es agricola, cuyo acceso es
a través de la carretera | — 162 de la comuna Estrella, en su entorno préximo se encuentra
plantaciones de olivo, de donde se obtiene el aceite de olivo que se elabora dentro del
proyecto, donde se incorporan el uso de tecnologias bioclimaticas como las geotérmicas,
ellicas y luminarias, también en los procesos productivos. El volumen general es de
caracteristicas de forma regular, siendo el area principal un volumen cerrado, por el

contrario al espacio de oficinas y servicios que esta compuesto de madera y vidrio.
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llustracién 19

Fachada del Centro de Produccién de Almazara

Fuente: (Guillermo Hevia (GH+A), 2008)
Digitalizacion: Damian, J. (2020

Al proyecto se accede mediante una via trocha desde la carreta hasta el proyecto,
en el acceso se encuentra un estacionamiento para aproximadamente 10 vehiculos,
seguidamente se encuentran las oficinas y servicios, accediendo a través de ellos a la zona
de produccion de un solo nivel, donde tiene un acceso a una via para el desembarque de
la produccion, otro factor importante es que en el disefio también se plasma un espacio
para el crecimiento a futuro de la produccion, que es un area similar al de la zona
productiva, también se disefia en un volumen alejado para la zona de maquinarias. Cabe
resaltar que la topografia donde se encuentra asentada el proyecto se encuentra con
pendiente, debido a la zona de produccion y la administrativa se encuentran en niveles

diferentes, estando el primero en un nivel mayor.

llustracién 20

Plano del Centro de Produccion de Almazara

Fuente: (Guillermo Hevia (GH+A), 2008)
Digitalizacion: Damian, J. (2020
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El volumen es simple y reinterpreta las arquitecturas de autores desconocidos de

N

los campos secanos y costeros del valle central de la regién, teniendo en las fachadas
maderas alargadas que generan una trama que es similar a las lineas de plantacién de
olivos y a la vez sirven de estructura, los muros también de madera generan tonalidades
tipicos del color natural en que estd compuesto. Esas caracteristicas son incluidas en el
concepto de la edificacion con el objetivo de crear una relacion con el entorno y la actividad

gue se realiza en ella.

llustracion 21

Concepto del Centro de Produccion de Almazara
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Fuente: (Guillermo Hevia (GH+A), 2008)
Digitalizacion: Damian, J. (2020

Una adecuada iluminacién natural y ventilacion en las zonas administrativas tienen
caracteristicas propias en el proyecto, para la iluminacion se crea un espejo de agua en el
gue los rayos del sol llegan directamente y se produce un sistema de enfriamiento
evaporativo que utilizan también Le Corbusier y Oscar Niemeyer en algunos de sus
proyectos, con el objetivo de controlar el clima, es decir no siendo muy frio ni muy caliente,
garantizando frescura en climas costeros y aridos. La ventilacion interior también se realiza
a través de una separacion que existe en el falso cielo, generando que el aire se disipe

entre el espacio ocasionado por este y la cubierta, creando un sentido al viento.
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llustraciéon 22

Ventilacién del Centro de Produccion de Almazara

Fuente: (Guillermo Hevia (GH+A), 2008)
Digitalizacion: Damian, J. (2020

En la zona de produccién también tiene una ventilacion a través de una falsa
fachada de madera y un panel del mismo material en su interior, con el objetivo de generar
un clima adecuado en un ambiente de caracter productivo, el espacio interior que se da es
amplio horizontalmente y verticalmente a través de una cubierta a dos aguas de madera
con tijerales, teniendo un piso de material de vinilico de madera, se observa también el
color natural de la madera laminada y del concreto de las columnas, en la parte posterior

del ambiente existen varias aberturas para el ingreso de la iluminacion natural.

llustracién 23

Estructura del Centro de Producciéon de Almazara

Fuente: (Guillermo Hevia (GH+A), 2008)
Digitalizacion: Damian, J. (2020
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En el interior de la zona administrativa se observa unos muros transparentes

N

vidriados que se deja observar al espacio exterior de cultivo, combinando el metal, con la

madera, un vinilico oscuro con texturas de también del elemento natural, mobiliario del

mismo material que tiene un aspecto disimulado en el ambiente.

llustracién 24

Estructura del Centro de Producciéon de Almazara

Fuente: (Guillermo Hevia (GH+A), 2008)
Digitalizacion: Damian, J. (2020

La estructura que soporta la cubierta en el bloque principal tiene una reticula que
une las cerchas de madera pero dejando una ventilacion ligera en cada cierto tramo de la
cubierta, para que la adecuada ventilacién, la altura del espacio es de mas de 7 metros,

correspondiente a los equipamientos para el procesamiento del aceite

llustracién 25

Fuente: (Guillermo Hevia (GH+A), 2008)
Digitalizacion: Damian, J. (2020
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Se realizard un cuadro resumen de los 3 proyectos estudiados para sintetizar el

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

analisis y concretar ideas que se relacionaran con el proyecto. Estos temas deben tener

una similitud entre ellas para ser incluidas al proyecto como criterios.

Tabla 11

Cuadro comparativo de casos arquitectdnicos

Vifia Conchay

Temas toro Cristalchile Almazara Olisur Conclusién
Toma en Se considera las
consideracién una Basado en la To_ma en cuenta  caracteristicas del
Concepto . morfologia del la linealidad de la contexto
idea tenue en la entorno cercano lanta de Olivo enerando
espacialidad ) P 9 .
armonia
Los accesos
eatonales
Accesos Accesos Accesos peatones peat y
eatonales y peatonales y y vehiculares en . vehiculares .
Accesos peat ) . . directos, un patio
vehiculares vehiculares un mismo nivel de .
. - . . de maniobras
directos y simples discretos manera directa
para los productos
terminados
Mayor area a la Mayor area a la Mayor &rea a la .
o e e e Mayor area a la
Distribucion produccién de produccién de produccion de zona productiva
vinos envases de vidrio aceite de Olivo P
El &rea techada es El area techada El area techada El area techada
Programa de un 20 % en esdeunl0%en esdeun30%en esdeun20% en
9 promedio del total  promedio deltotal promedio deltotal promedio del total
del terreno del terreno del terreno del terreno
Respeta la altura La cubierta se Las tonalidades Caracteristicas
Relacién de la vegetacion relaciona con la de las fachadas morfolégicas del
del contexto y las forma de los guardan relacion entorno en el
plantas de uva cerros del entorno  con el contexto proyecto
Doble altura en la
. Doble altura en el Gran altura en el .
Altura prominente . . zona productiva
. area de area de .
. debido al techo a - L con criterios
Espacio produccién y produccién de Lo
dos aguas que la . T ; biocliméticos para
manipulacion de aceite y S
compone I la ventilacion
productos ventilacion natural
natural
Relacionada con el L Percepcion Mayor proporcion
Percepcion -
L entorno en las ) natural en sus horizontal, que
Percepcién . traslucida en la )
tonalidades de L componentes vertical en el
: fachada principal .
color en el exterior constructivos volumen
Volumen plano en
Volumetria Volumenes de sus fachadas e Volumen principal Bloque principal
forma rectangular ondeado en su rectangular de forma regular
cubierta
Estructura principal Estructura de Estructura Composicion
Constructivo r r n rincipal .
de acero acero pero co principal de estructural liviana
bases de concreto madera

Fuente: Damian, J. (2020)
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3.2 Lineamientos de disefio arquitectonico

Los lineamientos de disefio se encuentran basados en los casos estudiados y seran
utilizados como guia para lograr un adecuado disefio de acuerdo con la tipologia
arquitecténica propuesta:

Uso de formas regulares en diferentes proporciones en la composicién volumétrica,
para una adecuada circulacién, la colocacion de equipamiento y la manipulaciéon de
productos, que permitird un funcionamiento 6ptimo.

Uso de geometria regular para el disefio de las fachadas, con el objetivo de generar
un dinamismo armoénico coherente con el entorno.

Empleo de una cubierta relacionada con el clima local teniendo en cuenta que se
generaran amplios espacios que permitira una adecuada ventilacién e iluminacién.

Diferenciacion de estacionamientos en publico y de carga conectado a un area de
finalizacién productiva con el objetivo de permitir un adecuado desempefio en la entrega
de productos terminados.

Uso de ventilacion natural para los espacios interiores a través de una estrategia
arquitecténica de enfriamiento de aire.

Uso de estructura liviana para la composicion principal del proyecto con el objetivo
de generar espacios interiores adecuados a la funcionalidad de las actividades que se
desarrollaran y ademas con diferentes proporciones.

Empleo de rampas para diferenciar espacios con el objetivo de generar visuales del
entorno proximo relacionado con la productividad realizada en el proyecto.

Uso de recorridos cortos en los accesos a los diferentes ambientes generando un
una distribucién con poca circulacion.

Empleo de materiales naturales en las fachadas para generar la relacion con
entorno en aspectos climaticos y visuales.

Uso de pisos interiores lisos en ambientes principales para una adecuada

manipulacién de productos y funcionamiento de equipamientos.
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3.3 Lineamientos Técnicos (Medibles, cuantificables)

Los lineamientos técnicos estan basados en aquellos criterios que son medibles o
cuantificables en relacion con la utilidad o su aplicacion en proyecto arquitecténico que se
propone:

La productiva es un aspecto importante en el proyecto ya que se define como el
uso eficiente de recursos para la produccion de bienes y servicios, en ese sentido el
proyecto busca utilizar las cantidades de productos agricolas anuales para aumentarla a
través de estrategias innovadoras que aumenten el mencionado criterio, cabe resaltar que
las estrategias no buscan solo vender mas un producto sino también crear utilidades
adicionales que seran analizadas para que tengan en un futuro proximo una demanda
equilibrada.

El abastecimiento de agua y el suministro eléctrico en un proyecto como el
propuesto que tiene caracteristicas similares a una industria por su relacion con la
productividad y el aspecto investigativo similar a una educacion superior cumple un rol
importante, es por ello se busca minimizar los gastos de requerimientos de estos elementos
utilizando tecnologia que minimice al maximo, como fachadas electro voltaicas o la
utilizacion de paneles solares que son de gran utilidad para disminuir la cantidad de
consumo para la electricidad; para el agua y reutilizacion de las mismas.

La capacidad importante que puede ejercer el proyecto en el terreno donde se
realizara la construccioén, es un factor determinante que al tener un entorno agricola implica
gue tenga suelo con un porcentaje medio de humedad, es por ello que debe haber un
distanciamiento moderado y ademas la estructura de la edificacién debe ser liviana como
el uso de madera o estructuras metalicas que reducen en gran proporcion la carga del

volumen.
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34 Lineamientos Teoéricos

Los lineamientos tedricos son conceptos que seran utilizados en el proyecto y
encontrados en el entorno, donde tendran una relacion entre ambos para encontrar los que
tienen en coman:

El concepto de bioclimatico es disefiar considerando el clima, aprovechando a los
elementos naturales como el sol, la lluvia entre otros, generando un sentido de apropiaciéon
del entorno, en ese sentido y teniendo en cuenta el lugar del proyecto con abundante
vegetacién, no siendo optativo, El concepto también se encuentra muy relacionado con la
sostenibilidad que consiste en utilizar elementos que no afecten a las generacion futuras
(Ecohabitar, 2019).

Uno de los conceptos también relacionados al proyecto es la Agroindustria que se
refiere a la trasformacién de productos que provienen de la actividad extractiva, para
relacionarlo con la investigacion se deduce especificamente a la agricola, en ese sentido
la modificacién es derivada de una investigacion previa, es decir una prueba de ensayo y
error que se concluye con el elemento final producido (Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura, 2013).

La fachada ventilada es un criterio utilizado también en el proyecto, este término
parte de la concretizacién de un concepto denominada confort climatico cuyo significado
parte de un estado mental que genera comodidad en un espacio ocupado, en consecuencia
la fachada ventilada es un sistema constructivo con el fin de generar el mencionado confort
climético, partiendo de la separacion del espacio interior y exterior originando una cavidad
en donde es direccion el viento exterior para mantener una capa interior relativamente fria.
Este sistema es utilizado en zonas con alta radiacion solar, para que justifique su uso y
ademas teniendo un criterio de las diversas estaciones en las que se encuentra el proyecto.

(Rubiano Martin, 2016).
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3.5 Lineamientos Finales
Los lineamientos finales sefala el aspecto en el proyecto se va a financiar
econOmicamente en su parte inicial, es decir en la inversion de infraestructura y
equipamiento, para ello se menciona a las declaraciones del Presidente de Consejo de
Ministros, Walter Martos, del gobierno del presidente Martin Vizcarra (2018 — 2021), donde
sefala que se realizara una inversién de 180 millones de soles para la creacién de CITE
(Centro de Innovacion productiva y tecnol6gica) en varias regiones del pais para el afio
2021, esto como proyectos a realizar dentro de los planes del ejecutivo. Esta referencia

servird en los propdsitos de financiamiento actuales para el proyecto. (Presidencia de

Consejo de Ministros, 2020).
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3.6 Dimensionamiento y envergadura
El dimensionamiento de la tipologia arquitecténica propuesta se basa en un
conjunto de analisis y célculos derivados de normatividad nacional como internacional. El
objetivo es encontrar la relacion entre la poblacion demanda y la cantidad de usuarios que
intervienen en el proyecto. Para ello se analizara la poblacién de acuerdo con el Gltimo
Censo Nacional del afio 2017 y también se realizara una proyeccion poblacional a través
de un método utilizado en el Plan de Desarrollo urbano del distrito de Santa para lograr una
aproximacion de la cantidad poblacional dentro de 30 afios tomando como fecha de inicio

el dltimo censo.
Tabla 12

Proyeccién poblacional de los distritos de la provincia de santa

Distritos ' Pob.  Proy.Pob. Proy.Pob. Proy.Pob.
2007 2017 2027 2037 2047
Santa 18,010 20,938 23,128 25,547 28,219

Chimbote 215,817 214,983 237,470 262,309 289,746

Caceres 5,062 4,841 5,347 5,906 6,523

Coishco 14,832 15,979 17,650 19,496 21,535

Macate 3,889 3,309 3,655 4,037 4,459

Moro 7,580 7,508 8,293 9,160 10,118

Nepefia 13,860 15,871 17,531 19,364 21,389

Nuevo C. 113,166 157,444 173,912 192,103 212,196

Samanco 4,218 4,653 5,139 5,676 6,269

Total 396,434 444,526 491,023 542,384 599,117

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Para la proyeccion de la poblacion se utilizar4 el método de Caélculo de la Tasa
Media de Crecimiento Anual del Plan de Desarrollo Urbano del distrito de Santa, donde P1
significa la poblacién inicial en el periodo de referencia, P2 refiere a la poblacién final en el
periodo de referencia, T seria la poblacion de afios comprendidos entre el periodo inicial y

final de referencia y TCPP significa la tasa de crecimiento poblacién proyectada.
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TCPP = T\/PZ
=[[ H] — 1] x 100

Donde:

TCPP: a calcular
P1: 396 434

P2: 435 807

T: 10 afios

/435807
TCPP = [[10V_____"] — 1] x 100
396 434

Dando como resultado para el TCPP un 1.1 %, el cual se aplicara a cada uno de
los distritos, con el objetivo de encontrar la poblacién agricola proyectada mediante un
porcentaje del total de poblacion del censo del afio 2017

Tabla 13

Proyeccién de poblacién extractiva en los distritos de la provincia de Santa

ror. T,

Distritos Pob. Ex.  Proy. Pob. Ex. Proy. Pob. Ex.  Proy. Pob. Ex.
% 2017 2027 2037 2,047
Santa 16 % 3,450 3700 4,087 4,515
Chimbote 5% 10,492 11873 13,115 14,487
Céceres 22% 1,078 1176 1,299 1,435
Coishco 6 % 886 1059 1,169 1,292
Macate 19% 634 695 767 847
Moro 20 % 1,485 1659 1,832 2,023
Nepefia 13% 2,063 2279 2,517 2,780
NuevoC. 3% 5,038 5217 5,763 6,365
Samanco 22 % 1,009 1130 1,248 1,139
Total 6 % 26,135 29,461 32,543 35,947

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
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Del total de poblacion que se dedica a la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca,
es decir a la poblacion se le debe restar la cantidad de poblacién que no pertenece al
grupo de estudio que es la poblacién que pertenece a la actividad de silvicultura y pesca,
donde el dato se encuentra en el Plan de Desarrollo Urbano de los distritos de Santa,
Coishco, Chimbote y Nuevo Chimbote, ya que solo 5 distritos cuentan con litoral maritimo
y por ende cuentan con pobladores que se dedican a las dos actividades, resultando
aproximadamente 4000 pobladores. Para el afio 2017 una poblacién agropecuaria de la
provincia de Santa un total de 22,135, lo descontado representa el 15 por ciento del total,
ese porcentaje se aplicara en las proyecciones poblacionales, resultando 25 461, 27 661y
30 554 en los afios 2027, 2037 y 2047 respectivamente.

Los més de 22 000 agricultores que existen para el afio 2017, son aquellos que se
dedican a cultivar diversos productos agricolas en 45 525 (ha) segun la Direccion Regional
de Agricultura en el informe denominado Perfil agropecuario del departamento de Ancash,
a nivel provincial publicado en el afio 2016. Estos datos generan una relacion proporcional,
es decir 1 agricultor cultiva en 2 (ha) aproximadamente. En el mismo informe también se
resalta el dato de la cantidad de hectareas donde se cultivan cereales como el arroz, maiz
y trigo, que son 9 000 (ha) aproximadamente, obteniendo de la proporcién explicada
anteriormente 4 500 agricultores.

De la cantidad de hectareas para cultivar a nivel regional también se obtiene la
cantidad de unidades agropecuarias, que se define como el terreno o conjunto de terrenos
dentro de una zona utilizados de forma total o parcial para la produccién agropecuaria
representada en una unidad econémica. La cantidad de unidades agropecuarias (UA) que
existen en el departamento de acuerdo con el informe mencionado en el anterior parrafo,
son 10 227 en un total de 22 000 agricultores, generando una relacién de por cada 5 (UA)
existen 11 agricultores. Relacionando con el anterior con los 4 500 agricultores, existen
2000 (UA) aproximadamente, donde se entiende por el duefio de los terrenos agricolas,

gue son la principal poblacion que acogera el objeto arquitecténico propuesto.
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Para calcular el area del terreno se realizé a través de la normatividad educativa,

ya que el proyecto es catalogado como un centro de educacion técnico productivo. La
Norma en especifico utilizado es Criterios de Disefio para Locales Educativos, donde en el
capitulo 8.2 Areas de los terrenos para intervenciones en Instituciones Educativas
publicas, muestran areas referenciales de terrenos relacionandolo con el numero de aulas
y la cantidad de estudiantes. Relacionandolo con la investigacién la cantidad de estudiantes
son la cantidad de agricultores, estos son 2 000 aproximadamente pero dividiendo en 4
turnos serian 500, cada turno esta divido por 2 del turno de mafiana y 2 del turno de tarde,
donde cada turno son de 3 horas aproximadamente.

Los 2000 agricultores corresponden al afio 2017, ya que es el dato del INEI, para
tener un promedio légico se debe de utilizar las proyecciones de la poblacion especifica de
los afos siguientes 2027, 2037 y 2047, es decir 30 afios posterior, utilizando la tasa de
crecimiento 1.1 %, resultando 2,662. Del total se realiza la misma distribuciéon por turno
para calcular la cantidad de agricultores que asistirdn al proyecto en un mismo tiempo, en
ese sentido serian 600 aproximadamente para el afio 2047.

Los 600 agricultores estaran distribuido en las aulas, talleres, laboratorios y salas
de usos multiples, siendo estos los espacios principales del proyecto reflejando un total de
20. Segun la normativa y de acuerdo con las referencias, el proyecto debe tener como
maximo 2 niveles, debido al equipamiento que contiene. El area de terreno que le
corresponde relacionado con el nimero de aula y cantidad de agricultores es de 8 500 m2,
espacio donde sera ocupado por el volumen de la edificacién, ambientes de uso publico
como administrativo, area para futuras ampliaciones y areas con caracteristicas especificas

al tipo de proyecto.
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3.7 Programacion arquitecténica
Para la elaboracién de este acépite se realiz6 la referenciaciéon de fuentes
normativas relacionadas con el objeto arquitectonico que es el Centro de Innovacion
tecnoldgica Agroindustrial. Las normatividades son, Norma Técnica A.040 del Reglamento
de Edificaciones, la Norma técnica de criterios Generales de Disefio para la Infraestructura
Educativa, la Norma Técnica de Criterios de Disefio para Ambientes de Institutos
Tecnolégicos de Excelencia, donde se enmarcan los indices de ocupacion minimo por
persona dependiendo del tipo de ambiente en donde se ejerce una actividad y de acuerdo

a ello se calcula el area y el aforo del ambiente correspondiente para el programa

itectonico
PROGRAMACION ARQUITECTONICA
5UB i AREA
AREA | ZONA SUBZONA AMBIENTE O ESPACIO ‘| AFORO | VENTILACION | ILUMINACION AREA CANT. | TOTAL SUB. TOTAL
AFORO PARCIAL
AREA
= Hall principal Circulacion de personas 10 Natural Natural 115.86 1 115.86
Q
o
5 Atencion Atencion al usuario 2 16 Natural Natural 10.98 1 10.98 138.36
g
Espera Esperar atencion 4 Natural Natural 11.52 1 1152
Hall Circulacion de personas 22 Artificial Artificial 55.72 1 55.72
Direccion Planificacion 3 Natural Natural 15.20 1 15.20
£ Z  |Archivo Guardar documentos 1 Natural Natural 1181 1 1181
§ g 20 12633
7 5 |Secretaria Atencidn al usuario 3 Natural Natural 1537 1 1537
z
é Archivo de secretaria  |Guardar documentos 1 Natural Natural 2.28 1 228 33169
by
= Sala de reunfones Debatie 1 Natural Natural 2595 1 2595
Logistica Planificacion y Redaccién 2 Natural Natural 10,63 1 1063
-  |Recursos humanos Situacion laboral 2 Natural Natural 10.63 1 10.63
°
z Contabilidad Balanzas economicas 2 Natural Natural 10.63 1 1063
5 10 67
E Marketing Publicidad 2 Natural Matural 1063 1 1063
2
Archivo Guardar documentos 1 Natural Natural 11.98 1 11.98
Serv. Higl Satisfacer Necesidades F 1 Natural Natural 6.25 2 125
Recepcion Registro de personal y visita 1 Natural Natural 10.48 1 10.48
o Espera Esperar atencion 6 Natural Matural 9.36 1 9.36
o
E Archivo Guardar documentos 1 22 Natural Natural 7.18 1 7.18 86.02
g
Casilleros Guardas elementos del personal 4 Natural Natural 3.10 2 62
Banos y camerinos Satisfacer Necesidades F 10 Natural Matural 26.40 2 52.8
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Montacarga fijo Llevar productos 2 Natural Natural 1873 18.73 -
Zona de motacargas Estacién de montargas 6 Notural Natueal 47.90 a79
Clrcuitos de monta. Circulacion de montacargas 12 Natural Natural 362.74 382.74
Recepcion Recepcionar productos 4 Natural Natural 4256 4256
Almacen de llegada Agrupar productos 2 Natural Natusal 3097 3097
= Zona de Seleccién Umpieza del produccion 2 Natural Natural 2993 2993
§ Zona de separacion Quitar residuos 2 Natural Natural 3137 3137
g 5 Zona de Andlisis Analizar el producto 2 Natural Natural 3383 3383 10724
w
% § Zona de aimacenaje almacenar los productos 2 52 Natural Natural 65.42 6542 | 92371
o g Zona de desg D inar los produ 2 Natural Natural 3087 3087
Zona de molienda Moler fos productos 2 Natural Natural 3455 3455
do balsa Ei en bolsas 2 Natural Natural 3383 3383
Preparacion inicial Adjuntar productos 2 Natural Natural 3137 3137
Ei do caja en cajas 2 Natural Natueal 2993 29.93
Embalaje Envalver productas 2 Natural Natural 30.73 3073
Almacen de salida Agruper productos finales 2 Natural Natusal 4230 428
Registeo de salida Registro de productos 4 Natural Natural 2618 26.18
= Recepeion de almacén | Registro de productos 2 Natural Natural 982 9.82
g Estanteria Ordenar los productos 3 10 Natural Natural 6.40 324 62.67
® Deposito Guardar objetos 2 Astificial Adtiticial 1448 1445
Area de butacas Sentarse a expectar 18 Natural Natural 9089 90.89
o Area de exposicion Exponer 4 Natural Natural 3472 3472
g Vestibulo Esperar 10 | 104 Natural Natural 1571 1571 | 18187
= |necepcion Atencién al usuario 2 Natural Natural 593 503
Banos Satisfacer Necesidades F, 10 Natural Natural 1731 3462
Recepcon Atencion al usuario 2 Natural Natusal 877 877
Espera Esperar atencion 4 Natural Natural 1898 1898
é Biologia Investigar plantas 6 Natural Natural 2480 2480
% Genetica agricala Investigar sobre cultivos 6 Natwral Natural 2430 2480
g 36 22527
g Analisis de cuitivo Analizar cultivos de |a zona 6 Natural Natural 2820 2880
Plagicidas Investigar protectores de cultivos 6 Natural Netural 2480 2480
C de el 3 Natural Natual 1262 5048
Almacén Agrupar elementos 3 Atificial Astifical 1196 4784
Recepcion Atencién al usuario 2 Natural Natural 877 877
@ Espera Esperar atencion 4 Natural Natural 1898 1858
5 Talleras Aprender con prictica 7 93 Natural Natural 66.42 15926 | 28733
z
. Baho Satisfacer Necesidades F. 10 Natural Natural 2173 4346
Casllleros Guardar objetos 5 Natural Natural 562 16.86
a
S Tedrica botanica Estudio sobre plantas 35 Natural Natural 66.43 6643
g Teoria fitogénetica Estudio sobre genes 35 Natural Natural 66.43 656.43 A114.064
g g Teoria vegetal Estudio sobre vegetales 35 120 Natural Natural 6643 56.43 | 25961
Casilleros Guardar objetos 5 Natural Natural 562 16.86
Baiios Satisfacer Necesidades F. 10 Natural Natural 2173 4346
S.UM Explicar actividades 16 Natural Natural 66.42 199.26
g Sala de computo Ensenar con computadoras 15 Natural Natural 11153 11153
£ 36 376.69
§ Casilleros ‘Guardar cbjetos 5 Natural Natural 561 2244
Bafio Satisfacer Necesidades F. e Natural Nitural 2173 4346
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Hall Circulacion de personas 8 Natural Natural 925 1 925
Atencién Atencién al usuario 4 Natural Natural 10.40 1 104
<
§ Sala de fibros Almacenar libros 6 Natural Natural 31.7¢9 1 3179
5] 124 288.44
g Sala de lectura Leer investigaciones 43 Natural Natural 103.99 1 103.99
Sala de lectura grupal  |Leer investigaciones 48 Natural Natural 89.55 1 B9.55
8ahos Satisfacer Necesidades F 10 Natural Natura! 2173 2 4346
Invernaderos | Experimentacion de cultivos 10 Natural Natural 330.16 4 15206
Zona de cultivo 1 |Sembrar producto agricola 5 Natural Natural 13416 1 13416
§ Zona de cultivo 2 Sembrar producto agricola 5 Natural Natural 254.57 1 25457
E 35 2454.854
O |Zonade cultive 3 Sembrar producto agricota 5 Natural Natural 268.23 1 26823
Zona de cultivo 4 Sembrar producto agricola 5 Natural Natural 270.25 1 270.25
Zona de cultivo 5 Sembrar producto agricola 5 Natural Natural 47.02 1 47,02
Caja Cobrar el consumo 1 Natural Natural 1.07 1 107
Counter gar comida 2 Natural Natural 289 11 31.79
g Cocina Cocinar 4 Natural Natural 150 1 15
=
2 |rriorifico |Refrigerar slimentos 1 Artificial Antifidal 150 1 15
& 60 10774 | 10774
3 Deposito Guardar elementos de cocina 1 Artificial Adtificial 183 1 1.83
g Almacén Guardar alimentos 1 Artificial Artificial 183 1 183
Mesa de despacho Prepara comida 2 Natural Naturail 246 1 246
Mesas de comedor Comer 48 Natural Natura! 548 12 B5.76
Cuarto de cisterna agua 2 Natural Natural 44.31 2 B8.62
CuartodecajasdeR.  |Consucir desechos 2 Natural Natural 4378 1 43.78
Cuarto de basura Almacenar basura 2 Natural Natural 25.56 1 25.56
° de limpieza 2 Natural Natural 25.56 1 2556
=
2
“3‘ Sub estacion Llegada de energia electrica 2 Natural Natural 3595 1 3595
s 23 8267
B £ |cuarto de tableros Distribuir electricidad 2 Natural Natural 3595 1 3595
8 3
E Grupa electrogeno Controlar energia 2 Natural Natural 34.46 1 3446
& 12925
=1 Mant. de cuitivos {Guardar herremientas 2 Natural Natural 56.06 1 56.06
g Bomba de desague Conducir aguas servidas 2 Natural Natural 34.46 1 34.46
Pasillo sanitario | Mantenimiento de desague 5 Natural Natural 44630 1 446.3
Estacionamiento Estacionar 16 Natural Natural 12.55 16 2008
S Esta. De carga |Estacionar 5 Natural Natural 50.00 5 250
g 25 4658
§ Vigilancla Monitorear 2 Natural Natural 8.00 1 8
Limpieza Guardar elementos de limpieza 2 Natural Natural 7.00 1 7
AFORO 806 Area tatal neta 6918.39
Cleulacion y muros {35 %) 242144
Area total 933983

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Péag. 83



A

UNIVERSIDAD CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL

wp
N CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
| PRIVADA DEL NORTE

DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH
3.8 Determinacion del terreno

En este acapite se encontrara el terreno que tenga coherencia con el Centro de
Innovacion Tecnoldgica Agroindustrial, para ello se seguir4 un proceso de evaluativo y
comparativo de tres opciones para terreno y de esta manera elegir al que mayor

ponderacién obtenga.

3.8.1 Metodologia para determinar el terreno

La metodologia aplicada para la determinacion se basé en dos grupos principales
gue son las caracteristicas exdgenas, que se refiere a los factores internos que existen en
el terreno y endbégenas que consiste en factores externos, es decir lo que se encuentra
alrededor del terreno, después de ello si existe una subdivisién y sus caracteristicas. Todos
estos criterios tendran una puntuacién minima con el objetivo de calificar el cumplimiento
0 no del criterio y esta manera encontrar el terreno mas optimo. Ademas se le incluye la
fuente que se refiere a la norma aprobada por el Ministerio de Educacion y con una vigencia

efectiva, de donde se ha extraido la informacion correspondiente.

3.8.2 Criterios técnicos para la eleccion del terreno
Caracteristicas exégenas: Se refiere a los datos relevantes que se encuentran en

el contexto del terreno.

Zonificacién

Uso de suelo: Debe estar categorizado como uso de suelo educativo basico o
tecnolégico ya que corresponde a la tipologia arquitecténica planteada.

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano del distrito de Santa. Ministerio de Vivienda y

Saneamiento. 2020
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Entorno: Los CITE deben ubicarse en una zona estratégica en el cual beneficie al

publico objetivo, garantizando su cercania a las zonas productoras y ademas debe generar
sinergias con otras CITE.
Fuente: Decreto legislativo de Centro de Innovacién productiva y transferencia

tecnoldgica — CITE, Articulo 6, Titulo II.

Viabilidad

Accesibilidad: El terreno debe estar situado en una zona que permita la
accesibilidad al terreno, ya sea por transito vehicular y/o peatonal; puesto que el proyecto
genera una gran afluencia de personas.

Fuente: Norma Técnica de criterios generales de disefio para infraestructura

educativa, Articulo 8, numero 8.6. MINEDU

El terreno debe tener una mayor accesibilidad a los servicios basicos existentes de
la zona para su 6ptimo funcionamiento.
Fuente: Norma Técnica de criterios generales de disefio para infraestructura

educativa, Articulo 8, nUmero 8.5. MINEDU

Caracteristicas endogenas: Se refiere a los datos relevantes que se encuentran

en el lugar donde se va a posicionar el proyecto.

Morfologia del terreno:

Forma del terreno: El terreno debe contar con un area Optimo para futuras
expansiones, ante el aumento de demanda, posibles cambios en los modelos de servicio,
entre otros aspectos.

Fuente: Norma Técnica de criterios generales de disefio para infraestructura

educativa, Articulo 9, nUmero 9.2. MINEDU.
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El terreno debe de tener en cuenta la pendiente ya que es un factor importante para
la accesibilidad peatonal y vial.

Fuente: Norma Técnica de criterios generales de disefio para infraestructura
educativa, Articulo 9, nimero 9.2. MINEDU.

El terreno puede tener forma regular o irregular siempre y cuando cumpla con las
disposiciones establecidas en la Norma Técnica educativa.

Fuente: Norma Técnica de criterios de disefio para locales educativos, Articulo 9,

numero 9.2. MINEDU.

Influencia ambientales

El terreno no debe de estar situado cerca de vias ferroviarias, aeropuertos porque
influyen como contaminacién acustica.

Fuente: Norma Técnica de criterios generales de disefio para infraestructura

educativa, Articulo 8, numero 8.5. MINEDU

El terreno debe estar alejado de zonas de reaccion como, discotecas, bares,
tragamonedas, entre otros.
Fuente: Norma Técnica de criterios generales de disefio para infraestructura

educativa, Articulo 8, nUmero 8.5. MINEDU

El terreno debe estar alejado de establecimientos con explotacién y exploracion de
hidrocarburos y también de las estaciones radioeléctricas.
Fuente: Norma Técnica de criterios generales de disefio para infraestructura

educativa, Articulo 8, nUmero 8.5. MINEDU

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Pag. 86



UNIVERSIDAD CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

N

El terreno debe estar alejado de plantas de tratamiento de aguas residuales y de
centros de salud puesto que concentran una alta contaminacién en el ambiente y
patolégicas.

Fuente: Norma Técnica de criterios generales de disefio para infraestructura

educativa, Articulo 8, nUmero 8.5. MINEDU

3.8.3 Disefio de matriz de elecciéon del terreno

El disefio de la matriz tiene como primera seleccién a las caracteristicas exdgenas,
donde esta clasificado a través de la zonificaciéon y viabilidad acompafado de sus
respectivos variables y caracteristicas, mientras que las caracteristicas enddgenas, esta
clasificado por morfologia y factores ambientales. La ponderacién se clasific6 con un
puntaje de 2 para el criterio que tenga caracteristicas especificas a la tipologia
arquitecténica, con un puntaje 1 para el criterio basico y un puntaje 0 para los criterios que

no guardan ninguna relacion. El puntaje maximo a obtener es 23.
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Tabla 14

Cuadro de Matriz de Ponderacion

Matriz de Ponderacién

Tipo Criterio Variable Caracteristicas Puntaje T.1 T.2 T.3
Uso de Educacion Tecnologica 2-0
5 suelo Educacion bésica 1-0
‘C
.§ Agropecuario 2-0
-
E N Entorno  Urbano 1-0
)
9< Agropecuario y urbano 1-0
u
Via principal y peatonal 2-0
-‘;5 Acceso  Via secundaria y peatonal 1-0
Servicios basicos 1-0
Futura Expansién 2-0
8
(@) —
i) Factores Regular 1-0
2 Fisicos
S Irregular 1-0
=
Sin Pendiente 1-0
<Zf Alejado de vias ferroviarias 1-0
w
8 AcuUstica  Alejado de aeropuerto 1-0
o IS
E S Alejado de zonas recreativas 1-0
2
§ Alejado de industrias quimicas 1-0
S
g Alejado de estacion eléctrica 1-0
L Ambiente

Alejado plantas de tratamiento  1-0

Alejado de centros de salud 1-0

Puntaje Final 23

Fuente: Damian, J. (2020).
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3.8.4 Presentacion del terrenos

De acuerdo con el Plan de Desarrollo urbano propuesto por el Ministerio de
Vivienda y Saneamiento para el distrito de Santa, donde enfatiza en la necesidad de crear
un Centro educativo Superior Tecnolégico, coincidiendo con la propuesta planteada que
ha sido generada en esta investigacion. En ese sentido solo existe un terreno para esa

tipologia arquitecténica, los otros dos terrenos que se deben escoger deben estar

zonificado como uso de suelo para educacion.

llustraciéon 26

Plano de uso de suelo educativo del Distrito de Santa

LEYENDA

B E0UCACION EASICA
AUCAR ANOL OGS I
I E0UCACION SUPERIOR TECNOLOGICA —

00m  400m  BOm BNOm

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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N

Propuesta de Terreno 1

El terreno se encuentra en la zona sur del distrito de Santa, colinda en la parte
frontal con el inicio de la zona urbana de la localidad, por el lado derecho colinda con una
acequia que es acompafiada con una via peatonal con caracteristicas de trocha, por el lado
izquierdo y posterior colida con areas agricolas. La accesibilidad al terreno se da a través

de la Panamericana Norte, via de principal acceso al distrito y tiene forma irregular.

llustracion 27

Ubicacion del terreno 1

Fuente: Google Earth
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El terreno de acuerdo con el plano del uso de suelo que muestra el distrito ha sido
antiguamente un terreno agricola, debido a ello se explica de la forma; estd compuesto por

7 lados, cuya area es de 14 000 m2 aproximadamente.

llustraciéon 28

Medidas perimétricas del terreno 1

— —
M0m 400w BOm BIOM

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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La acequia con el que colida el terreno esta cubierta con vegetacion, debido a que

N

el caudal es minimo para su tamafio, en el interior también cuenta con area verde porgue

estd ocupada por un equipamiento que comercializa abono para generar la fertilidad a las
tierras agricolas del entorno. El terreno esta zonificado por el Plan de Desarrollo urbano

como Centro Educativo Tecnoldgico.
llustracién 29

Foto del entorno del terreno 1

Fuente: Google Earth
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

La panamericana norte con el que colinda en la parte frontal del terreno solo es de
dos vias uno en cada sentido. El retiro de terreno esta ocupado por vegetacion de un
promedio de altura de 2 metros.

llustraciéon 30

Fotos del entorno del terreno 1

Fuente: Google Earth
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Pag. 91



UNIVERSIDAD CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

N

Propuesta de Terreno 2

El terreno se encuentra en la zona centro del distrito de Santa y también dentro de
una manzana con zonas urbanas, agricolas y pecuarias. En la parte frontal colinda con un
terreno agricola, en la parte posterior con un terreno ganadero, por el lado derecho e
izquierdo se encuentra con areas agricolas. La accesibilidad del terreno se da a través de
la avenida Camino Real, en donde tiene caracteristicas de trocha. La forma es regular, es
decir con 4 lados.

llustracién 31

Ubicacién del terreno 2

Fuente: Google Erth
Digitalizacion: Damian, J. (2020)

El terreno de acuerdo con el plano de uso de suelo que muestra el distrito ha sido
antiguamente un terreno agricola, debido a ello se explica de las dimensiones, el area es

de 3 000 m2 aproximadamente.

llustracién 32

Medidas perimétricas del terreno 2
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v
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Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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El terreno con el que colinda se encuentra con cultivos de tipo transitorio, debido a

N

gue su ciclo productivo es menor a un afio y ademas esta rodeado de vegetacién con una

altura en promedio de 2 metros.

llustracién 33

Foto del entorno del terreno 2

Fuente: Google Earth
Digitalizacion: Damian, J. (2020)

La actividad que también se encuentra predominante en el entorno del terreno es
la pecuaria, es decir ganados, animales de corral entre otros que se alimentan de la
vegetacion que existe en los alrededores.

llustracién 34

Fotos del entorno del terreno 2

Fuente: Google Earth
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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Propuesta de terreno 3

El terreno se encuentra en la zona norte del distrito de Santa. En la parte frontal se
encuentra areas agricolas con dimensiones proporcionales a las de una manzana urbana,
por el lado derecho al igual que izquierdo y posterior con viviendas. La accesibilidad del
terreno se da a través de la avenida San Bartolo, en donde tiene caracteristicas de trocha.

La forma del terreno es regular, es decir cuenta con 4 lados

llustracién 35

Ubicacion del terreno 3

s N '
Fuente: Google Earth
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El terreno de acuerdo con el plano del uso de suelo que muestra el distrito ha sido
antiguamente un terreno agricola, debido a ello se explica de las dimensiones, el area es
de 3 800 m2 aproximadamente.

llustracién 36

Medidas perimétricas del terreno 3
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Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneémiento, 2019)
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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El terreno con el colinda se encuentra con vegetacion de una altura en promedio de

N

2 metros, la avenida con el colinda se encuentra sin asfalto y algunos terrenos del entorno

se encuentran cercados con material noble.

llustracién 37

Fotos del entorno del terreno 3

Fuente: Google Earth
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

La actividad que también se encuentra predominante en el entorno del terreno es

la pecuaria, ganados, animales de corral entre otros que se alimentan de la vegetaciéon que

existe en los alrededores.

llustracién 38

Fotos del entorno del terreno 3

Fuente: Google Earth
Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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y
3.8.5 Matriz final de eleccion del terreno

El terreno elegido es el 1 debido a que obtuvo un puntaje de 18, el mayor de los 3
terrenos, ya que tiene una mayor puntuacion en los aspectos detallados que debe de tener
el terreno.

Tabla 15

Cuadro final de matriz de ponderacion

Matriz de Ponderacion

Tipo Criterio Variable Caracteristicas Puntaje T.1 T.2 T.3
Uso de Educacion Tecnolégica 2-0 2 0 0
5 suelo Educacion béasica 1-0 0 1 1
_g Agropecuario 2-0 2 0 0
2
E N Entorno  Urbano 1-0 0 1 0
O
Q Agropecuario y urbano 1-0 0 0 1
Ll
Via principal y peatonal 2-0 2 0 0
;-5 Acceso Via secundaria y peatonal 1-0 0 1 1
Servicios basicos 1-0 1 1 1
Futura Expansién 2-0 2 0 0
©
3 Factores Regular 1-0 0 1 0
> g
o Fisicos Irregular 1-0 1 0 0
=
Sin Pendiente 1-0 1 1 1
< Alejado de vias ferroviarias 1-0 1 1 1
8 Acustica  Alejado de aeropuerto 1-0 1 1 1
= —
©
E S Alejado de zonas recreativas 1-0 1 1 1
5: Alejado de industrias quimicas 1-0 1 1 1
o
‘g Alejado de estacion eléctrica 1-0 1 1 1
L Ambiente
Alejado plantas de tratamiento 1-0 1 1 1
Alejado de centros de salud 1-0 1 1 1
Puntaje Final 18 13 12

Fuente: Damian, J. (2020).

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Pag. 96



CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL

y
}1 »

4 UNIVERSIDAD CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL

PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

3.8.6 Formato de localizacion y ubicacién de terreno seleccionado

El plano de ubicacién estd enmarcado por un cuadro normativo donde se
encuentran los parametros de acuerdo con el reglamento, para este caso el terreno se
encuentra en un area rural de acuerdo con el plano de zonificacion del distrito, pero de
acuerdo con el Plan de desarrollo urbano que propone el ministerio de vivienda sera un
terreno de uso Educativo Tecnoldgico. En ese sentido el Decreto Supremo N° 032-2008-
Vivienda, articulo 4, nUmero 12, menciona que los predios rasticos, son aquellos de uso
agrario, ubicados en zona rural y destinados a la actividad agropecuaria. Comprende
también a aquellos predios ubicados en el area de expansion urbana destinados a alguna

actividad agropecuaria y que no cuentan con habilitaciéon urbana.
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3.8.7 Plano perimétrico de terreno seleccionado

El plano perimétrico se ha realizado con la ubicacion de los 7 vértices del terreno,
georreferenciados con las dimensiones UTM, en esos puntos se colocaran los angulos que
son formados por la unién de los lados del terreno, ademas se calcula el area del terreno

total y la medida del perimetro.
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El plano topografico se ha expresado mediante las lineas topograficas ubicadas

cada 0.50 m, ademas se ha realizado un corte topogréafico, ambos datos son extraidos de

Google Earth.
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4.1 Idea Rectora

PANEEREE wonre GREGMENTO PRODUCTIVG ECONCMICE ¥ S0caL N EL
CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

En este acapite se desarrollaran diversos andlisis a través de la expresion grafica
con un enfoque previo al desarrollo del proyecto de arquitectura, como el asoleamiento,
andlisis de vientos, flujos peatonales y vehiculares entre otros para culminar con una
volumetria general conceptual donde se explique los lineamientos de disefio, a partir de
ellos se mostraran las posibles soluciones al problema que acontece el disefio y también
servira de orientacion para el proceso proyectual arquitecténico, es decir la planimetria del
Centro de Innovacién Tecnoldégico.

Conceptualizacion

En esta parte de la investigacién se desarrollara la explicacién funcional, que parte
desde una idea subjetiva de reconocimiento con el entorno para relacionarla al objeto
arquitecténico. Todo esto basado en el andlisis previo investigativo para que la justificacion
guie la funcion y el valor estético.

La idea inicial parte de una geometria regular, debido a la espacio de trabajo
generado en la agricultura que son reconocidos por los actores principales en su actividad

econdmica.
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Los volimenes que se insertan al terreno con funcionalidad diversa se conectan
entre si a través de rampas o circulaciones verticales, ademas se generan plataformas con

el objetivo de generar diversificacion espacial.

\esnnaadyn

TSNP | O, D £ 4
IO . (o

La sensacién espacial de los objetos volumétricos para darle a la arquitectura una
mejor relevancia al individuo, ademds proporcionar la escala de accesibilidad que se

conlleva a relacion con la arquitectura.
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El disefio espacial inicial parte por la conectividad, es decir generar espacios donde

N

se puedan atravesar el terreno sin bordear el proyecto con el objetivo de acceder al entorno

posterior, ademas de darle una funcionalidad a los bloques con el principio de ordenar

criterios espaciales.

Una aplicacién en el disefio también parte por la conexién volumétrica con la
topografia del terreno, debido a la funcionalidad interior y la percepcion exterior, se
consider6 que los volimenes deberian descender un nivel adecuadndose al programa
arquitectdnico planteado en la investigacion

1] |

1—
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La utilizacion de la rampa y escalera para la accesibilidad hacia las diversas areas

interiores cumplen un rol marcado en el sentido proporcional, con el propdsito de generar

un sensacion en la escala de importancia de espacio ya que el objetivo es resaltar las areas

finales resultantes de esa circulacion como los patios miradores.
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La estructuracion de la composicion general de areas se debe de acondicionar con

N

areas complementarias para tener una adecuada funcionalidad, ademas los espacios

interiores son proporcionales a la escala de los elementos en la que se componen.
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Los elementos en cubierta son Utiles para una adecuado acondicionamiento
ambiental en el interior, ademas que debe ser un criterio para los espacios, e los cuales se
reduce la utilizacion de elementos artificiales que generen un mayor consumo energético

al mantenimiento del objetivo arquitecténico
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Los detalles en las fachadas debido a la orientacion solar como criterio y el ingreso

N

de sol hacia el interior se soluciond con la utilizacion de parasoles, elemento util de solucién

arquitecténica, ademas estos elementos cumplen una funcionalidad de transparencia al

interior.

_ Asoleamienty en fachads
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s
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La visualidad hacia el entorno, la conectividad peatonal y la participacion de
elementos que se encuentran en entorno son funciones de adaptabilidad, ademas de la
materialidad, el volumen en una percepcion peatonal, un espacio publico participativo
relacionado con la economia del lugar, generan una mayor relevancia en un concepto

integral hacia el objeto arquitectonico.
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4.1.1.1 Anélisis del lugar

Directriz de Impacto urbano

En este item se desarrollaran propuestas para el nivel contextual con el fin de
generar un impacto positivo al entorno donde se encuentra ubicado el proyecto y a la vez
encuentre una relacion con este, analizando a nivel usos de suelo, la vialidad, la

accesibilidad, entre otros aspectos.

A nivel de vialidad y accesibilidad del terreno se propuso que el acceso vehicular
se encuentre en la calle que atraviesa la Panamericana Norte, con el fin de no generar
ninguna congestion puesto que el proyecto tiene acceso a vehiculos de carga pesada

debido al trasporte de productos agricolas.

Para el acceso peatonal, se propuso que se encuentre al lado de la avenida
principal para que tengan una mejor conexion con las personas que se encuentren en el
entorno y ademas se pueda generar visuales de los alrededores, siendo un potencial a

considerar debido a su riqueza vegetal.

A nivel de zonas de recreacidon se propuso generar una alameda entre la avenida
principal que es la Panamericana Norte y el &rea urbana con el fin de aprovechar zonas de
vivienda comercial y a su vez generar un colchon acustico y ambiental para las viviendas,
ademas el final de la alameda sirva como un espacio conector con el proyecto, también se
propone la arborizacion del contorno del terreno con el fin de generar una relacién con la

actividad agricola que se encuentra al lado.
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La dltima propuesta se basa en canalizar la acequia con que colinda el terreno, para
gue esta calle pueda ser usada por los vehiculos que llegan al proyecto y ademas a las
personas que transitan por ella, otro factor que acompafia a la canalizacion es la integracion
de ella, es decir generar unos acueductos con el agua que contiene la acequia para que
sirva de riego o alguna otra funcién que se pueda desarrollar dentro del Centro de

Innovacion Tecnoldgica.

llustraciéon 39
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Asoleamiento

En el asoleamiento se comenzd a realizar el andlisis por la estacion de verano
teniendo como fondo el terreno del proyecto y su entorno proximo, en la imagen se observa
un punto rojo resaltante que es la ubicacion del sol a las 10:30 de la mafiana un 21 de
diciembre del 2020, en los graficos se muestran los diversos recorridos del sol durante la
mafiana, durante el dia y durante todos los meses, un dato resaltante de la estadistica es
gue en verano, el tiempo en el que esta iluminado por el sol la zona en el que se ubica el

terreno es de 12.36 horas.

llustracion 40

Asoleamiento en verano
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La ilustracion 41 muestra el asoleamiento en la estacion de otofio, teniendo como

N

fondo el terreno del proyecto y su entorno proximo, en la imagen se observa un punto rojo

resaltante que es la ubicacién del sol a las 10:30 de la mafiana un 20 de Marzo del 2020,
en los gréaficos se muestran los diversos recorridos del sol durante la mafiana, durante el
dia y durante todos los meses, un dato resaltante de la estadistica es que en otofio, el
tiempo en el que estd iluminado por el sol la zona en el que se ubica el terreno es de 12.15

horas.

llustracion 41

Asoleamiento en otofio
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La ilustracion 42 muestra el asoleamiento en la estacién de invierno, teniendo como

N

fondo el terreno del proyecto y su entorno proximo, en la imagen se observa un punto rojo

resaltante que es la ubicacién del sol a las 10:30 de la mafiana un 21 de Junio del 2020,
en los gréaficos se muestras los diversos recorridos del sol durante la mafana, durante el
dia y durante todos los meses, un dato resaltante de la estadistica es que en invierno, el
tiempo en el que estd iluminado por el sol la zona en el que se ubica el terreno es de 11.45

horas.

llustracion 42

Asoleamiento en otofio

ANGULO DEL AZIMUTH EN FUNGION DEL TIEI!
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La ilustracion 43 muestra el asoleamiento en la estacién de primavera, teniendo

N

como fondo el terreno del proyecto y su entorno préximo, en la imagen se observa un punto

rojo resaltante que es la ubicacion del sol a las 10:30 de la mafiana un 22 de Septiembre
del 2020, en los graficos se muestras los diversos recorridos del sol durante la mafiana,
durante el dia y durante todos los meses, un dato resaltante de la estadistica es que en
invierno, el tiempo en el que esta iluminado por el sol la zona en el que se ubica el terreno

es de 12.06 horas.

llustracién 43

Asoleamiento en otofio
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Ventilacion

Para analizar la direccion de los vientos se realizé a través de la rosa de vientos
gue arroja 3 componentes, uno es la de la direccién del viento, luego es la intensidad y otro
es la frecuencia con la que se ocurre el acontecimiento. La direccién del viento para el
terreno proviene del suroeste, con una velocidad de 9 km/h en promedio durante todo el
dia, estos datos ayudaran al disefio del proyecto, direccionando la ventilacién natural, de
manera que disminuira el uso de equipos mecéanicos de ventilacion artificial, ademas se
podrd utilizar una estrategia para el area de produccién porque debido al equipamiento en

la zona requerird de una ventilacion fluida.

llustraciéon 44

Rosa de vientos

INFCRMACION DEL VIENTO
NNW NNE 1

W i INL INE

40 occurrences /

WNW ‘ | ENE
20 occurrences \

: m }(i(mre’:nces | | 3

WESW ESE

SSW SBE!

i

A R SR 0to10km/h @ 10 to 20 km/h 20 to 30 km/h

Fuente: Windfinder
Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Péag. 113



UNIVERSIDAD CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

Anélisis de flujos y jerarquia vehiculares

El terreno se encuentra colindando con la Panamericana Norte en su frontis

N

principal, la avenida est4 compuesta por solo 2 carriles una en sentido de norte a sury el
otro en sentido contrario. Las avenidas secundarias estdn compuestas por la Calle
Atusparia y una via paralela a la Panamericana, estas 2 vias se encuentran dentro de la
ciudad, existen otras calles que estdan compuestas fisicamente como trochas, es decir sin
asfalto en donde es utilizado por agricultores para llegar a sus diversas areas de cultivo.

En conclusion el terreno solo colinda con 2 vias vehiculares, ya que en sus otros lados

colinda con zonas agricolas.

llustraciéon 45

Flujos vehiculares
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El terreno elegido al colindar con una avenida principal, condicionando a que exista
un flujo peatonal alto en un lado del terreno, las calles de flujo medio son las que pertenecen
a la ciudad, puesto que es el lugar donde habitan y acceden a diversos servicios, las calles
gue se encuentran en el flujo bajo es para las calles que tienen caracteristicas de trocha,
ademas algunas son muy angostas como son las que colindan con algunos lados del
terreno elegido, ya que es utilizado para acceder a las diversas areas de cultivos, donde

su flujo peatonal es dependiendo del producto al cultivar, es decir existe un tiempo al que

acceden para la siembra y cosecha.

llustracion 46

Flujos peatonales
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Zonas Jerarquicas

En este acapite busca concretizar como una primera idea los analisis realizados
anteriormente, a partir de ello se dividi6 el terreno en 4 zonas, de las cuales la zona 1 se
enfoca al area publica porque es la de mejor accesibilidad y visuales hacia el entorno, la
zona 2 es para la ubicacion del proyecto, donde se aleja de las 2 calles mas concurridas
en el aspecto peatonal y vehicular, encontrando una posicion alejado de los agentes de
alta sonoridad, la zona 3 esta configurada para el estacionamiento de vehiculos livianos,
es decir particulares y para los vehiculos de carga pesada, puesto que el proyecto contiene
una area productiva y ademas la accesibilidad no congestionaria a la avenida principal, la

zona 4 se enfoca para el area verde donde tiene una aspecto importante en la

programacion del proyecto arquitectonico.

llustracion 47
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4.1.2 Premisas de disefio arquitectonico

En base a todo lo realizado en el andlisis del lugar, en este item se manifestaran
todas las conclusiones obtenidas para ser expresadas dentro del area del proyecto;
creando una zonificacion a nivel general de las zonas principales correspondientes al
programa arquitectonico, partiendo de la ubicacion de las zonas vehiculares, peatonales,
una zonificacién por nivel, una zonificacién isométrica, una macro zonificacion y terminar
por una zonificacibn maestra volumétrica.

Tensiones internas vehiculares

Una estrategia para la ubicaciéon de los estacionamientos es la de alejarse de la via
principal y esto para reducir un posible congestionamiento vehicular, ademas que la via
principal solo cuenta con un carril en cada direccién y sentido, estos estacionamientos
estan divididos en estacionamientos de vehiculos de carga y vehiculos privados.

llustracion 48

Tensiones internas vehiculares
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Tensiones internas peatonales

En el acceso peatonal se obtuvo el concepto genérico de un producto agricola
transitorio, es decir los productos agricolas cumplen un ciclo productivo, partiendo de la
siembra y terminando en la cosecha, utilizando para ese proceso un mismo espacio, en
ese sentido se realizdé un circuito ciclico peatonal donde el punto de inicio y final es el
espacio publico principal, encontrando en el recorrido diversos accesos 0 espacios
funcionales, ademas se encuentra un flujo secundario que atraviesa el terreno y dirige a

los bloques de académicos, investigativos y productivo del programa arquitecténico.

llustraciéon 49

Tensiones internas peatonales
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Para la zonificacién del proyecto se propuso realizarlo en 3 niveles, donde se
distribuyen las zonas del programa arquitectdnico, en el nivel s6tano se plante6 debido a
gue el proyecto en su conjunto no debe tener gran altura debido al perfil urbano de la
ciudad, pero para el area destinada para la edificacién requiere mas de un nivel. El nivel
sétano esta distribuido en un depdésito para la zona productiva, cafeteria para el personal
de la zona operativa, auditorio para exposiciones de investigaciones, area verde donde
existiran espacios para cultivar e invernaderos, laboratorios para realizar el andlisis de los

productos agricolas y talleres donde se realizardn las diversas actividades para la
ensefianza de manera practica.

llustracién 50

Zonificacion general del nivel s6tano
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Para el primer nivel; se encuentra la zona productiva donde partira por la llegada

N

del producto agricola después de la cosecha para que pase por un proceso y termine con
la comercializacion del producto, también la zona de biblioteca donde se tiene areas de
lectura, las aulas tedricas donde se exponen las diversas investigaciones, en el espacio
publico se encuentra una escalera que se dirige a una espacio alto, esta estrategia se
realizé con el fin de visualizar el entorno agricola y a través de ello conocer como es el
proceso de cultivo de la zona, también este espacio es el inicio de un recorrido ciclico que
conlleva a los diversos espacios del proyecto, otra estrategia es la visualizacion desde el
primer nivel hacia las areas de cultivo que se encuentra en el s6tano con el objetivo de
observar los diversos ensayos investigativos realizados, donde también pueden participar

los visitantes, por ultimo también se encuentra el estacionamiento.

llustraciéon 51

Zonificacion general del primer nivel
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Para el segundo nivel; inicia con el espacio de visualizacién del entorno, una
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estrategia que se ha aprovechado para la observacion los cultivos que realizan en la zona,
ademas su proceso de produccion, las personas involucradas en el cultivo, los materiales
utilizados, entre otros aspectos, con el fin de mostrar a las personas que observan lo gran
importante que es esta actividad para la ciudad, igualmente para la region y el pais, otra
zona es la recepcidn donde encuentran un gran espacio estar, también unas salas de usos
multiples, en el otro bloque se encuentra el area administrativa que pertenece al area de

produccién.

llustracion 52

Zonificacion general del segundo nivel
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Macro zonificacion

En la ilustracion se observa la zonificacion de manera volumétrica de los diversos
espacios que existen en el proyecto, como la zona productiva, un volumen mayor que las
diversas zonas debido a los espacios interior que la compone, también se muestra el
volumen de la sala de usos multiples, bibliotecas, aulas tedricas entre otros, ademas
demuestra cual es la ubicacion de los volumenes dentro del terreno, también el recorrido
ciclico que comienza al subir las escaleras, llegando a la plaza mirador, luego desciende
por una rampa al primer nivel, luego continua la rampa hasta el s6tano donde se encuentran
los invernaderos y las zonas de cultivo, luego pasan por la zona de los estacionamientos y
llegando por ultimo al espacio publico donde se puede observar las zonas agricolas del

nivel sétano.

llustracion 53

Macro zonificacién
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Relacidn peatonal con el entorno

El proyecto en su conjunto tiene una estrategia peatonal que conecta con el entorno
préximo, es decir el primer nivel tiene la misma altura con el objetivo de que los agricultores
o las personas que se dirigen hacia las hectareas de cultivo puedan pasar por el proyecto
sin tener ningan obstaculo volumétrico, es por ello que se eleva el patio visualizador
generando un puente peatonal para el segundo nivel, para el caso del nivel sétano también

se conectan las diversos areas de cultivo a través de un puente debajo del bloque de

produccién.

llustraciéon 54

Relacién peatonal con el entorno
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Aplicaciéon de lineamientos de disefio

En este item se demuestra la aplicacion de los lineamientos de disefio expuestos
en el capitulo 3.2 del presente trabajo de investigacion, estos lineamientos son el uso de
formas regulares, geometria regular en las fachadas, utilizacion de cubierta relacionada
con el clima y el espacio a proyectar, diferenciaciéon de estacionamientos, el uso de
ventilacién natural, realizacion de estructura liviana, empleo de rampas, recorridos cortos
para acceder a los espacios interiores, empleo de materiales naturales y el uso de pisos

relacionados con el entorno.

llustraciéon 55

Lineamientos de disefio aplicados en el proyecto
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Aplicacion de lineamientos de detalle

Uno de los detalles propuestos para la cubierta es la teatina, en el area de
produccién ya que genera confort térmico debido al efecto chimenea, es decir ingresa el
aire a través de las ventanas de la fachada para posteriormente salir por la cubierta,
ademas se le adiciona unas rejillas inclinadas con el objetivo de impedir el ingreso de

asoleamiento.

llustraciéon 56

Detalle de teatina
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Otro de los detalles son los parasoles verticales que de acuerdo al estudio del
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asolamiento se generara la distancia 6ptima para que no ingrese la radiacién solar dentro
del ambiente, el parasol estd compuesto por una estructura base de madera con un tipo de
unién gue genere una mejor resistencia, esta estructura soportara a los listones de madera

gue forman parte de la fachada.

llustracion 57

Detalle de parasol vertical
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4.2  Proyecto Arquitectdnico

En este acapite se desarrollaran diversos planos ya sea de urbanismo, arquitectura
y especialidades en diferentes escalas. En el caso de urbanismo se encuentran los planos
de localizacién donde se expone un esquema de localizacion, medidas de los lados del
terreno, cortes viales, cuadros normativos y cuadro de areas, el siguiente plano es el
perimétrico, en el cual se grafican las coordenadas de la ubicacion del proyecto
encontrando su vértice, se mide el lado, la distancia, para posteriormente calcular el
perimetro total y el area total, el Gltimo plano es el topogréafico donde se grafican las lineas
topograficas y se realiza un corte topografico.

El segundo grupo de planos pertenecen al de arquitectura donde parte por el plot
plan, luego se desarrolla los planos de los niveles de s6tano, primer nivel, segundo nivel,
planta techo, 4 cortes y 4 elevaciones en la escala de 500, 250 y 125, para la escala de 50
solo se desarrollard un sector que para el proyecto se encuentra ubicado en parte de la
zona productiva y cuenta con el nivel s6tano, primer nivel, segundo nivel planta techo del
sector donde se detalla la teatina, 2 cortes y 2 elevaciones. El tltimo plano de este grupo
esta compuesto por el de detalle donde se grafican en pequefios sectores la escala de 25,
10, 5, 2 y 1 con su respectivas leyendas donde describen lo dibujado.

El tercer y Gltimo grupo esta contenido por instalaciones de sanitarias, eléctricas y
estructura, en los planos de sanitarias estan los de agua y desagile partiendo por una
planta general en escala 250 y luego se detallaran solo los planos del sector en 50, en los
planos de eléctricas comienza por una planta general en 250 y planos del sector
describiendo las instalacion de alumbrado y tomacorrientes de todos los niveles, en los
planos de estructura se encuentran los planos de cimentacion, la losa colaborante del
primer nivel, segundo nivel y cubierta. Todos los planos estdn enmarcadas en el tipo de

hoja Al de acuerdo a los lineamientos de presentacion.
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Listado de planos

| CATEGORIA [ ° DE LAMINA | DESCRIPCION | Escala | Codigo |
1 Plano de localizadion Indicada uol

Urbanismo 2 Plano perimétrico Indicada uo2
3 Plano topografico Indicada uo3

4 Plot plan 1000 Al

5 Planta S&tano 500 AD2

B Primer nivel 500 AO3

7 Segundo nivel 500 A4

8 Techo 500 ADS

9 Cortes A,B,C,D 500 A 06

10 Elevadon 1,2.3,4 500 ADT

11 Planta S&tano 250 A 08

12 Primer nivel 250 A0S

13 Segundo nivel 250 A0

14 Techo 250 A1l

15 Cortes A B 250 Al2

16 Cortes C.D 250 A13

17 Elevadon 1,2 250 Al4

18 Elevadion 3,4 250 AlS

. 19 Planta Sotano 125 A1l6
Arquitectura 20 Primer nivel 135 ALT
21 Segundo nivel 125 AlR

22 Techo 125 A19

23 Cortes A B 125 A20

24 Cortes C.D 125 A2l

25 Elevadion 1,2 125 A22

26 Elevadion 3,4 125 AZ3

27 Flanta Sotano Sector 50 A 24

28 Primer nivel Sector 50 A5

29 Segundo nivel Sector 50 Ao

30 Techo Sector 50 AT

31 Cortes A Sector 50 A2E

32 Cortes B Sector 50 A 29

33 Elevadion 1 Sector 50 A3D

34 Elevacion 2 Sector 50 A3l

35 Detalles 2510521 A2

36 Cimentacion 50 E0L

Estructura 37 Losa Colaborante Primer nivel 50 ED2
38 Losa Colaborante segundo nivel 50 E03

39 Cubierta Teatina 50 E04
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CATEGORIA N® DE LAMINA DESCRIPCION Escala Codigo
40 Planta general 250 IE01
41 Planta general IE 02
42 Planta general IE 03
Instalaciones eléctricas

43 Alumbrado sotano 50 IE 04
44 Alumbrado primer nivel 50 IE 05
45 Alumbrado segundo nivel 50 IEQG

Planta general agua 250 1501
47 Planta general agua 1502

Planta general agua 1503
49 Agua sotano 50 15 04
50 Agua primer piso 50 15 05
51 Agua segundo piso 50 15 06

Instalaciones sanitarias

52 Planta general desague 250 1507
53 Planta general desague 1508
>4 Planta general desague 1509
55 desague sotano 50 15 10
56 desague primer nivel 50 1511
57 desague segundo nivel 50 1512

Todas las planimetrias ya sean de urbanismo, arquitectura, estructura,
instalaciones eléctricas y sanitarias seran adjuntas adicionalmente a este formato, cada

lamina seré codificada por nimero, nombre y escala para una mejor ubicacion en la revision
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Memoria descriptiva

N

4.3.1 Memoria descriptiva de arquitectura

Datos generales

Proyecto: Centro de innovacion tecnoldgica
Ubicacién

Departamento: Ancash

Provincia: Santa

Distrito: Santa

Calle: Panamericana Norte — calle s/n

Tabla 16

Areas del terreno

Area del terreno 14003.5
Niveles Area techada Area libre
Nivel sétano 3418.41 3508.04
Primer nivel 2741.43 11262.5
Segundo nivel 2179.99 e
Total 8339.83 14770.54

Fuente: Damian, J. (2020)

Descripcion por niveles

El Centro de Innovacion Tecnoldgica (CITE) se encuentra en un terreno catalogado
como uso agricola de acuerdo con el plano de usos de suelo del distrito, pero en el plan de
desarrollo urbano 2020 - 2030 realizado por el ministerio de vivienda para el distrito de
Santa esta zonificado como uso de educacién superior tecnolégico, El terreno cuenta con

todas las condiciones para que el proyecto tenga una funcionalidad éptima.
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El proyecto se encuentra distribuido en zona educativa, zona productiva, zona

N

investigativa, zona administrativa, zona de recepcién, zona de invernaderos, zona para
cultivos, zona de estacionamientos para vehiculos privados, zona de estacionamiento para

vehiculos de carga, un mirador, espacios publicos y servicios generales.

llustraciéon 58

Zonificacion del nivel sétano

LEYENDA

Almacén

Area de cultivo

il

Invernaderos

Tl
|

Talleres
Laboratorios
Auditorio
Cafeteria

1L

— —
25m 50m 100m 150m

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Para acceder al nivel sotano se puede realizar por 3 medios, una escalera que se
encuetra al lado del invernadero de acceso semi publico , una rampa que se encuentra al
lado del almacén de acceso publico o por una escalera que se encuentra en el interior de
la cafeteria de acceso para el personal. Utilizando la rampa lo primero que se observa al

llegar al nivel sotano son los invernaderos, luego se observan dos volimenes largos unidos
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en la parte superior por un blogue de 2 niveles, todos los espacios se pueden acceder por

un pasillo exterior. En uno de los volimenes se encuentran el almacén que tiene una
funcion de distribuir los diveros productos, materiales y equipamientos de la zona
productiva, el almacén esta acompafiado de su depésito, donde se guardan las diversas
herramientas. Para acceder al siguiente espacio se puede hacer por un pasillo interior o
por el pasillo exterior central, esta zona es la cafeteria que es de uso semipublico, es decir
pueden acceder los que trabajan en el area productiva como estrudiantes o investigadores.

La cafeteria esta compuesta por una zona para comer, una cocina, y unos bafios publicos.

El siguiente espacio es del auditorio donde se puede acceder por el pasillo central,
y estd compuesto por una recepcion, la zona de servicios, el area de butacas, y un
escenario, culminando el pasillo central donde se encuentran las zonas de cultivo alli
realizan la siembra y cosecha de productos agricolas de acceso publico, este espacio
puede ser visualizado desde el primer nivel, en el siguiente bloque se encuentran las zonas
de talleres donde se capacitan de manera practica a los estudiantes, esta compuesta por

una recepcion, 3 talleres y servicios.

El &rea que continua son los laboratorios que son espacios destinados al andlisis
de los componentes de la actividad agricola, es decir la tierra, la semilla, la hoja entre otros
y ademas se exponen a pruebas para generar una mejor cosecha y por consiguiente la
produccion. Todos los espacios del nivel sotano tienen una ventilacién natural propuesta
gue es generada por la utlizacién de parasoles verticales que impiden el ingreso de los
rayos solares pero si del aire generando vanos verticales utilizados en su maxima distancia,

es decir de piso a techo.
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llustraciéon 59

Zonificacion del primer nivel

LEYENDA

Zona productiva

Biblioteca

1000

Aulas teéricas  _
Escalera

I'~Rampa

! 1 Estacionamiento
Circulacién

— —
Mo sPRM  166%N  158RM

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El primer nivel parte por el espacio publico que a su vez cumple la funcién de acceso
a las zonas de cultivo que se encuentran en la parte posterior del terreno, la propuesta
parte por crear una gran escalera con el objetivo de generar una atraccion visual a las
personas, ésta escalera dirige a una plataforma ubicada en el segundo nivel, ocasionando
una estrategia proyectual de reconocimiento del entorno. Uno de los espacios de gran
importancia para el proyecto es el area productiva que inicia con el estacionamiento de
carga y descarga de productos para ingresar por un lado del volumen, dentro del espacio
se encuentran una zona para la llegada de productos, acompafiada de la recepcion, luego
estd el area de limpieza del producto, luego la zona de analisis para llegar a los silos donde

se almacenan los productos, luego se encuentran la zona de molienda, y por ultimo el area
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de empaque, todas éstas zonas estan ubicadas de forma continua con el objetivo de

generar un proceso productivo. En éste bloque también esta acompafiado por un espacio
donde transita el montacargas, un area de bafios y camerinos para el personal, una
escalera que llega al sétano y al segundo nivel, también se encuentra un area de
administracién para el personal que trabaja dentro del area. Este bloque es de doble altura
con el objetivo de generar el efecto chimenea, es decir ingresa el aire por los parasoles
ubicados en la direccion que proviene el aire para que se circule dentro del ambiente y todo

el aire caliente salga por la teatina.

En el bloque de la biblioteca estd compuesta por una escalera que dirige al sétano
y al segundo nivel, luego esta un area de recepcion donde se controla a las personas que
ingresan, también la zona de los libros con la respectiva area del lectura, este ultimo
espacio se encuentra iluminado y ventilado de manera natural, generado por los parasoles
verticales. En el bloque de las aulas tedricas esta configurada por un ingreso que dirige a
una escalera que lleva al sétano, o a las 3 aulas, éstas aulas estan disefiadas con graderias

para una mejor visualizacion.

En los estacionamientos existen 2 tipos uno que es para la descarga de productos
agricolas que se extraen de las zonas de cultivo y otro para trabajadores o personas que
visitan el proyecto. El espacio publico del primer nivel se encuentra ubicado al lado de gran
escalera y desde ahi se puede observar a la zona de cultivos que se encuentran en el
sotano, esta estrategia forma parte del recorrido ciclico que comienza al subir por la gran
escalera y luego llegar a la plataforma donde se puede visualizar todo el entorno agricola

existente.
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llustracion 60

Zonificacion del segundo nivel

LEYENDA

o Y & K [} Plataforma mirador
L I Recepcion
| Sala de usos mdtiples

[ 1. Administracion”

— —
25m 50m 100m 150m

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

El segundo nivel tiene como principal acceso a una gran escalera que llega a una
plataforma mirador, en ese mismo nivel de plataforma se tiene el acceso a la recepcion,
gue esta compuesta por un hall donde se tiene vistas de la agricultura por el lado noroeste
y de la ciudad por el lado sureste, luego se encuentra el area de atencién donde es un
espacio informativo de la funcionalidad y del propésito del proyecto. La zona que continGa

son las salas de usos multiples, donde puede convertirse en una sala de exposiciones al

igual que un taller de capacitaciones.
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En el bloque productivo esta la zona administrativa donde se accede por una

N

escalera interior, llegando a un pasadizo que tiene visual a la zona de produccién
compuesta por un espacio de doble altura, el pasadizo dirige al area de direccion,
secretaria, una sala de reuniones, servicios higiénicos personales para cada sexo y un area
donde se administra, gestiona la produccion y todo lo que compete a la funcionalidad del

proyecto.

Todos los espacios del proyecto tienen una ventilacion e iluminacién natural que es
generada por los parasoles verticales, este criterio es utilizado debido al estudio de
asoleamiento y de vientos, con la finalidad de crear un confort térmico dentro de todos los

espacios.
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Acabados y materiales en arquitectura

Tabla 17

Cuadro de acabados de sub zona productiva

Cuadro de acabados

Elemento Material

Dimensiones

Caracteristicas

Acabado

Almacén, deposito, cafeteria, cocina, bafios, auditorio, vestibulo

Cemento
pulido

Pafos de 1.5
X15m

Acabado en cemento pulido
con frotacho y plancha
metalica, quedando
resultando areas
completamente lisas

Gris claro
brilloso

Porcelanato

Piso

60 x60cm

Forma cuadrada con una
textura lisa, una resistencia
al transito alto, espesor de

9 mm, junta no mayor a 2

mm

Brillante

Porcelanato
White

30x30cm

Forma cuadrada con una

textura lisa, espesor de 9

mm, resistencia al transito
alto

Beige mate

Vinilico

18 x 122 cm

Espesor de 4 mm, sacar
brillo con cera de agua,
rendimiento de 2.20 m2 'y
100% impermeable

Café
Semibrillante

Porcelanato

7.5x60cm

Espeso de 1 mm,
colocacion en el borde de la
pared, pegarlo con un
pegamento en polvo o
pasta

Beige

Z6calo Concreto

7.2x45cm

Espesor de 8.7 mm, forma
rectangular, textura de
superficie con relieve, junta
no mayor a 2 mm

Gris Mate

Roble

5.8x260cm

Espesor de 1.8 cm,
colocacion en el borde de la
pared pegandolo con un
adhesivo de poliuretano

Marrén mate

Pared Lana fibra
interior de vidrio

12x12m

Aislante térmico y acustico,
incombustible, no absorbe
humedad, resistente al
moho y la pudricién,
espesor de 50 mm,

Sin acabado
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Espesor de 8 mm, alta
durabilidad ya que no es
combustible, resistente a

Planchade 1.22mx2.44 las termitas, y roedores, Gris claro
fibrocemento m estable, flexible, facil de
transportar, clavar y/o
atornillar, solo para
interiores
Componente estructural de
Riel metalico 20 X100 mmx una construccién en Galvanizado
6 m largo drywall, espesor de 0.4
Pared mm, textura lisa
interior
Masilla en pasta, formulada
. : de resina, alta adherencia,
Masilla para De piso a baiabilidad dimi bl
drywall techo trabajabilidad, rendimiento anco
de 800 g / m2, tratamiento
de juntas
Bajo olor con biocidas,
secado rapido, 1/2 litro de
Pintura latex Toda la agua limpia por balde de 4
L ; . Blanco
blanco superficie litros como maximo,
aplicacion con rodillo,
brocha o pistola
Producto secado en
camara y acabado cepillado
Madera pino  3.5x25x320 por sus 4 lados, textura lisa Bei
) ; . eige
radiata cm y uniforme, utilizado para
soportar los listones de
madera
Listdn de madera, producto
Madera pino 2.5 x 25 x 320 secado en camara y .
. acabado cepillado por sus 4 Beige
radiata cm .
lados, textura lisa 'y
uniforme
Aislante Lamina de capa de
Fachada espuma, anti vibracion, .
termo 12x12m Sin acabado
. grabado negro, espesor de
acustico
3 mm
Aceite protector para la
madera de exteriores para
Impregnante Toda la S
- proteger contra la Semi brillante
para madera superficie
podredumbre, moho, rayos
uv.
Producto formulado en
base a resinas alquidicas
. Toda la iy o .
Barniz - modificadas y aditivos, Brillante
superficie

resistencia a la radiacion
solar
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Buen acabado superficial,
Fachada Plagg:r%de 0'234)éé ZH?r?]X laminado en frio, textura Laminado
lisa, calidad comercial.
Largo de la placa de 3 m,
Placa Peralte 38 mm altura de la losa de 14 cm,
colaborante % 900 mm volumen de concreto 0.117 Galvanizado
m3 / m2, carga muerta de
281.30 kg/m2
Espesor de 12 mm, fijacion
Baldosa a una estructura montante
Techoy actstica 0.61x0.61m de perfiles metalicos Blanco
cubierta mediante tornillos, de fibra
mineral
Espesor de 12 mm, una
Vigas longitud de 6 m, producto
9 600 mm x 220 laminado, también llamado .
metalicas . Gris
IPE 600 mm perfll' I, tratgdas con base
anticorrosiva y pintura
epoxica
Puerta resistente, de pino,
Puerta_doble 2x2.20m _espesor de 4 cm, sin Semi brillante
hoja aislacion, es decir sélida,
resistente a la humedad
Puerta contraplacada
Puerta Verona esta compuesta por
Puertas interior 1x2.20m un bastidor de madera pino, Blanco
relleno honeycomb,
acabado de laca piroxilina
Estructura de HDF, textura
Puerta 0.80x2.20m I'Sa.' espesor de 4 cm, alta Blanco humo
resistencia a la humedad,
madera de pino radiata
Madera seca,
Marco de dimensionada y sepillada,
Ventanas madera 25 x 200 mm buena retencién de Semi brillante
fijaciones, alta resistencia
estructural
Madera de pino radiata, alta
resistencia a la humedad,
Junquillo 30 x50 mm base de barniz, anclaje Semi brillante
para perfil metélico de
ventan
Ventanas entana
Reduce la trasferencia del
Vidrio calor o frio entre el interior y .
insulado 0.83x2m exterior, reduce la Gris

intensidad de ruido

Fuente: Damian, J. (2020)
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Cuadro de acabados de sub zona investigativa

Cuadro de acabados

Elemento Material Dimensiones Caracteristicas Acabado

Recepcion, laboratorio, bafios, talleres

Acabado en cemento pulido
Cemento Pafiosde 1.5 con frloltacho y plancha Gris claro
ulido x1.5m metalica, quedando brilloso
P ) resultando areas
completamente lisas

Forma cuadrada con una
Piso textura lisa, una resistencia
al transito alto, espesor de
9 mm, junta no mayor a 2
mm

Porcelanato 60 x60cm Brillante

Forma cuadrada con una
Porcela_mato 30 x 30 cm textura I_|sa, e_spesor’de_ 9 Beige mate
White mm, resistencia al transito

alto

Espeso de 1 mm,
colocacion en el borde de la
pared, pegarlo con un
pegamento en polvo o
pasta

Espesor de 8.7 mm, forma
rectangular, textura de .
Concreto 7.2x45cm superficie con relieve, junta Gris Mate
no mayor a 2 mm

Porcelanato 7.5x60cm Beige
Zbcalo

Aislante térmico y acustico,
incombustible, no absorbe
humedad, resistente al
moho y la pudricion,
espesor de 50 mm,

Lana fibra _
de vidrio 1.2x12m Sin acabado

Espesor de 8 mm, alta
durabilidad ya que no es
combustible, resistente a

las termitas, y roedores, Gris claro
estable, flexible, facil de

transportar, clavar y/o

atornillar, solo para
interiores

Pared Plancha de

1.22mx2.44
interior fibrocemento

m

Componente estructural de
50 x 100 mm x una construccién en .
Galvanizado
6 mlargo drywall, espesor de 0.4
mm, textura lisa

Riel metalico
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Masilla en pasta, formulada
de resina, alta adherencia,

Ma(js:lla;?ra D?epclrslg a trabajabilidad, rendimiento blanco
yw de 800 g/ m2, tratamiento
de juntas
Pared
interior Bajo olor con biocidas,
secado réapido, 1/2 litro de
Pintura latex Toda la agua limpia por balde de 4
L ; . Blanco
blanco superficie litros como méaximo,
aplicacion con rodillo,
brocha o pistola
Producto secado en
camara y acabado cepillado
Madera pino 3.5x25x320 por sus 4 lados, textura lisa Bei
) ; o eige
radiata cm y uniforme, utilizado para
soportar los listones de
madera
Liston de madera, producto
Madera pino 2.5x25x 320 secado en camara y .
. acabado cepillado por sus 4 Beige
radiata cm .
lados, textura lisa y
uniforme
. Lamina de capa de
Aislante L -
espuma, anti vibracion, .
termo 1.2x12m Sin acabado
actstico grabado negro, espesor de
Fachada 3 mm
Aceite protector para la
madera de exteriores para
Impregnante Toda la S
ara madera superficie proteger contra la Semi brillante
P podredumbre, moho, rayos
uv.
Producto formulado en
base a resinas alquidicas
. Toda la . o .
Barniz . modificadas y aditivos, Brillante
superficie ; . L
resistencia a la radiacion
solar
Plancha de 0.3x1200 x Buen acabado §uperf|C|aI, .
laminado en frio, textura Laminado
acero 2400 mm . - X
lisa, calidad comercial.
Largo de la placa de 3 m,
Techoy Placa Peralte 38 mm altura de la losa de 14 cm, .
. volumen de concreto 0.117 Galvanizado
cubierta colaborante X 900 mm

m3 / m2, carga muerta de
281.30 kg/m2
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Espesor de 12 mm, fijacién

Baldosa a una estructura montante
actstica 0.61x0.61m de perfiles metélicos Blanco
mediante tornillos, de fibra
mineral
Techoy
cubierta Espesor de 12 mm, una
Vigas longitud de 6 m, producto
metalicas 600 mm x 220 Iamnjado, también llamado Gris
mm perfil I, tratadas con base
IPE 600 . : :
anticorrosiva y pintura
epoxica
Puerta resistente, de pino,
Puerta.doble 2x2.20m _espesor de 4 cm, sin Semi brillante
hoja aislacion, es decir sélida,
resistente a la humedad
Puerta contraplacada
Puerta Verona esta compuesta por
Puertas Lo 1x2.20m un bastidor de madera pino, Blanco
interior
relleno honeycomb,
acabado de laca piroxilina
Estructura de HDF, textura
Puerta 0.80x2.20m I'Sa.’ espesor de 4 cm, alta Blanco humo
resistencia a la humedad,
madera de pino radiata
Madera seca,
dimensionada y sepillada,
Marco de 25 x 200 mm buena retencién de Semi brillante
madera " . .
fijaciones, alta resistencia
estructural
Madera de pino radiata, alta
resistencia a la humedad,
Ventana Junquillo 30 x50 mm base de barniz, anclaje Semi brillante
para perfil metélico de
ventana
Reduce la trasferencia del
_ Vidrio 0.83x2m calor o frio entre el interior y Gris
insulado

exterior, reduce la
intensidad de ruido

Fuente: Damian, J. (2020)

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul

Pag. 142



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Tabla 19

Cuadro de acabados de zona productiva

Cuadro de acabados

Elemento Material Dimensiones Caracteristicas

Acabado

Area de produccion, recepcion, bafios, camerinos

Acabado en cemento pulido
con frotacho y plancha
metalica, quedando
resultando areas
completamente lisas

Cemento Pafos de 1.5
pulido Xx1.5m

Gris claro
brilloso

Forma cuadrada con una

textura lisa, una resistencia

Porcelanato 60 x 60 cm al trénsito alto, espesor de
9 mm, junta no mayor a 2

Piso mm

Brillante

Forma cuadrada con una

Porcele_mato 30 x 30 ¢m textura I_|sa, e_spesor,de.Q

White mm, resistencia al transito
alto

Beige mate

Espesor de 4 mm, sacar
brillo con cera de agua,
rendimiento de 2.20 m2 y
100% impermeable

Vinilico 18 x122 cm

Café
Semibrillante

Espeso de 1 mm,
colocacion en el borde de la
Porcelanato 7.5x60cm pared, pegarlo con un
pegamento en polvo o
pasta

Beige

Espesor de 8.7 mm, forma
rectangular, textura de
superficie con relieve, junta
no mayor a 2 mm

Z6calo Concreto 7.2x45cm

Gris Mate

Espesor de 1.8 cm,
colocacion en el borde de la
pared pegandolo con un
adhesivo de poliuretano

Roble 5.8 x260cm

Marrén mate

Aislante térmico y acustico,
incombustible, no absorbe
1.2x12m humedad, resistente al
moho y la pudricién,
espesor de 50 mm,

Pared Lana fibra
interior de vidrio

Sin acabado

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul
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Espesor de 8 mm, alta
durabilidad ya que no es
combustible, resistente a

Planchade 1.22mx2.44 las termitas, y roedores, Gris claro
fibrocemento m estable, flexible, facil de
transportar, clavar y/o
atornillar, solo para
interiores
Componente estructural de
Riel metalico 20 X100 mmx una construccién en Galvanizado
6 m largo drywall, espesor de 0.4
Pared mm, textura lisa
interior
Masilla en pasta, formulada
. : de resina, alta adherencia,
Masilla para De piso a baiabilidad dimi bl
drywall techo trabajabilidad, rendimiento anco
de 800 g / m2, tratamiento
de juntas
Bajo olor con biocidas,
secado rapido, 1/2 litro de
Pintura latex Toda la agua limpia por balde de 4
L ; . Blanco
blanco superficie litros como maximo,
aplicacion con rodillo,
brocha o pistola
Producto secado en
camara y acabado cepillado
Madera pino  3.5x25x320 por sus 4 lados, textura lisa Bei
) ; . eige
radiata cm y uniforme, utilizado para
soportar los listones de
madera
Listdn de madera, producto
Madera pino 2.5 x 25 x 320 secado en camara y .
. acabado cepillado por sus 4 Beige
radiata cm .
lados, textura lisa 'y
uniforme
Aislante Lamina de capa de
Fachada espuma, anti vibracion, .
termo 12x12m Sin acabado
. grabado negro, espesor de
acustico
3 mm
Aceite protector para la
madera de exteriores para
Impregnante Toda la S
- proteger contra la Semi brillante
para madera superficie
podredumbre, moho, rayos
uv.
Producto formulado en
base a resinas alquidicas
. Toda la iy o .
Barniz - modificadas y aditivos, Brillante
superficie

resistencia a la radiacion
solar
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Buen acabado superficial,

Fachada Plagg:r%de 0'234)éé ZH?r?]X laminado en frio, textura Laminado
lisa, calidad comercial.
Largo de la placa de 3 m,
altura de la losa de 14 cm,
Placa Peralte 38 mm volumen de concreto 0.117 Galvanizado
colaborante X 900 mm
m3 / m2, carga muerta de
281.30 kg/m2
Espesor de 12 mm, fijacion
Baldosa a una estructura montante
e 0.61x0.61m de perfiles metalicos Blanco
acustica ) \ ,
mediante tornillos, de fibra
mineral
Tekc):_ho y El panel Sandwick deck CD
Cublerta _ 460 es de poliuretano con
Cubierta 460 mm x 75 una densidad de 35 a 40 .
Sandwinck " Gris
mm kg/m3 permitiendo una
deck .
adherencia al metal,
resistente a la humedad
Espesor de 12 mm, una
Vigas longitud de 6 m, producto
metéglicas 600 mm x 220 laminado, también llamado Gris
mm perfil I, tratadas con base
IPE 600 . ) .
anticorrosiva y pintura
epoxica
Puerta resistente, de pino,
Puerta.doble 2x2.20m _espesor de 4 cm, sin Semi brillante
hoja aislacion, es decir sdlida,
resistente a la humedad
Puerta contraplacada
Puerta Verona esta compuesta por
Lo 1x2.20m un bastidor de madera pino, Blanco
interior
relleno honeycomb,
acabado de laca piroxilina
Puertas
Estructura de HDF, textura
Puerta 0.80x2.20m I|sal, espesor de 4 cm, alta Blanco humo
resistencia a la humedad,
madera de pino radiata
Textura lisa con disefio de
ngrta 0.90 X 2.07 7 panele.s., tablerq ruteado, Blanco
oficina superficie pre pintadas,
espesor de 4 cm
Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Péag. 145
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Marco de
madera

25 x200 mm

Madera seca,
dimensionada y sepillada,
buena retencion de
fijaciones, alta resistencia
estructural

Semi brillante

Junquillo

Ventanas

30 x 50 mm

Madera de pino radiata, alta
resistencia a la humedad,
base de barniz, anclaje
para perfil metéalico de
ventana

Semi brillante

Vidrio
insulado

0.83x2m

Reduce la trasferencia del
calor o frio entre el interior y
exterior, reduce la
intensidad de ruido

Gris

Vidrio
satinado

0.83x1m

Aspecto satinado,
homogéneo, al tacto suave,
dispersion de la luz en toda

la periferia del vidrio

Gris mate

Vidrio
laminado

0.83x0.40m

Filtra los rayos UV en mas
de un 95%, dos laminas de
burital de polivinilo,
resistente al impacto

Gris

Fuente: Damian, J. (2020)
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N

Cuadro de acabados de zona tedrica

Cuadro de acabados

Elemento Material

Dimensiones

Caracteristicas

Acabado

Aulas, bafios, biblioteca, recepcion, bafios, salas de usos miltiples

Vinilico

18 x 122 cm

Espesor de 4 mm, sacar
brillo con cera de agua,
rendimiento de 2.20 m2 y
100% impermeable

Café
Semibrillante

Cemento
pulido

Piso

Pafios de 1.5
X15m

Acabado en cemento pulido
con frotacho y plancha
metalica, quedando
resultando areas
completamente lisas

Gris claro
brilloso

Porcelanato
White

30x30cm

Forma cuadrada con una

textura lisa, espesor de 9

mm, resistencia al transito
alto

Beige mate

Roble

5.8 x260 cm

Espesor de 1.8 cm,
colocacion en el borde de la
pared pegandolo con un
adhesivo de poliuretano

Marrén mate

Z6calo

Concreto

7.2x45cm

Espesor de 8.7 mm, forma
rectangular, textura de
superficie con relieve, junta
no mayor a 2 mm

Gris Mate

Lana fibra
de vidrio

12x12m

Aislante térmico y acustico,
incombustible, no absorbe
humedad, resistente al
moho y la pudricion,
espesor de 50 mm,

Sin acabado

Pared
interior

Plancha de
fibrocemento

1.22mx2.44
m

Espesor de 8 mm, alta
durabilidad ya que no es
combustible, resistente a
las termitas, y roedores,
estable, flexible, facil de

transportar, clavar y/o

atornillar, solo para
interiores

Gris claro

Riel metélico

50 x 100 mm x

6 mlargo

Componente estructural de
una construccién en
drywall, espesor de 0.4
mm, textura lisa

Galvanizado

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul

Pag. 147



CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL
DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Masilla en pasta, formulada
de resina, alta adherencia,

Ma(js:lla;?ra D?epclrslg a trabajabilidad, rendimiento blanco
yw de 800 g/ m2, tratamiento
de juntas
Pared
interior Bajo olor con biocidas,
secado réapido, 1/2 litro de
Pintura latex Toda la agua limpia por balde de 4
L ; . Blanco
blanco superficie litros como méaximo,
aplicacion con rodillo,
brocha o pistola
Producto secado en
camara y acabado cepillado
Madera pino 3.5x25x320 por sus 4 lados, textura lisa Bei
) ; o eige
radiata cm y uniforme, utilizado para
soportar los listones de
madera
Liston de madera, producto
Madera pino 2.5x25x 320 secado en camara y .
. acabado cepillado por sus 4 Beige
radiata cm .
lados, textura lisa y
uniforme
. Lamina de capa de
Aislante L -
espuma, anti vibracion, .
termo 1.2x12m Sin acabado
actstico grabado negro, espesor de
Fachada 3 mm
Aceite protector para la
madera de exteriores para
Impregnante Toda la S
ara madera superficie proteger contra la Semi brillante
P podredumbre, moho, rayos
uv.
Producto formulado en
base a resinas alquidicas
. Toda la . o .
Barniz . modificadas y aditivos, Brillante
superficie ; . L
resistencia a la radiacion
solar
Plancha de 0.3x1200 x Buen acabado §uperf|C|aI, .
laminado en frio, textura Laminado
acero 2400 mm . - X
lisa, calidad comercial.
Largo de la placa de 3 m,
Techoy Placa Peralte 38 mm altura de la losa de 14 cm, .
. volumen de concreto 0.117 Galvanizado
cubierta colaborante X 900 mm

m3 / m2, carga muerta de
281.30 kg/m2
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Espesor de 12 mm, fijacién

Baldosa a una estructura montante
actstica 0.61x0.61m de perfiles metélicos Blanco
mediante tornillos, de fibra
mineral
Espesor de 12 mm, una
Vigas longitud de 6 m, producto
metéglicas 600 mm x 220 laminado, también llamado Gris
Techoy IPE 600 mm perfil I, tratadas con base
cubierta anticorrosiva y pintura
epoxica
El panel Sandwick deck CD
. 460 es de poliuretano con
Cuble_rta 460 mm x 75 una densidad de 35 a 40 .
Sandwinck . Gris
deck mm kg/m3 perr_nltlendo una
adherencia al metal,
resistente a la humedad
Puerta resistente, de pino,
Puerta_doble 2x2.20m _espesor de 4 cm, sin Semi brillante
hoja aislacion, es decir solida,
resistente a la humedad
Puerta contraplacada
Puerta Verona esta compuesta por
Puertas . . 1x2.20m un bastidor de madera pino, Blanco
interior
relleno honeycomb,
acabado de laca piroxilina
Estructura de HDF, textura
Puerta 0.80x2.20m I|sa_, espesor de 4 cm, alta Blanco humo
resistencia a la humedad,
madera de pino radiata
Madera seca,
dimensionada y sepillada,
Marco de 25 x 200 mm buena retencién de Semi brillante
madera . . .
fijaciones, alta resistencia
estructural
Madera de pino radiata, alta
resistencia a la humedad,
Ventana Junquillo 30 x50 mm base de barniz, anclaje Semi brillante
para perfil metalico de
ventana
Reduce la trasferencia del
_ Vidrio 0.83x2m calor o frio entre el interior y Gris
insulado

exterior, reduce la
intensidad de ruido

Fuente: Damian, J. (2020)
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Vista general aérea 1

Vista general aérea 2
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Vista general aérea 3

Vista general aérea 4
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Vista de la escalera que conlleva a la plataforma mirador

— S

Vista desde la plataforma mirador
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Vista de la rampa desde la plataforma mirador

Vista del pasaje conector
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Vista de la rampa y volumen productivo

Vista del volumen productivo desde el primer nivel
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Vista del estacionamiento y espacio publico

Vista de zonas de cultivo desde el primer nivel
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Vista de las zonas de cultivo desde el s6tano

Vista pasaje exterior de circulacion
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N

Vista desde pasaje de accesos a los bloques

Vista del espacio publico del primer nivel 1
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Vista del espacio publico de primer nivel 2

Vista del pasaje conector hacia las zonas de cultivo
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Vista del pasaje conector del sétano 1

Vista del pasaje conector del sétano 2
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Vista de la zona de cultivo del sétano

Vista del espacio publico del sétano 1

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Péag. 160



UNIVERSIDAD CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL
PRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

N

Vista del espacio publico del sétano 2

Vista del espacio publico del sétano 3
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Vista del pasaje conector del sétano 1

Vista del pasaje conector del sétano 2
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Vista del espacio publico del s6tano

Vista del pasaje conector hacia las zonas de cultivos
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Vista de las zonas de cultivo

—

Vista de las zonas de cultivo desde el primer nivel
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Vista del auditorio 1

Vista del auditorio 2
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Vista del taller 1

Vista del taller 2
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Vista de la zona de recepcion 1

Vista de la zona de recepcion 2
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Vista del comedor 1

Vista del comedor 2
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Vista de la biblioteca 1

Vista de la biblioteca 2
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Vista del pasaje de circulacion interior 1

Vista del pasaje de circulacion interior 2
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Vista del aula tedrica 1

Vista del aula teodrica 2
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4.3.2 Memoria justificativa de arquitectura
Datos generales
Proyecto: Centro de innovacion tecnoldgica
Ubicacién
Departamento: Ancash
Provincia: Santa

Distrito: Santa

Calle: Panamericana Norte — calle s/n

Cumplimiento de las Normativas locales

El proyecto se encuentra ubicado en una zona agricola de acuerdo con el plano de
uso de suelo del distrito de Santa, en ese sentido el Decreto Supremo N° 032-2008-
VIVIENDA, articulo 4, nimero 12, define a los predios rdsticos como aquellos de uso
agrario, ubicados en zona rural y no cuentan con habilitacion urbana, es por ello que la

municipalidad no cuenta con los respectivos parametros del terreno.

El ministerio de vivienda en el afio 2019 ha desarrollado el Plan de desarrollo urbano
del distrito de Santa y Coishco 2020 — 2030 (PDU) en la provincia de Santa, estd aprobado
el 28 de octubre del 2020 y publicado en el diario oficial EI peruano. Esta referencia es
utilizada como base para la obtencion de normativas del presente proyecto. En el capitulo
3.7.2.3, articulo 56, menciona las propuestas de los parametros de la zonificacién
educacion superior tecnolégica (E2), estos parametros son referentes a lote minimo, frente
minimo de lote, maxima altura, area libre y retiro. Todos éstos datos seran detallados y

comparados con el proyecto.
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Zonificacion de uso de suelo

El terreno se encuentra ubicado entre la zona agricola y la zona urbana, de acuerdo
con Plan de Desarrollo urbano del distrito y estd catalogado como Educacion superior
tecnoldgico, esta categoria esta incluido dentro del uso educativo (E2), pero con una
clasificacion especial, puesto que requiere de un equipamiento adecuado al tipo de
actividad en los que se va a enfocar. La estrategia que se utiliz6 para determinar que la
ciudad necesita un terreno de esta categoria son varios factores, entre los principales esta
el gran potencial agricola que se encuentra en la ciudad, otra es la carencia de centros
educativos que son de gran importancia para una poblacion que ademas se encuentran en

crecimiento de acuerdo al diagnéstico poblacional.

llustraciéon 61

Zonificacion del distrito de Santa
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Lote minimo

De acuerdo con el Plan de desarrollo urbano del distrito el lote minimo para un uso
educativo superior tecnoldgico es de 2 000 m2, el &rea del terreno en el que se encuentra
el proyecto propuesto es de 14 003.05, siendo utilizado el 100 % en cual esta incluido el
objeto arquitecto, areas verdes, accesas, circulacion, estacionamientos, entre otras zonas
publicas. En ese sentido el area del proyecto estd cumpliendo con la normatividad

requerida.

llustracion 62

Area del terreno
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Frente minimo de lote: 20ml

De acuerdo con el Plan de desarrollo urbano del distrito el frente minimo de lote
para un uso educativo superior tecnolégico es de 20 ml, el frente minino del terreno en el
gue se encuentra el proyecto propuesto es de 172.78 ml, éy ste frente colinda con la
panamericana norte, una via de alto transito, debido a ello se tomé en cuenta que el
estacionamiento no se encuentre en ese lado del terreno, dentro del terreno de frente forma

parte de un acceso publico al proyecto.

llustracion 63

Frente del terreno
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Maxima altura de la edificacion

De acuerdo con el Plan de desarrollo urbano del distrito la altura maxima de lote
para un uso educativo superior tecnologico es de 14 m, la altura méxima del proyecto
propuesto es de 12.5 m, en ese sentido se esta cumpliendo con la normativa. En la
elevacion 1 se muestra una vista frontal del proyecto, donde se observa la escalera que
dirige a la plataforma mirador y también las fachadas compuestas por los parasoles, en la
elevaciéon 2 se muestra el volumen de la zona productiva que tiene la misma altura que los
volimenes de la zona académica, en la tercera elevacién se observa las rampas de
circulacion que descienden después de la plataforma mirador, en la elevacion 4 se observa
gue la altura del mirador esta a 5.7 m.

llustracion 64

Altura del proyecto
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Area libre minima

De acuerdo con el Plan de desarrollo urbano del distrito el area libre minima que
debe tener de lote para un uso educativo superior tecnolégico es del 40%, el &rea libre del
terreno en el que se encuentra el proyecto propuesto es del 72.5 %, en el cual esta
contenida las areas de cultivo, los invernaderos, espacio publico, estacionamientos, la
plataforma mirador también pertenece al area libre. En ese sentido la propuesta esta

cumpliendo con la normatividad

llustracion 65

Area libre del proyecto
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Retiro

De acuerdo con el Plan de desarrollo urbano del distrito el retiro minimo que debe
tener de lote para un uso educativo superior tecnolégico es de 3 m, el retiro del terreno en
el que se encuentra el proyecto propuesto es de 5 m, en ese sentido la propuesta esta

cumpliendo con la normatividad.

llustraciéon 66

Retiro del proyecto
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Cumplimiento de la Normatividad A 130
De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 130, sub
capitulo 1ll, célculo de capacidad de medios de evacuacion, articulo 22, menciona que el
ancho minimo que debe haber en los pasajes de circulacion es de 1.20 m, para la zona de

aulas tedricas el pasaje alcanza una distancia de 2.3m, de ésta manera cumple con la

reglamentacion.

El mismo articulo también menciona que el ancho libre de escaleras se calcula
mediante una multiplicacién entre la cantidad de personas que sirven la escalera por 0.008
m, para la zonas de aulas tedricas la cantidad de personas que albergan en ese espacio
es de 105, realizando la multiplicacién resulta un 0.84 m, pero para el proyecto se ha
utilizado un ancho 3 metros, de ésta manera también se encontraria cumpliendo con ese

acpite de la norma.

llustracion 67

Ancho de escalera y pasaje de circulacion de bloque de aulas tedricas
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Cumplimiento de la Normatividad A 120

N

De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 120,
accesibilidad para personas con discapacidad, capitulo Il condiciones generales, articulo
8, menciona que el ancho minimo para los accesos sera de 1.20 m para las principales y
0.90 m para las interiores, para el proyecto estd contenida una puerta para una puerta
interior y mide 1 m. En el articulo 15 inciso b, menciona que para el cubiculo de inodoros
tendra dimensiones minimas de 1.50 m por 2 m, para el proyecto cuenta con 1.52 m por
2.10 m, en el inciso e del mismo articulo menciona que las dimensiones minimas para una
ducha son de 0.90 m por 0.90 m, para el proyecto se encuentra una ducha de 1.12 m por
1.12 m. de ésta manera se demuestra que para el proyecto se esta cumplimiento con la

normativa indicada.

llustracion 68
Accesibilidad para personas discapacitadas
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De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 120,

accesibilidad para personas con discapacidad, capitulo Il condiciones generales, articulo
9, menciona que el ancho minimo para una rampa serd 0.90 m entre los muros que lo
limitan, también la pendiente maxima es de 12% para las diferencias de nivel de hasta
0.25m, que corresponde al proyecto propuesto, en ese sentido la altura del sétano es 3.8,
teniendo una distancia horizontal de 32 m, resultando como pendiente el 12 %, para la
altura de primer nivel es de 4.25, teniendo una distancia horizontal de 35.4 m, resultando
para la rampa un porcentaje del 12 %, de ésta manera se demuestra que para el proyecto
se esta cumplimiento con la normativa indicada, es decir las personas con silla de ruedas
pueden llegar a la plataforma mirador a través una rampa de igual manera llegaria al sétano

del proyecto.

llustracion 69

Accesibilidad para personas discapacitadas en rampas
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Cumplimiento de la Normatividad A040

De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 040, educacion,
capitulo 11, condiciones generales de habitabilidad y funcionalidad, articulo 13, menciona
gue las salas de usos mdltiples tienen un coeficiente de ocupantes de 1 m2 por persona,
en ese sentido el aforo del sala de usos multiples del proyecto propuesto es de 16
personas, realizando el calculo correspondiente se obtiene un area minima de 16 m2, pero
el proyecto cuenta con 66.05 m2, de ésta manera se demuestra que para el proyecto se

esta cumplimiento con la hormativa indicada.

llustracién 70

Area minima de la sala de usos muiltiples
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De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 040, educacion,

N

capitulo Il, condiciones generales de habitabilidad y funcionalidad, articulo 13, menciona

gue las aulas de un centro educativo tecnoldgico tienen un coeficiente de ocupantes de 1.5
m2 por persona, en ese sentido el aforo de las aulas teéricas del proyecto propuesto es de
35 personas, realizando el calculo correspondiente se obtiene un area minima de 52.5 m2,
pero el proyecto cuenta con 66.96 m2, de ésta manera se demuestra que para el proyecto

se esta cumplimiento con la normativa indicada.

llustracién 71

Area minima un aula
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De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 040, educacion,

N

capitulo Il, condiciones generales de habitabilidad y funcionalidad, articulo 13, menciona

gue los talleres de un centro educativo tecnoldgico tienen un coeficiente de ocupantes de
3.0 m2 por persona, en ese sentido el aforo de los talleres del proyecto propuesto es de 24
personas, realizando el calculo correspondiente se obtiene un area minima de 72 m2, pero
el proyecto cuenta con 75.74 m2, de ésta manera se demuestra que para el proyecto se

esta cumplimiento con la normativa indicada.

llustracién 72

Area minima de un taller
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De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 040, educacion,

N

capitulo Il, condiciones generales de habitabilidad y funcionalidad, articulo 13, menciona

gue los laboratorios de un centro educativo tecnhol6gico tienen un coeficiente de ocupantes
de 3.0 m2 por persona, en ese sentido el aforo de los talleres del proyecto propuesto es de
9 personas, realizando el célculo correspondiente se obtiene un area minima de 27 m2,
pero el proyecto cuenta con 51.17 m2, de esta manera se demuestra que para el proyecto

se esta cumplimiento con la normativa indicada.

llustracién 73

Area minima de un laboratorio
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De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 040, educacion,

N

capitulo Il, condiciones generales de habitabilidad y funcionalidad, articulo 13, menciona
gue la biblioteca de un centro educativo tecnolégico tienen un coeficiente de ocupantes de
2.0 m2 por persona, en ese sentido el aforo de la biblioteca del proyecto propuesto es de
96 personas, realizando el calculo correspondiente se obtiene un area minima de 192 m2,
pero el proyecto cuenta con 287.42 m2, de ésta manera se demuestra que para el proyecto

se esta cumplimiento con la normativa indicada.

llustraciéon 74

Area minima de una biblioteca
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De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 040, educacion,

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

capitulo Il, condiciones generales de habitabilidad y funcionalidad, articulo 13, menciona

gue una oficina de un centro educativo tecnoldgico tiene un coeficiente de ocupantes de
9.0 m2 por persona, en ese sentido el aforo de una oficina del proyecto propuesto es de 2
persona, realizando el calculo correspondiente se obtiene un area minima de 9 m2, pero el
proyecto cuenta con 18.65 m2, de ésta manera se demuestra que para el proyecto se esta

cumplimiento con la normativa indicada.

llustraciéon 75

Area minima de una oficina
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De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones, Norma A 040, educacion,

N

capitulo IV, dotacion de servicios, articulo 20.8, cuadro N°8, menciona que para los centros

de educacion técnico productiva, la dotacidn de aparatos sanitarios es la siguiente:
Tabla 21

Dotacion de aparatos sanitarios

Aparatos Hombres Mujeres
Inodoro 1c/ 60 1c/30
Lavatorios 1¢/30 1¢/30
Urinario 1c/ 60 -

Fuente: (Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2020, 12 de Marzo)
De acuerdo con esa normativa, en la zona de laboratorios existen 36 personas,
corresponderia un 1 inodoro para cada sexo, 2 lavatorios para cada sexo. La zona de
laboratorios del proyecto cuenta con 2 inodoros y 1 para personas con discapacidad, para

cada sexo y 2 lavatorios para cada sexo, cumpliendo de ésta manera con la normativa

indicada.

llustracién 76

Dotacion de aparatos sanitarios de los laboratorios
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De acuerdo con esa misma normativa, en la zona de talleres existen 72 personas,

N

corresponderia un 2 inodoro para cada sexo, 2 lavatorios para cada sexo. La zona de
talleres del proyecto cuenta con 3 inodoros y 1 para personas con discapacidad, para cada
sexo y 3 lavatorios para cada sexo, cumpliendo de ésta manera con la normativa indicada.

llustraciéon 77

Dotacion de aparatos sanitarios de los talleres
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De acuerdo con esa misma normativa, en la zona de aulas existen 105 personas,
corresponderia un 2 inodoro para cada sexo, 3 lavatorios para cada sexo. La zona de aulas
del proyecto cuenta con 3 inodoros y 1 para personas con discapacidad, para cada sexo y

3 lavatorios para cada sexo, cumpliendo de ésta manera con la normativa indicada.

llustracién 78

Dotacion de aparatos sanitarios de las aulas teéricas
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De acuerdo con esa misma hormativa, en la zona de biblioteca existen 96 personas,

N

corresponderia un 2 inodoro para cada sexo, 3 lavatorios para cada sexo. La zona de
biblioteca del proyecto cuenta con 3 inodoros y 1 para personas con discapacidad, para
cada sexo y 3 lavatorios para cada sexo, cumpliendo de ésta manera con la normativa.

llustracién 79

Dotacion de aparatos sanitarios de la biblioteca
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De acuerdo con esa misma normativa, en la zona de SUM y aula de computo,
existen 71 personas, corresponderia un 2 inodoro para cada sexo, 3 lavatorios para cada
sexo. La zona de SUM y aula de cémputo cuenta con 3 inodoros y 1 para personas con
discapacidad, para cada sexo y 3 lavatorios para cada sexo.

llustraciéon 80

Dotacién de aparatos sanitarios de los SUM y aula de computo
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Cumplimiento de la Norma técnica de Criterios de disefio para ambientes de

N

institutos tecnoldgicos de excelencia

De acuerdo con la Norma técnica de criterios para ambientes de Institutos
Tecnolégicos de Excelencia, titulo Ill, ambientes, articulo 9.3, ambiente de innovacion
tecnoldgica, cuadro N° 4, Ficha técnica del ambiente de innovacidn tecnolégica, menciona
un indice de ocupacion (1.0.) de 8 m2 por persona, en ese sentido el aforo del area
productiva del centro de innovacién tecnolégica 25 personas, realizando el calculo
correspondiente se obtiene un area minima de 200 m2, pero el proyecto cuenta con
930.16m2, de ésta manera se demuestra que para el proyecto se esta cumplimiento con la

normativa indicada.

llustracion 81

Area minima de del zona de produccion
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Disefio biocliméatico

Ventilacion cruzada

En el disefio del proyecto se configura a través de un criterio de ventilacién natura,
dominado cruzada debido a que el aire que circula en el exterior, ingresa a un ambiente
interior a través de un vano para luego salir por otro vano ubicado en el sentido opuesto al
gue ingresa el aire. Este criterio es utilizado en los bloques de investigacion y educativo,
con el objetivo de generar un confort en el interior, este criterio es acompafiado por los
parasoles que cumple la funcion de contener los rayos solares, perdiéndose en su
superficie, ademas con una inclinacion correspondiente para la funcionalidad del ambiente.
La utilizacion de esta tipologia de ventilacién ayuda al ahorro de energia debido a que

disminuye el uso los artefactos eléctricos como el aire acondicionado

Efecto chimenea

El criterio es utilizado en el ambiente productivo debido a que se encuentra en un
uso de altas temperaturas, es por ello que se utilizé una ventilacion natural que disminuya
la temperatura interior, los elementos que componen el mencionado efecto son las teatinas
en la cubierta que generan aberturas para que a través de ella pueda evaporarse el aire
caliente, ya que esta tiene un menor peso que el aire frio y se posiciona en la parte superior.
Las teatinas tienen una composicién ligera ya que por que esta configurada a través de
largas distancias y apoyadas en pilotes estructurales de acero puedan soportar algin
sismo. El ingreso del aire al igual que en la ventilaciéon cruzada de los ambientes de
investigacion y educacién se realiza a través de los parasoles y orientados en sentido de

la circulacion del viento para un mejor funcionamiento del criterio.
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N

Colector solar térmico

En los criterios biocliméaticos la utilizacién de colectores solares son de gran
importancia y sobre todo en una zona con altas temperaturas como es la zona costa de la
region de Ancash que es donde se encuentra ubicado el proyecto. El funcionamiento del
colector solar se genera a través de conductores que trasmiten la energia hacia un
recolector de energia y este distribuye la energia hacia los diversos ambientes. Este
elemento también ayuda al ahorro de energia en el célculo general de consumo, haciendo

mas eficiente al objeto arquitectdnico propuesto

Alumbrado led solar

Los alumbrados de led solar se ubican en el proyecto en el espacio publico con el
objetivo de generar la iluminacién artificial en la noche ya que estos espacios consumen
alta intensidad debido a que se encuentran en espacios abiertos. Ademas estos se
recargan a través de los rayos solares, cumplimento un funcionamiento ciclico de su uso

eficiente en el ahorro de energia.
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4.3.3 Memoria de estructuras

Generalidades

El presente acapite describe la especialidad de estructuras referenciados en la
normatividad correspondiente que es el Reglamento nacional de edificaciones (RNE),
usando sistemas estructurales de zapata corrida, cimientos corridos, estructura metalica
en columnas y zapatas, también se utilizara losa colaborante, ya que ésta estructura tiene
beneficios correspondientes a la zona, y a las grandes luces propuestos en el Centro de

Innovacion Tecnoldgica.

Descripcion de la estructura

El proyecto esta compuesto por 3 niveles, un nivel sétano, primer y segundo nivel,
la estructura base de toda la composicion volumétrica es de acero. En el nivel s6tano
existen 2 volumenes alargado separados con forma rectangular, en uno estan las areas
del almacén, deposito, cafeteria, cocina, circulaciones verticales, bafios, auditorio con su
vestibulo. Todas estas areas se dividen interiormente con el sistema constructivo drywall,
donde también se encuentra contenido en los aislamientos acusticos y de temperatura, al
ser este el inferior se considera aislarlo del suelo a través de las vigas de cimentacion y
zapatas corridas para un mejor aislamiento; ante los diversos agentes que dafan la
estructura metdlica y los demas componentes.

El segundo volumen se encuentran la zona de laboratorios con su recepcion, bafios,
la zona de talleres con un espacio de circulacion vertical, recepcion y su bafio para esa
zona, todas estas areas con una division interior del sistema drywall, este volumen se
encuentra conectado por un sector con el suelo natural, es por ello que se realiza un muro
de contencion que aisla la estructura metalica. Estos 2 volumenes separados tienen una
cubierta de placa colaborante, pero unidos solo por un sector en comudn que para el primer

nivel seria la zona de productividad.
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En el primer nivel estd compuesto por 3 volimenes separados pero unidos por la

continuacién de las columnas metdlicas provenientes del s6tano, el volumen mas grande
de este nivel es el &rea de produccidn, el cual tiene un disefio espacial de doble altura pero
con continuidad de las columnas principales para el soporte de la cubierta teatina, este
espacio cuenta en una division interior del sistema drywall en el centro de la zona
productiva y en la parte de recepcion, bafios y camerinos. Los otros dos volimenes
comprenden las zonas de aulas teoricas y la biblioteca con el mismo sistema de division
interior de drywall, para la cubierta de estos se ha utilizado placa colaborante con vigas y

viguetas de acero.

El segundo nivel estd compuesto por la continuacion del volumen de zona de
biblioteca en una parte, teniendo un quiebre dentro de todo el largo del volumen, este
guiebre forma un volado de 30 metros aproximadamente que esta sujetado a 2 placas de
concreto como soporte, utilizando también una chapa colaborante en su cubierta, este nivel
comprende las areas de salas de usos multiples, sala de computo y la recepcion principal
del proyecto, todos estos ambientes estan divididos interiormente con el sistema drywall

con una cubierta de placa colaborante en todo la zona.

La estructura secundaria que compone todas las fachadas que son vistas desde el
exterior es madera, es decir se crea una subestructura de madera interior formando los
parasoles verticales, esta subestructura se anclan a la losa colaborante en cada nivel con
el objetivo de generar una mejor resistencia para soportar los listones de madera que
componen la fachada, en los muros ciegos estos listones de madera se anclan a rieles
metalicos subdividas cada cierto tramo generando una malla que se anclan también a la

losa colaborante.
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Aspectos técnicos del disefio

Para el proyecto se ha realizado célculo de la fuerza sismica, andlisis de las
estructuras metalicas en columnas, vigas, losa colaborante, resaltando las propiedades
fisicas de los materiales, entre otros datos estructurales. Todos estos datos apoyados en
la normatividad peruana (RNE) en los capitulos correspondientes. Se ha comenzado
analizando el célculo de fuerza sismica que para el RNE norma E 030 es denominado

fuerza cortante en la base y para calcularlo se utiliza la siguiente férmula:

ZUCS
V=
R

x P

V= Fuerza cortante basal

Z= Factor de la zona

U= Factor de uso de la edificacion
C= Factor de ampliacion sismica
S= Factor del suelo

R= Coeficiente de reduccion

P= Peso del edificio

El factor de la zona (Z) se obtiene en la Norma E 030, Disefio Sismorresistente,
capitulo 2, peligro sismico, donde se encuentra un mapa del Per( divido en 4 zonas, la
zona que le corresponde a nuestro terreno es la zona 4, se encuentra ubicado en la zona
costa de la region de Ancash. Entonces se utiliza el valor correspondiente a la zona que es
0.45 dato que se utilizara para la férmula. El factor de uso (U) se obtiene se obtiene en la
Norma E 030, Disefio Sismorresistente, capcitulo 3, categoria, sistema estructural y
regularidad de las edificaciones, donde se encuentra la tabla N° 5 categoria de las
edificaciones y factor “U”, el factor que le corresponde al proyecto es 1.5 debido a que se
encuentra en la categoria de edificaciones esenciales, cuya tipologia que se relaciona al

proyecto son los institutos superiores tecnoldgicos.
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El factor de ampliacién sismica (C) se obtiene a través de un calculo adicional,

donde se utiliza:

T <Tp C=25
Tp<T<T C=2.5X%
T<T, C=25x TPTx TL

Tp = 0.6 (Obtenido de la tabla N°4 de la norma E030, capitulo 2.4)
T, = 2.0 (Obtenido de la tabla N°4 de la norma E030, capitulo 2.4)
H,=12.5 (Altura del proyecto)

Cr = 35 (Obtenido de la norma E030, capitulo 4.5.4)

Hn 12.5
= T=—=0.36
T Cr 35

Al ser (T) menor a 0.6 (Tp), entonces se utiliza el factor C=2,5.

El factor del suelo (S) se obtiene en la Norma E 030, Disefio Sismorresistente,
capitulo 2.4, parametros de sitio, tabla N°3, factor de suelo “S”, se encuentra una tabla que
compara la zona y el tipo de suelo, el valor que se utilizara para la formula es 1,05. El
coeficiente de reduccién (R), se obtiene del capitulo 3.4, sistemas estructurales y
coeficiente basico de reduccion de las fuerzas sismicas, tabla N° 7 sistemas estructurales,
se utiliza el valor 8 correspondiente a los pérticos especiales resistentes a momentos
(SMF). El peso del edificio se obtiene de la suma de carga viva 100% (CV) y carga muerta
25% (CM), la carga viva son todos aquellos elementos que se mueven o son desmontables
rapidamente, la carga muerta es el peso de las estructuras ya sea las columnas, las vigas
y la losa colaborante. Para el calculo de estos datos se generaran de manera general,
obtenido de las especificaciones técnicas de los proveedores de los materiales

estructurales.
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Carga muerta:

Peso de la losa colaborante = 188.48 (kg/m2)

Peso del piso terminado = 150 (kg/m2)

Peso de drywall = 25 (kg/m2)

Peso cielo raso = 25 (kg/m2)

Carga muerta relativa es 388.48 kg/m2 = 0.39 ton

Areas techadas de todos los niveles 8339.83 m2

Total de carga muerta 0.39 x 8339.83 = 3252.53 ton

Carga viva:
Centros de educacion = 350 kg/m2 = 0.35 ton
Areas techadas de todos los niveles 8339.83 m2

Total de carga viva 0.35 x 8339.83 = 2918.94 ton

CM 100 % = 3262.53 ton

CV 25 % = 729.74 ton

CM + CV =3992.27 ton

El peso de todo el proyecto aproximadamente es de 3992.27 ton

Para obtener la fuerza cortante basal se reemplazan todos los datos obtenidos

, _ (045)(1.5)(2:5)(1.05)

8
V = 884.23 ton

x 3992.27

El resultado obtenido es la fuerza generada por el sismo hacia todo el proyecto,

cabe recordar que los datos obtenidos son de elementos de acero y estos son 10 veces

menos aproximadamente que una construccion en concreto, ademas de esta manera se

puede obtener el calculo de los demas elementos estructurales, ya sea la columna de

acero, la viga, la zapata y la losa.
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Para el pre dimensionamiento de la zapata corrida se utilizara la siguiente formula:

N

P

servicio

Kxqq,

Az =

Az = Area de la zapata

Pservicio = Pg x AT x n° pisos

K = tipo de suelo

q, = Capacidad adminisible portante del suelo

Reemplazamos con los datos

040x35x3
15x 0.8

Az = 3.5

El area de zapata seria 3.5 m2, para el célculo de los lados debe ser proporcional
a los lados del acero para exista una simetria de cargas, los lados del acero son 0.22 para
las alas y 0.6 para el alma del acero, para fijar el acero IPE 600 a la zapata se utilizard una
placa de acero y una base de grouting con el objetivo de nivelar el concreto y tener una

mejor adherencia, la altura de la zapata es de acuerdo a la resistencia de suelo.

llustraciéon 82

Isometria de la zapata y planta

(0.22)x5.15=1.13m

|| . Acero IPE 600 ~—

0.22

o.sI (0.6)x5.15 = 3.09m

Digitalizacion: Damian, J. (2020)
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Las caracteristicas del acero IPE 600 son los siguientes

N

A

—
— —
L — X

A =220 mm

B = 600 mm

E=12.0 mm

X=19.0mm

Peso = 125.05 kg/m

El acero tiene caracteristicas de laminado con una seccion en forma de doble T,
también conocida como perfil I, las alas superiores e inferiores son paralelas y
perpendiculares al alma, las alas tienen un grueso diferente al alma, las uniones de las alas
y el alma son redondeadas. Estos perfiles metédlicos se unen mediante placas y pernos

metalicos.

llustracion 83

Isometria uniones de perfiles metélicos

Acero IPE 600

o
\

S

2%

NS
Jeeaa))

Placa metélica

Digitalizacion: Damian, J. (2020)
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La placa colaborante se caracteriza por sus excelentes propiedades estructurales,

N

tiene un sistema de unién longitudinal eficiente, segura y de facil instalacién, no se utiliza
el armado convencional, se fabrica en acero estructural grado 37, galvanizado G90, segun
la norma ASTM-A653, el lago maximo esta limitado por la condicién de transporte y

manipulacion. Las caracteristicas de la losa colaborante son las siguientes

llustracion 84

Corte de la losa colaborante

Piso terminado

----------------------------- |-|" | | | | | | Mortero de nivelacion

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

Propiedades de la seccion transversal
Espesor = 0.8 mm

Peso = 8 kg/m2

Inercia positiva = 74.60 cm4/m

Inercia negativa = 63.9 cm4/m
Resistencia positiva = 18.62 cm4/m

Resistencia negativa = 19,23 cm4/m

Normas técnicas empleadas

Las normas técnicas empleadas son las siguientes
Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E 0.30
Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E 0.20

Reglamento Nacional de Edificaciones Norma E 0.90, estructuras metélicas
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4.3.4 Memoria de instalaciones sanitarias

Generalidades

El presente acapite describe el disefio de las instalaciones de agua fria y agua
caliente del Centro de Innovacién Tecnoldgica, basados en el Reglamento Nacional de
Edificaciones, norma IS 0.10 Instalaciones Sanitarias para edificaciones. Esta seccién del
reglamento ayudara a la dotacién de laboratorios, bafios de las aulas tedricas, biblioteca,
zona de produccion, talleres, entre otros espacios interiores, también se utilizaran para la

zona de cultivos, invernaderos, areas verdes.

Condiciones sanitarias especificas

El suministro de agua potable llega a partir de la red publica ubicada en la
Panamericana Norte, desde ese punto sale una tuberia que llega al medidor, luego la
tuberia desciende hacia el sétano y se reparte a 3 cisternas ubicadas fuera del volumen
del proyecto, la primera cisterna entrega agua a los laboratorios y a los bafios de los
talleres, la segunda a la cocina de la cafeteria, a los bafios del auditorio, la tercera cisterna
dota a los bafios de la zona de produccion del primer nivel y a los bafios de la zona
administrativa.

El suministro de agua no potable es utilizado para regar las zonas de cultivo y los
invernaderos, este suministro parte desde una entrada de agua por una llave siamesa
ubicada en la Panamericana Norte, esta red ubicada en el primer nivel, se dirige
paralelamente a la red de agua potable, para llegar a una cisterna ubicada en el s6tano
donde es distribuida a todas las zonas para riego en exteriores mediante una técnica
denominada por goteo, esta técnica es utilizada para regar cultivos, es por ello que también
es utilizada para el proyecto, este sistema divide todo el area a regar cada 3 metros
aproximadamente, ademas la caida de agua se realiza a ambos lados con el objetivo de

cubrir toda la zona.
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La red de desaglie del proyecto se realiza a través de caidas hacia cajas de registro

N

ubicadas exteriormente al volumen del proyecto, utilizando los angulos correspondientes
para un adecuado descenso de aguas servidas, las cajas de registro se conectan a través
de una tuberia que desemboca en un pozo cisterna donde es acompafiada de una bomba
gue eleva los desechos hacia una caja de registro ubicada en el primer nivel, donde llega

al desague de la red publica.

Célculo de la dotacion de agua potable

Para el célculo de las dotaciones se ha utilizado el Reglamento Nacional de
edificaciones, norma IS. 010, Capitulo 2. Agua Fria, 2.2. Dotaciones, donde se encuentra
la cantidad de m2, por personas, entre otros. Todas estas caracteristicas para las diversas
zonas del proyecto como la zona de cafeteria, auditorio, talleres, area de produccion,

biblioteca, entre otros.

La dotacion de agua fria para la zona de la cafeteria se encuentra en funcion al
area de comedores, de acuerdo con el proyecto el a&rea de comedores es 152.28 m2, la
norma menciona que para cada m2 se consume 40 L de agua para areas mayores a

100m2, entonces para la dotacion total de la cafeteria resulta 6091.2 litros de agua.

Tabla 22

Dotacion de agua fria para la cafeteria

Cafeteria
Area de comedores 152.28 m2
Dotacion segin RNE cada m2 40 L
Dotacion total 6091.2 L

Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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La dotacién de agua fria para zona ocupada por el auditorio se encuentra en funcién

N

al nimero de asientos que existen, de acuerdo con el proyecto el nimero de asiendo son
78, la norma menciona que para cada asiendo consume 3 L de agua, entonces el bafio

gue es utilizado para las personas que ingresan al auditorio es 234 litros de agua.

Tabla 23

Dotacién de agua fria para el auditorio

Auditorio
N° de asientos 78
Dotacion segun RNE por asiento 3L
Dotacion total 234 L

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

La dotacion de agua fria para zona ocupada por los talleres se encuentra en funcién
al numero de alumnos ocupado, de acuerdo con el proyecto el nimero de alumnos son 72
por los 3 talleres, la norma menciona que por cada alumno se utilizara 50 L de agua,

entonces para la dotacion total de la zona de los talleres resulta 3600 litros de agua.

Tabla 24

Dotacion de agua fria para los talleres

Talleres
N° de alumnos 72
Dotacién segun RNE por alumno 50 L
Dotacion total 3600 L

Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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La dotacién de agua fria para la zona de produccion se encuentra en funcion al

N

namero de trabajadores, de acuerdo con el proyecto el nimero de trabajadores son 25, la

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

norma menciona que por cada trabajador se consume 80 L de agua, entonces para la

dotacion total de la zona de produccién resulta 2000 litros de agua.

Tabla 25

Dotacién de agua fria para el area de produccion

Area de produccién

N° de trabajadores 25
Dotacion segun RNE por trabajador 80 L
Dotacion total 2000 L

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

La dotacion de agua fria para la biblioteca se encuentra en funcion al nimero de
alumnos, de acuerdo con el proyecto el nimero de alumnos son 96, la norma menciona
que por cada alumno se consume 3 L de agua, entonces para la dotacién total de la

biblioteca resulta 288 litros de agua.

Tabla 26

Dotacion de agua fria para la biblioteca

Biblioteca
N° de alumnos 96
Dotacién segun RNE por alumnos 3L
Dotacion total 288 L

Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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La dotacién de agua fria para las aulas tet6ricas se encuentra en funcion al nimero

N

de alumnos, de acuerdo con el proyecto el nimero de alumnos son 105 por las 3 aulas, la
norma menciona que por cada alumno se consume 3 L de agua, entonces para la dotacion

total de las aulas tedricas resulta 315 litros de agua.

Tabla 27

Dotacién de agua fria para las aulas tedricas

Aulas teodricas

N° de alumnos 105
Dotacion segun RNE por alumnos 3L
Dotacién total 315L

Digitalizacién: Damian, J. (2020)

La dotacién de agua fria para la zona administrativa se encuentra en funcién al m2
de &rea util, de acuerdo con el proyecto el area util es 125.14 que incluyen el area de
secretaria, direccion entre otros, la norma menciona que por cada m2 de area se consume

6 L de agua, entonces para la dotacion total de la zona de administracion es 750.9 litros.

Tabla 28

Dotacion de agua fria para la zona administrativa

Administracion

Area util 125.15 m2
Dotacién segun RNE por m2 6L
Dotacién total 750.9 L

Digitalizacion: Damian, J. (2020)
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La dotacion de agua fria para las salas de usos multiples se encuentra en funcién

N

al nimero de alumnos, de acuerdo con el proyecto el nUmero de alumnos son 36 por las 2
salas de usos mdltiples, la norma menciona que por cada alumno se consume 3 L de agua,

entonces para la dotacion total de las salas de usos multiples resulta 108 litros de agua.

Tabla 29

Dotacion de agua fria para las salas de usos multiples

Salas de usos multiples

N° de alumnos 36
Dotacion segun RNE por alumnos 3L
Dotacién total 108 L

Digitalizacion: Damian, J. (2020)

La dotacion de agua fria para la sala de computo se encuentra en funcién al nUmero
de alumnos, de acuerdo con el proyecto el nimero de alumnos son 15, la norma menciona
que por cada alumno se consume 3 L de agua, entonces para la dotacion total de la sala

de cémputo resulta 45 litros de agua.

Tabla 30

Dotacion de agua fria para la sala de computo

Sala de cémputo

N° de alumnos 15
Dotacién segun RNE por alumnos 3L
Dotacion total 45 L

Digitalizacién: Damian, J. (2020)
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435 Memoriade instalaciones eléctricas

Generalidades

El presente acéapite describe el disefio de las instalaciones eléctricas del Centro de
Innovacion Tecnol6gica, basados en el Reglamento Nacional de edificaciones, EM. 010,
Instalaciones eléctricas interiores, también se utiliza el Cddigo Nacional de Electricidad.
Estos documentos ayudaran a realizar las instalaciones de iluminacién y tomacorrientes
para la zona de produccion, talleres, laboratorios, aulas teéricas, biblioteca, sala de usos

multiples, entre otros espacios del s6tano, primer y segundo nivel.

Condiciones eléctricas especificas

La instalacion eléctrica llega a partir del suministro puablico ubicado en la
Panamericana Norte, desde ese punto, la instalacion ingresa hasta la zona de sub estacion
eléctrica, donde convierte la energia en una adecuada para el proyecto, luego la instalacion
regresa hacia un medidor publico, luego ingresa hacia el cuarto de tableros, donde
abastece a los buzones eléctricos y ellos a los tableros de distribucion, ubicado en una
primera instancia para el sétano, luego a través de ductos se distribuye la energia hacia el

primer y segundo nivel.

Los tableros de distribucién son utilizados para generar 2 tipos de circuitos, uno es
para la iluminacién interior y el otro para tomacorrientes, para el proyecto es colocado un
tablero para la zona de depdésito, cafeteria, auditorio, laboratorios, y talleres para el nivel
de s6tano, en el primer nivel se utilizé para la zona de biblioteca, aulas tedricas y un tablero
especial para la zona de produccion, para el segundo nivel se colocaron para las sala de
usos multiples, area de cémputo y recepcién. El criterio es colocar el tablero para una zona
determinada no mayor a un radio de 35 metros y colocarlos en una zona semipublica para

su adecuado mantenimiento.
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Yy
Calculo de la maxima demanda
El calculo de la maxima demanda esta determinado por cada ambiente, el area en
m2 de la zona se multiplica por su carga unitaria obtenida del Cddigo Nacional de
Electricidad, resultando la potencia instalada, el factor de demanda también se obtiene de

la misma norma que es un porcentaje utilizado para después multiplicarlo por la potencia

instalada en porcentaje y de esa forma encontrar la demanda maxima.

Tabla 31

Célculo de la maxima demanda para la zona administrativa

< Carga Potencia  Factor de Demanda
Area

Espacio m2) unitaria  instalada  demanda maxima
W/m2 (W/m2) (%) (W)
Administracion
Hall principal 115.86 50 5793 100 5793
Atencion 10.98 50 549 100 549
Espera 11.52 50 576 100 576
Hall de gerencia 55.72 50 2786 100 2786
Direccion 15.20 50 760 100 760
Archivo 11.81 50 590.50 100 590.50
Secretaria 15.37 50 768.50 100 768.50
Archivo de gerencia 2.28 50 114 100 114
Sala de reuniones 25.95 50 1297.50 100 1297.50
Logistica 10.63 50 531.50 100 531.50
Recursos humanos 10.63 50 531.50 100 531.50
Contabilidad 10.63 50 531.50 100 531.50
Marketing 10.63 50 531.50 100 531.50
Archivo 11.98 50 599 100 599
Servicios Higiénicos 12.50 50 312.50 100 312.50
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Tabla 210

Célculo de la méxima demanda para la zona de produccion

Carga Potencia  Factor de Demanda

Espacio ,é\nrge; unitaria  instalada = demanda maxima
W/m2 (W/m2) (%) (W)
Produccién
Recepcion 10.48 25 262 100 262
Espera 9.36 25 234 100 234
Archivo 7.18 25 179.50 100 179.50
Casilleros 6.2 25 155 100 155
Bafios y camerinos 52.8 25 1320 100 1320
Montacargas fijo 18.73 25 468.25 100 468.25
Zona de montacargas 47.9 25 1197.50 100 1197.50
Circuito de montacargas 362.74 25 9068.50 100 9068.50
Recepcién de produccion 42.56 25 1064 100 1064
Almacén de llegada 30.97 25 774.25 100 774.25
Zona de seleccion 29.93 25 748.25 100 748.25
Zona de separacion 31.37 25 784.25 100 784.25
Zona de analisis 33.83 25 845.75 100 845.75
Zona de almacenaje 65.42 25 1635.50 100 1635.50
Zona de desgerminar 30.87 25 771.75 100 771.75
Zona de molienda 34.55 25 863.75 100 863.75
Empaquetado bolsa 33.83 25 845.75 100 845.75
Preparacién inicial 31.37 25 784.25 100 784.25
Empaquetado caja 29.93 25 748.25 100 748.25
Embalaje 30.73 25 768.25 100 768.25
Almacén de salida 42.8 25 1070 100 1070
Registro de salida 26.18 25 654.50 100 654.50
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Tabla 211

Célculo de la méxima demanda para el almacén, auditorio y laboratorios

Carga Potencia  Factor de Demanda

Espacio ,é\nrge; unitaria  instalada = demanda maxima
W/m2 (W/m2) (%) (W)

Almacenes
Recepcion de almacén 9.82 25 245.50 100 245.50
Estanteria 38.4 25 960 100 960
Dep6sito 14.45 25 361.25 100 361.25
Auditorio
Area de butacas 90.89 10 908.90 100 908.90
Area de exposicion 34.72 10 347.20 100 347.20
Vestibulo 15.71 10 157.10 100 157.10
Recepcion 5.93 10 59.30 100 59.30
Bafios 34.62 10 346.20 100 346.20
Laboratorios
Recepcion 8.77 50 438.50 100 438.50
Espera 18.98 50 949 100 949
Biologia 24.80 50 1240 100 1240
Genética agricola 24.80 50 1240 100 1240
Andlisis de cultivo 24.80 50 1240 100 1240
Plaguicidas 24.80 50 1240 100 1240
Refrigeracion 50.48 50 2524 100 2524
Almacén 47.84 50 2392 100 2392
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Tabla 21:

Célculo de la méxima demanda para los talleres, aula, capacitacion y biblioteca

Carga Potencia  Factor de Demanda

Espacio ,é\nrge; unitaria  instalada = demanda maxima
W/m2 (W/m2) (%) (W)

Talleres
Recepcion 8.77 50 438.50 100 438.50
Espera 18.98 50 949 100 949
Talleres 199.26 50 9963 100 9963
Bafio 43.46 50 2173 100 2173
Casilleros 16.86 50 843 100 843
Aulas
Teoria botanica 66.43 50 3321.50 100 3321.50
Teoria fitogenética 66.43 50 3321.50 100 3321.50
Teoria vegetal 66.43 50 3321.50 100 3321.50
Casilleros 16.86 50 843 100 843
Bafios 43.46 50 2173 100 2173
Capacitacion
Sala de usos miltiples 199.26 10 1992.60 100 1992.60
Sala de computo 111.53 10 1115.30 100 1115.30
Casilleros 22.44 10 224.40 100 224.40
Bafio 43.46 10 434.60 100 434.60
Biblioteca
Hall 9.25 10 92.50 100 92.50
Atencién 10.4 10 104 100 104
Sala de libros 31.79 10 317.90 100 317.90
Sala de lectura 193.54 10 1935.40 100 1935.40
Bafios 43.46 10 434.60 100 434.60
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Tabla 35

Célculo de la méxima demanda para la cafeteria y zona de mantenimiento

Carga Potencia  Factor de Demanda

Espacio ?nr%e; unitaria  instalada = demanda maxima
W/m2 (W/m2) (%) (W)
Cafeteria
Caja 1.07 18 19.26 100 19.26
Counter 31.79 18 572.22 100 572.22
Cocina 1.5 18 27 100 27
Frigorifico 15 18 27 100 27
Deposito 1.83 18 32.94 100 32.94
Almacén 1.83 18 32.94 100 32.94
Mesa de despacho 2.46 18 44.28 100 44.28
Mesa de comedor 65.76 18 1183.68 100 1183.68
Mantenimiento
Cuarto de cisterna 88.62 25 221.55 100 221.55
Cuarto de cajas de registro 43.78 25 109.45 100 109.45
Cuarto de basura 25.56 25 63.90 100 63.90
Mantenimiento 25.56 2.5 63.90 100 63.90
Subestacion 35.95 2.5 89.88 100 89.88
Cuarto de tableros 35.95 25 89.88 100 89.88
Grupo electrégeno 34.46 2.5 86.15 100 86.15
Mantenimiento de cultivos 56.06 25 140.15 100 140.15
Zona de bomba de desagiié 34.46 25 86.15 100 86.15
Pasillo sanitario 446.3 25 1115.75 100 1115.75
TOTAL GENERAL 94168.57
POTENCIA REQUERIDA (85% DEL TOTAL) 80043.28
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CAPITULO 5 CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACION

PROFESIONAL

5.1 Discusién

El volumen general del presente proyecto realizado cumple con adaptarse al
entorno debido a las formas regulares que existen en las composiciones espaciales
interiores y en exteriores. El proyecto también muestra una estrategia proyectual de
reconocimiento del entorno a través de un recorrido ciclico iniciado desde una plataforma
mirador donde se visualiza el contexto agricola y culminando en el espacio publico del

proyecto donde se observa cultivos en su etapa de experimentacion.

El empleo de parasoles en las fachadas cumple una estrategia de impedir que los
rayos solares ingresen al ambiente generando un confort térmico, necesario para los
proyectos ubicados en la zona costa que es en donde se ubica el proyecto, la ventilacién
cruzada natural es otro de las estrategias utilizadas, permitidas también por los parasoles
de donde se obtiene ventanas alargadas verticalmente. El uso de las teatinas en la cubierta
de la zona de produccién cumple una ventilacién 6ptima, generado a través del efecto
chimenea, es decir el aire del exterior ingresa por una de las fachadas y sale por la cubierta.
La utilizacion de fachadas ventiladas también es otro criterio empleado, cumpliendo de esta

manera también con el confort térmico.

La estructura principal de acero que se utiliza para todo el proyecto permite una alta
ventaja relacionado con otros sistemas constructivos como el concreto, debido a que es
liviana, ductil, tenaz, resistente a efectos sismicos, entre otros, éptimo para un entorno con
caracteristicas del proyecto. Para las fachadas se ha utilizado madera con el objetivo de

darle al volumen arquitectdnico un aspecto natural y versatil.
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5.2 Conclusiones

El planteamiento de crear un Centro de Innovacion Tecnolégica generara el
desarrollo productivo, econémico y social por que investigar en un producto como es el
caso del maiz, con alta demanda de consumo a nivel nacional e internacional y teniendo
gran relevancia en la produccion para el distrito, sera un potencial econémico aprovechado.
Estas caracteristicas investigativas se realizaran con participacion de la poblacion
especifica que es la agricola, con el objetivo de generar nuevas técnicas que aumente la

produccién e innovando el producto para tener mejor alcance en el mercado.

Se demostrd que el proyecto en el aspecto arquitecténico tiene una gran relevancia
ya sea por su caracter de adaptabilidad y reconocimiento con el entorno, dando énfasis a
su principal actividad econdémica, generando espacios sutiles donde el poblador se
involucre de manera fisica. El espacio publico en especifico conlleva un caracter
participativo y visual de lo existente, también el volumen no genera un impedimento a los
agricultores de llegar hacia los campos de cultivos que se encuentran en la parte posterior
de volumen sino mas bien se crean pasajes conectores involucrando de manera directa o

indirecta a las personas que ingresan al espacio publico del proyecto.

Se demostro el cumplimiento de los lineamientos de disefio en el aspecto climatico
ya que se determinaron a través de un estudio de asoleamiento y vientos donde se orientan
y se colocan caracteristicas especificas en las fachadas y en las cubiertas, ademas de la
utilizacion de materiales beneficiosos para el proyecto. Los ambientes interiores
acondicionados a funcionalidad generan al proyecto un eficaz espacio, donde se vinculan
la iluminacion y una ventilacién éptima. En general todos los ambientes cumplen con un
confort climético interior y una adecuacién con el entorno, corroboradas a través de las

estrategias expuestas.

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul Péag. 215



A

UNIVERSIDAD CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL

wp
N CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
| PRIVADA DEL NORTE

DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH
La presente tesis logra los objetivos generales y especificos, descritos a

continuacion:

Objetivo general:

Establecer un Centro de Innovacion Tecnolédgica Agricola (CITE) con la finalidad de
generar un crecimiento productivo y econémico, a través de la tecnificacion e innovacion
en los productos agricolas en el distrito de Santa.

La investigaciéon extrae fundamentos de caracter analitico sostenidos, demostrando
gue la innovacion y la tecnologia, inducida en el ambito agricola conllevan a consecuencias
favorables para el distrito propuesto en la que se aplican los mencionados indicadores y a

su vez relacionando con el disefio del objeto arquitectonico.

Objetivos especificos:

Generar un cluster agricola para el desarrollo de la regidn con las zonas aledafias
con cultivo de gran potencial.

La investigacion demuestra que un sistema de innovacion agricola puede replicarse
en su forma conceptual en otros productos, de esta manera se trasladan informaciones en

ambas direcciones y hacia diversas zonas.

Identificar el impacto que genera la falta de tecnificacion agricola en una sociedad
productiva rural.
La tecnificacion en el &mbito agricola contribuye en minimizar los tiempos de

produccion de un producto agricola demostrando el nivel de importancia que se obtiene.

Conocer y difundir la dinamica de los cultivos principales con potencialidad que
produce el distrito de Santa.
La investigacion apoyada en fuentes oficiales demuestra la realidad agricola desde

los aspectos productivos enfocados en un andlisis potencial.
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ANEXOS

ANEXO N°1: Precio del maiz segun Yahoo Finance
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ANEXO N°2: Precio del maiz segun Bloomberg

Generic 1st 'C ' Future i3 i

AS OF 02:19 PM EDT 07/09/2020 EOT

348.75... 250 0ren.
1D ™ &M

YiD L SY 2 MININIZE CHART

Q Add a comparison

07/03|343.50
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ANEXO N°3: Precio del maiz seguin The Wall Street Journal

Corn Continuous Contract

C00 (U.S: CBOT)

120 PM (DT 07/09/20 Volume

349.50 . 140250

Open leterest

3.25 094% 586,770

10ay Range

345.75-355.00

Q42920 - 0715
ADVANCED CHARTING

Open 34600  Settlement Price 34875 (o

103y  C00094%

ANEXO N°4: Panel de analisis de lugar
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ANEXO N°5: Demanda mundial de creales segun, FAO.

Demanda mundial de cereales de 1965 a 2030

3000
) —
9 —
o g
K -
g 2 000 — S
% ,/// — = —
$ — " el L ————

1000 === f /
$ T —=
= —

0 : : : : :

1964-66 1974-76 1984-86 1997-99 2015 2030
B Cereales secundarios M Arroz (elaborado) Trigo

Fuente: datos y proyecciones de la FAO

ANEXO N°6: Situacion de los Commodities a nivel nacional durante el afio 2018

Precio en chacra por kilo Produccion anual Exportacion Importacion
(Soles) (toneladas) (toneladas) | (toneladas)
1

Arroz Cascara 3508 000 328 000 272000
Algodén Sin cardar ni peinar 3,75 43 000 855 37 400
Cafia de aziicar Aziicar cristalizada 1,75 10 336 000 121000 170 000
Cacao En grano 6 135 000 121 500 10 000
Café En grano 5.8 369 000 260 000 207 00D
Maiz amarillo duro En grano 1 1265000 0 3500000

Fuente : Commodities: perspectiva a septiembre 2019 — MINAGRI
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ANEXO N°7: Situacion de los Commodities a nivel internacional

m Yahoo! Finance Bloomberg Wall Street Journal Variacion 5 dltimos
(Libras) (Libras) (Libras) afios (Libras) con respecto al total
Arroz Cascara 0.12035 US/Ib 0.1204 US/ib 0.045 US/lb 37.38%
Algodén Sin cardar ni peinar 64.40 US/Ib 63.89 US/lb 63.90 US/lb 42.00US/lb 65.56 %
Cafia de aziicar Cristalizada 11.88 US/Ib 11.76 US/Ib 11.88 US/lb 13.00 US/Ib 109.8 %
Cacao En grano 0.97 US/Ib 0.97 US/lb 0.97 Us/ib 0.49 US/lb 50.50 %
Café En grano 98.50 US/Ib 98.75 US/lb 98.50 US/lb 73.00 US/Ib 7411%
Maiz amarillo duro En grano 6.24 US/Ib 6.23 US/lb 6.24 US/ib 2.23 US/lb 35.73%
Fuente : Yahoo Finance, Bloomberg, Wall Strest Journal
Arroz: 12035 2 (n) =« & : N kil 4 Mg
- PRES 141 busnet (g y Nanas ok sy
Caceos 21480037 (s55) =25 - R
o8NS} o 1 bushel EE LU = D gakines secas EZ UL = 32.299070143%0
Ml 3495025 (1) = 2 22 =i i = 307

El maiz es el producto donde el precio a nivel internacional tiene menos volatilidad.

ANEXO N°8:

inia
Se prepara el terreno de

2 a4 semanas con
anticipacién

En sembrado se utiliza
semillas derivadas de
INIA para mejorar el
producto

Se utilizan fertilizantes
para evitar [a
contaminacién del
cultivo

Se cosecha después de

los 4 meses.

Fuente : MINAGRI

Innovacion tecnoldgica en el maiz

Innavacion tecnolégica: El Dicclonario de Economia Planeta define la innovacidn tecnolégica como un proceso
por el cual se introducen en el sisterna productivo nuevas combinaciones de los factores de produccidn que
permiten disponer de un nuevo producto ¢ producir une ya existente con un menor coste.

Fuente: https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cim?abstract_id=2870488

El maiz se utiliza

. Alimento del ganado
. Aceite

Alcohal

. Jarabes de maiz

. Cereales

. Harinas

L e i

Segun |la FAD el maiz amarillo
es muy similar al blanco en
prapledades bioldgicas y
geneticas

La demanda a nivel nacional
es de 3 000 00O de toneladas
anuales y Per(i produce 1 000
000 de taneladas

La tusa se puede utilizar

1. Corcho de vino

2. Alimento para animales
3. Limpieza de rios

Criterlos determinantes en |a innovacién

Que no tenga mucha elaberacién para que no sea un proceso
industrial
Que sea muy demandado
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ANEXO N°9: Produccién del maiz segun regién

Region Produccion 2014 | Produccion 2015 | Produccion 2016 | Produccion 2017 ‘ Produccion 2018 Rendimiento (kg/ha) Precio (sol/kg) ‘ % Variacion

Amazonas 28294 27843 27838 27,538 31260 2532 .07 +13%
Ancash 26,223 118,918 107,505 138,138 2114085 10,558 087 +122%
Apunimac 2873 2222 3963 3,709 4,331 2,780 130 94 %)
Arequipa 2,746 1,305 1,357 1,209 1,558 8400 0,03 -50 %)
ayacucno 2,353 2078 1319 1,666 1,782 2370 161 -33%)
Cajemarca 66,253 63,323 61,636 55,550 65852 3.637 0.9t =17%
Caliao o 0 o o o 0 D 0%

Cusco 4,856 4659 4,630 3,346 5,462 4,937 147 < 6L%
Husncavelica 511 393 411 723 515 1,565 0,84 -83%
Husnuco 31255 42,054 43096 43,833 42981 3.855 0.0 =37%
Ica 128,087 181,321 167,424 223,838 04001 W 10,170 0,92 -73%
Sunin 17585 17,853 12,893 20,779 22,89 3,997 0,86 +30%
Lo Libertad 200,664 233,056 165,517 138,086 106,491 8581 1,02 -55%
Lambayecus 85,720 135,850 101,309 33,428 8,518 6,714 0,97 40 %
Lima 232,09 255108 205,482 178,830 130506 9498 .89 -49%
Lima Metro 2,229 1628 513 378 213 8872 0,84 -20%
Loreto 5375 104,857 105,774 110,878 n833% 2941 0,79 ~%
Madre de Dios 3314 12,612 10543 15,516 19,226 3.052 315 =106 %
Mogueaua 151 265 179 143 218 3455 1,28 A%
Paxco 6,826 8205 6,562 6,367 6,465 1636 0.86 -23%
Plura 54,350 85,010 61,655 51,767 45,845 3,701 1,05 -28%
Puna 4,002 4.002 4,124 4.267 4,240 1642 188 s6%

San Martin 125,367 122,233 102,265 31,825 110450 o 2463 0,75 -37%
Tacna 35 8 52 76 74 3.545 320 “178%
Tumbes 1065 2,585 3,186 4583 1,143 3647 1,00 +330%
Ucayzil 8,285 28,105 15,750 33,232 16,553 2,380 0,93 <18%

Fuente : MINAGRI

ANEXO N°10: Produccion mensual del maiz segun region

Cuadro 188  Per(: Produccion mensual de Maiz amarillo duro, segiin region. 2018 (t)

Region Total Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic

Nacional 1,265,072 117,408 115029 94,871 63,35 83,010 130,537 161,538 122,772 104,880 87,650 83,229 100,793
Amazonas 31,260 1,008 551 M4 1371 7,362 6,106 5,469 5,046 2431 501 654 358
Ancash 214096 23380 25367 22008 10085 20088 21609 14216 10,159 11,352 18471 16,870 20432
Apurimac 4,331 0 0 0 463 1,390 868 1,221 389 0 0 0 0
Arequipa 1,664 0 29 6 19 34 102 462 466 436 0 0 0
Ayacucho 1,792 743 307 246 81 254 142 19 0 0 0 0 0
Cajamarca 65,862 1,019 1025 338 6174 10608 9764 18,070 6,623 802 430 3774 4,190
Callao 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cusco 5402 493 1,669 856 238 1422 469 326 5 0 0 23 12
Huancavelica 615 0 12 27 37 135 148 17 73 30 I 49 10
Huanuco 42,962 8,840 9922 5548 2829 1038 197 2,700 4,181 2944 1098 1318 2,348
lca 204901 11519 11594 16635 9433 11936 17694 35130 28701 34248 12211 7,253 9,543
Junin 22,895 3,209 4600 4899 3200 1678 211 42 1,318 1,595 769 389 880
La Libertad 106,491 5,849 4864 4959 6099 5309 31522 7417 5,936 2636 5239 11168 5495
Lambayeque 98,649 3,273 2012 1,113 43718 4239 7410 9,787 18,636 22,036 14952 4,682 5,631
Lima 130,506 19,060 11714 10974 8822 10326 11642 23458 8,374 7673 4355 4714 9,379
Lima Metropolitan 213 8 0 19 93 46 0 0 0 8 0 0 40
Loreto 118,336 13,469 TAT8 4326 3126 1,180 965 3,513 7381 13000 18268 21,794 24137
Madre de Dios 19,226 3,805 5,183 4817 2864 0 318 1,667 438 0 0 0 234
Moquegua 21 64 23 14 10 25 11 8 7 0 11 12 2
Pasco 6,465 909 1,063 744 199 74 206 480 1,034 925 39 134 658
Piura 46,845 3,849 877 0 9 136 6,205 9,007 1,919 919 53056 5209 13410
Puno 4,240 0 0 83 2172 191 34 0 0 0 0 0 0
San Martin 110450 12901 24284 13,084 298 2860 14248 17913 20,397 744 1016 1510 1,197
Tacna 78 52 18 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0
Tumbes 1,149 186 94 27 57 200 93 147 62 59 84 58 83
Ucayali 26,663 3,634 2763 1696 1,246 742 586 561 1,624 2542 4824 3604 2,730
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ANEXO N°11: Equipamiento para molienda de maiz

Grano de Maiz

vibrating Screan

. <A 553_' <<« g M ca< g’;‘-‘;’ <<«
23 z»{l‘ d 0 ‘ ' _"( 3

Bags Packaging

Clean Beans:

Gravity Destoner

»

Grayity Separator

Grader

Harina de malz

Palishing
v
v
Liseessy
’-‘-' d
Color Sorter
e
- Lv-‘-
21 ... €
e -
(g |
Sioving Can Flowr 8 Grits Packaging Bage

ANEXO N°12: Comparativa de productos agricolas

Nivel Nacional

[rotucs | procucsionammt | tencmensta | peco |

Arrcz 3557899t gt/ha 8000 sol/ha
Cafla de azlicar 10336177t 121t/ha 12 100 sol/ha
Malz amarillo 1265072t 4t/ha 3 600 sol/ha
Palta 504 5161 12 t/ha 39 600 sol/ha
Nivel Nacional
Producto Costo indirectos Costo de Produccion Rendimiento m
Arroz 1 258 sol 4497 sol 5751 sal Bt 8000 sol/ha 2749 solfha
Caria de aziicar 400 sol 7 600 sol 8000 sol 121t 12 100 sol/ha 4100 sol/ha
Maiz amarillo duro 206 2495 2700 4t 3 600 sol/ha 900 sol/ha
En Lambayeque
: Producto Costo indirectos Costo de Produccién Rendimiento m
Arroz 1258 sol 4493 sol 5751 sal 9 000 sol 3249 sol
Cafia de azidcar 400 sol 7 600 sol 8000 sl 96t 9 600 sol 1 600 sol
Maiz amarillo duro 405 sol 2495 sol 2900 sol 6.7t 6 500 sol 3 600 sol
E Produccidn en toneladas
Arror cascara & 481, 921 .
i S e ] e g 98,648 Produccicn en ha 53 546 27 583 14723

Bach. Arg. Damian Garcia, Jean Paul

Pag. 225



CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA AGRICOLA PARA EL
UNIVERSIDAD CRECIMIENTO PRODUCTIVO, ECONOMICO Y SOCIAL EN EL

FPRIVADA DEL NORTE DISTRITO DE SANTA, PROVINCIA DE ANCASH

ANEXO N°13: Requerimientos agroclimaticos del cultivo del maiz

Requerimientos Agroclimaticos
del cultivo de Maiz Amarillo Duro

Ficha Técnica N° 0%

3) Especificaclones técnicas:

Nombre comun - Maiz Amarilio Duro

Nombre cientifico - Zea mays L var. indurata

Famifia - Poaceae |gramineas

Origen - America Tropical. B ) )

Regiones naturales : Valles Costenios, Selva Bajay Alta PERU: Principales depal?mentos productores de Maiz amaritio duro,
{entre nivel del mar a 600 msnm) Ano: 2018=1265072t

variedades - Marginal 28 Tropical {M28T}, INIA 609
Nayfamp, INIA 616, etc. ™ & Ancash

Periodo vegetativo - 5 meses, segun la variedad. -Hunnum [ 1%

FUQIE hitpy//reapeattcra nis 9cboe Elaborackn: DEEIADGPAMNAGR

b) Zonas agroecolégicas con mayor slemiwa y produccién;

Departamento Provinda
Ancash Huarmey y Santa
) ica, Chincha y Pisco \. %
Lima Barranca, Canete, Huaral y Huaura
Loreto Maynas, Alto Amazonas, Ucayali y Loreto

San Martin _ Belavista, £l dorado, Picota y San Martin
tambayeque _Chiclayo, Ferreiafe y Lambayeque
clpmafa Chota, Cutenvo, San Miguel, San Ignacio y Jaen

Piura, Ayabaca, Morropon y Sechura e " et
Huénuoo Huanuce, Leoncio Prado, Pachitea y Puerto inca

Elaborackdi MNACRI -DCPA-DEEIA Fusntee MNAGH-DGESEP-DEA
Elaboradon: MNAGRI-DGFA DEBIA
@) Estadios de Cracimiento:
Aparicién Hadmaclén Maduracién Maduracién
Emergencia | ARRGSY | panois

Fuonte: waw.cerarmhlgob.pe
Enboracion: MNACRI.DCPA DEEIA
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