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RESUMEN

Se realizo la presente investigacion teniendo como objetivo principal caracterizar las fallas
mas recurrentes que se presentan en los pavimentos rigidos a lo largo de su vida dtil, por lo
cual se hizo una revision documental, escogiéndose 10 estudios primarios de los ultimos 07
afios, dando prioridad a las tesis de pregrado de diferentes universidades a nivel nacional e
internacional, por tener informacion importante para esta investigacion, conteniendo cada
estudio las caracteristicas principales sobre: nivel de recurrencia y niveles de severidad de las
fallas presentadas en los pavimentos rigidos. Se realizd un estudio descriptivo de corte
longitudinal, con enfoque cualitativo, obteniendo que diversos autores muestran en sus
resultados, diferentes tipos de fallas y niveles de severidad encontrada en sus investigaciones
del tramo de estudio escogido para cada investigacion en diferentes ciudades a nivel nacional
e internacional. Por tanto, como una implicancia de esta investigacion se redacté una guia
sobre la descripcion de cada falla presente en los pavimentos rigidos, también sugiriendo
soluciones correctivas para asi prolongar su vida util al pasar de los afios. Se concluye que las
fallas y porcentaje de incidencia presentes en el grupo de estudio escogido son: grietas
lineales, dafio del sello de junta, grietas de esquina y pulimento de agregados, teniendo un
porcentaje de incidencia de: 25.82%, 68.27%, 35.77% y 75.80%, respectivamente. Ademas,
se determina que los niveles de severidad méas predominantes en los pavimentos rigidos son:
nivel alto y nivel medio, teniendo presencia en las fallas recurrentes como: dafo del sello de
junta y grietas lineales, presentando un porcentaje de incidencia de 86.00% y 62.50%,

respectivamente.

PALABRAS CLAVE: Pavimento rigido, fallas en los pavimentos y mantenimiento vial.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica
En los ultimos 10 afios, se ha producido un incremento alrededor del 10 % en la poblacién
nacional (INEI, 2019), como consecuencia se produjo un aumento en el parque automotor;
puesto que, en regiones, localidades y distritos necesitan tener vias de comunicacion en
Optimas condiciones para obtener beneficios tanto economicos como sociales en la
comunidad. Por esto, surge la demanda por realizar la reconstruccion y/o mantenimiento
del pavimentado en ciertos tramos de carretera que se encuentran en mal estado, con el fin
de brindar confort, seguridad y vialidad vehicular en los usuarios que la utilizan.
En la presente investigacion, se pretende tener informacion mas certera sobre cuéles son
las fallas con mayor recurrencia y nivel de severidad que se presentan a lo largo de su vida
atil en los pavimentos rigidos.
Segun Adriano (2017) menciona que: “El pavimento es una estructura compuesta por
capas que apoya toda su superficie sobre el terreno preparado para soportarla durante un
lapso denominado periodo de disefio y dentro de un rango de serviciabilidad. Esta
definicion incluye pistas, estacionamientos, aceras o veredas, pasajes peatonales y ciclo
vias 2wd” (pag. 19).
En 2010, Duque y Tibaquira, indicaron lo siguiente: “El pavimento ya sea flexible o rigido,
se construye haciendo uso de bases y sub-bases granulares, que al no fundarse debidamente
no ofrecen el mejor comportamiento en cuanto a la resistencia en las vias, presentando
problemas tales como asentamientos, fisuras del pavimento, mala capacidad de soporte,
entre otros, siendo una de las principales causas de deterioro en las vias.” (pag. 18).
Hoy en dia, en la construccion del pavimento rigido en las carreteras en las ciudades de la

Region de la Sierra, se ha encontrado problemas en el proceso constructivo, tales como: la

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 8
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dosificacion en proporciones de cemento, agregados y agua; mal proceso de compactacion
de las bases granulares y menor tiempo de fraguado en las losas de concreto.

En 2014, Bernaola, menciona: “El deterioro de los distintos tipos de pavimentos se
constituye como uno de los problemas méas comunes dentro del sistema vial de las distintas
ciudades esto debido a multiples factores como la antigiiedad de la pavimentacion, un mal
sistema constructivo, mal sistema de drenaje de la via, fracturas en el pavimento debido a
la implementacion de otros servicios (agua, desage, telefonia, etc.), fracturas debido al
transito de vehiculos pesados, etc” (pag. 20).

Segun Tapia (2018) menciona que; “Cualquiera que sea el tipo de pavimento; ya sea
flexible, rigido o mixto, es usual encontrar en ellos fisuras, depresiones y baches que
dificultan el transito normal de los vehiculos que circulan por la ciudad; y no se puede
hablar de una causa Unica del deterioro de las pistas, debido a que las fallas que afectan al
pavimento se producen por multiples factores, entre ellos tenemos: el resultado de un mal
disefio del paquete estructural, de la mala calidad de los materiales, de errores
constructivos, del efecto de solicitaciones externas como carga vehicular y agentes
climaticos, entre otros y como consecuencia l6gica pueden quedar parcial o totalmente
fuera de servicio” (pag. 8).

En 2016, Gomez, sefiala que: “Las fallas en los pavimentos rigidos pueden ser de orden
funcional o estructural. Las fallas funcionales disminuyen la comodidad a la hora de
transitar, las estructurales ponen en riesgo la integridad de la estructura, lo que a su vez se
refleja negativamente en la situacion funcional” (pag. 10).

A nivel nacional, se presenta claramente este tipo de fallas, indicando que dicho pavimento
necesitara una rehabilitacion o mantenimiento, dependiendo el grado de severidad o

gravedad que presenta dicho tramo en estudio.
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La Direccion General de Caminos y Ferrocarriles (2018), en su Manual de Carreteras
Mantenimiento o Conservacion Vial, indica lo siguiente: “La conservacion vial puede
definirse como el conjunto de actividades de obras de ingenieria vial, que requieren
realizarse de manera preventiva para evitar el deterioro prematuro de los elementos que
conforman la via. Por esta causa, el monitoreo diario del camino en forma visual, es la
actividad de rutina basica de la conservacion vial; y da su nombre de “conservacion
rutinaria al conjunto de actividades de correccion inmediata de defectos. La segunda parte
denominada “conservacion periodica”, esta conformada por obras que acumulan aspectos
que no pueden ser de reparacion inmediata, pero que, si son visibles y en base a la
experiencia y demanda del trafico, son programables para ser realizadas por tramos viales,
cuya prioridad se certifica en el campo en funcion de los registros de estado del camino”
(pag. 20).

Segun Tapia (2018) establece que: “El proceso de rehabilitacion esta ligado al monitoreo
permanente del pavimento construido con el fin de determinar el estado de deterioro en
que se encuentra y luego estudiar el tipo de rehabilitacion que se le aplicard” (pag. 8).
Entre los antecedentes mas relevantes se ha encontrado la siguiente informacion que
servird como base para nuestra investigacion:

Bach. Lodar Castope Gonzales (2019) en la ciudad de Cajamarca, Per(. En su tesis:
“EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL JIRON
YAHUAR HUACA DEL DISTRITO DE LOS BANOS DEL INCA — CAJAMARCA
2018”; donde se realiz6 una evaluacién del estado actual del pavimento rigido en el jirdn
Yahuar Huaca, identificando clase, severidad y cantidad de fallas en las unidades de
muestras seleccionadas. Concluyendo que las fallas que mas afectan al tramo en estudio
son: pulimento de agregados (28.48 %), grieta de esquina (19.41 %), grietas transversales

y/o diagonales (16.88 %), grietas de retraccion (16.46 %), parches y descascaramiento de

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 10
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juntas (5.59 %), descascaramiento de esquina (4.01 %) y parche grande (3.80 %).
Presentando un nivel de severidad como: bajo.

Bach. Priner Biler Zamora Diaz (2019) en la ciudad de Cajamarca, Peru. En su tesis:
"EVALUACION DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LAS CALLES DE LA
ZONA MONUMENTAL DE LA CUDAD DE CELENDIN UTILIZANDO EL
METODO DE INDICE DE CONSERVACION DEL PAVIMENTO (PCI)"; teniendo
como objetivo principal evaluar el estado de conservacion en que se encuentran las calles
de la ciudad, mediante el método de indice de Condicion de Pavimento (PCI); realizandose
una inspeccion visual y luego se hizo la recoleccidn de los datos para determinar los tipos
de fallas y niveles de severidad del tramo de estudio. Teniendo asi, que las patologias con
mayor incidencia son: parche grande (25.35 %), desconchamiento (16.45 %), grietas
lineales (12.18 %) y las patologias de menor incidencia como: losa dividida (10.62 %) y
grieta de esquina (10.48 %). Ademas, se presenta los niveles de severidad como: medio y
alto.

Bach. Jhon Anderzon Mondragon Guerrero (2018) en la ciudad de Jaén - Cajamarca, Peru.
En su tesis: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
RIGIDO EN LA CALLE MARISCAL URETA CUADRAS 12,13 Y 14 DE LA CIUDAD
DE JAEN - CAJAMARCA”; donde realizd una evaluacion de un tramo de pavimento
rigido de la calle Mariscal Ureta en la ciudad de Jaén por el indice de Condicion del
Pavimento, teniendo como ayuda del manual y el registro del método PCI. Concluyendo
que las fallas que afecta a este tramo de estudio son: grietas longitudinales y transversales
con un nivel severidad: media, y el desconchamiento con nivel de severidad: alta.

Bach. Javier Gomez Velasquez (2016) en la ciudad de Ocafia, Colombia. En su tesis:
“ESTUDIO DE LAS FALLAS EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS PARA EL

MANTENIMIENTO Y REHABILITACION DE ALGUNAS VIAS PRINCIPALES DEL

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 11
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MUNICIPIO DE ABREGO NORTE DE SANTANDER?”; realizé un estudio de ciertos
tramos en la ciudad de Ocafia, con la ayudad de formatos de inspeccion, obteniendo como
fallas comunes roturas de esquinas y bacheo en el tramo de estudio.

Bach. Betsy Solano Jauregui (2014) en la ciudad de Jaén - Cajamarca, Peru. En su tesis:
“EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DEL PAVIMENTO RIGIDO EN EL JIRON
JUNIN DE LA CIUDAD DE JAEN - CAJAMARCA”, el cual se realiz6 una evaluacion
del estado actual del pavimento rigido del jirdn Junin, cuadras 1, 2, 3, 4 y 5 de la ciudad
de Jaén. Realizando la inspeccién, donde se identifico las fallas, severidad y cantidad de
las mismas. Teniendo como resultado que las fallas mas frecuentes son: grietas
longitudinales, grietas transversales, grietas de bloque, dafio del sello de la junta y parche
grande; ademas se presenta una severidad media y alta en todo el tramo de estudio
escogido.

A continuacién, se describira algunos conceptos béasicos de algunos investigadores

expertos en el tema que seran fundamental para nuestra investigacion:

e PAVIMENTO
Los pavimentos, son estructuras formadas por una carpeta de rodadura y un conjunto
de capas granulares, simples o tratadas, que descansan sobre el suelo de cimentacion,
también conocido como: subrasante. El pavimento estd disefiado para transferir y
distribuir cargas vehiculares, durante un periodo de tiempo previamente establecido
(Becerra, 2012).
El Pavimento es una estructura de varias capas construida sobre la subrasante del
camino para resistir y distribuir esfuerzos originados por los vehiculos y mejorar las

condiciones de seguridad y comodidad para el transito (MTC, 2018).
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Figura 1

Pavimento flexible

Nota: Recuperado de https://consumer.healthday.com

Figura 2

Pavimento rigido

Nota: Recuperado de https://www.360enconcreto.com
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Por lo general esta conformada por las siguientes capas: base, subbase y capa de rodadura

(MTC, 2014).

. Capa de Rodadura:
Es la parte superior de un pavimento, que puede ser de tipo bituminoso (flexible) o de
concreto de cemento Portland (rigido) o de adoquines, cuya funcion es sostener
directamente el transito (MTC, 2014).

. Base:
Es la capa inferior a la capa de rodadura, que tiene como principal funcion de sostener,
distribuir y transmitir las cargas ocasionadas por el transito. Esta capa sera de material
granular drenante (CBR > 80%) o serd tratada con asfalto, cal o cemento (MTC, 2014).

. Subbase:
Es una capa de material especificado y con un espesor de disefio, el cual soporta a la base
y a la carpeta. Ademas, se utiliza como capa de drenaje y controlador de la capilaridad
del agua. Dependiendo del tipo, disefio y dimensionamiento del pavimento, esta capa
puede obviarse. Esta capa puede ser de material granular (CBR > 40%) o tratada con
asfalto, cal o cemento (MTC, 2014).

Figura 3

Seccidn transversal de un pavimento flexible

Seccion Transversal:
Riyo de ?,:!!,3 Riego de Impregnacién
T 5-10em
1.10-30cm
1 10-30cm
20- 50 cm

Nota: Recuperado de https://es.slideshare.net
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Seccion transversal de un pavimento rigido

Rieg

de Impregnacion

1 10-18¢cm
1 10-15¢m

20- 50 cm

Nota: Recuperado de http://alicaresp.com

e PAVIMIENTO RIGIDO

Son aquellos que tienen una carpeta de rodadura conformada por concreto de cemento

hidraulico. Recibe el nombre de pavimento rigido debido a las propiedades de la carpeta

de concreto, que absorbe en mayor grado las cargas vehiculares (Becerra, 2012).

El pavimento rigido es una estructura de pavimento compuesta especificamente por una

capa de subbase granular, no obstante, esta capa puede ser de base granular, o puede ser

estabilizada con cemento, asfalto o cal, y una capa de rodadura de losa de concreto de

cemento hidraulico como aglomerante, agregados y de ser el caso aditivo. (MTC, 2014).

Figura 5

Componentes principales de un pavimento rigido

Barras de Union <

Subrasante
Subbase o base

Calzada de Hormigon

Pasadores

Nota: Recuperado de https://bookcivil.com/
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e FALLAS O GRIETAS
Las grietas pueden definirse por su origen, su orientacion respecto del eje de la via, su
ubicacién dentro de la losa y su forma. Al tamafio de su abertura y a la cantidad de
grietas por unidad de area se les denomina severidad y extension, respectivamente
(Ratia, 2017).
Las grietas son manifestaciones muy frecuentes de fallas causadas por la contraccion
del concreto, expansion de las losas de pavimento, defectos de suelo de fundacion,
accion de cargas de trafico, falta de juntas de expansion, contraccion o de construccion.
Los tipos de grietas son: grietas de esquina, grietas diagonales, grietas longitudinales,
grietas de restriccion y grietas transversales (Heredia & Asociados C.A., 2010).
a) Grietas de Esquina
Son aquellas ubicadas en las esquinas formando un tridngulo con un borde o junta
longitudinal y una junta o grieta transversal. El tamafio del tridngulo asi formado es
generalmente de 0.3 m. (1 pie) y con pocas excepciones no mayor de 0.60 m. (2 pies).
Pueden deberse a soporte insuficiente de la subrasante o la concentracién de esfuerzos
debidos a movimientos de la losa por accion de la temperatura. Algunas se extienden
en todo el espesor de la losa y otras comienzan en la superficie y progresan en angulo
hacia la junta (Ratia, 2017).
Estas grietas pueden originarse por accion de las cargas de transito sobre esquinas sin
soporte o por alabeo de las losas. También se originan por accion de las cargas sobre
areas débiles de la subrasante (Heredia & Asociados C.A., 2010).
Los niveles de severidad presentados en este tipo de grietas son las siguientes: ligera
(de menos de 1 mm a 10 mm de ancho), moderada (de 11 mm a 25 mm de ancho),

severa (de mas de 25 mm de ancho con astillamiento o desnivel) (Ratia, 2017).
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Las causas posibles son las siguientes: sobrecarga en las esquinas, soporte insuficiente

de la subrasante, concentracion de esfuerzos debido a movimientos de la losa por accion

de la temperatura (Ratia, 2017).

Figura 6

Esquematizacion de una grieta de esquina de un pavimento rigido

¥ 43

esquina

woe " Losas
y | SR -
-

A O _ :

» ""

»

Grietas de

N\

Junta longitudinal

Junta transversal

Nota: Recuperado de https://www.academia.edu/

Figura 7

Grieta de esquina de un pavimento rigido

Nota: Recuperado de https://www.invias.gov.co/

Bach. Montoya Celis Kevin Josep

Pag. 17


https://www.academia.edu/
https://www.invias.gov.co/

UNIVERSIDAD “CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
PRIVADA DEL NORTE EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020”

N

b) Grietas Diagonales

Son grietas en diagonal con la linea central de pavimento. Estas grietas se forman
generalmente por la accion del transito sobre los extremos de losas que han quedado
sin soporte por la accion del bombeo de la subrasante (Heredia & Asociados C.A.,
2010).

Figura 8

Esquematizacion de una grieta diagonal de un pavimento rigido

‘Grieta
| diagonal

‘Grieta
~ diagonal

-

Junta longitudinal =~ — Junta transversal

Nota: Recuperado de https://www.academia.edu/

Figura 9

Grieta diagonal de un pavimento rigido

Nota: Recuperado de https://www.academia.edu/
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c) Grietas Longitudinales

Son aquellas que siguen un curso aproximadamente paralelo a la linea central del
pavimento. Pueden deberse a anchos de via excesivos, omision 0 mala ejecucion de las
juntas longitudinales, contraccion lateral, o inadecuada capacidad soporte de las capas
inferiores (Ratia, 2017).

Su origen puede deberse a falta de juntas longitudinales para eliminar los esfuerzos de
contraccion, materiales expansivos en la subbase o subrasante, esfuerzos de alabeo en
combinacion con las cargas, pérdidas de soportes en los bordes longitudinales por efecto
de la accion del bombeo (Heredia & Asociados C.A., 2010).

Los niveles de severidad presentados en este tipo de grietas son las siguientes: ligera
(de menos de 1 mm a 10 mm de ancho), moderada (de 11 mm a 25 mm de ancho) y
severa (de mas de 25 mm de ancho con astillamiento y/o desnivel) (Ratia, 2017).

Las causas posibles son las siguientes: anchos de vias excesivos, omision o mala
gjecucion de las juntas longitudinales, contraccion lateral, perdida de soporte de la
fundacion, gradientes de tension por cambios climaticos (Ratia, 2017).

Figura 10

Esquematizacion de una grieta longitudinal de un pavimento rigido

Losas Losas
Grietas longitudinales Losas Grietas longitudinales

B e - o

(L
NG
N

Junta longitudinal — — Junta transversal

Nota: Recuperado de https://www.academia.edu/
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Grieta longitudinal de un pavimento rigido

Nota: Recuperado de https://www.invias.gov.co/

d) Grietas de Restriccion

Estas son grietas que comienzan de una distancia no mayor de un metro del borde

exterior del pavimento y se dirigen siguiendo un alineamiento irregular hasta la junta

transversal, la cual restringe la expansion de la losa (Heredia & Asociados C.A., 2010).

Figura 12

Esquematizacion de una grieta de restriccién de un pavimento rigido

Junta
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Nota: Recuperado de https://www.academia.edu/
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Figura 13

Grieta de restriccion de un pavimento rigido

Nota: Recuperado de https://www.academia.edu/

e) Grietas Transversales

Son grietas en angulos aproximadamente rectos con el eje central del pavimento.
Algunas de las causas principales son: sobrecarga de flexion repetida, de las losas
sometidas a la accién del bombeo de la subrasante, las fallas del suelo de cimentacion,
la falta de juntas poco profundas, a la concentracion del concreto (Heredia & Asociados
C.A., 2010).

Figura 14

Esquematizacion de una grieta transversal de un pavimento rigido

Grietas —»
hgnsversales

¢ Grietas
Grietas transversales
transversales
Junta longitudinal — \ Junta transversal

Nota: Recuperado de https://www.academia.edu/
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Figura 15

Grieta transversal de un pavimento rigido

Nota: Recuperado de https://docplayer.es/

e NIVELES DE SEVERIDAD O GRAVEDAD
Los niveles de severidad son criterios adoptados para diferenciar la gravedad del dafio,
estos se basan fundamentalmente en la apreciacion del grado de deterioro que pueda
presentar cada grado en particular. En términos generales, los niveles de severidad
adoptados en el presente manual son: severidad baja, severidad media y severidad alta;
a medida que se van definiendo los diferentes tipos de dafio se van definiendo también
las caracteristicas de cada nivel de acuerdo a cada deterioro particular (G.T. — C, 2006).
Los niveles de gravedad se definen cualitativamente por su influencia en el confort de
los usuarios (MTC, 2018).
- 1 (Baja): Sensibilidad del usuario sin reduccion de la velocidad (MTC, 2018).
- 2 (Media): Resulta en una reduccién significativa de la velocidad (MTC, 2018).

- 3 (Alta): Resulta en una reduccion dréstica de la velocidad (MTC, 2018).
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Ahora se presentara los niveles de severidad con su respectiva solucion correctiva para
cada falla en los pavimentos rigidos descrita en el manual del PCI:

Tabla 1

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Blowup - Blucking

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA W IVEL DE SEVERIDAD

Alta Media Baja

Parcheo Profundo, reemplazo de la

X
losa

Parcheo Profundo, reemplazo de la

Blowup - Bluckling losa

No se hace nada, parcheo profundo o

. X
parcial

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
Enla Tabla 1, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de Blowup
Blucking para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 2

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Grieta de Esquina

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja
Parcheo Profundo X
Sellado de grietas, parcheo profundo X

Grieta de Esquina
No se hace nada, sellado de grietas de

mas de 3 mm X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfélticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 2, se muestra la alternativa de solucidn propuesta por el PCI para la falla de Grieta

de Esquina para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla 3

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Losa Dividida

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja
Reemplazo de la losa X
L osa Dividida Reemplazo de la losa X

No se hace nada, sellado de grietas de

X
ancho mayor de 3 mm

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 3, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de Losa

Dividida para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 4

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Grieta de Durabilidad “D”

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja

Parcheo Profundo, reconstruccién de

. X
juntas, reemplazo de la losa
Grieta de Durabilidad .
"D Parcheo Profundo, reconstruccion de X
juntas
No se hace nada X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 4, se muestra la alternativa de solucidn propuesta por el PCI para la falla de Grieta

de Durabilidad “D” para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla b

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Escala

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja
Fresado X
Escala Fresado X
No se hace nada, fresado X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 5, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de Escala

para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 6

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Dafio del Sello de Junta

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA : :
Alta Media Baja
Sellado de juntas X
Dafio del Sello de la Sellado de juntas %
Junta
No se hace nada X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfélticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 6, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de Dafio

del Sello de Junta para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla 7

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Desnivel Carril / Berma

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA ~ IVEL DE SEVERIDAD

Alta Media Baja

X
Renivelado y llenado de bermas para

e ] . X
coincidir con el nivel del carril

Desnivel Carril / Berma
X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 7, se muestra la alternativa de solucién propuesta por el PCI para la falla de

Desnivel Carril / Berma para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 8

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Grietas Lineales

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja
Sellado de grietas, parcheo profundo, %
reemplazo de la losa
Grietas Lineales Sellado de grietas X

No se hace nada, sellado de grietas

. X
mas anchas que 3 mm

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfélticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 8, se muestra la alternativa de solucién propuesta por el PCI para la falla de Grietas

Lineales para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla 9

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Parche Grande

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA ~ IVEL DE SEVERIDAD

Alta Media Baja

Reemplazo del parche X

Sellado de grietas, reemplazo del

Parche Grande
parche

No se hace nada X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 9, se muestra la alternativa de solucién propuesta por el PCI para la falla de Parche

Grande para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 10

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Parche Pequefio

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA LUCION RRECTIVA - -
© SOLUCIONCO ¢ Alta Media Baja

Reemplazo del parche X

No se hace nada, reemplazo del

Parche Pequefio
q parche

No se hace nada X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 10, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PClI para la falla de Parche

Pequerio para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla 11

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Pulimento de Agregados

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja
X
Pulimento de Ranurado de la superficie, %
Agregados sobrecarpeta

X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 11, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de

Pulimento de Agregados para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 12

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Popouts

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja

X

Popouts No se hace nada X

X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 12, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de

Popouts para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla 13

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Bombeo

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja
X
Sellado de juntas y grietas,
Bombeo restauracion de la transferencia de X

cargas
X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 13, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de

Bombeo para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 14

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Punzonamiento

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA . -
Alta Media Baja
Parcheo profundo X
Punzonamiento Parcheo profundo X
No se hace nada, sellado de grietas X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 14, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de

Punzonamiento para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla 15

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Cruce de Via Férrea

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja

Parcheo parcial de la aproximacion,

., X
reconstruccion del cruce

Cruce de Via Férrea Parcheo parcial de la aproximacion,
reconstruccion del cruce

No se hace nada X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 15, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de Cruce

de Via Férrea para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 16

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Desconchamiento

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA . -
Alta Media Baja

Parcheo profundo 0 parcial,
reemplazo de la losa, sobrecarpeta

Desconchamiento
No se hace nada, reemplazo de la losa X

No se hace nada X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfélticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 16, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de

Desconchamiento para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla 17

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Grieta de Retraccion

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA ~ IVEL DE SEVERIDAD

Alta Media Baja

X

Grietas de Retraccion No se hace nada

X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
EnlaTabla 17, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCl para la falla de Grietas

de Retraccion para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

Tabla 18

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Descascaramiento de Esquina

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja
Parcheo parcial X
D ramien )
escasca a. lento de Parcheo parcial X
Esquina
No se hace nada X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfélticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 18, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de

Descascaramiento de Esquina para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.
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Tabla 19

Niveles de severidad y tipos de solucion correctiva para la falla Descascaramiento de Junta

NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE FALLA SOLUCION CORRECTIVA - -
Alta Media Baja

Parcheo parcial, reconstruccién de la

. X
junta
Descascaramiento de
Junta Parcheo parcial X
No se hace nada X

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfélticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
En la Tabla 19, se muestra la alternativa de solucion propuesta por el PCI para la falla de

Descascaramiento de Junta para los diferentes niveles de severidad: alta, media y baja.

e MANTENIMIENTO VIAL

La conservacion de carreteras constituye el principal modo que una entidad lleva a cabo

su objetivo de proporcionar al usuario, una via en adecuadas condiciones de

transitabilidad (MTC, 2018).

El prop6sito preventivo de la conservacion de carreteras se sintetiza en los siguientes

aspectos:

. Mantener la continuidad del servicio ofrecido por la infraestructura vial, de tal manera
que sea posible la transitabilidad en cualquier condicion (MTC, 2018).

. Mantener la continuidad del servicio ofrecido durante el periodo de operacion de la
carretera, con un nivel de servicio adecuado, en cuanto a seguridad y confort para los

usuarios (MTC, 2018).
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. Adaptar las estructuras de los pavimentos en funcién al incremento de los vehiculos
pesados. En este aspecto se consideran los recapados o refuerzos asfalticos que no
impliquen ensanches de la calzada o bermas (MTC, 2018).

La conservacion rutinaria, es el conjunto de actividades que se ejecutan dentro del

presupuesto anual, esta constituida por todas las actividades necesarias para cuidar la

seguridad del camino y para prevenir el desarrollo de deterioros en todos los

componentes de la infraestructura vial como son: pistas, puentes y tuneles, sefiales y

dispositivos de seguridad, obras de drenaje, contencion de taludes limpieza de la

carretera, también del derecho de la via, etc (MTC, 2018).

La conservacion periodica en las carreteras pavimentadas se realiza en periodos de mas

de un (01) afio; la intervencion de recuperacion se centra fundamentalmente sobre la

calzada y las bermas (MTC, 2018).

Por lo antes mencionado, esta investigacion recopild informacién de investigaciones ya

realizadas (esencialmente tesis de pregrado) con el objetivo de tener informacién

correspondiente a las fallas recurrentes y niveles de severidad en los pavimentos rigidos,
con sus respectivos porcentajes de recurrencia, y asi poder elaborar una guia de

identificacion de dichas fallas; teniendo en cuenta el factor climatico, altitud y

temperatura, dependiendo de la ciudad en que se hicieron las investigaciones que

sirvieron de fuente primaria para la realizacion de esta tesis. Asi, se tendra un

antecedente especifico para poder solucionar 6ptimamente las fallas que se generen a

lo largo de la vida util de un pavimento rigido; ofreciendo una mejor conservacion y

transitabilidad de las vias de comunicacion, brindando confort al usuario y contribuir al

desarrollo tanto econdmico como social a la poblacion beneficiaria del proyecto vial.
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1.2. Formulacion del Problema
¢Cuales son las fallas mas recurrentes en los pavimentos rigidos?
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General
Caracterizar las fallas generadas por el nivel de recurrencia y el nivel de severidad en
los pavimentos rigidos.
1.3.2. Objetivos Especificos
e Recopilar informacion sobre las fallas en los pavimentos rigidos.
e Detallar el nivel de recurrencia de las fallas generadas en los pavimentos rigidos.
e Mostrar el nivel de severidad que presentan las fallas generadas en los pavimentos
rigidos.
e Elaborar una guia sobre las fallas presentes en los pavimentos rigidos.
1.4. Hipdtesis
1.4.1. Hipotesis General
Las fallas mas recurrentes en los pavimentos rigidos son: parche grande y
punzonamiento.
1.4.2. Hipotesis Especificas
e Existen fallas generadas en los pavimentos rigidos como: losa dividida, grietas de
retraccion, parche grande y punzonamiento.

e Los niveles de severidad que se presentan en los pavimentos rigidos son: el nivel medio.
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CAPITULO Il. METODO

2.1. Tipo de Investigacion

2.1.1.

2.1.2.

Enfoque

El tipo de investigacion es descriptivo con enfoque cualitativo, ya que segin Sabino
(2012) indica que “la investigacion de tipo descriptiva trabaja sobre realidades de
hechos, y su caracteristica fundamental es la de presentar una interpretacion correcta.
Para la investigacion descriptiva, su preocupacion primordial radica en descubrir
algunas caracteristicas fundamentales de conjuntos homogéneos de fendmenos”. Por
tanto, en esta investigacion describira las caracteristicas de cada falla recurrente en el
pavimento rigido con el proposito de realizar una guia sobre mantenimiento y/o

reparacion de los mismos a lo largo de su vida util.

Disefio de Investigacion

La presente investigacion es de disefio longitudinal, ya que segin Hernandez (2010)
indica que “la investigacion presenta un disefio longitudinal, porque recaban datos en
diferentes puntos del tiempo o periodos, para hacer inferencias respecto al cambio, sus
determinantes y consecuencias. Su prop6sito es describir variables y analizar su
incidencia e interrelacion a través del tiempo”. Para esta investigacion, se tomara
periodos de 10 afios descritos en el siguiente esquema:

Tabla 20

Esquema del disefio longitudinal

Estudio T1 T2 T3
M 01 02 03
Donde:
M: Muestra.

01, 02 y 03: Son las observaciones obtenidas en los diferentes momentos.
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2.2. Variables de Estudio
Independiente:
Falla.
Dependiente:
Pavimento Rigido.

2.3. Poblacién y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
La muestra fue elegida a criterio y conveniencia del investigador, como lo recomiendan
los autores (Herndndez, Fernandez & Pilar, 2010), donde mencionan que “en las muestras
no probabilisticas, la eleccion de los elementos no depende de la probabilidad, sino de
causas no relacionadas con las caracteristicas de la investigacién o de quien hace la
muestra. Aqui el procedimiento no es mecanico ni con base en formulas en probabilidad,
sino que depende del proceso de toma de decisiones de un investigador o de un grupo de
investigadores y, desde luego, las muestras seleccionadas obedecen a otros criterios de
investigacion”.
Para determinar a los elementos de la muestra, se han tenido en cuenta los siguientes

criterios:

e Palabras clave.
e Calidad de la informacion del estudio escogido (fuentes confiables).
e Tener las caracteristicas principales sobre: nivel de recurrencia y nivel de severidad.

e Antigiiedad en los estudios escogidos como fuente primaria (altimos 07 afos).
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Tabla 21

“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

Estudios seleccionados para la investigacion

AUTOR (ES) ANO TESIS
Yarleydis Badillo Angarita “Diagnostico Patologico del Pavimento Rigido
Yina Carvajal Vargas 2020 comprendido entre el K1+440 hasta el K1920 en la
George Montoya Gomez avenida Ferrocarril de la ciudad de Ibagué-Tolima”.
“Patologia del Pavimento Rigido del jiron Sargento
Ana Maria L6pez Sangama 2018 Lores, desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, Iquitos,
2018”.
Eyner Omar Cieza Macedo “Evaluacion del Pavimento Rigido en el jirobn Augusto
Macedonio Lifian Vasquez 2018 B. Leguia, Distrito Independencia, Huaraz, Ancash-
2018”.
“Determinacion y Evaluacion de las Patologias en la
Bach. Junior Yagimar Reyes Capa de Rodadura del Pavimento Rigido de la avenida
Castillo 2017 Pampa Alegre cuadras 1,2 y 3 — distrito de San Miguel
del Faique — provincia de Huancabamba —
departamento de Piura — marzo 2017”.
) ] . “Determinacion y Evaluacion de las Patologias del
Leydi Jane Rios Carrion 2017 Pavimento Rigido de la calle Bolognesi, cuadras
7,9,10,11 y 12, distrito de lquitos, provincia Maynas —
departamento Loreto — afio 2017
“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto
Bach. Dino Cisneros Gémez 2017 para obtener el indice de condicion en los pavimentos
rigidos en las calles del distrito de Jesis Nazareno,
provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho,
octubre —2017”.
“Andlisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento
Bach. Jessica Paola 2017 Rigido y mejorar el Indice Operacional de la calle
Hernandez Pinedo Buenos Aires cuadrasl, 2, 3, 4y 5, del AA. HH. 28 de
Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas —
departamento de Loreto, mayo - 2017”
“Evaluacion de la Condicion Operacional del
Bach. Yony Edwin Rodriguez Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement
Minaya 2016 Condition Index (PCI), en las pistas del Barrio El
Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz,
region Ancash, diciembre 2015”
Bach. César Antonio Lopez “Determinacion y evaluacion de las patologias en el
Huaman 2014 concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan
Bach. Ruth Monica Lopez Bautista, Provincia de Huamanga — Ayacucho”.
Huaman
Roberto José Bernaola “Evaluacion y determinacion del indice de condicion
Chuquillanqui 2014 de pavimento rigido en la Av. Huancavelica, Distrito

Chilca, Huancayo”.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
a) Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
La técnica que se utilizd en esta investigacion sera la de revision documental que
consistird en la busqueda de estudios hechos referente al tema de Fallas en los
Pavimentos Rigidos que analicen el nivel de recurrencia y severidad, siguiendo el
criterio de seleccion e inclusion: afio de antigiiedad, idioma en espafiol, palabras clave.
Esta busqueda se pudo realizar mediante las fuentes virtuales como Google, Google
Académico, Redalyc y Scielo; los cuales se encuentra en la plataforma virtual de la

Universidad Privada del Norte.
Los instrumentos que se utilizaron para la recoleccion de datos principalmente fueron:

v' Formato 1: Ficha Resumen
Donde se considerard los datos importantes de los estudios escogidos para la
investigacién como tipo de estudio, titulo de estudio, autor(es), fecha de publicacion,
objetivos, metodologia y conclusiones; de manera que esté clara y detallada para asi
facilitar la comprensidn de los estudios seleccionados (ver Anexo 01).

v Formato 2: Ficha de Recoleccion de Datos
Luego, de tomarse los datos generales de cada investigacion, se realizo el llenado de
la ficha de recoleccion de datos (ver Anexos 02), donde se extraeran datos
especificos como el titulo del estudio, nombres de las fallas encontradas y los niveles
de severidad presentes en cada investigacion escogida como fuente primaria para

esta tesis.

b) Técnicas e Instrumentos de Analisis de Datos
La técnica de analisis de datos que se utilizara en esta investigacion sera la estadistica,

donde se organizard, agrupara y analizara los datos obtenidos en los formatos de
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recoleccion de datos, mediante el uso del instrumento de analisis de datos que sera el

Microsoft Excel (donde se aplicaré tablas y graficos estadisticos).

2.5. Procedimiento

2.5.1. Procedimiento para la Recoleccion de Datos
e Busqueda de informacion bibliogréfica:
Para la recoleccion de datos se tomd en cuenta, los estudios de los ultimos 07 afios,
tomando en consideracion esencialmente a tesis de pregrado, que fueron encontrados
en plataformas virtuales como Google, Google Académico, Scielo, Redalyc y
repositorios institucionales. También, se tuvo en cuenta las palabras claves:

Pavimento Rigido, Fallas en los Pavimentos Rigidos y Mantenimiento Vial.

e Aplicacion de criterios de exclusion e inclusion
Luego de realizar la recoleccion de la informacion, se realizara la seleccion de los
estudios con mayor importancia que serviran como fuente primaria para nuestra
investigacion, respetando los criterios de exclusion e inclusion, con el propdsito de
realizar una lectura detallada y sacar informacién necesaria para la investigacion,
considerando que analicen cada fuente primarias, las siguientes caracteristicas
principales: nivel de recurrencia y nivel de severidad de las fallas presentes en los

pavimentos rigidos.

e Aplicacion de la lectura
Una vez obtenidas los estudios que serviran para la investigacion, se realiz6 una
lectura analitica y detallada para extraer la informacion relacionada con las fallas
mas recurrentes y nivel de severidad de los pavimentos rigidos; por esto, se disefid
un formato de ficha resumen donde se ordenaré la informacion y los datos existentes

para obtener un procesamiento 6ptimo de datos de la investigacion.
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e Llenado de la ficha resumen
Luego de leer detalladamente cada estudio escogido, se llenara el formato de ficha
de resumen para asi recolectar la informacion general de cada investigacion que fue
usado como fuente primaria, con el propoésito de obtener informacién importante de

cada estudio escogido (ver Anexo 01).

¢ Llenado de la ficha de recoleccién de datos:
Finalmente, se llenara la ficha de recoleccion de datos, indicando por cada estudio,
las fallas recurrentes y los niveles de severidad, con el objetivo de tener un manejo
6ptimo de la informacidn recolectada para la redaccién de esta investigacion y asi

poder plasmarlo en tablas y gréaficos estadisticos (ver Anexo 02).

2.5.2. Procedimiento para el Analisis de Datos
Con la ayuda de la herramienta virtual del Microsoft Excel en base a la informacion
consignada en la ficha de resumen y ficha de recoleccion de datos de cada investigacion,
se recopilara la informacion de los 10 estudios escogidos de la siguiente manera:
v' Cantidad y porcentaje de los estudios clasificados por tipo de estudio
Se realizard una tabla para organizar la cantidad de los 10 estudios escogidos

(exclusivamente en tesis de pregrado).

v Cantidad de estudios por afio de publicacion
Se realizara una tabla para clasificar los 10 estudios escogidos por afio de
publicacion, y a su vez se realizara un grafico con los afios de publicacion de cada
estudio.

v Fallas recurrentes y porcentaje de incidencia mas alto
Se realizard una tabla informativa sobre el tipo de fallas encontradas en cada
estudio escogido; indicando el total de pafios analizados, numero total de

recurrencia por cada falla y el porcentaje total de recurrencia mas alto;
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considerando solamente de las fallas mas recurrentes presente en cada tesis mas
incidente de todos los 10 estudios seleccionados.

v Niveles de severidad de cada estudio escogido
Por consiguiente, se elaborara una tabla sobre los niveles de severidad por cada
estudio primario escogido; indicando al final los niveles de severidad mas
recurrentes en todos los estudios, porcentajes de recurrencia y las fallas mas
recurrentes donde se presenta dichos porcentajes.

v" Clima, temperaturay altitud de los estudios analizados
Finalmente, se indica que fallas recurrentes se presentan en los diferentes clima,

temperatura y altitud.

Aspectos Eticos

Para la elaboracion de la investigacion se ha respetado los derechos de los autores, colocando
las citas y referencias bibliograficas de cada estudio seleccionado, teniendo en cuenta las
normas APA, 7ma Edicion. Por tanto, los estudios realizados son coherentes y confiables,
resaltando asi la ética profesional que debe caracterizar a un profesional en el ejercicio de su
carrera. Ademas, con respecto a la politica de antiplagio del investigador, se ha tomado en
cuenta investigaciones realizadas para ser tomadas como fuentes primarias, habiéndose citado

y referenciado cada una de ellas.

Por lo tanto, en esta investigacion se hizo un trabajo netamente de gabinete y asi no se esta

alterando al medio ambiente y no se utilizara a personas y tampoco se hara el uso de animales.

Finalmente, se recolectara los datos con total veracidad y responsabilidad, con el propdsito de

tener resultados 6ptimos a lo estudiado y evaluado en esta investigacion.
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CAPITULO Ill. RESULTADOS
En el presente capitulo se mostrara los resultados obtenidos de la recoleccion de los 10 estudios
escogidos; de los cuales 9 estudios tienen la metodologia del PCI y de la inspeccion visual y
solamente 1 estudio tiene la metodologia de la inspeccién visual con toma de datos con

registros ya establecidos por el investigador.

Ademas, seran representadas por graficos de barras, cuadros y gréficos de pastel, donde se
mostrara las caracteristicas de las fallas generadas en los pavimentos rigidos, los tipos de fallas
mas recurrentes y el porcentaje de severidad de cada falla.

Tabla 22

Tipos de estudios escogidos

TIPOS DE ESTUDIO CANTIDAD PORCENTAJE
Tesis 10 100 %
TOTAL 10 100 %

En la Tabla 22, se muestra los tipos y cantidad de estudio, teniendo en su totalidad de 10

estudios, los cuales pertenecen a tesis.

Tabla 23

Afio de publicacion de los estudios escogidos

ANO DE PUBLICACION CANTIDAD PORCENTAJE
2020 01 10 %
2018 02 20 %
2017 04 40 %
2016 01 10 %
2014 02 20 %
TOTAL 10 100 %

En la Tabla 23, se muestra los estudios escogidos por afio de publicacion, siendo la mas
representativa en esta investigacion, la tesis del afio 2017 con un valor del 40 % del total de los

10 estudios escogidos como fuente primaria.
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Figura 16

Detalle de las investigaciones escogidas
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En la Figura 16, se detalla los estudios escogidos por afio de publicacion, siendo la mas representativa en

esta investigacion, la tesis del afio 2017 con un valor del 40 % del total de los 10 estudios escogidos.
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Incidencia de cada falla en cada estudio seleccionado

“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

TESIS SELECCIONADAS PARA LA INVESTIGACION TOTAL DE PORCEETAJE
TIPOS DEFALLAS T1I T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 Ti10 RECURRENCIA INCIDENCIA
MAS ALTO
Blow up/ Buckling 6 5 11
Grieta de Esquina 15 74 6 18 171 12 72 31 79 478 35.77 %
Losa Dividida 10 157 24 45 50 297
Grieta de Durabilidad “D” 1 9 18
Escala 3 4 44 40 9 17 117
Dafio del Sello de Junta 130 87 555 41 813 68.27 %
Desnivel Carril/Berma 1 1
Grietas Lineales 92 220 10 101 32 200 71 9 18 99 852 25.82 %
Parche Grande 21 17 1 5 9 2 28 19 102
Parche Pequefio 2 11 34 8 18 9 82
Pulimento de Agregados 3 260 80 343 75.80 %
Popouts 11 5 9 8 16 49
Bombeo 20 1 15 36
Punzonamiento 47 1 47 14 12 121
Cruce de Via Férrea ) 2
Desconchamiento 26 5 31
Grietas de Retraccién 6 6
Descascarar_niento de 116
Esquina 1 1 64 26 22 2
Descascaramiento de Junta 25 17 10 1 53
TOTAL PANOS 311 374 115 200 98 1505 199 272 114 340

ANALIZADOS
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En la Tabla 24, se muestra las fallas méas recurrentes presente en las 10 tesis seleccionadas para esta

investigacion.

La falla de grietas lineales se presenta en todas las tesis con un nimero de recurrencia de 852 veces; siendo

la mas representativa en la tesis 2, con un total de 220 pafios analizados.

La falla de dafio del sello de junta se presenta solamente en 4 tesis con un numero de recurrencia de 813

veces; siendo la mas representativa en la tesis 6, con un total de 555 pafios analizados.

La falla de grieta de esquina se presenta en 9 tesis con un nimero de recurrencia de 478 veces; siendo la mas

representativa en la tesis 6, con un total de 171 pafios analizados.

La falla de pulimento de agregados se presenta solamente en 3 tesis con un nimero de recurrencia de 343

veces; siendo la mas representativa en la tesis 6; con un total de 260 pafios analizados.

Por lo tanto, las fallas mas recurrentes en los 10 estudios primarios seleccionados son: grietas lineales, dafio

del sello de junta, grieta de esquina y pulimento de agregados.
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Figura 17

Porcentaje de incidencia de las fallas recurrentes
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En la Figura 17, se presenta los porcentajes de incidencia de cada falla recurrente que analizaron las 10
investigaciones que sirvieron como fuente primaria para esta tesis.

Siendo las fallas mas recurrentes como: pulimento de agregados y dafio del sello de junta, con un gran
porcentaje de incidencia de 75.80% y 68.27%, respectivamente entre las 10 investigaciones que fueron
escogidas para la realizacion de esta tesis.

También se muestras las fallas méas recurrentes como: grieta de esquina y grietas lineales, con un menor
porcentaje de incidencia de 35.77% y 25.82%, respectivamente entre las 10 investigaciones que fueron

escogidas para la realizacion de esta tesis.
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Tabla 25

Porcentaje de incidencia del nivel de severidad de cada investigacion

PORCENTAJE DE INCIDENCIA EN CADA TESIS SELECCIONADA PARA LA INVESTIGACION

NIVEL DE SEVERIDAD

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10
Alta 86.00 % 40.74% 54.02% 44.74% 54.93%
Media 56.14% 10.53% 62.50% 33.33% 17.65% 13.64% 10.91% 30.43%
Baja 45.45 % 28.00 % 4375% 3077% 21.67%

En la tabla 25, se presenta los porcentajes de incidencia por cada nivel de severidad presente en cada estudio

seleccionado para esta investigacion.

En la tesis 1, en una de sus muestras se analizd 55 losas de concreto, siendo la falla mas recurrente: dafo del

sello de junta. Donde se presenta un nivel de severidad: baja; teniendo un porcentaje de incidencia de 45.45%.

En la tesis 2, en una de sus muestras se analizé 57 losas de concreto, siendo la falla mas recurrente: grietas

lineales. Donde se presenta un nivel de severidad: media; teniendo un porcentaje de incidencia de 56.14%.

En la tesis 3, en dos de sus muestras se analizé 50 y 19 losas de concreto, siendo las fallas méas recurrentes:
dafio del sello de junta y grietas de esquina, respectivamente. Donde se presenta un nivel de severidad: alta'y

media; teniendo un porcentaje de incidencia de 86.00% y 10.53%, respectivamente.
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En la tesis 4, en una de sus muestras se analizé 64 losas de concreto, siendo la falla méas recurrente: grietas

lineales. Donde se presenta un nivel de severidad: media; teniendo un porcentaje de incidencia de 62.50%.

En la tesis 5, en dos de sus muestras se analizd 44 y 33 losas de concreto, siendo las fallas méas recurrentes:
grietas lineales y grietas de esquina, respectivamente. Donde se presenta un nivel de severidad: alta y media;

teniendo un porcentaje de incidencia de 40.74% y 33.33%, respectivamente.

En la tesis 6, en dos de sus muestras se analiz6 87, 34 y 50 losas de concreto, siendo las fallas mas recurrentes:
dafio del sello de junta, grietas de esquina y pulimento de agregados, respectivamente. Donde se presenta un
nivel de severidad: alta, media y bajo; teniendo un porcentaje de incidencia de 54.02%, 17.65% y 28.00%,
respectivamente.

En la tesis 7, en dos de sus muestras se analizd 38 y 44 losas de concreto, siendo las fallas mas recurrentes:
grietas lineales y grietas de esquina, respectivamente. Donde se presenta un nivel de severidad: alta y media;

teniendo un porcentaje de incidencia de 44.74% y 13.64%, respectivamente.
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En latesis 8, en dos de sus muestras se analiz6 142, 55 y 48 losas de concreto, siendo las fallas mas recurrentes:
pulimento de agregados, grietas lineales y grietas de esquina, respectivamente. Donde se presenta un nivel de
severidad: alta, media y bajo; teniendo un porcentaje de incidencia de 54.93%, 10.91% y 43.75%,

respectivamente.

En la tesis 9, en una de sus muestras se analizé 52 losas de concreto, siendo la falla més recurrente: grietas de

esquina. Donde se presenta un nivel de severidad: baja; teniendo un porcentaje de incidencia de 30.77%.

En la tesis 10, en dos de sus muestras se analiz6 23 y 60 losas de concreto, siendo las fallas mas recurrentes:
grietas lineales y dafio del sello de junta, respectivamente. Donde se presenta un nivel de severidad: media y

baja; teniendo un porcentaje de incidencia de 30.43% y 21.67%, respectivamente.
Por lo tanto, al analizar las 10 investigaciones, se obtuvo los niveles de severidad mas frecuentes como: nivel
alto y nivel medio; teniendo presencia en las fallas: dafio del sello de junta y grietas lineales, con un porcentaje

de incidencia de 86.00% y 62.50%, presentes en las tesis 3 y 4, respectivamente.

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 50



A

| 4 UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

Tabla 26

“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

Clima, temperatura y altitud de los estudios primarios

TESIS PAIS DEPARTAMENTO CIUDAD CLIMA TEMPERATURA AI\I;I.II-EI;:JAD
1 Colombia Tolima Ibagué caluroso y muy frio 0°C-30°C 1285 m.s.n.m.
2 Peru Loreto Iquitos caluroso 21°C-33°C 105 m.s.n.m.
3 Peru Ancash Huaraz templado y frio 11°C-17°C 3052 m.s.n.m.
4 Peru Piura San Miguel de El Faique templado y frio 16°C-21°C 1050 m.s.n.m.
5 Peru Loreto Iquitos caluroso 21°C-33°C 105 m.s.n.m.
6 Peru Ayacucho Jesus Nazareno templado y seco 10°C-16°C 2780 m.s.n.m.
7 Peru Loreto Punchana caluroso, humedo y 22°C-34°C 105 m.s.n.m.
lluvioso
8 Peru Ancash Carhuaz templado y frio 6°C-16°C 2638 m.s.n.m.
9 Peru Ayacucho San Juan Bautista caluroso y seco 9°C-22°C 2734 m.s.n.m.
10 Peru Huancayo Chilca templado y frio 7°C-18°C 3275 m.s.n.m.
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En la Tabla 26, se indica informacidn sobre clima, temperatura y altitud de cada ciudad en donde se realiz6

las tesis que sirvieron como fuente primaria.

Los climas mas representativos son: caluroso con temperaturas que limitan entre 21°C — 33°C, templado y
seco con temperaturas que limitan entre 10°C — 16°C, presentes en la Tesis 2 y Tesis 6, las cuales indican

segun la Tabla 24 las fallas mas recurrentes dentro de los 10 estudios escogidos.

Las altitudes més tipicas son: 105 m.s.n.m. y 2780 m.s.n.m., presentes en la Tesis 2 y Tesis 6, las cuales

indican segun la Tabla 24 las fallas més recurrentes dentro de los 10 estudios escogidos.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion
A lo largo de los ultimos 10 afios, se ha aumentado en un promedio del 10%, lo que
respecta a la poblacién y al parque automotor; teniendo asi un crecimiento socioeconémico
favorable para todas las ciudades a nivel nacional. A pesar de esto, se observa un factor
negativo, siendo el deterioro en més corto tiempo, en este caso en los pavimentos rigidos,
presentando a lo largo de su vida util, fallas o patologias que son originadas por diversos
factores como: malos procesos constructivos, mal disefio de la estructura del pavimento,
mal utilizacién del tramo de pavimento para el cual no fue disefiado, etc. Por tanto, en esta
tesis se ha realizado una recopilacion de informacion de investigaciones ya realizadas, con
el propdsito de caracterizar las fallas méas recurrentes en los pavimentos rigidos que
presentan a lo largo de su vida util; y ademas comparandolo con otras investigaciones
realizadas en Cajamarca y asi contrastar los resultados obtenidos sobre las fallas
recurrentes y los niveles de severidad con su respectivo porcentaje por cada investigacion
escogida como fuente primaria, y asi proponer una guia para las fallas en los pavimentos

rigidos, teniendo la recurrencia de las fallas y su nivel de severidad.

En el desarrollo de la presente investigacion, la limitacion que se tuvo fue: la escasa
informacion acerca de las “Fallas en los Pavimentos Rigidos™; teniendo en cuenta que los
estudios primarios contengan como caracteristicas principales: las fallas con mayor
incidencia y los niveles de severidad en los pavimentos rigidos. Por lo cual, no se obtuvo
un gran numero de estudios con estas caracteristicas, considerando unicamente las
investigaciones que cumplieron con las caracteristicas que se enfoca la presente

investigacion.
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Castope, L. en su tesis denominada: “EVALUACION DEL ESTADO ACTUAL DEL
PAVIMENTO RIGIDO EN EL JIRON YAHUAR HUACA DEL DSITRITO DE BANOS
DEL INCA — CAJAMARCA 2018”, determina que las fallas que afectan més al tramo de
estudio fueron: pulimento de agregados, grieta de esquina, grietas transversales y/o
diagonales, grietas de retraccion, parches y descascaramiento de juntas, descascaramiento
de esquina y parche grande; siendo las mas incidentes: pulimento de agregados (28.48%),
grieta de esquina (19.41%), grietas transversales y/o diagonales (16.88 %) y grietas de
retraccion (16.46 %). Asi como también se presenta el nivel de severidad: bajo. En cambio,
en esta investigacion se encontr6 como fallas recurrentes: grietas lineales, dafio del sello
de junta, grieta de esquina y pulimento de agregados, con un porcentaje de incidencia de
25.82%, 68.27%, 35.77% y 75.80%, respectivamente; teniendo en similitud la falla de
pulimento de agregados y grieta de esquina, pero con un porcentaje de incidencia mucho
menor a lo encontrado en esta tesis. Por otro lado, en esta tesis se hallo los niveles de
severidad de: medio y alto; diferente a lo hallado en este antecedente de la ciudad de

Cajamarca.

Zamora, P. en su tesis denominada: “EVALUACION DEL ESTADO DE
CONSERVACION DE LAS CALLES DE LA ZONA MONUMENTAL DE LA
CIUDAD DE CELENDIN UTILIZANDO EL METODO DE INDICE DE
CONSERVACION DEL PAVIMENTO (PCIl), indica que las fallas mas incidentes en su
investigacion son: parche grande, desconchamiento y grietas lineales, con un porcentaje
de incidencia de 25.35 %, 16.45 % y 12.18 %, respectivamente. Ademas, muestra que los
niveles de severidad predominantes son: medio y alto. Por tanto, en esta investigacion, se
hallo las fallas més repetitivas como: grietas lineales, dafio del sello de junta, grieta de
esquina y pulimento de agregados; teniendo como porcentajes de incidencia de 25.82%,

68.27%, 35.77% y 75.80%, respectivamente. Teniendo como similar a la falla de grieta
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lineales con porcentaje mucho menor a lo encontrado en esta tesis. Con lo que respecta al

nivel de severidad; se encontraron con el mismo nivel de severidad: medio y alto.

Mondragén, J. en su tesis denominada: “EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION
DEL PAVIMENTO RIGIDO EN LA CALLES MARISCAL URETA CUADRAS 12, 13
Y 14 DE LA CIUDAD DE JAEN — CAJAMARCA”, especifica que las fallas mas
recurrentes son: grietas longitudinales y grietas transversales con un nivel de severidad:
media, y el desconchamiento con nivel de severidad: alta. Sin embargo, no se coincide con
ninguna falla recurrente hallada en esta tesis. Y concerniente, a los niveles de severidad,

solo se coincide con el nivel alto.

La implicancia que se tuvo en esta investigacion fue: la realizaciébn de una guia
concerniente a la descripcion de las fallas presentes en los pavimentos rigidos, presentando
en ella sus caracteristicas como: clima, altitud y temperatura de las regiones del Per( y sus
tipos de soluciones y acciones mas éptimas, con el objetivo de brindar un mayor tiempo
de vida dtil de las vias de comunicacion y asi poder ofrecer un mejor confort al usuario y
asi en un futuro tener un mejor desarrollo socioecondmico entre ciudades aledafias (ver

Anexo 101).

Conclusiones

La hipdtesis planteada en la investigacion se rechaza, puesto a que, al realizar el analisis
de los 10 estudios que sirvieron como fuente primaria, se encontraron como fallas
recurrentes: grietas lineales, dafio del sello de junta, grieta de esquina y pulimento de

agregados, detallado en la Figura 17.

Se busco y recopil6 informacion sobre 10 estudios primarios relacionados con las fallas en
los pavimentos rigidos, teniendo las caracteristicas particulares sobre: los porcentajes de

recurrencia y niveles de severidad; concluyendo que las fallas mas repetitivas son: grietas
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lineales, dafio del sello de junta, grieta de esquina y pulimento de agregados, detallado en
la Tabla 24; y presentandose los niveles de severidad de: nivel medio y nivel alto,

detallados en la Tabla 25.

Se logré detallar las fallas generadas en los pavimentos rigidos de cada investigacion,
detalladas en la Tabla 24, teniendo en consideracién el porcentaje de recurrencia,
concluyéndose que las fallas mas incidentes son: grietas lineales, dafio del sello de junta,
grieta de esquina y pulimento de agregados; con un porcentaje de recurrencia de: 25.82%,

68.27%, 35.77%, 75.80%, respectivamente.

Se presentd los niveles de severidad considerados en todas las fuentes primarias,
determinandose que los niveles de severidad mas incidentes en todas las investigaciones
son: nivel alto y nivel medio, teniendo presencia en las fallas recurrentes: dafio del sello
de junta y grietas lineales, teniendo un porcentaje de incidencia de: 86.00% y 62.50%,

respectivamente, presentadas en la Tabla 25.

Se determina que los climas y temperaturas mas representativos en donde surgen las fallas
mas recurrentes son: caluroso con temperaturas entre 21°C — 33°C, en la cual se presenta
la falla recurrente de grietas lineales. Ademas, se tiene el climay temperatura de templado
y seco con temperaturas entre 10°C — 16°C, en la cual se presenta la falla recurrente de:
dafo del sello de junta, grieta de esquina y pulimento de agregados; indicados en la Figura
17y Tablas 24 y 26.

Las altitudes més tipicas para estas fallas recurrentes halladas en esta investigacién son:
105 m.s.n.m., en donde se origina la falla recurrente de grietas lineales y 2780 m.s.n.m.,
donde se genera las fallas recurrentes de: dafio del sello de junta, grieta de esquina y

pulimento de agregados; descritas en la Figura 17 y Tablas 24 y 26.

Se realizd una guia sobre las fallas en los pavimentos rigidos, descritas en el Anexo 90.
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RESUMEN

Para la realizacion de este diagndstico patologico se utilizo el Software UN PCI Concreto 2016 donde se clasifican inicialmente las
patologias mas notorias ya sea por el deterioro o por baja calidad de los materiales utilizados. Se tomaran cinco (5) segmentos, cuatro de
100 metros y uno de 80 metros a los cuales se le realizaran el respectivo diagnostico segun el Manual de Mantenimiento de Carreteras del

Instituto Nacional de Vias.
Lo anterior indica que las patologias méas consecuentes en este tramo fueron grietas lineales, dafio del sello de la junta, rotura de esquina,
desprendimiento, astillamiento de la junta, entre otras. Se diagnosticaron 327 losas las cuales en su mayoria presentaron alguna de estas
afectaciones segln su condicidn.

METODOLOGIA

Para lograr los objetivos inicialmente planteados, el presente trabajo esta divido en dos grandes componentes
de aplicacion en los cuales se enfatizan los procedimientos de disefio y los resultados obtenidos. El primer
componente es la evaluacion del tramo en estudio a través de la inspeccion visual de su superficie y la
PROCEDIMIENTO o - . - .
determinacion del indice de condicion del pavimento con el método PCI el cual se basa fundamentalmente en la
norma ASTM 6433. El segundo componente es la etapa de disefio de mezcla segin el método ACly la
incorporando la ceniza de bagazo de cafia de azlicar como reemplazo en diferentes proporciones del cemento.

CONCLUSIONES

Los deterioros o patologias como el dafio del sellante de juntas, grietas lineales, grieta de esquina, parcheo grande son los mas
presentados en el tramo de estudio, es de gran importancia resaltar que los parcheos de las acometidas de servicios publicos se
encuentran en mal estado y no se les esta realizando el adecuando mantenimiento preventivo, lo que generara que el pavimento tenga un
funcionamiento estructural inadecuado que no cumpla con los estandares exigidos, por tanto se debe realizar la respectiva rehabilitacion
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RESUMEN

La presente investigacion “Patologia del Pavimento Rigido del jiron Sargento Lores, desde la cuadra 14 hasta la cuadra 20, Iquitos, 2018”,
se realizo en la ciudad de Iquitos, provincia de Maynas - Loreto, a partir de la inspeccion visual del estado del pavimento rigido del jiron
en mencién. La situacién probleméatica no es ajena a la creciente situacion y/o mal estado actual por el prematuro deterioro en el que se
encuentran los pavimentos, que dificultan el transito fluido en las principales calles y jirones de la ciudad. El trabajo consiste en clasificar
el tipo de patologias presentes en el pavimento, evaluar el nivel de severidad y la magnitud de los dafios aplicando el método del indice
de Condicion del Pavimento — PCIL. Se obtuvo un indice de condicion promedio de 47.77 al que corresponde como condicion operacional
de la superficie evaluada el estado regular de conservacion; asimismo, se ha llegado a sustentar las posibles causas del deterioro y a
proponer la mejor alternativa de conservacion y/o solucion para las fallas encontradas.

METODOLOGIA

El anteproyecto de tesis denominado “Patologia del Pavimento Rigido del Jiron Sargento Lores, desde la

PROCEDIMIENTO cuadra-14 h?sta la f:uadra 20, Iqultos, 201_7 ; Seguird u,n plan, metodologico teniendo e.l conocme.rllto general,de

la ubicacion del area que esta en estudio. Se aplicara el método del PCI para una mejor evaluacion; y, estara
divido en tres fases de desarrollo respectivamente.

CONCLUSIONES

En la investigacion, se tomaron 08 muestras, UM-01: Jiron Sargento Lores cuadra 14 que va desde Calle Estado De Israel-Calle Las
Magnolias, UM-02: Jirdn Sargento Lores cuadra 15 que va desde las Calle Magnolias-Calle Manco Capac, UM-03: Jir6n Sargento Lores
cuadra 16 que va desde Calle Manco Capac-Calle Santa Rosa, UM-04: Jirdn Sargento Lores cuadra 17 que va desde Calle Santa Rosa-
Calle Magdalena Nueva, UM-05: Jirdn Sargento Lores cuadra 18 que va desde Calle Magdalena Nueva-Calle Moyobamba), UM-06: Jir6n
Sargento Lores cuadra 19 que va desde Calle Moyobamba-Calle Urubamba, UM-07: Jirén Sargento Lores cuadra 20 que va desde Calle
Urubamba-Raul Pilico Pérez), UM-08: Jiron Sargento Lores cuadra 20 que va Jiron Pillco Pérez.
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TITULO DEL ESTUDIO

Evaluacion del pavimento rigido en el jiron Augusto B. Leguia, Distrito Independencia, Huaraz, Ancash-2018

AUTOR (ES)
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2010 I:l 2014 I:l 2018

2011 I:l 2016 I:l 2019 I:l

2012 I:l 2017 I:l 2020 I:l
RESUMEN

La investigacién tuvo como objetivos realizar la evaluacion del deterioro fisico del pavimento rigido en la zona de estudio, estudio del
trafico vehicular, determinar el indice de condicion del pavimento (PCI) y proponer un modelo para mejorar el pavimento en la 2da cuadra
de la Av. Augusto B. Leguia, para mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal. Los resultados obtenidos fueron: Que 15 pafios tienen
la falla de pulimento de agregados con una densidad del 25% seguido por el tipo de falla losa dividida que son 6 pafios 8.33%, 13 pafios
con grietas lineales con su VR My L de 8y 6 respectivamente con una densidad de 11.67% 10% después del estudio de trafico dio como
resultado indice medio diario de 1672 vehiculos, los tipos mas frecuentes que circulan en esta cuadra son los autos y station vagén con
un IMDa de 697 y 590 respectivamente seguido por las camionetas pick ap con un IDMa de 105 vehiculos diarios; el resultado del PCI
=60.

METODOLOGIA

Se realizo la inspeccién visual conjuntamente con las fichas de estudio ya realizadas con el propodsito de

PROCEDIMIENTO . ) . . . - . -
describir las patologias encontradas en el area de estudio, su severidad y sus posibles soluciones correctivas.

CONCLUSIONES

En la evaluacién del desmoronamiento fisico del asfalto provocado en el cuadrado 1, 14 piezas tienen dafios de sellado de alta seriedad,
mientras que 2 secciones tienen dafio dividido en la esquina de seriedad media, 1 pedazo tiene dafio de rotura en la esquina de leve
seriedad, 1 pieza tiene dafio de divisiones rectas de leve gravedad y 1 seccidn tiene dafios en las curvas de gran gravedad; en el
cuadrado 2 hubo 28 secciones con dafio de sellado debido a juntas de gran gravedad, mientras que 2 secciones tienen dafio dividido en
la esquina de gravedad media, 1 pedazo tiene dafio de rotura en la esquina de gravedad leve, 1 seccién tiene dafio de division directa de
gravedad leve y 1 la pieza tiene dafio de astillado de esquina de alta gravedad y en el cuadrado 3 43 trozos tienen dafio de gravedad de
sello alto y 2 piezas de gravedad media.
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TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias en la capa de rodadura del pavimento rigido de la avenida Pampa Alegre cuadras 1,2y 3 —
distrito de San Miguel del Faique — provincia de Huancabamba — departamento de Piura — marzo 2017

AUTOR (ES)

Bach. Junior Yagimar Reyes Castillo

FECHA DE PUBLICACION
RESUMEN

Este trabajo de tesis incluye una descripcién de los tipos de pavimentos existentes para la construccion de caminos, mostrando los
diferentes tipos de deterioros que se presentan en un pavimento, sus diferentes causas a través de su construccion o a lo largo de los
afios, se plantea ademas los tipos de técnicas de reparacion aplicadas en obras de pavimentacién, mostrando sus procesos constructivos
acompafiado de un registro fotogréafico para la mayor comprension del proceso. En este trabajo se muestra la determinacion de las
patologias en pavimentos rigidos de la Avenida pampa alegre , cuadras 1,2y 3, destacando las causas que produjeron estos deterioros,
destacando los procesos constructivos para conocer y evitar que sufra algln deterioro de la carpeta de rodadura.

METODOLOGIA

En el presente trabajo de disefio de investigacion fue de tipo visual y personalizada, con el objetivo de
investigar la incidencia que se observan en su contexto natural, como es el caso del pavimento rigido de la
avenida Pampa alegre — distrito de san miguel del faique, para su posterior analisis. Ademas, se recolectd
informacioén necesaria como anélisis y datos necesarios que estén relacionados con este proyecto que ayude a
cumplir con los objetivos y ciertos parametros establecidos por el encargado de este proyecto logrando
establecer los resultados y las condiciones del pavimento.

PROCEDIMIENTO

CONCLUSIONES

El nivel de incidencia de las patologias del pavimento rigido de la Avenida. Pampa Alegre son fisuramiento longitudinal, fisuramiento
transversal , erosion de bombeo, losas subdivididas y baches. Por consiguiente, la mayoria de los deterioros hallados, pueden producirse
por causa de uno o varios factores simultaneos. Es conveniente seguir un catalogo de deterioros de pavimentos rigidos para la
identificacion y calificacion de fallas, para realizar un diagndéstico certero en cada caso.
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Determinacién y evaluacién de las patologias del pavimento rigido de la calle Bolognesi, cuadras 7,9,10,11y 12, distrito de Iquitos,
provincia Maynas — departamento Loreto — afio 2017

AUTOR (ES)
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FECHA DE PUBLICACION
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2012 |: 2017 E 2020 |:
RESUMEN

En este informe final de tesis se plante6 determinar y evaluar los problemas patolégicos encontrados en el pavimento de mortero, para asf
obtener el indice y condicion operacional de la superficie de las calles Bolognesi cuadras 7,9, 10, 11y 12, del Distrito de Iquitos,
Provincia de Maynas, Region Loreto, las condiciones de la infraestructura existe de la zona en estudio son inadecuadas, estos pueden
ser ocasionados por los posibles malos procesos constructivos, el tipo de suelo y el periodo de vida Gtil del pavimento, en general el
informe de tesis se plasmd siguiendo la metodologia descriptiva, no experimental, corte transversal y analitica, aplicando el método del
PCI (indice de Condicién del Pavimento) considerado uno de las metodologias de evaluacién completa y objetiva.

METODOLOGIA

Para el cumplimiento de los objetivos del tema a tratar se tomara datos de las muestras para aplicar el método
del PCI Indice de Condicion de Pavimentos, es posible utilizar software para el procesamiento de los datos. La
evaluacion sera del tipo visual personalizada, para asi obtener datos del estado en el que se encuentra el
pavimento, severidad y extension de las fallas, estas a su vez seran analizadas y evaluadas exhaustivamente y
el procesamiento de la informacién sera de manera manual y asi obtener los resultados finales.

PROCEDIMIENTO

CONCLUSIONES

La integridad estructural del pavimento de cada unidad de muestra, define la condicién del pavimento. Las unidades de muestras U2y U4
obtuvieron un PCI con valor 54.21y 44.05, lo cual corresponde a un pavimento Regular. Los grietas lineales de alta severidad de la unidad
de muestra U3, originan el maximo valor reducido registrado de 48.50. Le siguen las grietas de esquina de severidad media y alta de las
unidades U10y U9, con un valor deducido de 46.00 y 42.42, respectivamente.

Por Gltimo, en la unidad de muestra U5, la grieta de esquina de alta severidad tiene un valor reducido de 40.33 y de igual manera es una de
las tres fallas que més afecta al pavimento
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TIPO DEESTUDIO
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TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito
de Jests Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”.

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gémez

FECHA DE PUBLICACION

2010 : 2014 : 2018 :

2011 I:l 2016 I:l 2019 I:l

2012 I:l 2017 2020 I:l
RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo la identificacion y evaluacion del estado actual de los pavimentos rigidos dentro del
distrito de Jestis Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho — Perti en el afio 2017. Los cuales se encuentran en
pésimas condiciones y estos reflejan diversos dafios en su estructura, ocasionando una serie de problemas a la poblacién al transitar por

las mismas, presentandose accidentes vehiculares y peatonales.La investigacion fue de tipo descriptivo con enfoque cuantitativo y de

disefio no experimental, para ello se utiliz6 el método PCI donde se tomé 12 unidades de muestra haciendo un total de 690,00 pafios
equivalentes a 8 712,00 m2 de pavimento rigido, del mismo se identificaron las fallas existentes y el estado de las mismas, logrando asi los
siguientes resultados: el 34,00 % del total de la muestra present6 un estado de pavimento regular, 39,00 % estado bueno, 22.00% estado
muy bueno y 5.00 % en estado malo.

METODOLOGIA

Primeramente se determiné las unidades de muestreo (calles) luego observamos los pafios, cantidad de
severidades en los dafios todo esto de acuerdo con el manual de dafios, para luego registrar la informacion en
PROCEDIMIENTO el fo.rn?ato correspon-diente. Afimismo debemos conogery seggir es-trictameryt'e las definicioHes y

procedimientos de medida los dafnos, usando un formulario u “hoja de informacion de exploracion de la
condicion” para cada unidad muestreo y en los formatos; cada renglon que usamos sirvié para registrar un
dafio, su extension y su nivel de severidad.
CONCLUSIONES

Al haber concluido de realizar la presente investigacion se ha determinado el estado actual del pavimento analizado en la Av. Salvador
Cavero, Jr. Ciro Alegria Cuadra 01, 02y 03y el Jr. Manuel Gonzales Prada dentro del distrito de Jesds nazareno, Provincia de Huamanga,
Departamento de Ayacucho, donde se inspeccionaron un total de 690,00 pafios equivalentes a 8 712,00 m2 de pavimento rigido
equivalentes al 100% de pavimento analizado, donde se puede observar que el 77.86% de pavimento analizados se encuentran afectados
por diferentes tipos de fallas o dafios y un 22.14% no sufren de ningudn tipo de dafio. Asimismo se identificaron fallas muy frecuentes
durante la toma de datos como son: sello de junta, pulimiento de agregados, grieta de esquina, losa dividida y grieta lineal, todos estos
con diferentes niveles de severidad.
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/ CODIGO DE ESTUDIANTE:
. FICHA RESUMEN N00038938
4 TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
e = Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis
TIPO DEESTUDIO
TESIS (X) MANUAL () ARTICUL(() C;ENTIFICO

TITULO DEL ESTUDIO

“Anélisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y mejorar el indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadras1,2, 3,4y
S5,del AA. HH. 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas — departamento de Loreto, mayo - 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Jessica Paola Hernandez Pinedo

FECHA DE PUBLICACION

2012 | | 2017 | X | 2020 | |

RESUMEN

Los resultados, estan dados en 5 unidades de muestreo los cuales tienen mayor incidencia en las patologias de Grieta Lineal, Grieta de
Esquina, Losa Dividida, Escala Descascaramiento y Desconchamiento y en menor grado un Parcheo Menor, de tal manera que el PCI
obtenido en la inspeccion: 1 ERA cuadra (U— 01) el valor de PCI= 10.14; por tanto se puede clasificar que tiene un nivel de Falla; en la 2
DA cuadra (U - 02) el valor de PCI =20.21, por tanto se puede clasificar que tiene un nivel Muy Malo; en la 3 ERA cuadra (U - 03) el
valor de PCI = 16.11, por tanto se puede clasificar que tiene un nivel Muy Malo; en la 4 TA cuadra (U — 04) el valor de PCI = 12.25, por
tanto, se puede clasificar que tiene un nivel Muy Malo, y en la 5 TA cuadra (U — 05) el valor de PCI = 46.64, por tanto se puede clasificar
que tiene un nivel Regular.

METODOLOGIA

Recopilacion de antecedentes preliminares: En esta etapa se realizara la bisqueda el ordenamiento, analisis y
validacion de los datos existentes de toda la informacion necesaria que ayudo a cumplir con los objetivos de
este proyecto.

Estudio de la aplicacion del programa de diagndstico y seguimiento de pavimentos enfocado al método PCI.
Para la determinacién de las muestras se tomara todas las pistas de la calle Buenos Aires del AA.HH 28 de
Julio del distrito de Punchana, provincia de Maynas y departamento de Loreto.

CONCLUSIONES

PROCEDIMIENTO

Este proyecto de Determinacion y Evaluacion de las Patologias del mortero para obtener el indice de integridad estructural del pavimento
y condicion operacional de la superficie de las pistas en la calle Buenos Aires, Distrito de Punchana, Provincia de Maynas, Departamento
de Loreto, Mayo - 2017, constituye un gran beneficio y aporte para la municipalidad distrital de Punchana, con la cual se tendra un
parametro para la planificacion de su mantenimiento. Mediante el método utilizado PClI, se logr6 determinar el indice de condicion de
pavimento para cada unidad de muestra, siendo estas el Pavimento Rigido de la calle Buenos Aires, Distrito de Punchana, Provincia de
Maynas, Departamento de Loreto.
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e = Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis
TIPO DEESTUDIO
TESIS (X) MANUAL () ARTICUL(() C;ENTIFICO

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

FECHA DE PUBLICACION

RESUMEN

Esta Investigacion se comenzé con la recopilacion de datos empleando las hojas de inspeccién de campo del método PCI, donde se
registraron los datos de la inspeccién visual como: tipos de fallas, nivel de severidad y la densidad, adjuntando datos generales de la
calle y datos del evaluador, asi como nombre, antigiiedad y las dimensiones de los pafios de las pistas, se procesan los datos, calculando
los VR (Valor de Reduccién individual) y los VRT (Valor de Reduccion Total) empleando abacos, y finalmente determinando el PCI de
cada una de las calles y su clasificacion correspondiente.

METODOLOGIA

El anélisis se realizara, teniendo el conocimiento general de la ubicacion del &rea que esté en estudio. Segln
los diferentes ejes y tramos proyectados en los planos para mejor evaluacion.

Evaluando de manera general, tanto la parte interna como la parte externa de toda la infraestructura, podremos
determinar los diferentes tipos de patologias que existen y segun ello realizar los cuadros de evaluacion.
Procedimiento de recopilacién de informacién de campo, mediante mediciones para obtener cuadros
informativos de tipos de patologias.

PROCEDIMIENTO

CONCLUSIONES

Se concluye que el indice promedio de condicion de pavimento de las 5 calles analizadas del Barrio El Triunfo, tiene un PCI de 45.20,
obteniéndose la calificacion de Regular.
Se concluye que en el Barrio de El Triunfo los pavimentos estan con una calificacion de las condiciones de Regular, debido a que la
mayoria de las calles ya tienen una antigiiedad de 6 afios, y su mantenimiento es casi nulo.
Se concluye que las patologias del concreto en las diferentes calles del Barrio de El Triunfo que tuvieron mayor incidencia fue la
patologia de Grieta de esquina y Losa Dividida. La cual nos permite tener una idea de la realidad y podemos proyectarnos a una
condicion futura.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
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TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis
TIPO DEESTUDIO
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TITULO DEL ESTUDIO

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —
Ayacucho”.

AUTOR (ES)
Bach. César Antonio L6pez Huaméan

Bach. Ruth Ménica Lopez Huaméan
FECHA DE PUBLICACION

RESUMEN

Con el presente trabajo de investigacion se lleg6 a determinar los estados de conservacion de las Pistas del Distrito de San Juan
Bautista, las cuales requieren de un mantenimiento rutinario, correctivo y preventivo. Para ello fue necesario determinar las patologias en
las Pistas de concreto hidraulico, las mismas que seran muestras de inspeccion visual, para tomar datos y determinar el indice de
Condicion de Pavimento a partir de sus patologias.

METODOLOGIA

Se utilizara la inspeccion visual con el instrumento de coleccion de datos ya disefiado, ademas se tomo en
cuenta el andlisis de trafico para tener en cuenta el tipo de vehiculo que pasa por la via y as+i determinar mas
eficientemente las fallas en el pavimento rigido, originadas por los factores ya antes mencionados.

PROCEDIMIENTO

CONCLUSIONES

Es necesario regirse de manera estricta a las normas tanto de disefio como de mantenimiento de pavimentos rigidos, con el fin de evitary
disminuir procesos de deterioro observados en el analisis del presente documento. Ademas, en las visitas a ciertos proyectos de
pavimento rigido, se observa que no existe un correcto y adecuado control de calidad en su construccidn, debido a que se deja de lado
ciertos parametros necesarios para que un pavimento rigido, cumpla eficientemente con su tiempo de vida util.
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UNIVERSIDAD
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TIPO DEESTUDIO
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TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion y determinacion del indice de condicion de pavimento rigido en la Av. Huancavelica, Distrito Chilca, Huancayo”.

AUTOR (ES)
Roberto José Bernaola Chuquillanqui
FECHA DE PUBLICACION

RESUMEN

Las vias de una ciudad sufren varios tipos de danos debido a diversos factores como la antigiiedad de la infraestructura, el mal proceso
constructivo, entre muchos otros; lo que se hace notorio a través de las fallas superficiales. En muchos casos los métodos de evaluacion
suelen ser de naturaleza destructiva lo cual contribuye a dafiar ain méas la infraestructura vial, es por esta razon que surge el método de
Determinacion de indica de Condicion del Pavimento (PCI) como una alternativa de evaluacién aplicado tanto a pavimento rigido como
flexible.

METODOLOGIA

La longitud exacta de via inspeccionada es de 0.893 Km. y la longitud total en ambos carriles comprende
alrededor de 1. 786 Km. en las cuadras ya mencionadas en lineas anteriores. El nimero de pafios totales dentro
del tramo y las cuadras analizadas comprenden un total de 340 unidades de inspeccién, las cuales se
encuentran repartidas en nimeros indistintos por cuadras esto debido a la variacion de longitudes entre
cuadra. Por lo detallado, se tomara por cuadra las fallas presente y nivele de severidad que se muestra en el
pavimento rigido de la zona de estudio escogida.

PROCEDIMIENTO

CONCLUSIONES

Uno de los tipos datos mas notorios y recurrentes encontradas dentro de las unidades de andlisis fueron las de bacheos por acometidas
de servicios publicos, por lo que se debera de prever de espacios adecuados para este tipo de servicios en futuras construcciones
similares o en la rehabilitaciones que se fueran a hacer, para de esta manera evitar fracturas en la losas lo que da origen muchas veces a
otros tipos de dafios.
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AUTOR (ES)

Yarleydis Badillo Angarita
Yina Eliana Carvajal Vargas
George Alejandro Montoya Gomez
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TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO
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Diagnéstico patolégico del pavimento rigido comprendido entre el K1+440 hasta el K1920 en la avenida Ferrocarril de la ciudad de Ibagué-

AUTOR (ES)

Yarleydis Badillo Angarita
Yina Eliana Carvajal Vargas
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TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO
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Firma: Firma: 7&“@‘@ \[5
GENIERD CfVIL W = =
Qgg del Colegio ¢e Mgenigfos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Evaluacion del pavimento rigido en el jiron Augusto B. Leguia, Distrito Independencia, Huaraz, Ancash-2018

AUTOR (ES)

Eyner Omar Cieza Macedo
Macedonio Teodoro Lifian Vasquez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14) P X
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
. ) N ’ ~//>
Firma: Firma: 7@,‘,@3 jfv olo
UZBETH N@ghkz‘og O;zéo V(‘iy"\-LLARDf‘ - — —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniefus N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 31: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 03, Falla (18)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
Ty ) CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
UNIVERSIDAD . .
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE - -
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Evaluacion del pavimento rigido en el jiron Augusto B. Leguia, Distrito Independencia, Huaraz, Ancash-2018

AUTOR (ES)

Eyner Omar Cieza Macedo
Macedonio Teodoro Lifian Vasquez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea
(2) Grietade Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento
(3) Losa Dividida (10) Parche Pequefio an G”et‘ji,s de
Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
- X
“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel )
14) P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
. ) N 4, d//)
Firma: Firma: 7&,‘%_@ olo
O C\ ) ) //f: =
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniafos N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 90
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e Anexo 32: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 04, Falla (3)

J
T

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias en la capa de rodadura del pavimento rigido de la avenida Pampa Alegre cuadras 1,2y 3 —
distrito de San Miguel del Faique — provincia de Huancabamba — departamento de Piura — marzo 2017

AUTOR (ES)

Bach. Junior Yagimar Reyes Castillo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea
(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento
(3) Losa Dividida X (10) Parche Pequefio @n Grlet§§ ce
Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14)P I(
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
Firma: { Firma: v " .u//
) 7@1"% @ 0(0
UIZBETH MILAGROS(ER Y GALLARDN S
ING o cfvi ——
Qgg dal Colagio < igeniagas N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 33: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 04, Falla (8)

J
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias en la capa de rodadura del pavimento rigido de la avenida Pampa Alegre cuadras 1,2y 3 —
distrito de San Miguel del Faique — provincia de Huancabamba — departamento de Piura — marzo 2017

AUTOR (ES)

Bach. Junior Yagimar Reyes Castillo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14) P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
. ) N ’ ~//>
Firma: Firma: 7@,‘,@3 jfv olo
UZBETH N@ghkz‘og O;zéo V(‘iy"\-LLARDf‘ - — —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniefus N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 34: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 04, Falla (13)

J
"

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias en la capa de rodadura del pavimento rigido de la avenida Pampa Alegre cuadras 1,2y 3 —
distrito de San Miguel del Faique — provincia de Huancabamba — departamento de Piura — marzo 2017

AUTOR (ES)

Bach. Junior Yagimar Reyes Castillo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo X
Junta
(7) Desniwel )
14) P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: 7{;,‘% ,i\;] Igj
UZBETH Nﬂm@ O;zéo V(‘iy"\-LLARDf‘ - = —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniefus N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 35: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 04, Falla (18)

J
"

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias en la capa de rodadura del pavimento rigido de la avenida Pampa Alegre cuadras 1,2y 3 —
distrito de San Miguel del Faique — provincia de Huancabamba — departamento de Piura — marzo 2017

AUTOR (ES)

Bach. Junior Yagimar Reyes Castillo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccién

(18) Descascaramiento de

“D” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel )
14) P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: 7(;,“?43 j\fv olo
UZBETH N@g‘z‘o; O;zéo V(‘;y"\-LLARDf‘ - — —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniefus N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 36: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 04, Falla (19)

J
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:
NO00038938

“Caracterizacion de las Fallas Generadas en los

= Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias en la capa de rodadura del pavimento rigido de la avenida Pampa Alegre cuadras 1,2y 3 —
distrito de San Miguel del Faique — provincia de Huancabamba — departamento de Piura — marzo 2017

AUTOR (ES)

Bach. Junior Yagimar Reyes Castillo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grietade Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados BEsquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta X
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14)P 1
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
. ) N D d//)
Firma: - Firma: 7&,‘%_@ olo
LIZBETH MILAGRGSHYE - ST
INGENIERO \ —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniafos N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
Ty : CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
UNIVERSIDAD . .
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE - -
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento rigido de la calle Bolognesi, cuadras 7,9,10,11y 12, distrito de lquitos, provincia
Maynas — departamento Loreto — afio 2017

AUTOR (ES)

Leydi Jane Rios Carrion

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea

(2) Grieta de Esquina X (9) Parche Grande (16) Desconchamiento

(17) Grietas de

3) Losa Dividida .
@ Retraccion

(10) Parche Pequefio

(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
C(erijle/g]ei:;:a (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA

Fi Pl Fi YirShoierss
irma: oY irma: /R ouloua
/ /4 = ‘\‘y o,
A N = —

LIZBETH MILAGROS(JER Y GALLARDN o
INGENIERO CfVIL
Qgg dal Colagio < igeniagas N° 98703

Nombre:

Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo

Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis

Fecha:

11 de Junio de 2021

Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 38: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 05, Falla (5)

J
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:
N00038938

“Caracterizacion de las Fallas Generadas en los

TESIS Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacién de las patologias del pavimento rigido de la calle Bolognesi, cuadras 7,9,10,11y 12, distrito de Iquitos, provincia

Maynas — departamento Loreto — afio 2017

AUTOR (ES)

Leydi Jane Rios Carrién

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(10) Parche Pequefio

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala X (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel )
14) P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: 7{;,‘% ,i\;] Igj
UZBETH Nﬂm@ O;zéo V(‘iy"\-LLARDf‘ - = —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniefus N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 39: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 05, Falla (8)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
Ty ) CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD . .
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE ) -
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento rigido de la calle Bolognesi, cuadras 7,9,10,11y 12, distrito de Iquitos, provincia
Maynas — departamento Loreto — afio 2017

AUTOR (ES)

Leydi Jane Rios Carrion

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales X (15) Cruce de Via Férrea

(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento

(17) Grietas de

3) Losa Dividida o
S Retraccion

(10) Parche Pequerio

(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
“D” Agregados BEsquina

(19) Descascaramiento de

(5) Escala (12) Popouts

Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: 7{;,‘% -@ «[5
LIZBETH MILAGROS spol - } = ==
Qgg dal Colagio e geniafos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021
Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 98
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e Anexo 40: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 05, Falla (9)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
Ty ) CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD . .
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE ) -
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento rigido de la calle Bolognesi, cuadras 7,9,10,11y 12, distrito de lquitos, provincia
Maynas — departamento Loreto — afio 2017

AUTOR (ES)

Leydi Jane Rios Carrion

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea
(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande X (16) Desconchamiento
(3) Losa Dividida (10) Parche Pequefio (17 Grlet§§ e
Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
“p” Agregados BEsquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14) P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X

ASESORA TESISTA

Fi Pl Fi YrirShoilerss
irma: oY irma: /R ouloua
/ /4 = '\‘y o,
o i ' ——
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J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
Ty : CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD . .
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE ) -
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento rigido de la calle Bolognesi, cuadras 7,9,10,11y 12, distrito de lquitos, provincia
Maynas — departamento Loreto — afio 2017

AUTOR (ES)

Leydi Jane Rios Carrion

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea

(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento

(17) Grietas de

3) Losa Dividida L,
@ Retraccion

(10) Parche Pequefio

(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts X Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
C(erijle/g]ei:;:a (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja
ASESORA TESISTA
Erle

Firma: Y Firma: 0 ~
il ik
o | -
‘ i

A
LIZBETH MILAGROS(JER Y GALLARDN =
INGENIERO CfVIL
Qgg dal Colagio < igeniagas N° 98703

Nombre:

Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo

Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis

Fecha:

11 de Junio de 2021

Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 42: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 05, Falla (16)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
T ; CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD ) )
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE - -
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Determinacion y evaluacion de las patologias del pavimento rigido de la calle Bolognesi, cuadras 7,9,10,11y 12, distrito de Iquitos, provincia
Maynas — departamento Loreto — aiio 2017

AUTOR (ES)

Leydi Jane Rios Carridn

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

owup/ Buckling rietas Lineales ruce faFérrea
1)BI Buckli 8) Cri Lineal 15) Ci de ViaFé
(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento X
(3) Losa Dividida (10) Parche Pequefio an Gr'et.a,s d
Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desnivel )
14) P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja

ASESORA TESISTA

) \ ’ 2
Firma: e i Firma: i J& .
LA 7( I JV@,
Tt
—‘//>)

LIZBETH MILAGROSAfERY CALLARD™
INGEN

IERO CfVIL
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jesus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gémez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Crietas Lineales

(9) Parche Grande

X (10) Parche Pequerio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“D” Agregados BEsquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14) P 1
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: 7{;,‘% -@ «[5
LIZBETH MILAGROS feriy ¢ : = — —
Qgg dal Colagio e geniafos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 44: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (4)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jesus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(8) CGrietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de

Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
X .
“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14) P I(
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja X
ASESORA TESISTA
Firma: 1 Firma: v WT olo
oY L \\vﬂ ;
uzBETH ::g«Et'fl(g SRE\:’ Vcif‘:_mw : - - —
Qgg dal Colagio < igeniagas N° 98703 -—

Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021
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e Anexo 45: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (5)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jesus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) CGrietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccioén

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala X (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14) P I(
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
Firma: 1 Firma: v WT olo
oY L \\vﬂ ;
uzBETH &‘2“5‘»'5.(2 SRE\:’ V(}:‘«_me : - - —
Qgg dal Colagio < igeniagas N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 46: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (6)

J
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:
N00038938

“Caracterizacion de las Fallas Generadas en los

VS Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jesus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(10) Parche Pequefio

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de X (13) Bombeo
Junta
(7) Desnivel )
14) P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
Firma: e Firma: 7@.,«.% .@@
M L/ \ P
uzBETH .ﬂ‘g“s[rffg O,Réd VGI»'\-LLARDf‘ - - " —
qgg del Colegio ¢ Migeniefos N° 98703 ="
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021
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e Anexo 47: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (8)

J
"

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jestus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grietade Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales X

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel )
14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
. ) N g d//)
Firma: - Firma: 7&,‘%_@ olo
LIZBETH MILAGRGSHYE - S
INGENIERO \ —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniafos N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 48: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (9)

J
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jestus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grietade Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados BEsquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14)P 1
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja X
ASESORA TESISTA
. ) N D d//)
Firma: - Firma: 7&,‘%_@ olo
LIZBETH MILAGRGSHYE - ST
INGENIERO \ —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniafos N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 49: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (10)

J
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:
N00038938

“Caracterizacion de las Fallas Generadas en los

TESIS Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jestus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre —2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel )
14) P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: 7{;,‘% ,i\;] Igj
UZBETH Nﬂm@ O;zéo V(‘iy"\-LLARDf‘ - = —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniefus N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 50: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (11)
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jestus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grietade Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados X Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel )
14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
. ) N g d//)
Firma: - Firma: 7&,‘%_@ olo
LIZBETH MILAGRGSHYE - S
INGENIERO \ —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniafos N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep

Pag. 109




A

ap
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

e Anexo 51: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (14)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jesus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre — 2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) CGrietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccioén

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14) P I( X
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
Firma: 1 Firma: v WT olo
oY L \\vﬂ ;
uzBETH &‘2“5‘»'5.(2 SRE\:’ V(}:‘«_me : - - —
Qgg dal Colagio < igeniagas N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 52: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 06, Falla (18)

J
"

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Identificacion y Evaluacion de Fallas del concreto para obtener el indice de condicion en los pavimentos rigidos en las calles del distrito de
Jestus Nazareno, provincia de Huamanga y departamento de Ayacucho, octubre —2017”

AUTOR (ES)

Bach. Dino Cisneros Gomez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14) P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
. ) N ’ ~//>
Firma: Firma: 7@,‘,@3 jfv olo
UZBETH N@ghkz‘og O;zéo V(‘iy"\-LLARDf‘ - — —
Qgg dal Colagio ¢e Mgeniefus N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 53: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 07, Falla (2)

“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
" ; CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD ) )
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE ) ]
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

"Anélisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y mejorar el indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadrasi, 2, 3,4y 5,
del AA. HH. 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas — departamento de Loreto, mayo - 2017"

AUTOR (ES)

Bach. Jessica Paola Hernandez Pinedo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea

(2) Grieta de Esquina X (9) Parche Grande (16) Desconchamiento

(17) Grietas de

(3) Losa Dividida Retraccion

(10) Parche Pequefio

(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
19) D ient
(5) Escala (12) Popouts (19) eSC&}]SSi::mlen ode
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desnivel .
14)P 1
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
\ g ~//7
Firma: Firma: 7@,‘% _IEJ olo
o 7 7 //f;r =
qgg del Colegio ¢ Migeniefos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 54: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 07, Falla (3)

“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
" ; CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD ) )
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE ) ]
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

"Anélisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y mejorar el indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadrasi, 2, 3,4y 5,
del AA. HH. 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas — departamento de Loreto, mayo - 2017"

AUTOR (ES)

Bach. Jessica Paola Hernandez Pinedo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea

(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento

(17) Grietas de

(3) Losa Dividida X Retraccion

(10) Parche Pequefio

(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
19) D ient
(5) Escala (12) Popouts (19) eSC&}]SSi::mlen ode
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desnivel .
14)P 1
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
\ g ~//7
Firma: Firma: 7@,‘% _IEJ olo
o 7 7 //f;r =
qgg del Colegio ¢ Migeniefos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 55: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 07, Falla (5)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
Ty 5 CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD ) )
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE - )
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

"Anélisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y mejorar el indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadrasi, 2, 3,4y 5,
del AA. HH. 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas — departamento de Loreto, mayo - 2017"

AUTOR (ES)

Bach. Jessica Paola Hernandez Pinedo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccién

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala X (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
\ 5 9,
Firma: Firma: ﬂi{nvgﬁg@u{@
" =
Qeg dal Colaglo 6o Mgeniefos N° 93703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 56: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 07, Falla (8)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
" ; CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
UNIVERSIDAD - )
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE - -
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

"Anélisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y mejorar el indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadrasi, 2,3,4y 5,
del AA. HH. 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas — departamento de Loreto, mayo - 2017"

AUTOR (ES)

Bach. Jessica Paola Hernandez Pinedo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales X (15) Cruce de Via Férrea
(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento
(3) Losa Dividida (10) Parche Pequefio an G“et‘_l,s d
Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniel ]
14) P T
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
- - \\ 2 vy\
Firma: Firma: i j‘gj olo
Qgq dal Colagio e mqoemg 5 N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 115
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e Anexo 57: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 07, Falla (9)

“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
T 5 CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
T Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD - )
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE ) )
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

"Andlisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y mejorar el indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadrasi, 2, 3,4y 5,
del AA. HH. 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas — departamento de Loreto, mayo - 2017"

AUTOR (ES)

Bach. Jessica Paola Hernandez Pinedo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(8) Grietas Lineales

(2) Grietade Esquina

(9) Parche Grande

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(11) Pulimento de

(10) Parche Pequefio

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccién

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniel (14) Punzonamiento
Carril/Berma
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
. . \. 2 vy‘
Firma: 9 Firma: v 4‘@@
[ S . '
LIZBETH MILAGROSHE G
INGEN o —
qgg del Colegio ¢e Mgeniefos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 58: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 07, Falla (16)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
" ) CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
ST Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
UNIVERSIDAD - -
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE - -
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

"Andlisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y mejorar el indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadrasi, 2,3,4y 5,
del AA. HH. 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas — departamento de Loreto, mayo - 2017"

AUTOR (ES)

Bach. Jessica Paola Hernandez Pinedo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea
(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento X
(3) Losa Dividida (10) Parche Pequefio (17) Grietas de
Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniel .
14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
7 ".‘ 7} R N \/\
\ /
Firma: Firma: %mgﬁg@v@
LABETH MILAGROSIERY CALLARDI g
INGENIERO CfVIL =
qgg del Colegio ¢ igenigfos N° 98703 ===
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 117
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e Anexo 59: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 07, Falla (18)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
Wy : CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
R Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
UNIVERSIDAD - )
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE ) )
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

"Analisis y Evaluacion de las Patologias del Pavimento Rigido y mejorar el indice Operacional de la calle Buenos Aires cuadras1, 2, 3,4y 5,
del AA. HH. 28 de Julio, distrito de Punchana, provincia de Maynas — departamento de Loreto, mayo - 2017"

AUTOR (ES)

Bach. Jessica Paola Hernandez Pinedo

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea
(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento
(3) Losa Dividida (10) Parche Pequefio an Grlet§§ e
Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
“n” . X
D Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel :
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
/ \ - J
Firma: Firma: ﬂijmgﬁc@u[@
o cfy 7 ’,‘//; =
Qgg dal Colagio e ngeniafos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 118
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e Anexo 60: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 08, Falla (1)

J
.

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, regiéon Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blow up/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
ézzrli)l‘str]eI;ﬁﬁIa (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD

Alta Media Baja X

TESISTA

/

X ﬁj O
Firma: Firma: § *j\::j\,(_o
= ~’/4 '/:/ ==
Qog dal Colaglo ¢o Mngeniafos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 61: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 08, Falla (2)

J
"

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ()

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicién Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccién

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
C(ZZrIiDIjISBZI:;:a (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
TESISTA

\ » O
Firma: Firma: %nvgj@@@
- o A/»é ? =
Qeg dal Colaglo 6o Mgeniefos N° 93703 =t
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020~

e Anexo 62: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 08, Falla (3)

J
"

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

X (10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14)P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
,“ ‘f # 7 S - J
Firma: 1y Firma: §o 4:,@0(@
% N
LIZBETH MILAGROSAERMY GALLARDN -
INGENIERO CfVIL —
qgg dal Colegio se Mgeniafas N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:
N00038938

“Caracterizacion de las Fallas Generadas en los

U= Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(8) Grietas Lineales

(2) Grieta de Esquina

(9) Parche Grande

(3) Losa Dividida

(10) Parche Pequefio

(4) Grieta de Durabilidad

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“D” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala X (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel :
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
/ \ - J
Firma: Firma: jﬁjmgﬁg@u@
o cfy ) ’,‘//;- ==
Qgg dal Colagio e ngeniafos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales X

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
14)P
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
TESISTA
v“ ‘f / K A \ﬂ\
Firma: Yy Firma: {5 4@@@
% e A
LIZBETH MILAGROSAERMY GALLARDN e
INGENIERO CfVIL —
qgg dal Colegio se Mgeniafas N° 98703 -_—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“D” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel :
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
Firma: £ Firma: 7@,‘%_@ oo
zBETH ﬂ‘%'é(n| g for VIALLLARDf‘ // —
qgg dal Colegio ¢e Mgeniefos N° 98703 C
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccién

(18) Descascaramiento de

ASESORA

“D” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
C(;r)rliDIjSBr:::r:a (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
TESISTA

. ] N\ D \//7
Firma: Firma: jéngj& @ olo
zBETH ﬂgg 5 ORE:A V(‘;,:\_LLARD“ : - = —
Qeg dal Colagio ¢e geniefos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:
N00038938

“Caracterizacion de las Fallas Generadas en los

L= Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(8) Grietas Lineales

(2) Grieta de Esquina

(9) Parche Grande

(3) Losa Dividida

(10) Parche Pequefio

(4) Grieta de Durabilidad

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts X Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniel .
14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja
ASESORA TESISTA
- - \i 2 VQ\
Firma: Firma: v j‘gj olo
o ¢ ) - ==
Qg del Colegio ¢ Migeniefos N° 98703 =
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ( )

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicién Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, regién Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo X
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
Firma: (v Firma: i 4&4‘@»@
LILBETH. ELL.;(NIE fix V(Jlr‘LLLARDV‘ =
Qgg dal Colagio ¢ igeniafas N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion de la Condicion Operacional del Pavimento Rigido, aplicando el Método de Pavement Condition Index (PCI), en las pistas del
Barrio El Triunfo, distrito de Carhuaz, provincia de Carhuaz, region Ancash, diciembre 2015”

AUTOR (ES)

Bach. Yony Edwin Rodriguez Minaya

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento X
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: e 4‘,-1 o u(@
o i
Qg dal Colagio e geniefos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —

Ayacucho”.

AUTOR (ES)

Bach. César Antonio L6pez Huaman

Huaman

Bach. Ruth Ménica Lopez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
C(;zrlijl(;SBr:lﬁ:a (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD

Alta Media Baja X

TESISTA

Firma: Firma: i f({\;]‘,(o
o ) = =
Qgg dal Colegio ¢ genigfos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —
Ayacucho”.

AUTOR (ES)

Bach. César Antonio Lopez Huamén

Huaman

Bach. Ruth Ménica Lopez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grietade Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

X (10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniel (14) Punzonamiento
Carril/Berma
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
{ S - vy
Firma: Firma: 7&,‘,@4‘@0@
UZBETH ILAGROSIERMY GALLARDR i
INGENIERO CfVIL —
Qgg del Colegio ¢e Mgeniefos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —
Ayacucho”.

AUTOR (ES)

Bach. César Antonio Lopez Huaman

Huaman

Bach. Ruth Ménica Lépez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(11) Pulimento de

(10) Parche Pequefio

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desnivel ;
- 14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
T Y. G4~
Firma: “ Firma: 1% J[‘\; olo
et il ¥
LIZBETH MILAGROSJERWY CALLARD™ Bt e
INGE O CfVIL —
qgg dal Colegio e Mgeniefos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Ayacucho”.

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —

AUTOR (ES)

Bach. César Antonio Lépez Huaman

Huaman

Bach. Ruth Ménica Lépez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(8) Grietas Lineales

(2) Grieta de Esquina

(9) Parche Grande

(3) Losa Dividida

(10) Parche Pequerio

(4) Grieta de Durabilidad

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“D” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: It j\\;] olo
o - =
qgg dal Colegio ¢ geniafos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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Anexo 74: Ficha de Recoleccion de Datos de la Fuente 09, Falla (10)

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

CODIGO DE ESTUDIANTE:
N00038938

“Caracterizacion de las Fallas Generadas en los

Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"

Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo

J
4" FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
TESIS
UNIVERSIDAD
PRIVADA ASESORA
DEL NORTE
TESISTA

Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Ayacucho”.

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —

AUTOR (ES)

Bach. César Antonio Lépez Huaman

Huaman

Bach. Ruth Ménica Lépez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(8) Grietas Lineales

(2) Grieta de Esquina

(9) Parche Grande

(3) Losa Dividida

(10) Parche Pequerio

(4) Grieta de Durabilidad

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“D” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
/ \ = vy‘
Firma: Firma: 7@{“@‘@“@
o - =
qgg dal Colegio ¢ geniafos N° 98703 -—
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 75: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 09, Falla (13)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

Ayacucho”.

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —

AUTOR (ES)

Bach. César Antonio Lopez Huaman

Huaméan

Bach. Ruth Ménica Lépez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequerio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccién

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo X
Junta
(7) Desnivel .
14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta X Media Baja
ASESORA TESISTA
/! / 5 y
Firma: > 1 Firma: % " :
LA %“@‘Kj oo
LIZBETH MILAGROSfERMY CALLARD® e
INGENIERO C —
Qg dal Colagio ¢ Migeniefos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 76: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 09, Falla (14)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —
Ayacucho”.

AUTOR (ES)

Bach. César Antonio Lopez Huaman

Huaman

Bach. Ruth Ménica Lépez

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desnivel )
- 14)P t X
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
Firma: ".. Firma: e ‘j\; »(O
et i, ©
LIZBETH MILAGROSJERWY CALLARD™ e
INGE O CfVIL —
qgg dal Colegio e Mgeniefos N° 98703 e
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 77: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 09, Falla (19)

J UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA
W . CODIGO DE ESTUDIANTE:
FICHA DE RECOLECCION DE DATOS
4 N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
R Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
UNIVERSIDAD . .
PRIVADA ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
DEL NORTE ) )
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X) MANUAL ( ) ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Determinacion y evaluacion de las patologias en el concreto de pavimentos rigidos, distrito San Juan Bautista, Provincia de Huamanga —
Ayacucho”.

AUTOR (ES)

Bach. César Antonio Lopez Huaméan Bach. Ruth Ménica Lépez
Huamén

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling (8) Grietas Lineales (15) Cruce de Via Férrea
(2) Grieta de Esquina (9) Parche Grande (16) Desconchamiento
(3) Losa Dividida (10) Parche Pequefio an Grletgls de
Retraccion
(4) Grieta de Durabilidad (11) Pulimento de (18) Descascaramiento de
“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta X
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel )
14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
Firma: Firma: {7 j\\;] olo
BT e St e
ENIERO CJVIL —_—
Qgg dal Colagio e Mgeniefos N° 98703 e

Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 136
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e Anexo 78: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 10, Falla (1)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:
N00038938

“Caracterizacion de las Fallas Generadas en los

L=k Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion y determinacion del indice de condicion de pavimento rigido en la Av. Huancavelica, Distrito Chilca, Huancayo”

AUTOR (ES)

Roberto José Bernaola Chuquillanqui

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

X (8) Crietas Lineales

(2) Grietade Esquina

(9) Parche Grande

(3) Losa Dividida

(10) Parche Pequefio

(4) Grieta de Durabilidad

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“D” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
\ ”) \‘y
Firma: Firma: 7{;,‘%@0@
GENIE v i - — =
Qg dal Colagio ¢e Mgeniefos N° 98703 e
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 79: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 10, Falla (2)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion y determinacion del indice de condicion de pavimento rigido en la Av. Huancavelica, Distrito Chilca, Huancayo”

AUTOR (ES)

Roberto José Bernaola Chuquillanqui

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

X (9) Parche Grande

(11) Pulimento de

(10) Parche Pequefio

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dario del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desnivel ;
- 14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
T Y. G4~
Firma: “ Firma: 1% J[‘\; olo
et il ¥
LIZBETH MILAGROSJERWY CALLARD™ Bt e
INGE O CfVIL —
qgg dal Colegio e Mgeniefos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 80: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 10, Falla (3)
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion y determinacion del indice de condicion de pavimento rigido en la Av. Huancavelica, Distrito Chilca, Huancayo”

AUTOR (ES)

Roberto José Bernaola Chuquillanqui

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

X (10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
/ \ s vy‘
Firma: Firma: ?én@mj\?] olo
o - =
Qgg dal Colegio ¢ genigfos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 81: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 10, Falla (5)
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4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:
N00038938

TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion y determinacion del indice de condicion de pavimento rigido en la Av. Huancavelica, Distrito Chilca, Huancayo”

AUTOR (ES)

Roberto José Bernaola Chuquillanqui

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grietade Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de

(5) Escala (12) Popouts Junta

(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel ]
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
TESISTA

Firma: Firma: 7(5“@4‘@@
Jebi Gl R
O CfVIL —
Qgg del Colegio ¢e Mgeniefos N° 98703 —
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 82: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 10, Falla (6)

J
"

4

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion y determinacion del indice de condicion de pavimento rigido en la Av. Huancavelica, Distrito Chilca, Huancayo”

AUTOR (ES)

Roberto José Bernaola Chuquillanqui

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequefio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccion

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de X (13) Bombeo
Junta
(7) Desniwel .
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media Baja X
ASESORA TESISTA
/ \ s vy‘
Firma: Firma: ?én@mj\?] olo
3 N
Qgg dal Colegio ¢ genigfos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 83: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 10, Falla (8)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020""
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )

ARTICULO CIENTIFICO ()

TITULO DEL ESTUDIO

“Evaluacion y determinacion del indice de condicion de pavimento rigido en la Av. Huancavelica, Distrito Chilca, Huancayo”

AUTOR (ES)

Roberto José Bernaola Chuquillanqui

TIPOS DE FALLAS EN EL PAVIMENTO RIGIDO

(1) Blowup/ Buckling

(2) Grieta de Esquina

(3) Losa Dividida

(4) Grieta de Durabilidad

(8) Grietas Lineales X

(9) Parche Grande

(10) Parche Pequerio

(11) Pulimento de

(15) Cruce de Via Férrea

(16) Desconchamiento

(17) Grietas de
Retraccién

(18) Descascaramiento de

“p” Agregados Esquina
(19) Descascaramiento de
(5) Escala (12) Popouts Junta
(6) Dafio del Sello de (13) Bombeo
Junta
(7) Desnivel .
14)P t
Carril/Berma (14) Punzonamiento
NIVEL DE SEVERIDAD
Alta Media X Baja
ASESORA TESISTA
‘.? ::‘I 5 ,, .
Firma: £ Firma: It j\?]»(@
IABETH MILAGROSAERY CALLARD e
INGENIERO CfVIL —_—
Qg dal Colagio ¢ Migeniefos N° 98703 -
Nombre: Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo Nombre: Bach. Kevin Josep Montoya Celis
Fecha: 11 de Junio de 2021 Fecha: 11 de Junio de 2021

Bach. Montoya Celis Kevin Josep
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e Anexo 84: Ficha de Recoleccién de Datos de la Fuente 10, Falla (9)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - SEDE CAJAMARCA

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

CODIGO DE ESTUDIANTE:

N00038938
TESIS “Caracterizacion de las Fallas Generadas en los
Pavimentos Rigidos, Cajamarca 2020"
ASESORA Ing. Lizbeth Milagros Merma Gallardo
TESISTA Bach. Kevin Josep Montoya Celis

TIPO DE ESTUDIO

TESIS (X)

MANUAL ( )
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I. INTRODUCCION

En los ultimos 10 afios, se ha producido un incremento alrededor del 10% en la
poblacién nacional; como consecuencia se produjo un aumento en el parque automotor,
puesto que, en regiones, localidades y distritos necesitan tener vias de comunicacion en
Optimas condiciones para obtener beneficios tanto econémicos como sociales en la
comunidad. Por esto, surge la demanda por realizar la reconstruccion y/o
mantenimiento del pavimentado en ciertos tramos de carreteras que se encuentran en
mal estado, con el fin de brindar confort, seguridad y vialidad vehicular en los usuarios
que la utilizan.

Por tanto, se realiz6 una guia sobre las fallas presentes en los pavimentos rigidos,
teniendo como indicadores a su descripcion, niveles de severidad y posibles soluciones

correctivas para cada falla mencionada en esta guia.
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y
N
Il. NORMAS TECNICAS
La norma técnica en que se enmarca el contenido en general de esta guia es la
siguiente:

» Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras.

I1l. DESCRIPCION DE LOS PAVIMENTOS RIGIDOS

Es el conformado por una losa de concreto sobre una base o directamente sobre la

subrasante. Transmite directamente los esfuerzos al suelo en una forma minimizada,

es auto-resistente, y la cantidad de concreto debe ser controlada (D.N.P., 2017).
Figura 1

Pavimento rigido

Nota: Recuperado de https://www.arkiplus.com/pavimento-rigido/
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Figura 2

Componentes principales de un pavimento rigido

Calzada de Hormigon

Pasadores

Subrasante

Subbase o base

Nota: Recuperado de https://www.pinterest.dk/

MANTENIMIENTO EN LOS PAVIMENTOS

Se denomina Mantenimiento, o conservacién, de Pavimentos a los trabajos constantes
o0 periddicos gue se ejecutan para evitar el deterioro o destruccién prematura de una
obra y que los mantienen en su calidad y valor (Valenzuela, 2003).

Las carreteras representan cuantiosas inversiones economicas y requieren de trabajos
de conservacién para mantenerlas en condiciones satisfactorias que aseguren una
circulacion segura para el usuario y a bajos costos. La falta de conservacion adecuada
y oportuna resulta en un ciclo inexorable de construccion - conservacion insuficiente
0 inexistente - degradacién - destruccién - reconstruccidén y asi sucesivamente;
generando inevitablemente un alto incremento en los costos finales de reparacién, los
tiempos de circulacién, costos para el usuario y riesgos a la seguridad de circulacion
(ABC, 2011)

La deteccidn y reparacion oportuna de pequefios defectos, es el trabajo mas importante

que realiza el personal de mantenimiento. Las fisuras y otras roturas o deformaciones,
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que en primera instancia, son casi imperceptibles, pueden transformarse en dafios muy
severos, si no son reparados oportunamente. Por esta razon la inspeccion debe
realizarse frecuente y minuciosamente por personas capacitadas (Valenzuela, 2003).
El mantenimiento adecuado y oportuno de un camino requiere de un conjunto de
operaciones durante la vida util en la obra. Estos se clasifican en 3 niveles, en funcién
de las caracteristicas del trabajo y periocidad con que suelen 3 requerirse: operacion
de conservacién rutinaria, operacion de conservacion periodica, restauraciones
(Valenzuela, 2003)

» Operaciones de conservacion rutinaria: Son aquellas que implican
intervenciones relativamente frecuentes durante el afio. Se incluyen en este
grupo: limpieza de faja, perfilado de caminos de tierra, bacheos, limpieza de
obras de drenaje, demarcacion del pavimento, etc (Valenzuela, 2003).

» Operaciones de conservacion periodica: Corresponden a intervenciones que
pueden programarse con alguna anticipacion pues quedan determinados por el
volumen del trénsito y/o por el clima, normalmente son repetitivos y ciclicos.
Se incluyen en esta categoria: recebo de carpetas granulares, sellos asfalticos,
reparacion de defensas fluviales, reparacion de losas de hormigén, etc
(Valenzuela, 2003).

» Operaciones de restauracion: Son intervenciones destinadas a devolver a la
obra deterioradaza su condicion inicial, a veces, reforzarla sin alterar la
estructura sub-yacente, con el objetivo de evitar su destruccion, preservar la
calidad de rodadura y asegurar la integridad estructural. Tipicamente en esta
categoria encontramos los tratamientos superficiales, micropavimentos,

recapados sobre pavimentos existentes, etc (Valenzuela, 2003).
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V. FALLAS, NIVELES DE SEVERIDAD Y OPCIONES DE REPARACION
A. Falla 1: Blowup - Buckling
Tabla 1

Definicion para Blowup — Buckling

DEFINICION

Los blowups o buckles ocurren en tiempo célido,
usualmente en una grieta o junta transversal que no es lo
suficientemente amplia para permitir la expansion de la losa.
Por lo general, el ancho insuficiente se debe a la infiltracion
de materiales incompresibles en el espacio de la junta.
Cuando la expansién no puede disipar suficiente presién,
ocurrird un movimiento hacia arriba de los bordes de la losa
PAIS (Buckling) o fragmentacion en la vecindad de la junta

(Véasquez, 2002.).

Colombia

Desnivel producido en las juntas o en las fisuras
transversales de las losas y eventualmente, en la proximidad
Ecuador de canales de drenaje o de intervenciones hechas en el
pavimento (IBCH, 2012)

Figura 3

Blowup - Buckling

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
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Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
» Nivel Bajo: Causa una calidad de transito de baja severidad (Vasquez, 2002).
» Nivel Medio: Causa una calidad de transito de severidad media (Vasquez, 2002).

= Nivel Alto: Causa una calidad de transito de alta severidad (Vasquez, 2002).

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
= Nivel Bajo: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa (Vasquez, 2002).

= Nivel Alto: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa (Vasquez, 2002).

B. Falla 2: Grieta de Esquina
Tabla 2

Definiciones para grieta de esquina

DEFINICIONES

Una grieta de esquina es una grieta que intercepta las juntas
de una losa a una distancia
menor o igual que la mitad de la longitud de la misma en
ambos lados, medida desde la esquina (Vasquez, 2002).

Colombia

Es una fisura que intercepta las juntas a una distancia menor
o igual a la mitad del largo de los bordes o juntas del
Ecuador pavimento (longitudinal y transversal). Se mide a partir de
su borde. Esta fisura generalmente compromete a todo el
) espesor de la losa (IBCH, 2012).
PAIS

Este deterioro resulta del fracturamiento de esquina de losas

Perd a una distancia inferior a 0.3 m de la misma (MTC, 2018).

Son fisuras diagonales que forman un triangulo cuyos otros
dos lados son una junta longitudinal de borde y una junta
Chile transversal, forman un &ngulo de 50 ° con la direccion del
transito. La longitud de los lados del tridngulo varia entre
30cm y la mitad del ancho de la losa (Valenzuela, 2003).
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Figura 4

Grieta de Esquina

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.

Tabla 3

Niveles de severidad para grieta de esquina

NIVELES DE SEVERIDAD

. Nivel Bajo: Causa una calidad de transito de baja severidad
(Vasquez, 2002).
. Nivel Medio: Causa una calidad de transito de severidad
media (Vasquez, 2002).
3 . Nivel Alto: Causa una calidad de transito de alta severidad
PAIS (Vésquez, 2002).

Colombia

. 1: Solamente una esquina quebrada (MTC, 2018).
Peru . 2: Dos esquinas quebradas (MTC, 2018).
. 3: Més de dos esquinas quebradas (MTC, 2018).
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Tabla 4

Opciones de reparacién para grieta de esquina

OPCIONES DE REPARACION

. Nivel Bajo: No se hace nada. Parcheo profundo o parcial
(Véasquez, 2002).

. Nivel Medio: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa
(Vasquez, 2002).

. Nivel Alto: Parcheo profundo. Reemplazo de la losa
(Vasquez, 2002).

Colombia

PAIS

. 1: Solamente una esquina quebrada (MTC, 2018).
Perl . 2: Dos esquinas quebradas (MTC, 2018).
. 3: Mas de dos esquinas quebradas (MTC, 2018).

C. Falla 3: Losa Dividida
Tabla b

Definiciones para losa dividida

DEFINICIONES

La losa es dividida por grietas en cuatro 0 mas pedazos
debido a sobrecarga o a soporte inadecuado. Si todos los
Colombia pedazos o grietas estan contenidos en una grieta de esquina,
el dafio se clasifica como una grieta de esquina severa
(Vasquez, 2002).

Es la losa que presenta fisuras dividiéndola en cuatro 0 mas

PAIS Ecuador partes (IBCH, 2012).
Son fisuras diagonales que forman un tridngulo cuyos otros
dos lados son una junta longitudinal de borde y una junta
Chile transversal, forman un angulo de 50 ° con la direccién del

transito. La longitud de los lados del tridngulo varia entre
30cm y la mitad del ancho de la losa (Valenzuela, 2003).
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N

Figura 5

Losa Dividida

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
Tabla 6

Niveles de severidad para losa dividida

Severidad de la mayoria Numero de pedazos en la losa agrietada

de las grietas 4ab 6as8 8 6 mas
L (Baja) L L M
M (Media) M M H
H (Alta) M M H

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:

= Nivel Bajo: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor de 3 mm (Véasquez,
2002).

= Nivel Medio: Reemplazo de la losa (Vasquez, 2002).

» Nivel Alto: Reemplazo de la losa (Vasquez, 2002).
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Tabla7

Definicion para grieta de durabilidad “D”

DEFINICION

Las grietas de durabilidad “D” son causadas por la

expansion de los agregados grandes debido al proceso de
congelamiento y descongelamiento, el cual, con el tiempo,
fractura gradualmente el concreto. Usualmente, este dafio
aparece como un patrén de grietas paralelas y cercanas a

PAIS Colombia una junta o a una grieta lineal. Dado que el concreto se
satura cerca de las juntas y las grietas, es comin encontrar

un deposito de color oscuro en las inmediaciones de las
grietas “D”. Este tipo de dafio puede llevar a la destruccion

eventual de la totalidad de la losa (Vasquez, 2002).

Figura 6

Grieta de Durabilidad “D”

5 o 8 Oy
207 ﬁ'{’.f 4

Bah

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
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Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

» Nivel Bajo: Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa. La mayoria
de las grietas estan cerradas, pero unas pocas piezas pueden haberse desprendido
(Véasquez, 2002).

* Nivel Medio:

Existe una de las siguientes condiciones:

1. Las grietas “D” cubren menos del 15% del area de la losa y la mayoria de los
pedazos se han desprendido o pueden removerse con facilidad (PCI, 2002).

2. Las grietas “D” cubren mas del 15% del area. La mayoria de las grietas estan
cerradas, pero unos pocos pedazos se han desprendido o pueden removerse
facilmente (Vasquez, 2002).

* Nivel Alto:

Las grietas “D” cubren mas del 15% del area y la mayoria de los pedazos se han

desprendido o pueden removerse facilmente (Vasquez, 2002).

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:

= Nivel Bajo: No se hace nada. Parcheo profundo (Vasquez, 2002).

» Nivel Medio: Parcheo profundo. Reconstruccién de juntas (Vasquez, 2002).

= Nivel Alto: Parcheo profundo. Reconstruccion de juntas. Reemplazo de la losa

(Véasquez, 2002).
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E. Falla5: Escala

Tabla 8

Definiciones para escala

“CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
EN LOS PAVIMENTOS RiGIDOS. CAJAMARCA 20207

DEFINICIONES

Colombia

PAIS

Escala es la diferencia de nivel a través de la junta. Algunas
causas comunes que la originan son:
JAsentamiento debido una fundacién blanda (Véasquez,
2002).

.Bombeo o erosién del material debajo de la losa (Vasquez,
2002).

.Alabeo de los bordes de la losa debido a cambios de
temperatura o humedad (Vasquez, 2002).

Ecuador

Se caracteriza por la aparicion de desplazamientos verticales
diferenciados y permanentes entre una losa y su adyacente,
en coincidencia con la junta transversal (IBCH, 2012).

Figura 7

Escala

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
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Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
Tabla 9

Niveles de severidad para escala

Nivel de Severidad Diferencia en elevacion
L (Baja) 3al10 mm
M (Media) 10219 mm
H (Alta) Mayor que 19 mm

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: VVasquez, 2002.

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
= Nivel Bajo: No se hace nada. Fresado (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio: Fresado (Vasquez, 2002).

= Nivel Alto: Fresado (Vasquez, 2002).

F. Falla 6: Dano del Sello de Junta
Tabla 10

Definiciones para dafio del sello de junta

DEFINICIONES

Es cualquier condicién que permite que suelo o roca se
acumule en las juntas, o que permite la infiltracion de agua en
forma importante. La acumulacion de material incompresible

impide que la losa se expanda y puede resultar en
fragmentacion, levantamiento o descascaramiento de los
PAIS bordes de la junta (Vasquez, 2002).

Colombia

Es cualquier averia en el material sellante que posibilite la
Ecuador acumulacién de material incompresible en la junta o que
permita la infiltracion de agua (IBCH, 2012).
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Figura 8

Dafio del Sello de Junta

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

* Nivel Bajo:
El sellante esta en una condicién buena en forma general en toda la seccién. Se
comporta bien, con solo dafio menor (Véasquez, 2002).

» Nivel Medio:
Esta en condicidn regular en toda la seccidn, con uno o mas de los tipos de dafio que
ocurre en un grado moderado (Vasquez, 2002).

= Nivel Alto:
Esta en condicién generalmente buena en toda la seccion, con uno o mas de los dafios

mencionados arriba, los cuales ocurren en un grado severo (Vasquez, 2002).

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
= Nivel Bajo: No se hace nada (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio: Resellado de juntas (Vasquez, 2002).

= Nivel Alto: Resellado de juntas (Vasquez, 2002).
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Tabla 11

Definiciones para desnivel carril/berma

DEFINICIONES

El desnivel carril / berma es la diferencia entre el
asentamiento o erosién de la bermay el borde del pavimento.
Colombia La diferencia de niveles puede constituirse como una
amenaza para la seguridad. También puede ser causada por el
incremento de la infiltracion de agua (Vasquez, 2002).

PAIS
Es escalonamiento formado entre la berma y el borde del
Ecuador pavimento, generalmente acompafiado de una separacion de
estos bordes (IBCH, 2012).
Figura 9

Desnivel Carril / Berma

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
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Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

* Nivel Bajo:
La diferencia entre el borde del pavimento y la berma es de 25.0 mm a 51.0 mm.
(Véasquez, 2002).

= Nivel Medio:
La diferencia de niveles es de 51.0 mm a 102.0 mm. (Vasquez, 2002).

= Nivel Alto:

La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm. (Vasquez, 2002).

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
= Nivel Bajo, Medio y Alto:
Renivelacion y llenado de bermas para coincidir con el nivel del carril (Vasquez,
2002).
H. Falla 8: Grietas Lineales
Tabla 12

Definiciones para grietas lineales

DEFINICIONES

Estas grietas, que dividen la losa en dos o tres pedazos, son
causadas usualmente por una combinacion de la repeticion de
Colombia las cargas de transito y el alabeo por gradiente térmico o de
humedad. Las losas divididas en cuatro o mas pedazos se

PATS contabilizan como losas divididas (Vasquez, 2002).

Son fisuras que comprometen todo el espesor de la losa de
hormigon, dividiéndose en dos o tres partes. Cuando las
Ecuador fisuras dividen la losa en cuatro o mas partes el defecto se
conoce como de losa dividida (IBCH, 2012).

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Pag. 165



N

UNIVERSIDAD “CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
PRIVADA DEL NORTE EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020”
Figura 10

Grietas Lineales

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

= Nivel Bajo:
Grietas no selladas (incluye llenante inadecuado) con ancho menor que 12.0 mm, o
grietas selladas de cualquier ancho con llenante en condicidn satisfactoria. No existe
escala (Vasquez, 2002).

= Nivel Medio:
Existe una de las siguientes condiciones:
- Grieta no sellada con ancho entre 12.0 mm y 51.0 mm (Vasquez, 2002).
- Grieta no sellada de cualquier ancho hasta 51.0 mm con escala menor que 10.0 mm
(Vasquez, 2002).

- Grieta sellada de cualquier ancho con escala menor que 10.0 mm (Vésquez, 2002).

Bach. Montoya Celis Kevin Josep Péag. 166



A

ap
}4 UNIVERSIDAD “CARACTERIZACION DE LAS FALLAS GENERADAS
PRIVADA DEL NORTE EN LOS PAVIMENTOS RIGIDOS. CAJAMARCA 2020”

= Nivel Alto:

La diferencia de niveles es mayor que 102.0 mm. (Vasquez, 2002).
Existe una de las siguientes condiciones:
- Grieta no sellada con ancho mayor que 51.0 mm (Vasquez, 2002).
- Grieta sellada o no de cualquier ancho con escala mayor que 10.0 mm (Vasquez,
2002).
Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
= Nivel Bajo:
No se hace nada. Sellado de grietas mas anchas que 3.0 mm (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:
Sellado de grietas (Vasquez, 2002).
= Nivel Alto:

Sellado de grietas. Parcheo profundo. Reemplazo de la losa (Vasquez, 2002).

I. Falla 9: Parche Grande
Tabla 13

Definiciones para parche grande

DEFINICIONES

Un parche es un area donde el pavimento original ha sido
removido y reemplazado por
un material nuevo. Una excavacion de servicios publicos
(utility cut) es un parche que ha reemplazado el pavimento
original para permitir la instalacién o mantenimiento de
instalaciones subterraneas. Los niveles de severidad de una
excavacion de servicios son los mismos que para el parche
regular (Véasquez, 2002).

Colombia

PAIS

Se entiende como “Gran reparacion” un area de pavimento
original mayor a 0,45 m2, que fue removida y posteriormente

Ecuador intervenida con material de relleno (IBCH, 2012).
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Figura 11

Parche Grande

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: VVasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
= Nivel Bajo:
El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:
El parche esta moderadamente deteriorado o moderadamente descascarado en sus
bordes (Vasquez, 2002).
= Nivel Alto:
El parche esta muy dafiado (Vasquez, 2002).
Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
* Nivel Bajo:
No se hace nada (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:
Sellado de grietas. Reemplazo del parche (Vasquez, 2002).
= Nivel Alto:

Reemplazo del parche (Vasquez, 2002).
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J. Falla 10: Parche Pequefio

Tabla 14

Definiciones para parche pequefio

DEFINICIONES

Es un area donde el pavimento original ha sido removido y

Colombia reemplazado por un material de relleno (Vasquez, 2002).
PAIS Se entiende como “Pequena reparacion” a un area de
pavimento original menor o igual a 0,45 m2, que fue

Ecuador removido y posteriormente intervenido con material de

relleno (IBCH, 2012).

Figura 12

Parche Pequefio

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en
carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

* Nivel Bajo:

El parche esta funcionando bien, con poco o ningun dafio (Vasquez, 2002).
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= Nivel Medio:
El parche estd moderadamente deteriorado. El material del parche puede ser retirado
con considerable esfuerzo (Vasquez, 2002).
= Nivel Alto:
El parche esta muy deteriorado (Vasquez, 2002).
Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
» Nivel Bajo:
No se hace nada (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:
No se hace nada. Reemplazo del parche (Vasquez, 2002).
= Nivel Alto:

Reemplazo del parche (Vasquez, 2002).

K. Fallall: Pulimento de Agregados
Tabla 15

Definicién para pulimento de agregados

DEFINICION

Este dafio se causa por aplicaciones repetidas de cargas del
transito. Cuando los agregados en la superficie se vuelven
suaves al tacto, se reduce considerablemente la adherencia
con las Ilantas. Cuando la porcién del agregado que se
extiende sobre la superficie es pequefia, la textura del
pavimento no contribuye significativamente a reducir la
velocidad del vehiculo (Vasquez, 2002).

PAIS Colombia
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Figura 13

Pulimento de Agregados

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: VVasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

- No se definen grados de severidad. Sin embargo, el grado de pulimento debera ser
significativo antes de incluirlo en un inventario de la condicion y calificarlo como
un defecto (Vasquez, 2002).

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:

» Nivel Bajo, Media y Alto:

Ranurado de la superficie. Sobrecarpeta (Vasquez, 2002).
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Tabla 16

Definiciones para popouts

DEFINICIONES

Un Popouts es un pequefio pedazo de pavimento que se
desprende de la superficie del
mismo. Puede deberse a particulas blandas o fragmentos
de madera rotos y desgastados por el transito (Vasquez,
2002).

Colombia

PAIS

La peladura es la escamasén de la superficie de los
pavimentos de hormigon, o carencia o pérdida de la
textura superficial necesaria para que exista una friccion
adecuada entre pavimento y neumaticos (Valenzuela,
2003)

Chile

Figura 14

Popouts

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
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Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

- No se definen grados de severidad. Sin embargo, el Popouts debe ser extenso antes
que se registre como un dafio. La densidad promedio debe exceder aproximadamente
tres por metro cuadrado en toda el area de la losa (Vasquez, 2002).

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:

» Nivel Bajo, Media y Alto:
No se hace nada (Vasquez, 2002).

M. Falla 13: Bombeo
Tabla 17

Definicién para bombeo

DEFINICION

El bombeo es la expulsién de material de la fundacion
de la losa a través de las juntas o grietas. Esto se origina
por la deflexion de la losa debida a las cargas. Cuando
PAIS Colombia una carga pasa sobre la junta entre las losas, el agua es
primero forzada bajo losa delantera y luego hacia atras
bajo la losa trasera (Vasquez, 2002).
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Figura 15
Bombeo

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

- No se definen grados de severidad. Es suficiente indicar la existencia (Vasquez,
2002).

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:

= Nivel Bajo, Medio y Alto:
Sellado de juntas y grietas. Restauracion de la transferencia de cargas (Vésquez,

2002).
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Tabla 18

Definicién para punzonamiento

DEFINICION

Este dafio es un area localizada de la losa que esta rota en
pedazos. Puede tomar muchas
formas y figuras diferentes pero, usualmente, esta definido
por una grieta y una junta o dos grietas muy proximas,
usualmente con 1.52 m entre si. Este dafio se origina por la

PAIS Colombia o :
repeticion de cargas pesadas, el espesor inadecuado de la
losa, la pérdida de soporte de la fundacién o una
deficiencia localizada de construccién del concreto
(Véasquez, 2002).
Figura 16

Punzonamiento

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
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Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
Tabla 19

Nivel de severidad para el punzonamiento

Severidad de la mayoria Numero de pedazos
de las grietas 2a3 4ab Mas de 5
L (Baja) L L M
M (Media) L M H
H (Alta) M H H

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: VVasquez, 2002.

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
= Nivel Bajo:
No se hace nada. Sellado de Grietas (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:
Parcheo profundo (Vasquez, 2002).
= Nivel Alto:

Parcheo profundo (Vasquez, 2002).

O. Falla 15: Cruce de Via Férrea

Tabla 20

Definicién para cruce de via férrea

DEFINICION

El dafio de cruce de via férrea se caracteriza por
depresiones o abultamientos alrededor de los rieles

PAIS Colombia (Vésquez, 2002).
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Figura 17

Cruce de Via Férrea

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: VVasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
* Nivel Bajo:
El cruce de via férrea produce calidad de transito de baja severidad (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:
El cruce de la via férrea produce calidad de trénsito de severidad media (Vasquez,
2002).
= Nivel Alto:
El cruce de la via férrea produce calidad de transito de alta severidad (Vasquez,
2002).
Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
* Nivel Bajo:
No se hace nada (Vasquez, 2002).
* Nivel Medio:

Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce (Vasquez, 2002).
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= Nivel Alto:

Parcheo parcial de la aproximacion. Reconstruccion del cruce (Vasquez, 2002).

P. Falla 16: Desconchamiento

Tabla 21

Definicion para desconchamiento

DEFINICION

El mapa de grietas o craquelado (crazing) se refiere a una
red de grietas superficiales, finas o capilares, que se
extienden Unicamente en la parte superior de la superficie
del concreto. Las grietas tienden a interceptarse en
PAIS Colombia angulos de 120 grados. Generalmente, este dafio ocurre
por exceso de manipulacién en el terminado y puede
producir el descamado, que es la rotura de la superficie de
la losa a una profundidad aproximada de 6.0 mm a 13.0
mm (Vasquez, 2002).

Figura 18

Desconchamiento

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
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Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:

* Nivel Bajo:
El craquelado se presenta en la mayor parte del area de la losa; la superficie esta en
buena condicion con solo un descamado menor presente (Vasquez, 2002).

* Nivel Medio:
La losa esta descamada, pero menos del 15% de la losa esta afectada (Vasquez,
2002).

* Nivel Alto:

La losa esta descamada en mas del 15% de su area (Vasquez, 2002).

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
= Nivel Bajo:
No se hace nada (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:
No se hace nada. Reemplazo de la losa (Vasquez, 2002).
= Nivel Alto:

Parcheo profundo o parcial. Reemplazo de la losa. Sobrecarpeta (Vasquez, 2002).
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N

Q. Falla 17: Grietas de Retraccion

Tabla 22

Definicion para grieta de retraccion

DEFINICION

Son grietas capilares usualmente de unos pocos pies de
longitud y no se extienden a lo
largo de toda la losa. Se forman durante el fraguado y
curado del concreto y generalmente no se extienden a
través del espesor de la losa (Véasquez, 2002).

PAIS Colombia

Figura 19

Grieta de Retraccion

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: VVasquez, 2002.

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
- No se definen niveles de severidad. Basta con indicar que estan presentes (Vasquez,

2002).
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Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
» Nivel Bajo, Medio y Alto:

No se hace nada (Vasquez, 2002).

R. Falla 18: Descascaramiento de Esquina
Tabla 23

Definicion para descascaramiento de esquina

DEFINICIONES

Es la rotura de la losa a 0.6 m de la esquina aproximadamente. Un
descascaramiento de
esquina difiere de la grieta de esquina en que el descascaramiento
usualmente buza hacia abajo para interceptar la junta, mientras que
Colombia la grieta se extiende verticalmente a través de la esquina de losa.
Un descascaramiento menor que 127 mm medidos en ambos lados
desde la grieta hasta la esquina no deberé registrarse (Vasquez,

) 2002).
PAIS

Son roturas que aparecen en los bordes de las losas, teniendo forma
Ecuador de cufia que ocurre a una distancia no superior a 60 cm del borde
(IBCH, 2012).
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Figura 20

Descascaramiento de Esquina

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002)

Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
Tabla 24

Nivel de severidad para descascaramiento de esquina

Profundidad del Dimensiones de los lados del descascaramiento
Descascaramiento 2a3 4a5

Menor de 25 mm L L

> 25 mmab51l mm L M

Mayor de 51 mm M H

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
* Nivel Bajo:

No se hace nada (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:

Parcheo parcial (Vasquez, 2002).
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= Nivel Alto:

Parcheo parcial (Vasquez, 2002).

S. Falla 19: Descascaramiento de Junta
Tabla 25

Definicion para descascaramiento de junta

DEFINICIONES

Es la rotura de los bordes de la losa en los 0.60 m de la
Colombia junta. Generalmente no se extiende verticalmente a través de
la losa si no que intercepta la junta en angulo (Vasquez,
2002).

PAIS

El desportillado de juntas se caracteriza por la quiebra de los
E bordes de la losa de hormigén (rotura de junta) en las juntas,
cuador L
con el largo maximo de 60 cm, no compromete el espesor
de la losa (IBCH, 2012).

Fracturamiento o desintegracion de bordes de juntas,
Pera dafiadas al punto que existe la posibilidad que ingrese agua
0 se acumule material no compresible (MTC, 2018)

Figura 21

Descascaramiento de Junta

-~ = |
-
) R~

o/
ihs = Panate

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfélticos y de concreto en

carreteras. Fuente: Vasquez, 2002.
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Los niveles de severidad que se presentan en este tipo de falla son los siguientes:
Tabla 26

Nivel de severidad para descascaramiento de junta

Fragmentos del Ancho del Longitud del descascaramiento
Descascaramiento descascaramiento <0.6m >0.6m
Duros. No puede removerse <102 mm L L
facilmente (pueden fallas
algunos pocos fragmentos >102 mm L L

Sueltos. Pueden removerse
y algunos pueden faltar. Si

<102 mm L M
la mayoria o todos los
fragmentos faltan, el
descascaramiento es
superficial, menos de 25 >102mm L M
mm
Desaparecidos. La mayoria o <102 mm L M
todos los fragmentos han
sido removidos >102 mm M H

Nota: Pavement Condition Index (PCI) para pavimentos asfalticos y de concreto en

carreteras. Fuente: VVasquez, 2002.

Las opciones de reparacion para cada nivel de severidad seran:
= Nivel Bajo:
No se hace nada (Vasquez, 2002).
= Nivel Medio:
Parcheo parcial (Vasquez, 2002).
= Nivel Alto:

Parcheo parcial. Reconstruccion de la Junta (Vasquez, 2002).
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OTRAS CONSIDERACIONES

Un criterio muy importante a tenerse en cuenta es que normalmente en los territorios
alto-andinos del Peru las temperaturas de los pavimentos en los meses de Julio a
Octubre presentan variaciones diarias en rango cercano a 40 grados centigrados y
principalmente fendmenos de “heladas” con fuertes radiaciones solares y vientos
frigidos (MTC, 2014).

Los agrietamientos por baja temperatura y por fatiga incrementan los costos de
conservacion; y el ahuellamiento causa adicionalmente problemas de seguridad con el
patinaje de los vehiculos (MTC, 2014).

Asimismo, indica que una alta temperatura en el hormigon fresco acelera la hidratacion
y reduce la resistencia mecanica. Aun mas, una veloz evaporacion de hecho logra
exceder la capacidad de retencién de agua de los compuestos quimicos creadores de
membrana, malgastandose parte del componente vital para una adecuada estructura
interna del hormigon. Esta pérdida de agua superficial produce retraccion plastica y
fisuramiento, que en situaciones extremas somete en diferentes milimetros el grosor Gtil
del pavimento (Condorchoa, 2019).

Se ha podido demostrar también que un hormigén de pavimento, endurecido en
ambiente de alta temperatura, al enfriarse se contrae m&s que un pavimento
hormigonado a temperaturas mas bien bajas (Condorchoa, 2019).

Los deterioros o fallas de tipo funcional por factor clima son: fisuramiento por
retraccion, dafio del sello de junta, astillamiento de esquina, astillamiento de junta
(Condorchoa, 2019).

Los deterioros o fallas de tipo estructural por factor clima son: rotura por pandeo, grieta

de durabilidad “D”, grietas transversales “alabeo” (Condorchoa, 2019).
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