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RESUMEN 

La educación virtual ha surgido como una innovación de las TIC en el campo de la pedagogía, 

esta estrategia se ve elaborada en instituciones educativas tanto públicas como privadas. En 

Cajamarca se presenta esta modalidad en la institución educativa privada “Nuestra Señora de 

Guadalupe”, sin embargo, los recursos educativos entregados no son del todo eficientes y no 

motivan o refuerzan el conocimiento, conllevando a un bajo rendimiento académico por parte 

de los estudiantes. Es por ello, que el objetivo de la presente investigación es determinar si 

existe una mejora en el rendimiento académico después de aplicar un recurso educativo 

informático: aplicativo web. El aplicativo hace uso de un recurso REST que desarrolló 

utilizando el marco de trabajo scrum. Se realizaron dos cuestionarios académicos antes y 

después del uso de la aplicación y una encuesta de usabilidad del aplicativo. Los datos 

obtenidos fueron procesados por las herramientas SPSS v25 y Excel. Finalmente, los resultados 

demuestran que no existió diferencia significativa tanto entre el pre cuestionario como el post 

cuestionario en los estudiantes, aunque, existió la aprobación con más del 87.5% en volver a 

usar el aplicativo y una diferencia del 30.77% de estudiantes desaprobados entre el pre y post 

cuestionario. 

Palabras clave: Aplicativo web, educación, recurso REST, REST API, scrum, usabilidad 

pedagógica  
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

La educación virtual ha surgido como una innovación de las TIC (Tecnologías de 

Información y Comunicación) en el campo de la pedagogía y a través de los años se ha 

incrementado su uso dando la posibilidad de cambiar los modelos pedagógicos 

tradicionales a unos más interactivos (Campo y Abitia, 2018).  En América latina se 

puede apreciar la inclusión de la estrategia virtual en las escuelas tanto públicas como 

privadas, pero es más notable en universidades donde se incluyen modalidades a 

distancia (Rama, 2016). Esto va de la mano con la accesibilidad y obtención de los 

recursos educativos digitales, puesto que contribuyen al proceso de aprendizaje y, 

indiferente del tipo de recurso, el 4% y 5% del PBI en países de América latina invierten 

en ello (Unesco, 2014). 

Asimismo, en el Perú, la educación virtual ha ido creciendo en los últimos años y 

ha tenido un auge en los tiempos que vivimos actualmente; parte de la estrategia ofrecida 

por MINEDU es mediante recursos educativos que se transmiten por radio, televisión o 

también pueden ser accedidos por internet (MINEDU, s. f.). Conjuntamente, dentro de 

los recursos educativos se consideran también los recursos informáticos donde se 

encuentran los aplicativos web, los cuales pueden servir como libro digital de apoyo al 

profesorado o para ofrecer a los estudiantes como material de ampliación y reforzamiento 

(Repiso, 2016).  

No obstante, algunos recursos informáticos o aplicativos no refuerzan o mejoran el 

aprendizaje, conllevando a un desinterés del curso o causar frustración hacia la tecnología 

por parte de los estudiantes (Alvites, 2016). Esto es causado, en mayor parte, por la 
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exclusión de la usabilidad pedagógica (que tiene como base los principios de la 

usabilidad orientado a los aspectos de la pedagogía) en el proceso de desarrollo del 

recurso informático (aplicativo), conllevando a una deficiencia notable en la calidad del 

recurso (Turpo, 2018). Esto se ve reflejado en las siguientes investigaciones. 

Paredes y Angélica (2015) con la investigación titulada “Sitio web educativo como 

recurso didáctico para mejorar el aprendizaje procedimental de los estudiantes de 

Ingeniería de Computación y Sistemas”, para medir el nivel de aprendizaje midió tanto a 

estudiantes con la aplicación y sin ella. Concluyó que el sitio web como recurso didáctico 

mejora el aprendizaje procedimental de los estudiantes de Ingeniería de computación y 

Sistemas, además consideró como aspectos el tema de la usabilidad y aspectos 

fundamentales de sitios web educativos: elementos técnicos, estéticos, pedagógicos y 

psicopedagógico. 

Varela et al. (2017) con la investigación titulada “Desarrollo de material didáctico 

multimedia del cultivo de tejidos vegetales con aplicaciones agrarias y ambientales” tuvo 

como objetivo el diseño y desarrollo de un laboratorio virtual de CTV (cultivo de tejidos 

vegetales) con énfasis para promover el aprendizaje en componentes de biotecnología en 

estudiantes universitarios. Se realizó una prueba piloto con 12 estudiantes para la 

evaluación tanto técnica como pedagógica de la aplicación; el estudio concluye que la 

sincronización de las animaciones, simulaciones y contenidos digitales (contemplando 

su accesibilidad) permite ampliar y mejorar el acceso a las temáticas y el rendimiento de 

los estudiantes, se usó la Metodología Ingeniería de Software Educativo (MeISE).  

Inzunza et al. (2017) con la investigación titulada “Anatomicis Network: Una 

Plataforma de Software Educativa basada en la Nube para Mejorar la Enseñanza de la 

Anatomía en la Educación Médica” tiene como objetivo presentar el desarrollo de una 

plataforma para la enseñanza de anatomía a estudiantes de diferentes universidades, la 
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metodología de desarrollo implico un enfoque iterativo e incremental donde se obtuvo 

retroalimentación de especialistas del tema y por parte de estudiantes. El estudio en una 

parte concluye que la integración del recurso y plataforma refuerzan y mejoran el 

aprendizaje del tema en cuestión. 

Rueda (2017) con la investigación titulada “Impacto de un sistema autómata 

audiovisual en el proceso de enseñanza aprendizaje del Diseño Gráfico” donde considero 

el nivel de desarrollo de conocimiento en 21 estudiantes antes y después de utilizar en 

recurso en cuestión. El recurso consideró tanto el tema de la usabilidad y accesibilidad; 

la metodología de desarrollo utilizada fue ADDIE: Análisis, Diseño, Desarrollo, 

Implementación y Evaluación. El estudio concluye con la mejora de la asimilación del 

conocimiento sobre el diseño gráfico al utilizar el aplicativo en cuestión. 

Moreno y Arley (2018) con la investigación titulada “Uso del sitio web educativo 

“Etnofisica” como complemento de la actividad académica y el desarrollo de 

competencias científicas de física en los estudiantes de los grados 6, 7, 8 y 9 de la 

Institución Educativa Monseñor Alfonso Uribe Jaramillo de la Ceja, 2016”. El recurso 

en cuestión fue utilizado como material de reforzamiento a los estudiantes en cuestión 

con el objetivo de desarrollar o mejorar competencias científicas en física. El estudio es 

pre – experimental cuantitativo y fue aplicado a una muestra de 224 estudiantes; el 

estudio concluye con la mejora en las competencias de física en los alumnos. 

De esta forma, la presente investigación se justifica sobre la ventaja de la tecnología 

en la educación, su impacto positivo en el proceso de aprendizaje y sobre su uso 

indispensable en casi todas las instituciones. Asimismo, (a la fecha presentado la 

investigación) en Cajamarca la institución educativa privada “Nuestra Señora de 

Guadalupe” está llevando el transcurso de clases de manera remota y los recursos 

educativos en cuestión no son del todo eficientes y no refuerzan el conocimiento 
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aprendido por parte de los estudiantes del nivel 6° de primaria, conllevando al bajo 

rendimiento académico.  se identificó que uno de los temas en cuestión correspondía al 

área de personal social donde se trataban las culturas del Perú; cabe resaltar que para esta 

investigación, el alcance de las culturas es acorde a la información ofrecida por parte de 

la institución en el nivel pedagógico objetivo que es para  6 ° grado de primaria. 

Conjuntamente, el rendimiento académico está apegado y es afectado por una serie 

de variables como son: psicológico, educativo, social, y familiar. Para esta investigación 

se toma la evaluación del rendimiento académico acorde al aspecto educativo (dejando 

de lado los otros), el cual indica el nivel de conocimiento sobre un tema que es medido y 

analizado mediante una prueba (Bullón et al., 2017). De la misma forma los autores 

citados en García (2018) indican que el rendimiento académico es la cuantificación de 

las capacidades aprendidas obtenidas a través de calificaciones escolares.  

Por otro lado, el alcance de la información educativa está limitado al desarrollo de 

cuatro culturas: Chavín, Paracas, Nazca y Moche. Estas serán representadas en la web a 

través de un aplicativo web. Una aplicación web, básicamente, consiste en un conjunto 

de páginas web que están alojadas en un servidor y son accedidas mediante un navegador 

(Google Chrome, Firefox, Opera, etc.), a través del internet (Nalaka y Kapila, 2017). El 

recurso es solicitado por el cliente y este es entregado por el servidor; este proceso 

representa la arquitectura cliente-servidor que se muestra en el anexo 26. De esta forma, 

se puede señalar que un aplicativo educativo web (tomando como base la concepción de 

aplicativo web) corresponde al conjunto de páginas, pero con temática específicamente 

pedagógica. 

El desarrollo de un aplicativo (software) en general conlleva toda una serie de pasos 

y está regido acorde a la metodología o marco de desarrollo utilizado. La presente 

investigación usó el marco de trabajo scrum como guía para el desarrollo del aplicativo. 
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El cual se presenta como una forma de trabajo ágil para el desarrollo de software, basado 

en iteraciones “sprints” o entregas parciales. De esta forma, después cada iteración se 

reflexiona y se identifica puntos de mejora para la siguiente iteración, asimismo, la 

estructura de scrum no es del todo rígida, permitiendo que sea adaptativa a cualquier 

organización (Atlassian, 2020). Esta se compone de roles, artefactos y eventos. 

Los principales roles en scrum de dividen en tres: Product owner (dueño del 

producto), Scrum master y Scrum team (equipo scrum). El product owner tiene como 

tareas principales conocer todo el modelo del negocio del cliente (requerimientos) y 

priorizar el trabajo que debe realizar el equipo; se encarga de crear y gestionar el product 

backlog. El scrum master es conocedor a profundidad de scrum y permite capacitar a los 

equipos y al product owner sobre el proceso scrum, mejora la práctica de scrum para 

optimizar el flujo del trabajo, además apoya en la planificación, revisión de sprints con 

el equipo. Finalmente (pero no menos importante), el scrum team, que representa a un 

equipo de trabajo solido autoorganizado, con una actitud pertinente y teniendo en claro 

que es lo que se está realizando; son los encargados de ejecutar los sprints. 

Los principales artefactos usados en scrum son: Producto backlog (backlog del 

producto), sprint backlog (backlog del sprint) y increment (incremento). El product 

backlog contiene la lista de requerimientos o tareas a realizar en el equipo, esta lista es 

priorizada y mantenida por el product owner. El sprint backlog es el resultado de la 

extracción de ciertas tareas especificadas del product backlog que se va a realizar en el 

sprint (o iteración). Finalmente, el increment, representa el objetivo final del sprint; 

producto final que se obtiene del sprint. Básicamente lo que se desarrolló y es lanzado y 

presentado al usuario. 

Las acciones y actividades en scrum representan los eventos estos son: Organize 

the backlog (organizar el backlog), sprint planning (planificación de sprints), daily scrum 
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(scrum diario) sprint review (revisión del sprint) y sprint retrospective (retrospectiva del 

sprint). Organize the backlog o limpieza del backlog, consiste en la mejor orientación, 

priorización y organización de las tareas especificadas en el producto backlog, esta 

actividad es realizada por el product owner. El sprint planning se realiza con el scrum 

master y el equipo scrum, se decide el objetivo del sprint y se agregan los requerimientos 

o historias de usuario especificadas en el backlog, al mismo tiempo de que pueda ser 

factible el desarrollo durante el sprint.  

El sprint es un periodo establecido por el equipo donde se realiza el objetivo 

planeado o incremento acorde al alcance planificado para el sprint; la duración 

recomendada es de una a dos semanas. El daily scrum consiste en reuniones de 15 min 

(se sugiere) en ese tiempo se comparte todas las preocupaciones, lo que se realizó y lo 

que se va a realizar en el día. El sprint review es la revisión con el equipo y el producto 

owner sobre el incremento u objetivo realizado durante el sprint. El product owner se 

encarga de actualizar (de ser el caso) el backlog. Finalmente, sprint retrospective consiste 

en la reunión con el scrum team y se documenta estrategias o métodos que han sido de 

eficacia en un sprint, para mejoras en la siguiente iteración o sprint. 

Aunque el marco de trabajo se base en los principios de agile, no determina si en 

verdad el producto es útil para los estudiantes; cada página constituida (del aplicativo) 

puede ser evaluada y organizada acorde a los principios y estándares de la usabilidad. 

Esta permite identificar el nivel de facilidad que tiene un producto al ser utilizado por los 

usuarios para lograr sus objetivos en un determinado contexto, considerando en el 

proceso la efectividad, eficiencia y satisfacción (González y Reboredo, 2019).   

Según la ISO 25000 citado en Suárez et al. (2018) la usabilidad posee los siguientes 

atributos que sirven como guía y para su posterior evaluación de un sitio web: facilidad 

de aprendizaje, facilidad de entendimiento comprensibilidad, facilidad de uso facilidad 
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de ayuda, accesibilidad técnica y el grado de atracción o atractividad. De manera 

explicativa, la facilidad de aprendizaje indica la rapidez con la que aprende el usuario al 

momento de usar el aplicativo con el cual no había tenido contacto previamente. Esto 

depende de la facilidad de entendimiento o comprensibilidad, que mencionan las 

características necesarias de la aplicación para que faciliten su compresión para su uso. 

Asimismo, la facilidad de uso son atributos de la aplicación que permiten operar y 

controlar la aplicación adecuadamente; estos se manifiestan tanto explicito como 

intuitivo por parte del usuario. De manera implícita indica que la cognición realizada para 

el reconocimiento e interpretación fue exitosa y que el usuario sabe qué hace el elemento 

mostrado en la interfaz. Por otro lado, de manera explícita es donde se muestra ayuda 

(instrucciones visuales) indicando que es lo que hace cierto elemento de la interfaz, es 

aquí donde entra en papel la facilidad de ayuda; que identifica aspectos de la aplicación 

que proveen soporte a los usuarios cuando lo necesiten y determina si estos de verdad 

comenten el objetivo.  

Esto va de la mano con la accesibilidad técnica ya que para los usuarios con 

discapacidad se requiere desarrollar características de ayuda que permitan operar con 

facilidad el aplicativo. Finalmente, tanto el grado de atracción y la adherencia a normas 

dictan la impresión del usuario respecto a la parte estética y el seguimiento de 

convenciones (guías de diseño) de la estructuración de los elementos de la interfaz 

respectivamente. 

Ahora bien, teniendo en cuenta la noción de la usabilidad y sus principales 

características, la usabilidad pedagógica se apega a la usabilidad, pero considerando 

aspectos educativos; es decir, identifica si el contenido, alcance del tema y objetivos 

aprendizaje son acorde a un nivel educativo adecuado (Falco et al., 2018). Asimismo, 

mide la realización efectiva de tareas tanto del docente como del estudiante, considerando 
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la satisfacción después de utilizar el aplicativo (Vera et al., 2016). Además, hereda los 

atributos de la usabilidad misma, pero orientados al contexto pedagógico. 

Finalmente, teniendo en cuenta las guías para el desarrollo y diseño, la obtención 

de datos para el aplicativo se estableció acorde a la arquitectura REST (REpresentational 

State Transfer); esta fue propuesta como tesis doctoral de Roy T. Fielding y se basa en 

una interfaz que permite una mejor y controlada conexión entre clientes y recursos 

alojados en un servidor (que son acecidos por internet a través de una URI sobre el 

protocolo HTTP) para la obtención o manipulación de datos, corresponde a la tecnología 

de web services o servicios en la web (Feng et al., 2009). El termino URI empleado se 

refiere a Uniform Resource Identifier “Identificador de Recursos Uniforme” permite 

reconocer el tipo de recurso en la red a la que se está accediendo. Asimismo, como REST 

se apoya en HTTP hace uso de los métodos o verbos: GET, POST, PATCH, PUT, 

DELETE. Que permiten la manipulación de datos.  

La arquitectura de REST tiene varios beneficios y se apoya en los siguientes 

conceptos interfaz uniforme (uniform interface), arquitectura cliente servidor 

(client/server) y comunicaciones sin estado (stateless). El primer concepto indica una 

interfaz entre el cliente y el servidor para su comunicación, con el objetivo de restringir 

y definir como se accede a los recursos. La arquitectura cliente servidor es debido a que 

REST se basa en HTTP y las comunicaciones sin estado dicta que cada petición es 

independiente, el servidor no sabe acerca del cliente y cada por cada una de estas 

(petición) se crea una nueva. 

La representación de la arquitectura REST (Feng et al., 2009) se muestra en el anexo 27. 
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1.2.Formulación del problema 

¿En qué medida el uso del aplicativo educativo web mejora el rendimiento académico en 

la dimensión del nivel de aprendizaje acerca de las culturas del Perú de los estudiantes 

del nivel 6 ° de primaria del colegio Nuestra Señora de Guadalupe? 

1.3.Objetivos 

1.3.1. Objetivo general. 

Determinar si el uso de la aplicación educativa web mejora el rendimiento 

académico acerca de las culturas del Perú a los estudiantes de nivel 6° primario de 

la institución privada “Nuestra Señora de Guadalupe”. 

1.3.2. Objetivos específicos. 

- Realizar un diagnóstico del rendimiento académico inicial actual acerca de las 

culturas del Perú a los estudiantes del 6° de primaria de la institución educativa 

“Nuestra Señora de Guadalupe”. 

- Desarrollar, diseñar y desplegar un recurso REST utilizando el marco de trabajo 

scrum. 

- Diseñar, desarrollar y desplegar un aplicativo web interactivo (que consuma el 

recurso REST) considerando la usabilidad pedagógica, el marco de trabajo 

scrum, para la enseñanza de las culturas del Perú tomando en cuenta el alcance 

informativo acorde a la institución Nuestra Señora de Guadalupe. 

- Realizar la evaluación del rendimiento académico a los estudiantes del 6° de 

primaria de la institución educativa Nuestra Señora de Guadalupe luego de la 

implementación del aplicativo educativo web y que sea usado como recurso 

informático educativo de refuerzo. 
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- Determinar la viabilidad de la propuesta, aplicativo web y recurso REST, tanto 

social, económica y ética. 

 

1.4.Hipótesis 

La presente investigación no trató solo una hipótesis general debido al alcance de 

la misma (explicativa) y, además por la inclusión de dos variables resultando en el 

planteamiento de hipótesis causales, explicando los efectos que tiene una sobre otra 

(Sampieri et al., 2014). Para este caso se tiene: 

X Y 

X: Variable independiente: aplicativo web (que hace uso del recurso REST) 

Y: Variable dependiente: Rendimiento académico, dimensión nivel de aprendizaje 

: “Influye en”, “o causa” 

 

1.4.1.  Hipótesis general 

H0: El uso de un aplicativo educativo web como recurso educativo de refuerzo y 

considerando la usabilidad pedagógica no mejora el rendimiento académico (en la 

dimensión del nivel de aprendizaje) acerca de las culturas del Perú en los 

estudiantes del 6° de primaria de la institución educativa Nuestra Señora de 

Guadalupe. 

H1: El uso de un aplicativo web educativo como recurso educativo de refuerzo y 

desarrollado considerando la usabilidad pedagógica mejora el rendimiento 

académico (en la dimensión del nivel de aprendizaje) acerca de las culturas del 

Perú en los estudiantes del 6° de primaria de la institución educativa Nuestra Señora 

de Guadalupe. 
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CAPÍTULO II. METODOLOGÍA 

2.1.Tipo de investigación 

2.1.1. Tipo de investigación.  

Según el propósito: es aplicada ya que se pretende validar una hipótesis a través 

de un producto tecnológico (aplicativo web que usa el recurso REST) (Nicomedes, 

2018).  

Según el enfoque: cuantitativo, por un lado, para determinar el efecto de la variable 

independiente recurso educativo REST con respecto al rendimiento académico de 

los estudiantes y por el otro en base a la recopilación y medición de datos para 

probar la hipótesis que son de tipo numéricos (Sampieri et al., 2014). 

Según el alcance: explicativo, ya que se está determinado la causa-efecto en las 

variables del aplicativo educativo web con respecto a rendimiento académico, en 

otras palabras, identificar el efecto que causa el aplicativo con respecto al 

rendimiento académico (Sampieri et al., 2014) de los estudiantes de 6° de primaria 

de la institución Nuestra señora de Guadalupe acerca de las culturas del Perú. 

2.1.2. Diseño de investigación. 

Se consideró el diseño con preprueba, posprueba con dos grupos: experimental y 

control (correspondientes a una misma sección). Existe solamente un grupo de 

control, el recurso educativo solo se aplica al grupo experimental, y a continuación 

se aplica una pre prueba luego pos prueba para la medición del rendimiento 

académico (Sampieri et al., 2014). 
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2.2.Población y muestra  

Acorde al diseño de la investigación y el objetivo planteado, se puede determinar que la unidad 

de análisis de la investigación son los estudiantes, no obstante, se especifica la población y 

muestra correspondiente.  

 

2.2.1. Población. 

Estudiantes escolares no discapacitados intelectualmente del departamento de 

Cajamarca en el distrito de Cajamarca que cursen 6° de primaria en escuelas 

privadas del horario matutino, dentro del año 2020. Donde la cantidad se estima en 

base en las estadísticas presentadas por la UGEL en año 2017 (Gobierno Regional 

Cajamarca, 2017), oscilando entre 5000 <= N <= 8598. 

2.2.2. Muestra. 

Cabe resaltar que la selección de la muestra fue no probabilística, primero, por el 

tipo de investigación, ya que no conlleva a criterios de generalización y debido a 

las complicaciones que se presentaron en el tiempo en que se desarrolló la misma 

influyendo en la selección por parte del investigador. 

La muestra en cuestión está conformada por la única sección de 6° grado de la 

institución educativa privada “Nuestra Señora de Guadalpe”. Para la identificación 

del grupo de control y experimental, se distribuyó los números de lista de los 

estudiantes de forma ordenada y luego se les asignó un número aleatorio, 

finalmente se ordenó la lista en base al número aleatorio para luego dividir la lista 

en dos (tabla generada en Excel mostrado en anexo 6), resultando: 

- Grupo experimental:7, del número 1-7 

- Grupo de control:6, del número 8-13 

- Total: 13 alumnos 
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2.3.Matriz de Operacionalización de variables 

Tabla 1  

Matriz de operacionalización de variables 

Estudiante(s): Cristhian David Aguilar Alvarado 

Título: 

RECURSO REST Y APLICATIVO EDUCATIVO WEB PARA MEJORA DEL RENDIMIENTO ACADEMICO DE UNA 

INSTITUCION EDUCATIVA CAJAMARCA 2020 

 

Variables Definición 

conceptual 

Definición 

operacional 

Dimensiones Indicadores 

 

Rendimiento 

académico 

Rendimiento: 

Producto o utilidad 

que rinde o da 

alguien o algo. 

Académico:  

Académico: 

Perteneciente o 

relativo a centros 

oficiales de 

enseñanza, 

especialmente a los 

superiores. 

Nivel de 

conocimiento sobre 

un tema que posee 

un estudiante que 

es medido y 

obtenido a través de 

una prueba de 

conocimientos. 

Nivel de 

aprendizaje 

  

Valoraciones 

1: Muy deficiente 

2: Deficiente 

3: Regular 

4: Óptimo  

5: Muy óptimo 

 

Aspectos 

- Características principales de la cultura y el 

periodo de formación  

- Designación del descubridor o estudiadores 

de la cultura y el año  

- Características de las actividades económicas 

y actividades resaltantes  

- Características de hallazgos principales de la 

cultura 

- Características teocráticas y/o sociales de la 

cultura 

 

Escala valorativa vigesimal 

Valorativa 

en escala 

vigesimal  

AD A B C 

[17,20] [12,16] [6,11] [0,5] 
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Aplicativo web 

 

Consiste en un 

conjunto de páginas 

web que están 

alojadas en un 

servidor y son 

accedidas mediante 

un navegador 

(Google Chrome, 

Firefox, Opera, 

etc.), a través del 

internet. El recurso 

es solicitado por el 

cliente y este es 

entregado por el 

servidor. 

 

Aplicativo 

educativo web (que 

hace uso del recurso 

REST) para la 

institución 

educativa Nuestra 

Señora de 

Guadalupe 

 

Usabilidad 

pedagógica  

 

Aspectos estéticos 

- Estructura de la interfaz 

- Elementos de la interfaz 

- Tipografía, colores e imágenes. 

 

Aspectos cognitivos 

- Facilidad de uso 

- Facilidad de aprendizaje 

 

Aspectos funcionales 

- Carga 

- Enlaces correctos 

- Navegación 

- Fácil de acceder 

 

Aspectos didácticos y pedagógicos 

- Capacidad de motivación 

- Información correspondiente al alcance 

objetivo 

- Apoya al proceso de enseñanza 

- Adecuación a la población objetivo. 

 

 

  



RECURSO REST Y APLICATIVO EDUCATIVO WEB PARA 
MEJORA DEL RENDIMIENTO ACADEMICO DE UNA 

INSTITUCION EDUCATIVA CAJAMARCA 2020 

Aguilar Alvarado Cristhian David Pág. 28 

 

2.4.Técnicas e instrumentos de recolección y análisis de datos 

La técnica que se utilizó fue una prueba pedagógica de aptitud acerca de las culturas 

y el instrumento para la recolección de datos fue a través de un cuestionario (examen, ver 

anexo 2 y 3) con preguntas abiertas. Asimismo, se utilizó una lista de cotejo que permitió 

cuantificar el nivel de aprendizaje e identificar las dimensiones y aptitudes de aprendizaje 

(Pérez, 2018) que tienen los estudiantes con respecto a las culturas del Perú (ver anexo 

1).  

El instrumento para medir el nivel de aprendizaje (lista de cotejo) fue aprobado y 

validado por la docente especialista. De la misma forma, el cuestionario fue desarrollado 

y aceptado por los docentes de la institución educativa y un especialista externo 

(validación por expertos), ver anexo 4.  Para la obtención del grado de confiabilidad del 

cuestionario se aplicó el método de división por mitades, donde primero se obtuvo el 

coeficiente de correlación para luego aplicar la corrección de Spearman – Brown, 

resultando en la obtención del coeficiente de confiabilidad (SÜRÜCÜ et al., 2020; 

Chávez Gil, 2015). 

Los datos utilizados fueron obtenidos de la pre prueba aplicada hacia los 

estudiantes. Los resultados de las preguntas fueron codificados en términos de unos y 

ceros, donde 1 representa la respuesta correcta y 0 su contrario. Las dos matrices se 

pueden apreciar en el anexo 44 y 45 respectivamente. Para el cálculo del coeficiente de 

correlación se utilizó la siguiente formula: 

𝐶(𝑋, 𝑌) =
∑(𝑥 − �̅�)(𝑦 − �̅�)

√∑(𝑥 − �̅�)2 ∑(𝑦 − �̅�)2
  

Donde:  

𝐶(𝑋, 𝑌): correlación entre preguntas impares y pares 
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 A través de la herramienta Excel se obtuvo el siguiente resultado: 

Coeficiente de correlación 0.9576 

 

Por otro lado, para el cálculo del grado de confiabilidad se utilizó la fórmula de 

Spearman – Brown, la cual se plantea como la siguiente: 

𝑟 =  
2𝑐𝑟

1 + 𝑐𝑟
 

 Donde: 

  𝑐𝑟: Coeficiente de correlación 

  𝑟: coeficiente de confiabilidad 

  

 Reemplazando los valores se obtiene el siguiente resultado: 

𝑟 =  
2𝑐𝑟

1 + 𝑐𝑟
=  

2 𝑥 0.9576

1 + 0.9576
= 0.97834 

En base a los resultados mostrados se puede indicar que la confiabilidad del instrumento 

es del 97%. 

2.5.Procedimiento 

En primera instancia, se elaboró la lista de cotejo que contiene las dimensiones de 

aprendizaje para cuantificarlo acorde al alcance pedagógico establecido por la institución 

y con la docente especialista a cargo, ver anexo 1. Luego se aplicó, solo una vez, el primer 

cuestionario (examen, anexo 2) hacia los estudiantes para obtener el rendimiento actual 

e identificar que ambos grupos inician en las mismas condiciones, es decir, donde no 

existen diferencias significativas entre ellos. La duración de la prueba fue de dos horas, 

no obstante, para estudiantes que tuvieron percances técnicos o familiares, se extendió el 
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tiempo de entrega. Más adelante, se analizaron las pruebas para encontrar (si es que 

existiera) casos de copia. Posteriormente, se definieron el grupo de control y 

experimental, para ello se escogió de manera aleatoria los alumnos debido a la cantidad 

de estudiantes participantes en la investigación. El grupo experimental hizo uso del 

recurso educativo (aplicativo web) como material de reforzamiento mientras que el grupo 

de control continuo con el recurso ofrecido por la institución (separatas) mediante 3 

semanas. La simbología se muestra a continuación (Sampieri et al., 2014). 

 

RG1 01 X  02 

RG2 03  -  04 

R: asignación al azar 

G: grupo de estudiantes 

X: Estímulo del recurso educativo – aplicativo web 

0n: Medición de la dimensión del nivel de aprendizaje de los estudiantes 

“-”: Ausencia del recurso educativo 

 

Luego, se aplicó la post evaluación (anexo 3) una vez para evaluar nivel de 

aprendizaje después de la intervención del aplicativo. De la misma forma que se 

especifica después de la prueba 1, se extendió el tiempo para estudiantes en caso sea 

necesario. Finalmente, los datos fueron analizados (para identificar casos de copia) y 

medidos con la lista de cotejo; los mismos fueron ingresados al software estadístico SPSS 

versión 25.0. 

Cabe resaltar que para la conversión del puntaje total a escala vigesimal se utilizó 

regla de tres simple. Ejemplificando con el post cuestionario se tuvo que el puntaje 

máximo es 100 debido a que existen 20 preguntas donde 5 es la valorativa máxima. 

Entonces se tuvo en cuenta la premisa: “Si 100 es equivalente a 20 entonces V (puntaje 
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obtenido) a que corresponde”. Es decir, si un estudiante tuvo el puntaje de 67 tendría 13.4 

en la escala vigesimal. 

20 → 100 

67 → 𝑋 

𝑋 =
20 ∗ 67

100
= 13.4 

De esta forma se obtiene dos ecuaciones de conversión a escala vigesimal. Para el 

pre cuestionario se plantea la siguiente Ecuación 1 

𝑋 =  
2

7
∗ 𝑉 

 

Asimismo, para el post cuestionario se plantea la siguiente Ecuación 2 

  

𝑋 =  
1

5
∗ 𝑉 

 

Para ambas ecuaciones V representa el puntaje obtenido. 

2.5.1. Aspectos éticos. 

Para la extracción de datos correspondientes a la investigación se dialogó y 

se obtuvo el permiso respectivo del director de la institución educativa “Nuestra 

Señora de Guadalupe” Cajamarca, esta se indica formalmente en el anexo 5 y 43. 

Asimismo, de manera formal, se elaboró un acta de constitución de proyecto donde 

se especifica tanto la funcionalidad y el compromiso de la realización del producto 

(aplicativo web) con la institución, esta se indica en el anexo 10. Finalmente, en la 

presente investigación se respeta tanto la autoría y referencias de las citas de autores 

de manera adecuada. 
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CAPITULO III. RESULTADOS 

 

3.1.Objetivo específico 1 Realizar un diagnóstico del rendimiento académico inicial actual 

acerca de las culturas del Perú a los estudiantes del 6° de primaria de la institución 

educativa “Nuestra Señora de Guadalupe”. 

Para la prueba inicial (anexo 2) se consideró la siguiente relación entre las 

preguntas de esta y a que aspecto corresponde en la lista de cotejo. 

Tabla 2  

Relación de preguntas con aspecto definido en la lista de cotejo pre cuestionario 

N° de pregunta N° item cotejo 

P1 1 

P2 1 

P7 1 

P6 2 

P13 3 

P5 3 

P10 4 

P11 4 

P3 4 

P8 4 

P9 4 

P12 5 

P14 5 

P4 5 
 

Nota. Cada Pn representa el número de pregunta del cuestionario y cada item de cotejo 

representa la dimensión especificada en la lista de cotejo. 

Los resultados agrupados y computados acorde a la escala C, B, A y AD 

(especificados en la lista de cotejo) tanto para el grupo de control como experimental se 

especifica en la tabla 3. 
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Tabla 3 

Datos de rendimiento de todos los estudiantes (grupo de control y experimental) pre-cuestionario 

Escala de 

valor  

interpretada 

Frecuencia Porcentaje  

válido  

Cantidad por grupo 

GE = Grupo experimental,  

GC = Grupo de control 

C 4 30.8 2 GE + 2 GC 

B 2 15.4 2 GE + 0 GC 

A 6 46.2 3 GE + 3 GC 

AD 1 7.7 0 GE + 1 GC 

Total 13 100.0  

 

 

De manera gráfica se puede apreciar la agrupación porcentual en la figura 1. 

 

Figura 1  

Frecuencia porcentual de rendimiento de los estudiantes en correspondencia con la escala de 

valor pre cuestionario 

 

Nota. El grafico representa la frecuencia que existe de estudiantes agrupados por la escala de 

valor especificada en la lista de cotejo, además, existe un 46.15% de estudiantes con bajo 

rendimiento 



RECURSO REST Y APLICATIVO EDUCATIVO WEB PARA 
MEJORA DEL RENDIMIENTO ACADEMICO DE UNA 

INSTITUCION EDUCATIVA CAJAMARCA 2020 

Aguilar Alvarado Cristhian David Pág. 34 

 

 

Asimismo, en la dimensión N° 1 “Características principales de la cultura y el 

periodo de formación” se calculó los siguientes promedios de puntajes (no vigesimales) 

entre el grupo experimental y control, mencionados en la tabla 4 e ilustrados en la figura 

2. 

Tabla 4 

Diferencias de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 1 entre 

el grupo de control y experimental pre cuestionario 

Grupo de estudiante N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 8.86 4.451 

Control 6 8.50 4.370 

 

Figura 2 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 1 entre el 

grupo de control y experimental pre cuestionario 
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8.50
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Dimensión 1: Características principales de la cultura y el 
periodo de formación
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Del mismo modo, para la dimensión N° 2 “Designación del descubridor o 

estudiadores de la cultura y el año” los resultados entre promedios no vigesimales se 

aprecian en la tabla 5 e ilustrados figura 3. 

Tabla 5 

Diferencia de promedios en puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 2 entre el 

grupo de control y experimental pre cuestionario 

Grupo de estudiante N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 3.43 1.988 

Control 6 3.67 2.066 

 

Figura 3 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 2 entre el 

grupo de control y experimental pre cuestionario 
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Para la dimensión N° 3 “Características de las actividades económicas y 

actividades resaltantes” los resultados entre promedios no vigesimales se aprecian en la 

tabla 6 e ilustrados figura 4. 

Tabla 6 

Diferencia de promedios en puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 3 entre el 

grupo de control y experimental pre cuestionario 

Grupo de estudiante N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 5.43 2.573 

Control 6 5.67 3.141 

 

Figura 4 

Diferencia de promedios en puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 3 entre el 

grupo de control y experimental pre cuestionario 
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Además, para la dimensión N° 4 “Características de hallazgos principales de la 

cultura” y N°5 “Características teocráticas y/o sociales de la cultura” los promedios 

calculados e ilustrados se aprecian en las tablas 7, 8 y figuras 5, 6 respectivamente. 

Tabla 7 

Diferencia de promedios en puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 4 entre 

el grupo de control y experimental pre cuestionario 

Grupo de estudiante N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 13.43 6.630 

Control 6 13.50 6.804 

 

Figura 5 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 4 entre el 

grupo de control y experimental pre cuestionario 
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Tabla 8 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 5 entre el 

grupo de control y experimental pre cuestionario 

Grupo de estudiante N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 8.86 4.488 

Control 6 9.50 5.128 

 

Figura 6 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 5 entre el 

grupo de control y experimental pre cuestionario 

 

 

 

Finalmente, se realizó la prueba “t” de Student con el 95 % de confianza para 

identificar si existía diferencias significativas entre los estudiantes de control y 

experimentales en el total de puntaje no vigesimal obtenido. 
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Tabla 9  

Resultados de medias entre grupo experimental y de control con respecto al cuestionario inicial 

o pre cuestionario 

Cuestionario  Grupo N Media Desviación 

 Experimental 7 40.00 19.408 

Pre 

cuestionario 

Control 6 40.83 21.142 

 

Tabla 10 

Resultados prueba “t” Student cuestionario inicial 

Cuestionario Cantidad 

de 

estudiantes 

t Grados 

de 

libertad 

Diferencia 

de medias 

Valor  

p 

Pre cuestionario 13 -.074 10.337 -.833 .943 

  

Como el valor p > 0.05 se puede afirmar ambos grupos iniciaron en las mismas 

condiciones, esta igualdad entre ambos grupos se muestra de forma gráfica en la 

ilustración 7. 

Figura 7 

Comparación de medias en ambos grupos en prueba inicial 
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Nota. El grafico representa la diferencia de medias entre el grupo experimental y control, no 

existe diferencia significativa ya que el valor de grupo de control solapa al experimental. 

 

3.2.Objetivo específico 2 Desarrollar, diseñar y desplegar un recurso REST utilizando el 

marco de trabajo scrum. 

En primera instancia se definió de manera formal el acta de constitución del 

proyecto (ver anexo 10) hacia la institución, la cual fue aprobada y firmada por el director 

de la misma. Luego se identificó y asignó los aspectos de scrum (roles, artefactos y 

eventos) ver tabla 12. Asimismo, se definió las herramientas de gestión a usar para el 

manejo de incidencias, tareas y código fuente ver tabla 11, finalmente, se escogieron las 

herramientas de desarrollo ver tabla 13. 

Tabla 11 

Herramientas de gestión  

Nombre Descripción Costo 

Jira Software Cloud Gestión del proyecto 

con marco de trabajo 

SCRUM 

Licencia free de 1 – 5/10 

usuarios: 0 S./ 

Bitbucket Gestión de código 

fuente, usa software 

para versionamiento 

Git. 

Licencia free 1- 3 usuarios: 

0 S./ 

Confluence Gestión de 

documentación 

Licencia free 1-5/10 

usuarios: 0 S./ 

Total 0 S./ 
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Tabla 12 

Aspectos generales de gestión scrum para el recurso REST 

Aspectos Componentes Descripción / responsable 

Roles - Scrum master  Autor en cuestión 
- Product owner 

- Scrum team 

 

Artefactos Backlog Ver anexo 11 y 12 

 

Sprints - Sprint 1 

- Sprint 2 

- Sprint 3 

- Sprint 4 

- Sprint 5 

 

Ver anexo 13, 14, 28, 30 y 31 

 

 

Tabla 13 

Herramientas de desarrollo usadas para el recurso REST 

Nombre Descripción Costo 

Pycharm IDE para Python Licencia free community: 

S./ 0 

Postman Herramienta para 

testing de APIs REST, 

etc. 

Licencia free 1 usuarios: S./ 

0 

Docker Contenedor de 

aplicación  

Public repository free: 0 S./ 

Total 0 S./ 

 

Por otro lado, se definió el entorno de desarrollo, que abarca: frameworks core y 

lenguajes de programación usados ver tabla 14. Además, se seleccionaron los servicios 

externos para almacenamiento de archivos (imágenes), servidores, DNS (Domain Name 

Sytem), base de datos y dominio para el correcto lanzamiento del recurso en el internet 

ver tabla 15. 
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Tabla 14 

Descripción de entorno de desarrollo para el recurso REST: Frameworks core y lenguajes 

usados 

Nombre framework Requiere Descripción 

Django 3.0.3 Python >= 3.7 Framework core de la 

aplicación, arquitectura 

MVT (model – view – 

template), open source. 

 

Django REST 

Framework 3.11 

Require Django >=3.0 Framework con la 

arquitectura REST usado 

para el desarrollo de los 

Endpoints (URLs: 

recursos). Open source. 
 

Tabla 15 

Servicios de terceros usados para el correcto lanzamiento del recurso REST 

Nombre  Descripción Costo 

AWS S3 Servicio usado para el 

almacenamiento de 

imágenes 

 

0.023 USD por GB 

 

AWS EC2 Servicio usado para el 

servidor de alojamiento 

para la aplicación.  

0.0255 USD /hora. 

Instancia tipo 

“a1.medium”. Por el 

momento el proyecto está 

que usa la capa gratuita 

con una instancia 

“micro” 

AWS Route 53 Servicio utilizado para el 

DNS de la aplicación. 

Zonas para resolución de 

nombres de dominio. 

 

0.40 USD por millón de 

consultas, el primer 

millardo de consultas 

mensual 

AWS Certificate 

Manager 

Servicio utilizado para el 

certificado SSL. 

 

Gratis 0 USD 

Nombre de dominio en 

“namecheap.com” 

Servicio utilizado para el 

registro del nombre 

dominio del Recurso 

REST. 

2.0 USD por 1 año 
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Amazon RDS 

PostgreSQL 

Servicio utilizado para la 

base de datos 

PostgreSQL que usa el 

recurso REST 

0.018 USD por hora 

 

Nota: AWS hace referencia a Amazon Web Services “Servicios Web de Amazon” como RDS a 

Relational Database Service “Servicio de base de datos relacional” 

 

Finalmente, la información de las culturas extraída fue analizada y abstraída al 

paradigma de objetos resultando en el modelo de clases representado en la figura 8. 

Figura 8  

Modelo de clases resultante de la abstracción sobre la información de las culturas 

 
 

 

De la ilustración 8 se interpreta lo siguiente: Una o muchas culturas tienen solo una 

ubicación, una o muchas culturas tienen muchos descubridores, una o muchas culturas 

tienen muchos descubrimientos (hallazgos), una o muchas culturas tienen muchas 

actividades, una o muchas culturas tienen solo una religión (la religión hace referencia a 

la organización socio – política de la cultura).  
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Cada una de las clases mostradas está implícita en el modelo de sub-sistemas del recurso 

el cual se muestra en la figura 9. 

Figura 9 

Diagrama de subsistemas correspondientes al recurso REST 

 

 

Los endpoints o puntos de acceso a los módulos del recurso se especifican en el 

anexo 15 y tienen como URL base a https://culture-rest-

api.work/api/v1/.Cabe resaltar que para el desarrollo se tuvo como guía PEP 

(Python Enhancemenet Proposal)-8 que dicta el estilo para el código de Python (PEP 8, 

2013).    

 

https://culture-rest-api.work/api/v1/
https://culture-rest-api.work/api/v1/
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3.3. Objetivo específico 3 Diseñar, desarrollar y desplegar un aplicativo web interactivo 

(que consuma el recurso REST) considerando la usabilidad pedagógica, el marco de 

trabajo scrum para la enseñanza de las culturas del Perú tomando en cuenta el 

alcance informativo acorde a la institución Nuestra Señora de Guadalupe. 

Como se menciona en el resultado del objetivo específico 2 las herramientas de 

gestión usadas son las mismas. No obstante, difieren en las herramientas de desarrollo 

ver tabla 16 y los sprints definidos ver tabla 17. 

Tabla 16 

Herramientas de desarrollo usadas para el aplicativo web 

Nombre Descripción Costo 

WebStorm IDE para JavaScript Licencia free community: S./ 

0 

Total 0 S./ 

 

Tabla 17 

Aspectos generales de gestión scrum para el aplicativo web 

Aspecto Componentes Responsable / 

descripción 

Roles - Scrum master  Autor en cuestión 
- Product owner 

- Scrum team 

 

Artefactos Backlog Ver anexo 16 y 17 

 

Sprints - Sprint 1 

- Sprint 2 

- Sprint 3 

 

 

Ver anexo 18, 19, 

32 – 40. 

 

La característica principal del aplicativo web es que es de tipo SPA (Single Page 

Application), es decir, que el aplicativo solo carga una página principal y las vistas 
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consiguientes o elementos de la interfaz son renderizadas por JavaScript (SPA (Single-

page-application), 2020). Las librerías usadas para el SPA se especifican en el entorno 

de desarrollo y, para servicios de lanzamiento, se mencionan en servicios externos.  Ver 

tabla 18 y 19 respectivamente. 

Tabla 18 

Descripción de entorno de desarrollo para el aplicativo web: Frameworks core y lenguajes 

usados 

Nombre framework Requiere Descripción 

Laravel 8.0 PHP >= 7.4 Framework core de la 

aplicación, arquitectura 

MVC (model – view – 

controller), open source. 

 

React 16.13.1 Babel para entornos de 

navegadores que usan 

sintaxis de ECMAScript 

2015 

React hace uso de 

JavaScript 

Librería para el 

desarrollo de la GUI en 

base de componentes. 

Open source. 

 

Tabla 19 

Servicios de terceros para el correcto lanzamiento del aplicativo web 

Nombre  Descripción Costo 

Hostinger Servicio de hosting para 

la aplicación SPA, con 

dominio y certificado 

SSL incluido. 

 

2,89 €/mes por 12 meses 

 

 

De esta forma la interacción entre subsistemas del recurso REST y el aplicativo 

web se muestra en la ilustracion  10. 
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Figura 10 

Diagrama de interacción entre subsistemas del recurso REST y el aplicativo educativo web 

 

El aplicativo se puede acceder mediante la siguiente URL 

https://peruculturas.com/ y los prototipos realizados sobre las vistas se 

mencionan en el anexo 20 y 21. 

 

3.4.Objetivo específico 4 Realizar la evaluación del rendimiento académico a los 

estudiantes del 6° de primaria de la institución educativa Nuestra Señora de 

Guadalupe luego de la implementación del aplicativo educativo web y que sea usado 

como recurso informático educativo de refuerzo. 

Para la prueba final (anexo 3) se consideró la siguiente relación entre las preguntas 

de esta y a que aspecto corresponde en la lista de cotejo. 

 

https://peruculturas.com/
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Tabla 20 

Relación de preguntas con aspecto definido en la lista de cotejo post cuestionario 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota. Cada Pn representa el número de pregunta del cuestionario y cada item de cotejo 

representa la dimensión especificada en la lista de cotejo. 

Los resultados agrupados y computados acorde a la escala C, B, A y AD 

(especificados en la lista de cotejo) tanto para el grupo de control como experimental se 

especifica en la tabla 21. 

 

 

 

N° de pregunta N° item cotejo 

P1 1 

P11 1 

P2 1 

P7 1 

P14 2 

P6 2 

P12 3 

P5 3 

P8 3 

P10 4 

P15 4 

P16 4 

P17 4 

P19 4 

P3 4 

P9 4 

P13 5 

P18 5 

P20 5 

P4 5 
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Tabla 21 

Datos de rendimiento de todos los estudiantes (grupo de control y experimental) post 

cuestionario 

Escala de 

valor 

interpretada 

Frecuencia Porcentaje  

válido  

Cantidad por grupo 

GE = Grupo 

experimental,  

GC = Grupo de 

control 

C 1 7.7 1 GE + 0 GC 

B 3 23.1 2 GE + 1 GC 

A 8 61.5 3 GE + 5 GC 

AD 1 7.7 1 GE + 0 GC 

Total 13 100.0  

 

 

De manera gráfica se puede apreciar la agrupación porcentual en la figura 11. 

 

Figura 11 

Frecuencia porcentual de rendimiento de los estudiantes en correspondencia con la escala de 

valor post cuestionario 
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Nota. El grafico representa la frecuencia que existe de estudiantes agrupadas por la escala de 

valor especificada en la lista de cotejo, además, existe un 30.77% de estudiantes con bajo 

rendimiento. 

Asimismo, en la dimensión N° 1 “Características principales de la cultura y el 

periodo de formación” se calculó los siguientes promedios de puntajes (no vigesimales) 

entre el grupo experimental y control, mencionados en la tabla 22 e ilustrados en la figura 

12. 

Tabla 22  

Diferencias de promedios no vigesimales correspondientes a la dimensión N° 1 entre el grupo 

de control y experimental post cuestionario 

Grupo de 

estudiante 

N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 16.57 5.855 

Control 6 18.67 2.066 

 

Figura 12 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 1 entre el 

grupo de control y experimental post cuestionario 
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Del mismo modo, para la dimensión N° 2 “Designación del descubridor o 

estudiadores de la cultura y el año” los resultados entre promedios no vigesimales se 

aprecian en la tabla 23 e ilustrados figura 13. 

Tabla 23 

Diferencia de promedios en puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 2 entre el 

grupo de control y experimental post cuestionario 

Grupo de 

estudiante 

N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 7.29 3.450 

Control 6 6.33 3.141 

 

Figura 13 

Diferencia de promedios en puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 2 entre el 

grupo de control y experimental 

18.67

16.57

15.50

16.00

16.50

17.00

17.50

18.00

18.50

19.00

Grupo de control Grupo experimental

Dimensión 1: Características principales de la 
cultura y el periodo de formación
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Para la dimensión N° 3 “Características de las actividades económicas y 

actividades resaltantes” los resultados entre promedios no vigesimales se aprecian en la 

tabla 24 e ilustrados figura 14. 

Tabla 24 

Diferencia de promedios en puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 3 entre el 

grupo de control y experimental post cuestionario 

Grupo de 

estudiante 

N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 10.57 4.198 

Control 6 11.33 2.422 

 

Figura 14 

Diferencia de promedios en puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 3 entre el 

grupo de control y experimental post cuestionario 

6.33

7.29

5.80

6.00

6.20

6.40

6.60

6.80

7.00

7.20

7.40

Grupo de control Grupo experimental

Dimensión 2: Designación del descubridor o 
estudiadores de la cultura y el año
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Además, para la dimensión N° 4 “Características de hallazgos principales de la 

cultura” y N°5 “Características teocráticas y/o sociales de la cultura” los promedios 

calculados e ilustrados se aprecian en las tablas 25, 26 y figuras 15, 16 respectivamente. 

Tabla 25 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 4 entre el 

grupo de control y experimental post cuestionario 

Grupo de 

estudiante 

N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 18.57 8.867 

Control 6 21.17 3.920 

 

Figura 15 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 4 entre el 

grupo de control y experimental post cuestionario 

11.33

10.57

10.00

10.20

10.40

10.60

10.80

11.00

11.20

11.40

Grupo de control Grupo experimental

Dimensión 3: Características de las actividades 
económicas y actividades resaltantes
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Tabla 26 

Diferencias de promedios correspondientes a la dimensión N° 5 entre el grupo de control y 

experimental post cuestionario 

Grupo de 

estudiante 

N Media Desviación 

estándar 

Experimental 7 12.00 4.761 

Control 6 13.83 3.817 

 

Figura 16 

Diferencia de promedios de puntajes no vigesimales pertenecientes a la dimensión N° 5 entre el 

grupo de control y experimental post cuestionario 

21.17

18.57

17.00

17.50

18.00

18.50

19.00

19.50

20.00

20.50

21.00

21.50

Grupo de control Grupo experimental

Dimensión 4: Características de hallazgos 
principales de la cultura
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Finalmente, se realizó la prueba “t” de Student con el 95 % de confianza para 

identificar si existía diferencias significativas entre los estudiantes de control y 

experimentales en el total de puntaje no vigesimal obtenido. 

Tabla 27 

Resultados de medias entre grupo experimental y de control con respecto al cuestionario final o 

posterior 

Cuestionario  Grupo N Media Desviación 

 Experimental 7 65.00 24.933 

Post 

cuestionario 

Control 6 71.33 10.948 

 

 

Tabla 28 

Resultados prueba “t” Student cuestionario posterior 

Cuestionario Cantidad 

de 

estudiantes 

t Grados 

de 

libertad 

Diferencia 

de medias 

Valor  

p 

Post cuestionario 13 -.607 8.488 -6.333 .560 

 

13.83

12.00

11.00

11.50

12.00

12.50

13.00

13.50

14.00

Grupo de control Grupo experimental

Dimensión 5: Características teocráticas y/o 
sociales de la cultura
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Como el valor p > 0.05 se puede afirmar ambos grupos finalizaron en las mismas 

condiciones, esta igualdad, entre ambos grupos se muestra de forma gráfica en la 

ilustración 17. 

Figura 17 

Comparación de medias en ambos grupos en prueba final 

 

 

 

Nota. El grafico representa la diferencia de medias entre el grupo experimental y control, no 

existe diferencia significativa ya que el valor de grupo de experimental solapa al de control. 

 

3.5.Objetivo específico 5 Determinar la viabilidad de la propuesta, aplicativo web y 

recurso REST, tanto económica, social y ética. 

La viabilidad social se determinó a través de la encuesta de usabilidad (anexo 7) 

que fueron resueltas por la docente y los estudiantes del grupo experimental resultando 

en 8 respuestas.  La encuesta se realizó mediante Google Forms y se obtuvieron las 

siguientes estadísticas resaltantes que corresponden a la dimensión “Aspectos didácticos 

y pedagógicos”, las demás se pueden apreciar en el anexo 22, 23 y 24. 
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Figura 18 

Frecuencia porcentual de respuestas sobre la pregunta N° 1 en la dimensión de “Aspectos 

didácticos y pedagógicos” 

 

 

Figura 19 

Frecuencia porcentual de respuestas sobre la pregunta N° 2 en la dimensión de “Aspectos 

didácticos y pedagógicos” 
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Figura 20 

Frecuencia porcentual de respuestas sobre la pregunta N° 3 en la dimensión de “Aspectos 

didácticos y pedagógicos” 

 

En base a las estadísticas mostradas, la apreciación mostrada resulta en un impacto 

positivo socialmente con la institución, asimismo, la tendencia de afirmación seguiría el 

mismo camino si se pretende la extensión y mejora del aplicativo a otras instituciones 

objetivas ya sea con el mismo contenido pedagógico u otro diferente. 

Por otro lado, para la parte ética se tiene en consideración la privacidad de la 

información de los estudiantes para la participación del trabajo experimental. Asimismo, 

en la aplicación dando crédito a las imágenes de los autores, ver anexo 41 y 42. 

Finalmente, la viabilidad económica se resume en la tabla 29, donde se especifica 

un agrupado de los servicios externos usados para el correcto despliegue total de 

aplicación, asimismo, estos se encuentran referenciados dentro de los objetivos 3.2 y 3.3. 

Se tiene el caso donde la institución adquiere el aplicativo acorde al alcance definido en 

el acta y se supone los costos por un año. Cabe resaltar que estos costos son referentes al 

año en que es presentada esta investigación.  
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Tabla 29 

Resumen de costos de servicios externos para lanzamiento de la aplicación 

Servicio Costo Cálculo Conversión 

a soles y 

uso por un 

año S./ 

Tipo de 

instancia 

Namecheap 2 USD por 

año 

Un año del dominio 3.61 - 

AWS S3 0.023 por GB Se supone que cada 

mes se consume 1 

GB 

0.023 x 12 x 3.61 

1 - 

Hostinger 2.89 €/mes por 

12 meses 

2.89 x 12 x 4.38 151.90 Hosting 

premium 

EC2 0,0255 USD 

/hora 

0.0255 x 24 x 30 x 

3.61 x 12 

795.30 a1 medium  

AWS 

Certificate 

Manager 

0 S 0 x 12 0 - 

AWS Route 53 0.40 USD por 

millón de 

consultas 

0.40 x 12 x 3.61 17.30 - 
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Amazon RDS 

PostgreSQL 

0.018 USD 

por hora 

0.018 x 24 x 30 x 

12 x 3.61 

561.40 db.3.micro 

Total   1530.50  

 

Nota. Para presentado la investigación se tiene que el dólar equivale a 3.61 S./ y el euro a 4.38 

S./. Asimismo, el mes es representado como 30 días. 

Es entonces que el gasto anual para la institución seria de 1530.50 S./. Se tiene 

como referencia el costo de servicios externos, ya que no se considera costo de desarrollo 

y mantenimiento, debido a que la presentación de la aplicación es orientada como objeto 

de “tratamiento” para el experimento (investigación), mas no como un producto hacia la 

institución. 

 

3.6.Objetivo general. Determinar si el uso la aplicación educativa web mejora el 

rendimiento académico acerca de las culturas del Perú a los estudiantes de nivel 6° 

primario del colegio Nuestra Señora de Guadalupe. 

Para determinar si se realizó una mejora del rendimiento se va a realizar la 

comparación entre resultados vigesimales del pre cuestionario y post cuestionario tanto 

para el grupo de control como experimental. 

Tabla 30 

Diferencia de medias entre los resultados vigesimales del pre y post cuestionario 

correspondientes al grupo de control 

Grupo Cuestionario Media Desviación estándar 

Control Pre cuestionario 11.6667 6.04039 

Post cuestionario 14.2667 2.18967 
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Para identificar si existió diferencia significativa se aplicó la prueba “t” Student 

entre las medias del pre y post cuestionario del grupo de control, los datos resultantes se 

ven plasmados en la tabla 31. 

Tabla 31 

Resultados prueba “t” Student entre medias del pre y post cuestionario del grupo de control  con 

el puntaje vigesimal 

Grupo Cantidad 

de 

resultados 

Cantidad 

de 

estudiantes 

t Grados 

de 

libertad 

Diferencia 

de medias 

Valor  

p 

Control 12 6 -.991 6.292 -2.6000 .358 

 

Como p > 0.05 se puede afirmar que no se encontraron diferencias significativas 

entre el grupo de control entre el pre cuestionario y el post cuestionario. Por otro lado, 

para el grupo experimental se computaron los siguientes datos entre el pre y post 

cuestionario mencionados en la taba 32 y 33. 

Tabla 32 

Diferencia de medias entre los resultados vigesimales del pre y post cuestionario 

correspondientes al grupo experimental 

Grupo Cuestionario Media Desviación estándar 

Experimental Pre cuestionario 11.4286 5.54620 

Post cuestionario 13.0000 4.98665 

 

Tabla 33 

Resultados prueba “t” Student entre medias del pre y post cuestionario del grupo experimental 

con el puntaje vigesimal 
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Grupo Cantidad 

de 

resultados 

Cantidad 

de 

estudiantes 

t 

 

Grados 

de 

libertad 

Diferencia 

de medias 

Valor  

p 

Experimental 14 7 -.557 11.867 -1.57143 .588 

 

Finalmente, como p > 0.05 en la tabla 33 y en la tabla 28 se comprueba y afirma la 

hipótesis H0, anulando y rechazando a la hipótesis H1. 
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CAPITULO IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES  

5.1.Discusión  

El experimento solo tuvo la duración de 3 semanas para el aprendizaje de las cuatro 

culturas en cuestión: Chavín, Nazca, Paracas y Mochica. Los grupos definidos fueron 

solo de una sección correspondiente al 6° grado de primaria, donde se entregó como 

material de reforzamiento el aplicativo a los estudiantes del grupo experimental, mientras 

que los de control utilizaron separatas de la institución. Con respecto a la resolución de 

cuestionarios, existieron estudiantes tanto del grupo experimental como de control que 

no presentaron el pre y post cuestionario indicando como puntaje mínimo 1 en todas las 

dimensiones, esquivando la medición objetiva del nivel de aprendizaje.  

Asimismo, no se tuvo una observación presencial directa por parte del investigador 

al momento de la aplicación del experimento (momento en el cual se aplica la pre prueba, 

el tiempo donde se aplica el estímulo y la pos prueba), es decir, la docente actuó como 

intermediaria entre el investigador y los estudiantes. Esto conllevando a la posibilidad de 

que ciertos estudiantes pudieran haber copiado de manera sutil no identificable 

(impactando en los resultados de la evaluación), además de que el estímulo hacia los 

estudiantes experimentales no haya sido tomado al 100%, en otras palabras, los 

estudiantes hayan preferido el uso de sus notas o el internet en general. Aunque la 

docente, explicó a los estudiantes experimentales sobre el uso obligatorio del recurso, 

además de que trabajo con ellos en clase con el aplicativo. 

Por otro lado, el desarrollo de la GUI para el aplicativo web contemplo criterios 

resaltantes de la usabilidad pedagógica, determinando la aprobación y apreciación de este 

dónde el 75% de los estudiantes no encontraron dificultad al usarlo, un 87.5% determinó 
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que fue fácil de entender la información mostrada y finalmente con 87.5% de estudiantes 

que volverían a usar de nuevo el aplicativo. Es entonces que estos criterios determinan la 

validez de este acertando en los estudios de Paredes y Angélica (2015), Varela et al. 

(2017), Inzunza et al. (2017), Rueda (2017) y Moreno y Arley (2018). Ahondando entre 

estos criterios, el primero resaltante menciona la inclusión de los docentes en el proceso 

de desarrollo para la delimitación, contribución y validación de la información 

pedagógica, de esta forma la información es sustancial y entendible para los estudiantes, 

esto es mayormente acertado en la investigación de Inzunza et al. (2017) que implico la 

retro alimentación de los docentes y estudiantes de forma iterativa.  

Reanudando con el siguiente criterio resaltante, se consideró que el material 

permita captar y reforzar el conocimiento de los estudiantes mediante contenido 

multimedia 2D o 3D, característica que el aplicativo presentado posee, aunque solo 

mediante imágenes 2D, donde el 100% de estudiantes afirman que las imágenes les 

parecieron interesantes, validando tanto el estudio de Varela et al. (2017) y Rueda (2017). 

Asimismo, se considera también como aspectos resaltantes la distribución de 

información, navegación, carga y accesibilidad, donde para el aplicativo presentado el 

87.5% de estudiantes considera que la información mostrada estuvo ordenada, el 75% 

negó que la navegación es complicada, el 100% indico que los enlaces llevaban a la 

página correcta y que el 100% no tuvo problemas al acceder al sitio.  

Finalmente, se identificó que ambos grupos iniciaron en las mismas condiciones 

debido a que se obtuvo un nivel de significancia de 0.943 mediante la prueba “t” Student, 

asimismo los resultados obtenidos en la pre prueba destacan que existieron un 46% de 

desaprobados donde el 30% de estudiantes correspondió al grupo experimental. Mas 

adelante, en la pos prueba, de la misma forma, se halló que el índice de desaprobados fue 
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del 30% donde el 23% de estudiantes estuvo en el grupo experimental. Para luego 

concluir, que a pesar de que la frecuencia de desaprobados varió en ambas pruebas se 

calculó que no existía una diferencia significativa en ambos grupos, a través de la prueba 

“t” Student resultando con un índice de p igual a 0.358. 

 

5.2.Conclusiones 

En base a los resultados computados y analizados de los estudiantes del sexto grado 

de primaria de la institución educativa privada “Nuestra Señora de Guadalupe” y acorde 

a los objetivos específicos definidos se concluye lo siguiente. 

- Se evaluó y analizó rendimiento inicial de los estudiantes donde se obtuvo que el 

46.15% de estudiantes tuvieron un rendimiento bajo y también, que tanto el grupo de 

control como experimental iniciaron en las mismas condiciones. 

- Se diseño, desarrollo y desplego un recurso REST utilizando el marco de trabajo 

scrum, esta se puede acceder mediante el enlace de https://culture-rest-

api.work/api/v1/ 

- Se diseño, desarrolló y desplegó un aplicativo web utilizando el marco de trabajo 

scrum, esta se puede acceder mediante el siguiente enlace 

https://peruculturas.com/. 

- Se evaluó y analizó el rendimiento de los estudiantes después de utilizar el aplicativo 

donde se obtuvo que el 30.77% de estudiantes tuvieron un rendimiento bajo, además 

que tanto el grupo de control como experimental terminaron en las mismas 

condiciones. 

- Se determino la viabilidad del aplicativo tanto social como ética, para la parte social 

se obtuvo un 87.5% de aprobación para volver a usar el aplicativo y 87.5% de 

https://culture-rest-api.work/api/v1/
https://culture-rest-api.work/api/v1/
https://peruculturas.com/
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estudiantes que les resulto fácil la información de las culturas. Por otro lado, en la 

parte ética se tuvo el permiso del director de la institución para la realización del 

experimento y en el aplicativo con las referencias a las imágenes extraídas para el 

mismo. 

- Se determinó la validación de las hipótesis planteadas, concluyendo en la aceptación 

y confirmación de la H0 rechazando a la H1. 
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ANEXOS 

ANEXO N° 1 INSTRUMENTO DE MEDICIÓN PARA LA DIMENSIÓN DEL NIVEL 

DE APRENDIZAJE 

Marque con una X, donde corresponda, la valoración. 

INDICADOR: Reconoce y diferencia las características más resaltantes de las Culturas Pre – Incas:  CHAVÍN, PARACAS, 

NAZCA Y MOCHE 

  

 Valorativa 

N° Aspecto Items 1 2 3 4 5 

1 

Características 

principales de la 

cultura y el periodo de 

formación  

# Menciona otras denominaciones de la cultura (si es que tiene) 

# Menciona el periodo o periodos de la cultura en la cual se 

desarrolló 

# Menciona y precisa el espacio geográfico que abarcó la cultura o en 

la que se desarrolló.      

2 

Designación del 

descubridor o 

estudiadores de la 

cultura y el año 

# Menciona al descubridor con su nombre completo 

# Menciona y precisa el año de la cultura en la que fue descubierta 

# Menciona y reconoce            

3 

Características de las 

actividades 

económicas y 

actividades resaltantes 

# Menciona las actividades principales que desarrollaron 

# Menciona que actividades principales realizaron que mantuvo su 

economía 

# Menciona como llevaron a cabo las actividades principales de la 

cultura.           

4 

Características de 

hallazgos principales 

de la cultura 

# Menciona principales hallazgos de la cultura 

# Menciona los principales descubridores de los hallazgos de la 

cultura 

# Menciona la interpretación de los principales hallazgos de la cultura           

5 

Características 

teocráticas y/o 

sociales de la cultura 

# Menciona como estaba organizado el poder de la cultura 

# Reconoce y menciona principales dioses de la cultura 

# Reconoce y menciona algunos gobernantes sobresalientes de la 

cultura           

Total  

 

Valoración 

1: Muy deficiente 

2: Deficiente 

3: Regular 

4: Óptimo  

5: Muy óptimo 

 

Donde: 

[𝑎, 𝑏]  representa  𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 

 

Valorativa en 

escala vigesimal  

AD A B C 

[17,20] [12,16] [6,11] [0,5] 
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ANEXO N° 2 PRE CUESTIONARIO INICIAL PARA RECOLECCIÓN DE DATOS 

ACERCA DE LAS CULTURAS DEL PERÚ 

 

 

CUESTIONARIO SOBRE LAS CULTURAS CHAVÍN, PARACAS, NAZCA Y MOCHE 

 

Nombre del alumno: ……………………………………………………………… 

Grado: ………………….   Fecha:  

INDICADOR:  

Reconoce y diferencia las características más resaltantes de las Culturas Pre – Incas. 

INDICACIONES: 

Lee detenidamente y responde a las siguientes preguntas. 

PREGUNTAS: 

1. ¿Con qué otro nombre se conoció a la cultura Moche? 

2. ¿En qué departamentos se desarrolló la cultura Chavín? 

3. ¿Cuál es la representación de los huacos retratos de los Mochica? 

4. ¿Cuál de las culturas estudiadas tuvo un gobernante sobresaliente? 

5. Los Paracas sobresalieron por ser los mejores en:  

6. ¿En qué año y por quien fue descubierta la cultura chavín?:   

7. Basándose en sus tumbas, los Paracas tuvieron dos fases. ¿Mencionan 

cuáles eran? 

8. ¿Quién fue María Reiche? 

9.  Menciona las principales esculturas de la cultura Chavín 

10. ¿El Tumi, a que cultura pertenece? 

11. ¿Qué representan las Líneas de Nazca? 

12. En el museo de Lambayeque se hayan los restos de un gobernante poderoso. 

¿A qué personaje se tiene en dicho museo? 

13. ¿Cuáles fueron las actividades económicas de los Chavín? 

14. Describe brevemente cómo era la organización política de las culturas 

estudiadas. 
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ANEXO N° 3 POST CUESTIONARIO PARA RECOLECCIÓN DE DATOS ACERCA 

DE LAS CULTURAS DEL PERÚ 

 

EVALUACIÓN DE HISTORIA – CULTURAS CHAVÍN, PARACAS, NAZCA Y MOCHE 

 

Nombre del alumno: ……………………………………………………………… 

Grado: ………………….   Fecha: ……………………… 

INDICACIONES: 

 Lee detenidamente las preguntas y responde las preguntas en la sección de 

desarrollo. 

 El tiempo de duración del examen es de 2 horas desde las 10:00 am hasta las 

12:00 pm. Fecha: 31/10/2020 

PREGUNTAS: 

1. ¿Con qué otro nombre se conoció a la cultura Moche? 

2. ¿En qué departamentos se desarrolló la cultura Chavín? 

3. La civilización Mochica. ¿Qué querían representar con los huacos retratos? 

4. ¿Cuál de las culturas estudiadas tuvo un gobernante sobresaliente? 

5. Los Paracas realizaron distintas actividades. Menciona las actividades más 

resaltantes en las que sobresalieron:  

6. ¿En qué año y por quién fue descubierta la cultura Chavín?  

7. Basándose en sus tumbas:  

 Los Paracas tuvieron dos fases. Menciona cuáles eran. 

8. ¿Por qué la actividad agrícola para los Nazca era difícil? ¿Qué hicieron los Nazca 

para abastecer de agua a sus cultivos? 

9.  Menciona las principales esculturas de la cultura Chavín. 

10. ¿Qué representación ofreció María Reiche sobre las Líneas de Nazca? 

11. De las culturas estudiadas existen 2 las cuales perteneces a la etapa del Horizonte 

Temprano. Menciona cuales fueron. 

12. ¿Cuáles fueron las actividades económicas de los Chavín? 

13. Describe brevemente cómo era la organización política de las culturas estudiadas. 

14. Uno de los principales estudiadores de la cultura Moche fue Max Uhle, asimismo, 

fue también estudiada por un arqueólogo peruano reconocido.   Menciona el 

arqueólogo peruano que también estudió a la cultura Moche. 

15. De la cultura Chavín, menciona la escultura principal que consideraban como 

deidad o Dios principal. 
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16. La civilización Chavín tenía en las paredes del Templo “Chavín de Huántar” 

cabezas clavas.  

 ¿Qué representaban estas esculturas? 

17. Los Moche construyeron la Huaca del Sol y la Huaca de la Luna, pero las utilizaban 

para diferentes actividades.  

 Menciona que actividades o el propósito que tuvieron las Huacas del Sol y 

de la Luna. 

18. La cultura Paracas y la cultura Nazca compartieron la adoración a un mismo Dios.  

 Menciona el Dios principal al que adoraban. 

19. Menciona 3 geoglifos de la Cultura Nazca. 

20. Dentro de la organización social y política de los Moche se encontraba el “Cie-

Quich”.  

 ¿Qué representaba el “Cie-Quich”? 

DESARROLLO 
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ANEXO N° 4 VALIDACION DE INSTRUMENTO PARA RECOLECCION DE DATOS 

Figura 21  

Validación del cuestionario por la docente especialista de la institución. 
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Figura 22 

Validación del cuestionario por el director de la institución 
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Figura 23 

Validación de cuestionario por docente externo a la institución 
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ANEXO N° 5 PERMISO Y AUTORIZACIÓN DE LA INSTITUCION NUESTRA 

SEÑORA DE GUADALUPE CAJAMARCA 

Figura 24 

Permiso y autorización para realización de la investigación con la institución 

 

 



RECURSO REST Y APLICATIVO EDUCATIVO WEB PARA 
MEJORA DEL RENDIMIENTO ACADEMICO DE UNA 

INSTITUCION EDUCATIVA CAJAMARCA 2020 

Aguilar Alvarado Cristhian David Pág. 79 

 

ANEXO N° 6 TABLA DE DISTRIBUCIÓN ALEATORIA PARA IDENTIFICACIÓN 

DE GRUPO EXPERIMENTAL Y CONTROL 

Tabla 34 

Distribución aleatoria para identificación del grupo experimental y control 

 

N° Número aleatorio Número de lista Ordenado de manera aleatoria 

1 0.211266882 1 7 

2 0.349768489 2 6 

3 0.476740182 3 8 

4 0.485348718 4 10 

5 0.492286316 5 5 

6 0.975430695 6 4 

7 0.977999431 7 3 

8 0.871254362 8 11 

9 0.043436244 9 2 

10 0.77398966 10 13 

11 0.44590213 11 12 

12 0.219061208 12 1 

13 0.261793264 13 9 
 

Nota. Grupo de experimental: conformado por los estudiantes (acorde al número de lista): 

7,6,8,10,5,4,3 

Grupo de control: conformado por los estudiantes (acorde al número de lista): 11,2,13,12,1,9 
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ANEXO N° 7 INSTRUMENTO DE MEDICIÓN PARA VARIABLE INDEPENDIENTE 

APLICATIVO EDUCATIVO WEB 

 

ENCUESTA DE SATISFACCION SOBRE EL APLICATIVO EDUCATIVO WEB 

 

1. Marca con una X en los recuadros Sí, No o A veces según tu experiencia con el 

aplicativo web. 

 
Aspectos estéticos Sí No 

¿Tuviste dificultad o incomodidad al leer el texto presentado en la página?   

¿La distribución de la información (culturas) te pareció correcta?   

¿Pudiste distinguir las imágenes correctamente?   

¿Las imágenes te parecieron interesantes?   

¿Tuviste dificultad o incomodidad con los títulos de colores de las culturas?   

 

 

Aspectos cognitivos Sí No A veces 

¿Te pareció fácil de usar el aplicativo?    

¿Tuviste alguna dificultad al usar el aplicativo?    

¿La navegación te pareció complicada?    

¿Pudiste encontrar rápido la información que buscabas?    

 

 

Aspectos funcionales Sí No A veces 

¿La aplicación demoraba mucho más de 5 segundos en cargar la información?     

¿Había imágenes que no cargaban?    

¿Todos los enlaces llevaban a la página correcta?    

¿Tuviste problemas al acceso al sitio?    

 

 

 

Aspectos didácticos y pedagógicos Sí No 

¿Te gustaría que estén las demás culturas del Perú?   

¿Fue fácil de entender la información de las culturas del Perú?   

¿Volverías a usar de nuevo el aplicativo para el aprendizaje?   
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ANEXO N° 8 MATRIZ DE CONSISTENCIA 

Tabla 35 

Matriz de consistencia 

 

Problema Objetivo Hipótesis Variable Metodología 

¿En qué medida el uso del 

aplicativo educativo web 

mejora el rendimiento 

académico en la dimensión 

del nivel de aprendizaje 

acerca de las culturas del Perú 

de los estudiantes del nivel 6 ° 

de primaria del colegio 

Nuestra Señora de 

Guadalupe? 

 

Objetivo General 

Determinar si el uso de la aplicación 

educativa web mejora el rendimiento 

académico acerca de las culturas del 

Perú a los estudiantes de nivel 6° 

primario de la institución privada 

“Nuestra Señora de Guadalupe”. 

 

 

Ho: El uso de un 

aplicativo educativo web 

como recurso educativo 

de refuerzo y 

considerando la 

usabilidad pedagógica no 

mejora el rendimiento 

académico (en la 

dimensión del nivel de 

aprendizaje) acerca de las 

culturas del Perú en los 

estudiantes del 6° de 

primaria de la institución 

educativa Nuestra Señora 

de Guadalupe. 

 

H1: El uso de un 

aplicativo web educativo 

como recurso educativo 

de refuerzo y desarrollado 

considerando la 

usabilidad pedagógica 

mejora el rendimiento 

Variable dependiente 

Rendimiento académico  

 

Variable independiente 

Aplicativo educativo web 

(que hace uso del recurso 

REST) 

 

Tipo y diseño de 

investigación  

Según el propósito: 

aplicada 

Según el enfoque: 

cuantitativo 

Según el alcance: 

explicativo 

 

Población 

Estudiantes de 6° nivel 

primario de la 

institución Nuestra 

Señora de Guadalupe 

 

Muestra 

La muestra es igual a 

la población. 

 

Técnicas e 

instrumentos 
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académico (en la 
dimensión del nivel de 

aprendizaje) acerca de las 

culturas del Perú en los 

estudiantes del 6° de 

primaria de la institución 

educativa Nuestra Señora 

de Guadalupe. 

Prueba pedagógica 

Cuestionario (Examen) 

Lista de cotejo de 

escala del 1-5 

Encuesta de usabilidad 

Objetivos específicos  

- Realizar un diagnóstico del 

rendimiento académico inicial 

actual acerca de las culturas del Perú 

a los estudiantes del 6° de primaria 

de la institución educativa Nuestra 

Señora de Guadalupe. 

- Desarrollar, diseñar y desplegar un 

recurso REST utilizando el marco de 

trabajo scrum. 

- Diseñar, desarrollar y desplegar un 

aplicativo web interactivo (que 

consuma el recurso REST) 

considerando la usabilidad 

pedagógica, el marco de trabajo 

scrum, para la enseñanza de las 

culturas del Perú tomando en cuenta 

el alcance informativo acorde a la 

institución Nuestra Señora de 

Guadalupe. 

- Realizar la evaluación del 

rendimiento académico a los 

estudiantes del 6° de primaria de la 
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institución educativa Nuestra Señora 

de Guadalupe luego de la 

implementación del aplicativo 

educativo web y que sea usado como 

recurso informático educativo de 

refuerzo. 

- Determinar la viabilidad de la 

propuesta, aplicativo web y recurso 

REST, tanto social y ética. 
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ANEXO N° 9 CRONOGRAMA  

Tabla 36 

Cronograma 

 

ACTIVIDADES 
Meses  7 8 9 10 11 12 

Semanas 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 

 Revisión bibliográfica  X                                                

 Definición de variables, tipos de estudio    X                                              

 Realización de metodología    X                                              

 Levantamiento de observaciones revisión 

sistemática y capitulo 1 tesis      X 

 

                                          

 Reunión con docente especialista de manera 

virtual para el alcance de temas      X 

 

                                          

 Elaboración de lista de cotejo virtual      X                                            

 Elaboración de cronograma y matriz       X                                           

 Presentación final Taller tesis I       X                                           

 Desarrollo de recurso REST         X X  X  X  X                                  

 Desarrollo de aplicativo web              X  X  X X X X                         

 Lanzamiento de la aplicación y uso por parte de 

los estudiantes       

 

                  X  X  X X X               

 Aplicación de posprueba y recolección de datos                                   X X  X   X         

 Discusión y conclusiones                                         X X  X     

 Fin del proyecto sustentación                                             X  X   
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ANEXO N° 10 ACTA DE CONSTITUCIÓN DE PROYECTO  

Figura 25 

Acta de constitución de proyecto 
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ANEXO N° 11 BACKLOG Y CASOS DE USO DEL RECURSO REST  

Tabla 37 

Backlog y casos de uso del recurso REST 

 

Caso de uso Descripción 

Gestión de usuarios y autenticación  El administrador del sistema permite la 

creación, actualización, listado y borrado de 

la información correspondiente a los 

usuarios. El usuario administrador puede 

crear usuarios del mismo rol 

(administrador) para la administración de: 

culturas, ubicaciones, actividades, 

descubridores y hallazgos. 

Asimismo, el usuario administrador podrá 

crear u obtener el token de autenticación 

(iniciar sesión) al momento de realizar las 

acciones que las requieran. 

 

Gestión de culturas El administrador del sistema permite la 

creación, actualización, listado y borrado de 

la información correspondiente a las 

culturas. La gestión de culturas será 

realizada solo por usuarios administradores 

del sistema. 

 

Gestión de ubicaciones El administrador del sistema permite la 

creación, actualización, listado y borrado de 

la información correspondiente a las 

ubicaciones. La gestión de ubicaciones será 

realizada solo por usuarios administradores 

del sistema. 
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Gestión de actividades El administrador del sistema permite la 

creación, actualización, listado y borrado de 

la información correspondiente a las 

actividades. La gestión de actividades será 

realizada solo por usuarios administradores 

del sistema. 

Gestión de descubridores El administrador del sistema permite la 

creación, actualización, listado y borrado de 

la información correspondiente a los 

descubridores. La gestión de descubridores 

será realizada solo por usuarios 

administradores del sistema. 

 

Gestión de hallazgos El administrador del sistema permite la 

creación, actualización, listado y borrado de 

la información correspondiente a los 

hallazgos. La gestión de hallazgos será 

realizada solo por usuarios administradores 

del sistema. 

Gestión de religión El administrador del sistema permite la 

creación, actualización, listado y borrado de 

la información correspondiente a la religión 

(organización socio - política). La gestión 

de hallazgos será realizada solo por usuarios 

administradores del sistema. 
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ANEXO N° 12 DIAGRAMA DE CASOS DE USO PARA EL RECURSO REST 

Figura 26 

Diagrama de casos de uso para el recurso REST 
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ANEXO N° 13 DETALLE DE SPRINTS CORRESPONDIENTES AL PROYECTO 

RECURSO REST 

Figura 27 

Detalle de sprint 1 – REST API 

  

 

 

 

Figura 28 

Detalle de sprint 2 – REST API 
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Figura 29 

Detalle de sprint 3 – REST API 

 

 

 

Figura 30 

Detalle de sprint 4 – REST API 
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Figura 31 

Detalle de sprint 5 – REST API 
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ANEXO N° 14 CONFIGURACIÓN DE SPRINTS EN JIRA SOFTWARE PARA 

RECURSO REST 

Figura 32 

Configuración sprint 1 REST API – Jira Cloud 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 33 

Configuración sprint 2 REST API – Jira Cloud 

 

 

Figura 34 

Configuración sprint 3 REST API – Jira Cloud 
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Figura 35 

Configuración sprint 4 REST API – Jira Cloud 

 

 

Figura 36 

Configuración sprint 5 REST API – Jira Cloud 
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ANEXO N° 15 ENDPOINTS DE ACCESO DISPONIBLES PARA EL RECURSO REST 

Tabla 38 

Enlaces de documentación de Endpoints 

 

Módulo URL de documentación 

Autenticación https://documenter.getpostman.com/view/4669529/TVRka8Fy 

Actividades  https://documenter.getpostman.com/view/4669529/TVRkaTHL 

Religión https://documenter.getpostman.com/view/4669529/TVRkaTMk 

Culturas https://documenter.getpostman.com/view/4669529/TVRkaTMo 

Descubridores https://documenter.getpostman.com/view/4669529/TVRkaTHN 

Hallazgos  https://documenter.getpostman.com/view/4669529/TVRkaTHS 

Ubicaciones https://documenter.getpostman.com/view/4669529/TVRkaTMj 
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ANEXO N° 16 BACKLOG Y CASOS DE USO DEL APLICATIVO WEB 

Tabla 39 

Backlog y casos de uso del aplicativo web 

 

Caso de uso Descripción 

Listado de culturas El usuario podrá ver las culturas registradas 

y poder seleccionarlas para ver su detalle. 

Detalles de culturas El usuario podrá ver los detalles de las 

culturas al momento de seleccionarlas; el 

detalle implica: Periodo, ubicación 

geográfica, descubridor, actividades y 

economía, organización social y política y 

principales hallazgos 

 

Búsqueda de culturas El usuario podrá buscar culturas mediante 

un buscador en la vista principal de culturas. 
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ANEXO N° 17 DIAGRAMA DE CASOS DE USO PARA EL APLICATIVO WEB 

Figura 37 

Diagrama de casos de uso para el aplicativo web 
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ANEXO N° 18 DETALLE DE SPRINTS CORRESPONDIENTES AL PROYECTO 

APLICATIVO WEB 

Figura 38 

Detalle de sprint 1 – Aplicativo web 

 

 

 

 

 

Figura 39 

Detalle de sprint 2 – Aplicativo web 
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Figura 40 

Detalle de sprint 3 – Aplicativo web 
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ANEXO N° 19 CONFIGURACIÓN DE SPRINTS EN JIRA SOFTWARE PARA 

APLICATIVO WEB 

Figura 41 

Configuración sprint 1 Aplicativo web – Jira Cloud 

 

 

 

 

 

Figura 42 

Configuración sprint 2 Aplicativo web – Jira Cloud 

 

 

 

Figura 43 

Configuración sprint 3 Aplicativo web – Jira Cloud 
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ANEXO N° 20 PROTOTIPO DE VISTA PRINCIPALE PARA EL APLICATIVO WEB 

Figura 44 

Prototipo de vista principal para el aplicativo web 
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ANEXO N° 21 PROTOTIPO DE VISTA DE DETALLE DE CULTURA PARA EL 

APLICATIVO WEB 

Figura 45 

Prototipo de vista de detalle de cultura 
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ANEXO N° 22 ESTADÍSTICAS DE RESPUESTAS CORRESPONDIENTES A LA 

DIMENSIÓN “ASPECTOS ESTÉTICOS” DE LA ENCUESTA DE USABILIDAD 

Figura 46 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos estéticos” – Pregunta ¿Tuviste 

dificultad o incomodidad al leer el texto presentado en el aplicativo? 

  

Figura 47 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos estéticos” – Pregunta La 

información de las culturas, es decir, la ubicación, descubridor, actividades, etc. ¿Te pareció ordenada? 
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Figura 48 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos estéticos” – Pregunta ¿Pudiste 

distinguir las imágenes correctamente? 

 

 

 

 

Figura 49 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos estéticos” – Pregunta ¿Las 

imágenes te parecieron interesantes? 
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Figura 50 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos estéticos” – Pregunta ¿Tuviste 

dificultad o incomodidad con los títulos de colores de las culturas? 
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ANEXO N° 23 ESTADÍSTICAS DE RESPUESTAS CORRESPONDIENTES A LA 

DIMENSIÓN “ASPECTOS COGNITIVOS” DE LA ENCUESTA DE 

USABILIDAD 

Figura 51 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos cognitivos” – Pregunta ¿Te 

pareció fácil usar el aplicativo? 

 

 

 

Figura 52 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos cognitivos” – Pregunta ¿Tuviste 

alguna dificultad al usar el aplicativo? 
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Figura 53 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos cognitivos” – Pregunta ¿La 

navegación entre páginas del aplicativo te pareció complicada? 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 54 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos cognitivos” – Pregunta ¿Pudiste 

encontrar rápido la información que buscabas? 
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ANEXO N° 24 ESTADÍSTICAS DE RESPUESTAS CORRESPONDIENTES A LA 

DIMENSIÓN “ASPECTOS FUNCIONALES” DE LA ENCUESTA DE 

USABILIDAD 

Figura 55 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos funcionales” – Pregunta ¿La 

aplicación demoraba mucho más de 5 segundos en cargar la información? 

 

 

 

Figura 56 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos funcionales” – Pregunta ¿Había 

imágenes que no cargaban? 
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Figura 57 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos funcionales” – Pregunta ¿Todos 

los enlaces llevaban a la página correcta? 

 

 

 

 

 

 

Figura 58 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos funcionales” – Pregunta 

¿Tuviste problemas al acceso al sitio? 
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ANEXO N° 25 ESTADÍSTICAS DE RESPUESTAS CORRESPONDIENTES A LA 

DIMENSIÓN “ASPECTOS DIDÁCTICOS Y PEDAGÓGICOS” DE LA 

ENCUESTA DE USABILIDAD 

Figura 59 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos didácticos y pedagógicos” – 

Pregunta ¿Te gustaría que estén las demás culturas del Perú? 

 

 

Figura 60 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos didácticos y pedagógicos” – 

Pregunta ¿Fue fácil de entender la información de las culturas del Perú? 
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Figura 61 

Estadísticas de respuestas correspondientes a la dimensión “Aspectos didácticos y pedagógicos” – 

Pregunta ¿Volverías a usar de nuevo el aplicativo para el aprendizaje? 
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ANEXO N° 26 REPRESENTACIÓN DE ARQUITECTURA CLIENTE SERVIDOR 

Figura 62 

Arquitectura cliente servidor 
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ANEXO N° 27 REPRESENTACIÓN DE ARQUITECTURA REST 

 

Figura 63 

Arquitectura REST 
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ANEXO N° 28 EVALUACIÓN DE CALIDAD PARA REST API ACORDE A LA ISO 

25010 

Figura 64 

Recurso REST – Sprint 1 – Evaluación de calidad  
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Figura 65 

Recurso REST – Sprint 2 – Evaluación de calidad  
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Figura 66 

Recurso REST – Sprint 3 – Evaluación de calidad  
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Figura 67 

Recurso REST – Sprint 4 – Evaluación de calidad  
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Figura 68 

Recurso REST – Sprint 5 – Evaluación de calidad  
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ANEXO N° 29 EVALAUCIÓN DE CALIDAD PARA EL APLICATIVO WEB 

ACORDE A LA ISO 25010 

Figura 69 

Aplicativo web – Sprint 1 – Evaluación de calidad  

 

 

 

 

Figura 70 

Aplicativo web – Sprint 2 – Evaluación de calidad  
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Figura 71 

Aplicativo web – Sprint 3 – Evaluación de calidad  
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ANEXO N° 30 CASOS PRUEBAS UNITARIAS - FUNCIONALES PARA EL 

RECURSO REST 

Figura 72 

Recurso REST – App de autenticación casos de pruebas  

 

 

 

Figura 73 

Recurso REST – App de actividades casos de pruebas  
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Figura 74 

Recurso REST – App de descubridores casos de pruebas  

 

 

Figura 75 

Recurso REST – App de hallazgos casos de pruebas  
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Figura 76 

Recurso REST – App de religión casos de pruebas  
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Figura 77 

Recurso REST – App de ubicaciones casos de pruebas  

 

 

 

Figura 78 

Recurso REST – App de preguntas casos de pruebas  
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Figura 79 

Recurso REST – App de opciones casos de pruebas  
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ANEXO N° 31 EVIDENCIA EJECUCIÓN DE PRUEBAS PARA REST API 

Figura 80 

Evidencia de ejecución de pruebas para el recurso REST  
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ANEXO N° 32 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB - PÁGINA 

PRINCIPAL 

Figura 81 

Rendimiento de prueba de carga para página principal aplicativo web 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 
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ANEXO N° 33 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB – ENDPOINT 

CULTURAS 

 

Figura 82 

Rendimiento de prueba de carga para endpoint de culturas 

 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 
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ANEXO N° 34 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB – ENDPOINT 

ACTIVIDADES 

Figura 83 

Rendimiento de prueba de carga para endpoint de actividades  

 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 
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ANEXO N° 35 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB – ENDPOINT 

DESCUBRIDORES 

Figura 84 

Rendimiento de prueba de carga para endpoint de descubridores  

 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 
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ANEXO N° 36 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB – ENDPOINT 

HALLAZGOS 

Figura 85 

Rendimiento de prueba de carga para endpoint de hallazgos  

 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 
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ANEXO N° 37 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB – ENDPOINT 

RELIGIÓN 

Figura 86 

Rendimiento de prueba de carga para endpoint de religión  

 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 
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ANEXO N° 38 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB – ENDPOINT 

UBICACIONES 

Figura 87 

Rendimiento de prueba de carga para endpoint de ubicaciones  

 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RECURSO REST Y APLICATIVO EDUCATIVO WEB PARA 
MEJORA DEL RENDIMIENTO ACADEMICO DE UNA 

INSTITUCION EDUCATIVA CAJAMARCA 2020 

Aguilar Alvarado Cristhian David Pág. 138 

 

 

ANEXO N° 39 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB – ENDPOINT 

PREGUNTAS 

Figura 88 

Rendimiento de prueba de carga para endpoint de preguntas  

 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 
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ANEXO N° 40 PRUEBA DE CARGA PARA APLICATIVO WEB – ENDPOINT 

OPCIONES 

Figura 89 

Rendimiento de prueba de carga para endpoint de opciones  

 

 

 

Nota. Se tuvo como configuración inicial 100 usuarios (threads) simultáneos en 10 segundos 
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ANEXO N° 41 REFERENCIA DE IMÁGENES USADAS EN EL APLICATIVO A 

AUTORES 

 

Figura 90 

Referencia y créditos a autores de imágenes usadas en el aplicativo 
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ANEXO N° 42 OPCIÓN REFERENTE PARA LA INFORMACIÓN DE IMÁGENES 

USADAS EN EL APLICATIVO 

Figura 91 

Opción referente para la información de imágenes usadas en el aplicativo 

 

 

Nota. Esta opción está presente en todas las culturas. 
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ANEXO N° 43 CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE 

EMPRESA 

Figura 92 

Carta de autorización de uso de información de empresa
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ANEXO N° 44 DISTRIBUCIÓN DE PREGUNTAS IMPARES Y CODIFICACIÓN DE 

RESULTADOS OBTENIDOS 

Tabla 40 

Distribución de preguntas impares y codificación de resultados obtenidos 

 

N° P1 P3 P5 P7 P9 P11 P13 Total 

1 0 1 1 1 1 0 1 5 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 

3 0 1 1 1 1 1 1 6 

4 1 1 1 1 1 1 1 7 

5 0 1 1 1 1 1 1 6 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 

7 1 0 1 1 1 0 1 5 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 

9 1 1 1 1 1 1 1 7 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 

11 1 1 1 1 0 0 0 4 

12 1 0 1 0 1 0 1 4 

13 0 1 1 1 1 1 1 6 
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ANEXO N° 45 DISTRIBUCION DE PREGUNTAS PARES Y CODIFICACION DE 

RESULTADOS OBTENIDOS 

Tabla 41  

Distribución de preguntas pares y codificación de resultados obtenidos 

 

P2 P4 P6 P8 P10 P12 P14 Total 

1 1 1 1 1 1 0 6 

0 0 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 7 

1 1 1 1 1 1 1 7 

1 1 1 1 1 1 1 7 

0 0 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 1 1 1 1 7 

0 0 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 1 1 1 0 6 

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 0 1 0 1 0 3 

0 0 1 1 0 1 0 3 

1 1 1 1 1 1 1 7 
 

 

 

 


