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RESUMEN

La presente investigacion se realizo en la urb. Villasol del distrito de Los Olivos, se determind el
grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas analizadas en la urb. Villasol — Los Olivos, para
la realizacion de la tesis se utilizo un disefio no experimental, transversal, descriptivo, el muestreo
fue no probabilistico por juicio, la recoleccion de datos se realizd mediante una ficha de
recoleccion, para analizar los datos se empled la estadistica descriptiva, el problema de las
construcciones informales en la urb. Villasol es que ante un sismo pueden colapsar y haber
pérdidas humanas. Como resultado de esta investigacion se obtuvo que un 5.56 por ciento
presenta un nivel de vulnerabilidad alto, el 72.22 por ciento presenta un nivel de vulnerabilidad

medio y el 22.22 por ciento presenta un nivel bajo de vulnerabilidad.

Palabras clave: Analisis de vulnerabilidad sismica, Construcciones informales, Método de

indices de vulnerabilidad.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in Villasol, Los Olivos district, to determine the
degree of seismic vulnerability of the houses analyzed in Villasol - Los Olivos, A non-
experimental, transversal, descriptive design was used to carry out the thesis, the sampling
was non-probabilistic by judgment, the data collection was done by means of a collection
card, descriptive statistics was used to analyze the data, the problem of the informal
constructions in the urb. Villasol is that in an earthquake they can collapse and cause human
losses. As a result of this research, 5.56 percent have a high level of vulnerability, 72.22
percent have a medium level of vulnerability and 22.22 percent have a low level of
vulnerability.

Key words: Seismic vulnerability analysis, Informal buildings, Vulnerability index method.
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CAPITULO I- INTRODUCCION

Realidad Problematica
En el mundo constantemente estan ocurriendo movimientos sismicos, ya sean de grandes
0 pequefias magnitudes. Algunos paises debido a su ubicacion geogréafica tienen una
mayor concurrencia de dichos movimientos teluricos, por ejemplo paises como México,
EEUU, Japdn, Perd, etc., en esta zona geogréafica del mundo se encuentran mas del 75%

de los volcanes activos e inactivos del mundo.

En Chile, pais de América donde ocurren la mayor cantidad de movimientos teluricos,
conlleva a que estructuralmente las edificaciones estén mas adecuadas y mejores
disefiadas debido a que estas deben resistir constantemente sismos. Chile posee el
terremoto con mayor magnitud registrado en el mundo, ocurrido en el afio 1960 y siendo
este de 9,6 en la escala de Richter, donde se estima que hubo entre 1655 a 2000 personas

que perdieron la vida luego de dicha catastrofe natural.

En Japon al estar ubicado en el cinturon de fuego, lo convierte en uno de los paises con
mas concurrencia de terremotos. Teniendo a uno de sus mas grandes movimientos
teldricos el ocurrido en el afio 2011, con una magnitud de 9.0 en la escala de Richter y
ocasionando un total de 19 747 muertos. Este pais, que al estar constantemente siendo
afectado por movimientos teluricos, necesita de una buena configuracion estructural en

sus edificaciones para evitar que la vulnerabilidad sismica sea elevada.
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En Haiti en el afio 2010, sufriria un terremoto de una magnitud de 7,0 en la escala de
Richter dejando un total de 316 000 muertos, este pais al ser uno de los mas pobres de

Ameérica las viviendas se encontraban sismicamente mas vulnerables y que al dia de hoy

aun no se ha recuperado de dicho terremoto.

El Perd al igual que otros paises de América esta ubicado en el cinturén de fuego, lugar
en donde es muy comun la actividad sismica y volcanica, ya que es ahi donde se libera la
mayor cantidad de energia sismica del planeta. EI Pert ha sido escenario de grandes
actividades sismicas a lo largo de la historia, siendo el Gltimo gran movimiento telrico
el ocurrido en Ica en el afio 2007; en donde hubo un total de 597 muertos, 7289 heridos y
41 000 damnificados. Ademas, en cuestion de dafios material se registré un total de

76 000 viviendas totalmente destruidas e inhabitables.

En Lima, segun la Camara Peruana de la Construccién (CAPECO) (2018), el 70% de las
construcciones en el Pert son informales, a causa del incremento en la demanda de
viviendas para las nuevas familias que se van formando a cada afio, lo cual es una
estadistica alarmante ya que la superpoblacion desarrollada a mediados de los afios 90°s
ha hecho que el distrito de Los Olivos crezca de una manera desordenada, lo que hizo que

haya invasiones y con ello una mala organizacion.

La falta de asesoramiento al momento de la construccién de las viviendas en la Urb.
Villasol, el uso de material noble tal como ladrillo de arcilla confinada por elemento de

concreto (viga y columna) hace que las vulnerabilidades de las casas ubicadas en dicho
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distrito sean mayores a las de una construida correctamente.

Los inexistentes estudios preliminares en donde se realizara la edificacion alterara la
construccién a futuro (mediano y largo plazo), por ello es la importancia del conjunto de
documentos técnicos elaborados por un Profesional Responsable (PR) el cual se

denomina como “Expediente Técnico”.

Otra causa que implica esto es la falta de cultura en algunas personas que sitUan en esta
zona, la que acarrea la adquisicion inadecuada de los materiales de construccion, haciendo
a la vivienda mas propensa a la destruccion de la misma ya sea por sismos 0 por

asentamientos diferenciados.

Para ello se requiere de profesionales capacitados para la buena estructuracion de una
vivienda; sin embargo, debido a la deficiencia econémica de dicho sector se recurre a la
contratacién de personal no calificado, siendo esto la principal causa de las construcciones

informales.

Segun el reglamento nacional de edificaciones (RNE) (2018), se debe establecer ciertos
parametros para la adecuada ejecucion de una estructura, entre los lineamientos
principales se encuentra la resistencia sismica minima requerida en una vivienda ubicada

en una zona dealto movimiento telurico.
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Antecedentes de la investigacion

“Aplicacion del método de Benedetti y Petrini para determinar la vulnerabilidad sismica
en 16 viviendas informales en el pueblo joven pro vivienda — primera zona — del distrito

de el agustino - Lima”

(Andres, 2020). Indicd que aplicando el método Benedetti y Petrini a 16 viviendas
informales del distrito de El Agustino, en donde se plantea que el 30 por ciento de viviendas
tienen una vulnerabilidad sismica alta. En su investigacion menciona que estos calculos
permitiran tomar medidas para prevenir el colapso parcial o total de las viviendas y también
ayudara a tomar acciones para evitar pérdidas humanas. Como resultado de esta
investigacion se logré calcular su vulnerabilidad sismica, siendo esta un 37.50 poseen una
vulnerabilidad sismica alta, un 43.75 por ciento tiene una vulnerabilidad sismica media y

un 18.7 por ciento poseen una vulnerabilidad sismica baja.

El antecedente contribuye a que este método italiano Ilamado Benedetti y Petrini es
aplicable a diferentes distritos de Lima y que para este caso se pudo aplicar en el
distrito del Agustino sin ninguna complicacidon, a excepcion de que algunas viviendas
no se podia realizar la toma de datos debido a que actualmente nos encontramos en

una pandemia.

“Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en viviendas de albaiileria confinada del

asentamiento humano San marcos de ate, Santa Anita, 2017”

(Rojas, 2017). Indico que aplicando el método Benedetti y Petrini a 15 viviendas de

albaiiileria confinada en el Asentamiento humano San Marcos de Ate, en donde se plantea
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que el 30 por ciento de viviendas tienen una vulnerabilidad sismica alta. En su esta
investigacion se realizé encuestas a los propietarios de las viviendas analizadas y también
se usaron fichas de reportes en donde se realizé el analisis sismico. Como resultado de esta
investigacion se logré calcular su vulnerabilidad sismica, siendo esta un 60.00 por ciento

poseen una vulnerabilidad sismica alta, un 33.33 por ciento tiene una vulnerabilidad

sismica media y un 6.67 por ciento poseen una vulnerabilidad sismica baja.

El antecedente contribuye a que este método italiano Ilamado Benedetti y Petrini es
aplicable a diferentes distritos de Lima y que para este caso se pudo aplicar en el
distrito del Agustino sin ninguna complicacién, a excepcion de que algunas viviendas
no se podia realizar la toma de datos debido a que actualmente nos encontramos en

una pandemia.

“Vulnerabilidad sismica aplicando el método de Benedetti - Petrini de las edificaciones
categoria ¢ descritas en la norma €.030 de nueve sectores de la ciudad de Reque,

provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque”

(Cajan & Carmen, 2020). En esta investigacion se realizo un estudio de vulnerabilidad
sismica a edificaciones categoria c en la ciudad de Reque. Se aplico el método italiano
Bedeneditti — Petrini de donde se determina que 41.87 por ciento de viviendas tiene el nivel
de vulnerabilidad sismica alta, el 47.84 por ciento de viviendas tienen el nivel de
vulnerabilidad sismica media y el 10.29 por ciento de viviendas tienen el nivel de

vulnerabilidad sismica bajo
El antecedente contribuye a que este método italiano llamado Benedetti y Petrini es

aplicable a diferentes partes del Pert y que para este caso se pudo aplicar en la ciudad
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de Reque sin ninguna complicacidn, a excepcion de que algunas viviendas no se podia
realizar la toma de datos debido a que no se pudo ingresar. Esta investigacion ademas

nos da un panorama de las vulnerabilidades sismicas en diferentes departamentos del

Perd y no solo en Lima.

“Vulnerabilidad sismica de centros poblados. Un caso de estudio: sector Pan de Azlcar,

Meérida. Estado Mérida-Venezuela”

(Argimiro & Castillo, 2016), Indicé que los estudios de vulnerabilidad sismicas son
determinantes para el analisis y manejo de riesgos en zonas pobladas. La implementacion
de planes y medidas que ayuden a su control, prevencién y mitigacion, permite reducir los
dafios probables que sufran las construcciones existentes. Se plantearon escenarios
sismicos probables en la zona de estudio, cuantificandose las edificaciones que

potencialmente exhibirian dafios moderados, severos o colapso para cada uno de ellos.

La presente investigacion contribuye a usar las técnicas cualitativas, ya que son
econdmicas, rapidas y sencillas de aplicar, y que nos permite identificar y cuantificar,
de manera general y répida, el impacto que producirian sismos de diferentes
magnitudes sobre las construcciones tipicas asentadas en el area de estudio. Y que es
recomendable que a nivel institucional y gubernamental, existan la supervision y
regulacion necesaria para las construcciones por parte del estado que impulsen las
normativas técnicas y politicas de analisis, disefio y construccion tendentes a normar
el uso de las tecnologias constructivas, especialmente en zonas de alta vulnerabilidad

sismica como se pretende en la presente tesis.
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“Estimacion de las funciones de vulnerabilidad sismica en edificaciones en tierra”

(Maldonado & Chio, 2009), Demostro que para definir el dafio producido por un sismo de
aceleracion pico efectiva de disefio en edificaciones en tierra apisonada (tapia) o adobe se
debe relacionar el indice de vulnerabilidad con un indice de dafio en funcion de un evento
sismico determinado. EI modelo de indice de vulnerabilidad se basé en el que propusieron
por Benedetti y Petrini, adaptado a las caracteristicas de las edificaciones colombianas, y
el indice de dafio fue determinado mediante una relacién demanda-capacidad. La
construccion de las funciones requirid contar con una muestra de 53 edificaciones
existentes en la ciudad de Bucaramanga. A cada uno de los edificios se le calcul6 su indice
de vulnerabilidad y su indice de dafio para diferentes aceleraciones maximas, y con ellos

se construyeron las funciones de vulnerabilidad.

La presente investigacion contribuye a que podemos utilizar el presente modelo para
estimar la vulnerabilidad sismica de las edificaciones construidas en tierra apisonada
0 adobe, a partir de la aplicacion de las funciones de vulnerabilidad sismica, como se

pretende en la presente tesis.

“Vulnerabilidad sismica y la pérdida de la vivienda de adobe en Jojutla, Morelos,

Meéxico, tras los sismos de 2017”

El articulo cientifico titulado Vulnerabilidad sismica y la pérdida de la vivienda de adobe
en Jojutla, Morelos, México, tras los sismos de 2017. Publicado por la Universidad
Michoacana San Nicolas de Hidalgo, México, indico que luego de los eventos sismicos
ocurridos en el afio 2017, las construcciones de adobe y las viviendas con una incorrecta

planificacion a nivel urbano fueron las més afectadas. En esta investigacion se empleo una
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metodologia que abarca informacion geografica, asi como los materiales de construccién

empleados y su metodologia de construccion.

El antecedente contribuye a evitar las malas practicas constructivas, ademas trabajar
con este tipo de material que es el adobe para la construccion de una vivienda, eleva
el indice de vulnerabilidad antes un sismo. Ademas, que uno de los factores que
contribuye a un alto indice de vulnerabilidad, también est4 el tema de la planificacion
urbana que contribuye a una mayor vulnerabilidad, dicha investigaciéon aporta 2

factores que usaron para determinar las viviendas a analizar en esta tesis.

1.3. Bases Teodricas

1.3.1. Vulnerabilidad Sismica

La vulnerabilidad sismica de una estructura, grupo de estructuras o de una zona urbana
completa, se define como su predisposicion intrinseca a sufrir dafio antes la ocurrencia
de un movimiento sismica y esta asociada directamente con sus caracteristicas fisicas

y estructurales de disefio (Barbat, 1998)

1.3.2. Sismos
Los sismos son movimientos de la corteza terrestre o vibraciones del suelo causado
por la liberacion de energia de la tierra. El principio de sismos en el Peru, se genera
fundamentalmente a la coaccién de la placa Nazca (placa oceanica) frente a la placa
Sudamericana (placa continental).

Frente a la costa del Per( se produce el fenémeno de subduccion en el que la placa
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Nazca se introduce debajo de la placa Sudamericana. Cuando se presenta un
movimiento relativo entre estas dos placas se generan ondas sismicas, que producen el

movimiento del suelo (Mosqueira, 2005).

Fosa océanica
0 nivel del océano

Figura N° 1 Interaccion de la placa Nazca con la placa Sudamericana

Fuente: Paredes, 2011.

1.3.3. Marco Historico

El distrito de LOS OLIVOS surgié como una necesidad de atencion a los diversos
problemasque tenian las zonas pobladas desde la Av. Tomas Valle hasta el limite con
el rio Chillén, y que no eran atendidos por la municipalidad de San Martin de Porres,
a la cual pertenecian.

Segun Felipe Garcia Bedoya (2018), la cifra es peligrosa: solo en Lima, el 70% de las
viviendas son informales, segin un estudio del instituto Capeco. A nivel nacional, esta

cifrase puede elevar hasta 80%. De acuerdo con el Centro Peruano Japonés de
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Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (Cismid), en las zonas periféricas
de las ciudades, el nivelde informalidad en la construccion puede alcanzar el 90%
incluso.

Esto significa que, ante un eventual sismo de alta magnitud o un huaico, son muchas
mas lasviviendas que correrian riesgo de desplomarse o dafiarse severamente que las
que losoportarian.

En el Per( se construyen decenas de miles de viviendas informales al afio, pese a que
vivimosen un pais proclive a sufrir fendmenos naturales. No todos estos requisitos se
cumplen. Segun un estudio de Arellano Marketing, solo el 6% de la
autoconstruccion en Lima consulta a un profesional.

Por otra parte el suelo del Distrito de Los Olivos posee una capacidad portante buena,

pero eso no quiere decir que las viviendas sean capaces de resistir un evento sismico.

1.3.4. Parametros

Parametro No 01: Organizacién del sistema resistente

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la

construccion sismo-resistente.

B. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de
amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales.

C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.
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Parametro No 02: Calidad del sistema resistente
A. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
1. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de dimensiones
constantes por toda la extension del muro.
2. Presencia de verticalidad entre las unidades de albafileria.
3. Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 1.0 a 1.5 cm.
B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.

C. El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la clase

Parametro No 03: Resistencia convencional

Q. T q.N

C= +
q.N 1.5.a9.7.(1 +y)

(1)

(A+B).h
q=———Pm+Ps
A,
a=cC/C

N = NUmero de pisos
T, = Resistencia a corte de los paneles de mamposteria (18 ton/m2 )

At = Area total construida en planta (m2 )
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H = Altura promedio de entrepisos (m)
Pm = Peso especifico de la mamposteria (1.80 ton/m3)
Ps = Peso por unidad de area de forjado (0.38 ton/m2)

AXx, Ay = Son todas las areas totales resistentes de muros (m2 ) en la

direccion x e y respectivamente.
A = min [AX, Ay],
B = max [Ax, Ay],
ao = A/At,
v=A/B
A. Viviendacona > 1
B. Viviendacon0.6<a <1

C. Viviendacon04<a<0.6

D. Vivienda con a < 0.4
Parédmetro No 04: Posicion del edificio y de la cimentacion
A. Edificio cimentado sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.La
fundacion esta ubicada a una misma cota. Ausencia de empuje no equilibrado debido

a un terraplen.

B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0% y un 30%0 sobre

terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%. La diferencia
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maxima entre las cotas de la fundacion en inferior a 1 metro.Ausencia de empuje no
equilibrado debido a un terraplén.
C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% y
un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30%y un 50%. La

diferencia maxima entre las cotas de la fundacion en inferior a

1 metro. Presencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén.

D. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno
rocoso con pendiente mayor al 50%. La diferencia de empuje no equilibrado debido a

un terraplén.
Parametro No 05: Diafragmas horizontales
A. Edificio con diafragmas, de cualquier naturaleza, que satisfacen lascondiciones:
1. Ausencia de planos a desnivel.
2. Ladeformabilidad del diafragma es despreciable.
3. La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Edificio con diafragma como los de la clase A, pero que si cumplen con la
condicion 1.

C. Edificio con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con las
condiciones 1y 2.

D. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones.

Parametro No 06: Configuracion en planta
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La configuracion de este parametro dentro de una de las clases se realiza con base alas

condiciones:

A. Viviendacon 1 >0.86 2 < 0.1
B. Viviendacon 0.8 > 1 >0.660.1 < f2<0.2
C. Viviendacon 0.6 > 1>0460.2<p2<0.3

D. Viviendacon 0.4 > 16 0.3 < 32

Al

1

mE ey

M NS Sy

o —

Figura N° 2. Configuracion en planta de la estructura

Fuente: Cantaro, 2012

Parametro No 07: Configuracion en elevacion

Se determina la irregularidad con la variacion de masa en porcentaje +£AM/M entre dos pisos
sucesivos, siendo M la masa del piso méas bajo y el signo (+) se usa si se presenta aumento o
el (-) si se presenta disminucion de masa hacia lo alto del edificio.(Hurtado O. & Ledn M.,

2008)

A. Si0.75<T/H

33
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



A

ap
} 4 UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION

VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - LIMA
B. Si10.50<T/H<0.75

C. Si0.25<T/H<0.50

D. SiT/H<0.25

Parametro No 08: Separacion maxima entre muros

La clasificacién se define en funcidn del factor L/S, donde S es el espesor del muro
maestro y L el espaciamiento maximo.

A. siL/S<15
B. silS<L/S<18
C. si1l8<L/S<25

D. si25<L/S

Parametro No 09: Tipos de cubierta
Se considera la resistencia del techo a fuerzas sismicas:
A. El edificio presenta las siguientes caracteristicas:

1. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con conexiones adecuadas

como tornillos o alambres, que garanticen un comportamiento de diafragma rigido.

2. Provisto de arriostramiento en las vigas y distancia entre vigas no muy grande.
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3. Cubierta plana debidamente amarrada y apoyada a la estructura de cubierta de losa

aligerada.
B. Edificio que no cumple una de las caracteristicas presentadas en la clase A.
C. Edificio que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la clase A.
D. Edificio que no cumple ninguna de las caracteristicas presentadas en la clase.
Parametro No 10: Elementos no estructurales

Se considera la presencia parapetos o cualquier elemento no estructural que pueda causar

dafo a personas o cosas. Se reporta una de las clases:
A. Edificio sin parapetos y sin cornisas.
B. Edificio sin parapetos con elementos de cornisas bien conectadas a la pared.
C. Edificio con elementos de pequefia dimension, mal vinculados a la pared.

D. Edificio que presenta cualquier otro tipo de elemento en el techo mal vinculado a
la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal construidos,

que pueden caer en caso de terremoto.
Parametro No 11: Estado de conservacion
A. Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

B. Muros que presentan lesiones capilares no extendidas, con excepcion de los

casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.

C. Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho o con
lesiones capilares producidas por sismos. Edificio que no presenta lesiones pero que

se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la mamposteria.
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D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o,

lesiones muy graves de méas de 3 milimetros de ancho.

1.3.5. Estructura Teoricay Cientifica que sustenta el estudio
El método que se empleo en esta investigacion fue la del Método de indices de vulnerabilidad
la cual esté sustentada por los siguientes pardmetros:

Tabla N° 1 Escala numérica del indice de vulnerabilidad de edificios de mamposteria no
reforzada

Parametro A B C D Wi
Organizacion del 0 5 20 45 1.00
sistema resistente

5 Calidad _deI sistema 0 5 o5 45 0.25

resistente

3 Resistencia 0 5 25 45 1.50
convencional
Posicion del

4 edificio y 0 5 25 45 0.75
cimentacion

5 Diafragmas 0 5 15 45 1.00
horizontales

6 Configuracion en 0 5 o5 45 050

planta
7 Configuracion en 0 5 25 45 1.00
elevacion

8 Separacion maxima 0 5 o5 45 0.5
entre muros

9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.00

10 Elementos no 0 0 25 45 0.25
estructurales

11 Estado de 0 5 25 45 1.00
conservacion

Fuente: Benedetti & Petrini, 1984
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1.3.6. Definicion de términos basicos

Albafileria Armada, Albafileria reforzada interiormente con varillas de acero
distribuidas vertical y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de
tal manera que los diferentes componentes actlien conjuntamente para resistir los
esfuerzos. A los muros de Albafiileria Armada también se les denomina Muros

Armados

Albaiiileria Confinada, Albafileria reforzada con elementos de concreto armado
entodo su perimetro, vaciado posteriormente a la construccion de la albafileria.
La cimentacidn de concreto se considerard como confinamiento horizontal para

los muros del primer nivel.

Altura Efectiva, Distancia libre vertical que existe entre elementos horizontales
de arriostre. Para los muros que carecen de arriostres en su parte superior, la altura

efectiva se considerard como el doble de su altura real.

Cangrejeras, son los espacios vacios que guedan en el concreto que no fue bien
vaciado y aparecen generalmente en vigas, columnas y placas de concreto con

armadura de acero.

Columna. Elemento de concreto armado disefiado y construido con el propoésito

de transmitir cargas horizontales y verticales a la cimentacion. La columna puede
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funcionar simultaneamente como arriostre o como confinamiento.

Concreto Ciclopeo, Es el concreto simple en cuya masa se incorporan piedras

grandes.

Concreto Premezclado, Es el concreto que se dosifica en planta, que puede ser

mezclado en la misma o en camiones mezcladores y que es transportado a obra.

Confinamiento, Conjunto de elementos de concreto armado, horizontales y
verticales,

cuya funcién es la de proveer ductilidad a un muro portante.

Estribo, Refuerzo colocado perpendicularmente o en angulo con respecto al
refuerzolongitudinal, empleado para resistir esfuerzos de cortante y de torsion en
un elementoestructural. Los estribos también cumplen funcion de control del

pandeo de las barraslongitudinales y de confinamiento al concreto.

Estucos, es uno de los revestimientos finales mas usados para embellecer muros

y techos.

Juntas, se utilizan para controlar deformaciones, y de este modo reducir los
incrementos de los esfuerzos en los materiales por la dilatacion térmica.
Losa, Elemento estructural de espesor reducido respecto de sus otras dimensiones
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usado como techo o piso, generalmente horizontal y armado en una o dos
direccionessegun el tipo de apoyo existente en su contorno. Usado también como

diafragma rigido para mantener la unidad de la estructura frente a cargas

horizontales de sismo.

Machon, al pilar de piedra, de silleria o de ladrillo que se labra a trechos en las

paredes de mamposteria para fortificarlas.

Mortero. Material empleado para adherir horizontal y verticalmente a las

unidades de albafiileria.

Muro estructural, Elemento estructural, generalmente vertical empleado para
encerrar 0 separar ambientes, resistir cargas axiales de gravedad y resistir cargas

perpendiculares a su plano proveniente de empujes laterales de suelos o liquidos.

Placa. Muro portante de concreto armado, diseflado de acuerdo a las

especificacionesde la Norma Técnica de Edificacién E.060 Concreto Armado.

Peralte efectivo o Altura util de la seccion (d), La distancia medida desde la
fibra extrema en compresion hasta el centroide del refuerzo longitudinal sometido

atraccion.

Viga, Elemento estructural que trabaja fundamentalmente a flexion y cortante.
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Vulnerabilidad sismica, se define como su predisposicion intrinseca a sufrir

dafos en caso de un movimiento sismico de una intensidad determinada.

Justificacion

El presente trabajo de investigacion se enfocara en estudiar la necesidad de conocer las
consecuencias que conllevan los riegos de vulnerabilidad sismica causada por la
construccidn de viviendas informales, debido a que nuestro pais se encuentra ubicadoen
el cinturon de fuego y por consiguiente somos mas propensos a ser afectados por

movientes teldricos.

La necesidad de las personas en abaratar costos tanto en materiales (comprar ladrillosde
mala calidad o un tipo de cemento que no corresponde) como en mano de obra, yaque se
deberia contratar a un especialista en la materia, conlleva a que una vivienda aque no
tenga la capacidad suficiente para soportar un sismo. Ademas, a esto se le sumael tipo de
suelo en el cual se esta cimentando dicha edificacion. En lo que concierne a esta
investigacidnse busca poder ampliar el panorama de conocimientos acerca de este tema,
para asi crear consciencia en la poblacion y poder prevenir y mitigar los riesgos de

vulnerabilidad sismica.

Ademas de ampliar los conocimientos, se busca crear alternativas de solucion para que
ante un posible sismo en la zona, esta se vea afectada de la menor manera ya queuna
contrarrestar un sismo de manera total seria técnicamente imposible y una de lastantas

razones es que ademas estas viviendas ya estan construidas y lo que se buscares reforzar

40

Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



A

e
} 4 UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA el NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

estas viviendas ya que en su mayoria las viviendas de esta zona son de albafileria

confinada y no de albafiileria armada.

También se abarcara el tema de que al momento de que se debe reforzar una viviendalos
costos no sean tan excesivos, es decir sean accesibles para la poblacién en la quese
trabajara, debido a que no se cuenta con tantos recursos como para volver a estructurar

la edificacion y lo que se buscar es solo reforzar.

Por otra parte con esta tesis se busca darle una mayor seguridad a las personas en sus
viviendas y no tener el miedo o la inseguridad de que ante un posible movimiento

teldrico esta se dafie o colapse.

Ademas una de las principales cosas que se pudo identificar es que las columnas no
cumplian con las dimensiones minimas segun el reglamento nacional de edificaciones
(RNE) que es de 25 cm x25 cm, Dicho esto, se procedera a identificar cual es el erroren
la estructura y como repararla o posiblemente reforzarla, por ejemplo se deberia de
aperaltar las vigas y columnas de la edificacion para asi tener una mayor rigidez en estos
elementos estructurales y asi evitar un mayor desplazamiento de la estructuraya que si se

produce estos la estructura chocaria con los edificios o viviendas adyacentes a ella.
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1.5.  Formulacion del problema

¢Cual es la vulnerabilidad sismica en viviendas informales de la urbanizacion Villa sol, en el

distrito de Los Olivos — afio 20217
1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo general

Determinar la vulnerabilidad sismica en viviendas informales de la urbanizacion
Villa sol, del distrito de Los Olivos — afio 2021
1.6.2. Obijetivos especificos
e Determinar el porcentaje de viviendas que poseen un indice de vulnerabilidad
sismica alta en la urb. Villasol — afio 2021
e Determinar el porcentaje de viviendas que poseen un indice de vulnerabilidad
sismica media en la urb. Villasol — afio 2021
e Determinar el porcentaje de viviendas que poseen un indice de vulnerabilidad

sismica baja en la urb. Villasol — afio 2021

1.7. Hipotesis

1.7.1. Hipotesis general

La vulnerabilidad sismica de las construcciones informales en la urbanizacion villasol

es de mediana vulnerabilidad - afio 2021.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

Enfoque de Investigacion

El enfoque de esta investigacion es de tipo cuantitativa, debido a que se medira la
variable de estudio, empleando el estudio de investigaciones cientificas. Ademas que
en el desarrollo se empled herramientas estadisticas y matemaéticas para generar los
resultados mediante pardmetros nimeros recopilados de una guia de observacion, en
una muestra representativa de donde se cuantifica y entiende que tan generalizado
esta el problema en una poblacion.

Tipo de Investigacion

2.2.1. Por el propésito

Segun el proposito, esta investigacion es aplicada, debido a que pretende a través de
los conocimientos que ya existen de la informacion basica, aplicarlos a la
investigacion que se va a realizar.

Segun Abarza (2013), esta investigacion es aplicada ya que busca resolver un

problema conocido y encontrar respuestas a preguntas especificas.

2.2.2. Segun el disefio de investigacion:

Segun el disefio de investigacion es no experimental porque no existe manipulacion
de variables, también es transversal pues el estudio y recoleccion de datos de la

variable se hara en un unico periodo de tiempo.
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2.2.3.  Segun el nivel

Segun el nivel, esta investigacion es descriptivo porque se evaluara la vulnerabilidad

sismica y si el comportamiento de las viviendas es la adecuada.

Disefio de
investigacion

No
experimental

Figura N° 3. Gréfico del disefio de investigacion

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 2 Esquema del disefio transversal

Estudio T
M @)

Fuente: Elaboracién propia

2.3. Variables

2.3.1. Vulnerabilidad Sismica

Transversal Descriptivo

La vulnerabilidad sismica de una estructura, grupo de estructuras o de una zona urbana
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completa, se define como su predisposicion intrinseca a sufrir dafio ante la ocurrencia

de un movimiento sismico y est4 asociada directamente con sus caracteristicas fisicas

y estructurales de disefio.

2.3.2.

Clasificacion de variables

Tabla N° 3. Matriz de clasificacion de variables

CLASIFICACION

VARIABLES ., Escal . ., Form
Relacion Naturaleza scala gle Dimension orma ple
medicién medicién
Vulnerabilidad . Cuantitativa . . . L
P Independiente Razon  Multidimension indirect
Sismica
al a
Fuente: Elaboracion propia
2.3.3. Operacionalizacion de variables
Tabla N° 4. Matriz de operacionalizacién de Variables
DEFJNICI DEEINICI ESCAL
VARIABL ON ON DIMENSI INDICAD ITEMS INSTRUM A DE
E CONCEPT OPERACI ONES ORES ENTO ME'DIC
UAL ONAL ION
La Se usaré el
vulnerabilid  método del
ad sismica indice de
de una vulnerabilid
estructura, ad ¢Existe
grupo de (Benedetti y indice de un riesgo
estructuras Petrini, vulnerabilid de
Vulnerabi 0 de una . 1964) Alta - ad sismica vul_nerabl Metodo
- zona urbana identifica los vulnerabilid lidad . ,
lidad . mayor o L e Benedetti y Razén
Sismi completa, parametros ad iqual a 40 sismica Petrini
Ismica se define mas Sismica g y alta en las
. menor a L
como su importantes 100 viviendas
predisposici que de la Urb.
on controlan el Villasol?
intrinsecaa  dafio en los
sufrir dafio edificios
ante la causados por
ocurrencia un
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de un terremoto.
movimiento  El método
sismico y califica
esta diversos ¢Existe
asociada aspectos de un riesgo
directament  los edificios indice de de .
€ con sus tratando de vulnerabilid vulnerabi
caracteM  distinguir las Media o lidad Metodo
. . . - ad sismica L . .
risticas diferencias  vulnerabilid mavor o sismica Benedetti y Razon
fisicas y existentes en ad i ualya 20 baja en Petrini
estructurale un mismo sismica g Y las
. . menor a 40 -
s de disefio tipo de viviendas
(Barbat, construccion de la Urb.
1998 o tipologia. Villasol?
¢Existe
un riesgo
indice de de
Baja vulnerabilid vul_nerabl
- C lidad Metodo
vulnerabilid  ad sismica L g .
sismica Benedetti y Razon
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Fuente: Elaboracién propia

2.5. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.5.1. Poblacién

La Urbanizacion Villasol que pertenece al distrito de Los Olivos en Lima, es
la urbanizacion en donde se llevara a cabo esta investigacion. La poblacion
con la que se realizo esta investigacion fueron las viviendas la Urb. Villasol,
las cuales segun el plano catastral de la Municipalidad Distrital de Los Olivos

son un total de 348 viviendas.
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Figura N° 4. Vista satelital de la Urb. Villasol

Fuente: Google maps

2.5.2. Muestra
El muestreo utilizado para esta investigacién es del tipo no probabilistico ya
que eleccidn de los elementos no depende de la probabilidad, sino de las
caracteristicas de la investigacion (Sampieri, 2017).
Para este caso se escogieron viviendas de 2 niveles con configuraciones

estructurales similares.
2.5.2.1. Técnica de muestreo

Para esta investigacién se usara una técnica no probabilistica — por
juicio de expertos. Para lo cual se esta considerando caracteristicas

en comun en todas las viviendas que se analizaran.
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Las viviendas a analizar poseen las siguientes caracteristicas:
e Viviendas de 2 niveles

e Viviendas con material predominante de

ladrillo

e Viviendas con una antigiiedad méaxima de

30 afos

e Viviendas construidas sin asesoria de

personal capacitado.

2.5.2.2. Tamafo de muestra

Se obtuvo una muestra de 18 viviendas para analizar.

2.5.3. Materiales
2.5.3.1. AutoCAD 2021
Con la ayuda de esta herramienta se podra trabajar de una manera
mas exacta, respecto a todas las medidas entre elementos
estructurales que solicita el método italiano que se empleara en esta
investigacion. Asi como también poder tener un panorama mas

amplio de cada plano de la vivienda a evaluar.

2.5.3.2. Microsoft Excel 2020

Con esta herramienta se calculard el indice de vulnerabilidad

sismica aplicando el método benedetti y petrini. Ademas, también

48
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



A

VULNERABILIDAD SISMICA EN

ap
UNIVERSIDAD S
l 4 PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION

VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA
se realizaran graficos y tablas donde se puedan apreciar el

porcentaje de viviendas y su indice de vulnerabilidad

correspondiente.

2.5.3.3. Ficha de recoleccion de datos
Se elabordé una ficha en donde se puedan colocar los datos y
medidas de cada una de las viviendas a analizar. En cada ficha se
Ilenara con los datos que indican y el parametro que corresponda

para poder hallar el indice de vulnerabilidad sismica. (Anexo 1)

2.6. Técnicas e instrumentos de recoleccion

2.6.1.

2.6.2.

Técnica de recoleccion de datos

Para esta investigacion la técnica de recoleccion de datos usada es la
observacion,

en donde se analizara cada vivienda y se tomaran los datos necesarios que
requiere el método a emplear. Para este caso se elabor6 una ficha en la cual
se anotaran los datos requeridos, ademas se realizard un bosquejo de la vista
en planta de la vivienda que se esta analizando y luego serd plasmado en el
AutoCAD.

Instrumento de recoleccion de datos

El instrumento para la recoleccion de datos es el formato del método italiano
benedetti y petrini. Este método contempla 11 paramentos en base a distintos

datos obtenidos de la vivienda que se va a analizar.
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2.6.3. Validacion del Instrumento de recolecciéon de datos

El método del indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini, 1984) identifica
los parametros mas importantes que controlan el dafio en los edificios
causados por un terremoto. EI método califica diversos aspectos de los
edificios tratando de distinguir las diferencias existentes enun mismo tipo de
construccion o tipologia. Esta es una ventaja sobre los métodos que clasifican
las construcciones por tipologia, material o afio de construccion como son el
ATC-13 vy las escalas de intensidad EMS-98, MSK, entre otros. Esta
metodologia considera aspectos como la configuracion en planta y elevacion,
el tipo de cimentacion, los elementosestructurales y no estructurales, el estado
de conservacion, y el tipo y calidad de los materialespara evaluar los pardmetros
que calificados individualmente en una escala numérica (afectadapor un peso
Wi , que trata de enfatizar su importancia relativa en el resultado final),
proporciona un valor numérico de la calidad estructural o vulnerabilidad

sismica.

i Parametro K4 | K;B || K;C || K;D W,
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 1.5
4 Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.0
6 Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracién en elevacion 0 5 25 45 1.0
8 Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1.0

Figura N° 5. Escala de vulnerabilidad Benedetti y Petrini

Fuente: Yépes, 1996
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2.6.4. Anaélisis de datos

En esta investigacion el disefio es no experimental y transversal ya que este
estudio se realizard en un cierto periodo de tiempo, para poder tener un
analisis de todos los parametros y datos que se obtendran de las viviendas
analizadas se usara el programa de Microsoft Excel 2021, para lo cual
utilizaremos diferentes tipos de graficos que iran cambiando a medida que los
datos lo requieran, este nos facilitara ya que nos dara un resumen de todo lo

analizado en esta investigacion.

Titulo del grafico

4
3
2
1

Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

W Seriel mSerie2 M Serie3

Figura N° 6. Gréfico de columnas

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 7. Gréfico circular

Fuente: Elaboracion propia

2.7. Procedimiento de anélisis de datos

Reconocer la zona
de estudio (Urb.
Villasol)

Determinar la
clasificacion de cada
parametro de las
viviendas.

Elaborar un cuadro
resumen con cada
parametro de las
viviendas.

Representacion en
tablas y gréficos

comparativos.

Obtener las
imagenes de las
viviendas a analizar.

Llenado de la ficha
elaborada con los
parametros
obtenidos de cada
vivienda.

Establecer el valor
numérico de cada
parametro calculado
por vivienda.

Determinar el % de
Iv de cada vivienda.

Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén

Realizar un
bosquejo con las
medidas de las
viviendas estudiadas

Obtener los datos
requeridos para
establecer los 11
parametros del
método a usar.

de final de
vulnerabilidad de
cada vivienda de
acuerdo al método

de vulnerabilidad
sismica en la que se
encuentra cada
vivienda.
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Figura N° 8. Estructura del procedimiento para el desarrollo de la tesis.

Fuente: Elaboracion propia

2.7.1. Reconocer la zona de estudio (Urb. Villasol)

Se basa en inspeccionar las viviendas de la urbanizacion Villasol y poder
identificar las viviendas que se analizaran para esta investigacion, asi como

también verificar si

2.7.2. Obtener las imagenes de las viviendas a analizar

Se debera obtener imagenes de los frontis de las viviendas a analizar, que

cumplan con los requisitos establecidos anteriormente los cuales son:

Viviendas de 2 niveles

* Viviendas con material predominante de ladrillo

Viviendas con una antigiedad méaxima de 30 afios

« Viviendas construidas sin asesoria de personal capacitado.

2.7.3. Realizar un bosquejo con las medidas de las viviendas estudiadas

Se debera realizar un bosquejo con las medidas de la vivienda, asi como
también la distancia entre los elementos estructurales, y los datos necesarios
para poder determinar los parametros necesarios para calcular la

vulnerabilidad sismica de cada vivienda a evaluar.
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2.7.4. Obtener los datos requeridos para establecer los 11 parametros del
método a usar.

Se debera obtener datos especificos de la vivienda, ya sea mediante medidas
o0 mediante formulas que indica el método que se estd usando en esta
investigacion.
Parédmetro No 01: Organizacion del sistema resistente
A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la

construccidn sismo-resistente.

B. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas
de amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes
verticales.

C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, esta constituido
Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

Parametro No 02: Calidad del sistema resistente
A. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
1. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas homogéneas y de
dimensiones constantes por toda la extension del muro.
2. Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria.
3. Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 1.0a 1.5
cm.

B. El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase
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A
C. El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase
A

D. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la

clase A.

Parametro No 03: Resistencia convencional

C_ao.‘tk 1+ q.N 1
~ q.N 1.5.a0.‘tk.(1+y)""'()
(A+B).h
q=———Pm+Ps
A
a=cC/C

N = NUmero de pisos

T, = Resistencia a corte de los paneles de mamposteria (18 ton/m2 )

At = Area total construida en planta (m2)

H = Altura promedio de entrepisos (m)

Pm = Peso especifico de la mamposteria (1.80 ton/m3)

Ps = Peso por unidad de area de forjado (0.38 ton/m2)

AXx, Ay = Son todas las areas totales resistentes de muros (m2 ) en la
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direccion x e y respectivamente.

A = min [AX, Ay],
B = max [Ax, Ay],
ao = A/At,
vy=A/B

A. Viviendacona >1

B. Viviendacon0.6<a <1

C. Viviendacon04<a<0.6

D. Vivienda con a < 0.4
Parametro No 04: Posicion del edificio y de la cimentacién
A. Edificio cimentado sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.La
fundacion esta ubicada a una misma cota. Ausencia de empuje no equilibrado

debido a un terraplén.

B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0% y un 30%0
sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%. La
diferencia maxima entre las cotas de la fundacion en inferior a 1 metro.Ausencia
de empuje no equilibrado debido a un terraplén.

C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20%
y un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30%y un

50%. La diferencia maxima entre las cotas de la fundacién en inferior a
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1 metro. Presencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén.

D. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre
terreno rocoso con pendiente mayor al 50%. La diferencia de empuje no

equilibrado debido a un terraplén.
Parametro No 05: Diafragmas horizontales
A. Edificio con diafragmas, de cualquier naturaleza, que satisfacen las

condiciones:

1. Ausencia de planos a desnivel.
2. Ladeformabilidad del diafragma es despreciable.
3. La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.

B. Edificio con diafragma como los de la clase A, pero que si cumplen con la

condicion 1.

C. Edificio con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen con las

condiciones 1y 2.

D. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones.

Parametro No 06: Configuracién en planta
La configuracion de este parametro dentro de una de las clases se realiza con base alas
condiciones:

A. Viviendacon 1 >0.8662<0.1

B. Viviendacon 0.8 > £1>0.660.1<2<0.2
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C. Viviendacon 0.6 > 1>0460.2<p2<0.3

D. Viviendacon 0.4 > 16 0.3 < 32

L L ! L

Parametro No 07: Configuracion en elevacion

Se determina la irregularidad con la variacion de masa en porcentaje AM/M entre dos
pisos sucesivos, siendo M la masa del piso mas bajo y el signo (+) se usa si se presenta
aumento o el (-) si se presenta disminucion de masa hacia lo alto del edificio.(Hurtado O.

& Ledn M., 2008)

A. Si0.75<T/H

B. Si0.50<T/H<0.75

C. Si0.25<T/H<0.50

D. SiT/H<0.25
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Parametro No 08: Separacion maxima entre muros

La clasificacion se define en funcion del factor L/S, donde S es el espesor del muro

maestro y L el espaciamiento maximo.

A. siL/S<15
B. sil5<L/S<18
C. sil8<L/S<25

D. si25<L/S

Parametro No 09: Tipos de cubierta
Se considera la resistencia del techo a fuerzas sismicas:
A. El edificio presenta las siguientes caracteristicas:

1. Cubierta estable debidamente amarrada a los muros con conexiones adecuadas
como tornillos o alambres, que garanticen un comportamiento de diafragma
rigido.

2. Provisto de arriostramiento en las vigas y distancia entre vigas no muy grande.

3. Cubierta plana debidamente amarrada y apoyada a la estructura de cubierta de

losa aligerada.
B. Edificio que no cumple una de las caracteristicas presentadas en la clase A.
C. Edificio que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la clase A. 18

D. Edificio que no cumple ninguna de las caracteristicas presentadas en la clase.
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Parametro No 10: Elementos no estructurales

Se considera la presencia parapetos o cualquier elemento no estructural que pueda

causar dafio a personas o cosas. Se reporta una de las clases:
A. Edificio sin parapetos y sin cornisas.
B. Edificio sin parapetos con elementos de cornisas bien conectadas a la pared.
C. Edificio con elementos de pequefia dimension, mal vinculados a la pared.

D. Edificio que presenta cualquier otro tipo de elemento en el techo mal vinculado
a la estructura. Parapetos u otros elementos de peso significativo, mal

construidos, que pueden caer en caso de terremoto.
Parametro No 11: Estado de conservacion
A. Muros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

B. Muros que presentan lesiones capilares no extendidas, con excepcion de los

casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.

C. Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetros de ancho o con
lesiones capilares producidas por sismos. Edificio que no presenta lesiones pero que

se caracteriza por un estado mediocre de conservacion de la mamposteria.

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o,

lesiones muy graves de méas de 3 milimetros de ancho.

2.7.5. Llenado de la ficha elaborada con los parametros obtenidos de cada
vivienda

Se debera llenar la ficha de acuerdo a los parametros obtenidos anteriormente,
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para luego ser colocados en el Excel y asi obtener un valor que se medira dentro

de un rango para poder establecer el indice de vulnerabilidad sismica de cada

vivienda.

Determinar la clasificacion de cada parametro de las viviendas.

Se debera asignar un de las 4 letras que establece el método seleccionado, estas

letras estan en funcién a datos requeridos de la vivienda.

Elaborar un cuadro resumen con cada pardmetro de las viviendas.

Se elaborard un cuadro donde se indica cada uno de los 11 pardmetros
establecidos para cada una de las viviendas analizadas en esta investigacion.
Establecer el valor numérico de cada parametro calculado por vivienda.
Se debera asignar un valor de acuerdo al parametro y letra que tenga cada

vivienda en cada uno de sus 11 parametros.

Determinar el valor de final de vulnerabilidad de cada vivienda de

acuerdo al método establecido.

De acuerdo a la metodologia para determinar la vulnerabilidad sismica, luego
de haber determinado cada factor numeéricamente, se debe promediar dichos

valores de acuerdo a la siguiente formula:
11

V[ == Kin'
=1

i=

61

Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



A

ap
} 4 UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

2.7.10. Establecer en rango de vulnerabilidad sismica en la que se encuentra

cada vivienda.

Con el valor final obtenido se evaluarad en base a rangos de datos, en que
tipo de vulnerabilidad sismica se encuentra cada vivienda.

2.7.11. Determinar el porcentaje de indice de vulnerabilidad de cada vivienda.
En este paso se comparar los resultados obtenido con los siguientes rangos de
vulnerabilidad:

oVVULNERABILIDAD < 20%: BAJA
¢20% < VULNERABILIDAD < 40%: MEDIA
¢ VULNERABILIDAD > 40%: ALTA

2.7.12. Representacién en tablas y graficos comparativos.

Finalmente se elaborara un grafico donde se muestren los indices de

vulnerabilidad de las viviendas analizadas en esta investigacion.

62

Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - LIMA

N

2.8. Desarrollo de la tesis

2.8.1. Reconocer la zona de estudio (Urb. Villasol)

Figura N° 9. Urbanizacion villasol vista 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 10. Urbanizacion villasol vista 2

Fuente: Elaboracion propia
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2.8.2. Obtener las imagenes de las viviendas a analizar

Figura N° 11. Vivienda 1

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 12. Vivienda 2

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 13. Vivienda 3

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 14. Vivienda 4

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 15. Vivienda 5

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 16. Vivienda 6

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 17. Vivienda 7

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 18. Vivienda 8

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 19. Vivienda 9

Fuente: Elaboracién propia

Figura N° 20. Vivienda 10
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Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 21. Vivienda 11

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 22. Vivienda 12

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 23. Vivienda 13

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 24. Vivienda 14

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 25. Vivienda 15

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 26. Vivienda 16

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 27. Vivienda 17

Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 28. Vivienda 18

Fuente: Elaboracion propia
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2.8.3. Realizar un bosquejo con las medidas de las viviendas estudiadas
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Figura N° 29. Bosquejo de la vivienda 1

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 30. Bosquejo de la vivienda 2

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 31. Bosquejo de la vivienda 3

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 32. Bosquejo de la vivienda 4

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 33. Bosquejo de la vivienda 5

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 34. Bosquejo de la vivienda 6

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 35. Bosquejo de la vivienda 7

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 36. Bosquejo de la vivienda 8

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 37. Bosquejo de la vivienda 9

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 38.Bosquejo de la vivienda 10

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 39. Bosquejo de la vivienda 11

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 40. Bosquejo de la vivienda 12

Fuente: Elaboracién propia
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Figura N° 41. Bosquejo de la vivienda 13

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 42. Bosquejo de la vivienda 14

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 43.Bosquejo de la vivienda 15

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 44. Bosquejo de la vivienda 16

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 45. Bosquejo de la vivienda 17

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N° 46. Bosquejo de la vivienda 18

Fuente: Elaboracién propia
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2.8.4. Obtener los datos requeridos para establecer los 11 parametros del
meétodo a usar.
Parametro 1: Organizacion del sistema resistente

De acuerdo a la siguiente tabla se resume los datos necesarios para obtener la categoria

correspondiente al parametro 1.

Tabla N° 5 Datos segun el parametro 1

. Cumplimiento de las
Asesoramiento

Vivienda . normas
profesional E 0.30 E 0.70
1 No No No
2 No No No
3 No No No
4 No No No
5 No No No
6 No No No
7 No No No
8 No No No
9 No No No
10 No No No
11 No No No
12 No No No
13 No No No
14 No No No
15 No No No
16 No No No
17 No No No
18 No No No

Fuente: Elaboracién propia

Debido a que las Viviendas son informales, ninguna tuvo un asesoramiento profesional
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por lo que en consecuencia tampoco cumplen con la normal E a E.030 Disefio

Sismorresistente y E.070 Albafileria del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Figura N° 48 Muro Portante amarre tipo cajon

En la siguiente tabla se muestra un resumen de las categorias del primer parametro para las 18
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viviendas analizadas en esta investigacion.

Tabla N° 6 Resumen de clasificacion del parametro 1

Vivienda Clasificacion

1 B
2 B
3 B
4 A
5 C
6 B
7 C
8 C
9 B
10 C
11 B
12 C
13 C
14 A
15 C
16 B
17 C
18 C

Parametro 2: Calidad del sistema resistente
En la siguiente tabla se muestra los factores que se tomaron en cuenta para poder determinar la

clasificacion de cada una de las viviendas para el pardmetro 2.

Tabla N° 7 Datos segun el parametro 2

Vivienda Verticalidad Juntas
(cm)
1 Si 1.50
2 Si 1.50
3 Si 1.50
4 Si 1.50
5 Si 1.50
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6 Si 1.50
7 Si 1.50
8 Si 1.50
9 Si 1.50
10 Si 1.50
11 Si 1.50
12 Si 1.50
13 Si 1.50
14 Si 1.50
15 Si 1.50
16 Si 1.50
17 Si 1.50
18 Si 1.50

Figura N° 49 Verificacion de junta de unidades de albafiileria
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Figura N° 50 Junta de 1.50 cm

Figura N° 51 Verificacion de verticalidad
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Figura N° 52 Ladrillo pandereta en muro portante

Luego de la verificacion de los datos necesarios para el parametro 2 se obtuvo los siguientes

parametros para las viviendas.

Tabla N° 8 Resumen de clasificacion del parametro 2 para las viviendas

Vivienda Clasificacién

©> > 0wW>>> o> > > > > > 0mw
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Parametro 3: Resistencia convencional

VIVIENDA 1
|
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|
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Figura N° 53. Muros portantes en planta de la vivienda 1
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este pardmetro.

Tabla N° 9. Datos de la vivienda 1

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 133
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 10 Area de muros portantes de la vivienda 1

Direccion X-X Direccion Y-Y
Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 3.50 0.15 05250 VY1 3.25 0.15 0.4875
X2 2.75 0.15 0.4125 Y2 3.25 0.15 0.4875
Y3 275 0.15 0.4125

Y4 2.75 0.15 0.4125

Y5 3.00 0.15 0.4500

Y6 250 0.15 0.3750

AX 0.9375 Ay 2.6250

Para el calculo de Ay B:

A =0.9375m2; B = 2.6250 m2

Para el calculo de q:

g =[((0.9375 m2 + 2.6250 m2) * 2.50 m) / 133 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2
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g = 0.5005 ton/m2

Para el calculo de ao:
ao=(0.9375m2/ 133 m2) = 0.0070
Para el célculo de y:

y =(0.9375 m2 / 2.6250 m2) = 0.3571

Para el calculo de C:

C =[(0.0070 * 18 ton/m2) / (0.5005 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5005 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0070* 18
ton/m2*(1 + 0.3571))] %2

C=0.2799

C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4

Para el calculo de la variable “a”:

a=0.2799/0.45=0.6219

CLASIFICACION B
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Figura N° 54. Muros portantes en planta de la vivienda 2
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 11 Datos de la vivienda 2

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 157.28
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen Y.

Tabla N° 12 Area de muros portantes de la vivienda 2

Direccion X-X Direccion Y-Y
Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.75 0.15 04125 Y1 3.25 0.15 0.4875
X2 2.50 0.15 0.3750 Y2 3.25 0.15 0.4875
X3 2.26 0.15 0.3390 VY3 275 0.15 0.4125
Y4 2.75 0.15 0.4125

Y5 250 0.15 0.3750

Y6 3.00 0.15 0.4500

AX 1.1265 Ay 2.6250

Fuente: Elaboracion propia

Para el célculo de Ay B:

A =1.1265m2; B =2.6250 m2

Para el célculo de q:
g =1[((1.1265 m2 + 2.6250 m2) * 2.50 m) / 167.28 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g = 0.4809 ton/m2
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Para el calculo de ao:

a0= (1.1265 m2 / 167.28 m2) = 0.0067

Para el célculo de y:

y = (1.1265 m2 / 2.6250 m2) = 0.4291

Para el calculo de C:
C =[(0.0067 * 18 ton/m2) / (0.4809 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.4809 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0067* 18
ton/m2*(1 + 0.4291))] ¥

C=0.2733
C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
Para el calculo de la variable “a”:

a=0.2733/0.45=0.6072

CLASIFICACION B
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Figura N° 55. Muros portantes en planta de la vivienda 3
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 13. Datos de la vivienda 3

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 153.2
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen Y.

Tabla N° 14. Area de muros portantes de la vivienda 3

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.75 0.15 04125 VY1 2.25 0.15 0.3375
X2 3.50 0.15 05250 Y2 225 0.15 0.3375
Y3 3.25 0.15 0.4875

Y4 3.25 0.15 0.4875

Y5 2.75 015 0.4125

Y6 2.75 0.15 0.4125

Y7 250 0.15 0.3750

Y8 3.00 0.15 0.4500

AX 0.9375 Ay 3.3000

Para el célculo de Ay B:

A =0.9375m2; B = 3.3000 m2

Para el célculo de q:
g =1[((0.9375 m2 + 3.3000 m2) * 2.50 m) / 153.2 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g = 0.5045 ton/m2

Para el calculo de ao :
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ao= (0.9375m2 / 153.2 m2) = 0.0061

Para el célculo de y:

y = (0.9375 m2 / 3.3000 m2) = 0.2841

Para el calculo de C:
C =[(0.0061 * 18 ton/m2) / (0.5045 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5045 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0061* 18
ton/m2*(1 + 0.2841))] ¥

C=0.2619
C’=0.45, seglin zonificacidn sismica le corresponde a la zona 4
Para el célculo de la variable “a”:

a=0.2619/0.45=0.5820

CLASIFICACION C

105
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - LIMA

N

, |

| |

| |

' i

| |

| |

‘ = 9

| - X1=263 _ X2=263 _ |

| O 7 T

|

r

x

|

| Y1=35 Y2=35
|

r

|

‘ ‘J>
[ [ O [

|

|

‘ T
| Y3=2,85 Y4=2,85
\

|

‘ J
{ = [ O ]

\

r

‘ W

; Y5=35 Y6=3,5
|

!

\ J

| == [ O [

| 7

\ YE L =1
s .~ n______ ol o e e i

Figura N° 56. Muros portantes en planta de la vivienda 4

106
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



A

ap
} 4 UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 15. Datos de la vivienda 4.

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 146.2
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccién X comoen Y.

Tabla N° 16. Area de muros portantes de la vivienda 4

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.63 0.15 0.3945 VY1 350 0.15 0.5250
X2 2.63 0.15 0.3945 Y2 350 0.15 0.5250
Y3 285 0.15 0.4275

Y4 285 0.15 0.4275

Y5 350 0.15 0.5250

Y6 350 0.15 0.5250

Y7 1.00 0.15 0.1500

Y8 1.00 0.15 0.1500

AX 0.7890 Ay 3.2550

Para el calculo de Ay B:

A =0.7890 m2; B = 3.2550 m2

Para el calculo de q:

g = [((0.7890 m2 + 3.2550 m2) * 2.50 m) / 146.2 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2
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g = 0.5045 ton/m2

Para el calculo de ao :

ao= (0.7890 m2 / 146.2 m2) = 0.0054

Para el célculo de y:

y =(0.7890 m2 / 3.2550 m2) = 0.2424

Para el calculo de C:

C =[(0.0054 * 18 ton/m2) / (0.5045 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5045 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0054* 18
ton/m2*(1 + 0.2424))] ¥-

C =0.2468

C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4

Para el calculo de la variable “a”: a = 0.2468 / 0.45 = 0.5485

CLASIFICACION C
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el célculo de este pardmetro.

Tabla N° 17. Datos de la vivienda 5

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 202
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 18. Area de muros portantes de la vivienda 5

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 3.35 0.15 05025 Y1 225 0.15 0.3375
X2 1.90 0.15 0.2850 Y2 221 015 0.3315
X3 3.35 0.15 0.5025 Y3 215 0.15 0.3225
X4 3.35 0.15 05025 Y4 215 0.15 0.3225
Y5 385 0.15 0.5775

Y6 385 0.15 0.5775

Y7 3.05 0.15 0.4575

Y8 3.05 0.15 0.4575

Y9 3.20 0.15 0.4800

Y10 320 0.15 0.4800

Y1l 376 0.15 0.5640

Y12 355 0.15 0.5325

AX 1.7925 Ay 5.4405

Para el calculo de Ay B:

A =1.7925m2; B = 5.4405 m2

Para el célculo de q:
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q = [((1.7925 m2 + 5.4405 m2) * 2.50 m) / 202 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g =0.5411 ton/m2

Para el calculo de ao :

a0= (1.7925 m2 / 202 m2) = 0.0089

Para el célculo de y:

y = (1.7925 m2 / 5.4405 m2) = 0.3295

Para el calculo de C:

C =[(0.0089 * 18 ton/m2) / (0.5411 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5411 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0089* 18
ton/m2*(1 + 0.3295))] %2

C =0.3095

C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4

8.- Para el calculo de la variable “a”:

a=0.3095/0.45=0.6878

CLASIFICACION B

111
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - LIMA

N

| X1=2,63 /| X2=263 1
10 Ell 0
Y1=2 Y2=2
S— il 0] [ e
Y3=1,9 Y4=1,9
— [d P 1 [—
Y5=3,6 Y6=3,6 Y7=36
Ao 1 A 1 —
Y8=3,75 Y9=3,75
X3=2,63
. fF———i i  —
Y10=2,75 Y11=2,75
A ] a 1 —
Y12=4,25 Y13=425
S 0 | S I}

Figura N° 58. Muros portantes en planta de la vivienda 6

112
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



y

ap
} 4 UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 19. Datos de la vivienda 6

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 170.8
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 20. Area de muros portantes de la vivienda 6

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.63 0.15 0.3945 VY1 2.00 0.15 0.3000
X2 2.63 0.15 0.3945 Y2 2.00 0.15 0.3000
X3 2.63 0.15 0.3945 Y3 190 0.15 0.2850
Y4 1.90 0.15 0.2850

Y5 3.60 0.15 0.5400

Y6 3.60 0.15 0.5400

Y7 3.60 0.15 0.5400

Y8 3.75 0.15 0.5625

Y9 3.75 0.15 0.5625

Y10 275 015 0.4125

Y11 2.75 0.15 0.4125

Y12 425 015 0.6375

Y13 425 0.15 0.6375

AX 1.1835 Ay 6.0150

Para el calculo de Ay B:

A =1.1835m2; B =6.0150 m2

Para el calculo de q :
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q = [((1.1835 m2 + 6.0150 m2) * 2.50 m) / 170.8 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g =0.5697 ton/m2

Para el calculo de ao :

ao0=(1.1835m2/170.8 m2) = 0.0069

Para el célculo de y:

y =(1.1835 m2 / 6.0150 m2) = 0.1968

Para el calculo de C:

C =[(0.0069 * 18 ton/m2) / (0.5697 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5697 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0069* 18
ton/m2*(1 + 0.1968))] %2

C=0.2701

C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4

Para el calculo de la variable “a”:

a=0.2701/0.45=0.6003

CLASIFICACION B
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 21. Datos de la vivienda 7

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 185.2
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen Y.

Tabla N° 22. Area de muros portantes de la vivienda 7

Direccion X-X Direccion Y-Y
Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 1.35 0.15 0.2025 Y1 1.40 0.15 0.2100
X2 2.03 0.15 0.3045 Y2 140 0.15 0.2100
X3 1.43 0.15 0.2145 Y3 245 0.15 0.3675
X4 1.50 0.15 0.2250 VY4 245 0.15 0.3675
X5 1.58 0.15 0.2370 Y5 3.15 0.15 0.4725
X6 1.50 0.15 0.2250 Y6 3.15 0.15 0.4725
X7 1.58 0.15 0.2370 Y7 3.00 0.15 0.4500
Y8 3.00 0.15 0.4500

Y9 3.30 0.15 0.4950

Y10 330 0.15 0.4950

Y11 355 0.15 0.5325

Y12 355 015 0.5325

AX 1.6455 Ay 5.0550

Para el calculo de Ay B:

A =1.6455 m2; B = 5.0550 m2

Para el calculo de q:
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q = [((1.6455 m2 + 5.0550 m2) * 2.50 m) / 185.2 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g =0.5428 ton/m2

Para el calculo de ao :

ao0= (1.6455 m2 / 185.2 m2) = 0.0089

Para el célculo de y:

y = (1.6455 m2 / 5.0550 m2) = 0.3255

Para el calculo de C:
C =[(0.0089 * 18 ton/m2) / (0.5428 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5428 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0089* 18
ton/m2*(1 + 0.3255))] %2

C =0.3095
C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
8.- Para el calculo de la variable “a”:

a=0.3095/0.45=0.6878

CLASIFICACION B
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 23. Datos de la vivienda 8

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 193.14
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

propia

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 24. Area de muros portantes de la vivienda 8

Direccion X-X Direccion Y-Y
Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 1.40 0.15 0.2100 VY1 200 0.15 0.3000
X2 2.40 0.15 0.3600 Y2 2.00 0.15 0.3000
X3 1.20 0.15 0.1800 VY3 265 0.15 0.3975
X4 2.40 0.15 0.3600 Y4 265 0.15 0.3975
X5 2.40 0.15 0.3600 Y5 350 0.15 0.5250
Y6 350 0.15 0.5250

Y7 255 0.15 0.3825

Y8 255 0.15 0.3825

Y9 390 0.15 0.5850

Y10 390 0.15 0.5850

Y1l 345 0.15 0.5175

Y12 365 0.15 0.5475

AX 1.4700 Ay 5.4450

Para el calculo de Ay B:

A =1.4700 m2; B = 5.4450 m2
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Para el célculo de q :
q=[((2.4700 m2 + 5.4450 m2) * 2.50 m) / 193.14 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g =0.5411 ton/m2

Para el calculo de ao :

ao0= (1.4700 m2 / 193.14 m2) = 0.0076

Para el célculo de y:

y = (1.4700 m2 / 5.4450 m2) = 0.2700

Para el calculo de C:
C =[(0.0076 * 18 ton/m2) / (0.5411 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5411 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0076* 18
ton/m2*(1 + 0.2700))] ¥2

C=0.2872
C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
Para el célculo de la variable “a”:

a=0.2872/0.45=0.6382

CLASIFICACION B
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 25. Datos de la vivienda 9

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 150
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 26. Area de muros portantes de la vivienda 9

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.68 0.15 0.4020 VY1 3.30 0.15 0.4950
X2 2.78 0.15 0.4170 Y2 3.30 0.15 0.4950
Y3 250 0.15 0.3750

Y4 250 0.15 0.3750

Y5 270  0.15 0.4050

Y6 3.00 0.15 0.4500

Y7 2.70 0.15 0.4050

Y8 355 0.15 0.5325

Y9 355 0.15 0.5325

Y10 230 0.15 0.3450

Y11 230 0.15 0.3450

Y12 280 0.15 0.4200

Y13 280 0.15 0.4200

AX 0.8190 Ay 5.5950

Para el calculo de Ay B:
A =0.8190 m2; B = 5.5950 m2
Para el calculo de q:

g =1[((0.8190 m2 + 5.5950 m2) * 2.50 m) / 150 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2
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g =0.5724 ton/m2

Para el calculo de ao :
ao= (0.8190 m2 / 150 m2) = 0.0055
Para el célculo de y:

y = (10.8190 m2 / 5.5950 m2) = 0.1464

Para el calculo de C:
C =[(0.0055 * 18 ton/m2) / (0.5724 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5724 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0055* 18
ton/m2*(1 + 0.1464))] ¥

C=0.2394
C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
Para el célculo de la variable “a”:

a=0.2394/0.45=0.5319

CLASIFICACION C
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 27. Datos de la vivienda 10

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 182
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen Y.

Tabla N° 28. Area de muros portantes de la vivienda 10

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.63 0.15 0.3945 VY1 2.1 0.15 0.3150
X2 2.63 0.15 0.3945 Y2 2.1 0.15 0.3150
X3 2.63 0.15 0.3945 Y3 2.5 0.15 0.3750
X4 2.63 0.15 0.3945 Y4 2.5 0.15 0.3750
X5 2.63 0.15 0.3945 Y5 35 0.15 0.5250
Y6 3.9 0.15 0.5850
Y7 2.75 0.15 0.4125
Y8 35 0.15 0.5250
AX 1.9725 Ay 3.4275

Para el calculo de Ay B:

A =1.9725m2; B =3.4275 m2

Para el calculo de q:
q=[((1.29725 m2 + 3.4275 m2) * 2.50 m) / 182 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g =0.5135 ton/m2
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Para el calculo de ao :

ao=(1.9725 m2 / 182 m2) = 0.0108

Para el célculo de y:

y = (1.9725 m2 / 3.4275 m2) = 0.5755

Para el calculo de C:

C = [(0.0108 * 18 ton/m2) / (0.5135 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5135 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0108* 18
ton/m2*(1 + 0.5755))] %

C =0.3413

C’=0.45, segun zonificacién sismica le corresponde a la zona 4

Para el calculo de la variable “a”: a = 0.3413 /0.45 = 0.7583

CLASIFICACION B
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Figura N° 63. Muros portantes en planta de la vivienda 11

127
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



y

ap
} 4 UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 29. Datos de la vivienda 11

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 165.28
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 30. Area de muros portantes de la vivienda 11

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 1.88 0.15 0.2820 VY1 285 0.15 0.4275
X2 3.37 0.15 05055 Y2 2.85 0.15 0.4275
X3 3.37 0.15 0.5055 Y3 350 0.15 0.5250
X4 3.37 0.15 05055 Y4 350 0.15 0.5250
Y5 3.05 015 0.4575

Y6 3.05 0.15 0.4575

Y7 2.70 0.15 0.4050

Y8 2.7 0.15 0.4050

Y9 3.15 0.15 0.4725

Y10 3.15 0.15 0.4725

Y11 3.00 0.15 0.4500

Y12 3.00 0.15 0.4500

AX 1.7985 Ay 5.4750

Para el célculo de Ay B:

A =1.7985m2; B =5.4750 m2

Para el célculo de q:

g =[((1.7985 m2 + 5.4750 m2) * 2.50 m) / 162.28 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

128
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



A

ap
} 4 UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
| PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

g =0.5780 ton/m2

Para el calculo de ao :
ao= (1.7985 m2 / 165.28 m2) = 0.0109
Para el célculo de y:

y = (1.7985 m2 / 5.4750 m2) = 0.3285

Para el calculo de C:
C =[(0.0109 * 18 ton/m2) / (0.5780 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5780 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0109* 18
ton/m2*(1 + 0.3285))] %2

C=0.3372
7.- C’=0.45, segin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
Para el calculo de la variable “a”:

a=0.3372/0.45=0.7494

CLASIFICACION B
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Figura N° 64. Muros portantes en planta de la vivienda 12
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 31. Dato de la vivienda 12

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 187.94
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen Y.

Tabla N° 32. Area de muros portantes de la vivienda 12

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.85 0.15 0.4275 Y1 2.70 0.15 0.4050
X2 2.70 0.15 0.4050 Y2 2.70 0.15 0.4050
X3 2.70 0.15 0.4050 VY3 255 0.15 0.3825
X4 2.85 0.15 0.4275 Y4 255 0.15 0.3825
Y5 355 0.15 0.5325

Y6 355 0.15 0.5325

Y7 245 0.15 0.3675

Y8 245 0.15 0.3675

Y9 4,05 0.15 0.6075

Y10 405 0.15 0.6075

Y11 155 015 0.2325

Y12 155 0.15 0.2325

AX 1.6650 Ay 5.0550

Para el calculo de Ay B:

A =1.6650 m2; B =5.0550 m2

Para el calculo de q:
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q = [((1.6650 m2 + 5.0550 m2) * 2.50 m) / 187.94 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g = 0.5409 ton/m2

Para el calculo de ao :

a0= (1.6650 m2 / 187.94 m2) = 0.0089

Para el célculo de y:

y = (1.6650 m2 / 5.0550 m2) = 0.3294

Para el calculo de C:

C =[(0.0089 * 18 ton/m2) / (0.5409 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5409 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0089* 18
ton/m2*(1 + 0.3294))] ¥

C =0.3093

C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4

Para el calculo de la variable “a”:

a=0.3093/0.45=0.6873

CLASIFICACION B
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 33. Datos de la vivienda 13

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 176
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen Y.

Tabla N° 34. Area de muros portantes de la vivienda 13

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.13 0.15 0.3195 VY1 283 0.15 0.4245
X2 3.13 0.15 0.4695 Y2 283 0.15 0.4245
X3 2.13 0.15 0.3195 Y3 255 0.15 0.3825
X4 3.13 0.15 0.4695 Y4 255 0.15 0.3825
Y5 2.5 0.15 0.3750

Y6 2.5 0.15 0.3750

Y7 3.75 0.15 0.5625

Y8 3.75 0.15 0.5625

Y9 3.75 0.15 0.5625

Y10 277 0.15 0.4155

Y11 277 015 0.4155

Y12 385 0.15 0.5775

Y13 385 0.15 0.5775

AX 1.5780 Ay 6.0375

Para el calculo de Ay B:

A =1.5780 m2; B =6.0375 m2

Para el célculo de q :
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q = [((1.5780 m2 + 6.0375 m2) * 2.50 m) / 176 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g =0.5747 ton/m2

Para el calculo de ao :

ao= (1.5780 m2 / 176 m2) = 0.0090

Para el célculo de y:

y = (1.5780 m2 / 6.0375 m2) = 0.2614

Para el calculo de C:
C =[(0.0090 * 18 ton/m2) / (0.5747 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5747 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0090* 18
ton/m2*(1 + 0.2614))] ¥

C =0.3065
7.- C’=0.45, segin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
8.- Para el calculo de la variable “a”:

a=0.3065/0.45=0.6810

CLASIFICACION B
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Figura N° 66. Muros portantes en planta de la vivienda 14

Fuente: Elaboracion propia
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el célculo de este pardmetro.

Tabla N° 35. Datos de la vivienda 14

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 181.5
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen Y.

Tabla N° 36. Area de muros portantes de la vivienda 14

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.61 0.15 0.3915 VY1 210 0.15 0.3150
X2 2.84 0.15 0.4260 Y2 210 0.15 0.3150
X3 2.74 0.15 0.4110 VY3 3.75 0.15 0.5625
Y4 3.75 0.15 0.5625

Y5 365 0.15 0.5475

Y6 3.65 0.15 0.5475

Y7 3.656 0.15 0.5475

Y8 295 0.15 0.4425

Y9 295 0.15 0.4425

Y10 34 0.15 0.5100

Y11l 340 0.15 0.5100

Y12 200 0.15 0.3000

Y13 200 0.15 0.3000

AX 1.2285 Ay 5.9025

Fuente: Elaboracion propia
Para el calculo de Ay B:

A =1.2285m2; B =5.9025 m2
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Para el célculo de q:
q=1[((1.2285 m2 + 5.9025 m2) * 2.50 m) / 181.5 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g = 0.5568 ton/m2

Para el calculo de ao :

ao= (1.2285 m2 / 181.5 m2) = 0.0068

Para el célculo de y:

y = (1.2285 m2 / 5.9025 m2) = 0.2081

Para el calculo de C:
C =[(0.0068 * 18 ton/m2) / (0.5568 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5568 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0068* 18
ton/m2*(1 + 0.2081))] ¥

C =0.2690
C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
Para el célculo de la variable “a”:

a=0.2690/0.45=0.5977

CLASIFICACION C
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Figura N° 67. Muros portantes en planta de la vivienda 15
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el célculo de este pardmetro.

Tabla N° 37. Datos de la vivienda 15

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 193
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 38. Area de muros portantes de la vivienda 15

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.10 0.15 0.3150 VY1 280 0.15 0.4200
X2 1.70 0.15 0.2550 Y2 2.80 0.15 0.4200
X3 1.20 0.15 0.1800 Y3 3.75 0.15 0.5625
X4 1.70 0.15 0.2550 Y4 3.75 0.15 0.5625
Y5 3.75 0.15 0.5625

Y6 3.25 0.15 0.4875

Y7 3.25 0.15 0.4875

Y8 475 0.15 0.7125

Y9 475 0.15 0.7125

Y10 475 015 0.7125

Y11 420 0.15 0.6300

Y12 420 0.15 0.6300

AX 1.0050 Ay 6.9000

Fuente: Elaboracion propia
Para el calculo de Ay B:

A =1.0050 m2; B = 6.9000 m2

Para el calculo de q:
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g = [((1.0050 m2 + 6.9000 m2) * 2.50 m) / 193 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g =0.5643 ton/m2

Para el calculo de ao :
ao= (1.0050 m2 / 193 m2) = 0.0052
Para el célculo de y:

y = (1.0050 m2 / 5.900 m2) = 0.1457

Para el calculo de C:

C = [(0.0052 * 18 ton/m2) / (0.5643 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5643 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0052* 18
ton/m2*(1 + 0.1457))] %

C =0.2350

C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4

Para el calculo de la variable “a”:
a=0.2350/0.45 =0.5222

CLASIFICACION C
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Figura N° 68. Muros portantes en planta de la vivienda 16

Fuente: Elaboracién propia
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el célculo de este pardmetro.

Tabla N° 39. Datos de la vivienda 16

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 191.4
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen Y.

Tabla N° 40. Area de muros portantes de la vivienda 16

Direccion X-X Direccion Y-Y

Muro L t Lt Muro L t Lt
X1 2.00 0.15 0.3000 VY1 295 0.15 0.4425
X2 2.65 0.15 0.3975 Y2 295 0.15 0.4425
X3 3.10 0.15 0.4650 Y3 3.10 0.15 0.4650
X4 2.45 0.15 0.3675 Y4 3.10 0.15 0.4650
Y5 270  0.15 0.4050

Y6 270  0.15 0.4050

Y7 250 0.15 0.3750

Y8 250 0.15 0.3750

Y9 250 0.15 0.3750

Y10 240 0.15 0.3600

Y1l 240 0.15 0.3600

Y12 350 0.15 0.5250

Y13 350 0.15 0.5250

AX 1.5300 Ay 5.5200

Para el calculo de Ay B:

A =1.5300 m2; B =5.5200 m2
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Para el célculo de q:
q =[((2.5300 m2 + 5.5200 m2) * 2.50 m) / 191.4 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g = 0.5458 ton/m2

Para el célculo de ao (de la ecuacion 2):

ao0= (1.5300 m2 / 191.4 m2) = 0.0080

Para el célculo de y:

y = (1.5300 m2 / 5.5200 m2) = 0.2772

Para el calculo de C:
C =[(0.0080 * 18 ton/m2) / (0.5458 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5458 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0080* 18
ton/m2*(1 + 0.2772))] ¥

C =0.2936
C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
8.- Para el célculo de la variable “a”:

a=0.2936/0.45 = 0.6524

CLASIFICACION B
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Figura N° 69. Muros portantes en planta de la vivienda 17
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el calculo de este parametro.

Tabla N° 41. Datos de la vivienda 17

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 180
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 42. Area de muros portantes de la vivienda 17

Direccion X-X Direccion Y-Y
Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 1.25 0.15 0.1875 Y1 3.00 0.15 0.4500
X2 1.25 0.15 0.1875 Y2 3.00 0.15 0.4500
X3 2.50 0.15 0.3750 Y3 260 0.15 0.3900
X4 1.25 0.15 0.1875 Y4 2.60 0.15 0.3900
X5 1.25 0.15 0.1875 Y5 3.30 0.15 0.4950
X6 2.50 0.15 0.3750 Y6 3.30 0.15 0.4950
Y7 3.75 0.15 0.5625

Y8 3.75 0.15 0.5625

Y9 3.60 0.15 0.5400

Y10 3.60 0.15 0.5400

Y11 360 0.15 0.5400

AX 1.5000 Ay 5.4150

Fuente: Elaboracion propia
Para el calculo de Ay B:

A =1.5000 m2; B =5.4150 m2

Para el calculo de g :

g = [((1.5000 m2 + 5.4150 m2) * 2.50 m) / 180 m2] * 1.8 ton/m3 + 0.38 ton/m2
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g =0.5529 ton/m2

Para el calculo de ao :

ao= (1.5000 m2 / 180 m2) = 0.0083

Para el célculo de y:

y = (1.5000 m2 / 5.4150 m2) = 0.2770

Para el calculo de C:

C = [(0.0083 * 18 ton/m2) / (0.5529 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5529 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0083* 18
ton/m2*(1 + 0.2770))] %

C =0.2987

C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4

Para el calculo de la variable “a”:
a=0.2987/0.45 =0.6638

CLASIFICACION B
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Figura N° 70. Muros portantes en planta de la vivienda 18
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En la siguiente tabla se muestran los datos requeridos para el célculo de este pardmetro.

Tabla N° 43. Datos de la vivienda 18

DATOS
N (N° de pisos) 2
At (m2) 204
H (m) 2.50
Pm (ton/m3) 1.80
Ps (ton/m2) 0.38
tk (ton/m2) 18

En la siguiente tabla se muestra el area de los muros portantes, tanto en la direccion X comoen'Y.

Tabla N° 44. Area de muros portantes de la vivienda 18

Direccion X-X Direccion Y-Y
Muro L t Lt Muro L t Lt

X1 2.50 0.15 0.3750 VY1 3.03 0.15 0.4545
X2 0.90 0.15 0.1350 Y2 3.03 0.15 0.4545
X3 1.60 0.15 0.2400 Y3 1.75 0.15 0.2625
X4 2.50 0.15 0.3750 Y4 1.75 0.15 0.2625
X5 1.60 0.15 0.2400 Y5 4,00 0.15 0.6000
Y6 4,00 0.15 0.6000

Y7 3.60 0.15 0.5400

Y8 3.60 0.15 0.5400

Y9 4,00 0.15 0.6000

Y10 155 015 0.2325

Y11 120 0.15 0.1800

AX 1.3650 Ay 4.7265

Para el célculo de Ay B:

A =1.3650 m2; B =4.7265 m2
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Para el célculo de q:
q =[((1.3650 m2 + 4.7265 m2) * 2.50 m) / 204 m2] * 1.80 ton/m3 + 0.38 ton/m2

g =0.5144 ton/m2

Para el calculo de ao :

a0= (1.3650 m2 / 204 m2) = 0.0067

Para el célculo de y:

y = (1.3650 m2 / 4.7265 m2) = 0.2888

Para el calculo de C:
C =[(0.0067 * 18 ton/m2) / (0.5144 ton/m2 * 2)] * [1 + (0.5144 ton/m2 * 2) / (1.5 * 0.0067* 18
ton/m2*(1 + 0.2888))] ¥2

C=0.2725
C’=0.45, seglin zonificacion sismica le corresponde a la zona 4
Para el célculo de la variable “a”:

a=0.2725/0.45 = 0.6056

CLASIFICACION B
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Finalmente se resume las clasificaciones de las viviendas para el pardmetro 3.

Tabla N° 45 Resumen de clasificacion del parametro 3

Vivienda Clasificacion
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Parametro 4: Posicion del edificio y cimentacion

Tabla N° 46 Datos segun el parametro 4

Datos segun el parametro 4

Vivienda Tipo de terreno Pendiente  Cimentacion
menor a

1 Terreno estable 10% Corrida
2 Terreno estable mig;; a Corrida
3 Terreno estable mig(?/; a Corrida
4 Terreno estable mig(?/; a Corrida
5 Terreno estable mig(?/; a Corrida
6 Terreno estable migg}; a Corrida
7 Terreno estable migg}; a Corrida
8 Terreno estable migg}; a Corrida
9 Terreno estable migg}; a Corrida
10 Terreno estable migf,’/; a Corrida
11 Terreno estable migf,’/; a Corrida
12 Terreno estable migf,’/; a Corrida
13 Terreno estable mig(?/; a Corrida
14 Terreno estable mig(?/; a Corrida
15 Terreno estable mig(?/; a Corrida
16 Terreno estable mig(?/; a Corrida
17 Terreno estable mig(?/; a Corrida
18 Terreno estable mig(?/; a Corrida
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Figura N° 71 Terreno plano vista 1

Figura N° 72 Terreno plano vista 2
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En esta zona se puede apreciar que no existen pendientes por lo que es un terreno estable

Tabla N° 47 Resumen de clasificacion del parametro 4

Vivienda Clasificacion
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Parametro 5: Diafragmas horizontales

Tabla N° 48 Datos segun el parametro 5

Vivienda Planog a desnivel de Defor_maciones del _ Conexion de
diafragmas diafragma diafragma y muro
1 SI Despreciable Adecuado
2 S| Despreciable Adecuado
3 SI Despreciable Adecuado
4 SI Despreciable Adecuado
5 SI Despreciable Adecuado
6 SI Despreciable Adecuado
7 SI Despreciable Adecuado
8 SI Despreciable Adecuado
9 SI Despreciable Adecuado
10 SI Despreciable Adecuado
11 SI Despreciable Adecuado
12 SI Despreciable Incorrecto
13 SI Despreciable Adecuado
14 SI Despreciable Adecuado
15 SI Despreciable Adecuado
16 Sl Despreciable Adecuado
17 SI Despreciable Adecuado
18 SI Despreciable Incorrecto
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Figura N° 73 Viguetas como diafragmas horizontales

Tabla N° 49 Resumen de clasificacion del parametro 5 para las viviendas

Vivienda Clasificacion
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Parametro 6 Configuracion en planta

VIVIENDA 1

Figura N° 74 Configuracion en planta de la vivienda 1

Tipo Irregular

Donde: a =4.00 m.; b =3.00 m.; L =10.00 m.
Bl=alL ; f1=4.00m/10.00 m; B1=0.40
B2 =bIL ; 2 =3.00m/10.00 m; B2 = 0.30

CLASIFICACION C
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VIVIENDA 2
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Figura N° 75 Configuracion en planta de la vivienda 2

Tipo Irregular
Donde: a =5.50 m.; b =3.00 m.; L =10.00 m.
Bl=allL ; 1=550m/10.00m; B1=0.55

f2=blL ;2 =3.00 m/10.00 m; B2 = 0.30

CLASIFICACION C
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Figura N° 76 Configuracion en planta de la vivienda 3

Tipo Irregular
Donde: a =4.00m.; b =3.00 m.; L =12.50 m.
Bl=allL ;1=4.00m/1250m; p1=0.32

B2 =b/L ; 2=3.00m/12.50m; f2 = 0.24

CLASIFICACION D
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Figura N° 77 Configuracion en planta de la vivienda 2

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =12.00 m.

Bl=all ;51=6.00m/12.00 m; B1 =0.50

CLASIFICACION C
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VIVIENDA 5

Figura N° 78 Configuracion en planta de la vivienda 5

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00 m; 81 =0.30

CLASIFICACION D
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VIVIENDA 6
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Figura N° 79 Configuracion en planta de la vivienda 6

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00 m; 81 =0.30

CLASIFICACION D
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Figura N° 80 Configuracion en planta de la vivienda 7

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL; 1=6.00m/20.00 m; $1=0.30

CLASIFICACION D
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Figura N° 81 Configuracion en planta de la vivienda 5

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1=6.00m/20.00m; $1=0.30

CLASIFICACION D
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Figura N° 82 Configuracion en planta de la vivienda 9

Tipo Regular
Doénde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00 m; 31 =0.30

CLASIFICACION D
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Figura N° 83 Configuracién en planta de la vivienda 10

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00m; 81 =0.30

CLASIFICACION D
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VIVIENDA 11

Figura N° 84 Configuracion en planta de la vivienda 11

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00 m; 1 =0.30

CLASIFICACION D
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VIVIENDA 12

Figura N° 85 Configuracién en planta de la vivienda 12

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1=6.00m/20.00m; $1=0.30

CLASIFICACION D
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VIVIENDA 13

Figura N° 86 Configuracion en planta de la vivienda 13

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00 m; 81 =0.30

CLASIFICACION D
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VIVIENDA 14

Figura N° 87 Configuracion en planta de la vivienda 14

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00 m; 1 =0.30

CLASIFICACION D
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Figura N° 88 Configuracion en planta de la vivienda 15

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00 m; 1 =0.30

CLASIFICACION D
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VIVIENDA 16

X1=2 X2=265

Figura N° 89 Configuracién en planta de la vivienda 16

Tipo Regular
Doénde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1=6.00m/20.00 m; $1=0.30

CLASIFICACION D
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Figura N° 90 Configuracién en planta de la vivienda 5

Tipo Regular
Donde: a =6.00 m.; L =20.00 m.
Bl=alL ; 1 =6.00m/20.00 m; 81 =0.30

CLASIFICACION D
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VIVIENDA 18
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Figura N° 91 Configuracion en planta de la vivienda 5

Tipo Regular
Doénde: a =6.00m.; L =21.13 m.
Bl=alL ;1=6.00m/21.13m; 1=0.28

CLASIFICACION D
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Tabla N° 50 Resumen de clasificacion del pardmetro 6 para las viviendas

Vivienda Clasificacion
1 C

-
o
0000000000000 00|00
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Parametro 7: configuracion de la elevacion

Las viviendas con tienen configuracion en elevacion ya que no se observaron protuberancias en

el ultimo nivel. Estas se encuentran techadas en toda su area,

Figura N° 92. Configuracion de elevacion

Tabla N° 51 Resumen de clasificacion del parametro 7 para las viviendas

Vivienda Clasificacion

> > > > > D> > P
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Parametro 8: Separacion maxima entre muros
En este parametro se verifico la longitud méaxima en un muro y el espesor del mismo tal y como

se muestra en la siguiente tabla.

Tabla N° 52 Resumen de clasificacion del parametro 8 para las viviendas

Vivienda L S L/S Clasificacion

1 35 0.15 23.33 C

3.25 0.15 21.67 C
3 35 0.15 23.33 C
4 35 0.15 23.33 C
5 3.85 0.15 25.67 C
6 4.25 0.15 28.33 D
7 3.55 0.15 23.67 C
8 3.9 0.15 26.00 D
9 3.55 0.15 23.67 C
10 3.9 0.15 26.00 D
11 3.37 0.15 22.47 C
12 4.05 0.15 27.00 D
13 3.85 0.15 25.67 D
14 3.75 0.15 25.00 D
15 4.75 0.15 31.67 D
16 35 0.15 23.33 C
17 3.75 0.15 25.00 C
18 4 0.15 26.67 D
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Pardmetro 9: Tipos de cubierta

Para este parametro se considero0 si la cubierta es estable o no, que las distancia entre vigas no

supere los 4.50 metros de longitud y el amarre de la cubierta a la losa aligerada.

Figura N° 93 Cubierta no apoyada a la losa aligerada

Tabla N° 53 Datos segun el parametro 9 para las viviendas

- . Distancia Amarre de cubierta a
Vivienda Cubierta entre losa
vigas
1 Estable  Aceptable Cumple
2 Estable  Aceptable Incumple
3 Estable  Aceptable Incumple
4 Inestable  Aceptable Cumple
5 Estable  Aceptable Incumple
6 Estable  Aceptable Cumple
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7 Estable  Aceptable Incumple
8 Estable  Aceptable Incumple
9 Estable  Aceptable Cumple
10 Estable  Aceptable Incumple
11 Estable  Aceptable Cumple
12 Estable  Aceptable Cumple
13 Estable  Aceptable Cumple
14 Estable  Aceptable Cumple
15 Estable  Aceptable Cumple
16 Inestable  Aceptable Cumple
17 Estable  Aceptable Incumple
18 Estable  Aceptable Incumple

Tabla N° 54 Resumen de clasificacion del parametro 9 para las viviendas

Vivienda Clasificacion

W@ WE> > > > E> @ > @O EE>
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Parametro 10: elementos no estructurales

Para este parametro se considerd la presencia y el estado de los elementos no estructurales.

|

Figura N° 94 Parapetos conectados

Figura N° 95 Inexistencia de parapetos
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Figura N° 96 Parapetos no conectados

Tabla N° 55 Datos segun el parametro 10 para las viviendas

Vivienda Parapetos Fisuras o Roturas

1 No No

No No
3 No No
4 Si No
5 Si Si
6 Si No
7 Si No
8 No Si
9 Si No
10 No No
11 Si No
12 Si No
13 Si No
14 Si No
15 No Si
16 Si No
17 No No
18 Si Si
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Tabla N° 56 Resumen de datos del parametro 10 para las viviendas

Vivienda Clasificacion

1 A
2 A
3 A
4 B
5 D
6 B
7 B
8 C
9 B
10 A
11 B
12 B
13 B
14 B
15 C
16 B
17 A
18 D

Parametro 11: Estado de conservacion

En este pardmetro se considero las lesiones por sismos o por algunos factores externo en los

elementos estructurales. Ademas del estado de conservacion en los muros de la vivienda.
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Figura N° 97 Dafios en el muro por filtracién

Figura N° 98 Elemento estructural dafiado
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Figura N° 100 Elemento estructural en mal estado
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Figura N° 101 Fisuras en muro portante

Figura N° 102 Columna en mal estado
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Tabla N° 57 Resumen de datos del parametro 11 para las viviendas

Vivienda Clasificacion

1 A
2 B
3 A
4 B
5 B
6 B
7 C
8 C
9 B
10 B
11 B
12 C
13 B
14 A
15 C
16 B
17 B
18 C

2.8.5. Llenado de la ficha elaborada con los parametros obtenidos de cada
vivienda

El llenado de la ficha de recoleccion de datos se detalla en el Anexo 1

2.8.6. Determinar la clasificacion de cada paradmetro de las viviendas
Se asignara un valor de letra a cada parametro de cada una de las viviendas como se

detalla en el anexo 1.
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Tabla N° 58 Resumen de parametros

2.8.7. Elaborar un cuadro resumen con cada parametro de las viviendas

PARAMETROS

VIVIENDA 6

1
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2.8.8. Establecer el valor numérico de cada parametro calculado por vivienda.

Tabla N° 59 Resumen del valor numerico de parametros

PARAMETROS
VIVIENDA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 5 5 5 0 0 25 0 25 0 0 0
2 5 5 5 0 0 25 0 25 0 0 5
3 5 5 25 0 0 45 0 25 0 0 0
4 0 0 25 0 0 25 0 25 15 0 5
5 20 0 5 0 0 45 0 25 15 45 5
6 5 0 5 0 0 45 0 45 0 0 5
7 20 0 5 0 0 45 0 25 15 0 25
8 20 0 5 0 0 45 0 45 15 25 25
9 5 0 25 0 0 45 0 25 0 0 5
10 20 5 5 0 0 45 0 45 15 0 5
11 5 0 5 0 0 45 0 25 0 0 5
12 20 0 5 0 5 45 0 45 0 0 25
13 20 0 5 0 0 45 0 45 0 0 5
14 0 5 25 0 0 45 0 45 0 0 0
15 20 5 25 0 0 45 0 45 0 25 25
16 5 0 5 0 0 45 0 25 15 0 5
17 20 0 5 0 0 45 0 25 15 0 5
18 20 5 5 0 5 45 0 45 15 45 45
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2.8.9. Determinar el valor final de vulnerabilidad de cada vivienda de acuerdo

al método establecido.

Tabla N° 60 indice de vulnerabilidad sismica para las viviendas

Vivienda Iv
1 32.50
2 37.50
3 72.50
4 76.25
5 87.50
6 51.25
7 96.25
8 107.50
9 76.25
10 82.50
11 46.25
12 91.25
13 66.25
14 72.50
15 123.75
16 61.25
17 76.25
18 138.75

2.8.10. Establecer el rango de vulnerabilidad sismica en la que se encuentra

cada vivienda.

Tabla N° 61 Nivel de vulnerabilidad simica para las viviendas

Vivienda

Nivel

1

Baja Vulnerabilidad

Baja Vulnerabilidad

Media Vulnerabilidad

Media Vulnerabilidad

Media Vulnerabilidad

Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén
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7 Media Vulnerabilidad
8 Media Vulnerabilidad
9 Media Vulnerabilidad
10 Media Vulnerabilidad
11 Baja Vulnerabilidad

12 Media Vulnerabilidad
13 Media Vulnerabilidad
14 Media Vulnerabilidad
15 Media Vulnerabilidad
16 Media Vulnerabilidad
17 Media Vulnerabilidad
18 Alta Vulnerabilidad

2.8.11. Determinar el porcentaje de lv de cada vivienda.

Tabla N° 62 %IV para las viviendas

Vivienda % Iv

1 8.50%
2 9.80%
3 18.95%
4 19.93%
5 22.88%
6 13.40%
7 25.16%
8 28.10%
9 19.93%
10 21.57%
11 12.09%
12 23.86%
13 17.32%
14 18.95%
15 32.35%
16 16.01%
17 19.93%
18 36.27%
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2.8.12. Representacion en tablas y graficos comparativos

Indice de vulnerabilidad
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Figura N° 103 Grafica del indice de vulnerabilidad de las viviendas
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Figura N° 104 Grafica de %]lv de las viviendas

191
Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

CAPITULO IIl. RESULTADOS

N

Tabla N° 63 Cuadro resumen de las viviendas analizadas

Ao Vivienda Vulnerabilidad % Iv Nivel

2021 1 32.5 8.50% Baja Vulnerabilidad
2021 2 37.5 9.80% Baja Vulnerabilidad
2021 3 72.5 18.95% Media Vulnerabilidad
2021 4 76.25 19.93% Media Vulnerabilidad
2021 5 87.5 22.88% Media Vulnerabilidad
2021 6 51.25 13.40% Baja Vulnerabilidad
2021 7 96.25 25.16% Media Vulnerabilidad
2021 8 107.5 28.10% Media Vulnerabilidad
2021 9 76.25 19.93% Media Vulnerabilidad
2021 10 82.5 21.57% Media Vulnerabilidad
2021 11 46.25 12.09% Baja Vulnerabilidad
2021 12 91.25 23.86% Media Vulnerabilidad
2021 13 66.25 17.32% Media Vulnerabilidad
2021 14 72.5 18.95% Media Vulnerabilidad
2021 15 123.75 32.35% Media Vulnerabilidad
2021 16 61.25 16.01% Media Vulnerabilidad
2021 17 76.25 19.93% Media Vulnerabilidad
2021 18 138.75 36.27% Alta Vulnerabilidad

Tabla N° 64 Porcentaje de viviendas en base a su vulnerabilidad sismica

Afio NUmero de viviendas Vulnerabilidad Porcentaje
2021 4 Baja vulnerabilidad 22.22%
2021 13 Media Vulnerabilidad 72.22%
2021 1 Alta vulnerabilidad 5.56%
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CAPITULO IV. DISCUCION Y CONCLUCIONES
4.1. Discusion

En la presente investigacion se tuvo como objetivo general determinar la vulnerabilidad
sismica de las vivienda informales de la urb. Villasol, al aplicar el método de Benedetti -
Petrini se determina que la vulnerabilidad sismica es predominantemente media en las
viviendas de la urbanizacion villasol del distrito de Los Olivos.

Al aplicar la metodologia de Benedetti - Petrini, la mayoria de las edificaciones (72.22%)
obtuvo un %lIlvn mayor o igual a 15 y menor a 35, lo que corresponde a una media
vulnerabilidad. El 5.56% obtuvo un %Ilvn mayor o igual a 35y menor a 100, es decir, alta
vulnerabilidad. El 22.22% obtuvo un %Ilvn menor a 15, o sea, baja vulnerabilidad. Se acepta
la hipotesis, porque al aplicar el método de Benedetti - Petrini se determina que la
vulnerabilidad sismica es predominantemente media, debido a que la mayoria de las

edificaciones presenta un %Ilvn mayor o igual a 15 y menor a 35.

La investigacion de Andreés (2020) determina que 37.50 por ciento de viviendas tiene el nivel
de wvulnerabilidad sismica alta, el 43.75 por ciento de viviendas tienen el nivel de
vulnerabilidad sismica media y el 18.75 por ciento de viviendas tienen el nivel de
vulnerabilidad sismica bajo. En la presente investigacion se determind que un 5.56 por ciento
de las viviendas tiene un nivel de vulnerabilidad sismica alta, el 72.22 por ciento de las
viviendas tiene un nivel de vulnerabilidad sismica medio y el 22.22 por ciento de las viviendas

tiene un nivel de vulnerabilidad sismica baja. Esto debido a que, para las viviendas de esta
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investigacion, se tuvo una mayor asesoria al momento de la construccion.

La investigacion de Rojas (2017) determina que 60.00 por ciento de viviendas tiene el nivel
de wvulnerabilidad sismica alta, el 33.33 por ciento de viviendas tienen el nivel de
vulnerabilidad sismica media y el 6.67 por ciento de viviendas tienen el nivel de
vulnerabilidad sismica bajo. En la presente investigacion se determind que un 5.56 por ciento
de las viviendas tiene un nivel de vulnerabilidad sismica alta, el 72.22 por ciento de las
viviendas tiene un nivel de vulnerabilidad sismica medio y el 22.22 por ciento de las viviendas
tiene un nivel de vulnerabilidad sismica baja. Esto debido a que, para las viviendas de esta
investigacion, el suelo posee una mayor capacidad portante al de la investigacion de Rojas

(2017).

La investigacion de Cajan & Falla (2020) determina que 41.87 por ciento de viviendas tiene
el nivel de vulnerabilidad sismica alta, el 47.84 por ciento de viviendas tienen el nivel de
vulnerabilidad sismica media y el 10.29 por ciento de viviendas tienen el nivel de
vulnerabilidad sismica bajo. En la presente investigacidn se determind que un 5.56 por ciento
de las viviendas tiene un nivel de vulnerabilidad sismica alta, el 72.22 por ciento de las
viviendas tiene un nivel de vulnerabilidad sismica medio y el 22.22 por ciento de las viviendas
tiene un nivel de vulnerabilidad sismica baja. Esto debido a que se evaluaron diferentes
sistemas constructivos y las investigaciones se llevaron a cabo en diferentes departamentos

del Perd.

La investigacion de Argimiro & Castillo (2016) determina que 10.00 por ciento de viviendas
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tiene el nivel de vulnerabilidad sismica alta, el 55.00 por ciento de viviendas tienen el nivel

de vulnerabilidad sismica media y el 35.00 por ciento de viviendas tienen el nivel de
vulnerabilidad sismica bajo. En la presente investigacion se determind que un 5.56 por ciento
de las viviendas tiene un nivel de vulnerabilidad sismica alta, el 72.22 por ciento de las
viviendas tiene un nivel de vulnerabilidad sismica medio y el 22.22 por ciento de las viviendas
tiene un nivel de vulnerabilidad sismica baja. Esto debido a que se evaluaron con una

metodologia distinta la cual es Escala Macrosismica Europea de Intensidades.

Es factible mencionar como limitacion la exposicion sufrida durante la pandemia de COVID
- 19, debido a la necesidad de visitas de campo para aplicar las encuestas del método. Ademas,
la falta de cooperacion de gran parte de los pobladores, a causa de la misma problematica.

Por otro lado, debido a la inexistencia de planos se tuvo que verificar las medidas para poder
determinar los parametros en esta investigacion. Otro inconveniente fue la falta de
antecedentes locales, ya que no se habian realizado investigaciones previas sobre

vulnerabilidad sismica en la zona de estudio.

Los resultados obtenidos serviran para que las viviendas cuyo indice de vulnerabilidad sismica
sea alto, tomen las medidas que sean necesarias para poder subsanar los elementos

estructurales que provocan un indice de vulnerabilidad alto.
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4.2. Conclusiones

Se determind la vulnerabilidad sismica en las viviendas informales de la urbanizacién villasol,
siendo este el que se detalla en la siguiente tabla-

Tabla N° 65 Vulnerabilidad de las viviendas analizadas

Vivienda Vulnerabilidad

1 71.25
2 81.25
3 86.25
4 81.25
5 95

6 111.25
7 180

8 86.25
9 91.25
10 71.25
11 111.25
12 171.25
13 140

14 115

15 120

16 132.5
17 71.25
18 236.25

Se determind el porcentaje de viviendas que poseen un indice de vulnerabilidad sismica alta, el
cual es 5.56 por ciento.

Se determind el porcentaje de viviendas que poseen un indice de vulnerabilidad sismica media,
el cual es 72.22 por ciento.

Se determino el porcentaje de viviendas que poseen un indice de vulnerabilidad sismica baja, el

cual es 22.22 por ciento.
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4.3. Recomendaciones

Se recomienda a la poblacién optimizar los aspectos constructivos de futuras edificaciones,
al emplear materiales de calidad y asegurar una correcta conexion con el sistema resistente.
Ademas, realizar mantenimientos periodicos a las construcciones existentes, para reducir su

vulnerabilidad sismica.

Se recomienda a los maestros de obra capacitarse en centros especializados para que asi las
construcciones que realicen estén basadas en lo que mencionan las normas del reglamento

nacional de edificaciones.

Se recomienda a los vecinos del distrito proyectar el disefio de la vivienda para que los muros
portantes sean continuos y homogéneos ya que esto ayudara a que la edificacion tengo mayor

rigidez.

Se recomienda a las municipalidades desarrollar un trabajo de concientizacion en la
poblacion acerca del riesgo de la autoconstruccion, los efectos y las acciones que se deben

realizar frente a un sismo.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Ficha de Recoleccion de datos

DATOS REFERENCIALES

FECHA

20 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 N,

UBICACION

UNIVERSIDAD

LOTE

PRIVADA DEL NORTE

MANZANA

uso

NUMERO DE PISOS

PARAMETRO

ITEM

CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

Organizacion del sistema
resistente

A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de la norma para la construccion sismo-resistente

B. Edificio que presenta, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante vigas de amarre o de adaraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales

C. Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas las plantas, estd constituido Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

D. Edificio con paredes or no ligadas.

Calidad del sistema resistente

. El sistema resistente del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:

. Mamposteria en ladrillo de buena calidad con piezas h yde di
Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria.

Mortero de buena calidad con espesor de la mayoria de las pegas entre 1.0a 1.5 cm.

por toda la del muro.

constant

El sistema resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de la clase A.

RS

El sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

A. Viviendacon a>1

Resistencia convencional B. Vivienda con 0.6sa <1
C. Viviendacon 0.4<a<0.6
D. Vivienda con ¢ <0.4
A. Edificio ci sobre terreno estable con di inferior o igual al 10%.

Posicion del edificioy B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 10% y un 30% o sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
cimentacién C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% y un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.

D. Edificio ci sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno rocoso con pe mayor al 50%.
A. Edificio con diafragmas, de cualquier , que satisfacen las
1. Ausencia de planos a desnivel.
2. La deformabilidad del diafragma es despreciable.

Diafragmas horizontales 3. La conexidn entre el diafragmay los muros es eficaz.
B. Edificio con como los de la clase A, pero que si cumplen con la condicion 1.
C. Edificio con como los de la clase A, pero que no cumplen con las condiciones 1y 2.
D. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones

Configuracién en planta

. Vivienda con 0.8>8120.660.1<32<0.2

C.Viviendacon0.3>$120.460.2<$2<0.3

D. Vivienda con 0.4 > 816 0.3< 82

Configuracién en elevacion

.Si0.75<T/H

C.Si0.25<T/H<0.50

D.SiT/H<0.25

Separacién maxima entre muros

. Vivienda con L/S <15

B,
A.
B.Si0.50<T/H<0.75
A
B,

. Vivienda con 15<1/5< 18

C.Vivienda 18<L/S <25

D. Vivienda L/S 225

Tipo de cubierta

a) La Vivienda presenta |as siguientes caracteristicas:

I. Cubierta estable, provista de una estructura que la soporta con tijerales y correas debidamente espaciados.

2. Cubierta anclada adecuadamente a la estructura que la soporta mediante accesorios de fijacion (tirafones, pernos,etc.)
3. Cubierta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.

B. Vivienda que no cumple una de las caracteristicas enlaclase A
C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas p. enlaclase A.
D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas p en laclase A.

Elementos no estructurales

A. Vivienda sin

B. Vivienda sin parapetos, con elementos de cornisas bien conectadas a la pared, con chimeneas de pequefia dimensién y de peso modesto.

C. Vivienda con de pequefia mal vinculada a la pared.

D. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elemento en el techo, mal vinculado a la estructura.

Estado de conservacion

A. Muros en buena condicién, sin lesiones visibles.

B. Muros que presentan lesiones capilares no con de los casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.

C. Muros con lesiones de tamafio medio entre 2 a 3 milimetro de ancho o con lesiones capilares producidas por sismos.

D. Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o lesiones muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.
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VULNERABILIDAD SISMICA EN
CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

ap
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
DATOS REFERENCIALES
FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021

UBICACION

J¢.-

JusTO ARIAS

UNIVERSIDAD

N

LOTE 5 PRIVADA DEL. NOF
MANZANA 6
Uso CRYA HARITAGON
NUMERG DE MISOS 2
PARAMETRO EM

CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A, Edificio ido de acuerdo con las recomendaciones de 1a nonms ;ara 12 canstruccion sismo-resistente

Organizacian del sistama
resistente

Edificio gus

resents, an todas as plantas, conexiones realizadas mediante viges de smarre o de adarzje en tos muros, capaces de transmitir scciones cortantes vedicales

Zalidad dei sistema resistente

C. Edificio que, por no preserar vigas de smarre en todas fas plantas, pstd i e por paredes bien ligadas.
D. Edificio con paredes ortogonales no ligadas.

A. El sisterna resistante del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:

1. Mamposteria en fadrillo de buena calidad con piezas hy v portodal. del muro.

2 Presencia de verticalidad entre las unidades de alhafilleria.

3. Mortero de buena talidad con espesor de 12 mayoria de 1as pegas entre 103 1.5cm.
£l sistema resistente del edificio no presents una de fas casacteristicas de fa clase A.
C. El sisteina resistente det edificio no presenta dos de las caracteristicas de 1a clase A.

Resistenzia convencionat

D. El sisterna resistente del edificio no presenta ninguna de (a5 caracteristicas de Ia dase A.

Posicién del edifidoy

8. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 08 y un 30% o sobre terrenc suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%

dmentacion C. Edificio dmentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% v un 30% o sobre terneno rocoso con pendiente entre un 30% y un 50%.
D. Edificio cimentado sobre tereno suelto con pendiente mayor ai 30% o sobre terreno rocose con pendiente mayor al 50%.
difi de cualquier que i i
1. Ausenda de planas a desnivel,
2. La deformabilidad del di es S
Oiafragmas horizantales 3. La conexidn entre & diafragma y los muros es eficaz.
=
8 £difidio con diafragma como fos de la elase A, pero que si cumplen conto condicidn 1.
C. Edificio con diafragmas como los de la dlase A, pero que no cumplen con las condidones 1y 2.
0. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones
[A. Si 0.75<T/H
" B.Si0.50<T/Hs0.75
Configuradi tanta
Ll s C si025<1/H5050
{b.SiT/Ms025
4. 5i 0.75 < T/H
“ B. Si0.50<T/H< Q.75
Lanfiy ion en elevacdion
SoE C 510351/ 2050
Separacion maxima entre muros

Tipo de cubierta

port

una que la tijerales y

de fijacion {tirsfones, pernos,ete.}

no comple ninguna de Ias caracteristicas presentadas en la dase A,
Vivienda sin parapetos.

8. Vivienda sin parapetos, ron elsmentas de earnisas hien conpctadas » ia pared, ron chimeneas de pequaha dimension v de pesn modesto

C. Vivienda con elementos de pequefta dimensién, mal vinculada a a pared.
0. Vivienda que presenta chimeneas a cualquier otra tipo de elementa en ¢i tacho, mal vineulado 3 la estructura,

Estada de canservacién

ros en buena condicidn, sin lesiones visibles.
8. Muras que presentan lesiones capilares na extendidas, con excepcién de los cases en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terrematos.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

VULNERABILIDAD SISMICA EN
CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES ‘v_:

FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 k)

UBICACION IR . IS0 pRIAS UNIVERSIDAD

ey SQ PRIVADA DEL NORTE
L]

MANZANA R

uso CASA HADLTRGON .

[NUMERO DE PISUS 2.

T — CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

[A. Edificio construido de acuerdo con las recomendaciones de Ia nomma para la construccion sismo-resistente

Organizacién de! sistema

s de transmitir acclones cortzntes verticales

de amarre o de adarzja er lus muros, £3;

cesistente por parede: bien ligadas.
A. El sistema resistente del edifido presenta las siguientes tres caracteristicas:
1 ladrillo de bs lidad piezas 3 i por tod; i6n del muro.
2. i entra las unidades d i
Calidad dei sistema resistente 3. idad de | de entre 103 1S5am.

Resistencia conyenciond!

istema resistente del edificio no presenta uns de fas isticas de la clase A.
~c. 8 sistema resistente del edifido no esenta dos de las caracteristicas de 1a dhase A.

D. Ei 5i i del edificlo de las isticas de la dase A.

A, azl

B. Viviendacon 0.6<sas1

C. Viviendacon 045a<0.6

bvienda con a S04

Posidén del edifido y
dmentacién

terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.

ndiente Coma!endlda entre 1 (% y un 30% o sobre terreno sueito con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%

ndida entre un 30% y un 50%.

Oialragmas horizontales

ificio con diafragmas, de cualquier naturaleza, que satisfacen fas condidanes:
/ 1. Ausendia de plaros a desnivel.

2 12 ifidad del diafragr
3. La conexidn entre ef diafragma y los muros es eficaz.

B. Edificio con diofragma como Jos de 1 dase A, pero que si cumplen con b cond

C. Edificio con disfragmas como los de fa clase A, pero que no cumplen con las ici 1y2

[0 Edificio cuyos diafagmas no cumplen ninguna de fas tres condiciones

Configuracion en planta

[A.Si 075 <1/

B. 5i0.50<T/H<0.75

[C.Si0IS<T/HSQ0

IEQTMSAE

Canfiguracion en elevadién

A, 51075 <T/H

B. Si 0.50< T/H<0.75

C. Si0.25<T/H<0.50

Seporacion mixima entre muros

Tipo de cublerta

Vivienda presentalas siguientes caracteristicas:
. Cubi ol que 12 50porta con tijerales y

ala que I soporta mediante accesrios de fijacion (tiafones, pernos,etc.)
o liviana, debidaments amarrada y apoyada.

B Vivienda mzeLtmplrmnmsd- eomisas hien conectadas » 1a pared, con chimeneas i y de pe

C. Vivienda con elementos de pequefia dimensién, mal vinculada a 13 parec.

0. presenta chimeneas o cualquier otra tipo de elementa en el techo, mal vineulada a 1 estructura.

Estado de conservacidn

[A. Muros en buena condidién, sin lesiones visibles.

¥ Muros que presentan lesiones capilares no extendidas, con excepcién de los casas en los cuales dichas lesianes han sido producidas por terremotos.
[C. Muros con fesiones de tamafio media entre 23 3 milfmetro de ancho o con lesiones capilares produddas por sismos.
|D. Muras que presentan, un fuerte deteriora de sus materiales con: ntes o lesiones mi s de mas de 3 milimetros de ancho.
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}4 U VULNERABILIDAD SISMICA EN
NIVERSIDAD CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
PRIVADA DEL NORTE VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES A
FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 b o
VBICACRs J2. 3uSto ARAS UNIVERSIDAD
1LOTE éﬁ PRIVADA DEL. NORTE
-
MANZANA A
Uso CASQA HABITAGOW
NUMEROG DE PISOS = Ly
PARAMETRO TEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION
A. Edificio construide de acuerdo con las recomendaciones de I3 nonma Para §a construccion sismo-resistante
asidn del sistem) desmarrz o de adzrz,z e los muras, capaces de transmitir acclones cortantes verticales
resistente por. bien ligadas,
des ortogonales no ligadas. :
A_Et sistema resistante det eulﬂaa presenta fas siguientes tres caracteristicas:
1. Mamp fadrillo d fidad con piezas homogéneas y de dimensi todal in del muro.
1 idad entre las unidades de ¢
Calidad de! sistama resistente de b lidod de.ﬂ,,.m.,,xm...x entre 102 1.5 cm.
( H sistems resistente del edificio Ias aracterblices de fa dlase A
C. Ef sistema resistente dei edificio dos de ! ticas de la clase A
D E sistema resistente del edificio i de las caracteristicas de 12 clase A.
A, Vi ezl
Reststendia canvencional P VelenduionGhsmd ]
c. dacon 0ASa 0.6
ID. Vivienda con 2 504
|AcEdificio dmentado sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.
Posidén del edifiday ’ a Ed-ruo cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0%y un 30 o sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
dmentacion Edificio cimentado sobre terreno suelto zon pendiente comprendida entre un 20% y un 30% o sobre lerreno rocoso con pendients
n Edificia cimentado sobre termeno susito con pendiente mayor al 30% 0 Sobre L€ (1éno (0050 con pendients mayor i 50%.
de cualquier feza, gt
/|1 Ausencia de plaros a desnivel.
7, La deformabiiidad del diatragma os ucsnremble -
Dialragmas horizontales t diafragmay
B. Edificia con Fafragma como los d= fo clase A, pers que st cumplen con la condician 1
C. Edificio con diafragmas como fos de la clase A, pero que no cumplen con las condiciones 1y 2.
0. Edificio cuyos diafcagmas no cumplen ninguna de las tres condiciones
A. 51 0.75 <T/H
i B. 51 0.50<T/H<075
Configuracidn en planta C Si025<T/H 2050
5.5 T/H<0.25
A Si0.75 < T/H
— . . 51 0.50<T/H=0.75
Configuracién en elevation e iatrizie
D 5i T/H$0.25
. Vivienda con L/S <15
s B. Vivienda con 15< /S <18
Separacion maxima entre muros C. Vivienda 182 L/S <25
jvienda L/S 225
13 Viviend. siguientes Z 5
|1 Cublerta estabie, provista tura que 1a soporta con tijesales y
2. Cubi al 1a sopo di os de fijacidn (tirafones, pemos,etc.)
Tipo de cubierta [3. Cublerta plana o liviana, debidaments amarrada y apoyada.
B. Viviends que no cumple una de las caracteristicas presentadas en 1a clase A,
[C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la iase A
D Viyienda que e cumple ninguna de Ias caracteristicas presentadas en 1a dase A,
vienda sin parapetas.
8. Vivienda sin parapetas, ron elementas de corisas hian conrctadas 2 1a pared, ron chimenens de prquana dimensian v de prso modestn.
C. Vivienda con lzmentos de pequefta dimensisn, mal vincolada 3 1a pared.
D. Yitienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elementa en ¢l techo, mal vinculada 2 12 estrudtura.
il . Muros en buena condiién, sin lesiones visibles.
Estada da cansarvadion B. Muros que presentan lesiones capilares na extendidas, con excancibn de los casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas pof terremotos.
C. Muros con lesiones de tamafia medio entre 22 3 millmetro d ancha o con lesiones capilares producidas por sismos.
D. Muros que prasentan, un fuerte deteriaro de sus materiales constituyentes o lesianes muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.
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UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
4 PRIVADA DEL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION

VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES ye
FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 -
UBICACION 3R. JuHTo ARIAS UNIVERSIDAD
e ea PRIVADA DEL NORT
MANZANA B "
Uso CAAA HAB TRV
INUMERO DE PISOS 2,
PARAMETRO TEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

a7t dificio onstruide de acuerdo conlas recomendaciones de 1a nona para Ia construccion sismo-resistente

Organizaridn del sistema

5. fdifico que presenta, an todas 135 plantas, conexiones realizadas mediants vigas de amarre o de adzraja e los murss, Cap3S Je transmitir acciones cortentes verticales

e

resistente [C Edificia que, por no presertar vigas de amarre en todas las planias, estd constituido Unicamente aredes ortogonales bien f .
ificio con paredes es no lij 3 o
Sistera resistente cel edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
1 enfadrillo de b id: piezas y de di i portodaia i6n del muro.
2. Presendia de verticalidad entre las unidades de aihafilera.
Calidad dei sistema 3. ro de buena calidad. de la mayorfa de las pegas entre 103 15 om.

5. £ sistema resistente del edificio no presenta una de fas caracteristicas de la clase A-
C. £l sistema resistente del edificio no presents dos de las caracteristicas de ladase A.
|D- £t sistema resistente del edifido no presenta ningunade las ceracteristicas de 13 dase A.

Resistenzia convencional

Pasidion del edifidoy prendida entre 10% yun 30% o sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
dmentacion entre un 20% y un 30% 0 sobre terreno rocos con pendiente comprendida entre un 30%
ificia con diafragmas, de cualquier naturaleza, cue satisfacen las condidones:
1. Ausenda de planos a desnivel
o L2 itidad del di 5abl
Diatragmas horizontales 3. La conexidn entre el diafragma y los muros es eficaz. < =
5 Edifico con disfragma como los d= Ia dase A, peroqus 51 cumplen con '’ condicién 1 e
C. Edificio con diafragmas como los de la clase A, peroque no cumplen con lss condiciones 1y2.
D. Edificic cuyos diafragmas no o en ninguna de las tres condiciones
A5 0.75<T/H
<i 8. 51 0.50<T/H<075
Configuracion en planta
euschin enel c.51635<T/H50%
D.Si T/H<0.25
A, SE0.75<T/H
e S10.50<T/HS Q7S
Con elevacion
Rk en e C5i025<1/H5050
D. §i T/H<0.25

Separacion maxima entre muros

A. Vivienda con L/S <15

B. Vivienda con 155 /5 <18
IC. Vivienda 185L/S <25

D. Vivienda L/5 225

a) La Vivienda presenta Jas siguientes caracteristicas: - RN
. Cubierts estable, provista de una estructura que 12 soporta con tijesales y correas debidamente espaciados.
2. Cuhi i ala que I3 soporta mediante aecesorios de lijacion (tirafones, pemos,etc.]
Tipo de cubierta erta plana o liviana, debidameante amarrada a.

 Vivienda que no. e una de las caracteristicas presentadas enla dase A

€. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas sentadas en la dase A.

5. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas resentadas en §a dase A.

AVt d

A L& Viinnda sin parapetos, con elementas dn covnisas hien canectadas ata pared, ¢on chimeneas 35 pequaha dimension y de peso modesto.
[C. Vivienda con zlementos de pequefia dimensién, mal vinculada 3 1a pared.
' e T —_—, 7 Murcs que presentan lesiones capilares na extendidas,

<M\rnsmn)esimesdenwﬁnnediaemlaSmi)mmde:thnmlesiones 3
. Muras que presentan, un fuerte deteriora ‘de sus materiales constituyentes o lesiones muy graves de mas de 3 milimetras de ancho.
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}4 VULNERABILIDAD SISMICA EN
UNIVERSIDAD CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
PRIVADA DEL NORTE VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES A
Fecha 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 "
UBICACION 2. vanue e LARA UNIVERSIDAD
L OTE & PRIVADA DEL. NORTE
MANZANA C ~
Uso CAS A HAB TG
INUMERO DE PISOS N

PARAMETRO e CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A. Edificio fido de acuerdo con fas recomendaciones de 13 nomwa para fa construceion sismmo-resistente

Je smerre ude adarzje e Yz transmithr dezlones cortentes verticates
por, bien ligadas.

Organizaride del sistema
resistente

P siguientes b

711 Mamposteria en ladrilio de buena cafidad con piezas é yd i todaa extensién del mura.
2. Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria.

Calidad dei sistema resistente 3. Mortero de bu lidad de la mayoria de las entre 10315 cm.

B, El sistema resistente def edificio no presenta una de las caracteristicas de fa dlase A.

C. Ef sisteina resistente dei edificio no presenta dos de las caracteristicas de la dlase A,

D. El sistema resistente del edificio ne presenta ninguna de las Kticas de fa clase A.

[A. Viviendacon a2 1

[B. Vivienda con0.6sas1

IC. Viviendacon 042 6.6

Resistantia ronvendionst

D, MAviends con @ s 0.4
/ . Edificio cimentado sobre temeno estable con pendiente inferior o gual al 10%.

Pasicién del edificiay . Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 10%y un 30% o sobre termeno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
dmentacion C. Edificio cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% ¥ un 30% 6 sebre leireno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y.un 50%.
0. EgHficio cimentado subre Lemeno suelto con pendiente meyor al 30% o sobre terreno rocoso con pendiente mayor af 50%.

Edificio con diafragmas, de cualquier naturaleza, ue satisfacan fas condiciones:

/|t Ausencia de plaras a desnivel.

2 (2 del diafragma es

Thaltipens boimniiles 3. La conexidn entre ef diafragma v los muros es sficaz. .-
8. Edificic ton diafragma como los 48 12 dlage &, St cumplan con o condidign 1. il
C. Edificio con diafragmas como los de a clase 4, pero que no cumplen con Iss condiciones 1y 2.
0. Edificia cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones
4. 51 0.75 < T/H
8.510.50<T/H< 0TS

onfiguracidn ea plant:

e enpline IC.Sia25<T/H<050
D.Si T/H<025
A. Si 075 <T/H
18,51 0.50<T/HS Q.75

Canfiguracién en elevacién e
s C. 51 0.25<T/H 2050
0. 5i T/H<0.25
4. Vivienda con 1/S <15
— B. Vivienda con 1551/5 <18
C. Vivienda 1851/5 <25
D. Vivienda t/$225
} 12 Viviend: epr—— o~ —
12 estable, provista de que & 7t tijerales y.
ala estructura que | i ios de fijacion tirafones, pemos,ete.]
Tipe de cubierta ierta piana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.
e una de fas caracteristicas presentadas en [a dase .
e dos de las caracteristicas presentadas en la ciase A.
D. Vivienda que no cumple ninguna de 1as caractoristicas presentadas en la dase A,
A Vivienda sin parapetos.
He ol 8. Vivignd» sin namnetas, ron elementss de £ormisas bian canectadas » 13 pard, ¢on chimeneas de pequana dimensién y de peso modestn.
ntos de pequefia dimensién, mal vinculada a la pared,
. Vivienda esenta chimeneas o cualquier otre tipo de elemento en el techo, mal vinculado ala estructura.
ros en buena condicidn, sin lesiones visibles.
A coRderiadan [ Muces que presentan lesiones capilares no extendidas, con excencién de los casos en fos cuales dichas lesiones han sido producidas por Forrematos,

- Muros con fesiones de tamafic medio entre 2 a 3 milimetro de ancho o con lesiones capilares ucidas por sismos.

1D- Muras que presentan, un fuerte deteriora de sus materiales constituyentes o lesiones muy graves de mas de 3 milimetros de zncho.
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N U VULNERABILIDAD SISMICA EN
NIVERSIDAD A
CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
FRIVADA DEL NORTE VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - LIMA

DATOS REFERENCIALES A

recia 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 "

e SR, MANUEL  De LARA UNIVERSIDAD

LOYE q PRIVADA DEL. NORTE
CIMANZANA c:w =

uso CASA HABITACON

INUMERO DE PISOS T 3

PARAMETRO ITEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A. Edificia construido de acuerdo con las recomendaciones de 13 noms para la construccion sismo-res istante

Orpanizyeicn del sistems
resistente

7 EStidn que presents, 2+ Wodat fas plantas, conexianes realizadas mediante tigss de amarrs o de adzrzja on lus muros, copates de transmitir acciones contentes verticales
C. tdificia gue, por no presertar vigas de amarre en todas las plentas, estd constituido Unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.

las i tres

s Mamposteria en ladrilio de buena cafidad con plezas d i portoda | i6n cel muro.
2. Presendia de verticalidad entra las unidades de dnafideria.

Calidad dei sistema resistente 3. Mortero dfe buena calidad con espesor de I3 de ntre 10315 cm.

5. £ sisteana resistente dei edifizio no presenta una de Jas casacteristicas de fa clase A.

C. £ sistema cesistente dei edificio no presenta dos de las caracteristicas de Jadase A.

_|B. Ef sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de la dase A.

[A. Viviendacon gz 1

B. Vivienda con 0.6ses1

Ic. Viviendacon 045 <0.6

D. Viviends con as0.4
|47 Ed“ldodmentado sobre terceno estabie con pendiente inferior o igual al 10%.

Posidén del edifido y B. Edificio cimentado sobre roca con penidiente comprendida entre 10% y un 30% o sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
cdmentacion IC. Edificio cimentado sobre terreno sueito son pendiente comprendida eitre un 20% v un 30% o sebre lerreno rocase con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.
D. Egificiv cimesntado sobre terreno suelto con pendierite mayor al 30% o subre terreno rocosa con pendiente mayor a 50%.
)?EM-‘ i de cualquier Jue satisfacen
A ausendage planos a desnivel.
2.4 iidad del diafragma es i s
3. L i + diafragmay s es oficaz.

Recictonsia convencionst

)

Déafragmas horizontales

48. Edificio con diafragma romo o< da la clask A, pero qua si rumplen confa conditidn 1
C. Edifido con diafragmas como los de la dlase A, pero que no cumplen con fas condiciones 1y 2.
{0. Edificio cuyos diafragmas no cumpien ninguna de las tres condiciones

A5 075<7/1

B. Si 0.50<T/H<0.75

IC. Si0.25<T/H< Q.50

[b.siTH=035

A, 5i 0.75<T/H

e . i B. Si 0.50<T/H<0.7S

C. SiD.25<T/HZ0.50

D. Si T/H<0.25

A. Vivienda con LS <15

B. Vivienda con 15£1/5<18

C. Vivienda 1851/5 <25

Configuracidn en planta

Separaidn mixima entre muros

tabie, Que |2 s0porta con tijerales y corres debidamente espadiados.
que fa sap: LB de fijacidn (tirsfones, pernos,etc.)

Tips de cubierta

inna sin parapetes; on ipmentas de ernisas bien rnnrtadas 515 pared, rn chimeneas 4o pequaha dimensidn v de prso madasta.

Elementos oo estructurales -
C. Vivienda con alementos de peguefia dimensidn, mat vinculada a fa pared.

" Muras que presentan iesiones capilares na extendidas, con excepeién de los casas en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.
Muros con fesiones de tamafio medio entre 23 3 milimetro de ancha a con fesiones capilares producidas sismos.
0. Muras que presentan, un fuerte deteriora de sus materiales constituyentes o lesiones muy graves de mds de 3 milimetras de 2nchn.

'/‘7;\"011415 © v ZO '

Estado de consecvaddn
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ap
U SIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
NIVER 4
CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION

FRIVADA DEL NORTE VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES B - }»

FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 b

UBICACION (A L ORDONG,  yalGaS UNIVERSIDAD

LoTE “e PRIVADA DEL NORTE

MANZANA ] »

usa CAS A ~ipp TACGKS

INUMERG DE PISOS Z o

PARAMETRO. ITEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION
[A. Edificia constnddu de acuerdo con las recomendaciones de fa nonft para Is construccion sismo-resistente

Organszacian dat sitema

resistente
“ 1. entacrillo de by iidad con piezas y i i portoda del mure.
2 Presencia de verticalidad entre las unidades de atbafiileria.
Calidad dei sistema resistente 3. Mortera de b lidad sor de Ja mayorfa de I 10a15am.
B. ] sistems resistente del edificio no a de ¥ st fadase A.
C. i sistema resistente del edificio no presenta dos de las ticas de ladlase A.
D. H sistems resistente del edificio no presenta ninguna de fas isticas de la dlase A.

A. Viviendacon a>1
B. Viviendacon0.6sas1
[C. Viviend 045as06

Resistentia tonvendions!

% ndiente inferior o igual al 10%.

Pasici6n del edifiday B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0%y un 30% o subre terreno sueito con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
drentaion (<. Edificio cimentado sobre terreno sueito zon pendiente comprendida entre un 20% y un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente ndida entre un 30% y un 50%.

0. Egificiv cimentado sobre teeno sueito con pendiente mayor al 30% o sobre terreno rocuso con pendiente mayor al 50%.
(Edificio con diafragmas, de cualquier naturaleza, que satisfacen fas condicianes:
/ 1. Ausenda de plaros a desnivel, :
2. L ilidad del diafragma
Diatragmas horizontales L of diafragmaylos

8. Edifiric ton distrigma romo los 4 13 clag® R, pers que 5i cumplen con s condician 1
C. Edificio con diafragmas como los de fa clase A, pero gque plen con ks condiciones 1y 2.
0. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de ias tres condiciones
1A, Si 075 <T/H
B.Si0.50<T/H<0.7S
IC. SI0IS<T/HS0.50
0.5 T/MH<0.25
A.Si 075 <T/H
8. S{0.50<T/H<0.7S
€. SI0.25<T/HS0.50
D. Si T/H<0.25
|A. Vivienda con L/S < 1S
” B. Vivienda con 155 1/S <18
3 e e i C. Vivienda 185 L/S <25
0. Vivienda Lj$ 225

) 2 Viviend e R e — —
1. Cubierta estable, provista de una estructura que i3 soporta con tijerales y correas debidamente espaciados.
2 Cubierta andada adecuadamente 2 13 estructura que 13 soports mediante accesarios de fijucion (tirafones, pernos,ete.]
s ¢ 0 5

Configuracion en planta

Configuiacian en elevacion

Tipo de cubierta

L. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en la ciase A.

D. Vivienda gue no cumple ninguna de [as caracteristicas presentadas en la lase A.

A. Ywienda sin parapetas.

e Visdonds cin parpetas, can elementas de rorisas bien conertsdas » 13 parms, ran thimeneas dn pequana divension y de prso modestn.
C. Vivienda con ziementos de Ra dimensién, mal vinculada a ta 5

. Vivienda gue presenta chimeneas a cualguier otro tipo de elementa en el techo, mal vinculade a 1a estructura.
4. Muros en buena condidién, sin lesiones visibles.

s que presentan lesiones capitares na extendidas, con excepci6n de los casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.
.. huros con fesiones de tamaiia medio entre 2 3 3 milimetso de ancho o con lesianes capifares producidas sismas.

e prasentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes a lesiones m s de mds de 3 milimetras de ancho.

Elementos no estructurales /1

Estada de consarvacién

Fronts oy
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LIMA

ap
U VULNERABILIDAD SiSMICA EN
NIVERSIDAD CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
PRIVADA DEL NORTE VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS —
DATOS REFERENCIALES i
FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 b &
UBICACION JR. MANCEL DE LARA UNIVERSIDAD
Lore 2 PRIVADA DEL NORTE
MANZANA A "
Uso Con HaBTROO
INUMERU DE PISOS Z
PARAMETRO ITEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION
A. Edificio do de acuerdo con las recomendaciones de Ia norma Para fa construceion sismo-ras istante

Orginizarisn d8f sitema

iofo Gue prasents, 21 todds fas plantas, cotisxiones realizads: mediante vig:

Je drnzire o de adaraja en os murgs, cagates de transmitly accloties cortanites verticates

resistente “Edificio que, por no presentar vigas de amarre en todas 1as plantas, estd constituido por paredes ortogonales bien ligadas.
oggic des no ligadas. ol
Sisterna resistente del adificio presents las siguientes tres caracteristicas:
g en ladrillo de by fidad con pi éneasy d i portoda la extensidn del muro.
% : st
Calidad dei sist tente 3. Mo buera calidad con espesor de Ja mayorfa de las pegas entrs 10a 15 em.
5. £l sistema resistente del ediicio a de las s de fa clase A.
. B sisteina resistente del edificio no presenta dos de las isticas de 1a clase A.
D. Ef sistera resistente del edificio n i de las caracteristicas de 12 dlase A.

Resistencia ranvencions!

JA. Viviendacon a2 U

B. Viviendacon 0.65es1

IC. ds 42306

D, Vivienda con 504

Posidén del edifido y
dmentacion

Edificio cimentado sobre terreno estable con pendiente inferior o igual al 10%.

8. Edificio timentado sobre roca con pendiente ida entre 10% y un 30% o sobre terreno sueito con pendiente comprendida entre un 10% v un 20%

0. Eglificio cimentado sobre terrena suelto con pendiente mayor al 30% o subre terreno racoso con pendiente mayor al 50%.

Diafragmas horizontales

C. Edificio cimentado sobre terreno sueito con pendiente comprendida entre un 2%y un 30% o sobre terreno rocosa con pendiente comprendida entre un 30% Y un 50%

Edificio con diafragmas, de cualquier naturaleza, que satisfacen las condiciones:
/1. Ausendia de planos a desnivel.

2 (2 i diafragma

3. La conexién entr el diafragma y los muros es eficaz.

B. Edificio con diafregma comd tos ciase A pers que si cumplen ron 2 condicion 1.

C. Edificio con diafragmas como os de la clase A, pero que no cumplen con ls condiciones 1y 2.

0. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones

Configuracién en planta

A. Si 075 <T/H

B.Si050<T/H<0.75

C Si025<T/r<0s0

D. Si T/H<0.25

Configuracién en elevacion

4. Si 0.75 <T/H

B. 5i0.50<T/H$0.75

IC. Si0.25<T/HS0.50

D. Si T/Hs0.25

Seperacion maxima entre muros

A. Viviends con L/S <15

B. Vivienda con 155 1/S< 18

C. Vivienda 1851/5 <25

D. Vivienda /S 225

Tipo de cubierta

) La Vivienda presenta as siguientes Garacteristicas: >

. Cubi stablz, provista d tructura que la t

" ¥ " .
2. Cubierta anclada ade cuadamente ala estructura que 1a soporta mediante accesorios de fijacion {tirafones, pemos,etc.)
3. Cublerta plana o fiviana, debidaments amarrada y apoyada.

/. Vivienda que no cumple una de las caracteristicas presentadas en faclase A."

C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en Ja ciase A.

D. Vivienda gue no cumple ninguna de las caracteristicas presentadas en la dase A.

Hementos no estructurales

A. Vivienda sin parapetos.

B. Yvienda <in narapetas, eon eismentas de earisas hisn ronsetadaca ia pared, can rhimeneas de pequafia dimencién v de pesa modesto.

" Vivienda con aiamentos de pequeiia dimensidn, mal vinculada a a parec.

. Vivienda que presenta chimeneas a cualquier otro tipo de elementa en ef techo, mal vineulada a la estructura,

Estada de conservacién

A, Muros en buena condicién, sin lesiones visibles.

B(.gnms ue presentan lesiones capllares na extendidas, con excepci6n de ios casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotas.
- Muros con iesiones de tamafia medio entre 23 3 milfmetro de ancha o con lesiones capllares producidas por sismos.

D. Muras que presentan, un fuerte deteriora de sus materiales constituyentes o lesiones muy graves de mas de 3 milimetras de ancho.

Fronks ©v20 , ¥
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

VULNERABILIDAD SISMICA EN
CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES y:
Fecka 19 DE SEPTIEMBRE DEL 202] W
UBiCACION JL MAR UG DE LARR UNIVERSIDAD
L OTE o PRIVADA DEL. NORTE
MANZANA -
Uso CAS A HAD (TRAOW
INUMERO DE PISOS 2.
PARAMETRO CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

de acuerdo con fas recomendaciones de 13 noma para lartonstruccion sismo-resistante

Organizarian del sistema
resistente

de 3marre o de adsreja en los muros, Lapaces de transmitir acslaves cortantes venticales

a qu: por no E" tar vigas de amarre en todas las plantas, estd conmmnda unicamente por paredes ortogonales bien ligadas.
2d3s.

es no li

Calidad dei sistema resistente

siguientes tres

del edificio p:
'q £ ladrillo de bi lidad con piezas Y por tod. 6n dai muro.
2. Presencia de verticalidad entre las unidades de afhafidleria.
3. Mo b lidad del de entre 103 15cm.

B. El sistems resistente del edificio no presenta una de las caracteristicas de fa clase A.

C. Bl sistema resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la dase A.
_|P- E sistema resistente del edifidio no presenta ninguna de las caracteristicas de 1z clase A.

A, Viviendacon a2 1
B. Viviendzcon0.6ses1

IC. Viviendacon 0.4<a<0.6
iviends con a2 s0.4

Pasicién del adifido y
dmentacion

Diafragmas horizontales

ificia con diafragmas, de cualguist naturalezs, que satisfacen las condiciones:
1. Ausendia de plaras a desnivel.
2 (2 jiidad del diafragma

3. La conexidn entre ef diafragma v los muros es eficaz.

B. Edificio con diafrogma come jos 4% 1a riase A, pero qua $F cumplen con 1S conditidn 1. e
C. Edificio con diafragmas como fos de la clase A, pero que no cumplen con las condiciones 1y 2.
0. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de fas tres condiciones

Configuracién en planta

IA. Si 075 <T/H
B. Si 0.50<T/HS Q.75
IC.SIQ25<T/Hs Q50

0. SiT/H<0.25

Configuracién en elevadsn

3. 51 075 <T/H
8. 51 0.50< T/HS0.75
IC. Si 0.25<T/H40.50
D 5 T/H<0.25

Separacion méxima entre muros

Vivienda con 1/S <15

. Cubi ol g que 2 sopor Ujesatesy
Cubierta andada adeum!mntz 2la estructura que la soports mediante accesarios de fijacidn (tirafones, pernos,ete.)

Tipo de cubierta
e una de las caracteristicas presentadas en fa dase A. o
# IC. Viviends que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en fa ciase A.
D Vivienda que na cumple ninguna de las caracteristicas presentadas en 1a dase A.
Estada de canservacin

smas.
s de mds de 3 mifimetras de ancho.

D. Muras que presentan, un fuerte deteriora de sus materiales constituyentes a lesiones muy

Fronts y2o >
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y
wp
}4 UNIVERSIDAD VULNERABILIDAD SISMICA EN
PRIVADA DEL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION

VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES e
recHn 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 wr
UBICACION I MBNUCL DE LARA UNIVERSIDAD
LOTE 1l PRIVADA DEL NOF
MANZANA A &
uso CRan HAD ITAGoy
NUMERQ DE PISUS 2
PARAMETRO ITEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A, Edificio de acuerdo con las recomendaciones de I3 nomms gara ta construccion sismo-resistente

Organizaeidn del sisterna

us presants, en todas 1as plantas, conexiones realizadas mediante viges de amarre o de aderaja o los murps, capaces de transmitir acziones conantes vedticales

resistente i 0 que., 1o presentar vigas de amarre en todas fas plantas, e5td constituide Unicamente por paredes ertogonales bien ligadas,
0. Edificin con parades ortogonales no ligadas.
A B sistema resistante del ecificio presenta ias siguientes tres caracteristicas:
1. Mampostarfa en ladrilfo de buena calidad con piezas 3 yde i portoda |, dei muro.
2. i i i entre las unidades ds
Calidad dei sistama resistente 3. Mprtero de buera calidad con espesor de 1a mayoria de Jas. entre 10315 om.
Resistenzia convencional

IC. Vivienda con 0.4sas0.6
D. Vivienda con as0.4

zgdiﬁciu cimentado sobre termeno estable con pendiente inferioro igual al 10%.

o cimentado sobre terreno suelto ton iente ida entre un 20% y un 30% o sobre terreno rocosc con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.
cfo cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terrenc rocoso con pendiente mayor 3i 50%.

i i de cualquier que sati: fas i

1. Ausendia de planos a desnivel.

2. 1a i del es

3, La conexidn entre et diafragma ylos muros es eficaz.

Pacicén del edifido y
<dmentacion

Dialragmas horizontales

8. £difiric con diafragma come los de la clase A, pers que si cumplen con o condicidn 1.

C. Edificio con diaf & 1o cumplen con fas condiciones 1y 2.
D. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones
A, S} 0.75<T/H

B. Si0.50<T/H<0.75

C. SiQ25<T/Hs050

D, Si T/H£0.25

A, SI 0.75 < T/H

8. 51 0.50< T/H<0.75

IC. Si0.25<T/H£0.50

D. Si T/H<0.25

|A. Vivienda con L/S <15

B. Vivienda con 1551/5<18
IC. Vivienda 1851/S <25

D. Vivienda L/S 225

Configuracion en planta

Configuracian en elevacion

Separacién maxima entre muros

) 1a Viviend: e = =

I. Cubierta 2stable, provista de que 1a soporta con Yijesales y correas

2. Cublerta anclada ala que ly e dian de fijacion {ticaf pernos.etc.)
Tipo de cubierta 3. rta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.

"Vivienda gue no cumple una de fas caracteristicas presentadas en fadase A.
/ C. Vivienda gue no comple das de las caracteristicas presentadas en la ciase A,
D. nda que no cumple ninguna de 135 caracteristicas presentadas en ia dase A.
livienda sin parapetos.

B. Vivienda sin parapetes, can elamentos dr mormisas bian conectadas » 13 pared, £on thimenens de pequaa dimensidn y ¢ prso modesto.

C. Vivienda con siementos de pequefia dimension, mal vinculadaa ta pared,

D. Vivienda que presenta chimeneas o cualguier otro tipo de elementa en el techo, mal vinculada ala estructura.

s en buena condicidn, sin lesiones visibles.
” Muras que presentan lesiones capilares na extendidas, con excapcién de los casos en jos cuales dichas lesiones han sido producidas por terremaotas.

(€. Muros con fesiones de tamafic medio entra 23 3 milimetro de ancho o ton lesianes capilaras produrdidas por sismas.

IDA Murgs que prasentan, un fuerte deteriora de sus materiales constituyentes a lesiones muy graves de mis de 3 milimetras de ancho.

Estada de canservacidn

Fronle Gy720 -
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} I VULNERABILIDAD SISMICA EN
UNIVERSIDAD A
PRIVADA DL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION

VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

|DATOS REFERENCIALES A
recn 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 b &
UBICACION Jp. ML DE LARA UNIVERSIDAD
LOTE \s PRIVADA DEL. NORTE
BANZANA A &
uso CASA HABFACION
NUMERQ DE PISOS Z %
PARAMETRO TEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A. Edificio fido de acuerdo con las recomendaciones de fa norma pars 44 construccion sismo-resistente

Organizaidn det sictemd K Editicio que presents, on todes las plantas, conexiones realizadas mediants vl
resistente »#" |C. Edificic gue, por no presentar vigas de amarre en todas fas plartas, estd constituido Gnicamente par paredes ortogonales bien ligadas.

D. Egificiu con paredes ortoganales no ligadas. s

7El sistema resistente el edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:

1. Mamposteria en ladrilio de buena calidad con piezas Snens y o portodal i6n del mure.

2. Presencia de verticalidad entre las unidades de albafiileria.

3. Mortero de buera calidad con espesor de la mayorta de fas pegas entrs 1.0 15 om.

8, £l sistems resistente del edificio no presenta una de fas caracteristicas de Ja clase A

C. £ sisteina resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de 1a dase A.

s ds smarre o de aderefa er: los muros, capaces de transmitl acrignet cortantes verticales

Caiidad dei sistema resistente

A. Viviendaton a2 1
8. Viviendacon 0.6sax1 n

M C. Vivienda cor: OA= 2 506
D. Viviendacop a50.4
dificic dmentado sobre temeno estable con pendiente inferior o igual al 10%.
Pasicion del edifiday 8. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0%y un 30% o sobre terreno sueitc con pendiente comprendida entre un 10% v un 20%
dmentacion C. Edificio cimentado sobre tefreno sueito con pendiente comprendida entre un 20% y un 30% o sobre terreno rocose con pendiente comprendida entre un 30% y un 59%.
0. Eﬂdu dimentado sobre tereno sueito con pendiente mayor al 30% 0 sobre terreno rocoso con pendiente mayor al 50%.
petdifics i de walquier que satisf; k ici
1. Ausendia de plaros a desnivel.
2. La del diafragma e
Diatragrmas horizontales 3. La conexidn entre ef diafragma y los muros es eficar, -
B Edificio con diafragma como fos da ta clase A, pars qua <7 cumplen con l2 condicidn 1.
C. Edificio con dizfragmas como los de la dase A, pero que no cumplen con I condiciones 1y 2.
{D. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ningune de fas tres condiciones.
[A.Si 0.75<T/H
‘ 8. S10.50<T/H<0.75
Configuracion en planta C Si02s<T/nz0%0
__|D.SiT/H<0.25
A Si 075 <T/H
i B. $1 0.50< T/H<D7S
Canfiguracian en elevacién TR
D. §i T/H<0.25

4. Vivienda con 1/S <15

B. Vivienda con 1551/S <18

C. Viviends 185 1/5 <25

D. da /S > 28

enda presenta las siguientes caracteristicas: n ¥

Separadion maxima entre muros

v

. Cublerta estable, istz de una que 13 s6porta con tijerales y rorress debidemente espadiados.
2. Cubsiert, als que 13 sops di ias de fijacidn {ticaf pemos,eiz.)
Tipo de cublerta 3. Cublerta plana oliviana, debidamente amarrada y aj a.

B. Viviends que no cumple una de fas caracteristicas presentadas en Iz lase A. )
€. Vivienda que oo cumple das de las caracteristicas preseatadas en ia case A.

D. Vivienda gue no cumple ninguna de 1as caracteristicas presentadas en Ia dase A,
A Viptenda sin parapetas.

o-iviend sin parpetas, mn lementas de rrmiss bien conertadas 12 pared, (on de e i 41 y de prso modnsto.

Elementos no estructurales s
’ -1 C. Vivienda con elementos de peguefia dimensién, mai vincutada 3 fa parad.
0. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elementa en el techo, mal vinculado 3 1 estructura,
ros en buena condisidn, sin lesiones visibles.
Estada de racidn . Muras que presentan lesiones capilares na extendidas, con excepcién de los casos en los cuales dichas Iesmngs han sido producidas por terrematos.

<. Muros con fesiones de tamafio medio entre 23 3 milimetro

N S drrr meim e

d2 ancho o con lesianes
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ap
VULNERABILIDAD SiSMICA EN
UNIVERSIDAD CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
PRIVADA DEL NORTE VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA
DATOS REFERENCIALES ﬁ
rechia 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 b
e 32 MANUe DELARA UNIVERSIDAD
LOTE 3 PRIVADA DEL. NORTE
MANZANA A -
USO eAsSA HAB A
NUMERU DE PISUS 2 2
PARAMETRO ITEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A. Edificia construido de acuerdo con fas recomendaciones de ta nomt$ para la construceidn sismo-resistente

i6n del sist
resistente

nts, en todas las plantas,

B, Edificia que pr

i23d3s imcdiante vigas de amarre o de adarzjs er: los muras, capaces de transmitir acelanes contantes ve:
ituida wni por paredes artogonales bien ligadas.

Calidad dei sistema resistente

dificio que, por no presertar vigas de amarre en todas as planas, esta
D. EgHficiv con paredes no ligadas. >
5 = 5

det edificio p igulentes tres
1. Mamposteria en iadrillo de buena calidad con piezas.

2 e ; feadidad entre las unidades d "
3. Mortero de b tidad de Ja mayoria de 10a1Sam.
B. I sist def edificio no presenta una de las caractenisticas de Iz clase A.
C. B sistema resistente det edificio no presenta dos de las caractersticas d 1a dase A.

D Ef sist del edificio no presenta ni de 135 coratteristicas de fa clase A.

v de di 6n del muro.

Resistencia convencional

A, Viviendacon a1

“{B. Viviendacon 06531
C. Vivienda con 045566
D. Viviends con a 0.4

Posidién del edifiday

/ B. Edificio cimentado sobre rocs con pendiente comprendida entre 10%y un 30% o sobre terreno susltc con pendiente comprendida entre un 10% ¥ un20%
C.

’Edificio cimentado sobre terveno estable con pendients inferior o igual al 10%

dmentacion difido cimentado sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 20% v un 30% 0 sobre terreno rocosa con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.
0. Edificio dmentado sobre terreno sueito con pendiente mayor al 30% o sobre terreno rocoso con pendiente mayor af 50%.
4. Edifici i de cualquier que 3
1 Ausenda de planas a desnivel.
2 12 diafragmaes
loagrmas ol ol 3. Ly conexion entre ef diafragms y los muros es oficaz. -
12 como los de fa dase A, pero que 57 cumplen con ko condicidn 1.
C. Edificio con diafragmas como los de Ta dase A, pero que no cumplen con ias condiciones 1y 2.
D. Edificio cuyos diafra; plen ninguna de las tres
4. Si 0.75 <T/H
- B. 510.50<T/H<0.75
Configuracion en planta
S nsan C. $i025<T/H<0.50
b. Si T/H<0.25
A5 0.75 <7/
£ = B. Si 0.50<T/H<0.75
Canfiguracicn en elevacion
bt lc Sio25<7/n<050

D. Si T/H<0.25

Separacion maxima entre muros

A. Vivienda con L/S< 15
B. Vivienda con 155 1/5 <18
IC. Vivienda 1851/S <25

ID. Vivienda LS 225

S e = = -~
. Cubi te, i 1a soport: tijerales y
2. Cubi 212 estruct: [ 12 medi; de fijacion (ticafones, pemos,etc.]

3. Cubierts plana ¢ fivians, debidamente amanada y apoyada.

petas, con aipmentas de crmisas bien ronectadas 2 ta pared, ron

<. Vivienda con 2lementos de pequefia dimensidn, mal vincalada a f3 parec.

0. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otro tipo de elementa en el tedho, mal vinculads a 1a estruciina.

pon s

Tipo de cubienta
B. Vivienda gue no
tHlementas Ao estructurales
A Muros en buena condicidn, sin tesiones visibles.
Estado de consenvacidn

fos que presentan lestones capilares na extendidas, con excendén de as casas en los cuales dichas leslones han sido producidas por terrematos.
- Muros con jesiones de tamafia media entre 22 3 milimetro de ancho o con lesiones capilares producidas por sismos,

D. Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales canstituyentes o lesiones. muy graves de mds de 3 milimetros de ancho.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

VULNERABILIDAD SISMICA EN
CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES A
FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 %
UBICACION S2, AN NCC DE LAEL UNIVERSIDAD
1 OTE E PRIVADA DEL. NORT
% -
MANZANA A
usa CcASA HASITAGOW
NUMERQ DE PISOS 5 %
PARAMETRO e CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A, Edificio ide de acuerdo con las recomendacicnes de i3 nonma f3ra Ia construccion sismo-resistente

Organizacisn def sistemo
resistente

Calidad dei sistema resistente

sistema resistante del edificio presenta las siguientes tres caracteristicas:
1. Mampostaria en lacrillo de buena calidad con piezas h é y de di

2. Presendia de verticalidad entre las unidades de athafiiteria.

3. Mortero de b lidad con espesor de fa m: de 135 pegas entra 1.0 1S om.

B. B sistema resistente del edificio no presenta una de fas caracteristicas de fa clase A.

C. B! sistema resistente del edificio no presenta des de las caracteristicas de fa dase A.

D Ei sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las @racteristicas de 13 clase A.

portodal del muro.

Resistentia convencional

A. Viviendacona>1
B. Viviendz con0.65@<1
IC. Viviendacon 04sa50.6

Posicién del edifida y

0. Viyienda con 2 0.4
y é mentado sobre tervena estable con pendiente inferior o igual al 10%.

B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 10% y un 30% o sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%

cmentacion iC. Edificio cimentado sobre terreno sueito ton pendiente comprendida entre un 20% y un 30% o sobre terreno 19oso can pendlente comprendida entre un 30% y un 50%.
0. icio cimentaddo sabre tereno suelto con pendiente meyor 3l 30% o sobre terreno rocoso con pendiente mayor al 50%.
ifici de cualquier que i i
1. Ausendia de ploras a desnive!.
2 ia i del es
Diafragmas horizontales 3. La conewidn entre ef diafragma y los muros es sficaz. b
8. Edificla con diafragma romo los d= 12 clpse A, paro qua st cumplen con fo condicion 1.
C. Edificio con diafragmas coma los de la clase A, pero que no cumplen con fas condiciones 1y 2.
D. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ningura de las tres condidiones
[A. S 0.75<T/H
" B. S10.50<T/H<0.75
Confi cign et it
euraddqeaplonta C. 5i025<7/r2050
0. $i T/HS0.25
1A.510.75<T/H

B. 51 0.50< T/H< Q.75

€. Si0.25<T/H<0.50
|D.Si T/Hs0.25

Separacitn maxima entre muros

[A. Vivienda con 1/S < 15

B. Vivienda con 155 L/S <18
C. Vivienda 185 L/S <25

D. Viienda L/s 225

Tipo de cubierta

Viviend:

/ i. Cublerta estable, provista de una estructura que |3 soporta con tijerales y correas debidamente espaciados.
2. Cubiertz anctada ak que 1a soporta mediante sccesorios de fijacion {tirsfones, pernos,ete.]

3. Cubierta plana o liviana, debidamente amamada y apoyada.
B. Vivienda que na cumple una de fas caracteristicas presentadas en la clase A.™
.

- Vivienda que o cumple das de las caracteristicas presentadas en la clase A.
&D. Vivienda que no cumple ninguna de |as caracteristicas presentadas en Ja dase A.

Hemeatas no estructurales

A. \Uwienda sin parapetos.
lp”Uiviends sin parapetos, ron plementas de earnisas hian canectadas a Ia pared, zon Fhimanaas da pequeh- i6n ydo pe Ae

#"[C.Vivienda can elementos de pequefia dimension, mal vincuiada o a parec.
D. Vivienda que presenta chimeneas o cualquier otra tipo de elementa en ¢f techo, mal vinetlads a la estructura.

Estada de conservacidn

ros en buena condicidn, sin lesiones visibles.

. Muros que presentan lesiones capilares na extendidas, con excencién de Jos casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas
. Muros con lesienes de tamafie medio entrs 2 3 3 milfmetro de ancho o con lesianes capitares producidas por sismas.
v presentan, un fuerte deteriora de sus materlales constituyentes o lesiones muy graves de mas de 3 milimetros de zncho.

rterremotos.

Fonds ©v20
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e VULNERABILIDAD SiSMICA EN
UNIVERSIDAD CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
PRIVADA DEL NORTE VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - LIMA

A TUS REFERENCIALES s
recha 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 S
HBICAGHOn S% RicAo Dowovan UNIVERSIDAD
LOTE |$ PRIVADA DEL NORT
MANZANA 6 -
Uso CAS P WAB L TACION
NUMERG DE PISOS v )
PARAMETRO ITEM 7 CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

ficio ¢ ido de acuerdo con Jas recomendaciones deTa noms para la constroceion sismo-resistente

Organizacion del sisterma
resistente

tir acelones cortantes verticales

D. Edificio con 'S Orty no ligadas.
A. El sistema resistente det edificio presenta fas siguientes tres caracteristicas:
1. fadritlo de by iidad con piezas h é yde i portoda . del mura.
2. P 2 d idad entre ias unidades ds
Calidad de! sistema resistente 3. sor de fa ria de las pegas entre 1.03 1.5 cm.

El sistems resistente del edificio no presents una de fas caracteristicas de la clase A.
C. £ sisteina resistente dei edificio no presenta dos de fas casacteristicas de la dase A.
D. E sistema resistente del edificio no presenta ninguna de fas caracteristicas de 12 clase A.
A. Vivienda con @21
B. Viviendacon0.65a<1
C. Vivienda con0.4<a£0.6
D. Viviends con e 0.4

Edificio dmentado sobre terena estable con pendiente inferior o igual al 10%.
Posicién dei edifidoy /" [B. Edifidio cimentado sobre roca con pendierte comprendida entre 10% y un 30% 0 sobre terreno suelto con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
dmentxion * [CEdifide dmentado sobre terrenc suelto zon pendiente comprendida entre un 20% y un 308 o sobre terreno rocosa can ndiente rendida entre un 30% y un 50%.

D. clo dmentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno roceso con pendiente m. @ 50%.

Edificio con diafragmas, de cualquier natursleza, que satisfacen las condiciones:
# 1. Ausencia de planas a desnivel.

2. (2 def: idad del diafra x

Diatragmas horizontales 3. La conexidn entre ef diafragma y las muros es eficaz.

(8. Edificio con dinfragma como los d= a clase A, pero que st cumplen con 12 condicidn 1.
C. Edificio con diafragmas coma los de la clase A, pero que no cumplen con fus condiciones 1y 2.
1. Edificio cuyos diafragmas no. cumplen ninguna de Ias tres condiciones

A.Si 0.7S<T/H

B.S10.50<T/H<0.75

IC. Si0.25<T/H$ 050

D. Si T/H<0.25

A, 5i 0.75 < T/H

8. 5i0.50<T/H<0.75

C. Si0.25<T/H<0.50

D. Si T/H£0.25

A. Vivienda con L/S <15

B. Vivienda con 155 /5 <18

Configuracién en planta

Configuracién en elevadion

Spaicic b Lo ficos C.Vivienda 1851/5 <25
0. Mvienda LS > 25 <
La Vivienda presenta las siguientes caracteristicas:
/ . Cubiy e, ista de una que 13 suporta con tijerales y correas debidamente espacdiados.
[2. Cubi ala que 13 sopx ias de fijacion (tiraf pemos,etc.)
Tipo de cubierta 3. Cubierta plana o liviana, debidamente amarrada y aj 3
B. Vivienda que no e una de fas caracteristicas presentadas en 13 clase A.

IC. Vivienda que no cumple das de las caracterfsticas presentadas en la clase A.
D. Vivienda que no cumple ninguna de las caracteristicas presentadas en la dase A.

A. Vigienda sin parapetas.
e o et g Kiviends sin parapetes, con elementas de earnisas bien conectadas 21 pared, con chimeneas da prquafa dimeasidn g de pre Trdeo

€. Vivienda con 2iementos de pequenia dimensién, mal vinculada a 13 A

enda que presenta chimeneas o cualquier otra tipo de elementa en ef techo,
Muras en buena condicién, sin lesiones visibles.

8. Muros que presentan lesiones capilares no extendidas, con excepcién de los cases en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.
C. Muros con lesiones de tamafic medio entre 2.3 3 milimetro de ancho o con tesiones lares producidas por sismos.

0 Muros que presentan, un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o lesiones muy graves de mas de 3 millimetros de ancho,

mal vinculado a la estructura.

Estado de canservacidn N

214

Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén



y
wp
N U VULNERABILIDAD SISMICA EN
NIVERSIDAD A
CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
FRIVADA DEL NORTE VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS - LIMA

DATOS REFERENCIALES ‘,?\
Fecia 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 hid
UBICACION Se. RCARDO  DIXNOVAN UNIVERSIDAD
1LOTE 22 PRIVADA DEL. NORT
- {MANZANA < =

USO Caspn HARTACY
NUMERG DE PISOS 72

PARAMETRO M CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

Edificio co ido de acuerdo con las recomendaciones de 13 norma pafa Is construceion sismo-resistente

. Edificio que presenta, on todas 1as plantas, conexiones realizadas mediante vigas de smarre g de adaraje on lus mures, capaces dz transmitir acelgnes cortantes verticales

resistente
A El sistema resi: del edificio presenta las si tres
Ly i fadrillo de bud alidad con piezas é y de di portodala i6n del muro.
2. Presencia de verticalidad entre ias unidades de sinafiileria.

Calidad de! sistema

de buena calidad de . ria de 135 pegas entre 1.03 1 5 om.

3.
i sistemna resistente del edificio no presenta una da las caracteristicas de fa dase A
C. £ sistema resisternie det edificio no presanta dos de las caracteristicas de la clase A.

%

B. Viviendzcon 6.6<a<1
IC. Vivienda con 0.4=a<0.6
D. Viytenda con ¢ 50.4

Resistenzia convencional

Posidén del edifido y . Edifidie cimentada sobre roca con pendiente comprendida entre 1 3% y un 30% o sobre terrenc suelto con pendiente comprendida entre un 10% v un 20%
dmentacion endida entre un 20% y un 30% o sobre terreno rozoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.
obre temeno sueito con pendiente mayor al 30% o sobre terrena rocoso con pendiente mayor al 50%.
de aualquier Gue ias 3
_~1. Ausendia de planos a desnivel.
2 (2 idad del diafr i sabke
: -
Diatragmas harizontales 3. L2 conexiGn entre of disfragma ylos muros es eficaz,
B. Edifide con diafragma como los de la ciase A, pero que st cumplen con o condicitn 1.
C. Edificio con diafragmas como fos de la clase A, pero que nc cumplen con izs condiciones 1y 2.
D. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de [as tres condidones
A. S 075 <T/H
B. Si0.50<T/H<0.75
Configuracion ea planta CSas<Tnzom
D. Si T/H<0.25
4. 51 0.75<T/H
’B. S10.50<T/H<0.75
Configuracidn en elevacién €. SI0.25< /2050
D. Si T/H<0.25
[A. Viviends con L/S <15
i 3o B. Vivienda con 15s1/5<18
Sepsri mlxima ¢ ok riros C Vivienda 18315 <25
D. Vivienda L/S 225
Vivienda presenta las siguientes caracteristicas: b
i. Cubierta estable, provista de que la soport: tijerales y correas
2, Cubi ala que {3 soporte mediante accesorios de fijadion {tirafones, pernos,ete.)
Tipo de cudierta 3. Cublerta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.
. Viviends que na cimple ninguna de [as caracteristicas presentadas en 1a dase A.
de carnisas bi alapared, ron chimeneas de pequeha dimensidn y de peso modesto.

nsién, mai vinculada a ta

0. Vivienda que presenta chimeneas o cualguier otro tipo de elementa en el tacho, mal vinculado 3 13 estructura.
. Muros en buena condicion, sin lesiones visibles.

Estadaide consenadén 0s que presentan lesiones capilares na extendidas, con excencidn de los casos en los cuales dichas iesianes han sido producidas por terrematos.

£ con lesiones de tamaic medio entre 22 3milfmetro de ancha o zon fesiones capilares producidas

D. Muras que presentan, un fuerte detarioro de sus materiales. canstituyentes o lesiones muy graves de mas de 3 milimetros de ancho.

8
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VULNERABILIDAD SISMICA EN

y
wp
UNIVERSIDAD A
| 4 PRIVADA DEL NORTE CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION

VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES ‘
FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 hig
UBICACION CA. mMag v DBISARANT UNIVERSIDAD
LOTE 4o PRIVADA DEL NOR
-

MANZANA <
Uso CAS I A3 (TACiop
NUMERO DE PISUS 2. )

PARAMETRO TEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A. Edificio de acuerdo con las recomendaciones de I noma para la construccion sismo-resistente

Organizacion del sistema
resistente

nes cortantes verticeles

calidad dei sistema resistente

sistema resistente del edifido presenta las siguientes tres caracteristicas:
#|1. Mamposteria en fadritio de buena calidad con piezas h yde i portodal i6n del muro.
2. i las unidades de

3. Mortero da huena calidad con espesor de fa mayoria ds las pegas entre .02 1.5 om,

B. £l sistema resistente del edificio no presents una de las carseteristicas de fa dase A.
C. £ sisteina resistente del edificio no presenta dos de las caracteristicas de la clase A.

Resistentia convenciona!

iD. El sistema resistente del edificio no presenta ninguna de las caracteristicas de 13 clase A.

[A. Viviendacon a1
B. Viviendacon 0.6sas1

IC. Viviendacon0.4< 0.6
D. Yivienda con a 0.4

Posicién del edifidoy 8. Edificio cimentado sobre roca con pendiente comprendida entre 1 0%y un 30% o sobre tarreno suelto con pendiente comprendida entre un 0% yun20%
cmentacion C. Edifido cimeniado sobre terreno suelto zon pendiente comprendida entre un 20% y un 30% o sobre terreno rocoso con pendiente comprendida entre un 30% y un 50%.
ificio cimentado sobre tereno suelto con pendiente mayor al 30% o sobre terreno rocoso con pendiente mayor a) 50%.
Edificio con diafragmas, de cualquier naturalezs, gue satisfacen las condiciones:
/ 1. Ausenda de planos a desnivel
2. 2 ilidad del diafr es —
Disfragmas hortzontales 3. La conexidn entre ef diafragma y los muros es eficaz.
8. Edificio con diatragma como los d= 12 clase A, pero qua si cumplen con o condicién 1.
C. Edificio con diafragmas como fos de la dase A, pero que no cumplen con fas condiciones 1y 2.
{0. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones
A. Si 0.75 <T/H
B B.510.50<T/Hs0.75
Configuracian en planta I Si025<T/H<050
0. Si T/H<0.25
[A. S 075 <T/H
FR e . B. 5i0.50< T/HS0.75
C. 5i0.25<T/HZ0.50
{D-SiT/H<0.25
A. Vivienda con L/S < 15
S i B. Vivienda con 155 1/S< 18
Separacion méxima entre muros C Vivienda 185 s <5
O, Vivienda LS 225 PR
3) G Viviend:
i. Cubierta astable, provista de que 12 soporta con tijerates y correa:
2. Cubi ala que 12 sop: i ios de fijacion (ti pemos,etc.]
Tipo de cubierta i i
1o cumple ninguna de 13s caracteristicas presentadas en la dase A,
A. Vigienda sin parapetos.
Vivienda sin parapetes, can elementos de eormisas hien conectadss 2 1a pared, £on chimeneas do nenuana dimansion y de prso modesto.
#71c. Vivienda con 2lementos de pequefia dimensian, mal vinculada a fa pared.
D. Vivienda que presanta chimeneas a eualquier otro tipo de elementa en el techo, mal vinculade 3 la estructura.
9 A, s en buena condicién, sin lesiones visibles.
£ ., as que presentan lesiones capiiares na extendidas, con excepcién de los casos enos cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.

- Muros con lesiones de tamafio medio entre 23 3 milimetro d= ancho o ton fesiones capilares producldas por sismas.

D. Mures que presentan, un fuerte deteriara de sus materiates constit

entes o lesiones muy graves de mas de 3 milimetras de ancho.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

VULNERABILIDAD SISMICA EN
CONSTRUCCIONES INFORMALES EN LA URBANIZACION
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA

DATOS REFERENCIALES #
FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 bid
UBICACION (A MARIANG B UsTamMAnT UNIVERSIDAD
ot 66 PRIVADA DEL. NORTE
MANZANA (= &
Uso CABA  HABITANON
NUMERO DE PISOS 2
PARAMETRO TEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION

A. Edsficia

de acuerdo con fas recomendaciones de 13 nofima para I3 construccion sismo-res istente

& del sistema

8. Tdifidio que presents, en todas las plantas, conexiones realizadas mediante viges de amarre o de adareja on: lus murcs, capaces de trgnamitir accion

ortsntes ve:

resistente " Edifitio que, por no presertar vigas de amarre en todas [as plantas, esta constituido Uni por paredes ortogonales bien ligadas.

~Io-caip des o es no ligadas. e
A/?#skema resistente cel edificio present fas siguientes res caracteristicas:

A & Ho de b lidad con piezas y de i portodal. én del mure.
2. i i idades d i

Calidad de sistema resistente 3. Mo b litdacl con espesorde a mayarka de 10315cm.
B €l sistema resistente del edificio d risticas de la clate A
C.Esi i del edificio dos de I isticas de 1a clase A,
. El sistems resistente del edifido no L do la defa clase A,
A Viviendacon @21
Resistenzia convencionat 2. Vivienda con 0.6 51

IC. Viviendacon 0.4sa<0.6

D, Vivienda con e <04

Posiaén del edifida y

ndiente mayor ai 30% g sobre ereno rocaso con pendiente mayora! 50%.

dmentacion
i Ge cualquier que
/ 1. Ausenda de planas a desnivel.
22 flidad del diafragma es
Olabiagrnac bortontales 3. Lo conexidn entre ef diafragma y los mures es eficaz.

JA. SE0.75 <T/H

B. £dificic con diafragma como los de la clase A, pero. que si cumplen conls condician 1.

C. Edificio con diafragmas coma los de fa dase A, pero que no cumplen con las condiciones 1y 2.

0. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de fas tres condiciones

Conltguradicn en plants 8. 1 0.50<T/H<0.75

IC. Si025<T/HS 05D

_|D.SiTMH<0.25

A. SL0.75<T/H

B. 5i 0.50< T/HSO7S

IC. 5i0.25<T/HS0.50

D_Si T/H=0.35

1A, Vivienda con L/S <15

Se de miuima ecve (o B. Vivienda con 15< 1/S <18

(C. Vivienda 1851/5 <25

{0, Viviendal/s225

. Cubi b

a) La Vivienda presenta las siguientes caracteristicas: - i 5

Tipo de cubiertz

2. Cubierta andlada adecuadamente a fa estr:

3. Cubierta plana o liviana, debidamente amarrada y apoyada.

que 12 s0porta con tijesales y
uctura ue 12 soporta mediante accesorios de fijacidn (tirafones, pemos,etc.]

Vivienda que no cumple una de fas caracteristicas presentadas enla dsse A.
& |C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas preseatadas en fa ciase A.

enda que no cumple ninguna de a5 caractoristicas prosentadas en 1a dase A,

Elementos no estructurales

Vivienda sin parapetos.

B, Vivienda <in nampetos, ron elementas de earnicas bien conprtadas 2 1a pared, con chimeneas de pequafia dimencidn y do peso madesta.

€. Vivianda con 2iementos de pegueiia dimensidn, mai vinculada a la pared.

Estadn de conservacidn e

Alcantara Oviedo, Rodrigo Aarén

. Vivienda que presenta chimeneas o cualgquier otro ti

de elementa en el techo, mal vineulado 3 la estructura,

con excepcién de los casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terrematos.

€. Muros con Sesiones de tamafia media entre 2

[D. Muras que presentan, un fuerte deteriors de sus materiales constituyentes o lesiones muy graves de mds de 3 milimetros de ancho.

2 3 miffmetro 3= ancha  con iesianes capllares producidas nor sismos.
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ap
PRIVADA DEL NORTE
VILLASOL DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS — LIMA
DATOS REFERENCIALES ‘n&
FECHA 19 DE SEPTIEMBRE DEL 2021 hig
UBICACION g 7 ra
/ 2. AMO Zaualf UNIVERSIDAD
LOTE [(,) PRIVADA DEL NORTE
-
MANZANA F
Uso SR HPOR RO
INUMERG DE PISOS 2 2
PARAMIETRO TEM CARACTERISTICA DE LA EDIFICACION
A, Edificia ido de acuerdo con las recomendaciones de I3 ntifma para la construccion sismo-resistante
Organizacion del sistema 5. 0 que present3, 24 todas 1as plantas, conexiones realizadas mediante vigas de amarre o de. 2daraja en los muros, capaces de transmitir acciones cortantes verticales
cesistente ‘ﬁmo que, por no presentar vigas de amarre &n todas Ias plantas, estd constituida Unicamente por paredes artogonales bien figagas,
- Edificio con parede: no ligadas ¢ .
A € sistema resistente del edificio prasenta las siguientes tres caracteristicas:
1. ladrifc de b lidad con piezas h éneasy de portoda ia extensién del muro.
2. Presencia de verticalidad entre las unidades de athaflileria.
Calidad del sistema resistente 3. Mgrtero ge by lidad con espesor de | ) 25 entre 103 1S om.
sistema resistente del edificio no present de fas isticas de 1a clase A.
€. 8 sistema resistente del adificio no presenta dos de las fsticas de la clase A.
D. ! sistema resistente del edifido no presenta ninguna de las caracteristicas de 1a clase A.
A. Vivienda conar>1
B. Vivienda con 0.65a<3
C. Vivienda con 0.4<a 206
D(.kaenda cona <l
Edificlo cimentado sobie terveno estable con pendierite inferior o igual al 10%.
Posidén def edifiday + |B. Edificic cimentado sobre roca con pendiente comorendida entre 1% y un 30% o sobre temeno sueito con pendiente comprendida entre un 10% y un 20%
dmemxion C. Edificio cimentado sobre terreno sueito con pendiente comprendida entre un 20% y un 30% 0 Sobre LeITeno racoso con pendiente rendide entre un 30% y un 50%.
D. Edificto cimentado sobre terreno suelto con pendiente mayor al 30% ¢ subre tefreno rocoso con pendiente mayor ai 50%.
A. Edificio con diafragmas, de cualquier naturafeza, que satisfacen las condiciones:
1 Ausendia de plaros a desnivel,
2 (a flidad del diat 5
halr: ket 3. La conexidn entre ef diafragma y las muros es oficaz. aia
ificio con diafragma como fos de la clase A, pero que si cumplen con Iz condicidn 1.
. Edificio con diafragmas como Jos de la dase A, pero que no cumplen con Izs condiciones 1y 2.
. Edificio cuyos diafrsgmas no cumplen ninguna de las tres condiciones
A, 51 0.75 <T/M
" & 8. Si 0.50< T/H£0.75
Confi fant:
AR ERp A csiozs<T/nzam
{0.SiT/M=025
A. Si 0.75<T/H
5 : 8. S10.50<T/H<0.75
Canfiguracion en elevadién
= C_510.25<7/R<0.50
D. i T/HS0.25
|A. Vivienda con L/S < 15
" y B. Vivienda con 15 £ /S <18
6n max ntre muros
sl C Viviends 182175 <35
D. ViviendatJs225
3) La Viviend. Tas Siguient o ®
. Cubierta estable, [§ 1t tijerates y corre;
2. O ala et 13 sap: accesorios de fijacidn (tirafones, pernos,ete.|
Tipo de cubiera 3 ierta glana o jiviana, debidamente amarrada y apoyada.
7 Viviends gue no cumple una de las caracteristicas presentadas en 1a case A,
" |C. Vivienda que no cumple dos de las caracteristicas presentadas en fa ciase A,
. Vivienda que ne cumple ninguna de las caracteristicas presentadas en Ia dase A,
A, Vivienda sin parapetas.
- 5. Vivienda sin parapetas, con efementos de cornisas bien conectadas afa pared, can chimeneas de pequeha dimension y de pesa modesto.
C. Vivienda con elementos de pequefiz dimension, mal vinculada a3 pared.
. Vivienda que presenta chi aiquier otra tipo de elementa en el techo, mal vincufaco a
A Muros en buena condicin, sin lesiones visibles.
Estada de canservadén B. Muros que presentan lesiones eapilares na extendidas, con excencion de los casos en los cuales dichas lesiones han sido producidas por terremotos.
. 05 con lesiones de tamafio medio entre 2a 3. s capilares producidas por sismos.
. Muras que presentan, un fuerte deteriora de sus materiales constituyentes o lesiones muy graves de mds de 3 milimetras de ancho.
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