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RESUMEN

Frente a la problematica de las fabricas de produccion de unidades artesanales del distrito
de Bambamarca, se cree por conveniente realizar una evaluacion del proceso de produccion de las
unidades de albafileria artesanal en las comunidades de Agomarca y Frutillo, ante lo cual nos
planteamos el siguiente problema ¢(Cémo son las condiciones técnico-productivas,
socioecondmicas y de trabajo, de inversion, venta y rentabilidad y de impactos ambientales durante
la produccidn de las unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
del distrito de Bambamarca? La presente investigacion tuvo como objetivo general realizar una
evaluacion integral de la produccion de las unidades de albafiileria artesanal en las localidades de
Agomarca y Frutillo del distrito de Bambamarca. Para tal efecto de las 25 ladrilleras existentes en
localidad de Agomarca se selecciond mediante muestreo aleatorio simple 24 y de las 75 ladrilleras
de la localidad del Frutillo se seleccion6 63 ladrilleras. Aqui se realizd estudios relacionados a
condiciones técnico productivas, condiciones socioeconémicos y de trabajo, condiciones de
inversion, venta y de rentabilidad y condiciones de impactos ambientales; haciendo el anélisis de
informacidn recolectada llegamos a concluir que los productores de unidades realizan cuidados
minimos de limpieza, la medicion de las proporciones lo hacen por tanteo o de manera empirica,
ambas ladrilleras clasifican los ladrillos en tipos I, 11 y Ill, que segin la norma E.070 tienen
resistencia y durabilidad bajas; los trabajadores presentan condiciones precarias de vida y de
trabajo con salarios que oscilan entre los S/12 y /.16 por dia, expuestos a diversos factores que
pueden malograr su salud; igualmente se puede observar que la produccion de ladrillos tiene una
baja rentabilidad y generan grandes impactos ambientales tanto por la emisién de humo como por
deterioro del paisaje natural.

Palabras clave: Evaluacion integral, produccién, unidades de albafiileria artesanal.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Teniendo en cuenta que las unidades de albafiileria conocido comunmente como ladrillo se
ha constituido en una buena alternativa como material de construccion en casi todos los paises,
aunque a nivel mundial el mayor requerimiento es el industrial. Igualmente podemos decir que su
produccidn constituye una fuente de ingresos econdémicos para los duefios de las fabricas y para
las diversas familias que participan con la mano de obra durante las etapas o procesos de
fabricacion y comercializacién de estas unidades de albafileria durante diversos periodos de
tiempo.

En Latinoamérica, “Las unidades de albafiileria constituyen el material mas usado en la
construccién de edificios de viviendas para la poblacidn de escasos ingresos econémicos debido a
su bajo costo de construccion; pero gran mayoria de estas construcciones en albafiileria presentan
una serie de deficiencias en los edificios; la mayor parte de ellas relacionadas a las unidades de
albafiileria, el mismo proceso constructivo, la variedad de materiales empleados y la mano de obra
muchas veces no calificada”. (Maldonado, 2013)

Carlos & Recarte (2018) dan a conocer que de acuerdo al informe realizado por
Swisscontact, se ha determinado que existen en América Latina unos 41.000 productores de
ladrillos, con una alta heterogeneidad entre los paises en cuanto a los niveles de produccion,
tecnologia implementada en el proceso y utilidades logradas; los que cuentan con bajo nivel
tecnoldgico son Bolivia, Ecuador, Argentina, México y paises de América Central, principalmente
por marcadas limitaciones en las capacidades productivas de los hornos, por otro lado, Brasil y

Colombia tienen zonas de produccién con sistemas semi-mecanizadas y hornos de alta eficiencia.

(p. 6)
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En Argentina las ladrilleras se ubican en los alrededores de las ciudades, en algunos casos
estan retiradas del centro urbano en cercanias de las rutas en zonas rurales; por lo tanto, es frecuente
que se comparta un mismo espacio fisico con los trabajadores rurales, incluso es usual que el
productor ladrillero complemente su actividad con la cria de animales de granja o huerta; teniendo
en cuenta entonces que la produccién cuenta con bajo desarrollo y déficit organizacional a nivel
laboral, dejandose notar claramente problemas como: al no tener capacidad de acopio, los
productores estan sujetos al abuso de los intermediarios que llegan en camiones a la puerta de la
vivienda y fijan arbitrariamente los precios, el uso de lefia provoca problemas ambientales y de
salud laboral, se presenta el “patréon oculto”, es decir que el duefio de la tierra se queda con una
parte importante del ingreso proveniente de la produccion, estan expuestos a inundaciones cuando
las explotaciones se encuentran cerca de los rios, existe trabajo infantil como parte de la estrategia
familiar para reducir costos y llevar adelante la produccion, bajo nivel de desarrollo y condiciones
de vida marginales puesto que muchas veces los trabajadores se encuentran en condiciones
laborales con alta informalidad, fuerte desgaste fisico, formas de explotacion laboral y sin
considerar aspectos ergonémicos.( Carlos & Recarte, 2018)

En nuestro pais, los muros de albafileria son construidos mayormente con unidades
fabricadas en la propia region que son elaboradas por medios tradicionales y de forma artesanal,
esto conlleva a que en muchos de estos centros de fabricacién a la fecha no se cuente informacion
béasica sobre las caracteristicas estructurales de estas unidades de albafiileria y el comportamiento
estructural de este sistema constructivo, lo que conduce en la mayoria de los casos a un disefio
aproximado, o la incertidumbre de las soluciones adoptadas (Aguirre, 2004)

Tengamos en cuenta que la ingenieria en las construcciones de albafiileria siempre busca un

balance entre seguridad y economia. Para muchos materiales estructurales basta adoptar o adaptar
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ligeramente la tecnologia desarrollada por otros paises, aplicando los mismos procedimientos de
disefio y de construccion ademas de las mismas especificaciones de materiales, con la finalidad de
construir estructuras seguras y econdémicas; este es el caso del acero y el concreto por citar un
ejemplo, sin embargo en la albafileria esto no ocurre, pues la gran diferencia que existe entre un
pais y otro en cuanto a los componentes de la albafiileria, sobre todo en las unidades de albafiileria,
pues son elaboradas con técnicas constructivas de una determinada region y acordes a las
configuraciones estructurales de cada pais, son estas las caracteristicas que hacen que la albafiileria
no sea adaptable a cualquier pais (Gallegos & Casabonne, 2005.p.21).

En cuanto al impacto ambiental que genera la fabricacion de unidades de albafiileria
artesanal en nuestro pais tenemos que el Programa Regional de Aire Limpio (PRAL) financiado
por la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacién (COSUDE) desde el 2004 hasta finales
del 2009 ha ejecutado acciones para contribuir a mejorar la calidad del aire y a disminuir los efectos
negativos de la salud de la poblacion peruana, especialmente de Cusco y Arequipa. EI PRAL en
convenio con Swisscontact, la Asociacion de Comunicadores Calandria que posteriormente
involucré al MINAM, adoptd medidas e intervino en dichas fabricas ladrilleras para reducir las
emisiones de gases a través del reemplazo con combustibles méas limpios y la introduccion de
tecnologias més eficientes cuyas acciones tienen implicancias sobre la eficiencia energética, la
reduccién de gases de efecto invernadero (GEI) y la salud de la poblacion de los ladrilleros
artesanales y de las ciudades circundantes. La intervencion se inicia con acciones que buscan lograr
una produccion limpia mediante actividades de capacitacion en gestion de la produccidn, talleres

de equidad de géneros, talleres con nifios y jovenes para sensibilizarlos sobre la contaminacion y

sus efectos sobre la salud. Se involucraron ademas a las regiones y municipios para
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institucionalizar los modelos logrados y para que se encarguen de dar el marco normativo adecuado
para el funcionamiento formal de las pequefias ladrilleras.

Condori (2013), en su estudio de “Impactos socio ambientales por la fabricacion de ladrillos
en Huancayo” menciona como objetivo principal “identificar los impactos sociales y ambientales
generados por el proceso de fabricacion de ladrillos en las zonas de Pailon y San Agustin de Cajas”,
realizd encuestas a 80 trabajadores que se dedican a la fabricacion de ladrillos; cuyos resultados
generados en el proceso de fabricacion de ladrillos en el ambito social son: la generacion de trabajo
en un 88%, dafios a la salud 94%, vida tranquila 60% Yy accidentes laborales 64%; en el ambito
ambiental los resultados fueron: la alteracion de la fertilidad de los suelos en un 54%, aire
contaminado en un 81%, agua contaminada de consumo en un 68%, alteracién de la fauna 86%,
alteracion de la flora en un 86%, incremento del ruido con 61%. Llegando a concluir entonces que
la actividad ladrillera en Huancayo genera impactos sociales, econdmicos y ambientales, afectando
de manera muy significativa diversos ecosistemas.

En la Region Cajamarca existe una poblacion grande que trabaja como pequefios artesanos
en diferentes areas como ceramica, bisuteria, sombreros, etc. EI concepto artesania se funde con
el de "arte popular”, entendido como aquel conjunto de actividades productoras, de caracter
esencialmente manual, realizadas por un solo individuo, un grupo o una unidad familiar y
transmitidas por tradicion de padres a hijos; estas actividades se realizan al interior de una
economia mayoritariamente doméstica y basicamente de autoconsumo y da trabajo a un gran
numero familias. Precisamente una de estas actividades artesanales de corte familiar y tradicional
realizada en la region Cajamarca es la produccion de unidades de albafiileria artesanal, debido a
gue se cuenta con la materia prima necesaria, pero en cuyo proceso de produccidn no se tiene en

cuenta los estandares técnicos, condiciones sociales y comerciales adecuadas.
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La provincia de Hualgayoc es una zona que cuenta con abundante materia prima para la
elaboracion de unidades de albafiileria, es asi que encontramos con una gran cantidad de fabricas
artesanales de produccion de este elemento constructivo, pero lamentablemente estas fabricas
artesanales no cuentan con la asistencia técnica de un profesional especializado simplemente
fabrican de manera empirica debido a que desconocen la NTP. E.070 de albafiileria, la cual nos
indica que los ladrillos deben de cumplir con una serie de propiedades fisicas y mecanicas. Por
otro lado, la fabricacion empirica de estas unidades de albafiileria artesanal genera contaminacion
del medio ambiente en el proceso de coccion de estas unidades artesanales puesto que es ahi donde
se utiliza grandes cantidades de lefia y combustibles fésiles la cual afecta considerablemente la
salud de los seres humanos. (Segura, Andrade & Arteaga , 2017)

En el distrito de Bambamarca, varias zonas poseen terrenos arcillosos, aptos para la
fabricacion de ladrillos. Tenemos ladrilleros artesanales en lugares como, Frutillo, Agomarca,
Chilcapampa, Shiua y la Lucuma; cuyo oficio genera puestos de trabajo en estos sectores mas
pobres, aunque la mayoria de veces el esquema de trabajo es familiar debido a que participan
durante el proceso de produccion casi todos los miembros de la familia, permitiéndoles en cierta
parte menguar sus condiciones socioeconémicos.

Somos conocedores que los ladrilleros artesanales de Bambamarca realizan una produccién
empirica, por lo que presumimos que durante estos procesos presenten una serie de deficiencias
en aspectos como: condiciones técnico-productivas, condiciones socioecondmicas, condiciones
comerciales de inversion, venta y rentabilidad y condiciones sobre algunos impactos ambientales;
los mismos que seran objeto de estudio en el presente trabajo.

En lo referente al aspecto técnico productivo se realizard una evaluacion en las diferentes

etapas del proceso de produccién sobre las condiciones de limpieza y control de impurezas,
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conocimiento y uso de las proporciones de la materia prima, herramientas o equipos, seleccién de
unidades, monitoreo, cuidados y condiciones de los lugares de almacenamiento; asi mismo se
determinara las caracteristicas técnicas de estas unidades de albafiileria realizando algunos ensayos
que permitan clasificar las unidades de albafiileria en relacion con la norma E-070, precisamente
en lo referente a estas caracteristicas técnicas encontramos estudios que se realizaron en algunas
ladrilleras de esta localidad, como lo detallamos a continuacion:

Acuna (2014), en su estudio "Caracteristicas técnicas del ladrillo artesanal del caserio el
Frutillo”, hizo el muestreo por juicio o conveniencia a las 08 mas importantes ladrilleras,
observando el proceso de fabricacidn desde la extraccion de la materia prima hasta la coccion de
las unidades. Aplicando la NPT 399.613 y la Norma E.070 del Reglamento Nacional de
Edificaciones eligio 50 unidades de cada ladrillera, con las cuales se realizaron 25 ensayos de
variacion dimensional, 25 ensayos de alabeo, 25 ensayos de absorcion y 25 ensayos de resistencia
a la compresién. Concluyendo que los ladrillos fabricados eh forma artesanal del Caserio el
Frutillo-Bambamarca clasifican en tipo Il para fines estructurales destinados a construcciones de
servicio moderado y tipo Il para construcciones de servicio de uso general.

Fernandez (2014) en su tesis “Evaluacion de las propiedades fisico-mecéanicas de ladrillos
de arcilla King Kong fabricados artesanalmente en la comunidad el Frutillo”, determind la
resistencia a la compresion, densidad, variacion dimensional y alabeo a cuatro ladrilleras
representativas de la zona de las cuales se eligieron al azar 10 unidades, haciendo un total de 40
ladrillos. Los resultados a la resistencia a compresion (fb) para las ladrilleras son: L. Garcia 60,67
Kg/cm2, L. Cabrera 57,38 Kg/cm2, L. Mejia 77,57 Kg/cm2 y L. Gavidia 57,18 Kg/cm2; de las

unidades, lo sobrepasan la resistencia minima de 50 kg/cm2 recomendado por la Norma E.070

(RNE, 2011) de las cuales tres clasifican como tipo | y una como tipo 11; los resultados de variacion
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dimensional, alabeo y densidad indican que las unidades clasifican como unidades aceptables que
se puede usar en construcciones de servicio de condiciones minimas y moderadas.

Véasquez (2016) en su estudio “Evaluacion de la produccion y mejoramiento de la calidad
estructural del ladrillo artesanal producidos en la comunidad del Frutillo, Bambamarca”, tomo
como muestreo por juicio o conveniencia a la ladrillera Lucano, observando el proceso de fabricacion
desde la extraccion de la materia prima hasta la coccion de las unidades; aplicando la NTP 399.613 y
la Norma E.070 se eligieron 50 unidades las cuales fueron sometidas a varios ensayos; 25 de variacion
dimensional, 25 de alabeo, 25 de absorcion y 25 de resistencia a la comprension. Concluyendo que los
ladrillos fabricados en forma artesanal en Ladrillera Lucano de la comunidad del Frutillo-Bambamarca
clasifican en tipo Il para fines estructurales destinados a construcciones de servicio moderado y tipo
I11 para construcciones de servicio de uso general.

Cruzado (2017), en su tesis “Estudio de las propiedades fisico-mecénicas del ladrillo
elaborado artesanalmente en los caserios: el Frutillo, la Licuma, Agomarca'y Mayhuasi del distrito
de Bambamarca, provincia de Hualgayoc” realiz6 el muestreado en nueve fabricas de ladrillo
artesanal, seleccionando sesenta unidades de cada una de las fabricas artesanales para realizar ensayos
clasificatorios: variacion dimensional, alabeo, compresién simple y ensayos no clasificatorios: succién,
absorcion, ensayos de pilas y muretes, ensayos de mortero, determinandose la resistencia de los
ladrillos (f°b), resistencia de pilas (f'm), resistencia al corte (v’'m) y los mddulos de elasticidad cada
tipo de ladrillo (Eb), pilas (Em) y de corte en muretes (Gm), clasificando al ladrillo artesanal como
tipo | y 1l de acuerdo a la norma E - 070, y llegando a concluir que los ladrillo no cumplieron con las
especificaciones proporcionados por el fabricante, pero calificaron como unidades sélidas de
albafiileria aptas para fines estructurales hasta de dos pisos, ya que estamos en zona sismica 3 de

acuerdo a la Norma E — 030.
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Ramos (2018), en su tesis “Estudio de las propiedades fisicas y mecanicas del ladrillo
artesanal de la localidad de Agomarca, distrito Bambamarca, Provincia Hualgayoc” realiz6 ensayos
de alabeo, absorcion, variacion dimensional, resistencia caracteristica a compresion de las unidades
(f'b), resistencia caracteristica a la compresién de pilas (f'm) y peso especifico; luego de comparar y
clasificar a las unidades de acuerdo a lo establecido en la norma E.070, concluyd que las unidades de
las ladrilleras estudiadas clasifican de la siguiente manera: Ladrillera Ruiz ladrillo tipo I, ladrillera
Benavidez ladrillo tipo I, ladrillera Teran ladrillo tipo 1 y la ladrillera Llanos también en ladrillo tipo I,
porque logran sobre pasar el requerido minimo para ladrillo tipo | de la norma que es 50 kg/cm?, pero
que no pueden ser clasificados de ladrillo tipo Il por no llegar al minimo de 70 kg/cm2.

Molocho (2018) en su estudio “Propiedades fisico-mecanicas de unidades de albafiileria de
tres ladrilleras artesanales en funcion de la norma E.070, distrito de Bambamarca-Cajamarca”
realiz6 ensayos de: variacion dimensional (V%), alabeo, resistencia a compresion de las unidades de
albafiileria, resistencia a la traccion (f’b), densidad (y), succién, absorcidon (%), resistencia a la
compresion en pilas (f'm) y resistencia a la compresion del mortero (f’c). De las propiedades mas
importantes se concluyd lo siguiente: Para variacion dimensional de las tres ladrilleras en estudio se
determind que la “L. Sanchez” presenta mayores variaciones en sus dimensiones (L=0.54%,
A=0.46%y H=1.54%), y la “L. Infante” es la que menos variacién presenta en sus dimensiones
(L=0.48%, A=1.12%y H=0.43%); para alabeo la ladrillera con mayor alabeo es la “L. Sanchez” con
unos valores de concavo = 2.30 mm y convexo con 9.45 mm, la ladrillera con menor alabeo es la “L.
Infante” con unos valores de concavo = 1.30 mm y convexo con 4.60 mm. Para resistencia a
compresion de las unidades de albafileria (f'b) para las ladrilleras son: L. Sdnchez 81.91 kg/cmz, L.
Infante 95 kg/cmzy L. Rodriguez 83.20 kg/cmz; de todas las ladrilleras en estudio si cumple con la
resistencia que exige la norma E.070 de las cuales 2 clasifican como tipo 1l y una como tipo Ill; para

los resultados de succién y resistencia a compresion de pilas no cumplen con las exigencias minimas
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de la norma E.070. Por lo tanto, se concluy6 que la Ladrillera Infante es las més dptima para obras de
construccion.

En lo referente a las condiciones socioecondmicas y de trabajo se evaluara aspectos relacionados
a la cantidad de obreros por dia, edades, parentescos, nivel de instruccion, formas de pago, salario por
jornal de trabajo y percepcidn de fuentes de riesgo para la salud; evaluamos estos aspectos teniendo
en cuenta que la produccion artesanal genera bajos niveles de desarrollo y condiciones de vida
marginales puesto que muchas veces los trabajadores se encuentran en condiciones laborales con
alta informalidad, fuerte desgaste fisico, formas de explotacion laboral y sin considerar aspectos
ergondémicos.( Carlos & Recarte, 2018)

En relacion condiciones comerciales de inversion, venta y rentabilidad se realizara una
evaluacion respecto costo promedio de inversion en materia prima y procesos de produccion, el
flujo efectivo de produccidn, precios de venta y las utilidades anuales logradas entre los afios 2017
y 2019

Con respecto a las condiciones sobre impactos ambientales se evaluara los insumos
utilizados para la coccion, la forma de eliminacion de los desechos y los tipos de contaminante
producido por las diferentes actividades durante los procesos de la produccion de las unidades de
albafiileria; se realiza esta evaluacion teniendo en cuenta que de acuerdo a un estudio realizado en
las zonas de Pailon y San Agustin de cajas, se pudo identificar ciertos impactos ambientales
generados por el proceso de fabricacion de ladrillo tales como : la alteracion de la fertilidad de los
suelos, aire contaminado , agua contaminada, alteracion de la fauna, alteracion de la flora,
incremento del ruido, lo que afecta de manera muy significativa los diversos ecosistemas (Condori,
2013)

Entre algunos conceptos tedricos en los cuales se sustenta la presente investigacion tenemos:
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Albafileria
Material estructural compuesto por unidades de albafiileria asentadas con mortero o por unidades
de albafiileria apiladas, en cuyo caso son apiladas con concreto liquido. Entre los tipos de
albafiileria tenemos: Albafileria armada, albafiileria confinada y albafiileria reforzada o estructural
(NORMA E.070)
Unidades de albafiileria
Ladrillos y bloques de arcilla cocida de concreto o de silicecal. Puede ser solida, hueca alveolar y
tubular. (NORMA E.070)
Ladrillo
Se denomina ladrillo a aquella unidad cuya dimension y peso permite que sea manipulada con una
sola mano. Una pieza tradicional debe tener un ancho de 11cm a 14cm, un largo de 23cm a 29cm
y una altura de 6cm a 9cm; con un peso oscilante de 3kg a 6kg. (NORMA E.070)
Ladrillo Artesanal
Es el ladrillo fabricado con procedimientos predominantemente manuales. El amasado o moldeado
es hecho a mano o con maquinaria elemental que en ciertos casos extruye, a baja presion, la pasta
de arcilla. El procedimiento de moldaje exige que se use arena o agua para evitar que la arcilla se

adhiera a los moldes dando un acabado caracteristico al ladrillo. El ladrillo producido

artesanalmente se caracteriza por variaciones de unidad a unidad (NTP 331.017, 1978).
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Figural
Unidades de albadileria alveolar

Bloques.

Se denomina bloque a aquella unidad que por su dimensién y peso requiere de las dos manos para
su manipuleo. Puede llegar a pesar hasta los 15 kilogramos, su ancho no esta determinado pues

variara por los alveolos o huecos que tienen para ser manejados, claro que también son usados para

la armadura o el concreto liquido.

Figura 2
Blogue de concreto
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Unidad de albafileria sélida (o0 maciza)

N

Unidad de albafileria cuya seccidn transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de asiento

tiene un area equivalente que el 70% del area bruta en el mismo plano (NORMA E.070)

Figura 3
Unidades de albadileria solida

Y

Unidad de albaileria hueca

Unidad de albafileria cuya seccidn transversal en cualquier plano paralelo a la superficie de asiento

tiene un area equivalente menor que el 70% del area bruta en el mismo plano.

Figura 4
Unidades de albadileria huecas
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Unidad de albaiileria alveolar

N

Unidad de albafiileria sélida o hueca con alveolos o celdas de tamafio suficiente como para alojar
el refuerzo vertical. Estas unidades son empleadas en la construccion de muros armados. (NORMA

E.070)

Figura 5
Unidades de albafileria alveolar

Unidad de albafileria tubular (pandereta)

Unidad de albafileria con huecos paralelos a la superficie de asiento. (NORMA E.070)

Figura 6
Unidades de albadileria tubular

e ¥

Tello Nfiez Ismael Pag. 23



4

| “Evaluacion integral de la produccion de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
UNIVERSIDAD e Y
PRIVADA DEL NORTE del distrito de Bambamarca

Clasificacion de los ladrillos para fines estructurales

Tipo 1. Estos ladrillos tienen una resistencia y durabilidad muy baja; son aptos para ser empleados
bajo condiciones de exigencias minimas (viviendas de 1 o 2 pisos), evitando el contacto directo
con la lluvia o el suelo.

Tipo Il. En esta categoria clasifican los ladrillos de baja resistencia y durabilidad; son aptos para
usarse bajo condiciones de servicio moderadas (no deben estar en contacto directo con la lluvia,
suelo o agua).

Tipo 11l. Son ladrillos de mediana resistencia y durabilidad, aptos para emplearse en
construcciones sujetas a condiciones de servicios rigurosos o de bajo intemperismo

Tipo IV. Estos ladrillos son de alta resistencia y durabilidad; aptos para ser utilizados bajo
condiciones de servicio rigurosas. Pueden estar sujetos a condiciones de intemperismo moderado,
en contacto con lluvias intensas, suelo y agua.

Tipo V. Tienen una resistencia y durabilidad muy elevada; son aptos para emplearse en
condiciones de servicio muy rigurosas, pueden estar sujetos a condiciones de intemperismo
similares al Tipo IV.

Para efectos del disefio estructural, las unidades de albafileria tendran las siguientes

caracteristicas:
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Tabla 1
Clasificacion de los ladrillos para fines estructurales segn la Norma E-070
RESISTENCIA
Tomencon © || CARACTERISTIOA A
] . C
CLASE (Maxima en porcentaje) (Méximo en mm) | minimo en Mpa (kg/cm2)
Hasta 100 | Hasta 150 | M&s de sobre el area
mm mm 150 mm bruta
Ladrillo | +8 +6 +4 10 4,9(50)
Ladrillo 11 +7 +6 +4 8 6,9(70)
Ladrillo 111 +5 +4 +3 6 9,3(95)
Ladrillo IV +4 +3 +2 4 12,7(130)
Ladrillo V +3 +2 +1 2 17,6(180)
Blogue P +4 +3 +2 4 4,9(50)
Blogue NP +7 +6 +4 8 2,0(20)

Insumos utilizados para la produccion de unidades de albafiileria artesanal

Arcilla.

Las materias primas basicas son arcillas compuestas de silice y alimina con cantidades variables
de 6xidos metélicos y otros ingredientes. Las arcillas se clasifican en calcareas y no calcéareas; las
primeras contienen un 15% de carbonato de calcio, que da lugar a unidades de color amarillento y
en las segundas, predomina el silicato de alimina con un 5% de 6xido de hierro, que le proporciona
un tono rojizo. Las mejores arcillas contienen un 33% de arena y limo; es necesario que exista
arena para reducir los efectos de contraccion por secado de la arcilla (Gallegos & Casabonne,
2005.p.93)

En la elaboracion de unidades de albafiileria, la composicion de la arcilla para que sea considerada
pura debe estar entre el 25% al 75% del total del crudo y por lo menos un 40% de arena 'y un 10%
de mito, para el control de agrietamiento (Robusté, 1969).

Los materiales utilizados en la fabricacion de ladrillos son por lo general arcillas blancas
amarronadas, amarillas o rojas de composicion heterogénea o relativamente impura (casi siempre

secundarias).
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Las arcillas usadas en la mezcla deben ser plasticas al mezclarse con agua, de modo tal que puedan
ser formadas en moldes o por el dado de las maquinas extrusoras que moldean y dan la forma
definitiva a las unidades de arcilla.
Sus particulas deben tener suficiente adhesion para mantener la estabilidad de la unidad después
del moldeo y ser capaces de unirse fundiéndose cuando se calientan a temperaturas elevadas.
Arena
Esta materia prima mayormente viene mezclado a la arcilla, gran parte de los suelos tienen ciertos
espacios donde hay arena en mayor proporcion que la arcilla y es de alli donde los productores la
extraen y luego mezclan con la arcilla para darle méas proporcién de arena puesto que la arcilla
extraida de por si ya tiene contenido de arena. Se agrega a una mezcla como desengrasante o carga,
debido a que tiene baja plasticidad.
Mito
El mito mayormente esta referido a un tipo de suelo arcilloso de color amarillento-rojizo o también
puede de estar por formado por un tipo de suelo limoso o tierra agricola el cual es agregado a la
mezcla. General mente se agrega a una mezcla como desengrasante o carga, debido a que tiene
baja contraccion y plasticidad.
Agua
El agua utilizada es el agua de pozos que época de lluvia recogen y épocas de sequia llenan

cilindros o tanques con el agua de consumo del sistema de agua potable que alli tienen, algunas

veces reutilizan el agua que sale del lavado de su ropa.
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Procesos de produccion

Tipos de produccién

a) Artesanal: Ladrillo fabricado con procedimientos predominantemente manuales. EI amasado
0 moldeado es hecho a mano. El ladrillo producido artesanalmente se caracteriza por
variaciones de unidad a unidad.

b) Semi-Industrial: Es el ladrillo fabricado con procedimientos manuales, donde el proceso de
moldeado se realiza con maquinaria elemental que en ciertos casos extruye, a baja presion, la
pasta de arcilla. El ladrillo semi-industrial se caracteriza por presentar una superficie lisa.

c¢) Industrial: Es el ladrillo fabricado con maquinaria que amasa, moldea y prensa o extruye la
pasta de arcilla. El ladrillo producido industrialmente se caracteriza por su uniformidad.

Las formas de produccién artesanal y semi-industrial, tienen los mismos pasos 0 secuencias,

Unicamente variando en los instrumentos, métodos y herramientas utilizadas para la produccion.

La principal variacién se da en el proceso de moldeado, como ya se explico en la definicion, para

el ladrillo semi-industrial se utiliza maquinaria que extruye la pasta de arcilla, por lo que se

obtienen unidades de superficie lisa.

El proceso industrial se diferencia de los dos primeros procesos de fabricacién no solo en la

utilizacién de maquinaria para el proceso de moldeado sino en el empleo de hornos mas

sofisticados para la fase de coccion. En estos hornos se lleva un control de temperatura, logrando
una mayor eficiencia en la produccién de unidades de arcilla con una mejor calidad final.

Evaluacion integral

Es una herramienta o estudio que permite evaluar de una manera integral, las areas y los procesos

de las empresas, con un criterio sistematico y un enfoque constructivo, que permite ser un
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instrumento de vigilancia y de promocion y apoyo, para coadyuvar a elevar los niveles de
efectividad y productividad de las empresas. (Fleitman , 2002)
En esta investigacion realizaremos una evaluacion integral sobre la produccion de unidades de
albafiileria artesanal (ladrillo) por las fabricas artesanales, donde tendremos como ejes de estudio
las siguientes situaciones:
e Condiciones técnico-productivo de las unidades de albafiileria artesanal de las localidades de

Agomarca y Frutillo.
e Condiciones socioeconémicas y de trabajo de los obreros artesanales
e Condiciones comerciales de inversion, venta y rentabilidad de la produccion neta de las
unidades de albafiileria artesanal

e Condiciones ambientales de produccion de las unidades de albafileria artesanal
Justificacion
En el distrito de Bambamarca la construccion aumentado aceleradamente y gran parte de estas
construcciones sobrepasan los dos pisos llegando incluso hasta 8 pisos 0 més, en cuyo sistema
constructivo predomina el de la albafileria confinada donde los muros son construidos con
unidades fabricadas en la propia localidad, siendo elaboradas por medios tradicionales, de forma
artesanal y de manera informal.
Por lo que esta investigacion se justifica debido al uso masivo de este tipo de material de
construccién y que hasta la fecha solamente se tiene estudios sobre el aspecto técnico de algunas
fabricas mas no se tiene un estudio integral en los diversos aspectos de produccién como

condiciones socioecondmicas y de trabajo, condiciones comerciales de inversion venta y

rentabilidad, condiciones de impacto ambiental, los cuales son ejes muy importantes que ayudarian
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a los ladrilleros artesanales a mejorar la calidad de su productividad teniendo en cuenta los aspectos
técnicos segun la normativa vigente y le permitira tener sostenibilidad.
1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

¢Como son las condiciones técnico-productivas, socioecondémicas y de trabajo, de inversion,
venta y rentabilidad y de impactos ambientales durante la produccion de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo del distrito de Bambamarca?

1.2.2. Problemas especificos

e ;COmo son las condiciones técnico productivas durante la produccién de unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo del distrito de
Bambamarca?

e ;Cudles son las condiciones socioeconémicas y de trabajo de los artesanos durante la
produccién de las unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y
Frutillo del distrito de Bambamarca?

e ;Cuales son las condiciones comerciales de inversion, venta y rentabilidad durante la
produccion neta de las unidades de albafileria artesanal en las localidades de Agomarca
y Frutillo del distrito de Bambamarca?

e ;Cudles son las condiciones de impactos ambientales que se generan durante la
produccién de las unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y

Frutillo del distrito de Bambamarca?
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Realizar una evaluacion integral de la produccion de las unidades de albafiileria artesanal
que permita determinar las condiciones técnico-productivas, socioecondémicas y de trabajo,
de inversion, venta y rentabilidad y de impactos ambientales en las localidades de Agomarca
y Frutillo del distrito de Bambamarca.

1.3.2. Objetivos especificos

Identificar las condiciones técnico-productivas durante la produccién de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo del distrito de
Bambamarca.

e Identificar las condiciones socioecondmicas y de trabajo de los artesanos durante la
produccién de las unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y
Frutillo del distrito de Bambamarca.

e ldentificar las condiciones de inversion, venta y rentabilidad de la produccion neta de
unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo del distrito
de Bambamarca.

e Determinar los impactos ambientales que se generan durante la produccién de las

unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo del distrito

de Bambamarca.
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1.4. Hipdtesis

I.4.1. Hipotesis general

La evaluacion integral nos permite determinar las condiciones técnico-productivas,

socioecondémicas y de trabajo, de inversion, venta y rentabilidad y de impactos ambientales

en la produccion de las unidades de albafileria artesanal en las localidades de Agomarca y

Frutillo del distrito de Bambamarca.

1.4.2. Hipotesis especificas

La produccion de las unidades de albariileria artesanal en las localidades de Agomarca
y Frutillo del distrito de Bambamarca, presentan deficiencias en el proceso y limitados
estandares técnico-productivos.

La produccion de las unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca
y Frutillo del distrito de Bambamarca, presentan inadecuadas condiciones
socioeconémicas y de trabajo.

La produccidn de las unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca
y Frutillo del distrito de Bambamarca, presentan condiciones de inversion y venta no de
acorde con la rentabilidad.

La produccion de las unidades de albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca

y Frutillo del distrito de Bambamarca, generan diversos impactos ambientales.
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CAPITULO II. METODO

2.1. Tipo de investigacion

Propdsito.

Esta investigacion tiene un propdésito aplicativo Hernandez Sampieri (2016) “La Investigacion
Aplicada tiene por objetivo resolver un determinado problema o planteamiento especifico,
enfocandose en la busqueda y consolidacion del conocimiento para su aplicacion y por ende, para
el enriguecimiento del desarrollo cultural y cientifico...”por lo que se APLICA la evaluacion
integral con el fin de determinar las condiciones técnico-productivas, condiciones
socioecondmicas y de trabajo, condiciones de venta y rentabilidad y condiciones ambientales. El
tipo de ambito al que se aplicé el presente estudio fue muy especifico y bien delimitado. Ademas,
es una investigacion de corte analitico, por cuanto los resultados de esta investigacion podran ser
utilizada por los productores de ladrillo artesanal del distrito de Bambamarca para mejorar su
produccion.

Profundidad.

La investigacion tiene una profundidad DESCRIPTIVA Cer6on & Cerdon (2016) “La
investigacion que busca DESCRIBIR lo ocurrido sin manipular ninguna variable a través de la
observacion u métodos que permitan recolectar informacion... ”, ya que busca DESCRIBIR la
produccion de unidades de albafileria en los aspectos relacionados con las condiciones técnico-
productivas, condiciones socioecondémicas y de trabajo, condiciones de venta y rentabilidad y
condiciones de impacto ambiental que inciden en la produccion de unidades de albafiileria

artesanal.
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Naturales de Datos.

El cardcter es esta investigacion tiene una naturaleza de caracter CUANTITATIVA Ceron &
Ceraon (2016) “La investigacion cuantitativa busca cuantificar o dar un determinado valor a una
de las variables de la investigacion para su interpretacion...”, el tipo de estudio es cuantitativo,
ya que en algunos casos predomina la cuantificacion de los resultados y el célculo para explicar el
comportamiento de las variables como las condiciones técnico productivas de la produccion de

unidades de albafiileria y la rentabilidad.

Segun la manipulacién de variables.

Esta investigacion tiene una manipulacion de variable de caracter NO EXPERIMENTAL
TRANSVERSAL Ceron & Ceréon (2016) “La investigacion se desarrolla en un determinado
tiempo, dado que no es tan prolongada...”, dado que algunos los datos fueron recolectados en el
mes de octubre del 2019 sin la manipulacion de variables.

2.2. Poblacion y muestra

2.2.I. Pablacién

La poblacion estd constituida por 25 ladrilleras artesanales de la localidad de Agomarca
ubicado en las coordenadas773099 m E y 9260181.42m Sy 75 ladrilleras de la localidad del
Frutillo ubicado en las coordenadas 773475.11m E y 9259689.25m S en el distrito de

Bambamarca-Cajamarca ubicadas en las coordenadas 773099 m E y 9260181.42m S
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Figura7

Ubicacion de las ladrilleras

1are

Fuente Google Earth

2.2.2. Muestra

Esta constituida por 24 ladrilleras artesanales de la localidad de Agomarca y 63 ladrilleras

artesanales de la localidad del Frutillo del distrito de Bambamarca, ubicadas en las siguientes

coordenadas:
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Tabla 2
Coordenadas de ubicacion de ladrilleras
LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
12 ladrilleras: 20 ladrilleras:
773554.66m E; 9259888.92m S 772836.95 m E; 9260398.26m S
4 ladrilleras: 2 ladrilleras:
773407.20 m E; 9259924m S 772905.72 m E; 9260138.29m S
4 ladrilleras: 3 ladrilleras:
773308.97m E; 9259492.36 m S 772932.60m E; 9259984. 86 m S;
4 ladrilleras: 30 ladrilleras:
773415.15 m E; 9259434.35m S 773082. 33 m E; 9260370.45m S
8 ladrilleras:

773191.32 m E; 9260145.11 m S

Fuente: Fuente Google Earth
Para definir el tamafio de la muestra se utiliza el muestreo aleatorio simple y aplicando la
férmula estadistica para poblaciones menores a 10,000.

z%x NxPxQ
n = ..
E?2x (N-1)+ z2xPxQ

Tabla 3

..Ecuacion 1. Férmula estadistica para calcular el tamafio de muestra

Elementos de la muestra

Donde:
n Es el tamafio de la muestra que se va a tomar en cuenta para el trabajo de
campo. Es la variable que se desea determinar.
Representan la probabilidad de la poblacion de estar o no incluidas en la
PyQ muestra. De acuerdo a la doctrina, cuando no se conoce esta probabilidad
por estudios estadisticos, se asume que p y g tienen el valor de 0.5 cada
uno.
Representa las unidades de desviacién estandar que en la curva normal
Z definen una probabilidad de error = 0.05, lo que equivale a un intervalo
de confianza del 95 % en la estimacién de la muestra, por tanto el valor
Z=1096
N El total de la poblacion. En este caso 25 propietarios de ladrilleras
artesanales de Agomarca y 75 propietarios de ladrilleras de Frutillo
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considerando a aquellas personas que tienen elementos para responder
por los temas de la investigacion a realizar.
E Representa el error estandar de la estimacion, de acuerdo a la doctrina,
debe ser 0.09 0 menos. En este caso se ha tomado 0.05

N

Entonces sustituyendo datos tenemos:

Para Agomarca
(1.96)%x 25x0.5x0.5
"= 10.05)2x (25 — 1) + (1.96)%x0.5x 0.5
n=24
Para Frutillo
(1.96)%x 75x0.5x0.5
"= 10.05)2x (75 — 1) + (1.96)2x0.5x 0.5
n=63
Figura 8

Ladrilleras utilizadas como muestra para el estudio

Fuente Google Earth
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2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.I. Técnicas de recoleccion de datos

La investigacion aplica las siguientes técnicas:

Observacion.

La técnica de observacion consiste en observar personas, fenémenos, hechos, casos, objetos,
acciones, situaciones, etc., con el fin de obtener determinada informacion necesaria para una
investigacion.

Usamos esta técnica principalmente para observar los procedimientos, técnicas y
condiciones laborales utilizados en elaboracion de las unidades de albafileria artesanal.

Entrevistas

La finalidad de la aplicacion de la entrevista fue ubicar los lugares especificos de las fabricas
de ladrillo artesanal, conocer los antecedentes de la actividad ladrillera, disponer de
informacion cualitativa actualizada sobre algunas caracteristicas importantes de la poblacion
objetivo.

2.3.2. Instrumentos de recoleccién de datos

Los instrumentos que se utilizan son los siguientes:

e Guia de Observacion.

Mediante este instrumento hemos recolectado la informacién relacionada al proceso
metodoldgico de elaboracion de las unidades de albafileria artesanal, resultados de algunos
ensayos que permiten determinar las propiedades fisicas y mecanicas de las unidades de

albafiileria, asi como de las condiciones de trabajo de los artesanos.

Tello NGfiez Ismael Pag. 37



“Evaluacion integral de la produccion de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
UNIVERSIDAD o
PRIVADA DEL NORTE del distrito de Bambamarca”
Figura 9
Guia de observacion para recoger datos
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Fuente: Adaptado de la tesis “Impactos socio ambientales por la fabricacion de ladrillos en Huancayo”
Condori (2013)

e Encuestas

La finalidad de la aplicacién de la encuesta es disponer de informacion sobre las
caracteristicas de la poblacién objetivo, determinar la produccion de ladrillo artesanal en la
zona identificada y otros aspectos de la produccién de unidades de albafiileria artesanal.

Se realizaron encuestas a la poblacion directamente involucrada que para nuestro caso son
los productores de unidades de albafiileria de Agomarca y Frutillo, con el fin de conocer la
actividad ladrillera en diferentes temas como insumos locales (materia prima) y proporciones
utilizadas en su produccion, condiciones econdmicas, sociales, de comercializacion y

ambientales, aplicando el instrumento en la misma zona de fabricacion de los ladrillos.
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Figura 10
ficha de encuesta para recolectar datos
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Fuente: Adaptado de la tesis “Impactos socio ambientales por la fabricacion de ladrillos en Huancayo”
Condori (2013
2.4. Procedimientos

2.4.I. Proceso de recoleccién de datos

1. Seleccion de muestra
Aleatoriamente por sorteo seleccionamos las 24 ladrilleras de Agomarca y las 63
ladrilleras de Frutillo donde recolectamos la informacion en este caso, cabe mencionar
que para proteger la identidad de los duefios hemos asignado a cada ladrillera un codigo

respectivo.
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2. Condiciones técnico productivas

Recolectamos la informacion mediante una ficha de descripcion de etapas y flujo de la
produccién de ladrillos realizando observacion en campo y algunos casos mediante
entrevista.
Las etapas de flujo durante el proceso de fabricacion de unidades de albariileria artesanal
son como lo describimos a continuacion:
A. Extraccion del Material
Esta actividad comprende el desmembramiento o arranque de la materia prima en su
estado natural de la cantera, lo que se realiza manualmente ayudado por herramientas
rusticas como el pico, palay barreta segin permita la cantera a ser extraida o en algunos
casos se utiliza maquinaria pesada. Despueés de ello, se desterrona o muele la arcilla,
ayudados por las mismas herramientas (Figura 14)
La materia prima no pasa por ningun proceso de cernido, molienda o seleccion. Para la
mezcla utilizan arcilla, arena y agua y en algunos casos adicionan determinadas
cantidades de tierra de chacra para disminuir la plasticidad, logrando que la mezcla no
se adhiera a las manos facilitando el moldeo de las unidades.
La extraccion de la materia prima, genera taludes, los cuales modifican la topografia del
lugar provocando alteraciones de impacto ambiental, el mismo que deberia ser tomado
en cuenta con estudios paralelos a la explotacion de este recurso.
B. Mezclado y preparacion del material
Picado del material arcilloso agregando la arena més el mito, disgregacion hasta dejarlo

sin terrones 0 grumos, en este proceso se elimina las piedras y todo material grueso. El

proceso es manual, no usan mallas o tamices.
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La materia prima, se extiende dejando en la parte central superior una depresion de unos
20cm., que se llena con agua, permaneciendo asi 24 horas (un dia y una noche). Se
vuelve a picar el material humedecido y se remueve dos veces (dos vueltas con palanas)
ayudados por herramientas menores maquinaria y luego de hace el pisado de la masa
con los pies, hasta conseguir una masa plastica moldeable, luego se deja reposar
cubriéndole con pléastico para que no pierda humedad durante el moldeado; algunas
ladrilleras utilizan maquinaria para agilizar el trabajo de amasado. En esta etapa se
eliminan los grumos gque hayan quedado, permanece asi 12 horas mas (una noche). Al
dia siguiente se remueve dos veces mas (dos vueltas con palana) y se hace otro pisado
quedando listo el crudo para el moldeo en las ladrilleras o moldes. (Figura 15)
C. Moldeado de las unidades
El moldeado de estas unidades, se realiza en moldes de material plastico, llamados
“gaveras” de 2 unidades, cuyas medidas son largo 46 cm, ancho 13 cmy alto 8.5cm. El
llenado de estas gaveras se realiza manualmente. Se toma una porcion de barro para una
unidad tanteada segun la experiencia del artesano, se llena la gavera con un ligero golpe,
ademas de aplicarle una presion con las manos. Después de haber llenado las gaveras,
el excedente se retira con una regla de madera, luego el artesano se dirige al tendal a
depositarlas en forma ordenada sobre una superficie relativamente plana (Figura 17)
Luego de este proceso, el molde es arenado a manera de lubricante, con una arena sucia
no apta para construccion, para recibir a las préximas unidades y asi repetir el ciclo; la

cual después de cada uso es lubricada con agua; toda esta labor la realizan los

trabajadores sin ninguna proteccion.
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D. Secado de las unidades
El proceso de secado consiste en el desprendimiento del agua unida fisicamente a la
pasta. Dentro del proceso de secado hay un proceso conocido como presecado, el cual
consiste en dejar durante un tiempo el ladrillo recién moldeado en el mismo lugar donde
fue hecho para que pierda humedad y sea posible su manipulacion.
Después de 24 a 30 horas de depositadas las unidades en el tendal en forma horizontal,
se levanta éstas de costado para continuar el secado.
Luego de otras 48 a 64 horas, es posible colocarlas en pircas de dos unidades cruzadas
y con aberturas entre ellas y hasta una altura de 1 a 1.20m, por espacio de 10 dias (Figura
18), después de este tiempo, ya se tiene aptas las unidades para ser calcinadas en los
hornos.
Los ladrillos se secan aprovechando la accion natural del sol y el viento. Cuando llueve
y no estan bajo sombra, se cubren con mantas de plastico para protegerlos, aunque esto
no siempre evita que se dafien por lo que es mas recomendable construir cobertizos
techados para el secado. El periodo de secado depende del clima y puede variar entre
cinco a siete dias en promedio.
E. Cargado de ladrillos al horno
Para cargar al horno y hacer la quema, previamente se hace un alistamiento del mismo.
Este alistamiento consiste en retirar todo residuo que incluye los pedazos de ladrillo
defectuosos, las cenizas de la quema anterior, barrer el interior de los canales y boca del
horno, limpiar el area de combustible, la zona de quemado y alistar el material para la

combustion. Para cargar el horno hay dos o tres personas, una que lanza uno o dos

ladrillos, otro que lo recibe y organiza el material dentro del horno, generalmente el
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horno se carga completamente hasta completar su capacidad, pero para este proceso
debe haber un orden para favorecer el encendido; primero se arma el “malecén” o
arreglo de encendido acomodando los ladrillos secos de manera que, siguiendo el perfil
de la ventana de aireacion, formen una béveda por encima del canal de encendido a todo
lo largo del horno. En la quema con carbén, la base de esta boveda se arma como una
especie de parrilla formada con ladrillos enteros y tallados manualmente, para el
encendido. Por encima de la boveda armada como malecon de encendido, los ladrillos
son colocados en capas horizontales sucesivas cada una transversal respecto a la anterior
(en angulo de 90 grados), descansando sobre su lado mas largo hasta llenar toda la altura
del horno.

F. Coccion de las unidades

El proceso de coccidén consiste en someter los ladrillos previamente secados a
condiciones de alta temperatura por tiempos prolongados en hornos, con el fin de que
adquieran sus propiedades mecéanicas y fisicas, ya que la arcilla sin cocer tiene
propiedades muy bajas. Con este proceso no s6lo consiguen las propiedades tisicas y
mecanicas sino también la apariencia final.

La quema o coccidn se realiza en el horno artesanal, construido con ladrillo en algunos
casos con adobe, este tipo de horno, no tiene un indicador de temperatura ni
temporizador. El operario o quemador conoce por su experiencia el tiempo estimado de
coccidén menciona que es mas o menos entre 50 y 60 horas y lo calcula de acuerdo a la
Ilama que el horno tenga. La quema o coccion es una de las etapas cruciales del proceso
en lo que a la resistencia del ladrillo se refiere. Es en esta etapa que el material adquiere

caracteristicas de solidez, con una disminucion de masa y pérdida de agua de entre el 5
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al 15%, en proporcion a su elasticidad inicial. EI quemador es el operario encargado de
alistar el horno, alimentar constantemente el horno de combustible y estar pendiente del
tiempo de coccidn, el tiempo de quema y el rendimiento del horno, depende de la
capacidad del horno; es decir de cuantas unidades se pueden introducir por quema, del
numero de bocas del horno, del disefio del horno.
Segun La Guia de Buenas Préacticas para Ladrilleras Artesanales, para el Perq, alli el
horneado o quemado es una operacion netamente artesanal que el hornero va ajustando
segun los resultados que se van obteniendo. En la coccion se observan dos procesos
diferenciados; se tratan del encendido y la quema propiamente dicha; en el encendido el
objetivo es hacer iniciar el fuego, en los hornos tradicionales este proceso puede durar
de 2 a 3 horas, en algunos casos para iniciar el fuego se usan llantas, plasticos, viruta de
madera o cisco, lefias de lo que se consiga.
La quema consiste en lograr que el fuego vaya ascendiendo en forma homogénea hasta
las capas superiores con lo que se completa la coccidn de toda la carga el tiempo de
horneado depende de las condiciones climaticas que haya permitido el secado suficiente
de la produccion moldeada cada dia y de los componentes de la mezcla para las unidades
de albafiileria. Cuando se haya logrado un encendido uniforme, se empiezan a sellar las
bocas del horno, dejando aberturas solamente en las esquinas para observar el avance
del proceso, es importante el proceso de la vigilancia para garantizar siempre la
presencia del fuego y que ademas sea uniforme hasta la parte superior del horno.
La coccion de las unidades de albafiileria artesanal de las localidades de Agomarca y

Frutillo mayormente se realizan en hornos intermitentes, que son los mas sencillos y

consisten en un cuarto con planta cuadrada o rectangular, de altura de 5 a 6 metros. Sus
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muros tienen bastante espesor para que retengan mejor el calor; por la parte superior
esta libre, disponiendo una cubierta separada lo suficiente para que los productos de
combustion puedan salir libremente (Figura 20). En la parte baja de la pared de fachada
se ubican algunas puertas o bocas para la introduccion del combustible y entrada de aire;
en las paredes empezando desde 1.50 a 2 metros del suelo, se disponen de unas aberturas
estrechas y altas que facilitan la carga y descarga del horno, cerrandose estas aberturas
durante la coccion.
En este tipo de hornos el proceso de combustién es incompleto porque la falta de
oxigeno provoca que el material no se queme completamente, generando piezas crudas
y ahumadas (Moreno 1981).
G. Enfriamiento y descarga del horno
En este proceso, se afirma que si el fuego ha llegado a la parte superior y si se agotado
toda la lefia y carbdn de piedra se va destapando las ventilaciones del horno para efectos
del enfriamiento de los especimenes. Esta etapa tiene una duracion aproximada de dos
a tres dias. Esté enfriamiento se inicia de abajo hacia arriba, por causa de las mismas
corrientes que han ayudado a la quema.
Posteriormente se descarga y almacena en rumas de 30 ladrillos de altura (H=2.10 mts.)
y los ladrillos producidos quedan listos para la venta.
Algunas veces, cada descarga del horno es para hacer directamente el despacho de toda
la carga, por eso el descargue se hace desde el horno hasta el vehiculo que a va llevar el

producto al cliente. Este descargue y cargue se hace aproximadamente entre 3 a 5

personas. Una va sacando del horno el ladrillo y las otras reciben y organizan las
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unidades en el vehiculo. Uno de estos operarios puede ser el despachador de la ladrillera

y/o los ayudantes del transportador.

Figura 11
Etapas del proceso de fabricacion de las unidades de albafiileria artesanal
r I N .. -I
A. Bxtraccién del material \ |
. . G. Cargado al horno
(Arcilla y tierras) 1
1 i |
[
B. Mezclado del material | F. Coccién
[ _
I [
C. Moldeado [ E. Enfriamiento y
(Elaboracién de unidades) l descarga del homo
I Il
I 1
| .
. H. Almacenamiento,
D. Secado o tendido al sol i lasificacién y despacho
I ! '
\ 4

3. Determinamos las propiedades fisico-mecanicas mediante la realizacion de algunos

ensayos Yy luego hicimos los calculos haciendo uso de sus respectivas ecuaciones, como

detallamos a continuacion:

A. Variabilidad dimensional

Las dimensiones de la unidad de albafiileria, se expresan como largo x ancho x altura,
en centimetros. El largo y el ancho se refieren a la superficie de asiento, y las

dimensiones nominales-comerciales usualmente incluyen 1cm de junta. La variabilidad
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dimensional define la altura de las hiladas, ya que, si se manifiesta con mayores
variaciones, existe la necesidad de aumentar el espesor de la junta de mortero por encima
de lo estrictamente necesario por adhesion, que es de 9 a 12mm, conduciendo a una
albafiileria menos resistente a la compresion.
Para la determinacion de la variacion dimensional de las unidades de albafiileria, se
seguira el procedimiento indicado en las Normas NTP 399.613 y 399.604, (NTP E-070,
2006).

Los resultados estan expresados en porcentaje, y se calcula mediante la siguiente

férmula, con una aproximacion de 0.001 mm.

ME—-MP
V =——*100%................ Ecuacion 2. Variacion dimensional
ME

Donde:

V: Variabilidad dimensional (%).

ME: Medida especificada por el fabricante (mm).

MP: Medida promedio (mm).

B. Alabeo.

San Bartolomé (1994), propiedad fisica en el que mayor alabeo (concavidad o
convexidad) del ladrillo conduce a un mayor espesor de la junta; asi mismo, puede
disminuir la adherencia con el mortero al formarse vacios en las zonas mas alabeadas;
o incluso, puede producir fallas de traccion por flexion en la unidad por el peso existente
en las hiladas superiores de la albafiileria. Esta prueba se realiza colocando la superficie
de asiento de la unidad sobre una mesa plana, para luego introducir una cufia metalica

graduada al milimetro en la zona mas alabeada; también debe colocarse una regla
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metélica que conecte los extremos diagonalmente opuestos de la unida, para después
introducir la cufia en el punto de mayor deflexion. El resultado promedio se expresa en
milimetros.
Para la determinacion del alabeo de las unidades de albafiileria, se seguira el
procedimiento indicada en la Norma NTP 399.613, (NTP E- 070, 2006).
C. Resistencia a la compresion.
La resistencia a la compresion de la albafiileria (f'b) es su propiedad més importante.
En términos generales, define no sélo el nivel de su calidad estructural, sino también el
nivel de su resistencia a la intemperie 0 a cualquier otra causa de deterioro. Los
principales componentes de la resistencia a la compresion de albafiileria son: la
resistencia a la compresién del ladrillo (f'b), la perfeccion geométrica del ladrillo, la
calidad de mortero empleado para el asentado de ladrillo y la calidad de mano de obra
empleada.
La resistencia a la compresion de la unidad es, por si sola, su principal propiedad y la
que finalmente determina la resistencia a la compresion del muro de albafileria (f'm).
En general, unos valores altos de resistencia a la compresion sefialan una buena calidad
para todos los fines estructurales y de exposicion. Los valores bajos, en cambio, son
muestra de unidades que produciran albafiileria poco resistente y poco durable.
La resistencia a la compresion, tal como se mide actualmente en el ensayo de
compresidn estandar, es funcion no sélo de la resistencia intrinseca de la masa, sino de
la altura del testigo y de su forma. Los especimenes son medias unidades secas, sobre

cuyas superficies de asiento se coloca un capping, luego se aplica la carga vertical a una

velocidad de desplazamiento entre los cabezales de la maquina de ensayos de 1.25
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mm/min o en todo caso, se controla la velocidad de carga de manera que se llegue a la
rotura en unos 3 a 5 minutos.
Para la determinacion de la resistencia a la compresion de las unidades de albafileria,

se efectuara los ensayos de laboratorio correspondientes, de acuerdo a lo indicado en las

Normas NTP 399.613 y 339.604 (NTP E- 070, 2006).

f Carga Maxima f _ f o
- — = ....Ecuacién 3. Esfuerzo a la compresion
b Area Bruta b b P

Donde:

fb: Esfuerzo a la compresion

Carga Max: Carga (kg).

Area Bruta: Ancho x Largo (cm2)

D. Absorcion.

Segun Gallegos & Casabonne (2005), denomina absorcion y absorcion maxima a la
diferencia de peso entre la unidad mojada y la unidad seca expresada en porcentaje del
peso de la unidad seca.

Es una medida de la permeabilidad de la unidad de albafiileria. En las unidades de arcilla
no debe exceder el 22%, ya que las unidades de albafiileria con absorcion mayor al 22%
seran mas porosas, y absorbera agua del mortero, secandolo e impidiendo el adecuado
proceso de adherencia mortero-unidad, lo que influye en la disminucion de la resistencia
del muro.

Los ensayos de absorcion se procederan de acuerdo a lo indicado en las Normas NTP

399.604 y 399.613, (NTP E-070).
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PS—P
A ———Jeco * 100..... Ecuacion 4. Absorcion
seco

Donde:

A: Absorcion (%)

Ps: Peso saturado (g)

Pseco: Peso seco (g)

E. Succion.

La succion es la medida de la rapidez del agua a adherirse a la unidad de albafileria en
la cara de asiento y es la caracteristica fundamental para definir la relacion mortero-
unidad en la interfase de contacto y, por lo tanto, la resistencia a traccion de la
albafileria. (NTP E- 070, 2006).

Cuando la unidad tiene demasiada succidn, al colocar el mortero esta absorbe el agua
de él haciendo que se deforme y se endurezca lo que impide el contacto total con la
siguiente unidad.

El ensayo consiste en medir un volumen inicial de agua sobre un recipiente de area
definida y vaciar una parte del agua sobre una bandeja, luego se apoya la unidad sobre
tres puntos en la bandeja de manera que su superficie de asiento esté en contacto con
una pelicula de agua de 3 mm de altura durante un minuto, después de retirar la unidad,
se vacia el agua de la bandeja hacia el recipiente y se vuelve a medir el volumen de
agua; la succion normalizada a un area de 200 cm2.

S — 200*(Psucci()n_Pseco)
Area bruta

.....Ecuacion 5. Succién
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Donde:
S: Succion
Psuc: Peso (gr) de la unidad luego de ser sumergido en agua durante un minuto.
Psec: Peso seco (gr) de la unidad luego de permanecer en el horno.
Area Bruta: Ancho x Largo (cm?2).

4. Condiciones socioeconomicas y de trabajo de los obreros artesanales
Se recolecta informacion mediante una ficha de observacion de campo y una guia de
entrevista sobre el nimero de obreros empleados diario, rango de edades, nivel
educativo, relacion de parentesco, formas de pago y salarios, condiciones de seguridad
en el trabajo.

5. Condiciones comerciales de inversion, venta y rentabilidad de la produccién neta
de las unidades de albanileria artesanal en las localidades de Agomarcay Frutillo
La informacion es recolectada mediante una guia de entrevista y dialogo interpersonal
con los productores de unidades de albafileria artesanal de las localidades de Agomarca
y Frutillo, se obtuvo informacidén concerniente a las condiciones inversion, venta y
rentabilidad neta en la produccion de unidades de albafiileria artesanal como se detalla
en la seccion resultados.

6. Condiciones de impactos ambientales durante produccién de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
Recolectamos informacion mediante una guia de entrevista a los ladrilleros artesanales
tanto al duefio como obreros sobre los insumos usados el cocido de las unidades
artesanales y la forma de eliminacion de desechos determinamos los aspectos

ambientales que genera la produccién de las unidades de albafiileria artesanal.
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2.4.2. Proceso de analisis de datos
El procedimiento para el andlisis de datos es el que sigue:

e Recoleccion de los datos: se obtiene mediante los instrumentos mencionados
anteriormente.

e Procesamiento y tratamiento de datos: obtenida una base de datos se procede a clasificar
y procesar los datos.

e Anadlisis e interpretacion de resultados: la informacion procesada es interpretada y
analizada.

Aspectos éticos de la investigacion

Se esta citando a todas las fuentes que han sido consultadas y consideradas en esta

investigacion, también contamos con la autorizacion de las ladrilleras en estudio para

recolectar la informacidon necesaria, dicha informacion sera usada solo con fines

académicos, basandonos en el método cientifico y sin dejar de lado valores que un

investigador debe observar, todos los resultados se presentan sin alterar datos reales.
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3.1.

CAPITULO I1I. RESULTADOS

Condiciones técnico productivas

3.1.1. Proceso utilizado en la fabricacién de unidades de albanileria artesanales en las

localidades de Agomarca y Frutillo

A. Extraccion y preparacion de material

Tabla 4
Cuidados de limpieza durante la extraccion y preparacion de la materia prima en las

localidades de Agomarca y Frutillo

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
VARIABLE fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
Adecuada 7 7 29.17  29.17 10 10 15.87 15.87
Minima 9 16 37.50  66.67 36 36 57.14 73.02
Ninguna 8 24 33.33 100.00 17 17 26.98 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 4, se observa que el 37.50% de los productores de unidades de albafileria
artesanal de la localidad Agomarca realizan cuidados minimos de limpieza durante la
extraccion y preparacion del material y solamente el 29.17% realizan un adecuado cuidado
de limpieza, mientras que el 57.14% de los productores de unidades de albafileria de la
localidad del Frutillo realizan cuidados minimos de limpieza y solamente el 15.87% realizan

un adecuado cuidado de limpieza.
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Tabla 5
Conocimiento sobre las proporciones utilizadas en la elaboracion de la mezcla en las

ladrilleras de la localidad de Agomarcay Frutillo

LADRILLERAS AGOMARCA  LADRILLERAS FRUTILLO
fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
2 2 8.33 8.33 3 3 4.76 4.76

VARIABLE

Algunos Conocimientos

técnicos

Solo Conocimientos 22 24 9167 10000 60 63 9524 100.00
empiricos

Total 24 100.00 63 100.00

En latabla 5 se observa que el 91.67% de los productores de unidades de albafileria artesanal
de la localidad Agomarca poseen solo conocimientos empiricos referidos a las proporciones
utilizadas en la elaboracion de la mezcla, igualmente sucede con el 95.24% de los
productores de unidades de albafiileria de la localidad del Frutillo.

Tabla 6
Equipos para el mezclado y preparacion de la materia prima en las fabricas de unidades

de albafileria de las localidades de Agomarca y Frutillo

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
VARIABLE 1 1w Hi i R hi%  Hi
'gf'qizi;:)a‘:r?ecém%%” 2 833 833 4 4 635 635
Mezclado manual 22 24 91.67 10000 59 63  93.65  100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En latabla 6 se observa que el 91.67% de los productores de unidades de albafileria artesanal
de la localidad Agomarca no utilizan ningun instrumento mecanico para el mezclado y
preparacion de la materia prima, mientras que los productores de unidades de albafileria de
la Localidad del Frutillo corresponden al 93.65% que no se ayudan de ningan instrumento

mecanico.
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B. Moldeado y secado de unidades
Tabla7
Condiciones de limpieza y control de impurezas durante el moldeo y secado en campo de

las unidades de albadileria

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
VARIABLE fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
Adecuada 13 13 54.17 54.17 32 32 50.79  50.79
Minima 9 22 37.50 91.67 28 60 4444  95.24
Ninguna 2 24 8.33 100.00 3 63 4.76  100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 7 se observa que en el 54.17% de los productores de unidades de albafiileria
artesanal de la localidad Agomarca presentan condiciones adecuadas de limpieza y control
de impurezas durante el moldeo y secado en campo de las unidades de albafiileria, mientras

que en los productores del Frutillo que cumplen con estas indicaciones es el 50.79%.

Tabla 8
Material del cual esta hecho la gabera
LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
VARIABLE fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
Madera 20 20 83.33 83.33 45 45 7143 71.43
Plastico 4 24 16.67 100.00 18 63 28.57 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En latabla 8 se observa que el 83.33% de los productores de unidades de albafileria artesanal
de la localidad Agomarca utilizan gaberas de madera, mientras que es el 71.43% de los
productores de unidades de albafileria de la localidad del Frutillo que también utilizan este

tipo de gaberas
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C. Cargado al horno y quemado

Tabla 9
Seleccion de las unidades de albafiileria que deben cargarse al horno

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
Si realiza Seleccion 14 14 58.33 58.33 32 32 50.79 50.79
No realiza Seleccion 10 24 41.67 100.00 31 63 49.21 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

VARIABLE

En la tabla 9 se observa que en el 58.33% de los productores de unidades de albafiileria
artesanal de la localidad Agomarca selecciona adecuadamente las unidades que deben
cargarse al horno; mientras que el 50.79% de los productores de la localidad del Frutillo

también seleccionan adecuadamente las unidades que se van a cargar al horno.

Tabla 10
Criterios sobre el cargado horno y quemado de las unidades de albafiileria en ladrilleras
de Frutillo
VARIABLE LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
Técnicos 1 1 4.17 4.17 2 2 3.17 3.17
Empiricos 23 24 95.83 100.00 61 63 96.83 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 10 se observa que en el 95.83% de los productores de unidades de albafiileria
artesanal de la localidad de Agomarca utilizan criterios empiricos en cargado al horno y

guemado, mientras que es el 98. 41% de los productores de la localidad del Frutillo también

utilizan estos criterios.
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D. Enfriamiento, descargue y almacenamiento

Tabla 11
Monitoreo y cuidados durante el descargado del horno de las unidades de albafiileria

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
VARIABLE fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
Si se monitorea 11 11  45.83 4583 23 23 36.51 36.51
No se monitorea 13 24 5417 100.00 40 63 63.49 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 11 se observa que en el 54. 17% de los productores de unidades de albafiileria
artesanal de la localidad de Agomarca no utilizan adecuados monitoreos durante el

descargado; mientras que es el 63. 49% de los productores de la localidad del Frutillo que

tampoco realizan este criterio.

Tabla 12
Condiciones de los lugares de almacenamiento de las unidades de albafileria artesanal
VARIABLE LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi

Adecuadas 8 8 33.33 33.33 18 18 28.57 28.57
Inadecuadas 16 24 66.67 100.00 45 63 71.43 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 12 se observa que en el 66. 67% de los productores de unidades de albafiileria
artesanal de la localidad de Agomarca, los lugares de almacenamiento no presentan las
condiciones adecuadas, mientras que en los productores de la localidad del Frutillo es el

71.49% cuyos lugares de almacenamiento no presentan las condiciones adecuadas.
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3.1.2. Materia prima, insumos y proporciones utilizados en la fabricacion de unidades de

albanileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo.

A. Insumos o combinaciones utilizadas

Los productores de unidades de albafiileria artesanal de las localidades de Agomarca y
Frutillo, algunos utilizan solamente un unico elemento que es la arcilla que segun ellos nos
mencionan que este tipo de material ya sale directamente con los componentes adecuados
de arcilla, arena y liga adecuada para la elaboracién de las unidades artesanales; otros
productores hacen mezclas de arcilla, arena y limo (tierra de chacra)

Tabla 13

Insumos utilizados en la mezcla para elaboracién de las unidades de albafileria artesanal

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
fi  Fi hi% Hi fiiu. Fii hi% Hi

VARIABLE

Material arcilloso-arenoso

directamente extraido (sin 12 12 50.00 50.00 18 18 2857  28.57
mezcla

Mezcla de arcilla + arena +

tierra amarilla

Mezcla de arcilla + arena +

tierra de chacra

Total 24 100.00 63 100.00

8 20 3333 83.33 30 48 4762 76.19

4 24 16.67 100.00 15 63 23.81 100.00

En la tabla 13 se observa que en el 50% de los productores de unidades de albafiileria
artesanal de la localidad de Agomarca, utilizan como materia prima un material arcilloso-
arenoso directamente extraido, también hay un 4% que utiliza una mezcla de arcilla, arena y
tierra de chacra (Limo), mientras que el 47.62% de los productores de la localidad del Frutillo
utilizan una mezcla de arcilla, arena y tierra amarilla (mito), también hay un 23.81% que

utilizan una mezcla de arcilla, arena y tierra de chacra (limo).
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B. Proporciones empiricas de las materias primas utilizadas por las ladrilleras de
Agomarcay Frutillo
Habiendo hecho el recojo de informacion de las ladrilleras concerniente a la materia prima
y las proporciones que utilizan en la elaboracion de sus mezclas, todas las ladrilleras hacen
sus mediciones por tanteo de cantidades, teniendo como unidad de medida el buggy. Para la
elaboracion de un millar de unidades de albafileria artesanal los productores utilizan
diferentes proporciones tanto de arcilla como de arena, mito (tierra de chacra o tierra

amarilla) y agua.

Tabla 14

Proporciones de arcilla utilizado para la fabricacion de unidades de albafileria artesanal

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO

VARIABLE fi Fi hi% Hi fiu Fii hi% Hi
40 buggys (1solo material) 12 12 50.00 50.00 18 18 28.57 28.57
12 buggys 5 17 20.83 70.83 22 40 3492 63.49
13 buggys 3 20 12.50 83.33 13 53 20.63 84.13
15 buggys 4 24 16.67 100.00 10 63 15.87 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 14 se observa que el 50% de los productores de unidades de albafiileria artesanal
de la localidad de Agomarca, utilizan 40 buggys de arcilla como Unica materia directamente
extraido, hay un 20.83% que utilizan 12 buggys de arcilla'y se observa un 12.50% que utiliza
13 buggys, que el 34.92% de los productores de la localidad del Frutillo utilizan 12 buggys

y 28.57% utilizan 40 buggys de arcilla como Unica materia prima directamente extraida.
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Proporciones de arena utilizado por las ladrilleras de fabricacion artesanal

LADRILLERAS AGOMARCA

LADRILLERAS FRUTILLO

VARIABLE fi  Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
40 buggys (1solo material) 12 12 50.00 50.00 18 18 28.57 28.57
25 buggys 5 17 20.83 7083 22 40 3492 63.49
28 buggys 3 20 1250 83.33 13 53 20.63 84.13
30 buggys 4 24 1667 10000 10 63 1587 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 15 se observa que el 20.83% de los productores de unidades de albafileria

artesanal de la localidad de Agomarca, utilizan 25 buggys de arena como materia prima,

ademés hay un 12.50% que utilizan 28 buggys de arena, mientras que el 34.92% de los

productores de la localidad del Frutillo utilizan 25 buggys de arena y 15.87% utilizan 30

buggys de arena.

Tabla 16

Proporciones de mito (tierra amarilla o tierra de chacra) utilizado para la fabricacion de

unidades de albaiileria artesanal

LADRILLERAS AGOMARCA

LADRILLERAS FRUTILLO

VARIABLE fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
40 buggys (isolo material) 12 12 50.00 50.00 18 18 28.57 28.57
5 buggys 6 18 2500 75.00 16 34 2540 53.97
6 buggys 3 21 1250 8750 14 48 2222 76.19
7 buggys 3 24 1250 100.00 15 63 23.81 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 16 se observa que el 25.50% de los productores de unidades de albafiileria

artesanal de la localidad de Agomarca, utilizan 5 buggys de mito como materia prima para

mezcla, ademas hay un 12.50% que utilizan 6 y 7 buggys de este material, también podemos
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observar que el 23.81% de los productores de la localidad del Frutillo utilizan 7 buggys de

mito y 22.22% utilizan 6 buggys.

Tabla 17

Proporciones de agua utilizado para la fabricacion de unidades artesanales

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO

VARIABLE fi Fi hi% Hi fi  Fi hi% Hi
58 cilindros (200 1.) 9 9 37.50 37.50 20 20 3175 3175
60 cilindros 8 17  33.33 7083 22 42 3492 66.67
62 cilindros 7 24  29.17 100.00 21 63 33.33 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 17 se observa que el 37.50% de los productores de unidades de albafiileria
artesanal de la localidad de Agomarca, utilizan 58 cilindros de agua de 200 litros, hay
también 29.17% que utilizan 63 cilindros de agua, mientras que el 34.92% de los productores
de la localidad del Frutillo utilizan 60 cilindros de agua y 31.75% utilizan 58 cilindros.

3.1.3. Ensayos clasificatorios y no clasificatorios de las unidades de albafiileria artesanal

de las localidades de Agomarca y Frutillo

Para esta parte del estudio se selecciond por juicio o conveniencia 5 ladrilleras de cada
localidad de las cuales de un lote de 5000 unidades hemos escogido al azar 5 unidades para
realizar algunos ensayos que nos permitan determinar sus propiedades fisicas y mecanicas

de las unidades de albafileria.
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A. Caracteristicas de las unidades de la albadileria

Tabla 18

Caracteristicas de las unidades de albafileria

Fabrica Dimensiones NuUmero de
artesanal Cddigo Tipo romedio (cm) probetas
P ensayadas
005 Kin-kong 51 154 1250 x 7.72 5
solido
008 Kin-kong 51 1541250 x 7.70 5
solido
Agomarca 009 Kin-kong 51 154 1242 x7.73 5
solido
020 Kin-kong 21.12 x 12.41 x 7.74 5
solido
022 Kin-kong 51 174 1250x7.73 5
solido
004 Kin-kong 5 57 12,86 x 8.65 5
solido
010 Kin-kong ) 56 4 1310 x 8.05 5
solido
. 025 Kin-kong ) g 4 13.08 x 8.05 5
Frutillo solido
029 Kin-kong 5 e 13.00 x 8.05 5
solido
051 Kin-kong 55 54 4 1311 x 7.99 5
solido
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B. Variacion dimensional

Tabla 19
Variacion dimensional de las unidades de albaiileria de las ladrilleras artesanales de
Agomarca
_ Dimensién Medidas Desviacion Variac. Coef. de Variacion
Fabrica- . del , . . N . .
Codigo Lado Promedio Eabricante Estandar Dimensional variacién D|men5|o_nal
(mm) (mm) (o) (V%) (CV%) promedio
Largo 208.8 210.0 0.31 0.60 0.15
Ancho 125.0 125.0 1.77 1.00 0.62
Agom-005
Alto 77.2 80.0 0.29 3.56 0.37
Largo 220.1 225.0 1.33 2.18 0.60
Agom-008 Ancho 128.2 130.0 0.70 1.42 0.54
Alto 77.0 80.0 0.35 3.75 0.46
Largo  219.7 225 1.08 2.36 049  T2AL
Agom-009 Ancho  126.8 130 054 2.46 043 A 1200
Alto 768 80 0.57 4.00 074  Hiraol
Largo 217.1 225 0.48 3.53 0.22
Agom-020 Ancho  124.8 130 0.47 4.04 0.37
Alto 77.10 80 0.48 3.69 0.62
Largo 2174 225 1.42 3.38 0.65
Agom-022 Ancho  124.7 130 1.59 4.08 1.28
Alto 76.0 80 0.99 5.06 1.30
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En la tabla 19 se observa que la variacién dimensional de las ladrilleras de Agomarca es

N

+2.4% en cuanto al largo, +2.60% en cuanto al ancho y +4.01% respecto al alto, esto nos
indicaria entonces que las ladrilleras de Agomarca tienen una variacion maxima de +4.01%

Figura 12
Variaciones dimensionales maximas segun la Norma E-070 y de las fabricas artesanales

de Agomarca
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VARIACIONES DIENCIONALES MAXIMAS SEGUN LA NORMA E-070Y VARIACIONES DE LAS
LADRILLERAS

En la figura 12 el porcentaje promedio de variacion dimensional para las unidades de albafiileria
artesanal de las ladrilleras de Agomarca tenemos que el largo tiene una variacion dimensional
de +2.41% en el ancho +2,60% y en alto +4.01%, tomando esta Gltima como variacion
dimensional méxima podriamos indicar que en relacién con la variacion dimensional méaxima

de la Norma E-070 esta por debajo del porcentaje maximo permisible para el ladrillo tipo 111
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Tabla 20
Variacion dimensional de las unidades de albafiileria de las ladrilleras artesanales de
Frutillo
_ Dimensién Medidas Desviacion Variac. Coef. de Variacion
Fabrica- . del , . . N . .
1 Lado Promedio . Estandar Dimensional variaciéon  Dimensional
Codigo Fabricante .
(mm) (mm) (o) (V%) (CV%) promedio
Largo 224.9 230.0 0.74 2.24 0.33
Ancho 1274 13.0 1.80 2.00 0.63
Frut-004
Alto 80.8 85.0 0.73 5.00 0.90
Largo 225.6 230.0 0.33 1.93 0.14
Frut-010 Ancho 126.3 130.0 1.38 2.88 1.09
Alto 76.2 80.0 0.96 4.81 1.26
Largo  225.7 230 0.52 1.89 0.23 L:201
Frut-025 Ancho 125.1 130 2.14 3.77 1.71 A:2.95
Alto 808 85 0.68 5.00 0.85 H:5.00
Largo 225.5 230 0.33 1.98 0.14
Frut-029 Ancho 125.3 130 1.38 3.65 1.10
Alto 80.5 85 0.82 5.35 1.02
Largo 225.4 230 0.60 2.00 0.27
Frut-051 Ancho 126.9 130 1.14 2.42 0.90
Alto 80.9 85 0.60 4.82 0.74
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En la tabla 20 se observa que la variacién dimensional de las ladrilleras de Agomarca es

N

+2.01 en lo referente al largo, +2.95% en cuanto al ancho y +5.00% respecto al alto, esto nos
indicaria entonces que las ladrilleras de Agomarca tienen una variacion maxima de +5.00%

Figura 13
Variaciones dimensionales maximas segun la Norma E-070 y de las fabricas artesanales
de Frutillo
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VARIACIONES DIENCIONALES MAXIMAS SEGUN LA NORMA E-070 Y VARIACIONES DE LAS
LADRILLERAS

En la figura 13 el porcentaje promedio de variacion dimensional para las unidades de albafileria
artesanal de las ladrilleras de Agomarca tenemos que el largo tiene una variacion dimensional
de +2.01% en el ancho +2.95% y en alto +5.00%, tomando esta Gltima como variacion
dimensional maxima podriamos indicar que en relacion con la variacion dimensional maxima

de la Norma E-070 es similar porcentaje maximo permisible para el ladrillo tipo 111
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C. Alabeo

N

Tabla 21

Alabeo de las unidades de albafiileria artesanal de ladrilleras de Agomarca

Fabrica Alabeo

Céncavo (mm) Convexo (mm)
Agom-005 1.60 3.20
Agom-008 2.70 3.40
Agom-009 3.20 4.00
Agom-020 2.80 3.00
Agom-022 3.20 4.00

En la tabla 21 se presentan los resultados obtenidos en las medidas de alabeo para los
ladrillos de concreto de las fabricas de albafiileria artesanal de la localidad de Agomarca,
donde observamos que se tiene un alabeo maximo de 4.00 mm.

Figura 14
Alabeos de la Norma E-070 y las ladrilleras de Agomarca

12

10

o LOmnt
= 8
% 8mm)
= 6
g 6mm)|
< 4
-
< 4mm ; 4]00m 4{00m
2 3{20mp :: 3{40m 300m
2mm
0
N\ N Q N » > Y Q >
° NS O O NS $ S X N N
X Q N N O ’ ’ ’ ’ ’
% L S D RS & & & & N
hg \:b \//b N V‘Qo v?o v% vgo v%

CLASIFICACION DE LAS LADRILLERAS SEGUN LA NORMA E-070 Y ALABEO DE LAS LADRILLERAS
DE AGOMARCA
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En la figura 14 observamos que el alabeo de las ladrilleras de Agomarca cumple para un ladrillo

N

tipo 1V en adelante y que podemos observar que se tiene un alabeo méaximo de 4.00 mm.

Tabla 22
Alabeo de las unidades de albadileria artesanal de ladrilleras de Frutillo

Fabrica Alabeo

Céncavo (mm) Convexo (mm)
Frut-004 2.20 2.30
Frut-010 2.00 2.60
Frut-025 2.80 3.00
Frut-029 2.30 3.70
Frut-051 2.60 4.70

En la tabla 22 se presentan los resultados obtenidos en las medidas de alabeo para los
ladrillos de concreto de las fabricas de albafiileria artesanal de la localidad de Frutillo, donde
observamos que se tiene un alabeo maximo de 4.70 mm.

Figura 15

Alabeos de la Norma E-070 y las ladrilleras de Frutillo
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En la figura 15 observamos que el alabeo de las ladrilleras de Agomarca cumple para un ladrillo

tipo 1V en adelante y podemos observar que se tiene un alabeo méximo de 4.70 mm.

D. Resistencia a la compresion simple

Tabla 23
Resultados de los Ensayos de compresion del ladrillo de las fbricas artesanales de
Agomarca
Resistencia a la Resistencia Coefici
Fabri ComDresion Desviacion caracteristicaala ¢ (lelente
aprica P . estandar (o) compresion . e”
Artesanal promedio (fb) (F'b) variacion
(CV)%

Mpa Kg/cm2 Mpa Kg/cm2 Mpa Kg/cm2
Agom-005 7.20 72.90 0.58 5.90 6.58 67.05 8.08
Agom-008 8.10 83.00 1.01 10.30 7.13 72.74 12.41
Agom-009 7.60 77.60 1.38 14.12 6.22 63.44 18.21
Agom-020 6.20 62.80 0.46 4.66 5.70 58.11 7.42
Agom-022 6.00 61.00 0.22 2.20 5.76 58.76 3.61

El ladrillo de la fabrica Agoma-008 tiene una resistencia a la compresion simple
caracteristica de 7.13 Mpa (72.74 kg/cm2) clasificando dichos valores como ladrillo de clase

I1, segun la norma E — 070 mientras que las demas ladrilleras clasificarian como clase |
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Figura 16
Resistencia a la compresion segin la Norma E-070 y las unidades de las ladrilleras de
Agomarca
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CLASIFICACION DE LAS LADRILLOS SEGUN LA NORMA E-070 Y RESISTENCIA A LA COMPRESION
DE LAS LADRILLERAS DE AGOMARCA

En la figura 16 observamos que respecto a la resistencia a la compresion de las unidades de
albafileria de las ladrilleras de Agomarca, el ladrillo de la fabrica Agoma-008 tiene una
resistencia a la compresion caracteristica de 7.13 Mpa (72.74 kg/cm2) clasificando dichos
valores como ladrillo clase 11, segn la norma E — 070 mientras que las demas ladrilleras

clasificarian como clase |
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Tabla 24
Resultados de los Ensayos de compresion del ladrillo de las fabricas artesanales de
Frutillo
Resistencia a la . Resis,tencia ‘i
o COMDresion Desviacion caracteristicaa la  Coeficiente
Fabrica P 4o (f estandar (o) compresion de
Avrtesanal promedio (fb) (f'b) variacion
Mpa Kg/cm2 Mpa Kg/cm2 Mpa  Kg/cm2 (C.V)%
Frut-004 8.00 82.00 0.73 7.47 7.31 74.51 9.11
Frut-010 9.30 95.20 0.83 8.47 8.50 86.72 8.90
Frut-025 5.50 56.4 0.45 4.57 5.09 51.86 8.10
Frut-029 5.30 54.20 0.47 4.75 4.85 49.41 8.76
Frut-051 5.10 52.40 0.10 0.99 5.04 51.44 1.89

El ladrillo de las fabricas Frutillo-004 y Frutillo-010 tiene una resistencia a la compresion
simple caracteristica de 7.31 Mpa (74.51 kg/cm2) y 8.50 Mpa (86.72) clasificando dichos
valores como ladrillo de clase 11, segin la norma E — 070, de igual manera las ladrilleras
Frutillo 025 y Frutillo 0051 también clasifican como clase Il mientras que las demas

ladrilleras clasificarian como clase |
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CLASIFICACION DE LOS LADRILLOS SEGUN LA NORMA E-070 Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION DE LAS LADRILLERAS DE FRUTILLO

En la figura 17 observamos que el ladrillo de las fabricas Frutillo-004 y Frutillo-010 tiene una

resistencia a la compresién simple caracteristica de 7.31 Mpa (74.51 kg/cm2) y 8.50 Mpa

(86.72) clasificando dichos valores como ladrillo de clase Il, segin la norma E — 070, de

igual manera las ladrilleras Frutillo 025 y Frutillo 0051 también clasifican como clase Il

mientras que las demas ladrilleras clasificarian como clase |

E. Succion

La norma E- 070 especifica que la succidn de los ladrillos de arcilla debe estar comprendido

entre los 10 y 20 gr/cm2 — min. Cuando excede este valor se necesita regar a los ladrillos de

arcilla durante 30 minutos entre 10 a 15 horas antes de ser asentados.
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Tabla 25

Resultados del ensayo de succion de ladrillo de las fabricas artesanales de Agomarca

Fabrica Artesanal Succion Eromedio Desviacion estandar C?oe_ficiente de
(gr/cm2-min) (o) variacion (C.V.) %
Agom-005 27.71 3.67 13.24
Agom-008 27.54 3.82 13.89
Agom-009 27.59 2.90 10.52
Agom-020 26.99 3.97 14.70
Agom-022 27.95 4.03 14.43

De la Tabla 25, se observa que los valores del ladrillo producido artesanalmente en la localidad
del Agomarca, tienen valores que sobrepasan lo sefialado por la Norma Técnica E-070, por lo
que debe regarse 30 minutos un dia antes de ser asentados.

Tabla 26

Resultados del ensayo de succion de ladrillo de las fabricas artesanales de Frutillo

Fabrica Artesanal Succion Pr_omedio Desviacion estandar C?oe_ficiente de
(gr/cm2-min) (o) variacion (C.V.) %
Frut-004 24.92 3.52 14.12
Frut-010 25.32 3.80 15.02
Frut-025 25.35 4.15 16.36
Frut-029 17.88 1.89 10.57
Frut-051 33.64 3.67 10.92

De la Tabla 26, se observa que los valores del ladrillo producido artesanalmente en la
localidad del Frutillo, tienen valores que sobrepasan lo sefialado por la Norma Técnica E-
070, por lo que debe regarse 30 minutos un dia antes de ser asentados a excepcion de una de
las fabricas que tiene una succion de 17.88 gr/cm2-min

F. Absorcion

La norma E -070, sefiala que la absorcion para ladrillos de arcilla no debe ser mayor de 22%.
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Tabla 27

Resultados de ensayo de absorcion del ladrillo artesanal de las ladrilleras de Agomarca

Fabrica Artesanal Absorcion Promedio Desviacion C?oe_ficiente de
(%) estandar (o) variacion (C.V.) %
Agom-005 16.51 1.97 11.91
Agom-008 16.43 1.95 11.84
Agom-009 15.16 1.88 12.37
Agom-020 17.20 1.93 11.21
Agom-022 17.39 2.16 12.42

De la Tabla 27, se observa que la absorcion del ladrillo producido artesanalmente en la
localidad de Agomarca es menor del 22%. Por lo tanto, los ladrillos de dichas fabricas
artesanales cumplen con la Norma Técnica E — 070 de albafileria-

Tabla 28
Resultados de ensayo de absorcion del ladrillo artesanal de las ladrilleras de Agomarca

Fabrica Artesanal Absorcion Promedio Desviacion Coeficiente de
(%) estandar (o) variacion (C.V.) %
Frut-004 19.01 0.38 2.00
Frut-010 18.68 0.92 4,92
Frut-025 13.21 3.33 25.19
Frut-029 17.43 1.93 11.07
Frut-051 13.07 3.43 26.22

De la Tabla 28, se observa que la absorcion del ladrillo producido artesanalmente en la
localidad de Frutillo es menor del 22%. Por lo tanto, los ladrillos de dichas fabricas

artesanales cumplen con la Norma Técnica E — 070 de albafiileria
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3.2. Condiciones socioeconémicas y de trabajo de los productores de unidades de
albafiileria de las localidades de Agomarca y Frutillo
En esta parte determinamos la cantidad de obreros, las relaciones familiares, el nivel
educativo, salarios, beneficios y condiciones de seguridad percibidos por parte de los

obreros.

Tabla 29

Namero de obreros en las ladrilleras de la localidad de Agomarca y Frutillo

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO

fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
3 Trabajadores /dia 8 8 33.33 33.33 10 10 15.87  15.87
4 Trabajadores / dia 12 20 50.00 83.33 30 40 4762 63.49
5 Trabajadores/ dia 2 22 8.33 91.67 16 56 2540  88.89
6 Trabajadores/dia 2 24 8.33 100.00 7 63 11.11  100.00
Total 24 100.00 63 100.00

VARIABLE

En la tabla 29 podemos observar que respecto al nimero de personas que trabajan en las
ladrilleras de Agomarca, los mayores porcentajes se concentraron en las opciones de entre
3y 4 personas; mientras que, en las ladrilleras de Frutillo, los mayores porcentajes se

concentraron en las opciones 4y 5

Tabla 30
Edades predominantes de los obreros en las ladrilleras de las localidades Agomarca y
Frutillo
VARIABLE LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
Menor de 14 afios 1 1 4.17 4.17 1 1 1.59 1.59
Entre 18 y 25 afios 4 5 16.67 20.83 13 14 20.63 22.22
Entre 26 y 33 afios 8 13 33.33 54.17 15 29 2381 46.03
Entre 34 y 41 afios 4 17 16.67 70.83 12 41 19.05 65.08
Entre 42 y 49 afios 3 20 12.50 83.33 10 51 15.87 80.95

Tello NGfiez Ismael Pag. 75



4
}-- ‘ “Evaluacion integral de la produccion de las unidades de

albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
UNIVERSIDAD o )
PRIVADA DEL NORTE del distrito de Bambamarca

Entre 50 y 57 afios 3 23 1250 95.83 8 59 1270 93.65
Mayor de 58 afios 1 24 4.17 100.00 4 63 6.35 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

En cuanto a la edad de los trabajadores en las ladrilleras, en la tabla 30 podemos observar
que el rango es muy amplio ya que se verifican distribuciones casi similares entre los 18 y
los 49 afios notdndose una mayor concentracion en el grupo que comprende a las personas
que tienen entre 26 y 33 afios, quienes representan el 33.33% en las ladrilleras de Agomarca,
mientras que en las ladrilleras de Frutillo la mayor concentracion se encuentra también entre
los 26 y los 33 afios que representa el 23.81% del total.

Tabla 31
Relacién de parentesco con el jefe/encargado por condicion de género en las ladrilleras de

la localidad de Frutillo

VARIABLE LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
fi  Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi

Hijo/a 3 3 12.50 12.50 4 4 6.35 6.35
Hermano/a 3 6 12.50 25.00 8 12 12.70 19.05
Sobrino/a 2 8 8.33 33.33 7 19 1111 30.16
Cufado/a 2 10 8.33 41.67 6 25 9.52 39.68
Padre/madre 1 11 4,17 45.83 3 28 4.76 44.44
Otro Familiar 3 14 12.50 58.33 8 36 12.70 57.14
EmpleadoPago 4 18 16.67 75.00 9 45  14.29 71.43
Jefe encargado 4 22 16.67 91.67 10 55  15.87 87.30
Conyugue 2 24 8.33 100.00 8 63 12.70 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

Considerando las relaciones entre trabajadores de las ladrilleras de la localidad de Agomarca,
en la tabla 31 se observa que la mayor cantidad, el 16,67%, corresponde a empleados y
precisamente también la de jefe; mientras que en cuanto a las relaciones familiares en la

ladrillera Frutillo corresponde al de jefe encargado; es decir que la fuerza de trabajo de estas
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personas es un factor clave en el proceso; luego el componente de movilizacién de mano de

obra familiar, sobre todo hijos/as, hermanos y otros familiares, completa el cuadro.

Tabla 32
Nivel de instruccion de los obreros de las ladrilleras de la localidad de Agomarcay
Frutillo
LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
VARIABLE fi  Fi hi% Hi fi  Fi hi% Hi
Analfabeto 1 1 4.17 417 2 2 3.17 3.17
Primaria Incompleta 7 8 29.17 3333 16 18 25.40 28.57
Primaria Completa 8 16 3333 66.67 20 38 31.75 60.32
Secundaria Incompleta 5 21 2083 8750 14 52 22.22 82.54
Secundaria Completa 2 23 833 9583 10 62 15.87 98.41
Estudios superiores 1 24 417 10000 1 63 1.59 100.00

Total 24 100.00 63 100.00

En la tabla 32 observamos que el nivel de instruccion de los obreros de las ladrilleras de la

localidad de Agomarca presenta un 33.33% con primaria completa y un 29.17% presenta

primaria incompleta; mientras que el 31.75% de los obreros de las ladrilleras de la localidad

del Frutillo presentan primaria completa y el 25.40% presentan primaria incompleta.

Tabla 33

Formas de pago a los obreros en las ladrilleras de la localidad de Agomarca

Tarea fforma de hi% hi% hi% hi% hi%

200 fi Por fi Por fi Por fi  por fi  por 1000

pag Hora dia semana mes ladrillos
E(’;{ZCC'O” dela 5 g33 ¢ 2500 4 1667 4 1667 8  33.33
Preparacion y 2 833 8 3333 6 2500 2 833 6 2500

mezcla

Moldeoysecado 0 000 8 3333 4 1667 6 2500 6  25.00
Cargadoalhorno 4 1667 8 3333 6 2500 O 000 6 25.00
Quemado 2 833 10 4167 4 1667 0 000 8 3333
Descarga y 4 1667 10 4167 4 1667 0 000 6 2500

almacenamiento
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Tabla 34

Formas de pago a los obreros en las ladrilleras de la localidad de Frutillo

Tarea fforma de hi% hi% hi% hi% hi% por
300 fi Por fi Por fi  Por fi. por fi 1000
pag Hora dia semana mes ladrillos

E:rt::cc'onde la 6 952 16 2540 15 2381 12 19.05 14 22.22
fnrgfggac'ony 8 1270 17 2698 14 2222 10 1587 14 22.22
Moldeo y secado 1 159 18 2857 17 2698 9 1429 18 28.57
Cargadoalhorno 9 1429 20 3175 18 2857 0 0.00 16 25.40
Quemado 9 1429 20 3175 18 2857 0 0.00 16 25.40
Descarga y 10 1587 19 30.16 16 2540 0 000 18 28.57

almacenamiento

La forma de pago maés habitual segun las tablas 33 y 34 en casi la mayoria de tareas de las
ladrilleras de la localidad de Agomarca y Frutillo es por dia y en algunas etapas por cada
1000 ladrillos; de igual manera observamos en la tabla 68 para las ladrilleras de la localidad
del Frutillo también predomina la forma de pago por cada mil ladrillos producidos y por dia

Tabla 35

Formas de pago y costo de jornal de los obreros de las ladrilleras de Agomarca

i0 i0
hi% e e hi% hi% entre
Entre S/ 12 s/ 84 entre S/. S/.
Tarea/ Pago fi. Sl4y6 fi ; fi OMY 300y fi 15y 20
y 20 120
por 400 por 1000
Por Por ;
hora di por mes ladrillos
ia semana

Extraccion de la

. 2 833 6 2500 4 1667 4 1667 8 3333
;r:f;fc'on y 2 833 8 3333 6 2500 2 833 6 2500
Moldeoysecado 0 000 8 3333 4 1667 6 2500 6 2500
Cargadoalhorno 4 1667 8 3333 6 25.00 0 0.00 6 25.00
Quemado 2 833 10 4167 4 1667 0O 000 8 3333
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Descarga y

. 4 16.67 10 41.67 4 16.67 0 0.00 6 25.00
almacenamiento

Tabla 36

Formas de pago y costo del jornal de los obreros de las ladrilleras de Frutillo

hi% hi% hi% entre hi% entre hi% entre

Entre entre S/.84y s/. 300 S/.15y 20
Tarea / pago fi S/.4y6 fi. Sl12y fi 120 fi ' 400 y fi por
por 20 Por 1000

hora Por dia semana pormes ladrillos

Extraccion de la

Y 6 0952 16 2540 15 2381 12 19.05 14 22.22
;r:fgfc'ony 8 1270 17 2698 14 2222 10 1587 14 22.22
Moldeoysecado 1 159 18 2857 17 2698 9 1429 18 2857
Cargadoalhorno 9 14.29 20 31.75 18 2857 0 0.00 16 25.40
Quemado 9 1429 20 3175 18 2857 O 000 16 2540
Descarga y 10 15.87 22 3492 16 2540 O 000 18 2857

almacenamiento

El costo del jornal que se abona a cada obrero trabajador de las ladrilleras de la localidad de
Agomarca oscila entre S/. 15y 20 por cada 1000 ladrillos producidos o también entre S/. 12
a 20 por dia de trabajo segun observamos la tabla 35; de igual manera observamos en la tabla
36 para las ladrilleras de la localidad del Frutillo también predomina el mismo costo por cada
mil ladrillos producidos y por dia.

Tabla 37
Percepcion de fuentes de riesgo para la salud en las ladrilleras de las localidades de
Agomarca y Frutillo

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
VARIABLE i Fi_ hi% Hi__fi___Fi__ hi% Hi
Trabajar siemprea ,  ,  ga3  ga3 19 10 1587  15.87
la intemperie
No usar EPP 3 5 1250 2083 8 18 1270 2857

Inhalacion de humo

5 10 20.83 4167 15 33 2381 52.38
en la quema y de
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ceniza en la
descarga

Duracion de la
jornada de trabajo
Esfuerzo fisico en
todas las tareas

2 12 8.33  50.00 4 37 6.35 58.73

2 14 8.33  58.33 6 43 9.52 68.25

Todos 05 10 24 4167 10000 20 63 3L75  100.00
anteriores
Total 24 100.00 63 100.00

La percepcion de fuentes de riesgo para la salud en las ladrilleras de la localidad de
Agomarca segun la tabla 37 podemos apreciar que 41.67% percibe diversos factores
peligrosos para su salud; de igual manera observamos en la tabla que para las ladrilleras de
la localidad del Frutillo, el 31.75% percibe varias fuentes de riesgo
3.3. Condiciones de inversion, venta y rentabilidad de la produccion neta de las unidades
de albanileria artesanal en las localidades de Agomarcay Frutillo
A. Costos de produccion o inversion
El tiempo de trabajo para producir mil unidades de albafileria es de un dia aproximadamente.
Para mayor detalle, se presentan las siguientes tablas que en promedio es la inversion aproximada

Tabla 38
Promedio de inversion en materia prima en ladrilleras de la localidad de Agomarca

Materia Prima Unidad Cantidad Precio Total
Arcilla Buggy 13 S/.0.00 S/.0.00
Arena Buggy 28 S/.2.00 S/.56.00
Mito Buggy 6 S/. 4.00 S/.24.00
Agua m3 12 S/.9.00 S/. 108.00
Total S/.188.00
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Tabla 39

Promedio de inversion en materia prima en ladrilleras de la localidad de Frutillo

Materia Prima Unidad Cantidad Precio Total
Arcilla Buggy 13 S/.0.00 S/.0.00
Arena Buggy 28 S/.2.00 S/.56.80
Mito Buggy 6 S/.4.00 S/. 24.00
Agua m3 12 S/.9.00 S/.108.00
Total S/. 188.00

Segun la tabla 38 y 39 tenemos que tanto en las ladrilleras de Agomarca y Frutillo tenemos
una inversion promedio en materia prima de S/. 188.00

Tabla 40
Costos fijos promedios para la produccién de un millar de unidades en las ladrilleras de
la localidad de Agomarca

Actividad Unidad Obreros Costo

Extraccion m3 2 S/. 50.00
Mezclado Saco 2 S/.50.00
Cortado/secado Carga 1 S/. 20.00
Llenado al Horno Millar 1 S/. 20.00
Quemado m3 1 S/. 20.00
Total S/. 160.00

Tabla 41

Costos fijos promedios para la produccién de un millar de unidades en las ladrilleras de

la localidad de Agomarca

Actividad Unidad Obreros Costo

Extraccion m3 2 S/. 50.00
Mezclado Saco 2 S/. 50.00
Cortado/secado Carga 1 S/. 20.00
Llenado al Horno Millar 1 S/. 20.00
Quemado m3 1 S/. 20.00
Total S/.160.00
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Segun las tablas 40 y 41 observamos que en las ladrilleras tanto de Agomarca como de
Frutillo tenemos una inversion fija promedio de S/. 160 en la produccion de un millar de
unidades artesanales.
B. Rentabilidad
De acuerdo con la informacion proporcionada por los propietarios se afirma que es rentable
cuando la demanda es alta y poco rentable cuando la demanda es baja. Entonces a mayor cantidad
de produccion mensual, mayor es la ganancia.
C. Elflujo de efectivo
El flujo de efectivo actual es muy sencillo dado que los ladrillos no pagan impuestos y ellos
mismos se emplean como mano de obra.
Las producciones diarias de ladrillos artesanales son de 1000 unidades, por lo que mensualmente
se produciria 30 000 unidades como se especifica en la siguiente tabla:

Tabla 42

Plan de produccién promedio para los afios 2018 y 2019 en las ladrilleras de Agomarca

Afio Prqduccmn Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
(millares)

2018 360 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

2019 360 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

Tabla 43

Plan de produccion promedio para los afios 2018 y 2019 en las ladrilleras de Frutillo

Afio Prqduccmn Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
(millares)

2018 360 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30

2019 360 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
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Como se puede apreciar tanto en las tablas 42 y 43 nos damos cuenta que se produce 30 000
ladrillos mensualmente, pero hasta que estos cumplan su proceso de produccion (secado,
arrumado y colocacion al horno) se va acumulando como un stop de reserva debido a que

solamente se hornea aproximadamente 30 000 ladrillos trimestralmente.

Tabla 44

Ingresos promedio al afio de las ladrilleras de la localidad de Agomarca

Afo Millares al afio Precio por millar Ingreso Total

2017 100 380 38000

2018 100 380 38000

2019 120 385 46200
Tabla 45

Ingresos promedio al afio de las ladrilleras de la localidad de Frutillo

Afo Millares al afio Precio por millar Ingreso Total
2017 100 380 38000
2018 100 380 38000
2019 150 385 57750

Para calcular los ingresos totales se ha hecho a partir del 2017, con una hornada de 30 000
ladrillos trimestralmente hasta el afio 2019, pero cabe resaltar que en cada hornada entre 5 000
y 8000 ladrillos son no aptos para la venta por lo cual las tablas 44 y 45 nos describen las
cantidades reales y precios promedio de venta, lo que nos permite evidenciar los ingresos

reales al afio tanto de las ladrilleras de la localidad de Agomarca como de Frutillo.
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Tabla 46

Promedio de Utilidad neta al afio de las ladrilleras de Agomarca

Afio Ingreso Bruto total Costo de Produccién Utilidad neta anual

2017 38000 20000 18000

2018 38000 20000 18000

2019 46200 20000 26200
Tabla 47

Promedio de Utilidad neta al afio de las ladrilleras de Frutillo

Afo Ingreso Bruto total Costo de Produccién Utilidad neta anual
2017 38000 20000 18000
2018 38000 20000 18000
2019 57750 20000 37750

Teniendo en cuenta que el costo de produccion por hornada es de 5 000 soles, por lo cual en
la en las tablas 46 y 47 podemos observar la utilidad neta que produce tanto las ladrilleras de
Agomarca como de Frutillo.
3.4. Condiciones de impactos ambientales durante produccién de las unidades de
albanileria artesanal en las localidades de Agomarcay Frutillo
La actividad de fabricacion de ladrillos tanto de las ladrilleras de Agomarca como de Frutillo
genera impactos sobre la calidad del aire y sobre la morfologia del terreno. En el primer caso
debido principalmente a las emisiones de humos procedentes de los hornos en la etapa de
coccidn que causan efectos directos e indirectos sobre la salud humana, la flora, la fauna, los
cuerpos de agua, y contribuyen al cambio climético global. En el segundo caso porque la
explotacion de las canteras produce excavaciones que no solamente afectan el paisaje sino
también la estructura y configuracion del terreno ocasionando deforestacion, perdida de la

capa productiva del suelo y erosion. La actividad no genera efluentes de proceso, pero si
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residuos de plasticos, cartones y solidos inertes constituidos por los escombros cerdmicos
provenientes de los productos rechazados por rotura o deficiente coccion (“bayos” y
“recochos”), coincidiendo con el Diagnodstico Ambiental del subsector Ceramica y Ladrillos

que indica que llegan a estar entre 5% y 15% cuando no se consigue una buena “quema.

Tabla 48
Insumos utilizados para la coccion de unidades de albafileria

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
fi Fi hi% Hi fi. Fi hi% Hi
Lefia de Eucalipto 3 3 1250 12.50 12 12 19.05 19.05
Carbodn de piedra 6 9 25.00 375 18 30 28.57 47.619
Ambos insumos 15 24 6250  100.00 33 63 52.38 100.00
Total 24 100.00 63 100.00

VARIABLE

En la tabla 48 podemos observar que tanto las ladrilleras de Agomarca y del Frutillo utilizan
mayormente la lefia de eucalipto y el carbon de piedra para la coccion de sus unidades de
albafiileria, los que nos indican que emiten grandes cantidades de humo que generan
contaminacion del aire y favorece al cambio climatico

Tabla 49
Eliminacion de los residuos de desechos utilizados por las ladrilleras artesanales de

Agomarca y Frutillo

LADRILLERAS AGOMARCA LADRILLERAS FRUTILLO
VARIABLE fi Fi hi% Hi fi Fi hi% Hi
Votan los desechos 18 18 75.00 75.00 56 56 88.89 88.89
Reciclan 2 20 8.33 83.33 2 58 3.17 92.06
Reutilizan 4 24 16.67 100.00 5 63 7.94 100.00
Total 24 100.00 63 100.00
Péag. 85
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En la tabla 49 podemos observar que tanto las ladrilleras de Agomarca como las de Frutillo
votan los desechos a algunos lugares descampados generado diversos focos de
contaminacion
Algunos agentes contaminantes que genera el proceso productivo de unidades de albafileria

de las localidades de Agomarca y Frutillo tenemos:

Tabla 50
Actividades que generan contaminantes en las ladrilleras de albafileria artesanal de

Agomarca y Frutillo

Etapas Actividades que Generan Tipo de
P Contaminantes Contaminantes
e Particulas en suspensién
e Extraccion con e Excavaciones que afectan el paisaje,
Extraccion de herramientas manuales y  la estructura y configuracion del

Arcillay tierras . .
algunos casos con  terreno ocasionando deforestacion,

maquinaria pérdida de la capa productiva del
suelo y erosion
e Tamizado, seleccion y

mezcla de arcillas con agua

y arena
Mezclado, e Durante el secado de los e No genera contaminacion
moldeado, moldes al aire libre solo se
secado, cargado desprende vapor de agua,
al horno el cual es en principio

inocuo para la salud.

e Utilizacion de plasticos ® Al tener una degradacion lenta o en
trozos pequefios contamina el
medio ambiente.

e Uso de combustibles en la e Particulas en suspension

para proteccion y secado

coccion  como llantas, e Mondxido de carbono
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Coccion aceite usado, ramas y lefia e Dioxido de azufre y de nitrégeno

de eucalipto y carbon de e Compuestos organicos volatiles

piedra

N

e e Descarte de productos
Clasificacion y _ e Residuos solidos inertes
despacho rotos y mal cocidos.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion

4.1.1. Condiciones técnico-productivas

Segun el analisis de los resultados de las tablas, los productores de unidades de albafiileria
artesanal de las localidades de Agomarca y Frutillo realizan cuidados minimos de limpieza,
asi mismo carecen de algunos conocimientos técnicos, utilizan equipos manuales, no
monitorean las condiciones de calidad durante las diversas etapas de produccion de estas
unidades de albafileria. Siendo esto un factor de que las unidades de albafileria presenten
variadas deficiencias, coincidiendo con lo que menciona Maldonado (2013) quien nos dice
gue mayoria de construcciones en albafiileria presentan una serie de deficiencias, la mayor
parte de ellas relacionadas a las unidades de albafiileria.

La informacion recolectada de las ladrilleras concerniente a la materia prima y las
proporciones que utilizan en la elaboracion de sus mezclas, todas las ladrilleras hacen sus
mediciones por tanteo de cantidades, teniendo como unidad de medida el buggy. Para la
elaboracion de un millar de unidades de albafileria artesanal los productores utilizan
diferentes proporciones tanto de arcilla como de arena, mito (tierra de chacra o tierra
amarilla) y agua.

Esto nos ayudaria a confirmar lo mencionado por Carlos & Recarte (2018) que segun el
informe realizado por Swisscontact existe una alta heterogeneidad en cuanto a los niveles de
produccidn, tecnologia implementada en el proceso y utilidades logradas.

Los resultados de las pruebas de variacién dimensional obtenidos de las tablas 19 y 20 tanto
de las ladrilleras de Agomarca como de Frutillo clasifican a las unidades como tipo Ill, que

de acuerdo a la norma E.070 del Reglamento Nacional de Edificaciones es un ladrillo de
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resistencia y durabilidad media, apto para algunas construcciones de albafileria de uso
general. En cuanto a las pruebas de Alabeo obtenidos en las tablas 21y 22 de las ladrilleras
de ambas localidades clasifican a dichas unidades hasta tipo 1V, y segun la prueba de
esfuerzo a la compresion simple obtenidos en las tablas 23 y 24 para las ladrilleras tanto de
Agomarca como de Frutillo clasifican a dichas unidades como tipo 1 y 1l que de acuerdo a la
norma E.070 del Reglamento presentan una resistencia y durabilidad bajas.
Todo ello nos da a conocer que coincidimos con algunos resultados de Acufia (2014), en su
estudio "Caracteristicas técnicas del ladrillo artesanal del caserio el Frutillo”, que segln sus
resultados clasifica en tipo Il para fines estructurales destinados a construcciones de servicio
moderado y tipo Ill para construcciones de servicio de uso general. De igual manera
coincidimos con el estudio de Fernandez (2014) “Evaluacion de las propiedades fisico-
mecanicas de ladrillos de arcilla King Kong fabricados artesanalmente en la comunidad el
Frutillo”, quien determino que clasifican como tipo | y como tipo 11, lo que indica que dichas
unidades clasifican como unidades aceptables que se puede usar en construcciones de
servicio de condiciones minimas y moderadas. Asi mismo Vasquez(2016) en su estudio
“Evaluacion de la produccion y mejoramiento de la calidad estructural del ladrillo artesanal
producidos en la comunidad del Frutillo, Bambamarca”, llegé a clasificar en tipo 11 y tipo
I1l. De igual manera Cruzado (2017), en su tesis “Estudio de las propiedades fisico—
mecanicas del ladrillo elaborado artesanalmente en los caserios: el Frutillo, la Licuma,
Agomarca y Mayhuasi llegé a clasificar al ladrillo artesanal como tipo | y Il de acuerdo a la
norma E - 070, calificando de esta manera como unidades s6lidas de albafiileria aptas para

fines estructurales hasta de dos pisos, ya que estamos en zona sismica 3 de acuerdo a la

Norma E — 030. Igualmente, Ramos (2018), en su tesis “Estudio de las propiedades fisicas y

Tello NGfiez Ismael Péag. 89



4
}-- ‘ “Evaluacion integral de la produccion de las unidades de

4 LNSVERSISAD albarjile.ria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
PRIVADA DEL NORTE del distrito de Bambamarca”

mecanicas del ladrillo artesanal de la localidad de Agomarca, distrito Bambamarca,
Provincia Hualgayoc”, luego de comparar y clasificar a las unidades de acuerdo a lo
establecido en la norma E.070, determind que las unidades de las ladrilleras estudiadas
clasifican como tipo 1 y no pueden ser clasificados de ladrillo tipo 11 por no llegar al minimo
de 70 kg/cm2. Lo mismo Molocho (2018) en su estudio “Propiedades fisico-mecanicas de
unidades de albanileria de tres ladrilleras artesanales en funcion de la norma E.070, distrito
de Bambamarca-Cajamarca” clasifican como tipo Il y una como tipo Ill.
Teniendo en cuenta todo lo mencionado lineas atras podemos llegar a determinar que se
verifica nuestra primera hipotesis que menciona que la produccion de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo del distrito de Bambamarca,

presentan deficiencias en el proceso y limitados estandares técnico-productivos.

4.1.2. Condiciones socioeconomicas y de trabajo de los obreros artesanales

En la tabla 29 podemos observar que respecto al nimero de personas que trabajan en las
ladrilleras de Agomarca, los mayores porcentajes se concentraron en las opciones de entre
3y 4 personas; mientras que, en las ladrilleras de Frutillo, los mayores porcentajes se
concentraron en las opciones 4 y 5 personas.

En cuanto a la edad de los trabajadores en las ladrilleras de Agomarca, en la tabla 30
podemos observar que el rango es muy amplio ya que se verifican distribuciones similares
entre los 18 y los 49 afios, con una mayor concentracion en el grupo que comprende a las
personas que tienen entre 26 y 33 afos, quienes representan el 33.33% del total; mientras
que en las ladrilleras de Frutillo la mayor concentracion se encuentra también entre los 26 y

los 33 aflos que representa el 23.81% del total.
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Considerando las relaciones de parentesco entre trabajadores de las ladrilleras de la localidad
de Agomarca, en la tabla 31 se observa que la mayor cantidad, el 16,67%, corresponde a
empleados y precisamente también la de jefe; mientras que en las ladrilleras del Frutillo
corresponde al de jefe 0 encargado; es decir que la fuerza de trabajo de estas personas es un
factor clave en el proceso. Luego, el componente de movilizacion de mano de obra familiar,
sobre todo hijos/as, hermanos y otros familiares, completa el cuadro.
En la tabla 32 observamos que el nivel de instruccion de los obreros de las ladrilleras de la
localidad de Agomarca presenta un 33.33% con primaria completa y un 29.17% presenta
primaria incompleta; mientras que el 31.75% de los obreros de las ladrilleras de la localidad
del Frutillo presentan primaria completa y el 25.40% presentan primaria incompleta.
La forma de pago mas habitual segun la tabla 33 en casi la mayoria de las ladrilleras de la
localidad de Agomarca es por cada mil ladrillos producidos y por dia; de igual manera
observamos en la tabla 34 para las ladrilleras de la localidad del Frutillo también predomina
la forma de pago por cada mil ladrillos producidos y por dia.
El costo del jornal que se abona a cada obrero trabajador de las ladrilleras de la localidad de
Agomarca oscila entre S/. 15y 20 por cada 1000 ladrillos producidos o también entre S/. 12
a 20 por dia de trabajo segun observamos la tabla 35; de igual manera observamos en la tabla
35 para las ladrilleras de la localidad del Frutillo también predomina el mismo costo por cada
mil ladrillos producidos y por dia.
La percepcion de fuentes de riesgo para la salud en las ladrilleras de la localidad de

Agomarca segun la tabla 36 podemos apreciar que 41.67% percibe diversos factores

peligrosos para su salud; de igual manera observamos que para las ladrilleras de la localidad
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del Frutillo, el 31.75% percibe varias fuentes de riesgo como trabajar siempre a la intemperie
Inhalacion de humo en la quema y de ceniza en la descarga.
Esto nos permite tener algunas coincidencias con Condori (2013), quien en su estudio
“Impactos socio ambientales por la fabricacion de ladrillos en Huancayo” menciona que el
proceso de fabricacion de ladrillos genera impactos en el &mbito social como: la generacion
de trabajo en un 88%, dafios a la salud 94%, vida tranquila 60% Yy accidentes laborales 64%.
Teniendo en cuenta el andlisis de estos resultados podemos llegar a verificar nuestra
hipédtesis que nos menciona que la produccion de las unidades de albafiileria artesanal en las
localidades de Agomarca y Frutillo del distrito de Bambamarca, presenta inadecuadas

condiciones socioeconomicas y de trabajo.

4.1.3. Condiciones de inversion, venta y rentabilidad de la produccion neta

Segun la tabla 38 y 39 observamos que tanto en las ladrilleras de Agomarca como las de
Frutillo tenemos una inversién promedio en materia prima de S/. 188.00, de igual manera,
segun las tablas 40y 41 observamos que en las ladrilleras tanto de Agomarca como de Frutillo
tenemos una inversion fija promedio de S/. 160 en la produccion de un millar de unidades
artesanales.

De acuerdo con la informacion proporcionada por los propietarios se afirma que es rentable
cuando la demanda es alta y poco rentable cuando la demanda es baja. Entonces a mayor
cantidad de produccién mensual, mayor es la ganancia.

El flujo de efectivo actual es muy sencillo dado que los ladrillos no pagan impuestos y ellos
mismos se emplean como mano de obra.

Como se puede apreciar tanto en las tablas 42 y 43 nos damos cuenta que se produce 30 000

ladrillos mensualmente, pero hasta que estos cumplan su proceso de produccion (secado,
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arrumado y colocacion al horno) se va acumulando como un stop de reserva debido a que
solamente se hornea un aproximado de 30 000 ladrillos trimestralmente.
Para calcular los ingresos totales se ha hecho a partir del 2017 hasta el afio 2019, con una
hornada de 30 000, pero cabe resaltar que en cada hornada entre 5 000 y 8000 ladrillos son
no aptos para la venta por lo cual las tablas 44 y 45 nos describen las cantidades reales y
precios promedio de venta, evidenciando que tenemos en promedio un ingreso bruto anual
de S/. 40733 en las ladrilleras de la localidad de Agomarca y 44 583 en las ladrilleras de la
localidad de Frutillo
Teniendo en cuenta que el costo de produccion por hornada es de aproximadamente 5 000
soles, por lo cual en la en las tablas 46 y 47 podemos observar la utilidad neta anual en
promedio que produce las ladrilleras de Agomarca es de aproximadamente 20 733 y las
ladrilleras de Frutillo es de 24 883 por lo que si esto lo dividimos en meses tendriamos que
esta utilidad es un poco baja considerando el esfuerzo y la inversion.
Teniendo en cuenta el andlisis de estos resultados podemos llegar a verificar nuestra
hipétesis que nos menciona que la produccion de las unidades de albafiileria artesanal en las
localidades de Agomarca y Frutillo del distrito de Bambamarca, presentan condiciones de
inversion y venta no de acorde con la rentabilidad.

4.1.4. Condiciones de impactos ambientales durante producciéon de las unidades de

albanileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo

En la tabla 48 podemos observar que tanto las ladrilleras de Agomarcay del Frutillo utilizan
mayormente la lefia de eucalipto y el carb6n de piedra para la coccién de sus unidades de
albafiileria, los que nos indican que emiten grandes cantidades de humo que generan

contaminacion del aire y favorece al cambio climético
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En la tabla 49 podemos observar que tanto las ladrilleras de Agomarca como las de Frutillo
votan los desechos a algunos lugares descampados generado diversos focos de
contaminacion.
Entonces a raiz de ello podemos enunciar que la actividad de fabricacion de ladrillos tanto
de las ladrilleras de Agomarca como de Frutillo genera impactos sobre la calidad del aire y
sobre la morfologia del terreno debido principalmente a las emisiones de humos procedentes
de los hornos en la etapa de coccion que causan efectos directos e indirectos sobre la salud
humana, la flora, la fauna, los cuerpos de agua, y contribuyen al cambio climético global, asi
mismo debido a la explotacion de las canteras produce excavaciones que no solamente
afectan el paisaje sino también la estructura y configuracion del terreno ocasionando
deforestacion, pérdida de la capa productiva del suelo, y erosion; asi mismo esta actividad
genera residuos de plasticos, cartones y solidos inertes constituidos por los escombros
ceramicos provenientes de los productos rechazados por rotura o deficiente coccién.
Por lo que podemos decir que nuestro estudio tiene relacion con lo que determind Condori
(2013), en su estudio de “Impactos socio ambientales por la fabricacion de ladrillos en
Huancayo” donde se establece que en cuanto al ambito ambiental se presentan impactos
relacionados a la alteracion de la fertilidad de los suelos, contaminacién del agua y del aire,
alteracion de la fauna, alteracion de la flora, afectando entonces de manera muy significativa
diversos ecosistemas.
Teniendo en cuenta el analisis de estos resultados podemos llegar a verificar que se verifica
nuestra hipotesis que nos menciona que la produccién de las unidades de albafiileria artesanal

en las localidades de Agomarca y Frutillo del distrito de Bambamarca, generan diversos

impactos ambientales.
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Limitaciones
En la presente investigacion la gran mayoria de las ladrilleras al momento de recojo de los
datos, nos proporcionan informacion aproximada, debido a que no cuentan con un registro
sobre sus trabajadores, las inversiones que realizan tanto en materia prima, como en los
procesos de produccién y las ventas que realizan al afio.
Implicancias
En el presente estudio se logrado determinar las deficiencias con las que se produce las
unidades de albafiileria en las localidades de Agomarca y Frutillo, en las diversas etapas del
proceso de produccién lo que implica la obtencion de unidades con limitados estandares en
cuanto a las caracteristicas técnicas, especialmente en lo referente a la resistencia, pero que
sin embargo son muy utilizados en las construcciones de viviendas incluso en diversos
distritos y provincias aledafias lo que nos animaria a suponer que las fallas estructurales que
se produce en los muros de albafiileria como las rajaduras podria deberse a la baja calidad de
estas unidades de albafiileria, lo cual seria motivo de otro estudio
Asi mismo con los resultados obtenidos en lo referente a las condiciones socioeconomicas y
de trabajo, condiciones de inversion venta y rentabilidad y condiciones de impactos
ambientales podriamos plantear estrategias de formalizacion de estas fabricas ladrilleras, uso
de combustibles mas limpio y de tecnologias mas eficientes durante el proceso de su
produccion.
4.2. Conclusiones
e Segun el andlisis de los diferentes resultados sobre las condiciones técnico-productivas

concluimos que los productores de unidades de albafiileria artesanal de las localidades

de Agomarca y Frutillo realizan cuidados minimos de limpieza por no decir nulos,
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carecen de algunos conocimientos técnicos, utilizan so6lo equipos manuales, no
monitorean las condiciones de calidad durante las diversas etapas del proceso productivo
y ademas la medicion de las proporciones de insumos que utilizan para la elaboracion de
sus mezclas, todas las realizan por tanteo o de manera empirica para 1000 unidades,
teniendo como Unica unidad de medida buggy para la arcilla, la arena y el mito y el
cilindro para el agua.

e Las fabricas de unidades de albafiileria de la localidad de Agomarcay Frutillo, clasifican
los ladrillos en tipos I, 111 y 11 que de acuerdo a la norma E.070 del Reglamento Nacional
de Edificaciones, el tipo Il es un ladrillo de resistencia y durabilidad media apto para
algunas construcciones de albafiileria de uso general, mientras que el tipo 1 y Il es de
resistencia y durabilidad bajas.

e Segln el andlisis de los resultados relacionado a la condicion socio econémica y de
trabajo podemos concluir que estos labradores, moldeadores y horneros presentan
condiciones precarias de vida y especialmente de trabajo expuestos a diversos factores
gue pueden malograr salud, pero que, dada su situacion econdmica, la actividad ladrillera
es una alternativa de empleo temporal o permanente. Es asi que los labradores en su gran
mayoria, comparten su actividad agricola con la de producir unidades artesanales. Del
trabajo de campo efectuado se ha registrado que el ingreso promedio diario de un
trabajador categorizado como peon (persona con poca o sin experiencia en la actividad)
esde S/. 12.00 por diay S/. 360.00 mensuales, lo cual esta por debajo del ingreso minimo

vital. De igual modo, un oficial (persona con experiencia en la actividad) obtiene como

jornal minimo S/. 16.00 por dia y S/. 480.00 mensuales a agosto del 2019.
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e Teniendo en cuenta que el costo de produccién por hornada es de aproximadamente de
5000 a 8000soles y la utilidad neta anual en promedio que produce las ladrilleras de
Agomarca es de aproximadamente 20 733 y las ladrilleras de Frutillo es de 24 583 por
lo que si esto lo dividimos en meses llegamos a concluir que esta utilidad es un poco baja
considerando el esfuerzo y la inversion.

e En cuanto a las condiciones sobre impactos ambientales podemos concluir que la
actividad de fabricacion de ladrillos tanto de las ladrilleras de Agomarca como de Frutillo
genera impactos sobre la calidad del aire y sobre la morfologia del terreno debido
principalmente a las emisiones de humos procedentes de los hornos en la etapa de
coccion ya que utilizan como insumos, la lefia y el carbon de piedra, causando entonces
efectos directos e indirectos sobre la salud humana, la flora, la fauna, los cuerpos de agua,
y contribuyen al cambio climatico global, asi mismo debido a la explotacion de las
canteras produce excavaciones que no solamente afectan el paisaje sino también la
estructura y configuracion del terreno ocasionando deforestacion, pérdida de la capa
productiva del suelo y erosion; asi mismo esta actividad genera residuos de plasticos,

cartones y solidos inertes constituidos por los escombros ceramicos provenientes de los

productos rechazados por rotura o deficiente coccion.
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ANEXOS

ANEXO 1. RECOJO Y PROCESAMIENTO DE DATOS

REGISTRO DE PLANTAS PRODUCTORAS DE UNIDADES DE ALBANILERIA

| Ismael Tello Niiiez

Ing. Mg.José Alexander Ordofiez Guevara

PABLO INFANTE ESPINOZA

001 MERCEDES ORRILLO VASQUEZ

1 28000 .
002. ALCIBIADES GUEVARA MARIN 1 25000 2
003. HUMBERTO INFANTE BECERRA 1 25000 25
004. MANUEL SILVA VASQUEZ 1 28000 2
005. IORGE LARA LOBATO 1 30000 2
006. OSCAR CAMPOS CABRERA 1 30000 2
007. SEGUNDO COROCO INFANTE 1 30000 25
008. NELSON TERAN CERCADO 1 30000 2
008, ASU RUIZ TORRES 1 30000 25
010. LUIS COLLANTES ZAFRA 1 30000 2
011 RAUL SILVA SAUCEDO 1 30000 25
012. EDWAR TERAN RUIZ 1 30000 15
013. EMITERIO RUIZ MOLOCHO 1 30000 2
014. BALDOMERO ESPINOZA RAMOS 1 30000 3
015. SAMUEL RODRIGUEZ MEDINA 1 __30000 2
016. ANIBAL ROJAS SANCHEZ 1 30000 2
017. JESUS CORTEZ JULCA 1 26000 2
D18. ALAMIRD CAMPDS TARRILLO 1 27000 25
019. DEIVER VASQUEZ CHAVEZ 1 25000 25
020. JOSE LUIS BENAVIDE_Z 1 27500 2.5
0231 ALCIDES BECERRA LLANOS 1 ___3000 25
027 MANUEL LLANOS SAAVEDRA 1 28700 25
023. VICTORIANO LARA VALLEIOS 1 28000 25
024. FABIAN RUIZ TORRES 1 27000 )

1 D000

002 MISAEL FERNANDEZ HUAMAN

003 SEGUNDD LOZANO VASQUEZ

004. TEGFILO VASQUEZ SOTO

005. MAXIMILA CUBAS CHUQUILIN

005. NELIDA VASQUEZ AGUIRRE

007. ORFELINDA CHACON CARRANZA

008 PAULINA CHAVEZ AGUILAR

009 RAMIRO BECERRA AGUILAR

010. TOMAS CRUZADD MANOSALVA

011 SANTOS VASQUEZ

012 SEGUNDO ALBERTO MANDSALVA ESPINOZA

013. SEGUNDO LARA SAUCEDO

014. SEGUNDO TELMO LOZANO LLAMOCTANTA

015. WALTER MANOSALVA CARRANZA

016_VICTOR ACUNA CHAVEZ

017 VIRGINIA LLAMO IDROGO

R
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018 WILDER CHACON CARRANZA

015 WILDER SUAREZ VASQUEZ

020. ZULEMA HUAMAN HUAMAN

021. MARIA BEATRIZ ORRILLO DE VASQUEZ

022 MARIA SANTOS SILVA ESTRADA

023 SEGUNDO LARA SAUCEDO

024. REYNALDO VASQUEZ CHAVEZ

025. ANGEL YACUPAICO VILLENA

026. SANTOS ACUNA RODRIGUEZ

027. SEGUNDA LUZMILA BURGA VASQUEZ DE PEREZ

028. SEGUNDO ELIAS RODAS CARRANZA

025. Mariela Carranza Ruiz

030. TEODOCIA SAAVEDRA DE PAREDES

031 TEODOMIRA BENAVIDES CAMPOS

032 TEOFILA MARIN PEREZ

033_VICENTA VASQUEZ DE LLAMOCTANTA

034_ VICTOR CHAVEZ PERALTA

035, VICTOR RAMON VASQUEZ CHAVEZ

036 WALTER MEDINA PAREDES

037. WALTER RUIZ LUNA

038. WALTER ZAMORA CAMPOS

035 WILMER CERDAN SAAVEDRA

040. JUSTAVO ACUNA TELLO

041. JUVENAL CHUQUIMANGO BECERRA

042 KEILA TATIANA LLAMO VASQUEZ

043 LEONIDAS CERDAN PERALTA

044 LEONILA GALLARDO VASQUEZ

045. LEONILA PEREZ CERDAN

046_LUIS MERARDO RODRIGUEZ ACUNA

047. LUZ DIANA DIAZ FIGUEROA

048. LUZ MARINA MEDINA GARCIA

049 LUZ MARINA MEJIA GAVIDIA

050. LUZDINA VILLACORTA TELLO

051. JORGE PAREDES LOZANO

052 NEXO MEGO CERDAN

053. NILSON TERRONES RUBIO

054. NILTON BENAVIDES INFANTE

055 NILTON HOMAR CERDAN MANDSALVA

056_OCTAVIO VASQUEZ RODRIGUEZ

057. OLINDA SCBERON SABEDRA

058 ORFELINDA ANTICONA VASQUEZ

055. ORFELINDA VASQUEZ MANOSALVA

060. ORLANDO MEDINA SUAREZ

061 OSCAR VASQUEZ CERDAN

062. OSWALDO CARUAIULCA VASQUEZ

063_PEDRO CERDAN VASQUEZ

e S VT VI
064 PEDRO MEDINA ACUNA

| O65. PETRONILA BAUTISTA VASQUEZ

066 RAFAEL TERRONES RUBIO

D67. REYNA VASQUEZ PEREZ

068 WALTER MANOSALVA CARRANZA

D62 YANET NUNEZ GALVEZ

070. YESENIA LISBETH VASQUEZ VASQUEZ

071 WALTER MANOSALVA CARRANZA

072. MARIA SANTOS SILVA ESTRADA

073. JAIME PEREZ BURGA

074 MAGNA MEDINA AREVALO

075. MARCIAL BUSTAMANTE VASQUEZ

wol o] b e | o o b e e ] el e b el e ] bl i ] e ] | e b | e b b e ] o] e ] a o | ] e e L e | e o o ] e | ] | e e
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H-QMNQ 2 DESCRIPCION DE LAS ETAPAS O PROCESOS DE PRODUOCION DE LAS UNIDADES DE
| ABaRiLERIA TRE _7
sgcmum Ismael Tello Nifiez
RSESQR | Ing. Mg.José Alexander Ordofiez Guevara
| El ohjetivo del presente instrumento es recoger informacién sobre el proceso
OBJETNG | preductivo de unidades de albaiiileria artesanal en las localidades de Agomarca y
jyEve Frutillo en el distrito de Bambamarca
PROCESO DE | INDICADORES | LADRHLLERAS ' LADRILLERAS |
PRODUCCION l C AGOMARCA FRUTILLO {
XXXNXXX XXXXXXXXKX f
Cuidados de limpieza
dusante la extraccion Adecuada
i ¥ preparacion de la
| materis prima —- {
, XXKENKKEX TXFARKXXNXEXXXXFXRKRNK |
| Extraccion del materia | Mipima | ‘ ; 7
| . ! |
! f i ; XAXXEARX | RROOGAOLOOO KRR
Ninguna | ‘
!
¢ Conocimienta sobre _ | XXX
| las ‘proporciones Mgugo 3 !
utilizadas en la | Sonocmuentos
| elaboracion  de  la SRR ’
I mezeta (Disefio de! 5, XXROOCCOKRANXNRRXY | XRAKXKREXAKKRKAXRRX
mezcla) [ Solo XXXXX | RO AKX XXX
| eenacHiNENas B e e s e e e
Empiricos f
Mezclado det malesial ! = —-
s ! Mezciado con i35 s
. Utilizan instrumentos = " ©2©a¢ ,
n mecdnicos para el o |
: n'_l'czciadu b mECABLD, :
| preparacion  dc  la AXROOOOXKRXNKS. | XIOUOOOanes EoadceR
! materia prima on las | oo g0 XXNXAN I S5 Lo e henser s aas e
g ﬁh:ncas_de unidades | S R K RAK KRR
{ de nlbanileria
e | - i XXXXXXXREXEXX OO0
Condiciones de | s RXXAXXXXXXXX
FirRiat v e | Adecuada
impleza y controt de
impurezss duranteel | N, 7
moldeo y sccado ¢n Minima XAKEXKXX XEEXXXXXXXNHKXAAXNXKK
campo  de  las S KXKRXNE
3 unidades de X XXX
Elz.xbommon de_ la | albafileria Ninguna
unidad de  albafileria ) |
{cortado o moldeada}  [Ffaterial del cual esta XXXXXXAXKXXNNXK XX XEXK
hecho fa gabera | Madera XXXXN :a:xxxxxxxxxxxxxnxxm
i
l | i ‘xxxx XXXXXXXKJ\XXKXX.\RXX‘ -
A Plastico
G e | Selecciona | OXOOUAONRR | AXXCOCKE XXX EHEX
' Cargado de los ladrillos | adecuadamente  Jas Siredliza l XRNACLXNOTKNK
| al horno. | o |
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XXX

XNXXXEHNXK REXEKEXXNEXXXENKNKNXK
cargarse al horno A O XXXEAXRXXAK
. Criterios  spbre ¢l x xx
Lo I ' s i,
- cargado al horno Ticiicos
quemade  de  las
: unidades de -
Coccidn en el horno albaiileria HXRXXHXAHKXNKNXK AXCDOOIRXANAX XK XNRX
l g < XXXNXXXX XXXXXXXXXKXEXXXXXXKXN |
| Empiricos AXXXXHAXAXXXANKXX K |
iz e | .
| Realiza monitoreo v RNRXX RN ERSRRCTETER e et be b
1
- cuidados durante el Qi s ey XX
- descargado del horno | 975 MR |
| |
Enfriamiento del horno
XXRARKAENXRN RAKAXKEANKANENKNAKK
No se HOODUGEOOO X
maonitorea l 7
Condicianes de los } . EXKXXXKX | HNKARXXKNKNXKNLCKN |
lugares de Adec '
i : 5 : uadas |
Selecmqn por calidsd | simacenamiento dela ' |
del ladrillo albaiileria | e e
Almacenamiento ‘ XXEXXEXKEXEEEKXK XNRCOCDOOCNXNEXNENK |
Tadesnadas XXXEHNKXAXXNCEINXXXCKN |
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N

INSUMOS UTILIZADOS EN LA PRODUCCION DE LAS UNIDADES DE _ALBARILERIA

Ismael Tello Nihez

Ing. Mg.José Alexander Ordonez Guevara N E
" | El objetivo del presente instrumento es recoger informacion sobre las proporciones
| delos insumos utilizadas en la produccion de unidades de albaiiileria artesanal en
las localidades de Agomarca y Frutillo en el distrito de Bambamarca
T T N T T WP T AR TR

Y

005 AL, ¢ il oy
Q06 | e i vy

097 A : : s X
cos X
a9 s 7' X
010 f # ) o A
011 LR % .
012 X 1 i

013 - 3 5 s
| 014 ) X
015 x
016 _
017 |
018 ! 1 }
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N

‘4 | PROPORCIONES EMPIRICAS UTILIZADAS PRODUCCION DE LAS UNIDADES DE ALBAﬁILERlﬁM

Ismael Tello Nafiez
| Ing. Mg.José Alexander Ordoiiez Guevara ST BTY At | et WA

| El objetivo del presente instrumento es recoger informacion sobre las proporciones

BJE | de los insumos utilizadas en la produccion de unidades de albanileria artesanal en
e | las localidades de Agomarca y Frutillo en el distrito de Bamhamarca

[
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Ing. Mg.José Alexander Ordoriez Guevara
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| 21| 23 :zs 225] 23450 R2 | &0 | M m M7 005 | 1.0
| 223 s ez 208] A0 n | a ] a2 B2 0] 118
Jlo2es] zeEl @ 27 2aTS 23 (=o| i g | & [1601] 17
225) 2z pes) 227 22500 81l | ] 7 |7asinse| an
KK, Trodlla 25 28] 6] 23] 2600 92 & | 80 82 [813[095] 118
Viscuer  [Dimencan promedio ;e
b}:didsd:!fabncanlc 2
‘ = RS
500
ik % Coermente de vaazoon (31 033 o9
Fabrica [, Result, U [ e . Ancho{men) Altura {mm) Rosult. Undad
Al uleleju wp | & Al Az | A3 | aa | ap uflziz| s 2 | cu)
b | 225 Q 25 200 2559 | 058 cz& [ 128 | 233 27| afizns 7% | 77 rt ys | s |vsrslose]| i2e |
Moz | 224] % zg‘ns' 35250 0% | 043 | 127 23 | 125 135 |1263 Tl | % (7250w 27
M3 | 225| oE 76 T 600G 082 | 035 | 135 | 129 | £22 | 1241258 w7 ® ||| 228
taoa | 22¢] sl zeml zzr zmsas| 176 | ose | 123 ) a2s |1z2 | 1z {izaw wrlwl | om |melie] 1e3
01 Tomas | .w\,_,zg.g_-zf} 2266 227 2S5 | 096 | vaz | 326 | 328 | 127 130 (1278 sl o | w [melzzm| 283
Cuzade  {Oimancdn promadia ; 256 75.2
et ss dul fbricants 1 230 Py ke el 2 5
|Grsviach x i 033 13 095
Vafatiie Dimendansl {5 { 243 = PEd 481
Caelitents de vaelarian 1361 1 034 1.0 1.26
Fabeica | ) Archo (e Result,_Unidad Altues {mm) Resuit.,_Unidsd
Artesanal ul12! 3{iw; & lowsy| a1l a2 a3 ma|ap| & W) e 3] u |l s | oux
Mot | 225] 28 % 275 2575 050 | G2z [ 23| 35| 1240 123[123B[A%6| A7 82 | 30| 8 | & |8075i0%| 119
Mo | 724] 334 25, nen0 ) 138 | ost fass | gl assl aze1270] a4 111 a2zl s | & |[ms|im| 12
toe | 25| zee 2@ zer zmae | ame | van | azs ) 26| 1z 2e[aes| 1z 1.0 s fea) a | = |=oslos]| nr2
M 04 22)3_@ 27 20625 | 0% | 0.2 [ 137 | ns 1% pstosalisol 18 | ev|enf a0 [ 8 [walaw| o6
Gas Angel | MO6 | 206 7350 36 224) 20505 | 096 | 0.3 | 182 | iz axjanel om @ et o0 | 2 |@alow| 118
Yacapsico [Cimencian promedia R | A7 1251 88
e das dol fandeante 230 130 &5
(Gesviacion estindar 0.52 214 058
Variacict: Dimenconal %) 28 A7T 500
Coeticente de vadacdn (%) { 023 L7R {185
Fabeica 5 i ) | Resule. UMdsq Ancha Jmm) | Resuit_Unidas Attura {mm] [ueun Unlcad
Artezanal ujlel || w & lovm)| ai| az(Azfadal Apl & cV(%) Glez] 6] 4] b & | o
nO1 | 2262260 725 | 235 22500 £A2 | 036 § 125 | 128 1136425 1348 926 20 2 L&l s | 81 [ea7siose| 119
Moz 726 sl a6 | 7es [ 2257 | 095 | nsa | 135 | a2 Taze | a2s 122t sy 036 s pgz| @l w2 | a1 [aas) 1a |
Moz | 22e| 2226 |22 | 22530 ] 100 | 044 §oado | 127 1107 118 1Fn0T 082 D S T - 062 | 103
ot [ zea| a8 | ooy 22575 150 | 0.6 | 127 | 125 T 1961325 135810951 076 Y ) B3 o0sn| a8
026 Merietn | M OS | 325 205 | 225 | 207 | 22575 | 095 | 042 | 322 | 123 | 133 s's;msins 2.62 A2 iRy ] 82 13086 ] L1
Corranza  |Dimwocite procnedia 2355 | 1253 SRR 05
neddas de taaricante 230 | 1 85
Cesvicin catindar a3 = L 133 az
Variacée Smerclons (%51 —lle ! 3.65 535
Cueficiente de varkite ) 013 330 102
Fedca |- Lago (mmi Pesult Unidsdd Andn_[__gll Rasult, Unidid Altura (imen] {Rasult. Unldad
Artesunal |7 slelolul v | a Toixgl a n ap | & | oy |nfelolule) &[]
_MOL | 2251 226 | 734 | 205 | 22500 | 0,82 | 036 § 127 ua 175 125 1265)1.29 102 A1 |22 | 83 | 21 |E175( 06| 11X
neo2 2l zes | a4 | 226 | 20475 095 | 048 § 15| we | 127 437 1354 138 052 go | oaf v2 | ey | wus a00] 1.2
[ 2 el T R T T e RET R B T e e 117 71| R ) 82 250 13| 157
neos (22af2g6 | w25 | 296 | ases ] pue | oass |12y | a2 | 127] 126 (127.0] 062 064 80 {80 @ | 82 | 83B 06| 119
i 051 Jorge was [ zas| zes| 726 | 337 | 20575 nus | o | 126 | 127 | 126325 11250] 02 085 28] 0] &2 arainee] 11
[ Pamdas |RmEodén promedic 254 1263 e T
1 Medidsz del fabricante 230 130 OIS &5
Dasvlacidn estdndar 450 - X 134 2.50
[Vardanon Dimearional (%) 2 2m- 242 4.82
[Cocficiente o variazion L) Q27 0.5 4.4
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A
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25 7 e 2
| ENSAYO DE ALABEO
Ismasel Tello Nafiez
Ing. Mg.José Alexander Ordofiez Guevara
El objetivo del presente instrumento es recoger informacion sobre el alabeo de las
| unidades de albafileria artesanal de las localidades de Agomarca y Frutillo en el
| distrito de Bambamarca
Cara A (Supsrior) Crra B (Inferarc) Wl or (VIS ol
s Especimen| Concavo {(mm) Convexo {mmy [Convexo{mm) Concavy Conv
Artossarval Prom. From. | Proar.
(oot D2 jcone o1 o2 | . j& (rmm)
DY __\2.0 2.0 ?..Sa ol
M a2 20 e
N s 2.4y EE
05 Joree FGraa | o || )
MOt B3y 2.0
Aol 3.0 2.0 o.0 4.0 4.0 4.0
oy nM_02 2.0 2.0 0.0 2.0 20 2.0
Neizon pA_Q3 2.0 20 50 30 3.0 2a
e M_0d 3.0 2.0 5 0.0 2.0 3.0 20
M_05 4.0 4.0 a0 | 00 | 00 | 00 0.0 0.0 0.0 4.0 ac 4.0
Promudio
M DI 40 an a0 [ oo | oo | 0o oa an o0 4.0 a.0 a0
e M_o2 0 20 20 | 90 | oo [ oa o0 0.0 o0 a0 ac a0
l\-:unr;r':n M_03 2L 2.0 2.0 20 Q.O aa oa o0 0.0 2.0 a0 20
il M_Od 4.0 40 a6 | oo |60 1 oo 0.0 o0 o0 5.0 50 50
05 4.0 3.0 4.0 | 00 | oo | 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 a0 4.0
008 Promedio
e 2.0 20 zo | oo | oo | 0o 0.0 0.0 0.0 2.0 20 z.0
) 02 2.0 2.0 20 | oo | 6o | o0 0.9 0.0 0.0 2.0 30 EXe)
Luts ~as =0 3.0 S0 | ao SR a4 0.4 9.0 oo 2.0 3.0 3.0
S nM_0s 4.0 4.0 a0 | oo | oo | oo 0.9 0.0 0.0 40 4.0 4.0
NOS 2.0 5.0 =0 Xt Q.6 Q.0 0.0 0.0 L0 z.0 3.0 5.0
FPromedio
MO Z.0 2.0 20 L oo | oo | aa 0.0 a.0 0.0 5.0 S0 5.0,
022 A2 5.0 L0 5.0 A .0 Q.0 0.9 Q.0 0.0 4.0 A0 4.0
M= null:l M_oa 5.0 2.0 3.0 q.u 4343 20 0.4 0.0 0.0 .0 2.0 5.0
\Saizie nM_04 20 2.0 2.6 | 00 | ool o0 0.0 0.0 o.0 4.0 3.0 4.0
NS 4,0 1.0 A.02 .0 _o_.o <14y Q.4 .0 0.0 A0 A0 A,63 4.0
Mromecdic .00
Cara A (Superior) Cavn & (Infarior) Valar Maximo
A':f:::! peciman Concavo {mm Prom = (mm-,mm_ Concavo {mi Prom. Loenvexo(mm) | Prom. Concav ] Convex
By p2 {céncd 21 | o2 {¢omv.l D1 | b2 |cone] D1 pz |C6nv. folmm}fo (mm)
nM_01 0.0 20 | 0.0 ne | noj oo loe i oo | ov] oo &0 a.0 0.0 0.0
02 2.0 20 | za | oo | oo [ oo | ©O 06 | 00 | oo 0.0 0.0 20 0.0
ad. Twafite] 8 03 | A0 40 | 40 0o | oo | oo | 6o | oo aa | &0 G0 1 6.0 4.0 6.0
WS e wmos | ‘20’ § 20| 20| 0o | 00| oo | col oo | ool so 6.0 5.5 2.0 5.5
n_0S 3.0 3.0 | 30 ne | oo | co | oo} oo | oo 00 0,0 0.0 3.0 0.0
Promadis 220 2,30
( [ 2.0 zo | zo o0 | ool oo [ oo | 00 oo | 30 0 3.0 20 | 20
:- M_Q2 2.0 20 | 20 oo | oo} oo | ool oo oo | a0 20 3.0 2.0 2.0
| 010, Tomas | nM_O3 2.0 20 | za 06 | 00 ] no | oo | o0 0.0 | 20 2.0 2.0 20
Cruzado Maos | 2o | 2o | 20 onp | an | po | OO 0.0 00 | 20 2.0 2.0 2.0
nE_G 2.0 2.0 | z.0 00 | oo { oo | oo | oo 00 | 309 a0 3.0 2.0
Promedio . 2.00
Mot | 1.0 1.0 | 2.0 00 | oo | oo | oo | 00 | 00 | 4.0 3.0 3.5 EX
M a2 1.0 120 | 20 co | co | 00 | 00l 00 | 00 [ 48 a0 4.0 2.0
075, Angeal M_03 2.0 20 | 40 oo | oo | vo [ ool o0 | 00 3 30 2.0 7.5
Yacupaico (R 0.0 0 [ pe| oe [ o | oo | o | 0o | 00 [ 20 2.0 2.0 0.0
05 3.0 30 | RO o | oo | oo | 0o | 00 oD | 3.0 3.0 3.0 5.0
Promedic 2.0
n_CL 2.0 20 | 20 | oo | oo | oo i no ]| oo | 003 20 3.0 2.8 2.0
rao? | 20 | 20 | 20| oo |vol oo ool 00 | o0 ] 40 A.0 a.n 20 |
029. Marelal M 03 20 | 20 0.0 0.0 0o | 4an A.0 4.0 20 |
CHrranrza MDA Z.0 3.0 2.5 0.0 o0 oo a0 ) Ao | 4D 7.5
[ 3.0 30 | 30 0.0 0e | oD | 40 4.0 4.0 2.0
= %
v_OL 3.0 2.Q 3.0 00 (o0 | oo | 0o [ 0 no | so| so | so [ 20
Moz | zo 50 | 3% 0o ) oo | 0g | 00 0.0 o0 | a0 < 4.5 35 § a5
051, large .03 2.0 20 | 20f oo o] 6o loo] oo ! ool S0 S0 | so 2.0 5.0
Paredns nM_Da 2.0 3.0 | 25 00 (oo | vo | oo | co ! 00| 50 5.0 5.0 2.5 5.0
05 2.0 20 | 20 00 {0o] 0o ]oo]| oo | oo | A0 4.0 4.0 2.0 4.0
Proamedio 2.00 A
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ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

lsmael Tello Nifiez

ing. Mg.Jose Alexander Ordofiez Guevara
El objeti% del presente instrumento es recoger informacién sobre la Compresion

simple {f'c) de las unidades de albafileria artesanal de las localidades de Agomarca
y Frutillo en el distrito de Bambamarca

Vs L% oot ~,':' et e gt o Sfesl) iﬂlm : .ﬂﬁ“ St i O _" J 4 e d A 4T A " '
Fabrca | | largo(em) Andho (e} Aitura lerm) Arca Carga B
| Artesanal | i |2 | tp | a1 a2 fapl Hu| w2 [Holema] m2 | W | ke Mpa | Kgfem2 |
Mor | 208 | 208 208 1.2 | 123 [1225] 78 | 7.7 | 7.75] 255.43] ou2ss| 201 | zoassar] 787 ]
02 209 | 205) 20008 123 | 122 f1225) 76 | %8 | 77| 75603 00256 190 | ag37s3] 742 | 7567 |
"M 208 | 209) 2088} 124 | 123 | 1235 7.5 | 7.7 | 7eo| 2ass0| ouzsy 185 | ievcass| 7ae | 732
| M.04 209 | 200] 200cf 123 | 127 [1228] 7.7 | 78 | 775 25603 ooese| 1/ | teeszes| ses | 7129
0%, dorge | A0S 209 | 200/ 2000 124|122 | 123 78 | 77 | 7.75| 257.07] o.0257| 162 | 1ess9.a4] 630 | 6426
fb{prom) 7.2 72.9
o _oss 590
: fbl 858 | €7.05 |
Coeficients de varizcian {%)| 808 32.08
Fabrica Beierings Largo fom ) Ancho (om) Altura {cm) Area Carga b
Artesanal ; 1 | 2 ]| at] Az [ap| Hi| HZ [Hp [Cm2| m2 | kn Kg Mpa | Kgfem2
M .01 03 | 208 85| 122] 123 [32.25] 78 | 7.7 | 7.75] 255.41{ 0.02554] 249 | 2sasos3| .75 ] s ]
Moz | a5 | 209 Jn.qﬂ 123 ] 122 {1225 78 | 7.8 | 7.80] 256.03] 0.0256 | 198 | 019006 773 | 7385
mos | 208 | 20.9) 0850 124 123 | £2.35] 77 | 7.7 | 7.70] 257.50[0.02575] 211 | 2361567 815 ] 83.56
008, Nofson |—Me04__| 208 200 20900 1237 122 T1z2s] 77 | 7.7 | 70| 256,03 0.0256 | 175 | 1mzs263] 698 | 7139
g mos | 209 | 209) 2080 124 122 {123 78 | 27 | 7.75| 257.07{0.02571] 207 | 2miozzal &ns | man
fhiprom}| &1 #3.0
o tot } in3a
fe| 713 | 7274
Cocficlente de variation [%)| 1241 iza
Fabrica SR Large (om ) Ancho {cm) Altura {cm) Area Carga fh
Artesanal a2 [ p ] ai] a2 fap] n2| sz [Ho[cme| m2 | kv | Ke Mpa [ Kgfcm2
moi | 209 | zo8| 208sf 122 123 [ 329 7.8 | vv | 795 25542/ 0.02554| 203" | zoesesa| 795 | 8105
M2 | 208 | 209 20000 123 ] 122 | 1296 76 | & | 0| 256.03] 00256 | 253 | 25vssex| o83 | snawr
o3 | 208 | 200] 2085 124 123 | 1235 77 | 77 | 770|25750|0.02575| 180 | 1s3sas| 699 | 7Tiom
[HiS) M 04 209 208 2000 12.2 | 122 [122¢ 77 Y8 | X75| 25603 00256 ( 1689 | syazzaz| G680 67.31
Asundion M 05 209 | 208] 209 124 | 122 [ 1230 75 | 77 | 775/ 25707|00a57a] 470 | a73zes| 6e1 57,43
Ruiz foiprom) | 7.6 ith
o 13 |41 ]
Fh| 622 | 63.44
Cocfldente de vadadon (%)  18.2) 18.21
Fhbricn = Largo [cm ) Ancho {cm Altura (cm) Avon Carga i)
Artesanat | SPECMEN PR T M""'T'z"*ly_ e wg_ _):_lf!_p e A T T Mpa Tig/om2
ne 01 21 29.-5 zo.ggl, 32,3 | 12.3 1 12220 7.8 73 | 4340 25559 202586 155 A5AN0S A% 606 61.84
M 0z 205 | 700 2o00f 123 ) 322 [ 1295 +6 | ok a2l 25603 0.0256 [ 269 | isiozsa| 581 | 553
M 03 24 23 23008 129 | o5 (3280 wv | v | arws| asess[oozssal 175 | ssesses| 690 | 70.33
020, José M Gs 209 23f zen) 123 | 12.2 (1225 7.7 | 7R | 42.R5| 7S6.64 0:09565] 143 | 1509756 S.i7 SR
s | mes | 2R | 209 J0RS| 12.3 | 122 12‘;-:' 2.8 vr | 4240 2ou.41| ooasual 159 | 1621323 623 63.42
| Banavider thi{pram) 6.2 £2.8
| o__oas 4,66
' = Ll S OTd LSBT
{ Cosfiviente de variason (3] FA2 i 72,42
| Fbica [ . targa (cm ) Alerafem) | Ares Carga fb
| Artesanal | " a [ 2|1 H1 | W2 [ Hp | cm2 | mz | sm Xz ™Mpa | Kefemz
! M 01 o b ol gg:gn'_ 22.00) 7.8 | 7.6 | reofssrasfaansa] sy | 16111.28] 604 | 6263
: 002 208 | 2009 2090 76 | 77 | 7.65] 256.03] 0.0256 | 160 | 162252 625 | 62.73
v 03 20.3 21f 20.90] 2.7 | 76 | 2750 sgaafauasen| 153 | 18601431 593 | 6044
L o2 Manmelbe—t08 | -2¥1 20.9 21.00 2.7 | 28 | v.sl 5795{002573] 147 | aasssas) 571 | 5B.27
R 105 200 | 23] 2095 78 | 7.7 | 7750 25765 ootz 151 | 1sseray] sas | se7s
fo(prom) | 6.0 61.0
I YY) 240
{ I'p| 576 | 58.76
| Al Coeficiente de vanzcidn (%) 261 _3.61
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Fébrica __Lsrgofem )
art 1 a z | ip Al
M_04 225  2268] 2255 120
26_02 22.4] 225 22.45] 12.3 o0za7l 220 | 224354 7.66 1847
Mo 1 29 g;;,»[_ 2255 128 | 128 g 230 | 20 0 20| 2886a) 00285 240 | zed7z8| 831 | 8479
WA +_04 204 223 2258] 127 5 : ; G 3 i 0.0288] 245 | zase27| B32 | 8630 |
Teofilo h_05 225 225 2230 131 : . | 0.0231) 255 | zco024| 875 59.24
Visauez falaram] ]0 R2.G
plaws [ 7ay
fb| 731 74.51
Cowficiente de variscion [%}] .11 2,14
Fibrea | Largo {em ) Ancho {em) Adtura (cm) Area Carga fo
Artasanaf | T u 2 [ al | a2 | ap H1 B2 | Hp | om2 | m2 ke K3 mpa | Kgfemz |
.01 25| 228] 2255 13 13 | 3300 82 3 50| 233 1s|ooaaz| 248 | 2v28k5) 846 26,26
N_02 22.4) 2250 2xas) 13 12 | 3ol 2 82 210 293 0.02918] 230 | 316107 1042 108,31
N 03 2250 228 2255] 13 | 220 | 1295 7S 3 7.95] 20202| 0.0292 | 281 | 286535] 962 @12
A T 2240 225] 2235) 131 | 13 1305 8 74 795 23297 nogaz | 265 | arezzal a6 92,23
: N 05 22.5) 285 2454 133 32 1306 82 s51 S1%| 25263 0.02336| 262 | 267163 892 ]
Cruzado -
{ fbiprom) S.3 9%5.2
&l o082 .47
ol 850 | #8672 |
Coeticionte de varladdn (%) 220 8.50
Flbriea | o aon [~ AEG (Y Ancha{om) Aturafom) Area fa
[ 12 | b | x| Az Ap | o1 | w2 | vp | cmz | m2z | kN I Ke | Mpa | Kajen2
01 225 226l 2258 13 | 134] 30| B2 a 2.10] 294781 0.02043] 180 | amdses| 612 62.37
W02 224 2240 2240 33 231 e & 2 210] 2923210020231 245 | awszsl 490 5.3
w03 225 226 2259 13 123 17208 13 8 7.95| 792.02; 0.0237 x:a__:} 166211 5.58 5552
w2, dogel n_04 225] 226l 22 a 13 1xi 3308 8 7.9 7.95| 294.23} 0.02043| 353 | 1ssore, 520 53.02
=5 N5 22.6] 225| 2 131 43l 3306 Rz 21 2.45] 294,23l 0.02943] ) | arsscal 573 5351
| ¥anuaxicd
| X ffprom} 535 564
? & 04s 4.57
] thl s.o0 5186
ST (S Coefidiante gevatadsn {%1] .10 210
| Fdbeica | Largo (om ) Ancho om} Alturs {cm) Area. Cargw 1 . § Al
| Artesanal | L1 12 Lo Al A2 .sg H1 H2 Hp | Cm2 m2 kN Kg | Moz Kg/om2
Mo | 24l zael 2amy 13 | 13 82 | 8 &10] 292 50/ 0.02925| 157 | 1seses) 520 52,9
(TR 24 2] 22y 13 1 uaq_ a1 g2 1 @10l 29185/0.02520] {44 | racssy! 493 50.31
, [ 24 | 228 | 22s0] 13 [ 228 1 12w 28 3 295 2s1.38l0.02524| 177 ) tavss| 6.07 61.94
I 29, D3 724 | 227 zzs\a 321 | a3 4 1308 8 75 | rss| o5 oozm{_“m‘ 14857.6] 4,95 0,59
Narela 005 225 | 2254 2zsol 133 | azs | azes] mu ol A15| 20138 0.02538| 167 | 160093 533 | 5484
| Carranea fhlprom) | 5.3 4.2
| ol 047 | 475
| fb| 4.8 45.41
L Coaficiante de varzasn ()| 8./ 876
e Largo fam | Ancho fcm) Altura {om Area Carga 2 B
artesanal [ZPEO™N T T e | AL | A2 | Wi | W2 | Hp | cm2 | mz | kN | Kg | Mpa | Kg/omz
MO0l | 75 | 226 | zassl 131 | 13 m:ﬂ %] 8 810} 79928/ 002045] 153 | 15601.4| 5.0 5302
Moz | 224 § 225} 2245 13 | w33 e 8.2 | 810l 29297 0:0293 1 50 | 1hzess| 502 5221
M 03 225 | 227 | 226 13 13 Bl 7y 8 /9..} e naess 145 |1s1935 5.07 5171
051, Jorgs |—Mu04 24 | z26f 2dseh 131 | 13 | 1305 8 7.9 ns;r 9369 2gsh| 148 | ssaors| 5.0 5140
pareges |—t0B | z25 | 225§ aisy axi | 13 | wvos) 82 | 31 815, 293.53 002036] 155 | iss0ss| 5.2¢ 53,33
“fotoror) |51 52.4
2| 010 2.09
k| 504 5144
=5 Coeficente de variacion |3)| 183 1.59
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Ismael Tello Nofez

_| CONDICIONES SOOOECONﬁMICAS— INFORMACION SOBRE LOS OBREROS ARTESANALES

| Ing. Mg.José Alexander Qrdoiiez Guevara

Em.re 34 Y 41‘ aﬂosm :

| Elobjetivo del presente instrumento es recoger informacion basica sobre los obreros |
de las fabricas artesanales de las localidades de Agomarca y Frutillo en el distrito de

3 Ljo'a: {
4 Menor ‘de.1% abos Cufiada’a Primaria incompleta
3 Entre 26 v 33 afios Jefe encargado | Prumaria completa
4 Enire 34 v 41 allos Hijoda Primariacompleta |
bl g Entrc 26 ¥ 33 afies Cuhado‘a St':cimdurin meomplets
: 4 | Entre 18 v 25 aiios Sobrinoa Primacia complete
b, a7 E] Entre 26 v 33 afios Padre/madre Primaria incomplela
008 BE Entre 34 y 4] afios Hermanofa Secundaria incompleta
ong 4 Enire 26 ¥ 33 afios Otro Fa}iﬁlig; Primaria meomplcta =
aro & Entre 18 v 25 anos Jefe encarsado Primaria compiel
a1l 4 Entre 42 v 49 afios Hermanola Primaria incompleta
' 012 4 "Entre 50 ¥ 57 afos Oteo Familiar  Primaria complets
013 g | Entre 26 v 33 aios Empleado Pago Primatia incompleta
014 SHE Entre 50y 57 afios Otro Familiar Primaria completa
EE 4 ‘Entre 26y 33 afios _ Tlijo/a Primana ncomplets
| 016 4 Entre 42 y 4 afios Empleado Pago Primeria compicly
o1 3 Enlre 18 v 25 afios Sobrinofa i Primaia completa
018 = 4 Entre S0y 57 afos Jefe encargado " Secundaria incormpleta
010 4 | Tntre 26 v 33 afos Jefe encargado | Secundaria mcompleta |
T 4 Mayor de 58 afios Hermanoria Secundaria completa &
021 G Entre 26y 33 anos Conyugue Primaria incompleta
2z 1 S Entre 42 y 49 afos Empleado Pago | Secundaria incompleta
23 ' 4 Entre 18 v 25 afios Emgleado Pago | Estudios Supcriotes
124 3 iy 4] aﬁos , Cony Secundnnn complcta

Entrg_lSyZSaﬁ('); » ‘

o'l'

N‘

Primaria comp]el.s

<
R Fntre 26 ¥ 33 aiios Sobring.a Primaria completa
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Ing. Mg.José Alexander Ordofiez Guevara

El objeﬁvo del presente instrumento es recoger informacion basn:a sobre fas formas
'g:de pago y condiciones de trabajo de los obreros de las fabricas: artesanales de las.
localidades de Agomarca y Frutillo en el distrito de Bambamarca
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El ObjEﬁVO del presente mstrumemao es recoger r informacion basica sobre el | pago
del jornal a los obreros de las fabricas artesanales de las localidades de Agomarca y
Frutullo enel distnto de Bambamarca
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y o

PRODUCCION PROMEDIO MENSUAL APROXIMADO
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7%

v

ing. Mg.José Alexander Ordofiez Guevara

| El objetivo del presente instrumento es recoger informacién sobre la produccién

O | promedio mensual en las fabricas artesanales de las localidades de Agomarca y
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pRODucqén PROMEDIO, COSTO DE PRODUCCION Y PRECIO DE VENTA

ismael Tello Nifiez

El objetwo del presente instrumento es recoger informacion sobre la produccion
promedio anual, el costo de produccidén y el precio de venta en las fabricas

artesanales de las Iocahdades de Agomarca ¥ Frutlllo en el distrito de Bambamarca

| Ing. Mg.Jose Alexander Ordofiez Guevara
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INSUMOS UTILIZADOS PARA LA COCCION DE LAS UNIDADES DE ALBANILER(A ¥
ELIMINACION DE DESECHOS

R | lsmael Tello Nifiez

| Ing. Mg.José Alexander Ordofiez Guevara
El ohjetivo del presente instrumento es recoger informacion sobre {os insumos
3 | utilizados para la coccion de las unidades de albafiileria y |a eliminacidn de desechos
| en las tabricas artesanales de las localidades de Agomarca y Frutillo en el distrito de
Bambamarca
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PRINCIPALES ACTIVIDADES OQUE GENERAN WNMANTES Y TIPOS DE
CONTAMINANTES

lsmael Tello Nafez

ing. Mg.José Alexander Ordofiez Guevara

de Agomarca ¥ Frutilio en el distrito de Bambamarca

El objetivo del presente instrumento es recoger informacion sobre las principales
actividades que generan contaminantes en las fabricas artesanales de las localidades

Resid

: o3 Rest,
s Fx horram | et Mok ey m&m AL Fopel, Mo Cert. o R TR Ak | e, Prod T Resd. Scl Tt |
06 Tox Tierram || BaG 30 7o RO P . Wi Do s | Daae, Prosd | Resd: Sob It
B ¥ PR R e e W A Ao Tor A | Tas Prod | Resd. St I |
008 B« hecram | e ek dor R e v N e Ak | Dge, Piod | Resd. Soi ner,
E0 | horram | e Ta | e SIS | TR AT Yo R A | Do Prod | Beed Sl lnars |
i o AT R e | e DTl RS

B (R I % Yo e T e e e e T et | Dese ool R, Sob lswrt.
B2 | B e [P | S| PR sl | U o ol e ot | i Dol | B S .
3 B berae | Paoe Mt Tar | Raon L S| P ol -m‘:a:;m*‘ Ve i e Al T D Peod Renid Sal. Irerl.
e EX. Borram | 906 0ot T | Vhend Ml hev. | o e St 'L'an—x‘w N e A Dess Prod Resid. Sal. oert
015 E~ Dorram | Fane it e, | More bkl See | S vamy Re oot | Lo G RS Dt o, . Al | Dest. Prod Rewd_ Sol. et

T T horram | PR T, | e w | P WG m < D A | Tee Prod Resic. Sol. Joxt.

4 M7 nhm AN R VAT, | M WM Ses | elder. Fapel HogE. | : ; Resd. Sol. Jnect
418 Ex horram | FOME NN Ter, | Mrze M S5 | Pk Fapel, b . | Retod: Sol Inect.
o1 Fx heram TEAC A T, | e el Ses, | Pifar, Fapel g || " Rewd. SoL ARG

T horram | Pame LT, | M MG S | ik s, e Beod. Sel Inest.
21 | B Maq "fm.'xu.- s, R 595, | Lt Papel, Mo e, Remd. Sel Ineri.
022 Fx. hesram | S W Tar | Moo A S| Tk P, o s Rewd. Sobdner. |
023 Fx hevrany | et bt Tam, | e, Mo Gec. Tmmm Resid. Soi. Inert
028 “Ex. mm l Pati ot lem | T Mo Bec. | fen. Paces, Na Cort Resid. Sal. leert.
— L Tox. Borram, | P Mok Y. mx.vm‘n:c: ; ‘1m. Papsl, be Cont. X »a?:‘ 9 ;m_mw Pess. ¢ Jeesed. Sol. Ingst
002 | Ex hemram l rw.:\.w.'xa.‘ Wz 176, S qu-dmim”lﬂ s ny. N’d.'ﬁu:d - DwePrd Rm‘d Sif Tnert

003 | EX heteam | PeeMal T | Wenioomse | WL P tacor | Lo e ST Amg | e, Prod Ru:d. el Tner
004 Fx Iwn'nlu T Pate Mot ki | Mer Avole Sas Pk owd, Mo ot E'-t_.«ﬁ e | Box. Nt Mo An:f Eeac Prod Rusxl. Sl Ines, |
005 Fx Neteam | POwc WAL T | Mot VGRS, | POt Pape, Notont | beteaes 2l N DHx Amd | Dese Urod | Resd. Soi. li'f'ri 5|

006 Fx horrami | P Mo Tem | Memc Mokl Ses | Bdr P, o Lol e -‘ ;m-r@mm Deze, Prod Rec, Sol. Invrt
007 | Ex Maq. Tat Mok Tur. | Me Wi sec, | Pk bodiaatons, | Lol B9 © P KA AR Desg. Prod | Bead, Sot Inie.

{ 008 Fx, becram | b b Ten | AR MO St | FAzRacel ¥aCont :1;7&“;“” oo . Ao A | s, Prod Resid. sol.fur‘_

. ooe . hecram | G baort e, Mexz Wk e =m}?m ey b"-?-’-?m et N3l SAns. doul Dese Prod Rusid, S, Fowerl,

Tello Nafiez Ismael

Pag. 125



g

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

“Evaluacion integral de la produccién de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
del distrito de Bambamarca”

010 [x horram | P Mok Ton T Wesc o e | P, Ragel, o Cco. | e e iMoot | Dpss Paod | Remd. So7 dnen
011 F’x' haram Porvie. Boorw Tew. ! MﬁL.Nnh.“&c. Fiker, Papwl, N Com ‘ P‘\ﬂ'ﬁ“:hl Daeve, N, Iox Azve DU% Ptod M Sd—]ngn_ A
| 012 | Ex.homam | Pesc Mok T [ M b S| vk bl o, | oS T P N T ik | Dess Drod | Res. Sl Inon,
013 Ex. herram Pato Minf Teer. | Meac o, Sac. | A Papet b Con " Pox. N BN AR Deas, Prod Reand 561 hient,
014 Ex. hm‘{'m&'m Tec. l Weir. G, Sve. | Faw, Panel Notonr | o Oh, 2or. Dox. Az Dicas Prod Toaeod, Sob. Tnert,
"ois R ey P, L% A€ | Dee Prod. | Resd. Sob dnen,
Vo016 Ex. horram | Pese b Tor | Mesc poi.Sec. | | P Pased i Cae NG T, Arel Deso. Prod Renid Sof Inet,
it 017 Ex. hmam' B, Monk. Tow. | A Mo 5 Fds Posel, Ko Cort.. | © it ML D el Dzt IProd Rewd. Sol lnee,
018 Fx. bu‘nm Parto. Mot Tewe, | Maes bizrd e Fder Pasel %o Cov.. Lo, Mk 1ok, Azet’ Dse Prod Fesd, Sob lner,
T o1e Ex. lioeram | £oole Mot e, | M. Mad st | P e, W o v, 0. %% A=t | Doso, Prod | Read. Sol. Iner,
T oo T, horram | Pwsc Moot Tem. | Mexs Wod. Sec | s fasel ha Go Mo Sa o, Ak | [deso, Prod. | Rewd. Sob Inem. |
021 s R | Eﬁcm-c Tem. [ e Wl Sec | Poek Pace, %o Con ;;-wi:‘:l_ ’Dmiii’ﬁm. gvory Dz, Trod WowiE S0l uer ,
o022 Ex. horram Prclic, Mixt. Yur, '\t'a.;..—r;l’—-.x_d ol sl e Civ Ml Do At | Dese, iiiﬁ'dmmﬁch—_:
. 023 Fx Maq. U, Mreh s | st g e | &L Paeee, % Canl e L DuAW | Tese Prod. | Resid Sol.Jnet |
| 02 ]:\ herram Partic, Moef, Tam. | s, Mol S Mler e, o Lok }g;.::h .2” Ca Sl Dxies. ol Dest. Prod Ryeid. Sol. Towet,
! 025 _!:._‘..!“H,‘;‘_“_... Fenie Mref Tom | e dord Sec | st Popd, NoCone. | Letacatu Pl _u‘m AL Db wr Tese. Pl Rewid. Sol. et
[ 026 | Ex herfum | POl Mo Ten | (o Wedd fr | ARE e, WoCark | Lo Bl iw b Dt Aot | Diae, Prod | Read Sl foat
r"’ 077 l Ex. horran A, ek e | fncos. Wk fane | PHaL P, e Eort L3 cub P e N A, ATl | Dese, Prod | Resid 8ol net. |
| 028 | Ex herram | e Ml Far | oterc i s | st hed, No ot mﬁld o NiL Thue. Al | e, Proc el Sol Foect.
77020 | Ex herum | PEENGLTIL | o Wt | LU s et | Lt bl i N S | e Prod | Rl S o
T 030 | Fx Dierram | P ke Tot. | #riceis Mold S | FIRE. S, o et m oy NE Utox. A | fﬁ‘c Pred Resid. Sal. nael
| 031 | | Ex horeamt | Pamieed Tem | M Mol S | ﬁﬂl'ijhpﬂ-,vbcmf. ;;;\ux:x Fros Ne. The Aouf Pesz. Prod “Resid. Sol.Teert |
032 | Ex herpam [f-Rutindnk S|t Mot Sis7 3 st e o doot. :‘;,;:L‘;;‘:“ Mff?? B A [ s, Prod [
033 | Ex hemam P el tre | At seps, Batont | Leo et ST ik Nk Di A | Dest. Prod Rewl. o), [per
031 | Fx hamam | W S| R ot | o e e e e At | Tees, Prod | Red Soi faert |
o .7 E‘Y Yercan ﬁofr‘..\k&im am;w,mm:.w ‘mu&“m. T NE Lew A Dess Prod :
036 Ex. herram MR RO S0 RS L Bpe ot Dl D Pess. Pred | Resid. Sol. Lzert.
037 Ix. Mag PAwTIAS e P FIpel Novenk, | AavoNit Pl Déss. Prod | Rewd. Sl laen,
038 Ex. hemram | Nosmiter | Woe maie | okm e, Ikas s _ Dew Prod | Resd. Sol laert |
039 Ex honam | Vo= PR Lar | Mo nieh See: | Ve Gl oot | Tl PRE s W D An0 | Tesg Prod | Resd. Sol. Dnert, |
040 Ex. homam | 0 bt Tar, | Mete, ok, Sat. | | ko Papel, e G, ! m&'&'t.:;.a. B S T ey e Prot | Koo, Sl Tagrt
| 04T | Eix homam, | P b o | e ok e | s ranet Mo cant. | m“m-a Diox 45 | Do rod | Rewd 8ol lner,
04z Lx. heram s WmpiT o | Mool g || FEBE B | L RS R . Do A 0 Do Resd. Sel Tneri.
043 Ex. hemram ot Mo Tes. ] M:J:Mac:.'vx ' 'm-o Papal. b Cord, K‘::-:TM Fane N Dy, Avet Toeesd. Sub Jowrt:
045 Ex. herram | %0: doit bar. | Mesc.haidSes, | Pk Paged K G, i mmt TR D Ane Do, Prod. | Resad, SeE Juerd,
036 Tox, homam | Pt e T, | e o see. | P Ropel oEcm. | mewii Ak BTk G | Dldee Drod | Bead. S0k Ther,
047 Lx. horram | B W T | e o e | P e R o | M& Z TS Dy Ao | | Diask Prod. | Remd, SeLiner,
048 Ex..Maq 7L St MMt Terr. | Mhars W S| P Pl N (e | iy ok AL DR At | Dase, Prod Resid. Sl Jowet.
04s EX. homam | Peve Met e e | PR P, M G, | Bty el Db 35 Thass. eall Dése, Prod Resad Soi Joer |
050 Ex, Daram | 20 Mok b | ahees M. See | st Pase, Yo Cork. ol el N TN AR | Dhose, Prod Rend Sol Jost.
| 051 Ex. hegram Mél_(mf'tm Aheas Mod. Sec Rt Macel, %o Cat mu:;,ﬂ,aa. ub: b, vy ) E}.IF -ﬁéo. 'P ) SR
—9_53‘ ot _l_jf‘_h,'?'_’:a,m i M&: fﬁnf»TmA M\m\ Had Sec Pdat Pace, oot m&? v BT Arsf. I Desse, Pt Hesid Sel Joent
053 Ex. herram. ﬁvﬂn.\hi'tm.r Rl R B T ST | Thase. Trod Tond Sl et |
053 Ex, Beeram | 2o Moo Ter | Mess MadSon | Résc Pazer, Mo ok | Lo celh a0 i i, 26 Son At | Do Prod | _?f_“} Qo!,—xnn~ 4!
055 Ex. herrtam P Mt Tart., | Merz Mad. sec Pitek Pxie SoConk. | e P Pt s Amt - Tese; Prod Resid. Sol. It
os6 Ex hetmm : Mmlm_ R B ST ol | [gse, Pood Rean Snl et
058 . heeran b Marac ) Wi sk e, Aok | Lwee 05T D Sl | Diwe, Piod | Read Sal et
059 Ex. herram | forte Mok lar | Nesd okd seo | it e Na Gk | Lefw b Bl o St o At ? “Daso Prod | Resid SolInet |
060 Fx. Mag. isedic. Modf. Te | Mezs biod Sec Rzt Pace, No Cort. o 0 Thne Amif | Dase, Prod Resid. Sl fmet
051 Ex. herram Priic. Meef, Tom. | Aeos Mald tee, | Bdat Pace, Mo lart oy, Wil Dazee. Aoaf | Dese. Prisd Rel  Sol. et
062 Ex. herram Firdo, Mot T«r: | _':sm- r.o_-n{ !u:' i‘.“f"," ﬁu.ﬁulkw. iy ‘h- \:-l.m“ Asuf } Dyse, Prod Rend. Sal. foat
063 Ex, heerany Parde. Mot Lo, i ez Mod S | Tedex Boge!, Mo Cat Do N1, Do At | Dese. Prod Resid. Sol. Inst

Tello Nafiez Ismael

Pag. 126



A
“p “Evaluacion integral de la produccion de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo

UNIVERSIDAD o »
PRIVADA DEL NORTE del distrito de Bambamarca

ANEXO 2. PANEL FOTOGRAFICO SOBRE ALGUNOS PROCESQOS

Figura 18

Extraccién del material

Figura 19

Preparacion del material
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Figura 20

Gabera de plastico utilizado para el moldeado de unidades
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Figura 21

N

Moldeado y tendido de unidades de albafiileria en las ladrilleras de Frutillo
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Figura 22

N

Secado de unidades En las ladrilleras de la localidad de Frutillo
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Figura 23

N

Horno artesana ladrilleras de Agomarca

Tello Nfiez Ismael Pag. 131



“Evaluacion integral de la produccion de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
UNIVERSIDAD - ”
PRIVADA DEL NORTE del distrito de Bambamarca

Figura 24

N

Prendido del horno para la coccién de unidades de albafiileria en horno artesanal de
Frutillo
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Figura 25

N

Quemado de unidades ladrillera artesanal Agomarca
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Figura 26

N

Quemado de unidades en el horno artesanal de Frutillo
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Figura 27

N

unidades cocidas en el horno ladrillera Agomarca
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Figura 28

N

Unidades cocidas al horno ladrillera Frutillo

Tello Nfiez Ismael Pag. 136



“Evaluacion integral de la produccion de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
UNIVERSIDAD o ”
PRIVADA DEL NORTE del distrito de Bambamarca

Figura 29

N

Variacion dimensional unidades de albafileria de las ladrilleras de Agomarca
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Figura 30

N

Alabeo unidades de Albafileria Agomarca
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Figura 31

N

Variacion dimensional unidades de albafileria de las ladrilleras del Frutillo

Tello Nfiez Ismael Pag. 139



“Evaluacion integral de la produccion de las unidades de
albafiileria artesanal en las localidades de Agomarca y Frutillo
UNIVERSIDAD o ”
PRIVADA DEL NORTE del distrito de Bambamarca

Figura 32

N

Alabeo unidades de albaiileria de las ladrillera Frutillo
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Figura 33

N

Alteracion del terreno de después de la extraccion del material
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