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RESUMEN

La presente investigacion tiene como propésito la aplicacion de diferentes estrategias de
iluminacién, tanto naturales como artificiales, en espacios arquitectonicos sometidos a
necesidades y exigencias museograficas; en particular a muestras de caracter artistico
contemporaneo, dichas estrategias se desarrollaran en el proyecto “Museo de Arte

Contemporaneo de Truijillo” ubicado en La Libertad, provincia de Trujillo.

En el capitulo |, se expone por qué la ciudad de Trujillo necesita espacios expositivos de
calidad en donde se muestre arte producida, tanto en la regién, como en el extranjero, y
asi fomentar interés y nutrir el vacio cultural que actualmente presenta; asimismo se
muestra la necesidad de dotar estos espacios con cualidades luminicas totalmente
rezagadas en nuestra realidad actual, las cuales son de vital importancia en objetos
arquitecténicos de este tipo.

En el capitulo Il, se muestra la variable de investigacion “Estrategias de lluminacion Natural
y Artificial” y como esta determina el disefio de espacios museograficos de indole artistico,
a través de diferentes dimensiones las cuales podran ser observadas a manera de analisis

cualitativo.

En el capitulo Ill, Se dan a conocer los casos de estudio, ha dichos casos se aplicaron
diferentes indicadores, asimismo se presentan los instrumentos de investigacion: ficha de

analisis de casos Y ficha de eleccidn de terreno.

En el capitulo 1V, se muestran los resultados que se obtuvieron al aplicar los indicadores
en los casos de estudio en relacion a la variable y se definen los lineamientos de disefio

que servirdn para desarrollar el proyecto segun lo obtenido en la presente investigacion.

Finamente, en el capitulo V se exponen los calculos de dimensionamiento y envergadura,
necesarios para lograr una programacién acertada, asimismo se muestra la eleccion del
terreno segun el método mencionado en el capitulo anterior. Finalizando con la idea rectora

y las variables aplicadas al desarrollo del proyecto arquitectdnico.

La Riva Guzman, Jose Diego 9
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ABSTRACT

The purpose of this research is to apply different lighting strategies, both natural and
artificial, in architectural spaces subject to needs and museographic requirements; in
particular to samples of contemporary artistic character, these strategies will be developed
in the project "Museum of Contemporary Art of Trujillo" located in La Libertad, province of

Truijillo.

In chapter I, it is explained why the city of Trujillo needs quality exhibition spaces where art
produced is shown, both in the region and abroad, and thus foster interest and nurture the
cultural vacuum that it currently presents; It also shows the need to provide these spaces
with lighting qualities totally lagged in our current reality, which are of vital importance in
architectural objects of this type.

In chapter II, the research variable "Natural and Artificial lllumination Strategies" is
presented and how it determines the design of museographic spaces of an artistic nature,
through different dimensions which can be observed as a qualitative analysis.

In Chapter Ill, the case studies in which the different indicators were applied are presented,

as well as the research instruments: the case analysis sheet and the field selection file.

In chapter 1V, the results obtained by applying the indicators in the case studies in relation
to the variable are shown and the design guidelines that will serve to develop the project as

obtained in the present investigation are defined.

Finally, in chapter V the sizing and span calculations necessary to achieve a successful
programming are exposed, as well as the choice of land according to the method mentioned
in the previous chapter. Finishing with the guiding idea and the variables applied to the

development of the architectural project.

La Riva Guzman, Jose Diego 10
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CAPITULO 1. DESCRIPCION Y CONTEXTO DEL PROBLEMA

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA
En lo que respecta a equipamientos de caracter cultura, los museos son el principal
exponente; en ellos se concentra la colectividad cultural de una ciudad convirtiéndose
de este modo, en iconos para sus habitantes. En lo que refiere especificamente a
museos de arte, podremos encontrar la produccion y mensaje que cierta generacion
de artistas expresa respecto a la realidad de su tiempo, sus costumbres, su memoria.
En un museo de arte no solo se muestran obras artisticas, sino se muestra la realidad

cultural de una region, un pais o la historia.

Por lo tanto, un museo de arte se convierte en objeto de interés para ser estudiado;
y a la vez se determina que uno de los puntos clave al momento de disefiar uno estos
equipamientos es la iluminacién, ya sea natural o artificial, los mejores museos del
mundo han sido siempre resueltos analizando estas dos condicionantes, mientras
gue otros, presentes en nuestra realidad, carecen de un trato luminico adecuado,
viéndose reflejado en deterioro de piezas, gastos excesivos en energia eléctrica y

mala apreciacion de la muestra por el usuario.

Al hablar de la importancia y los factores de la condicién luminica en la museografia,

Alvarez Rodriguez (2007) sostuvo que:

“En el contexto de la museografia, el margen de maniobra del iluminador
esta definido en funciéon de dos factores de importancia: por una parte, la
calidad de la experiencia visual buscada por el visitante tanto sobre el plano
cognoscitivo como sensorial, por otra; los imperativos de conservacion de

los objetos de la coleccion (p.77).”

Alvarez Rodriguez (2007) sostiene que existen dos grandes factores al momento del
planificar el disefio luminico de una sala de exposicion artistica, siendo el primer
factor la experiencia del usuario al visitar la muestra. A esta experiencia el autor la
divide en dos planos, al primero lo define como “plano cognoscitivo”, refiriéndose a
el correcto entendimiento y, por lo tanto, correcto aprendizaje que se llevara el

visitante al observar la obra del modo apropiado.

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 11
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Al segundo plano lo define como plano sensorial y se refiere a las sensaciones que

se logran con un buen manejo de luz en espacios de calidad arquitectdnica.

Asimismo, el autor hace énfasis en la preservacién de las obras en exhibicion, siendo
este el segundo factor, donde afirma que un correcto manejo de la luz en una muestra
artistica es esencial para mantener la integridad fisica de las piezas, debido a la
delicadeza del material y a los largos tiempos de exposicion luminica a los que estas

son sometidas.

En lo que al Peru respecta, los casos donde el manejo luminico se tom6 como punto
de partida para el disefilo de un museo, son minimos; pero existen ciertas
excepciones. En lo que a la experiencia sensorial en se refiere, el LUM o Lugar de la
Memoria, disefiado por el estudio Barclay&Crousse, muestra un concepto claro, lleva
al usuario por diferentes tipos de escalas y sensaciones, empezando por descender
mediante escaleras al intemperie a lado de andenes y concreto, luego entrar al
blogue oscuro y cerrado, para después ir subiendo mediante rampas que se iluminan
lateralmente debido a las grandes lamas de concreto, el recorrido se va iluminando
cada vez mas, hasta culminar en una pasarela exterior que remata en un mirado a la

costa verde, en total contacto con el exterior, de lo oscuro a lo claro.

En Trujillo la situacion es otra, el arte se exhibe en salas de casonas, por lo tanto, el
plano sensorial queda rezagado, son salones coloniales adaptados para colgar
cuadros y montar esculturas, las obras de gran escala no le son permitidas al trujillano
debido a que estas salas no se prestan para tal tipo de exposiciones. En nuestro
Gnico museo de arte construido como tal, el plano sensorial sigue siendo rezagado,
su pequefia configuracién hace que este factor no se llegue a plantear como en los

grandes museos internacionales.
De igual manera, en el manual “Culture — Luz para el arte”, ERCO (2017) afirma que:

“Una buena iluminacion museistica satisface tanto las necesidades de los
visitantes como las de los conservadores y gestores: por una parte, el confort
visual, la perceptibilidad optima de los objetos expuestos, una orientacion
clara y segura en el edificio y una calidad vivencial elevada, y, por otro lado,

la preservacion de los objetos expuestos, asi como la rentabilidad y la

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 12
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sostenibilidad. Los conceptos de iluminacion que satisfacen estos criterios
contribuyen a preservar el legado cultural de la humanidad para

generaciones futuras (p. 7).”

ERCO (2017) determina que una correcta iluminacion museistica no beneficia solo al
visitante de la exposicién, sino también a los conservadores de las obras y a los
gestores, que invierten en las piezas para que estas sean expuestas y asi generar
ingresos. Para explicar cobmo estos se benefician, el autor divide el tema en tres
puntos clave, empezando por “el confort visual y perceptibilidad optima de los objetos
expuestos”, esto se debe a que existen muchas consideraciones al momento de
plantear la luminica en un &rea museogréafica, mas aun en una de caracter artistico,

como lo son el nivel de LUXes, la calidad y el contraste, por nombrar algunos.

Seguidamente, nos habla sobre “una orientacién clara y segura en el edificio y una
calidad vivencial elevada” con esto se refiere a la sefialética que orientara al usuario
en el recorrido de las diferentes areas del museo, la cual debera ser disefiada por el
encargado de la luminica, esta correcta sefalizacién, sumada a la calidad espacial
gue se logre con una optimo manejo de la iluminaciéon creara una experiencia
vivencial en el usuario que va mas alla de exposicion en si, haciendo del solo recorrer

el museo, ya una experiencia enriquecedora.

Por ultimo, el autor toma como tercer factor a “la preservacion de los objetos
expuestos, asi como la rentabilidad y la sostenibilidad”, refiriéendose al deber del
disefiador en proponer un sistema de iluminacién que no dafie las obras, dado la
delicadeza de las mismas y la sobreexposicion luminica que podria perjudicar su
integridad fisica, repercutiendo en la rentabilidad del museo; sumado a la
sostenibilidad a la cual se puede apuntar con un correcto manejo de tecnologias
luminicas para aminorar el dafio al ecosistema, mientras que al mismo tiempo se

aminoraran los gastos en energia eléctrica.

En el pais, los ejemplos de museos de arte, especificamente los de la capital, si
presentan un manejo de recorrido sefialado muy bien planteado, uno de estos casos
es el MALI o Museo de Arte de Lima, donde a pesar de ser una rehabilitacién en una
casona, se llega a un disefio de excelente calidad arquitectonica en lo que refiere a

tomar el espacio y darle un nuevo uso, las salas estan planteadas de tal manera que

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 13
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la iluminacién natural no dafie las piezas, esto a pesar de tener un patio central de
gran envergadura, cubierto por una tensionada propuesta para la rehabilitacién que

aporta caracter arquitectonico al proyecto.

En el plano local, nuestras salas de exposicion, al ser salones de casonas,
propiedades de bancos u otras entidades, son prestadas como tales, sin un
tratamiento para que las piezas se conserven de manera adecuada, de esta manera
las obras tienden a maltratarse y su tiempo de vida se hace cada vez mas corto. Un
ejemplo concreto es la sala de exposiciones de la Casa de la Emancipacion, casona
a cargo del BBVA Banco Continental, en esta encontramos tres salas que si bien es
cierto estan restauradas a un excelente nivel, no han sido tratadas para exposiciones
artisticas, teniendo como principal fuente luminica a los grandes ventanales
coloniales, dejando que la luz solar ingrese con fuerza y desgaste las piezas de las

muestras en exhibicion.

Ademas, en lo que refiere al dafio en piezas debido al mal manejo luminico, en el

libro “The Museum Environment. 2da edicién”, Thompson Garry (1990) afirma que:
“Un sistema de iluminacion adecuado para las muestras en un museo es
sumamente importante para su conservacion. Muchas de las fuentes de luz
gue se utilizan actualmente emiten radiaciones que se encuentran en el
rango infrarrojo o ultravioleta ademas de la luz visible, siendo estos los

causantes de los dafios a los restos materiales, en materia de iluminacion

(p. 56).”

Thompson Garry (1990) hace un aporte de caracter técnico, determinando que un
adecuado sistema de iluminacion es imprescindible en un museo, esto debido a que
la luz actualmente empleada en gran parte de los casos estudiados no es la
apropiada para iluminar piezas delicadas, ya que, muy aparte de la luz visible, estos
sistemas emiten radiaciones que alcanzan condiciones a escala infrarroja o
ultravioleta, siento estos los principales causales en dafiar fisicamente la pieza

expuesta.

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 14
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En el Perq, al ser los sistemas de iluminacién museistica en su mayoria pasivos, es
necesario un control muy bien planteado, a pesar de esto, son pocos los museos que

lo presentan, lo que conlleva al deterioro de las piezas.

Por otro lado, a lo que iluminacién artificial refiere, los museos antiguos presentan las
clasicas ldmparas que superan el rango infrarrojo, lo cual, de la misma manera,
acarrea problemas de deterioro en las piezas. Los nuevos museos manejan sistemas
modernos, con un control de LUXes ideal para exhibiciones museisticas, no siendo
siempre el caso en museos de arte, ya que pocos han sido proyectados en las ultimas

décadas.

En La ciudad de Trujillo el manejo luminico artificial en salas de exhibicion esta
totalmente desfasado, a esto se le suma que, debido al mal manejo de sistemas
pasivos, ciertas zonas de las salas deben permanecer con iluminacién artificial
durante todo el horario laboral del museo, lo cual acelera el deterioro de las piezas

de una manera alarmante e incrementa el gasto energético.

En lo que respecta al manejo luminico en salas de exposicidon en Latinoamérica,
encontramos grandes exponentes. Empezando por el Museo Jumex, ubicado en la
ciudad de México, México; disefio a cargo de la oficina britanica David Chipperfield
Architects, en este se halla un claro manejo de ambas ramas de la luminica, ya sea
natural, donde se aprovecha al maximo aplicando el sistema cenital para salas donde
este sistema no afecte a la muestra, y a su vez intensifica la sensacién del usuario;
al mismo tiempo, maneja sistemas luminicos artificiales que conservan las piezas y

no distorsionan la muestra.

Otro ejemplo del buen manejo luminico en Latinoamérica es el Museo Camargo,
ubicado en Porto Alegre, Brasil, disefiado por el renombrado arquitecto Alvaro Siza
Vieira; en este caso el arquitecto plantea ingresos de luz controlados, consiguiendo
salas en las que aprovecha al méaximo la iluminacion natural, asi como también
espacios con pequefias aberturas, con el fin de generar diferentes sensaciones

espaciales en el usuario.

Otros museos con un buen manejo luminico en Latinoameérica son el Museo Rufino
Tamayo, Ubicado en la ciudad de México, México; El Museo de arte moderno de Sao

Paulo, Brasil; EI Museo Malba, en Buenos Aires, Argentina; por nombrar algunos.
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En lo que refiere al Perd, ejemplos de museos de arte que presenten un buen manejo
luminico son pocos, destacdndose el Museo de Arte Contemporaneo (MAC) Ubicado
en el distrito de Barranco, Lima; este proyecto disefiado por el arquitecto Frederick
Cooper funciona separando el programa en blogues, empaquetando los espacios de
exhibicion en 3 de estos y aprovechando la libertad del terreno para emplazarlos
tomando como principal factor de disefio la iluminacién natural, estas cajas de
estructura metélica y cerramientos ligeros tienen ingresos de luz en todo su perimetro
mediante las cerchas que genera la estructura metalica Warren, ademas presenta
frentes totalmente traslucidos, de este modo aprovecha la iluminacién natural mas

tenue, cerrandose a la luz del ocaso, ya que esta es la mas dafina para las piezas.

Dichos hangares son libres y presentan muros de exhibicion de menor altura en su
interior, dejando que la iluminacién natural llegue a toda la muestra. El manejo de luz
artificial es simple y utiliza lamparas que no dafan a las piezas, ademas de funcionar
en sistemas de montaje corredizo, y asi tener la posibilidad de modificarse en caso

la exhibicion lo requiera.

Otro gran ejemplo es el LUM, o Lugar de la Memoria; proyecto a cargo de la oficina
Barclay&Crousse; dicho museo toma como punto de partida las condicionantes
geograficas del lote, y soluciona mediante su emplazamiento, el &ptimo
aprovechamiento del recurso pasivo luminico, logrando no solo el ingreso de luz solar
a las salas, sino que ademas logra controlarlo por medio de lamas ubicadas en el

frente captador.

Asi mismo, en un marco de menor escala, Trujillo, como ciudad, no cuenta con salas
de exhibicién artistica que presenten un manejo luminico apropiado. Esto es debido
a que, aparte del Museo de Arte Moderno Gerardo Chavez, el restante de espacios
de exposicién son edificios coloniales rehabilitados, y adaptados para funcionar como
salas de muestra, siendo en muchos casos, adaptaciones forzadas, dotando a la
ciudad de espacios expositivos deficientes y carentes de las necesidades
imprescindibles que estos ameritan, en lo que refiere al museo de arte moderno, el
manejo luminico ha sido enfrentado de un modo superficial, adaptandose a las

limitaciones de presupuesto y a la escala de equipamiento que este representa.

De igual manera, se determina que la ciudad de Trujillo presenta, actualmente, seis

salas temporales de exposicion artistica, en su mayoria ubicadas a manera dispersa
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en diferentes casonas en el Centro Histérico, mas ocho salas dentro del “Museo de

Arte Moderno Gerardo Chavez”.

Todas las salas de exposicion llegan a sumar un area total aproximado de 900m2;
tomando como referencia el factor que muestra el sistema normativo mexicano para
equipamientos: SEDESOL, sabemos que un metro cuadrado de area expositiva
satisface a una poblacion de 150 personas. Bajo este parametro, en la actualidad, el
area de exposicion presente en la ciudad satisface una poblacion de 135 000
habitantes; si tenemos en cuenta que segun la proyeccién del censo INEI 2017,
Trujillo presenta una poblacién de 823 110 habitantes, entonces hay un déficit de casi

un 85% en lo que a areas de exposicion artistica se refiere (Véase, anexo N°01).

Ante la realidad anteriormente expuesta, de no proyectarse en la ciudad de Trujillo
un museo de arte que contemple todas las cualidades de disefio que este
equipamiento debe presentar, tanto las obras de las futuras generaciones de artistas
como la de los artistas ya consagrados no tendran un lugar de calidad donde

mostrarse.

Otro punto a considerar es que al no contar con salas que contemplen los
requerimientos cualitativos para exhibir arte, no podemos tener muestras de caracter
internacional, como se ve en otras ciudades alrededor del mundo, negandonos a
muestras culturales de otras realidades, generando una brecha entre la poblacion
trujillana y la produccién artistica mundial. De hacerse realidad el proyecto del museo
de arte en Trujillo, como en los grandes museos extranjeros, este debera ser resuelto
teniendo como principal consideracién las condicionantes luminicas, ya sea
iluminacion natural, como la artificial; debido a que, como antes se menciona, estos

son puntos clave al momento de proyectar un objeto arquitectdnico de este tipo.

Ante la necesidad de dotar con mas areas de exposicion artisticas de calidad a la
ciudad de Trujillo, se determina la necesidad de proyectar un Museo de Arte que
cumpla con todos los espacios y requerimientos normativos que dictan las diferentes
entidades internacionales competentes y, asi mismo, se debera hacer un estudio
profundo sobre la aplicacién de estrategias de iluminaciéon tanto natural como

artificial, ya que esta es una problemética presente en la mayoria de museos de arte
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a nivel mundial, debido al cuidado de las obras y a la distorsion que puede ocasionar

la luz sobre la percepcion del visitante con las exposiciones en cuestion.

FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

1.3

¢,De qué manera las estrategias de iluminacién condicionan el disefio de un Museo

de Arte Contemporaneo en la ciudad de Trujillo?

MARCO TEORICO
1.3.1 Antecedentes

e Antecedentes nacionales

Zegarra Cuellar (2012) en su tesis de licenciatura “Disefio del sistema de
iluminacion para las zonas de almacén y conservacion de un museo de arqueologia”,
de la Pontificia Universidad Catélica del Peru, Lima, Perq, sostiene que actualmente
existen diferentes tecnologias en lo que refiere a sistemas de iluminacion artificial
para museos, pero no todos estos sistemas son idéneos, ya que las piezas expuestas
suelen ser fragiles y propensas a dafios causados por un mal manejo luminico;
siendo el sistema LED el mas favorable, debido a sus caracteristicas y su constante
desarrollo. Es por ello que el propoésito de la tesis antes mencionada es el disefio de
un método de iluminacién que alcance un estandar mayor de cuidado y conservacion

en piezas museoldgicas.

De esta tesis se tomara como guia el disefio propuesto para el sistema luminico
artificial de un museo, considerando las estrategias de iluminacion actuales y las
distintas tecnologias de iluminacion artificial. Ademas, se consideran los ejemplos de
sistemas de iluminacién a base de LEDs aplicados a museos, y los principales

fabricantes de LEDs de potencia.

Morales Monzén (2014) en sus tesis de licenciatura “Propuesta de una
escuela de artes visuales basada en el disefio de un sistema de iluminacion natural
que permita el confort visual de los usuarios”, de la Universidad Privada del Norte,
Trujillo, Peru, define los rangos adecuados en cuanto a iluminacion natural en
diferentes tipos de espacios relacionados a las artes. Ademas, desarrolla un método

de iluminacion pasiva adecuado para la climatica de Trujillo, tomando como
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condicionantes, los estandares de iluminacién solar de la locacion, y los valores de

LUXes en la variedad tipolégica de cielo recurrentes en la ciudad.

Esta tesis servira como guia en lo que respecta a rangos de iluminacién solar y
valores de LUXes presentes en la ciudad de Trujillo, ciudad donde se desarrolla la
presente tesis. Ademas, se tomaran las condiciones definidas para el disefio de
técnicas luminicas de caracter natural, en lo que refiere a espacios relacionados al

arte.

Di Laura Melloh (2014) en sus tesis de licenciatura “Museo Metropolitano de
Arte Contemporaneo en La Victoria”, de la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, Lima, Perq, sefiala que, en el planteamiento de disefio para desarrollar un
museo de arte contemporaneo, es necesario proponer espacios flexibles, que se
presten a exhibir piezas artisticas de diferentes formatos y tamafios que no respeten
una forma particular de “exhibir”. Ademas, considera en su propuesta espacios de
talleres y areas en donde la poblacion entra en contacto directo con el arte. Asimismo,
hace un estudio exhaustivo del equipamiento museo de arte, la museologia, el arte

contemporaneo y los tipos de usuario que visitan un museo de arte.

De esta tesis se rescata todo lo que refiere al planteamiento proyectual de un museo
de arte contemporaneo, explicitamente, al disefio de dicho objeto como proyecto
arquitecténico funcional en el contexto actual, y todo lo que este requiere a diferencia
de otros tipos de museo de arte. Ademas, se tomara como referencia los estudios
realizados en lo que refiere a museos de arte contemporaneo, el programa
arquitecténico, la organizacion espacial de un museo de arte, la gestion de un
proyecto de esta indole en el pais, el andlisis del usuario y como este se relaciona

con el proyecto arquitectonico.

Chocano Diez-Canseco (2011) en sus tesis de grado “Centro de Exhibicién
y Difusién de Artes Plasticas”, de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas,
Lima, Peru, habla sobre la relacion del usuario con la muestra artistica y determina
gue las areas de exposicion deben establecer un dialogo directo con cada exposicién
en particular, mas aun en un museo de arte contemporaneo, donde la muestra suele
salir del formato clasico de exposicion artistica, muchas veces invitando al visitante

a intervenir y ser parte de la obra, asimismo establece pardmetros para que esto se
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logre. Ademas, hace un estudio de los tiempos de estadia en cada espacio del museo

para llegar a un programa arquitecténico basado en el uso real de los espacios.

Los criterios que plantea para llegar a un disefio de museo acorde con los
requerimientos de arte contemporaneo se tomaran como guia para el proyecto de la
presente tesis, ademas del programa arquitecténico que sera considerado de la
misma manera. Asimismo, se rescata la importancia en la relacién del usuario con la
muestra y se tomaran los parametros establecidos para que los espacios del museo

lleguen a cumplir con estos requerimientos.

e Antecedentes internacionales

Albino Silva (2007) en sus tesis de grado “lluminacion Natural en la
Arquitectura”, de la Universidad Nacional Autbnoma de México, Ciudad de México,
México, hace un andlisis sobre la luz natural desde una Optica netamente
arquitectdnica; de este modo logra conocer, ordenar y definir los diferentes puntos
gue engloba este tema, empezando por las propiedades y caracteristicas del recurso
luminico natural, hasta sistemas de aprovechamientos y diferentes estrategias de

como la luz es aplicada en la arquitectura.

Ademaés, aporta métodos de medicion y clasificacion de la luz, factores de
comparacion y matrices de como ordenar estos factores al momento de estudiarlos
para llegar a un manejo completo de este elemento y de esta manera aplicarlos al
objeto arquitecténico. Asimismo, brida datos técnicos de mantenimiento y control del
sistema y brinda proveedores y costos en lo que refiere a accesorios de manejo

luminico pasivo.

Esta tesis es de mucha ayuda ya que es un gran compendio de informacion referida
al uso del recurso luminico natural en objetos arquitectonicos, de dicho estudio, se
rescataran todos los elementos aplicados en la clasificacion, medicion y empleo de
la luz natural en el objeto arquitectonico, y lograr lo que se busca en el presente
proyecto. Ademas de los instrumentos de investigacion, como son los factores y los

datos que luego seran aplicados en la realidad climética de Trujillo.
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1.3.2 Bases Teodricas
1. Estrategias de lluminacion Natural:

1.1 Definicién

CITEC UBB (2012) considera el vinculo entre arquitectura y clima como un
aspecto crucial en el disefio arquitectdnico, de igual manera, ubica a las estrategias
de iluminacién natural como el principal factor pasivo a considerar dentro de los
factores proyectuales relacionados al clima, sabiendo que, de la correcta aplicacion
de estas, dependerd la calidad, cantidad y distribucién de iluminacion en la intimidad

del recinto.

Estas estrategias dependen en dos pilares fundamentales, siendo el primero, todo lo
que refiere a las condiciones climatoldgicas del lugar, como el tipo de cielo, la latitud,
geografia, etc. Mientras que por otro lado se encuentran los factores que dependeran
Unicamente del disefio arquitectonico, donde se encuentra el uso de aberturas y sus

dimensiones, la forma del edificio, el emplazamiento, etc.
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1.2 Factores de Disefio

CITEC UBB (2012) agrupa como factores de disefio a las estrategias a
aplicarse a la realidad contextual del proyecto arquitectonico, ya que de estas
depende enfrentar condicionantes tanto climatolégicas como geogréficas a un nivel

macro. Estos factores son: Orientacién, emplazamiento y zonificacién interior.
1.2.1 Orientacién y emplazamiento

CITEC UBB (2012) agrupa como factores de disefio a las estrategias
a aplicarse a la realidad contextual del proyecto arquitectonico, ya que de estas
depende enfrentar condicionantes tanto climatolégicas como geogréficas a un
nivel macro. Estos factores son: Orientacién, emplazamiento y zonificacion
interior. Estos factores dependeran de los datos que arroje la climatologia del

lugar donde se ubicara el objeto arquitecténico.

Por otro lado, para un correcto aprovechamiento luminico natural, lo
recomendable es orientar las fachadas mas largas de Norte a Sur, esto debido
a que de esta manera se logra captar mayor radiacion solar, la cual se podra
controlar luego con los elementos que se describirAn mas adelante. Aparte,
esto asegura que el sol naciente, y el sol poniente, no afecten de manera directa
al edificio, ya que este sol es el que emite los rayos solares mas dafiinos para,

en este caso, la exposicion artistica. (Véase, anexo N°02).
1.2.1.1Climatologia

La Climatologia es el término referido a todas las condicionantes que
surgen debido a los factores fisicos que presenta el lugar donde se
desarrolla el hecho arquitectdnico, en este grupo estan comprendidos
factores permanentes como la latitud y como el sol afecta a ese punto en

el planeta, a factores cambiantes, como los momentos del dia.

—Tipos de cielo: Se sabe que la principal fuente luminica es el sol, pero
este no es apto para iluminar directamente los espacios, ya que este
genera contrastes muy altos, deslumbramiento y aumentos de
temperatura interna. Es por esto que se debe evitar el ingreso directo del
sol al momento de proyectar, para esto existen técnicas de captacion
adecuadas al momento disefiar el hecho arquitectonico que difuminan y

reparten de manera correcta la iluminacién natural a los espacios.
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Asimismo, la intensidad luminosa no es constante y es ahi donde entran
a tallar los tipos de cielo, los cuales pueden ser: despejado, nublado o
parcial; de ello dependerd la distribucidon luminica en el interior del

espacio.

Con respecto a la luz directa, es facil de captar y distribuir en los espacios,
pero puede llegar a causar deslumbramiento y sobrecalentamiento en
épocas de verano, mientras que en invierno puede ser beneficiosa ya que

es esporadica y se convierte en una fuente de calor factible.

Esta dependera de la correcta ubicacion de captadores, ya que, en la
realidad de la ciudad de Trujillo, al estar entre ambos tropicos, capricornio
y cancer, los rayos solares en invierno vienen directamente del lado norte,
siendo entonces conveniente ubicar los principales captadores en ese
frente. Es comun en un dia despejado que los rayos solares alcancen un

nivel de 100 000 Luxes en el exterior. (Véase, anexo N°03).

Por otra parte, la luz solar difusa, la cual es transmitida a través de las
nubes, es constante y dirigida en todas direcciones, ademas de proveer
bajos niveles de peligro por deslumbramiento y/o sobrecalentamiento.
Aunque su intensidad es considerada muchas veces insuficiente, ya que
no genera contrastes altos ni sombras. Regularmente, un dia nublado se

alcanzan entre 5000 a 20000 Luxes en el exterior. (Véase, anexo N°04).

— Latitud y época del afio (Asoleamiento):

En lo que refiere a latitud y época del afio, también conocido en la tedrica
arquitecténica como “Asoleamiento”, entra a tallar especificamente lo
mencionado parrafos anteriores. Como ya se sabe, el Peru, y, por lo
tanto, la ciudad de Trujillo, se encuentran entre el trépico de cancer y el
trépico de capricornio, siendo este el motivo que, en diferentes etapas del
afo, reciban rayos solares directos del norte, como rayos solares directos
del sur, convirtiéndose en un factor de estudio necesario, debido a la
diferencia que existe entre dichos rayos, sus beneficios y sus

desventajas.
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Cabe mencionar, que el recorrido solar en el pais es de Este-Oeste, este

recorrido es permanente, sin variaciones a lo largo del afio.

Para simplificar el andlisis de las tres etapas se recomienda tomar las
siguientes cuatro fechas: Solsticio de invierno (21 de junio), Solsticio de
verano (21 de diciembre y Equinoccios (21 de marzo y 21 de septiembre).
Siendo ambos solsticios los de principal consideracién debido a sus
direcciones opuestas y claras diferencias por estacion.

En lo que refiere al solsticio de verano, la ciudad de Trujillo presenta el
recorrido solar Este-Oeste, con una inclinacion al Sur, recibiendo los

rayos directos en este frente, y presentando sombra en el frente Norte.

Esto es importante de conocer, debido a que los rayos solares del verano,
al presentar niveles de radiacion mayores, pueden llegar a producir
deslumbramiento y sobrecalentamiento interior si es que no son tratados
de manera correcta; es por ello que los sistemas de captacion deberan
de ser menores, y de proponerse, deberan difuminar la luz de manera

mas estricta. (Véase, anexo N°05).

Por ende, para el caso concreto de salas de exposicion, seria correcto
negar el ingreso de dichas radiaciones en totalidad; es decir, se debera
considerar un cerramiento opaco en el frente Sur ya que dichos rayos

solares ocasionarian dafios inmensos en los objetos expuestos.

Por otro lado, en lo que refiere al solsticio de invierno, los rayos inciden

en el frente opuesto, el frente Norte, dejando al frente Sur en sombra.

La diferencia con el fendmeno anterior, es que los rayos solares en época
de invierno presentan menor cantidad de radiacion, su presencia es
esporadica y sus rayos mas difusos debido a la mayor presencia de
nubosidad; por estos motivos es que se deben considerar sistemas de
captacion diferentes a los propuestos en el frente Sur, ya que muchas
veces, si no es tratada correctamente, la iluminaciéon natural en invierno

puede llegar a ser insuficiente. (Véase, anexo N°06).
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Dicho esto, y aplicando dicha informacién al fin de iluminar salas de
exposicion, se deberd considerar el frente norte como la fachada de
captacion luminica solar principal, siendo una solucién volumétrica
acertada el plantear volumenes alargados donde el frente norte tenga una

longitud que abarque todo el recorrido expositivo.

En lo que refiere a los Equinoccios, los rayos solares, en su mayoria,
inciden en el frente norte, solo que, a diferencia del equinoccio de
invierno, estos tienen menor inclinacion y por lo tanto mayor incidencia

en la cubierta del edificio. (Véase, anexo N°07).

—Momentos del dia: La direccién e incidencia de la luz varia a lo largo del
dia, ya sea entre una hora u otra, los rayos afectan directa o
indirectamente a distintos puntos del espacio. En los dias despejados, la

luz solar llega a su cumbre al medio dia, disminuyendo progresivamente.

1.3 Captacién luminica

CITEC UBB (2012) define el captar como el manejo adecuado de elementos
presentes en la arquitectura y su geometria con el fin de hacer llegar la luz del sol al
interior de los espacios; asimismo asegurar que el elemento captador sea el ideal
para el proyecto en cuestion, ya que cada elemento presenta cualidades y defectos,
como cualidades térmicas, mayor filtracién de luz, mayor o menor atenuacion, por

nombrar algunos casos.
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1.3.1 Manejo de iluminacion por frentes

CITEC UBB (2012) afirma que el correcto uso de captadores luminicos
depende de la realidad contextual del proyecto, por lo cual se deber& remitir a
los datos arrojados en el estudio climatolégico expuesto anteriormente.

Es asi como se define que, segun la realidad de la ciudad de Trujillo, la
presencia de difusores de luz debera de hallarse en el frente Sur, ya que este
frente es el que recibira rayos solares directos en la estacién de verano,
generando la necesidad de atenuacion. Asimismo, en el frente norte, se
deberan ubicar captadores de mayor tamario, libres de difusores, esto debido
a que este frente recibird los rayos de la estacion invierno, siendo estos de
menor grado luminico, sumado a la humedad y demas caracteristicas
climatolégicas del lugar, se genera la necesidad de aprovechar mas el recurso

natural de luz solar.

1.4 Transmision luminica

IDEA (2005) define el transmitir como facilitar la penetracién de luz solar
mediante la aplicacibn de elementos arquitecténicos, tales como la forma y la
geometria. Esta estrategia se caracteriza por depender de la configuracion del vano
por el cual ingresara la luz solar, tal como la forma, el acristalamiento y la posicion

del vano.

1.4.1 Acristalamiento

IDAE (2005) expone que, ya sea una 0 mas el numero de ventanas en
el espacio a iluminar, la sumatoria de las areas de estas se debe considerar en
base al area del recinto. Es asi como se maneja el coeficiente de
acristalamiento, es decir, la suma de las areas de las ventanas es contrastada
con el area total del espacio, siendo lo mismo presentar una ventana grande a
cuatro ventanas que representes un cuarto del tamafio de la anterior; es factor
que se halla se le conoce como “coeficiente de acristalamiento” y presenta los

siguientes rangos:
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—  Muy bajo: menor de 4%
— Bajo: 4-15%

— Medio: 16-25%

— Elevado: 26-40%

—  Muy alto: mayor de 41%

Es un hecho que los niveles “Muy elevado” y “Elevado” pueden generar
problemas de control térmico y deslumbramiento; asimismo, los niveles “Muy
bajo” y “Bajo” pueden producir niveles de iluminacion demasiado bajos,
especialmente en los casos donde se presentan cielos cubiertos y/o edificios
adyacentes de gran altura; es por esto que el rango de acristalamiento
adecuado vendria a ser el medio, con un promedio de acristalamiento del 20%
al 25% del espacio a iluminar.

1.4.2 Forma de ventana

IDAE (2005) sostiene que, en lo que refiere a formas de ventana,
basicamente existen tres: horizontal, vertical e intermedia, donde cada una

presenta ventajas y desventajas, siendo mas diferenciadas en las dos primeras.

En lo que a ventanas horizontales respecta, podemos afirmar que este tipo
produce muy pocas variaciones de iluminacion a lo largo del dia, con un bajo
nivel de deslumbramiento, ademas de presentar visuales panoramicas del

espacio exterior adyacente.

En lo que refiere a ventanas verticales, la iluminacién que producen es variante
a lo largo del dia, ademas de producir deslumbramiento; las vistas exteriores
son limitadas, pero pueden contener una profundidad de campo de mayor
calidad, abarcando fondos y elementos cercanos; es por ello que de optarse
por una forma de ventana para el caso de exponer arte se debera de optar por

la ventana horizontal alargada, a una proporcion de 1:4 o mayor.
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1.4.3 Orientacién de ventana

IDAE (2005) expone que la ubicacién las ventanas dependera
netamente de ciertas caracteristicas luminicas; sobre las a las ventanas
centrales, se puede afirmar un nivel luminico medio y controlado, regular
durante el dia; por otro lado, de las ventanas en esquina se espera un menor

nivel de deslumbramiento.

Asimismo, segun la realidad del recorrido solar peruano, la orientacién de
ventanas en el frente sur garantiza rayos solares directos en el verano, mientras
que la presencia de ventanas en el frente norte garantiza rayos solares en la

estacion de invierno.

1.4.4 Vidrios con proteccién UV

IDAE (2005) Recomienda el uso de laminas de proteccion UV en
vidrios, afirmando que su uso reduce, segun fabricante, entre un 90 y un 99%
los rayos ultravioletas, los cuales dafian de manera permite las superficies
expuestas a la luz solar; asimismo, reducen en un porcentaje menor los rayos

infrarrojos, los cuales generan calor e incomodidad al interior del recinto.

1.5 Control luminico

IDEA (2005) define al control luminico como el manejo de sistemas, tanto
fijos como maviles, los cuales permitan detener total o parcialmente el ingreso de luz,
esto con el objetivo final de impedir el sobrecalentamiento y deslumbramiento en el

espacio.

1.5.1 Sistemas de control moviles

IDAE (2005) expone que estos elementos de proteccion pueden ser
adaptados en funcién al recorrido solar y como este incide en los planos a
proteger; estos elementos brindan mayor control debido a la posibilidad de
adaptacion segun las necesidades de los usuarios. De optar por elementos
moviles cerrados se etaria limitando a evitar el total ingreso de luz al recinto,
mientras que al optar por elementos inclinados se puede controlar la incidencia

solar de manera sutil, disminuyendo el deslumbramiento sin perder las visuales.
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Es recomendado considerar estos elementos como parte del disefio del edificio,
ya gue tienen un gran impacto con en el disefio de las fachadas. Existen
diferentes tipos de elementos de proteccidén solar exterior moviles, siendo los

principales siguientes:
1.5.1.1Persiana

Elemento de control exterior o interior que se dispone frente a las
ventanas para controlar el ingreso de luz solar, estas tienen la capacidad
de girar en su propio eje, lo cual permite tanto mitigar totalmente el
ingreso, como simplemente atenuar segun se lo requiera. (Véase, anexo
N°08).

1.5.1.2Cortina

Elemento de control fabricado en materiales flexibles o rigidos, colocado
en el interior de una abertura para controlar el ingreso de luz tanto parcial
como total. Este elemento es menos practico ya que obliga a desplegarse
desde la parte superior del vano, limitando la posibilidad de atenuar sin

perder visuales. (Véase, anexo N°09).
1.5.1.3 Paralimen

Serie de lamas paralelas, ya sea horizontales o verticales, moviles sobre
su propio eje; estas limitan el ingreso de luz solar con la posibilidad de
llegar a obscurecer totalmente el espacio, trabajando a manera de una

persiana de gran escala. (Véase, anexo N°10).

1.5.2 Sistemas de control fijos

IDAE (2005) afirma que para considerar el uso de elementos de
proteccién solar fija es necesario conocer el grado de afectacion del sol sobre
el frente a proteger, ademas del recorrido que este dara a lo largo del dia;
ademas de la relacion entre la longitud del elemento protector con la altura de
la ventana. Existen diferentes tipos de elementos de proteccion solar exterior

fija, siendo los principales siguientes:
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1.5.2.1 Aleros horizontales

Estos elementos fijos consisten en planos opacos ubicados en la parte
superior exterior del vano y se encargan de detener los rayos solares
directos del verano, precisamente en los intervalos del medio dia, cuando
el sol se ubica en el punto mas alto; y permite el ingreso de los rayos
solares del invierno, cuando el sol se ubica a un nivel bajo. La principal
ventaja de estos elementos es que no interfieren las visuales, mientras
gue la desventaja es su disminucioén en la iluminaciéon natural de manera

permanente. (Véase, anexo N°11).
1.5.2.2 Celosias

También llamadas corta soles, son entramados de madera o metal
instalados en el frente exterior de las ventanas, teniendo la cualidad de
poder ver al exterior sin ser vistos. Su eficacia depende de su tamafio,
orientacion y distanciamiento de los listones que lo conforman. Con dicho
sistema se pueden evitar la radiacion directa y disminuir el impacto
térmico antes de que este alcance el vidrio, considerando como
desventaja la reduccion permanentemente el ingreso de luz natural; otra
desventaja seria la reduccién permanente de las visuales del interior

hacia el exterior. (Véase, anexo N°12).
1.5.2.3Lamas

Serie de elementos estilizados ubicados de forma paralela en el exterior
del edificio, pudiendo ser horizontales o verticales; dichas lamas logran
mitigar el ingreso y a su vez generar sobras interesantes segun el

recorrido solar en el interior del espacio. (Véase, anexo N°13).

2. Estrategias de lluminacién Artificial:
2.1 Definicién
Folguera, C. & Muros, A. (2013) afirma que la iluminacion artificial esta
presente en todas las construcciones actuales, asegurando que donde se desarrolle
una actividad, para cualquier usuario, dentro de un espacio delimitado
arquitectébnicamente, esta requerird de la utilizacion de iluminacion artificial;
asimismo, expone que la luz artificial tiene un componente calificador, el cual logra

transformar una “construccion” en “arquitectura”.
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De igual manera, determina que el aplicar estrategias de iluminacion arterial en
proyectos arquitectonicos nos permite decidir y controlar los valores maximos,
medios y minimos de diferentes parametros luminicos, como son la iluminancia,
luminancia, calidad de reproduccion cromatica, temperatura de color, direccion del

angulo de concentracion, flujo, etc.

2.2 Percepcion

Folguera, C. & Muros, A. (2013) define la percepcién como el modo en el
que el usuario ve, y de esta manera, interpreta el objeto o espacio siendo iluminado;
es decir, con el manejo de estrategias de iluminacién artificial, el proyectista puede
controlar y por ende potenciar la experiencia, tanto visual como espacial, del usuario.
Esto se logra haciendo uso de lamparas adecuadas, las cuales no sobrepasen un
rango infrarrojo conveniente, asimismo se debera considerar la direccionalidad del

flujo luminico y sus propiedades cromaticas.

2.2.1 Rango luminico (contraste de luminancias)

Folguera, C. & Muros, A. (2013) afirma que, para conseguir una 6ptima
comodidad perceptiva, es necesario un nivel suficiente de iluminacion (E min),
un nivel maximo de luminancia (L max.), y una coherente calidad cromatica en
el ambiente; es asi como el resultado de promediar dichos valores es iluminar
el objeto en cuestién sin producir deslumbramiento o excesivo contraste; esto
se logra Unicamente empleado lamparas LED que no alcancen niveles
infrarrojos ni salgan de los méargenes de iluminacion-luminancia previamente

mencionados.

De igual manera, ERCO (2017) determina que el exponer obras de
arte al publico, y a su vez, proteger los objetos sensibles a la luz, acontece un
gran desafio, por lo cual, la tecnologia LED y la aplicacion de estrategias
luminicas apropiadas posibilitan a los usuarios, en este caso visitantes de la
muestra, una experiencia artistica de primer nivel, superando la vaya de

requisitos de proteccién y preservacion.
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2.2.2 Direccionalidad de flujo

Folguera, C. & Muros, A. (2013) organiza la direccionalidad del flujo
luminico en tres grupos: Luminarias de proyeccion directa, luminarias de
proyeccion indirecta y luminarias de proyeccién mixta; presentando cada una
ciertas pros y contras con respecto a su uso en areas de exposicion artistica.
A continuacion, se explica a detalle cada tipo y se da una aproximacién a un

uso segun sus cualidades.
2.2.2.1Luminarias de proyeccion directa

Folguera, C. & Muros, A. (2013) determina que dichas luminarias
estan disefiadas para que su flujo luminico sea dirigido, de forma directa,
hacia el objeto a iluminar; en otras palabras, no se producen interacciones
de flujo que sale de la luminaria con ningln elemento o superficie,
asimismo, tolas las luminarias de proyeccion directa tienen un diagrama
de intensidades concentrado en un determinado angulo, este angulo
siempre sera menor a 180°, llegando a concentrarse en angulos muy

pequefios de hasta 5°.

Por su misma cualidad puntual, dichas luminarias se deberan emplear en
proyectar luz a objetos de exposicion, siempre con el cuidado de no dafiar

dicha pieza superando rangos infrarrojos. (Véase, anexo N°14).
2.2.2.2Luminarias de proyeccién indirecta

Folguera, C. & Muros, A. (2013) afirma que las luminarias de
proyeccion indirecta estan disefiadas para iluminar mediante una
superficie, elemento o paramento que actia como reflector, iluminando al

mismo tiempo el espacio.

Dichas luminarias se pueden colocar de forma variada, tanto suspendidas
en los techos, como adosadas en paredes, o incluso empotradas en el
suelo y mobiliario, ya que siempre proyectaran el flujo luminico sobre una

superficie que reflejara sobre el espacio a iluminar.
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En lo que refiere a espacios museisticos, las mas usadas son las
llamadas bafiadoras, en ingles Wall Washere, dichas luminarias estan
disefiadas para iluminar de manera uniforme paredes desde una
colocacion en el techo; dichas luminarias se recomiendan para espacios

de transicion. (Véase, anexo N°15).
2.2.2.3Luminarias de proyeccién mixta

Folguera, C. & Muros, A. (2013) afirma que las luminarias de
proyeccion mixta, como su nombre lo indica, proyecta al mismo tiempo
su flujo directamente sobre el espacio, y a su vez, contra una superficie

o elemento que por reflexion también ilumina el espacio.

Dicho sistema no es empleado en espacios de caracter museistico ya
gue su nivel de iluminacién no puede ser controlado apropiadamente,
asimismo, al ser en su mayoria colgantes, interfieren con el flujo espacial
gue las areas de exposicidn requieren; en su mayoria se emplean para

oficinas o en lamparas de pedestal. (Véase, anexo N°16).

2.2.3 Cromatica segun indice de reproduccién (IRC)

Folguera, C. & Muros, A. (2013) expone que para entender la
cromatica, se debe entender primero el indice de reproduccién cromatica, dicho
indice es utilizado para medir la fidelidad de los colores en objetos en relacion
a la luz proyectada en ellos. Este dato se debe de tener en cuanta en espacios
u objetos a iluminar donde se requiera reproducir su color a fidelidad, como es

en el caso de espacios de exposicién artistica.

El IRC es un valor que va de 0 a 100, siendo de 80 a mas, un valor aceptable,
dicha cantidad se encuentra en las ldmparas de la familia incandescente, asi
como en cierto grupo de lamparas LED; al ser las incandescentes dafiinas y
nada recomendables para el cuidado fisico de las obras expuestas, lo 6ptimo
serd emplear lamparas LED con un IRC mayor a 80 en el caso de salas de

exposicion artistica.
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2.3 Caracteristicas fisicas

Folguera, C. & Muros, A. (2013) define a las propiedades fisicas como el
conglomerado de consecuencias tangibles en lo que refiere a la proyeccién de luz en
objetos y/o espacios, en otras palabras, como la luz afecta o es afectada segun la
textura o colores en los que se proyecta. Por ejemplo, el comportamiento de la luz
difiere al ser proyectada tanto en paredes rugosas, como en paredes lisas, asimismo,
esa luz de no estar pensada para un fin expositivo puede llegar a dafiar la integridad

fisica de la piza u objeto a exponer.

Por otro lado, dichas luminarias también presentan un abanico de posibles soluciones
de montaje, desde sistemas fijos a moviles; todo esto englobado en el apartado fisico

de la luz artificial.

2.3.1 Dafio en piezas

ERCO (2017) Expone que el trato de piezas de alto valor, y a su vez,
endebles ante la exposicién de luz, es tarea recurrente de conservadores y
curadores; por lo cual recomienda lamparas LED de alta calidad, descartando
por completo las lamparas halégenas, fluorescentes o incandescentes. Esto se
debe a que los LEDs de alta calidad permiten alcanzar un nivel luminico
adecuado, libre de elementos espectrales dafinos en escalas ultravioleta e
infrarrojas, a su vez, mediante el uso de potenciometros, es posible regular el

nivel adecuado segun la pieza expuesta.

El uso de herramientas de iluminacién adecuadas y un concepto enfocado a la
percepcion son factores claves para lograr iluminar espacios expositivos

alcanzando condiciones idéneas de conservacion.

2.3.2 Fijacion de luminarias

ERCO (2017) Afirma que se deber& de tener presente las condiciones
y capacidades constructivas del proyecto a intervenir, como son sus paredes,
techos, etc. Para poder tomar una decision ya que de ello dependera la eleccién
y los resultados. Una vez identificada la capacidad del edificio, se pueden
plantear diferentes tipos de fijacion: puntual, directa, carril electrificado, etc.
Cada una presentando cualidades y defectos, por lo cual se debera analizar el

fin y escoger el sistema mas adecuado.
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Es por ello que, para el caso especifico de un museo, se determina como el
método mas apropiado al carril electrificado; estos sirven para fijar, desplazar
y orientar luminarias, y a su vez, sirven de sumisito de corriente y el control de

encendido. Estos puedes colocarse suspendidos, adosados o empotrados.
1.3.3 Revision normativa

Para el desarrollo del proyecto en “Museo de Arte Contemporaneo” se consideraran las

siguientes normas vigentes a la actualidad:

El Reglamento Nacional de Edificaciones o RNE, de este se tomaran en cuenta las normas
A.010 que refiere a “Condiciones Generales de Diseno; de igual manera, la norma A.090
“Servicios Comunales” dentro de la cual estd comprendida la tipologia del presente
proyecto, especificamente en las categorias “Museo” y “Galeria de Arte”; asimismo, la
norma A.120, la cual refiere a “Condiciones Especiales para Personas con Discapacidad”;
ademas, la norma A.130 “Requerimientos de Seguridad” la cual contiene los factores de

evacuacion para aplicar en el proyecto.

El Reglamento De Zonificacion De Usos De Suelo Del Subsector A-1: Huanchaco-
Huanchaquito, del cual se determina que el terreno elegido cumple con el uso de suelo

predeterminado por la Municipalidad Distrital de Huanchaco.

La normal mexicana SEDESOL, para la sustentacién de la necesidad del equipamiento
“Museo de Arte” en la ciudad de Truijillo, determinando la carencia de este equipamiento

en la realidad actual de la ciudad de Trujillo Provincia, segun el indice de poblacién.

La norma chilena “Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos”
en la cual se hallan estrategias de aprovechamiento luminico pasivo y herramientas de

sostenibilidad.

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 35



J

UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

L
}4 ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
PRIVADA DEL. NORTE TRUJILLO

Normativa Nacional:

1. Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)
1.1.Norma A.010 “Condiciones Generales de Disefio”
e Capitulo V: Acceso y Pasajes de Circulacion
e Capitulo VI: Escaleras
e Capitulo VII: Ductos
e Capitulo VIII: Requisitos de lluminacion

e Capitulo IX: Requisitos de Ventilacion y Acondicionamiento

Ambiental
e Capitulo XI: Estacionamientos
1.2. Norma A.090 “Servicios Comunales”
e Capitulo II: Condiciones de Habitabilidad y Funcionalidad
e Capitulo IV: Dotacién de Servicios
1.3. Norma A.120 “Accesibilidad para Personas con Discapacidad”
e Capitulo I: Generalidades
e Capitulo Il: Condiciones Generales
e Capitulo V: Sefalizacién
1.4. Norma A.130 “Requisitos de Seguridad”
e Capitulo I: Sistemas de Evacuacion
e Capitulo II: Sefalizacion de Seguridad

e Capitulo IV: Sistemas de Deteccion y Alarma de Incendios
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2. Reglamento De Zonificacién De Usos De Suelo Del Subsector A-1:
Huanchaco-Huanchaquito

2.1 Zonas: “Zonas Mixtas”
e Residencial Turismo-Recreacional: R-TR

Normatividad Internacional:
3. SEDESOL

3.1.Subsistema: “Cultura”
¢ Cedula Normativa: Museo de Arte
4. Manual de Disefio Pasivo y Eficiencia Energética en Edificios Publicos

4.1.Capitulo I: “Clima y Arquitectura”

e Estrategias de Disefio Arquitectdnico Pasivo

4.2. Capitulo V: “Estrategias de lluminacion Natural”

4.2.1. Estrategias de Captacion de Luz Natural
4.2.2. Estrategias de Transmision de Luz Natural
4.2.3. Estrategias de Distribucion de Luz Natural

4.2.4. Estrategias de Control de lluminacion

1.4 OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general de la investigacién teérica
Determinar de qué forma las estrategias de iluminacién condicionan el disefio de

un Museo de Arte Contemporaneo en la ciudad de Trujillo
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CAPITULO 2. HIPOTESIS
2.1 FORMULACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Las estrategias de iluminacion condicionan el disefio de un Museo de Arte

Contemporaneo en la ciudad de Trujillo siempre y cuando presenten las siguientes

dimensiones: Estrategias de iluminacion natural y Estrategias de iluminacion artificial.

2.2 VARIABLES

Variable: Estrategias de iluminacion.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Estrategias de iluminacion natural: Conjunto de técnicas y componentes
aplicables a un edificio para iluminarlo de manera natural. De estos depende
la calidad, cantidad y distribucién de la luz al interior del recinto. Los factores
que determinen el correcto uso de la luz natural pueden depender de la
realidad climatolégica del lugar donde el objeto arquitecténico esti
emplazado, asi como del disefio arquitecténico y planteamiento del
proyectista.

Estrategias de iluminacién artificial: Conjunto de técnicas y componentes
aplicables a un edificio para iluminarlo de manera artificial. Dentro de estos
esta comprendido el correcto uso de la tecnologia presente en el mercado
actual. Los factores que determinan un buen manejo de la iluminacion artificial
es la correcta aplicacion de determinadas fuentes de luz, para los espacios
que las requieran, conociendo desde los tipos de enfoque, el grado de
iluminancia, la diferencia cromatica que puede generar y la percepcion que
esta genera en los usuarios.

lluminancia: En lo que a fotometria respecta, la iluminancia es la cantidad de
flujo luminoso que atraviesa, emerge o incide a una superficie, por unidad de
area. Segun el Sistema Internacional de Unidades, su unidad de medida es
el lux = 1Lumen/m2.

Lux: Lux (Ix) es la unidad perteneciente al Sistema Internacional de Unidades
para medir la iluminancia o el nivel de iluminacion. Es equivalente a un lumen
/m2. Se emplea en la fotometria para medir el grado de luminancia, segun las

longitudes de onda en funcién al estandar de la sensibilidad del ojo humano.
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e Fotometria: La fotometria es la ciencia encargada de la medicion de la luz,
aplicada a la percepcion del ojo humano; asi mismo, estudia la capacidad que
tiene la radiacion para estimular el sistema visual.

o Percepcién: La percepcion es la manera en la cual el cerebro de un
organismo interpreta los estimulos que recibe por medio de los sentidos para
crear una idea de la realidad fisica que lo rodea.

¢ Luminaria: La luminaria es el artefacto empelado para filtrar, transformar o
distribuir la luz mediante una o varias lamparas; esta contiene todos los
accesorios necesarios para la fijacion, proteccién y conexiones necesarias
para el correcto desempefio de estas.

e Lampara: Las lamparas son los elementos encargados de transformar la
energia eléctrica en energia luminica. Estas funcionan individualmente o en
conjunto siempre y cuanto cuenten con una luminaria como soporte.

e Arte Contemporéneo: Se le conoce como arte contemporaneo al conjunto
de manifestaciones artisticas desarrolladas a partir del siglo XX. En lo que
refiere a las artes plasticas, en arte contemporaneo se caracteristica por no
tener un formato definido, presentando elementos clasicos como cuadros al
Oleo o esculturas, hasta diferentes objetos intervenidos e instalaciones de
gran tamaio.

e Museo de Arte: Un museo de arte es una institucion al servicio de la
comunidad y a su desarrollo, abierta al publico, pudiendo ser de dependencia
publica o privada; con o sin fines de lucro. Esta debera adquirir, conservar,
investigar, comunicar, exponer o exhibir piezas de arte, siempre con un fin

cultural y de propagacién de conocimiento.
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2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

ESTRATEGIAS DE
ILUMINACION
(Cualitativa)

Tabla N° 01: Desarrollo de operalizacion de variable

DEFINICION
CONCEPTUAL

Conjunto de
acciones que logran
como resultado
aplicar de manera
balanceada,
funcional e integral
los recursos de
“iluminacion natural
y artificial” mediante
el uso de criterios
climatolégicos y
técnicos.

DIMENSIONES

SUB
DIMENSIONES

ORIENTACION

INDICADORES

Forma de volumen alargado
para generar fachadas
captadoras

Pag.

22

Orientacién de fachadas
principales en Norte a Sur

25

AUTORES

CITEC UBB
(2012)

ESTRATEGIAS

CAPTACION

Presencia de vanos en frente
Norte

Ausencia de vanos en frente
Sur

16

Presencia de aberturas en
techos como teatinas o
claraboyas

43

CITEC UBB
(2012)

DE
ILUMINACION
NATURAL

TRANSMISION

Presencia de m2 de vanos en
proporcién 1:4 en relacion al
area de m2 en salas de
exposicién

48

Uso de laminas de proteccion
UV en vidrios

IDAE (2005)

CONTROL

Presencia de lamas verticales
en salas de exposicién

Presencia de cortinas
plegables interiores en salas
de exposicion

Presencia de aleros en salas
de exposicion

51-52-
53

IDAE (2005)

ESTRATEGIAS
DE
ILUMINACION
ARTIFICIAL

USO DE
ARTEFACTOS

Uso de lamparas LED con un
IRC de minimo 80 en salas de
exposicién

Uso de lamparas solares para
areas exteriores

72

ERCO (2017)

USO DE
MECANISMOS

Uso de luminarias de
proyeccién directa Optica para
iluminar obras en salas de
exposicion

Uso de bafiadores de luz en
circulaciones

117-
121

Folguera, C. &
Muros, A.
(2013)

Uso de mecanismos moviles
para luminarias puntuales en
salas de exposicion

88

Folguera, C. &
Muros, A.
(2013)

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 3. MATERIAL Y METODOS

3.1 TIPO DE DISENO DE INVESTIGACION

No experimental: Descriptivo

M — (O Disefio descriptivo “muestra observacion”.

Donde:

M (muestra): Casos arquitecténicos antecedentes al proyecto, como
pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.

O (observacion): Andlisis de los casos escogidos.

3.2 PRESENTACION DE CASOS / MUESTRA

A continuacién, se muestran cinco casos analogos estudiados desde una perspectiva

enfocada en la variable de estudio.
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3.2.1 Museo Solomon R. Guggenheim

Figura N° 01: Museo Solomon R. Guggenheim

Fuente: David M. Heald [Web]

Resefia del proyecto:

El museo Solomon R. Guggenheim, disefiado por el arquitecto Frank Lloyd Wright y
ubicado en la ciudad de New York, es ya un icono arquitectico mundial, debido a su
recorrido caracteristico y lo que significa para la historia de la arquitectura moderna. En lo
que refiere a iluminacion natural, este hecho arquitectonico logra un aporte muy importante,
ya que presenta, en cada muro de exposicion, una teatina de iluminacion natural indirecta,
esto se logra retranqueando la losa del nivel superior en cada piso; ademés de esto, el
museo presenta una claraboya de gran envergadura, que ilumina de manera cenital a todo
el espacio central de este, y por lo tanto al recorrido, de esta manera se logra un manejo
luminico definido para cada uso, ya sea zona de exposicion o zona de desplazamiento y

esparcimiento.
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3.2.2 Museo de Arte Ahrenshoop

Figura N° 02: Museo de Arte Ahrenshoop

Fuente: Staab Architekten [Web]

Resefia del proyecto:

El proyecto presenta cuatro salas de exposicion artistica, las cuales trabajan a manera de
blogues independientes dispuestos sobre un mismo lote, articulados por un lobby central y
un bloque de recepcién. Estos bloques de exposicién han sido resueltos con la premisa de
conseguir el mejor manejo luminico, tanto natural como artificial. Esto se logra mediante un
sistema de teatinas en un techo a 4 aguas, con planos dispuestos en un angulo de 60°
grados, de esta forma se logra iluminar de manera natural el espacio, disminuyendo el
golpe directo del sol y difuminando la luz de este, y asi reducir el dafio que esta causa en
las obras expuestas. Asimismo, el sistema de iluminacion artificial fue disefiado para
iluminar desde las mismas aberturas que el sistema pasivo, montando paneles LED en el
mismo vano cenital que se encarga de la iluminacién natural, de esta manera, en el
momento en que la luz solar no es basta, se activa el panel y la sala se sigue iluminando
de la misma manera; ademas, este sistema artificial cuenta con un control manual de luxes,
que permite regular la potencia de la luz, y por lo tanto, la incidencia de dafio en la muestra

expuesta.
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3.2.3 Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

Figura N° 03: Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

Fuente: Vila Sebastian [Web]

Resefia del proyecto:

El presente proyecto se desarrolla con la condicionante de tener 3 frentes colindantes
ocupados, por lo cual se ve forzado a generar soluciones diferentes para un correcto
aprovechamiento luminico, ya sea natural o artificial. En lo que refiere a iluminacion natural,
el museo presenta un muro cortina que ilumina todas las salas directamente, ademés de
un retranqueo en la fachada posterior, donde se logra iluminar la circulacién vertical y las
salas de manera indirecta. El principal motivo de eleccién de este caso es su buen manejo
de los sistemas de iluminacion artificial, a cargo de la empresa ERCO, este presenta rieles
con luminarias direccionales en cada vigueta de la losa, de esta manera se consigue un
control total de direccidn, distancia y potencia luminica, esto es provechoso ya que al ser
un museo de arte de condicién contemporaneo, el mismo tipo de museo que se desarrollara
en la presente tesis, las obras expuestas no presentan un formato definido ni un material
propio, siendo la flexibilidad luminica una caracteristica excepcional en el presente caso de

estudio.
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3.2.4 Museo de Sitio Paracas

Figura N° 04: Museo de Sitio Paracas

Fuente: Barclay & Crousse [Web]

Resefia del proyecto:

El presente proyecto es el Museo de Sitio de Paracas, ubicado dentro de la region de Ica,
donde debido a la condicionante climatologia del lugar, los arquitectos abordan el proyecto
desde una premisa de confort térmico y luminico, buscando una solucién desde la

arquitectura.

Es asi como desarrollan un “Dispositivo de control ambiental” en el cual por medio de un
sistema de teatinas ubicadas a modo de grandes captadores de luz apoyados sobre un
paralelepipedo que contiene el area de muestra, logran captar la iluminacion natural y
proyectarla indirectamente sobre la sala de exposicion, y de la misma manera liberar el
calor que esta genera por medio de un ventilador edlico. Asimismo, dentro de este sistema
se incluyen los paneles de iluminacion artificial, para asi conseguir el mismo efecto de

iluminacion indirecta que se consigue con la iluminacién natural.
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Museo de Arte Contemporaneo (Lima)

Figura N° 05: Museo de Arte Contemporaneo (Lima)

del delito”

Fuente: Armando Paredes [Web]

Resefia del proyecto:

El MAC se desarrolla en bloques de estructura ligera, de una planta e independientes,
relacionados mediante circulaciones y agrupados por su uso. En lo que refiere a salas de
exposicion, este museo presenta tres bloques dedicados a esta actividad, uno principal y
dos secundarios de menor tamafio. Estos bloques presentan los cuatro frentes libres, ya
gque el lote donde se emplaza el museo es de gran tamafio, donde el proyecto ocupa
Unicamente el 15%. En lo que refiere a iluminacion natural, este caso aprovecha la
magnitud del lote para posicionar los bloques de tal manera que el recorrido solar afecte a
los laterales mas cortos y asi aprovechar la iluminacién directa en frentes donde no incide
el sol en su etapa mas fuerte, y por lo tanto, dafiina para las piezas expuestas, asimismo
el museo presenta aberturas en todo su perimetro, a modo de captadores en la parte alta,
justo donde se ubican las cerchas de la estructura Warren que lo soporta. Por otro lado, en
lo que refiere a iluminacion artificial, el museo cuenta con luminarias puntuales fijas, las

cuales pueden girar mas no moverse de su posicion.
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3.3 INSTRUMENTOS

3.3.1 Ficha de Analisis de Casos
La ficha de analisis de casos ha sido disefiada con la finalidad de visualizar de
manera clara y ordenada los indicadores en cada objeto arquitecténico, y de esta
manera lograr un andlisis preciso sobre como dichos indicadores condicionan al caso

analogo en cuestion.
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Tabla N° 02: Ficha de andlisis de casos

DATOS DEL PROYECTO

NOMBRE

AUTOR(ES)

UBICACION

o]

TIPO Y
MONTAJE DE
MUESTRA

RELACION CON LA VARIABLE INVESTIGADA

SUB
DIMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES
FORMA DE VOLUMEN ALARGADO PARA GENERAR FACHADAS
ORIENTACION CAPTADORAS
ORIENTACION DE FACHADAS PRINCIPALES EN NORTE Y SUR
PRESENCIA DE VANOS EN FRENTE NORTE
. AUSENCIA DE VANOS EN FRENTE SUR
CAPTACION USENC oS sU
PRESENCIA DE ABERTURAS EN TECHO CONO TEATINAS O
ESTRATEGIAS CLARABOYAS
DE
ILUMINACION PRESENCIA DE m2 DE VANOS EN PROPORCION 1:4 EN
NATURAL - i -
TRANSMISION RELACION AL AREA DE m2 EN SALAS DE EXPOSICION
USO DE LAMINAS DE PROTECCION UV EN VIDRIOS
PRESENCIA DE LAMAS VERTICALES EN SALAS DE EXPOSICION
PRESENCIA DE CORTINAS PLEGABLES INTERIORES EN SALAS
CONTROL DE EXPOSICION
PRESENCIA DE ALEROS EN SALAS DE EXPOSICION
ESO DE LAMPARAS LED CON UN IRC DE MiNIMO 80 EN SALAS
USO DE DE EXPOSICION
ARTEFACTOS
USO DE LAMPARAS SOLARES PARA AREAS EXTERIORES
ESTRATEGIAS
DE USO DE LUMINARIAS DE PROYECCION DIRECTA OPTICA PARA
ILUMINACION ILUMINAR OBRAS EN SALAS DE EXPOSICION
ARTIFICIAL USO DE .
USO DE BANADORES DE LUZ EN CIRCULACIONES
MECANISMOS
USO DE MECANISMOS MOVILES PARA LUMINARIAS
PUNTUALES EN SALAS DE EXPOSICION

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 4. RESULTADOS

4.1 ESTUDIO DE CASOS ARQUITECTONICOS
Tabla N° 03: Andlisis del Museo Solomon R. Guggenheim

DATOS DEL PROYECTO

\[@1YI=12{=8 Museo Salomoén R. Guggenheim

ACREOIRI(SS) Frank Lloyd Wright

Uzj[/Neil[6]\F| New York, Estados Unidos

ANOF 1959

TIPO Y
VOINFFANISIBI=  Arte moderno, arte contemporaneo / Montaje en muros y diferentes formatos en atrio central
MUESTRA

RELACION CON LA VARIABLE INVESTIGADA

SUB
DIMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES

FORMA DE VOLUMEN ALARGADO PARA GENERAR FACHADAS
CAPTADORAS

ORIENTACION

ORIENTACION DE FACHADAS PRINCIPALES EN NORTE Y SUR

PRESENCIA DE VANOS EN FRENTE NORTE

. AUSENCIA DE VANOS EN FRENTE SUR
CAPTACION

PRESENCIA DE ABERTURAS EN TECHO CONO TEATINAS O
ESTRATEGIAS CLARABOYAS X

DE

ILUMINACION PRESENCIA DE m2 DE VANOS EN PROPORCION 1:4 EN

NATURAL P - L
TRANSMISION RELACION AL AREA DE m2 EN SALAS DE EXPOSICION

USO DE LAMINAS DE PROTECCION UV EN VIDRIOS

PRESENCIA DE LAMAS VERTICALES EN SALAS DE EXPOSICION

PRESENCIA DE CORTINAS PLEGABLES INTERIORES EN SALAS

CONTROL DE EXPOSICION

PRESENCIA DE ALEROS EN SALAS DE EXPOSICION

ESO DE LAMPARAS LED CON UN IRC DE MINIMO 80 EN SALAS
USO DE DE EXPOSICION
ARTEFACTOS

USO DE LAMPARAS SOLARES PARA AREAS EXTERIORES
ESTRATEGIAS

DE USO DE LUMINARIAS DE PROYECCION DIRECTA OPTICA PARA
ILUMINACION ILUMINAR OBRAS EN SALAS DE EXPOSICION
ARTIFICIAL USO DE

MECANISMOS

USO DE BANADORES DE LUZ EN CIRCULACIONES X

USO DE MECANISMOS MOVILES PARA LUMINARIAS
PUNTUALES EN SALAS DE EXPOSICION

Fuente: Elaboracion propia
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El presente proyecto desarrollado por el arquitecto Frank Lloyd Wright en la ciudad de New
York, Estados Unidos, es el museo de arte Guggenheim, el cual presenta un recorrido
continuo logrado gracias a su rampa helicoidal interior, iluminada cenitalmente debido a la
claraboya de gran tamafio que presenta en la cubierta superior; asimismo es valido
mencionar que dicho museo, ademas de presentar salas de exposicion tipicas, como son
las de montaje en paredes, presenta un espacio interior de gran altura, en el cual se presta
para exhibir muestras artisticas de diferentes formatos, como los que se presentan hoy en

dia en diferentes museos de arte contemporaneo.

En el presente museo se aplicaron estrategias de iluminacioén natural y artificial presentes

en los lineamientos de disefio de la tesis en cuestion.

En lo que respecta a estrategias de iluminacién natural, en el presente museo se puede
observar un diferente manejo de este elemento dependiendo del espacio a iluminar,
mostrando lo que indica la sub-dimensién “Zonificacion interior”; ya que en la zona de
circulacion vertical y horizontal el museo aprovecha la iluminacién proveniente de la
claraboya cenital, por otro lado, en las salas de exposicion, el elemento captador es de

menor tamafo, el cual difumina el ingreso de luz consiguiendo un efecto luminico tenue.

Figura N° 06: Afectacion solar por atrio - Museo Solomon R. Guggenheim

Fuente: ArchDaily [Web]
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Es asi como el museo cuenta con elementos presentes en la sub-dimension “Elementos
de captaciéon” como son la claraboya de gran envergadura presente en la cubierta del area
de desplazamiento y teatinas de menor tamafio con difusores de luz en las salas de

exposicion; todas estas forman parte de la volumetria sin alterar las fachadas del edificio.

Figura N° 07: Sala de exposicion - Museo Solomon R. Guggenheim

@
R
A

Fuente: David M. Heald [Web]

En la sub-dimension “Acristalamiento” se puede apreciar como el museo presenta entre
4% a 20% de superficie acristalada en las salas de exposicién, respondiendo al indicador
de la misma. Mientras que en la dimensién “Controlar’ presenta el uso de protectores
solares interiores, debido a los difusores de luz en los vanos cenitales que se encuentran

en las salas de exposicion.

Por otro lado, lo que refiere a estrategias de iluminacion artificial, el Museo de arte
Guggenheim presenta todos los indicadores incluidos en la dimension “Percepcion” ya que
evita el uso de lamparas infrarrojas que podrian dafar las piezas en la muestra, usa
luminarias de proyeccion directa como apoyo en las alas de exposicion, asimismo emplea
luminarias de proyeccion indirecta en zonas de esparcimiento y recorridos, ademas de

presentar un correcto manejo cromatico, presentando lamparas con un IRC de 80.

Por ultimo, en lo que respecta a la sub-dimension “Dafio en Piezas” el museo cuenta con
lamparas led, las cuales no dafian las muestras, especialmente las que superficie delicada

como son las acuarelas, y ciertos tipos de esculturas.
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Tabla N° 04: Andlisis del Museo de Arte Ahrenshoop

DATOS DEL PROYECTO

\[@]I=13{=8 Museo de Arte Ahrenshoop

ACREeIRI(SS) STAAB Architekten

Ul [e/Nel 6]\ Ahrenshoop, Alemania

NNer 2013

TIPO Y
VIOINEFANIZIBI=  Arte moderno / Montaje en muros y esculturas de escala menor dispuestas en circulacion
MUESTRA

RELACION CON LA VARIABLE INVESTIGADA

SUB
DIMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES
FORMA DE VOLUMEN ALARGADO PARA GENERAR FACHADAS
ORIENTACION CAPTADORAS
ORIENTACION DE FACHADAS PRINCIPALES EN NORTE Y SUR
PRESENCIA DE VANOS EN FRENTE NORTE
) AUSENCIA DE VANOS EN FRENTE SUR
CAPTACION
PRESENCIA DE ABERTURAS EN TECHO CONO TEATINAS O
ESTRATEGIAS CLARABOYAS X
DE
ILUMINACION PRESENCIA DE m2 DE VANOS EN PROPORCION 1:4 EN "
NATURAL - ; -
TRANSMISION RELACION AL AREA DE m2 EN SALAS DE EXPOSICION
USO DE LAMINAS DE PROTECCION UV EN VIDRIOS X
PRESENCIA DE LAMAS VERTICALES EN SALAS DE EXPOSICION
PRESENCIA DE CORTINAS PLEGABLES INTERIORES EN SALAS
CONTROL DE EXPOSICION
PRESENCIA DE ALEROS EN SALAS DE EXPOSICION
ESO DE LAMPARAS LED CON UN IRC DE MINIMO 80 EN SALAS X
USO DE DE EXPOSICION
ARTEFACTOS
USO DE LAMPARAS SOLARES PARA AREAS EXTERIORES
ESTRATEGIAS
DE USO DE LUMINARIAS DE PROYECCION DIRECTA OPTICA PARA X
ILUMINACION ILUMINAR OBRAS EN SALAS DE EXPOSICION
ARTIFICIAL USO DE -
USO DE BANADORES DE LUZ EN CIRCULACIONES X
MECANISMOS
USO DE MECANISMOS MOVILES PARA LUMINARIAS
PUNTUALES EN SALAS DE EXPOSICION

Fuente: Elaboracion propia

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 52



ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE
PRIVADA DELL NORTE TRUJILLO

N

El presente proyecto desarrollado por el estudio aleman STAAB Architekten, ubicado en la

ciudad de Ahrenshoop, Alemania, es el Museo de Arte Ahrenshoop; dicho museo
representa para el pueblo de esa pequefia ciudad, un icono local, asi como para los
arquitectos, un experimento en lo que refiere a sistemas de iluminaciéon. El proyecto se
desarrolla en 4 cuatro bloques de exposicién idénticos, y un bloque de recibo, agrupados
mediante un patio central ordenador; cada bloque representa una sala de exposicion, y

cada uno funciona independiente del otro.

Figura N° 08: Fachada - Museo de Arte Ahrenshoop

il H 01

Ml

414 wuwm—-

Fuente: Staab Architekten [Web]

En lo que refiere a la sub-dimensién “Zonificacion interior” el museo cumple con agrupar
los espacios segun su necesidad de iluminacion, debido a que cada bloque, al ser
Gnicamente para uso expositivo, maneja de manera correcta el nivel de luminancia

requerido.

Sobre la dimension “Captar” se observa como el museo cumple con desarrollar un sistema
de captacion como parte de su volumetria, y como este sistema se desempefia de la mejor
manera; el bloque ortogonal presenta un techo a cuatro aguas que remata en un vano
cenital por el cual se iluminan las obras de manera indirecta y sin causar deslumbramiento,
esto se logra al aplicar el angulo correcto (60°) en el encuentro de la cubierta con el muro
donde se monta la muestra, redirigiendo el flujo solar de manera difusa sobre la sala,
ademas este vano también presenta el sistema de iluminacién artificial, de esta manera se

consigue el mismo efecto luminico, a pesar de no contar ya con la luz del dia.

Figura N° 09: Diagrama de capitacién solar - Museo de Arte Ahrenshoop

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 53



UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

L
}4 ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO

Fuente: Staab Architekten [Web]

En cuanto a la dimensién “Transmitir” el museo presenta una superficie acristalada entre
4% a 20%, porcentaje optimo en lo que refiere a salas de exposicién; mientras que en lo
gue respecta a la dimension “Controlar” el museo no presenta un sistema de control
luminico, se basa Unicamente en la difusiébn luminica que genera la inclinacién de la

cubierta a cuatro aguas.

En lo que a estrategias de iluminacién artificial respecta, la dimensién “Percepcion” esta
presente en el museo debido al uso de luminarias de proyeccion indirecta en la sala, este
sistema se encuentra, como se mencion6 en los parrafos anteriores, en el mismo vano
cenital por donde ingresa la iluminacion natural, y asi conseguir el mismo efecto que esta
logra en el espacio, asimismo, este sistema evita el uso de lamparas con niveles infrarrojos

gue puedan dafiar las obras expuestas.

En cuanto a la sub-dimension “Dafio en piezas” el museo cuenta con lamparas LED
Unicamente, de esta manera, sumado a que la iluminacién es indirecta, el agravio en la

muestra es nulo.

En conclusion, el Museo de Arte Ahrenshoop logra de manera simple y elegante una
solucion efectiva en lo que refiere a estrategias de iluminacion tanto natural como artificial,
desarrollandose en la misma volumetria, sin la necesidad de incluir elementos ajenos a
esta que puedan dafiar las fachas y la percepcion del proyecto.

Tabla N° 05: Analisis del Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

La Riva Guzman, Jose Diego Pag. 54



UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE
PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO

J
L .
}4 ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
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\[@1VI=13{=8 Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

ACREOI(SS) Vila Sebastian Arquitectos

Uz[e/Nel[6)\ Buenos Aires, Argentina

ANOF 2012

TIPO Y
VOINFPFASISEBI=  Arte contemporaneo / Montaje en muros y esculturas de escala menor dispuestas en circulacién
MUESTRA

RELACION CON LA VARIABLE INVESTIGADA

SUB
DIMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES
FORMA DE VOLUMEN ALARGADO PARA GENERAR FACHADAS
ORIENTACION CAPTADORAS
ORIENTACION DE FACHADAS PRINCIPALES EN NORTE Y SUR X
PRESENCIA DE VANOS EN FRENTE NORTE X
. AUSENCIA DE VANOS EN FRENTE SUR X
CAPTACION USENC oS sU
PRESENCIA DE ABERTURAS EN TECHO CONO TEATINAS O
ESTRATEGIAS CLARABOYAS
DE
ILUMINACION PRESENCIA DE m2 DE VANOS EN PROPORCION 1:4 EN "
NATURAL - ; -
TRANSMISION RELACION AL AREA DE m2 EN SALAS DE EXPOSICION
USO DE LAMINAS DE PROTECCION UV EN VIDRIOS X
PRESENCIA DE LAMAS VERTICALES EN SALAS DE EXPOSICION X
PRESENCIA DE CORTINAS PLEGABLES INTERIORES EN SALAS
CONTROL DE EXPOSICION X
PRESENCIA DE ALEROS EN SALAS DE EXPOSICION X
ESO DE LAMPARAS LED CON UN IRC DE MiNIMO 80 EN SALAS "
USO DE DE EXPOSICION
ARTEFACTOS
USO DE LAMPARAS SOLARES PARA AREAS EXTERIORES
ESTRATEGIAS
DE USO DE LUMINARIAS DE PROYECCION DIRECTA OPTICA PARA X
ILUMINACION ILUMINAR OBRAS EN SALAS DE EXPOSICION
ARTIFICIAL USO DE .
USO DE BANADORES DE LUZ EN CIRCULACIONES X
MECANISMOS
USO DE MECANISMOS MOVILES PARA LUMINARIAS "
PUNTUALES EN SALAS DE EXPOSICION
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El presente proyecto desarrollado por la oficina argentina Vila Sebastian Arquitectos,
ubicado en la ciudad de Buenos Aires, Argentina, es el Museo de Arte Contemporaneo de
Buenos Aires, también conocido como El MACBA; dicho museo alberga una coleccion
propia y recibe exposiciones temporales muchas veces extranjeras; lo caracteristico de
tal museo, como lo es en el caso de los museos de arte contemporaneo, es su
adaptabilidad para exponer obras de distintos formatos, como esculturas de gran tamafio,
o0 incluso intervenir la edificacion en si. En el caso particular del MACBA, al prescindir de
un patio de gran altura, las esculturas a gran escala no se dan cabida, esto se debe a la
realidad del lote donde se emplaza, al ser reducido se tienen que aprovechar toda el area
de las plantas, limitdndose a tener salas a una altura normal, no obstante, sus robustas
paredes de concreto se prestan para intervenirlas incluso perforandolas.

En lo que refiere a la dimension “Factores de Disefio” el museo cuenta con todos los
indicadores que esta presenta, ya que se desarrolla con una orientacion de fachadas Norte

a Sur, ademas de agrupar los espacios segln la necesita luminica que estos representen.

Figura N° 10: Fachada - Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

e

Fuente: Vila Sebastian [Web]
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Asimismo, en lo que a la sub-dimensién “Manejo de iluminacién por frentes” respecta, el
museo presenta ambos indicadores; ya que presenta difusores en el frente sur, esto es
logrado al retranquear el edificio del lote trasero y difuminar la luz mediante vigas teatina,
ademas de tener como intermediario al espacio de circulacion vertical, evitando el ingreso
directo de luz a las salas de exposicion; ademas presenta elementos captadores a gran
escala en el frente Norte.

Figura N° 11: Rampa - Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

Fuente: Vila Sebastian [Web]
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Sobre la sub-dimensién “Elementos de captacién” se puede mencionar que presenta dos
indicadores, ya que cuenta con un muro cortina en el frente principal como elemento
captador de luz natural, iluminando directamente las salas de exposicion; asimismo, este
elemento forma parte de la volumetria, sin alterar la idea de la fachada, brindando una
sensacion de continuidad y esbeltez, respetando en el interior el indicador de presentar
captadores de gran escala en el frente norte.

Figura N° 12: Sala tipica - Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

e B
WA Ll AW

Fuente: Vila Sebastian [Web]

Ademas, el hecho de retranquear las salas de exposicion genera de por si un alero
horizontal, esto sumado a los difusores en la teatina del frente sur hacen que el museo

presente dos indicadores integrantes de la dimension “Controlar”.

En lo que refiere a estrategias de iluminacion artificial, el MACBA presenta todos los
indicadores de ambas dimensiones, tanto de “Percepcién” como de “Caracteristicas
fisicas”, ya que evita el uso de lamparas infrarrojas; presenta luminarias tanto de
proyeccion directa para iluminar obras como de proyeccion indirecta para salas y

recorridos, ademas hace uso de lamparas con un IRC de 80, de la marca ERCO.
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Figura N° 13: Sala tipica - Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

—

777,

7

Fuente: Vila Sebastian [Web]

Asimismo, emplea materiales opacos en los muros de montaje, ya que el proyecto se
desarrolla en concreto expuesto, logrando de esta manera que la iluminacién de proyeccion
directa a las obras se difumine al momento de chocar en la pared, disminuyendo el
deslumbramiento por rebote y manteniendo el foco de atencién en la pieza artistica; de la
misma manera, el museo cuenta con mecanismos moviles para que las luminarias de
proyeccion directa corran en el sentido de las viguetas de la losa, adaptandose a los
diferentes formatos de obra expuestos; estas luminarias presentan lamparas led,

permitiendo la iluminacion artificial por tiempos méas prolongados.

Figura N° 14: Sala tipica - Museo de Arte Contemporaneo de Buenos Aires

Fuente: Vila Sebastian [Web]

La Riva Guzman, Jose Diego Pag. 59



.
ESTR~ATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL

UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE
PRIVADA DELL NORTE TRUJILLO

Tabla N° 06: Andlisis del Museo de Sitio Paracas

DATOS DEL PROYECTO

\[0]\Y|2]z4=8 Museo de Sitio Paracas

ACReIRI(SS) Barclay & Crousse Arquitectos

Ul@Ne[6]\M Ica, Perd

ANOF 2012

TIPO Y
\[eINgPANI=EBI=  Arqueologia / Montaje en muros, y elementos dispuestos en mesas en circulacion
MUESTRA

RELACION CON LA VARIABLE INVESTIGADA

SUB
DIMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES

FORMA DE VOLUMEN ALARGADO PARA GENERAR FACHADAS

ORIENTACION CAPTADORAS

ORIENTACION DE FACHADAS PRINCIPALES EN NORTE Y SUR X

PRESENCIA DE VANOS EN FRENTE NORTE X

. AUSENCIA DE VANOS EN FRENTE SUR X
CAPTACION USENC os sU

PRESENCIA DE ABERTURAS EN TECHO CONO TEATINAS O
ESTRATEGIAS CLARABOYAS X

DE

ILUMINACION PRESENCIA DE m2 DE VANOS EN PROPORCION 1:4 EN

NATURAL < P h
TRANSMISION RELACION AL AREA DE m2 EN SALAS DE EXPOSICION

USO DE LAMINAS DE PROTECCION UV EN VIDRIOS

PRESENCIA DE LAMAS VERTICALES EN SALAS DE EXPOSICION

PRESENCIA DE CORTINAS PLEGABLES INTERIORES EN SALAS

CONTROL DE EXPOSICION

PRESENCIA DE ALEROS EN SALAS DE EXPOSICION

ESO DE LAMPARAS LED CON UN IRC DE MINIMO 80 EN SALAS
USO DE DE EXPOSICION
ARTEFACTOS

USO DE LAMPARAS SOLARES PARA AREAS EXTERIORES
ESTRATEGIAS

DE USO DE LUMINARIAS DE PROYECCION DIRECTA OPTICA PARA
ILUMINACION ILUMINAR OBRAS EN SALAS DE EXPOSICION
ARTIFICIAL USO DE

MECANISMOS

USO DE BANADORES DE LUZ EN CIRCULACIONES

USO DE MECANISMOS MOVILES PARA LUMINARIAS
PUNTUALES EN SALAS DE EXPOSICION

Fuente: Elaboracion propia
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El presente proyecto desarrollado por la oficina peruana Barclay & Crousse, ubicado en la

ciudad de Ica, Peru, es el Museo de Sitio Paracas; dicho museo ha sido desarrollado con
la premisa de eficiencia ambiental, al estar emplazado en el desierto de paracas, el edificio
enfrenta el intenso calor, los fuertes vientos y la radiacidén solar directa que su ubicacion
dispone; Es por esto que los arquitectos desarrollan un sistema sintetizado en un artefacto
de control termino luminico, el cual se encarga de darle solucién a la problematica del lugar
antes mencionada; este artefacto serd el analizado en el presente caso, debido a que
incluye la solucion luminica, ya sea tanto natural como artificial. Estos artefactos estan
ubicados en la parte superior del area expositiva, definiendo las zonas de circulacion que

esta presenta.

En lo que refiere a la dimension “Factores de disefio” el Museo de Sitio Paracas presenta
ambos indicadores, ya que sus fachadas son orientadas de Norte a Sur; ademas de
agrupar los espacios interiores segun la necesidad de iluminacion natural, ya que separa
el blogque de exposicion del bloque de servicios generales y talleres, priorizando las salas

que es esta la que se beneficia de los artefactos de control luminico.

Figura N° 15: Fachada - Museo de Sitio Paracas

Fuente: Barclay & Crousse [Web]
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Sobre la dimension “Captar” se puede afirmar que proyecto presenta tanto captadores a

gran escala en el frente norte, ya que presenta aberturas en el area de circulacion; de la
misma manera, se puede afirmar que presenta difusores de luz en el frente sur, ya que los
artefactos de control térmico se encuentran orientados en este sentido. Asimismo, estos
artefactos forman parte de la volumetria, brindandole caracter a la fachada principal del

edificio, sin dafiar la composicién, por el contrario, brindandole més fuerza.

En lo que a la dimensién “Trasmitir” respecta, el museo presenta entre un 4% a 20% de
superficie acristalada, ya que esto muestran los artefactos antes mencionados; asimismo,
el proyecto presenta ventanas tanto en el Norte como en el Sur.

Figura N° 16: Sala tipica - Museo de Sitio Paracas

Fuente: Barclay & Crousse [Web]
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Sobre la dimension “Controlar” vale describir el funcionamiento del artefacto de control

térmico luminico, ya que este es el encargado de filtrar y controlar tanto la iluminacion
natural, como la artificial. El sistema consiste en una abertura en el frente Sur en la cual un
vidrio pavonado sellado filtra la luz y la tamiza al interior del espacio; seguidamente, al ser
un elemento continuo, este se extiende por la parte superior del bloque expositivo,
desempefiando la tarea de una teatina, en la cual una celosia tamiza el ingreso de luz
directa al espacio, rebotando en el interior del elemento; asimismo, en la parte superior del
artefacto se encuentra un ventilador edlico encargado de succionar el aire caliente
producido por los rayos solares; cabe mencionar que el sistema de iluminacién artificial se
encuentra fijado en el interior del elemento, de esta manera se logra el mismo efecto que

genera la iluminacién natural en las horas en las que esta no esta disponible.

Figura N° 17: Dispositivo de lluminacion - Museo de Sitio Paracas

- o

Fuente: Barclay & Crousse [Web]
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En lo que refiere a iluminacion artificial, sobre la sub-dimension “Percepcion” se puede

afirmar que el museo presenta luminarias de proyeccién indirecta para las salas de
exposicion y los recorridos, esta se encuentra, como se menciond en el parrafo anterior,
dentro del artefacto de control térmico luminico, ademas estas luminarias cuentan con
lamparas que no alcanzan rangos infrarrojos, evitando dafios en las piezas, asi como
contar un IRC de 80; mientras que en la sub-dimensién “Caracteristicas fisicas” el museo

presenta lamparas led, disminuyendo aiin mas el dafio en las piezas expuestas.

Figura N° 18: Sala tipica - Museo de Sitio Paracas

Fuente: Barclay & Crousse [Web]
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Tabla N° 07: Andlisis del Museo de Arte Contemporaneo de Lima

DATOS DEL PROYECTO

N[@1V[=3{=8 Museo de Arte Contemporaneo de Lima

AEREeIRI(=S) Frederick Cooper

UE[@Ne 6]\ Lima, Pert

AN 2013

TIPOY
MONTAJE DE
MUESTRA

Arte contemporaneo / Montaje en muros, esculturas dispuestas de manera dispersa por salas de
exposicion y obras de gran escala en area libre exterior

RELACION CON LA VARIABLE INVESTIGADA

SUB

DIMENSIONES DIMENSIONES INDICADORES

FORMA DE VOLUMEN ALARGADO PARA GENERAR FACHADAS

ORIENTACION CAPTADORAS

ORIENTACION DE FACHADAS PRINCIPALES EN NORTE Y SUR X

PRESENCIA DE VANOS EN FRENTE NORTE X

. AUSENCIA DE VANOS EN FRENTE SUR X
CAPTACION USENC os sU

PRESENCIA DE ABERTURAS EN TECHO CONO TEATINAS O
ESTRATEGIAS CLARABOYAS X

DE

ILUMINACION PRESENCIA DE m2 DE VANOS EN PROPORCION 1:4 EN

NATURAL < P h
TRANSMISION RELACION AL AREA DE m2 EN SALAS DE EXPOSICION

USO DE LAMINAS DE PROTECCION UV EN VIDRIOS X

PRESENCIA DE LAMAS VERTICALES EN SALAS DE EXPOSICION

PRESENCIA DE CORTINAS PLEGABLES INTERIORES EN SALAS

CONTROL DE EXPOSICION

PRESENCIA DE ALEROS EN SALAS DE EXPOSICION

ESO DE LAMPARAS LED CON UN IRC DE MINIMO 80 EN SALAS
USO DE DE EXPOSICION
ARTEFACTOS

USO DE LAMPARAS SOLARES PARA AREAS EXTERIORES X

ESTRATEGIAS
DE USO DE LUMINARIAS DE PROYECCION DIRECTA OPTICA PARA

ILUMINACION ILUMINAR OBRAS EN SALAS DE EXPOSICION

ARTIFICIAL USO DE
MECANISMOS

USO DE BANADORES DE LUZ EN CIRCULACIONES

USO DE MECANISMOS MOVILES PARA LUMINARIAS
PUNTUALES EN SALAS DE EXPOSICION

Fuente: Elaboracion propia
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El presente proyecto disefiado por el arquitecto Frederick Cooper es el Museo de Arte

Contemporaneo de Lima, también conocido como el MAC; este es el Unico museo de arte
contemporaneo en el pais que preste disponibilidad para la muestra de obras en formatos
a gran escala, ya que cuenta con una explanada descubierta propia del museo; ademas,
este proyecto cumple con devolver area verde a la ciudad, debido a que el &rea construida
es minima, y el resto se dispone a un parque abierto de uso publico, donde ademas se
exponen esculturas, logrando integrar al peatdn con las artes plasticas.

En lo que refiere a estrategias de iluminacién natural, en la dimensién “Factores de disefio”
el museo presenta ambos indicadores, tanto la orientacion de las fachas Norte-Sur, como
la agrupaciéon de espacios segun necesidad luminica; esto es logrado al emplazar los
bloques de exposicion considerando el recorrido solar y agrupandolos por su uso. Respecto
a la dimension “Captar” el museo presenta cuatro indicadores de cinco, empezando por la
presencia de captadores de gran escala en el frente norte, donde los bloques presentan
paredes traslucidas, captando la mayor cantidad de luz natural en el momento donde los
rayos solares no son dafiinos para la muestra; de la misma manera, se observan teatinas
generadas en la misma estructura Warren que sostiene a los bloques; estos componentes

forman parte de la volumetria, sin afectar la idea de la fachada.

Figura N° 19: Fachada - Museo de Arte Contemporaneo (Lima)
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En lo que a la dimensién “Transmitir” respecta, el museo muestra los tres indicadores que

esta incluye; ya que pose entre 4% a 20% de superficie acristalada en los bloques de
exposicion, asi como presenta ventanas horizontales en los frentes Norte y Sur. Mientras
que en la dimension “Controlar” el proyecto no presenta ningun indicador, ya que carece
de elementos de control, ya sean fijjos o moviles; al emplazarse de modo correcto en un
lote de gran area, el proyectista ha sido capaz de ubicar las aberturas de tal modo los rayos
solares no afecten a la muestra.

En lo que refiere a estrategias de iluminacion artificial, en la dimensién “ Percepcion” en el
museo se observa el uso de luminarias de proyeccién directa para obras con lamparas que
no alcanzan rangos infrarrojos, evitando el deterioro de las piezas. Asimismo, en lo que a
la dimension “Caracteristicas fisicas” respecta, se observa como estas luminarias estan
montadas en mecanismos moviles para poder direccionarlas segun la muestra lo amerite,
de la misma manera se observa el uso de lamparas led para disminuir aiin méas el dafio en

las piezas de arte.

Figura N° 20: Sala tipica - Museo de Arte Contemporaneo (Lima)

Fuente: Frederick Cooper [Web]
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4.2 LINEAMIENTOS DE DISENO

4.2.1. Tabla de comparacion de casos

Tabla N° 08: Analisis de la variable con

VARIABLE

ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

TRUJILLO

respecto a casos muestra

INDICADORES M.S.P.
FORMA DE VOLUMEN ALARGADO PARA GENERAR v 1
FACHADAS CAPTADORAS
ORIENTACION DE FACHADAS PRINCIPALES EN X N N 3
NORTE Y SUR
PRESENCIA DE VANOS EN FRENTE NORTE X X X 3
AUSENCIA DE VANOS EN FRENTE SUR X X X 3
PRESENCIA DE ABERTURAS EN TECHO COMO X N N 4
TEATINAS O CLARABOYAS
PRESENCIA DE m2 DE VANOS EN PROPORCION 1:4
EN RELACION AL AREA DE m2 EN SALAS DE X X X 4
EXPOSICION
USO DE LAMINAS DE PROTECCION UV EN VIDRIOS X X X 3
PRESENCIA DE LAMAS VERTICALES EN SALAS DE X 1
EXPOSICION
PRESENCIA DE CORTINAS PLEGABLES INTERIORES % 1
EN SALAS DE EXPOSICION
PRESENCIA DE ALEROS EN SALAS DE EXPOSICION X 1
USO DE LAMPARAS LED CON UN IRC DE MINIMO 80 X X X X 4
EN SALAS DE EXPOSICION
USO DE LAMPARAS SOLARES PARA AREAS X 1
EXTERIORES
USO DE LUMINARIAS DE PROYECCION DIRECTA
OPTICA PARA ILUMINAR OBRAS EN SALAS DE X X X X 5
EXPOSICION
USO DE BANADORES DE LUZ EN CIRCULACIONES X X 3
USO DE MECANISMOS MOVILES PARA LUMINARIAS X X )
PUNTUALES EN SALAS DE EXPOSICION
Fuente: Elaboracion propia
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4.2.2. Conclusiones para lineamientos de disefio

Basandonos en las estrategias de disefio obtenidas en las bases teoricas, se concluye en

observar el cumplimiento de los lineamientos de disefio en los cinco museos analizados,

agrupando los indicadores por su presencia en los cinco casos, en cuatro a tres y en dos

a uno; de esta manera obtener la importancia del indicador en el disefio de un museo de

arte contemporaneo.

a)

b)

c)

Indicadores presentes en cuatro a cinco casos:

Presencia de aberturas en techo como teatinas o claraboyas

Presencia de m2 de vanos en proporcion 1:4 en relacion al area de m2 en salas de

exposicion
Uso de ldmparas Led con un IRC de minimo 80 en salas de exposicion

Uso de luminarias de proyeccion directa Optica para iluminar obras en salas de

exposicion

Indicadores presentes en dos a un caso:

Orientacion de fachadas principales en norte y sur

Presencia de vanos en frente norte

Ausencia de vanos en frente sur

Uso de laminas de proteccion UV en vidrios

Uso de bafadores de luz en circulaciones

Uso de mecanismos maviles para luminarias puntuales en salas de exposiciéon
Forma de volumen alargado para generar fachadas captadoras
Presencia de lamas verticales en salas de exposicion

Presencia de cortina plegables interiores en salas de exposicion
Presencia de aleros en salas de exposicion

Uso de ldmparas solares para areas exteriores

Indicadores no presentes en casos:

Todos estan presentes en al menos un caso*
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4.2.3. Lineamientos de disefio

Por lo tanto, en base a los casos analizados y conclusiones anteriormente mostradas, se
determinan los siguientes criterios para lograr un disefio arquitectico de acuerdo a la

variable analizada:
¢ Uso formal de volimenes alargados para bloque de salas expositivas.
¢ Orientacion de fachadas principales en norte y sur.
e Uso de vanos en frente norte.
o Empleo de fachada opaca en frente sur.
e Uso de aberturas en techo, como teatinas o claraboyas.

e Uso de vanos de tamafio en proporcién 1:4 en relacion al area en m2 de salas

expositivas.
e Uso de laminas de proteccion UV en vidrios.
¢ Uso de lamas verticales, como elementos de control solar, en salas de exposicion.
e Uso de cortinas plegables en salas de exposicion.
e Uso de aleros, como elementos de control solar, en salas de exposicion.
e Uso de lamparas LED con un IRC de minimo 80 en salas de exposicion.
e Uso de lamparas solares para areas exteriores.

e Uso de luminarias de proyeccion directa Gptica para iluminacion de obras en salas

expositivas.
e Uso de bafiadores de luz para vestibulos y areas de circulacion.

e Uso de mecanismo moviles para luminarias de proyeccion directa en salas de

exposicion.
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CAPITULO 5. PROPUESTA ARQUITECTONICA

5.1 DIMENSIONAMIENTO Y ENVERGADURA

La envergadura del presente proyecto sera calculada tanto para la poblacién actual, como

para la poblacion futura de la ciudad de Trujillo, especificamente la del afio 2047.

El método de calculo para determinar la envergadura del presente proyecto sera un analisis
comparativo de asistencia diaria en casos analogos ubicados en el Per, agrupandolos en
dos categorias: “Museos de Lima” y “Museos de provincia”. Se toma el primer grupo
Unicamente como referencia, ya que la cantidad de poblacion y nimero de museos de Lima
difiere a la realidad de Truijillo, mientras que el segundo cuadro de analisis se toma como

dato numeérico para calcular la posible asistencia diaria al presente proyecto.

Debido al caracter de un museo de arte contemporaneo, el célculo de envergadura se hara
en base a la poblacién total de la ciudad donde se emplazara, en este caso Trujillo,
tomando como proyeccién futura 30 afios, especificamente el afio 2047.

El calculo de la poblacion de Trujillo proyectada al 2047 se realiza con la siguiente formula
establecida: “#Poblacién (1 + 0.014)30, donde se reemplazan los datos con la poblacion
total de la ciudad, 832 110 (1 + 0.014)30, obteniendo como resultado que para el afio 2047,
la ciudad de Truijillo contara con una poblacion total de 1 262 756 habitantes.

En lo que respecta al andlisis comparativo con casos analogos en la ciudad de Lima, se

toman los siguientes museos emblematicos con su respectivo nimero de visitas promedio

por dia:
¢ Museo de arte Contemporaneo (MAC): 620 visitas por dia
e Museo de Arte de Lima (MALI): 3000 visitas por dia
e Museo de la Nacion: 440 visitas por dia
¢ Museo Nacional de Arqueologia: 560 visitas por dia

A estos datos se les aplicara la siguiente férmula para determinar el factor de calculo que
se multiplicara por la poblacion de Trujillo: “#Poblacion (#Visitas por dia) = Factor de
célculo” para luego hacer un promedio entre los cuatro resultado y obtener el siguiente
factor: “0.0001195”, el cual al ser multiplicado por la poblacién futura de Truijillo se obtienen
un numero de asistentes de: “151 hab.” por dia, el cual resulta siento bajo debido a la

diferencia poblacional que mantiene Lima con Trujillo.
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Por otro lado, en lo que respecta al analisis comparativo con casos analogos en ciudades

de provincia, se toman los siguientes museos emblematicos con su respectivo nimero de

visitas promedio por dia:

e Complejo Huaca Sol y Luna - Trujillo:

e Museo Histoérico Regional - Cuzco:

e Museo Tumbas Reales de Sipan - Chiclayo:

e Museo Bruning - Chiclayo:

360 visitas por dia
330 visitas por dia
520 visitas por dia

100 visitas por dia

A estos datos se les aplicara la siguiente férmula para determinar el factor de calculo que

se multiplicara por la poblacion de Trujillo: “#Poblacién (#Visitas por dia) = Factor de

calculo” para luego hacer un promedio entre los cuatro resultado y obtener el siguiente

factor: “0.0005675”, el cual al ser multiplicado por la poblacién futura de Trujillo se obtienen

un numero de asistentes de: “717 hab.” por dia, el cual resulta apropiado para el presente

proyecto, por lo que se tomara como resultado final del analisis.

Tabla N° 09: Factor de asistencia a museos segun localidad - Lima

MUSEQS : LIMA

NOMBRE ‘ VISITAS x DIA
Museo de Arte Contemporaneo 620
Museo de Arte de Lima — MALI 3000
Museo de la Nacion 440
Museo Nacional de Arqueologia 560

POBLACION

FACTOR ‘

0.000064

9 752 000

0.00031

0.000046

0.000058

PROMEDIO ‘ 0.0001195

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 10: Factor de asistencia a museos segun localidad - Provincia

MUSEQS : PROVINCIA

NOMBRE VISITAS x DIA POBLACION FACTOR

Complejo Huacas del Sol y la Luna (Truijillo) 360 832110 0.00044

Museo Histérico Regional (Cuzco) 330 427 974 0.00078

Museo Tumbas Reales de Sipan (Chiclayo) 520 0.00088
594 759

Museo Bruning (Chiclayo) 100 0.00017

PROMEDIO ‘ 0.0005675 ‘

Fuente: Elaboracién propia

Se concluye que para la poblacion de Trujillo al 2047, especificamente 1 262 756
habitantes, el presente proyecto tendra un nimero de visitas de 717 al dia. Para calcular
el area del terreno que requerira el museo se aplica la norma mexicana SEDESOL, que
afirma que por cada visitante diario se necesitan 2 UBS (Unidad Basica de Servicio) como
minimo, siendo en el caso del museo de arte, un metro cuadrado de area de exposicion;
por lo tanto, se necesitan 1 434 UBS; asimismo, la norma mexicana indica que por cada
UBS se requieren 3.30m2 de terreno, por lo tanto, el presente proyecto sera emplazado en
un terreno minimo de 4 733m2. Justificando de esta manera su dimensionamiento y

envergadura.
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5.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

La presente investigacion cuenta con una programacion dividida en zonas como:
Exhibicion, Coordinacion y creacion, Servicios complementarios, Servicios generales
y Area libre; organizando los datos en cantidad, factor minimo funcional (fmf), unidad

de aforo, aforo, subtotal de aforo, area parcial y subtotal por zona

Dicha programacion se realiz6 tomando en cuenta diferentes casos muestra, asi
como documentos normativos, tanto internacionales como nacionales, logrando,
junto a los datos conseguidos en el apartado de dimensionamiento y envergadura,

un programa acorde a las necesidades del equipamiento en cuestion.

Asimismo, vale mencionar que en el programa se consideraron aportes ligados tanto

a la propuesta arquitectdnica como a las variables de investigacion.
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Tabla N° 11: Programacion arquitecténica del “Museo de Arte Contemporaneo de Trujillo”

PROGRAMACION ARQUITECTONICA

SUBZONA ESPACIO CANTIDAD FMF UNIDADAFORO | AFORO | SBTAFORO | AREAPARCIAL | suBTOTALZONA
Foyer 1.00 120.00 = = 120.00
SALAS Exposicion Permanente 7.00 120.00 3.00 280 840.00
Exposicion Temporal 2.00 75.00 3.00 50 150.00
< Boleteria 1.00 70.00 5.00 14 70.00
ATENCION Hall 1.00 400.00 - - 344 400.00 1619.50
S.H. Varones 5.00 3.50 = = 17.50
S.H. S.H. Mujeres 5.00 3.50 - - 17.50
S.H. Discapacitados 1.00 4.50 - - 4.50
Foyer 1.00 150.00 - - 150.00
Zona de espectadores 1.00 400.00 2.50 160 400.00
Escenario 1.00 150.00 5.00 30 150.00
AUDITORIO Cabina técnica 1.00 12.00 10.00 1 12.00
Camerino 1.00 30.00 4.00 8 30.00
S.H. Varones (Elenco) 2.00 3.50 - 7.00
S.H. Mujeres (Elenco) 2.00 3.50 - - 7.00
Taller 1.00 95.00 4.00 24 95.00
WAL Almacén 1.00 6.00 - - 6.00
Despacho/Caja 1.00 12.00 5.00 2 291 12.00 1038.50
TIENDA Zonade venta 1.00 45.00 2.80 16 45.00
Almacén 1.00 6.00 = = 6.00
Despacho/Caja 1.00 5.00 5.00 1 5.00
< Preparacion 1.00 12.00 5.00 2 12.00
CAEE Zona de mesas 1.00 70.00 1.50 47 70.00
Almacén 1.00 6.00 = = 6.00
S.H. Varones 3.00 3.50 = = 10.50
S.H. S.H. Mujeres 3.00 3.50 - - 10.50
S.H. Discapacitados 1.00 4.50 - - 4.50
S.H. Varones 4.00 3.50 = = 14.00
S.H. Mujeres 4.00 3.50 = = 14.00
S-H:RERSONAL V. Varones 4.00 3.50 - - 14.00
V. Mujeres 4.00 3.50 - - 14.00
Tablero general 1.00 7.00 - - 7.00
Subestacidn electrica 1.00 7.00 = = 7.00
m z Grupo electrogeno 1.00 7.00 - - 7.00
::' AREA TECNICA Cuarto de bombas 1.00 7.00 - - 7.00
s Cisterna 1.00 7.00 - - 7.00
E Cuarto de comuniaciones y data 1.00 7.00 - - 7.00
2 Almacén general 1.00 12.00 = = 29 12.00 444.00
(e} Jefe de mantenimiento 1.00 15.00 10.00 2 15.00
g MANTENIMIENTO Y Comed?rde personal 1.00 28.00 3.00 9 28.00
9 Deposito de basura 1.00 6.00 = = 6.00
# CONTROL Deposito de jardineria 1.00 6.00 - - 6.00
Taller de reparacion 1.00 12.00 10.00 1 12.00
Cuarto de control 1.00 16.00 10.00 2 16.00
Embalaje/Desembalaje 1.00 100.00 10.00 10 100.00
P Almacén de museografia 1.00 125.00 40.00 3 125.00
ROGISTICA Taller de mantenimiento 1.00 20.00 10.00 2 20.00
Oficina de control 1.00 6.00 10.00 1 6.00
S.H. Varones 5.00 3.50 = = 17.50
% S.H. PERSONAL S.H. Mujeres 5.00 3.50 - - 17.50
O S.H. Discapacitados 1.00 4.50 = = 4.50
E Recepcion y Secretaria 1.00 30.00 5.00 6 30.00
o Sala de espera 1.00 30.00 1.50 20 30.00
- Area de Descanso 1.00 30.00 - - 30.00
0 ADMINISTRACION Dpto. Administrativo 1.00 23.00 10.00 2 54 23.00 412.50
g Dpto. Comunicacién y marketing 1.00 23.00 10.00 2 23.00
2 Dpto. Exposiciones y actividades 1.00 23.00 10.00 2 23.00
E Dpto. Técnico 1.00 23.00 10.00 2 23.00
8 Dpto. Investigacion 1.00 23.00 10.00 2 23.00
2 Pool de oficinas 1.00 160.00 10.00 16 160.00
° INVESTIGACION Almacén de documentacién 1.00 8.00 = = 8.00
SOTANO Estacionamiento 53.00 20.63 - - - 1093.13 1093.13
AREA NETA TOTAL| 4607.63|
CIRCULACION Y MUROS ( 25%) 1151.91]
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA 5759.53
Explanada para esculturas 1.00 500.00 - - 500.00
" ACTIVIDADES Explanada para espectaculos 1.00 500.00 S - _ 500.00 1000.00
g Estacionamiento publico 51.00 20.00 - - 1020.00
= Estacionamiento publico (Discapacitado) 2.00 30.40 - - 60.80
5 ZONA DE PARQUEO Estacionamiento personal 27.00 20.00 - - - 540.00
4 Estacionamiento personal (Discapacitado) 1.00 30.40 - - 30.40
= Estacionamiento bicicletas 4.00 1.50 = = 6.00 1657.20
VERDE Area paisajistica (40% del area techada total) 2303.81
AREA LIBRE TOTAL REQUERIDA 4961.01
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) 5759.53|
AREA LIBRE TOTAL| 4961.01
TERRENO TOTAL REQUERIDO| 10720.54]
AFORO TOTAL 717.85
.. .
Fuente: Elaboracion propia
La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 75



J

UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

L
}4 ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
PRIVADA DEL. NORTE TRUJILLO

5.3 DETERMINACION DEL TERRENO
5.3.1 Matriz de ponderacion para eleccion de terreno

La matriz de eleccion de terreno ha sido disefiada en base a un sistema de
puntuacion en el cual el lote que alcance la mayor cantidad sera elegido como el
terreno para proyectar el Museo de Arte Contemporaneo en la ciudad de Trujillo. Esta
ficha contara con 100 puntos totales repartidos en dos grupos, empezando por los
criterios exdgenos, donde se consideran todos los factores ajenos al terreno como
su relacién con la ciudad, vialidad, impacto urbano; el grupo de criterios exdégenos
presenta 60 puntos, ya que, al ser de caracter exterior al lote, estos factores no
podran modificarse directamente con el disefio arquitectdénico. Seguidamente se
presenta el grupo de criterios enddgenos, los cuales se refieren a las caracteristicas
propias del lote, como su morfologia, topografia, minima inversién e influencias

ambientales; estos suman un total de 40 puntos. (Véase, anexo N°17)
Los criterios a considerar dentro del grupo “Exdégenos” son:

— Vialidad: Este criterio agrupa todos los puntos relacionados a la facil
accesibilidad al terreno, y como este se relaciona con la urbe consolidada.
Los sub-criterios que lo integran son accesibilidad, relacién con vias
principales y relacion con transporte publico, llevandose cada uno 5 puntos,

sumando un total de 15 puntos para el criterio.

— Impacto Urbano: Este criterio sera el encargado de cualificar la relacion del
terreno con la ciudad, en este criterio agrupa dos puntos, cercania al nucleo
urbano de la ciudad y nuevos usos de suelo (zonas aledafas flexibles);

llevandose cada uno 4 puntos, sumando 8 puntos para el criterio.

— Cualidades Museoldgicas: Este criterio en particular fue propuesto con la
finalidad de conseguir el terreno apto para el proyecto “Museo de Arte
Contemporaneo” aplicando consideraciones propias de un equipamiento
como este y asi satisfacer las necesidades de ubicacion que el proyecto

amerita. El criterio agrupa 4 sub-criterios, empezando por:
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— Terreno ubicado en circuito turistico: En el cual se busca determinar si
los terrenos contendientes se ubican en los circuitos turisticos propuestos
ya por las organizaciones competentes, si ese fuese el caso, el museo en
proyecto seria un destino obligado para los turistas que visiten la ciudad,

potenciando su éxito al maximo. (10 pts.)

— Cercania a equipamiento turistico: La cercania del terreno a zonas de
turismo ya consolidadas donde se presenten hoteles, restaurantes y todo
tipo de equipamiento relacionado al turismo asegurara mas aun el éxito en

cantidad de visitantes que recibiria el museo. (9 pts.)

— Cercaniaaun punto turistico ancla: Este punto se refiere a la tensién que
genera la cercania del museo si es que este es proyectado adyacente a un
ancla turistica, esta ancla podria ser un hito natural o algun atractivo ya
consolidado y con gran numero de visitas aseguradas, motivando al turista

a pasar al museo debido a la cercania de su ubicacion. (8 pts.)

— Lejania a equipamientos contaminantes: Debido a la naturaleza de calma
que debe presentar un museo, y mas adn, uno de arte, es vital que este se
encuentre alejado de diferentes equipamientos contaminantes, ya sea
contaminacién sonora, visual, ecolégica; de esta manera se asegura la visita
no solo de los interesados en la muestra artistica, sino de las personas que

buscan un oasis en la contaminacién que se vive en el dia a dia trujillano. (8

pts.)

Los criterios a considerar dentro del grupo “Endégenos” son:

— Morfologia: Este criterio, al pertenecer ya al grupo endégeno, se refiere
directamente a las cualidades o defectos presentes en el terreno, dentro del
presente sub-criterio se considerd el area del terreno, su geometria, la
topografia y el numero de frentes libres que este presente; llevandose cada

uno 5 puntos, sumando un total de 20 puntos para el criterio morfologia.
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— Minima Inversion: Dentro de este criterio demuestran puntos referidos al
estado legal actual del lote y si este se encuentra habilitado y consolidado;
siendo conformado por los siguientes: formal legal del terreno, con 3 puntos;
costo del terreno, con 4 puntos; costo de habilitacion en caso este sea un
terreno eriazo, con 4 puntos; y por ultimo, nivel de consolidacion del terreno,
refiriéndose a la presencia de servicios basicos, con 3 puntos; sumando un

total de 14 puntos para el criterio morfologia.

— Influencias Ambientales: Este criterio presenta 6 puntos repartidos por
igual en dos sub-criterios, empezando por calidad del suelo, el cual refiere
a la fertilidad de este, permitiendo proponer zonas de vegetacion; seguido
por la resistencia del suelo, facilitando la propuesta estructural y aminorando

los costos de la misma.

5.3.2 Eleccién de Terreno
Segun se determind en el calculo de dimensionamiento, el terreno del proyecto
deber& contar con minimo 4 733m2 de area, es asi como se eligen tres posibles
terrenos que cumplan con el area minima requerida, para luego ser ponderados en

la matriz de terrenos mostrada en el “Capitulo 3 - Material y Métodos”.

Siendo los terrenos pre-seleccionados para ser comparados en la matriz de

ponderacién antes mencionada los siguientes:
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Terreno 01:

El presente terreno se ubica en el distrito de Victor Larco Herrera, segun el Plan de
Desarrollo Urbano este ya se encuentra lotizado y con proyeccién de vias; cuenta
con dos frentes en las avenidas Fatima y Prolongacién Cesar Vallejo y dos frentes

en avenidas aun proyectadas.

Tiene un area de 18 000m2, presenta una topografia regular y acceso a servicios
basicos; colinda con el centro comercial “Real Plaza” y se encuentra cerca de la

Universidad Antenor Orrego, ademas de ejes comerciales en crecimiento.

Figura N° 21: Terreno N°1

N\ N,

Fuente: Elaboracion propia
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Terreno 02:

El presente terreno se ubica en el distrito de Huanchaco, este aln no se encuentra
lotizado, pero ya tiene proyeccidn de vias segun la extensién propia de la localidad;
cuenta con dos frentes con vias definidas y dos frentes con vias aun proyectadas;
siendo las definidas la calle Los cocoteros y la Av. 104, la cual se convierte en la Av.

La Ribera unos metros adelante.

Tiene un area de 14 440 mts2, presenta una topografia en pendiente suave y acceso
a servicios basicos; se ubica frente un bolsén de estacionamientos en deshueso
proyectado para los juegos bolivarianos y al area de vivanderas, gozando de una
vista directa al mar sin elementos que la obstaculicen; debido a que las lineas de
trasporte publico llegan a la zona, no presenta conflicto vehicular en la avenida

principal.

Figura N° 22: Terreno N°2

Fuente: Elaboracion propia
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Terreno 03:

El presente terreno se ubica en el distrito de Victor Larco Herrera, segun el Plan de
Desarrollo Urbano este ya se encuentra lotizado y con proyeccién de vias; cuenta

con un principal en la Av. Larco y un frente a una calle aun proyectada.

Tiene un area de 18 900m2, presenta una topografia regular y acceso a servicios
basicos; colinda con el colegio Alfred Nobel y se encuentra cerca de la Universidad
Cesar Vallejo, ademas parte del terreno se ubica frente al parque de las aguas;
debido al caracter de importancia de la avenida Larco, existe conflicto de transito en
la via principal.

Figura N° 23: Terreno N°3

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 12: Matriz de ponderacion de terrenos - Resultados

CRITERIOS DE PONDERACION PONDERACION
PONDERACION TOTAL DETALLADA
5
5 5 4 5
VIALIDAD
5 5 5 5
Total Vialidad 15 13 15
4 3 3 3
CRITERIOS IMPACTO
) URBANO 4 2 4 !
EXOGENOS
(60pts) Total Impacto Urbano 5 7 4 ‘
10 3 10 3
9 7 9 5
CUALIDADES
MUSEOLOGICAS 8 2 8 2
8 4 6 3
Total Cualidades Museologicas 16 33 13
5 5 5 5
5 5 5 3
MORFOLOGIA 5 5 3 5
5 5 5 2
Total Morfologia 20 18 15
CRITERIOS 3
ENDOGENOS
(40pts) MINIMA
INVERSION
Total Minima Inversion
INFLUENCIAS
AMBIENTALES

Total Influencias Ambientales

PUNTUACION FINAL

Fuente: Elaboracion propia
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El terreno elegido por mayor puntaje es el Terreno N° 2, con un total de 87/100
puntos, esto se debe a su destaque en el criterio “Cualidades Museoldgicas” el cual

se resume en lo siguiente:

Terreno ubicado en circuito turistico: El terreno se encuentra frente a la Av. La Rivera,
ruta obligatoria para todo turista que visite la ciudad, ademas de los mismos
habitantes de Trujillo que van a pasar el dia a Huanchaco; convirtiéndose asi en
destino obligado para el turista tanto visitante como residente.

Cercania a equipamiento turistico: Al ser Huanchaco destino turistico de la ciudad,
este presenta hoteles, restaurantes y diferente equipamiento turistico donde los
posibles visitantes del museo se alojarian, pudiendo visitarlo a pie o en bicicleta, sin
la necesidad de transporte motorizado, aminorando el dafio ecolégico.

Cercania a un punto turistico ancla: En el caso del terreno elegido, el hecho de
ubicarse en un balneario turistico sumado a estar frente al mar funciona como ancla
para que los visitantes de los anteriores que no conocian la existencia del museo se

vean obligados a pasar por él y opten por visitarlo.

Lejania a equipamientos contaminantes: El terreno se encuentra lejos de
equipamientos contaminantes como fabricas o terragueros, ademas, al estar en una
via que no presenta alto transito de transporte publico, tampoco presenta este tipo
de contaminacién; por otro lado, el comercio ambulatorio podria ser un riesgo que se
ha visto aminorado en gran medida debido al agrupamiento de comerciantes

vivanderas en el lote del frente.
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5.4 |IDEA RECTORAY LAS VARIABLES

5.4.1 Analisis del lugar
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El ingreso al predio se dara
por la AV. LA RIBERA, la cual
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publico.
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El ingreso para el personal
general y administrativo se da
a traves de la CALLE LOS
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5.4.2 Premisas de disefio

ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

PLANO DE UBICACION
CONTEXTO MICRO

Despueés de analizar el contexto

RN
inmediato, se procede a ubicar las ‘\\ )
zonas en el terreno a nivel v
esquematico. Neo X
De esta manera se tiene una idea de N
las areas para luego aplicar estrategias

relacionadas al terreno, proyectoy

variable estudiada,

TERRENO 100%
S EXHIBICION 15%
L i SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 08%
BN SERVICIOS GENERALES 05%
{ i COORDINACION Y CREACION 02%
T ESTACIONAMIENTOS 10%
L i ESPACIO PUBLICO 60%
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02 PLANTEAMIENTO GENERAL

EVOLUCION VOLUMETRICA SEGUN LINEAMIENTOS DE DISENO
ANALISIS TRIDIMENSIONAL

El volumen “Exhibicion” es el primero
en intervenirse, ya que en el, se
desarrollara la variable de estudio.

VOLUMEN "EXHIBICION"

» Se posiciona el bloque que albergara las salas expositivas segun lineamientos de
diseno, este elemento sera alargado, con los frentes Norte — Sur en las fachadas
mas extensas.

» El elemento se ubica en la parte Norte del lote, esto como respuesta a la orientacion
del viento proveniente del Sureste, ya que de ubicarse mas adelante, el bloque
interrumpiria la ventilacion a la parte sur del proyecto.

+ Se observa como la parte posterior del volumen se intersecta con la pendiente del
terreno.
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03 PLANTEAMIENTO GENERAL

V. EXHIBICION

El area expositiva se
ubica en el segundo nivel
del blogue,
aprovechando al maximo
el recurso luminico
natural.

Se ubica el ingresoy
circulacion vertical en el
frente oeste, segun
analisis vial.

Se zonificaran las dareas propias del
"Equipamiento Museo" seglin analisis
previo.

V. SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

Se ubican los senvicios
generalestales como
talleres, tienda, etc. En
el primer nivel
proximos al retiro,
proporcionando asi una
relacion directa con el
peaton.

EVOLUCIGN VOLUMETRICA SEGUN LINEAMIENTOS DE DISENO
ZONIFICACION TRIDIMENSIONAL

Se ubican los servicios
generalesen la parte
posterior,
proporcionando
privacidad y
relacionandose con el
ingreso de sernvicio
ubicado segun analisis
vial.
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‘:’If'. PLANTEAMIENTO GENERAL

ZONIFICACION TRIDIMENSIONAL

Se definen niveles y se genera la plaza
elevada como remate de las salas de

exhibicion.

EVOLUCION VOLUMETRICA SEGUN LINEAMIENTOS DE DISENO

V. SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

V. SERVICIOS
COMPLEMENTARIOS

* Se opta por aislar el
auditorio, convirtiéndolo
asi en un elemento
independiente, con
posibilidad de usos
ajenos al museo.

Debido a la pendiente
tan pronunciada del
terreno se opta por
generar una plaza
elevada, funcionando
como remate de las
salas expositivas,
configurando un
recorrido espacial
diferenciado.

Debido a la disposicion
de los volumenes, se
genera una area publica
contenida que podria ser
parte del recorrido
museografico,

Esta area se relaciona
directamente con la
avenida La Ribera,
corwirtiéndose asi en
una extension del
malecdn de Huanchaco.
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05 PLANTEAMIENTO GENERAL

EVOLUCION VOLUMETRICA SEGUN LINEAMIENTOS DE DISENO

RECORRIDO

Se definen niveles y se genera la plaza
elevada como remate de las salas de
exhibicion.

RECORRIDO MUSEOGRAFICO

+ Se define el recorrido ingresando por el
frente Oeste, segun analisis vial.

» Seingresa a un espacio doble altura
para luego subir a las salas expositivas y
rematar en la plaza publica elevada.

» La circulacionvertical que conecta
ambas obliga al usuario ha pasar por las
areas complementarias como son los
talleres, tienda de suvenires, etc.

* El recorrido finaliza en la plaza publica
principal, directamente relacionada con
el mar y el area turistica comercial del
balneario de Huanchaco.
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-
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.
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PLAZAS PUBLICAS

Se generan dos plazas publicas, una
elevada como remate de la
exposiciontechada, y una a nivel del
malecon como final del recorrido

Se observa la posibilidad de colocar
obras de arte de gran formato muy
propias del arte contemporaneo,
estas pasarias a formar parte del
recorrido museografico.

Las plazas se vinculan tanto visual
como peatonalmente con el malecén
de Huanchaco, convirtiéndose en una
extension del mismo y dotando de
dinamismo al proyecto.
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06 PLANTEAMIENTO GENERAL

EVOLUCION VOLUMETRICA SEGUN LINEAMIENTOS DE DISENO

El proyecto adopta los elementos de
captacion y control de luz como parie
formal del mismo, logrando asi, una
imagen coherente segun lineamientos
de disefio

3 3 AUDITOﬁlO Y PLAZA
LINEAMIENTOS DE DISENO PUBLICA

* Se acristala el frente Sur del bloque contenedor de la
muestra segun lineamientos de diseno.

* Frente Norte totalmente opaco segun lineamientos de
diseno.

* Se propone una piel como difusor de luz, alcanzando un
acristalamiento del 20% y asegurando un ingreso
luminico controlado segun lineamientos de diseno.

* Se posicionan obras de arte de gran formato en la plaza
publica definiéndola como parte del recorrido
museografico.

* Se generan colchones verdes en la periferia del lote,
conteniendo las areas libres del proyecto y brindando
areas naturales al balneario.

* Se proponen captadores como teatinas o claraboyasen
salas de exhibicion.

« El auditorio adquiere la
cualidad de brindar
actos tanto para el
interior como para el
exterior del edificio,
relacionandose
directamente con la
plaza publica, dotando
al balneariode la
posibilidad de realizar
eventos al aire libre
con gran afluencia de
publico, potenciando
el equipamiento de
museo de arte.
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55 PROYECTO ARQUITECTONICO
Presentacion de bocetos de planos, disefios, planos, elevaciones, cortes,

volumetrias, 3D y detalles que muestren la aplicabilidad de las variables,

demostrativo del proyecto arquitectonico.

Relacion de entrega:

A.

B.

Plano de localizacion y ubicacion.

Plano de planta general de todos los niveles incluyendo accesos, circulacién,
recorridos y estacionamientos, disefio de areas libres -todo el terreno con sus

respectivos linderos-.

Todas las plantas arquitecténicas, incluyendo planta de techos con

representacion del sistema estructural.
Planos con estudio de fachadas (todas).

Planos con cortes y elevaciones: 2 generales (transversal y longitudinal),
2 particulares.

Planos de especialidad:
Instalaciones eléctricas (una planta tipica).

Instalaciones sanitarias (una planta tipica con corte isométrico). Ademas, plano
de solucion del sistema de alimentacién hidraulico: planta del techo o s6tano a
nivel de detalle que especifique el sistema utilizado: distribucion hidraulica por

gravedad o por sistema hidroneumatico, u otro.

Planos de Estructuras (esquema estructural). En todos los planos de planta (y

cortes) de arquitectura, se debe ver reflejada las estructuras.

Incluir detalles constructivos, los necesarios en coordinaciéon con su asesor de

tesis.
Planos de acabados: primer piso + piso tipico (piso, pared, cielo raso).

Presentacion de 3D; 2 de interior + 2 de exterior.
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5.6 MEMORIA DESCRIPTIVA
5.6.1 Memoria de Arquitectura

Datos Generales:

— PROYECTO : “Museo de Arte Moderno de Trujillo”
- USO : Cultural
— UBICACION:
Departamento : La Libertad
Provincia : Trujillo
Distrito : Huanchaco
Direccion : Av. La Ribera S/N, frente a Parador Turistico Quibisich

Introduccién al proyecto:

La arquitectura museografica correctamente aplicada es muy pocas veces vista en
nuestro pais, motivo por el cual gran parte de la poblacién nacional no tiene interés,
o desconoce de la importancia de la cultura en el funcionamiento de una sociedad,;
por lo cual el proyecto “Museo de Arte Contemporaneo” no solo debe satisfacer la
necesidad de exponer arte, sino deberé crear una dinamica social activa, generando
actividades y situaciones que inviten al ciudadano a hacer uso de su espacio publico
como una extensién de la ciudad, convirtiendo al transelnte o visitante esporadico
en un usuario asiduo del espacio museografico, eliminando la tara de que el arte es
unicamente para personas con un “nivel cultural elevado” y logrando interés genuino
en sumergirse en la muestra y convertir su visita en una experiencia compleja de

situaciones y emociones.

Es asi como el presente proyecto “Museo de Arte Contemporaneo de Truijillo” se
desarrolla aplicando los conocimientos adquiridos al analizar casos muestra de
primer nivel, y de este modo asegurar un correcto desempefio funcional y un
programa acorde a las necesidades del contexto y su realidad actual. A su vez,
aplicando lineamientos de disefio obtenidos de la investigacion de la variable
“Estrategias de iluminacion natural y artificial” logrando demostrar por observacion su
funcionamiento y logrando que el museo solucione la mayor dolencia en

equipamientos de su tipo, el mal enfoque luminico.

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 95



J

UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE
PRIVADA DEL. NORTE TRUJILLO

}4 ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL

Concepcion y variable:

El proyecto nace como respuesta a la variable de investigacion “Estrategias de
lluminacion Natural y Artificial” es por ello que la aplicacion de los lineamientos son
la base fundamental de la concepcion del proyecto; asimismo, la premisa del espacio
publico como factor potenciador de la arquitectura también ha sido considerado
desde un inicio, esto debido al contexto turistico donde se encuentray a la necesidad

de dinamizar las actividades expositivas como se mencion6 anteriormente.

Volumen Exhibicion:

El punto de partida del planteamiento fue configurar y ubicar el volumen exhibicion,
es en este donde se llevaran a cabo todas las actividades relacionadas a exponer
arte en interiores, y es donde se desarrollan los lineamientos extraidos de la

investigacion de la variable.

El volumen termina respondiendo a los lineamientos de disefio al pie de la letra: Se
configura de manera a largada, con los frentes mayores en los lados Norte y Sur,
asimismo, las salas se ubicacién en el segundo nivel con la fachada acristalada y
apantallada (piel perforada) en su frente sur y la fachada totalmente opaca en el

frente norte, a su vez presenta captadores de luz en el techo.

La ubicacion del volumen en el lado norte del lote se debe a la direccion del viento,
la cual nace del Sur-Este, ventilando al bloque después de recorrer todo el terreno,
ya que, de ubicarse adelante, el recorrido del viento se veria trunco y la parte
posterior del lote no recibiria ventilacién alguna. De igual manera, se genera un
espacio con potencial de area publica ubicado al ingreso del balneario de Huanchaco,

llegando mediante la Avenida La Ribera.

Plazas y Servicios Complementarios:

Debido a que la diferencia topogréfica del lote entre la avenida La Ribera y la calle
paralela es de seis metros, con la mayor pendiente ubicada en los Gltimos metros del
lote, pronunciado aun mas la diferencia, el proyecto debe adaptarse a la pendiente y

aprovechar esta realidad.

Como respuesta, se propone generar una plaza publica a nivel de la calle S/N 006,
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logrando de esta manera que el remate del recorrido expositivo techado sea directo
a una plaza publica descubierta, asimismo se integra a la calle posterior,
relaciondndola directamente con el proyecto y dotdndola de espacio publico,

insuficiencia que actualmente adolece.

Asimismo, al ubicar las areas complementarias como talleres, tienda de suvenires,
etc. Se penso6 en el primer nivel del volumen expositivo frente norte, el cual se
relaciona directamente con la plaza publica principal y es parte del recorrido de salida

del museo.

Por otro lado, el auditorio se ubica ajeno al ndcleo complementario, este se propone
con ingreso desde la calle S/IN 066 al nivel superior, diferenciando ingresos y
permitiendo que su uso se dé muy aparte del museo, dotando de un equipamiento
mas al balneario de Huanchaco y a Truijillo en general; este auditorito servira tanto a
su interior como al exterior, debido a que el frente opuesto del escenario colinda con
la gran plaza publica, es por ello que esta plaza se propone como plaza dura y podria
recibir espectaculos al aire libre desde el escenario ubicado dentro del auditorio,
generando asi una integracion total del area de espectaculos, publico, area comercial

y turistica de Huanchaco y la playa.

® D o

ELEMENTO
INDINICUAL
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Servicios Generales y Estacionamientos:

Los servicios generales como almacenes, oficinas, ingresos vehiculares y zonas de
descarga se ubican en el frente sur del proyecto, ingresando mediante la calle Los
Cocoteros, evitando la congestion de la avenida La Rivera y limitando la interaccion
visual de los visitantes. El &rea de cafeteria funciona al exterior, pudiendo servir tanto
al usuario que sale del museo como al transeunte ajeno que quiera hace uso de este

servicio ubicado frente al mar.

Los estacionamientos se ubicaron en el sétano, al cual se accede directamente
mediante una rampa por el tnico ingreso vehicular ubicado en la calle Los Cocoteros,
en el sétano se encuentra a su vez el nicleo de circulacion vertical que llevaria a los
visitantes directamente al hall de ingreso del museo. Asimismo, ingresando por la
calle Los Cocoteros, a nivel 0.00 se encuentra un numero reducido de
estacionamientos destinados a los trabajadores de las diferentes areas del museo,
asimismo, como remate del area de servicios generales se ubica el patio de
maniobras, relacionado directamente con el area de “Embalaje y desembalaje” y

“Almacén de Museografia”.
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Consolidacion de Plazas y Resumen de Accesos:
Todos los accesos se proponen de acuerdo al analisis vial previamente presentado,
este apartado muestra un resumen final de cémo se relaciona este estudio con el

resultado del planteamiento segun lineamientos de disefio.

Se define el acceso peatonal del Museo en el frente con conexion directa a la avenida
La Ribera, iniciando el recorrido museografico mediante el eje de circulacién vertical

interior.

Se define el Unico acceso vehicular en la calle Los Cocoteros, una vez dentro de los
linderos del proyecto el control dirigira al vehiculo visitante por la rampa ubicada de
manera inmediata directo a los estacionamientos publicos, y a su vez, de ser usuario
de los estacionamientos administrativos o patio de maniobras, se mantendra al

vehiculo en la pista interior ubicada a nivel de vereda.

El acceso a la plaza peatonal principal y area de conciertos sera de manera directa
tanto de la avenida La Rivera, como de la avenida Miramar, generando asi una

relacién directa de la plaza con el area turistica del balneario de Huanchaco y el mar.

El acceso secundario a la plaza elevada sera a nivel de la calle S/N 006, generando
una conexion directa con el proyecto, las plazas, el mar y dotante de espacio publico

a un asentamiento humano que adolece de espacios al aire libre.

Por altimo, el acceso al auditorio es mediante la calle S/N 006, con la posibilidad de

dejar autos en el estacionamiento del museo.

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 99



ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE
PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO

N

Esquema de accesos:

ol
€O %
&N PROPOA
NR — v j
e
& AORE0
7 A aDs
A0
PEATONAL
fe ACLESO
P
gﬁ& N pl. h
Maqueta 3D:

La Riva Guzman, Jose Diego Pé&g. 100



UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

)
L .
N ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
PRIVADA DELL NORTE TRUJILLO

Vistas Exteriores:

l

) | Y
T IR R S S AR ST T e A e e A SRR ST [ S TS e S M X POV R, |

QTR e | W

——

La Riva Guzman, Jose Diego P&g. 101



UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

)
L .
N ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
PRIVADA DELL NORTE TRUJILLO

Vistas Interiores:

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 102



UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

)
L i
}4 ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO

La Riva Guzman, Jose Diego Pé&g. 103



-
ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
UNIVERSIDAD DISERIO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE
PRIVADA DEL NORTE TRUJILLO
Plot Plan:

La Riva Guzman, Jose Diego Péag. 104



J

UNIVERSIDAD DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

L
}4 ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
PRIVADA DEL. NORTE TRUJILLO

5.6.2 Memoria Justificatoria
Introduccion:
Para el presente andlisis se tomé en cuenta la normativa vigente de sector, otorgada
por la Municipalidad de Huanchaco, en el documento “Plan de Desarrollo Urbano del
Sector Costero del Distrito de Huanchaco al Aflo 2015”, el cual muestra la zonificacion

del lote, y segln su uso de suelo, el cuadro de parametros respectivos.

Asi mismo, para los demas célculos normativos se tomé como referencia las

diferentes normas antes sefialadas en el capitulo 1.3.3. “Revision Normativa”.

Parametros Urbanos:

Segun el plano de uso de suelos entregado por la Municipalidad Distrital de
Huanchaco, desarrollado dentro PDU-SCDH 2015, el terreno a intervenir se
encuentra en el grupo Zonas Mixtas, especificamente “R-TR Residencial — Turistico

Recreacional”. (Véase, anexo N°18).

Asimismo, el documento “Reglamento de Zonificacion de Usos de Suelo del
Subsector Huanchaco-Huanchaquito” especifica que la zonificacién R-TR es la zona
destinada a vivienda compatible con actividades de tipo turistico recreacional, y a su
vez, muestra el cuadro de parametros (Véase, anexo N°19) del cual se extraen los

datos presentados a continuacion:
e Cuadro Resumen de Zonificacion Residencial
- Densidad Hab/Ha: 500
- Area Minima (m2): 450
- Frente Minimo (ml): 15
- Maximo Coeficiente Edificacion: 2.8

- Altura Maxima de Edificacion: 4 pisos (“h” Max/piso = 3.00 ml) a

considerarse desde Calle S/N 006 a nivel +6.30ml sobre Av. La Ribera

- Area Libre Minima: 30%
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¢ Proyecto “Museo de Arte Contemporaneo de Trujillo”

Densidad Hab/Ha: -
- Area Lote (m2): 14 440

- Frentes: Av. La Ribera — 127.02ml, Calle Los Cocoteros — 139.93ml,
Calle S/N 006 — 104.05ml, Av. Miramar — 97.02ml

- Coeficiente Edificacién: 0.62
- Altura Maxima de Proyecto: 12.6ml
- Area Libre Proyecto: 75%

Asimismo, en lo que refiere a retiros viales, el documento presenta los siguientes

datos:
e Retiros Minimos Normativos
- Avenida: 3.00ml
- Calle: 2.00m
- Pasaje: 2.00ml

¢ Proyecto “Museo de Arte Contemporaneo de Trujillo”

Av. La Ribera: 5.60ml

Calle Los Cocoteros: 6.35ml

Calle S/N 006: 5.00mlI

- Av. Miramar: 5.30ml

Calculo de Aforo:
El aforo se calcul6 en base a los datos obtenidos en las normas A.090, A.130 y la
tabla para calculo de aforo del CENEPRED (Véase, anexo N°20). Dando como

resultado:
- Empleados: 69 personas

- Visitantes: 567 personas

Estos datos serviran para los calculos mostrados a continuacion.
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Estacionamientos:
Segun la norma “A.090 Servicios Comunales”, para el personal del museo se requiere
1 estacionamiento por cada 6 personas, mientras que, para publico visitante, 1
estacionamiento cada 10 personas. Por lo tanto, el total minimo de estacionamientos
para el proyecto seria:

- Empleados: 114 / 6 = 19 estacionamientos

- Visitantes: 550 / 10 = 55 estacionamientos

Asimismo, la norma indica que, por cada 50 estacionamientos, 1 debera ser apto
para un como acceso de discapacitados, es decir, 2 de los 69 estacionamientos
deberan ser accesibles para discapacitados.

Vale mencionar que segun la normativa A.090, el proyecto al estar catalogado como
servicio comunal podré presentar plazas de estacionamiento con un ancho de 2.40m
siempre y cuando sean mas de 3 plazas contiguas, a diferencia de las plazas para

discapacitados, las cuales presentan un total de 3.70m de ancho.

El proyecto “Museo de Arte Contemporaneo de Truijillo” cuenta con los siguientes

estacionamientos:

- 28 estacionamientos a nivel de vereda, con acceso directo al area
administrativa y servicios generales. 01 plazas presentan acceso para

discapacitados
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- 53 estacionamientos en so6tano, con acceso directo mediante
ascensores al hall del museo. 02 plazas presentan acceso para

discapacitados

:t:r:*l
5 o L pru v ° ® ® o ° ¢ '—g
|
‘ »
i | |
pociiiloe o e ® ° ® o e o ° o
|
] i [ Zmned B Eal Iont Eond El [t (B ol Gl 2l B ® - W= == [t ® o b, |
b o, < = = o e 0 — n a4
(St
e

Servicios Higiénicos:

Segun la norma “A.090 Servicios Comunales”, para un museo con un nimero de
empleados entre 76 y 200 personas, como es el caso, se requieren como minimo 3
baterias de bafios para hombres, comprendiendo inodoros, urinarios y lavamanos;
asimismo, 3 baterias de bafios para mujeres, comprendiendo inodoros y lavamanos.
De igual manera, para uso publico, la norma exige 1 bateria de bafios por sexo a
cada 100 personas, es decir, segun el aforo determinado, se necesitan como minimo

5 baterias de bafios por sexo.
e SS. HH. segln minimo normativo
- Personal: Hombres 3L, 3u, 3l — Mujeres 3L, 3l
- Publico: Hombres 5L, 5u, 51 — Mujeres 5L, 5l
e SS. HH. Proyecto “Museo de Arte Contemporaneo de Trujillo”

- Personal: Hombres 10L, 10u, 101 — Mujeres 9L, 9l

- Publico: Hombres 6L, 6u, 61 — Mujeres 5L, 5I
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Dichos bafios se ubican de la siguiente manera:

e SS. HH. Personal

- Hombres 4L, 4u, 41 — Mujeres 4L, 4l en zona de servicios generales, y
mantenimiento, donde 1 inodoro por sexo es accesible a personas con

discapacidad.

- Hombres 6L, 6u, 61 — Mujeres 5L, 51 en zona administrativa, con una
bateria de bafios accesible a personas con discapacidad exclusiva con
puerta independiente.

e SS. HH. Publico

- Hombres 6L, 6u, 61 — Mujeres 5L, 51 en Hall de segundo nivel, con una
bateria de bafios accesible a personas con discapacidad exclusiva con

puerta independiente.

5.6.3 Memoria de Estructuras
Generalidades:
El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de Huanchaco, en un terreno con
zonificaciéon turismo recreativa con frente al océano pacifico; es por ello que, se
considera su cercania al mar un eje rector al momento de proponer soluciones
estructurales y de materialidad, asimismo, el edificio, por su propia tipologia amerita

grandes luces; dichas soluciones seran expuestas a continuacion.

Descripcién de la Estructura:

El disefio estructural del proyecto se plantea en base al sistema aporticado,
presentado zapatas conectadas, columnas, placas y vigas; logrando de esta manera
un sistema rigido y monolitico. Asimismo, se plantea la tabiqueria exterior en placas
de concreto armado, evitando de esta manera la corrosion del ladrillo causada por su

cercania al mar, y a su vez le brinda carécter a la edificacion.

Debido a que la edificacion presenta una longitud de 89.60 metros lineales, se vuelve
necesaria la aplicacion de juntas de dilatacion; ya que, segin norma, un edificio no
puede sobre pasar los 40 metros lineales como bloque continuo, es por ello que se
divide el volumen en 3 blogues estructuralmente modulares, los cuales no afecta la

arquitectura, ya que han sido pensados estratégicamente.
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Aspectos Técnicos de Disefio Estructural:

Para el disefio estructural se considero la “Norma Técnica de Edificacion E.030 —
Disefio Sismo Resistente”

Aspectos Sismico: Zona 2 Mapa de Zonificacion Sismica

Factor U: 1,3

Factor de Zona: 0.4

Categoria de Edificacion: Categoria B “Edificaciones Importantes”

Forma Estructural: Modular Regular

Sistema Estructural: Aporticado, columnas de concreto, vigas metalicas “H”

Recomendaciones: Aplicar aditivos anti salitre debido a su proximidad con el mar

Normas Técnicas Empleadas:

Se aplica lo dispuesto en el Reglamento Nacional de Edificaciones: Norma Técnica

de Edificaciones E.030 — Disefio Sismo Resistente.

Planimetria:

Adjunta.

5.6.4 Memoria de Instalaciones Sanitarias

Célculo de Dotacion de Agua Potable

e Salas de Exhibicién: (402 espectadores)

Segun el item “g” del RNE, dotacién de agua para locales de espectaculos o

centros de reunion, corresponden 1 Its por espectador, es decir:
402 x 1 = 402 lts/dia

e Auditorio: (90 asientos, 29 empleados)

Segun el item “g” del RNE, dotacién de agua para locales de espectaculos o

centros de reunion, corresponden 3 Its por asiento, es decir:

90 x 3 = 270 Its/dia
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e Talleres: (20 personas)
Segun el item “f” del RNE, dotaciéon de agua para locales educacionales,

corresponden 50 Its por persona, es decir:
20 x 50 = 100 lts/dia

e Tienda de Suvenires: (118.84 m2)
Segun el item “k” del RNE, dotacion de agua para locales comerciales,
corresponden 6 Its/dia por m2, considerandose una dotacion minima de 500
lts/dia, es decir:

6 x 118.84 = 713 lts/dia

o Cafeteria: (56.85 m2)
Segun el item “d” del RNE, dotacion de agua para restaurantes, para un local

con un area entre los 41m2 y 100m2 corresponden 50 Its/dia por m2, es decir:
56.85 x 50 = 2843 Its/dia

e Servicios Generales: (349.54 m2)

Segun el item “” del RNE, dotacion de agua para depdsitos, corresponden

0.5 lts/dia por m2, es decir:

349.54 x 0.05 = 175 lts/dia

o Oficinas Administrativas: (124.38 m2 de area util)

“wr
|

Segun el item “i” del RNE, dotacion de agua para oficinas, corresponden 6

lts/dia por m2, es decir:
86.38 x 6 = 746 Its/dia

DOTACION TOTAL = 5249 Its/dia (No incluye areas verdes)

e Areas Verdes: (2520.18 m2)
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Segun el item “u” del RNE, dotacién de agua para areas verdes, corresponden
2 Its/dia por m2, es decir:
2520.18 x 2 = 5040.36 Its/dia (dotacion proporcionada mediante agua

proveniente del subsuelo a través de un pozo tubular).

Célculo de Volumen en Cisterna de Agua Potable
V.C.=5,249 Its. = 5.25m3

RNE: “El almacenamiento de agua en la cisterna para combatir incendios,
debe ser por lo menos de 25m3.” Debido a esto, el volumen total de la cisterna

sera:
V.C. =5.25 + 25.00 = 30.25m3.
Asimismo, el sistema de distribucién de agua en el proyecto sera mediante el

uso de dos tanques hidroneumaticos ubicados en un cuarto de maquinas

accesible desde la zona de servicios generales.
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5.6.5 Memoria de Instalaciones Eléctricas

Célculo de Demanda Maxima (D.M.)

DESCRIPCION

CARGAS FIJAS

Ad.rr.nnlstramon (Tabla 3-1V, compatible con 21 642,50 10 821.25
Oficina)

Auditorio (Tabla 3-1V, compatible con Auditorios) 651.55 10 6 515.50 50 3257.75
Cafeteria (Tabla 3-1V, compatible con 113.70 18 2 046.60 100 2 046.60
Restaurantes)

Estaglonamlen_tos (Tabla 3-1V, compatible con 1765.30 5 8 826.50 100 8 826.50
Garajes comerciales)

Salas de exposplon (Tabla 3-1V, compatible con 249085 18 44 835.30 100 44 835.30
Salas de audiencia)

Servicios gene’ra.les (QELIERTIA F:ompatlble con 506.50 25 149125 100 149125
Locales de depésito y almacenamiento)

Talleres (Tabla 3-1V, compatible con Escuela) 166.80 25 4170 50 2 085
Tl_enda de suvenires (Tabla 3-1V, compatible con 144.25 25 3606.25 100 3606.25
Tiendas)

Area I|br‘e (Tabla 3-1V, compatible con Patios, 799535 39 976.75 39 976.75
plazas y jardines)

CARGAS MOVILES
02 Tanques hidroneumaticos (6hp c/u)

02 bombas de riego (1.4hp c/u) 37 422.00

37 422.00

02 bombas ACI (25hp y 15hp)

20 computadoras (500w c/u) 10 000.00 10 000.00

TOTAL 164 368.65

DEMANDA MAXIMA TOTAL = 164 368.65 = 164.37Kw

Segun C.N.E. si la carga supera los 150Kw. Entonces le corresponde un transformador
(Sub-estacidn) en piso y en caseta
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CONCLUSIONES

Se logré constatar que las estrategias de iluminacion, segun las dimensiones
estudiadas en la presente investigacion, condicionan el disefio del proyecto “Museo
de Arte Contemporaneo de Trujillo” potenciando significativamente el objeto
arquitecténico en lo que respecta a su labor de exponer arte; asi lo confirma el
hecho de que, absolutamente todos los casos analogos expuestos en esta
investigacion, han considerado dichas estrategias y han logrado sus objetivos. Asi
mismo, el aplicar la teoria estudiada, sumado al uso del software de SunEarthTools,
asegura el correcto desempefio de los indicadores, ya que se estarian aplicando

segun el recorrido solar puntual en la ubicacion geogréfica del proyecto.

Se logro determinar cuales son las estrategias de iluminacién natural y artificial, sus

usos y como aplicarlas al proyecto arquitectonico.

Se lograron determinar tanto las necesidades programaticas, como los lineamientos
de disefio para el proyecto “Museo de Arte Contemporaneo de Trujillo” basandose
en los diferentes casos muestra, en normas tanto nacionales como internacionales

y en las necesidades especificas de la realidad trujillana.

Finalmente se logré una propuesta arquitecténica para el proyecto “Museo de Arte
Contemporaneo de Truijillo” considerando como principal eje de disefio la correcta
aplicacion de estrategias de iluminacién natural y artificial segin su ubicacion

geografica.
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RECOMENDACIONES

El autor recomienda la aplicacién de estrategias de iluminacion natural y artificial al disefio
de proyectos arquitecténicos de caracter museografico, haciendo énfasis en museos de
cardcter artistico; ya que esto asegura una experiencia enriquecedora para el visitante, y
de igual manera, la 6ptima conservacion fisica de las piezas expuestas. Asimismo, es de
vital importancia el determinar el recorrido solar segun la ubicacién geogréfica el lote a

intervenir, ya que esto generara variaciones absolutas en el proyecto en cuestion.

A su vez, el autor considera conveniente evaluar el comportamiento cultural de la poblacion
del lugar donde se implantara dicho museo, ya que seria recomendable potenciar el objeto
arquitecténico con diferentes equipamientos polivalentes afines a la muestra, asi como

plazas publicas de uso flexible y areas verdes de esparcimiento.
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ANEXO N°01. Ficha SEDESOL TOMO | — CULTURA — Museo de arte

ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE
TRUJILLO

Se contempla el dato que por cada UBS (1m2 de area expositiva) se satisface a un
apoblacion de 150 personas.

SEDESOL

'g SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Cultura [ INBA | ELEMENTO: Mussd da Arlg

1. LOCALIZACION ¥ DOTACION REGIONAL ¥ URBANA

JERARGUIA URBANA ¥ MIVEL DE SERVICIO REGIONAL | EZTATAL [WTEAMEDN] MEDID BARCD | CONCENTRA-
CIOH RURAL
RANGO DE POELACION i+ DE 100001 A 500014 100014 5000 A 2808
500,001 H.| 500,000 H.| 100,000 H.| 50,000 H.| 10,000 H 5,000 H.
g LOCALIDADES RECEPTORAS . . . | |
=
:'j LOCALIDADES DEPENDIENTES + + +
r
o
m RADIC DE BERWICID REGIONAL RECOMENDAELE 60 KILOMETRICS [ o hasta 2 horas |
(=]
-
RADIC DE BERVICHD URBAND RECOMENDABLE EL CENTRO DE POBLAGICN | I3 cluad |
FPOSLACION USUARIA POTENCIAL POBLACION DE € ARIDS ¥ MAS | 35% dela poiacion total aproo. |
UMIDAD BAEICA OE sERacic (UBS) M2 DE AREA DE EXHBICION
=
=] 0.5 A 05 VISITANTES POR M2 DE AREA DE EXHIBICION POR DIA
G CAPACIDAD DE DISEN0 FOR UBE [ wiskanies ) [ 1.732 M2 oo &3 de exniicon por visitams |
o
=
g TURMOE DE CPERACION | & homs | 1 1 1
CAPACIDAD DE SERVICIC POR UBE | visitantes | DSADE | DSADS | SADS | DSADS
FOSLACION SENEFICIADA FOR UBE (mabkantes) £l 150 il TS
D CONSTRUIDOS POR UBS 135 A 1.65 | m2 consmuidos por m2 de drea de exnibicion |
3 O
or
g E MO DE TERREMC FOR UBE 27 A 33 m2 de temeno por m2 de area de exhibicon |
o=
== -
- 1 CAJON PCR CADA 20 A 35 M2 DE AREA DE EXHIBICION
O | CAIHES DE ESTACIONAMIENTD POR UBS {1 caltn por cata 51 m2 construidas |
= CANTIDAD DE UBS REGUERIDAS 33334 ¢+ )|5EE A 333 333 ACEH| 135 AEE6
Q
L&]
< MAODULD TIPO RECOMENDASLE | UES: (1) A-3060 | B-1586 | C-€73 C-&73
(%]
s
= CANTIDAD DE MODULDS RECOMENDAELE | 2} 2A3 142 1 1
Q
[=]
FOSLACION ATENDIDA, { habiant=s por meduio | 450,000 | 235000 | 101,000 | S0.000
oEEERVACIONES: ) ELsMENTO NDisPEnSAELE Bl ELEMENTD comDTIoNADD
INEA= INSTITUTED NAGIONAL DE EELLAS ARTES
1] Lok carticedes anciadai se eleren @ b superfice (otel el b de exhibicién per médule. En keankisdes meyponm de 100,000 hattarie
pusden combinarse distntos médulos.
(2| Dapandands de b chacharbilicn y Fadcith hBico-cuilunbes pusde hsbe' el HUMB0D de MBS 0 Muked 3o OFEs G el o

Fuente: Sistema Normativo de Equipamiento - Sedesol
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ANEXO N°02. Recorrido solar con respecto al volumen

Se contempla como el recorrido solar afecta de diferentes maneras al volumen segun su
emplazamiento.

Fuente: CITEC UBB
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ANEXO N°03. Delimitacién global segun tropicos de cancer y capricornio

Se contemplan las limitaciones geograficas en el globo terraqueo, indicando ambos
tropicos y mostrando como el peru se ubica dentro del espacio central.

MITA S — el ~ e
MEXICANA
MESTTA :

.
T £105% %
0 = 1 UADOR " 2 {
S MONTANAS D13 -
L CSTEATRICAND X et

Fuente: CITEC UBB
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ANEXO N°04. Transmision de LUXes en un dia nublado

Se contemplan la direferencia de transmisioin de LUXes, tanto en un dia nublado como en
uno soleado.

5 000 = 20 000 Jux 100 000 Jux

&
1
T

Fuente: CITEC UBB
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ANEXO N°05. Recorrido solar en Trujillo — Solccsticio de verano

Se contemplan el recorrido solar, especificamente en la ciudad de Truijillo, el dia 21 de
diciembre, dia referencia para mostrar el comportamiento solar en el solcsticio de verano.

Proyeccion de rayos
solares en la Plaza
de Armas de Trujillo

Solsticio: Verano

Fecha: 21 de
diciembre

Hora: 12:00 a.m.

A o

Fuente: Sun Earth Tools [Web]
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ANEXO N°06. Recorrido solar en Trujillo — Solccsticio de invierno

Se contemplan el recorrido solar, especificamente en la ciudad de Truijillo, el dia 21 de junio,
dia referencia para mostrar el comportamiento solar en el solcsticio de invierno.

Proyeccion de rayos
solares en la Plaza
de Armas de Trujillo

Solsticio: Invierno

Fecha: 21 de junio

Hora: 12:00 a.m.

Fuente: Sun Earth Tools [Web]
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ANEXO N°07. Recorrido solar en Trujillo — Equinoccios

Se contemplan el recorrido solar, especificamente en la ciudad de Trujillo, el dia 21 de
septiembre, dia referencial para mostrar el comportamiento solar en ambos equinocciones,
tanto del 21 de marzo como 21 de septiembre.

Proyeccion de rayos
solares en la Plaza de
Armas de Truijillo

Equinoccio

Fecha: 21 de
septiembre

Hora: 12:00 a.m.

Fuente: Sun Earth Tools [Web]
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ANEXO N°08. Ejemplos de sistemas de control moviles — Persiana

Fuente: Hunter Douglas [Web]
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ANEXO n.° 09. Ejemplos de sistemas de control moviles — Cortina

Fuente: Hunter Douglas [Web]
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ANEXO n.° 10. Ejemplos de sistemas de control moviles — Paralimen

Fuente: Umbelco [Web]
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ANEXO N°11. Ejemplos de sistemas de control fijos — Aleros horizontales

Fuente: ArchDaily Pert [Web]
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ANEXO N°12. Ejemplos de sistemas de control fijjos — Celosias

Fuente: Galeria de Estudio R / Marcio Kogan [Web]
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ANEXO N°13. Ejemplos de sistemas de control fijos — Lamas

Fuente: ArchDaily Peru [Web]
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ANEXO N°14. Luminarias de proyeccion directa

Fuente: Paarla City Solutions [Web]
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ANEXO N°15. Luminarias de proyeccion indirecta

Fuente: Ledbox News [Web]
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ANEXO N°16. Luminarias de proyeccion mixta

-

Ledbox News [Web]
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ANEXO N°17. Matriz de ponderacion para eleccion de terreno

ESTRATEGIAS DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL APLICADAS AL
DISENO DE UN MUSEO DE ARTE CONTEMPOARENO EN LA CIUDAD DE

TRUJILLO

En la matriz mostrado a continuacion, se comtemplan los criterios y subcriterios que se
manejaron para poderar los posibles terrenos a intervenir”.

CRITERIOS DE
PONDERACION

VIALIDAD

IMPACTO
URBANO

CRITERIOS
EXOGENOS
(60pts)

CUALIDADES
MUSEOLOGICAS

MORFOLOGIA

CRITERIOS

ENDOGENOS

MINIMA
INVERSION

(40pts)

INFLUENCIAS
AMBIENTALES

PONDERACION TOTAL

ACCESIBILIDAD

PONDERACION
DETALLADA

RELACION CON ViAS PRINCIPALES

RELACION CON TRANSPORTE
PUBLICO

PONDERACION
TOTAL

15

CERCANIA AL NUCLEO URBANO

NUEVOS USOS DE SUELO (ZONAS
ALEDANAS FLEXIBLES)

TERRENO UBICADO EN CIRCUITO
TURISTICO

10

CERCANIA A EQUIPAMIENTO
TURISTICO (HOTELES,
RESTAURANTES, ETC.)

CERCNIA A PUNTO TURISTICO
“ANCLA” (ATRACTIVO TURISTICO
RESALTANTE)

LEJANIA A EQUIPAMIENTOS
CONTAMINANTES (COMERCIO,
FABRICAS, TRAFICO, ETC.)

37

AREA

GEOMETRIA

TOPOGRAFIA

NUMERO DE FRENTES LIBRES

20

SITUACION LEGAL

COSTO

NIVEL DE CONSOLIDACION
(SERVICIOS BASICOS)

14

CALIDAD DEL SUELO (FERTIL)

RESISTENCIA DEL SUELO

PUNTUACION FINAL

100
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ANEXO N°18. Plano de Uso de Suelos — PDU Sector Costero del Distrito de Huanchaco
En en plano mostrado a continuacion, se comtempla el lote elegido como parte del grupo

Zonas Mixtas, especificamente “R-TR Residencial — Turistico Recreacional”.
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ANEXO N°19. Cuadro de Parametros — PDU Sector Costero del Distrito de Huanchaco

Se contemplan los datos y factores segun tipo de zonificacion, especificamente (R-TR).
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ANEXO N°20. Tabla para Calculo de Aforos — CENEPRED

Se contemplan los factores para hallar los aforos segun espacio y segun tipologia de
edificacion.

CALCULO DE AFORO - ANEXO 06

Emwf:z?‘;“""'“" SECON MOMA ESPEONCA
SEGON CALCULD DE SALIDAS ¥
PASAESOE ORCULADON  gorrery o ve dagonga deion anchos | Jucvam
g2 omslaoones comepondentes 0 SCRPTION POKE
DESCEPOION INDICE |
RNE A0 HOSPEDASE ART 17 LANCRIMA ESPECIICA PRIMA ANTE NORMAS GENERILES
|HospEDALE AFORD
[HOTELES DE A ¥ § ESTRELLAS 18.0M2 por parsens RWC 0N R RECUANENTO RESPECTIVO
HOTELES DE 2 ¥ ) ESTHELLAS 15.0M2 por pacssns N O252. 201 L/MINEGL - Wived INOIAL 1122 LA. pag 35
HOTELES DE 1 ESTRELLAS T2 M2 por parvors 1 pesnea por coma IM 275 2004 MANEDU [ INCAL ot 3.7 - pag 50
APART-HOTEL DE 4 ¥ 8 ESTRELLA 200N pox prsies . EDUCACON RCAL ot shornas
APART-HOTEL OF 2 Y J ESTRELLA 170N por pevsnea En Natitacon matieonis ALLA (0N JARDN) e
[ACART MOTEL DE | ESTRELLA M0 M2 por persona 2 personas por camd LSPACI0 PARA PADRES OLISMAI det 3% sturense
JHOSTAL O | & JESTRELLAS 120 N2 por perzosa
JRESORT 200 M2 gor gersona Ley 23384 ) 355 NIED Noma Tex PRIMARA Y SECUNDARA &= 731
|EDUCACION AN ALDAS EOLCACION ART 9 AFORD EDUCACION PRIVAMA
ALOITORDS 1 A58 for persora LI Lan
JSALA DE USOS MULTIPLE 10 M2 gor pecsoea VLA S pockce 3 00 AREAS| LS 2
ISALA DE CLASE 1 92 gor persora EDUCACION SECUNDARA
CAMARINES, GNNASIOS 40N por persora 1 PERSONA por aserto NAA Lamz
1L LERES, LABORATORIDG, BELIOTECAS &0M2 por persaea JVULA 5M SBUOTECA |don 3 3 AREAZ| (E10H
LASORATCRID (oo § e AREAS RET
JAMBEENTES DE USO ADNINTRATIVOS 10.0M2 par persona [TALLER (odice 4 e ARERS) "
(1)) WA (50 SALD ARTR SN S60_2010 MNEA | an 8216 INORMA N 001 000 B 63 34
AREA DE SERVICO ANBULATORIO Y DWGNOSTICO §9M2 por parsana 1 PERSONA pox asiento M AL POREALLA
[DEN 1UTL LT FUC |AANED LN 18] 8.0 M2 por persona | PERSONA por cama [IICIAL = MAX 2% PRIVARIA ¥ SECUNDARLA NAX 35
[OFICINAS ADINISTRATIVAS 13,0 M2 por persara
AREA DE TRATAMENTO A PACIENTES INTERNOS 20NZ por persata RM 834 EDIF UNIVERS ANR (012 ART 21 8
SALAS DE ESFERA DEM2 por parsena [EDUC. UNIVERSITARIA por skame
[SERVICIOS AUXLARES BOM2 por persena ALILA EN FISO PLAND 1w
JAREA DE REFUGID PARA PACENTES CON SILLAS DE 1 PERSONA por 250
JRLEDRS 1.40N2 por persora JALLA D ALDITORO LT
AREA DE REFUGIO EX PIS0E QUL NO ALBERGUEN
PACENTES 0.50M2 yor persoen TALLER, LABORATOID pELH
DEPOSITOS ¥ ALMACENES 300 M2 pod persona LAB COMPUTO. SALA ESTUNO LS50
BEIOTECA L3
FINE AL060 NOUGTHIA ART 1
|INDUSTRIA AFORD AAT 210 PUERTAS ABIEN HACIA AZFULRA
20043 DE PROCESDS 1 Trabgadar pof persond HASTA 40 ALUMNDS = 1 PUERTA GE 1708
JAREA ADMNISTRATIVA 10 N2 por persona 1 PERSONA por 5o (OF 41 A 20 ALLMNGS = T PULATAS DE 1.20M
[RM AT 0025231060, a6 13
078 COMERIG #RT E
COMERCIO e o PARA INSTT. ¥ £DUC TECHOLOGIA
TIENDA NOEPENDIENTE 4 1ar pao 2 BM2 por persona AULA 120
TIENDA NOEPENDENTE oe 280 p60 5.6M2 por persona LABORATORIDS 182
b parscny
TIENDA 0 04 pacs s o LAD ENFERNERIA. ANALISIS F.O 23n
[RESTALRANTE, CAFETERIA - COCNA 2.3IM2 por parsona 1 TRABAMDORPERS TALLER OF DIFF ERENTES TEMAS M2
RESTALRANTE - AREA DE MESAS 1.5 M2 por presara | paraana por isioet)
[COMIDA RAFIDA O & PASD [COCINA) 3 M2 per gersona RNC & - XIV4 CENTHOS DE RECwON
15N [SALA PENGI'AL = | VOPERSONA, DERCONTANDO PYSTA DE BALE
JCOMIDA RAFIDA O AL PASO [Med 4 frasea, ares o stercicn) pe PETACE DALL + ZARPERSIN
LOCALES BANCARIS O FINANCIEROS §M2 por persona
LOCALES PEVENTOS. SALONES DE BULE 15M2 por personn NG (8083 LOCALES DE SSPECTACULOS
[BARES. DISOOTECA ¥ PUBs 1 M2 por parsena
[PARA LOCAL DE WAZ DE %00 FERSONAS~ ATEWAS DE LAJSPUERTATE) DE L0 GENERAL
RGLUR UNA PUERTA ACICIONAL PARA LUISD DE EUACUADION
CASINGS ¥ SALAS OF AEG0E I3 M2 per persona LUEGD > 100 PERSONAS « M 2 FUERTAS
LOCALES DE ESPECTACULDS CON ASIENTOS FLOS 1 asendo por persons
[PARCUIES DE DIVERSIONES Y DE RECREQ AN pox parwsre &
574, BAROS TURCOS, BARDS A VAPOR, SAUNA. 10M2 pee persona V LOCALES CONBIMRAYACULAS YR RECAEACION
JGIMRASIOS. FISOCILTURSNO (AREA CON MAGUINAS) LEM2 pt parsena / [RAC: NORMA. ANC 11 XM 1BSAUDAY > DE ¥ PERBONAR + 12 UEFTaS
CUNASIOS, FISDCULTURISMO (AREA SIN MADUNAS) 1.4 M2 por peesona [RNE  MOAMA ANEA 100 56 AN 10 ven
[TENDA POR DEPARTANENTG LOM2 por persana - WENCES OF 10 PERBOMAS PP
SUPERVERCADCG 2502 por persora [O€ 100 A 53¢ PERSONAS 2outsTe
TENDA DEL NEJORAWMENTO DEL HOGAR 30 M2 por persora (56 500 2 1300 MERBINAY youTRTS.
JOTRAS TIENDAS OF ALTOSERVCIO 25M2 por persora DE wvyws OF 1000 FERMONAS prap—
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MAYORISTAS S.0N2 sor perzana

[MERCADO MNORISTA 20 M2 90r persota RNC 1l - XIV - § CENTRO DE REUNON
(GALERIA COMERCUL 20M2por gersons 4 0E REMON 1N ot pevsane
(GALERIA FERIAL 207 por parsmn oA e BaLE 0752 pox parens
LOCALES CON ASENTO Fu0 1 2siesd par persons 1 parsona por aserks

|LOS USOS NO MENCIONADOS. CONSDERAR EL USO

SEMEJANTE ANCIN XK -] BAUDAE

TODA SALA GE ESPECTADULOS. AN 3 SAL(AS 0 1300 DE ANCHO

OFICINAS O A 080 CFCIAS ART 8 470D

JORCNAS 9502 por pavssna 1 persora por s

SERVICIOS COMUNALES RNE A 090 SERY COMMNAL 417 11

)

KOFICINAS ADMIMSTRATIAS 10.0M2 par parsony | persona por asenm

ASH 05 Y ORFANATOS G0 N2 por perasea

MMBENTES DE REUNON 1.0 M2 30r persota 1 2050 par spertn

AREA O EXPECTADORES OF PIE 22832 por parsona

IRECNTOS PARA CULTOS 1.0 M2 por persosa 1003 pot ket

[SALAS DE EXPOSICION 10M2por persona

[BSLOTECAS, AREAS DE LIBROS 100 M2 por pacsera

ELIOTECAS, AREAS DS LECTURA 45M2 per persons 1 i pr o

STALC DEUSO GENERAL 4.0 M2 por persara | vehécalo por persosa

SEMEUNTE
|RecreAcION Y DEPORTES o

JOISCOTECAS ¥ SALA DE BMLE 130N por parsons

CASNCG 24N por parsora

1

WEIENTES AOWNSTRATVOS 10.0 M2 per gerzona prmpmATY,

[VESTUARIOS, CANERINGS IOM2 por prvaea

JOEPOGITOS Y ALMACENAMIENTO 4002 par persons 1 parsena por ey

[ASCINAS TECHADAS 10N2 por persnea

1SCINAS A5M20c persnma

J.OG UG0S NO MENCIDNADOS, CONSIDERAR £ LSO

SEME LNTE

TRANSPORTES Y COMUNCACIONES ey race

PARA AEOR0S, CONSIDERAR £ LISO SEMELANTE

InoTaA:

PARA EL CASO DE DE APOY0 Qg OF PE 0 OUE SE MANTENEN EN CRCULACON: CONSDERAR

1 TRABAJAOOR POR PERSONA

[PARA EL AFORD TOTAL CONSIDERAR EL MAXINO AFORO (1F CADS AMBENTE, 150, SIN SUMAR LOS AMBENTES UTLIZADOE POR

[LOS NISMOS LSUARIOS

La Riva Guzman, Jose Diego
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