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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar el riesgo por inundacion pluvial
mediante el grado de peligro y vulnerabilidad del Asentamiento Humano Nuevo
Indoamérica del Distrito de La Esperanza, Provincia de Trujillo, y asi determinar las
condiciones de dicha zona, frente a un escenario en el que la quebrada del Cerro Las Cabras
se active como en el afio 2017. Los instrumentos aplicados fueron la georreferenciacién y
encuestas a ciudadanos de la zona. EI método utilizado para la determinacion de riesgo es el
Manual de estimacién de riesgo establecido por INDECI en el afio 2006, se utiliz6 este
método debido a que tiene una aplicacion mas sencilla y eficiente. Entre los hallazgos,
determinamos que hay un peligro alto 70% y vulnerabilidad total de 72%, hallando una
vulnerabilidad alta; con los indicadores de peligro y vulnerabilidad se calculé el grado de

riesgo de inundacién pluvial en dicho Asentamiento Humano.

Palabras clave: peligro, vulnerabilidad, riesgo, desastre
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CAPITULO I: INTRODUCCION

Realidad Probleméatica

Es evidente que en las Gltimas décadas alrededor del mundo, las grandes industrias o
empresas han presentado un desarrollo exponencial, producto de esto, se han generado
residuos, emisiones, efluentes y otros aspectos ambientales de tipo industrial, entre
otras fuentes de contaminacion, que requieren un control correcto 0 un manejo
adecuado, puesto que, al no tener una disposicién final, pueden generar un impacto
negativo en el medio ambiente, produciendo una alteracién en los cambios climaticos.
El resultado del impacto aumenta el riesgo de sufrir distintos tipos de desastres

naturales, afectando basicamente a las personas que habitan en zonas vulnerables.

Durante los ultimos 30 afios el nimero de desastres naturales ha aumentado
considerablemente a nivel mundial, siendo las inundaciones las de mayor
incremento, porque han afectado un aproximado de 2 mil millones de personas y se
estima que han causado dafios econdmicos por mas de 400 mil millones de dolares
(EMDAT, 2009).

Las inundaciones constituyen uno de los riesgos naturales con peores consecuencias
en Europa, ya que, por término medio, ocasionan al afio mas de un centenar de
victimas y dafios materiales evaluados en 5.400.000.000 de euros; y era obligado que
la legislacion comunitaria se ocupase de estos episodios catastroficos y, con
frecuencia, mortiferos, en Espafia — Alicante. Se ha buscado asi una respuesta integral
al multisecular y grave problema de las inundaciones en «una fachada mediterranea
apoyada en las montafas» (Lépez Gomez), mediante un detallado diagndstico de las
zonas de riesgo y un analisis regional de peligrosidad que presta especial atencion a

las frecuencias y calados de las inundaciones. Se combinan asi armonicamente, en
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funcion del condicionamiento geogréafico, medidas estructurales y no estructurales de
prevencion y defensa de avenidas e inundaciones (Universidad de Alicante,2010).

En Espafia, las inundaciones son el riesgo natural mas importante y constituyen un
grave problema econdmico y social. En el articulo se describen las actuaciones y
medidas para hacer frente a las inundaciones y mitigar sus dafos, bajo una perspectiva
de una gestion integrada de las inundaciones. Se analiza la nueva Directiva Europea
2007 sobre la “Evaluacion y gestion de los riesgos de inundacién” senalando la
oportunidad que representa para la implantacion de actuaciones no-estructurales con
limitaciones del uso del suelo en las zonas inundables (Revista de Obras Publicas,

Esparia 2011).

Angulo y Ugaz (2016). Las inundaciones son un fenémeno natural, que origina
numerosas pérdidas humanas e impactos sociales y econdmicos, afectando
principalmente a los paises del tercer mundo o subdesarrollados. El sector de la
poblacidn con escasos recursos o en condiciones de pobreza extrema se ven obligadas
a establecerse en areas con un nivel de peligro elevado frente algin desastre natural o
una inundacién productos de las intensas lluvias, es por esta razén que el riesgo se ha

acentuado en los ultimos tiempos.

En Argentina, frente a los desastres naturales en su comunidad se enfocaron en analizar
las condiciones de vulnerabilidad del barrio Intendente Alfredo Mario Etchepare, de
la ciudad de Trelew (Patagonia, Argentina), en momentos de inundaciones, a partir del
contraste entre dos diagndsticos: uno técnicamente evaluado y otro socialmente
percibido. El proposito es reflexionar acerca de la importancia que reviste el analisis
de la percepcion social en el marco de la evaluacion de vulnerabilidades y en el
establecimiento de proyecciones operativas para el disefio de estrategias de gestion del

riesgo (Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Argentina-2012).
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En Colombia, las inundaciones son eventos “naturales” en muchos casos exacerbados
por el hombre, debido a su efecto sobre el territorio. Es decir, el inadecuado urbanismo
sumado al explosivo crecimiento poblacional han expandido las ciudades de lugares
“mas o menos “ seguros a lugares “definitivamente” inseguros ,generando con todo
ello graves problemas ambientales (en el conjunto natural y social) , de esta manera,
tras una revision de estadisticas de desastres, de los conceptos basicos del riesgo y de
la evaluacién de las propuestas clasicas de la ingenieria, plantea algunas respuestas al
porqué de este problema en Colombia y propone como solucion una nueva forma de

gestion de los rios (Franco L.2010).

En México, el instituto tecnoldgico y de estudios superiores presenta una metodologia
de andlisis de riesgo por inundacion aplicable a cuencas urbanas y va dirigida a los
tomadores de decisiones para mitigar dafios. La metodologia se aplica a la cuenca
urbana del rio Atemajac, Jalisco, México, donde cada afio hay graves problemas de
inundacion por el desbordamiento del cauce principal, originando severos dafios. La
metodologia se fundamenta en dos vertientes que son complementarias: la del enfoque
determinista, basado en modelacion numérica y determinacion de dafios; y la del
enfoque paramétrico, donde se tratan de homologar los factores que intervienen en la

vulnerabilidad (Hernandez R., Barrios H., Ramirez A.,2017).

Las inundaciones en el Per( son un fendmeno muy recurrente dentro de un ciclo anual,
marcandose de manera significativa en algunos meses, estos vienen a ser entre el mes
de noviembre y abril que corresponde a la temporada de lluvias de la region andina.
Durante las inundaciones se producen importantes episodios de erosion y
sedimentacion, la erosion produce importantes dafios en vias de comunicacion y
campos de cultivos ubicados en las llanuras de la inundacion, siendo por tanto las

zonas mas afectadas, llanuras y tramos finales de rios. La mayor parte de las pérdidas
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por inundaciones se concentra a lo largo de la costa peruana (Division de Medio

Ambiente, Desarrollo Rural y Gestidn del Riesgo por Desastres,2015).

En el ultimo afo, el Pert experimentd un fendmeno climéatico denominado el Nifio
costero. Este genero lluvias, huaicos e inundaciones, afectando a miles de personas y
ocasionando la declaracion en emergencia sanitaria del pais. A pesar de la ocurrencia
de fendmenos similares en las zonas afectadas, estas suelen ser ocupadas como lugares
de residencia. En la revision de la literatura cientifica no se encontraron
investigaciones desarrolladas en el contexto peruano, a pesar de la exposicion del pais
andino a experimentar fendmenos naturales con consecuencias negativas. Por lo
expuesto, el objetivo de la presente investigacion es identificar las caracteristicas de la
percepcion de riesgo ante las inundaciones en personas que habitan en zonas
vulnerables (Divisién de Medio Ambiente, Desarrollo Rural y Gestidn del Riesgo por

Desastres,2015).

En San Martin — Peru, mediante la Pontificia Universidad Catolica del Perd presentan
una tesis que busca profundizar el conocimiento de las comunidades amazénicas en
nuestro pais, en especial la relacion que tienen con los rios y su percepcion de
vulnerabilidad ante las inundaciones. El caso de estudio intenta analizar la
vulnerabilidad de la comunidad quechua- lamista de Canayo, ubicada en el distrito de
Chazuta - San Martin, al margen derecho del rio Huallaga. La metodologia utilizada
integra el saber técnico con el saber tradicional de la poblacion. Por un lado, el trabajo
técnico abarca la caracterizacion del territorio, la especializacién y analisis
multitemporal de la migracion lateral del rio Huallaga y la quebrada de Chipaota; el
analisis de la vulnerabilidad y las capacidades segun gabinete. Por otro lado, el saber

cultural contempla la comunicacion directa con la comunidad a través de entrevistas y
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el desarrollo de un taller participativo para conocer su percepcion frente a las

inundaciones (Céardenas L.,2016).

En Puno-Pert, mediante la Universidad Nacional del Altiplano, presenta la
investigacion titulada “Analisis y estimacion de un modelo probabilista de riesgo por
inundacion, aplicado a la Microcuenca Llavini, distrito, provincia y region de Puno -
Peru”, tiene por objetivo estimar las zonas de riesgo mediante un modelo probabilista
ante una inundacién pluvial, donde se identificara la peligrosidad y se analizara la
vulnerabilidad a través de indices adimensionales normalizados por los componentes
de indoles social y econdémico, donde se evalua factores de exposicion, fragilidad y

resiliencia, dentro de un &mbito urbano (Gonzalo W. Paucar M., 2020).

El territorio peruano contiene una gran diversidad de ecosistemas; resultado de ello
muestra una variedad de espacios naturales, que a su vez sostiene abundante
biodiversidad y, por tanto, constituyen la base para el desarrollo de la poblacién y de
las actividades que permiten su sustento, como es el caso en el crecimiento econémico
en sectores como la energia, la mineria, la extraccion forestal o pesquera, las
actividades agropecuarias, el turismo, entre otras. Sin embargo, cabe destacar que la
interaccion hombre-naturaleza en el territorio no siempre es armonica; también
produce desequilibrios territoriales, en el incremento de la poblacion urbana en
espacios que no necesariamente estan preparados con servicios basicos y
especializados de calidad, para contenerla, o los lugares que son vinculados a la
explotacion de recursos naturales, entre otras problematicas asociadas (Ministerio del

Ambiente, 2016).

Por otro lado, en el distrito de La Esperanza, en la Provincia de Trujillo- Departamento
la Libertad; actualmente se encuentra en expansion principalmente por las zonas

urbanas marginales que se encuentran en las faldas del cerro “Las Cabras”. Su
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estructura urbana actual estd compuesta por 1 urbanizacién; 16 Asentamientos
Humanos: (1) Primavera (2) Ramiro Prialé (3) Maria Elena Moyano (4) Los Pinos (5)
Las Palmeras (6) Pueblo del Sol (7) Primavera | (8) Primavera Il (9) El Triunfo (10)
Indoamérica (11) Manuel Soane (12) Virgen de la Puerta (13) Simén Bolivar (14)
Nuevo Horizonte (15) Fraternidad (16) Alan Garcia Pérez, 1 Habilitacion Urbana
Progresiva (H.U.P) Manuel Arévalo, y 10 sectores: (1) Central (2) Santa Veronica (3)
Jerusalén (4) Pueblo Libre (5) San Martin (6) Fraternidad (7) Indoamérica (8)

Wichanzao (9) Manuel Arévalo Il y Il (10) Parque Industrial, que comprenden

aproximadamente 1,026 manzanas (Municipalidad Distrital de La Esperanza, 2017).

El altimo censo realizado en el afio 2017, el distrito de La Esperanza tenia una
poblacién con mas de 200 000 mil habitantes (Municipalidad La Esperanza, 2018). En
el afio 2007 el distrito tenia una poblacién de 151 845 mil habitantes. (Anexo 2). De
dicha poblacion se registraron que el 48.48% son hombres y el 51.52% mujeres La
densidad poblacional del distrito ha sido de 8 146 habitantes por Km?. De acuerdo a
las cifras anteriormente mencionadas se deduce que el indice de poblacion ha
aumentado, siendo el distrito mas poblado de la provincia de Trujillo, presentando una
tasa de crecimiento poblacional anual de 2.58% (INEI, 2017). Debido a esto genera
que haya cambios politicos, econémicos, sociales y ambientales, debido al crecimiento
demografico que existe. Segun el diario RPP en el afio 2015, se identificaron 26 puntos
vulnerables en el distrito, sin embargo las autoridades comentaron que hay personas
que viven en las faldas de los cerros, como es el caso del cerro cabras, asimismo en

causes de quebradas (RPP Noticias, 2015).

Actualmente, los asentamientos humanos del distrito La Esperanza en la provincia de
Trujillo han pasado por sucesos sociodemograficos cambiantes con el pasar de los

afios, obteniendo como consecuencias negativas un mal ordenamiento territorial del
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sector. Se sabe que los asentamientos humanos son las areas méas vulnerables ante un
desastre natural, ya que la mayoria de las viviendas no son del material adecuado para
su construccion, estos representan un riesgo ante la integridad fisica de los que habiten
en los hogares. Asimismo, el hecho que dichas edificaciones se construyan de manera

desordenada conlleva a una amenaza latente o un peligro ante una situacion de riesgo

(Municipalidad Distrital La Esperanza, 2016).

Por otro lado, la superficie territorial del distrito La Esperanza es de 18.64 km? lo que
representa el 0.88% del total provincial. Por otro lado, la altitud de La Esperanza se
encuentra ubicado en la parte norte del distrito de Trujillo a 77 m.s.n.m y los
asentamientos humanos se encuentran ubicados en las faldas del cerro Las Cabras
entre los 172 y 200 m.s.n.m. Asimismo, el nivel topografico es Semi-ondulada, el
terreno presenta un suelo de arena fina, mal granulada y arena fina limosa y limo
arcillosa mal granulada, de baja plasticidad, poco a medianamente mal consolidadas,
permeables, con bajos contenidos de humedad y sales. Entre la geomorfologia esta
constituido por terrazas aluviales y marinas, abanicos aluviales, dunas y mantos de

arena eolica de grosor variable (Municipalidad Distrital La Esperanza, 2016).

La quebrada del Ledn, es una quebrada seca. Actualmente parte de su cauce natural se
encuentra ocupado por las zonas urbanas de los distritos Huanchaco y La Esperanza y
sufrio varias activaciones producto de las fuertes precipitaciones asociadas al evento
del “Nifio Costero”, al igual que la Quebrada del cerro Las Cabras solo se activa en

épocas asociadas al fenomeno del “nifio costero” (Medina et al. 2017).

El Distrito La Esperanza, presenta lluvias escasas, que se dan de forma ocasional en
los meses de verano (de diciembre hasta abril) las cuales pueden ser de débiles a
ligeramente fuertes. En los meses de verano, las temperaturas maximas pueden oscilar

entre los 26°C a 30°C con minimas de entre 15°C a 17°C, con cielos generalmente
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despejados. Sin embargo, se puede llegar a superar estos valores cuando el fendmeno
El nifio esta presente, llegando incluso hasta los 35°C. En los meses otofio e invierno,
las temperaturas fluctan entre los 19°C y 12°C, con dias muy frescos y con poca

presencia solar (Anexo n°3) (Municipalidad Distrital La Esperanza, 2016).

Segun el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2007, el 49.4% de la poblacién
femenina del distrito La Esperanza posee un nivel educativo superior universitario,
muy superior al afio 1993 que tuvo una participacion del 31.9% en este nivel.
Actualmente el distrito cuenta con 151 instituciones educativas, de las cuales son: 46
instituciones publicas, 61 instituciones privadas, 2 institutos superiores, 21 programas
no escolarizados a cargo de la municipalidad, 20 programas no escolarizados a cargo
de la Gerencia Regional de Educacién La Libertad y 01 institucion educativa especial.
En este campo el distrito La Esperanza ha logrado un avance significativo, tanto en

cantidad como en calidad educativa (Municipalidad Distrital La Esperanza, 2016).

Por otro lado, en cuanto a salud el distrito cuenta con un hospital ubicado en el sector
Jerusalén, el cual atiende emergencias las 24 horas, ademas de Centros y Puestos de
Salud del Ministerio de Salud distribuidos en los diversos sectores: Bellavista,
Santisimo Sacramento, Pueblo Libre, San Martin, Wichanzao y Manuel Arévalo.
También cuenta con un Hospital de Es Salud con infraestructura, equipamiento y
capacidad para atender emergencias durante las 24 horas, asi como el Hospital de Alta
Complejidad de Es Salud. Adicionalmente existen alrededor de 88 establecimientos
entre Centros Médicos y/o Clinicas Privadas que ofrecen alternativa para la poblacién
con mejores posibilidades econdémicas. Por lo que, en el distrito se tiene una
distribucion muy estratégica en cuanto a presencia de Centros Especiales de la Salud
y también la distribucion del personal especializado (Municipalidad Distrital La

Esperanza, 2016).
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Por otro lado, las actividades econdmicas, se desarrollan sobresalientemente en el
distrito La Esperanza, entre estas se resaltan: metal mecénico, cuero y calzado y en
menor proporcién construccion civil, mecénica, comercio ambulatorio, carpinteria y
confeccion de prendas de vestir. El nivel tecnoldgico utilizado no es el adecuado,
predominando en los agentes econémicos la forma artesanal para elaborar sus
productos; esto debido en parte a la falta de recursos econdmicos y/o escasa
participacion y conocimientos actualizados que les permitirian ser mas competitivos
en el mercado. La poblacién econdmicamente activa (PEA) de La Esperanza del afio
2007, se distribuye en Empleados 30.6% (17,793 personas), Obreros 21.0% (12,243
personas), Trabajador Independiente 44.3% (25,770 personas), y 4.1% (2,374
personas) desempleadas. Los ingresos que perciben como referencia se tiene los datos
proporcionados por PNUD 2007, cuyo valor es equivalente al 394.70 nuevos soles
(ingreso familiar pre cépita) en el mes a nivel distrital. Posteriormente, en el afio 2016,
se registraron 4 622 actividades econémicas y de servicios en el distrito la Esperanza,
que cuentan con Licencia de Funcionamiento Municipal, segin reporte de la Gerencia
de Desarrollo Econémico Local de la Municipalidad Distrital La Esperanza

Municipalidad Distrital La Esperanza, 2016).

Ademas, los servicios basicos que tiene el distrito, el 83.9% de las viviendas se
abastecen de agua potable por red publica, de los cuales el 95.6% por instalaciones
dentro de la vivienda y el 4.4% acceden fuera de ella, el 16% de hogares tienen otro
tipo de acceso al agua potable (pilon, camion cisterna, pozo, etc.). Las viviendas que
cuentan con servicio de electricidad domiciliaria son el 87.9%, y las viviendas que no
cuentan con este servicio alcanzan a 12.1% (Municipalidad Distrital La Esperanza,

2016).

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 20
Guillen Dominguez, Renato Javier



A

e
N “Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

g;‘l':‘sgf'géBNORTE Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito
de La Esperanza - 2021”

Después de haber expuesto, brevemente la realidad del Asentamiento Humano Nuevo
Indoamérica, centro de interés del presente estudio, a continuacién, se detalla
antecedentes de tesis afines a la presente investigacion:
Cardenas K. (2018). “ANALISIS GENERAL DE LA GESTION DEL RIESGO POR
INUNDACION EN COLOMBIA”. Revista Cientifica en Ciencias Ambientales y
Sostenibilidad, Universidad de Antioquia, Colombia. Esta investigacion tiene como
objetivo principal realizar un analisis general de la gestion de riesgo en Colombia,
considerando la politica actual que la reglamenta, utilizando instrumentos y técnicas
como cuadros de valoracion para determinar amenaza, vulnerabilidad ,asi como la
implementacion de gestion de riesgo. Inicialmente, se ilustran las condiciones que
implican la gestion del riesgo y sus factores a evaluar; posteriormente, se enuncian
algunos modelos para la valoracion de las amenazas, la vulnerabilidad y el riesgo.
Finalmente, de la revision hecha se obtienen algunas conclusiones finales tales como
que la gestion de riesgo se ve afectada por el grado o nivel de inundacion que se genera
en la zona ,asi como el ordenamiento territorial que influye directamente, son puntos

que se debe afrontar para mejorar el sistema de gestion de riesgo de desastres.

Rodriguez Gaviria, E. (2016.). “Disefio metodoldgico para la evaluacion del riesgo por
inundacion a nivel local con informacion escasa”. Tesis para optar el grado academico
de: Doctor en Ingenieria-Recursos Hidraulicos, Universidad Nacional de Colombia,
departamento de geo ciencias y medio ambiente, Medellin, Colombia.379 péaginas.
Tiene como objetivo principal el desarrollaron dos propuestas metodologicas: en
primer lugar, una metodologia para la generacion de mapas de amenaza de inundacion
para diferentes periodos de retorno que combina métodos historicos, geomorfoldgicos
e hidroldgico-hidraulico a partir de datos recogidos en trabajo de campo, redes

hidroldgicas nacionales, ortofotos, cartografia basica y modelos digitales de elevacion.
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En segundo lugar, una metodologia para la generacion de mapas de vulnerabilidad que
aborda variables de exposicion, susceptibilidad y capacidad de acuerdo con el Modelo
de Turner adaptado y que fueron exploradas a través de la informacién obtenida de
informes, noticias, bases de datos, transectos, entrevistas, talleres comunitarios y
encuestas a hogares, utilizando como instrumentos y técnicas la obtencion de mapas a
travez de la informacién que se obtiene al visitar la zona. Estas variables se analizan
mediante un analisis estadistico de correspondencias multiples y de identificacion de
cluster, complementado con un proceso de licitacion para generar un indicador de
vulnerabilidad representado espacialmente a nivel de hogar, manzana y barrio en los

mapas de vulnerabilidad.

Segun Vazquez y Meéndez (2011); en su estudio “La vulnerabilidad de los
Asentamientos en espacios no urbanizables en el municipio de San Mateo Atenco,
Estado de México”, sefiala como objetivo principal comprender la situacion de la
vulnerabilidad que presenta la poblacion del municipio de San Mateo Atenco, con
respecto a las constantes inundaciones que se presentan en el mismo y plantear
medidas de contingencia para reducir el nivel de vulnerabilidad, utilizando como
instrumentos y tecnicas el analisis cuantitativo y cualitativo de los recurrentes
desastres naturales. No sin antes mencionar los conceptos de vulnerabilidad y la
realidad en la cual se ve inmersa la poblacion al habitar espacios no aptos para la

ocupacion humana.

Segln Plot (2011), en su estudio “Vulnerabilidad en los asentamientos irregulares del
Amba: andlisis del caso: Barrio Sarmiento”; que tiene como objetivo buscar una
metodologia adecuada para identificar los criterios y variables mas significativas que
nos permitan reconocer tanto la vulnerabilidad social como la institucional ya que

consideramos a la dimension politica como un elemento clave en los procesos para
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atenuar los niveles de vulnerabilidad de la poblacion, utilizando como técnicas y
herramientas la busqueda, andlisis e interpretacion de material bibliogréafico y
documentos de investigacion donde se desarrolla el marco teérico a partir de la Teoria
Social del Riesgo.Llegando a la conclusién que la caracterizacion del barrio se realiza
a partir de tres ejes: urbano ambiental, socio econdmico y organizaciones

comunitarias.

Mendoza Solis (2017). “Evaluacion del riesgo por inundacion en la quebrada Romero,
del Distrito de Cajamarca, periodo 2011- 2016”. Tesis para optar el Titulo Profesional
de Ingeniero Ambiental y Prevencion de Riesgos, Universidad Privada Antonio
Guillermo Urrelo, Cajamarca, Per0.171 paginas. Se ha realizado haciendo uso del
Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales (02
version - 2014) del CENEPRED, EI objetivo de la investigacion fue evaluar el nivel
de riesgo por inundacion, generado por la quebrada Romero del distrito de Cajamarca
durante el periodo 2011 -2016, utilizando como herramientas y técnicas la recopilacion
informacion de tipo social, economica y ambiental. Llegando a la conclusion que se
evaluo la peligrosidad de la quebrada, analizd la vulnerabilidad de las familias
aledafas a ésta y en base a ello se han propuesto medidas que reduzcan el riesgo de

inundacion existente.

Nufiez y Pefialva (2016). Identificacion de vulnerabilidades, gestion de riesgos de
inundaciones y adaptacion al cambio climatico en el cono norte de Arequipa: avances
y perspectivas (2014 -2016). VERITAS, Vol.16 N°1 (2015) 37-41. En el presente
articulo de investigacién, tiene como objetivo principal realizar una evaluacion de los
componentes que contribuyen a la vulnerabilidad ante el cambio climético, ya que
constituye una parte importante de la planificacion de la adaptacion, utilizando como

instrumentos y técnicas la identificacion de 6 tipos de vulnerabilidad: Econdmica,
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fisica, técnica, social, cultural e institucional que presenta la poblacion del cono norte
ante el riesgo de concurrentes inundaciones, afio a afio. Para la gestion del riesgo se
propone medidas para reducir las vulnerabilidades en base a la estimacion los riesgos
de inundacién siendo prioritario a nivel social organizar la participacion de la

poblacion.

CENEPRED b, (2017) en el documento técnico “ Manual para la evaluacion de riesgos
originados por fendmenos naturales” en el marco a la Ley 29664 del Sistema Nacional
de Gestion de Riesgo de Desastres y su reglamento (DS 048-2011-PCM), define a la
vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o
actividades socioecondmicas a sufrir dafios por accion de un peligro o amenazay asi
el crecimiento poblacional y los procesos de urbanizacion, las tendencias en la
ocupacion del territorio, los problemas de empobrecimiento de grandes segmentos de
la poblacion, la utilizacién de grandes segmentos organizacionales inadecuados y la
presion sobre los recursos naturales, han hecho aumentar de forma continua la
vulnerabilidad de la poblacién frente a una amplia diversidad de fenémenos de origen
natural; por lo tanto una reflexion sobre el tema de riesgo nos muestra claramente que
en muchas ocasiones no es posible actuar sobre el peligro o amenaza o es muy dificil
hacerlo, bajo este enfoque es factible comprender que para reducir el riesgo no habria
otra alternativa que disminuir la vulnerabilidad de los elementos expuestos, esto tiene
relacion con la gestion prospectiva y correctiva, dos de los tres componentes de la
Gestion de Riesgo de Desastres, siendo los factores de la vulnerabilidad: La
exposicion, fragilidad y resiliencia. Considerando a la exposicion, esta se genera por
una relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no
planificados de crecimiento demogréafico, a un proceso migratorio desordenado, al

proceso de urbanizacion sin un adecuado manejo del territorio y /o a politicas de

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 24
Guillen Dominguez, Renato Javier



A

e
N “Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

g;‘l':‘sgf'géBNORTE Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito
de La Esperanza - 2021”

desarrollo econdémico no sostenibles. A mayor exposicion mayor vulnerabilidad,
analizandose dentro de este factor las unidades sociales expuestas (poblacion, unidades
productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros
identificados; en la fragilidad, esta se refiere a las condiciones de desventaja o
debilidad relativa del ser humano y sus medios de vida frente a un peligro en general,
esta centrada en las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen
interno, por ejemplo: formas de construccion y/o materiales, entre otros; asi a mayor
fragilidad, mayor vulnerabilidad; finalmente la resiliencia, esta referida al nivel de
asimilacién o capacidad de recuperacion del ser humano y sus medios de frente a la
ocurrencia de un peligro, esta asociada a condiciones sociales y de organizacion de la

poblacion. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.

En el Plan de prevencion de riesgos y reduccion de riesgos de Lima Metropolitana
(2013-2018), tiene como objetivo reducir las vulnerabilidades y evitar la generacion
de nuevos riesgos en la poblacion de Lima Metropolitana y su patrimonio, mejorando
la cultura de prevencién y la capacidad de resiliencia de su comunidad mediante la
gestion de programas, proyectos y acciones que incorporen la prevencion y reduccion
de riesgo de desastres en la planificacion y presupuesto de la Municipalidad
Metropolitana de Lima, gobiernos distritales y demas actores de Lima Metropolitana.
Este plan se sefiala como un instrumento técnico normativo valioso y trascendente
para contribuir con el proceso de desarrollo sostenible de Lima Metropolitana, por lo
que debe implementarse integrandolo a los demas procesos de desarrollo de su espacio
intra e interregional, en armonia con el Plan de Desarrollo Concertado de Lima al 2025;
sin embargo la municipalidad distrital de La Esperanza en su plan anual de
contingencia del fendomeno del nifio 2015, desarrolla puntos criticos y establece lugares

de evacuacion ante desastres naturales del fendmeno del nifio, segun el proyecto SNIP
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N° 2038883 del 11 de noviembre del 2018 de la municipalidad de La Esperanza,

involucra la construccion y mejoramiento de la infraestructura vial de las calles del
A.A.H.H. Nuevo Indoamérica para una poblacion de 1650 personas con muy bajos

ingresos econémicos.

Segun Mechato (2017), en su tesis “Efectos de las inundaciones fluviales en la
estabilidad de las viviendas en el asentamiento humano José Carlos Mariategui,
Catacaos — Piura 2017”; donde su objetivo principal fue determinar cobmo afectan las
inundaciones fluviales en dicho asentamiento humano y su afectacion en las

viviendas. La investigacion es de disefio no experimental, correlacional, del tipo
aplicada, la muestra estuvo conformado por cincuenta (50) viviendas del asentamiento
humano José Carlos Mariategui, donde se empled fichas de observacion directa como
técnica de recoleccion de datos, se determind por una muestra no probabilistica,
evidenciando las afectaciones en mayor o menor medida donde se emple¢ evaluaciones
técnicas precisas y el efecto acumulativo de lesiones que incrementan
considerablemente la estabilidad de las viviendas incrementando su vulnerabilidad.
Finalmente se llegé a las conclusiones como respuesta a la problematica de estudio de
los efectos que causa las inundaciones fluviales, que permitieron puntualizar
recomendaciones a considerar para proteger a la poblacion del asentamiento humano
identificando los patrones que presentan las inundaciones asi como acciones que
protejan la vida humanay sus bienes materiales especificamente las viviendas afectadas

segun el tipo de material.

Segun CENEPRED (2017); en su informe técnico de “Evaluacion de Riesgos por
Inundacién Pluvial en el centro poblado de La Esperanza, distrito de la Esperanza,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad”; cuyo objetivo fue determinar el
nivel de riesgo originado por inundacion pluvial en el area de influencia en el casco

urbano del centro poblado de La Esperanza, sefiala que en lo correspondiente a la
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geologia de la zona en estudio es porfido monzogranitico y a la formacion Huarmey,
asi mismo geomorfolégicamente muestra un relieve colinoso con rocas intrusivas y
mantos edlicos asociados a asentamientos, respecto a las pendientes estas oscilan entre
5° y 45° la climatologia de La Esperanza se caracteriza por presentar un clima
semiarido y humedo, con lluvia deficiente gran parte del afio segin el mapa base del
Senamhi, siendo la temperatura méxima promedio de 20,6 a 28°C en verano y en otofio
y las temperaturas minimas de 15.2 a 20.3 °C, llegando para el primer trimestre del
afio a una precipitacion de 20mm; asi mismo sefiala que los efectos anémalos por la
presencia del nifio costefio del 2017, afectaron los centros poblados del distrito de La
Esperanza por lluvias intensas catalogadas como extremadamente lluvioso con valores
de 23.6mm/dia. Para la determinacion de la peligrosidad por inundacion pluvial se
desarrolla una metodologia en funcion a los factores desencadenantes (la
precipitacion) y los factores condicionantes de la zona que son la geologia,
geomorfologia y los factores concordantes. Para la evaluacion de la vulnerabilidad se
ha realizado un andlisis dimension econémica con dos factores fragilidad, con dos
pardmetros; material predominante de las paredes y material predominante de los
techos, junto al factor analisis de la resiliencia en la parte econdmica con el pardmetro
tipo de vivienda, mostrando valores de vulnerabilidad muy alta. Encontrando un nivel

muy alto de peligro para los asentamientos humanos del distrito de La Esperanza.

Segun Cuadros 2012, en su estudio “Analisis de vulnerabilidad de la poblacion de la
ciudad de Trujillo”, tiene como objetivo principal buscar establecer una metodologia
adecuada para analizar la vulnerabilidad en toda la provincia de Trujillo y brindar
informacion sobre las zonas mas vulnerables de la ciudad, utilizando como
instrumentos y técnicas el analisis de datos y la gestion de vulnerabilidad. De acuerdo

a lo mencionado, la presente investigacion concluye en el hecho de minimizar el
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peligroy la vulnerabilidad en el asentamiento humano Nuevo Indoamérica, del Distrito

de La Esperanza.

De acuerdo a lo mencionado, la presente investigacion se justifica en el hecho de
minimizar el peligro y la vulnerabilidad en el asentamiento humano Nuevo

Indoameérica, del Distrito de La Esperanza.

Teniendo en cuenta la poca importancia e informacion acerca de este tema hemos
realizado el presente trabajo descriptivo, basandonos en el Manual Béasico para la
Estimacion de Riesgo, formulado por el Instituto Nacional de Defensa Civil — INDECI,
quien desde 1972, lidera el tema y establece los pardmetros matriciales de medicién,
prevision y organizacion de la sociedad civil en casos de desastres que alteren la
dinamica local y nacional, con este documento hemos realizado la estimacion de
riesgo, encontrando un porcentaje de peligro alto, vulnerabilidad alta y un riesgo alto
en inundaciones pluviales. Debido que hasta la fecha hay muy poca informacién, y el
asentamiento humano Nuevo Indoamérica se encuentran con un alto indice de peligro,
es por ello que hemos estudiado esta zona; a fin de replantear la vision de la practica
a la teoria del peligro y vulnerabilidad en el marco de la Gestion de Riesgo de

Desastres.

Para la estimacion de riesgo, se hall6 el peligro y la vulnerabilidad considerando el
manual de INDECI, que a partir de la década de 1970, es la entidad rectora en el asunto
de Gestion de Riesgo de Desastres (en adelante GRD), en diferentes escenarios del
territorio; ademas es la herramienta pionera y en su mayoria instrumentalizada por los
servicios de estimacion publicos y privados, dado su calidad de elementos y demas
recursos que lo hacen altamente confiable a favor de los estudios de ingenieria afines.
Por otro lado los resultados elaborados por el manual, son viables de complementar y

consolidar con los logrados por las unidades de georreferenciacién, con el fin de

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 28
Guillen Dominguez, Renato Javier



A

e
N “Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

g;‘::ﬁgf'géBNORTE Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito
de La Esperanza - 2021”

contrastar y ver proyecciones de las estimaciones en tiempo real y como punto final la
alta relevancia de INDECI en la sociedad civil estructurada en casos de desastres, es
de particular fuente de credibilidad y todo andlisis pionero en la actualizacion del

estudio de peligro y vulnerabilidad en el asentamiento humano Nuevo Indoamérica.

En cuanto a las bases tedricas que fundamentan el presente trabajo de investigacion
tenemos:

Analisis de riesgo:

CENEPRED (2014) procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los
peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los
riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones
en la Gestion del Riesgo de Desastres. EI Andlisis de Riesgo facilita la determinacion

del nivel del riesgo y la toma de decisiones.
Evaluacion de Riesgo:

CENEPRED (2014) componente del procedimiento técnico del analisis de riesgos, el
cual permite calcular y controlar los riesgos, previa identificacion de los peligros y
analisis de las vulnerabilidades, recomendando medidas de prevencién y/o reduccién

del riesgo de desastres y valoracion de riesgos.
Gestion de riesgo:

Bisbal et al. (2006) es un grupo de conocimientos, medidas y ocupaciones las cuales
se orientan hacia la organizacion de programas y actividades, y de esta forma poder

minimizar los efectos de los desastres, se divide en 3 etapas, las cuales son:

e LaPrevencion (Antes): La Estimacién del Riesgo y la Reduccion del Riesgo.
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e La Respuesta (Durante): Ante las Emergencias (incluye la atencion propiamente
dicha, la evaluacion de dafios y la rehabilitacion).

e La Reconstruccion (Después): Para los propositos del presente Manual, su
contenido so6lo se limitara a la Estimacién del Riesgo, principal componente de

prevencion.

Desastre causado por la naturaleza:

Bisbal et al. (2006) es una interrupcion severa del desempefio de una sociedad causada
por un riesgo, de procedencia natural, provocando pérdidas de vidas humanas,
considerables pérdidas de bienes materiales, males a los medios de produccion, al
ambiente y a los bienes culturales. La sociedad afectada no puede ofrecer una respuesta
idonea con sus propios medios a los efectos del desastre, siendo elemental el apoyo

externo.
Peligro originado por fendémenos de origen natural:

CENEPRED (2014) el peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente
dafiino, de origen natural, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad
y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. En otros paises los documentos
técnicos referidos al estudio de los fendmenos de origen natural utilizan el término

amenaza, para referirse al peligro.

CENEPRED (2014) por otro lado, se define a un desastre como una posibilidad de que
un fenomeno, potencialmente perjudicial, de procedencia natural, se presente en un
espacio especifico, con una determinada magnitud y en un periodo de tiempo y

frecuencia definidos.
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Desastres causados por el hombre:

MINAM (2012) los desastres antropicos son los producidos por actividades humanas
que se han ido desarrollando a lo largo del tiempo, los cuales estan relacionados con

la actividad y el comportamiento del hombre.

CENEPRED (2014) los desastres de origen antropico pueden ser originados
intencionalmente por el hombre o por una falla de caracter técnico, la cual puede
desencadenar una serie de fallas en serie causando un desastre de gran magnitud. En

general existe una diversidad de posibles desastres de origen tecnoldgico.
Prevencion del riesgo de desastre

CENEPRED (2014) es un proceso social cuyo fin ultimo es la prevencion, la reduccion
y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como
la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las
politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia econémica,

ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible.

Bisbal et al. (2006) se define como un proceso que busca modificar o disminuir las
condiciones de riesgo existentes y evitar nuevo riesgo en el territorio a través de
“medidas de mitigacion y prevencion”, que se adoptan con antelacion para reducir la
amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las personas, los medios de
subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos ambientales, para evitar o

minimizar los dafios y pérdidas en caso de producirse los eventos fisicos peligrosos.

Peligro:
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CENEPRED (2014) probabilidad de que un fenémeno fisico, potencialmente dafiino,

de origen natural o inducido por la accion humana, se presente en un lugar especifico

con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

Tabla 1

Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL RANGO
1.04sRs2515
ALTO : 0402=<R<1.04
MEDIO 0,136 s R < 0,402
BAJO 0.035s R <0.136

Fuente: CENEPRED

Tabla 2

Niveles de peligrosidad

NIVEL DESCRIPCION

La pendiente de terreno es mayor a 50°. La geomorfologia del terreno esta
caracterizada por ser montafiosa. La litologia corresponde a presencia de piroclasticos.
La hidrogeologia en el terreno esta formada por grandes acuitardos. La sismicidad es de
magnitud mayor a 7.
La pendiente de terreno estad entre 35° a 50°. La geomorfologia del terreno esta
ALTO caracterizada por ser colinas. La litologia corresponde a compuestos volcanicos. La
* hidrogeologia en el terreno esta formada por acuitardo sedimentario. La sismicidad es
de magnitud entre 6 y menora 7.
La pendiente de terreno esta entre 20° a 35°. La geomorfologia del terreno esta
MEDIO caracterizada por ser altiplanicie. . La litologia corresponde a intrusivos. La
hidrogeologia en el terreno esta formada por grandes acuitardos. La sismicidad es de
magnitud entre 5 y menor a 6.
La pendiente de terreno esta entre 5° a 20°. La geomorfologia del terreno esta
BAJO caracterizada por ser valle abierto. La litologia corresponde a depésitos cuaternarios,
bofedales y otros. La hidrogeologia en el terreno esta formada por acuitardo volcéanico y
en zona de alteracion. La sismicidad es de magnitud menor a 4.

Fuente: CENEPRED
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Bisbal et al. (2006) es la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno natural o inducido
por la actividad del hombre, potencialmente dafiino, de una magnitud dada, en una
zona o localidad conocida, que puede afectar un area poblada, infraestructura fisica

y/o el medio ambiente.

Tipos de peligros:

Peligros de origen natural: Sismo, maremoto, actividad volcanica, deslizamientos de

tierra, aluvion, derrumbe, alud, erosion de laderas, inundaciones, heladas, sequias,

nevadas, friaje.

Peligros inducidos por la activad del hombre: Incendio, explosion, derrame de

sustancias quimicas, contaminacion ambiental, fuga de gases.

Tabla 3
Valores de frecuencia y severidad de un evento-INDECI

Grado Resultado de un evento
frecuencia severidad peligro bajo =1  Bajo
bajo =1 bajo =1 peligromedio =2 Medio
medio =2 medio =2 peligro alto =3 Alo
alto =3 alto =3
sin =4 sin =4
informacion informacion

Fuente: Manual de estimacion de riesgo. Bisbal et al (2006)

Estratificacion:
Bisbal et al. (2006) para fines de Estimacién del Riesgo, las zonas de peligro pueden
estratificarse en cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy alto, cuyas caracteristicas y su

valor correspondiente se detallan en el siguiente cuadro:
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Estrato de descripcion y valor del peligro
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de La Esperanza - 2021”

Estrato/ nivel Descripcion o caracteristicas Valor
PB (peligro bajo) terrenos planos o con poca pendiente, roca
y suelo compacto, con alta capacidad portante
Terrenos altos no inundables alejados de
barrancos. No amenazados por peligros, como < de 25%

PM (peligro medio)

PA (peligro alto)

PMA (peligro muy
alto)

actividad volcanica, maremotos. Distancia
mayor a 500 m, desde el lugar peligro
tecnologico

suelo de calidad intermedia, con aceleraciones
sismicas moderadas. Inundaciones muy
esporadicas, con bajo tirante y velocidad. De
300 a 500 m desde el lugar del peligro
sectores donde se esperan altas aceleraciones
sismicas, por sus caracteristicas geotecnicas
sectores que son inundados a baja velocidad y
permanecen bajo agua por varios dias.
ocurrencia parcial de la licuacion y suelos
expansivos. De 150 a 300 m

areas amenazadas por flujos piroclasticos.
fondo de quebradas que nacen de la cumbre de
volcanes activos y sus zonas de deposiciones
afectables por flujos de lodo. Sectores
amenazados por deslizamientos o inundaciones

a gran velocidad. Con gran fuerza hidrodinamica

y poder erosivo. Suelos con alta probabilidad
de ocurrencia de licuacion generalizada o suelos
colapsables en grandes proporciones

26 % a 50%

51% a 75%

75 % a 100%

Fuente: Manual de estimacidn de riesgo. Bishal et al (2006)

Analisis de peligro:

CENEPRED (2014) es un procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar

los peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los

riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones

en la Gestion del Riesgo de Desastres. EI Andlisis de Riesgo facilita la determinacion

del nivel del riesgo y la toma de decisiones.

Bisbal et al. (2006) por otro lado, se indica también que es un analisis que corresponde

a una combinacion de datos teoricos y empiricos con respecto a la probabilidad del
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peligro identificado, es decir la fuerza e intensidad de ocurrencia; asi como el anélisis
de vulnerabilidad o la capacidad de resistencia de los elementos expuestos al peligro
(poblacion, viviendas, infraestructura, etc.), dentro de una determinada &rea
geogréfica.

Bisbal et al. (2006) para el analisis de peligros se identifican y caracterizan los
fendmenos de origen natural mediante el andlisis de la intensidad, la magnitud, la
frecuencia o periodo de recurrencia, y el nivel de susceptibilidad. Asimismo, deberan
analizar los componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por tres
componentes: exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos

potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafos que se puedan presentar.
Vulnerabilidad:

CENEPRED (2014) la vulnerabilidad, es el nivel de debilidad o exposicion de un
factor ante la ocurrencia de un peligro natural o antrépico de una intensidad dada. Es
la facilidad como un componente (infraestructura, casa, ocupaciones productivas,
nivel de organizacién, sistemas de alerta y desarrollo politico - institucional, entre
otros), logre padecer dafios humanos y materiales. Se expresa en términos de

posibilidad, en porcentaje de 0 a 100.
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HEllsiiHe ULNERABILIDAD

Exposicidn Fragilidad Resiliencia

Figura 1. Factores de la vulnerabilidad

Fuente: (CENEPRED) Evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales

A continuacién, se presenta la Distribucion de la poblacién en términos de

vulnerabilidad:

POBLACION TOTAL

POBLACION NO EXPUESTA

POBLACION EXPUESTA \

- POBLACION VULNERABILE

Fragilidad

Resiliencia

_| ALTAMENTE VULMERABLE

Figura 2. (CENEPRED) Distribucion de la poblacion en terminos de vulnerabilidad

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales 02 versién
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Vulnerabilidades: Para determinar el grado de vulnerabilidad del area de estudio nos
guiamos de la metodologia del INDECI, la cual analiza los siguientes tipos de

vulnerabilidad:
Vulnerabilidad ambiental y ecoldgica:

Bisbal et al. (2006) es el nivel de resistencia del medio natural y de los seres vivos que

conforman un determinado ecosistema, ante la presencia de la variabilidad climatica.

Tabla 5
Vulnerabilidad ambiental y ecolégica

Variable Nivel de Vulnerabilidad
VB VM VA VMA
< 25% 26 2 50% 51a75% 76% a 100%

Condiciones  niveles de temperatura niveles de temperatura niveles de temperatura niveles de temperatura
atmosfericas  al promedio normal  ligeramnete superior  superiores al promedio superiores estables al

al promedio normal  normal promedio normal

composiciony sinningun grado de  con un nivel moderado  alto grado de nivel de contaminacion
calidad del aire contaminacion de contaminacion contaminacion no apto
y el agua

conservacionde los  nivel moderado de alto nivel de explotacion

recursos naturales, explotacion de los explotacionde los indiscriminada de
Condiciones  crecimiento recursos naturales recursos naturales recursos naturales,
ecologicas poblacional planificado ligeros crecimiento de  incremento de incremento de la

no se practica poblaciony del nivel  poblaciony del nivel  poblacion fuera de la

la deforestacion y de contaminacion de contaminacion planificacion deforestacion

contaminacion y contaminacion

Fuente: Manual de estimacion de riesgo. Bisbal et al (2006)

Vulnerabilidad fisica:

Bisbal et al. (2006) esta relacionada con la calidad o tipo de material utilizado y el tipo
de construccion de las viviendas, establecimientos econdémicos (comerciales e
industriales) y de servicios (salud, educacién, sede de instituciones publicas), e
infraestructura socioecondémica (central hidroeléctrica, carretera, puente y canales de

riego), para asimilar los efectos del peligro.
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Tabla 6

Vulnerabilidad fisica

Variable Nivel de wulnerabilidad
VB VM VA VMA
< 25% 26 a 50% 51a75% 76% a 100%
Material de estructura sismo estructura de estructura de adobe estructuras de adobe

construccion  resistente con adecuada concreto acero o piedras 0 madera  cafias y otros de
utilizada en tecnica constructivade madera, sinadecuada sin refuerzos menor resistencia,
viviendas concreto 0 acero tecnica constructiva  estructurales en estado precario

Localizacionde muy alejada >5km  medianamente cerca cercana 0.2 - 1 km muy cercana 0.2

viviendas 1-5km a0km
Caracteristicas ~ zonas sin fallas, ni zona ligeramente zona medianamente zona muy fracturda
geologicas fractura, sueloscon  fracturada, suelos de fracturada, suelos  fallada, suelos

calidad y tipo  buenas caracteristicas mediana capacidad  con baja capacidad colapsables ( mapa
de suelo geotecnicas portante portante freatica alta con turba)

Fuente: Manual de estimacion de riesgo. Bisbal et al (2006)

Vulnerabilidad econdmica:

Bisbal et al. (2006) constituye el ingreso que tiene la poblacion de un determinado
centro poblado a los activos econdmicos (tierra, infraestructura, servicios y empleo
asalariado, entre otros), que se refleja en la capacidad para encarar un desastre. Esta
determinada, practicamente, por el grado de ingreso o la capacidad para saciar las

necesidades basicas por parte de la comunidad.
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Variable Nivel de  wulnerabilidad
VB VM VA VMA
< 25% 26 a 50% 51a75% 76% a 100%
Actividad alta productividad y medianamente productiva  escasamente productiva  sin productividad y
gconomica  recursos bien y distribucion regular de 'y distribucion deficiente  nula distribucion de
distribuidos. Productos  los recursos. Productos  de los recursos. recursos
para el comercio exterior para el comercio interior  Productos para elo auto
0 fuera de la localidad  a nivel local consumo
Acceso al oferta laboral > oferta laboral = oferta labora < no hay oferta laboral
mercado demanda demanda demanda
laboral
Nivel de alto nivel de ingreso suficiente nivel de ingreso  nivel de ingresos que ingresos inferiores para
ingresos cubre necesidades basicas cubrir necesidades
basicas
Situacionde  poblacion sinpobreza  poblacion con menor poblacion conpobreza  poblacion con pobreza
pobreza 0 porcentaje de pobreza mediana total 0 extrema
desarrollo
humano

Fuente: Manual de estimacidn de riesgo. Bisbal et al (2006)

Vulnerabilidad social:

Bisbal et al. (2006) se examina desde el grado de organizacion y colaboracion que

tiene una colectividad, para prevenir y responder frente a situaciones de emergencia.

La poblacién estructurada (formal e informalmente) puede superar de mejor forma las

secuelas de un desastre, que las comunidades que no permanecen organizadas, por

consiguiente, su capacidad para prevenir y ofrecer respuesta frente a una situacion de

emergencia es muchisimo mas efectiva y veloz.
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Tabla 8

Vulnerabilidad social

Variable Nivel de wulnerabilidad
VB VM VA VMA
< 25% 26 a50% 51a75% 76% a 100%

Nivel de organizacion  poblacion totalmente poblacion organizada poblacion escasamente poblacion no
organizada organizada organizada

Participacion de la participaciontotal  participacionde la  minima participacion  nula participacion

poblacion en los mayoria

trabajos comunales

Grado de relacion entre fuerte relacion medianamente debil relacion no existe

las instituciones relacionados

y Oorganizaciones

locales

Tipo de integracion integracion total integracion parcial  baja integracion no existe integracion

entre las organizaciones

e institucionales locales
Fuente: Manual de estimacidn de riesgo. Bishal et al (2006)

Vulnerabilidad educativa:

Bisbal et al (2006) se refiere a una correcta utilizacion de las estructuras curriculares,
en los diferentes niveles de la ensefianza formal, con la inclusion de temas
involucrados a la prevencion y atencion de desastres, orientado a elaborar (para las
emergencias) y educar (crear una cultura de prevencién) a los alumnos con un impacto

multiplicador en la sociedad.
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Tabla 9
Vulnerabilidad educativa
Variable Nivel de wulnerabilidad
VB VM VA VMA
< 25% 26 2 50% 51a75% 76% a 100%
Programas educativos desarrollo permanente  desarrollo con regular  insuficiente desarrollo no estan incluidos
formales (prevenciony  temas relacionados con permanencia sobre (e temas sobre temas de PAD en
atencion de desastres - prevencion de desastres temas de prevencion de  prevencion de el desarrollo de
PAD) (lesastres (lesastres programas educativos
Programas de capacitacion la totalidad de la la mayoria de la la poblacion esta no esta capacitada ni
(educacion no formal) de  poblacion capacitada  poblacion se encuentra ~ escasamente preparada la totalidad
la poblacion en PAD ante un desastre capacitada y preparada capacitada de la poblacion
Campafias de difusion (tv, difusion masiva y difusion masiva y poco  escasa difusion no hay difusion
radio y prensa sobre PAD) frecuente frecuente
Alcance de los programas  cobertura total cobertura mayoritaria ~ cobertura insuficiente  cobertura
educativos sobre grupos menos de la mitad  desfocalizada
estrategicos de la poblacion

Fuente: Manual de estimacion de riesgo. Bisbal et al (2006)

Vulnerabilidad cultural e ideolégica:

Bisbal et al (2006) est4 dedicada a la percepcion que tiene la persona o conjunto
humano sobre si mismo, como sociedad o colectividad, el cual determina sus actitudes
frente a la ocurrencia de un peligro de procedencia natural o tecnoldgico y estard
influenciado segun su grado de entendimiento, creencia, costumbre, actitud, miedo,

mitos, etc.
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Tabla 10
Vulnerabilidad cultural e ideoldgica

Variable Nivel de  wulnerabilidad
VB VM VA VMA
<25% 26 a 50% 51a75% 76% a 100%

Conocimiento sobre  conocimiento total la mayoria de la poblacion escaso conocimento de desconocimiento total
la ocurrencia de de la poblacion sobre  tiene conocimiento sobre  poblacion sobre causas de la poblacion sobre
desastres y consecuencias de los las causas y consecuencias y consecuencias de los causas y consecuencias

desastres de los desatres desastres de los desastres
Percepcion de la la totalidad de la la mayoria de la poblacion la minoria de poblacion percepcion totalmente
poblacion sobre los  poblacion tiene una  tiene una percepcion real  tiene una percepcion  irreal- mistico-religioso
desastres percepcion real sobre  de la ocurrencia de los  realista y mas mistico y

ocurrencia de desastres desastres religioso
Actitud frente actitud aftamente actitud parcialmente actitud escasamente  actitud fatalista,
ocurrencia de desastres previsora previsora previsora conformista y con desidia

Fuente: Manual de estimacion de riesgo. Bisbal et al (2006)

Vulnerabilidad politica e institucional:

Bisbal et al (2006) define el nivel de soberania y el grado de eleccion politica que
pueden tener las instituciones publicas existentes en un centro poblado o una sociedad,
para una mejor administracion de los desastres. La misma que esta ligada con el
fortalecimiento y la capacidad institucional para llevar a cabo en forma eficiente con
sus funcionalidades, entre los cuales esta el de prevencion y atencion de desastres o
defensa civil, por medio de los Comités de Defensa Civil (CDC), en los niveles

Regional, Provincial y Distrital.

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 42
Guillen Dominguez, Renato Javier



A

e
N “Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

g;‘::ﬁgf'géBNORTE Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito
de La Esperanza - 2021”

Tabla 11

Vulnerabilidad politica e institucional

Variable Nivel de vulnerabilidad
VB VM VA VMA
< 25% 26 a 50% 51a75% 76% a 100%
Autonomia local  total autonomia autonomia parcial escasa autonomia no existe autonomia
Liderazgo politico aceptaciony aceptacion'y aceptacion y respaldo no hay aceptacion ni
respaldo total respaldo parcial minoritario respaldo

Participacion participacion total  participacion participacion no hay participacion
ciudadana mayoritaria minoritaria

Coordinacionde  permanente

acciones entre coordinacion y coordinaciones  escasa no hay coordinacion
autoridades locales activacion del CDC esporadicas coordinacion inexistencia CDC

y funcionamiento

del CDC

Fuente: Manual de estimacidn de riesgo. Bishal et al (2006)

Vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica:

Bisbal et al. (2006) es el grado de entendimiento cientifico y tecnoldgico que la
poblacién deberia tener sobre los riesgos de procedencia natural y tecnoldgica, en
especial los existentes en el centro poblado de residencia. Del mismo modo, sobre el
ingreso a la informacion y la utilizacion de técnicas para dar mayor estabilidad a la

poblacién ante los peligros.
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Tabla 12
Vulnerabilidad cientifica y tecnolégica

Variable Nivel de wulnerabilidad
VB VM VA VMA
< 25% 26 a 50% 51a75% 76% a 100%
Existencia de trabajos la totalidad de los la mayoria de los  existen pocos no existen estudios
de investigacion sobre peligros naturales peligros naturales  estudios de los de ningun tipo de
desastres naturales en fueron estudiados fueron estudiados  peligros naturales los peligros
la localidad
Existencia de poblacion poblacion poblacion con poblacion sin
instrumentos para totalmente parcialmente escasos instrumentos  instrumentos
medicion (sensores)  instrumentada instrumentada
de fenomenos
completos
Conocimiento sobre la conocimiento total conocimiento parcial minimo conocimiento no tienen
existencia de estudios de los estudios  de los estudios de los estudios conocimiento de
existentes existentes los estudios

Fuente: Manual de estimacion de riesgo. Bisbal et al (2006).

Anélisis de vulnerabilidad:

En el Manual de estimacion de riesgo (2006) es un proceso mediante el cual la
organizacion determina el nivel de exposicion y la predisposicion a la pérdida de un
elemento o grupo de elementos ante una amenaza especifica. Por otro lado, la
vulnerabilidad, es entonces una condicién previa que se plantea a lo largo del desastre,
cuando no se ha invertido lo suficiente en obras o actividades de prevencion y
mitigacion y se ha aceptado un grado de riesgo bastante elevado. La vulnerabilidad de
un centro poblado, es el reflejo del estado individual y colectivo de sus elementos o
tipos de orden ambiental y ecoldgico, fisico, econémico, social, y cientifico y
tecnoldgico, entre otros; los mismos que son dindmicos, es decir cambian
continuamente con el tiempo, segun su nivel de preparacion, actitud, comportamiento,
normas, condiciones socio-econdmicas y politicas en los individuos, familias,

comunidades, instituciones y paises.
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Estimacion de riesgo:
CENEPRED (2014) es el conjunto de acciones y procedimientos que se realizan en un
determinado centro poblado o area geografica, a fin de levantar informacion sobre la
identificacion de los peligros naturales y/o tecnoldgicos y el analisis de las condiciones

de vulnerabilidad, para determinar o calcular el riesgo esperado (probabilidades de

dafios: pérdidas de vida e infraestructura).

En tal sentido, sélo se puede hablar de riesgo (R) cuando el correspondiente escenario
se ha evaluado en funcion del peligro (P) y la vulnerabilidad (V), que puede expresarse

en forma probabilistica, a través de la formula siguiente:
R=(PxV)

Se considera la estimacion del riesgo en esos casos involucrados con la preparacion de
un plan de desarrollo y de dicha forma se da un elemento de estabilidad a la inversién
de un proyecto. Ademas, se evalua el riesgo, luego de ocurrido un desastre. La
evaluacion de perjuicios, pérdidas y victimas, se hace en forma directa sin usar la
ecuacion indicada. Para cuantificar la gravedad y posibilidad del peligro, se necesita

hacer distintas pruebas, averiguaciones y calculos.

CENEPRED (2014) plantea que una vez determinados y analizados los peligros a los
que esta expuesta el entorno geografico de analisis por medio de la evaluacion de la
intensidad, magnitud, la frecuencia o lapso de recurrencia, y el grado de
susceptibilidad frente a los fendmenos de procedencia natural, y llevado a cabo el
respectivo estudio de los elementos que inciden en la vulnerabilidad explicada por la
exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los recursos potencialmente
vulnerables, el tipo y grado de perjuicios que se logren exponer, se proviene a la mezcla
de éstos para calcular el grado de riesgo del area en anélisis. Siendo el riesgo el

resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los recursos expuestos, a fin
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de establecer los probables efectos y secuelas sociales, econémicas y del medio
ambiente asociadas a uno o diversos fendémenos peligrosos. EI manifestar los
conceptos de peligro, vulnerabilidad y riesgo, extensamente aceptada en el campo
técnico cientifico, estad fundamentada en la ecuacion adaptada a la Ley N°29664, ley

que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres, por medio de la cual

se expresa que el riesgo es una funcion f (x) del peligro y la vulnerabilidad.

R = f(Pi, VE)
Donde:
R = Riesgo
f = Enfuncion
Pi = Peligro con la intensidad mayor o igual durante un periodo de exposicion

Ve= Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Tabla 13

Matriz de peligro y vulnerabilidad

peligro muy alto  riesgo alto riesgo alto  riesgo muy alto riesgo muy alto

peligro atto  riesgo medio  riesgo medio riesgo alto  riesgo muy alto
peligro medio  riesgo bajo  riesgo medio  riesgo medio riesgo alto
peligro bajo riesgo bajo  riesgo bajo  riesgo medio riesgo alto

wulnerabilidad wulnerabilidad wulnerabilidad  wulnerabilidad
muy alta alta media baja

leyenda : O riesgo bajo (< de 25%)
O riesgo medio ( 26% al 50%)
O riesgo alto ( 51% al 75%)
O riesgo muy akto (76% al 100%)

Fuente: Manual de estimacidn de riesgo. Bisbal et al (2006)

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 46
Guillen Dominguez, Renato Javier



A

e
“Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

g;‘::ﬁgf'géBNORTE Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito

de La Esperanza - 2021”

Anélisis de riesgo:

CENEPRED (2014) es un procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar
los peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los
riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones
en la Gestion del Riesgo de Desastres. EI Andlisis de Riesgo facilita la determinacion

del nivel del riesgo y la toma de decisiones

Bisbal et al. (2006) por otro lado se indica también que es un analisis que corresponde
a una combinacion de datos teéricos y empiricos con respecto a la probabilidad del
peligro identificado, es decir la fuerza e intensidad de ocurrencia; asi como el analisis
de vulnerabilidad o la capacidad de resistencia de los elementos expuestos al peligro
(poblacion, viviendas, infraestructura, etc.), dentro de una determinada éarea
geografica.

Precipitacion de lluvias ocurridas en la distrito de la Esperanza en los altimos

anos.

Segun el informe de emergencias N°418 -05/04/2017/ COEN — INDECI, en el distrito
de La Esperanza se registraron 429 personas damnificadas, 266 personas afectadas,
asimismo 43 viviendas colapsadas, 77 viviendas inhabilitadas y 67 viviendas

afectadas.

Considerandose las intensas precipitaciones pluviales ocurridas en el afio 2017, la
Presidencia de Consejo de Ministros con Decreto Supremo N° 040-2017-PCM de
fecha 07 de abril de 2017, declara en Estado de Emergencia a los departamentos de
Ancash, Cajamarca y La Libertad (dentro del Departamento de La Libertad se

encuentra el distrito de La Esperanza) por desastres a consecuencia de intensas lluvias,
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Tabla 14
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por un plazo de 45 dias calendario, para la ejecucion de acciones de excepcion

Precipitacion acumulada — Distrito La Esperanza (Estacién Meteoroldgica

Huangacocha)

PRECIPITACION ACUMULADA - LA LIBERTAD (Estacion Meteoroldgica Hungacocha) - Fuente Senamhi

ANO Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre | Noviembre | Diciembre |Total general
1997 3 26 4 2 7 2 0 0 4 3 7 12 70
1998 5 38 il 0 1 0 0 0 0 28 by 7 122
1999 ] 52 13 12 3 14 1 1 0 0 1 0 151
2000 7 48 29 8 19 0 0 4 7 3 0 28 153
2001 32 9 37 0 4 2 0 0 16 10 14 18 142
2002 10 3 58 8 2 0 4 0 3 29 0 10 127
2003 10 8 34 9 14 4 0 2 1 4 12 13 111
2004 2 6 14 8 15 0 4 0 0 39 8 21 123
2005 0 0 5 7 0 0 0 0 0 9 0 0 il
2006 38 59 24 14 6 0 0 0 2 4 1 n 180
2007 0 15 38 2 0 0 4 3 0 1 12 0 75
2008 41 0 5 15 3 1 0 0 4 5 10 1 85
2009 44 22 8 25 1 9 0 0 1 17 6 12 145
2010 19 10 18 2 16 0 6 2 20 0 121 30 244
2011 9 12 20 49 0 0 5 1 0 16 17 11 140
2012 49 18 11 32 0 0 0 0 4 0 31 11 156
2013 6 23 5 0 2 0 0 0 5 32 0 13 86
2014 18 22 40
2015 39 33 34 02 09 0 0 0 0 0.2 0.7 19 39
2016 0 8.5 0.7 09 0 0 0 0 0 0 0 0 8.5
2017 0.5 46 215 35 0 0 0 0 0 0 0 08 215
2018 14 2.2 0 2.2 0.1 0 0 0 0 0.4 0 24 24
Total general 344.9 3743 347.4 1932 93.9 32 24 13 67 200.2 218.7 216.9 2171
Media 18.15 19.70 19.30 10.73 5.22 178 133 0.72 3.72 11.12 15.48 12.05
DESV. EST 17.85 17.89 14.99 13.13 6.41 3.89 2.18 1.25 5.75 12.79 28.21 9.75
VARIANZA 318.76 320.13 224.69 172.37 4114 15.11 4.76 157 33.06 163.69 795.74 94.99
Fuente Senamhi
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Durante los meses de enero a marzo del afio 2017, el departamento de La Libertad fue
afectado por los eventos extremos producidos por el fendmeno de El nifio costero,
como es el incremento de la intensidad, duracién y/o frecuencia de las precipitaciones,

que conllevaron a la generacién de inundaciones, entre otros fenémenos asociados.

AFECTACION POR EL NINO COSTERO 2017 EN EL DEPARTAMENTO DE

LA LIBERTAD

(Fuente: Compendio Estadistico del INDECI 2017 — Gestion Reactiva)

e HECHOS

Desde el 31 de enero al 15 de marzo de 2017, se registraron fuertes precipitaciones
pluviales ocasionando inundaciones, deslizamientos y huaycos que afectaron
viviendas, vias de comunicacion y areas de cultivo en los distritos y provincias de la

Region La Libertad.

Los primeros dias del mes de marzo se dio la mayor afectacién por el fenémeno del
“Nino Costero”, anomalia climatica producida por el calentamiento de las aguas
marinas frente al litoral costero del Norte Peruano que incluyen la zona marino-costera

de La Libertad principalmente y las provincias de la Sierra en menor grado.

El 17 y 18 de marzo de 2017, a consecuencia de fuertes precipitaciones pluviales se
activo la quebrada San Idelfonso ocasionando una inundacion que afecté viviendas y

vias de comunicacién en el distrito de EIl Porvenir

El 18 de marzo de 2017, a las 15:30 y 19:30 horas aproximadamente ocurren fuertes
precipitaciones pluviales, se activd la quebrada EIl Leon ocasionando una inundacién

que afectd viviendas en el centro poblado EI Milagro y distrito de Huanchaco
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e DANOS

Como consecuencia de la emergencia han sido afectados los 309 distritos en 12
provincias del departamento, dejando un saldo total de 466 mil 144 personas entre
damnificadas y afectadas, asi como 123 mil 325 viviendas entre destruidas y afectadas

y otros dafos, lo que se indica en las tablas que forma parte del presente informe.

Este fendmeno, tuvo su mayor pico de lluvias en la segunda quincena de marzo y ha
producido graves dafios principalmente en las provincias de Chepén, Pacasmayo,
Ascope, Trujillo, Vira, Gran Chim( y Otuzco. La activacion de 42 quebradas en toda
la zona marino costera, que afectaban poblaciones simultdneamente, invadian
carreteras, provocaban caidas de puentes, interrumpian los servicios basicos (agua y
desague), las comunicaciones, y el servicio Internet, el cual quedo suspendido por una

Semana.

El departamento sufrio lluvias muy fuertes, inundaciones, huaycos, aludes los cuales

dejaron:

- 40 ciudades grandes y pequefias inundadas con agua, barro y arena.

- Interrupcion del transito terrestre hacia todo el pais (por el norte, sur y este).

- Interrupcion del servicio de comunicacion por internet.

- Interrupcion del servicio de agua potable para la ciudad de Trujillo por 25 dias
afectando a 420,000 personas.

- Centenares de personas que no podian trasladarse por tierra; las poblaciones
vulnerables (adultos mayores, embarazadas, nifios, discapacitados y personas
enfermas) utilizaron puentes aéreos 24 horas dentro y fuera del aeropuerto.

- La afectacion a la vida de las personas fue minima, pero el perjuicio a la salud,

medios de vida y patrimonio personal si fue contundente, al punto de que gran parte
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del aparato productivo de la region quedd paralizado en diferentes periodos de
tiempo tanto en el sector industrial y agro-exportador, se calcula que la economia
de La Libertad ha tenido pérdidas por méas de 1,000 millones de soles.

- La infraestructura pablica fue muy afectada en cuanto a carreteras, instituciones
educativas, centros de salud, canales de irrigacion y en algunos casos severamente
como son: la caida del puente Viru, el colapso del canal de Chavimochic, la ruptura
de las tuberias que trasladan el agua potable de la ciudad de Trujillo y las
interrupciones de las carreteras a la sierra Libertefia, que dejaron incomunicados a
muchas poblaciones por semanas, también la infraestructura de las empresas
privadas como el caso de la fibra dptica que interrumpio la sefial de Internet por una
semana.

- Muchas de las emergencias fueron simultdneas como la caida del puente Vir(, la
interrupcion del servicio de agua potable a Trujillo, el transito dentro de las ciudades
por la enorme cantidad de materiales arrastrados por los huaycos, colapso del
servicio de transporte aéreo como terrestre, que generd que miles de personas
pernoctaran en las calles, empresas de transporte y el aeropuerto, entre otros. A
miles de personas se les brindd albergues temporales los cuales no contaban con

servicios bhasicos.

e ACCIONES IMPORTANTES
Ante la ocurrencia de estos eventos, las autoridades integrantes del Sistema Nacional
de la Gestion del Riesgo de Desastres unieron esfuerzos para brindar apoyo a la

poblacion damnificada, teniendo lo siguiente:

- EI Primer Ministro, en su visita a Trujillo el dia 16 de marzo junto a los ministros

de Defensa, Interior y cinco Congresistas de la Republica, indic6 que los Bienes de
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Ayuda Humanitaria fuesen entregados inmediatamente con cargo a regularizacion
por parte del Gobierno Regional de La Libertad, dada la magnitud del desastre.

- Similares indicaciones verbales se recibieron de la ministra del MIDIS en sus
diferentes visitas de trabajo por haber sido designada por el Presidente de la
Republica para apoyar a esta region.

- Las indicaciones eran que toda documentaciéon requerida para el proceso de
asistencia sea obviada para que no demorara la atencién humanitaria a la poblacion
damnificada y afectada y se regularizaria posteriormente.

- Se realizo vuelos de reconocimiento en helicdptero de las zonas afectadas.

- Por la interrupcion de las vias terrestres, la ayuda humanitaria se ha realizado
utilizando helicOpteros tanto nacionales como de Colombia, ademés de aviones de

otros paises como; Brasil, Chile, USA y Argentina.
Ayuda Humanitaria

- Debido a la grave afectacion; los datos oficiales de dafios entidades como el
INDECI vy otras integrantes del SINAGERD, como de ayuda social actuaron de
oficio a fin de aliviar el dolor y el gran sufrimiento humano a causa de las
emergencias.

- Se ha proporcionado a la poblacion afectada por el Nifio Costero un total de 328.18
toneladas de bienes de ayuda humanitaria, consistente en herramientas, techo,
abrigo y enseres, y se realizaron entre el 17 de marzo y el 22 de marzo del Almacén
Nacional de La Libertad, posteriormente los BAH enviados desde Lima por via
aérea (aeropuerto de Huanchaco) y maritima (Puerto de Salaverry) se han ido
entregando directamente a los funcionarios responsables del GORELL; que fueron

designados para dicho fin.
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Magquinaria Pesada

- Para combatir la emergencia en el departamento de La Libertad, se han utilizado un
total de 158 unidades de maquinaria pesada, consistente en motoniveladora, grupos
electrogenos, volquetes, tractor oruga, rodillo, excavadora, rodillo, camion grua,
entre otros que han servido para realizar la limpieza de las zonas afectadas por el

desastre.

Declaratoria de Emergencia

- El Gobierno con fecha 10 de febrero emite el Decreto Supremo N° 014 - 2017-
PCM, que en Estado de Emergencia departamentos de Cajamarca, Ancash y La
Libertad por desastres a consecuencia de las intensas lluvias.

- Con fecha 04 de febrero el Gobierno emite el DS 004-2017 en el cual da las
primeras medidas para atender a las jurisdicciones que puedan presentar
emergencias a raiz de intensas lluvias, transfiere S/. 100,000 soles a las
municipalidades que estén en Estado de Emergencia y encarga al INDECI emitir
los lineamientos para las actividades de emergencia a realizar. Posteriormente el
INDECI emite la Directiva 001-2017 en ese sentido, la cual es modificada a
solicitud de la PCM. También debe mencionarse, el DS No. 01-2017-DE; el DS
No. 043-2017-EF; DS No. 009-2017-MIDIS.

- Con fecha 9 de febrero 2017, mediante D.S. N°014-2017-PCM se declar¢ el Estado
de Emergencia en la Region La Libertad, “Por desastre a consecuencia de intensas
lluvias” por un plazo de sesenta (60) dias, que fueron ampliados en cuarenta y cinco
(45) dias mas (hasta el 26 de mayo 2017) mediante D.S. N°040-2017-PCM de fecha

7 de abril 2017
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Figura 3. Mapa de clasificacion climatica.

s 705000 720000 735000 750000 s
2 1 1 1 1 2
B~ 7 - &
= . £
o - 2
o = o
‘/
ASCOPE ! 2
5
‘
‘
< - -~
TS T 5
.
S
s
|
== oTuUZCcoO
o | e ot S~ =3
8 \ 8
s 7 % =]
K7~ - 1
= .- =
b3 3 - >
) v
Lome oo »
. CERRO =Y
CABRAS 2
e » /
R TRUJILLO ;
o ) L] =3
=3 7 1=3
23 ! -2
81 N e QI == 8
¢ =
= \XJULCAN =
o
. T
Oceano Pacifico R
\ NG ‘
= /
e -
s~ ’/
LEYENDA - o
i L '
L _ ! LIMITE PROVINCIAL \ Hiscs
§ CERRO CABRAS N J §
§ T CLASIFICACION CLIMATICA SENAMHI ‘\ Yisaiy B §
o CODIGO CLIMAS \ e VIRU o
[ | co.ip) B'2H3 N s
[ c.ip) B'3H3 )
| E(@) B'1 H3 \l
T T T T
705000 720000 735000 750000
0 175 35 7 10.5 14
CLIMAS — Miles
PRECIPITACION EFECTIVA  EFICIENCIA DE /ERSIDAD /ADA DE NORTE Z
A MUY LLUVIOSO TEMPERATURA UNIV PRIVAD. }4
B LLUVIOSO A" CcAuUDO
C SEMISECO B'1 SEMICALIDO FACULTAD DE INGENIERIA UNIVERSIDAD,
D SEMIARIDO B2 TEMPLADO PRIVADA
E ARIDO B'3 SEMIFRIO ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL SR AEETE
Cc  FRIO
D SEMIFRIGIDO TESIS: EVALUACION DEL NIVEL DE RIESGO DE INUNDACION POR ACTIVACION DE LA
) £ FRIGIDO QUEBRADA CERRO CABRAS EN EL ASENTAMIENTO HUMANO NUEVO IND OAMERICA DEL
DISTRIBUCION DE LA F  POLAR DISTRITO DE LA ESPERANZA 2020
PRECIPITACION EN EL ANO
HUMEDAD Mapa: Mapa Climdtico del Cerro Cabras y alrededores - Senamhi
r PRECIPITACION ABUNDANTE ATMOSEERICA
EN TODAS LAS ESTACIONES. : .
; [ENToOAS LA E P Fuente: SENAMHI, SIGMED, Google Earth .
P PRIMAVERA SECA. H2 SECO Proyeccion y Datum:
v VERANO SECO. H3 HUMEDO Elaborado por: Br. Edgar Patricio Aponte Gémez ‘WGS-84 UTM Zona 175
© OTONO SECO. 56 MUV SRIMEDO Br. Renato Javier Guillen Dominguez
d DEFICIENCIA DE LLUVIAS ~
EN TODAS LAS ESTACIONES. éri 0.
Fecha: Octubre, 2020 EscslaTimérion 08

Fuente: Elaboracion Propia.

En el mapa elaborado define el tipo de clima que engloba al sector Nuevo Indoamérica
definiéndolo con un clima: Arido con lluvias en todas las estaciones, Semicélido y
himedo. La estacion donde las precipitaciones son mas intensas, junto al tipo de clima
pueden generar diferentes inundaciones en el sector Nuevo Indoamérica, esto eleva el

grado de riesgo, peligrosidad y vulnerabilidad producida por inundacion pluvial.
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En el afio 2017, se presentaron condiciones océano-atmosféricas anémalas, que

establecieron la presencia del “Nifio Costero 20177, situacion que favorecié una alta

concentracion de humedad atmosférica, propiciando un anémalo compartimiento de

las lluvias, afectando directamente a gran parte de la franja costera del Per(. En la

region de la Libertad, el centro poblado La esperanza presento lluvias intensas,

catalogadas como “Extremadamente lluvioso” de acuerdo a la tabla N°13, y superando

en frecuencia e intensidad las lluvias registradas en los afios “Nifio 1982-93” y “Nifio

1997-98”. El evento de el “Nifio Costero 20177, por sus impactos asociados a las

lluvias de puede considerar como el tercer Fendmeno EI Nifio mas intenso de al menos

los ultimos cien afios para el Perd.

Tabla 15

Caracterizacion de extremos de precipitacion.

Umbrales de Precipitacion

Precipitacion Acumulada/dia > Percentil 99 Extremadamente Lluvioso

Caracterizacion de Lluvias Extremas

GEE AR RR GV E TG TEGEVGIERSE Muy Lluvioso

Percentil 99

Percentil 90 < Precipitacion Acumulada /dia <= EEI

Percentil 95

LGN WERSIE C e L WA T EGENG IEREM  Moderadamente Liuvioso

Percentil 90

VI EW T EREVGIERESIEE G AR | luvia Inferior al Percentil 75

Fuente: SENAMHI,2014.
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Tabla 16
Umbrales calculados para el centro poblado La Esperanza.

N

Umbrales de Precipitacion Caracterizacion de Lluvias

Extremas
Extremadamente Lluvioso
1,3 mm< Precipitacion Acumulada /dia<= 3,6 mm Muy Lluvioso
0,8 mm< Precipitacion Acumulada /dia<= 1,3 mm Lluvioso
0,3 mm < Precipitacion Acumulada /dia<= 0,8 mm Moderadamente Lluvioso
Precipitacion Acumulada /dia < 0,3 mm Lluvia Inferior al Percentil 75
Fuente: SENAMHI,2017.

En la caracterizacion de lluvias extremas , el cual comprendio la comparacion de la maxima
precipitacion diaria durante el verano 2017, registrandose 23.6 mm/dia, con sus respectivos
umbrales de precipitacion caracterizandolo como “Extremadamente Lluvioso”, debido a que

se supero los 3.6 mm/dia.

60
54
50
40
&
2 30 27
22
20 *
13 14
9 9
) . l
S & :
o a2l
Enero 2017 Febrero 2017 Marzo 2017 Enero - Marzo 2017
B Dia Extremadamente Liuvioso  ® Dia Muy Uuvioso
DS

Figura 4. Frecuencia de dias catalogados como “Extremadamente Lluvioso” y “Muy

Lluvioso” durante el verano 2017 para el centro poblado La Esperanza.

Fuente: SENAMHI,2017

El grafico N° 01, muestra que la mayor frecuencia de dias catalogados como
“Extremadamente Lluvioso” predominando en marzo 2017, aunado a ello presentaron

“Dias Lluvioso”, durante el verano 2017, contribuyendo a la saturacion del suelo.
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1.2. Formulacién del problema

¢De qué manera se puede determinar el riesgo de inundacion en el Asentamiento

Humano Nuevo Indoamérica del distrito La Esperanza 20217

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General
Evaluar la vulnerabilidad del Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, por

la inundacién de la quebrada del Cerro Cabras del distrito de la Esperanza.

1.3.2. Objetivos Especificos

Identificar el area de influencia por inundacion.

e ldentificar los parametros de evaluacion del fenémeno.

e Analizary evaluar el nivel de peligrosidad por inundacion.

e Analizar y evaluar el nivel vulnerabilidad del asentamiento humano Nuevo
Indoamérica.

e Plantear medidas de prevencion y reduccion de vulnerabilidad del

asentamiento humano Nuevo Indoamérica.

1.4. Hipotesis

Hipdtesis general: Existe riesgo de inundacién por activacion de la Quebrada cerro
Cabras en el asentamiento humano Nuevo Indoameérica.
Hipdtesis especifica : No existe riesgo de inundacidn por la activacion de la Quebrada

cerro cabras en el asentamiento humano Nuevo Indoamérica.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion
Enfoque: Cuantitativo
Tipo: Descriptivo
Para el desarrollo de esta metodologia se tomé en cuenta el Manual Bésico para la
Estimacidn del Riesgo del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI). Se aplica la
metodologia cualitativa y heuristica para determinar los niveles de vulnerabilidad de
las edificaciones. A partir del punto de vista de Hernandez Sampieri y cols. el
mencionado disefio, se dirige a conocer la conducta de las variables en determinadas
situaciones y entornos especificos escasamente estudiados, sucediendo de esta forma
una primera investigacion exploratoria en una época especifica; por otro lado se
considera descriptiva porque se pretende recoger informacion de diferentes fuentes
similares al tema de estudio, de esta manera describir las caracteristicas actuales de la
situacion estudiada y por Gltimo es cuantitativa, porque se pretende recoger y analizar
datos para darle un valor determinado (porcentajes de peligro, porcentaje de
vulnerabilidad y porcentaje de riesgo), lo cual nos ayudara a definir en qué estado se

encuentra la poblacion de estudio.

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 58
Guillen Dominguez, Renato Javier



2.2.

A

UNIVERSIDAD Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito
PRIVADA DEL NORTE

4 “Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

M

de La Esperanza - 2021”

Tabla 17
Diserfio transversal exploratorio

Disefio: transversal exploratorio

tiempo especifico de conocimiento variables sujetos
agosto del 2020 1. Peligro 56 encuestados
2. Vulnerabilidad

Analisis de peligro y vulnerabilidad
Recoleccion de datos: Unica

Tiempo: despues de 14 afios de practicas convencionales y 5 meses de estado
de Emergencia Nacional Sanitaria

Poblacion y muestra

La poblacion del Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, 1425 personas y 253
viviendas ocupadas (INEI 2017), para la seleccién de muestra se trabajara con el
nimero de viviendas, ya que las personas responsables del hogar tienen un mayor
conocimiento de la situacion en la que se encuentra el area.

Cuando la poblacion es finita, la formula para hallar la muestra seria:

B N X Za? XpXq
_dzx(N_1)+Za2prq..........

.(3)

n

Dénde:
e N =Total de la poblacion (nimero de viviendas)
e Zo=1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
e p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
e (q = 1-—p(enestecaso 1-0.05=0.95)
e d = precision (0.05)
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Descripcion del trabajo de campo:

e Se determind la ubicacion del Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica.

e Elandlisis de las edificaciones se llevo a cabo mediante el uso de la metodologia
cualitativa y heuristica. Se identificaron las variables como los materiales de
construccion con sus indicadores tales como ladrillo, adobe, quincha y adobe
reforzado, estado de conservacion de las edificaciones, emplazamiento al borde
de rio o cauces de agua y zonas bajas con respecto a la via.

e Se elaboraron las matrices con la ponderacion y valoracién de las variables de
Peligro y vulnerabilidad de las edificaciones en el asentamiento humano.

e Se realizé una visita preliminar para reconocer la zona y las caracteristicas del
asentamiento humano en estudio.

e Se determinaron las coordenadas en UTM del asentamiento humano, mediante
el uso de GPS.

e Para la evaluacion de las edificaciones ubicadas en la faja marginal de la
quebrada del cerro Las Cabras se trabajé con la informacion del mapa del COER
La Libertad y por la informacion generada de los pobladores de la zona. Se
modelo los tributarios de la quebrada de las Cabras y se siguié la ruta de
recorrido de las aguas de la quebrada, ubicados en la zona de impacto, se delimito
la zona en estudio y se elabord los mapas con el empleo de un software SIG.

e Para la realizacion de la encuesta socioecondmica estuvo centrada
principalmente en la zona de mayor impacto correspondiente a las nuevas
invasiones del AA. HH Nuevo Indoamérica, abarcando las 16 manzanas del
asentamiento humano. La muestra que se realiz6, fue de todos los hogares desde
las faldas del cerro las cabras hasta el limite del asentamiento humano Nuevo

Indoamérica.

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 60
Guillen Dominguez, Renato Javier



A

ap
“Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el
UNIVERSIDAD Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito

PRIVADA DEL NORTE de La Esperanza - 2021"

2.3. Técnicas de procesamiento de datos:
Estrategia:

Georreferenciacion con aplicacion de un programa SIG.

Métodos:

e Estimacion del Riesgo: para la ejecucion de los objetivos, acorde a los
planteamientos de INDECI (2006) y “Metodologia para el analisis de vulnerabilidad
y riesgo ante inundaciones y sismos de las edificaciones en centros urbanos”

elaborada por la Arquitecta Olga Lozano Cortijo
e Inductivo-Deductivo: para la confeccion del Informe.
e Andlisis de Puntos Criticos: para la identificacion plena de contenidos

georreferenciados en mapas obtenidos por via satelital.
e Estadistico: para la presentacion de datos en tablas, usando Excel y Spss.

e Representacion gréafica: para el detalle de datos y mapeo relevante.

Técnica:
e Encuesta
e mapa de georreferenciacion

e Determinar el riesgo mediante el Manual de estimacion de riesgo de INDECI

Instrumentos:

e Software SIG.
e Excel — Spss.

e Aplicacién del método para hallar el riesgo.
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2.4. Procedimiento

Primero: Gestion de la geo informacién

1.

Descarga de archivos georreferenciados (shp) de SIGRID — CENEPRED

y de otras instituciones.

. Descarga y geo gestion en las paginas de SIGMED y GEOCATMIN,

donde encontramos datos espaciales, cartas geologicas, datos

geomorfoldgicos, de diferentes lugares del pais.

. Manejo de la geo informacion bajo la plataforma del programa SIG.

Elaboracion de geo procesos con la utilizacion de las herramientas del

software SIG.

. Determinacion de la escala de trabajo, para la elaboracion de los mapas.

Elaboracion de mapas.

. Generacion de archivos finales y resguardo de la informacion.

Acopio de datos en Encuestas, en el escenario in situ:

1.

Revision de la fuente Manual Bésico de Estimacion de Riesgo —INDECI
2006, de la cual se adoptd algunas interrogantes de la encuesta nacional,
ademas de utilizar la “Metodologia para el analisis de vulnerabilidad y
riesgo ante inundaciones y sismos de las edificaciones en centros urbanos”

elaborada por la Arquitecta Olga Lozano Cortijo.

. Adaptacion y confeccion de la Encuesta, acorde a las necesidades de la

investigacion.

. Juicio de experto con las recomendaciones del Asesor.
. Aplicacion de la encuesta a los ciudadanos del Centro Poblado.

. Seleccidn de datos a presentarlos en cuadros.
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6. Confeccion de cuadros segun porcentajes, descripcion y fuente.
Segundo: Cuantificacion de la vulnerabilidad
1. Revision del Manual Béasico para Estimacion de Riesgo
2. ldentificacion de los tipos de vulnerabilidad
3. Calculo de porcentajes de los tipos de vulnerabilidad de acuerdo a
realidad de la zona

4. Aplicacion de la formula para hallar la vulnerabilidad total

- VEA+VE+VS+VED+VC+VP+VCT
Vulnerabilidad 1 = ————— ... (4)

Vulnerabilidad total = ——...... (%)

Aspectos éticos:

Con relacion a los encuestados:

- Respeto a la libre voluntad de participacion de los encuestados.

- Respeto y valoracion de la cultura e idiosincrasia de los encuestados.

- Garantia de Absoluta confidencialidad de su informacion proporcionada.

- Tener en cuenta los protocolos de Bioseguridad, respecto a la pandemia del COVID
-19.

- Preservacion del anonimato de los sujetos encuestados.
Con relacion al manejo del software SIG:

- Aplicacion segun los pasos establecidos para poder obtener los mapas de
vulnerabilidad y peligro requeridos.

- Honestidad en la obtencion y reproduccion de datos, imagenes y resultados
obtenidos. Sin variar los resultados y mostrando los registros de la investigacion.

- Valoracion de las fuentes consultadas con el proposito de actualizacion y

contextualizacién.
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CAPITULO I1l: RESULTADOS

Figura 5. Lotizacion Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica
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RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS

Tabla 18

Afos de residencia en la zona.

Afos Numero de hogares %
01-03 12 16.00%
10-15 33 44.00%
15-20 17 22.67%
05-10 13 17.33%

Total 75 100.00%

Fuente: elaboracidn propia.

44.00%

45.00%

40.00%

35.00%
22.67%

30.00%

25.00% 16.00%

17.33%
= ' i

15.00%
01-03 10-15 15-20 05-10

Numero de hogares

10.00%
5.00%
0.00%

Afos

Figura 6. Numero de afios que vive en la A.A.H.H. Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En latabla 18, podemos observar que el 44.00% de hogares viven de 10 a 15 afios en la zona,
el 22.67% tienen como antigiiedad de 15 a 20 afios, el 17.33% de hogares tienen viviendo
de 5a 10 afios y el 16.00% de los habitantes manifiestan que viven en la zona de 1 a 3 afios,

respectivamente.
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Tabla 19

Distancia de la vivienda a una fuente de agua.

Distancia Numero de hogares %
Entre 100 y 500m 24 32%
Entre 500 y 1000m 48 64%
Mayor a 1000m 3 4%
Total 75 100%

Fuente: elaboracién propia.
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10%
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Figura 7. Distancia de la vivienda a fuente de agua o alcantarillado en el
A.A.H.H. Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla 19, se puede observar que el 64% de los hogares viven a una distancia entre 500
y 1000 metros de una fuente de agua o alcantarillado, el 32% de los hogares viven a una
distancia entre 100 y 500 metros, el 4% de hogares viven cerca a una fuente de 100 a 500

metros a una fuente de agua o alcantarillado, en la A.A.H.H. Indoamérica — La Esperanza.
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Hogar con servicio de luz eléctrica.
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Tiene luz eléctrica NUmero de personas %
No 16 21.33%
Si 59 78.67%
Total 75 100.00%
Fuente: elaboracién propia.
78.67%

80.00%
70.00%
60.00%

50.00%

21.33%

40.00%
30.00%
20.00%

10.00%

0.00%
No

Si

Figura 8. En su hogar cuenta con servicio de luz eléctrica en el A.A.H.H.

Indoamérica — La Esperanza, 2001.

En la tabla 20 y figura 04, se tiene que el 78.67% de habitantes cuentan en su hogar con luz

eléctrica y el 21.33% de habitantes no cuentan con este servicio.
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Tabla 21

Servicios esenciales en su comunidad.

Servicios esenciales Numero de personas %
Centro de abastos 5 6.41%
Centros Educativos 7 8.97%
Hospitales 66 84.62%

Total 78 100.00%

Fuente: elaboracién propia.

84.62%

= Centro de abastos = Centros Educativos = Hospitales

Figura 9. El hogar cuenta con servicios esenciales cerca, A.A.H.H. Indoamérica

— La Esperanza, 2021.

En la tabla 21 y figura 05, podemos observar que el 84.62% de habitantes cuentan con
Hospitales cerca de la vivienda, el 8.97% de habitantes afirman que cuentan con Centros
Educativos en la zona y el 6.41% de los habitantes manifiestan que cuentan con centros de

abastos.
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Tabla 22
Infraestructura vial.

N

Cuenta con NUmero de

. . %
infraestructura vial personas
Carretera 0 0%
Puentes 0 0%
Parque automotriz 0 0%
Ninguno 75 100%
Total 75 100%
Fuente: elaboracién propia.
120%
100%
100%
80%
60%
40%
20%
0% 0% 0%
0%
Carretera Puentes Parque automotriz Ninguno

Figura 10. Cuenta en su comunidad con infraestructura en el A.A.H.H.

Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla y figura 5, podemos observar que los habitantes del A.A.H.H Indoamérica

manifiestan que no cuentan con ninguna infraestructura vial en su zona respectiva.
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Tabla 23

Infraestructura de comunicaciones e infraestructura de telecomunicaciones.

Infraestructura Numero de hogares %
Ninguno 1 1.33%
Otros 3 4.00%
Radio comunicacion 2 2.67%
Television 69 92.00%

Total 75 100.00%

Fuente: elaboracion propia.

100.00% 92.00%
90.00%

80.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%

10.00% 1.33% 4.00% 2.67%

0.00% — || |

Ninguno Otros Radio comunicacion Television

Figura 11. Su hogar cuenta con infraestructura de comunicaciones y
telecomunicaciones en el A.A.H.H. Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla 23 y figura 07, se puede apreciaren los hogares el 92% cuentan con television, el
2.67% manifiestan con 2.67% con radiocomunicacion, el 4% con otro piso de infraestructura

y el 1.33% con ningun tipo de infraestructura de comunicaciones y telecomunicaciones.
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Tabla 24

Comunidad con infraestructura de energia y electricidad.

Centros de Numero de o
TR %
distribucion hogares
No 41 54.67%
Si 34 45.33%
Total 75 100.00%

Fuente: elaboracion propia.

45.33%

54.67%

= No =i

Figura 12. La comunidad cuenta con infraestructura de energia y

electricidad en el A.A.H.H. Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla 24 y figura 08, se observa que el 54.67% de hogares no cuentan con

infraestructura de energia y electricidad y el 45.33% manifiestan que si, respectivamente.
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Tabla 25

Economia primaria

Actividad econémica Numero de hogares %
Agricultura 14 18.67%
Forestal 8 10.67%
Mineria 2 2.67%
Otros 50 66.67%
Pesca 1 1.33%

Total 75 100.00%

Fuente: elaboracion propia.

70.00% 66.67%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%

20.00% 18.67%
. 0

10.67%

10.00%
. 2.67% 1.33%

Agricultura Forestal Mineria Otros Pesca

Figura 13. Actividad econémica primaria en su hogar en el AAHH.

Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla 25, podemos ver que el 66.67% de hogares encuestados manifiestan, que la
actividad econémica primaria es Otra, el 18.67% es la agricultura, el 10.67% su actividad

econdmica es la forestal, el 2.67% la mineria y el 1.33% la pesca, respectivamente.
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Tabla 26
Edificios publicos.

Edificios publicos Numero de hogares %
Comisarias 1 1.33%
Complejos 56 74.67%
Otros 14 18.67%
Polideportivos 4 5.33%

Total 75 100.00%

Fuente: Elaboracion propia.

80.00% 74.67%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
18.67%

20.00%

10.00% 5.33%

1.33% -
0.00% f—

Comisarias Complejos Otros Polideportivos

Figura 14. Cuenta con edificios publicos cercanas a su hogar, A.A.H.H.

Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla 26 y figura 10, tenemos que el 74.67% de los hogares encuestados manifiestan
que existen cerca de la zona donde viven hay complejos, el 18.67% manifiestan que Otros,

el 5.33% Polideportivos y el 1.33% Comisarias, respectivamente.
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Tabla 27
Personas que habitan segln su edad.

personas que habitan Nﬁmero ot %
ogares
De 0 a 5 afios y mayor a 65 30 38.46%
De 5 a 12 afios y de 60 a 65 afios 24 30.77%
De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios 14 17.95%
De 15 a 30 afios 5 6.41%
De 30 a 50 afios 5 6.41%
Total 78 100.00%
Fuente: elaboracién propia.
0.45
0.4 38.46%
0.35
30.77%
0.3
0.25
02 17.95%
0.15
0.1 6.41% 6.41%
0.05

DeOa5afosy De5al2afosy Del2al5afiosy De15a30afos De30a50anos
mayor a 65 de 60 a 65 afios de 50 a 60 aios

Figura 15. NUmero de hogares gque habitan su hogar, segun edad, A.A.H.H.

Indoamérica — La Esperanza, 2021.

Enlatabla 27y figura 11, tenemos que el 38.46% de los hogares habitan personas con edades
comprendidas entre 0 a 5 y mayor a 65 afios, el 30.77% manifiestan que habitan personas de
5 a 12 afios y de 60 a 65 afios, el 17.95% habitan personas de 12 a 15 y 50 a 60 afios, el
6.41% de los hogares habitan personas de 15 a 30 afios y el 6.41% de las hogares que habitan

en un hogar son de 30 a 50 afios, respectivamente.
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Tabla 28
Material de construccion de vivienda y estado de conservacion.

] Qujncha Adobe o Ladrillo o
Estera/carton  Madera (cafia con . bloque de Total

barro) tapia cemento
Muy malo 6 0 0 0 0 6
Malo 2 0 2 22 0 26
Regular 0 1 0 21 14 36
Bueno 0 0 0 0 7 7
Muy bueno 0 0 0 0 0 0
Total 8 1 2 43 21 75

Fuente: elaboracion propia.

22 21
20
4
15
0 7
5 2 2 1
0 0 0 0 0 s B0 0 0 0 0 0 0 00 0 0 O
L - J—

Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
M Estera/carton B Madera Madera
Quincha (cafia con barro) Quincha (cafia con barro) Adobe o tapia Adobe o tapia

W Ladrillo o blogue de cemento Ladrillo o blogue de cemento

Figura 16. Material de construccion de la vivienda y el estado de conservacion en
el AAHH. Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla 28 y figura 12, podemos apreciar que los hogares encuestados, manifiestan que
hay 22 viviendas estan hechas de Adobe o tapia, 2 encuestados expresan que su vivienda es
de estera/cartdn, hay 2 de éstos que su vivienda estd hecha de Quincha (cafia con barro) y su
estado de conservacion de éstas es malo, hay 21 encuestados que afirman que su vivienda
es de madera, 14 encuestados manifiestan que su vivienda es de ladrillo o blogue de cemento,
hay 1 encuestado cuya vivienda es de madera, y el estado de conservacion es regular, hay 7

encuestados que afirman que su vivienda es de estera/carton y el estado de conservacion es
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cuyo estado de conservacion es malo.

Tabla 29

Antiguedad de construccion.

Afos de antigtiedad NuUmero de hogares %
De 40 a 50 afios 0 0.00%
De 30 a 40 afios 0 0.00%
De 10 a 20 afios 17 22.67%
De 20 a 30 afios 2 2.67%
De 5 a 10 afios 56 74.67%
Total 75 100.00%
Fuente: elaboracién propia.
80.00% 74.67%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
22.67%
20.00%
10.00% .
0.00% 0.00% 2.67%
0.00% o

De 40 a 50 afios De 30a40afios De 1l0a20afios De20a30afios Deb5al0afios

Figura 17. Antigtiedad de contruccion de la vivienda, A.A.H.H. Indoamérica —

La Esperanza, 2021.
En la tabla 13, se observa que el 74.67% de las viviendas de los encuestados tiene una
antigliedad de 5 a 10 afos, el 22.67% de viviendas tienen una antigiiedad de 10 a 20 afios y

el 2.67% tiene una antigiedad de 20 a afios, respectivamente.
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Tabla 30

Pisos que tiene la vivienda.

Numero de pisos de la
vivienda

5 pisos
4 pisos
3 pisos
1 piso
2 pisos
Total
Fuente: elaboraci6n propia.

120.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%

0.00%
0.00%

5 pisos

Numero de
hogares

0
0
0
73
2
75

0.00%

4 pisos

“Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito
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%

0.00%
0.00%
0.00%
97.33%
2.67%
100.00%

97.33%

2.67%

0.00%

3 pisos 1 piso 2 pisos

Figura 18. Numero de pisos tiene la vivienda, AAHH. Indoamérica — La

Esperanza, 2021.

En la tabla 30 y figura 14, se observa que el 97.33% de los hogares encuestados tienen una

vivienda de un piso y el 2.67% de dos pisos, respectivamente.
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Tabla 31
Licencia de construccion.

Solicitaron licencia Numero de %
hogares
No 74 98.67%
Si 1 1.33%
Total 75 100.00%

Fuente: elaboracion propia.

1.33%

98.67%

= No =Sj

Figura 19. Ndmero encuestados que solicitaron licencia para la
construccion de su vivienda, A.A.H.H. Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla 15, se observa que el 98.67% de los encuestados no solicitaron licencia para construccion

de su vivienda y el 1.33% si solicitaron la respectiva licencia.
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Tabla 32
Titulo de propiedad.

Titulo de propiedad N:]Jmero it %
ogares
No 37 49.33%
Si 38 50.67%
Total 75 100.00%
Fuente: elaboracién propia.
51.00%
50.67%
50.50%
50.00%
49.50% 49.33%
49.00%
48.50%
No Si

Figura 20. Cuenta la vivienda con titulo de propiedad en el A.A.H.H.

Indoamérica — La Esperanza, 2021.

En la tabla 32, podemos observar que el 50.67% de los hogares encuestados Si, tienen titulo
de propiedad, en cambio el 49.33% de éstos manifiestan que No tienen titulo de propiedad,

respectivamente.
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Tabla 33
Ocurrencias pasadas de desastres naturales.

. : Ndmero de o
Titulo de propiedad hogares %
No 37 49.33%
Si 38 50.67%
Total 75 100.00%
Fuente: elaboracion propia.
51.00%
50.67%
50.50%
50.00%
49.50% 49.33%
49.00%
48.50%
No Si

Figura 21. El encuestado tiene conocimiento de desastres en el A.A.H.H.

Indoamérica — la Esperanza, 2021.

En la tabla 33 y figura 17, se observa que el 50.67% de hogares encuestados afirman que
tienen conocimientos de los desastres acaecidos en la zona y 49.33% de éstos expresan que

No.
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Tabla 34
Empleo que asegure ingresos mensuales.

Cuenta con empleo Numero de hogares %
Muy poco 2 2.67%
No, en absoluto 5 6.67%
Regular 0 0.00%
Si, mucho 68 90.67%
Total 75 100.00%

Fuente: elaboracion propia.

100.00%
90.67%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

- 0.00%
0.00% |

Muy poco No, en absoluto Regular Si, mucho

Figura 22. Actualmente el encuestado tiene empleo, en el A.AH.H.
Indoamérica — La Esperanza, 2021.
En la tabla 34, se observa que el 90.67% de los hogares encuestados tienen empleo (si, mucho), el
6.67% estos no tienen empleo (no, en absoluto) y el 2.67% manifiesta que Muy poco,

respectivamente.
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Tabla 35

Ingreso familiar promedio mensual.

Ingreso familiar Nﬁgzrrzge %
Ingresos mayores a 3000 soles 0 0.00%
Ingresos mayores a 1200 y menores a 3000 soles 3 4.00%
Ingresos mayores a 264 y menores a 1200 soles 26 34.67%
Ingresos mayores a 149 y menores a 264 soles 40 53.33%
Ingresos menores a 149 soles 6 8.00%
Total 75 100.00%

Fuente: elaboracién propia.

Ingresos menores a 149 soles - 8.00%

Ingresos mayores a 149 y menores a 264 soles _ 53.33%
Ingresos mayores a 264 y menores a 1200 soles _ 34.67%

Ingresos mayores a 1200 y menores a 3000 .
e B 2.00%

Ingresos mayores a 3000 soles | 0.00%

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00% 60.00%

Figura 23. Ingreso familiar promedio de los encuestados en el A.A.H.H. Indoamérica —

La Esperanza, 2021.

En la tabla 35, se observa que el 53.33% de los hogares encuestados su ingreso familiar
promedio es mayor a 149 y menor de 264 soles, el 34.67% de éstos es mayor a 264 y menor
a 1200 soles, el 8% manifiestan que su ingreso es menor a 149 soles y el 4% de ellos su

ingreso es mayor a 1200 y menor a 3000 soles, respectivamente.
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En cuanto al peligro existente de inundacion en el asentamiento humano Nuevo Indoamérica,

se determind una ponderacion de 70% siendo un nivel muy alto que puede sufrir el sector

frente a una inundacion, debido a que ante una posible activacion de la quebrada las cabras,

el agua discurre hacia abajo afectando directamente a los pobladores del asentamiento

humano Nuevo Indoamérica.

Peligro Inundacion

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Figura 24. Caracteristica especifica del peligro de inundacién

Tabla 36
Valoracién del peligro

PELIGRO 4
IDENTIEICADO VALORACION PORCENTAJE
INUNDACION PELIGRO ALTO 70%

Fuente: elaboracion propia
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Se puede observar el peligro de inundacion tiene un porcentaje de 80%, teniendo como

valoracion peligro muy alto.
RESULTADOS DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Tabla 37

Determinacion de la vulnerabilidad ecoldgica ambiental

VARIABLE NIVEL DE VULNERABILIDAD VALOR
Condiciones Niveles de temperatura al VB
atmosféricas promedio normal < 25% 25%
Composicidn de la Sin ningun grado de VB
calidad de aire y del contaminacion < 25% 25%
agua
Condiciones Nivel moderado de la explotacion VM
ecoldgicas de recursos naturales, ligeros 26 a 50% 35%
crecimientos de poblacion y nivel
de contaminacion.

TOTAL 28.3%

Fuente: elaboracidn propia

En la visita de campo se pudo observar que el area de estudio se encuentra en una zona en
la cual no hay actividades de industrias cercanas, por ende, sus condiciones atmosféricas
tienen una vulnerabilidad baja y no presenta mucha contaminacion; con respecto al aire y el
agua su vulnerabilidad es bajay por otro lado, no aprovechan los recursos de forma razonable
y moderada, esto significa que tiene vulnerabilidad media en sus condiciones ecoldgicas.
Por lo tanto, el nivel de vulnerabilidad ecologica ambiental es de 28.3% que vendria a ser

una vulnerabilidad media.
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Tabla 38
Determinacion de la vulnerabilidad fisica
NIVEL DE
VARIABLE VULNERABILIDAD VALOR
Material de construccion Estructura de adobe, VA 6504
utilizada en viviendas piedra 0 madera 51 a 75% 0
Localizacion de las viviendas Cercana de 0.2 — 1km VA 0%
51 a75% °
Caracteristicas geoldgicas, VA
calidad y tipo de suelo Zona fracturada 51 2 75% 65%
TOTAL 66.6%

Fuente: elaboracion propia

En vista al estudio que se ha realizado podemos afirmar después de la visita de campo que
el mayor porcentaje de construcciones son empiricas; asimismo, se identificaron en la parte
alta viviendas de adobe y algunas de material noble. Las casas estdn muy cercas unas a las
otras y mal ubicadas, se encuentran cerca de los puntos criticos, ademés de que el suelo es

de mala calidad.

La zona del asentamiento humano Nuevo Indoamerica, presenta una pendiente debido a las
condiciones geoldgicas del terreno, esto hace que permita que las masas inestables se
desplacen cuesta abajo, es por ello que los deslizamientos por inundaciones pluviales
producen un dafio profundo a las viviendas.Por lo tanto, el nivel de vulnerabilidad fisica es

de 66.6% que significa una vulnerabilidad alta.
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Tabla 39
NIVEL DE
VARIABLE VULNERABILIDAD VALOR
Actividad econdémica Sin productividad y VMA 95%
nula distribucion de 76 a 100%
recursos
Acceso al mercado Oferta laboral < VA 75%
laboral demanda 51 a75%
Nivel de ingreso Ingresos superiores VMA 85%
para cumplir las 76 a 100%
necesidades basicas
Situacion de pobrezay | Poblacién con pobreza VMA 95%
desarrollo humano totalmente extrema 76 a 100%
350%
TOTAL 87.5%

Determinacién de la vulnerabilidad econémica

Fuente: elaboracion propia

La poblacion de la zona de estudio presenta un nivel econémico bajo, la mayoria se dedica
a actividades con las que pueden satisfacer sus necesidades bésicas, como es la construccion,
la carpinteria y en menor proporcion a la ganaderia y muchas personas salen del centro

poblado a buscar trabajo en otros lados.

Debido a ser un area con poca demanda laboral y un nivel de ingresos basicos presenta un

87.5% que significa un nivel de vulnerabilidad muy alta.
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Tabla 40
Determinacion de la vulnerabilidad social

. Nivel de
Variable vulnerabilidad Valor
Nivel de organizacion | Poblacion escasamente VA 70%
organizada 51 a75%
Participacion de la Minima participacion VA 70%
poblacién de los 51 a75%
trabajos comunales
Grado de relacion Débil relacion VA 70%
entre las instituciones 51a75%
y organizaciones
locales
Situacion de pobreza 'y Baja integracion VA 70%
desarrollo humano 51 a 75%
TOTAL 280%
70%

Fuente: elaboracion propia

El nivel de organizacion y participacion entre la colectividad de la zona se encuentra de una
manera poco eficaz, pues si existe un desastre o un dafio, la poblacion intenta amortiguar los

impactos, pero en la mayoria de los casos no estan suficientemente capacitados.

Muchas veces la poblacion tiene conocimiento de los desastres o dafios, sin embargo, no
tiene un procedimiento adecuado para responder favorablemente, debido a la muy escasa
relacion social y al poco conocimiento, esto representa un 70% de vulnerabilidad social que

significa un nivel de vulnerabilidad alta.
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Tabla 41

Determinacion de la vulnerabilidad educativa

. Nivel de
Variable vulnerabilidad Valor
Programas educativos No estan incluidos VMA
formales (prevenciény | temas de PAD en el 76 a 100% 95%
atencion de desastres- desarrollo de
PAD) programas educativos
Programas de No esta capacitada ni VMA
capacitacion preparada de la 76 a 100% 95%
(educacion no formal) totalidad de la
de la poblacion en poblacién
PAD
Campanfias de difusion, No hay difusién VMA 95%
tv, radio y prensa sobre 76 a 100%
PAD
Alcance de los Cobertura VMA 95%
programas educativos desfocalizada 76 a 100%
sobre grupos
estratégicos
TOTAL 380%
95%

Fuente: elaboracion propia

La zona de estudio cuenta con una Institucion Educativa de nivel inicial, primaria y
secundaria. Una de las variables y quiza la mas importante que conforman esta
vulnerabilidad es la de programas de capacitacion, esto estd a cargo del gobierno local y
regional pero lamentablemente no tienen un correcto programa y la poblacién no colabora,

esto representa un 95% que significa un nivel de vulnerabilidad muy alta.
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Tabla 42
Determinacion de la vulnerabilidad cultural e ideoldgica

Variable Nivel de vulnerabilidad Valor
Conocimiento sobre la | Escaso conocimiento de la VA 70%
ocurrencia de desastres | poblacién sobre causas y 51a75%

consecuencias
Percepcion de la La minoria de la poblacion VA 65%
poblacién sobre los tiene una percepcién 51a75%

desastres realista, mistico y religiosa

Actitud frente Actitud escasamente VA 70%
ocurrencias de previsora 51 a75%

desastres

205%
TOTAL 68.3%

Fuente: elaboracidn propia

La mayoria de la poblacion no diferencia los peligros, para ello cualquier evento que se
realice es huayco, entienden gque estan expuestos ya que es imposible no darse cuenta de la
realidad, pero el mayor problema es la poca prevencion de las autoridades muy aparte de la
nula colaboracién que existe de los pobladores, aun viendo la realidad de la situacion del
area, no estan dispuestos a respetar las recomendaciones proporcionadas por los expertos,

esto representa un 68.3% que significa un nivel de vulnerabilidad alta.
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Tabla 43

Determinacion de la vulnerabilidad politica e institucional

. Nivel de
Variable vulnerabilidad Valor
Autonomia local Escasa autonomia VA 75%
51 a75%
Liderazgo politico Aceptacién y respaldo VA 75%
minoritario 51 a75%
Participacion No existe VM 50%
ciudadana 26 a 50%
Coordinacion de Escasa coordinacion VA 75%
acciones entre 51a75%
autoridades locales y
funcionamiento del
CDC
275%
TOTAL 68.75%

Fuente: elaboracion propia

En el &mbito distrital este centro poblado no se tiene mucho en cuenta por las autoridades,
ya que econémicamente hablando no es un activo para el distrito, lamentablemente hay muy
pocas coordinaciones dirigidas por el gobierno regional, causando asi que tenga un 68.75%

que significa un nivel de vulnerabilidad alta.

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 90
Guillen Dominguez, Renato Javier



A

L
N “Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

;’:I'\‘jfgf'g;BNORTE Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito
' de La Esperanza - 2021”

Tabla 44

Determinacion de la vulnerabilidad cientifica y tecnoldgicas

. Nivel de
Variable vulnerabilidad Valor
Existencia de trabajos | EXxisten pocos estudios VA 75%
de investigacion sobre de los peligros 51a75%
desastres naturales en naturales
la comunidad
Existencia de Poblacién sin VMA 100%
instrumentos para instrumentos 76 a 100%
medicion (sensores) de
fendmenos completos
Conocimientos sobre No tienen VMA 95%
la existencia de conocimiento de los 76 a 100%
estudios estudios
270%
TOTAL 90%

Fuente: elaboracion propia

Al ser un centro poblado alejado no cuenta con tecnologia o trabajos suficientes para
disminuir el riesgo en el que viven, hay muy pocas investigaciones relacionadas a la gestion
de desastres al no haber instrumentos que ayuden a la medicion de fenomenos se considero

una vulnerabilidad muy alta, teniendo un porcentaje del 90% .
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Tabla 45
Vulnerabilidad total

Tipo de vulnerabilidad Nivel de vulnerabilidad

VB VM VA VMA | TOTAL
Vulnerabilidad ecologica y ambiental X 28.3%
Vulnerabilidad fisica X 66.6%
Vulnerabilidad econémica X 87.5%
Vulnerabilidad social X 70%
Vulnerabilidad educativa X 95%
Vulnerabilidad cultural e ideoldgica X 68.3%
Vulnerabilidad politica e institucional X 68.75%
Vulnerabilidad cientifica y tecnoldgica. X 90%
Vulnerabilidad total 72%

Fuente: elaboracion propia

La determinacion de la vulnerabilidad total, a traves de cada vulnerabilidad analizada,
teniendo en cuenta todos los factores, se determina un 72 % que significa vulnerabilidad alta,
esto se debe a que el asentamiento humano Nuevo Indoamérica, carece de muchos aspectos

desde el punto econdémico, fisico, educativo, politico, social, ambiental y tecnoldgicas.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE LA VULNERABILIDAD:

Teniendo en cuenta los resultados de las encuestas, planteamos medidas de mitigacion para

la vulnerabilidad total del asentamiento humano Nuevo Indoamérica:

- En el aspecto ambiental, se podria aprovechar mejor las areas libres que tiene la zona
e implementar un pequefio vivero, el cual puede servir como un inicio a una cultura
de organizacion y sectorial.

- En cuanto al aspecto fisico de la zona, se podrian realizar campafias o talleres
respecto a la correcta construccion de viviendas en zonas de alto riesgo, teniendo en
cuenta que no estén construidas por encima de la rivera y de los peraltes de la pista.

- Por parte de la municipalidad, poder brindar mejoras en los servicios basicos, asi
como la promocién de empleos que puedan ayudar a mejorar la canasta basica de los
pobladores de la zona.

- Gestionar actividades con el area de Defensa Civil del municipio local, para que
realice charlas orientativas, simulacros y constantes monitoreos a la zona, ya que, al
ser altamente vulnerable ante un episodio de inundacion, debe realizarse una gestién
prospectivay correctiva de riesgos en la zona, para evitar que los impactos generados
por desastres naturales generen grandes pérdidas a los pobladores de este
asentamiento humano.

- Solicitar tanto al municipio distrital y provincial, realizar estudios en la zona donde
se muestren las caracteristicas climatologicas, hidroldgicas, estudio de suelo y
constante monitoreo de la quebrada las cabras, ya que, al no haber una cantidad
considerable de estudios, no se puede estimar o escatimar en riesgos que pueden

surgir ante una posible inundacion o cualquier otro desastre natural.
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RESULTADOS DE LA ESTIMACION DEL RIESGO DE INUNDACION

Determinacion de los Niveles de Riesgo

Una vez realizado el andlisis de vulnerabilidad e identificado los peligros , se procede a
calcular el riesgo, es decir, estimar la probabilidad de pérdidas y dafios esperados (personas,
bienes materiales, recursos econdmicos) ante la ocurrencia de un fenémeno de origen natural

0 antropico, para lo cual nos ayudaremos de la matriz de peligro y vulnerabilidad .

Utilizaremos el criterio descriptivo, el cual se basa en la matriz de peligro y vulnerabilidad,
para lo que previamente determinamos los valores o niveles de peligro y vulnerabilidad. Con
la interseccidn de ambos valores se podré estimar el nivel de riesgo esperado.

Tabla 46

Valoracion del riesgo

Peligro identificado R=P XV Valoracion del riesgo

Inundacion R=PA X VA Riesgo alto
Fuente: elaboracion propia

En el caso del riesgo de inundacion se determino que es un riesgo muy alto, debido a que
ante un escenario de activacion de quebrada, el agua discurre por la zona y teniendo en
cuenta el material predominante de las viviendas es el adobe, podrian haber colisiones o

derrumbes.

Tabla 47

Cuantificacién del riesgo

Peligro identificado | Valoracion del riesgo | Cuantificacion aproximada

Inundacion Riesgo muy alto 71%
Fuente: elaboracion propia
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Estimacion de dafios e impactos

Peligro identificado

Valoracion del riesgo

Cuantificacion aproximada

Inundacién

Riesgo muy alto

54

Fuente: elaboracion propia

El porcentaje de cuantificacion aproximada de dafios es de 54 viviendas que pueden ser

afectadas por una posible inundacion en el asentamiento humano Nuevo Indoamérica.
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CAPITULO IV. DISCUSION, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Discusion

Segun el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres en
el Perd, se determina un area de influencia ante inundaciones fluviales en base de estudio
previos de peligrosidad y riesgo realizados por las entidades técnicas competentes. Asimismo,
se describe el &rea de influencia del fendmeno en estudio, como la ubicacién geografica, vias
de acceso, entre otras generalidades. Por otro lado, se determina los niveles de peligrosidad
del fendbmeno de inundacidon para identificar las areas que presenten niveles de peligrosidad
muy alto, alto, medio y bajo. Esto se inicia con la recopilacion de informacién para la

identificacion de los parametros de evaluacién y la susceptibilidad del territorio.

El distrito La Esperanza presenta una geomorfologia de tipo piedemonte aluvio- torrencial, lo
cual quiere decir que, en algunos sectores muy localizados, y en la base de la montafia se
desarrolla un piedemonte coluvial-aluvial, caracterizado por un relieve plano a ligeramente
inclinado, asimismo se encuentra formado por materiales acarreados por una accion
combinada del agua y de la gravedad. Por otro lado, en otros sectores de la Esperanza, como
es el caso del centro poblado de Indoamérica presenta una geomorfologia de tipo montafia y

Colinas en roca intrusiva.

Segun el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres en
el Per(, considera gue si la pendiente del terreno es mayor a 50° la geomorfologia del terreno
esta caracterizada a ser montafiosa. La hidrogeologia en el terreno esta formada por grandes
acuitardos, de tal manera que es considerada un nivel muy alto de peligrosidad. Por otro lado,
en cuanto al caracterizacion socioecondmica, se define que la poblacion que se encuentra en
un nivel muy alto de vulnerabilidad son aquellas poblaciones con discapacidad fisica o mental,

con tendencia de la vivienda propia por invasion, no se encuentran afiliados a ningun seguro,

Aponte Gémez, Edgar Patricio Pag. 96
Guillen Dominguez, Renato Javier



A

e
N “Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el

g;‘l':‘sgf'géBNORTE Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito
de La Esperanza - 2021”

sin ningun nivel educativo, cuya vivienda particular es de material adobe, quinche o de esteras;

es por ello que el nivel de vulnerabilidad es considerada muy alto. (SEDU, 2014).

En este punto se plasmé los resultados obtenidos mediante las encuestas, esto nos permitio
conocer a detalle la realidad actual del area de estudio, las personas encuestadas son netas del
poblado y tienen mucho tiempo viviendo alli, de esta forma aseguramos que su testimonio
tenga validez, muchos investigadores realizan encuestas para conocer la situacion que se

quiere estudiar; como es el caso de Anaya, A. (2020).

Tanto el mencionado autor como los investigadores de la presente investigacion realizan una
encuesta para recaudar informacion relevante de la zona de estudio; Anaya, A. aplica dicho
instrumento a las autoridades, por otro lado en la presente investigacion la encuesta se aplico
a los pobladores en general, esta diferencia de seleccion de los actores entrevistados ocurre
debido a que la poblacion de Anaya, A. es mucho mas grande, por ende se enfocé en aplicar
su instrumento parte de las viviendas de la zona, teniendo en cuenta una distribucion correcta

entre los lotes para poder obtener una idea general de la situacion actual de la zona de estudio.

En la figura (mapa de vulnerabilidad) se observa el peligro de inundacion del proyecto, en la
encuesta se realizé preguntas de si 0 no, datos para marcar con una equis (X), la respuesta del
peligro es si, también nos ayudamos con los valores de frecuencia y severidad de un evento y
asi hemos obtenido los datos de porcentaje. Cabe precisar que todos los datos fueron
manejados de manera correcta, respetando la veracidad de las respuestas por parte de los

pobladores y siendo los datos manejados por un estadistico.

Otro método para identificar los peligros es el que utiliza Callalle, C. (2016), en dicha
investigacion se identificaron 2 peligros (deslizamientos e incendios), y explica que uso el
portal del INGEMMET para conocimientos previos y luego aplico una ficha de observacion

en la zona, este procedimiento quiza puede brindar mejores resultados, ya que obtuvo
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informacion detallada brindada por un ente del gobierno el cual ya evalu6 su zona de estudio.
Sin embargo, no se puede aplicar este procedimiento debido a las diferentes realidades
encontradas en el Asentamiento Humano Nuevo Indoameérica, el cual es un area muy poco
estudiada, entonces hay poca informacion en el &mbito general y de gestion de riesgo, es por

eso que se utilizé directamente las encuestas y fichas de observacion.

Por otro parte la determinacion de puntos criticos (peligro), se utilizé imégenes satelitales las
cuales fueron procesadas mediante el software ArcGIS, esta herramienta nos ayudd a
identificar las areas mas sensibles y con mayor probabilidad de ocurrencia. Asi mismo
Salgado, R. (2005), también utiliza un software para el de analisis de los peligros; a diferencia
de la presente investigacion, el trabajo del mencionado autor tiene como peligro principal las
inundaciones, por ende, usa el software HEC-RAS, el cual puede ayudar a simular ciertos
eventos. El punto de esta comparacion es demostrar la relevancia de las herramientas
tecnoldgicas, las cuales muchas veces no estan al alcance del poblador comun, pero son muy

necesarias para la elaboracion de este tipo de investigaciones.

Por otro lado, se determina la vulnerabilidad, en la tabla (45), se resume el analisis de todas
las vulnerabilidades, de las cuales las vulnerabilidades fisica, econémica, educativa y
tecnoldgica se encuentran en una vulnerabilidad alta y muy alta (mayor a 50%). Esta
metodologia de analisis también fue utilizada por Callalle, C. (2016), en el trabajo del
mencionado autor los resultados de las vulnerabilidades mencionadas anteriormente tienen
cierta diferencia con el nuestro, esto se debe principalmente a la ubicacion del area de estudio
de Callalle, C. es Lomas de Nocheto en Lima; por otro lado el Asentamiento Humano Nuevo
Indoamérica, se ubica aledafio a la Quebrada del Cerro Las Cabras, donde en ocasiones hay
fuertes precipitaciones y tanto la educacion como la tecnologia no son avanzadas; el Unico
parametro donde estos estudios coinciden es en la vulnerabilidad fisica, ya que ambas

poblaciones se encuentra sobre un terreno inestable propenso a inundacion pluvial; sin
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embargo el impacto de un desastre de este tipo afectaria mucho menos a la poblacion de Lomas
de Nocheto, esto se debe a que tienen un nivel de vulnerabilidad educativa bajo, segin los
resultados de Callalle el 50% de la poblacion tiene conocimiento de cémo reaccionar ante un
desastre, esto sin duda es una gran diferencia entre ambas areas de estudio y evidencia que
uno de los puntos mas importantes es la vulnerabilidad educativa, la cual se basa en que tan
preparada esta una poblacion para afrontar cualquier tipo de evento, en el caso del
asentamiento humano Nuevo Indoamérica presenta una vulnerabilidad educativa de 95%, lo
que significa que no estan preparados ante una posible inundacion y podrian sufrir diferentes

dafos tanto econdmicos como fisicos.

Otro estudio fue la determinacion de la vulnerabilidad lo usa Cardenas, L. (2015), el cual esta
basado en la integracion del saber técnico con el saber tradicional de la poblacion, una
diferencia con el método utilizado en la presente investigacion es que el trabajo de Cardenas,
L. ademas de contar con una fase de gabinete consta con una fase de campo, la combinacion
de ambas fases puede dar un resultado con un enfoque mas amplio con respecto a la situacion
del area de estudio. Respecto a nuestro estudio, se pudo comprobar que la mayor
vulnerabilidad en el asentamiento humano Nuevo Indoameérica se encuentra en la parte
educativa frente a la gestion de riesgos, puesto que no tienen una idea clara de como podrian
actuar ante un episodio similar al que se vivié en el afio 2017, incluso algunos no tienen
conocimiento de que hay una quebrada cercana a su vivienda y que se puede activar ante

constantes lluvias.

Finalmente, mediante la matriz de peligro y vulnerabilidad se hall6 el nivel de riesgo,
determinando un riesgo alto en un escenario de inundacién pluvial por activacion de la
quebrada las cabras. En la tabla () se describe la estimacion de dafios e impactos, en cuanto a
lainundacion se vieron afectadas 54 casas de las 75 encuestadas. Asi mismo Anaya, A. (2020),

utiliza la metodologia del INDECI, de la misma manera que en el presente trabajo de
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investigacion hallo los peligros y cuantificd las vulnerabilidades, sin embargo los resultados
determinaron que el riesgo més alto es la inundacion, concordando con el andlisis de nuestra
zona analizada, esto se debe a que el area de estudio de Anaya, A. se encuentra cerca de una
gran quebrada; segln su trabajo una lluvia intensa podria afectar a 205 viviendas, y un caso
extremo como seria la ocurrencia de un FEN afectaria a 315. Teniendo en cuesta este estudio,
se llegd a la conclusién de que un episodio como este podria afectar a méas del 70% de las
viviendas del asentamiento humano Nuevo Indoamérica, debido a que la mayor parte del
material de construccion es el adobe y el desconocimiento de procedimientos de gestion de
riesgos en la zona, como podemos apreciar en la vulnerabilidad educativa que tiene un

porcentaje de 95%.

Conclusiones

e Se determind que el area de influencia directa ante una posible inundacién o
activacion de la quebrada las cabras, es el asentamiento humano Nuevo Indoamérica,
debido a la ubicacion y caracteristicas geoldgicas de la zona, la poblacién habitante
se encuentra con un elevado grado vulnerable ya que tiene contacto directo con la
quebrada. Ademas, segun el reporte de dafios ocasionados por el fendmeno del nifio
costero en el afio 2017, se determino que de todas los asentamientos humanos y
sectores del distrito La Esperanza, este fue el sector més golpeado material y
econdmicamente.

e Se logré determinar el riesgo frente a inundacion del asentamiento humano Nuevo
Indoamérica del Distrito La Esperanza, utilizando la metodologia del INDECI, que
establece analizar el peligro, luego la vulnerabilidad y el producto de estos dos
parametros dan como resultado el riesgo en este caso el desastre natural que hemos
analizado es la inundacion debido a que el sector se encuentra aledafio a una

quebrada.
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e Mediante las encuestas realizadas en la visita de campo se pudo conocer la realidad
del area de estudio frente a los peligros y la vulnerabilidad. Ademas de sus carencias
socio economicas y falta de servicios basicos.

e Se identifico el nivel de peligrosidad frente a inundacion en el asentamiento humano
Nuevo Indoamérica con un porcentaje de 70 % que representa un nivel alto, debido
a que es un sector propenso a sufrir inundacion y derrumbes afectandolos en gran
magnitud, ya que el material predominante en la zona es de material rustico.

e Se identificd una vulnerabilidad total de 72 %, teniendo como resultado
vulnerabilidad alta, debido a que la zona se encuentra a faldas de un cerro y cercano
a una quebrada, teniendo en cuenta que los pobladores son de bajos recursos y tienen
dificultades con los servicios basicos, se analiz6 también que la mayor vulnerabilidad
fue encontrada en el aspecto educativo, puesto que no se han generado talleres ni
charlas de prevencion de riesgos en la zona.

e Se propusieron medidas de prevencion y reduccion de la vulnerabilidad, teniendo en

cuenta los factores y puntos analizados, el nivel de vulnerabilidad de la zona y en

gran porcentaje de la poblacion el desconocimiento de desastres naturales.

Recomendaciones
e Deben planificar medidas educativas para la poblacion, de esta manera pueden
responder de forma eficiente la ocurrencia de un desastre, ademas el gobierno local
deberia proyectar obras de construccion con el fin de una mayor seguridad.
e Esimportante que el gobierno local, en lo posible pueda construir una posta o centro
de salud, puesto que, ante cualquier emergencia por parte de los pobladores de esta
zona, tendrian que movilizarse mas de medio kilometro para poder encontrar

atenciéon médica.
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e Se deberia tener en cuenta simulacros, talleres o charlas en gestion de riesgos ante la
posible activacion de la quebrada las cabras, ya que, debido al relieve y la demografia
del cerro, el asentamiento humano Nuevo Indoamérica seria la zona més afectada en
una inundacién.

e Realizar mas investigaciones con respecto a este tema y sobre todo en zonas
vulnerables como lo es el asentamiento humano Nuevo Indoamérica, de esta manera
futuros trabajos tendrdn mayor referencia cientifica y asi realizar investigaciones mas
amplias.
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ANEXOS

ANEXO n.° 1. Mapa de ubicacion del Cerro las Cabras
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ANEXO n.° 2. Mapa de influencia del area de estudio
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ANEXO n.° 3. Mapa de Lotizacion

715700

0 001 002 0.04 0.05 0.08
O — Vs

'UNIVERSIDAD PRIVADA DE NORTE
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA AMBIENTAL
TESIS: EVALUACION DEL \JVEL DE RIESGO DE INUNDACION POR ACTIVACION DE L4
QUEBRADA CERRO CABRAS EN EL ASENTAMIENTO EUMANO NUEVO INDOAMERICADEL
DISTRITODE LA ESPERANZA 2020

Fuente: Google Earth, BiblioCad, SIGRID, COFOPRI B
) Proyeccion y Datum:
Elaborado por: Br. Edgar Patricio Aponte Gomez WGS-84 UTM Zona 175
Br. Renato Javier Guillen Domin
Fecha: Octubre, 2020 "3“‘1':;‘“ New 11
Aponte Gémez, Edgar Patricio Péag. 107

Guillen Dominguez, Renato Javier



UNIVERSIDAD Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito

A
ap
} 4 “Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el
PRIVADA DEL NORTE de La Esperanza - 2021”

ANEXO n.° 4. Mapa de curvas de nivel
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ANEXO n.° 6. Mapa geomorfologico Nuevo Indoamérica
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ANEXO n.°8. Mapa Climatico
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ANEXO n.° 9. foto de primer dia encuesta
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ANEXO n.° 10. foto de primer dia encuesta
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ANEXO n.° 11. foto de segundo dia encuesta
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ANEXO n.° 12. foto de tercer dia encuesta
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ANEXO n.° 13. foto de zona encuestada
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ANEXO n.° 14. Encuesta realizada para la obtencion de datos

ENCUESTA SOCIOECONOMICA - AA. HH NUEVO INDOAMERICA LA
ESPERANZA

Datos del encuestado

Nombre:

Direccion:

Objetivo: Realizar un diagnostico en base a un analisis de peligro, vulnerabilidad y riesgo en el
AA.HH. Nuevo Indoamérica La Esperanza

Instrucciones: Lea cuidadosamente cada una de las preguntas. Responda cada enunciado o marque
con una equis (X) la alternativa méas apropiada a su criterio, si este lo requiera.

1. ¢Cuantos afios viene viviendo usted en la zona?
Entre 1 a 3 afios I:l
Entre 5 a 10 afios |:|

Entre 10 a 15 afios |:|
Entre 15 a 20 afios I:l

2. ¢A qué distancia en metros se encuentra su vivienda de alguna fuente de agua y
alcantarillado (quebradas, presas, reservorios y tanques de almacenamiento de
agua)? (Tener en cuenta, que en promedio 1 cuadra mide 100 metros).

Menor a 20m [ ] Entre 20y 100m [ ] Entre 100y 500m | |

Entre 500 y 1000m [ ] Mayora1000m [ ]

3. ¢Cuenta su hogar con servicio de luz eléctrica?

Si L] No [ ]

4. ¢Cuenta su comunidad con servicios esenciales como hospitales, centro de abastos y
centros educativos? Puede marcar varias casillas,

Hospitales |:| Centros educativos D Centro de abastos D

5. ¢Cuenta su comunidad con infraestructura vial? Puede marcar varias casillas.
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Parque
Carreteras Puentes automotriz

6. ¢Cuenta su hogar con infraestructura de comunicaciones e infraestructura de
telecomunicaciones? Puede marcar varias casillas.

Radio
Telefonia fija Telefonia movil comunicacién

Television |:| Otros D

7. ¢Cuenta su comunidad con infraestructura de energia y electricidad (centros de
distribucion, redes de transmisién, subestaciones, postes, equipos, entre otros)?

Si L] No [ ]

8. ¢Cual es la actividad econdmica primaria de su hogar? Puede marcar varias
casillas.

Agricultura I:l Ganaderia D Pesca D

Mineria |:| Forestal D Otros:

9. ¢Qué edificios publicos hay cercanos a su hogar?
(expuestos a la zona de inundacion)

Complejos |:| Estadios D Comisarias D

Polideportivos |:| Otros:

10. ¢Cuantas personas habitan en su hogar segun los siguientes parametros de edad?

De 0 a 5 afios y mayor a 65

De 5a 12 afios y de 60 a 65 afios
De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios
De 15 a 30 afios

De 30 a 50 afios
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11. ¢Cual es el material de construccion de su vivienda y el estado de conservacion
en la que se encuentra?

Muy

Muy malo | Malo | Regular | Bueno bUeno

Estera/carton

Madera

Quincha (cafa con barro)

Adobe o tapia

Ladrillo o bloque de cemento

12. ¢Cual es la antigiiedad de la construccion de su vivienda?

De 40 a 50 afios I:l De 30 a 40 afios I:l
De 20 a 30 afios I:l De 10 a 20 afios I:l
De 5 a 10 afios |:|

13. ¢Cuantos pisos tiene su vivienda?
5 pisos |:| 4 pisos |:| 3 pisos |:|
2 pisos |:| 1 piso |:|

14. ¢Solicitaron una licencia para la construccion de su vivienda?

Si ] No ]

15. ¢Cuenta su vivienda con titulo de propiedad?

Si ] No ]

16. ¢ Tiene conocimiento sobre alguna ocurrencia pasada de desastres locales? ¢ Sabe
cudles fueron las causas y consecuencias de estas?

No, en lo absoluto |:| Muy poco ‘:’
Regular |:| Si, mucho S
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17. ¢Cuenta con un empleo permanente que le asegure ingresos mensuales?

No, en lo absoluto I:l Muy poco |:|
Regular I:l Si, mucho |:|

18. ¢Cuanto es el ingreso familiar promedio mensual en soles?

Ingresos mayores a 3000 soles

Ingresos mayores a 1200 y menores a 3000 soles
Ingresos mayores a 264 y menores a 1200 soles
Ingresos mayores a 149 y menores a 264 soles
Ingresos menores a 149 soles
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ANEXO n.° 15.
DECLARACION JURADA

Sefior:

El que suscribe, Maria Isabel l1zquierdo Henriquez, identificada con DNI: 18120278, con
domicilio en Av. América Oeste, con domicilio en Av. América Oeste Mz F’ lote 06. Urb.
Covicorti, siendo Licenciada en Estadistica con Maestria en Estadistica Aplicada, doy Fe
que el estudio ENCUESTA SOCIOECONOMICA - AA. HH NUEVO INDOAMERICA
LA ESPERANZA, la respectiva informacion es adaptada de trabajos elaborados por

INDECI, la cual adaptada a la realidad de dicho asentamiento humano.

Trujillo, 25 de setiembre del 2021

MsC. Maria Isabel Izquierdo Henriquez

DNI: 18120278
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R=PxV)....(1)
Donde:

R=riesgo

P= peligro

V= vulnerabilidad

Doénde:
R= Riesgo.

f= En funcién

“Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el
Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito

ANEXO n.° 16. Formulas

de La Esperanza - 2021”

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual durante un periodo de exposicion

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

NXZa? XpXq

n

Donde:

d = precision (0.05)

TEZXWN-D Atz xpxq

N = Total de la poblacion (numero de viviendas)
Zo=1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
p = proporcioén esperada (en este caso 5% = 0.05)

g=1-p (en este caso 1-0.05 = 0.95)

- (3)
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Entonces:

_ 350 X 1.962 x 0.05 x 0.95
©0.052 x (350 — 1) + 1.962 x 0.05 x 0.95

n

=75 viviendas

El calculo de la vulnerabilidad es derivado por la siguiente formula:

VEA+ VE+ VS+ VED+ VC+ VP+ VCT

Vulnerabilidad 1 =
7 4)

L Vi+ VF
Vulnerabilidad total = ——

V1= (28.3+87.5+70+95+68.3+68.75+90)/7
V1= 72.55%
VT= (72.55+66.6)/2

VT=70%
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HOJA DE MEMORIA FOTOGRAFICA

Del estudio in situ encontramos que el Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, es aledafio al

Cerro Cabras, donde se encuentra ubicada la Quebrada Las Cabras.

Del estudio, se puede apreciar la zona tiene una pendiente no muy accidentada, ademas de que esta

bien enmarcada la pista y los extremos entre los lados donde se encuentran las viviendas.
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De la Zona de estudio en la foto, se puede observar que hay una pista de entrada al asentamiento

humano, que va desde la panamericana y toda la subida de la avenida Indoamérica del distrito La

Esperanza.

De la zona de estudio, la pendiente es de 20 a 30 ° y la ubicacion de las casas, tienen 1 m de

distancia, estan muy cerca la una de la otra y cerca del peligro.
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En la zona encontramos, que hay una pista principal y parte de poblacion detras de ella, lo que

también explica el riesgo que pueden sufrir ante un posible escenario de activacion de la quebrada

las cabras.
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TITULO: Evaluacién del nivel de riesgo de Inundacién por activacion de la Quebrada Cerro Cabras en el Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica del

distrito de La Esperanza 2020

Problema

Hipotesis

Objetivo general

Variable dependiente

Metodologia

¢De qué manera se
puede determinar el
riesgo de inundacion en
el Asentamiento
Humano Nuevo
Indoamérica del distrito
La Esperanza 2020?

Hipotesis general:
Existe riesgo de
inundacion por
activacion de la

Quebrada cerro Cabras
en el asentamiento
humano Nuevo
Indoamérica.

Evaluar el nivel de
riesgo de inundacion
por la activacion de la
quebrada Cerro Cabras
en el asentamiento
humano Nuevo
Indoamérica del distrito
La Esperanza.

Riesgos de inundacion en
el Asentamiento Humano
Nuevo Indoamérica del
distrito de La Esperanza.

Disefio

Enfoque: Cuantitativo
Tipo: Descriptivo

Poblacion

Poblacidon del asentamiento humano Nuevo Indoamérica del
distrito La Esperanza.

Objetivos especificos

Variables
independientes

Muestra

Hipdtesis especifica:
No existe riesgo de
inundacion por la
activacion de la
Quebrada cerro cabras
en el asentamiento

- Analizar y evaluar el
peligro por inundacién.

Peligro de inundacion en
el asentamiento humano
Nuevo Indoamérica.
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humano Nuevo
Indoamérica.

- ldentificar el nivel de
vulnerabilidad por
inundacion.

- Plantear medidas de
prevencion y reduccion
de riesgos de
inundacion en el
asentamiento humano
Nuevo Indoamérica.

Vulnerabilidad y
capacidad de resiliencia

del asentamiento humano

Nuevo Indoamérica.

Poblacion del asentamiento humano Nuevo Indoamérica
cuenta con 1500 habitantes y 300 viviendas ocupadas segun
INEI 2017.

Debido a que la poblacién es finita, la formula para hallar la

muestra seria: ,
* *
N*Z.p*q

=
d**(N-1)+Z]*p*q

Donde:
* N = Total de la poblacion
* Za= 1.96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
* p = proporcion esperada (en este caso 5% = 0.05)
*q=1-p (eneste caso 1-0.05 = 0.95)
* d = precision (0.05)
Entonces:
= 75 viviendas.

Aponte Goémez, Edgar Patricio
Guillen Dominguez, Renato Javier

Pag. 130



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

“Evaluacion de riesgos por inundacion pluvial en el
Asentamiento Humano Nuevo Indoamérica, del Distrito

MATRIZ OPERACIONALIZACION

de La Esperanza - 2021”

conocida, que puede
afectar un area poblada,
infraestructura fisica y/o el
ambiente. (INDECI 2006)

informacion se tenga
sobre éste, hay mayor
posibilidad de
predecir su

ocurrencia.

Inundaciones

Tipo de Definicion Escalas de
Variables Definicion conceptual Dimensiones | Indicadores
variable operacional medicion
El peligro, es la
probabilidad de ocurrencia El peligro, es el
de un fendmeno natural 0 | potencial de amenaza
antrépico, potencialmente de cualquier 1-25% Peligro bajo
dafiino, de una magnitud fendmeno adverso,
PELIGRO dada, en una zona por ello mientras méas Porcentaje 26-50% Peligro

medio

51-75% Peligro alto

76-100% Peligro

muy alto
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porcentaje de 0 a
100. (INDECI
2006)

Tipo de ] Definicion Definicion . ) . Escalas de
. Variables . Dimensiones Indicadores L
variable conceptual operacional medicion
La vulnerabilidad, Vulnerabilidad
es el grado de La vulnerabilidad, ecologica 1-25%
debilidad o es la situacion en ambiental Vulnerabilidad
exposicion de un | la que se Vulnerabilidad baja
Vulnerabilidad | elemento frente a la | encuentra una fisica 26-50%
ocurrencia de un sociedad, con sus Vulnerabilidad Vulnerabilidad
peligro natural 0 | elementos, los social baja
antrépico de una | cuales les Vulnerabilidad 51-75%
magnitud dada. Es | permiten o educativa Vulnerabilidad
la facilidad como | imposibilitan Vulnerabilidad alta
un elemento pueda | enfrentar un una econdmica Porcentaje 76-100%
sufrir dafios amenaza Vulnerabilidad Vulnerabilidad
humanos y politica e muy alta
materiales. Se institucional
expresa en Vulnerabilidad
términos de cientifica y
probabilidad, en tecnoldgica
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