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RESUMEN

La presente investigacion tiene por finalidad determinar los criterios de las Teorias del
Cross Docking con la vision de un mejor manejo y desarrollo del proyecto propuesto siendo
potencial econdémico en los diferentes mercados que hay en la ciudad de Cajamarca y asi
responder a la deficiencia de &reas de carga y descarga en los diferentes principales
mercados de esta ciudad, que hoy en dia carecen de este tipo de equipamiento. El método
de dicha investigacion se dio a través de andlisis de casos, fichas documentales, matriz de
consistencia donde se identifica nuestra variable y finalmente tener como producto los
lineamientos de disefio arquitectonico. Durante estos ultimos afios la recepcion de
alimentos como frutas, verduras y tubérculos han sido manipulados de manera inadecuada,
ha generado aglomeracién de trafico cerca a los mercados al momento de la actividad de
carga-descarga y pérdida economica en los mercaderes que genera este tipo de
problematica. Por lo cual, fue necesario la determinacién de estudio de diferentes aspectos
del distrito como su poblacién, recepcién, consumo anual de alimentos por persona, rango
de perdida, asi como teorias que respalden las fuentes de estudio los cuales fueron
necesarios para la investigacion. El conocimiento de los datos mencionados anteriormente
fue de vital importancia para plasmar una propuesta al mejoramiento de almacenamiento
y distribucién de frutas, verduras y tubérculos. Se puede concluir que la investigacion
responde al mejoramiento de las actividades de planificar, distribuir y trasladar para el

abastecimiento de los diferentes mercados del distrito de Cajamarca.

Palabras clave: Area de cargay descarga, abastecimiento, recepcion, almacenamiento y

distribucion.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

Las zonas de carga y descarga en la actualidad son foco principal de aglomeracién de
mercaderes y transportistas, que ha generado la obstaculizacion en el pase de vias y veredas para
el libre transito de los usuarios deteriorando el espacio urbano; asi mismo la situacion actual a nivel
mundial buscan un tipo de equipamiento como Centros de almacenamiento y distribucién el cual
desarrolle  un comercio adecuado donde se aplique un proceso continuo de recepcién y
almacenamiento; por ello con respecto a la pandemia (Covid-19) el gobierno peruano ha decretado
aislamiento social que a la vez debe mantener un orden proactivo; al ser obviadas dichas zonas se
incrementa la pérdida de productos por la inadecua da manipulacion donde el usuario debe recibir
productos calidad y con una organizacién necesaria para no ser afectado ya que debe seguir con

una serie de protocolos de seguridad.

El cross docking forma parte de los procesos de logistica y consiste en llevar rapidamente un
producto descargado desde un transporte de llegada a un vehiculo de salida, todo esto se ejecuta
en un tiempo bastante reducido de almacenamiento y manipulacion. Esta actividad es un sistema
de distribucién en el que una mercancia recibida a través de un elemento de llegada es dispuesta
inmediatamente para su envio en lugar de ser enviada a almacenamiento; con este procedimiento
de logistica, la necesidad de almacenaje de los productos queda totalmente eliminada o
considerablemente reducida. Asi mismo al disminuir el almacenamiento, se conseguira que el valor

de un producto no se vea perjudicado. (Alvarado, F. 2018)

Segun (Estrada, 2012); indica que del inventario que se pueda mantener en una bodega para
su constante distribucion depende el buen funcionamiento del negocio y el resultado positivo en el
manejo de las mismas, ya que existen muchas empresas de distribucién de consumo masivo, es
complicado creer que se puedan mantener sin un inventario de base. El tema puede ser un poco
controvertido pues se debe de tener en cuenta que la tendencia de la logistica actualmente tiende
a mantener la menor cantidad de inventario posible, por lo que el tema de almacenamiento de
mercancias lo que genera es un gasto en las empresas pues tener un gran stock hace que sea una
inversién insipiente pues la inversion esta quieta uno tiene rotacién, lo que hace que el

almacenamiento a futuro desaparezca para dar un flujo continuo a las mercancias.
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Los centros de acopio segun la planificacién urbana de otros paises se da por el ordenamiento
territorial que presentan al realizar el planeamiento urbano de sus ciudades segun el tipo de
equipamientos que necesiten para su desarrollo econdmico, estos estan encargados de recolectar
y concentrar las cosechas de los productos minimizando el desperdicio innecesario al momento de
transportarlo, a la vez administrar la manipulacién que se emplea con el fin de crear productos de
calidad; es alli donde la teoria de Cross Docking indica que el proceso logistico se realiza en el
menor tiempo posible con la factibilidad de los sistemas de planificar, distribuir y trasladar que se

deben emplear con el orden especifico sin romper la red de proceso.

Para un centro de distribucién y almacenamiento en primer lugar, hay que hablar de la funcién
principal que desempefian estos espacios: en el almacén se gestiona y manipula el inventario,
mientras que en el centro de distribucién se gestiona el flujo de los materiales. De esta manera, el
cost driver es el que genera los costes producidos del almacén en el espacio, las instalaciones del
centro de distribucién y la mano de obra. En cuanto al &mbito nacional se puede evidenciar este tipo
de logistica de almacenamiento en la ciudad de lima, principalmente en los centros que abastecen
a los supermercados u otros, donde actualmente se trabaja con el sistema Cross Docking dando asi
resultados 6ptimos para un desarrollo econdmico eficiente; mas aun, existe la deficiencia de este
equipamiento en los mercados de las distintas ciudades del pais, ya que se evidencia una gran
pérdida del producto como materia prima de alto indice, perjudicando asi la economia y las
ganancias del mercader, que por ende disminuyen y no proporcionan un producto de calidad al

usuario.

En el ambito local, se presentan deficientes condiciones para el abastecimiento y
comercializacion de productos como frutas, verduras y tubérculos en la Ciudad de Cajamarca; de
tal manera el desarrollo productivo es minimo por los pequefios almacenes que se han posicionado
de manera informal, de los cuales solo almacenan pequefias cantidades de suministros que no
abastece a un porcentaje de la poblacién necesaria denigrando asi su estado de calidad por la
inadecuada manipulacion del producto generando un alto porcentaje de desperdicio, induciendo la
perdida de ganancias tanto del transportista como del mercader; por ende la teoria de Cross Docking
no se desarrolla ni se aplica de manera adecuada, ya que no existe un orden de dicho sistema
logistico en los principales mercados de la ciudad que garantice el lucro y la calidad del producto

hacia el consumidor.
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Del mismo modo hay un déficit de zonas concretas de carga y descarga de materia prima y
otros productos; consecuentemente el transporte que llega con mercancia (frutas, verduras y
tubérculos), se ven obligados a irrumpir las diferentes calles aledafias de los principales mercados
ubicados en la ciudad de Cajamarca; de tal manera con el Objeto Arquitecténico a proponer se
minimizara un porcentaje del 20 % de deterioro de los alimentos no almacenados adecuadamente
y el otro 30 % por mala manipulacién como estandares generales de perdida, con la finalidad de

poder brindar calidad de producto y aprovechamiento maximo de este.

Asi mismo por el aumento de la poblacién y por la demanda del tipo de alimentos que se
necesita, los diferentes mercados incrementarian su necesidad de producto, igualmente aumentaria
la pérdida de este por la inadecuada manipulacién y por no contar con un almacenamiento 6ptimo.
La materia prima con la que se va a trabajar actualmente se acopia en cajas o costales que estan
expuestos a las inclemencias climatolégicas de la ciudad, ademas el congestionamiento vehicular

se incrementa por el tipo de transporte pesado que se utiliza deteriorando el contexto inmediato.

En conclusion, la investigacion es el punto de apoyo para la justificacién del tipo de
infraestructura propuesta que ayudaria para el almacenamiento y distribucién de alimentos con los
que se va a trabajar, ademas la recepcién de la materia prima seria a través del proceso de
seleccion, lavado - secado y luego empaquetado logrando asi un producto mas controlado y
desinfectado, cumpliendo con los distintos protocolos de seguridad que se debe tener, donde
ayudara en la funcionalidad del proyecto integrando al usuario y desarrollando la calidad del
producto. Asi mismo el margen de pérdida minima del producto es de 15 % a 20 % si este se maneja
de la mejor manera y si se implementan las teorias de logistica se aprovechara un 80 % a 85 % de

los alimentos.

Finalmente se plantea determinar las actividades en base a las teorias Cross Docking para el
disefio de un Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y tubérculos para la
ciudad de Cajamarca, que ademas sera de aporte para la investigacion de la situacién actual y futura
gue se describe en dicha problematica dando como solucién un equipamiento urbano compatible

con el entorno.

La problematica resuelve plantear un centro de almacenamiento y distribucion con el propésito

de mejorar la actividad de carga y descarga de los alimentos obteniendo un producto de calidad,
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ademas generard ingreso econémico a los transportistas y mercaderes que abastecen la ciudad de

Cajamarca.

¢ Qué actividades de las Teorias Cross Docking se podrian aplicar en un Centro de

Almacenamiento y Distribucién de frutas, verduras y tubérculos, Cajamarca 20217

1.2. Justificacion del Objeto Arquitectonico

La presente investigacion se justifica en base a la deficiente infraestructura y equipamiento
necesario para el desarrollo de la actividad comercial que se da en el proceso de carga y descarga
de materia prima como frutas, verduras y tubérculos; la cual nos lleva a identificar la problematica
siendo la siguiente, “La deficiente area de recepcion de productos especificos en los diferentes
mercados principales de Cajamarca”. Es por ello que el proyecto estd orientado a solucionar la
problematica social, econémica y medioambiental que se lleva a cabo mediante el proceso logistico

de la recepcion, manipulacion y distribucion del producto.

Como justificacion social el usuario se involucraria de manera mas directa acudiendo a los
mercados en lugar de ir a los supermercados de la ciudad, ya que el equipamiento garantizaria

estandares de calidad en el producto obtenido.

Como justificaciébn econdmica la implementacién de logistica del cross docking reducira gastos
operativos como los de mantenimiento en inventario y costos de recepcion del producto, estos sera
un indicativo de la eficiencia de la estrategia; se mejoraria las ganancias de los mercaderes, ya que
al minimizar la pérdida del producto que es de un 30% se reduciria a un 10%, que se da en un

tiempo no mayor a 24 horas para que cumpla su funcién.

Como justificacion medioambiental el porcentaje de desperdicio que se acumula en las
diferentes esquinas de cada mercado analizado disminuiria considerablemente minimizando los
focos antrépicos de contaminacidn organica que impide el libre transito de las personas y de los

diferentes vehiculos que transitan aledafiamente.

Una vez que el proyecto se culmine, se podra tener un mejor producto con calidad y menor
costo, se aprovechara al maximo de un 100% beneficiando al mercader como transportista;
generara mas oportunidades de trabajo y sera el inicio de un mejor ordenamiento urbano en el

contexto de los principales mercados de la ciudad de Cajamarca.
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1.3. Objeto de la Investigacion

1.3.1. Objetivo General

Determinar las actividades de las teorias Cross Docking que se podrian aplicar en un Centro

de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y tubérculos, Cajamarca 2021.
1.3.2. Objetivos Especificos

OE 1: Identificar las actividades de las teorias Cross Docking para el desarrollo operacional

de un Centro de Almacenamiento y Distribucion.

OEZ2: Analizar las actividades de las Teorias del Cross Docking para la aplicacién en la zona

de Recepcién y Almacenamiento de un Centro de Almacenamiento y Distribucién.

OE 3: Establecer las actividades de las Teorias del Cross Docking mediante caracteristicas
funcionales con la finalidad de un mejor manejo y desarrollo del proyecto propuesto para la

ciudad de Cajamarca.

OP: Disefiar un Centro de Almacenamiento y Distribucidn de frutas, verduras y tubérculos

basado en las teorias Cross Docking.

1.4. Determinacién de la Poblaciéon Insatisfecha

1.4.1. Oferta

Almacenamiento y Transporte: Poblacibn econdmicamente activa que se dedican a esta

actividad en el distrito de Cajamarca.

Mercaderes: Personas que se dedican a la compra y venta por mayor de frutas verduras y

tubérculos.

Cajamarca tiene deficiencia en cuanto a un centro de almacenamiento y distribucién, ni otra
infraestructura relacionada a este tipo de proyecto. Por ende, se podria decir que la oferta es baja

para la presente investigacion.

Censo Nacional de Mercados de Abastos 2016
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Lambayeque (96,8%), Cajamarca (93,5%), Ayacucho (89,5%), Ancash (89,0%), Tacna (88,6%) e

Ica (88,6%), entre otros.

Tabla 1. Oferta Cajamarca

OFERTA
DEPARTAMENTO CAJAMARCA

Centro de almacenamiento y

distribucion

Mercados con area de carga y

descarga

Mercados sin area de carga 'y

descarga

6%

94%

Fuente: Elaboracion propia en base a INEI — 2016

En la Actividad Econdmica de transporte y almacenamiento es de 2708 pertenece el 40 % en

cuanto a Frutas, Verduras y Tubérculos.

Tabla 2.Poblacion Transporte y Almacenamiento

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO
Tino de poblacién Frutas, verduras y tubérculos Frutas, verduras y tubérculos
podep 2008 2020
CAJAMARCA 1083 1599
Fuente: Elaboracion propia en base a CONEC 2008
Tabla 3.Poblacion proyectada Transporte y Almacenamiento
POBLACION DE CIUDAD DE CAJAMARCA 2050
Frutas, verduras y tubérculos
Tipo de poblacion
2050 2889

Fuente: Elaboracion propia en base al cuadro anterior

Para el célculo de la poblacion proyectada se realizo lo siguiente:
Proyeccion estadistica (Tc): 3.9 %

Transportistas al afio: 0.039 x N° actual de T y A (2020).
Cada afio 42.3 = 43

X: Proyeccion a 30 afios desde la actualidad es de (2 889) al afio 2050 un aumento de casi un 90

% desde datos del 2020

Se trabajaria con un total de 1 290 nuevos trabajadores en este rubro desde el 2020 al 2050.
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N

1.4.2. Demanda

Para realizar la demanda se realizé los siguientes cuadros estadisticos:

Tabla 4. Demanda de ciudad Cajamarca

DEMANDA

CANTIDAD
TIPO DE USUARIO
TRANSPORTISTA Promedio de 22 camiones diarios.
AGRICULTOR Promedio de 2 a 3 por camion.
MERCADER 241 puestos Actuales.

Fuente: Elaboracion propia en base a Proyecto Mercado Zonal Sur

El Centro de Almacenamiento y Distribucién de Frutas, Verduras y Tubérculos tendra recepcién
de producto con un célculo anual, mensual, semanal y dia segln la cantidad de poblacion que va

abastecer.

Tabla 5. Recepcidon de Producto

ANUAL MENSUAL SEMANAL
PRODUCTO DIA(Tn/Kg)
(Tn/Kg) (Tn/Kg) (Tn/Kg)
FRUTAS 25659.00Tn 2130.30Tn 535.00 Tn 70.00 Tn
VERDURAS 21300.30Tn 1775.00Tn 443.80 Tn 58.00 Tn
TUBERCULOS 20011.4Tn 1668.00Tn 416.90 Tn 55.00 Tn

Fuente: Elaboracion propia en base a Proyecto Mercado Zonal Sur

Tabla 6 Tipo de producto.

RESUMEN DE RESULTADOS DE LOS VOLUMENES DE VENTAS-ANNUAL - EN KG.

PRODUCTO / RUBRO CANT. Kg VENTAS DIARIAS C.U. sl

TUBERCULOS Y RAICES

PAPA 149661.7 552.2 0.5
CAMOTE 34160.0 64.8 1.0
YUCA 23573.3 64.8 1.0
OLLUCO 2184.0 11.0 0.8

VERDURAS Y HORTALIZAS

CEBOLLA 76876.0 680.8 1.4
TOMATE 32240.0 72.5 1.2
LECHUGA 28805.5 72.5 1.2
ZANAHORIA 11908.0 85.3 1.4
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ZAPALLO 87186.7 825.8 1.0

ARVEJA VERDE 5746.0 12.9 15

AJOS 7346.0 85.4 2.6

FRUTAS

MANZANA 743889.3 1000.8 1.9

UVA 126243.0 13.7 18.0

PLATANO (Us) 5203.8 13.7 18.0

PALTA 3167.6 19.0 14.7

PAPAYA (Us) 30463.3 110.8 55

PINA (Us) 11613.3 32.4 1.9

MANGO 6500.0 17.0 0.2

LIMON 2920.0 8.0 0.1

Fuente: Elaboracion propia en base a Proyecto Mercado Zonal Sur

Al transportar y manipular los productos existe un porcentaje de desperdicio que sin una
adecuada planificacion de traslado causa pérdidas econémicas al transportista y segun normativa

esta debe ser menos que se cumplird en la realizacion de dicho proyecto.

Tabla 7. Porcentaje de Desperdicio

rooero | #EEDSSTIOCO | e peeremni
FRUTAS

VERDURAS 30% 10-15%
TUBERCULOS

Fuente: Elaboracion propia en base a Proyecto Mercado Zonal Sur

Para el célculo de usuario total y especifico que ira en el proyecto se sumara:

N° Agricultor

N° Transportistas

N° Total Mercaderes

N° Total Trabajadores de Proyecto
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AGRICULTOR

TRANSPORTISTAS

MERCADER

TRABAJADOR

Por 22
camiones al

Promedio de 22
camiones diarios

dia.

Total: (30-45)

241 puestos de frutas
verduras y tubérculos.

Trabajador por
turno.

Mafiana: 219
Tarde:48

Fuente: Elaboracion propia en base a Proyecto Mercado Zonal Sur- INEI- CONEC

Tabla 9. Brecha

DEMANDA: 1 290
TRANSPORTISTAS
Proyectada a 30 afios

OFERTA: 0

BRECHA: 1 290 NUEVOS
TRABAJADORES

Fuente: Elaboracion propia en base a Proyecto Mercado Zonal Sur- INEI- CONEC

ANUAL Proyeccion al 2050
PRODUCTO (Tn/Kg) DIA(Tn/Kg) (90% del actual)
FRUTAS 25659.00Tn 70.00 Tn
El total de producto a
VERDURAS 21300.30Tn 58.00 Tn 30 afios es de 386.3
Tn al dia.
TUBERCULOS 200114 Tn 55.00 Tn

1.5. Normatividad

Para la presente investigacion se tomo6 en cuenta normas especificas las cuales se detallan a

continuacion en el siguiente cuadro:

Tabla 10. Normativa

NORMA DESCRIPCION
CONDICIONES GENERALES DE DISENO
Capitulo | caracteristicas de disefio
Capitulo 1l Relacion de la edificacién con la via publica
Capitulo IV Dimensiones minimas de los ambientes
NORMA A ) . - -
0.10 Capitulo V Accesos y pasajes de circulacion
Capitulo VI Circulacion vertical, aberturas al exterior, vanos y puertas de
evacuacion
Capitulo VII Servicios sanitarios
Capitulo X calculo de ocupantes de una edificacion
ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y DE LAS
PERSONAS ADULTAS MAYORES
Capitulo | Generalidades
NORMA A | Capitulo Il condiciones generales
120 Condiciones especiales segun cada tipo de edificacion de acceso publico
Capitulo 111
Capitulo IV | sefializacion
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NORMA REQUISITOS DE SEGURIDAD
Capitulo | Sistemas de evacuacion
NORMA A | apitulo I medios de evacuacion
130
Capitulo Il calculo de capacidad de medios de evacuacion
Capitulo IV Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
NORMA SUELOS Y CIMENTACIONES
Esta norma establece los criterios necesarios y especificos para la aplicacion de
NORMA E.O050 | estudios de mecanica de suelos (EMS) con fines de cimentacion, de edificacién entre otras.
NORMA ALBANILERIA
Esta norma establece los criterios necesarios y especificos para el analisis, el disefio, los
NORMA E.070 | materiales, la construccion, el control de calidad y la inspeccidn de las edificaciones de
albafiileria de estructuras principalmente por muros confinados y
por muros armados.
NORMA INSTALACIONES SANITARIAS PARA EDIFICACIONES
Esta norma establece los criterios necesarios y especificos para el disefio de
NORMA instalaciones sanitarias para edificaciones de manera general.
1S.010
NORMA INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES
Esta norma establece los criterios necesarios y especificos para el disefio de instalaciones
NORMA eléctricas para edificaciones de manera general.
EM.010
NORMA OBJETIVOS DE LEY

Ley orgénica de la

Coordinar y dirigir el sistema nacional para el abasto, con
el fin de asegurar la adecuada distribucion vy

?dmlmlstramon publica Articulo 34 comercializacion de productos y el abastecimiento de los
edera consumos basicos de la poblacion.
La compafia, tendrd las siguientes funciones vy
atribuciones:
Compafiia nacional de Articulo 3 VIII.- promover organizar y operar sistemas comerciales
subsistencias populares adecuados para comprar, envasar, distribuir y vender
Cona supo subsistencias populares

Reglamento general de

Las zonas de la via publica reservadas para Carga y
Descarga, tienen el caracter de utilizacién colectiva, y en
Articulo 28 ningdn caso podran ser utilizadas con caracter

circulacion . ; . ; .

exclusivo o por tiempo superior a treinta minutos.

Almacenamiento de materias primas y de productos
Reglamento sobre terminados. El almacenamiento de materias primas y de
vigilancia y control productos terminados, sean de origen nacional o
sanitario de alimentos y importados, se efectuard en areas destinadas
bebidas decreto supremo Articulo 70 exclusivamente para este fin. Se deberd contar con
n.° 007-98-sa ambientes apropiados para proteger la calidad sanitaria

e inocuidad de los mismos y evitar los riesgos de
contaminacién cruzada. En dichos ambientes no se
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podra tener ni guardar ningln otro material, producto o
sustancia que pueda contaminar el producto.

El fin de asegurar la calidad sanitaria e inocuidad de los
productos que provean al mercado, el Comité de
Articulo 22 Autocontrol Sanitario, conjuntamente con el titular de
cada puesto verificara las condiciones de transporte de
los alimentos. De acuerdo al tipo de producto y a la
duracién del transporte, se debera verificar por lo menos
las siguientes condiciones: a) Estén provistos de medios
suficientes para protegera los productos de los efectos
del calor, de la humedad, la sequedad o de cualquier otro
efecto indeseable) No transporten otro tipo de producto
que puedan contaminarlos) Estén acondicionados para
garantizar la cadena de frio cuando transporten
alimentos que asi lo requieran.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones / Reglamento de Carga y descarga.

Reglamento sanitario de
funcionamiento de
mercados de abasto

1.6. Referentes

Los conceptos y las normas especificas para el disefio de un centro de acopio o centro de
almacenamiento y distribucion se pueden decir que en el Per( cuenta con una normativa general
mas no especifica donde defina qué manera se debe desarrollar el equipamiento. Sin embargo, para
tener una sintesis mas clara para el disefio de un Centro de Acopio se toma el analisis de estudio
de Reglamento sobre Vigilancia y Control Sanitario de los Alimentos y Bebidas aprobado por el

Decreto Supremo N° 007-98-SA, entre otros que se detallan en el siguiente cuadro.

En la investigacion titulada: “Aplicacion de gestion de almacenes para la mejora de la
productividad del centro de distribucion Atlantis en la empresa Sodimac S.A., Lurin 2018” se ha
desarrollado con el objetivo de demostrar como la aplicacion de las herramientas de la metodologia
de gestion de almacenes mejora la productividad del Centro de distribucion Atlantis de la empresa
Sodimac, se implementaron las herramientas estratégicas del Crossdocking, clasificacion ABC de
productos enfocados en las zonas de picking tal como el ordenamiento fisico conocido como Lay
out limitando las ubicaciones de picking con el método aleatorio caético en zonas A de alta rotacién,
B media rotacion y C baja rotacion, ademas para complementar y gestionar el proceso de picking
se implementé el proceso de generacion de corrida de olas llamada picking wave pallet completo.

Huachaca, J. (2018)

El presente proyecto esta elaborado bajo la linea de gestion, el cual tiene como objetivo estudiar
la viabilidad para la implementacion de un sistema Cross Docking en la transportadora O&N en la
ciudad de Cali del departamento del Valle del Cauca. El proyecto esta desarrollado a partir de la

recopilacion de fuentes primarias y secundarias con las cuales se realizdé una contextualizacion del
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problema de investigacion, un analisis del diagnostico de la empresa y su estructura organizacional,
se definié la propuesta y finalmente se determiné el presupuesto y los recursos del mismo.

Betancourt, O. (2015)

El presente documento contiene varios conceptos, metodologia y procedimientos basicos para
la implementacién de la estrategia del Cross Docking. Esta estrategia se aplica para lograr una mejor
distribucion y mejorar eficiencias en la cadena de abastecimiento. Una de las grandes ventajas de
esta estrategia es la eliminacién de inventario en los Centros de Distribucion, logrando una mejor

rotacion y reduccidn de costos de manera considerable para la empresa. Palma, R. (2012)

Actualmente cuando se habla de logistica, “el tema resulta gran relevancia, en épocas pasadas
no era muy mencionado, con el pasar del tiempo ha cobrado mucha fuerza, motivo por el cual las
empresas lo consideran un tema de vital importancia, ya que el mismo ha generado una serie de
ventajas competitivas que las empresas pueden desarrollar e implementar para lograr una
destacada posicién y superar la competencia. Las ventajas competitivas desarrolladas con base a
los supuestos, seran dos: estrategia por costos y por diferenciacién. En cada una de las dos
estrategias cobra gran importancia la logistica que puedan implementar las compafiias. Por lo tanto,
es necesario para que las empresas pueden implementar estas estrategias, se requiere tener
conocimientos de todo lo que engloba la definicién entre los cuales se encuentran prondsticos de la
demanda, cadena de suministros, administracion de inventarios y canales de distribucién, ademas

de identificar qué es lo que el cliente demanda.” Salazar, H. (2017)

Analizar el comportamiento de los procesos frente a la implementacion de Cross docking,
permitird contribuir al mejoramiento de la misma en términos de eficiencia, al hacer una mejor
utilizacion de los recursos como maquinas, inventarios, espacios fisicos y mano de obra y en
términos de efectividad, al contribuir al andlisis de los indicadores de operacion logistica. Lo anterior
generara oportunidades de mejora que impacten de manera positiva en los costos logisticos de la

empresa. Salazar, B. (2010)

La presente tesis se realizé en una empresa distribuidora de productos para frenos por friccion
con problemas en su area de Distribucién; generalmente, por la insuficiente capacidad y estrategia

logistica para cumplir los tiempos de entrega de pedidos. Para esto, es necesario poder enfocarse
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en tener una Distribucion Logistica mas fluida. Con el empleo del Cross Docking, se busca minimizar

intermediarios y lograr llegar con mayor rapidez al cliente final. Rojas, C & Caldas, J. (2017)

Este manual de implementacion metodolégico ademas de cumplir con la normalizacién
documental de operaciones (Cross Docking, recoleccion, Distribucion y Almacenamiento) y crear
rutinas de comunicacion especificadas con el cliente y el cliente trascendental pretende fortalecer el
conocimiento del portafolio de servicios logisticos a los administradores CSIC (Centro de soluciones
in company), CSRD (Centro de soluciones retail directos) y supervisores de Programacién &
Recoleccion capacitandolos en dichos procedimientos operacionales en el afio 2013, del cual se
concluyd al finalizar este proyecto que los tiempos de entrega después de la implementacion de este
manual metodol6gico se estandarizaron de tal forma que se queddé registrado en el sistema de
informacion de servientrega en el médulo de Red operativa, con el objetivo de brindar una respuesta
més eficiente y certera al cliente, a través del disefio de este manual, la direccion comercial y

logistica de Servientrega S.A. Galeano, R. (2013)

El presente estudio cuyo objetivo principal es proponer la mejora del sistema para optimizar la
gestion logistica de la Empresa Comercial Piura, define en su primer capitulo las actividades del
Sector Comercial dedicado a prendas de vestir en la regién de Piura y a nivel Nacional. El capitulo
I, enfoca los conceptos, clasificacién y funciones de los almacenes, detallando la importancia del
almacén con la finalidad de lograr una mayor fluidez de las operaciones continuas de la empresa.
En el capitulo lll, se detalla a la empresa Comercial Piura, en cuanto a los procesos de
almacenamiento y a los articulos que comercializa los productos que comercializan hacia un publico

consumidor del segmento econémico By C. Tavara, C. (2014)

En el presente trabajo vinculado a tiendas por departamento, la situacion actual del proceso de
distribucion a tienda de mercaderia importada de tipo textil, presenta sintomas que indican altos lead
time de distribucion, para productos los cuales segun el plan comercial, deben ser gestionados en
el centro de distribucion bajo un proceso de cross-docking. Actualmente el empaque de los
productos en el pais de origen es siempre de tipo soélido (igual producto talla color dentro de una
caja), las cajas no vienen con una etiqueta que identifique el contenido, una vez que los productos

llegan al centro de distribucién se deben imprimir etiquetas y adherirlas manualmente a cada caja y
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posteriormente las cajas deben abrirse para realizar un proceso de clasificacion automatica por

tienda. Vargas, P (2018)

Tabla 11.Norma Referente

CRITERIO NORMA FUENTE

Las vias de acceso, éareas perimétricas y de
desplazamiento interno deben tener una superficie
pavimentada apta para el trafico al que estan
ACCESIBILIDAD destinadas. Asimismo, deberan contar con un sistema
de desinfeccion de llantas de los vehiculos que
ingresan al establecimiento.

Los establecimientos de almacenamiento y los centros
de acopio y distribucion deben estar ubicados lejos de
cualquier otro establecimiento o actividad que por las
operaciones o0 tareas que realizan, ocasionen
proliferacion de insectos, desprendan humo, polvo,
vapores o0 malos olores, o sean fuente de
contaminacion para los alimentos y bebidas que en
ellos se almacenen, acopien o distribuyan. Los terrenos
gue hayan sido rellenos sanitarios, basurales, |MINISTERIO DE SALUD
cementerios, pantanos o que estén expuestos a |NORMA SANITARIA DE

UBICACION

inundaciones, no deben ser destinados a la OPERACION DE
construccién de establecimientos de almacenamiento ni ALMACENES,
de centros de acopio y distribucion. CENTROS DE ACOPIO

Los edificios se construirdn con materiales que faciliten | Y DISTRIBUCION DE
su limpieza y desinfeccion, deben ser resistentes a la ALIMENTOS Y BEBIDAS
corrosion, contar con la estabilidad suficiente a la DE CONSUMO HUMANO
EDIFICIOS Y AREAS temperatura prevista ante los productos a tratar y a las
DE SERVICIO soluciones quimicas utilizadas en la limpieza y
desinfeccién. Asimismo, estaran disefiados de manera
tal que se evite el ingreso de roedores u otras plagas.
Con el fin de asegurar el éxito de las medidas
higiénicas, las superficies deberdn ser lisas y no
rugosas ni agrietadas.
El espacio seré suficiente para permitir las operaciones
y flujo de productos alimenticios en el establecimiento.
AREA DE CARGA'Y Estara organizada y ordenada por tipo de alimentos de
DESCARGA manera que se facilite la carga o descarga.

Los establecimientos de almacenamiento, centros de
ESTACIONAMIENTOS acopio y distribucion deberan disponer un area
especialmente destinada para el estacionamiento de los
vehiculos particulares, de tal manera que no se
constituyan en fuentes de contaminacion para los
alimentos y bebidas en ellos almacenados, acopiados o
distribuidos.

La infraestructura que se plantea proyectar David A Valdes Peres
descentralizara la congestion comercial de los antiguos.  A\NTEPROYECTO DE UNA
nodos comerciales, dinamizara las ganancias de 0S| |NFRAESTRUCTURA PARA

productores, eliminara la intermediacién y beneficiara a| EL ACOPIO Y
los consumidores COMERCIALIZACION QUE

IMPLANTACION . . . FORTALEZCA LA
También se busca impactar la economia local \ancOMUNIDAD DE LOS
generando fuentes de empleo y aprovechando el ~ CANTONES PATATE,
recurso agricola del suelo. PILLARO Y PELILEO». UTI-

Facultad de Arquitectura,
2019.
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Este centro de carga y transferencia mayorista permitirdl Ramirez Ramiez Yof
. .z . . . amirez Ramirez,Yofre
la organizacion de los ordenam.lentos de gIOnglgpto de Daniel. (2017). DISERO
carga, descarga, almacenamiento y distribucion de| ARQUITECTONICO DE LA
mercancias como son los alimentos perecibles, CENTRAL DE
garantizando un estricto control de calidad, una area TRANSFERENCIA, CARGA
DESARROLLO ial | i tividad d Y COMERCIALIZACION
especial para la compra y venta, actividades generadas|  yayoRISTA EN EL BARRIO
actualmente en los espacios de uso publico de la ciudad PLATEADO PARA LA
gue ameritan de un urgente ordenamiento, regulacion y CIUDAD DE LOJA.
control FACULTAD DE
: ARQUITECTURA. UIDE.
Quito. 122p
La distribucién urbana de mercancias es consideradal Alberto Domf Sarabi
DESARROLLO como uno de los elementos esenciales en la actividad erto Ogénlg;lez arabia
socioecondmica de cualquier pais en general y de las
ciudades en particular.
TEORIA Este es el objetivo principal cuando aplicamos el Cross Mestlogistics (2018) P
. . L . eetlogistics ara
Docking: Minimizar el tiempo que permanece el producyo entender el croos docking
en nuestras instalaciones e inventario. Cuanto mas
tiempo permanezcan los productos en el almacén,
menos valor en su conjunto proporcionan a la empresa.
Pretende construir sociedad, facilitando, en parte, el 5 Al Wil
f 2 aquero arcon, Hlam
aproyechamlento del agro en la region, exaltan_do la David. «Propuesta
ruralidad como motor de cambio econémico y social en  equipamiento rural: centro
el futuro proximo del pais, apoyado en la arquitectura, de acopio y transformacion
OBJETIVO siguiendo procesos de crecimiento industrial de zonas munﬁg{gi%eggi';av?:‘gﬁ:ia»
homogéneas y con potencialidades fisicas, politicas y 2018 '
sociales en el marco de discusiones actuales, como
tratados de libre comercio.
DESARROLLO La creacion de Centros de Acopio como incentivo para Calle Naranio. Maria El
. . . . alle Naranjo, Marla elena.
organizaciones del sector campesino, amerita la (2015). Disefio de un modelo
existencia de un modelo de gestidn, con el objeto de de gestion basado en la
direccionar y controlar los procesos productivos y| — direccion estratégica para
administrativos un Centro de Acopio de
’ productos agricolas.

Fuente: MINSA - Reglamento sobre Vigilancia y Control Sanitario de los Alimentos y Bebidas.

CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.1 Tipo de Investigacion

Tipo de la Investigacion: Explicativa.

Disefio de la Investigacion: No Experimental Transversal - Correlacional Causal

" M——O0

| Usuario
\ (C1,C2,C3,C4)
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Se representa de la siguiente manera:
Donde:
M = Usuario
Ol=Fichas documentales y Analisis de Casos
El contenido de la matriz de consistencia de la presente investigacion se basa en los
siguientes puntos:
- Titulo: Es el que evidencia el uso de una variable, el proyecto
arquitectonico, el usuario y la temporalidad.
- Problema: Redaccién de la pregunta de la investigacion relacionada al titulo
de investigacion.
- Variable: Temas de investigacion relacionadas con la problematica
identificada y el usuario que sera beneficiado.
- Definicion Operacional: Descripcion teorica resumida de cada variable
segun las bibliografias encontradas.
- Indicadores: Resultado general de acuerdo a los instrumentos utilizados
para la variable de estudio.

A continuacion, se muestra el cuadro operacional de variables (Ver anexo L-01):

Tabla 12. Matriz de Consistencia

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL

. PLANIFICAR |Ingr Materia Prima.
La estrategia de Cross c greso de Materia a

Docking se -Inventario.
fundamenta en un flujo .,
continuo de productos, -Clasificacion.

ahorro de costos, SELECCION,Y -Seleccion y distribucion del producto
transporte rapido y a |DISTRIBUCION bueno.

bajo costo. Las partes -Seleccion y distribucion del producto

TEORIAS CROSS  [Principales de este es aceptable.
DOCKING planificar, distribuir y
trasladar. -Seleccion y distribucion del producto
desechable.

TRASLADAR -Traslado interno y externo normal.

-Traslado interno y externo
inmediato.

-Traslado interno y externo del dia
siguiente.

Fuente: Elaboracion propia en base a los instrumentos de medicion.
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2.2 Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

Para la presente investigacion se realizaron diferentes técnicas e instrumentos que se realizaron
la dicha investigacion los cuales se detallan a continuacion:
A. Fichas andlisis de casos En estas fichas se analiza principalmente los aportes que tendra cada
caso para el disefio del proyecto arquitecténico, asi como los criterios de aplicacién por cada uno
de los casos ya sea a nivel funcional, formal, estructural y la relacién con el entorno o lugar. (Ver
anexo L-02 — hasta anexo L-07)
B. Fichas documentales: Es la recopilacion de datos e informacion ya existente (VARIABLE 1),
dada por autores. Son bases tedricas que sustentan algunos indicadores de la investigacién, por
ejemplo: disefio en el edificio desde la forma, espacio y funcion, asi también el ingreso de la materia
prima, la seleccién y si distribucion; estas fichas esclarecen y dan mayor sustento a la investigacion,
permiten determinar y cuantificar o cualificar los indicadores.
(Ver anexo L-08 — hasta anexo L-11)
Ficha documental — “CROSS DOCKING”
» En esta ficha se dan alcances generales del proyecto, se habla sobre las 3 dimensiones de
planificar, seleccionar-distribuir y trasladar.
(Ver anexo L-08)

Ficha documental — “PLANIFICAR”

» Enestaficha se habla sobre ingreso de materia prima, inventario y clasificacion con finalidad
de tener los criterios de espacios contiguos, organizacion lineal y tipos de escala.
(Ver anexo L-09)

Ficha documental — “SELECCIONAR Y DISTRIBUIR”

» En esta ficha se habla sobre la seleccién y distribucién de bueno, aceptable y desechable
producto los cuales nos arroja los criterios de ventilacién cruzada, composicién formal y
circulacion lineal.

(Ver anexo L-10)

Ficha documental — “TRASLADAR”
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» En esta ficha se habla sobre el traslado normal, inmediato y al dia siguiente dandonos como
resultado los criterios de circulacion peatonal, circulacion de transporte y flujo de circulacion

(Ver anexo L-11)

Para encontrar la relacion entre la variable tedrica y los analisis de casos se realiz6 el cruce de
informacion de ambos instrumentos de medicién en el cual se detalla de una manera mas precisa y
concisa la relacion entre estos y los resultados posibles para su posterior aplicacion en el objeto
arquitectonico.

(Ver anexo desde el L-12 hasta el anexo L-16)

Tabla 13. Etapas

ETAPAS TAREAS REALIZADAS

1° ETAPA Se realiz6 fichas de analisis de casos donde se analiz6 dando aportes y
conclusiones segun cada caso en base a todos los puntos de andlisis
arquitecténicos de cada proyecto.

2° ETAPA Se realiz6 las fichas documentales en base a las teorias para definir cada
una de las variables que nos servira para la relacién de variables entre si.

3° ETAPA Se dala elaboracién de matriz de cruce de variables donde se relaciona cada
uno con los andlisis de casos, de tal manera se determina los criterios
medibles ponderados.

4° ETAPA Finalmente se obtiene los resultados y conclusiones de acuerdo a toda la
investigacion realizada y las fichas documentales para la aplicacion de los
criterios de disefio en el equipamiento de un Centro de Almacenamiento de
frutas, verduras y tubérculos para Cajamarca.

Fuente: Elaboracion propia en base a los instrumentos de medicion.

2.3 Tratamiento de datos y calculos urbanos arquitecténicos

2.3.1. Area de estudio especifico datos generales

El distrito de Cajamarca esta situada a una altura de 2750 msnm, con una poblacion aproximada
segun el PDU 2016-2026 - 2459 aproximadamente.

Tabla 14. Categoria de Zona

CATEGORIA DE LA ZONA| Caracteristicas

DISTRITO Cajamarca

JERARQUIA 3°

RANGO Ciudad mayor principal

FUNCION Centro urbano principal residencial y de actividades de almacenamiento y
distribucién.

CONSIDERADO

TIPOLOGIA Municipio distrital.
Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.2. Sistemas de Diagnostico

SISTEMA SOCIAL
La poblacion de actividades econémicas en las que se desarrolla la problematica son

Transporte y almacenamiento y el comercio al por mayor y menor. (CONEC 2008)

Tabla 15. Actividades Econémicas

Actividad Economica ‘

m Comercio
Comercio al por mayor y 85 293 T
menor ranportes
. M otros
Transporte y Almacenamiento 2 708

SISTEMA ECONOMICO
La poblacién en la Actividad Econ6mica de transporte y almacenamiento es de 2708 en total y

su 40 % en cuanto a Frutas, Verduras y Tubérculos es de 1083 usuarios de la ciudad de Cajamarca

que abastece los diferentes mercados.

Tabla 16.Categoria de Zona

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Frutas, Verduras y 1083 W EFrut, Ver, Tuber
Tubérculos

otros
Otros 1625
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CAPITULO 3 RESULTADOS
3.1. Estudio De Casos Arquitectonicos

Se realiz6 un estudio de dos de casos nacionales y dos internacional, que se ha generado parte
de nuestro analisis arquitecténico sefialando puntos claros en cuanto a los criterios de disefio de
cada proyecto segun su estudio individual que permite la medicion y evaluacion de estos en aporte
a nuestra investigacion.

Tabla 17. Caso 1: Dentro de Distribucion

Figura 1. Centro de Distribucion DATOS GENERALES

Proyecto: Centro de Distribucién de Mercados - Per(

Proyectistas: Grupo IDP

Afo: septiembre 2017

Ubicacién: Peru, Lima, Distrito Punta Negra

Area Total: 63 000 m2

Justificacion:

Abastece a supermercados de Lima con una actividad de logistica Cross Docking que consiste en
la manipulacién adecuada del producto, ademas del traslado adecuado en el minimo tiempo posible;
en cuanto a sus caracteristicas de disefio resalta el emplazamiento para el adecuado funcionamiento
interno del proyecto y el cuidado del producto en cuanto al confort de los espacios.

El objetivo del proyecto es precisar y establecer las caracteristicas funcionales de manera interna 'y
externa tanto de usuario como de transporte, identificando el tamafio en escala de tal manera que
pueda influir en el aspecto formal jerarquizando los volimenes principales del proyecto
arquitectonico.

Analisis Funcional:

Los ambientes estan ventilados de acuerdo a la funcién del espacio y segun los accesos peatonales
gue estén bien delimitados en cuanto al proceso de almacenaje.

Presenta una geometria basica, segun la funcionalidad.
Andlisis Forma:

Se divisa a partir de una organizacion lineal, jerarquia en sus zonas principales, yuxtaposicién de
figuras rectangulares.

Analisis Estructural:

Presenta una Ingenieria estructural para las cimentaciones del Edificio utilizando zapatas aisladas
sin pedestal, que permiten una rapida ejecucion.

Andlisis en relacién con el entorno:
Es el proceso mediante el cual se extrae o suministra aire de un determinado espacio, mediante la
utilizacion de dispositivos mecéanicos -los ventiladores- con la finalidad de controlar la temperatura,

extraer gases contaminantes, diluir particulas y polvo producto de procesos industriales o de proveer
oxigeno necesario para el personal o los visitantes del recinto.

Fuente: Elaboracion propia mediante analisis de casos.

Se eligi6 el caso arquitectonico n° 2, porque se asemeja con el objeto arquitecténico desde su

andlisis funcional, formal, estructural y como se relaciona con su entorno.
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Tabla 18. Caso 2: Centro de distribucién ABSA

Figura 2. Centro de Distribucion ABSA DATOS GENERALES

Proyecto: Centro de Distribucion ABSA

Proyectistas: FMASF Arquitectos

Afo: Enero 2019

Ubicacion: México, Guadalajara

Area Total: 6 600 m2

Justificacion:
El proyecto de Centro de Distribucion de ABSA (CEDIS) se encuentra en la zona industrial de

Guadalajara, Jalisco. CEDIS es parte de un master plan de la nueva Sede de ABSA que incluye un
almacén, edificio de mostrador, nave industrial de armado de tableros eléctricos y oficinas.

El objetivo del proyecto es precisar y establecer las caracteristicas funcionales de manera interna y
externa tanto de usuario como de transporte, identificando el tamafio en escala de tal manera que
pueda influir en el aspecto formal jerarquizando los volimenes principales del proyecto
arquitectonico.

Andlisis Funcional:

Los accesos peatonales y vehiculares son lineales al igual que su organizacidon operacional, la
zonificacion es compacta para la disminucion en el tiempo de produccion.

Presenta una geometria basica.
Andlisis Forma:

La geometria en planta es rectangular y agrupada para el ahorro en tiempo de trasladar en el
proceso de produccion.

Analisis Estructural:

Tiene un sistema estructural combinado (estructura metélica y estructura de concreto). Los
materiales presentes en el proyecto son acero, concreto y cristal. En conjunto dan una sensacion
industrial que al contrastar con la luz calida del sol y la madera de los muebles y oficinas produce
un ambiente de quietud y armonia para los trabajadores.

Analisis en relacién con el entorno:

El edificio esta orientado norte - sur, abriendo una serie de dientes de sierra hacia el sur para captar
la mayor cantidad de la luz natural en el segundo nivel de la nave industrial.

Fuente: Elaboracion propia mediante analisis de casos.

Se eligi6 el caso arquitecténico n° 3, porque se asemeja con el objeto arquitectonico desde su

analisis funcional, formal, estructural y como se relaciona con su entorno.
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Tabla 19.Caso 3: Centro de distribucién BACKUS

Figura 3. Centro de Distribucion BACKUS DATOS GENERALES

Proyecto: Centro de Distribucién BACKUS

' > Proyectistas: Poggione + Biondi Arquitectos

= A Jien 8 | Afio: Enero 2012

Ubicacién: Peru, Piura

Area Total: 6 600 m2

Justificacion:

El edificio es sensible a la experiencia humana, satisfaciendo a los usuarios, personal y visitantes
con la distribucion de sus productos con registro de alta calidad. El impacto de este proyecto
arquitectonico con el entorno natural y la comunidad circunvecina se ha cuidado a través del
tratamiento de su perimetro, de la volumetria y de las areas verdes.

Andlisis Funcional:

El edificio busca ser sensible a la experiencia humana, satisfaciendo a los usuarios, personal y
visitantes.

Presenta una geometria basica.
Andlisis Forma:

La forma del proyecto se da mediante organizacion lineal, ritmo en la cubierta, interseccién de
espacios rectangulares.

Analisis Estructural:

Tiene un sistema aporticado, su materialidad ha sido pensada para un mantenimiento minimo. Las
oficinas estan construidas con muros de bloquetas de concreto, sin ningiin acabado tanto al exterior
como al interior.

Andlisis en relacién con el entorno:

Se emplaza con relacién al recorrido solar y el viento predominante, para que, en el clima célido de
Piura, las edificaciones (oficinas y almacenes) se protejan del sol y capten el viento.

i

Fuente: Elaboracion propia mediante andlisis de casos.

Se eligié el caso arquitecténico n° 4, porque se asemeja con el objeto arquitecténico desde su

analisis funcional, formal, estructural y como se relaciona con su entorno.
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Tabla 20. Caso 4: Centro de distribucién ABSA

Figura 4. Centro de acopio Quinta Sur DATOS GENERALES

— — _-‘ . .
Proyecto: Centro de acopio Quinta Sur

Proyectistas: Mutar estudio

Afo: Febrero 2011

Ubicacién: Chile, Longavi

Area Total: 48 m2

Justificacion:
El médulo es un centro de acopio rural donde los puntos que toma en cuenta es la simpleza y la

modulacién simple para mantener el producto fresco y almacenado. Cuenta con areas libres y
estantes en las paredes de este, tiene ventilacion cruzada.

Analisis Funcional:

El elemento arquitectdnico esta ventilado he iluminado naturalmente.
Los accesos peatonales estan en los laterales de ingreso y salida.
Anélisis Forma:

Tiene una forma hexagonal y de proporcién monumental.
Andlisis Estructural:

La ejecucién comienza tomando como partida lograr un elemento que tienda a la verticalidad por lo
gue se decide esconder la cubierta y permitir que los tabiques logren su maxima altura.

Andlisis en relacién con el entorno:

La obra se propone avanzar en ambitos como lograr un confort mayor en cuanto a temperatura
dentro del volumen y elaborar una estructura liviana con madera de muy baja cuantia, teniendo
como objetivo el ahorro de recursos y la liviandad visual del proyecto.

it

i

Fuente: Elaboracion propia mediante analisis de casos.

3.2. Lineamiento de disefio Arquitectdnico

Para la descripcion de los lineamientos de disefio pasa por un proceso de estudio, primero se

realiza los lineamientos técnicos mediante normas establecidas, segundo los lineamientos teéricos
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segun los referentes bibliogréaficos; al unir los dos tipos de lineamientos se obtiene como resultado

los lineamientos finales que se aplicaran en el objeto arquitecténico.

3.2.1. Lineamientos Técnicos

Tabla 21. Lineamiento Técnicos

pd
O
2 DIMERSION INDICADOR NORMA LINEAMIENTO
=
a
o Las edificaciones industriales
S Ingreso de RNE deberan estar distribuidas en el
= ACTIVIDAD DE | Mmateria. terreno de manera de permitir el
> ADMINISTRAR Inventario. NORMA A .060 CAP. I paso de vehiculos de servicio publico
< Clasificacion ARTC. 5 para atender todas las &reas, en
o caso de siniestros.
O
Z
x .z
8 Seleccién y
) Z distribucion del i
n O producto bueno. Las frutas, verduras y _tuberculos son
8 g productos _ requieren de
% [} almacenamiento adecuado para
14 Selecciony SEDESOL TOMO il conservar sus caracteristicas
2 E QEIIIE\QQ'IAODN DE distribucion del COMERCIO Y Optimas para el consumo; asi como
[4 o DISTRIBUCION producto ABASTO - UNIDAD locales para servicios
8 ; DEL PRODUCTO aceptable. DE ABASTO administrativos,  conservacién y
= ¥e) MAYORISTA mantenimiento, area para circulacion
g O , peatonal y vehicular,
8 S_ele_CC|o_r1y | estacionamiento para vehiculos de
o g'rzt&'sggon de carga y particulares, entre otros.
@ desechable.
Traslado interno
y externo normal.
o o El proceso de carga y descarga de
< Actividad de Traslado interno RNE vehiculos debera efectuarse de
< traslado internoy | y externo manera que tanto los vehiculos
) externo. inmediato. NORMA A .060 CAP. I como el proceso se encuentren
é ARTC. 6 integramente dentro de los limites
. Traslado interno del terreno.
y externo del dia
siguiente.

Fuente: Elaboracion propia mediante reglamentos y normas.

3.2.2. Lineamientos Teéricos

Tabla 22. Lineamiento Teoricos
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V1: TEORIAS CROSS DOCKING

z

Q

0 SuB

E DIMENSION INDICADOR TEORIA LINEAMIENTO

=

[a}
Indica que se debe coordinar todas
las actividades de la cadena de
suministro de la empresa y
determinar los requerimientos de
suministro, transformacion,

Q(f Ingreso de distribuqién y manejo de_ las

© | ACTIVIDAD DE | Materia. Serna, B & Navia,L fﬁ%??f;ﬁ?ﬁi&iﬂ”;gﬁg

= ADMINISTRAR | Inventario. (2010) P po. Hacen p

z o planear la planeacién de los

7 Clasificacion requerimientos de produccién, la
planeacion de las rutas de
distribucion, la planeacion de los
requerimientos de produccion, de
personal, etc. Serna, B & Navia,L
(2010)

Selecciény

z distribucién del . I

0 producto bueno. Aqui se encuentra una vision general

8 del sistema de gestién de la zona

o principal. En él se representan

T i o .

s ACTIVIDAD DE S_ele_ccm_n, y graficamente los diferentes procesos
(%) P distribucion del que hacen parte de la arquitectura
SELECCION Y RN h
[a] producto Galeano, R. (2013) organizacional y que mediante un
> DISTRIBUCION bl d d d |
2 DEL PRODUCTO aceptable. esquema de cadena de valor
O evidencia las interrelaciones que se
O , dan entre ellos para lograr que la
8 S_ele_CC|o_r1y empresa cumpla con su mision,

o distribucion del visién y politica de calidad.
) producto

desechable.

Traslado interno Los envios movilizados bajo la

y externo normal. solucion logistica seran procesados

en el sistema de informacién

x . ili fif
< Actividad de Traslado interno EFIIIZ?dO t por la clompanla
a traslado interno y externo irectamente proporcional a su
< y
| externo. inmediato Galeano. A (2013) worhouse management system
2 ’ (WMS) “SISTEMA DE
P_i INFORMACION LOGISTICO”

Traslado interno
y externo del dia
siguiente.

Unicamente con la guia crédito
establecida para esta solucion.
Galeano. A (2013)

Fuente: Elaboracion propia mediante teorias.

3.2.3. Lineamientos Finales

Tabla 23.Lineamiento Finales-Dimensién Planificar
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©
%) SUB i
z DIMENSION INDICADOR GRAFICO LINEAMIENTO
=
(&)
Ingreso de e .
materia prima. -ldentificacion de espacios.
-C1: Aplicar el -Relacion espacial frecuente.
ingreso de -Continuidad  espacial vy
materia prima visual entre dos espacios.
mediante la -El plano divisor puede limitar
planificacion en el acceso fisico y visual entre
espacios dos espacios.
contiguos.
-Espacios interrelacionas
Inventario directamente
o -C2: Aplicar el -Deben estar compuestas
< inventario [ por espacios repetidos que
8 mediante pueden ser similares en
a planificacion a tamafio, forma y funcién.
[9))] z . ,
2 través de -Los espacios més
& organizacion importantes pueden ocupar
9 o lineal. un lugar en la secuencia
z O lineal.
o © ACTIVIDAD DE
it g ADMINISTRAR
d Z Escala normal
* Antropometria
* Relacién de
u % comodidad fisica y
L [ : A
§ ) z psicoldgica.
> T4 - .z
by * Relaciénde 1.50 m a
e i 3.00 m alto.
Clasificacion - | |
. Escala monumental
-C3: Aplicar la _
clasificacion y _S|rve _para darle
mediante la jerarquia  a los
planificacién de espacios
tipos de escala * Requerida para zona
9 industrial
[=]
0 » Utilizacién para el
" desarrollo de
actividades de gran
volumen y flujo
constante 3.00 m a
10.00 m alto.
Fuente: Elaboracion propia mediante lineamientos técnicos y tedricos.
Tabla 24.Linimiento Finales-Dimension Seleccion y Distribucion
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2
O
%) SUB -
z DIMENSION INDICADOR GRAFICO LINEAMIENTO
=
(&)
-Recurso natural para mejor
S.ele_ccié_n, y comodidad térmica.
distribucion del -Reduce el consumo de
producto bueno. energia en sistemas de
-C1: Aplicar el acondicionamiento.
ingreso de -Cambio constante de aire
materia prima dentro del edificio.
med_ia_mte_lg -Ingreso de aire para mayor
planificacion en frescura en ambientes de
espacios almacenaje para preservar el
contiguos. producto en buen estado.
S
v ., ,
Q Seleccion y o B -Forma cominmente usada.
> N :
e distribucion del ' -Forma rectangular.
a2 O roducto
3 S P — | -Se evita cruces de
g 2 aceptable T : a .
5 % ACTIVIDAD ) LLLL circulacion en el ingreso y
9 & DE -C2: fgpgcgr } I salida de producto.
5 o DISTRIBUCI | actividad de HTHTTTT -Un objetivo es poseer un
Mo N Y« seleccion y L ndmero considerable de
Pz | SELECCION | distribucién del E S - - ”
g O ‘ puertas para la recepcion y
gl U producto ‘ ‘ despacho de mercaderia
8 PRODUCTO | aceptable ¥ ¥ . p a.
N mediante la fecepeion -Logra corto d_esplazqmento
il composicion dentro de las instalaciones.
@ formal en |
Seleccién y
distribucion del
producto
desechable. -Recorrido recto en zonas
-C3: Aplicar principales.
actividad de
seleccion y ['“"If“l--Bmdmaa;mbsabbro
distribucion del P S . b g
de la circulacion.
producto
desechable
mediante
circulacién
lineal.

Fuente: Elaboracion propia mediante lineamientos técnicos y tedricos.

Tabla 25 Lineamientos Finales-Dimension Trasladar
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i 5 SUB INDICADOR GRAFICO LINEAMIENTO
% & | DIMENSION
-Espacios de circulacion
independiente.
Traslado interno -Acceso Peatonal Para una
y externo normal. persona:
-ClL: _Aplicar la Minimo 0.90m
act|V|dad_ de Para dos  personas:
traslado interno y 1.20m minimo
externo en deal: 5
tiempo normal Ideal: 1.8m - 2.4m
mediante -El Tiempo estimado para
circulacién una actividad: 3 horas.
peatonal. -Proveer acceso peatonal
seguro y conveniente al
usuario interno y externo.
-Espacios de circulacion
o independiente.
< -Estacionamientos: 1.80m
8 minimo.
2 Traslado interno
P y externo - Anchos dentro de zona
N ineinal-
e inmediato. T principal: 2.00 m —5.00 m.
o X . -Tiem im ra un
9§ e | -c2 Aplcarla e actvicad 1 horas,
E < TRASLADO actividad de : LT ‘ U ' )
o 2 INTERNO v | traslado interno y | = ||| -Acceso Vehicular Radios de
da F . . . LN T 99 Gom
> tiempo inmediato Auto: 6.7m
mediante Transporte de carga
circulacion de pesada: 16.4m
transporte.

-Radios de Giro Internos:
Auto: 3.5m

Transporte de carga
pesada: 15m

Traslado interno
y externo del dia
siguiente.

-C3: Aplicar la
actividad de
traslado interno y
externo en
tiempo del dia
siguiente
mediante flujo
de circulacioén.

ttttttttttt
R R R R

-Reglas generales para ser
claro en el fluo y sin
obstrucciones; las personas
deben poder moverse por el

edificio con facilidad vy
eficiencia.

-La circulacion a menudo se
representa mediante

diagramas, con flechas que
muestran el «flujo» de
personas.

-Control constante de flujo
vehicular.

Fuente: Elaboracion propia mediante lineamientos técnicos y tedricos.
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3.3. Dimensionamiento y Envergadura

Tipo de Usuario
Los tipos de usuarios que tenemos son los agricultores, transportistas, mercader y los trabajadores

de la empresa:

Porcentaje de Aforo Personal y Pablico

Aforo Personal Interno Aforo Publico

Z. Administrativa

Z. Administrativa 6%

A Libres 4% A. Libres
15% 24%
Z. Servicios W Z. Administrativa
2% 4 Z. servicios G. M Z. Administrativa B2 Productividad
7% m 2. Productividad - ) .
i Z. Servicios Z. Servicios G. m Z. Investigacion
W Z. Investigacion 29% 1% - N
. Z. Productividad M Z. Servicios G.
M Z. Servicios G. 43% 2 servicios
Z. Productividad Z. Servicios A Libres
Z. Investigacion 54% A. Libres .
18% Z. Investigacién
24%
Tabla 26.Cuadro de Usuario — Proyeccion diaria
AGRICULTOR TRANSPORTISTAS MERCADER TRABAJADORES
DE EMPRESA
Promedio de (2 a 3) por Promedio de 22 camiones diarios Total de puestos Total de
camion (camioén sencillo) actuales (604) trabajadores (267)
aproximado
Por 22 caminos al dia Peso de carga (8.5) toneladas. Puestos con los que Trabajadores por
Total = (30-45) (8030) camiones anuales vamos a trabajar turno
agricultores https://www.tcc.com.coltr (241) de frutas, Mafana: 219
ansporte/carga-masiva- verduras y Tarde: 48
tipos-de-vehiculos/ tubérculos

Fuente: Elaboracion propia mediante oferta y demanda.

Cobertura de servicio

El objeto arquitecténico cumple con una cobertura de servicio del afio 2020 al 2050 a una
poblacién de 1 290 transportistas en frutas, verduras y tubérculos; y en producto abastece 386.3
toneladas al dia. Asi también este equipamiento cumple su cobertura de servicio a los cuatro
mercados principales (Mercado central, mercado San Sebastian, mercado Santa Rosa y mercado

San Martin) de la ciudad de Cajamarca.
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Actividades segun turno de atencién
El centro de almacenamiento y distribucion desarrolla sus actividades en dos turnos (mafana y

tarde), nuestra zona principal tiene un horario especifico el cual permite que sea cémodo para los

transportistas y evitar el tréfico.

Tabla 27 Horario y porcentaje de atencién

ACTIVIDAD HORARIO AL DIA PORCENTAJE DE ATENCION
ADMINISTRACION 8:00 AM - 12 AM 20 %

3:00 PM - 6:00 PM
RECEPCION DE PRODUCTO 4:00 AM - 6 AM 30 %
PROCESO INTERNO DE 6:00 AM - 10:00 AM 40 %
PRODUCTO 3:00 PM - 6:00 PM
TRASLADO DE PRODUCTO 10:00: AM - 10:30 AM 10 %
TOTAL 100 %

Fuente: Elaboracion propia mediante aforo personal y publico.

3.4. Programacién Arquitecténica

El programa arquitectonico se realiz6 en base a los andlisis de casos y referentes que

fundamentaron la investigacion: (Ver Anexo 22)

Tabla 28. Resumen de Programacion Arquitectonico

Zona Funcién Area Parcial %Zona

o ) Zona que brinda informacion, planificacion y
Administrativa ) ) 168.75 2%
monitoreo interno del proyecto.

Zona principal que se encarga del

Recepcion y procedimiento de frutas, verduras y tubérculos
) o L 3110.00 21%
Almacenamiento en las actividades de planificacion, trasladar y
distribucion.
Zona de capacitacion interna y externa de
Capacitacion y Venta usuario, ademas de la venta de por mayor y 362.00 3%
menor de alimentos.
Procedimiento de Zona de procedimiento de desperdicios de la
. y _ 2595.00 17%
Desperdicios seleccidn de productos organicos.

o Soporte  del proyecto y ambientes
Servicios Generales ) 167.00 4%
complementarios.

Areas Libres Zona de paisajista 8 203.00 53%
Area Techada Total (Circulacion y Muros) 7683.00
Area Total Requerida 15 885.95

Fuente: Elaboracion propia mediante programacion arquitectonica.
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3.5.1 Metodologia para determinar el terreno

Para la eleccion de cada terreno se tuvo en cuenta una serie de indicadores o criterios como por
ejemplo su ubicacién, su clima, su accesibilidad entre otros. Estos serviran para analizar cada
terreno y darles un puntaje final, con la finalidad de poder elegir el terreno méas apto e idéneo para el
proyecto centro de almacenamiento y distribucién. A continuacién, se detalla en los siguientes

cuadros la eleccion de los terrenos.

3.5.2 Criterios de eleccidon de terreno.

Los criterios estaran en base al RNE. - PDU — SISNE y otros para el uso industrial y comercial

que se presentan a continuacion:

Tabla 29. Criterio Analisis de Terreno

N° ITEM CONSIDERACION
NORMA. A100
1 | Viabilidad Facilidad de acceso y evacuacion de las personas.
2 Servicios basicos Agua, desague, electricidad.
3 | Orientacion del terreno Eje mayor orientado este-oeste.
4 | Factibilidad de acceso a medios de transporte Vehiculos motorizados y no motorizados.
N.T TH.040 HABILITACIONES URBANAS

5 | Ubicacion Zonas de expansion urbana

PDU — CAJAMARCA 2016
6 | Pendiente No mayoresa 1%y 2 %

SISNE - EQUIPAMIENTO
7 | Area de lote 10 000 m2

OTROS

8 | Distancia equipamientos -
9 | N° de Frentes 1-2-3-4Frentes
10 | Forma del Terreno Regular -Irregular
11 | Tendencia del Terreno Puablico-privado

Fuente: Elaboracion propia mediante RNE - PDU CJA 2016 - SISNE.
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3.5.3 Disefio de Matriz de Eleccién de Terrenos

La matriz de eleccién de terreno se ha realizado a través de los criterios de analisis antes vistos,

los cuales ayudaran a identificar si el terreno es apto para este tipo de infraestructura.

Tabla 30.Matriz de Eleccion de Terrenos

ITEMS NORMA
Zonificacion Zona Comercial Sectorial (C-3) — ZR1
Area minima de Lote 10 000 m2
Pendiente No mayor a 2%
N° de Frentes 1-2-3-4
Accesibilidad Dos accesos como minimo.
Servicios Basicos Agua, desagle, electricidad.
Ubicacion Zonas de expansion Urbana

Fuente: Elaboracion propia mediante RNE - PDU CJA 2016 — SISNE

3.5.4 Presentacion de Terrenos

Los 3 terrenos se encuentran localizados en la ciudad de Cajamarca, Distrito de Cajamarca,
Provincia de Cajamarca, ya que es nuestro punto principal para el abastecimiento de frutas,

verduras y tubérculos.

Tabla 31. Ubicacion, Area y Perimetro de Terrenos

A. Ubicaciéon B. Area C.Perimetro D. Ponderacion
TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03
ILUSTRACION

A El lote se encuentra ubicado en El lote se encuentra ubicado El lote se encuentra ubicado
el Sector e expansion de 20 en el Sector San Antonio a 4 en el Sector 13 del barrio San
minutos del centro de la ciudad. minutos del centro de la Martin a 15 min del centro de la
Zona Urbana-ZonaR-5 ciudad. Zona pre Urbana - ciudad. Zona Pre Urbana -

Zona R-8 Zona R-4

B 32 548.08 m2 20 090.44 m2 26 800.m2

C 859.61 ml 658.11 ml 719 ml

D 3 2 1

Fuente: Elaboracion propia mediante PDU CJA 2016
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TERRENO 01

TERRENO 02

TERRENO 03

ILUSTRACION

DESCRIPCION

El terreno 1 se encuentra

dentrode la
recreacion -
expansion

Zona
zona

de
de

El terreno 2 se encuentra
dentro de la Zona de OU - otros
usos cumpliendo los Parametros
segun define el PDUde
Cajamarca. Se toma esta parte
del sector como zona de
expansion.

El terreno 3 se encuentra
dentro de la Zona de residencial
R-4 cumpliendo los Parametros
segin define el PDUde
Cajamarca. Se toma esta parte
del sector como zona de
expansion.

Fuente: Elaboracion propia mediante PDU CJA 2016

Tabla 33. Accesos, Seccion, Tipo de Via

A. N° de accesos B. Seccién C. 3 Tipo de via D .PONDERACION

TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03
A 1 2 1
B 2,
§ s
o2 005 [N
C Secundaria Principal principal
DESCRIPCION El terreno cuenta con un El terreno cuenta con dos | El tercer terreno cuenta con
acceso por la carretera 3N accesos, el primero por la Av. | unacceso por el jr. SINy la
y una via secundaria no Atahualpa, el segundo es | Av. Universitaria que
asfaltada ingresando por el camino del | actualmente la via se
inca conecta proyeccién con la | encuentra en
Av. Pachacutec. estado deteriorado por lo que
dificulta su accesibilidad.
ILUSTRACION

Fuente: Elaboracion propia mediante PDU CJA 2016
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Tabla 34. Topografia de Terrenos

A. PORCENTAJE DE PENDIENTE B. PONDERACION
TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03
ILUSTRACION I | | L | | E ‘ [ | |
A Pendiente de 0.7% Pendiente de 0.0% Pendiente de 0.0%

s a0

El terreno tiene una pendiente | Elterreno tiene una pendiente | El terreno tiene una pendiente
de 0.7 % y este esta en los | de 0.0% y este estd en los | de 0.0% y este esta en los

parametros para la realizacion | parametros para la | parametros para la realizacién
de un centro de acopio. Con | realizacién de un centro de | de un centro de acopio.
una altura de 0.028 metros acopio.

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 35. Factibilidad de Terreno

TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03

A | El terreno seleccionado | El terreno seleccionado es factible por | EI terreno seleccionado es factible por
es factible por | encontrarse en una zona de expansiéon | encontrarse en unazona de expansion
encontrarse en una zona | urbana zonificado como unazonaagro- | urbana zonificado como una zona residencial
de expansion, ademas el | recreativa - residencial por lo que es | no recomendable para usos especiales, pero
area es mayor a lo | compatible con el tipo de proyecto, | es compatible con el tipo de proyecto,
establecido a la norma del | ademas del area que tiene es mayor a | ademas del area que tiene es mayor a lo
SISNE lo establecido a la norma del PDU y | establecido a la norma del PDU y SISNE.

SISNE.

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.5 Matriz Final de Eleccion de Terreno

Tabla 36.Matriz de Ponderacion de Terrenos

CRITERIO SUB CRITERIO CATEGORIA PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
INDICADORES TERRENO TERRENO 2 TERRENO
1 3
ZONIFICACION Uso de Suelo Zona Urbana 08
Zona de 07 07 07
@ Expansién Urbana
<8
|L:) g Tipo de Zonificacién Zona de 05
(%) 5 Recreacion Publica
o d
w <
5 p Otros Usos 04 04 04
1
< ¢
g:: *g Comercio Zonal 01
oy
Agua/desaglie 05 05 05
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Servicios Bésicos del Electricidad 03 03 03
Lugar
VIABILIDAD Accesibilidad Via principal 06 06 06
Via secundaria 05
Via vecinal 04 04
Consideraciones de Transporte Zonal 03 03
transporte
Transporte Local 02 02
IMPACTO Distancia a otros Cercania inmediata 05 05
URBANO centros deportivos
Cercania media 02 02
MORFOLOGIA Forma Regular Regular 10 10
o
g Irregular 01
Q
) Ndmero de Frentes 4 Frentes 03
<
z
L 3/2 Frentes 02 02
O]
O
[a)
E 1 Frente 01
()]
8 INFLUENCIAS Soleamiento y Templado 05 05 05
5) AMBIENTALES cc_md’igiones
o climaticas calido 02
L
5 ]
b Frio 01
E
(@) Topografia Llano 09 09
Ligera pendiente 01 01
MINIMA Tenencia del Terreno Propiedad del estado 03 03
INVERSION
Propiedad privada 02 02
TOTAL 51 50
Fuente: Elaboracion propia mediante matriz de comparacion.
3.5.6 Formato de Localizacion y Ubicacion de Terreno Seleccionado
CUADRO DE AREAS (m f
Cr— S| seems |"’"x xxxxx U-1
Elaboracién propia mediante Catastro Urbano Cajamarca
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3.5.7 Plano Perimétrico de Terreno Seleccionado

LOCALIZACION MACRO.

PRI PERL

AREA: 32 548.09
PERIMETRO: 859 61

PROPIEDAD PRIVADA

y

A
% e g .
<N (o plANO PERIMETRICO
— e
B [+

PRIPIEDAD PRIVADA

CORTES VIALES VERTICE: ESTE (X NORTE (V).
x TH0023 9188 ‘Snsst man
e B Tao0es 370 ‘sanzm08 108
< oo I A ‘=0z 1707
o Too1aa Ton ‘=0 man
= R ‘s20s74 men
& Tomuz 3207 ‘s2nz02n 30
) Tomza s ‘=037 042

_ El Tomzrn st EInere]

AREA DE ESTRUCTURACIGN URBANA e Forr—n
DEFARTAMENTO:  CAJAMARCA 3 oA e ‘snssaTTat
" 3 Tom10.1741 03520213
e—— CAIMARCA [ Toniea.oa 203767 370
oisTRITO: [r— N ToniatTaT 205714 m7a
0] roose as 030 e

NOMEFE DELAVIA:  CARRETERA 30 LLACANDRA = T pe——

Fuente: Elaboracion propia mediante Catastro Urbano Cajamarca.

3.5.8 Plano Topografico de Terreno Seleccionado

PLANO TOP@GRAFICO

(ESCALA 120
DATOS GENERALES DE TERFEND VERTICE: ESTE (X NORTE (v]
. A Tomza o0 w0t e
imEa s2snmm PERFIL
0 TosaEan 2036 4308
© TonzIATT sost070
mam o Toaan sron ]
- T T— E Tocen s ]
28t F o0z o7 suma e
© Tazm st ‘203772042
W ToET sa0r0 54
AREA DE ESTRUCTURACION URBANA T o
DEPARTAMENTD:  GAIAMARCA T Tozma e st
3 7002101741 nwze sz
FROVSCH, e om  zm  Wm  7am  iem WM Wm @AM 3m ZIm o WM @AM Km 3Wm T p—— p—
oTRITC: [a—— i [ 00130 778 sa0ara e
INCLMACION 1.2% CORTE Ak 0 prempe— S
NOMERE DELAVMA:  CARRETERA 3N LLACANGRA o Frern e—

Fuente: Elaboracion propia mediante Catastro Urbano Cajamarca y lineas topograficas.
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CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

4.1 |dea Rectora

La Idea Rectora se realizd a través de las dos variables a partir de palabras claves y codigos

para la generacion de la forma del objeto arquitectonico.

Tabla 37. Generacion de Palabras Claves

TERRENO USUARIO PROYECTO
U. Interno Mejor productividad y
Semi llano: tiene una ligera menos pérdida
inclinacién de 0.7%. Transportista: Busca relacionar la

Accesible: posee una via
principal y via secundaria.

Comercio: Es parte de la
expansion urbana donde se
est4 insertando el comercio
para la mejor funcionalidad del
desarrollo econémico del
distrito.

Eficaz con su trabajo

Trabajador:

Emprendedor y Organizado.

U. Externo:

arquitectura
funcionalista.

Manejo moderado del
producto.

Busca el mejoramiento
de almacenamiento y
distribucion.
Distribucion

Operacional interna y
externa.

Agricultor:
Consecuente y Experimentador

Mercader:
Exigente y Proactivo

FUNCIONALIDAD EMPRENDIMIENTO DISTRIBUCION OPERACIONAL

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 38.Identificacion de Variable

VARIABLE SIGNIFICADO PALABRA CLAVE
El andlisis operacional se emplea para estudiar todos los
element,os_ productivos e improductivos _d_e una operacion, con DISTRIBUCION
el propésito de aumentar la productividad por unidad de
: Lo - . OPERACIONAL
tiempo y minimizar los costos unitarios, al tiempo que se
mantiene o mejora la calidad.

V1: TEORIA

DEL CROSS

DOCKING Que planifica y desarrolla sus actividades con orden y método. ORGANIZADO

Es hacer que cada parte del todo cumpla un rol para lograr
un objetivo comun en el disefio geométrico con fin de
integrarse al contexto.

FUNCIONALIDAD

Fuente: Elaboracion propia.
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equipamiento comercial caracterizado como Centros de Acopio, encargados de recolectar y

concentrar los resultados de los Cultivos, de los propios lugares de produccion, con el objetivo de

evitar de esta manera el abandono de los pobladores agricolas o pecuarios y transportistas,

ahorrandoles un desperdicio innecesario de tiempo en ofertar; asi mismo busca el mejoramiento de

almacenamiento y traslado mediante la distribucién operacional hacia los mercaderes con el trabajo

Optimo de los trabajadores internos fortaleciendo el desarrollo econémico del Distrito de Cajamarca.

Asi también el centro de Acopio se desarrollarda mediante la funcionalidad de sus espacios que

creara un disefio 6ptimo y proporcional para el desenvolvimiento adecuado y rapido segun lo que

plantea las teorias de Cross Docking integrandose asi al contexto.

“UN CENTRO DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE FRUTAS, VERDURAS Y

TUBERCULOS ORGANIZADO GENERA UNA DISTRIBUCION OPERACIONAL FUNCIONAL.”

Tabla 39. Codificacion de Variables

PALABRA CLAVE

CcODIGO

RELACION

DISTRIBUCION
OPERACIONAL

| INGRESO PROCESOS SALIDA

[

|
]

La composicion formal en | de los
volumenes se identifica con el organigrama
general del Cross Docking, se identifica la
composicion lineal de procesos que se da al
ingreso y salida de producto.

EMPRENDIMIENTO

Que planifica y desarrolla sus actividades
con orden y método. Conjunto de
actividades en secuencia.

FUNCIONALIDAD

Es un sistema que trata de unir cada parte
en un todo haciendo que tenga un flujo
constante. Interrelacion y conectividad.

Fuente: Elaboracion propia.
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DISTRIBUCION OPERACIONAL

FUNCIONAL Y
EMPRENDIMIENTO

UNION DE CODIGOS

LA

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1 Analisis del Lugar

El terreno se ubica a 2 640 msnm, a 7.7 km de la ciudad de Cajamarca, carretera 3N Llacanora,

distrito de Cajamarca, Provincia de Cajamarca.

Tabla 41.Ubicacién Macro

DISTRITO PROVINCIA DEPARTAMENTO PAIS
t "’)ﬂf.‘..‘“
G2
SR, 5:»4,\3
} ; o Vs
Cajamarca Cajamarca Cajamarca Perd

Fuente: Elaboracion propia.

a. Clima

En Cajamarca, los veranos son frescos y nublados y los inviernos son cortos, frios, secos y

parcialmente nublados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 5 °C a

19 °C y rara vez baja a menos de 3 °C o sube a méas de 21 °C.

La temporada templada dura 3.5 meses, del 30 de noviembre al 13 de marzo, y la temperatura

méaxima promedio diaria es mas de 18 °C. El dia mas caluroso del afio es el 13 de enero, con una

temperatura maxima promedio de 19 °C y una temperatura minima promedio de 8 °C.
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La temporada fresca dura 2.0 meses, del 2 de junio al 3 de agosto, y la temperatura maxima
promedio diaria es menos de 17 °C. El dia mas frio del afio es el 16 de julio, con una temperatura

minima promedio de 5 °C y méaxima promedio de 16 °C.

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacién equivalente a

liquido. La probabilidad de dias mojados en Cajamarca varia considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 6.7 meses, de 5 de octubre a 28 de abril, con una probabilidad de
mas del 17 % de que cierto dia sera un dia mojado. La probabilidad maxima de un dia mojado es

del 33 % el 18 de marzo.

La temporada mas seca dura 5.3 meses, del 28 de abril al 5 de octubre. La probabilidad minima

de un dia mojado es del 1 % el 21 de julio.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia, solamente nieve o
una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comuan de precipitacién

durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 33 % el 18 de marzo.

b. Vientos y Asoleamiento

Esta seccion trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha (velocidad y
direccion) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacién depende en gran medida de la
topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y direccion del viento varian mas

ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Cajamarca tiene variaciones estacionales leves en

el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 3.4 meses, del 6 de junio al 18 de setiembre, con velocidades
promedio del viento de mas de 7.9 kildmetros por hora. El dia méas ventoso del afio en el 30 de julio,

con una velocidad promedio del viento de 10.2 kildmetros por hora.

El tiempo més calmado del afio dura 8.6 meses, del 18 de setiembre al 6 de junio. El dia méas
calmado del afio es el 30 de marzo, con una velocidad promedio del viento de 5.7 kilémetros por
hora.

La duracién del dia en Cajamarca no varia considerablemente durante el afio, solamente varia

32 minutos de las 12 horas en todo el afio. En 2020, el dia mas corto es el 20 de junio, con 11 horas
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y 42 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 12 horas y 33 minutos de

luz natural.

La salida del sol mas temprana es a las 05:45 el 14 de noviembre, y la salida del sol mas tardia
es 42 minutos mas tarde a las 06:27 el 14 de julio. La puesta del sol mas temprana es a las 18:03

el 24 de mayo, y la puesta del sol més tardia es 36 minutos mas tarde a las 18:39 el 29 de enero.

Figura 2. Vientos y asoleamiento.

Fuente: Elaboracion propia mediante direccién de vientos y sol.
c. Jerarquias Viales

El terreno cuenta con una red vial interprovincial 3N Llacanora que es de mayor accesibilidad para

el equipamiento y como via secundaria es una trocha sectorial.

Figura 3. Jerarquias Viales

Via Principal -~ Via Secundaria —

AREA: 32 548.09
PERIMETRO: 859.61

4/
D
<\ / RLANO PERIMETRICO

/ /' PRIPIEDAD PRIVADA

Fuente: Elaboracion propia mediante plano catastral Cajamarca.

F

PROPIEDAD FRIVADA

SCALA T
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Via Principal: Color rojo, via interprovincial carretera 3N (San Marcos, Cajabamba) con mayor
acceso comercial siendo un punto a favor para los agricultores, ademas se encuentra asfaltada y en

buen estado.

Figura 4. Via Principal

17.00

Carretera Llacanora

Fuente: Elaboracion propia.

Via Secundario: Color azul, via sectorial sin nombre con flujo medio que servira para el acceso
de las zonas secundarias del equipamiento, ademas es trocha y se encuentra en un estado regular.

Figura 5. Via Secundaria

7.00
10.00

Sin Nombre

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.2 Premisas de Disefio Arquitectonico

El disefio Arquitecténico se desarrollara mediante las siguientes premisas:

Tabla 42.Premisas de Disefio

Premisas Descripcion Codificacion

Se ha tomado en cuenta la variable
de estudio donde indica la
composicién formal en | que
considera al usuario y al OA donde
ambos se relacionan.

Concepto

La implantacion del proyecto se dio
a través del asoleamiento y vientos,
asi también como el acceso /
principal y secundario; teniendo una
adecuada ventilacién sin que este
afecte en el almacenamiento de los

alimentos. ‘

Implantacion

La zonificacion se da a través de la :
zona principal (Almacenamiento y
Recepcion) que es el eje del /S0
proyecto y los deméas bloques se
adhieren para complementarlo sin la
interferencia de las circulaciones

Zonificacion tanto del usuario interno y externo.

Z. Capacitacion y venta
Z. Almacenamiento y recepcion

La circulacion del proyecto se da de
Circulacion manera lineal y central de acuerdo a
las actividades del usuario, sin que
estas se crucen.

Investigacion — Proyecto La investigacion es la base del proyecto arquitectdonico que indica la

actividad principal de cada usuario y como debe ser su circulacién de

Arquitectonico manera eficaz logrando resultados de eficiencia y calidad.

Fuente: Elaboracion propia mediante andlisis de la investigacion.
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En las siguientes ilustraciones se muestra el desarrollo del disefio del proyecto arquitectdnico segun

los lineamientos de disefio que se realizé a través de las variables.

Figura 6. Plot Plan

COLINDANTE

I R — —
== J==] == @E@E@E‘@@ ®
T -

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7. Plano de Zonificacion

‘ COLINDANTE

CARRETERA 3N LLACANORA

_ - .
AA

O]

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 43. Zonificacion

Cadigo Zona
A Z. Administrativa
B Z. Almacenamiento y Recepcion
C Z. Capacitacion y Venta
D Z. Procesamiento de Desperdicio
E Z. Servicios Generales

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8. Plano de Distribucion
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. Cortes Generales
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Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Memoria Descriptiva

4.3.1 Memoria descriptiva de Arquitectura

1. GENERALIDADES

El proyecto Centro de Almacenamiento y Distribucion de Frutas, Verduras y Tubérculos, esta
destinado especificamente a proporcionar alimentos de calidad, ademas de generar ingresos

econdmicos disminuyendo el porcentaje de pérdida.

2. UBICACION Y CARACTERISTICAS DEL TERRENO

El terreno del proyecto se ubica a 2 640 msnm, a 7.7 km de la ciudad de Cajamarca, carretera 3N

Llacanora, distrito de Cajamarca, Provincia de Cajamarca con un area de 16 682 m2.

Direccion: Carretera 3N Llacanora.
Distrito: Cajamarca
Provincia: Cajamarca

Departamento: Cajamarca

3. PLANTEAMIENTO ARQUITECTONICO

Son 5 zonas que necesita el proyecto para su adecuada funcionalidad, administracién, servicios
generales, almacenamiento y distribucién, capacitacion. El objetivo de este planteamiento es que la
etapa de almacenamiento y distribucién se den de manera ordenada.

La Zona Administrativa es la que brinda informacion, planificacién y monitoreo interno del
proyecto.

La Zona principal de Almacenamiento y Distribucién se encarga del procedimiento de frutas,

verduras y tubérculos en las actividades de planificacion, trasladar y distribucion.

La Zona de Capacitacion es del usuario interna y externa, ademas de la venta de por mayor y

menor de alimentos.

La Zona de procedimiento de desperdicios organicos de la seleccién de alimentos en buen

estado.
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La Zona de Servicios Generales es el soporte del proyecto y ambientes complementarios.

3. PARAMETROS URBANOS

Se tomé en cuenta la norma TH. 030 Habilitaciones Urbanas para uso industrial, que especifica
los siguientes parametros que debe tener el disefio arquitectonico al momento de implantarse en el

terreno.

Tabla 44. Parametros Urbanos

ITEMS

NORMA

Tipos de Industria

| 2 Gran Industria

Zonificacion Zona Comercial Sectorial (C-3) —ZR1 - 12
Area min de Lote 2500 m2
Frente minimo 30m

Servicios Agua, desague, electricidad.
Vias Agua, desagle, electricidad.
Topografia Llana.

Riesgos Zona de Riesgo Medio a Bajo.

Fuente: Elaboracion propia mediante RNE- TH. 030

4. ACABADOS Y MATERIALES

En este punto de abordara los tipos de materiales y acabados a emplear por zonas, la zona de

administracion se encarga de todo el tema de oficina y papeleo.

Tabla 45. Acabados y Materiales

CUADRO DE ACABADOS
Zona administrativa
ELEMENTO | MATERIAL COLOR APLICACION - ESPECIFICACION
PISO Porcelanato (.60x.60) blanco Porcelanato y Ceramico de muy alta
Ceramico (.30x.30) resistencia, con fraguas color gris oscuro.
MURO Tarrajeo y pintado (x | Pared de color | Pintura esmaltada de modo que sea
m2) blanco perla, | lavable. Textura lisa y buen acabado
blanco puro
CIELO RASO | Falso cielo (baldosa de | Blanco y plomo Plana de fibrocemento adosado al techo
yeso
PUERTAS Contra placada Madera Contra placada de disefio simple y Marco
de madera
VENTANAS Vidrio y aluminio Plomo e incoloro | Marco de aluminio y vidrio templado de
8mm de resistencia
Zonarecepcién y almacenamiento
ELEMENTO MATERIAL COLOR APLICACION - ESPECIFICACION
PISO Cemento pulido plomo Se utilizaba tan soélo para suelos de
comercios, oficinas y  pabellones
industriales.
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MURO Tarrajeo y pintado (x | Pared de color | Pintura esmaltada de modo que sea
m2) blanco perla, | lavable. Textura lisa y buen acabado
blanco puro
CIELO RASO - - -
PUERTAS Metélica plomo Puerta corrediza metélica. Marco en U
metdlico de un grosor de 5 cm
VENTANAS Vidrio y aluminio Plomo e incoloro | Marco de aluminio y vidrio templado de
8mm de resistencia
Zona capacitacion y administracion
ELEMENTO | MATERIAL COLOR APLICACION - ESPECIFICACION
PISO Porcelanato (.60x.60) blanco Porcelanato y Ceramico de muy alta
Ceramico (.30x.30) resistencia, con fraguas color gris oscuro.
MURO Tarrajeo y pintado (x | Pared de color | Pintura esmaltada de modo que sea
m2) blanco perla, | lavable. Textura lisa y buen acabado
blanco puro
CIELO RASO | Falso cielo (baldosa de | Blanco y plomo Plana de fibrocemento adosado al techo
yeso
PUERTAS Contra placada Madera Contra placada de disefio simple y Marco
de madera.
VENTANAS Vidrio y aluminio Plomo e incoloro | Marco de aluminio y vidrio templado de
8mm de resistencia
Zona lombricompostaje
ELEMENTO | MATERIAL COLOR APLICACION - ESPECIFICACION
PISO Cemento pulido plomo Se utilizaba tan soélo para suelos de
comercios, oficinas y  pabellones
industriales.
MURO Tarrajeo y pintado (x | Pared de color | Pintura esmaltada de modo que sea
mz2) blanco perla, | lavable. Textura lisa y buen acabado
blanco puro
CIELO RASO - - -
PUERTAS Metélica plomo Puerta corrediza metalica. Marco en U
metdlico de un grosor de 5 cm
VENTANAS Vidrio y aluminio Plomo e incoloro | Marco de aluminio y vidrio templado de
8mm de resistencia
Zona de servicios generales
ELEMENTO | MATERIAL COLOR APLICACION - ESPECIFICACION
PISO Porcelanato (.60x.60) blanco Porcelanato y Ceramico de muy alta
Ceramico (.30x.30) resistencia, con fraguas color gris oscuro.
MURO Tarrajeo y pintado (x | Pared de color | Pintura esmaltada de modo que sea
mz2) blanco perla, | lavable. Textura lisa y buen acabado
blanco puro
CIELO RASO | Falso cielo (baldosa de | Blanco y plomo Plana de fibrocemento adosado al techo
yeso
PUERTAS Contra placada Madera Contra placada de disefio simple y Marco
de madera.
VENTANAS Vidrio y aluminio Plomo e incoloro | Marco de aluminio y vidrio templado de
8mm de resistencia

Fuente: Elaboracion propia.
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5. LINEAMIENTOS (3D)

En las siguientes vistas se apreciara el desarrollo del 3D mediante los lineamientos que se

realizaron a base de la variable segun la investigacién.

Figura 11. Vista general del Proyecto

Fuente: Elaboracion propia

Figura 12. Vista Isométrica

Fuente: Elaboracién propia
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La identificacion de espacios se da mediante la relacién espacial frecuente y visual entre estos,
asi mismo el plano divisor puede limitar el acceso fisico y visual entre dos espacios ademas estan
compuesto s por espacios repetidos que pueden ser similares en tamafio, formay funcion. La escala

monumental es recomendada por ser industria y le da jerarquia a los espacios.

Figura 13. Lineamiento Planificar

|||||IIlluuIliiiiiH!!u||!!!|::H!H!!!!1.Hm| Il

Fuente: Elaboracion propia

El tipo de cubierta sierra es un recurso natural para mejor comodidad térmica ya que el ingreso
de aire proporciona mayor frescura en ambientes de almacenaje para preservar el producto en buen
estado, asitambién se evita cruces de circulacién en el ingreso y salida de producto con un recorrido

recto en zonas principales.

Figura 14. Lineamiento Seleccion y Distribucion
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Fuente: Elaboracion propia
La aplicacién de la circulacion lineal se da mediante el flujo de circulacion segln los espacios

por el tipo de actividad del usuario, ademas se delimita el traslado peatonal y de transporte para

evitar el cruce de accesos.

Figura 15. Lineamiento Traslado interno y externo

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16. Perspectiva en planta del proceso.
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Fuente: Elaboracion propia

El tamafio en cuanto a las escalas que se debe utilizar se da de acuerdo a la actividad del

espacio ya sea normal y monumental.

Figura 17. Escala Normal

Fuente: Elaboracion propia

Figura 18 Escala Monumental
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Fuente: Elaboracion propia
4.3.2 Memoria descriptiva de Estructuras

1.GENERALIDADES

El presente proyecto corresponde a un disefio estructural ubicado en la zona sismica 3 del
territorio peruano. Comprende el disefio de la subestructura y de la superestructura.
Las edificaciones y todas sus partes deberan ser capaces de resistir las cargas que se les imponga
como consecuencia de su uso previsto. Estas actuaran en las combinaciones prescritas y no
causaran esfuerzos que excedan los admisibles sefialados para cada material estructural en su
norma de disefio especifica. En ningln caso las cargas asumidas serdn menores que los valores
minimos establecidos en la normatividad vigente.

2. UBICACION

Direccion: Carretera 3N Llacanora.
Distrito: Cajamarca
Provincia: Cajamarca

Departamento: Cajamarca

3. DEFINICIONES
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Carga Muerta. - Es el peso de los materiales, dispositivos de servicio, equipos, tabiques y otros
elementos soportados por la edificacion, incluyendo su peso propio, que se propone sean
permanentes.

Carga Viva. - Es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos, muebles y otros
elementos movibles soportados por la edificacion.

Carga Sismica. - En el caso del proyecto se ha simulado un Espectro de Aceleraciones que
simula el movimiento sismico en la base del edificio donde la carga sismica simulada es la mas
critica.

4. CARGA MUERTA
4.1. MATERIALES

Se considerara el peso real de los materiales que conforman la estructura y de los que debera
soportar la edificacién calculada en base a los pesos unitarios que aparecen en el Anexo 1,
pudiéndose usar pesos unitarios menores cuando se justifique debidamente.

El peso real se podra determinar por medio de analisis o usando los datos indicados en los disefios
y catalogos de los fabricantes.
4.2 TABIQUES

Se considerara el peso de todos los tabiques, usando los pesos reales en las ubicaciones que
indican los planos.

Cuando no se conozca la distribucion de tabiques, obligatoriamente se usara las cargas minimas
repartidas equivalentes que figuran en la tabla 1, las que se afiadiran a la carga muerta.
En el caso que los tabiques puedan ser cambiados de lugar se considerara la condicién que cause

los mayores esfuerzos entre la ubicacion inicial y las cargas minimas repartidas equivalentes.

TABLA 1

CARGAS MINIMAS REPARTIDAS EQUIVALENTES A LA DE TABIQUERIA

Peso del Tabique Carga Equivalente (Kg/m?)
(Kg/m) a ser afiadida a la carga muerta
74 6 menos 30
75a 149 60
150 a 249 90
250 a 399 150
400 a 549 210
550 a 699 270
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700 a 849 330
850 a1000 390

5. CARGA VIVA
5.1. DEFINICION

Ademas de las cargas muertas, cargas sismicas debidas al viento y otras que se apliquen, se
disefiara la edificacion tomando en cuenta cargas vivas repartidas, cargas vivas concentradas o
combinaciones simultdneas de cargas repartidas y concentradas, segun las que produzcan un
mayor esfuerzo.
5.2. CARGA VIVA DEL PISO

Se usaran como minimo los valores que se establecen en la tabla 2 para diferentes tipos de
ocupacion o uso, verificando su conformidad de acuerdo a la normatividad vigente. Estas cargas
incluyen un margen para las condiciones ordinarias de impacto. Cuando la ocupacién o uso de un
espacio no sea conforme con ninguno de los que figuran en la tabla 3.1, el proyectista determinara

la carga viva justificandola ante las autoridades competentes.

Tabla 2
Cargas Vivas Minimas Repartidas por ocupacion 6 uso (en kg/m2)
Lugares de Asamblea con asientos movibles 400.00
Oficinas 250.00
Almacenaje y Servicios 500.00
Corredores y escaleras 400.00

6. METRADO DE CARGAS

Este proceso consiste en obtener la carga repartida o distribuida, existente en los elementos
estructurales denominados “vigas” propios de la edificacion, que se encuentra siendo analizada,
diferenciando a su vez la carga viva repartida (WL) de la carga muerta repartida (WD), en cada
caso.
6.1. Céalculo Carga Muerta Repartida

Para tal fin, el procedimiento a desarrollar se inicia con la determinacion de la carga muerta en

Kg./m2, la cual estara representada por la sumatoria de los siguientes pesos:
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e Peso de Cubierta Metdlica.
e Peso de Piso Terminado.

e Peso de Tabiqueria.

e Peso del Acabado.

Habiendo encontrado el valor de la carga muerta en Kg/m?, se procede a multiplicarlo por la
longitud de influencia de la viga a evaluar expresada en metros, logrando asi determinar la Carga
Muerta Repartida requerida en Kg/m para el elemento estructural en estudio.

e Peso de vigas
e Peso de viguetas
e Peso de muros de albafiileria

Los cuales constan del modelo de la estructura. Siendo la suma de éstos, agregada a la Carga

Muerta (WD) calculada anteriormente, como condicion inherente al programa, para su adecuada

ejecucion.

6.2. Calculo Carga Viva Repartida

Se obtendra de manera similar a la anterior, sobre los elementos estructurales a ser evaluados;
sin embargo, debemos indicar que la obtencion de la Carga Viva en Kg/m2 es posible a través del
empleo de la Tabla 2 que se encuentra en el inciso anterior.

Tabla que contiene los valores especificos de Carga Viva en Kg/m? para cada tipo de uso u
ocupacion de determinado ambiente.

En este caso, el valor de la Carga Viva en Kg/m?2 establecido, se multiplicara por la longitud de
influencia, correspondiente al elemento estructural a analizar, obteniendo asi la Carga Viva

Repartida, expresada en Kg/m.

7. CARGAS SISMICAS (E)
Son aquellas cargas debidas a los sismos y se aplican en conformidad con la Norma Técnica
de Edificacion E.030 para disefio sismorresistente. El andlisis sismico del edificio se ha realizado

utilizando el Analisis Sismico Espectral.
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Esta Norma establece las condiciones minimas para que las edificaciones disefiadas, seguin sus
requerimientos tengan un comportamiento sismico acorde con los principios sefialados en la misma.
La importancia del disefio sismo resistente consiste en:

e Evitar pérdidas de vidas
e Asegurar la continuidad de los servicios basicos

e Minimizar los dafios a la propiedad.

7.1. PARAMETROS DE SITIO
7.1.1. Zonificacion

La zonificacién propuesta se basa en la distribucion espacial de la sismicidad observada y las
caracteristicas generales de los movimientos sismicos. El territorio nacional se considera dividido

en tres zonas, tal como se muestra en la Figura.

7.1.1.1. ZONIFICACION SiSMICA

A continuacién, se muestra el mapa de zonificacién sismica.

A cada zona se asigna un factor denominado “Z”, segun se indica en la Tabla N° 3 Factor que

representa la aceleracién maxima del terreno con una probabilidad de 10 % de ser excedida en 50
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afios. De acuerdo a lo anterior, el proyecto se ubica dentro de la Zona 3, que es en donde se

desarrollara.

Tabla N°3

FACTORES DE ZONA

ZONA Z

3 0,4

7.2. CONDICIONES GEOTECNICAS
Los perfiles de suelo se clasifican tomando en cuenta las propiedades mecanicas del suelo, el

espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacién de las ondas
de corte. El proyecto pertenece al perfil de suelo tipo 3, de acuerdo a la Tabla N° 4.

Perfil tipo S3: Suelos flexibles o con estratos de gran espesor.

Corresponden a este tipo los suelos flexibles o estratos de gran espesor en los que el periodo

fundamental, para vibraciones de baja amplitud, es mayor que 0,6 s.

Tabla N2 4

Parametros del Suelo

Tipo Descripcion Tp (S) S

Suelos flexibles o con estratos de

gran espesor

7.3. FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA (C)
Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacion de la respuesta estructural

respecto de la aceleracion en el suelo.

Se define por la siguiente expresion:

Tp
C=25-|%|;c<25
T

DONDE:
T es el periodo.

7.4. CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES
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Cada estructura debe ser clasificada de acuerdo con las categorias de uso. El coeficiente de uso e

importancia (U), en este caso corresponde a la categoria C, para lo cual U = 1.00.

7.5. SISTEMAS ESTRUCTURALES
Los sistemas estructurales se clasificaran segun los materiales usados y el sistema de

estructuracion sismorresistente predominante en cada direccion tal como se indica en la Tabla N°5.

Tabla N° 5

SISTEMAS ESTRUCTURALES

) Coeficiente de Reduccién, R
Sistema Estructural
Para estructuras regulares (*) (**)

Concreto Armado
Porticos @,

Dual @,

De muros estructurales ©.

Muros de ductilidad limitada ©.

Albafiileria Armada o Confinada®.

~N| WA O N

Madera (Por esfuerzos admisibles)
8. ANALISIS SISMICO

El analisis sismico de cada mddulo se ha realizado, utilizando el denominado “Analisis Sismico
Espectral”.

Factores para Andlisis Sismico

Factor de Suelo S=14
Periodo que define la plataforma del espectro para | Tp = 0.9
cada tipo de suelo

Factor de Uso e Importancia u=1.0
Factor de Zona Z=04
Coeficiente de Reduccion R=8

Valores que permiten determinar luego la Aceleracion Espectral dada por la ecuacion:

ZUsc
s.-(2%°)
Un grafico de la pseudo-aceleracion como un porcentaje de la gravedad se muestra a

continuacion:
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PSEUDOA CEL ERACIONES, Sa,%(g

0.250
0.200 \\ —
0.150

& 0.100 N\
0.050 \\
0.000 : : :

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00
PERIODO, T, Seg

Donde:
g es la aceleracién de la gravedad: g = 9.81 m/seg?
9. ENVOLVENTE DE DISENO
La envolvente total (ENVELOPE), consiste en la envolvente, siguiendo la horma NTE E.60 del
Reglamento Nacional de Construcciones para concreto armado; en este caso:
1. 14D +1.7L
2. 1.25D+1.25L+E
3. 1.25D+1.25L- E
4. 09D+E
5. 09D- E
Para definir el efecto sismico maximo (respuesta maxima esperada) se puede utilizar el criterio

de superposicion de las respuestas modales especificado en la Norma NTE 0.30:

m m 2
r:O.ZSZH + 0753 T

. | . |

i=1 i=1

Sin embargo, el criterio de combinacién para estimar la respuesta modal maxima se ha
considerado la combinacién cuadratica completa de los valores calculados para cada modo,
como lo estipula la NTE 0.30.

10. DISPOSITIVO DE CALCULO
MODELO DE LA ESTRUCTURA

En el andlisis estructural de este modulo han se han considerado los datos especificados lineas
arriba, con excepcion para analisis sismico que se ha especificado un nivel de entrada sismica de
0.182g (g = 9.81 m/seg?). El periodo del modo fundamental (Modo 1), es T = 0.006823 segundos.

El analisis hecho en el modelamiento estructural es basado en el Método de Elementos Finitos,
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considerando un Andlisis Tridimensional Dindmico, con simulacién de Sismo de acuerdo a los
criterios planteados en la Norma E.30.
11. DISENO EN CONCRETO ARMADO

El disefio en concreto armado de vigas, columnas se han realizado utilizando la norma E.060-
89y el ACI 318-99 para concreto armado.

Se considerara los estados mas desfavorables para posterior su disefio, por corte, flexion, y carga
axial, también se ha considerado el disefio por elementos finitos para placas, considerando el efecto
de membrana y flexion, para lo cual se ha disefiado por el método elastico considerando que el
esfuerzo de trabajo del acero llegue entre 60 y 70 % de la fluencia.

El disefio se muestra en los planos estructurales que se adjuntan al expediente.

12. DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

12.1 CIMENTACION

La cimentacién esta compuesta por Zapatas, con vigas de conexion dispuestas a lo largo de las
dos direcciones principales ortogonales en planta a nivel de dicha cimentacién.
12.2  PORTICOS

El esqueleto estructural principal del edificio que tiene la funcion de resistir las fuerzas verticales
y laterales que solicitan la construccién esta conformado por un sistema aporticado tridimensional
constituido por un sistema de columnas.

En cuanto a las columnas principales de concreto armado, en el presente proyecto se han
considerado 03 tipos de estos elementos, entre columnas rectangulares.

En lo posible, en este proyecto estructural se ha tratado de mantener constantes las secciones
transversales de todas las columnas en toda la altura de la edificacion; con el objetivo de evitar
cambios bruscos de rigidez lateral de las columnas; que puedan generar concentracion de
esfuerzos.

12.3 SISTEMAS DE PISO

En el primer nivel, el sistema de piso consistir4 en un falso piso convencional de concreto simple
de 0.10 metros de espesor.

El sistema de piso del techo, en su mayor parte consistira en losas aligeradas convencionales

de concreto armado de 0.20 metros de espesor.
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Todos los sistemas de piso de esta edificacion se apoyaran sobre las vigas de concreto armado
gue estaran dispuestas en todos los ejes estructurales del edificio, segin las dos direcciones
ortogonales principales en planta.

12.4 ESPECIFICACIONES ESTRUCTURALES
Resistencia del acero: f'y = 4200 kg/ cm2
Resistencia del concreto: fc = 210 kg/ cm2
Albanileria: fm = 25. 00 kg/ cm2

E albafileria: E = 500*f'm = 12,500 kg/cm2

12.5 PREDIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL

Vigas: El célculo de vigas se ha realizado mediante el siguiente célculo estructural que ha
permitido identificar las dimensiones de las vigas a implantarse en la zona principal que para ello
se tomo6 en cuenta la medida de mayor distancia.

Vigas principales (101): H=1/12=5.30/12=0.44=0.40cm :. 0.30x0.40
Vigas secundarias (102): H=L/14 =11.55/14=0.82 =0.80 cm :. 0.40 x 0.80

Tabla 46 Detalle de Viga

TIPO V-101 102

0.30x0.40 0.40x0.30

1 @ 38" 1@0.05, 4@0.10 £3 1038 1@0.05, 4@0.10
4@0.15. R@0.25 4@0.15. R@0.25

ESTRIEO

Fuente: Elaboracion propia mediante célculo estructural.

Columnas: El célculo estructural se realizé con la siguiente férmula.

A columna = p.(servicio)
0.35xfc

.. Servicio = A tributaria no pisos f'c = 210 kg/cm2

Tabla 47 Detalle de Columna
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TIPO c-01 c-02 c-03
0.25x0.30 0.30x0.30 0.40x0.40
ESTRIBO 1@ 3/8" 1@0.05, 4@0.10 £} 138" 1@0.05, 4@0.10 ) 1@ 38" 1@0.05, 4@0.10
4@0.15, R@0.25 4@0.15, R@0.25 A@0.15, R@0.25
04 @ 5/8"
06 @ 58" 02 @ 1/2" 08 @ 5/8"
025 ; Q.30 040
DETALLE
SECCION - E - E]
0.40
06 @ 58"

Fuente: Elaboracion propia mediante céalculo estructural.

MEMORIA DE DISENO

Generalidades: El proyecto contempla el disefio de cobertura a un agua, arquitectonicamente
distribuidas para cubrir un &rea destinada a industria menor. Las estructuras se componen de
cerchas de acero estructural donde se apoyan vigas, las cuales soportan correas de perfiles

metalicos donde se apoya una cobertura de tecnotecho del tipo industrial de Acero ZincAlum ATM

A792, AZ150 de espesor 0.45mm.

O s N [ 155273
(&=t = — — — _ _ _ =emR=n . 1 |
'f'*F_ L,|L _|._l L !l S S S Rz s Sy N
. I //;“::}i | ]
T e
] 1 |1 I~ [
(u] ><: B />><::": :‘;}{:: A A “ (] :: ><:: :::H:::
- sl < 2,_.(’ ;‘><C: < <1 = ::><i: \::x’: i1n
- S ] ]
Bl =t sl 1Es<l| BER=Al| BE=Sll=2 sl [IDESE=E S |
- —t—= =T — — == — e |
el Bas SSUI¥=sSN) BEas > T O TR LT
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Referencias:
- Reglamento Nacional de Edificaciones Norma Técnica de Edificacion E-020 - Cargas —
2006.
- Reglamento Nacional de Edificaciones Norma Técnica de Edificacion E-030 - Disefio Sismo
Resistente — 2006.
- Reglamento Nacional de Edificaciones Norma Técnica de Edificacion E-090 - Estructuras

Metalicas — 2006.

Cargas:
a) Cargas asignhar alas viguetas
a.l. Carga Muerta (D):

- La carga propia del tijeral es calculada por el programa SAP 2000.

Se considero el peso propio de los elementos, de acuerdo a los materiales y geometria de

los elementos.
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- La cobertura que estara apoyada sobre el techo se encuentra conformada TR4 e=4mm.

r~ Load Pattern: i~ Click Ta:
Self wieight Ao Lateral
Load Pattern Hame Type tultiplier Load Pattemn Add New Load Pattemn I
IDEAD DEAD Llh LI Modify Load Pattern I
g ﬂ todify Lateral Load Pattern... I
0 Delete Load Pattem I
1] None
¥
J Show Load Pattern Notes... I
Cancel |
E P P
%[ Paso dol ][ O TTTTTT]
e Py L AN L 2y
mm Kg / m? L(m) = 1.00 1.25 1,50 1.75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25
_0.40 335 P (Kg/m?) = 266 169 117 - - - — - - -
0,45 - 0,50 4,30 I P (Kg/m?) = 342 218 150 109 — - _ = - -
. -0, 2, P (Kg/m?) = 419 266 183 133 101 - - - - —
0,75 - 0,80 7,17 P (Kg / m?) = 571 363 250 182 137 107 — - - -
Peso del panel: 4.30 kg/m2
Peso luminarias: 2.10 kg/m2
Ancho tributario (entre correas): | 0.75m
Sobrecarga por correa x m2 por | 4.80 kg/ml

ancho tributario:

@ Forces (0 Moments

Coord Sye IGLDBAL vl
Drirection IGla\-'ity vl

 Load Pattern Name LUnit
_+ || SOBRECARGA | { [kat. m.C ~|
— Load Type and Direction Optionz

= Add to Existing Loads
f* Replace Existing Loads
= Delete Existing Loads

— Trapezoidal Loads

2. 2 4.
Distance |0 |.25 |75 [1
Load |0 Jo. Jo. Jo.
lc  Absolute Digtance from End
r~ Unifarm Load
Load lr Cancel |

a.2. Carga Viva (L):

Se considera un techo con material ligero de cobertura TR4, para lo cual la sobre carga

segun la Norma E-020 es:
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Sobrecarga (techos livianos): 30.00 kg/m2
Ancho tributario (entre correas): | 0.75m

Carga viva por correa: (carga x | 22.50kg/ml
m2 por ancho tributario)

Carga viva a aplicar al modelo: 22.50 kg/ml

Frame Gravity Loads

Load Pattern Name ﬂlLIVE j
Gravity Multipliers Coordinate System

Global® [0 |GLOBAL =l

Glabaly [0 Dptiorrs

" Add to Existing Loads
* Feplace Existing Loads
™ Delete Existing Loads

Cancel

Global 2 [2250

a.3. Carga Viva (W):

Se considera techo inclinado a un agua asi tenemos en la Norma E-020:

Velocidad de viento h=10m 100.00 km/hora
V, =V(h/10)"*
Velocidad de viento h=7.55m 94.00 km/hora

Carga exterior de viento ,
P, =0005 CV/

TABLA 4

FACTORES DE FORMA (C) *
CONSTRUCCION BARLOVENTO|SOTAVENTO
Superficies verticales de edificios +0,8 0.6
Anuncios, muros aislados, elementos con +15
una dimensién corta en la direccion del
viento
Tanques de agua, chimeneas y otros de 0,7
seccion circular o eliplica
Tanques de agua, chimeneas, y otros de +20
seccion cuadrada o rectangular
Arcos y cubiertas cilindricas con un 108 05
angulo de inclinacién gque no exceda 45°
Superficies inclinadas a 15° 0 menos +0,3-0,7 0,6
Superficies inclinadas entre 15°y 60° +0,7-0,3 -0,6
Superficies inclinadas entre 60°y la +0,8 -0.6
vertical
Superficies verticales 6 inclinadas -0,7 0,7
(planas 6 curvas) paralelas a la direccién
del viento

* El signo positivo indica presion y el negativo succion.

C= 0.4-0.6
Ph+= 17.67 kg/m2
Ph-= -26.51 kg/m2
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Ancho tributario de correa 0.75 Kg/m2
Carga de viento por correa por ml | 13.26.00 kg/ml bar Barlovento
Carga de Viento por viento por ml  |-19.88 kg/ml Sotavento
Frame Distributed Loads Frame Distributed Loads
Load Pattern Hame Urits Load Pattern Mame Units
+|[vienTa -] Kaf,m.C - +[[viEnTD =] Kaf.m.C -
Load Type and Direction Optianz Load Type and Direction Optionz
* Forces 0 Moments ™ Add to Existing Loads * Forces O Moments " Addto Existing Loads
Coord Sys |GLOBAL - {* Replace Existing Loads Coord Spe |GLOBAL & * Replace Existing Loads
Direction | Gravity - " Delete Existing Loads Direction | Gravity - " Delete Existing Loads
Trapezoidal Loads Trapezoidal Loads
1. 2 3 4 1 2. 3 4.
Distance  |0. ES [0.78 [1. Distance  |0. [0.25 075 [1.
Load |o. 0. [o. o. Load 0. 0. |o. (0.
{* Relative Distance from End-l " Absolute Distance from End-l (* Relative Distance from Endl ™ Absolute Distance fram End-l
Uniform Load Unifarm Load
Load 17.64 Cancel Load -18.89 0K I Cancel

a.3. Carga Viva (S):
Se considera de acuerdo a lo indicado Norma E-020, asumiendo que no caera nieve
propiamente dicha sino granizo que en términos de densidad es equivalente y ocurre en la region

Cajamarca:
b) Cargas asignar a las viguetas

b.1. Carga Muerta (D):

La carga muerta por peso propio se asigna automaticamente a la estructura.

La sobrecarga, que son la cobertura, luminarias se asigna a las correas.
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b.2. Carga Viva (L):

Se asigna la carga viva de: 22.50 kg/ml a las correas.

b.2. Carga Viva (W):

Se asigna barlovento y sotavento.

ST

A S Py A
3 ’ (0 NS N
,_ N5

L

L~
7

/|

pans

=]

s

zal

%

Sz an TN
N
I\

41..% PIAEN
SO VAV s |
W . ,'/wm,vu N i

T
7
LAY
i
v,
ABAAE
7’4"
P
T\ LA

Sl ]
. ﬁﬂ' ﬁn«.w«”“

T oA
N = NN e
N RORBARES

N2
TN ]
o

/ RNEAUN

ANALISIS ESTRUCTURAL.:

La resistencia requerida de los elementos y sus conexiones fueron determinadas mediante un

lineal teniendo en cuenta las cargas que actdan sobre la estructura definidas

analisis elastico -

anteriormente y con las combinaciones de carga correspondientes.
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C. Combinaciones de Carga:Se tuvieron en cuenta las combinaciones de carga

factorizadas recomendadas por la Norma E-090 (aplicando el método LRFD) para determinar la

resistencia requerida de los elementos que conforman la estructura. Asi tenemos:

Disefio:

Combinacion 1:
Combinacion 2:
Combinacion 3:
Combinacion 4:
Combinacion 5:
Combinacion 6:
Envolvente:

1.4D

1.2D+16L
1.2D+16L+08W
1.2D+1.3W+05L
1.2D+05L+0.2S
09D+13W

Combl + Comb2 + Comb3 + Comb4+ Comb5 + Comb6

Load Combination Hame [User-Generated) |CDM81
Notes Madify/Show Motes...
Load Combination Type ILinear Add 'l ‘

r~ Option:

Carwert ko User Losd Combo I

Create MNonlinear Load Case from Load Comba I

[~ Define Combination of Load Case Resul

Load Case Name

Load Case Type

Seale Factor

CARGAMUERTA | [tinear Static

[1.4

Moy |

DE|E[E

Cancel I

Load Combination Name [User-Generated)

Notes

COMBS
Modifp/Show Maotes...

Load Combination Type

Linear Add vl ‘

D ptian:

Convert to User Load Combo

Create Nonlinear Load Case fiom Load Combo_ |

1~ Defing Combination of Load Case Resul

Laad Case Mame Load Case Tupe Scale Factor
|cARGAMUERTS = |[[inear Static [z
LIVE Linear Static: 05 Add
SHOW Linear Static: 0z

Madify
Delete

Cancel

Load Combination Name [UserGenerated) CoMBZ
Motes M odify/Show Nates... I
Load Combination Type Linear Add -

r~ Option:

Convert to User Load Comba I

Create Nonlinear Load Case from Load Combo |

i~ Define Combination of Load Case Resul

Load Case Name Load Case Type Scale Factar

CARGAMUERTS | [Linear Static

LIVE |Lnear Static

1.2

Add

MOdI’_‘,‘

Delete I

Cancel

Load Combination Name [User-Generated) ICDMBS
Notes odify/Show Notes... I
Load Combination Tppe ILinear Add -

— Option:

Convert to User Load Combo

Create Monlinear Load Case from Load Combo |

i~ Define Combination of Load Case Fesul

Load Case Mame Load Case Type Scale Factor

CARGA MUERTA ILmEal Static

WIENDOD |Lnear Static

Joa

Add

todify I
Delete I

Cancel
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Servicio:

Control de deflexion:

Dflx1: D
Dflx2: D+L+W

MODELO ESTRUCTURAL CON CARGAS APLICADAS

SELECCION DE ELEMENTOS Y NORMATIVIDAD

Propiedades Mecanicas
Elemento Descripcién Fy Fu Norma Observaciones
Estructural

1.0 Tijeral Principal

Elementos Perflles doble 250 410 Astm A36 Medidas de acuerdo a
Estructurales angulo Planos

Soldadura General E-70XX Soldadura general
2.0 Viguetas

Elementos Perflles doble 250 410 Astm A36 Medidas de acuerdo a
Estructurales angulo Planos

Soldadura General E-70XX Soldadura general
4.0 Cobertura

TECNOTECHO
Cobertura TR

1.0 Modelo Estructural:

Modelo de viga Warren simple modelo |

Secciones
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TUB. 2"x4"x4 7T1mm

E E E E E E E =
E E E E E E E E
S I I I S S I =
& . 8 o & . 8 4 & . 8 o & .
5 SR 5 SR 5 S 5 ¢ B
S RS & S & R 2 & %
- = z = = Zz = = z - =
ol = vl 2 e = v =
o @ o = o & o = @ Y @ = o @ o ™
=3 > > > > > =} >
(= [=4 (=4 (=4 (=4 (=4 [=4 (=4

TUB.2"x4"x4.71mm

Modelo de viga Warren simple modelo |l

Secciones

TUB. 2"x4"x4. 71mm

E E E E E E E E
E E E E E E E E
S & & S S & S S
> - o o . > > . o o . >
o W o % o & N % o & o % o & o
7 = o b a 2 7 = o 7 a 7
= & - . - & = z. = & - . = & =
o e o = m % w = o e o = w % o
=] = = = =1 = = =
— = = = (= = = =4

TUB.2"x4"x4. 71mm

Modelo viga de apoyo

Secciones:
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=
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EA
EA 3
2 2
2 o
% %
W %
et 2
i > ) E
- o
5 3
£) 3
2 2
) 3
E E 1\‘1\6P
= g ,L*Arﬁ
2 E
o
X
Disefio:
Combinacion 1: 1.4D
Combinacion 2: 1.2D+16L
Combinacién 3: 1.2D+16L+08W
Combinacion 4: 1.2D+1.3W+05L
Combinacién 5: 1.2D+05L
Combinacién 6: 09D+13W
Envolvente: Combl + Comb2 + Comb3 + Comb4+ Comb5 + Comb6

Para el disefio de miembros sometidos a compresion axial se ha realizado las 6 combinaciones,
segun el cuadro anterior. Donde se ha determinado que se producen mayores esfuerzos por tanto

mayores desplazamientos para el caso de la Combinacion 3.
Resultados de anélisis estructural:
1.Desplazamientos:

Dflx2: D+L+W

dmax < —
max < 725

Modelo viga warren simple modelo |
L=10.3
Dz=0.00196 m <0.57222

Deflexion Maxima: jOK!
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— -
B Joint Displacements
Joint Object 161 Jaint Element 161
1 2 3
Tranz 2.202E-04 2. 695E-06 -0.00196
Ratn 7. 448E-05 1.049E-04 1.203E-05

Modelo viga warren simple modelo I
L=10.3
Dz=0.00196 m <0.57222

Deflexion Maxima: ok!

A
W) Joint Displacements EX
Joint Object 27 Jaint Element 27
1 2 3
Trans 4 894E-05 2.328E-D6 -0.00157
Fotn 6.213E-05 4_061E-DS 2.633E-D5

Modelo viga warren simple modelo |l
L=6.25

Dz=0.00400 m <0.0347222
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Deflexion Maxima: ok!

Pt Op): 5
Pt Flm {51356
=-.0000060g5
2 =- 00000136
o U3 = - 004
R1=-.00006
R2 = 00002
R3=-.00001

Verificaciéon de esfuerzos

La verificacion de esfuerzos se realiza por cada elemento en el software SAP 2000. Se verifica
que todos los elementos de la estructura pasen los esfuerzos generados por las combinaciones de

disefio.

050!

0.00

=

Nota: Se observa que la mayor zona esforzada tiene un ratio de verificacién de esfuerzos de méximo

0.70, por lo tanto la estructura tiene un correcto disefio.

4.3.3 Memoria descriptiva de Instalaciones Sanitarias

1. GENERALIDADES

El presente proyecto comprende los sistemas de agua, desagilie y evacuacion de aguas de

lluvia, para el uso adecuado del Centro de Almacenamiento y Distribucion.

Teniendo en cuenta que no se cuenta con la suficiente presiébn de agua para garantizar un
suministro adecuado en el servicio de agua, se ha planteado un sistema indirecto para garantizar
este servicio, por lo que se ha proyectado un tanque cisterna de concreto armado, un equipo de
bombeo y un sistema de tanque elevado, desde el cual se alimentara a todos los puntos de salida

de agua en cada piso.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El abastecimiento de agua potable esta proyectado por una alineacion de la red principal de
SEAPABI de diametro de 1/2” desde una caja existente de 10” x 127, el cual ingresara primero al
tanque cisterna, luego serd bombeada por un equipo de bombeo hasta el tanque elevado, el cual

almacenard el agua para luego ser distribuido a todos los ambientes del edificio, en todos los casos.

La red interna estard enmallada con tuberias de:

Tuberia de ingreso (medidor — tanque cisterna): 1/2”
Tuberia succién (tanque cisterna — bomba): 11/4”
Tuberia de impulsion (bomba — tanque elevado): 1”
Tuberia de distribucién (tanque elevado — aparatos sanitarios): Yo -V

En lo referente al alcantarillado, se ha proyectado la red de desaglie por gravedad de los ss.hh.
hacia la tuberia principal, luego a los montantes, para luego derivarlas a la caja de recoleccién

principal; de ahi se evacuara a la red colectora.

El drenaje de aguas de lluvia de la edificacién se ha proyectado mediante la evacuacién directa
al exterior por medio de tuberias de 47, las aguas evacuadas tendran un escurrimiento siguiendo la

pendiente de la tuberia.

3.SUMINISTRO DEL SERVICIO

El suministro de agua potable esta dado a través de la red del concesionario existente en la calle

frente al inmueble.
4 .CALCULO DE LA DOTACION DIARIA

En concordancia a lo sefialado en la norma técnica 1S.010, en INSTALACIONES SANITARIAS
PARA EDIFICACIONES del Reglamento Nacional de Edificaciones.

CALCULO HIDRAULICO PARA EL SISTEMA DE AGUA
FRIA

SISTEMA INDIRECTO
ALMACENAMIENTO DE AGUA
DATOS DE DISENO:

TIPO DE ESTABLECIMIENTO: INDUSTRIA
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SISTEMA DE AGUA FRIA

DOTACION (RNE): 10 I/d/p
NUMERO DE PERSONAS 267 personas
CALCULO:

DOTACION TOTAL 15862 I/d
DOTACION DIARIA 1.92 m3/d

ELEMENTOS DE ALMACENAMIENTO

TANQUE CISTERNA (3/4 DOTACION DIARIA)
VOLUMEN TANQUE CISTERNA 1.50 m3

DIMENSIONES DEL TANQUE CISTERNA

VOLUMEN 10.50 m3
LARGO 3.00
ANCHO 2.50
ALTO (Incluye borde libre y altura para sedimentos) 2.05

CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO
PARA CONSUMO DIARIO

TIEMPO DE LLENADO DE TANQUE ELEVADO 1.00 h
VOLUMEN EN TANQUE ELEVADO 1.10 m3
CAUDAL DE BOMBEO 0.551/s 0.00055 m3/s

CALCULO DE DIAMETRO

VELOCIDAD MINIMA 0.60 m/s

VELOCIDAD MAXIMA 5.00 m/s
0.47

Diametro minimo: 0.01184 m 1.18 cm pulg
1.35

Diametro méximo: 0.03418 m 3.42cm pulg

1.35" 0.47"
11/2" 1" 1/2" 0

Diametro minimo: 1/2" 1.27 cm

Diametro méximo: 1" 2.54 cm

ALTURA DE SUCCION 1.85m

ALTURA DE IMPULSON 8.80m

LONGITUD DE SUCCION 1.87m

LONGITUD DE IMPULSION 9.47m

CALCULO, DIAMETRO DE IMPULSION 0.022 m 0.88 pulg

El calculo nos arroja un diametro de 0.88", pero tomaremos como diametro de impulsion a 1", por ser diametro comercial;
por consiguiente el diametro de succién sera de 1", por ser el diametro comercial inmediato superior.

DIAMETRO DE IMPULSION 1.00 pulg 0.0254 m
DIAMETRO DE SUCCION 1.25 pulg 0.0381 m
VELOCIDAD DE IMPULSION 1.09 m/s

AREA DE SUCCION
0.0011 m2
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VELOCIDAD DE SUCCION 0.48 m/s

PERDIDA DE CARGA EN LA TUBERIA DE SUCCION

Vélvula pie (Rejilla); K1 4.40

Codo Regular 90° PVC; K2 15

5.90

PERDIDAS DE CARGA LOCAL POR SUCCION (Pc.) 0.070 m

PERDIDAS POR FRICCION EN LA TUB. DE SUCCION (hy) 0.064 m

PERDIDAS DE CARGA POR SUCCION (Pc+hy) 0.134m

ALTURA DE SUCCION (hs) 2.73m

PERDIDA DE CARGA EN LA TUBERIA DE IMPULSION

Codo Regular 90° PVC; K1 0.9 5 4.5

Vélvula Check; K2 2.00 1 2

Valvula Compuerta; K3 0.30 1 0.3

Salida; K4 1.00 1 1

7.8

PERDIDAS DE CARGA LOCAL POR IMPULSION (Pc.) 0.469 m

PERDIDAS POR FRICCION EN LA TUB. DE IMPULSION (hy) 0.891m

PERDIDAS DE CARGA POR IMPULSION (Pc.+hy) 1.360 m

ALTURA DE IMPULSION (hi) 4.83 m

ALTURA DINAMICA TOTAL (HD) 7.56m

POTENCIA DE BOMBA 1.0 HP

4.3.4 Memoria descriptiva de Instalaciones Eléctricas

1. GENERALIDADES

El presente proyecto comprende el disefio a nivel de ejecucién de obra y la descripcion de las
Instalaciones Eléctricas, las Especificaciones Técnicas de todos los materiales a utilizarse, Mano de
Obray Equipos, en concordancia a las Normas y procedimientos que regiran la ejecucién de la obra,

lo cual garantizara un correcto funcionamiento.

2. UBICACION

Direccion: Carretera 3N Llacanora.
Distrito: Cajamarca

Provincia: Cajamarca

Departamento: Cajamarca

Hernandez Salazar Taliana — Marcelo Alcantara Kevin Brayan Pag. 89



y
ap
Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
UNIVERSIDAD tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
FPRIVADA DEL NORTE Cross Dockina. Caiamarca - 2021
3. SUMINISTRO DE ENERGIA
La energia eléctrica para la obra sera suministrada desde la red de servicio del concesionario
Hidrandina. A un nivel de tensién de 220 Voltios; Sistema Monofasico; el sistema de medicién sera
a través de un medidor de Energia (KW - H), instalado en su caja porta medidor tipo "L-M" ubicado

en el limite de la propiedad.
4. ALCANCES DEL PROYECTO

El proyecto comprende el disefio y seleccion de los materiales y equipo necesarios para el buen

funcionamiento del edificio.
Las Instalaciones comprenden:

a) El Suministro en baja tension, ingresando al local desde la Red de Hidrandina, fijado como punto

de alimentacion.

b) El conductor alimentador desde el medidor de Energia de una caja de paso cuadrada con tapa

ciega, la que esta ubicada detras y junto al medidor.

c) Los Tableros de Distribucion, con sus respectivos interruptores de proteccion, seran del tipo

Termomagnéticos.

d) Los ramales de los diferentes circuitos derivados hasta las salidas para Alumbrado, en el techo o
pared los que iran con sus respectivos interruptores de control; asi como los Tomacorrientes en las

paredes, salidas de Alarmas y Videos, y salidas para las computadoras.
e) Suministro e instalacion de una puesta a tierra.
5.DESCRIPCION DEL PROYECTO

El sistema de distribucion parte desde el tablero general del tipo Gabinete Metdlico, en dicho

tablero se instalaran interruptores Termomagnéticos necesario para la potencia instalada.

Se ha previsto la construccion de 01 pozos a tierra para el tablero general, los mismos que usaran
canalizacion de PVC para instalar el cable de tierra de cobre desnudo que va al pozo de tierra

ubicados en la zona de ingreso lateral.
Se instalaran tuberias PVC-SAP empotradas por el piso pared o techo.
6.TRABAJOS EXCLUIDOS

De acuerdo a las normas, el presupuesto de instalaciones Eléctricas, no contempla lo siguiente:
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a) Pagos a la Empresa de Servicio Publico de Energia Eléctrica (Hidrandina S.A.), por

derechos de conexion.

b) Disefio e Instalaciéon de la Sub Estacion de Distribucion, para el Proyecto en caso sea
exigido por la concesionaria o solicitado por el propietario (No considerado en el presente Proyecto,

por no ser necesario).
7. BASES DE CALCULO

El Proyecto se ha realizado teniendo en cuenta el Cédigo Nacional de Electricidad, la Ley de

Concesiones Eléctricas N° 25844 y su reglamento.
Los parametros considerados son:

- Sistema Monofasico

- Tension Nominal 220 Voltios

- Caida de tensién méaxima 4%

- Factor de potencia.0.8

- Frecuencia 60HZ.

8. NORMAS Y REGLAMENTOS

Para todo lo no especificado aqui, el Contratista ejecutor debera observar las prescripciones que
aparecen en el Cédigo Nacional de Electricidad, y la buena practica de la Ingenieria, asi mismo es
necesario aclarar que el caso de hacer mencién de ciertas marcas de fabricantes de los interruptores
termo magnético, esa manera referencia) y no obliga su adquisicién, sin embargo se tendrd en
cuenta las caracteristicas técnicas similar en otras marcas de conocida categoria, por otro lado es
conveniente sefialar que el contratista se obliga a realizar todas las pruebas y protocolos, que

garanticen un adecuado funcionamiento.

Asi mismo el contratista serd muy cuidadoso en suministrar los Interruptores termo magnéticos

originales y no los imitados que circulan en el mercado nacional.
9.ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONDUCTORES. Todos los conductores seran de alambre unipolar de cobre electrolitico de

99.9%(IAS) de conductibilidad, tendran aislamiento termoplastico no halogenado del tipo freetox
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NHB80. La minima seccién a emplearse sera de 2.5 mmz2, los conductos con secciones superiores a

6 mm2 seran cableados.

TUBERIAS: La tuberias y accesorios seran de policloruro de vinilo (PVC-P) CLASE — PESADO
con un diametro minimo de 15mm. Segun el cédigo nacional de electricidad salvo indicacién en el

plano se usaran curvas normalizadas y conectores tubo a caja.

CAJAS: Todas las cajas seran de F° G° del tipo pesado de 1.6 mm de espesor de plancha. Caja
octogonal: 100 x 40 mm Caja rectangular: 100 x 50 mm Caja cuadrada: 100 x 40 mm En las cajas
que lleguen tres o0 mas tuberias de 15mm PVC- L, se instalaran cajas cuadradas de 100 x 100 x 50

mm con TAPA UN GANG.

TABLEROS ELECTRICOS: El tablero de instalacion eléctrica estara constituido por una caja,
marco y puerta metalica con cerradura del tipo YALE, alojara interruptores automaticos del tipo

termomagnético. Tendra una barra bornera para puesta a tierra de sus circuitos derivados.

SISTEMA DE TIERRA: El sistema de tierra de las instalaciones de baja tensién garantizara una

puesta a tierra menor a 5 OHMIOS.

INTERRUPTORES: Los interruptores seran automaticos del tipo magnético con una capacidad

de ruptura de 10KA — 220V.

MAXIMA DEMANDA: Para el célculo de la maxima demanda de las instalaciones eléctricas para

el presente proyecto se tuvo en cuenta el calculo de:
v Tipo de iluminacién

v Area techada

v Carga instalada

v Factor de demanda

v Tipo de alimentador principal

Tabla 48 Cuadro de maxima demanda

ITEMS Zona Zona de recepcion y | Zona de | Zona de | Zona de servicios
administrativa almacenamiento capacitacion y | procesamiento generales
E | v | T venta de desperdicio
AREA (M2) 168.75 3123.80 350.00 2595.00 167.00
ALIEMNTADOR 2x10mm2- | 2x10mm2-NYY, PVC- | 2x10mm2-NYY, | 2x10mm2-NYY, 2x10mm2-NYY,
PRINCIPAL NYY, PVC-P P 25mmo@ PVC-P 25mmg@ PVC-P 25mmg@ PVC-P 25mmg@
25mm@ MONOFASICO MONOFASICO

Hernandez Salazar Taliana — Marcelo Alcantara Kevin Brayan Pag. 92



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

MONOFASICO MONOFASICO MONOFASICO
Fluorescente N=3 N=67 | N=67 | N=67 | N=24 N=48 N=3
(36w) 108 2412 | 2412 | 2412 | 864 1728 108
Ahorradores N=15 _ _ _ N=6 _ N=10
(22w) 330 132 220
Tomacorrientes N=8 N=29 | N=29 | N=29 | N=9 N=14 N=0
dobles (300W) 2400 8700 | 8700 | 8700 | 2700 4200 0
Refrigeradores _ 1400 | 1400 | 1400 _ _ _
(350)
TOTAL 2838 W | (12512W) x3 = 37536 3696 W 5928 W 328 W
W

Tabla 49 Cuadro de elementos eléctricos

Tabla 50 Cuadro de tipo de iluminacion para zona industrial

Ambito de uso

Tipos de lAmparas mas utilizados

Industrial

Todos los tipos
Luminarias situadas a baja altura £( 6 m): fluorescentes

e Luminarias situadas a gran altura (>6 m): lamparas de descarga a alta presion
montadas en proyectores
e  Alumbrado localizado: incandescentes

10. PLANOS

Ademés de esta Memoria Descriptiva el Proyecto se integra con los planos y las especificaciones

técnicas, las cuales presentan un conjunto arménico y completo para la operacion satisfactoria del

sistema eléctrico propuesto.

« Cuatro tipos de voltaje.

« Construccion de base estandar o para uso rudo.

« Disefio mejorado de flujo del condensador con tubo
estriado enfriado por aire para compresores mas grandes

en algunas bases.

» Abrazadera de soporte de acero para conexion del

condensador.

» Motor del ventilador estandar y base de 16”/40.64cm en
todas las unidades con acceso y capacidad se servicio

mejorados.

» Base estandar para interior/exterior.

OBJETO DATOS TECTNICOS IMAGEN REFERENCIAL
Condensador
para refrigeracién | * Configuracion para interior/exterior
(refrigeradora)
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CAPITULO5 CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACION

PROFESIONAL

5.1 Discusion

Tabla 51. Discusion (PLANIFICAR)

CLASIFICACION

SUB INDICADOR TEORIA RESULTADO DISCUSION
DIMENSION
La aplicacion de
Enelcasol,2,3 | los espacios
y 4 los espacios | contiguos permite
contiguos se | una clara
lNSIEESF?IEE resaltan en las identif@cacién de
PRIMA zonas ~de | espacios,
En relacién con la almacenamiento respondiendo las
funcion llega la y distribucién, | exigencias
funcionalidad se zona de servicios | funcionales del
considera un criterio generales. proyecto en lazona
bésico de disefio que de recepcion.
o permite mediante su
> uso adecuado que los En el 123 La aplicacion de
< diferentes espacios que | =N € €aso L, 2, los espacios con
O conforman un todo y 4 los espacios | o izacion lineal
8 arquitectonico, se contiguos S€ | donde se da las
* INVENTARIO | q|acionen en forma desarrollan en la exigencias
o I6gica y racional zona . funcionales de las
8 satisfaciendo las _admlnlstratl(\j/a | | actividades a
O necesidades internas y mtera_ctuan 0 a desarrollar en el
0 | PLANIFICAR externas del espacio de | USuaro. proyecto.
é comunicacion e
o interaccion. La aplicacion de la
||_|_J H. Yonatan,2011 Enelcasol, 2,3 esca?a
o . y 4 la_escala Monumental es
g En arquitectura  se| monumental se

primordial en el

entiende la  escalal desarrolla en la

humana  como  la| zona de | Proyecto ya que
proporcién del espacio| recepcion y define el espacio
acorde con las| almacenamiento | Principal de este

dimensiones humanas,
teniendo en cuenta a

por la actividad
que se realiza.

por la actividad que
realiza en la zona
de recepcion 'y

quién sirve 'y quién .
habitara ese espacio. | En el caso de | &macenamiento.
Le Corbusier — Ell 1234 la escala L
Modulor normal se sitda La aplicacion de la

en las zonas de
servicio
generales y
zonas
administrativas.

escala normal se
da para la mejor
funcionalidad  de
los espacios en
zonas

complementarias.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 52.Discusion (Seleccion y distribucion)

SUB ) INDICADOR TEORIA RESULTADOS DISCUSION
DIMENSION
) Las naves Enelcaso1,2,3 | Ingreso de aire
SELECCION Y lindustriales de | y 4 la ventilacion | para mayor
DISTRIBUCION |una planta, si cruzada he | frescura en
DEL son muy iluminacién para | ambientes de
PRODUCTO grandes, se mejor almacenaje
BUENO. recomienda almacenamiento | para preservar
utilizar techo en | y despacho del | el producto en
forma de diente | producto buen estado.
de sierra,
ademas de Un objetivo es
ventanas con el poseer un
© ] fin de admitir €| pp g caso 1,2, 3 | ndmero
> SELECCION Y P4 INterior mas |y, 4 se puede ver | considerable de
< DISTRIBUCION [luzy ventilacion | 5 - composicién | puertas “para la
8 DEL procedente del | tormajen | recepcion y
a PRODUCTO exterior, para Logra corto | despacho de
8 ACEPTABLE. [realizarmejor | gegpjazamiento | mercaderia.
o) las actividades. | gentro de las | Logra corto
5 Seqin de la instalaciones. desplazamiento
@ | SELECCIONAR ot Garcia dentro de las
7 Y DISTRIBUIR D. & Quesada, instalaciones.
9 F. (2005)., para
= los ambientes
d donde se
> .
realicen
actividades con
ggiclqumarlas de Recorrido recto
. ) Enelcaso1,2,3 | en zonas
DISTRIBUCION |nos recomienda| recto en zonas '
DEL que se debe principales del | Entrelaza
PRODUCTO tener un proyecto dando | espacios a lo
I, ya que se
tendra un
recorrido mas
corto y tendra
una supervision
mas facil.
Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 53. Discusion (Trasladar)

SUB INDICADOR TEORIA RESULTADOS DISCUSION
DIMENSION
Espacios de
circulacién para
dos personas
Enelcaso 1,2, 3 de 1:20 como
y 4 se ve la | minimo. Provee
Traslado interno s_enalllza.u,:lon de acceso
y externo |En relacién con la| S'reu'acion peatonal
normal. funcion llega la peatongl para la seguro y
® funcionalidad ~ se comodidad  del | ;nyeniente al
p considera un| trabajador en su | ,quario interno
< criterio basico de| labor y externo del
(@) disefio que
8 permite mediante proyecto
n su uso adecuado
o] que los diferentes
2 espacios  que Espacios  de
O conforman un - iy
s todo Enelcaso 1,2, 3 _cwculamqn
< | TRASLADAR Traslado arquitectonico, se| ¥ 4 logran | independiente
% interno y relacionen en| delimitar las | con un ancho
| forma légica y| circulaciones minimo 2.00m
= externo . hicul . 500
= inmediato rac_|onal_ vehiculares  sin - 5.00m para
S satisfaciendo las| interrumpir otras | circulacion
necesidades circulaciones dentro de zona
internas y principal
externas del
espacio de
comunicacién e Reglas generales
interaccion. Enelcaso 1,2, 3 | para ser claro en
Traslado interno |H. Yonatan,2011 | y 4 se reconoce | el flujo y sin
y externo del las reglas | obstrucciones;
dia siguiente. generales para | 1 Personas
ser claro en el eben poder
. . moverse por el
flujo y SIN | edificio con
obstrucciones facilidad y
eficiencia.
Fuente: Elaboracion propia
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5.2 Conclusiones

Conclusion General

Se identificd, se analiz6 y establecid las actividades para la elaboracion de un Centro de
Almacenamiento y Distribucion, especificamente de frutas, verduras y tubérculos basado en teorias
Cross Docking; las dimensiones de planificar, seleccionar- distribuir y trasladar nos permite un
manejo continuo del producto dentro del proyecto, destacando asi su desarrollo operacional el cual
da como resultado un producto de mejor calidad que sera repartido a los diferentes mercados de

Cajamarca.

La efectividad de procedimiento en este tipo de infraestructura propuesto es de méximo 4 horas
dentro del procesamiento y despacho final del producto, el tiempo se puede reducir si se limita a la

utilizacion de almacenamiento previo de producto en buen estado para luego ser repartido.
Conclusiones especificas
Conclusioén Especifica 1:

Se identificé las actividades para el desarrollo operacional de un Centro de Almacenamiento y
Distribucién, aplicando las dimensiones de planificar, seleccionar-distribuir y trasladar en el
desarrollo del proyecto articulandose uno del otro para poder tener un procesamiento y despacho

fluido del producto.
Conclusioén Especifica 2:

Se analizaron las actividades de la mejor manera en un centro de almacenamiento y distribucion
con teorias Cross Docking con la finalidad de un manejo y desarrollo del proyecto propuesto siendo
beneficio para la ciudad de Cajamarca. Dandonos los datos exactos de su desarrollo, cortando
tiempos para su facil y rapido despacho de los productos con una adecuada manipulacion logrando

la calidad requerida.
Conclusion Especifica 3:

Se establecieron las actividades de las teorias del Cross Docking para la aplicacion en la zona
principal del proyecto que es Recepcion y Almacenamiento de un Centro de Almacenamiento y
distribucion, proporcionandonos los elementos necesarios para el proceso operacional logistico

lineal segun la teoria analizada.
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N

Por ultimo, el proyecto de investigacidon enfoca que uno de los criterios base es una efectiva
gestion de transporte y de mercaderia para el traslado de frutas, verduras y tubérculos con un control

de calidad garantizado hacia los principales mercados de abastos de la ciudad de Cajamarca.
Conclusioén Especifica 4:

Se logré disefiar un centro de almacenamiento y distribuciéon basado en teorias Cross docking
con la finalidad de la entrega de un producto de calidad y un mejor almacenamiento de este mismo.
El proyecto responde al exceso de caminos de descarga en los diferentes mercados y el inadecuado

almacenamiento del producto alimenticio.

RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar la logistica del Cross docking con el fin de que este tipo de infraestructuras
de recepcion y despacho genere un menor tiempo en su proceso de elaboracién mediante un

manejo lineal.

Se debe de proponer un convenio fijo con el productor y mercader de los productos para que
haya una misma recepcion de este, cada dia sin perdidas mayores al 10% bajo manipulacion y
venta; asi mismo se pude aprovechar ese porcentaje de desperdicio para venta de
lombricompostaje, siendo una estrategia sostenible y beneficiosa tanto para el usuario interno y

externo ya que Cajamarca se considera como una zona agricola.

Se debe de orientar a los agentes del sector productivo agricola participar en las mesas de
didlogo y capacitaciones técnicas para formar parte de la toma de decisiones y recibir la esta
formacion indispensable para mejorar la productividad local y su debido almacenamiento-venta. Se
recomienda al Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion; realizar grupos de discusion para
establecer modelos econdmicos de acuerdo a las necesidades de las comunidades diferentes y
prestar asesorias técnicas y administrativas para el centro de almacenamiento y distribucion

propuesto.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de Consistencia.

Anexo 2. Anélisis de casos- Resumen de Casos.

Anexo 3. Analisis de casos- Localizacion.

Anexo 4. Analisis de casos- Analisis Funcional.

Anexo 5. Andlisis de casos- Andlisis Formal.

Anexo 6. Analisis de casos- Analisis Estructural.

Anexo 7. Analisis de casos- Andlisis con relacién al Entorno.
Anexo 8. Ficha documental — Teoria Cross Docking.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia.

MATRIZ DE CONSISTENCIA 4
am=
LINEA DE INVESTIGACION: Salud publica y poblaciones vulnerables SUB LINEA: Urbanismo, saneamiento, movilidad urbana. 4
TITULD | PROBLEMA OBIETIVO VARIABLE DEFINICION DIMENSION SUB - INDICADOR CRITERIOS DE INSTR. UNIVERSIDAD
OPERACIONAL VARIABLE | DIMENSION APLICACION PRIVADA DEL NORTE
0G: Determinar las PLANIFICAR Actividad de * Ingreso de -Aplicar el ingreso de Fichas
actividades de las administrar materia prima '"‘T."ia p"lima documentales FACULTAD DE
;. meadiante la
teorias Cross e ARQUITECTURA Y
Dor_k.lng que se * Inventario :spacimcnmiguns DlsEﬂo
podcnan au‘ljlcal en -Aplicar el inventario
un Centro i_a » (Clasificacion mediante planificacidn
Almacenamiento y através de TESIS
Distribucion de organizacidn lineal.
frutas, verduras y -Aplicar la clasificacion .
tubérculos, mediante la PROYECTO
Cajamarca 20Z1. planificacion de tipos Centro de
OE1: Identificar las de escala. :
actividades de las El Cross Docking forma - - — - .AIr_nacelnamlento y
teorias Cross parte de procesos de | SELECCIONY | Actividadde | » Selecciony | -Aplicar actividadde | Fichas Distribucion de Frutas,
Docki 1 P ) 8 istribucic istribucio selaccidn y documentales
d::arl:fllsa rae |DEISIICEl y consiste en DISTRIBUCION d|s|lr|b.u'|:|[::|n r' ﬂ|s|lr|bud|:|orl;| et el Verduras y Tubérculos,
_ llevar rapidamente un seleccion de Elprodueto | o oducto bueno Distrito de Caiamarca
iQué 2:::::';:“ deiin producto descargado producto. buena. mediante ventilacién |
actividades de | 4 o o oy desde un transporte de . cruzada de cubierta 2021
“CENTRO DE las teorias distribucion. llegada 2 un vehiculos " SelecclOnY | Rovcer scividad de i
Cross Docking | ©OE2: Analizar las de salida en un tiempo distribucion seleccidn y CATEDRA:
ALMACENAMIENTO . - dudido d del producto - " 5
é se podrian actividades de las reducido de distribucién del Arg. Mirtha Lopez Mustto
¥ DISTRIBUCION DE aplicar en un Teorias del Cross almacenamiento y aceptable. producto aceptable
FRUTAS, VERDURAS Docking para las manipulacign. Este mediante la .
¥ TUBERCUILOS, Efntr{! de R aplicacién en la TEORIAS sistema se deriva de = Seleccion I'.f composicién formal INTEGRANTES )
CON almacenamien | ,.n; ge Recepcion | CROSS actividades de distribucion | ! e g Hemandez, Taliana
CARACTERISTICAS tq ¥ o v almacenamiento DOCKING administrar, del preducto ;;‘:cf;r:v fuidadas Marcelo, Kevin
EUNCIONALES distribucian :)E::'bubtllon' ; distribucion y trasladar; desechable. distribucién del
BASADAS EN de frutas, diEstablacer as donde el producto producto desechable TIPO DE
verduras y actividades de las recibido a través de un mcients creiscin
TEORIAS CROSS - Teorias del Cross fineal. INSTRUMENTO:
DOCKING tubérculos, Docking mediante elemento de llegada es . i A
CAJAMARCA Cajamarca - caracherishieas dispuesta TRASLADAR Actividad de = Traslado -Aplicarla actividad de | Fichas Matriz de Consistencia
025" - 20217 funcionales con Ia inmediatamente para traslado internoy ::ti'r‘:: ;:‘:;:;G documentales -
finalidad de un su envio minimizando interno y externo normal mediante UBICACION:
mejor manejo y el tiempo de externo. normal. circulacion peatonal. Distrito , Cajamarca
desarrollo del almacenamiento. -Aplicar la actividad de
proyecto propuesto (Alvarado, F. 2018) = Traslado traslado interno y . -
para la ciudad de ebuand externo en tiempo ESCALA: Indicada
Cajamarca externo iljmedia.l.o mediante
OP: Disefiar un inmediato :”“Ia;::: de FECHA 0QCT- 2021
Centro de ) ransp .
_ -Aplicar la actividad de .
g:r:t :i;i:ia;::?u ¥ = Traslado traslado interno y LAMIN.A
internoy externo en tiempa del
frutas, verduras y del dia siguiente mediante
tuberculos basado E{EE _mD_ " flujo de circulacién. -
en las teorias Cross dia siguiente.
Docking
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Anexo 2. Andlisis de casos- Resumen de Casos

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

RESUMEMN

FROYECTO CENTRO DE DISTRIBUCION DE MERCADOS - | CENTRO DE DISTRIBUCION ABSA - FMASF CENTRO DE DISTRIBUCION BACKUS CENTRO DE ACOPIO QUINTA SUR
PERD
Fais PERL MEXICO PERL CHILE
e e B proyecto e cegin porctomcesoe | impotis i, una empreen el 201 oon | 5 royeris 508 Hea, Puaca e S acesos | mue o on Cusma o B Seaers ¥
o learing 45 Crtes Dasrg: un sistema Gneal y odaglada para el | sean ineales y tambien el aprovechamiento en i | modulackan simgle para mantener el producto
el fresco y almacenadc
ANALISIS FUNCIONAL

ACCESOS PEATONALES General De carga y descarga De carga y descanga De carga y descarga
e Inferior y exterior Interior y exterior Interior y exterior Exteriar
ZONIFICACION

Administrativa, almacenes, servicios generales Administrativa, simacenes, sericios generales | Administrativa, almacenes, servicios generaies Amacenamieric
'GEOMETRIA EN PLANTA Rectanguiar Aectanguiar FRectanguiar Hexagonal
CIRCULACIONES EN EL FLAND Linzal Lineal Lineal Lineai
VENTILACION E ILUMIMACION Cantinua Cruzada Continua Cruzada
‘ORGAMIZACION DE ESPACIOS EN PANTA Central Central central Central

AMALIZIS FORMA

TIPO DE GEOMETRIA EN 30 Rectanguics regulares Rectanguios regulares Rectanguios regulares Hexagono

Farie de un centro Lineal Farte de un Centro Farte de un centro

FORMA FRadal Radial- Lineal Radial Lineai
PROPORCION ¥ ESCALA Marmal, infima, monumental Mormal, inbma, monumental Mormal, intima, marumental Morumental _ normial
AMNALISIS ESTRUCTURAL

SISTEMA Maateriai noale Matenal nable Material notle - iablguss de madera Estructura de madera
SISTEMA Estructura metaica Estructura metalica Estructura metalica Sapartes metaicos

PROPORCION DE LA ESTRUCTURA

Modulacien 1,2, 3

Modulacion 1,2, 3

Modulacion 1,2, 3

Modulacion 1, 2,3

ANALISIS DE RELACION CON EL ENTORND

Zona industrial

Zona Industrial

Zona lejos de urbanizacion

Zona agricola

Venblacon y ascleamienio

Ventiacien y asoleamisnta

VenSiaciin y asaleamienta

Vensiackin y asaleamienta

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

FACULTAD DE
ARQUITECTURAYY
DISENO

TESIS

PROYECTO:

Centro de
Almacenamiento y
Distribucién de Frutas,
Verduras y Tubérculos,
Distrito de Cajamarca
2021

CATEDRA:
Arg. Mirtha Ldpez Mustto

INTEGRANTES:
Hemandez, Taliana
Marcelo, Kevin

TIPO DE
INSTRUMENTO:
Ficha Documentaria

UBICACION:
Distrito , Cajamarca

ESCALA: Indicada
FECHA: 0OCT-2021

El proyecio se divide en res ambiios principales: la | Esie proyecto presenta un dseflo modemo ¥ | Este proyecto busca ser sensible a la experiencia | El acopio cumple 12 funcien de reunir la
nave inventario, i nave de flujo confinuo v un area | comoda para el rabajador ¥ usuarios extenos. | humana El Impacic de esi  proyecho | producclén de pequefos productores para
de soporie, C3da uno de estos espacios presentan | Su circuladon es netaments Ineal, rabaja las | aruitecionico con el enlomo natural ¥ M | Que puedan compeSr en canfidad ¥ calidad
organizackan lineal que generan fuo continua. Los | escala pormal en oficinas y la escala | comunidad crcunvecina se ha cuidado a fraves | La oora se propone avanzar en ambiios
elementas mas resaRianies del edificlo es o 100 de | monumental  en  espacks  come  la | del atamientc de su perimetro, de la volumetria y | como lograr un confort mayor en cuanto a
escala (monumental) gue se uiliza ¥ las | administracion, wtiliza ef fecho Bpo cerra para | de las dreas vesdes. La maferialidad ha sido | temperatura dentro del volumen v elaborar
ciculaciones gue ayudan a conectar los espacio. | dare una mejor veniiacicn a la boweda | pensada para un mantenimienta minmo. Las | una estructura livlana con madera de muy
Estucturmiments en las  bovedas principal en la boveda | oficnas  estan  construkdas con muros  de | baja cuantia, teniendo como ohietvo el
presentan techos metalicas principal se wiizn techos metalicos bpo cera. | bioguetas de concneto, sin NN acabado fanio | ahomo de recursos ¥ 1 Iviandad visual del
i exterior como al interar. proyecto.

LAMINA:

L-02
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Anexo 3. Analisis de casos- Localizacion.

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

CASOS ANALIZADOS LOCALIZACION 4
e
R T R S T R T T P i 1
| FICHA TECNICA FICHA TECNICA FICHA TECNICA - I
| Ubicacién: Peru, Lima, Distrito Punta Negra Ubicacién: Mexico, Guadalajara (zona industrial ) Ubicacién: Pery, Piura, Carrt. Panamericana ANAL I S | S I
I Proyectiaia: Cromo 0P Droyectista: v | Proyectista: POGGIONE + BIONDI ARQUITECTOR ' UNIVERSIDAD
: Grupo IDP 2 FMASE : POGGH + BIONDI A OS
Area Total: 53 000 m Area Total: 1 555 m2 Area Total: 6 600 m |
: Proyecto: Gentro de Distribucion Proyecto: Centro de Disirbucion Proyecto: Centro de Distribucion DE CASO || PRIVADA DEL NORTE
_________________________________________________________ J
| CENTRO DE DISTRIBUCION DE MERCADOS - PERU / CENTRO DE DISTRIBUCION ABSA - FMASF I/ CENTRO DE DISTRIBUCION BACKUS ! CENTRO DE ACOPIO QUINTA SUR I FACULTAD DE
e e e e e e e e e e = ARQUITECTURAYY
! UBICACION d UBICACION I UBICACION : ANALISIS DE DISENO
| I — I | APOYO M-
| T \%he BB || INTERNACIONAL
(A 1 W0 | cleUA TENIAA PROYECTO:
| [ L L I Il FICHA TECNICA |
| ,‘ I [ SR I Centro de
| | - | Ubicacion: 4
| [ s I [ [ | Almacenamiento y
| I f I I : Propectitns | | Distribucién de Frutas,
| PERU : I : | PERI : | proyectartearedt ez || Verduras y Tubérculos,
I I | I I'l Distrito de Cajamarca
| I I l I 2021
I [ I [ ) |
| I I I : { | | CATEDRA:
| 1 T - | | : I'l  Arq. Mirtha Lopez Mustto
| I ae I |l |
| / ¥ X, I [ | | INTEGRANTES:
| I - I I preenps I Hemandez, Taliana
| l | México . [ [ I Marcelo, Kevin
| ly GUADALAJARA Iy DEPARTAMENTO PIURA I |
| I I g R | | TIPODE
I I I . . e | | | | INSTRUMENTO:
| I I 1 ~ 2 : I Ficha Documentaria
| ¥ I e @ s A I I .
| I I (Cresidz Vv | | UBICACION:
| 1 Iy Vi A | Distrito , Cajamarca
I I % o S [ MAULE REGION I
: ' | ____ cwosopuma 1l = | | ESCALA: Indicada
T e e e e L e S e e e ek e S 11 -2 | )
T T LT T T B =TT PP 1] e & | | FECHA: 0OCT-2021
|° : _______________________________ 3 | = | . .
=g i T S S R e e e e e e T e e e I = I LAMINA:
I Al | ! La Ubicacion del proyecto se encuentra fuera del | - ¢
| € !  LaUbicacién del proyecto se encuentra en la zona ! La Ubicacion del proyecto se encuentra en t casco urbano para minimizar el impacto urbano [ -9 |
I :’ : urbana creando un impacto para su entorno. : f‘:gla(“sl':r" urbana que permite mejor flujo : permitiendo un flujo vehicular estable I - | -
[N i I I LONGAVI |
S T S VR T S O S s O UL S S TS S S IRre S S P ST VRS RS A R VO VA S TGSy S S S S P d e ————— —_
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UNIVERSIDAD tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias

Cross Dockina. Caiamarca - 2021

PRIVADA DEL NORTE
Anexo 4. Analisis de casos- Analisis Funcional

CASOS ANALIZADOS ANALISIS FUNCIONAL ARQUITECTURA 4
ae
I . . . s r '
: Centro de Distribucién Centro de Distribucién Centro de Distribucién ANALISIS |
| de Supermercados ABSA /| FMASF BACKUS ’ : R
| Peruanos en Punta Negra | Guadalajara México Piura - Peru DE CASO || erivaba beL norre
_________________________________________________________ 4
| | e S e T 1 i e | > FACULTAD DE
| I g I | | SeaodeAcomo ARQUITECTURA Y
I I I | | Quinta sur . DISENO
| - I I | | Longavi - Chile
~
J |
: : : I : " El edificio busca ser : : TESIS
- sensible a B experiencia
| ‘ 2 | | i | = || humabr* a, sansiac?en;o a by | PROYECTO:
| =__ | = I S s o || centode
| by Il i - A I | B || Almacenamientoy
l ) :I : :l ’ ; I B || Distribucién de Frutas,
: g A I: B I: SN | | Verduras y Tubérculos,
[ I —— 1L = e PAL : : : Distrito de Cajamarca
A el - y onl 1
: Acceso Vehicular ‘ ” | ) 7 ‘ % {: j e gg::rl.zc;?.: Line I ' I 2021
T = I N | | CATEDRA:
: ” t = :: 3 : ) : Arq. Mirtha Lopez Mustto
8. C| 3
} I ST | 2= i | | | | INTEGRANTES:
Il ¢ g ul ey II . B oucvints | § | Hemandez, Taliana
: |: . "J § > 4ot | 49 l: :-ﬁccesopea!on‘al I I Marcelo, Kevin
-3 S g | Al B | |
| . :T " - . I s CIRCULACION LINEAL PRINCIPAL I | | | TIPO DE
| Acceso Peatona 1] . CIRCULACION LINEAL SECUNDARIA ] | | | INSTRUMENTO:
: l | | Ficha Documentaria
| | ;
| = fl | | | UBICACION:
: | | Distrito , Cajamarca
Soporte y Administrative 3 e ss I |
I - g s it S N | | ESCALA: Indicada
' S [ [
____________________________ | | FECHA: 0CT-2021
3 | | CONCLUSION : | :
"""""""""""""""""""""""""""" [ La circulacion se da de manera lineal sus LAMINA:
IE I La calificacion es mala si la circulacion no se da de || La clasificacion es regular si la circulacion se da de || La clasificacion es buena si la circulacion se da de | I espacios organizacionales son continuos I
%1 manera lineal sus espacios organizacionales son manera lineal sus espacios organizacionales son manera lineal, sus espacios organizacionales son | facilitando una mejor distribucion dentro |
le ! continuos facilitando una mejor distribucion dentro. Il continuos facilitando una mejor distribucién dentro de I continuos facilitando una mejor distribucién dentro | | de esta | -
I 1 ! || e “ de esta, presenta circulaciones verticales a través de I
: 1 % escaleras en las zonas administrativas. | APORTE : UNA CIRCULACION LINEAL |
| L, S R S OO S S s — | D W S S S e 0 T P B S L L A Ry e e -
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UNIVERSIDAD tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
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PRIVADA DEL NORTE
Anexo 5. Analisis de casos- Analisis Formal.

CASOS ANALIZADOS ANALISIS FORMAL ARQUITECTURA 4
| o
|
| Centro de Distribucién | Centro de Distribucién Centro de Distribucion | AN AL|SIS : 4
, de Supermercados ABSA /| FMASF BACKUS | s
| Peruanos en Punta Negra | Guadalaiara Méxi Piura - Peru DE CASO !
| uaaalajara viexico | | PRIVADA DEL NORTE
_________________________________________________________ J
| S NS R e e s = I e i B ES [ = FACULTAD DE
| ANALISIS FORMAL { | ANALISIS FORMAL : | ANALISIS FORMAL : gﬁ:::: :&_Acomo ARQUITECTURAYY
| I I DISENO
| ] | Tipo de geometria en 3D: | | | Longavi = Ch“e
| I I I e , TESIS
I I I l|  ANALISIS FORMAL I
| I I Iy I PROYECTO:
I Organizacion Lineal ’ | I I I l Tipo de grometria en 30 | centro de
I l | RECTANGULAR ¥ TRIANGULAR ' I Organizacion Linea ! | I Almacenamiento y
: " : | = | : | | | Distribucion de Frutas,
| 1 Elementos primarios de composicion: 1 Jerarquia( Ingreso) | | | | Verduras y TUbél’CUlOS,
| 1 I || I'| Distrito de Cajamarca
' ' 2021
| | | | | | | HEXAGONAL |
: S : : : : : I Elementos primarios de | CATEDRA:
I Jerarquia ( Ingreso) I e I | : Seposicin: : Arg. Mirtha Lopez Mustto
| : | Principios compositivos de la forma: : | Ritmo (Cubierta) : | | | INTEGRANTES:
I : | | | | I I Heméndez, Taliana
: | : | : | | | Marcelo, Kevin
| |
I } | : I : | TRAPEZOIDAL | TIPO DE
' 1 ' | ' all . - | | INSTRUMENTO:
: | : | : | [ YReecomposidde | Ficha Documentaria
oporcid escala: 1= MR 1 . | »
: : : Propordény A : : Escala Monumental : | | UBICACION
| | Distrito , Cajamarca
| I I : | I N I
[ : | : | R | : | o | | ESCALA: Indicada
| | I : I I
| | | TIPO DE ESCALA MONUMENTAL | | é i | I JERARCURA | FECHA: 0OCT-2021
Is I [ ; | 7
¥ 2 I 3 I 2 | : APORTES: : LAMINA:
| H La calificacion es regular cuando se da en la l | I I 3 califcacion “es regibar:-cEndo - di el l
| S orgamzacnonoline_al, Jefarqum_, figuras rectangulares, I La cjliﬁ:xim es‘ buer;a cuando sedda en Ia'gehumexga I 't;rgamlzr;uof: g ;:i\:lqma,mﬁglfras reﬂ:ngulare‘s, | : i(s)cRAMmASN:!cgg:JJLMA:'gAL : L-05
| 1 pero aun la actividad de manipulacion no es del todo | e:’\ e e; ok a:gu Y R Bhonm.oe | | pero aun la actividad de manipulacion no es del todo | JERARQUIA DE ESPACIOS
g fap‘dav el proceso de produccion ramda, I |
e e e i i e s e e i i e e e s A s i i e i i i
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Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

Anexo 6. Analisis de casos- Analisis Estructural.

CASOS ANALIZADOS

Centro de Distribucion

de Supermercados

Peruanos en Punta Negra
 ESTRUCTURANO CONVENCIONAL

Estructura Metélica

Pilares

ESTRUCTURA CONVENCIONAL

Zapatas
Aisladas

Anclaje de Estructuras

PROPORCION ESTRUCTURAL
Trama Simétrica y apta para su funcionalidad

Ingenieria estructural para las cimentacicnes de
Edificio utilizando zapatas aisladas sin pedestal. que
permiten una rapida ejecucion

ANALISIS ESTRUCTURAL ARQUITECTURA

Centro de Distribucion

ABSA | FMASF

Guadalajara México

ESTRUCTURA NO CONVENCIONAL

Estructura Metalica

Columnas Vigas
7
o ,' '"’4 3
N ) ® ., q'yw A
/ 7 = SN
o B AL 11
e e 7 ., 4
oy | e il
v &= ! / L
111 /y
i 7 I S /
RN
o / Ly 8 O
‘o =2 Lk ‘e
e o v LD 4
L 4 @
& —e
Ol [ P T ns
[ 4 AT 2 J
ot el ‘e
THE
° = °
L = @
@ - 9
o = I P
ol
® - .
@ o
@ e o L

ESTRUCTURA CONVENCIONAL

PROPORCION ESTRUCTURAL

Trama Simétrica y apta para su funcionalidad

Centro de Distribucion
BACKUS
Piura - Pert

ANALISIS
DE CASO

ESTRUCTURA NO CONVENCIONAL | Centro de Acopio
Quinta sur

Longavi - Chile

|
Estructura Metalica I
|

Columnas —

ESTRUCTURA CONVENCIONAL

PROPORCION ESTRUCTURAL

Trama Simétrica y apta para su funcionalidad
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CATEDRA:
Arg. Mirtha Lopez Mustto

INTEGRANTES:
Hemandez, Taliana
Marcelo, Kevin

TIPODE
INSTRUMENTO:
Ficha Documentaria

UBICACION:
Distrito , Cajamarca

ESCALA: Indicada
FECHA: OCT-2021
LAMINA:

L-06

Hernandez Salazar Taliana — Marcelo Alcantara Kevin Brayan




N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

CASOS ANALIZADOS

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias

L. L. ., Cross Dockina. Caiamarca - 2021
Anexo 7. Analisis de casos- Analisis con relacion al Entorno.

ANALISIS DE RELACION CON EL ENTORNO

np
| |
r
: Centro de Distribucion Centro de Distribucion Centro de Distribucion ANALISIS |
| de Supermercados ABSA /| FMASF BACKUS : UNIVERSIDAD
: Peruanos en Punta Negra | Guadalajara México Piura - Peru DE CASO || PRIVADA DEL NORTE
_________________________________________________________ J
| _______________ I I | _______________ l centro de Aco io FACULTAD DE
| ANALISIS ENTORNO 1 1 ANALISIS ENTORNO | e war P ARQUITECTURAY
| I I | DISENO
| S@;&:s[:g?piando taaia sl la {50} pasa | | | | Se emplaza con relacion al recorrido solar yel | Longavi - Chile
I I viento predominante, para que, en el clima calido l —————————— TESIS
R A———— | | de Piura, las edificaciones (oficinas y aimacenes) | | |
| | | | | se protejan del sol y capten el viento, I | ANALISIS ENTORNO |
| Humedadoos 0 I i I | | PROYECTO:
I I 8 || I | Centro de
I I I Iy || Almacenamientoy
I : l } I : | | | Distribucion de Frutas,
: : : i : ! | | Verduras y Tubérculos,
I 1 N | : : Distrito de Cajamarca
2021
| 1 1 | |
| || e et onenaco o, e s s e I I I C:TE&?:\.L‘ ki
| = : | dienles de sieera hacla ef sur para captar ta mayor cantidad de : I : | t;y::r[;}::’ va::leor::;:\: :ry\.:r;\::;:; ' rq. Mirtha Lopez Mustio
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Anexo 8. Ficha documental — Teoria Cross Docking.

de Almacenamiento y Distribucién de frutas, verduras y

tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

FICHA DOCUMENTAL

VARIABLE : TEORIAS CROSS DOCKING

almacenamiento y manipulacion. ( Alvarado, F. 2018)

El Cross Docking forma parte de procesos de logistica y consiste en
llevar rapidamente un producto descargado desde un transporte de
llegada a un vehiculos de salida en un tiempo reducido de

Es necesario tener conocimientos de todo lo que engloba la definicion
entre los cuales se encuentran pronésticos de la demanda, cadena de
suministros, administracion de inventarios y canales de distribucion,
ademas de identificar qué es lo que el cliente demanda.(Salazar, H.
2017)

Figura 1: Caracteristicas de sistema logistico Cross Docking

Ahorro de
costos

Cross

Docking

Transporte
rapidoy a
bajo costo

Nota: Figura tomado de conceptos del Cross Docking . Fuente: Ingenieria industrial
(2019).

Conclusiones:

Como conclusion podemos identificar que el Cross Docking es una de las
mejores opciones que puede tener un centro de almacenamiento y distribucion
con el fin de mejorar sus procesos ya que nos asegura las actividades de
planificar, seleccionar-distribuir y por ultimo trasladar

El Cross Docking permite transitar mercaderia con diferentes destinos o consolidar
mercancias provenientes de diferentes origenes para un destino en especifico. Asi
mismo este sistema es utilizado especialmente, para los productos frescos (frutas,
verduras, lacteos, carnes, etc.), periédicos, y grandes distribuidores entre ofros.

Figura 2: Proceso del Cross Docking

Centro de

Proveedores Distribucion

Nota: La figura muestra el proceso del Cross Docking. Fuente: Palma. R 2012

Para el Cross Docking se debe tener en cuenta los puntos que se mencionan a
continuacion:

« Tipo de producto (perecedero, no perecedero, fresco, etc.)
* Modelo de distribucion utilizado.
+ Demandad del producto.
* Volumen y dimensiones del producto.
« Tiempo limite de entregas.
Nota: Teorias Cross Docking de Palma. R. (2012)
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Anexo 9. Ficha Documental - Planificar.

FICHA DOCUMENTAL

VARIABLE: TEORIAS CROSS DOKING

Indica que se debe coordinar todas las actividades de la cadena de suministro de la empresa y determinar los
requerimientos de suministro, transformacion, distribucion y manejo de las devoluciones para un determinado periodo
de tiempo. Hacen parte de planear la planeacién de los requerimientos de produccién, la planeacién de las rutas de
distribucion, la planeacién de los requerimientos de produccion, de personal, etc. Serna, B & Navia,L (2010)

DIMENSION DE LA VARIABLE:
PLANIFICAR

SUB DIMENSION DE LA VARIABLE: ACTIVIDAD DE ADMINISTRAR

Para actividad de administrar es necesario por objeto verificar las cantidades
recibidas y comprobar que son iguales a la de la nota de entrega, aungue
puede ser procedida por inspecciones previas en el Centro de Distribucién del
suministrador en los casos en que es necesario y sea viable constatar la
calidad de la materia prima utilizada, la misma que debe ser realizada
exclusivamente por personal técnico calificado.

Estos factores son:

Control de
Inventarios

Analisis en la

Rotacion

Nota: Tévara, C. (2014)

INDICADORES:

Ingreso de materia prima :

El ingreso de materia prima se da sin
interrupcion de la actividad para poder
llegar en el tiempo indicado, mediante

espacios contiguos y este sea
distribuido hacia al cliente (mercader).

[ R S ] ][ B[

20002

El ingreso de materia prima tiene una
planificacion previa a través de un
andlisis de stock a detalle llamado
también inventario, que para esto se
necesita una organizacién lineal en
sus ambientes.

La clasificacion de productos necesita
ambientes proporcionales aplicando los
tipos de escala (normal y
monumental) para su proceso continuo 5
y fluido.

COOCO00

1,500 = 3%
-1

LT

4
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Anexo 10. Ficha Documental — Seleccion y distribucion.

DIMENSION DE LA VARIABLE
SELECCION Y DISTRIBUCION

SUB DIMENSION DE LA VARIABLE: ACTIVIDAD DE DISTRIBUCION

FICHA DOCUMENTAL

VARIABLE 1: TEORIAS CROSS DOKING

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

GALEANO, R (2013)

Aqui se encuentra una vision general del sistema de gestion de la zona principal. En €l se representan graficamente los
diferentes procesos que hacen parte de la arquitectura organizacional y que mediante un esguema de cadena de valor evidencia
las interrelaciones que se dan entre ellos para lograr que la empresa cumpla con su mision, visidn y politica de calidad.

Y SELECCION DEL PRODUCTO.

Recibo

Es muy utilizade por empresas de transporte masivo
donde se realizan operaciones logisticas a gran escala o de
ultima milla

La mercancia ya pre distribuida se
pone en el vehiculo gue lo llevara a
su destino

Recepcion materia prima

Seleccion de
producto

-

Separacidn de materia prima

Almacenaje

-

Guardado de materia prima

Embarque

-

Preparacion de producto final
y despacho de este

Distribucién

A los diferentes puntos de
Ccomercio.

Seleccion y distribucion de producto bueno

La seleccion y distribucion de producto bueno se
da a fravés de distintos ambientes para que este
sea empaquetado y distribuido con ventilacién
cruzada con cubierta tipo siera. Asl también
puede ser almacenado por un tiempo no mayor
a 24 horas.

Seleccion y distribucién de producto aceptable

La seleccion y distribucion de producto aceptable
se da a través de distintos ambientes para que
este sea empaquetado y distribuido
inmediatamente, es por eso que se utiliza la
composicion formal en L.

Seleccidn y distribucidn de producto desechable

La seleccion y distribucion de producto
desechable pasa por un ambiente de tratamiento
de materia prima en deterioro utilizando un una
circulacién lineal para su proceso.

INDICADORES:

4

N
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Anexo 11. Ficha Documental — Trasladar

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

FICHA DOCUMENTAL

VARIABLE 1: TEORIAS CROSS DOKING

Los envios movilizados bajo la solucién logistica seran procesados en el sistema de informacion utilizado por la companiia
directamente proporcional a su worhouse management system (WMS) “SISTEMA DE INFORMACION LOGISTICO" dnicamente
con la guia crédito establecida para esta solucion. GALEANO. A (2013)

TRASLADO TIPO 1

TRASLADO TIPO 2 TRASLADO TIPO 3

TRASLADO TIPO 1
El traslado de este tipo es general comprende todo el recorrido de la mercaderia en los
diferentes vehicul | dos en la p Es un traslado interno y externo de
producto de las instalaciones. El tipo de vehiculo a utilizar es un camion que aguanta B.5tn

TRASLADO TIPO 2
EL tipo de traslado se enfoca en el tipo de cargas grandes como pallets que llevan un
aproximado de 27 jabas de producto orgénico a transportar, se consideran los espacios de
recepcion y almacenamiento. En este caso se considera las vehiculos de montacargas y
transpaletas de pendiendo la distancia y |a altura a transportar

TRASLADO TIPO 3
El traslado tipo 3 comprende un tipo de manejo manual en este caso estariamos hablando
por jaba. Se puede ver en los ambientes de recepcion, lavado, laboratorio, almacenaje y
despacho y también en la zona de lombricomposta.

INDICADORES:

Traslado interno y externo normal

El manejo de este tipo de traslado es de ingreso interviene el personal que
labora mediante el uso de traspaletas.

Traslado interno y externo inmediato

El manejo de este tipo de traslado inmediato solo es de salida comprende el
despacho de mercaderia necesita previamente almacenada, para ello se usa
el montacargas.

Traslado interno y externo al dia siguiente

El manejo de este tipo de traslado se da con un tiempo no mayor a 24 horas,
asl mismo se debe medir el flujo de circulacion mediante ponderacion de alto,
medio y bajo.

MERCADOS
NORMAL PUESTOS INFORMALES
BODEGAS
MERCADOS
TRANSPORTE TERRESTRE HOY MISMO FUESTOS INFORMALES
BODEGAS
MERCADOS
CERO HORAS PUESTOS INFORMALES
BODEGAS
o B
M .o M .®
o B
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N
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Anexo 12. Ficha de Cruce de Variable y Casos- Planificar.

SUB DIMENSION DE LA VARIABLE:
ACTIVIDAD DE ADMINISTRAR

Indica que se debe coordinar todas las actividades de la cadena de suministro de la
empresa y determinar los requerimientos de suministro, transformacion, distribucion y
manejo de las devoluciones para un determinado periodo de tiempo. Hacen parte de
planear la planeacion de los requerimientos de produccion, la planeacion de las rutas
de distribucion, la planeacion de los requerimientos de produccion, de personal, etc.
Serna, B & Navia.L (2010)

INDICADORES:

RELACION CRUCE DE VARIABLES Y CASO:

Para el desarrollo continuo de las actividades de ingreso de materia prima,
inventario y clasificacién se debe tener en cuenta que los espacios contiguos
se generan mediante una organizacion lineal, asi mismo se tiene que aplicar
los tipos de escala (normal o monumental) donde el usuario interno se
desplace sin problemas segun la funcién de los espacios respecto al mobiliario
y transporte a utilizar.

Nota: Ficha de cruce de variable y

isis de casos mediante valoracion y p ion.
Elaboracion propia a base de teorias de Tavara, C. (2014) y analisis de casos.

tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

ANALISIS DE CASOS

ANALISIS FUNCIONAL:
Accesos peatonales y vehiculares.
Zonificacién

Organlzadﬁ'; lineal de espacios.

Los elementos desarmollados en los proyectos arquitectonicos se da mediante la
definicion de los accesos peatonales y vehiculares, donde la zonificacion de las zonas se
han desarrollado segun las actividades de recepcion de producto y clasificacion; asi

mismo para la funcionalidad
organizacion lineal .

de las acciones de los usuarios parten desde un

N\ Acceso Vehicular
" Acceso Peatonal

A Soporte y Adminstratvo
A Recepodn y Almacenamiento
A Maquinas

:

F
a R =
MEDICION VALORACION
Para el ingreso de materia prima, inventario y - Se utiliza espacios
clasificacion se da a través de los espacios contiguos mediante
contiguos generados mediante una una organizacion lineal Bueno
organizacion lineal, que aplique una escala respetando la escala 3
(normal o monumental) donde el usuario segun ambientes.
interno se desplace sin problemas.
Para el ingreso de materia prima, inventario y - Se utiliza espacios
clasificacion se da a través de los espacios contiguos mediante
contiguos generados mediante una una organizacion lineal Regular
organizacion lineal, donde no se considera la y no se considera la 2
escala y el usuario interno se ve afectado. escala segun
ambientes.

- Se utiliza la escala
mas no hay una
organizacion lineal que
genere espacios
contiguos.

Para el ingreso de materia prima, inventario y
clasificacion no se percibe la distribucién de los
espacios contiguos mediante una organizacion
lineal, donde la escala se aplica y la actividad
por el usuario se obstruye.

4
.
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Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias

Cross Dockina. Caiamarca - 2021

Anexo 13. Ficha de Cruce de Variable y Casos- Seleccion y Distribucion.

MATRIZ DE CRUCE

VARIABLE: TEORIAS CROS

DIMENSION DE LA VARIABLE:

SELECCION Y DISTRIBUCION

DEL PROD

Aqui se encuentra una vision general del sistema de gestion de la zona principal. En
él se repi 1 nente los dife P »s que hacen parte de la
arquitectura organizacional y que mediante un esquema de cadena de valor
evidencia las interrelaciones que se dan entre ellos para lograr que la empresa
cumpla con su mision, vision y politica de calidad. GALEANO, R (2013)

INDICAD! 4
Sy D de producto Sy D de producto Sy D de producto
bueno aceptable desechable

RELACION CRUCE DE VARIABLES Y CASO:

Para el desarrollo continuo de las actividades de seleccion y distribucion de
producto bueno, aceptable y desechable se debe tener en cuenta que la
composicion formal en | mediante estructura no convencional es decir
estructura metalica, ademas se debe aplicar la ventilacion cruzada para la
correcta conservacion del producto y se proporcione con los distintos criterios
de calidad hacia el cliente.

CONCLUSION :

Nota: Ficha de cruce de variable y analisis de casos yp
Elaboracion propia a base de teorias de Galeano, R. (2013) y analisis de casos.

ANALISIS DE CASOS

Los elementos desarrollados en los proyectos arquitectonicos se da mediante la
composicion formal, donde la ventilacion cruzada se ha utilizado en las zonas principales
mediante cubiertas tipo cierra que servira en la actividad de seleccion y distribucion de

producto; asi ién presenta no cor

pertenecer a equipamiento de industria.

(estructura metalica) por

FIGURAS TRAPEZOIDALES

MEDICION VALORACION
La seleccion y distribucién de producto bueno se da
a través de distintos ambientes para que sea « Seleccion y
empagquetado y distribuido donde utiliza composicion distribucion Bueno
formal en | mediante una estructura no convencional del producto 3
y ventilacion para ser alr do por un bueno.
tiempo no mayor a 24 horas.
La seleccion y distribucion de producto aceptable se
da a través de distintos ambientes para que sea « Seleccién y
empaquetado y distribuido donde utiliza composicién distribucion Regular
formal en | mediante una estructura no convencional del producto 2
y no usa ventilacién cruzada. aceptable.
La seleccion y distribucion de producto desechable
se da a través de distintos ambientes para que sea « Seleccion y
tratado y reutilizado donde utiliza composicion formal distribucion
en | sin tomar en cuenta la estructura no del producto
convencional y no usa ventilacion cruzada. desechable.
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Anexo 14. Ficha de Cruce de Variable y Casos- Trasladar.

DIMENSION DE LA VARIABLE:
SELECCION Y DISTRIBUCION

Los envios movilizados bajo la solucion logistica seran procesados en el sistema de
informacion utilizado por la compania directamente proporcional a su worhouse
management system (WMS)
unicamente con la guia crédito establecida para esta solucion. GALEANO. A (2013)

Traslado | y E normal Traslado | y E inmediato

- P

RELACION CRUCE DE VARIABLES Y CASO:

Para el desarrollo continuo de las actividades de traslado intemno y externo del
producto se debe tener en cuenta la circulacion peatonal y de transporte para
evitar el cruce de estas, asi mismo se tiene que aplicar los flujos de circulacion
en alto, medio y bajo segun la actividad de cada ambiente para que el traslado
sea rapido y eficiente hasta finalizar en la entrega del producto para el cliente.

CONCLUSION :

CONSIDERACION :

Nota: Ficha de cruce de vaniable y

Elaboracion propia a base de teorias de Galeano, R. (2013) y analisis de casos.

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

MATRIZ DE CRUCE :'_
SION DE LA VARIABLE: UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE
FACULTAD DE
ARQUITECTURAY
“SISTEMA DE INFORMACION LOGISTICO" Los elementos desarrollados en los proyectos arquitectonicos se da mediante la DISENO
organizacion lineal de los espacios que generan la circulaciéon peatonal y de transporte,
segun las actividades de traslado y externo del producto ; asi mismo para la TESIS
funcionalidad de las acciones de los usuarios se definen los fiujos de circulacion en alto,
INDICADORES: medio: y bajo: PROYECTO:
. Traslado 1 y E del dia Centro de
siguiente Almacenamiento y
N < e Distribucion de Frutas,
3 2. = “| Verduras y Tubérculos,
=34 N Distrito de Cajamarca
‘ 2021
- -
s IS I CATEDRA:
1 Arq. Mirtha Lopez Mustto
1 INTEGRANTES:
Heméandez, Taliana
Marcelo, Kevin
MEDICION vALORAcION | TIPO DE
El manejo de traslado interno y externo . traslado internoy leIRUMENTO <
interviene el personal que labora mediante el AT, icha Documentaria
uso de traspaletas y la circulacién de transporte circulacion Bueno ¢
con montacargas, asi mismo se identifica el flujo peatonal y 3 UBICACION:
de circulacion. transporte. Distrito , Cajamarca
El manejo de traslado interno y externo |« Trasladointernoy ESCALA: Indicada
interviene el personal mediante el uso de externo solo de R I
traspaletas que no esta correctamente definida y circulacion de equiar o &
prioriza la circulacion de transporte con transporte. 2 FECHA: 0CT-2021
montacargas, asi mismo identifica z .
deficientemente el flujo de circulacion. LAMINA:
El manejo de traslado interno y externo | * Trasladointernoy
interviene el personal que labora mediante el externo donde no -
uso de traspaletas y la circulacién de transporte se identifica el
con montacargas, asi mismo no se identifica el flujo de
alisis de casos mediant i6n y pond i flujo de circulacion. circulacion.
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Anexo 15. Matriz de Cruce de Variable y Casos

FICHA DE RESULTA

Centr

CASO N°

Area
Proyect:

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

MATRIZ DE CRUCE VARIABLE Y CASOS

MATRIZ DE CRUCE

ANALISIS DE CASD

AMALISIS FUNCIOMAL AMALISIS FORMAL

AMALISIS CON

ESTRUCTURAL EL ENTORND
| =
il El & ]
[t |3 Qo

- g 2 5 8|, | 2.8 | a5 | ke
w | 2| 85 |8 |[§|%: |85 2 8z | z 2z | %7 |zs| 33 | 38
912 § |5 |5 83 |5 8 a2 | 8 |.25| .38 (8% 32 | 33
gz | 83| & | B« [32] 22 |58 & 88| B< | =53 |53 (85| 28 | BS
we | W2 | 5 | 2% (38| £E (33| o@ 287 | B2 | EEz|EE:z (BE| £3 | £8
oo | ob 2 o3 25| §3 (28| &2 285 | &8 | 258 | okd |e5| R0 | B2
L G £ > i 3 0. 2 W > = [=1"] — [y o W LR+ 0w oW [y [y

- . 3 ] 2l 2] 8
1§ 4 i EEHE IR
o| & . = B - | &2l =] E|%| | B ]
HEINEEIE . gl gl |5 HEEIHHEIEIEIEIR.
Bl 5l 2| & HEIBIFIE: 3 E| 8| 3 3 HEIEIRIBEIEIEIR{EIRRIR IR
sl 2| 2| 2| sl B2 B 52| 5052 E|8|3|B(5|6|=|%5]5|#2|E B|E|3
|22 2|2 a| Bl 5|55 &|s| 5|2 5|5 S| B|z2[35]8 88| 5]a)8E

re=—=0-

-Aglicar el ingresa de materia
|w:s|;“:l':“:m:m prima medsante | planificacidn
£N Espacins (ontiguns
Acthidad de -Aplicar el Inventasio mediants
PLANIFICAR administrar Inventaric plansficacicn & través de 3 a 3 3 3 3 3 3 a 1
organizacion lineal.
-Aphcar la clasicacidn
Clastficacién mediante la planificaciin de
tipos de escala.
- -Aplcar acthidad de seleccion y
gsieesiiny || dtibucsin del produsta bueno
B = miediants ventilaciin cruzada
" e e culilerta bpa sieTa.
Acthidod de et -Aplicar actividad de seleccion y
SELECCION ¥ distribuciin ¥ ity LI distribucitn del producto I . - . - . . '
DISTRIBUCION selecoindel | ok aceptabile mediante ks = - - o - . -
producto. : composiciin formal en 1.
Sefeccitn ¥ - aplicar acthidad de seleccidn
distribucian del y distribucian del producta
producta desechable medeante
desechable. eirculscidn Enesl.
~Aplicar ls acthvidad de traslado
Trasladn intema v Intermo y extema en tiempa
mal. & - i
peatonal
M:':Jd:D* ~Aplicar ls actividad de traslado
Trasladn intema v Intermo y extema &n tiempa .
TRAELACIAR. :::::: Extemo Inmadiata. Inmediate mediante circulacsn 3 3 3 3 3 3 a 2 4 1 A
. de transporte.
-Aplicar ls actividsd de traslsdo
"‘"’d“'m“' Interng y extema en fiempo del
"’"h' ""‘I e iz sigulents mediants flujo de
i dinculacién.
BUEND -3 AEGULAR - 2
R LR Por ulimo se genero un cruce entre la variable y los andlisis de casos donde se puede ver el mayor indice de aplicaciin se ve en los puntos de planificar y seleccion - distribucion los cuales generan
- una organizacion espacial cdmada para el vsuario
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Anexo 16. Ficha de Resultados de casos.

4 Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y

Cross Dockina. Caiamarca - 2021

nm
MATRIZ DE CRUCE
Centro de
Distribucicn de ib ey
Supermercados f 1 a UNIVERSIDAD
: PRIVADA DEL NORTE
CASO N°3
FACULTAD DE
ARQUITECTURAY
DISENO
Diribues
TESIS
REGULAR REGULAR PROYECTO:
Centro de

Almacenamiento y
Distribucién de Frutas,
Verduras y Tubérculos,

- | e - . .
s dentet ,;“:‘,;,’,;,:;:;“,_,,T;‘;";, 3 o 3 1 Distrito de Cajamarca
S Spacs confies 201
Acthiidad de -Aglicas el inventaria mediante A .
PLANIFICAR adminkstrar Inventario planificaciin a través de z 3 2 3 CATEDRA
S e Arg. Mirtha Lépez Mustto
-Aghcar la clasficacidn mediante
Clastficasiin s planficacién de tipas de 3 3 3 3
escala.
INTEGRANTES:
. -Aplicar activided de seleccdn y . .
] dtriuicn del producto bucno Heméndez, Taliana
strbucin del menliant e et rvcarasler e 3 3 3 3 s
products bueno. sl Marcelo, Kevin
X Actridad de . -Aplicar acthidad de seleccian ¥
SELECCIONY | guypucigny | Sclsciny distrbueckin del producta
DISTRIBUCIO | oripcesin del "’;::‘:“ L 2cegtable mediante la 2 3 3 3 TIPO DE
N pri aceptable. fa
e el el INSTRUMENTO:
eteectin - Aplicar actnddad de seleccin y '
nxmu&id:l distribuckin del productn 3 3 2 3 FICHA
i) desechable mcrh:;-t: ciroulacidn
~aplicar la acthidad de trasisda UBICACION:
Traslsda intema y Intema y externa en tiempo . .
externo normal. normal medite circulacién 3 3 3 2 Distrito , Cajamarca
peatonal
Actrided de
-Aplicar ln acthidad de traslada
traslado . H
Traslsda Intema y Intemma v externa en tempo ESCALA: Indicada
TRASLABAR memeV | estermo medisto. Inmediata medante circulscion 3 3 - 2
= ) de transporte.
Traslada intzmay et FECHA: OCT-2021
e |nmnn:mn:nuunr.pdd 3 3 3 3
sigulents. d“‘mm’m“ LA
25 27 24 23
—— Por ultimo se llego a una comparacion de los resultados n los casos analizados anteriormente, donde se logro identificar |a ponderacion de los casos con respecio a la variable del Cross Docking L_ 1 6
- donde el caso N” 2 Centro de Distribucion ABSA | FMASF es el mas optimo e, cual obtuvo un puntsje de 27 perfecio por lo que es apto y eficiente.
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Anexo 17. Ficha de Resultados relacién por porcentajes.

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias

Cross Dockina. Caiamarca - 2021

FICHA RESULTADOS RELACION PO

RESULTADOS DE RELACION DE VARIABLES POR PORCENTAJE
FORMA 20 %
e | o
o ESPACIO 100 %
Actiidad de -Aplikar el iInventaric mediante CIRCULACION 100 %
FLANIFICAR administrar Inwentaro G & trawes de iz
fneal VENTILACION 20 %
o FLUJO 40 %
. car ls clasificacid
e planficacén de tigos de escala.
ESCALA 100 %
. FORMA 100 %
" -Aglicar actwvidad de sel
il ditribucsén del mmmT;u:
products buena. mﬁm*
: ESPACIO 100%
A -aplicsr senidad de seleceidn y CIRCULACION 100%
BELECCION ¥ destribuciin v =5 an del G del producto aceptable
DISTRIBUCION sebereifin del et aenmkh midisnte |s composician formal en |
(et . VENTILACION 100%
FLUJO 20%
Seleceidn y - Aplicar acthidad de seleccidn y
i del in del produscta
producta iraulacion ineal,
ESCALA 100 %
-aplicar la actividad de traslado LEHEMA 2 %
Traslada interno v sl =
noamal
externc nomal. m":_m . .“‘“‘i v
ESPACIO 100 %
H:I:!:::e ~Agiiar in ncvadad de tmsdmio CIRCULACION 100 %
. Y Traslada interrc ¢ Interma y exterme en tiemga
externo.
franspare. VENTILACION 60 %
~Aplicar |z actividad de traslado FLUJO 100 %
Treads erra e
sigulente. sigulents mediante flujo de
' ESCALA 100 %
CONCLUSION Por ultimo se genero e resultado de la varible 1 en la relacidn especificamente segan fichas documentales y andlisis de casos conjuntamente donde se enfoca en la teoria de Cross Docking, |
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Anexo 18. Ficha de Resultados.

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021

- el de ma! ) spacios cto ser espacios
" o Aplicar el ingreso teria prima medante Los espacios generados en cada modulo del proyecio deben ser espacio:
w planificaciin en espacios contiguos contiguos los cuales den ia taciiidad de canectividad y transporte
. chresis -apicar el imventara medante planficacn a La organizacion neal e apicar en i zona pNC del proyecka para
través de organizacidn fneal. evilenclar la continuidad de cada procesa.
La clasificacion de zonas se dara segin el Hipo de amblentes a utikzar por
Clasth ~Aglcar la dastficacién mediznte ls planficacicn ende cada uno tendra dierenie escala. Las zona de manipuiacion de la
de tipos de escala, materia prima tendran una escala monumental y las demas zonas
secundarias seran de escaa normal
" ¥ del -Aglicar acthadad de seleccidn y distribucion del La zona pncipal del proyecio tendra techos tHo clerra para que se fenga
b producto bueno mediante ventilacion cruzada de una ventilacion cruzada i cual generara ambientes $esC0s DA LNA Mejor
prodctss buene, cublerta tipo slerra. conservacian de 1os productos.
: Coessier ) -Apicar actiidad de sefeccion y ditribucian del La seleccion y distrbucion de producto desechable pasa por un amblente
DIs ccmllmcnv" 3 ¥ 4 e o producto aceptable mediante k2 composicién de trataméento de materia prima en deterioro utiizando un una circulacion
U — Faain : ent Bneat para su proceso
producto. +. para su pi =
sy dsbucn | - scarscontd e ey e o e s SR
A s es =0 que Jos e 3 s =
tpo de transsto dentro del proyecio
Se lomara como priondad @ circulacion peatonal en la zona peincipal
slempre y cuando 50l se necesiie manipulacion manual del producto en la
Traslado interno y externo -Aplicar ks actividad de trasiado interno y externo. zona principal. esta circulacion serd aparte de la vehicutar. Este tipo de
normal. en tiempo - i al cifculacion se maneja mas que todo para hacer inventario, la manipulacion
del producio con transpaletas o trasiado de Ingreso y saiida dentro del
blogue principal
Actidod de Se fomara como priondad |a circulacion de transporte cuando sea de
g ~Aplicar ke actividad de traslado Interna y externo ne o by o:
y extemno o ST YEN necesidad Inmediata 1a rapida salda del producto, esta no debe afectar a
TRASLADAR en
externg. inmedisto, la arculacion peatonal. La priorizacion de este tipo de circulacion es para
\rmagion minimizar tiempos de ¥rasiado.
-Aplicar f» actividad de traslado Interno y externc.
Trasiado interno y externa mmwmmmm:ﬁnﬁ La dasificacion de Mo de circulacion es ata, media y baga dependiendo
del dia siguente. crculacide. ©s dia y orden de pedidos durante of dia de Drocesos.
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Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias

Cross Dockina. Caiamarca - 2021

Anexo 19. Ficha de Resultados de Lineamientos- Planificar

PLANIFICAR

Actividad de
administrar

Ingreso de materia

LINEAMIENTOS

-Aplicar &l ingreso de materia prima
la i ci

- 6N en
i contiguos
<Aplicar el inventario mediante
Inventario planificacion a través de
‘organizacion lineal.
Clasificaci -Aplicar la clasificacidn mediante la

planificacién de tipos de escala.

RESULTADOS DE LINEAMIENTOS

E,.________-.._.------_q.

ey

ALY

[R- ]

ELEETI

Identificacion de espacios

Relacidn espacial frecuente

Continuidad espacial y visual entre dos espacios

El plano divisor puede limitar e acceso fisico y visual
entre dos espacios

Espacios interrelacionas directaments

= Deben estar compuestas por espacios repetidos que
pueden ser similares en tamafio, forma y funcidn.

= Los espacios mas importanies pueden ocupar un lugar en

la secuencia lineal.

Escala normal

=  Antropometria

+ Relacidn de comodidad fisica y psicolagica.
= Relacidn de 1.50 m a 3.00 m alto.

Escala monumental

= Sirve para darle jerarquia a los espacios

» Requerida para zona industrial

= Utilizacion para el desarrollo de actividades de gran
wolumen y flujo constante 3.00 m a 10,00 m alto.
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Anexo 20. Ficha de Resultados de Lineamientos- Seleccidn y Distribucion

RESULTADOS DE LINEAMIENTOS A

LINEAMIENTOS 4

SELECCION ¥
DISTRIBUCION

distribucidn y
seleccidn del
producto.

-Aplicar actividad de seleccidn y

= Recurso natural para mejor comodidad térmica.
- Reduce el consumo de energia en sistemas de

+ Cambio constante de aire dentro del edificio.
» Ingreso de aire para mayor frescura en ambientes de

acondicionamiento.

almacenaje para preservar &l producto en buen estado.

* Forma cominmente usada.

= Forma rectangular.

= Se evita cruces de circulacidn en el ingreso y salida de
= LUn objetivo es poseer un numero considerable de puertas

= Logra corto desplazamiento dentro de |as instalaciones.

producto.

‘para |a recepcidn y despacho de mercaderia.

:ml"'mh.;cisy - distriburisn del products bueno

. cubierta tipo siema.
Seleccion y -Aplicar actividad de seleccidny
distribucién del distribucidn del producto aceptable
producto mediants la composicién formal en |
‘aceptabla. o
:;mmu: dai - Aglicar actividad de seleccitn y
products distribucién del producto desechable
desachabla, mediante circulacién lineal.

= Recorrido recto en zonas principales
+ Entrelaza espacios a lo largo de |a circulacian
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Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
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Anexo 21. Ficha de Resultados de Lineamientos- Trasladar.

OS DE LINEAMIENTO!

LINEAMIENTOS

-Apdicar la actividad de traslado

;:nmnr:rmd L interno y externo en tiempo normal
: mediante circulacidn peatonal.
Traslado inl i -Aplicar la actividad de traslado

‘axtermo inmediato.

intemo y externo en tiempo inmediato
mediante circulacién de transporte.

Traslado interno y
axterno del dia
siguiente.

-Aplicar la actividad de traslado
iinterno y extema en tiempo del dia
siguisnte mediante flujo de
circulacién.

[ Aeowimect L

NaEHaal EEaaasih. 4.1

Espacios de circulacion independiente.
Acceso Peatonal Para una persona:

+  Minimo 0.90m
= Para dos personas: 1.20m minimo
= Ideal: 1.Bm - 2.4m

El Tiempo estimado para una actividad: 3 horas.
Proveer acceso peatonal seguro y conveniente al usuario
interno y externo.

Espacios de circulacion independiente.
Estacionamisntos: 1.80m minimo.

Anchos dentro de zona principal: 2.00 m — 5.00 m.
Tiempo estimado para una actividad: 1 horas.
Acceso Vehicular Radios de Giro Extermos:

+  Auto: 6.7m
+ Transporte de carga pesada: 16.4m

Radios de Giro Intemos:

< Auto: 3.5m
* Transporie de carga pesada: 15m

Reglas generales para ser claro en el flujo y sin
obstrucciones; las personas deben poder moverse por el
edificio con facilidad y eficiencia.

La circulacidn 8 menudo se representa mediants
diagramas, con flechas que muestran el «flujos de
personas.

Control constante de flujo vehicular.
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Anexo 22. Programacion Arquitecténica.

Centro de Almacenamiento y Distribucion de frutas, verduras y
tubérculos con caracteristicas funcionales basadas en Teorias
Cross Dockina. Caiamarca - 2021
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