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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo general contribuir con el manejo adecuado de
residuos solidos para reducir los impactos ambientales en el mercado S&nchez Carrion, para
ello, se realizd un estudio de caracterizacién de los residuos generados durante 7 dias,
teniendo como resultado la generacion promedio del mercado 345.8 kg, siendo la generacién
per cépita promedio por puesto 6.179 kg/puesto/dia, a la vez se determind la composicion
fisica de los residuos obteniendo 93.33% de residuos organicos, 1.34% papel, 1.91% carton,
1.36% de pléstico, entre otros en menor composicion, esto demuestra que en el mercado
predominan los puestos de venta de tipo organico. Ademas, mediante encuestas se logro
diagnosticar la situacion actual del mercado Sé&nchez Carrion donde el 60% de los
encuestados consideran necesaria una capacitacion sobre el tema. También se lograron
identificar los impactos ambientales producidos por el mal manejo de los residuos sélidos y
se propuso medidas de mitigacidn para estos impactos. Concluyendo asi que, con un correcto
manejo de estos residuos pueden ser reaprovechados y reinsertados a la economia, asimismo
con una correcta mitigacion de impactos, estos se ven reducidos, en consecuencia, afectan

en menor medida al medio ambiente.

Palabras clave: Manejo de residuos solidos, impactos ambientales, caracterizacion de

residuos sélidos.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1.Realidad problematica

“En la actualidad, en muchos paises del mundo, el crecimiento poblacional trae
consigo grandes cantidades de generacion de residuos de diverso tipo, y que estos a su vez
afectan la calidad de vida de la poblacion”. (Torres, 2007, p.15).

Los residuos solidos influyen en el deterioro, degradacion del ambiente, y causan
malos olores, polvo, contaminacién de aguas superficiales y subterraneas e inutilizacion de
recursos naturales (Zevallos, 2018, p.19).

La eliminacién de los residuos solidos (RS) constituye desde hace mucho tiempo un
gran problema para nuestra sociedad. En el caso de los Residuos Solidos Urbanos (RSU) es
el primer eslabén de la cadena del problema, pues este empieza desde el momento en que el
habitante se preocupa solamente en deshacerse de ellos, sin preocuparse en lo mas minimo
del destino que le espera y de las consecuencias que traera al medio ambiente. El siguiente
eslabon lo constituyen las instituciones publicas como es el caso de municipalidades y no
menos importante las instituciones u organizaciones privadas al no impulsar alternativas en
la gestidn de residuos sélidos. (Torres, A; 2008, p.7).

Segun (Waste Management World) “Aunque algunos de los residuos pueden
reciclarse, el consumismo de la sociedad aumenta y se estima la duplicacion en el volumen
de residuos desafiando a la gestion ambiental y la salud publica en las ciudades del mundo”.
(Citado en Merido, 2016, p.1).

Segun el (MINAM, 2016) en el Peru el principal problema del manejo de residuos
solidos es la escasez de lugares adecuados en donde sean destinados para su disposicion final
de los residuos solidos, son necesarias alrededor de 190 infraestructuras para disponer

finalmente los residuos, durante el afio 2014 se generaron 7.5 millones de toneladas de
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residuos sélidos municipales, y menos de la mitad de estos fueron dispuestos adecuadamente
en rellenos sanitarios.

Bajo los argumentos sefialados nace la necesidad de formular un plan de manejo de
residuos s6lidos ambientales en el mercado S&nchez Carridn, se pretende proporcionar una
herramienta de gestion que permita conocer el proceso de caracterizacion de residuos sélidos
generados en el mercado, para poder implementar propuestas de mejora para el manejo de
residuos solidos en el mencionado establecimiento con el fin de minimizar impactos
ambientales.

Antecedentes
Internacionales

Ademas, se realiz6 una busqueda de investigaciones que traten el manejo de residuos
s6lidos y minimizacion de impactos ambientales tal es el ejemplo de Alvarez y Perero
(2016), Ecuador, en su trabajo “la contaminacion ambiental y la salud en el mercado de
viveres n® 4 del cantdn la libertad, 2015-2016”. Tiene como objetivo analizar el problema de
contaminacion ambiental que existe en el mercado de viveres N°4 del cantdn La Libertad.
Se inicia el ensayo revisando definiciones de desarrollo sostenible, la misma que establece
una relacidn entre la contaminacién ambiental y las actividades productivas que realizan las
personas, lo que genera afectaciones en la salud de la poblacién, luego se analiza la situacion
actual del mercado antes mencionado. Una vez revisada la informacién bibliogréfica y
documental se procedié a recolectar informacion a través de la observacion directa,
entrevistas dirigidas a funcionarios del municipio y encuestas realizadas a comerciantes del
mercado, determinando asi hallazgos significativos, como la inexistencia de servicios
basicos (agua, luz y alcantarillado) en la mayoria de locales y el escaso control sanitario en
el mercado de la autoridad municipal. Los resultados obtenidos demuestran que la

infraestructura del mercado no reune las condiciones necesarias para atender a la ciudadania.
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N

Las personas que trabajan en este lugar no clasifican la basura y la mezclan con todo tipo de

desperdicios y liquidos que aceleran el proceso de descomposicion credndose un ambiente
con malos olores que afecta la salud de las personas.

También en Ecuador los autores Escudero y Peralvo (2019) en su trabajo de
investigacion titulado “Plan de Manejo Integral de Residuos S6lidos generados en Plazas y
Mercados del Cantén Salcedo, Provincia de Cotopaxi, periodo 2018.” Tiene el propdsito
principal de estructurar un Plan de Manejo Integral de Residuos So6lidos Generados en Plazas
y Mercados. La investigacion apunta a los problemas ambientales causados por el manejo y
la gestion inadecuada de los residuos solidos, para esto se realizd visitas in-situ a las
diferentes plazas y mercados donde se diagnostico la situacion actual del manejo de desechos
solidos evidenciandose que se incumple con las ordenanzas y normativas vigentes, se
procedié también a la creacién del mapa de generacion de residuos para lo cual fue
importante realizar el célculo de Produccion Per Cépita donde los valores obtenidos
corresponden a que anualmente cada comerciante genera alrededor de 32,26 kg, de los cuales
un 5.33% corresponden a materia organica, mientras que el 94.67% restantes corresponden
a materia inorganica. En cuanto al disefio del Plan de Manejo Integral de Residuos Sélidos
(PMIRS) se implementaron técnicas, estrategias y medidas factibles y aplicables para la
adecuada gestion de residuos, dicho plan contiene programas de prevencion y mitigacion de
impactos, participacion ciudadana y capacitacion, generacion y almacenamiento en el
origen, recoleccion y transporte, estrategias de clasificacion, disposicion final y seguridad
industrial y salud ocupacional, estos programas establecidos posibilitan prevenir, mitigar y
compensar las afectaciones ambientales encontradas en plazas y mercados del canton
Salcedo area de estudio en la presente investigacion. La metodologia realizada en el trabajo
investigativo comprendié la aplicacion de los métodos descriptivo, bibliografico y analitico;

técnicas como son: la observacion, entrevista y analisis de datos; como instrumentos se
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utilizaron matrices de informacion en las cuales se sintetizd la informacion y resultados
obtenidos. Es importante ejecutar las medidas y alternativas propuestas en el Plan de Manejo
Integral de Residuos Sélidos mismas que ayudarén a que el Canton Salcedo sea uno de los
cantones con excelente gestién de residuos sélidos.

Por otra parte, en México, Lira (2016) en su investigacion titulada “Propuesta de un
programa para el manejo de residuos solidos en el mercado “Héroes del 47" de Tuxpan,
Veracruz” el objetivo de este trabajo fue proponer un programa de manejo de los residuos
solidos para el mercado. Primero se determind el tamafio de la muestra, se seleccionaron los
36 locales por muestreo aleatorio por bloques, posteriormente se realizd la caracterizacion
de los residuos sélidos, se llevo a cabo en dos muestreos en el mes de mayo y agosto el cual
consistié en medir el peso (Kg) de los residuos sélidos, posteriormente se realiz6 un anélisis
estadistico con el Modelo Lineal Generalizado (GML) con el fin de evaluar las variables
independientes dias, muestreo y subproducto sobre el peso generado en Kg por dia. La
determinacion de la composicion fisica de los residuos se ejecutd con base en la NMXAA-
022-1985 y con apoyo de la NMX-AA-015-1985, en la cual el total de subproductos
encontrados fueron 11 de los 27 establecidos en la norma mexicana de seleccion y
cuantificacion de subproductos. Por otro lado, se realiz6 un analisis de impactos ambientales
asociadas al manejo de los residuos mediante la matriz de Leopold donde se obtuvo un total
de 54 impactos negativos, el cual son afectados el aire, el paisaje, la higiene y la salud. Por
ultimo, se efectud un diagndstico sobre la situacion del mercado, aplicAndose encuestas a los
locatarios de los 36 locales seleccionados, con el apoyo de analisis FODA se obtuvo un
resultado representativo en la seccion de oportunidades, ya que se tienen actividades que se
pueden realizar mediante la organizacion por parte de personas que conforman el mercado

para llevar un manejo adecuado de los residuos.
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Asi mismo, Gualan (2017) en su tesis titulada “La educacion ambiental en la
caracterizacion y aprovechamiento de residuos sélidos en el Mercado de Santa Clara-DMQ,
periodo 2016 -2017.” tiene como objetivo fomentar en los comerciantes el manejo adecuado
de los desechos sdlidos a través del aprovechamiento y las buenas practicas ambientales en
el uso de los mismos, con la participacion activa y amigable con el ambiente. Hasta la
actualidad el manejo de residuos solidos en los mercados se mantiene como técnicas poco
amigables con el ambiente, lo cual genera un problema tanto para los comerciantes, usuarios
y la poblacién en general, debido a que se consideran focos de infeccion. La metodologia de
la presente investigacion tiene un enfoque cuali—cuantitativo, con un caréacter descriptivo,
que permitié analizar la problematica educativo-ambiental a través de entrevistas a los
dirigentes del mercado, ademas de la aplicacion de la encuesta a comerciantes, a partir de lo
cual se obtuvo la informacion necesaria para evaluar el aprovechamiento de los residuos
solidos en el Mercado de Santa Clara y posteriormente establecer las estrategias de desarrollo
sustentable que podréan ser aplicadas en este espacio mediante la propuesta de una guia
didactica para el manejo de residuos solidos.

Samaniego (2019) en su trabajo de investigacion titulado “disefio de un sistema de
compostaje a partir de los residuos sélidos organicos del mercado central municipal del
cantén Montalvo, provincia de los rios” Este trabajo de investigacion abordo la gestion y
manejo de los residuos sélidos del mercado central municipal del cantén Montalvo,
provincia de Los Rios. El primer paso se enfocd en conocer el estado actual del servicio
municipal de aseo y recoleccion de residuos solidos del canton, consecutivamente se
caracterizaron los residuos solidos comerciales durante 4 veces a la semana por 4 semanas,
determinando la cantidad promedio de residuos generados por los mayoristas del mercado;
la informacion recolectada permitio explicar la situacion actual del manejo que tiene el

canton con respecto al area de estudio. Producto del anélisis se determind la deficiencia en
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el manejo de los residuos solidos, por lo cual se presenta una alternativa para recolectar y
reutilizar los residuos solidos orgénicos a través de un disefio de un sistema de compostaje,
el mismo que permitira aprovechar la materia orgénica en la elaboracion del compost, y asi
mitigar los impactos ambientales negativos significativos asociados a la generacion de
residuos solidos municipales.

Merino (2016) en su investigacion titulada “Propuesta de plan de manejo ambiental de
residuos sélidos generados en el mercado municipal del canton Atacames” El propdsito de
esta investigacion es elaborar una propuesta para el Manejo Integral de los residuos sélidos
generados en el Mercado Municipal de Atacames, para que pueda ser puesta en marcha por
las autoridades del Gobierno Autonomo Descentralizado del cantén Atacames. La
metodologia que se utilizd para ejecucién de dicho proyecto consistié en lo siguiente:
Primero se realizé el levantamiento de informacion base para conocer las condiciones en las
cuales se encontraba el manejo de los residuos solidos del mercado desde su produccién
inicial, almacenamiento, recoleccion, manipulacion, transporte y disposicion final. Segundo
se efectlio la caracterizacion de los residuos sélidos con el fin de determinar la cantidad, el
tipo de residuos que alli se generan. El tercer paso fue el andlisis de los resultados obtenidos
y por ultimo la elaboracion de la propuesta para el Manejo Integral de los residuos solidos.
Los resultados obtenidos determinaron que la PPC del mercado de Atacames es de 0,88
kg/Hab/dia y los porcentajes de cada residuo son los siguientes restos de comida el 29%;
restos de frutas y verduras el 48%; papel el 4%; plastico 12%; cartén 5% vy vidrio 2%. El
proceso de la caracterizacion de los residuos solidos determino que los residuos que mas se
generan dentro del mercado son los de caracteristicas organicas (restos de comidas y
verduras) con un total del 77%, seguido de los residuos inorganicos (papel, plastico, carton,
vidrio) con el 23%. Segun los datos recolectados, los residuos inorganicos, papel, plastico,

carton y vidrio son los materiales que se generan en menor cantidad en el mercado de
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Atacames. El Plan de Manejo de residuos solidos busca aportar al mejoramiento de la gestion
de los residuos mediante la incorporacion de Programas de Manejo Integral de residuos
solidos, Programa de Aprovechamiento de los residuos sélidos, Programa de Capacitacion
y Educacion Ambiental, Programa de Seguimiento y Control del Plan de manejo de residuos
con el fin de aplicar las estrategias planteadas asegurando el manejo integral de los residuos
dentro del Mercado.
Nacionales

En el Pert hay también muchas investigaciones referentes a manejo de residuos solidos
como Garate (2016) en su trabajo titulado “Acopio de residuos solidos y contaminacion del
medio ambiente en la Region Lima, 2016.” Tiene como objetivo identificar la incidencia del
acopio de residuos solidos en la contaminacion del medio ambiente en la region Lima. El
trabajo de investigacion, fue desarrollada en una muestra no probabilistica de 130
funcionarios de la Municipalidad de Lima Metropolitana, para poder describir el nivel de
contaminacion, se asumi6 los procedimientos del nivel de investigacion enfoque
cuantitativo, tipo basico, disefio no experimental, de nivel correlacional causal, se emplearon
cuestionarios con escala dicotomica, para visualizar los resultados se han tenido técnicas
estadisticas como la regresion logistica, puesto que se quiere demostrar el efecto de una
variable sobre otra con escalas tipo Likert. Luego de los procedimientos bajo el método
hipotético deductivo se tiene la conclusion siguiente si aumenta las estrategias del acopio de
residuos solidos disminuye en un 22.4% la contaminacion del medio ambiente en la region
Lima siendo la afirmacion al 55.3% la incidencia en el acopio de residuos solidos.

Referido al plan de manejo de residuos solidos Ticlia (2020) en su tesis titulada
“manejo de residuos comunes para mejorar la gestion ambiental del hospital belén de
Trujillo” tiene como objetivo general contribuir con el manejo adecuado de residuos solidos

para mejorar la gestion ambiental del hospital Belén de Trujillo, para ello, se realizé un
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estudio de caracterizacion de residuos comunes durante 8 dias, teniendo como resultado una
generacion promedio al dia en el Hospital Belén de Trujillo de 466.03kg, 0.78 kg/cama/dia,
0.60 Kg/Ambiente/dia y de 0.58 Kg/consulta o atencion médica/dia, a la vez se determind la
composicion de los residuos comunes obteniendo 25% de residuos organicos, 15% cartén,
3% papel, 1% vidrio, 19% residuos generales, 19% residuos de atencion al paciente, 13% de
residuos sanitarios, 1% de residuos peligrosos, lo que demuestra un potencial para la
valorizacion de sus residuos. Concluyendo que, si se maneja adecuadamente los residuos
comunes del Hospital Belén de Trujillo valorizando dichos residuos y optimizando procesos;
la dimension econdmica de la gestion ambiental mejora porque la valorizacién de residuos
es rentable, ademas se presenta un diagrama que optimiza la preparacién y recoleccion de
residuos solidos donde se eliminaron 2 acciones repetitivas optimizando el proceso de
recoleccion con 7 minutos menos respecto a la recoleccion antes del plan de manejo de
residuos solidos.

También Fernandez (2018) en su investigacion titulada “comportamiento y actitud
frente a los residuos sélidos en los estudiantes del primer grado de secundaria de la
institucion educativa n°® 41061 “José¢ Antonio encinas” del distrito de majes, Caylloma,
Arequipa, 2017.” tiene como objetivo conocer cudles son los factores determinantes que
inciden en los estudiantes como generadores de residuos soélidos principalmente la basura,
estos aspectos traeran como consecuencia un impacto ambiental para en nuestra sociedad y
planeta, frente a ello se realiza dicha investigacion con los alumnos del primer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa n® 41061 Jose Antonio Encinas del Distrito
de Majes, Provincia Caylloma, Arequipa. El tipo de estudio que se utilizd fue la
investigacion de tipo descriptiva, porque se describe los fendmenos que se observa. La
investigacion responde al disefio transversal recolectando datos en un solo momento. La

poblacion de estudio estuvo conformada por 65 estudiantes del primer grado de educacion
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secundaria de la Institucion Educativa N° 41061 del Distrito de Majes. Se tomo en cuenta
como muestrea a toda la poblacion del primer grado de educacién secundaria, siendo no
probabilistico ya que fue elegida y decidida por el investigador, utilizando la técnica de
muestreo por conveniencia. Los datos estadisticos que sustentan la presente investigacion se
obtuvieron procesando los resultados de la aplicacion del instrumento del cuestionario para
saber cuales son los factores determinantes frente a los residuos sélidos. Tal es asi que,
mediante el analisis cuantitativo nos ha permitido demostrar la existencia de factores
determinantes frente a la contaminacion ambiental por medio de residuos sélidos Se
concluye que existen factores y actitudes que determinan el comportamiento de los
estudiantes, como generadores de residuos solidos.

Ademas, Cajusol (2019) en su tesis titulada “elaboracion del plan de manejo de los
residuos sélidos para el mercado modelo de abastos del distrito de Chulucanas - Piura 2017”
indica que esta investigacion se realiz6 con el objetivo de elaborar un plan de manejo de los
residuos sélidos para el mercado modelo de abastos del distrito de Chulucanas, provincia de
Morrop6n, departamento de Piura. Aplicando una metodologia con enfoque cuantitativo
caracterizandose por ser un proceso secuencial y probatorio. La muestra no probabilistica
estuvo conformada por 53 personas; 50 comerciantes, 1 administrador y 2 integrantes de la
comision Ambiental Municipal. Cuyos resultados encontrados fueron que la municipalidad
no cuenta con un plan de manejo de residuos solidos en el mercado de abastos de
Chulucanas. Asimismo, con respecto a la capacidad de gestion municipal se observa
incumplimiento de la normatividad vigente. Ademas, los principales residuos que se generan
en el Mercado de abastos de Chulucanas; residuos de naturaleza organico que resultan de los
desperdicios de comida, frutas, legumbres, pescado y carnes, los mismos que tienen un
inadecuado manejo y podrian representar una oportunidad de desarrollo socioeconémico

para algunos sectores de la poblacion, especialmente al municipio. Por lo que se planted
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generar una propuesta de manejo de residuos sélidos para asi generar un adecuado
aprovechamiento y disposicion final de los residuos solidos, ademas del compromiso de las
autoridades locales es fundamental que permite promover la participacién de comerciantes
y poblacion en general.

Uska (2018), en su tesis titulada “Analisis de la problematica de la contaminacion de
los residuos solidos en el mercado de abastos de san camilo, en el afio 2017”. Tiene por
objetivo analizar la contaminacion de los residuos sélidos en el mercado de abastos de San
Camilo para el afio 2017, se inicia con un diagndstico, luego se recaba la percepcién de los
comerciantes y clientes, se analiza y se concluye con las propuestas para mitigar la
contaminacion ambiental. El tipo de investigacion es descriptivo, deductivo como método
de investigacion, mientras que el disefio de investigacion es de corte transversal y asimismo
tiene un enfoque cuantitativo y cualitativo. Para la concrecion de los resultados se procedio
en primer lugar a la recopilacion de informacion, por medio de la observacion, aplicacion de
encuestas y entrevistas a clientes y comerciantes; con estos instrumentos se analiz6 la
situacion del mercado de abastos San Camilo respecto a la contaminacion de residuos
solidos, para el periodo de estudio. EI manejo de los residuos sélidos del mercado San
Camilo no es adecuado, lo cual genera contaminacion ambiental y disminucion de las ventas,
debido a que no se cuenta con un apropiado servicio de barrido, recoleccion y disposicion
final de residuos solidos. Por otro lado, méas del 60% de los clientes encuestados considera
que el local comercial se encuentra sucio al momento de realizar las compras, el 66%
considera que la disposicion temporal de basura no es adecuada, mientras que el 94% indica
que se percibe olores desagradables y el 35% que se observa la presencia de moscas.
Asimismo, los comerciantes encuestados sefialaron que es importante darles un manejo
adecuado a los residuos solidos y es necesario implementar un programa para el

aprovechamiento de residuos sdélidos, el 43% indica que generan plastico como tipo de
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residuo, 80% no clasifica los residuos, mas de 80% lleva los residuos a los contenedores y

por altimo el 90% considera que los contenedores deben existir para cada tipo de residuos.
Locales

Callirgos y Méndez (2016) en su tesis titulada “Gestion integral para el tratamiento de
residuos solidos en el distrito de Trujillo. Provincia Trujillo. La Libertad” esta enfocada a la
elaboracion de una gestion para el tratamiento de residuos solidos urbanos (RSU) en el
distrito de Trujillo, que permita gestionar adecuadamente los residuos generados. Dentro de
las actividades que se realizaron se conformd un punto de partida basicamente con la
identificacion de la condicion actual del manejo de los residuos de la zona en estudio desde
su generacion hasta su disposicion final, asi como de la composicion de los mismos, ademas
de las caracteristicas socioecondmicas y culturales de la poblacién. El primer paso consistio
en el estudio de generacion y caracterizacion de los residuos generados en el distrito, con
una muestra de 108 viviendas distribuidos en 3 estratos socioeconémicos correspondientes
a 57,570 predios habitados, con esto queremos conocer el estado actual del sistema y
proponer soluciones a los problemas que puedan surgir y reducir la contaminacion
ambiental. Se determind, la produccion per cépita (PPC) 0.612 Kg/Hab/dia, la densidad de
211.52 kg/m3'y la humedad de 70,16%, asimismo, el nimero de unidad recolectoras, el tipo
y cantidad de RSU que se evacuan diariamente en el distrito de Trujillo (199.34 tn/dia), el
porcentaje de cobertura de servicio (95% - 100%), el proceso de recoleccion y las rutas. Este
trabajo servira para proporcionar soluciones medio ambientales para mejorar el medio
ambiente, elevar la calidad de vida de los habitantes de la Ciudad de Trujillo, mediante la
construccion de una planta de tratamiento, y de un relleno sanitario controlado, para la
ubicacion y tratamiento de los residuos solidos urbanos.

Bernal (2020) en su tesis titulada “Propuesta de plan de manejo ambiental para la

gestion de residuos solidos en el mercado de abastos la Hermelinda Trujillo 2019 Se
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analizé el manejo de recojo de residuos sélidos por seguimiento observacional desde su
generacion en los diferentes negocios, como las de las secciones de frutas, hortalizas,
beneficio de aves (pollo), los cuales, representan aproximadamente el 85% de los negocios
que generan Residuos Sélidos principalmente orgénicos, ademas de cartones, papel, plastico,
madera entre otros que representa ~ 15%, generados tanto por vendedores de abarrotes y
otros tipos de comercio que se encuentran dentro del mercado. Analizando las encuestas
realizadas en el mercado de abastos la Hermelinda, se ha encontrado que no existe un manejo
establecido de recojo de residuos solidos, debido a esto, cada comerciante paga un servicio
de limpieza y evacuacion particular para dirigirlo al punto de acopio. El mercado de abastos
La Hermelinda presenta falencias dentro de la separacion y aprovechamiento de residuos
solidos, mediante la estipulacion de esta propuesta de Manejo Ambiental se da prioridad a
estos impactos identificados anteriormente, esto cumpliendo con los objetivos
metodoldgicos y dando soluciones puntuales para la mejora o mitigacién de dichas falencias.
Se considera seis ejes fundamentales de manejo de residuos sélidos:(educacion y
capacitacion ambiental basada en el manejo y aprovechamiento de los residuos sélidos;
aplicacion de bonos verdes y otros incentivos; establecer vias de acceso para mejorar la
limpieza de los residuos solidos dentro del mercado la Hermelinda; instalacién de cilindros
colectores de RSO, RSI y reciclables; instalacion de un centro de acopio principal con
colectores adecuados para residuos sélidos organicos y residuos sélidos inorganicos y
contratar una empresa prestadora autorizada, constituida para el manejo de residuos so6lidos)

En base a las investigaciones revisadas en este trabajo, se puede evidenciar que un
correcto manejo de residuos solidos hace posible la minimizacién de la generacion de
residuos solidos en los establecimientos y que gracias a la caracterizacidn estos pueden ser
valorizados y reintroducidos al ciclo econémico. Ademas, el correcto manejo de residuos

solidos permite la minimizacion de impactos ambientales.
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El manejo de residuos solidos segun define el MINAM (2016): “Es Toda actividad
técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo, acondicionamiento,
transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro procedimiento
técnico operativo usado desde la generacion hasta su disposicion final”

Por residuo sélido se entiende como las sustancias, productos o subproductos en estado
solido o semisolido en los que su generador dispone o estd obligado a disponer segun
normatividad a fin de evitar los riesgos que causen a la salud y el ambiente. (INEI, 2014, p.
311)

Ademas, estos se clasifican segln su origen, la Ley General de Residuos sélidos N°
27314, clasifica a los residuos solidos de la siguiente manera segun su origen:

Residuo domiciliario: Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas
realizadas en los domicilios, constituidos por restos de alimentos, periddicos, revistas,
botellas, embalajes en general, latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo personal y
otros similares. Residuo comercial: Son aquellos generados en los establecimientos
comerciales de bienes y servicios, tales como: centros de abastos de alimentos, restaurantes,
supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de convenciones o espectéaculos, oficinas de
trabajo en general, entre otras actividades comerciales y laborales andlogas. Estos residuos
estan constituidos mayormente por papel, plasticos, embalajes diversos, restos de aseo
personal, latas, entre otros similares. Residuo de limpieza de espacios publicos: Son aquellos
residuos generados por los servicios de barrido y limpieza de pistas, veredas, plazas, parques
y otras areas publicas. Residuo de establecimiento de atencion de salud: Son aquellos
residuos generados en los procesos y en las actividades para la atencion e investigacion
médica en establecimientos como: hospitales, clinicas, centros y puestos de salud,
laboratorios clinicos, consultorios, entre otros afines. Residuo industrial: Son aquellos

residuos generados en las actividades de las diversas ramas industriales, tales como:
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manufacturera minera, quimica, energética, pesquera y otras similares. Estos residuos se
presentan como: lodos, cenizas, escorias metélicas, vidrios, plasticos, papel, carton, madera,
fibras, que generalmente se encuentran mezclados con sustancias alcalinas o &cidas, aceites
pesados, entre otros, incluyendo en general los residuos considerados peligrosos. Residuo
de las actividades de construccion: Son aquellos residuos fundamentalmente inertes que son
generados en las actividades de construccion y demolicion de obras, tales como: edificios,
puentes, carreteras, represas, canales y otras afines a éstas. Residuo agropecuario: Son
aquellos residuos generados en el desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias. Estos
residuos incluyen los envases de fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos, entre
otros. Residuo de instalaciones o actividades especiales: Son aquellos residuos solidos
generados en infraestructuras, normalmente de gran dimensién, complejidad y de riesgo en
su operacion, con el objeto de prestar ciertos servicios publicos o privados, tales como:
plantas de tratamiento de agua para consumo humano o de aguas residuales, puertos,
aeropuertos, terminales terrestres, instalaciones navieras y militares, entre otras; o de
aquellas actividades publicas o privadas que movilizan recursos humanos, equipos o
infraestructuras, en forma eventual, como conciertos musicales, campafas sanitarias u otras
similares.

La direccion general de gestion de residuos solidos (MINAM, 2016) define impacto
ambiental como: alteracién, positiva o negativa, de uno o mas de los componentes del
ambiente, provocada por la accion de un proyecto. El “impacto” es la diferencia entre qué
habria pasado con la accion y que habria pasado sin ésta, por otro lado (Silvan, E. 2020)
define impacto ambiental como el resultado de una actividad humana que genera un efecto
sobre el medio ambiente que supone una ruptura del equilibrio ambiental. Algunos de los

impactos ambientales méas frecuentes son: contaminacion del aire, contaminacion de las
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aguas, contaminacion del suelo, generacion de residuos, contaminacion acustica y el
empobrecimiento de los ecosistemas y pérdida de la biodiversidad.

También (MINAM, 2016) define fuentes de contaminacion como “el lugar donde un
contaminante es liberado al ambiente. Las fuentes de contaminacion pueden ser fuentes
puntuales o fijas, asi como fuentes dispersas o de area y también fuentes méviles”

Dentro de los procesos del manejo de residuos sélidos es importante el
almacenamiento puesto que es el proceso previo a la recoleccién, en la cual los usuarios
deben saber qué tipo de recipiente deben usar para disponer sus residuos, asi como conocer
cémo deben clasificarlos. Los residuos se almacenan en distintos tipos de recipientes, que
pueden ser fundas plasticas, tachos plasticos o metélicos de diversos colores y tamafios 0 en
contenedores. Siempre sera conveniente que estos recipientes sean normados para facilitar
el servicio de recoleccidn, prohibiendo el uso de canastas, sacos de yute o0 bien recipientes
plasticos inadecuados como lavacaras. (Tello, P., Campani, D., & Rosalba, D, 2018).

Asi mismo, es importante saber que existe un ciclo de los residuos sélidos como sefiala
(Tchobanoglous 2006, como se citd en Lara & Velasquez, 2016) Indican que los residuos
solidos cumplen con un ciclo que va desde su generacion hasta su disposicion final.
Generacion: la primera etapa del ciclo de vida de los residuos es el momento en que éstos
son generados como un elemento o material sobrante de alguna actividad determinada.
Recoleccidén: una vez generados, deben ser recolectados para su traslado a la préxima etapa
de manejo, la que puede ser el tratamiento, su acopio o la disposicion final. Acopio: es la
actividad de reunir una cantidad o volumen determinado de residuos, que justifique el costo
de transportarlo hasta una instalacion receptora autorizada, la que puede ser una planta de
tratamiento o directamente la disposicion final. Tratamiento: en el mundo existen diversas
formas de tratamiento para mejorar la disposicion final de los residuos, como, por ejemplo,

reducir su volumen (compactacion), eliminar parcialmente la humedad (secado), separar
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aquellos materiales que pueden ser reciclados o peligrosos. Transporte: los residuos son
Ilevados desde el lugar de acopio o estacion de transferencia al terreno determinado para su
disposicion final. Disposicion final: consiste en el depdsito de los residuos en un vertedero
o relleno sanitario.

En el &mbito normativo, el Pert contempla varias leyes de interés para el estudio, tales
como la Ley General del Ambiente- ley N°28611, Ley N°27972 Ley Orgénica de
Municipalidades, Ley N°27314 Ley General de Residuos Solidos y su Decreto legislativo
N°1278 y N°1065, que modifica la Ley N°27314 Ley General de Residuos, Decreto supremo
N°014-2017-MINAM y la Norma Técnica Peruana NTP 900.058:2019.

De los cuales la mas importante para esta investigacion es la Ley N°27314, Ley
General de Residuos Sélidos y sus Decreto legislativo N°1278 y N°1065, ya que se hacen
uso de estas normativas y de la guia de caracterizacion de residuos sélidos municipales y no
municipales del afio 2018, para la realizacién del proceso de caracterizacion y obtencion de
datos para con esto poder proponer el plan de manejo de residuos sélidos para el mercado
Sanchez Carrion.

En la actualidad nos encontramos con un problema de contaminacién por residuos
solidos, ya que la produccion de estos son cada vez mas grandes debido al aumento de la
poblacion, es por eso que en muchas ciudades de nuestro pais se pueden apreciar a estos
residuos en la via publica o en lugares en donde no correspondan ser almacenados o
dispuestos finalmente, en el caso de los mercados tampoco es una excepcion puesto que no
existe un correcto manejo de residuos en dichos lugares, sino méas contribuyen a focos
infecciosos que perjudican a la poblacién y al ecosistema.

Esta investigacion aportara al mercado Sanchez Carrion un correcto manejo de

residuos solidos con el fin de minimizar los impactos ambientales producidos por el mal
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manejo de estos, por lo que los beneficiarios de este trabajo de investigacion, son los
vendedores, comensales y poblacién aledafia al mercado.

1.2. Formulacion del problema

El tema asociado a la linea de investigacion es Desarrollo Sostenible y Gestion
Empresarial, en la sublinea de gestion de residuos sélidos, admitida por la Universidad
Privada del Norte, en base a la presente problematica, se realiza la siguiente pregunta de
investigacion: ¢ De qué manera el plan de manejo de residuos sélidos minimizara el impacto
ambiental en el mercado Sanchez Carrion, 2019?

1.3. Objetivos
Objetivo general
e Formular un plan de manejo de residuos sélidos para la reduccién de los impactos
ambientales en el mercado Sanchez Carrion.
Objetivos especificos
e Diagnosticar la situacion actual del mercado Sanchez Carrién.
e Caracterizar los residuos sélidos y la generacién diaria de estos, en el mercado
Sanchez Carrion.
e ldentificar los impactos ambientales producidos por los residuos sélidos en el
establecimiento.
e Establecer una ruta de recoleccion de los residuos sélidos y ubicar los contenedores
en lugares estratégicos en el mercado.

e Presupuestar laimplementacion del plan de manejo de residuos solidos en el mercado

Sanchez Carrion.
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CAPITULO Il. METODO

En este proceso de investigacion no se manipulan las variables, sino mas bien, solo se
describen, y se recolectan datos para ser analizados, por lo tanto, el disefio es no experimental
transversal descriptivo.

El disefio de investigacion es descriptivo, segun (Rojas, 2015) ya que exhibe el
conocimiento de la realidad tal como se presenta en una situacion de espacio y de tiempo
dado. Aqui se observa y se registra, 0 se pregunta y se registra. Describe el fendmeno sin
introducir modificaciones: tal cual. Las preguntas de rigor son: (Qué es?, ;Como es?,
;Donde esta?, ¢(Cuando ocurre?, ;Cuantos individuos o casos se observan?, ¢Cuales se
observan?; también es no experimental, segin (Vasquez, 2005) porque el investigador
observa los fendbmenos tal como son, sin necesidad de intervenir. Y transversal porque
implican recolectar datos por un espacio determinado de tiempo.

2.1. Poblacion y muestra

Esta investigacidn considero una poblacién de 85 puestos del mercado Sanchez Carrién,
sin embargo, para el estudio por motivos que no todos los puestos del mercado se encuentran
en operacion y también por falta de cooperacion de algunos comerciantes solo se
consideraron 51 puestos (poblacién). La muestra se selecciono a través de la formula para
calcular el tamafio de muestra con un nivel de confianza de 90% y un margen error de 10%

arrojando un resultado de 30 el tamafio de la muestra.

z2xp(1-p)

e2

2%p(1—
+(z pi p))
e“N

Tamano de la muestra =
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2.2. Herramientas y técnicas de recoleccion de datos:

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion se utilizaron herramientas y técnicas
de recoleccién de datos como por ejemplo : la encuesta que, se ha convertido en algo méas
que un solo instrumento técnico de recogida de datos para convertirse en todo un
procedimiento o un método de investigacion social cuya aplicacion significa el seguimiento
de un proceso de investigacion en toda su extension, destinado a la recogida de los datos de
la investigacion, pero en el que se involucran un conjunto diverso de técnicas que
combinadas, en una sintaxis propia y coherente, que se orientan y tienen como objetivo la
construccion de un objeto cientifico de investigacion (Lopez & Fachelli, 2015)

Se realizaron doce preguntas a los comerciantes del mercado Sanchez Carrion para la
recoleccion de informacion sobre el manejo de residuos so6lidos del mercado, y los posibles
impactos ambientales que se producen debido a la generacion.

2.3. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se utilizaron también técnicas de procesamiento y analisis de datos para ellos se
procedid con la seleccion: encuesta realizada a 30 trabajadores del mercado Sanchez Carrion,
con el proposito de evaluar los conocimientos de los trabajadores del mercado sobre manejos
de residuos sélidos y también los impactos ambientales producidos (tamafio de muestra
obtenida a partir de la formula antes mencionada). Validacion a través del juicio de un
experto se procede a validar la encuesta, la hoja de llenado de datos y las matrices de
identificacion de impacto ambiental en las actividades de manejo de residuos sélidos.
Confiabilidad: Para esta investigacion se aplicara el alfa de Cronbach para brindar la
confiabilidad del instrumento segun describe (Baron, 2010, como se cito en la investigacion
de, Bernal, 2020) donde su valor aceptable es 0.70, su valor deseable de 0.85 a 0.95. Los
resultados de confiabilidad obtenidos de las encuestas segun las variables se ubican dentro

de los valores aceptables con un valor de 0.93. Orientacion ética: La informacion obtenida
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para esta investigacion se hizo de manera responsable y objetiva sin modificar o alterar los

datos recolectados con el fin de proponer un instrumento de gestion ambiental, en este caso
el plan de manejo de residuos solidos.

La elaboracion del plan de manejo de residuos solidos inicia con la recoleccion de
informacion que es el proceso de caracterizacion y el diagnostico actual a partir de las
encuestas aplicadas, luego se procesa y se consolida la informacidn obtenida para finalmente

formular el plan de manejo de residuos solidos en base a los datos obtenidos.

Elaboracion del plan
de manejo de
residuos solidos

Generacion

Caracterizacion

de residuos
v solidos
Recoleccion

Composicign

L]

Densidad

de informacion

o

Aplicacion de
v encuestas

Procesamiento S
de la
informacion

Y

Consolidacion
de la
informacion

A4

Formulacion del
plan de manejo
de residuos
solidos

Figura 1: Flujograma del proceso de elaboracién del plan de manejo de residuos solidos
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La metodologia usada durante el proceso de caracterizacion en la investigacion fue la
Resolucion ministerial N° 457-2018- MINAM, “guia para la caracterizacion de los residuos
solidos municipales”.

En la etapa de planificacion incluye la conformacion del equipo con los que se
desarrollard el estudio a fin de favorecer la operatividad del mismo, para evitar o minimizar
los costos de posibles imprevistos que puedan generarse, de manera conjunta los equipos de
planificacién, y equipo de campo.

También se debera habilitar un espacio fisico para realizar el acopio de las muestras,
pesaje y clasificacion a fin de obtener datos técnicos conforme a la metodologia del estudio.

Los datos se deben evidenciar en los registros, que vienen a ser todos los documentos y
medios que evidencien una accion, los cuales seran analizados para la elaboracion del
informe final del estudio véase generacion per cépita (anexo 3), composicion de residuos
solidos (anexo 4), densidad diaria obtenida (anexo 5) y la codificacion de las bolsas (anexo
4)

Materiales y equipos para el estudio
Tabla 1

Materiales y equipos para el estudio

Materialess o = o
) Finalidad Especificaciones
equipo

Para almacenamiento  de Capacidad desde 40 L

Bol residuos en los puestos
olsas o Espesor desde 50 pm
participantes

o Para el pesaje de las muestras Registro de peso hasta 100 kg y nivel de
Balanza digital ) L
de residuos precision 0.50

Cilind Para la estimacion de la Metal o plastico de medidas uniformes
ilindros
densidad de los residuos sdlido (con una capacidad aproximada de 200L)
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Manta de
segregacion

Wincha

Utiles de
escritorio

Herramientas

de limpieza
Utiles de aseo

personal y

botiquin

Computadora

Camara

fotografica

Para la segregacién de los
residuos sélidos y proteger el
piso durante el estudio de las
muestras de los residuos

sélidos.

Para la estimacion de las
densidades de los residuos

solidos

Para el desarrollo del estudio

de campo

Para la limpieza del espacio
que se ha utilizado para el
estudio de las muestras de los
residuos sélidos

Para la limpieza y cuidado del

personal de campo

Para el célculo de los
parametros y elaboracion del

documento de estudio

Para el registro fotogréafico de
todas las etapas del desarrollo
del estudio

“Manejo de residuos

solidos

para la

minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

De polietileno, espesor entre 2 um y 2.5

pm.

Se recomienda como minimo medidas de

04 m por 04m.

Longitud de 3 m
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Equipos proteccion personal e indumentaria

Tabla 2

Equipos de proteccidn personal e indumentaria

Material 0 o
_ Especificaciones
equipo

Mascarillas Con banda eléastica, ajustable a la nariz y con filtro.

Guantes Blandos, de nitrilo y neopreno

Mandiles Material de plastico tipo PVC que cubra hasta debajo de la rodilla

Material transpirable segun medidas antropométricas de los

Uniformes )
operarios.
G Que cubra el cabello y el material debe ser segun las condiciones
orra
climatolodgicas de la region
Botas de jebe alta, livianas, con doble forro interior antihongos y
Calzado o
suelta antideslizante
Lentes de _ ) 3
_ Transparentes, anti ralladura, anti empafiante
seguridad

De acuerdo con la Resolucién ministerial N° 457-2018- MINAM, “guia para la
caracterizacion de los residuos solidos municipales”, la clasificacion sera de residuos solidos
no domiciliaros, tomando en consideracion para este estudio como tal, un mercado minorista,

y la fuente de generacion de residuos sélidos, los puestos existentes en el mercado.

Figura 2: Procedimiento de participacion de los puestos en el estudio
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Invitacion para la participacion del estudio: consiste en hablar con la directiva del
mercado y con los duefios de los puestos del mercado para su invitacion al estudio.
Asignacion de muestras: se asignara a cada duefio de puesto una o dos bolsas (previamente
etiquetadas) diarias segun disponga para la obtencion de la muestra. Registro de cantidad
diaria de residuo producido por puesto: Se llenara en fichas de registro el pesaje diario por
puesto. Codificacion de los puestos del estudio: luego de consignar la informacion en el
patron correspondiente, el generador recibird un codigo Unico que se colocara por medio de

un sticker en un lugar visible de cada bolsa para poder ser identificado.

El cddigo sera de la siguiente manera:

Il -PV-01

Figura 3: sticker
Siendo:
I1: generador no domiciliario (mercado).
PV: puestos de venta generadores de residuos.

01: nimero de puesto generador de residuo.

Figura 4: procedimiento para el manejo de las muestras

Durante la ejecucién del procedimiento en la etapa de recoleccion: las bolsas ya antes
entregadas y codificadas seran recogidas al término de la jornada matutina de ventas del
mercado. Traslado: Las muestras recolectadas seran colocadas inmediatamente en la unidad
vehicular encargada de realizar el traslado. Descarga: Las muestras deben ser descargadas

(sin tirar las bolsas) en el lugar indicado para la obtencion de datos de las muestras.
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Yy
}!F
Pesaje de las muestras de residuos sélidos

Figura 5: Procedimiento para el analisis de muestras

Segun la resolucion ministerial N°457-2018-MINAM, el pesaje debe realizarse por
tipos de fuente de generacion, teniendo en cuenta los cddigos de las bolsas, se recomienda
antes del pesado, que los operarios digan en voz alta la bolsa con el c6digo a pesar antes de

ponerse en la balanza.

La medicion de la densidad debe realizarse por tipo de generador y fuentes de
generacion para lo cual se recomienda el siguiente procedimiento: Paso 1: Verificar la
cantidad de bolsas y los pesos anotados. Paso 2: Contar con un cilindro de aproximadamente
200 L con lados homogéneos, tomar las medidas de diametro y altura, Paso 3: colocar el
contenido de las bolsas en un cilindro, dejando libre aproximadamente 10 cm de altura, de
tal forma que facilite la manipulacion del cilindro. Paso 4: Levantar el cilindro hasta
aproximadamente 10 cm a 15 cm de altura y dejar caer, repetir esta accion tres veces. Paso
5: medir la altura libre del cilindro. Paso 6: Tomar nota de los datos de altura y los pesos de
las bolsas en las hojas. Paso 7: Repetir el procedimiento con las bolsas seleccionadas
restantes. Para el célculo de densidad, se obtendra dividiendo el peso de los residuos sélidos
entre el volumen que ocupen los mismos por cada dia, para lo cual se aplica la siguiente

ecuacion:

W W
Densidad(S) = — = D
rooo (7) A2.(Hf — Ho)

Donde:

S: Densidad de los residuos (Kg/m3)
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W: Peso de los residuos solidos
Vr: Volumen del residuo solido
D: Diametro del cilindro

Hf: Altura del cilindro

Ho: Altura libre del cilindro

n: Constante (3.1416)}

El muestreo de residuos solios para la composicion fisica se debe llevar a cabo en el
lugar en el que se realiza el pesaje de los residuos sélidos, para eso es importante seguir el
siguiente procedimiento: Pasol: Asegurar la disponibilidad de equipos de proteccion
personal. Paso 2: Verificar que las bolsas o residuos provenientes del analisis de densidad,
se encuentran codificadas y separadas de acuerdo al tipo de fuente de generacion. Paso 3: Se
rompen las bolsas y se vierten los residuos formando un montén. Con la finalidad de
homogeneizar la muestra, se trozan los residuos mas voluminosos hasta conseguir un tamafio
que resulte manipulable. Paso 4: Si se tiene un volumen muy grande, se emplea el método
de cuarteo y se escogen las dos partes opuestas para tomar forma a otro monton. Paso 5:
Segregar cada tipo de residuo solido de acuerdo a los sefialado en la matriz distribuyéndolos
en las bolsas usadas para la recoleccion de los residuos. Paso 6: Pesar cada una de las bolsas

que contienen los residuos segregados y registrar los datos en las fichas de registro de pesos.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

Presentacion, analisis e interpretacion de los resultados de la encuesta

Item N° 1 ;Cree usted que en el mercado Sanchez Carrion existe un adecuado manejo

de residuos solidos?

70.00%

30.00%

Si No

Figura 6: item 1. En la pregunta uno, el 70 % de los encuestados respondieron que no creen que exista un
adecuado manejo de residuos solidos en el mercado Sanchez Carrion.

item 2: ¢Estaria de acuerdo con la elaboracion de un estudio para evaluar las
condiciones actuales del mercado Sanchez Carrién respecto al manejo de residuos

s6lidos?
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66.67%

33.33%

No. Si

Figura 7: item 2. En la pregunta dos, el 66.67% de los encuestados respondieron que si estarian de acuerdo
realizar un estudio para evaluar las condiciones actuales del manejo de residuos sélidos en el mercado Sanchez
Carrion.

item 3: ¢Considera usted que clasificar o separar los residuos solidos en su local es

importante?

70.00%

30.00%

Si No

Figura 8: item 3. EI 70% de los encuestados considera importante clasificar o separar los residuos solidos en
su local.
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Item 4: ¢Estaria usted dispuesto a pagar por un servicio privado de recoleccion de

residuos solidos?

56.67%

43.33%

No Si

Figura 9: item 4. El 43.44% de los encuestados no estarian dispuestos a pagar por un servicio privado de

recoleccion de residuos sélidos.

item 5 (A qué hora usualmente se recogen los residuos sélidos generados por el

mercado?

56.67%

43.33%

0.00%

Mafiana Tarde Noche

Figura 10: item 5. El 56.67% de los encuestados respondieron que recogen sus residuos en las tardes y el otro

43.44% en las noches.
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Item 6 Segin su composicion ¢Qué residuos cree genera mayor impacto ambiental en

el mercado?

50.00% 50.00%

Organico Inorganico

Figura 11: item 6. Los resultados obtenidos muestran una parcialidad ya que 50% cree que es organico y el

otro 50% inorganico entre lo que creen los comerciantes cual es el tipo de residuo que genera mayor impacto

ambiental en el mercado.

Item 7 ¢ Como dispone usted los residuos sélidos generados en su puesto?

63.33%
33.33%
3.33%
[
Entrega al encargado Deja a fuera del puesto Lo lleva usted mismo
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Figura 12: item 7. El 63.33% de los comerciantes dejan sus residuos fuera de su puesto, el 33.33% entrega

directamente al encargado y solo el 3.33% lleva sus residuos generados.
Item 8 ¢Cree usted que es importante un programa para aprovechar los residuos

generados en el mercado?

60.00%

40.00%

No Si

Figura 13: item 8. Un 60% de los encuestados cree que es importante un programa para aprovechar los
residuos s6lidos generados en el mercado.

Item 9 ¢ Asistiria a una capacitacion sobre manejo de residuos solidos?

43.33%

36.67%

20.00%

No Si Indeciso
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Figura 14: Item 9. EI 20% de los encuestados no asistiria a una capacitacion sobre manejo de residuos sélidos,
un 43.33% si estaria dispuesto a asistir y un 36.67% se encuentra indeciso.

Item 10 ¢ Considera usted necesaria una capacitacion sobre manejo de residuos sélidos

en el mercado?

60.00%

40.00%

No Si

Figura 15: item 10. EI 60% de los encuestados considera necesaria una capacitacion sobre manejo de residuos
sélidos en el mercado Séanchez Carrién.

Item 11 ¢ Dénde deposita los residuos solidos que se generan en su local?

50.00%
40.00%
10.00%
Bolsa Contenedor Sacos/costal

Figura 16: item 11. EI 50% de los encuestados depositan sus residuos en una bolsa, un 40% en sacos/costal y
un 10% en contenedor.
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Item 12 ¢ Dénde considera correcto almacenar los residuos generados en su puesto?

50.00%

40.00%
10.00%
Bolsa Sacos/costal Contenedor

Figura 17: item 12. EI 10% de los encuestados considera correcto almacenar los residuos solidos en

sacos/costal, el 40% en bolsas, y el 50% en contenedor.

Resultados del proceso de caracterizacion de residuos sélidos, generacion per cépita,

composicion fisica de los residuos y densidad

Generacion per capita
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Tabla 3

Resultados de generacidn per capita por cada puesto

Etapa de caracterizacion: pesaje de residuos sélidos
Generacion de residuos sélidos por kg/puesto/ Dia

N°de  Codigo  ersonal Generacion
Mostos  depimto  POT 2010412019 30/04/2019 100512019 2/05/2019 3/05/2019 4/05/2019 S/05/2019 per capita
puesto por puesto
Kg.
1 PV-01 1 0.6 0.525 0.8 0.75 0.71 0.83 0.73 0.706
2 PV-02 1 8.3 9.4 9.9 12.6 8.3 9.3 10.5 9.757
3 PV-03 1 5.8 38 5.2 9.2 8.1 95 11.4 7571
4 PV-04 1 0.21 0.2 0.4 0.32 0.21 0.1 0 0.206
5 PV-05 1 18 23 26 31 23 238 3.4 2614
6 PV-06 1 0.32 0.48 0.6 0.4 0.52 0.4 0 0.389
7 PV-07 1 49.3 54.7 53.3 54.9 62.3 64.5 69.9 58.414
8 PV-08 1 0.31 0.4 0.55 0.51 0.38 0.2 0.25 0.371
9 PV-09 1 0.2 0.3 0.25 0.23 0.1 0.4 0.2 0.240
10 PV-10 1 7.2 7.9 9.8 8.3 8.7 10.1 10.3 8.900
11 PV-11 1 10.8 9.3 9 8.6 9 9.4 11 9.586
12 PV-12 1 23 25 15 2 12 21 18 1.914
13 PV-13 1 5.8 47 5.3 5.7 47 5.5 6.3 5.429
14 PV-14 1 0.1 0.15 0.1 0.25 0.2 0.4 0.3 0.214
15 PV-15 1 18 14 22 21 25 19 2.1 2.000
16 PV-16 1 3.1 36 26 23 28 41 35 3.143
17 PV-17 1 22 21 25 14 1.8 21 2 2,014
18 PV-18 1 0.28 0.3 0.3 0.31 0.28 0.3 0.25 0.289
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26
27
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PV-19
PV-20
PV-21
PV-22
PV-23
PV-24
PV-25
PV-26
PV-27
PV-28
PV-29
PV-30
PV-31
PV-32
PV-33
PV-34
PV-35
PV-36
PV-37
PV-38
PV-39
PV-40
PV-41
PV-42
PV-43
PV-44
PV-45

154
10.3
0.2
6.8
2.3

15.8
7.1
5.3

13.8

2.7
7.2
13.5
7.2
3.2
7.8
0.6
3.7
0.9
4.6
0.28
0.3
7.8
9.4
0.6
0.3

P R R PRPRPRRPRPRRPRPRPRPRPRREPRPREPRPRPRREPRPREPREPRPRRERRERERER

14.2
9.8
0.6
7.1

3.1
13.6
6.7
5.1
12.2
1.4
1.4
8.3
16.4

1.9
0.4

1.2
4.2
0.2
0.33
6.9
8.1
1.2
0.35

14.8
10.6
0.4
6.4
2.78
2.4
20.2
6.9

12.9
7.7
2.5
5.3

13.7
6.9
2.3
9.2

0.25
4.5
1.1
3.6

0.21
0.4
4.9
8.6
2.6

0.32

16.6
10.8
0.4
6.8
2.5
2.8
19.7
7.3
5.3
13.3
7.8
3.8
8.4
9.8
5.1
5.1
7.4
0.36
3.9
0.8
3.9
0.35
0.45
5.1
9.1
2.6
0.45

16.8
13.6
0.25

2.3
3.1
14.6
6.8
5.1
13.3
5.6
4.2
7.2
114
5.6
4.2
10.8
0.4

1.4
4.55
0.2
0.39
5.6
7.9
1.45
0.51

“Manejo
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16.1
13.6
0.45
7.2
2.5
2.9
14.9
6.9
6.2
12.9
6.7
3.3
5.2
11.8
7.3
3.6
8.6
0.4
3.2
0.9
3.8
0.48
0.3
7.1
8.9
3.1
0.2
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16.8
121
0.35
6.3
2
3.8
13.3
7.4
5.9
135
7.3
5.1
7.9
194
5.2
4.9
9.4
0.5
3.2
1.1
3.95
0.3
0.4
6.9
9.3
3.2
0.65

15.814
11.543
0.379
6.800
2.340
3.014
16.014
7.014
5.414
13.129
7.071
3.286
7.071
13.714
6.186
3.600
8.886
0.416
3.786
1.057
4.086
0.289
0.367
6.329
8.757
2.107
0.397
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46 PV-46 1 16.8
47 PV-47 1 7.1
48 PV-48 1 0.3
49 PV-49 1 0.6
50 PV-50 1 5.6
ol PV-51 1 12.4
Generacion diaria promedio 300.3

154
9.8
0.45
0.4
6.4
7.8

295.985

12.2
4.9
0.29
0.58
7.1
18.2

306.63

134
3.4
0.31
0.41
6.1
12.1

308.6

Generacion per capita del mercado

15.6
8.4
0.45
0.19
5.9
18.2

321.09

“Manejo de residuos solidos para la
minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

16.7 15.2 15.043
11.8 10.4 7971
0.4 0.48 0.383
0.8 1.2 0.597
5.8 6 6.129
9.2 8.8 12.386

327.16 346.16 315.132
6.179

Nota: PV=Puesto de venta. En esta hoja de recoleccion de informacion del proceso de caracterizacion se puede apreciar cuantos kg de residuos son generados por cada

puesto siendo el mayor generador de residuos y de tipo organico el puesto de venta 7 alcanzando su maxima generacion el dia domingo, y el puesto que genera menor

cantidad de residuo es el puesto de venta 14 lugar donde se vende ropa y otros accesorios siendo su generacion entre 0.100 a 0.400 kg. EI mayor dia de generacién de

residuos sélidos fue el dia domingo ya que generalmente este dia es cuando las familias realizan mas compras de mercado siendo la generacion diaria promedio de

345.8 kg.
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Figura 18: Mayor y menor generacion per capita. El puesto que mas generacion per cépita es el puesto nimero 7 con una generacion de 44.288 kg/puesto/dia y el que

menos generacion de residuos tiene es el puesto 14 con 0.195 kg/puesto/dia.
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Composicion fisica de los residuos

Tabla 4

Resultados de composicion fisica de los residuos solidos generados en el mercado Sanchez Carrién

Dia Lun. DiaMar. DiaMie. Dia Jue. Dia Vie. Dia Sab. Dia Dom.

Tipo de residuo solido Total  Porcentual
29/04/2019 30/04/2019 1/05/2019 2/05/2019 3/05/2019 4/05/2019 5/05/2019

Materia organica 281.18 273.35 286 287.69 304 303.44 321.07 2056.73 93.33%
Papel 2.1 4.35 4.62 5.2 3.57 4.55 5.2 29.59 1.34%
Cartoén 7.685 4.105 571 6.36 4.6 5.67 7.9 42.03 1.91%
Plastico PET 4.2 5.9 3.6 4.2 3.1 4.65 4.25 29.9 1.36%
Plastico duro 1.9 1.2 1.7 2.4 0.8 1.2 1 10.2 0.46%
Telas, textiles 0 0 0 1.76 0 0 0 1.76 0.08%
Residuos sanitarios 0.7 0.5 0.7 0.9 0.5 0.65 0.7 4.65 0.21%
Otros (cabellos,

navajas guillet, et 0.2 0.15 0.257 0.75 0.2 0.17 0.26 1.987 0.09%
Residuos inertes 2.55 3.75 3.6 2.15 3.29 6.1 5.42 26.86 1.22%
Total 300.515 293.305 306.187 311.41 320.06 326.43 345.8 2203.707

Nota: En el mercado Sanchez Carrion se puede evidenciar que el mayor porcentaje de generacion de residuos es de tipo orgéanico representando un 93.33% del total

debido que en el mercado predomina la venta de frutas, verduras, pollos, pescados y carnes.
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Tabla 5

Resultados de densidad diaria y promedio

“Manejo de residuos solidos para la
minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

Dias D(m) Hf(m) Ho(m) W(Kg) V(m3) Densidad
(Kg/m?)

1 0.55 0.9 0.10 100.11 0.19 526.7095
2 0.55 0.9 0.05 99.99 0.20 495.1324
3 0.55 0.9 0.20 102.21 0.17 614.5809
4 0.55 0.9 0.22 102.87 0.16 636.7420
5 0.55 0.9 0.26 106.96 0.15 703.4368
6 0.55 0.9 0.27 109.96 0.15 734.6456
7 0.55 0.9 0.30 115.39 0.14 809.4697
Densidad promedio 645.8167

Nota: los datos utilizados para calcular la densidad son: dimensiones de un cilindro y del peso y volumen de los residuos sélidos.

Identificacion de los impactos ambientales durante la ejecucion de la actividad

Para la identificacion de estos impactos ambientales se realizé por medio de una matriz (ver anexo 6).
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Tabla 6

Matriz de identificacion de impactos ambientales en la ejecucion del manejo de residuos solidos

“Manejo

de

residuos

solidos para Ila

minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

Impacto ambiental

acopio a la disposicion final

Descontento
Actividades _ De,se_:chos o _ Deg,ra_ldacic’)n 3 de Ie} ,
Riesgode  sélidos Emision  Riesgode estéticadel  Acumulacién  Vectores de poblacién
incendio  esparcidos Ruido de gases  accidente ambiente de desechos  enfermedades servida
1. Manejo de los desechos en
- X X X X
la fuente de generacion
2. Traslado de los desechos
recuperables al punto de X X
acopio
. 3. Descarga y carga de los
3 desechos recuperables del X X X X
S punto de acopio
8 4. Clasificacion de los
3 desechos recuperables en el X X X
8 punto de acopio
g 5. Almacenamiento de los
=y desechos recuperables en el X X X X X X X X
% punto de acopio
S 6. Carga de los vehiculos de
recoleccion en el punto de X X X
acopio
7. Transporte de los desechos
recuperables del punto de X X X X

Nota: Se evidencia que la actividad que méas impactos produciré seré la del punto 5, almacenamiento de los desechos recuperables en el punto de acopio. Tomada de “Impacto

ambiental del manejo de desechos sélidos ordinarios en una comunidad rural” por Salas, J & Quesada, H., 2006. Tecnologia en Marcha. VVolumen (19), p.13.
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residuos

solidos

para

la

Impacto ambiental

punto de acopio a la disposicion final

Desechos Degradacion Descontento
Actividades Riesgo de L. . Emision de | Riesgo de g, . Acumulacion| Vectores de de la
. . solidos Ruido . estética del -
incendio . gases accidente . de desechos |enfermedades| poblacion
esparcidos ambiente .
servida

1. Mane_jf) de los desechos en la fuente de 1 1l 3 1 11 515 6 ls 6l3 3ls 5

generacion

2. Traslado de los desechos recuperables al 1 1 ) 1 11 5l 5> 11 111 113 3
P punto de acopio
% 3. Descarga y carga de los desechos 1 1 ” 1 1l 200 > 1o 5 11 11 1
@ recuperables del punte de acopio
g P
E| 4. Clasificacion de .Ios desechos recuperables 1 113 1 1 1o 511 1 15 5o 511 1
2 en el punto de acopio
P 5. Almacenamiento de los desech_os 5 6 la 5 1 5 |1 115 6l5 6la 4la 4
° recuperables en el punto de acopio
T . L
g 6. Carga de Io_s vehiculos de recolecciénen el 1 1l 1 1 11 1l 1 5 11 1 1

punto de acopio

7. Transporte de los desechos recuperables del 1l 1 1 1| 5lo 5 1o 5 11 1 1

en el extremo superior la magnitud y en el extremo inferior la importancia.
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Figura 19: Matriz de Leopold magnitud / importancia, dénde los rangos de magnitud e importancia van desde 1 al 10, siendo 1 el menor impacto y 10 el mayor impacto,




Identificacién de los impactos ambientales durante la ejecucion de la actividad

7. Transporte de los desechos recuperables
del punto de acopio a la disposicion final

6. Carga de los vehiculos de recoleccion en el
punto de acopio

5. Almacenamiento de los desechos
recuperables en el punto de acopio

4. Clasificacion de los desechos recuperables
en el punto de acopio

3. Descarga y carga de los desechos
recuperables del punte de acopio

2.Traslado de los desechos recuperables al
punto dea copio

1. Manejo de los desechos en la fuente de
generacion

I -
I

I
I -
.

I -

Figura 20: Identificacion de impactos ambientales. Se logro identificar que en la actividad dentro del manejo

de residuos solidos que méas impactos ambientales generaria es el de almacenamiento de los desechos

recuperables en el punto de acopio, porque la acumulacion de residuos puede generar vectores de

enfermedades, focos infecciosos, entre otros.

Impactos mas importantes

Medidas de mitigacion

El riesgo de incendio en la etapa de
almacenamiento de los desechos
recuperables, por la presencia de material
inflamable

Contar con extintores certificados y verificarlos con
regularidad.
Conformar brigadas confra incendios con los mismos
trabajadores del mercado.

Residuos solidos esparcidos durante las
etapas de segregacion, traslado, y
clasificacion de residuos.

Instruir a los encargados especificamente que el
recojo y el traslado de los residuos debe ser de forma
correcta y cuidadosa para evitar el esparcimiento de
estos.

Degradacion estética del ambiente por
acumulacion de residuos solidos en el
centro de acopio,

Programar, coordinar dias y horarios para el recojo
de los residuos so0lidos ya sea por mumicipalidad o
por servicio privado.

Acumlacion de residuos en el centro de
acopio temporal

Coordinar los dias de recojo de residuos no
aprovechables y también los aprovechables conel fin
de prevenir la aciumilacion de estos residuos en el
centro de acopio.

Descontento de la poblacion servida por el
manejo de residuos solidos en la fuente de
generacion

Instruir a los comerciantes sobre educacion
ambiental. y la importancia de la segregacion en
fuente y el reciclaje.

Figura 21: Cuadro de los impactos mas significativos y sus respectivas medidas de mitigacion.
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N

Ruta y ubicacion de contenedores para disposicion temporal de los residuos sélidos

seguin NTP 900.058.2019

Puerta 2 Puerta 1

L L L [ Jees [T T T T 1

Figura 22: Ruta de recoleccidn propuesta y ubicacién de contenedores segin NTP 900.058.2019

Tabla 7

Contenedores para disposicion de residuos segun la NTP 900.058.2019 para residuos no

municipales
Tipo de residuo Color
Papel y carton Azul
Plastico Blanco
Metales Amarillo
Organicos Marron
Vidrio Plomo
Peligroso Rojo
No aprovechables Negro

Nota: En nuestra realidad, en el mercado Sanchez Carrién solo se utilizaran contenedores de residuos

organicos, no aprovechables, papel, cartén y plastico.
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Presupuesto para la implementacion del plan de manejo de residuos solidos en el
mercado Sanchez Carrion

Tabla 8

Presupuesto para la implementacion del plan de manejo de residuos solidos en el mercado

Sanchez Carrion

Concepto Costo
(soles)
1. Costos de personal
1.1 Recolector diario 930
2. Costo de materiales
2.1 Escobas (2 unid) 34
2.2 Recogedor (2 unid) 20
2.3 Contenedores
2.3.1 Contenedor de 1100 Lt 1590
2.3.2 Contenedor de 120 Lt. (4
unid) 840
2.3 Bolsas 40
2.4 Lejia (5 unid) 10
2.5 Trapo industrial (5 unid) 10
3. Uniforme
3.1 Guantes 5
3.2 Mameluco 59
3.3 Mascarilla 2
3.4 Botas de jebe 15
Inversion inicial 3555
Total, mensual 1125

Nota: Para la elaboracion de este presupuesto se toma en consideracion la inversion Gnica de la compra
de los contenedores de 1100 Ity 120 It para almacenaje temporal de los residuos sdlidos generados en
el mercado, los demés costos son mensuales que incluye la paga del encargado, y la constante compra

de materiales de limpieza en caso se malograsen, desgastasen o acabasen.
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Formulacion del plan de manejo de residuos solidos en el mercado Sanchez Carrion

“Manejo de residuos sélidos para la
minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

Objetivo Central

Medios de primer nivel

Acciones

Contar con un
adecuado y
eficiente
manejo de
residuos
sodlidos en el
mercado
Sanchez
Carrion para la
minimizacién
de impactos
ambientales

Almacenamiento
temporal de

Alternativa de
< -

los residuos
solidos

Apropiada ruta
de recoleccion

Adecuada
disposicion
final de los
residuos
sdlidos

Apropiada
valorizacién
de los residuos
solidos

Minimizaciéon

de impactos
ambientales

Recursos
financieros
para brindar el

Adquisicion de

contenedores Unicos

para cada tipo de
residuos

dependiendo el color
del mismo, segun la

NTP 900.058.2019

Gestionar la
compra de los
contenedores

necesarios para
el centro de
acopio temporal

Brindar charlas y
capacitar a los
encargados de la
actividad

Programar y
realizar
capacitaciones

f

al personal

Reaprovechar los

residuos sdlidos que

sean posibles para

evitar desecharlos al

no tener un lugar
apropiado para el

almacenamiento y/o

disposicion final.

Reaprovechamiento
de materia organica
mediante compostaje
y el reciclaje respecto

a los residuos
inorganicos

Proponer
planta piloto
de compostaje
¥y promover la
segregacion
en fuente y el
reciclaje para
reducir al
maximo los
residuos
generados en
el mercado

Identificacion de

impactos ambientales

en el desarrollo de

las actividades del

plan de manejo de
residuos soélidos

Realizar
seguimiento a
las actividades

del plan de

manejo de
residuos
solidos

servicio
eficiente

Coordinar con el area

administrativa la
implementacién del
plan de manejo de

residuos sélidos

Reunion con la
directiva del
mercado.

.

Figura 23: Flujograma del plan de manejo de residuos solidos
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

La determinacion del diagndstico actual sobre conocimiento y manejo de residuos
solidos en el mercado Sanchez Carrion se realiz6 mediante encuestas, en el primer item del
cuestionario figura 6, el 70% de los encuestados piensan que el mercado no tiene un
adecuado manejo de residuos sélidos este es un hecho que se pueden apreciar en otros
centros de abastos como afirma Cajusol (2019) que en el mercado modelo de abastos del
distrito de Chulucanas en Piura tampoco cuenta con un plan adecuado de manejo de residuos
solidos para dicho establecimiento, esta es una conducta en la gran mayoria de los mercados
del pais, de igual manera Samaniego (2019) en Ecuador, este autor producto de sus anélisis
determin la deficiencia que existe en dicho centro de abastos en el manejo de los residuos
solidos, esto quiere decir que no unicamente el Peru tiene este tipo de problemas sino
transcienden de forma internacional. En la figura 8 especto al tema de segregacion en fuente
70% de los encuestados considera importante la segregacion en fuente, pero un 30% cree
que no, puesto que argumentaron que eso era labor de los encargados de limpieza y
recoleccion de residuos, esto debido a que existe poca educacion ambiental y poco
compromiso de las personas de igual manera en el trabajo de investigacion de Alvarez y
Perero (2016) luego de sus analisis encontraron que las personas del lugar en el canton de la
Libertad tampoco segregan sus residuos y lo mezclan con todo tipo de desperdicios y
liquidos y que estos a su vez aceleran el proceso de descomposicion generandose malos
olores que perjudican a la poblacion aledafia a dicho centro de abastos, si por otra parte las
personas se comprometieran a la segregacion en fuente podriamos evitar esta clase de
problemas ya que al tener los residuos clasificados seria mas facil reinsertarlos a la economia
circular. En lafigura 9, solo el 56.67% de los comerciantes encuestados estaria dispuesto a

pagar por un servicio de recoleccion privada, un poco menos de la mitad de los encuestados
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no estaria dispuesto a pagar por el servicio, en el caso de Bernal (2020) quien en su tesis
afirma que una parte de los comerciantes del centro de abastados la Hermelinda paga la
limpieza y evacuacion particular para dirigirlo al punto de acopio, esto ayuda mucho ya que
no todos estan dispuestos a pagar por este servicio, pero que se evidencia en la limpieza y
orden de los pasillos en donde se paga por este servicio, para este trabajo la propuesta es una
colaboracién minima para poder pagar por el servicio de limpieza y recoleccion que seréa
parte del plan de manejo de residuos sélidos que se implementara y que posteriormente en
algunos afios gracias al reaprovechamiento de los residuos sélidos ya no tendran que pagar
por este servicio ya que el pago saldria de lo obtenido por la venta del compost y/o reciclaje

de papel, carton, plasticos y otros.

En la figura 13, el 60% de los comerciantes encuestados considera importante un
programa para el reaprovechamiento de los residuos sélidos en el trabajo de Uska (2018)
considera necesario implementar un programa para el aprovechamiento de residuos solido,
es importante la implementacion de este plan permite generar ingresos a través de estos
residuos considerados antes del manejo de residuos sélidos simple basura, gracias al correcto
reaprovechamiento de estos residuos sélidos se puede generar ganancias para el mercado y
asi poder mejorar cosas internas del establecimiento. En la figura 15 se puede evidenciar que
el 60% de los encuestados considera necesaria una capacitacion sobre manejo de residuos
solidos, pero en la figura 14 solo el 43.33% estaria dispuesto a asistir, esto debido a una falta
de educacidén ambiental por parte de los comerciantes ya que ellos mismos manifiestan no
tener tiempo para estas charlas o capacitaciones, pero que con el incentivo adecuado como
bonos verdes como propone Bernal (2020) estas personas que inicialmente se muestran
indiferentes o que no quieran asistir a las charlas, capacitaciones y a segregar sus residuos

puede que se muestren colaborativas debido a estos bonos verdes.
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Respondiendo al objetivo de caracterizacion de los residuos solidos del mercado
Sanchez Carrion, se hallé la generacion per cépita promedio del mercado en los 7 dias que
se trabajo con la muestra se obtuvo un promedio de 314.81 y el dia que més residuos se
generaron fue el domingo con un total de 346.16 kg, este al ser un dia en el que cominmente
la mayoria de las familias asisten al centro de abastos para realizar sus compras la generacion
per cépita promedio del mercado es de 6.179 kg/puesto/dia. En la figura 18, se evidencia que
el puesto nimero 7 es el mayor generador de residuos con 44.288 kg/puesto/dia, este puesto
se dedica a la venta de frutas y verduras, es un puesto muy grande lo cual cubre la mayoria
de la demanda de frutas y verduras del mercado siendo asi el mayor generador de residuos
tipo organico, por otra parte, el menor producto es el puesto nimero 14 que genera 0.195
kg/puesto/dia, esto debido a que es un puesto de venta de ropa y otros accesorios. En la tabla
5, sobre la composicidn fisica de los residuos del mercado Sanchez Carrion se obtuvo que el
mayor porcentaje de composicion de residuos es de tipo organico ya que este mercado
predomina la venta de frutas, verduras, aves, pescado, carnes, y algunos puestos de comida,
estos residuos estan representados por el 93.33% del total, 1.34% de papel, 1.91% de cartén,
1.36% de plastico PET, 0.46% de plastico duro, 0.08% de telas y textiles y un 0.21% de
residuos sanitarios, esto se contrasta con el trabajo de Escudero y Peralvo (2019) quienes en
su trabajo plan de manejo integral de residuos sélidos generados en plazas y mercados del
cantdn Salcedo, solo el 5.33% representan materia organicay el 94.67% representan materia
inorganico, esto porque en este mercado predominan otro tipo de puestos que no generan
residuos de tipo organico, por otro lado en el trabajo de Merino (2016) se encontraron que
para dicho mercado el cual estudio el tipo de residuo que méas predomina es el de tipo
organico con una composicion porcentual del 77%, ademas Bernal (2020) en su tesis en el
mercado la Hermelinda de igual modo el tipo de residuo que predomina en su trabajo fue el

de tipo organico con una composicion porcentual de 85%, esto debido a que la gran mayoria
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de mercados predominan los puestos de venta que generan residuos tipo organico, porque es
lo que generalmente la gente acude a comprar a estos establecimientos. En la tabla 6 se
evidencian la densidad diaria y promedio, siendo esta de 645.81 kg/m® estos datos son
obtenidos gracias a las dimensiones del cilindro, el peso y el volumen de los residuos proceso
mencionado en la metodologia. Una limitacidén encontrada fue el descontento de los vecinos
del lugar porque los primeros dias cuando vieron el proceso de caracterizacion ya que el
mercado no contaba con un lugar adecuado dentro de sus instalaciones por lo que se tuvo
que hacer este proceso en la parte exterior del mercado, lo recomendable es hacerlo dentro
de las instalaciones ya que esto implica la acumulacion de los desechos y a muchas personas

esto les puede generar desagradable.

Para la identificacion de impactos ambientales se utilizé una matriz simple, tabla 6, en
los cuales se consideraron los impactos ambientales mas probables que puedan producirse
durante la ejecucion del plan de manejo de residuos solidos para eso se identificaron 9
posibles impactos frente a 7 actividades dentro del manejo de residuos sdélidos, siendo el
punto 5, almacenamiento de los residuos recuperables en el centro de acopio, el cual tuvo
mas impactos esto debido a la acumulacién de los residuos, ya que muchos de estos residuos
son de tipo inflamable y otra parte importante de estos son de tipo organico, que de no ser
recolectados a tiempo tienden a podrirse y generar malos olores, liberando gases y ademas
siendo un foco infeccioso y atraccién de algunos roedores, al igual que en la investigacion
de Bernal (2020) donde en sus hallazgos fotograficos evidencian una alta acumulacién de
residuos solidos debido al mal manejo de estos, en el mercado la Hermelinda, asi
corroborando que la aglomeracion de estos residuos generan una serie de impactos
ambientales negativos que son perjudiciales para el medio ambiente, frente a esto se
proponen medidas de mitigacién para estas actividades una de las cuales como se aprecia en

la figura 21, es contar con extintores que nos permitan el rapido accionar para apagar un
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posible incendio y también que con una correcta coordinacién con el encargado de la
recoleccion se podra evitar asi la acumulacion de los residuos y por ende los riesgos de lo

antes mencionado.

Se establecio una ruta de recoleccién eficiente desde puerta 1 hacia la puerta 2, ver
figura 22, lugar més cercano para la disposicion temporal de los residuos solidos, esta ruta
optimiza el proceso de recoleccién de residuos solidos ya que el recorrido es Unico y el
encargado de la recoleccion no debe regresar para recolectar la totalidad de los residuos
generados en el mercado, asi eliminando esta actividad de regresar se pueden reducir
minutos en el proceso de recoleccidn, de igual modo Ticlia (2020) en su propuesta de plan
de manejo de residuos sélidos contempla la eliminacion de actividades repetitivas para la
optimizacion de la ruta de recoleccién con lo que logra la reduccion de 7 minutos en el
proceso de recoleccién. También se consulto a la NTP 900.058.2018 sobre la coloracion de
los contenedores de residuos de los cuales se dispondran los necesarios para la disposicion
temporal de lo producido en el mercado Sanchez Carrion de los cuales Unicamente se tomara
en cuenta los residuos producidos en el establecimiento que son de tipo organico, plastico,
papel y carton y no aprovechables, asi como Bernal (2020) en su investigacion sugiere la
instalacién de cilindros colectores de residuos solidos organicos y residuos solidos
inorganicos y reciclables para un mejor almacenamiento de residuos. Gracias a un correcto
almacenamiento de los residuos solidos se evitara impactos ambientales negativos que
puedan ser perjudiciales al medio ambiente, ya que no generan aglomeracién de residuos,

que pueden producir incendios, malos olores, y convertirse en focos infecciosos.

Se logro presupuestar la implementacion inicial del plan de manejo de residuos sélidos
en donde se tuvo en cuenta al personal encargado, y los materiales que necesitara la
realizacion de las actividades relacionadas al plan, la adquisicion de contenedores

apropiados para el almacenamiento temporal de los residuos sélidos, al disponer temporal y
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apropiadamente los residuos solidos generados en el mercado se evitara la aglomeracion de
estos, los malos olores y el descontento en general de los comerciantes, clientes y poblacion

aledana al mercado Sanchez Carrion.

Respondiendo al objetivo general se formuld el plan de manejo de residuos sélidos,
ver figura 23, en donde se detallan el objetivo central, medios de primer nivel, medio
fundamentales, acciones, alternativa de solucién y actividades prioritarias, se detallaron
estos puntos a partir de la adaptacion de la Resolucion Ministerial N°100-2019 “guia para
elaborar el plan distrital de manejo de residuos s6lidos” en donde se busca la minimizacion
de la generacion de residuos solidos y la reinsercion de estos al ciclo econdmico, ademas en
los trabajos como los de Ticlia (2020), demuestra que la propuesta de un plan de manejo de
residuos solidos es rentable y ademas mejora las condiciones actuales del lugar o empresa
donde se aplique, ya que reduce la generacion de residuos, promueve la generacion en fuente,
y reinserta a la economia los residuos aprovechables, y todo este conjunto acciones que
promueve el plan de manejo de residuos sélidos se evidencian en la reduccion del impacto
ambiental generado por estos, de igual forma Callirgos y Méndez (2016) afirman que gracias
al plan de manejo de residuos sélidos se reduce la contaminacion ambiental, ya que al
formular un plan de manejo de residuos sélidos, en uno de los puntos para proponer dicho
plan se formulan alternativas de solucion frente a la problematica encontrada en el lugar de
estudio, esto asegura una mitigacion de los impactos ambientales ocasionado por el mal

manejo de residuos.
Conclusiones

-Se determind el diagnostico de la situacion actual del mercado Sanchez Carrién en
materia de conocimientos de manejo de residuos sélidos donde el 60% de los encuestados

consideran necesaria una capacitacion sobre el tema, ya que desconocen de esta informacién.
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-El estudio de caracterizacion de los residuos sélidos generados en el mercado Sanchez
Carrién permitié determinar la generacion per cépita promedio del mercado siendo este
6.179 kg/puesto/dia, también se obtuvo la generacion total de residuos siendo en promedio
314.76 kg, siendo el 93% compuestos de tipo organico y el restante repartido entre plasticos,

cartones, papel y otros.

-Se identificaron los impactos ambientales mas significativos en la ejecucion del plan
de manejo de residuos solidos los cuales fueron: el riesgo de incendio en la etapa de
almacenamiento de los desechos recuperables, por la presencia de material inflamable,
residuos sélidos esparcidos durante las etapas de segregacion, traslado, clasificacion de
residuos, degradacion estética del ambiente por acumulacion de residuos solidos en el centro
de acopio, acumulacién de residuos en el centro de acopio temporal, descontento de la
poblacién servida por el manejo de residuos sélidos en la fuente de generacion, y se propuso

medidas de mitigacion para mitigar estos impactos.

-Se establecié una ruta apropiada de recoleccion y la ubicacion de los contenedores

necesarios a implementar.

-Se logro presupuestar la implementacion del plan de manejo de residuos sélidos en el
mercado Sanchez Carrion con un total de 3555 soles de inversion inicial y 1125 soles de
inversion mensual para la paga del personal y/o materiales necesarios para la ejecucion de

la actividad.

-Se Formulo el plan de manejo de residuos sélidos para la minimizacion de impactos
ambientales en el mercado Sanchez Carridn, en donde su correcta implementacion reducira
los impactos ambientales producidos por el mal manejo de residuos generados producto de

la actividad diaria del mercado.
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Anexo 1: Matriz de operacionalizacién

“Manejo de residuos sélidos para la minimizacién de los impactos ambientales, en el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVO GENERAL VARIABLE1 |METODOLOGIA
Donde;
M= Muestra.
¢De qué manera O= Observacion de la muestra
el plan de manejo | Si se aplica el plan de
de residuos manejo de residuos M —>» O
s6lidos reducira el | s6lidos se reducira el | Formular un plan de manejo de residuos Manejo de
impacto impacto ambiental en | s6lidos que reducira el impacto ambiental en el | residuos solidos
ambiental en el el mercado Sanchez mercado Sanchez Carrion, 2019.
mercado Sanchez | Carrién, 2019 POBLACION

Carrién, 2019?

Trabajadores del mercado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS VARIABLE 2 | MUESTRA

Diagnosticar la situacion actual del mercado
Sanchez Carrion.

Impactos

ambientales 51 puestos de venta

Caracterizar los residuos sélidos y la
generacion diaria de estos.

Identificar los impactos ambientales
producidos por los residuos solidos en el
establecimiento.
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Establecer una ruta de recoleccion de residuos
s6lidos y ubicacién de contenedores segun la
NTP 900.058:2019

Presupuestar la implementacion del plan de
manejos de residuos sélidos en el mercado
Séanchez Carrion.
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Anexo 2: Matriz de consistencia

“Manejo  de

residuos

solidos

para la

minimizacion de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrion, Trujillo - 2019~

ecosistema en un
determinado

lapso de tiempo y
en un éarea en

especifico
provocado  por
una actividad

humana”. (Citado
en Séanchez, L.
2010, p27)

propuesto) y su situacién
presente. Imaginemos el
problema de evaluar el
impacto sobre la calidad
del aire de una nueva
fuente de emision de
contaminantes: el
escenario de referencia
para comparar
normalmente  seria el
actual, y no un hipotético
escenario futuro, en el cual
nuevas fuentes
contribuirian a deteriorar la

Umbral de olor

Riesgo a la salud

Alteracion urbana nivel de
tolerancia

Focos infecciosos Bacterias
Virus

VARIABLE 2 DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES INDICES ESCALA DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDICION
Impacto Se entiende por | En la practica de la | Contaminacion Emisién de gases por | Didxido de
impacto evaluacion de impacto
Ambiental ambiental al | ambiental, no siempre es | atmosférica descomposicion  de | Carbono
resultado posible  emplear  este
obtenido por la | concepto, debido a la residuos solidos Metano
interaccion de la | dificultad en prever la
actividad humana | evolucién de la calidad
en el medio | ambiental en una Oxido nitroso
ambiente que | determinada zona. En esos
puede ser positivo | casos, que son muy
0 negativo, | frecuentes, el concepto Emision de malos | Calidad
también  seguln | operacional de impacto
(Moreira, 1992) | ambiental termina siendo olores
definio como | la diferencia entre la Aceptabilidad
impacto probable situacién futura =
ambiental “La | de un indicador ambiental =
alteracion del | (con el proyecto S
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calidad del aire, dado que Hongos
esas hipotéticas nuevas
fuentes no estan bajo i i
analisis en la actualidad, y Proliferacion de | Roedores
en caso de que en un futuro
se las considere, sera Vectores I
necesario  evaluar  su nsectos
impacto, tomando en
cuenta la SItuaC|on,de €€ " Contaminacion Alteracion del
momento futuro.( Sanchez,
L. 2010) del suelo Infiltracion de | ecosistema
lixiviados Disminucion
de la biota
Alteracion del
pH
VARIABLE 1 DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES INDICES ESCALA DE
CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDICION
Plan de manejo | Incluye las | Conjunto de acciones | Manejo integral Adecuadas préacticas | observaciones
de RR. SS operaciones  de | ejecutadas de manera en el manejo de directas
segregacion, organizada, eficiente y RR.SS.
almacenamiento o | sistematica en un contexto
depolsno_, inicial, ?etermma(_jp, Fc)jara p_rgvenlr Poblacion
recoleccidn, a generacion de residuos u sensibilizada en =
transporte, otorgarle a los generados la manei P
- - - jo de £
tratamiento y | mejor alternativa £
disposicion final | disponible con base en RR.SS. N y c
de los residuos. lineamientos y/o requisitos conservacion
previamente establecidos ambiental
de Planificacion, Adecuada disposicion | monitoreo del
implementacion, final de RR.SS. establecimiento
seguimiento y evaluacion,
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que consideran criterios
ecoldgicos, econdmicosy -
sociales para evitar riesgos
a la salud e impactos
negativos al medio
ambiente

Adecuada gestion
para el servicio de
manejo se RR. SS

Equipos para el
almacenamiento,

recoleccion y
transporte de RR. SS
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Anexo 3

Tabla 9

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

“Manejo  de

residuos

solidos

para la

minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

Formato de llenado de datos del proceso de caracterizacion de residuos sélidos del mercado Sanchez Carridn (generacion per capita por puesto)

N° de

puestos

Cadigo de

puesto

Personal

por puesto

Dia Lun.
29/04/2019

Dia Mar.
30/04/2019

Dia Mie.
1/05/2019

Dia Jue.
2/05/2019

Dia Vie.
3/05/2019

Dia Sab.
4/05/2019

Dia Dom.
5/05/2019

Generacion
per capita

por puesto

Kg.

PV-01

PV-02

PV-03

PV-04

PV-05

PV-06

PV-07

PV-08

©O©| O N| o o1 | W N

PV-09

[EY
o

PV-10

[EEN
[EEN

PV-11

[EEN
N

PV-12

RIS I I I I I I
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PV-13 1
14 PV-14 1
15 PV-15 1
16 PV-16 1
17 PV-17 1
18 PV-18 1
19 PV-19 1
20 PV-20 1
21 PV-21 1
22 PV-22 1
23 PV-23 1
24 PV-24 1
25 PV-25 1
26 PV-26 1
27 PV-27 1
28 PV-28 1
29 PV-29 1
30 PV-30 1
31 PV-31 1
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PV-32 1
33 PV-33 1
34 PV-34 1
35 PV-35 1
36 PV-36 1
37 PV-37 1
38 PV-38 1
39 PV-39 1
40 PV-40 1
41 PV-41 1
42 PV-42 1
43 PV-43 1
44 PV-44 1
45 PV-45 1
46 PV-46 1
47 PV-47 1
48 PV-48 1
49 PV-49 1
50 PV-50 1
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o1 PV-51 1

Generacion diaria promedio

Generacion per capita del mercado

Generacion per capita por puesto  _ .~ . _ Dia 1+ Dia 2 + Dia 3 + Dia 4+ Dia 5 + Dia 6 + Dia 7
(W~ ! NuUmero de habitantes =< 7 dias

GPC, + GPC, +GPC, “+.ceveeenannn... +GPC

Generacion per capita promedio GPC = -
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Tabla 10

“Manejo de

residuos

solidos

para la

minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

Formato de llenado de datos del proceso de composicion de residuos sélidos del mercado Sanchez Carrién

Tipo de residuo solido

Dia Lun.
29/04/2019

Dia Mar.
30/04/2019

Dia Mie.
1/05/2019

Dia Jue.
2/05/2019

Dia Vie.
3/05/2019

Dia Sab.
4/05/2019

Dia Dom.
5/05/2019

Total

Porcentual

Materia organica

Papel

Carton

Plastico PET

Plastico duro

Telas, textiles

Residuos sanitarios

Otros (cabellos,

navajas guillet, etc.)

Residuos inertes

Total
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Tabla 11

Formato de llenado de datos del proceso de densidad

“Manejo de residuos solidos para la
minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

Densidad
Dias D(m) Hf(m) Ho(m) W(Kg) V(m3)
(Kg/m?)
1 0.55 0.9
2 0.55 0.9
3 0.55 0.9
4 0.55 0.9
5 0.55 0.9
6 0.55 0.9
7 0.55 0.9
Densidad promedio
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Anexo 6:

Tabla 12

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Matriz de identificacion de impactos ambientales en el manejo de residuos solidos

“Manejo

de residuos

solidos

para la

minimizacién de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrién, Trujillo - 2019”

Impacto ambiental

Actividades

Riesgo de
incendio

Desechos
solidos
esparcidos

Ruido

Emision
de gases

Riesgo de
accidente

Degradacion
estética del
ambiente

Acumulacion
de desechos

Vectores de
enfermedades

Descontento
de la
poblacién
servida

Manejo de residuos solidos

1. Manejo de los desechos
en la fuente de generacion

2. Traslado de los desechos
recuperables al punto de
acopio

3. Descarga y carga de los
desechos recuperables del
punto de acopio

4. Clasificacion de los
desechos recuperables en
el punto de acopio

5. Almacenamiento de los
desechos recuperables en
el punto de acopio

6. Carga de los vehiculos
de recoleccion en el punto
de acopio

7. Transporte de los
desechos recuperables del
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punto de acopio a la
disposicion final
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“Manejo de residuos

Anexo 7: Encuesta

solidos

para

2

Encuesta a trabajadores del mercado Sinchez Carrién

Encargado: Jorge Bryan Serrano Alba
Fecha: sdbado 27 de abril, del 2019.

Lee las preguntas y marque con una (X) la opcion que crea conveniente.

(Cree usted que en el mercado Sanchez Carrion existe un adecuado manejo de residuos solidos?

( )si ( )No

(Estaria de acuerdo con la elaboracion de un estudio para evaluar las condiciones actuales del mercado

Sanchez Carrion respecto al tema al manejo de residuos solidos?

( )No ( )si

(Considera usted que clasificar o separar los residuos solidos en su local es importante?

(' )De acuerdo ( )Indiferente (' )No de acuerdo
(Estaria usted dispuesto a pagar por un servicio privado de recoleccion de residuos solidos?

( )No ( )si

(A qué hora usualmente se recogen los residuos sélidos generados por el mercado?

( )Manana ( )Tarde (' )Noche

Segilin su composicion ;Qué residuos cree genera mayor impacto ambiental en el mercado?

( )Organico (' )Inorganico

(Cémo dispone usted los residuos sélidos generados en su puesto?

( )Entrega a encargado  ( )Deja a fuera del puesto ( )Lo lleva usted mismo

(Cree usted que es importante un programa para aprovechar los residuos generados en el mercado?
( )No ()si

(Asistiria a una capacitacion sobre manejo de residuos sélidos?

( )No ()Si ( )Indeciso
(Considera usted necesaria una capacitacion sobre manejo de residuos sélidos en el mercado?
( )No ()si

(Doénde deposita los residuos solidos que se generan en su local?

( )Bolsa (' )Contenedor (' )Sacos/costal

(Donde considera correcto almacenar los residuos generados en su puesto?

( )Bolsa (' )Sacos/Costal (' )Contenedor

Figura 24: Encuesta

la

minimizacion de los impactos ambientales, en
el mercado Sanchez Carrion, Trujillo - 2019”
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Anexo: Resultados de encuesta tabulando a través del método de escala Likert

ITEMS
OBJETO DE ESTUDIO 11 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8] 9| 10| 11|12
1 3| 2| 1] 2| 3| 2| 2| 2| 3| 2| 3] 3
2 3] 2] 1] 1] 3| 2| 2| 2| 3| 2| 1|1
3 3| 2| 3] 2| 3| 2| 3| 2| 3| 2| 3] 3
4 3| 2| 3] 2| 3| 2| 2| 2| 3| 2| 3] 3
5 3| 2] 3] 2| 3| 2| 2| 2| 3| 2| 2|3
6 3] 2] 1] 2] 3| 2| 2| 2| 3| 2| 3] 3
7 3| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 1| 2
8 3| 2] 3] 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3] 3
9 3| 2| 1] 2| 3| 2| 2| 2| 3| 2| 3] 3
10 1 1y 1 1y 2 1| 2| 1] 1| 1| 1| 3
11 3| 2| 1] 1} 2| 1| 1| 2 2| 1] 1|1
12 3| 2| 1| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 1] 1| 2
13 1) 1) 1y 1y 2| 1| 1| 1| 1] 1] 2|1
14 1) 1y 1 1y 2 1] 1| 1] 2| 1| 1] 3
15 1) 1) 1y 1y 2| 1| 1| 1| 2| 1] 1|1
16 1) 1) 1y 1y 2| 1| 1| 1| 1| 1] 3| 1
17 1) 1) 1y 1 2| 1| 1| 1| 2| 1] 1| 1
18 1) 1) 1y 1 2| 1| 1| 1| 2| 1] 1| 1
19 3] 2] 1] 2] 2| 1| 2| 2| 3| 2| 3] 3
20 3| 2| 1| 2| 2| 2| 2| 1| 1| 2| 1|1
21 3| 2| 1| 1| 2| 1| 2| 1| 1| 2| 1| 2
22 3| 2| 1| 1| 2| 1| 1| 2| 2| 1] 1| 1
23 1) 1) 1y 1y 2| 1 2| 1] 1] 1] 1|1
24 1) 1) 1y 1y 2| 1| 1| 1| 2| 1] 1|1
25 3| 2| 3| 2| 3| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3
26 3] 1| 1| 2| 3| 1| 1| 2| 2| 2| 1|1
27 3| 2| 3| 2| 3| 2| 2| 2| 2| 2| 3| 3
28 3| 2| 3| 2| 3| 2| 2| 2| 3| 2| 2| 3
29 3] 2] 3] 2] 3| 2| 2| 2| 3| 2| 3]3
30 3] 2] 3] 2| 3| 2| 2 2| 3| 2| 3|3
Nota: Se aplicaron 30 encuestas con el método de escala de Likert.
a= & (1 - Zv—:l) (Formula para encontrar el alfa de Cronbach).
o (ALFA) = 0.93274709
K (NUMERO DE ITEMS) = 12
>Vi (VARIANZA DE CADA ITEM) = 5.71888889
Vit (VARIANZA TOTAL) = 39.4455556

Nota: resultado del alfa de Cronbach para hallar la confiabilidad del instrumento, siendo 93% que se
encuentra dentro de los valores deseables.
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Anexo 8: Autorizacion de uso de datos por parte de la presidente de la junta directiva del
mercado

“Afo de la Lucha contra la Corrupcién y la Impunidad”

Trujillo, 27 de abril del 2019
Sefiora

Directora de la junta directiva del mercado Sanchez Camion

Asunto: Autorizacion de uso de datos obtenidos por estudiante para realizacion de trabajo de

tesis.

Yo, Nancy Matilde Bernabé Vega identificado(a) con el D.N.I 17845170 autorizo al
sefior Jorge Bryan Serrano Alba con D.N.I 70215534 para la utilizacion de los datos obtenidos
en la caracterizacion de residuos solidos del mercado Sanchez Carrién en el ano 2019, ya
que es necesario para temas de documentacion requeridas por la Universidad Privada del

Norte para la optar por el grado profesional de ingeniero ambiental.

Nombre: NMI? df. Ba/uwrli 74?0’

DNt 1 FRuS)FP

Firma @{Zf

Figura 25: Autorizacion de uso de datos del mercado Sanchez Carrion.
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Anexo 9: Validacién de las matrices de identificacion y de Leopold para los impactos
ambientales.

Constancia de validacion de instrumentos
Yo, Luis Enrrique Alva Diaz ,con D.N.I. N°: 43679478 "

especialista en  Ciencias Ambientales , Por medio de la presente hago

constar que he revisado, con fines de validacion el instrumento “matriz de

identificacion de impactos ambientales” y “matriz de Leopold

magnitud/importancia”

Instrumentos que seran usados en la tesis titulada “Manejo de residuos solidos
para la minimizacion de impactos ambientales en el mercado Sanchez Carrion,

2019” para optar por el grado de ingeniero ambiental.

Pl

le
Firma: ————=

Fecha: 05/09/2021

Figura 26: Validacion de matrices
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Anexo 10

Constancia de validacion de instrumentos

Yo, Luis Enrrique Alva Diaz _, con D.N.I. N°: 43679478 |,

especialista en _Ciencias Ambientales , Por medio de la presente hago
constar que he revisado, con fines de validacion el instrumento “Encuesta a
trabajadores del mercado Sanchez Carrion” y “Hoja de llenado de datos del

proceso de caracterizacion”

Instrumentos que seran usados en la tesis titulada “Manejo de residuos solidos
para la minimizacion de impactos ambientales en el mercado Sanchez Carrion,

2019 para optar por el grado de ingeniero ambiental.

Firma:

Fecha: 01/09/2021

Figura 27: Validacion de instrumentos de recoleccion de datos
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Anexo 11: Registro fotogréafico
¥

Figura 29: Proceso de caracterizacion
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Figura 30: Espacio fisico para caracterizacion de residuos sélidos

Figura 31: Vista frontal del mercado Sanchez Carrion
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