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RESUMEN EJECUTIVO
El presente Trabajo de Suficiencia Profesional tiene por objetivo desarrollar el informe técnico
de andlisis estructural para la Licencia de Edificacion, mediante la modalidad de aprobacion B,

el proyecto de uso vivienda multifamiliar donde se ampliaré el 5 piso, se ubica en el distrito de

San Martin de Porres en la calle las piedritas, manzana B, lote 17 de la urbanizacion Coronel.

Para la ejecucion del analisis se elabord un modelo estructural tridimensional empleando el

programa ETABS, version 2019.

Se realizo el andlisis estatico y el andlisis dinamico, con el programa mencionado, segln la

Norma E-0.30 2019.

Posteriormente del analisis se recolectd y verificd los resultados obtenidos como: parametros
sismicos, modelo 2D, modelo 3D, espectro de disefio, periodos, desplazamientos, cortante
basal y derivas inelasticas. Luego se redacta el informe con los resultados verificados del
analisis.

Finalmente, este es anexado al expediente técnico de licencia de edificacién y presentado a la
municipalidad distrital de San Martin de Porres, este concluyendo que el informe cumple con
todos los requisitos estructurales establecidos en la norma E.030 de manera que se otorgue la

aprobacion del informe y la licencia de ampliacion correspondiente.

SALCEDO LAVAN, LUIS FRANCISCO Pag. 9
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La empresa Constructora MAPRISNA S.A.C. con domicilio fiscal en la avenida
Gerardo Unger N° 235 de la urbanizacion Ingenieria — San Martin de Porres de la provincia de
Lima, empresa constituida por escritura publica el 25 de julio del 2017 otorgado por el notario
Carpio Valdez Cesar Augusto en la ciudad de Lima, cuya fundadora es la Sra. Maria Marisol
Vilchez Navarro, registrandose el 26 de julio del 2017 en la Superintendencia de Registros
Publicos (SUNARP) en la partida electronica N° 13918178 e inscrita el 09 de setiembre del
2017 en la Superintendencia de Registro Tributaria (SUNAT) con numero de RUC
20602440789, empresa que contribuye como Sociedad Anénima Cerrada, declarando como

actividad principal la construccion de edificios completos con el codigo de sector econémico
ClIU 4100.

Figura 1 Plano de Ubicacién de oficina principal de la empresa Constructora MAPRISNA S.A.C.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Empresa relativamente nueva en el mercado local que inicia sus actividades en el afio
2017 ejecutando proyectos para diferentes clientes ya sean locales o empresas del sector
construccion debido a ello adquiriendo gran experiencia en la siguientes campos:

e Consultoria de arquitectura (disefio y dibujo de planos de construccion).

e Consultoria de ingenieria (disefio y dibujo de planos de construccién).

e Elaboracién de expedientes técnicos para licencia de edificacién Modalidad A, By C.
e Elaboracién de expedientes técnicos para licencia de demolicion total o parcial.

e Elaboracién de expedientes técnicos de licencia de ampliacion o remodelacion.

e Elaboracién de expedientes técnicos de licencia de cercos perimétricos.

e Elaboracién de expedientes técnicos para declaracion de fabrica, independizacion.

e Elaboracién de expedientes técnicos para INDECI.

e Servicio de supervision de obra.

El presente informe tiene como objetivo dar a conocer el desenvolvimiento del
desarrollo de mis actividades como Bachiller. En ingenieria civil dentro del departamento de
ingenieria de disefio de la empresa Constructora MAPRISNA S.A.C. Esta area esta encarga
de la elaboracion de expedientes técnicos de licencias de edificacion, ampliacion,
remodelacion, reforzamiento estructural, demolicion y cercos perimetro.

Las actividades que realizo en el desempefio de mis funciones, se vinculan a la carrera
de ingenieria civil, en el cual pongo en préacticas el conocimiento, destrezas y capacidades
adquiridas en mi formacion profesional.

En el departamento de ingenieria de disefio tengo el cargo de proyectista en la
especialidad de ingenieria civil, donde las funciones que desempefio son las siguientes:
redaccion de memorias de descriptivas de estructura, redaccion de las especificaciones técnicas

de estructura, sustentar los metrados, elaboracion de presupuestos, elaboracion de cronogramas

SALCEDO LAVAN, LUIS FRANCISCO Pag. 11
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de obra, elaboracion de planos estructurales, auxiliar de disefio estructural, responsables de la

elaboracion del informe de anélisis estructural.

La empresa Constructora MAPRISNA S.A.C. cuenta con el siguiente organigrama.

Figura 2 Organigrama de la empresa Constructora MAPRISNA S.A.C.

Gerente
General
Asesor ]
1

o Oficina
Supervision Técnica

| |
Arquitecto jArquitectura
Ingeniero Proyectista en
Civil la especialidad
de arquitectura
Ingeniero
Electrico Asesora de
Arquitectura
Ingeniero
Sanitario

Ingenieria de
disefio

Proyectista en la
= especialidad de
ingenieria civil

Proyectista en la
=l especialidad de
ngenieria sanitaria

Proyectista en la
al especialidad de
ingenieria electrica

Asesores de

Ingenieria

Fuente: Empresa Constructora MAPRISNA S.A.C.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

El informe técnico de anélisis estructural para la licencia de edificacion, constara de la
elaboracion de un modelo matematico con el programa ETABS en el cual sera definido por los
criterios descritos en las NTE E.020, E.030 y E.060; asi mismo es preciso definir los conceptos
licencia de edificacion y tipo de modalidad de licencia del proyecto, asi como también definir
términos basicos y los requisitos para que el informe sea aprobado por los especialistas de la
municipalidad distrital de San Martin de Porres.

1. Licencia de Edificacion
1.1. Definicion:

Segun Secretaria de Gestion Pablica - PCM (2019) con el objetivo de realizar la
construccién de una edificacion de caracter permanente en un predio este debe contar con la
autorizacion del gobierno local (pag. 4).

Ademas, las licencias de edificacion son clasificadas en 4 modalidades (A, B, Cy D).
1.2. Modalidad B

Para el presente proyecto le corresponde la modalidad B el cual le corresponde una
evaluacion por la municipalidad o por los revisores urbanos.

Segun la Secretaria de Gestion Publica - PCM (2019) describe las siguientes
condiciones para la modalidad B:

e Para licencias aprobadas por etapas con anterioridad o vencidos.
e Para las edificaciones que cuenten como maximos 3000 m2 de area techada, ademas
gue no superen los 5 pisos con uso de vivienda unifamiliar, multifamiliar o condominios

de vivienda unifamiliar y/o multifamiliar.

SALCEDO LAVAN, LUIS FRANCISCO Péag. 13



ap
}4 UNIVERSIDAD .
PRIVADA DEL NORTE ‘“DESARROLLO DEL INFORME TECNICO DE
ANALISIS ESTRUCTURAL PARA LA LICENCIA DE EDIFICACION
EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN MARTIN DE
PORRES, LIMA 2021.”

e Para las edificaciones existentes con la finalidad de ampliar, demoler o remodelar
considerando la modificacion estructural de la edificacion, ademéas con fines de
vivienda, sujetas a esta modalidad.
e Para la ejecucion de cercos perimetrales.
e Para demolicion total que no requiera el uso de explosivos que cuente como maximo 5
pisos y/o cuente con semisotano y sétano.
e Para los s6tanos o semisotanos con una profundidad mayor de 1.50 m para las
edificaciones definidas en los literales a, b, ¢, d y f de la Modalidad A.
e Para las edificaciones declaradas como Patrimonio Cultural de la Nacion no seran
consideradas (pag. 6)
2. Cargas Segun laN.T.E. E.020
2.1. Carga Viva

Segun SENCICO (2020) considera a los pesos moviles que soporta la edificacion por
ejemplo ocupantes, muebles y otros (pag. 11).

El proyecto segun su uso se le asigna una carga repartida, como se muestra en la Tabla
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Tabla 1 Cargas vivas minimas repartidas

OCUPACION O USO CARGAS REPARTIDAS (KGF/M2)
Almacenaje 500
Batios 300
Biblioteca
Salas de lectura 300
Salas de almacenaje con estantes fijos (no apilables) 750
Corredores y escaleras 400
Centros de educacion 250
Aulas talleres 350
Aunditorios, gimanasios, etc. De acuerdo a lugares de asamble
Laboratorios 300
Corredores y escaleras 400
Garajes
Para parqueo exclusivo de vehiculos de pasajeros, 250
con altura de entrada menor que 2,40m
Hospitales
Salas de popreacion, laboratorios y zonas de servicio 300
Cuartos 200
Corredores y escaleras 400
Hoteles
Cuartos 200
Salas publicas De acuerdo a lugares de asamble
Almacenaje v servicios 500
Corredores v escaleras 400
Instituciones penales
Celdas y zona de habitacio 200
Zonas publicas
Corredores y escaleras 400
Lugares de asamblea
Con asientos fijos 300
Con asientos moviles 400
Salonesde baile, restaurantes, museos, gimnasios y 400
vestibulos de teatros v cines
Graderias v tribunas 500
Corredores y escaleras 500
Oficinas
Exceptuando salas de archivo vy computacion 250
Salas de archivo 500
Salas de computacion 250
Corredores y escaleras 400
Teatros
Vestidores 200
Cuarto de proyeccion 300
Escenario 750
Zonas publicas De acverdo a lugares de asamblea
Tiendas 500
Viviendas 200

Fuente: Adaptado de “Norma E.020 Cargas”, por SENCICO, 2020.
Con respecto a la carga viva del techo este sera de 100 kgf/m? por tener una inclinacion

menor de 3° con respecto a la horizontal.
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Segin SENCICO (2020) se considera como el peso propio de la edificacion incluyendo
los elementos que soporta por ejemplo los tabiques, dispositivos de servicio, equipos ya sean
permanentes 0 con una variacion en su magnitud en el tiempo (pag. 11).

3. Parametros Sismicos
3.1. Zonificacion
Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) el territorio peruano se encuentra

clasificado en 4 zonas, como se muestra en la Figura 1.

Figura 3 Zonas sismicas

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

Ademas, estas zonas se le asignan el factor de zona “Z” como se indica en la Tabla 2.
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Tabla 2 Factor de zona Z

ZONA FACTOR"Z"

4 043
3 033
2 023
1 013

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

3.2. Parédmetros de Sitio
Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) considera el tipo de perfil del suelo y la

zona para hallar el factor de suelo “S”, de acuerdo a la Tabla 3.

Tabla 3 Factor de suelo S

ZONA

SUELO So Sq Sa Sa
Z4 0,30 1,00 1,05 1,10
Z3 0,30 1,00 1,15 1,20
Z2 0,30 1,00 1,20 1,49
Z1 0,30 1,00 1,20 2,00

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

Considerandose el factor de suelo se hallaran los periodos dados en la Tabla 4.

Tabla 4 Periodos TPy TL

PERFIL DE SUELO
So S1 S2 S3
Te (S) 0,30 0,40 0,60 1,0
T (5) 0,30 2.5 2.0 1.6

Fuente: Adaptado de del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

3.3. Factor de Amplificacion Sismica
Segln R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) el factor de ampliacion sismica “C”, se

emplea la Ecuacion (1).

T<T, C=25
Tp <T<T, C=2.5><(%) B
T<T, ¢ =25x (")
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3.4. Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso

Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) el factor de uso “U” dependera de la

categoria de la edificacién, como se indica en la Tabla 5.

Tabla 5 Categoria de las edificaciones y factor U

CATEGORIA DESCRIPCION FACIoR

A1 Establecimiontos de salud del Sector
Salud (plblicos y privados) ded segundo
'y teccer nivel, segun lo noemado por ef
Mristenio de Salud

A2 Edificaciones esenciales cuya
funcidn no deberia nterrumpese
inmediatarmeante después de que ccurma
N SISm0 severo tales como

EM'M“qu
Esenciales pansformacion  de  electricdad,

iC

Edificacones
\Comunes

D
IConstrucciones provisionaies para

Edificacionas , casetas y otras similares
Temporales

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

Ver nota 2
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3.5. Sistemas Estructurales
3.5.1. Estructuras de Concreto Armado.
3.5.1.1. Porticos. Segun R.M. N°043-2019-VIVIENDA (2019) que sobre la base
de las columnas que forman parte de los porticos actian por lo menos el 80% de la fuerza
cortante (pag. 14).
3.5.1.2.  Muro Estructurales. Segun R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) que
por lo menos el 70% de la fuerza cortante acta en los muros estructurales (pag. 14).
3.5.1.3. Dual. Segun R.M. N°043-2019-VIVIENDA (2019) se le caracteriza por
la combinacion de pérticos y muro estructurales, los cuales resisten las fuerzas cortantes en la
base del edificio un 70% en pdrticos y 20% para los muros estructurales Las acciones sismicas
son resistidas por una combinacion de pdrticos y muros estructurales (pag. 14).
3.5.1.4. Edificaciones de Muros de Ductilidad Limitada. Segun R.M. N° 043-
2019-VIVIENDA (2019) sistema conformado por muros reducidos sin considerar el
confinamiento y el refuerzo vertical se disponen en una sola capa con la restriccion de 8 pisos
como maximo a construir (pag. 14).
3.6. Sistemas Estructurales
Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) el tipo de sistema estructural en cada
direccion de andlisis se asignara el coeficiente basico de reduccion “Ro”, tal como se indica en

la Tabla 6.
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Tabla 6 Sistemas estructurales

N

Coeficiente
Sistema Estructural Basico de
Reduccion R (%)

Acero:

Pérticos Especiales Resistentes a Momentos (SMF)
Porticos Intermedios Resistentes a Momentos (IMF)
Pérticos Ordinarios Resistentes a Momentos (OMF)
Pérticos Especiales Concéntricamente Arriostrados
(SCBF)

Pérticos Ordinarios Concéntricamente Arriostrados

(OCBF)

Pérticos Excéntricamente Arriostrados (EBF)

Concreto Armado:

Pérticos

Dual

De muros estructurales

Muros de ductilidad limitada
Albaiiileria Armada o Confinada.

Madera (Por esfuerzos admisibles)
Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

o OO~ o0

NWw| Ao N

3.7. Regularidad Estructural

Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) las estructuras se clasifican en regulares
o irregulares con el fin de determinar el coeficiente de reduccion de fuerzas sismicas “R”,
establecer el procedimiento de anélisis y cumplir restricciones.

3.7.1. Estructura Irregular. Son estructuras que presentan una o mas irregularidades
en las direcciones de analisis indicadas en la Tabla 7 y Tabla 8, estas determinaran los factores

de irregularidad en planta “Ip” y en altura “Ia”.
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Tabla 7 Irregularidades estructurales en altura la

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN
ALTURA

Factor de

Irregularidad /,

mgulandad de Rigidez - Piso Blando
imeqularidad de ngidez cuando, en cualquiera
las direcciones de analisis, la distorsion de entrepiso
deriva) es mayor que 1,4 veces el comespondiente
en el entrepiso inmediato superior, 0 &s mayor|
ue 1,25 veces el promedio de las distorsiones de
ntrepiso en los tres niveles superiores adyacentes.

a distorsidn de entrepiso se caiculara como el
romedio de las distorsiones en los extremos de
ntrepiso.

rrogularidaduleodstonda - Piso Débil
xiste imegulandad de resistencia cuando en

sistencia de un enirepiso frente a fuerzas cortantes
s inferior a 80 % de la resisiencia del entrepiso)
mediato supenor.

075

rregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N°

ando, en cualquiera de las direcciones de analisis, ia
disiorsion de entrepso (deriva) es mayor que 1.6 veces el
: vdorddmtrmsomwdmoawnro

iste irrequlandad extrema de resistencia cuando,
an cudqu»era de las direcciones de anaiisis, I3
esistencia de un entrepiso frente a fuerzas cortanies

0.50

rregularidad de Masa o Peso

e tiene imegularidad de masa {0 peso) cuando el
eso de un piso, determinado segin el numeral 4.3,
s mayor que 1.5 veces &l peso de un piso adyacente.
ste cnterio no se aplica en azoteas ni en sotanos.

0.90

rregularidad Geométrica Vertical

a configuracion es iregular cuando, en cualquiera
las direcciones de analisis, la dimension en planta)

e la estructura resistente a cargas laterales es

ue 1,3 veces la comespondiente dimension en un|

iso adyacente. Este cnterio no se aplica en azoteas|

i en sotanos.

0.90

iscontinuidad en los Sistemas Resistentes
caiifica a la estructura como imegular cuando en|
uier elemento que resista mas de 10 % de la|
cortante se tiene un desalineamiento vertical,
to por un cambio de orientacion, como por un
lazamiento del eje de magnitud mayor que 25 %

la comespondiente dimension del elemento.

0.80

Discontinuidad extrema de los Sistemas

Resistentes (Ver Tabla N° 10)

Existe discontinuidad extrema cuando la fuerza

cortante que resisten los elementos discontinuos
Un se describen en el item antenor, supere el 25

% de la fuerza cortante total.

0,60

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.
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N

Tabla 8 Irregularidades estructurales en planta Ip

Factor de

IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN Iregularidad |

PLANTA

Irregularidad Torsional
Existe imegularidad torsional cuando, en cualquiera de|
las direcciones de analisis, el maximo desplazamiento)
relativo de entrepiso en un extremo del edificio,
calcutado incluyendo excentricidad accidental (Amix)|
fes mayor que 1,2 veces el desplazamiento refative del
centro de masas del mismo entrepiso para la misma)
condicion de carga (Acw).
Este cnterio solo se aplica en edificios con diafragmas
rigidos y solo si el maxmo desplazamiento relativo)
de enirepiso &s mayor que 50 % de! desplazamiento)
permisible indicado en ta Tabla N° 11.
Irregularidad Torsional Extrema (Ver Tabla N* 10)
Existe imegulandad ftorsional exirema cuando, en
cualquiera de las direcciones de analisis, &l maximo)
idesplazaméento relativo de entrepiso en un extremo
del edificio, calculado incluyendo excentricidad
accidental (Acx), es mayor que 15 veces el
desplazamiento relativo del cenfro de masas del 0,60
mismo entrepise para la misma condicion de carga
(Bcar)
Este criteno solo se aplica en edificios con diafragmas|
rigidos y sdlo si el maxamo desplazamiento relativo|
de entrepisc es mayor que 50 % del desplazamiento)
permisible indicado en ia Tabla N° 11.
Esquinas Entrantes
La estructura se califica como iregular cuando

esquinas entrantes cuyas dimensiones en 0,90
ambas direcciones son mayores que 20 % de ia
correspondiente dimension total en planta.
Discontinuidad dei Diafragma
La estructura se califica como imegular cuando
|I:: diafragmas tienen discontinuidades abruptas
0

0,75

variaciones importantes en rigidez, incluyendo
erturas mayores que S0 % del area bruta del
diafragma.
Tambéén existe irregulandad cuando, en cualquiera 0385
ide los pisos y para cualquiera de las direcciones
de analisis, se tiene alguna seccion transversal del
diafragma con un area neta resistente menor que 25
% del rea de la seccidn transversai total de la misma)
direccion caiculada con las dimensiones totales de la
planta.
Sistemas no Paralelos
Se considera que ewsie wregulandad cuando
n cualquiera de las direccones de analisis los
mentos ressientes a fuerzas laterales no son
paralelos. No se apiica si los ejes de los porticos of
muros forman angulos menores que 30° ni cuando los|
mentos no paralelos resisten mencs que 10 % de
la fuerza cortante del piso.

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

0,90

3.7.2. Estructura Regular. Son las estructuras que no presentan las irregularidades

de la Tabla 7 y Tabla 8.
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3.8. Coeficiente de Reduccion de Fuerza Sismica
Segun R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) para determinar el coeficiente de
reduccion de las fuerzas sismicas “R”, este sera obtenido con la siguiente Ecuacion (2):
R=Ryxl,x1, (2
4. Analisis Estructural
4.1. Generales
Segun R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) tiene las siguientes consideraciones:

e Se analiza las dos direcciones ortogonales dominantes para el caso de estructuras
regulares.

e Se analiza la direccién més desfavorable para el caso de estructuras irregulares.

e Para el andlisis las fuerzas sismicas horizontales y verticales actian en simultaneo,
asimismo en el sentido mas desfavorable.

e Para los elementos horizontales de gran luz, elementos pre o post tensados, voladizos y
elementos verticales se considera en el disefio las solicitaciones sismicas verticales
(pag. 20).

4.2. Modelo
Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) tiene las siguientes pautas:

e Con la finalidad de un comportamiento dindmico adecuado se debe considerar una
distribucion espacial de masa y rigideces apropiado.

e Para el analisis el modelo ignorara la fisuras y el refuerzo del sistema estructural, por
otro lado el modelo debe considerar la inercia de las secciones brutas de las estructuras
de concreto armado y albafiileria.

e Generalmente los sistemas de piso funcionan como diafragma rigido en los edificios,

estos se modelan como una masa concentrada que tenga como caracteristica 3 grados
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de libertad por diafragma sumado por dos componentes ortogonales (traslacion y
rotacion).

Para el caso de que el diafragma rigido no cumpla con los requisitos mencionados
anteriormente se debe considerar su flexibilidad en el momento de distribuir las fuerzas
sismicas.

Para las tabiquerias que no estd correctamente aislados se consideraran en el modelo
estructural.

Se disefara segun la fuerza horizontal que le corresponda a los elementos o0 pisos no
constituya un diafragma rigido.

El modelo debe considerar la interaccién de muros en las direcciones perpendiculares

cuando el edificio curo sistema estructural predomina los muros (pag. 20).

4.3. Estimacion del Peso (P)

Segun R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) afirma que P es determinado por las

siguientes condiciones:

Se asigna un 50% de la carga viva para las categorias Ay B.
Se asigna un 25% de la carga viva para la categoria C.
Se asigna un 80% del peso total de almacenaje para depositos.

Se asigna un 25% de la carga viva para techos y azoteas. (pags. 20-21)

4.4. Andlisis Estéatico

4.4.1. Generalidades. Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) tiene las
siguientes pautas:
El método representa que en cada nivel actuaran un conjunto de fuerzas producto de las

solicitaciones sismicas.
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e Para las estructuras regulares o irregulares ubicada en la zona 1 se podra hacer uso del
analisis estatico.

e Paraemplear el método en las diferentes zonas en el caso de estructuras regulares estas
no deberan ser superiores a 30 m de altura y para estructura de muro portante de
concreto armado y albafileria armada o confinado no superior a 15 m siendo estos
irregulares (pag. 21)

4.4.2. Fuerza Cortante en la Base. Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) se

determinar empleando la Ecuacion (3).

_ZxeCxS

R X P 3)

Ademas, se evaluara la Ecuacion (4).

=011 (4)

=] o

4.4.3. Distribucion de la Fuerza Sismica en Altura. Segun R.M. N° 043-2019-
VIVIENDA (2019) para cualquier nivel i le corresponde la fuerza horizontal el cual se calcula
mediante la Ecuacion (6).

Fl-=al-><V (5)

o = P (hy)"
i = k
1 P()

(6)
Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) considera que n es el total de piso de la
edificacion, y k el exponente al periodo (T) de la estructura analizada el cual se calcula con las
siguientes ecuaciones:
T <05 - K=1.00 @)

T>05 -k = (0.75 + 0.5T) < 2.0 )
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4.5. Analisis Dinamico Modal Espectral
Segin R.M. N° 043-2019-VIVIENDA (2019) en base al analisis por combinacion
modal espectral se puede disefiar cualquier estructura.

4.5.1. Modos de Vibracion.

e Considerando las caracteristicas de rigidez y distribucion de las masas del modelo
analizado se determina los modos de vibracion.

e Setoman los 3 primeros modos predominantes de la direccion de analisis y estos modos
en su totalidad sumen por lo menos el 90% de su masa total.
4.5.2. Fuerza Cortante Minima.

e Para las estructuras regulares no debera ser menor de 80% de valor obtenido en la
Ecuacion (3) en relacion a la fuerza cortante del primer entrepiso.

e Para las estructuras irregulares no deberd ser menor de 90% de valor obtenido en la
Ecuacion (3) en relacion a la fuerza cortante del primer entrepiso.

e Para el cumplimiento de la cortante minima se podra incrementar proporcionalmente
los resultados obtenidos excluyendo los desplazamientos.
4.5.3. Requisitos de Rigidez, Resistencia y Ductilidad.
45.3.1. Calculé de Desplazamientos Laterales.

e Los valores obtenidos del andlisis y elastico con las solicitaciones sismicas reducidas
se multiplicaran con 0.75 para los casos de estructuras regulares.

e Los valores obtenidos del analisis lineal elastico se multiplicara con 0.85 para los casos
de estructuras irregulares.

e Para los valores minimos en la base y de C/R no se considera para el calculo de los

desplazamientos laterales.
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4.5.3.2. Desplazamientos Laterales Relativos Permisibles. Los maximos
desplazamientos relativos de entrepiso calculados no deben exceder los valores indicados en la

TABLA 9.

TABLA 9 Limites para la distorsion del entrepiso segun su material predominante

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (A, lh,)

Concreto Armado 0,007

Acero 0,010
Albanileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado

con muros de ductilidad 0,005
limitada

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.
5. Definiciones Conceptuales

Concreto estructural: Segun SENCICO (2020) lo define ya sea concreto simple o
concreto reforzado a utilizar con el propdsito estructural (pag. 14).

Resistencia de disefio: Segun SENCICO (2020) lo define como la multiplicacion de
la resistencia nominal con el factor de reduccion que le corresponda @ (pag. 17).

Resistencia especifica a la compresion: Segun SENCICO (2020) es la evaluacion de
acuerdo con las consideraciones del Capitulo 5 de la norma E.060 de la resistencia a la
compresion del concreto empleada en el disefio (pag. 17).

Peso especifico: Segin Mott (2006) lo define como la relacion del peso y el volumen
de una sustancia (pag. 15).

Maédulo de elasticidad: Segin SENCICO (2020) lo define como una relacion entre la

deformacion unitaria que le corresponde segun su material entre el esfuerzo normal (pag. 17).
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Coeficiente de Poisson: Segun Ortiz Berrocal,L. (1998) es la relacion entre el
alargamiento axial unitario y el acortamiento lateral unitario generando en una zona elastica de
cada material (pags. 122-124).

Moédulo de corte: Segun Dlubal (2021) lo define como la consecuencia del esfuerzo
cortante o la tension tangencial dando como resultado la deformacién elastica lineal de un
componente estructural.

Columna: Segun SENCICO (2020) es el elemento que resistes principalmente cargas
axiales de compresion teniendo como caracteristica la relacion entre altura y menor dimension
lateral mayor que tres (pag. 14).

Muro de corte o Placa: Segun SENCICO (2020) con la finalidad de resistir las
combinaciones de fuerzas cortantes, momentos y fuerzas axiales producto de las cargas
laterales se disefia el muro estructural (pag. 16).

Viga: Segun SENCICO (2020) las cargas de flexién y cortante son las principales
acciones que presenta el elemento estructural (pag. 17).

Losa: Segin SENCICO (2020) considerado como diafragma rigido antes las cargas
horizontales producto de los sismos, usado como techo o piso horizontales generalmente y

armado en una o dos direcciones segun los apoyos existentes (pag. 15).
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En la actualidad para ejecutar una obra de edificacion esta debe estar autorizada por el
gobierno local al que pertenezca el predio, ya que al no contar esta sera paralizada perjudicando
los tiempos de entrega del proyecto, asi mismo ser multada hasta 2.5% del valor de obra por el
gobierno local.

El procedimiento para poder obtener la licencia de edificacion dependerd de las
caracteristicas del proyecto de edificacion, el proyecto analizado es de uso vivienda
multifamiliar se encuentra ubicado en la urbanizacién Coronel, manzana B, lote 17 en la calle

Las Piedritas en el distrito de San Martin de Porres.

Figura 4 Plano de ubicacion del proyecto

N 3 5 ESQUEWMA DE LOCALIZACION

CUADRD D ARCAS 1rvd)

AV A0 ouuk, — e m—— s w—— - —

Fuente: Elaboracion propia.
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Cabe mencionar que cuenta con una licencia de edificacion obra nueva N° 8296 —
modalidad “B” con resolucion de Sub Gerencia N°003-2021-SGLHyPU-GDU/MDSMP en el

expediente N°08709-2020 emitido el 11 de enero del 2021.

Figura 5 Licencia de edificacion aprobada para 5 pisos

VAN P T80 DE SAN MARTIN DE PORRES
FARTIIENTE QRTS8 3070
PECHA 00 EVRSNON 11012021
PECRA OF VIROMENIC 11013024

RESOLUCION DE LICENCIA DE EDFICATION
Loy N 25090
Resolucion de Sub Gerencia N* 003-2021-8GLHyPU GOUMOSMP

PAUCAR HERMOZA JULIA CELIA
SOTO LACUTA VICENTE

AV TRADD

mor LT K

LoINDsCE OFERA NUEVA K* 1296 - MOOALIDAD &
VIVIENDA. MULTIFANILIAR W0nrcacon. RDM
APSOS  Sum
" W BEL LS
Lma " A San Mactin de Focos
Secaravacs —~ Dty
FUNDD CORONEL 0, SAN JO52 81 LAS PEDRITAS
Uraarnasckin A Ovo " ] ol Cale S mae ~
ANCA TOCHADA TURAL $58.96 m2 TTAL W R ORI 4 Fiscn
VLOR OC (A CONA S48 818 39 DEREDHD DE LOINIW

Coadrn cw dens ]

Fuente: Obtenido del expediente de licencia de edificacion con N°08709-2020.

Los propietarios con el interés de ampliar un quinto piso acordaron con la empresa para
la elaboracion de un nuevo expediente para la obtencion de una licencia de edificacion

(Ampliacion) - modalidad “B”.
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Figura 6 Formulario Unico de edificio del nuevo expediente de licencia de edificacién
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Fuente: Obtenido del expediente de licencia de edificacion con N°23091-2021.

Durante mi experiencia laboral tuve la oportunidad de participar en la aprobacion de la
especialidad estructuras para la obtencion de la licencia de edificacion (Ampliacion) -
modalidad “B” en el expediente N°23091-2021 en la municipalidad de San Martin de Porres.

La responsabilidad que se me asigno es el desarrollar del informe de analisis estructural
del proyecto, ya que se necesita demostrar el correcto comportamiento de la estructura ante las

fuerzas sismicas, para ellos se recurre al software ETABS como herramienta estructural ya que
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ofrece un andlisis tridimensional y una gran variedad de comandos para elementos
estructurales.
Las principales etapas que se desarrollaron para la culminacion del informe fueron:
1. Modelamiento Estructural:
Se recibe los documentos necesarios para la elaboracion del informe por parte del jefe
de area los cuales son los siguientes:
e Plano de ubicacion (U-01).
e Estudio de suelos con fines de cimentacion.
e Memoria descriptiva de la especialidad de estructuras.
e Planos estructurales (E-01 al E-08).
Se da inicio del modelado del proyecto los cuales se desarrollaran paso por paso a
continuacion:
1.1. Establecer Ejes del Proyecto
El primer paso luego de recepcionar el expediente es la interpretacion de los planos de
estructurales con especial interés los elementos pertenecientes a las losas de cada nivel, ya que
son de gran importancia para el modelado puesto que nos brindaran la informacién de las
columnas, vigas, placas y vigas.
Asi mismo los planos de estructura nos brindara la ubicacion de los elementos
estructurales los cuales seran replanteados con el fin de facilitar el ingreso de ello al programa

ETABS.
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Figura 7 Planta tipica de aligerado del 1° a 5° piso del proyecto
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ALIGERADO TIPICO 1° AL 5° PISO <

Fuente: Obtenido del expediente de licencia de edificacion con N°23091-2021.
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Figura 8 Planta tipica de aligerado del 1° a 5° piso del modelo de analisis
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Fuente: Elaboracion propia.
En el ETABS, se da inicio con establecer un modelo inicial en unidades métricas para
luego definirlo con los ejes anteriormente mencionados Y las alturas del proyecto establecidos

en los planos de estructuras.
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Figura 9 Cuadro de modelo inicial del modelo en el programa ETABS

Fuente: Elaboracion propia.

Para luego modificarlo mediante la ruta EDIT/EDIT STORY AND GRID SYSTEM
DATA/MODIFY-SHOW GRID SYSTEM, finalmente se ingresan las medidas dando como

resultado los ejes finales para la ubicacion de los elementos estructurales.

Figura 10 Cuadro de edicion del modelo inicial del modelo en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 11 Vista 2D y 3D del modelo en el programa ETABS

Fuente: Elaboracion propia.
1.2. Definicién de Materiales del Proyecto
Segun los planos de estructura del proyecto se indica que empleara Ginicamente concreto
reforzado con resistencia a la compresién de 210 kg/cm2 cuyas propiedades se muestra a
continuacion:
Resistencia a la compresion = 210 kg/cm?
Peso especifico = 2400 kg/m3
Moédulo de elasticidad = 2173706511.92 kg /m?
Médulo de corte = 905711046.63 kg /m?
Moédulo de poisson = 0.20
Enel ETABS, el concreto reforzado es considerado como material en el programa como
tal se debe definir mediante la ruta DEFINE/MATERIAL PROPERTIES/ADD NEW

MATERIAL/USER-CONCRETE en la cual se ingresaran las caracteristicas del concreto

reforzado.
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Figura 12 Cuadro de materiales en el programa ETABS

N

[} wtoe e |

4 —— —
- —

ol

:
Fuente: Elaboracion propia.

Figura 13 Cuadro de propiedades de materiales del concreto f’¢=210 kg/cm?2 en el programa ETABS

'3 Material Prope

General Data

IMaterial Name fie= 210 kglem2

Material Type [Conaem

Directional Symmetry Type ’ |sotropic hs ]

Material Display Color | Change...

Material Notes Modify/Show Notes... |

Material YWeight and Mass
@ Specify Weight Density () Specify Mass Density
Weight per Unit Volume 2400 kgf/m?

Mass per Unit Volume 2400 kg/m?

Mechanical Property Data
Modulus of Elasticity, E 217370651182 kgf/mm?
Poisson’s Ratio, U 02

Coefficient of Thermal Expansion, A 0.0000099 1/.C
Shear Modulus, G 90571 kegf/mm?

Design Property Data

[ Modfy/Show Material Property Design Data... |

Advanced Material Property Data

MNonlinear Material Data... ] [ Material Damping Properties. ..

[ Time Dependent Properties... ]

Modulus of Rupture for Cracked Deflections
@ Program Default {Based on Concrete Slab Design Code)

() User Specified

[ cancel |

Fuente: Elaboracion propia.
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1.3. Definicién de Secciones del Proyecto
Respecto a las secciones para el anélisis se consideran las establecidas en los planos de
estructura los cuales se muestran a continuacion:

1.3.1. Columnasy vigas

Figura 14 Cuadro de columnas del proyecto

CUADRO DECOLUMNAS
PO C-1 C-2 C-3 C-4
bat 30630 30x.35 30240 3045
PRIMER = | .1(_ Tf T_ T
e | 2 40 45
awro | 4 | .30 85 i
+ s L -
+ .30 + -+ .30 ﬁi‘ + .30 - + .30 -+

CUADRO DE VIGAS

PO V-1 V-2
bxt 0x.50 30¢40
| | T =
oo | 3 | 50 A
CUARTO w
CUINTO (=] l- Jr_
PISo
+ 30 + +- .30 -

Fuente: Elaboracion propia.

En el ETABS, el primer elemento a definir son las vigas y columnas las cuales son
consideradas elementos lineales clasificados como FRAME para lograr representar los pérticos
del proyecto.

Estos son definidos mediante la ruta de DEFINE/SECTION PROPERTIES/FRAME
SECTION, en consecuencia se abre la ventana la ventana de FRAME PROPERTIES en el cual
agregaremos las nuevas propiedades en ADD NEW PROPERTY, luego, seleccionamos la

seccidn que necesitamos que es el de CONCRETE RECTANGULAR.

SALCEDO LAVAN, LUIS FRANCISCO Péag. 38



N

UNIVERSIDAD z
PRIVADA DEL NORTE ‘“DESARROLLO DEL INFORME TECNICO DE

ANALISIS ESTRUCTURAL PARA LA LICENCIA DE EDIFICACION
EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN MARTIN DE
PORRES, LIMA 2021.”

Figura 15 Cuadro de seccion tipo FRAME en el programa ETABS

Fraquertly Used Shape Typee

e T T I
nIEe® oo

Tarken Sy | Wgrnat e Comw o

Lok | [Cwed]

Fuente: Elaboracion propia.

Después se abrira la ventana de FRAME SECTION PROPERTY DATA para crear las

secciones necesarias para el proyecto considerando que para la creacion de vigas se debe

configurar en el campo de REINFORCEMENT el cual debemos seleccionar BEAM como

DESIGN TYPE.

Figura 16 Cuadro de seccion de columna de concreto en el programa ETABS

Gararw Daxe
e
Lot

Dy (b=
L

E
Secton Share

Sethon Pugedy Swste
Touce e Defved

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 17 Cuadro de seccién de viga de concreto en el programa ETABS

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 18 Cuadro de propiedades de seccion de viga de concreto en el programa ETABS

Deson Type Retor Mzmarsl
P-MQ M3 Dwngn {Cokarm Lorgaudral Bus Moe =[]
I & 10 Doson Oty Boom) | Corframet Barn (Twsl (2815060 |l
Comerto Longitudnal Rebiar Growo Covod Fewdoecoment Ama Overwstes i Ducsie Bases
Tep Bam @0 n Top G ol |60 0 o’
Botiors Baw 0 = Too Gowat JHind G vt
Batom Eas ot i End 3 et
totom Bes w J B 0 e’
ook ] | Concet

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente teniendo todas las secciones necesarias para el proyecto.
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Figura 19 Cuadro de secciones tipo FRAME de concreto necesarios para el modelo en el programa ETABS

E Frame Properties | Y |
Fitter Properties List Click to:
Type Concrete Rectangular v] [ Import Mew Properties... ]
Fitter [ Clear ] [ Add Mew Property... ]
[ Add Copy of Property... |
Properties
Modify,/Show P
Find This Property [ odify/Show Eroperty ]
C-1{.30x.30)
[ Delete Property ]
C-2 {.30x.35)
C-3 {.30x.40) [ Delete Multiple Properties. . ]

C-4 (30x.45)
V-1 (. 30x.50)
V-2 ( 30x.40)

[ Convert to SD Section ]

[ Copy to SD Section ]

[ EpottoXMLFe.. |

ok | [ Cancel

Fuente: Elaboracion propia.

1.3.2. Losas aligeradas

Figura 20 Seccion de losa aligerada de espesor de 20 cm

&

Fuente: Elaboracion propia.

En el ETABS el otro elemento a definir son las losas aligeradas las cuales son
clasificadas como SLAB de tipo SHELL ya que logra representar las losas tanto en 1 0 2
direcciones en el proyecto, el elemento se definira mediante la ruta DEFINE/SECTION

PROPERTIES/SLAB SECTIONS.
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Seguidamente de seleccionar el comando SLAB SECTIONS se presente la ventana de

N

SLAB PROPERTIES en el cual agregaremos las nuevas propiedades en ADD NEW
PROPERTY, finalmente, por ser una losa de 1 direccién se le asigna el tipo RIBBED e

ingresamos los siguientes datos que se muestran en la imagen:

Figura 21 Cuadro de propiedades de tipo SLAB en el programa ETABS

"[3 Siab Property Data g )
General Data
Proparty Name LA - 1D_E=200m
Sab Materel (Fe 210 bion2. =[p
Notional Size Data  Modéy/Show Notonal Saze... |
Modeing Type ShakThn ~| |
Modifiers (Cumertly Default) - Modéy/Show ' |
i ot o |
Property Notes 3 Moy Show | "
Propeaty Data
Type Riooed -
Overal Depth 200 mm
Slab Thckness 50 mm ]
Stem Wicth at Top 100 mm
Stem Wickh at Bottom 100 mm
Ab Spacing (Perpendicular to Rb Drection) 400 mr
Rb Direction is Parallel 10 Local 1 Axis |
oK | Cancel |
" J

Fuente: Elaboracidn propia.

1.3.3. Placas
Figura 22 Seccion de placa de espesor 15 cm
I I —
l_. ,J & - B 1] 3 & & & E ] " ] -lF' 'l_
— i ] —

Fuente: Elaboracion propia.
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El Gltimo elemento a definir son las placas el cual es serd& modelado con el tipo

N

superficie (SHELL), para ellos lo definimos mediante la ruta DEFINE/SECTION

PROPERTIES/WALL SECTIONS/ADD NEW PROPERTY.

Figura 23 Cuadro de propiedades de tipo WALL en el programa ETABS

' A
[3@ Wall Property Data 7= |

General Data
Property Name P_E=0.15m.
Property Type lSpeeeﬁed v ]
Wall Material (o= 210 kglom2 =) (o)
Notional Size Data [ Modify/Show Notional Size... ]
Modeling Type [Shel-'ﬂfin v ]
Modifiers (Cumently Defaut) ( Modify/Show... ]
Display Color Change...
Property Notes [ Modify/Show... I

Property Data
Thickness 150 mm
[7] Include Automatic Rigid Zone Area Over Wall

1
[ 0K ] { Cancel ]

Fuenté: Elaboracién propia:
1.4. Modelamiento Estructural
Luego de haber definido los elementos basicos se inicia el modelado del proyecto. Los
comandos necesarios se encontraran en la barra lateral.
A partir de seleccionar el comando QUICK DRAW COLUMNS se da inicio a ubicar
los diferente tipos de columnas respetando la distribucion mostrado en el plano de estructuras

del proyecto.
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Figura 24 Vista 2D y 3D del modelado de columnas en el programa ETABS

N

LS RER-0-NVYRM » - IO - Weme e

: & ranan s
it T A Tar . SHeE »Ha LENAA WE NAY BeDEEY Ml 5% WL 0 Rl SNCENEKEES S L eeDSX
. x| ST %
3 ——
N L] ] L} L]
)4
o
®l
o
a
o]
L] ] | ]
]
N
]
g ™ ™ M ™
z
A
b7 ] ] ] ]
N
L] - L] "

1 T

Fuente: Elaboracion propia.

Luego, se dibuja las vigas con las ayuda del comando DRAW BEAMS/COLUMNS

respetando lo indicado en el plano de estructuras del proyecto.

Figura 25 Vista 2D y 3D del modelado de vigas en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
A continuacion falta dibujar las losas aligeradas siendo estas realizadas por el comando
DRAW RECTANGULAR FLOOR/WALL, considerando la distribucion de los planos de

estructuras del proyecto.
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Figura 26 Vista 2D y 3D del modelado de losas en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Luego, dibujaremos las placas segun lo indicado en los planos de estructura mediante

el comando DRAW WALLS (PLAN).

Figura 27 Vista 2D y 3D del modelado de placas en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, vamos a la vista base para seleccionar los puntos donde se ubican las
columnas para asignarles como apoyos de empotramiento perfecto mediante la ruta

ASSIGN/JOINT/RESTRAINTS.
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Figura 28 Vista 2D y 3D del modelado de asignacion de las restricciones de apoyo en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
2. Analisis del Modelamiento Segun E.030-2019:
2.1. Definicion y Asignacion de Cargas
Una vez que se modelo el proyecto el paso siguiente es la creacion de los tipos de cargas
que ejerceran al edificio las cuales seran definidas mediante la ruta DEFINE/LOAD
PATTERNS.
Luego de seleccionar el comando se abrira la ventana DEFINE LOAD PATTERNS en
donde definiremos los diferentes tipos de cargas estaticas que actdan en el edificio. A
continuacion se crea las siguientes cargas:
e Peso propio (PP): Esta carga lo proporciona y calcula el programa, considerando las
caracteristicas de la carga se le asigna el tipo de DEAD.
e Carga muerta (CM): Esta carga es proporcionada por los diferentes elementos y
materiales que forman parte del edificio por ejemplo acabados piso, cielos raso,
tabiquerias internas, etc.. Considerando las caracteristicas de la carga se le asigna el

tipo de SUPER DEAD.
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e Carga viva de entrepiso (CV): Esta carga es proporcionada por los componentes

moviles en el edificio por ejemplo mobiliarios, personas, etc. Considerando las
caracteristicas de la carga se le asigna el tipo de REDUCIBLE LIVE.

e Carga viva de techo (CVT): Esta carga es proporcionada por las personas que
intervienen en la instalacion de luminarias, acabados, coberturas, etc. Considerando las
caracteristicas de la carga se le asigna el tipo de ROOF LIVE.

e Carga sismica estatica Y & X (SX — SY): Esta carga es proporcionada por las fuerzas
inerciales horizontales producidas por el peso total del edificio, calculado segln el
cédigo de disefio o normativa del pais que pertenezca el edificio. Considerando las
caracteristicas de la carga se le asigna el tipo de SEISMIC.

A continuacion se muestras los patrones de carga de acuerdo a lo anterior mencionado.

Figura 29 Cuadro de patrén de cargas en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracién propia.

Para los casos de los patrones de carga sismica X & Y, se debe indicar la direccion de
aplicacion de la fuerza sismica inercial, entonces seleccionamos MODIFY LATERAL LOAD
abriendo la ventana de SEISMIC LOAD PATTERN — USER DEFINED en el cual se configura

segun la direccion.
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Figura 30 Cuadro de patrdén de cargas sismica en la direccién X en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31 Cuadro de patron de cargas sismica en la direccion Y en el programa ETABS

Dwecton and Eccentacty
Xl
X Dr + Ecomrtecty
X Uy - Ecosntraty

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez creados los patrones de carga necesarios para el proyecto, se procede a asignar

las cargas de acuerdo con el tipo de carga. A continuacion se detalla las cargas en la Tabla 10:

Tabla 10 Cuadro de cargas para asignar en la losa del modelo en el programa ETABS

NOMERE VALOR (KG/M2) TIPO DE CARGA
CM 280 CARGA MUERTA
PP 90 Peso propio del ladnllo de losa aligerada
PPy 100 Peso propio del piso terminado
PP 100 Peso propio del tabiqueria
cv 200 TABLA 1 CARGA VIVA DE ENTREPISO
CVT 100 CARGA VIVA DE TECHO

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente asignamos las cargas a sus respectivas losas mediante la ruta

ASSIGN/SHELL LOADS/UNIFORM.
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Figura 32 Vista 2D de losas tipica 1° al 5° piso asignada la CM de 290 kg/m2 en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 33 Vista 2D de losas tipica 1° al 4° piso asignada la CV de 200 kg/m2 en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

SALCEDO LAVAN, LUIS FRANCISCO Pag. 49



A

o
}4 UNIVERSIDAD .
PRIVADA DEL NORTE ‘“DESARROLLO DEL INFORME TECNICO DE
ANALISIS ESTRUCTURAL PARA LA LICENCIA DE EDIFICACION
EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN MARTIN DE
PORRES, LIMA 2021.”
Figura 34 Vista 2D de losas del 5° piso asignada la CV de 100 kg/m2 en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
2.2. Calculo de Peso Sismico del Proyecto
Para determinar el peso sismico efectivo del proyecto se hallard con la siguiente
Ecuacion (9):
P = (Peso Propio + CM) + 25%CV + 25%CVT 9)
En el ETABS, la formula hallada se podra definir mediante la ruta DEFINE/MASS

SOURCE.

Figura 35 Cuadro de definicion MASS SOURCE DATA en el programa ETABS

(s B

Fuente: Elaboracion propié.
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2.3. Comportamiento de Modelo

Con el fin de mejorar el comportamiento del modelo del proyecto se hace uso de los

siguientes comandos.
2.3.1. Diaphragm.

Para que los nudos o nodos de los entrepisos tengas los mismos grados de libertad, asi
reduciendo el tiempo de célculo y sin tener en cuenta la rigidez real de la losa, que se asume
que cuenta con una rigidez infinita. Por ello se define mediante la ruta
DEFINE/DEAPHRAGM para luego asignarlos mediante la ruta

ASSIGN/SHELL/DEAPHRAGMS en cada nivel.

Figura 36 Cuadro de definicion de DIAPHRAGM en el programa ETABS

[3 Define Diaphragm
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Cancel

Fuente: Elaboracidn propia.
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Figura 37 Vista 2D asignacidn de diafragma en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

2.3.2. End Length Offset.

Con el fin de considerar la rigidez del nodo en el modelo, en consecuencia se asigna

mediante la ruta de ASSIGN/END LENGTH OFFSET e ingresando el valor de 0.5 como factor

de zona rigida.

SALCEDO LAVAN, LUIS FRANCISCO Péag. 52



UNIVERSIDAD .
PRIVADA DEL NORTE ‘“DESARROLLO DEL INFORME TECNICO DE

ANALISIS ESTRUCTURAL PARA LA LICENCIA DE EDIFICACION
EN LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SAN MARTIN DE
PORRES, LIMA 2021.”

Figura 38 Cuadro de configuracion de END LENGTH OFFSETS en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 39 Vista 2D y 3D de asignacion de END LENGTH OFFSETS en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

2.3.3. Auto Mesh Options.

Con la finalidad de discretizar los elementos finitos y lograr una mayor precision se
realizara el enmallado para los elementos FRAME y SHELL.

Se selecciona todos los elementos FRAME vy seguird la siguiente ruta

ASSIGN/FRAME/FRAME AUTO MESH OPTIONS.
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Figura 40 Cuadro de configuracion FRAME AUTO MESH en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 41 Vista 2D y 3D de la asignacion FRAME AUTO MESH OPTIONS en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
Finalmente se selecciona todo los elementos SHELL y seguird la siguiente ruta
ASSIGN/SHELL/FLOOR AUTO MESH OPTIONS para las losas y ASSIGN/SHELL/WALL
AUTO MESH OPSTIONS para las placas considerando en este elemento un enmallado de 4

vertical y 4 horizontal.
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Figura 42 Cuadro de configuracion de FRAME AUTO MESH OPTIONS en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 43 Cuadro de configuracion de WALL AUTO MESH OPTIONS en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 44 Vista 2D y 3D asignacion de WALL AUTO MESH y FRAME AUTO MESH en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
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2.3.4. Auto Edge Constraints.

N

Para que el elemento SHELL trabaje en conjunto o monoliticamente, se selecciona todo

el modelo y se asigna mediante la siguiente ruta ASSIGN/SHELL/AUTO EDGE

CONSTRAINT.

Figura 45 Cuadro de configuracion de AUTO EDGE CONSTRAINTS en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 46 Vista 2D y 3D de la asignacion de AUTO EDGE CONSTRAINTS en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
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2.4. Incorporar Espectro de Disefio
El espectro de disefio aplica estrictamente el articulo 29.2.1 del E.030-2019, el cual
permite graficar valores de pseudo-aceleracion para un determinado periodo de vibracion.

Este es definido por la siguiente Ecuacion (10):

ZXUXCXS
azﬁ

xXg (10)
2.4.1. Zonificacion (Z).
El proyecto se encuentra ubicado en el distrito de San Martin de Porres provincia de
Lima, por lo cual se le asigna la zona 4 segun la Tabla 2 se le asigna el siguiente valor:
Z = 0.45
2.4.2. Parametros de Sitio (S, TP Y TL).

Segun el Estudio de Suelos con fines de Cimentacion clasifica como Suelo Intermedio

segun la Tabla 3 y Tabla 4, en consecuencia, se asigna los siguientes valores:

S, = 1.05
Tp(s) = 0.60
T.(s) = 2.00

2.4.3. Coeficiente Béasico de Reduccion (Ro).
De acuerdo con los planos de estructura del proyecto, la estructura se encuentra
conformada por columnas y porticos los cuales son los principales elementos de resistencia

sismica, por lo tanto segun la Tabla 6 se le asigna el siguiente valor:

RO == 8
2.4.4. Categoria de la Edificacion y Factor de Uso (U).
Considerando que el proyecto tiene como objetivo de vivienda, por lo tanto, se le

considera como Edificacién Comun segln la Tabla 5.
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U=1.0
2.4.5. Factor de Amplificacion Sismica (C).
Este factor dependeré del periodo del edificio del suelo y este se define por la Ecuacion

(1). Este ultimo factor dara forma al espectro el cual tendra los siguientes valores:

TABLA 11 Espectro de disefio del proyecto

C T ZUCS/R C T ZUCS/R
2.50 0.00 0.14766 1.58 0.95 0.09326
2.50 0.02 0.14766 1.50 1.00 0.08859
2.50 0.04 0.14766 1.36 1.10 0.08054
2.50 0.06 0.14766 1.25 1.20 0.07383
2.50 0.08 0.14766 1.15 1.30 0.06815
2.50 0.10 0.14766 1.07 1.40 0.06328
2.50 0.12 0.14766 1.00 1.50 0.05906
2.50 0.14 0.14766 0.94 1.60 0.05537
2.50 0.16 0.14766 0.88 1.70 0.05211
2.50 0.18 0.14766 0.83 1.80 0.04922
2.50 0.20 0.14766 0.79 1.90 0.04663
2.50 0.25 0.14766 0.75 2.00 0.04430
2.50 0.30 0.14766 0.62 2.20 0.03661
2.50 0.35 0.14766 0.52 2.40 0.03076
2.50 0.40 0.14766 0.44 2.60 0.02621
2.50 0.45 0.14766 0.38 2.80 0.02260
2.50 0.50 0.14766 0.33 3.00 0.01969
2.50 0.55 0.14766 0.19 4.00 0.01107
2.50 0.60 0.14766 0.12 5.00 0.00709
231 0.65 0.13630 0.08 6.00 0.00492
2.14 0.70 0.12656 0.06 7.00 0.00362
2.00 0.75 0.11813 0.05 8.00 0.00277
1.88 0.80 0.11074 0.04 9.00 0.00219
1.76 0.85 0.10423 0.03 10.00 0.00177
1.67 0.90 0.09844

Fuente: Elaboracion propia.
Esta informacion sera exportada a formato TXT.
En el ETABS para incorporar el espectro de disefio se seguird la ruta
DEFINE/FUNCTIONS/RESPONSE SPECTRUM en consecuencia se abrird la ventana

DEFINE RESPONSE SPECTRUM FUNCTIONS, en la cual se agregara una nueva funcién
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de tipo FROM FILE, finalmente se vincula el archivo TXT del espectro calculado

anteriormente.

Figura 47 Cuadro de definicién de RESPONSE SPECTRUM FUNCTION en el programa ETABS

i~ e — B’
E Response Spectrum Function Definition - From File ﬁ
Function Mame E.030-2019)

Function Damping Ratio Values are:

() Frequency vs Valus
0.05 _ aueney

@ Period vs Value

Function File

File Name

C:\Users"USER"Desktop"ANALISIS SISMICO -
SUFICIENCIA PROFESIONALNMODELAMIENTOMNETBAS

Header Lines to Skip 0

Convert to User Defined

Function Graph

E-3

175 -
150

125 -
100 -
75 -
50 -
25 -

L 1 1 1 1 1 i 1 1 T I
00 10 20 30 40 50 €0 7.0 EBEOD 9.0 100

Fuente: Elaboracion propia.
2.5. Calculo de la Fuerza Cortante Estatico en la Base del Proyecto

La cortante estatica en la base del proyecto es mediante aplicado con la Ecuacion (3),

ademas considerando la Ecuacion (4).
2.5.1. Periodo Fundamental T.

Primero se realiza un analisis de los elementos del modelo que no contenga algun error

por ejemplo losas encima de otras, vigas mal trazadas o columnas fuera de la estructural.
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Este proceso se realiza mediante la ruta ANALYZE/CHECK MODEL seleccionando

N

todo para una evaluacién mas completa al modelo.

Figura 48 Cuadro de evaluacion de modelo en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Como resultado se mostrara si el modelo contiene algun error.

Figura 49 Resultados de evaluacion del modelo en el programa ETABS

[ Nodet hues Been aveckond Mo Warwg messages wew poversied |

Fuente: Elaboracion propia.
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Luego se analizara el proyecto mediante el comando RUN ANALYSIS o con el boton

N

F5, como resultado del andlisis se podré visualizar el periodo fundamental, T, de la estructura
mediante la ruta MODEL EXPLORER/TABLES/ANALYSIS RESULTS/STRUCTURE

OUTPUT/MODAL INFORMATION/TABLE: MODAL PARTICIPATING MASS RATIOS.

Figura 50 Vista 2D y 3D del analisis del modelo en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 51 Cuadro Periodos del anélisis en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion E)rbpia.
2.5.2. Factor de Amplificacion Sismica C.
El factor es calculado mediante las condiciones del terreno el cual es especificado en el

Estudio de Suelos con fines de Cimentacion del proyecto y la Ecuacion (3).
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Conforme a lo mencionado anteriormente, los valores para el perfil del suelo de suelo
S2 son:
Tp(s) = 0.60 A T (s) = 2.00
Entonces,

Asi mismo se evalUa segun la Ecuacion (4),

2.50
= = 0.41667 = 0,11

x| O

2.5.3. Valor de %.

C
ZxXUXS X i (0.45) x (1.00) x (1.05) x (0.41667)

ZXUXCXS

= 0.1969
R

2.5.4. Factor Exponencial de Distribucion K.

El factor K dependera del periodo fundamental, T, del edificio y este esta expresado
con las Ecuaciones (7) y (8).

Para el proyecto ambas direcciones de andlisis el periodo fundamental T es menor que

0.50 s, por lo tanto:

En el ETABS, estos datos calculados seran ingresados mediante la ruta de
DEFINE/LOAD PATTERNS en las cargas de SX y SY mediante la opcibn MODIFY

LATERAL LOAD.
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Figura 52 Cuadro de definicién LOAD PATTERNS en el programa ETABS

[3 Defem Lond Patterns
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 53 Cuadro de definicion SEISMIC LOAD PATTERNS en la direccién Y en el programa ETABS

Direction and Eccentricity
[T] X Dir

[T X Dir + Eccentricity
[7] X Dir - Eccentricity

Factors
[¥] Y Dir
[] Y Dir + Eccentricity
[7] Y Dir - Eccentricity

Base Shear Coefficient, C 0.1969
Building Height Exp.. K 1

Story Range
] Top Story
7 Bottom Story

[ Cancel |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 54 Cuadro de definicion SEISMIC LOAD PATTERNS en la direccion X en el programa ETABS

Direction and Eccentricity
X Dir

[T] X Dir + Eccentricity
[] X Dir - Eccentricity

Factors
[] Y Dir
[T] 'Y Dir + Eccentricity
[Z] 'Y Dir - Eccentricity

Base Shear Coefficient, C

Building Height Exp., K
Story Range

Top Story

Bottom Story

| Cancel |

Fuente: Elaboracion propia.
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2.5.5. Cortante en la Base.

N

Finalmente se analiza nuevamente con los datos actualizados para hallar el peso sismico
efectivo del proyecto este se visualizara ~mediante la ruta MODEL
EXPLORER/TABLES/MODEL DEFINITION/OTHER DEFINITIONS/MASS

DATA/TABLE: MASS SUMMARY BY STORY.

Figura 55 Cuadro de resultados MASS SUMMARY en el programa ETABS

File Edit Format-Filter-Sort Select  Options

Units: As Not{llass Si Hidden Columns: No Sort: None
Fiter: None

Story ux uy
kg kg

StoryS |  11465281| 11465281 |
Stoy4 | 12602595 12602595
Storya | 12602595 12602595 |
Story2 12602595 |  126025.95 |
Story1 130315.12| 13031512 |
Base | 1002173 10021.73 |

Record [ >>] Add Tables... ]

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla se visualiza los pesos simicos efectivos calculados para cada piso por el
programa.

Asi mismo en el programa mediante la ruta DISPLAY/STORY RESPONSE PLOTS
podremos visualizar la cortante en la base en ambas direcciones en el cual concuerda con el

valor de 122.677 Ton.
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Figura 56 Grafico de cortante en la direccidn X por analisis estatico en el programa ETABS

- -

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 57 Grafico de cortante en la direccién Y por analisis estatico en el programa ETABS

- —

LT

Fuente: Elaboracion propia.
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2.6.1. Definir Casos de Respuesta Dinamica.

Considerando que el espectro de disefio incorporado anteriormente, se definira los casos

de respuestas dinamica de la estructura los cuales se podran definir mediante la ruta

DEFINE/LOAD CASES.

Figura 58 Cuadro de definicion de LOAD CASE DATA en la direccion X en el programa ETABS

LR B e R
i M AAF @Selltle PL S o e

a ¢ Lymadien
1 b - Tl -

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 59 Cuadro de definicion de LOAD CASE DATA en la direccion Y en el programa ETABS

P WK AAY @elIOEE PLS® T ECAARI Y Ly el
) LU ..

Fuente: Elaboracidn propia.
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Como resultado se visualizan todos los casos de cargas definidos en el modelo que nos

N

ayuda realizar los analisis estatico y dinamico.

Figura 60 Cuadro de LOAD CASE DATA en el programa ETABS

Fuente: Elaboracion propia.
2.6.2. Cortante en la Base.
Definido los casos de carga se ejecutan el analisis, se procede a visualizar la cortante
en la base mediante la ruta DISPLAY/STORY RESPOONSE PLOTS podremos visualizar la

cortante en la base en ambas direcciones con los valores de Vx= 68.497 Ton y Vy= 70.305

Ton.

Figura 61 Grafico de cortante en la direccion X por andlisis dindmico en el programa ETABS

e e [ v "o

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 62 Grafico de cortante en la direccién Y por analisis dinamico en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.

Figura 63 Grafico de distribucién de fuerza cortante por piso en la direccion X por analisis dindmico en el

programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 64 Grafico de distribucidn de fuerza cortante por piso en la direccion Y por andlisis dindmico en el

programa ETABS
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Fuente: Elaboracién p}opia.
2.6.3. Desplazamientos.
En el programa los desplazamientos lo podemos visualizar en tablas o en graficas
mediante la ruta MODEL EXPLORER/TABLES/ANALYSIS RESULTS/JOIN

OUTPUT/TABLE: DIAPHRAGM CENTER OF MASS DISPLACEMENTS.

Figura 65 Cuadro de desplazamientos por analisis dindmico en la direccion X en el programa ETABS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 66 Cuadro de desplazamientos por analisis dindmico en la direccién Y en el programa ETABS

Fuente: Elaboracion propia.

3. Desarrollo del Informe de Analisis Estructural:
3.1. Aprobacion del Informe
Con los datos en su totalidad recolectados se da inicio a la redaccion del informe
considerando la siguiente estructura:
e Generalidades: Se desarrolla las nociones basicas del proyecto como tipo de obra,
ubicacidn, linderos del predio, area techada, etc.
e Objetivos: Se especifica la meta del informe el cual es la verificacion de la estructura
es correcta y que cumple los requisitos de la norma E.030-2019.
e Base para la evaluacion: Se hace mencion de las normas que se aplican para la
elaboracion del informe.
e Caracteristicas mecanicas de los materiales: Se describe las propiedad del concreto
°¢=210 kg/cm2.
e Estructuracién del proyecto: Se describe los elementos estructurales que conforma al
proyecto y la visualizacion de las plantas de arquitectura y estructura para su completa

comprension.
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e Modelamiento en ETABS: Se describe el procedimientos de modelado con la programa
ETABS.
e Analisis dindmico de la estructura: Se muestras los parametros del proyecto segun
E.030 y los resultados del analisis dindAmico como las derivas inelasticas.
e Conclusion: Se desarrolla en base a los resultados logrados por el analisis demostrando
el cumplimiento el requisito de rigidez segun E.030.
Luego el informe es entregado al jefe de area para la aprobacién y sellado. Finalmente
el informe se adjunta al expediente N° 23091-2021 para ingresarlo a mesa de parte al area de
Sub Gerencia de Licencia, Habilitaciones y Planeamiento Urbano de la municipalidad de San

Martin de Porres.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos del desarrollo de actividades ya
explicados y como esto favorecié a la aprobacion de la licencia de edificacion del proyecto.
1. Informe Técnico de Analisis Estructural

El informe esta conformado principalmente por los resultados del andlisis dinamico
realizado en el programa ETABS, y estos son los siguientes:
1.1. Pardmetro de Sismicos y Periodos

El edificio se encuentra en el distrito de San Martin de Porres este esta ubicado en la
zona 4 por lo cual se le asigna la Z=0.45.

La edificacion de uso vivienda multifamiliar sera clasificada como una edificacion
comun por lo cual se le asigna la U=1.00.

De acuerdo al estudio de suelo con fines de cimentacion de la edificacion descansara
sobre un suelo tipo S2, cuyo factor “S” es dependera del factor Z4 por lo cual se le asigna la
S=1.05.

El factor de ampliacion sismica (C) dependera del periodo “T” de la edificacion en la
direccion X y en la direccion Y, asi mismo para el valor de “TP” cuyo valor serd 0.60 y “TL”
cuyo valor sera de 2.00 mediante la Ecuacion (1).

Con ello obteniendo el espectro de disefio.
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Figura 67 Grafico de espectro de sismo de disefio
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Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

Los periodos producto del analisis dinamico se muestran a continuacion:

Figura 68 Vista 3D del periodo en la direccion X del andlisis dinamico en el programa ETABS

TR Ve Mode Shaoe Iosall - Meda 1 - Peicd bANIOBDIA 34

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 69 Vista 3D del periodo en la direccion Y del anélisis dinamico en el programa ETABS

TR Ve Made . %

T T e e T s

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 12 Cuadro de periodos del andlisis dindmico

Periodo Seg.
Tx-x 0.401
Tvy 0.318

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 70 Vista 3D del desplazamiento en la direccidn X del anélisis dindmico en el programa ETABS

{—__3-DView - Displacements (5X) [mm]___| - X

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 71 Vista 3D del desplazamiento en la direccién Y del andlisis dindmico en el programa ETABS

Fuente: Elaboracion propia.

Para calcular el factor de ampliacion sismica se toma el periodo de mayor valor dando

lo siguientes valores:
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Tabla 13 Cuadro del factor C del analisis dinamico

Direccion Tx =Ty =0.401s<Tp=0.60s
Cx 2.5
Cvy 2.5
Fuente: Elaboracion propia.

Para el coeficiente basico de reduccion, para una primera etapa de disefio dependera del
tipo sistema estructural Ro multiplicado por el factor de irregularidad de altura “la” y de la
irregularidad en planta “Ip”.

La edificacion presenta un sistema estructural a base de pdrticos de concreto armado
por lo que el factor Ro viene a ser 8, lo que respecta a la irregularidades no presenta. Por lo

tanto el factor R es 8. Por lo tanto los parametros sismicos del proyecto son:

Tabla 14 Cuadro de pardmetros sismicos de la edificacion

Z 0.45
U 1.00
S 1.05
Cx 2.50
Cy 2.50
R 8

Fuente: Elaboracion propia.
1.2. Cortante en la Base
Con los valores ya hallados se podra determinar la cortante basal que es la fuerza que
necesita la edificacion para ser mas resistente. Asi mismo, se realiza la verificacion de la fuerza

cortante minima que se muestra en la Tabla 15.

Tabla 15 Cuadro de verificacién de cortantes

VCortante Estatico | VCortante Dinamico | %0 Regular | Factor de Escala

Direccion X | 122.677 Ton 68.497 Ton 55.84% 1.43

Direccion Y | 122.677 Ton 70.305 Ton 57.31% 1.40
Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.
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Los factores de escala seran aplicados en los resultados mas no en los desplazamientos.
1.3. Desplazamientos Laterales y Derivas de Entrepisos

Uno de los requisitos para un buen comportamiento de la edificacion es el control de
los desplazamientos laterales de entrepisos considerando los criterios de la norma E.030, los
datos recolectados mediante el programa ETABS sera de suma importancia para la verificacion
de las derivas limite en ambas direcciones de analisis del edificio.

1.3.1. Deriva.

Los datos recolectados de la tabla de DIAPHRAGM CENTER OF MASS
DISPLACEMENTS del programa ETABS, ya que con ellos se halla las derivas elasticas de

cada nivel por medio de la Ecuacion (11).

6; — 61

Acisstico—i= hi — hi—l (11)

El proyecto por su forma y simétrica seré clasificado como estructura regular por lo
tanto se le asigna el factor 0.75 para el calculo de la deriva inelastica.

Finalmente, los resultados transformados en porcentaje seran contrastado con la
TABLA 9 para la verificacion de la deriva limite el cual sera de 0.7%, concluyendo que el valor
de la deriva es menor al limite demostrando el buen comportamiento de la estructura ante las

fuerzas sismicas en ambas direcciones.
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Tabla 16 Cuadro de derivas en la direccién X-X

Piso Altura | Desplazamiento |Derivas elastica Derivas inelastica | Derivas | Deriva Limite
h (m) ) (mm.) A elastica A inelastica (0.75XR) A (%) A (%)
5 | 1355 7.289 0.0004 0.0024 0.243 0.700
4 |10.95 6.237 0.0005 0.0033 0.327 0.700
3 | 835 4.818 0.0007 0.0039 0.393 0.700
2 | 5.75 3.113 0.0007 0.0040 0.402 0.700
1 | 315 1.372 0.0004 0.0026 0.261 0.700

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.

Tabla 17 Cuadro de derivas en la direccién Y-Y

Piso Altura| Desplazamiento |Derivas elastica| Derivas inelastica | Derivas | Deriva Limite
h (m) ) (mm.) A elastica A inelastica (0.75XR) A (%) A (%)
5 |1355 5.188 0.0004 0.0027 0.269 0.700
4 |10.95 4.021 0.0005 0.0028 0.282 0.700
3 | 835 2.798 0.0005 0.0027 0.273 0.700
2 | 5.75 1.613 0.0004 0.0023 0.228 0.700
1 | 3.15 0.623 0.0002 0.0012 0.119 0.700

Fuente: Adaptado del R.M. N° 043-2019-VIVIENDA, 2019.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del informe técnico de andlisis estructural para la licencia de edificacion de viviendas ubicado

en el distrito de San Martin de Porres se concluye lo siguiente:

e Se cumplio con elaborar el informe requerido por el municipio de acuerdo a la norma

E.030 Disefo Sismorresistente.

e El informe comprende las siguiente items:

(@]

Se presenta los pardmetros sismicos de la edificacion siendo estos determinados
por los conceptos estructurales y lo establecido en la norma E.030-2019.

Se presenta la vista 2D y 3D del modelo estructural resultado del programa
ETABS esté siendo interpretado de los planos de estructuras del proyecto.

Se presenta la gréafica del espectro de disefio definida segin la norma E.030.

Se presenta los periodos y desplazamientos del analisis dinamico resultado de
la incorporacion del espectro de disefio en el modelo realizado en el programa
ETABS.

Se presenta la verificacion de la cortante basal minima cumpliendo con lo
establecido en la norma E.030.

Se presenta la verificacion de las derivas inelasticas de entrepiso no excede por

lo tanto cumpliendo establecido en la norma E.030.

e Elinforme cumple con todos los requisitos estructurales establecidos en la norma E.030

por lo tanto se obtuvo la aprobacién del informe y la licencia de ampliacion

correspondiente.
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Del informe de suficiencia profesional se recomienda lo siguiente:

e EIl programa usado fue ETABS el cual facilitd la verificacion de la edificacion, se
recomienda familiarizarse con el software mediante cursos de especializacion con la
finalidad de aplicar lo aprendido tedricamente en los curso estructurales de la formacion
universitaria como ingeniero civil.

e Segun la experiencia del usuario que hace uso del programa ETABS se recomienda en
paralela realizar una verificacion mediante hojas de Excel con la finalidad de dar
confiabilidad al anélisis del modelo.

e Con fines de mejorar los parametros econémicos se recomienda que los valores de las
derivas inelasticas sean los més cercanos al limite establecido en la norma E.030.

e Serecomienda que los profesionales involucrados en el proyecto tengan conocimientos
plenos de los procedimientos administrativos vigentes brindados por la municipalidad.

e Esrecomendable que el profesional involucrado en el proceso de obtencion de licencia
se encuentre en constante actualizacion respecto a las normas técnicas oficialmente

publicadas.

Mi participacion en el proyecto desarrollado en el presente informe de suficiencia profesional
ha sido muy beneficioso en mi formacion profesional, logrando ampliar y reforzar mis
conocimientos en la rama de analisis estructural, asi mismo, hacer uso de las normas técnicas

nacionales oficiales.
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Anexo N° 1 Planos de arquitectura
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Anexo N° 2 Planos de aligerados
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Anexo N° 3 Estudio de mecanica de suelos

N

INFORME TECNICO

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

: PROYECTO
VIVIENDA MULTIFAMILIAR

SOLICITADO POR: VICENTE SOTO LACUTA
JULIA CELIA PAUCAR HERMOZA

UBICACION
CALLE PIEDRITAS MANZANA B, LOTE 17
URB.HABILITACION URBANA DEL FUNDO CORONEL 0
SAN JOSE DE CORONEL
DISTRITO: SAN MARTIN DE PORRES

AGOSTO 2019

133!
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Anexo N° 4 Validacién del software ETABS

CJSi

Dear LUIS FRANCISCO SALCEDO LAVAN,

Thank you for requesting a irial version of ETABS.

Trial Conditions

The trial version is for evaluation purposes only, and may not be used for commercial or
professional purposes.

Use of the trial version is limited to a single machine.

Use of the trial version is limited to 30 days, after which time you must acquire a standard license
from CSl ta continue using the software, whether on the same or a different machine

Instructions

Download the installer from the link below.

Run the downloaded installer on the machine you plan to use for evaluating ETABS.

When you are ready to begin your trial, run ETABS from the shortcut on your desktop or from the
Windows Start menu.

When prompted for an activation key, enter the trial activation key shown below.

ETABS wiil now run in Trial mode.

You can select Continue each time you run ETABS until the end of the Trial period.

The 30-day trial begins the first time you run ETABS, whether you enter your activation key or not, so
please wait until you have time to properly evaluate the software before starting ETABS

Download Link: ETABS Trial

ETABS TRIAL REGISTRATION DETAILS

Trial Activation Key TRIAL-A70452435FE0S39193C16BD5CS

Tria!l Duration 30 Days

For questions about ETABS or to obtain a standard license, please contact the CSI Sales Department or
your local CSI Channel Partner.

Thank you for your interest in CSI Products.

Computers and Structures, Inc.

JAP2000 ETABS CsiBridge JsAFE CJSiCol Perform 72 CSiPlant
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Anexo N° 5 Licencia de ampliacion

PUE-Loencs PAG. Toe T)
MUNICIPALIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
22 EXPEDIENTE ul L3 SR
FECHA DE EMISION 11.08.2021
FECHA DE VENCMIENTO 11.08.2024
RESOLUCION DE LICENCIA DE EDIFICACION
Ley N* 29090
Resolucion de Sub Gerencia N° 100-2021-SGLHyPU-GDU/MDSMP
JULIA CELIA PAUCAR HERMOZA
ADMINISTRADCS: PROPIETARIOS St
' VICENTE SOTO LACUTA -
NO
LICENCIA DE AMPLIACION - N° 8358 - MODALIDAD B
use VIVIENDA MULTIFAMILIAR 20NIFICACION. RDM ALTURA. 1308 ml
S— 5PISOS  Puos
UBICACION DEL INMUEBLE
Lima o Lima San Martin de Porres
Departamento Provincia Oisyto
FUNDO CORONEL O SAN JOSE B 17 CA. LAS PIEDRITAS
Urtanizecied A H. / Ovo Mz Lote Av i ICalel Pasage N
AREA TECHADA TOTAL 711,20 m2 TOTAL N* DE PISOSNVELES 5 Pisos
VALOR DE LA OBRA S/, 334,042.11 DERECHO DE LICENCIA JSi. 18160 S
NVEL [Con T Amplacén [Towl
N 8296 : '
1* piso 142.24 142.24
2* piso 142,24 142.24
1" piso 142.24 142.24
4* plso 142.24 142.24
5% piso 182.24 142 .24
Total 73120
~
OHSERVACIONES
1 - Cvando & adminstrado no ses el p g datos d
2- Awuumnmm Omn.lmmntumcouumzncunmmooomcmnmm
EL ANEXO H
3 La ctra a o) dobe ol sutonzado Ante cusigul gieass Que =@ afectué SN autonzacdn, la musiopaldad
puste Saponer & BCCpadn de mmmamummm previsias en el aumersl 5 del At 10° 99 (@ Loy N"26060, Ley de reguiadon
de hatsitacones urbanss y de edficaconos
4 EI horano de trabajo en cbea &8 de lres 8 vemes oe £.00 am a 5:00 pm y sdbacos de 730 am a .00 pm
5. Lalicanda tene una vigencis de 30 messs Dromogatie por (Nck ez por 12 mases, dobendo ser sclctada dentro de wuluwmw
feimanto -
. Se deberin lomer las mecidas de seguridad #n obra asi como an s sdficacines colndenies (_
7. Es Lisdad ol prop: youl outer los dafos O perjul o las B Wi ool . ffas, yio espacios pbioos
0 Las cbras que no &= o p enlaps Soencia no se encuentran amparsdas por ealn y serdn @ Wp Macalizacon, asi como de
reguianzacion posteror g S
8. £ propietant o su reprassniiile astar p det de las vstas programacas sequn al h OHPENGY |
-5
Fecha 11 do Agosto del 2021 .
Sako ¢ era %ﬂwﬂ e Ao e

SALCEDO LAVAN, LUIS FRANCISCO

Pag. 92



