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RESUMEN 

Esta investigación tuvo como finalidad caracterizar la mineralogía de la veta Milagros 

de modo que, se pueda identificar los minerales de mena que existen, formas, ocurrencias y 

su relación con las gangas, para fines de beneficio metalúrgico, el estudio tuvo un enfoque 

cuantitativo – Cualitativo, fue de tipo aplicativo, de alcance correlacional y de diseño no 

experimental. La investigación se realizó de un total de 21 muestras, con procedimientos 

establecidos para cada etapa del análisis, en campo se realizó el mapeo de la litología, 

alteraciones, muestreo y toma de especímenes, en el laboratorio se logró identificar y 

caracterizar a los minerales que componen la Veta Milagros, mediante el uso de un 

microscopio y el software que permitió tomar las fotomicrografías, para realizar 13 estudios 

microscópicos detallados, se analizó una muestra con el software automatizado Zeiss 

Mineralogic en Inglaterra para verificar los minerales caracterizados. Además, se realizó 

pruebas de flotación para analizar el comportamiento de los minerales portadores de 

elementos económicos y evaluar el porcentaje de recuperación de cada uno de ellos.  

En el presente trabajo de tesis se analizan 13 muestras que a través de su 

caracterización ayudarán a determinar el mejor proceso metalúrgico para la extracción y 

recuperación de la Veta Milagros. Optando realizar pruebas de flotación debido a los 

porcentajes mayoritarios de sulfuros resaltando en cada paso la importancia de los estudios 

microscópicos para mejorar el aprovechamiento de la información contenida en un estudio 

de microscopia óptica obtenido mediante los ensambles mineralógicos, minerales portadores 

de elementos económicos, texturas, etc. 

 

 

Palabras clave: Caracterización mineralogía, microscopia, geometalúrgica, flotación.  
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ABSTRAC 

The purpose of this research was to characterize the mineralogy of the Milagros vein so 

that the existing ore minerals, forms, occurrences, and their relationship with the gangas can be 

identified, for metallurgical benefit purposes, the study had a quantitative - Qualitative approach 

It was of the applicative type, of correlational scope and of non-experimental design. The 

investigation was carried out with a total of 21 samples, with procedures established for each stage 

of the analysis, in the field the mapping of the lithology, alterations, sampling and taking of 

specimens was carried out, in the laboratory it was possible to identify and characterize the 

minerals that make up the Milagros Vein, through the use of a microscope and the software that 

allowed taking the photomicrographs, to perform 13 detailed microscopic studies, a sample was 

analyzed with the automated Zeiss Mineralogic software in England to verify the characterized 

minerals. In addition, flotation tests were carried out to analyze the behavior of the minerals 

bearing economic elements and to evaluate the recovery percentage of each one of them. 

In this thesis work, 13 samples are analyzed that through their characterization will help to 

determine the best metallurgical process for the extraction and recovery of the Milagros Vein. 

Opting to carry out flotation tests due to the majority percentages of sulfides highlighting in each 

step the importance of microscopic studies to improve the use of the information contained in an 

optical microscopy study obtained through mineralogical assemblages, minerals bearing economic 

elements, textures, etc. 

 

 

 

Keywords: Characterization mineralogy, microscopy, geometallurgical, flotation 
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