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RESUMEN

El presente estudio tiene como objetivo analizar el Impacto de los alimentadores
solares en la cadena productiva en la cria del langostino orientada a la exportacion
del mercado de Ecuador en la empresa Luzber SAC ubicada en Tumbes, Trujillo
al aflo 2021, para lo cual se ha realizado una investigacion no experimental
descriptiva. Entre las principales conclusiones se obtuvo que la productividad total
de la cadena productiva en la cria del langostino con el procedimiento actual de
alimentacion manual, se encuentra en un indice de 35; la productividad total
estimada de la cadena productiva en la cria del langostino con el uso de
alimentadores solares sera un indice de 39; analizando comparativamente los
indices de productividad de langostino para la exportacion con alimentacién
manual y con el uso de los Alimentadores se observa que la productividad en el
trabajo aumenta considerablemente, lo que repercute en el aumento de la
productividad total; en tal sentido, el uso de alimentadores solares produce un
impacto favorable en la cadena productiva en la cria del langostino orientada a la
exportacion del mercado de Ecuador en la empresa Luzber SAC ubicada en

Tumbes, Trujillo al afio 2021.

Palabras clave: Alimentadores Solares. Cadena Productiva. Productividad. Exportacion.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Analisis situacional del langostino

El Per( esta considerado como uno de los paises con mayor biodiversidad en el mundo, lo
cual se ve reflejado en una gran variedad de actividades acuicolas, incrementandose en los
ultimos afios dicha produccion, particularmente la de la crianza del langostino,

posicionandose como uno de los tres mayores exportadores del mundo (Moreira, 2016).

Existen diversas especies de langostinos (denominados también camarones en otros paises),
siendo las més comercializadas los del género Penaeus (de aguas célidas), el Pandalus
borealis y el Acetes japonicus (ambas de aguas frias). En acuicultura el género maés
importante es el Penaeus, siendo las principales especies monodén, chinensis y vannamei.
Algunas especies puede aclimatarse gradualmente a crecer, vivir y desarrollarse en aguas
dulces. Existen especies de agua dulce de biologia similar al género Penaeus, como el
Macrobrachium, cuyos adultos llegan a tener 25 cm y crecen rapidamente. En el Per se
cultiva la especie Penaeus vannamei , conocida como langostino blanco; aunque en el pasado
también se cultivd, en menor medida, la especie L. Stylirostris , o langostino azul. Estas
especies se distribuyen en las costas occidentales de América (Océano Pacifico), desde

México hasta el norte del Peru.

La FAO (2001) indica que los langostinos son crustaceos macruros (abdomen alargado) de
habitos nocturnos y carnivoros. Viven en las costas de los mares templados de todo el
mundo, generalmente a profundidades entre 1 y 25 metros. En su medio natural se alimentan
principalmente de pequefios peces, moluscos, gusanos y animales muertos. A temperaturas

de 28-30° C alcanzan unos 30 cm de largo en 8 a 10 meses.

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Pag. 8
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Factores como las nuevas tecnologias e Internet, asi como las mejoras continuas en las redes
de transporte internacional de mercancias, siguen mejorando el proceso de
internacionalizacion y se preveé que asi continue en el futuro, por ello el comercio exterior es
y serd uno de los principales pilares de nuestra economia; si bien las exportaciones han
descendido en los ultimos afios por varias razones, precios en el caso de las tradicionales y
pérdida de competitividad en el caso de las no tradicionales, es hora de tomar acciones
efectivas para lograr que nuestra oferta exportable retome el crecimiento que tuvo el afio
2008, cuando se alcanzo la cifra de US$31 mil millones. Si bien la decision del Ministerio
de Economia y Finanzas (MEF) de aumentar el drawback de 3% a 4% hasta el 31 de
diciembre del 2018 es una medida en la direccidn correcta, es aun insuficiente pues con solo
una herramienta es poco probable que nuestro comercio exterior pueda tomar el impulso que
se requiere hasta el 2019, que es cuando la tasa del drawback retornara a 3%. Camara de

Comercio, (2016).

La principal caracteristica la industria langostinera esta basada en que se ha convertido en
un rubro de exportacion tradicional de gran importancia, incrementandose la demanda del
mercado mundial y encontrdndose en constante crecimiento, lo que incentiva a un alto

incremento de su produccidn en los paises que se destacan por su gran desarrollo.

Cabe sefialar que el langostino es una de las pocas especies que no se deja ver por su
productor ya que se reproduce en aguas turbias en grandes cantidades, se gasta en millones
de dolares en su alimentacion tradicional sin la seguridad de cuanto alimento necesita y si es
que lo esté aprovechando adecuadamente es por ello que su alimentacion alcanza cantidades

muy altas que representan casi el 50% de los costos de produccion. (Maquillon, J. 2017).

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Pag. 9
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Analisis situacional del langostino en los mercados internacionales

De acuerdo a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO), la acuicultura es el cultivo de organismos acuaticos tanto en zonas costeras como del
interior que implica intervenciones en el proceso de cria para aumentar la produccion. Puede
Ilamarse también acuacultura y es considerada en términos generales un conjunto de
actividades que requiere estudios técnicos y de crianza de especies marinas. Es una practica
creada para reemplazar el excesivo arte de la pesca y salvaguardar las especies acuaticas de
las zonas, ademas, a través de la acuicultura se genera mayor control y analisis de la

produccidn en laboratorios o granjas FAO (2016)

Los langostinos han sido capturados por el hombre desde hace muchos siglos, es dificil
hablar de granjas, pues es una actividad complementaria realizada en forma artesanal por
campesinos, ademas, es una actividad estacional asociada a la época de lluvias y los
organismos se consumen localmente o tienen una distribucion limitada. Por otra parte, la
presion de la pesca va en aumento, la disponibilidad de areas para la produccién natural
disminuye y la contaminacion restringe las posibilidades de las poblaciones naturales. El
cultivo de langostino presenta las mismas tres etapas que maneja la agricultura, es decir, la
siembra, el crecimiento y la cosecha, las cuales se han logrado reproduciendo en cautiverio

los procesos biologicos naturales de estos crustaceos.

Dependiendo del grado de desarrollo de la tecnologia utilizada para la camaronicultura éstas
pueden ser: Extensiva, que consiste en capturar las larvas y llevarlas a estanques rusticos;

Intensiva, en las cuales se producen desde las larvas. (Navarrete, 2018).

De los mayores exportadores de langostinos, los cinco primeros corresponden a Asia

(Tailandia, China, Vietnam, Indonesia e India), el sexto pais es europeo (Dinamarca) y en el

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Péag. 10
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séptimo lugar en el mundo se encuentra Ecuador y el primer pais exportador de América
(FAO, 2006). El principal mercado de destino del langostino son los Estados Unidos de
América, seguidos de Espafia y pequefias partidas hacia otros paises de Europa. Este
mercado enfrenta una tendencia declinante de los precios promedios, que se ha compensado

con el incremento en el volumen de las exportaciones.

Anélisis situacional del langostino en el mercado peruano

La principal especie de langostino cultivada en el Per( es Litopenaeus vannamei, que en su
ambiente natural alcanza hasta 50 gr. de peso, mientras que en cautiverio se acostumbra
cosecharlo con unos 22 gr. La produccion de langostinos en el 2018 fue de 13,3 mil
toneladas, con un ingreso por exportaciones de 57 millones de US$. Por otro lado, la pesca
del Langostino representa entre el 5% y el 23% de la produccion total de Langostinos a nivel
nacional, en los Gltimos afios, el cual también es destinado a la exportacién, sin embargo,

aquellas especies poco demandadas se quedan en el mercado local (Osambela, 2021).

La acuicultura en el Per( viene emergiendo como un rubro de produccion econdémica
importante, debido a las condiciones geogréaficas que ofrece el territorio peruano, posee
grandes extensiones de los espejos de agua habilitados y zonas propicias para el desarrollo
de la actividad acuicola tanto en el &mbito marino como el continental (PRODUCE M. d.,
2010), todo esto genera empleos, ingresos de divisas y su contribucion a la seguridad
alimentaria del pais. La acuicultura peruana se lleva a cabo en areas autorizadas y
concesionadas por PRODUCE, las cuales; a finales del 2008, representan unas 23 mil
hectareas, distribuidas en el medio marino 18 mil hectareas aprox. y casi 5 mil en aguas

continentales (PRODUCE M. d., 2010). Actualmente, existen departamentos que vienen

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Péag. 11
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posicionandose en las principales zonas de produccion acuicola en el pais, esto debido a sus
caracteristicas y condiciones ambientales para un buen manejo de cultivos acuicolas, ademas
se han destinado areas apropiadas para dicha actividad, tal es asi que se ha caracterizado a

Tumbes como zona de mayor actividad para la especie de langostino.

La acuicultura y pesca en el Per( representan un importante aporte al crecimiento del pais.
Sin embargo, si miramos la evolucién de sus cadenas de valor, constatamos que merecen
una especial atenciéon frente a los acelerados cambios que se dan en el entorno econémico,
social, ambiental y tecnoldgico en los que se desarrollan, a nivel nacional y global. (PNIPA,

2021).

En el departamento de Tumbes, la industria a langostinera es cada vez mayor con el
desarrollo y aplicacién de nuevas tecnologias de cultivo, proceso y exportacion de sus

productos hacia los mercados potenciales, particularmente a Ecuador.

Los primeros ensayos en el cultivo de langostinos se efectuaron en 1971 en Puerto Pizarro —
Tumbes por el Instituto del Mar del Perd (IMARPE), en el marco del proyecto estudio de
areas de reproduccion del langostino y experimentacion de su cultivo donde se concluy6 que
las especies Penaeus vanannamei, Penaeus occidentales y Penaeus stylirrostris responden
favorablemente al cultivo (BERGER, 1989). Igualmente se realizaron experimentaciones en
estanques de 50 m 2 en los que sembraban entre una a dos libras de semilla silvestre de
langostino para encontrar la densidad de siembra. En 1973 a 1975 se continuaron con
experimentaciones de diferentes densidades de siembra y en base a estos resultados, se

construyeron langostineras con estanques seminaturales (ALPE, 2004).

La actividad acuicola en Tumbes, tiene un tiempo de operaciones de aproximadamente 38

afios (desde 1983), a raiz del Fenomeno de El Nifio se produce el Ilamado boom langostinero,

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Péag. 12
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siendo generadora de empleo y de divisas al pais, en los Gltimos afios, la cual ha tenido un
desarrollo y crecimiento por el régimen tributario del que ha gozado. (PRODUCE, 2018).
La Region Tumbes tiene cifrada su potencial acuicola, en la crianza de langostinos, tal es asi
que ocupa el primer puesto a nivel nacional con una produccion total de 18,000 TM de

langostino (Andina, 2019)

Cadena productiva de la siembra de langostino

La cadena productiva de la acuicultura peruana, involucra cuatro eslabones esenciales que
son: laboratorio, campo, industria y mercado. En el primer eslabon, que es la fase de
laboratorio, se desarrollan tres etapas: Primero, la Investigacion con fines de
perfeccionamiento de técnicas existentes, desarrollo de biotecnologias, experimentacion y
perfeccionamiento de las técnicas de cultivos existentes; segundo, la seleccion y
acondicionamiento del medio a desarrollar; y tercero, la Produccion de semillas.
(PRODUCE M. d., 2010) EI segundo eslabon de la cadena es la fase de campo, donde se
realiza el cultivo propiamente dicho mediante tres etapas: siembra, crianza y cosecha;
incluyendo ademas los aspectos de repoblamiento. El tercer eslabon es la industria, la cual
consta de dos etapas; Los procesamientos primarios, orientados a la obtencién de productos
frescos como desvalvado, eviscerado, limpieza, fileteado; y el procesamiento secundario en

productos congelados, envasado y curado.

El proceso de produccion se basa en la engorda del langostino, para lo cual es necesario la
adquisicion de cria, preparacion de los estanques, siembra, alimentacion y cosecha. El
cultivo del langostino se realiza en piletas circulares de geomebrana de PVC de 9 m de

diametro y 1 m de profundidad; el estanque esta provisto de paredes centrales en forma de

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Péag. 13
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estrella hecha de malla pléastica extruida de 5 mm, lo cual permite la circulacion del agua y
aumenta la orilla del sistema en donde los langostinos se concentran por la noche; ademas,
se considera aeracion con un soplador a través del sistema conocido como “Upwelling” que
consiste en generar movimiento del agua a través del flujo de aire. Con este sistema ademas
de oxigenar al agua para la respiracion del langostino se le da movimiento, lo que provee de
circulacién al agua del estanque y produciendo movimiento de los langostinos por el

fendmeno de reotaxis o nado contra la corriente.

En el proceso de siembra, la cria es adquirida en granjas especializadas; las larvas o semillas
se colocan en estanques de pre criaderos antes de introducirlas a los de crecimiento y engorde
para que las larvas se adapten durante las etapas mas criticas de su desarrollo. Una vez
sembrada se inicia su alimentacion utilizando alimento balanceado especifico para

crustaceos en desarrollo, colocando el alimento en comederos especificamente disefiados.

La siembra del Langostino se realiza en forma directa, siendo eventual el empleo de
estanques de pre cria. Las densidades de siembra directa varian de 10 a 30 ind./m2 ;
dependiendo de la granja, el origen de la semilla y la época del afio. En el cultivo se emplea
alimento balanceado de produccién nacional, el método de alimentacién es mediante el uso
de "comederos", ampliamente difundido por sus ventajas en el manejo técnico, en el impacto

ambiental y en el control de enfermedades (Berger., 1989)

El proceso de engorde se inicia con el pre engorde, el cual se realiza en estanques de corriente
rapida o race ways, en donde se les proporciona alimento balanceado, variando la dosis de
acuerdo al tamario de los organismos; el engorde se lleva durante un periodo de 5 a 7 meses,

suministrando alimento balanceado comercial, recirculacion del agua y aireacion.

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Péag. 14
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El proceso de cosecha se realiza una vez que el langostino crece, engorda y alcanza la talla
comercial de 25 g en promedio, se inicia la faena de pesca o cosecha, la cual se inicia al
quinto mes. Mediante muestreo se determina el tamafio, asi como si los animales no se
encuentran mudando; si estan listos se sacan del estanque con redes de copo; después los
animales son colocados en gavetas con suficiente hielo para bajar la temperatura y evitar la

descomposicion del organismo.
Alimentadores solares
Alimentadores solares aplicados a diversos sectores

En los Gltimos afios, en el Perd, el uso de la energia eléctrica es cada vez mas costosa, debido
al alto costo de produccién hidrica y térmica, asi como el transporte, por lo que las empresas
buscan la manera reducir los costos optando por emplear paneles solares aprovechando el
efecto fotovoltaico al utiliza la energia solar como recurso inagotable, teniendo en cuenta
que esta tecnologia ha evolucionado considerablemente en los ultimos afios, logrando

disminuir su costo de fabricacion y aumentado la eficiencia de cada médulo. (Grajeda, 2018)

“La automatizacion de un proceso consiste en la sustitucion de aquellas tareas
tradicionalmente manuales por las mismas realizadas de manera automatica por maquinas,
robots o cualquier otro tipo de automatismo.” (Pérez, 2018) Se describe este proceso como
la creacion de maquinarias mas el empleo de componentes como sensores, actuadores y
controladores que le permiten ejecutar aquellas tareas consideradas pesadas, peligrosas y

repetitivas para el ser humano; facilitando la gestion de operaciones y minimizando costos.

Actualmente, en la acuicultura se emplean alimentadores automaticos solares como
tecnologia de punta en la cria del langostino, siendo la energia solar renovable y econdémica

constituye una excelente alternativa para reducir el consumo de combustibles fésiles, y
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energia eléctrica, resolviendo ademas el problema de la alimentacion manual, los cuales son
empleados en las empresas productoras de langostinos y camarones tanto en algunas
empresas en el Perd, particularmente en Tumbes, como en otros paises productores, como
Ecuador, Colombia, Venezuela, Belice, México y Estados Unidos, asi como algunos paises

del Asia.
Alimentadores solares aplicados al sector acuicola

Una de las tecnologias con mayor empefio en la acuicultura es, sin duda, la alimentacion
automatica para camaron, operado con energia solar. La energia solar es renovable,
econdmica y representa una buena alternativa para reducir el consumo de combustibles
fosiles, ademas es conveniente para las camaroneras que no tienen acceso a energia eléctrica.

(Balnova, 2017).

Los alimentadores solares, son establecidos para el proceso de alimentacion en las piscinas
de cultivo de camar6n, es un sistema moderno que alimentan al camaron de forma
automatica cuando requieren y su recarga es mediante el sol. Su tecnologia accede a realizar
los acomodos necesarios en tiempo y dosis de provision del alimento, realizando esta

actividad durante las 24 horas.

Los alimentadores automaticos son una innovacién tecnoldgica que, junto a un buen
manejo de las principales variables productivas, genera mayor rentabilidad para el productor
langostinero Estos Alimentadores Automaticos fueron probados en Australia, Nueva
Caledonia, Ecuador, Tailandia, Japon, Arabia Saudita, Belice y Peru. Este sistema es
aplicado en diferentes paises, considerando su medio ambiente, su ubicacion geogréafica y

demas factores de las instalaciones donde se ubican las granjas de cultivo.
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Por otro lado, los alimentadores automaticos han sido exitosos en reducir el tiempo y la
energia necesaria para la alimentacion de los camarones, ademas permiten incrementar el
namero de raciones por dia. Los alimentadores automaticos incluyen posibilidades como el

monitoreo y recoleccidn de datos, la retroalimentacion acustica, entre otros.

El incremento de las tasas de alimentacion puede proveer un aumento en la produccion; no
obstante, el nitrégeno, el fosforo y la materia organica también se incrementard. Estos
nutrientes aumentan la demanda de oxigeno y las concentraciones de metabolitos tdxicos
que pueden generar problemas como la disminucion del oxigeno disuelto y floraciones

algales.

Las précticas de alimentacion eficiente son criticas para mejorar la produccion y minimizar
los impacto ambientales, como el deterioro de la calidad del agua. Los productores necesitan
monitorear la calidad del agua, asi que ellos pueden observar tendencias en los cambios de

concentraciones y adaptar sus practicas de gestion.

En la Auburn University evaluaron cuatro practicas de gestion de los alimentos en estanques
de cultivo de camaron blanco del Pacifico (Litopenaeus vannamei). Los tratamientos de
alimentacion incluyeron la alimentacion manual usando el Protocolo de Alimentacion
Estandar (SFP), SFP mas un 15% de 8 a 16 semanas, un temporizador solar automatico que

alimentdé SFP+15%, y un alimentador acustico de demanda AQ1.

De acuerdo con los resultados, el alimentador de demanda acustica AQ1 produjo la mayor
cantidad de camarones alcanzando una produccién de 4,586 kg/ha; concluyendo que el

alimentador AQ1 puede ser una alternativa viable, que reduce la mano de obra y de bajo
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costo para la industria camaronera comercial; sin embargo, estas tecnologias también deben

adaptarse a la capacidad del sistema de produccion para procesar los nutrientes.

Alimentadores solares aplicados a la cria de langostino

Los alimentadores solares automaticos son pequefios tanques donde se puede echar el
alimento para el langostino junto con un parante donde va el panel solar en lo cual votara el
alimento en un radio de 7 metros aproximado donde se utilizan en jaulas de lagos, estanques
de peces estandar para interiores y exteriores y unas de las ventajas es ahorrar tiempo y
energia reduccion de riesgo de alimento en un 30 %; ademas al usar el controlador eléctrico
con control automatico completo, el volumen de almacenamiento puede llegar a 100-150 kg,
el recipiente del control automatico controla el tiempo, la cantidad de alimento, los conjuntos
de cooperacién y la forma de alimentacion; presenta entre los otros beneficios crecimiento
mas rapido y una mejor uniformidad de la talla; mejor calidad del agua; proporciona alimento
fresco debido a la alimentacidn continua; minima lixiviacién; requiere menos aglutinante,
menos trigo y menos atrayentes; los langostinos se alimentan en la columna de agua en donde
no hay sedimentacion en comparacion con el fondo de las piscinas; y ademas reduce los
costos de alimentacion y los costos laborales, por ende los costos de produccion (Morales y

Cuellar, 2014).
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Figura 1. Alimentador automatico solar para langostinos.

Los alimentadores solares automaticos pueden ser herramientas valiosas para aumentar la
eficacia y la rentabilidad de la alimentacién de los estanques de langostinos, el tamarfio del
granulo o pellet también afecta el area de alimentacion porque cuanto mas grande es el pellet,
mas lejos se distribuye; asi mismo hay que considerar la concentracién de oxigeno disuelta
en el area de alimentacion, porque el consumo de miles de langostinos que se congregan
cerca de cada auto alimentador, puede agotar los niveles de oxigeno necesario, por lo que se

requeriria la colocacién de aireadores mecanicos.

“Los alimentadores automaticos son equipos que tienen la capacidad de dispensar
alimentos secos para camarones y peces en diversas formas, granulos y pellets en la piscina,

de manera controlada y durante un tiempo estipulado” (Balnova, 2018).

Es por ello que los alimentadores solares representan una alternativa favorable para reducir
los desperdicios del alimento, aumentar la produccién y mejorar la rentabilidad para las
empresas acuicolas ya que su aplicacion automatizada, como prueba de ello algunas

empresas en Asia en la actualidad han implementado exitosamente el uso de estos.
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Estos alimentadores debido a que emplean energia solar para la carga de energia, constituyen
equipos que contribuyen con la conservacion del medio ambiente; su baterias puede durar
de 5 a7 dias en condiciones adversas, sin sol, nublado o dias lluviosos, alimentando en forma
automatica sin mayor esfuerzo mediante la configuracién del controlador; adoptando el
método de rotar y lanzar el cebo, se reduce la tasa de trituracion del alimento y se ahorra

costo.

Los investigadores creen que un alimentador automatico solar para camardén puede ayudar a
resolver los problemas de la alimentacion manual. Con estos equipos se puede aumentar el
numero de alimentaciones en un dia y dar las mayores raciones de balanceado, aprovechando

el ritmo circadiano involucrado en el proceso digestivo del camardn. (Balnova, 2017).

La eficiencia de una maquina de alimentacion se relaciona con el tamafio y la forma del
estanque, tal es asi que si se utiliza un alimentador en un pequefio estanque de menos de 1
ha de superficie, puede alcanzar para alimentar hasta 600,000 langostinos, mientras que en
grandes estanques de mas de 2 ha, la eficiencia puede bajar a 300.000 langostinos por
maquina (Rojas, Haws y Cabanillas, 2005).

Un conjunto de temporizadores controla el tiempo de difusion de alimento en intervalos de
unos pocos segundos a varios minutos, dependiendo de la dosis deseada de alimentacion,
tamafio del langostino y biomasa. La mayoria de los productores comienzan con tiempos de
distribucion e intervalos mas cortos cuando los animales son pequefios, pero a medida que
el langostino crece, los periodos e intervalos se hacen mas largos; otro temporizador controla
los periodos de tiempo en que los alimentadores automaticos trabajan durante el dia. Algunos
productores prefieren periodos de 7 am.- 8 p.m., y otros utilizan los alimentadores

automaticos las 24 horas del dia.
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Es por ello que la empresa Luzber SAC ubicada en Tumbes, a la fecha se emplea energia
eléctrica mediante el suministro del sistema eléctrico interconectado nacional, lo cual
constituye un alto costo, existiendo el recurso natural de la luz solar, en vista que el clima es
favorable durante todo el afio, existiendo poca nubosidad, lo que permitiria el empleo de

alimentadores solares para aprovechar dicho recurso.
En tal sentido en el presente estudio se propone el siguiente problema:

¢Cudl es el Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del
langostino orientada a la exportacién del mercado de Ecuador en la empresa Luzber SAC

ubicada en Tumbes, Trujillo al afio 20217

Al respecto, no se encontro estudios similares para el desarrollo de la presente investigacion,

sin embargo, se reviso los siguientes estudios relacionados con el tema:

Meéndez, J. (2018) realiz6 u estudio con el objetivo de desarrollar e implementar un modelo
de Innovacién tecnolégico adecuado que permita realizar un convertidor conmutado buck-
boost versatil bidireccional, con el fin de mejorar las prestaciones de un sistema fotovoltaico
utilizando energias renovables, y demostrar las ventajas que presenta este convertidor frente
a otros, y con esto realizar la transferencia y uso de esta tecnologia en el sector de sistemas
de iluminacion auténomo. Obtuvo como conclusiones que un convertidor conmutado buck-
boost versatil bidireccional mejorara las prestaciones de un sistema fotovoltaico utilizado en
luminarias publicas; el modelo de innovacion referente a las energias renovables, propuesto,
permitird mediante su flexibilidad hacer paso a paso cualquier sistema de innovacion; el
convertidor conmutado propuesto buck-boost versatil bidireccional, el cual reune las
caracteristicas de funcionamiento solicitadas tanto en modo diurno como en modo nocturno,

aplicando el control en modo de deslizamiento con dos diferentes superficies, validando su
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buen funcionamiento mediante el anélisis matematico y simulacion junto con pruebas de

laboratorio con el convertidor en fisico.

Alban, G. y Segura, D. (2018) realizaron un estudio con el objetivo de Elaborar un plan de
negocio para medir la factibilidad de la produccién y exportacion a Sinaloa-México de
alimentadores ecoldgicos automaticos a usarse en camaroneras, analizando cualitativamente
la factibilidad de la produccién y exportacion a Sinaloa de alimentadores ecoldgicos
automaticos, concluyendo que la produccién y exportacion de alimentadores ecologicos
automaticos para camaroneras a México es rentable gracias a la disponibilidad de materia
prima a precios bajos y al gran crecimiento que ha tenido el sector de manufactura en el
Ecuador; el bajo costo de materia prima y la variedad de proveedores hacen que la
produccién y disefio de alimentadores ecologicos automaticos sea competitiva en el
mercado; en el estudio financiero el proyecto dio como resultado un Taza interna de retorno
de 33 % lo cual es superior al 26 % de la Taza minima aceptable de rendimiento, a su vez el
valor actual neto dio un resultado positivo de $ 29.990,24 que demuestra que la produccion
y exportacion de alimentadores ecoldgicos automaticos es factible y sustentable a los largo

de diez anos.

Estrada, K. y Timan,C. (2019) realizaron una investigacion con el objetivo de proponer un
Centro de Innovacion Tecnoldgica Acuicola Sostenible para la Cadena Productiva de
Concha de Abanico en la Bahia de Sechura — 2017, analizando el desarrollo de la propuesta
y concluyendo que mediante el proyecto se integra de manera dptima los aspectos formales,
tecnoldgicos y sostenibles en una sola infraestructura en el contexto en el cual se

desarrollara, siendo ademas la respuesta para optimizar y garantizar la calidad de la cadena
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productiva de la Concha de Abanico en la Bahia de Sechura, beneficiando a la poblacion

tanto social como econémicamente.

Callasi, W. (2020) realiz6 un estudio con el objetivo de determinar los impactos positivos y
negativos ocasionados por la integracion de la Generacion Distribuida con energia solar
fotovoltaica en cargas eléctricas de media tension de la ciudad del Cusco 2019, analizando
mediante una investigacion cuantitativa de alcance explicativo, de tipo aplicada, de corte
transversal, analizando una poblacién de 229 usuarios de la empresa concesionaria Electro
Sur Este S.A.A. de distribucion eléctrica de la Ciudad del Cusco. Entre las principales
conclusiones obtuvo que el emplazamiento de generacion distribuida solar, como suministro
eléctrico interconectado a la carga estudiada, representa una serie de impactos positivos,
entre los que destacan significativamente el espacio técnico, ambiental, social, normativo y
econdémico, por cuanto, los impactos negativos se reconocen y orientan al dimensionado que
impele la instalacion de la tecnologia solar, para la provision de la potencia solicitada; Con
el modelamiento eléctrico de la Generacidn Distribuida solar y la red eléctrica que sirvié
para hacer un analisis de demanda eléctrica, en donde se definio tres (3) escenarios de trabajo
reconocidos como: demanda actual (63.5kW), corto plazo (75kW) y mediano plazo (90kW),
se determind que los mddulos de paneles solares dimensionados en proporcion del modelo
comercial de 250Wp, corresponde a los requerimientos de potencia, proveyendo beneficios
de distinta indole, segun fueron los resultados de la simulacién eléctrica; los impactos
técnicos de la insercion de un sistema de generacion distribuida con tecnologia de paneles
solares, mediante las observaciones realizadas a los resultados de las corridas de flujo de
potencia, se obtuvo una mejora sustantiva del 50% en promedio sobre los parametros de
cargabilidad y pérdidas técnicas, evaluadas tanto el transformador, como en el conductor

distribuidor, también se mejora el aprovechamiento de la potencia circulante; el impacto

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Pag. 23



A

.y
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE “Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del

langostino orientada a la exportacion del mercado de ecuador en la empresa
Luzber SAC ubicada en tumbes, Trujillo al afio 2021”

economico redunda en el ahorro potencial del pago por servicio eléctrico, el cual, representa
alrededor de un 48% respecto a la inversion que requiere el emplazamiento de la generacion

distribuida solar para el suministro de la carga estudiada.
Qué es la productividad

La productividad es una funcion de la administracion de una empresa que se logra a traves
de administrar efectivamente el aseguramiento de la calidad y la eficiencia: Aseguramiento
de la calidad + alta eficiencia = alta productividad.

La busqueda de la calidad no se limita a satisfacer a los consumidores, sino que cumple una
funcion dentro de la empresa; es la busqueda de las mejoras en cada proceso, en cada

operacion, en casa trabajo, lo que tiene como resultado una mayor productividad

Se define la productividad, como el obtener con eficiencia la calidad necesaria, entendiendo

eficiencia como el producir mas articulos con menos energia. (Arrona Hernandez, 2018)

La productividad es un indicador relativo que mide la capacidad de un factor productivo, o
varios, para crear determinados bienes, por lo que al incrementarla se logran mejores
resultados, considerando los recursos empleados para generarlos. La importancia de la
productividad radica en el uso como indicador para medir la situacion real de la economia

de un pais, de una industria o de la gestion empresarial.

La productividad es clave para la creacion de riqueza, ya que unos mayores beneficios
permiten invertir en la mejora de los recursos productivos, como nuevas tecnologias
(autofinanciamiento), que le dard ventaja competitiva en el mercado e incrementar los
sueldos, lo que acrecentara el volumen de la demanda agregada, que se traduce en

dinamizacién de la economia.
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La productividad es el resultado que obtiene la empresa y su personal al trabajar con calidad
e incluye, ademas de las legitimas utilidades a que pueden aspirar como resultado de su
esfuerzo, un mejoramiento en sus condiciones de vida, lo que constituyen la medida real este
logro y el impacto que produce sus operaciones en la sociedad a la que sirven. Con base en
lo anterior, se puede considerar por productividad “el beneficio integral que obtiene la
empresa y su personal al satisfacer las necesidades de sus clientes y contribuir al resultado
social y econémico de su pais ”. (Tapia Ayala, 1997)

Factores que afectan la productividad

Ademaés de la relacién de cantidad producida por recursos utilizados, en la productividad

entran a juego otros aspectos muy importantes como:

Eficiencia: Considerada como el hecho de que los bienes y servicios se producen
optimizando servicios, especialmente por unidad de labor o trabajo.

e Productividad: que se toma como Salidas/ Entradas

e Entradas: Mano de obra, materia prima, maquinaria, energia, capital.

e Salidas: Productos. Misma entrada salida mas grande, entrada mas pequefia misma
salida. El incrementar la salida nos lleva a disminuir la entrada, y el incrementar la
salida més rapido que la entrada induce a disminuir la salida en forma menor que la
entrada.

Cdmo se mide la productividad en empresas acuicolas

Por otro lado, la productividad de una empresa se mide analizando los productos o servicios
en relaciéon a los recursos utilizados, vale decir Productividad = Productos o servicios
producidos/ Recursos utilizados. En otras palabras, es la relacion entre la cantidad de

productos obtenida por un sistema productivo y los recursos utilizados para obtener dicha
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También puede definirse como la relacion entre los resultados y el tiempo utilizado para
obtenerlos, cuanto menor sea el tiempo que lleve obtener el resultado deseado, més
productivo es el sistema. En realidad, la productividad debe ser definida como el indicador
de eficiencia que relaciona la cantidad de recursos utilizados con la cantidad de produccién

obtenida.

El objetivo de la productividad es medir la eficiencia de produccion por cada factor o recurso
utilizado, entendiendo por eficiencia el hecho de obtener el mejor o maximo rendimiento
utilizando un minimo de recursos. Es decir, cuantos menos recursos sean necesarios para
producir una misma cantidad, mayor serad la productividad y por lo tanto, mayor sera la

eficiencia.

El aumento de productividad es tan importante porque permite mejorar la calidad de vida de
una sociedad, repercutiendo en los sueldos y la rentabilidad de los proyectos, lo que a su vez
permite aumentar la inversion y el empleo. Para una empresa, una industria o un pais, la

productividad es un factor determinante en el crecimiento econdmico.

El disefio, la calidad de las materias primas, y la calidad y mantenimiento de la maquinaria
constituyen los factores que mas pueden afectar a la productividad en cuanto al disefio y los
insumos no laborales. Por otro lado, en cuanto a la organizacion del trabajo, la disposicion
y utilizacion del espacio, el método de trabajo, la distribucion de tiempos de trabajo y los
riesgos laborales constituyen factores que influyen en la productividad. Asi mismo, la
formacion, el estado fisico, y la responsabilidad social corporativa constituyen los

principales factores atribuibles a los trabajadores.
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Cdmo se mide la productividad en empresas que crian langostinos

Los indicadores de productividad son las variables que son analizadas de forma conjunta y
nos permiten conocer lo productivo que es un proceso, una empresa o cualquier entidad.
Estos indicadores son usados para medir el desempefio, disponibilidad, rendimiento y
calidad del proceso productivo de las empresas, de los equipos usados en la produccion o
del recurso empleado, con el objetivo de determinar la eficiencia de la empresa en la

consecucion de objetivos y la utilizacion de los recursos (Perez, 2021).

Los indicadores de la productividad permiten obtener una informacién valiosa sobre el
desempefio de la empresa tanto a nivel econémico como en su aporte social a la generacion

de empleo del pais.

Se puede medir productividad con relacion a un factor de produccion, lo que dard como

resultado un indicador parcial de productividad, los mas importantes son:

e Laproductividad del trabajo.

e Laproductividad del capital.

e Laproductividad del uso de los materiales.
La productividad del trabajo o productividad laboral es la relacion entre el trabajo
desempefiado o los bienes producidos por una persona y los recursos que ha empleado para
dicha produccion, es decir, se mide la produccion en un periodo dado, por persona ocupada,
lo que indica que cantidad de bienes es capaz de producir un trabajador; en otras palabras,
la productividad del trabajo es la produccion promedio por trabajador en un periodo de
tiempo. Si se modifica la cantidad de trabajadores, obviamente, no se estara aumentando la
productividad, esto solo ocurrira si se logra que los mismos trabajadores, al desarrollar sus

habilidades, por ejemplo, produzcan més en el mismo periodo de tiempo.
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La productividad del capital se refiere al aprovechamiento de la inversion realizada en capital
de trabajo neto operativo con relacion a las ventas. Por otro lado, la productividad del uso
de los materiales o productividad de los recursos es la relacion entre los materiales e insumos

en relacion a la produccion total.

Este tipo de mediciones no son perfectas, debido a los inconvenientes que presentan, como
la variacion en el desempefio del operario y las variaciones en productividad por el uso de
las diferentes tecnologias, pero proporcionan un punto de partida para llevar el control de la
productividad, de manera que los gerentes puedan estar conscientes de sus tendencias. En
épocas pasadas, cuando el costo predominante era el de la mano de obra, la productividad se
media Unicamente en funcion de la mano de obra directa, ahora sin embargo existe la
necesidad de ver mas alla y desarrollar una perspectiva de varios factores o multivariables.
Cuando se calcula la productividad con base en los factores productivos que participan en la

produccidn, se obtiene lo que se conoce como productividad total de los factores.

Indicadores de productividad en empresas de cria de langostinos

La productividad del trabajo o productividad laboral es la produccion promedio por

trabajador en un periodo de tiempo. Para efectos de calculo se aplica la siguiente formula:
Productividad = Produccion (en S/)/Personal (en S/)

Productividad = Produccion de langostinos (en S/)/Remuneraciones del personal de
alimentadores (en S/)

La productividad del capital se refiere al aprovechamiento de la inversion realizada en capital
de trabajo neto operativo con relacion a las ventas. Para efectos de calculo se aplica la

siguiente férmula:
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Productividad = Ventas (en S/) / Capital de Trabajo (en S/)

Productividad = Ventas netas (en S/) / Capital de Trabajo (en S/)

La productividad del uso de los materiales o productividad de los recursos es la relacion

entre los materiales e insumos en relacion a la produccion total.
Productividad = Produccion total (en S/) / Recursos materiales (en S/)

Productividad = Produccion total (en S/) / Maquinaria y equipo (en S/)

La Productividad total de los factores se calcula en base a los factores productivos que

participan en la produccién, es decir
Productividad Total = Produccion Total (en S/) /Recursos Totales (en S/)

Productividad Total = Produccion Total (en S/) /Personal, Capital, Maquinaria y Equipo

(en S/)

1.2. Formulacion del problema general

¢Cual es el Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del
langostino orientada a la exportacion del mercado de Ecuador en la empresa Luzber SAC

ubicada en Tumbes, Trujillo al afio 2021”7

1.2.1. Formulacion del problema especificos

1. ¢Cudl es la productividad de la cadena productiva en la cria del langostino con

alimentacion manual en la empresa Luzber SAC, Trujillo 20217

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Pag. 29



A

.y
| 4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE “Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del

langostino orientada a la exportacion del mercado de ecuador en la empresa
Luzber SAC ubicada en tumbes, Trujillo al afio 2021”

2. ¢Qué efecto tiene la productividad de la cadena productiva en la cria del langostino con

el uso de los alimentadores solares en la empresa Luzber SAC, Trujillo 20217

3. ¢Cuales son los indices de diferencia en la productividad del langostino para la
exportacion con alimentacion manual y con el uso de los Alimentadores en la empresa

Luzber SAC, Trujillo 2021?

1.3. OBJETIVOS:
1.3.1. Objetivo general:

Analizar el Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del

langostino orientada a la exportacion del mercado de Ecuador en la empresa Luzber SAC

ubicada en Tumbes, Trujillo al afio 2021.

1.3.2. Objetivos especificos:

a) Analizar la productividad de la cadena productiva en la cria del langostino con el
procedimiento actual de alimentacién manual en la empresa Luzber SAC, Trujillo 2021.

b) Estimar la productividad de la cadena productiva en la cria del langostino con el uso de
los alimentadores solares en la empresa Luzber SAC, Trujillo 2021

c) Determinar comparativamente los indices de productividad de langostino para la
exportacion con alimentacion manual y con el uso de los Alimentadores en la empresa

Luzber SAC, Trujillo 2021.

El presente estudio se justifica al punto de vista practico, en vista de determinar los impactos
técnicos por la utilizacion de energia solar con el objetivo de aprovechar dicha energia
renovable solar fotovoltaica en la cadena productiva de la cria del langostino para

exportacion.
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Al punto de vista tedrico, el presente estudio constituye una informacion escrita que servira

langostino orientada a la exportacion del mercado de ecuador en la empresa
Luzber SAC ubicada en tumbes, Trujillo al afio 2021

como herramienta bibliogréfica para posteriores investigaciones que sobre esta misma linea

de estudio puedan llevarse a cabo.

Al punto de vista metodologico esté justificado en vista de realizarse en base a reconocidos

autores metodologicos y estadisticos.
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CAPITULO Il. METODO

2.1 Tipo de investigacion

Tipo de estudio: La investigacion tiene un enfoque cualitativo — No experimental,
investigacion tipo probabilistica. Mediante este metodo se estudiard las cualidades
de la empresa, a su vez estudiara el problema de investigacion narrando la variable
uno y variable dos, sin modificar el problema ni manipular alguna variable. Las
variables por describir serén la relacion que existe entre los alimentadores solares y

la productividad en la cria del langostino

2.2. Disefio de investigacion:
El presente trabajo es una investigacion con caracter descriptivo, por el cual mediante
la observacion describiremos el comportamiento de los individuos, ya que intenta
buscar la relacion o asociacion entre ambas variables de forma directa e inversa,
también se recolectara los datos de ingresos monetarios durante los Gltimos afios de
la empresa. Este tipo de disefio de investigacion permite describir las dos variables

de estudio: los alimentadores solares. y la productividad en la cria del langostino

2.3. Poblacion y muestra

2.3.1. Unidad de estudio: Empresa LUZBER SAC
2.3.2. Poblacion: La Empresa LUZBER SAC que cuenta con una Gerencia
General, dos subgerencias y cinco jefaturas.

2.3.3. Muestra: Se entrevistara a tres Gerentes y tres Jefaturas (Gerente
General, Gerentes de Administraciéon y Produccion y Jefaturas de

Contabilidad, Logistica y Almacén y Jefatura de Control de Campos)
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2.3.4 Criterios de inclusion:

1.3.5. Criterios de exclusion:

2.4. Variables

Variable Independiente:

Alimentadores solares.

Variable Dependiente:

Productividad en la cria del langostino

Operacionalizacién de variables:

Personal que tenga conocimiento del tema a tratar.

Personal que tenga mas de 1 afio laborando en la empresa.

Personal que se encuentra laborando como tercero.

en la cria del|operaciones productividad productividad trabajo=
langostino. planificadas de en la cadenafel trabajo. Produccion (en S/)
transformacion de productiva en Personal
los factores o la cria delLa
insumos en bienes [langostinos.  productividad Productividad del
0 servicios del capital. capital= Ventas (en
mediante la S/) | Capital de
aplicacion de un La Trabajo (en S/)
procedimiento productividad
tecnoldgico en la del uso de los |Productividad del
cria del langostino materiales uso de los
materiales =
Produccién  total

(en S/)/ Recursos

materiales(en S/)

., o Escala
. Definicién Definicién i ) .
Variable . Dimensiones |Indicadores de
Conceptual operacional .
medicion
Alimentadores |Dispositivo que|Se analizara la |Marca Existe Nominal
solares. capta la energia delinstalacion de |[Modelo No existe
la radiacion solar|los Cantidad
para sujalimentadores
aprovechamiento. |solares.
Productividad [Conjunto de Se analizara la| La Productividad del Razon.

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel

Pag. 33




A

N

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE “Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del

langostino orientada a la exportacion del mercado de ecuador en la empresa
Luzber SAC ubicada en tumbes, Trujillo al afio 2021”

Técnicas de recoleccion de datos:

Para la recoleccion de datos se empleara la técnica de entrevista estructurada aplicada
a los principales funcionarios o gerentes de la empresa, empleando un cuestionario
con preguntas cerradas disefiado para tal fin. Ademas, se empleard la técnica de
recopilacién documental y bibliografica.

Instrumentos de recoleccion de datos:

Como instrumento de recoleccion de datos en la entrevista se empleara un
Cuestionario con preguntas cerradas disefiado para tal fin y en la recopilacién
documental y bibliogréafica se emplea Fichas de recoleccion de datos
Procedimiento de recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos se realizo la entrevista al gerente general, al gerente
administrativo, al gerente de operaciones y al gerente de contabilidad y finanzas, para
levantar informacion referente a la cadena productiva del langostino, y los procesos
para la exportacion de langostinos.

Asi mismo, se levant6 informacion de los informes financieros para determinar la
productividad de los alimentadores solares, aplicando analisis de ratios de
productividad.

Consideraciones éticas

Toda la informacion recolectada en la realizacion de la presente investigacion sera
de caracter confidencial y estrictamente para uso académico, por lo que, no se
divulgara nombres de ninguna de las personas que participen en ella, asi mismo no
sera usada para acciones administrativas o legales que afecten a la empresa o a sus

integrantes.
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CAPITULO I1I. RESULTADOS

RESULTADOS DE LA ENTREVISTA A LOS FUNCIONARIQOS:
CADENA PRODUCTIVA:

Todos los entrevistados tienen claro los procesos de la cadena productiva.

Cadena Productiva

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Coémo considera la ¢Como considera ¢Considera que la ¢Consideraquela  ¢Considera que el

cadena productiva los costos de automatizacion en la automatizacion de la  alimentador solar

actual de la empresa produccidn actuales cadena productiva  cadena productiva beneficiara en la

en la etapa de cria de la cadena de la cria del en la etapa de cria cadena productiva?
del langostino productiva de la cria langostino reducird  podria reducir los
del langostino en la los costos de costos de
empresa? produccion? produccion?
B Muy de acuerdo M De acuerdo B Ni de acuerdo ni en desacuerdo
B Desacuerdo M Totalmente en desacuerdo

Elaboracion: Propia

Fuente: Varios
Figura 2. Cadena Productiva
La mitad de los entrevistados (50%) califica la cadena productiva como Buena, y la otra
parte (50%) la califica como regular.
La mitad de los entrevistados (50%) califica los costos de produccidn actuales de la cadena
productiva como Muy Altos, un tercio (33%) los califica como Altos y solo el 17% de los

entrevistados lo califica como Regular.
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La totalidad de los entrevistados (100%) considera que la automatizacién en la cadena

productiva de la cria del langostino reduciria los costos de produccion.

Dos tercios (66%) de los entrevistados esta muy de acuerdo con que la automatizacion de la
cadena productiva en la etapa de cria podria reducir los costos de produccion, y un tercio

(33%) esta de acuerdo.

La mitad de los entrevistados (50%) esta muy de acuerdo con que el alimentador solar

beneficiara en la cadena productiva, y la otra parte (50%) esta de acuerdo.
ALIMENTADORES SOLARES
Todos los entrevistados tienen un concepto claro de los alimentadores solares y sus ventajas

en la produccién.

Alimentadores Solares

100.0%
80.0%
60.0%
40.0%
20.0% .I_
0.0%
¢Considera que ¢Como ¢Considera que ¢Consideraa ¢Considera que ¢éConsidera que ¢Considera que
los consideralos  con el uso de los con el uso de el personal la empresa
alimentadores costos de los alimentadores alimentadores alimentadores cuentaconla cuentaconun
solares alimentadores solares se como un automaticos capacitaciéon plan de
mejorarian la  solares parala tendria menor producto solares se adecuada para mantenimiento
produccién? cria del gasto en estrella dentro tendria el uso de para los
langostino? personal? de la empresa? mayores alimentadores alimentadores
beneficios automaticos solares?
dentro de la solares?
empresa?
B Muy de acuerdo M De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo M Desacuerdo M Totalmente en desacuerdo

Elaboracion: Propia

Fuente: Varios
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Figura 3. Alimentadores Solares

La mayor parte de los entrevistados (83%) consideran que los alimentadores solares

mejorarian la produccion, y tan solo el 17% no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Un tercio (33%) de los entrevistados considera que los costos de los alimentadores solares

son Muy Altos. la mitad (50%) los considera Altos, y solo el 17% los considera regular.

El 17% de entrevistados esta de muy de acuerdo con que con el uso de alimentadores solares
se tendria menor gasto en personal y la mayoria (83%) esta de acuerdo.

Las dos terceras partes de entrevistados (66%) estd muy de acuerdo con que los
alimentadores se consideran como un producto estrella dentro de la empresa y la otra tercera
parte (33%) esta de acuerdo.

La mayoria de entrevistados (66%) estd muy de acuerdo con el uso de alimentadores
automaticos solares se tendria mayores beneficios dentro de la empresa y un tercio (33%) de
acuerdo.

La mayoria de entrevistados (66%) esta muy de acuerdo con la adecuada capacitacion del

personal para el uso de alimentadores automaticos y un tercio (33%) esta de acuerdo.

El 17% de los entrevistados esta muy de acuerdo con que la empresa cuenta con un Plan de

mantenimiento de los alimentadores solares, mientras que la mayoria (83%) esta de acuerdo.

EXPORTACION
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Todos los entrevistados tienen un concepto claro del proceso de exportacion de la empresa

dentro de la cadena productiva.

Exportacidn

100%
80%
60%
40%
20%
0%
éConsidera que con el éConsidera que la éConsidera que usando  ¢Considera que con el
uso de alimentadores  empresa cuenta con los alimentadores solares  uso de alimentadores
solares se tendria mayor requerimientos para  en la cria del langostino aumentara las
productividad del exportar la cria del beneficia en el proceso caracteristicas del
trabajo como producto langostino? de exportacion? producto a exportar?
de exportacién?
B Muy de acuerdo H De acuerdo Ni de acuerdo ni en desacuerdo
B Desacuerdo B Totalmente en desacuerdo

Elaboracion: Propia

Fuente: Varios
Figura 4. Exportacion

La mitad de los entrevistados (50%) consideran que con el uso de alimentadores solares se
tendria mayor productividad del trabajo como producto de exportacion, mientras que un

tercio (33%) esta de acuerdo, y solo el 17% esta en desacuerdo.

El 17% de entrevistados estda muy de acuerdo con que la empresa cuenta con los
requerimientos para exportar la cria del langostino, dos tercios (66%) se encuentra de
acuerdo y solo el 17% de entrevistados no se encuentran ni de acuerdo ni en desacuerdo.

Dos tercios de los entrevistados (66%) estan muy de acuerdo con que usando alimentadores
solares en la cria del langostino beneficia en el proceso de exportacion, mientras que el 17%

estan de acuerdo y solo el 17% se encuentra en desacuerdo.
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La totalidad de los entrevistados (100%) consideran que con el uso de alimentadores
aumentara las caracteristicas del producto a exportar.

RESULTADOS DEL ANALISIS DE PRODUCTIVIDAD.

Productividad de la cadena productiva en la cria del langostino con el procedimiento

actual de alimentacion manual en la empresa Luzber SAC, Trujillo 2021:
Productividad del trabajo = Produccion (en S/) / Personal

La empresa dispone de cuatro operarios con una remuneracion de S/ 960.00 mensual mas

bonificaciones y gratificaciones, lo que hace un total de S/ 59,520.00 anual.

Productividad del trabajo = S/ 6°273,464.00/ S/ 59,520 = 105.

Productividad del capital= Ventas (en S/) / Capital de Trabajo (en S/)
Capital de trabajo: S/ 20,000.00

Productividad del capital= S/ 6°273,464.00/ S/ 20,000.00 = 314.

Productividad del uso de los materiales = Produccion total (en S/)/ Recursos materiales(en

S/)
Recursos Materiales: S/ 99,090.00

Productividad del uso de los materiales = S/6°273,464.00/ S/ 99,090.00 = 63.

Productividad Total = Produccion total (en S/)/ Recursos totales (en S/)

Recursos totales: Personal + Capital de trabajo + Recursos Materiales.
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Personal = S/ 59,520.00
Capital de trabajo = S/ 20,000.00.
Recursos Materiales = S/ 99,090.00

Recursos totales = S/ 178,610.00

Productividad Total: S/ 6°273,464.00/ S/ 178,610.00 = 35.

Productividad estimada de la cadena productiva en la cria del langostino con el uso de

los alimentadores solares en la empresa Luzber SAC, Trujillo 2021
La productividad del trabajo = Produccién (en S/) / Personal

Con el empleo de alimentadores solares solo se requiere un operario con una remuneracion

mensual de S/ 1,240.00, lo que hace un total de S/ 14,880.00 anual.

Productividad del trabajo = S/ 6°273,464.00/ S/ 14,880.00 = 422.

Productividad del capital= Ventas (en S/) / Capital de Trabajo (en S/)
Capital de trabajo: S/ 20,000.00

Productividad del capital= S/ 6°273,464.00/ S/ 20,000.00 = 314.

Productividad del uso de los materiales = Produccion total (en S/)/ Recursos materiales(en

s/)

Los recursos materiales se incrementan en S/ 24,854.00 considerando ocho alimentadores

solares a S/ 3,106.75 cada uno.

Recursos Materiales: S/ 123,944.00
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Productividad del uso de los materiales = S/6°273,464.00/ S/ 123,944.00= 51
Productividad Total = Produccion total (en S/)/ Recursos totales (en S/)
Recursos totales: Personal + Capital de trabajo + Recursos Materiales.
Personal = S/ 14,880.00

Capital de trabajo = S/ 20,000.00.

Recursos Materiales = S/ 123,944.00

Recursos totales = S/ 203,464.00

Productividad Total: S/ 6°273,464.00/ S/ 158,824.00 = 39.

Comparacion de los indices de productividad de langostino para la exportacion con
alimentacion actual y con el uso de los Alimentadores solares en la empresa Luzber
SAC, Trujillo 2021.

Tabla 1
Comparaciéon de los indices de productividad de langostino para la exportacién con

alimentacion actual y con el uso de los Alimentadores solares

Alimentacion Con
Alimentadores Diferencia
Actual
solares.

Productividad del trabajo 105 422 317
Productividad del capital 314 314 0
Productividad del uso de 63 51 -12

los materiales

Productividad Total 35 39 4

Elaboracion: Propia

Fuente: Varios

Se observa gque con el empleo de los alimentadores solares existe una gran diferencia a favor
en Productividad del trabajo, en la productividad del capital no se observa diferencia,
mientras que en la productividad del uso de los materiales existe una diferencia negativa, lo
cual da como resultado una diferencia a favor en Productividad Total.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. DISCUSION
ENTREVISTA A LOS FUNCIONARIOS

De la entrevista realizada a los principales funcionarios de la empresa podemos
observar que todos los entrevistados tienen claro los procesos de la cadena productiva,
calificandola la mitad como buena y la otra mitad como regular; la mitad de los
entrevistados califican los costos de produccion actuales como muy altos, todos los
entrevistados consideran que la automatizacion en la cadena productiva de la cria del
langostino reduciria los costos de produccion, la mayor parte consideran que la
automatizacion de la cadena productiva reduciria los costos de produccion y la mitad
de los entrevistados considera que el alimentador solar beneficiaria a la cadena

productiva.

De esta parte de la entrevista podemos deducir que la automatizacion de la cadena
productiva de la cria del langostino permitira reducir costos de produccion y

beneficiara a la cadena productiva.

En cuanto a los alimentadores solares, todos los entrevistados tienen un concepto claro
de estos equipos y sus ventajas en la produccion, considerando a su vez que los
alimentadores solares mejorarian la produccion, sin embargo, consideran que los
costos de los alimentadores solares son Altos 0 Muy Altos; a su vez, la mayoria esta
acuerdo con que el uso de alimentadores solares se tendria menor gasto en personal,
considerandolo asi mismo como un producto estrella dentro de la empresa; asi
también, la mayoria de entrevistados considera el uso de alimentadores automaticos

solares se tendria mayores beneficios dentro de la empresa; la mayoria de entrevistados
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considera que el personal cuenta con la adecuada capacitacion para el uso de
alimentadores automaticos y la mayoria considera que la empresa cuenta con un Plan

de mantenimiento de los alimentadores solares.

De esta parte de la entrevista concluimos que los alimentadores solares mejorarian la
produccidn, sin embargo, los costos son altos, pero se tendria menor gasto en personal,

y mayores beneficios.

En lo referente a exportacion todos los entrevistados tienen un concepto claro del
proceso de exportacion de la empresa dentro de la cadena productiva, la mitad de los
entrevistados consideran que con el uso de alimentadores solares se tendria mayor
productividad del trabajo como producto de exportacion, la mayoria de entrevistados
considera que la empresa cuenta con los requerimientos para exportar la cria del
langostino; la mayoria considera que usando alimentadores solares en la cria del
langostino beneficiaria el proceso de exportacién y la totalidad de los entrevistados
consideran que con el uso de alimentadores aumentara las caracteristicas del producto

a exportar.

De esta parte de la entrevista concluimos que, con el uso de alimentadores solares, se
incrementaria la productividad como producto de exportacion, ya que la empresa
cuenta con los requerimientos para exportar la cria de langostino, se beneficiaria el

proceso de exportacion y se aumenta las caracteristicas del producto a exportar.
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ANALISIS DE PRODUCTIVIDAD

Del analisis de la productividad en el trabajo con el procedimiento actual, observamos
que la productividad en el trabajo nos reporta un indice de 105, la productividad del
capital un indice de 314 y la productividad del uso de los materiales de 63; por otro

lado, la productividad general con el procedimiento actual nos reporta un indice de 35.

Al realizar calculos estimados, con el uso de alimentadores solares observamos que la
productividad en el trabajo nos reporta un indice de 422, la productividad del capital
un indice de 314 y la productividad del uso de los materiales de 51; por otro lado, la

productividad general con el procedimiento actual nos reporta un indice de 39.

Realizando la comparacion de los indices de productividad de langostino para la
exportacion con alimentacion actual y con el uso de los Alimentadores solares,
observamos que, en 317, lo cual se explica en el sentido que se requiere menos personal

para la operacién de los alimentadores solares.

En cuanto a la productividad del capital no se observa diferencia alguna, en vista que
se estd laborando con el mismo capital. En cuanto a la Productividad del uso de los
materiales, se observa que existe una diferencia de -12, lo cual esté explicado por el

empleo de los alimentadores solares.

En forma general, al comparar la productividad total observamos una diferencia de 4
favorable al uso de alimentadores solares.
Como conclusion parcial podemos afirmar que los alimentadores solares influiran

favorablemente en la productividad de la empresa Luzber SAC.

Al contrastar la informacién del anélisis numérico con lo obtenido en las entrevistas

se puede concluir que el uso de alimentadores solares produce un impacto favorable
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en la cadena productiva en la cria del langostino orientada a la exportacion del mercado

de Ecuador en la empresa Luzber SAC ubicada en Tumbes, Trujillo al afio 2021.

4.2. CONCLUSIONES

1. Del analisis de la productividad de la cadena productiva en la cria del langostino con
el procedimiento actual de alimentacién manual en la empresa Luzber SAC, se
observa que la productividad total se encuentra en un indice de 35

2. Del analisis de la productividad estimada de la cadena productiva en la cria del
langostino con el uso de alimentadores solares en la empresa Luzber SAC, se observa
que la productividad total serd un indice de 39

3. Del analisis comparativo entre los indices de productividad de langostino para la
exportacion con alimentacion manual y con el uso de los Alimentadores en la
empresa Luzber SAC se observa que la productividad en el trabajo aumenta
considerablemente, lo que repercute en el aumento de la productividad total.

4. El uso de alimentadores solares produce un impacto favorable en la cadena
productiva en la cria del langostino orientada a la exportacion del mercado de

Ecuador en la empresa Luzber SAC ubicada en Tumbes, Trujillo al afio 2021.
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ANEXOS

ANEXO 1.
CUESTIONARIO DE ENTREVISTA

TESIS: Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del
langostino orientada a la exportacion del mercado de Ecuador en la empresa LUZBER SAC

ubicada en Tumbes, Trujillo al afio 2021.
INSTRUCCIONES:

El presente cuestionario tierne por finalidad analizar el impacto en la cadena productiva de
los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del langostino orientada a la
exportacion del mercado de Ecuador en la empresa Luzber SAC, el cual sera empleado
exclusivamente para asuntos académicos en la mencionada tesis, por lo que se le pide

responda a todas las preguntas en forma real.

0% 1[0 L
Tiempo en el cargo: ..................

CADENA PRODUCTIVA

1. ¢Cuéles son los procesos de la cadena productiva de langostino?
2. ¢(Cémo considera la cadena productiva actual de la empresa en la etapa de cria del
langostino?

Muy Buena.... Buena.... Regular.... Mala .... Muy Mala ....

3. ¢Como considera los costos de produccion actuales de la cadena productiva de la cria del
langostino en la empresa?

Muy Altos.... Altos.... Regular....  Bajos .... Muy Bajos ....

4. ;Considera que la automatizacion en la cadena productiva de la cria del langostino
reducira los costos de produccion?
Muy de acuerdo .... De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....
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5. ¢Considera que la automatizacion de la cadena productiva en la etapa de cria podria

reducir los costos de produccion?

Muy de acuerdo.... De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....
Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....
6. ¢Considera que el alimentador solar beneficiara en la cadena productiva?
Muy de acuerdo... De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

ALIMENTADORES SOLARES:

7.- ¢(Que es un alimentador solar y que ventajas trae su implementacién?

8. ¢Considera que los alimentadores solares mejorarian la produccion?
Muy de acuerdo....  De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

9. ¢Como considera los costos de los alimentadores solares para la cria del langostino?

Muy Altos.... Altos.... Regular....  Bajos .... Muy Bajos ....

10. ¢Considera que con el uso de alimentadores solares se tendria menor gasto en

personal?
Muy de acuerdo....  De acuerdo... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....
Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

11. ;Considera a los alimentadores como un producto estrella dentro de la empresa?
Muy de acuerdo....  De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

12. ¢Considera que con el uso de alimentadores automaticos solares se tendria mayores

beneficios dentro de la empresa?
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Muy de acuerdo....  De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....
Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....
13. ¢Considera que el personal cuenta con la capacitacion adecuada para el uso de
alimentadores automaticos solares?
Muy de acuerdo....  De acuerdo... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

14. Considera que la empresa cuenta con un plan de mantenimiento para los
alimentadores solares
Muy de acuerdo....  De acuerdo..... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

EXPORTACION

15. ¢ Cual es el proceso de exportacion de la empresa dentro de la cadena productiva?

16. ¢ Considera que con el uso de alimentadores solares se tendria mayor productividad del
trabajo como producto de exportacion?
Muy de acuerdo....  De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

17. ;Considera que la empresa cuenta con los requerimientos para exportar la cria del

langostino?
Muy de acuerdo....  De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....
Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

18. ¢ Considera gque usando alimentadores solares en la cria del langostino beneficia en el

proceso de exportacion?
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Muy de acuerdo....  De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

19. Considera que con el uso de alimentadores aumentara las caracteristicas del producto
a exportar?
Muy de acuerdo.... De acuerdo.... Ni de acuerdo ni en desacuerdo....

Desacuerdo .... Totalmente en desacuerdo ....

Muchas Gracias

Elaboracién: Propia
Fuente: varios
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ANEXO 2.
FLUJO DE PROCESO DEL LANGOSTINO

FLUJO DEL PROCESO DE COLAS DE LANGOSTINO CONGELADOS CON O SIN
CAPARAZON/DEVENADOS

| COSECHA EN CAMPO |

!

| TRANSPORTE |

| RECEPCION EN PLANTA |

| ALMAC. MATERIA PRIMA |

[ DESCABEZADO |

v

[ LAVADO |

)

| PESADO |

¥

COLA

o

| CLASIFICADO |

)

LAVADO |

v

| ENFRIADO |

v

PRESENTACION CON CAPARAZON PRESENTACION SIN CAPARAZON

J
e ]

DEVENADO

LIMPIEZA Y LAVADO

|

[ ENVASADO ]
v

| CONGELADO ]
v

[ EMPACADO ]
v

| ALMACENADO |
¥

| EMBARQUE |

Elaboracién: Propia
Fuente: varios

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Péag. 54



“r
UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE “Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del
langostino orientada a la exportacion del mercado de ecuador en la empresa
Luzber SAC ubicada en tumbes, Trujillo al afio 2021
_Situacién Problemitica Objetivos | Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Instrumentos
H0: £ [mgacto de los
OBJITIVO GENERAL: d jimentadores solras ne node
Iegnficaramente e
Lespacts & lod slessenls den en;c ot Cumibonano &
cadera jroductve e b crid del lesgastme T mum:::-h Vathalihe i depandienin "m‘; Lanls Mreaa,
m.:wumu‘w At adhire sslare No exinle Firhu e reczheciae de
Ecsator «n b emgrena Lscher SAC ek :‘_‘“‘::‘. Carad dancs
- Troilio ¥ ado 2021 SAC vbacads w1 Tumbes
(Truglo % afio 223
| Obpetion epraifs Aatios de productrsed
JCu¥ o5 & lmgacto de 1o
abroermadires soiaes =2 b
caden produceva ool cis || - Anaior b productnadad m B cria del Prodectrvdad Totals
Lellan Sk con dmemtackn mamsal ez i Prodeccion /Recurses  |ivadsecida:
wxportacen def mercado de |amgresa Lixter SAC, Traglo 2021 utfados |carrtedad anual
Ecwador m la smpress Luther HEE Irnpuacto de bo llamgmtiron an T4
| SAC utncady m Tumbes, 4 m';* ingresos Sk
Trugtio 3 ato 20217 (updcaramene m  cadern rvanl 0 Soles nde
X productiea de 2 cria del Vartable Depentience |Margen Netoy
2-Evtrmax a9 dad . bt cva del Laagosano enestads 2 i Producavdad en la cria ded |Margen de Jerirevite.
lasgostne con « use G0 o3 alimenmaderes) < Ficha de recslecoion de
sofares en L2 emgresa Lucber SAC, Trglol v el puoacea e 28 o Ry datas
w1 r | ECLador en 13 emmpresa Lusber Akmentaciin manies = R
o SAC uicady e Tusmbed, Produccios [ Recorsor Mo e 020
Truglo o afio M2 |utfuados |Maganatios
[amerrion
3 -Cotepar 0 tnlices de peoductnidad o Ererpi Elctron
lasgostnd  para 4 exportacdn  con)
shmentacis marssl § con of use do oo Productiedad con
Armertadom m b empresa Lusber SAC ARG a0rs hares -
Trgiio 2021 Produceatn | Racurioi
{utbuaden

Elaboracién: Propia
Fuente: Varios

Romero Alva Santiago ; Vargas Jiménez Daniel Péag. 55



A
“p
| l4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE “Impacto de los alimentadores solares en la cadena productiva en la cria del

langostino orientada a la exportacion del mercado de ecuador en la empresa
Luzber SAC ubicada en tumbes, Trujillo al afio 2021

ANEXO 4.
FOTOGRAFIAS ALIMENTADORES SOLARES
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