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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal realizar el modelamiento de la red
de saneamiento basico del caserio Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carrion — La Libertad en el afio 2021. El tamafio de muestra fue los 160 habitantes del
caserio. Se realiz6 un disefio No Experimental, Descriptivo y Transversal; las técnicas
usadas fueron: la observacién junto con los instrumentos guia de observacion y encuesta;
ademas, el analisis documental junto con su instrumento ficha de datos. Se propuso para el
sistema de agua: el disefio de una captacion tipo ladera, una red de conduccién de agua de
PVC SAP C-10 de 27, un reservorio con una capacidad de 10 m3, una linea de distribucion
de PVC SAP C-10 de 2” con cuatro ramales secundarios de PVC SAP C-10de 17, 34"y 12”.
Para el saneamiento se propuso 40 UBS — AH para cada vivienda del caserio. Por otro lado,
para concluir se disefid cada elemento propuesto del trabajo de investigacidn para abarcar a
todo el caserio Coigobamba Alto, considerando los parametros e indicaciones de las normas

utilizadas.

Palabras clave: Saneamiento basico, Unidades Béasicas de Saneamiento, sistema de agua,

zonas rurales.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En los ultimos veinte afios, se han realizado importantes esfuerzos para
incrementar el porcentaje de poblacion con acceso al agua y saneamiento basico. A pesar
de ello, hay unos 2.6 millones de personas que carecen de estos servicios, es decir, mas
de un tercio de la poblacion mundial. Existen importantes diferencias entre regiones por
el acceso a este servicio basico, mientras que en los paises desarrollados se considera
que toda la poblacion (99%) dispone de un adecuado saneamiento. En los paises en
camino al desarrollo, el porcentaje cambia considerablemente a un 52%. El acceso a los
servicios basicos de saneamiento (alcantarillado) es uno de los objetivos del Milenio
trazados por la OMS y Naciones Unidas para el afio 2015, el objetivo consiste en reducir
el porcentaje de poblacion sin acceso al saneamiento al 23% de la poblacion mundial
(Senante, Sancho y Garrido, 2012).

En Colombia, la baja capacidad institucional de los municipios se refleja en la
inadecuada e inexistente provision de redes de agua potable y saneamiento basico en
las zonas rurales. El Indice de Riesgo de Calidad del Agua (IRCA) promedio en la zona
urbana es de 13,2%, correspondiente a nivel de riesgo bajo y en la zona rural alcanz6
49,8 % clasificado como nivel de riesgo alto. En las regiones del pais donde el acceso
al agua potable y al saneamiento béasico son deficientes, el agua es reconocida y
considerada como un conductor de enfermedades que afecta principalmente a los
menores de 5 afios, quienes son propensos a contraer enfermedades como la EDA que
son Enfermedades Diarreicas Agudas (CONPES, 2014).

En Alemania, Francia e Inglaterra estan sujetos a las mismas regulaciones de la
Unidn Europea para garantizar eficiencia y calidad en el servicio del agua potable y

alcantarillado. Toda la poblacién, incluyendo las zonas rurales aisladas y dispersas,
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disponen de conexiones domiciliarias a la red de agua potable, y el agua que abastece a
esta poblacion es de muy buena calidad. En Alemania e Inglaterra todas las viviendas
cuentan con conexiones domiciliarias a las redes de alcantarillado. Este mismo hecho
no se puede decir de Francia, ya que, algunas poblaciones rurales carecen de este
servicio y usan todavia fosas sépticas, esto debido a que hay bastantes municipios, pero
de tamarfio pequefio, lo que lo hace més complejo la administracion de estos servicios.
En estos tres paises, se protege las zonas de recarga hidrica de donde provienen las
fuentes de abastecimiento de agua potable, por lo que luego de su uso son tratadas bajo
regulaciones estrictas antes de ser vertidas en los rios (Verges, 2010).

Por otro lado, la ENCOVI (2011), indica que “en Guatemala las coberturas de
agua potable y saneamiento a nivel nacional son 75.3% y del 55.96% respectivamente”.
Un hecho importante de resaltar es que, segiin la ENCOVI (2006), la cobertura de agua
para consumo humano era del 78.7% lo que indica un retroceso del 3.4% al afio 2011.
Una causa muy probable es la de los dafios ocasionados en las redes de abastecimiento
por eventos naturales extraordinarios ocurridos en el pais en los ultimos afios. Asi
mismo, la cobertura, calidad, continuidad y accesibilidad de los servicios difieren entre
los centros urbanos y rurales por diversas causas. Se estima que en el pais existen
aproximadamente 9 millones de personas que no cuentan con acceso al saneamiento
basico. Durante los ultimos afios han logrado avances en el sector de agua potable y
saneamiento, pero en la actualidad aun se presenta importantes retos para afrontar,
considerando que los servicios publicos de redes de saneamiento basico son de
importancia para el pais, ya que, constituyen la reduccion de la pobreza, la desnutricién
cronica, los indices de morbilidad y mortalidad materno infantil (ENCOVI, 2011).

En el Peru, el déficit de agua potable y alcantarillado aun mantiene una brecha

significativa durante las Gltimas décadas con respecto a la cobertura en la calidad de
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estos servicios; esta informacion es proveniente de los censos de poblacion y vivienda
realizados por el INEI, especialmente en las zonas rurales, la cual, no se conoce con
precision el déficit de estos servicios al interior del pais. Segun el INEI (2018), al afio
2017, de la poblacién que accedio al agua por red publica, el 94.4% es del al area urbana,
mientras que el 72.2% pertenece al &rea rural, asimismo, con respecto al saneamiento
bésico el 88.7% de la poblacidn urbana accedio al servicio de una red de alcantarillado;
con respecto al 17.5% de la poblacion rural, por lo que es necesario que los esfuerzos
del pais estén méas orientados hacia las zonas rurales y sean incrementados
significativamente.

El Programa Regional de Agua y Saneamiento Rural para la Region La Libertad
(PRAYSAR) (2013), indict en su informe que la region La Libertad present6 una
poblacion rural de 397 mil habitantes, con coberturas segun el INEI, de 49% con acceso
a agua 'y 32% con acceso a saneamiento. De alli las diferencias en la brecha existente
entre las familias que tienen servicios basicos y los que no cuentan con dichos servicios,
junto con quienes tienen acceso al agua, pero no tienen un bafio digno. A nivel distrital,
en Huamachuco se muestran causas de las principales enfermedades en nifios menores
de 5 afios, las cuales son las enfermedades diarreicas agudas (EDA), muestran
deficiencia nutricional e infecciones respiratorias agudas. Segun los resultados del censo
2017, en el departamento de La Libertad, las viviendas que disponen de servicios
basicos conectados a la red publica, dentro o fuera de la vivienda representan el 67,9%,
las que acceden a pozo ciego o negro alcanzan el 20,5%, las que cuentan con letrina
(con tratamiento) representan el 3,6%, las que tienen pozo séptico el 2,6% y el 0,5% rio,
acequia o canal. Sin embargo, el 4,9% de viviendas utiliza otro tipo de eliminacién de

excretas que son: al aire libre, en los rios, entre otros (INEI, 2018).
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El ente regulador del agua potable y saneamiento es La Superintendencia
Nacional de Servicios de Saneamiento (SUNASS) el cual es un organismo publico y
supervisor que esta adscrito al Presidente del Consejo de Ministros del Peru. Su funcién
es normar, regular, supervisar e imponer sanciones y medidas correctivas ante la
prestacion de los servicios de saneamiento bésico de todo el pais.

Carbajal (2009), en su investigacion demuestra que la ejecucion de proyectos de
saneamiento permite dar una solucion a la falta de cobertura de los servicios de agua
potable y alcantarillado, mejorando notablemente las condiciones de vida y de salud de
pobladores y comunidades enteras; especificamente ayudara a reducir las enfermedades
infectocontagiosas que causan morbilidad y mortalidad, los cuales afectan a los
pobladores debido a la carencia de estos servicios.

Garcia (2012), encontrd que los impactos ambientales potenciales de mayor
relevancia en una red de saneamiento basico son los positivos y se producirian
basicamente en la etapa de funcionamiento, siendo el medio socioeconémico la méas
beneficiada, ya que, con la dotacion de agua y de saneamiento basico generaran
condiciones para reducir las enfermedades prevalentes y mejoran la calidad de vida de
la poblacion del lugar de estudio, mejorando también las condiciones ambientales de la
zona.

Avilay Roncal (2014), al finalizar su trabajo de investigacion demostraron que
ejecutandose la propuesta de un modelo de red de saneamiento se mejorara la calidad
de vida de los pobladores de la zona rural en estudio, puesto que se les dotard de agua
potable, se brindara un sistema de alcantarillado y una planta de tratamiento con cada
uno de sus componentes.

Segun lo descrito anteriormente, la importancia respecto a los servicios de agua

y saneamiento en el Per( y el mundo es una preocupacion constante que nos lleva a
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mantener, mejorar y crear nuevas obras de redes de saneamiento basico, ya que, muchas
veces las poblaciones y/o comunidades se abastecen de rios, lagunas o lagos que
mayormente se hallan cerca de contaminantes producto de la eliminacion de desechos
solidos, debido a la carencia de sistemas de saneamiento; esto afecta principalmente en
la salud publica, bienestar social, pobreza, inclusion y medio ambiente.

En el Per( se tienen proyectos sobre los modelamientos de redes de saneamiento
bésico como:

En el distrito de Bolivar, provincia de Bolivar, departamento de La Libertad, se
ejecutd el proyecto de instalacion de un sistema de agua potable y saneamiento basico
bajo el nombre de: “Instalacion del sistema de agua potable y servicio de saneamiento
béasico rural de los caserios de Tambo, Santa Cruz, Shepia Chellen Y Cujibamba, distrito
de Bolivar, provincia de Bolivar - La Libertad” fue ejecutada por el contratista
Consorcio H.A. Santa Cruz, bajo la modalidad de ejecucidn por contrata con un monto
de contrata de S/. 7,395,160. Cuenta con la construccion de una estructura de captacion,
linea de conduccion, planta de tratamiento, UBS sanitarias Arrastre Hidrulico en la
localidad del proyecto. El problema del por qué surge la necesidad de ejecutar este
proyecto es por el incremento de casos de enfermedades gastrointestinales, parasitarias
y dérmicas en la localidad (Tambo, Santa Cruz, Shepia, Chellen y Cujibamba),
provincia de Bolivar. Este proyecto beneficia a 1411 personas con una proyeccion de
20 afos.

En el distrito de Usquil, provincia de Otuzco, departamento de La Libertad se
ejecuto el proyecto de instalacion de un sistema de agua potable y saneamiento, bajo el
nombre de: “Instalacion del servicio de agua potable y saneamiento rural en el caserio
Santa Rosa, distrito de Usquil - Otuzco - La Libertad” fue ejecutada por la

Municipalidad Distrital de Usquil mediante un convenio con el Ministerio de Vivienda,
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con un monto de S/. 4,360,322. Cuenta con una captacion tipo ladera, 2114.20 m de
linea de conduccidn con tuberia PVC SAP clase 10 de 2”, camaras rompe presion
(CRP6-02, CPR7-73), a su vez, cuenta con la construccion de 4 reservorios de 15, 7, 5,
3 m3. 14,299.84 m de red de distribucion con tuberia PVC SAP clase 10 de 17y %47,
instalacion de 15,032.19 m de tuberia de PVC SAP clase 10 de /2" para conexiones
domiciliarias, 4 cajas de valvulas de control, 13 valvulas de purga construccién de 154
piletas de una poza y construccion de 154 bafios mejorados. El problema principal del
proyecto es la alta incidencia de enfermedades parasitarias, dérmicas y gastrointestinales
de los pobladores del caserio Santa Rosa, distrito de Usquil, provincia de Otuzco. Este
proyecto beneficia a 154 familias que es un total de 799 personas, las cuales carecian de
un sistema de agua potable y saneamiento.

El agua potable y alcantarillado dentro del desarrollo de la poblacién, brinda un
importante aporte especificamente en la salud y bienestar de las familias, ayudando asi
con su desarrollo social y cultural. Estos importantes servicios de uso diario permiten
desarrollar habitos y précticas higiénicas, la cual conlleva a la mejora de vida y bienestar
en la salud.

Actualmente, el caserio Coigobamba Alto cuenta con una poblacion de 160
habitantes los cuales estdn repartidos en 40 viviendas particulares y todas ellas
habitadas. Este pequefio caserio no cuenta con una red de saneamiento basico, se
abastecen de ojos de agua ubicados por la zona, esta agua es sin tratar. A su vez, para la
eliminacién de excretas solo cuentan con pozos ciegos; asi como en otras zonas Yy
pequefias localidades rurales del Perti con mayor indice poblacional carecen de redes de
saneamiento basico, el problema de la falta de agua y mas adn la incorrecta disposicion
de excretas se torna complejo debido a las dificultades que presentan estas areas, como:

bajo nivel socio econémico de los beneficiarios, viviendas aisladas, dispersas o alejadas;
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los sistemas son operados a través de juntas conformadas por miembros de la
comunidad, lo que conlleva a un bajo nivel mantenimiento técnico, carencia de
supervision, control y apoyo por parte de las instituciones publicas demostrando el
desinterés del propio gobierno por mejorar la calidad de vida de aquellas localidades
alejadas a zonas urbanas.

La falta de acceso a una red de saneamiento basico es uno de los principales
factores que desencadenan la desnutricion crénica infantil, Enfermedades Diarreicas
Agudas (EDA) e infecciones respiratorias agudas. Esta realidad es preocupante y se
presenta con mayor incidencia en la poblacion de las zonas rurales, las cuales ven en el
agua una preocupacion y buscan permanentemente la gestion a su acceso.

El saneamiento basico relaciona factores y aspectos que conciernen al
mejoramiento de las condiciones de vida de una poblacion, dando un mejor desarrollo
en el &mbito cultural y social en todas las poblaciones beneficiadas con dichos servicios;
dejando asi, una educacién sanitaria correcta para generaciones futuras.

Por ello, se plantea modelar la red de saneamiento bésico, a fin de proveer el
servicio integral de agua y saneamiento que les permita contar con un bafio adecuado,

agua de calidad y educacion sanitaria, antes, durante y después del proyecto.
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El presente trabajo de investigacion propone proveer un disefio de saneamiento
bésico para la poblacion rural del caserio de Coigobamba Alto, ya que dicho lugar no
cuenta con un sistema de agua potable y alcantarillado, por tal motivo, se plantea dicho
modelamiento de red de saneamiento basico el cual permitird garantizar la salubridad
de la poblacién, ya que, un caserio en pleno desarrollo necesita contar con todos los
servicios basicos que brinden seguridad, especialmente para los nifios. Con ello, se
contribuird a disminuir los porcentajes de enfermedades gastrointestinales; ayudara a las
entidades encargadas de administrar estos servicios a que asuman nuevas politicas de
trabajo para que se enfoquen en la sostenibilidad de estos, logrando la reduccion de las
brechas que se presentan no solo en nuestra regién sino también en nuestro pais,
mejorando asi la calidad de vida de los habitantes de comunidades rurales, la imagen
rural y el desarrollo integral.

Las principales consecuencias de no desarrollar un proyecto de saneamiento
basico son que mantiene una mala calidad de vida de los pobladores, se mostrara un
incremento significativo en las enfermedades gastrointestinales y respiratorias no solo
del lugar, sino que también en las diferentes zonas rurales que no tengan acceso a un
adecuado saneamiento.

1.2. Antecedentes de la investigacion
Antecedentes internacionales

Quispe (2015), en su trabajo de investigacion plantea como objetivo principal
realizar un estudio acerca de la distribucién de recursos en propdsito de inversion
publica del liquido apto para el consumo humano y saneamiento primordial en el area
rural (p. 10). Para lo cual, emplea la metodologia descriptivo y correlacional obteniendo
como resultado que la cobertura de agua y saneamiento existe una carencia, mostrando

los resultados en un cuadro por departamento y también indica que el componente
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poblacional muestra la escasez de la cobertura del liquido elemento y saneamiento para
determinados municipios (p. 85). En la investigacion concluye que la infraestructura
instalada con respecto al saneamiento basico no es conveniente para ocuparse de las
obligaciones de los habitantes en el area rural, incidiendo que las inversiones publicas
del sector de saneamiento basico deben ir acompafiado del componente de la extension
poblacional como asi lo establece la constitucion politica del estado en que todos
tenemos derecho a los servicios basicos de calidad (p. 90).

Este trabajo de investigacion nos brinda un alcance sobre los habitantes que solo
cuentan con sistemas precarios para la obtencion de agua para consumo humano, tales
como pozos improvisados, vertientes naturales, etc. Los cuales han sido adaptados para
gue mantengan un uso supuestamente adecuado y ayuda a definir y demostrar
graficamente la falta de los recursos de saneamiento basico.

Almagro y Esparza (2015), en su investigacion presentaron como objetivo
contribuir a la mejora de la calidad de vida de los pobladores de la parroquia de Cuyuja
- Napo, a través de un disefio del sistema de gestion de los servicios basicos de agua
potable, alcantarillado y residuos solidos (p. 2). Con el objetivo analizaron la situacion
actual de la parroquia en relacion con los servicios basicos; establecieron los principales
problemas ambientales, estudiaron posibles alternativas para nuevas fuentes de agua,
analizaron posibles alternativas para el tratamiento de los residuos solidos, establecieron
alternativas de mejoramiento en cuanto a la gestion de las aguas servidas. Realizaron
propuestas de gestion para el sistema de agua potable, sistema de alcantarillado y
sistema de residuos soélidos. Concluyeron que, la implementacion del sistema de
recoleccion de agua de lluvia y su posterior tratamiento resulté apto para el consumo
humano beneficiando a un 86% de la poblacion ademas que aportaria 33 L/hab/dia. Por

otro lado, en cuanto los residuos sélidos se plantearon dos propuestas; la primera, la
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construccion de una celda tipica en un area de 0.84 m?; la segunda, es un proceso de
compostaje (p. 151).

Esta investigacion presentada aportara un anélisis adicional sobre la gestion de
los sistemas de agua potable, alcantarillado y residuos solidos; asimismo ayuda con
desarrollos de diagndsticos situacionales para establecer alternativas de solucién a la
problemaética que se presente.

Velastegui (2015), tuvo como objetivo estudiar la influencia de las aguas
residuales en la condicidn sanitaria del recinto Nuevo Paraiso y dotar al sector un estudio
que permita construir un sistema eficiente de recoleccion y tratamiento de las aguas
servidas (p. 7). Para ello, en el proyecto se realizaron encuestas donde estudio la
problematica del lugar, la encuesta se realizd a 45 viviendas, posteriormente se
realizaron los estudios topogréficos para poder realizar el disefio del sistema de
alcantarillado, que cuenta con pozos de visita y registros domiciliares, también una
planta de tratamiento. El sistema de alcantarillado fue disefiado por gravedad a través
de un tubo de PVC que desemboca en la planta de tratamiento, la cual esta apta con las
normas y especificaciones técnicas reglamentarias. Se obtuvo como resultado que, el
73,3% son abastecidas de agua potable de la red publica, solo el 53,3% tienen un
abastecimiento permanente y el 26,7% evacUan sus aguas servidas en alcantarillado (p.
32). Se concluy6 que, al realizar el proyecto del sistema de alcantarillado sanitario y
tratamiento de aguas residuales, se mejorara la condicion sanitaria de la comunidad en
un 20% mejorando la calidad de vida de la poblacién en general (p. 47).

Esta investigacion brindara informacion importante en cuanto al analisis
situacional de una determinada localidad para un posterior disefio eficiente y de calidad
con respecto a la recoleccién y tratamiento de aguas servidas, ademéas de trabajos

topograficos como son planos y ejemplo de encuestas para este tipo de investigaciones.
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Antecedentes nacionales

Linares y Vasquez (2017), en su investigacion plantean como objetivo elaborar
el proyecto a nivel de Ingenieria que permita la creacion de la red de suministro del agua
potable y alcantarillado en la poblacion para cubrir las necesidades basicas de
saneamiento utilizando las normas vigentes en el que daré solucion al problema de la
incidencia de enfermedades infectocontagiosas (p. 24). El tipo y disefio de investigacion
empleado es cuasi experimental, se utilizé técnicas de recoleccion de datos como guias
de observacién, guia de documentos y una estacidn total, en la que el procesamiento de
esta se hizo a través de un diagrama de flujos (p. 47). Como resultados para la red de
servicios, un sistema colector de acopio de aguas excedentes de todos los lotes mediante
conexiones domiciliarias, y un emisor de 200 mm empalmado a un buzén existente
ubicado en la carretera Chiclayo - Pimentel. Ademas, indica que la falta de cobertura de
servicios de saneamiento basico es un desafio importante en todo el mundo y en el pais
se determina por su baja cobertura y deficiente calidad de la prestacion (pp. 82-87). Los
autores concluyeron que la zona de estudio tiene una tasa de crecimiento anual de
4.06%, una densidad poblacional de 6.00 hab/viv. y una poblacion proyectada de 798
habitantes al afio 2036 y todos ellos serdn abastecidos sin problemas con el disefio
proyectado de su investigacion (pp. 90-91).

Este estudio ayudara con la elaboracién del andlisis y céalculo poblacional de un
centro poblado rural, ademas, aportard informacién para el disefio del sistema de
saneamiento rural de agua potable, alcantarillado en una zona rural, ya que es el mismo
ambito de estudio que se viene desarrollando en la tesis de investigacion.

Melgar (2019), plantea como objetivo de su investigacion conocer la concepcion
sobre disefio y ejecucion de proyectos de sistemas de saneamiento basico planteados en

zonas rurales con la finalidad de lograr posteriormente disefios adecuados, para mejorar
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la calidad de vida a los usuarios (p. 5). Este proyecto presenta un analisis y trabajo
descriptivo sobre la concepcion del disefio y ejecucion de proyectos de sistemas de agua
potable, alcantarillado y planta de tratamiento de aguas residuales aplicados en zonas
rurales (p. 36). El autor llega a concluir que su trabajo de investigacion ayudara a
conocer sobre los errores y deficiencias de los disefios y procesos constructivos en
proyectos de sistemas de agua potable lo cual serd determinante para su correcta
elaboracion de proyecto y posterior ejecucion para el buen funcionamiento en zonas
rurales (p. 66).

Esta investigacion aportara informacion técnica relevante para los estudios de
ejecucion, es decir determinar su grado de pertinencia y conveniencia del proyecto para
el disefio de redes de abastecimiento de agua potable y alcantarillado; brindando planos
y memorias de célculo.

Castillo (2018), en su investigacion el autor plantea como objetivo la realizacion
de un disefio de red de abastecimiento de agua potable en el Centro Poblado de Santiago,
Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema abierto (p. 15). Esta investigacion
utiliza el método de sistema abierto por motivo que las casas se encuentran separadas.
Se disefié una red de conduccion de 604.60 metros lineales, una red de aduccion de
475.4 metros lineales y una red de distribucion de 732.94 metros lineales. Ademas de
esto se disefid una captacion para un caudal de 0.8 Its/s, cAmaras rompe presion tipo —
07 y valvulas de purga de barro y aire. Para verificar si el disefio es correcto se simulo
en el software WaterCad permitiendo comparar resultados siendo estos muy semejantes
(pp. 88-107). El autor de esta investigacion concluye con la elaboracion de todo el
disefio de abastecimiento de agua potable con datos precisos lo cual lo deja con un
proyecto recomendable para mejorar el estilo de vida de la poblacién rural beneficiada,

dejando servicios de calidad (p. 120).
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Este estudio aportard informacion adicional importante en cuanto al andlisis y
calculo detallado de ingenieria del sistema de agua y alcantarillado haciendo uso de
softwares, ademas de los estudios basicos de ingenieria como el de topografia, calculo
poblacional para obtener el disefio dptimo del sistema, disefios de la infraestructura
sanitaria, brinda planos.

1.3. Bases teoricas
1.3.1. Saneamiento basico
Valdivia (2011), afirma que el saneamiento bésico comprende una parte de las
actividades econdmicas del pais, estd a cargo del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento y siempre ha estado ligado al sector vivienda; estas
actividades son: agua potable y alcantarillado. Para los gobiernos locales el
saneamiento tiene el mismo concepto y se incorporan las actividades de limpieza
publica (aseo urbano), que también comprenden las actividades de recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos solidos.
1.3.2. Red de abastecimiento de agua potable
La red de abastecimiento de agua potable es un sistema de obras, equipos y
servicios de ingenieria, que permiten llevar agua potable hasta la vivienda de los
habitantes de una ciudad, pueblo o &rea rural con poblaciones relativamente
densas con fines de uso doméstico, servicios publicos, consumo industrial u otros
(Azevedo y Acosta, 1976).
1.3.2.1. Componentes de una red de agua potable
Toda red de abastecimiento de agua debe contar con los siguientes elementos
(ver Figura 1):
e Fuente de agua para el abastecimiento

e Obra de captacién de agua
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N

e Linea de conduccion de agua
¢ Planta de tratamiento

e Almacenamiento

e Linea de aduccion

e Red de distribucion

Figura 1. Componentes de una red de agua potable

Fuente: Guia de orientacion de saneamiento basico para Alcaldias de Municipios Rurales
y pequefias comunidades, Pert (2010).

a. Fuente de agua para el abastecimiento: De acuerdo con el Ministerio de
Vivienda (2013), una fuente de agua para abastecimiento es todo aquel

espacio en el que se origina el agua naturalmente, ya sea en la superficie,
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como es el caso de rios, lagos o incluso por la lluvia; por otro lado, también
pueden ser subterraneas.

b. Obrade captacion de agua: Arocha (1980), define que “la obra de captacion
es una estructura colocada directamente en la fuente a fin de captar el gasto
deseado y conducirlo a la linea de conduccion”.

c. Linea de conduccién de agua: La linea de conduccion es el conjunto
integrado por tuberias, estaciones de bombeo y accesorios cuyo objetivo es
transportar el agua, procedente de la fuente de abastecimiento natural, a partir
de la obra de captacion, hasta el sitio donde se localiza el tanque de
almacenamiento (reservorio), planta potabilizadora o directamente a la red de
distribucion. Ya sea por gravedad o bombeo (Garcia, 2009).

d. Planta de tratamiento: Las plantas de tratamiento son estructuras en las
cuales se producen procesos fisicos, quimicos y bioldgicos, mediante los
cuales se purifica el agua. En la actualidad, ningun agua en su estado es apta
para el consumo humano; ademas, siempre se requerird un tratamiento
minimo de cloracion, con el fin de prevenir la contaminacion con organismos
patdgenos durante la conduccidn del agua (Lépez, 2003).

e. Almacenamiento: Las obras de almacenamiento son destinadas a compensar
y regular las variables horarias de caudal, garantizar la alimentacion de la red
de distribucion, en casos de emergencia o cuando un equipo de bombeo
trabaja varias horas al dia Unicamente, proveyendo el agua necesaria para el
mantenimiento de presiones en la red de distribucion (Garcia, 2009).

f. Linea de aduccion: La linea de aduccion se considera como el tramo de
tuberia que sale de la unidad de almacenamiento hacia las viviendas y que

conduce la cantidad de agua que se consume en ese momento. La linea de
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aduccién o también llamada impulsion es el tramo de tuberia destinado a
conducir los caudales de agua a las redes de distribucion (Garcia, 2009).

g. Reddedistribucién: Se llama red de distribucion al conjunto de tuberias que
se divide a partir de la linea de conduccion que parte del reservorio y siguen
su desarrollo por las calles de la ciudad por medio de una serie de tuberias
que sirven para llevar el agua potable al consumidor. Forman parte de la red
de distribucién accesorios como: Valvulas reguladoras, hidrantes ubicados en
diversas zonas (Vierendel, 2009).

1.3.2.2. Parametros de disefio de los elementos de la red de distribucién de agua
potable

a) Periodo de disefio
Segun el CNA (2007), se entiende por periodo de disefio, al intervalo de
tiempo durante el cual la capacidad de produccion de un componente de un
sistema de agua potable o alcantarillado cubre la demanda proyectada
minimizando el valor actual de costos de inversién, operacién y
mantenimiento; sin embargo, no se pueden desatender los aspectos
financieros, por lo que cada infraestructura sanitaria contempla su propio
periodo de disefio (ver Tabla 1).

El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:
e Vida 0til de las estructuras equipos
e Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
e Crecimiento poblacional

e Economia a escala
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Tabla 1

Periodos de disefio de la infraestructura sanitara.

Estructura Periodo de
disefio
Obra de captacion 20 afios
Conduccion, 20 afos
aduccioén
Reservorio 20 afios
Redes de -
distribucion 10 @20 afos

Fuente: Norma Técnica de Disefio
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018).

b) Poblacién de disefio

De acuerdo con Vierendel (2009), es muy importante poder determinar la
poblacion futura o poblacion de disefio para la cual se abasteceréa el agua y asi
evitar su deficiencia. Asi mismo, dicho pardmetro no solo ayudara a abastecer
la demanda futura, sino que también ayudara a disefiar todos sus componentes
necesarios para el sistema de abastecimiento completo.
A continuacion, se muestran los métodos mas utilizados para el calculo de la
poblacion de disefio o futura.

e Método aritmético o crecimiento lineal

e Maétodo o crecimiento geométrico

e Meétodo de saturacion

e Dotacion de agua
Segun la Norma Técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural (2018), para estimar la poblacion futura o de

disefio, se debe aplicar el método aritmético (ver Ecuacion 1).
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Para Rodriguez (2001), “este método consiste en averiguar los aumentos
absolutos que ha tenido la poblacion y determinar el crecimiento anual
promedio para un periodo fijo y aplicarlos en afios futuros”.

Ecuacion 1. Poblacién futura segin método aritmético

rXt
100

Pf =P;(1+

Donde:

Pf = Poblacién de disefio (hab.)

Pi = Poblacion actual (hab.)

r = Tasa de crecimiento (%)

t = Periodo de disefio (afios)
La poblacion actual se determina en base a los datos proporcionados por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), tomando en cuenta los
ualtimos tres censos disponibles para el proyecto hasta el afio de realizacion de
los estudios y proyectos.

c) Dotacién

Segun la Norma Técnica de disefio: opciones tecnolégicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural (2018), la dotacion es la cantidad de agua
promedio que consume cada habitante y que comprende todos los tipos de

consumo en un dia promedio anual, este se expresa en (lit/hab/dia),

incluyendo las perdidas fisicas en la red de abastecimiento.
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Tabla 2

Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region.

Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica

< Sin arrastre hidraulico . .
REGION 4
(compostera y hoyo seco Con arrfést:iec er(:lrqu::go(tanque

ventilado) P J
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100

Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural

(2018).

d) Caudales de disefio

Lopez (1998), argumenta que “con el fin de disefiar estructuras adecuadas, es

necesario calcular un caudal apropiado, el cual debe combinar las necesidades

de la poblacion de disefio”.

De acuerdo con el RNE (2017), se trabaja con tres tipos de caudales:

= Caudal promedio diario: RNE (2017), describe que “el caudal

promedio diario se define como el promedio de los consumos diarios
durante un afio de una determinada poblacion. Este caudal también es
denominado, caudal promedio diario anual” (ver Ecuacion 2).

Ecuacion 2. Caudal promedio diario

_ Dot X Py
Op = 86400

Donde:
Qp= Caudal promedio diario anual (I/s)
Dot = Dotacion (I/hab/dia)

Pq = Poblacion de disefio (hab)
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» Caudal maximo diario: RNE (2017), indica que “el caudal maximo
diario es el caudal correspondiente al dia de méximo consumo, este
caudal se consigue mediante la aplicacion de un coeficiente de
variacion diaria” (ver Ecuacion 3).

Ecuacion 3. Caudal méaximo diario
Qma = K1 X Q,
Donde:
Qp= Caudal promedio diario anual (1/s)
Qmd = Caudal méximo diario (I/s)

= Caudal maximo horario: EI RNE (2017), lo define como “el caudal
correspondiente a la hora de maximo consumo en el dia de maximo
consumo. Se obtiene a partir del caudal medio y un coeficiente de
variacién horaria” (ver Ecuacion 4).

Ecuacion 4. Caudal maximo horario
Qmn = K2 X Qp

Donde:

Qp= Caudal promedio diario anual (I/s)

Qmn = Caudal méaximo horario (I/s)

e) Variaciones de consumo

El consumo de agua de un determinado lugar varia segun las estaciones, las
costumbres, los dias del afio y las horas del dia, para ello los coeficientes de
variacion tienen valores recomendados segun la Norma Técnica de disefio:
opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural

(2018).
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= Coeficiente maximo diario: es el méximo valor que varia el consumo
respecto del consumo promedio diario anual, se simboliza como K1. El
valor del coeficiente de variacion maximo diario que se debe considerar
es 1.3 (ver Ecuacién 5).
Ecuacion 2. Caudal promedio diario

_ DOt X Pd
Op = 86400

Ecuacion 5. Coeficiente maximo diario
Qma = 1.3 X Q,

Donde:

Qp= Caudal promedio diario anual (I/s)

Qmd = Caudal maximo diario (I/s)

Dot = Dotacion (I/hab/dia)

P4 = Poblacién de disefio (hab)

= Coeficiente maximo horario: Es el maximo valor que varia el
consumo en un dia respecto del promedio de consumo de ese dia, se lo
simboliza como K2. El valor del coeficiente de variacion horario que se
debe considerar es 2 (ver Ecuacion 6). El coeficiente es menor en
poblaciones grandes y mayor en poblaciones pequerias.
Ecuacion 2. Caudal promedio diario

_ DOt X Pd
Op = 86400

Ecuacion 6. Coeficiente maximo horario

thzZXQp
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Donde:
Qp= Caudal promedio diario anual (l/s)
Qmn = Caudal méaximo horario (l/s)
Dot = Dotacion (I/hab/dia)
P4 = Poblacién de disefio (hab)
f) Linea de conduccion
Ambiental (1994) dice que “la linea de conduccion se disefia para el caudal
méaximo diario; esta tuberia conduce el agua por el tramo comprendido entre
la obra de captacién y el reservorio o planta de tratamiento”.
El RNE (2017) y la Norma Técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural (2018), mencionan los siguientes
pardmetros para la conduccion de agua por tuberias:
» Velocidad maxima: La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s,
pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica razonablemente.
» Velocidad minima: Esta velocidad no debe ser inferior a 0.60 m/s.
= Calculo y andlisis hidraulico: El calculo y andlisis hidraulico Para
tuberias que trabajan con flujo a presion se utilizaran formulas
racionales. En este caso la aplicacién de la formula de Hazen Williams,
se utilizaran los coeficientes de friccion (ver Tabla 3).
La formula de Hazen Williams (ver Ecuacién 7), se usa ampliamente
en los calculos de tuberia para abastecimiento de agua. Su uso esta
limitado al agua en flujo turbulento, para tuberias de didmetro mayor a
2"y velocidades que no excedan de 3 m/s (Rocha, 2007).

Ecuacién 7. Hazen Williams

Hf =10.674 % [Q1.852/(C1.852 X D4.86)] X L
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Donde:

H¢ = Pérdida de carga continua (m)

Q = Caudal (m%/s)

D = Di&metro interior (m)

C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

L = Longitud de tramo (m)

Tabla 3

Coeficiente de friccion "C" en la formula de Hazen Williams.

Tipo de “C”
tuberia
Acero sin costura 120
Acero soldado en 100
espiral
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100

Hierro fundido

con revestimiento 140
Hierro
galvanizado 100
Polietileno,
asbesto cemento 140
Poli (cloruro de 150

vinilo) (PVC)

Fuente: RNE (2017).
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g) Almacenamiento
El RNE (2017) dice que “el almacenamiento esta destinado a almacenar un
volumen de regulacion, para compensar las variaciones horarias de consumo
y asi distribuir el agua en horarios criticos”.
El Reglamento Nacional de Edificaciones (2017), menciona los siguientes
pardmetros para el almacenamiento de aguas:
= Volumenes en el almacenamiento: La capacidad de almacenamiento
del reservorio serd calculada en funcién de la demanda maxima diaria
anual, el porcentaje de regulacién no debera sobrepasar los siguientes
valores:
» Gravedad: 25%
» Bombeo: 30%
= Vélvulas y accesorios: Se deberd colocar las valvulas y accesorios
minimos necesarios para la operacion y mantenimiento. Las tuberias
de salida de los reservorios deberan contar con canastilla y diametros
especificos (ver Tabla 4).
Tabla 4

Diametros de tuberias de rebose del reservorio.

Capacidad Diametro
Hasta 10 m® 27
10.01 m*a 30 m® 3”
Mas de 30 m® 4”

Fuente: RNE (2017).
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h) Red de redistribucién
La red de distribucion estd conformada por tuberias principales y secundarias.
Las tuberias principales son las encargadas de distribuir el agua en las
diferentes zonas de una localidad: mientras que las tuberias secundarias son
las encargadas de las conexiones domiciliarias (Lopez, 1998).
El RNE (2017), menciona los siguientes parametros para el disefio de las
redes de distribucion:
= Caudal de disefio: Se calculara con la cifra que resulte mayor al
comparar el gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario
maés el gasto contra incendios para el caso de habilitaciones en que se
considere demanda contra incendio. Se recomienda el uso de un caudal
minimo de 0.10 I/s para el disefio de ramales (RNE, 2017).
= Analisis hidraulico: El RNE (2017) sostiene que ‘el
dimensionamiento se realizara en base a célculos hidraulicos que
aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto de la red”.
= Diametros: El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75
mm para uso de viviendas con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo o de 200 m si son alimentados por los
dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro
mayor y dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas
de presion (RNE, 2017).
» Velocidad: En el RNE (2017) se muestra que “la velocidad méxima
admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se justifica

razonablemente”.
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» Presion: El RNE (2017) indica que “la presion estatica no serd mayor
de 60 m.c.a. en cualquier punto de la red. En condiciones de demanda
méaxima horaria, la presién dindmica no serd menor de 5 m.c.a.”

i) Conexiones domiciliarias
El Ministerio de Vivienda (2013) indica que “las conexiones ayudan a poder
distribuir adecuadamente el agua en una vivienda. En esta parte se llega a
terminar todo el sistema de abastecimiento de agua, el cual da paso al sistema
de conexion domiciliaria”.
El RNE (2017), menciona los siguientes parametros para el disefio de las
redes de las conexiones domiciliarias:

= Disefio: EI RNE (2017) indica que “se deben proyectar conexiones
prediales simples o multiples de tal manera que cada unidad de uso
cuente con un elemento de medicién y control”.

= Ubicacion: EIRNE (2017) dice que “el elemento de medicion y control
se ubicara a una distancia no menor de 0.30 m del limite de propiedad
izquierdo o derecho, en area publica o comun”.

»= Didmetro: El RNE (2017) indica que: “el didmetro minimo de la

conexion predial seréd de %” en diametro comercial”.
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1.3.3. Sistema de alcantarillado
Lopez (1998) define que: “el alcantarillado es un sistema de estructuras y tuberias
usados para el transporte de aguas residuales de una poblacion beneficiada con
este sistema, desde el lugar que se generan hasta el sitio en que se vierten o se
tratan”.
1.3.3.1. Componentes de un sistema de alcantarillado
Todo sistema de alcantarillado debe contar con los siguientes elementos:
e Red de colectores
e Emisor o pozos de inspeccion
e Linea de impulsion
e Planta de tratamiento de aguas residuales

e Disposicion final

Cuerpo receptor
En la Figura 2 se puede apreciar un ejemplo con los componentes de un

sistema de alcantarillado.

POZOS N INSPFCCION
7 ~

PLANTA DE TRATAMIENTO

i
z P
COIFCTOR PRINCIPAI _AUVADERD }:‘ 2

CUERPO RECEPTOR

Figura 2. Componentes de un sistema de alcantarillado

Fuente: Manual de Operacién y Mantenimiento de Sistemas de Alcantarillado, Bolivia (2007).
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a. Red de colectores: Las redes colectoras son los conductos
del alcantarillado publico en el que se vierten aguas de diversos ramales
de unaalcantarilla y ademds estd constituida por otras estructuras
hidraulicas disefiadas para permitir la limpieza de las tuberias como las
camaras de inspeccion (RNE, 2017).

b. Emisor: El RNE (2017) lo define como “las tuberias que reciben las
descargas de redes colectoras y conducen las aguas servidas a una estacion
de tratamiento o a un destino o punto de lanzamiento final”.

c. Planta de tratamiento de aguas residuales: EI RNE (2017) indica que
“esta estructura tiene como objeto mejorar la calidad de las aguas, para
cumplir con las normas de calidad del cuerpo receptor o las normas de
reutilizacion”

d. Disposicion final: EI RNE (2017) dice que “es la disposicién de las aguas
conducidas por las tuberias desde la planta de tratamiento hasta el cuerpo
receptor”.

e. Cuerpo receptor: Valdivia (2011) de al cuerpo receptor como “el lugar
donde las aguas residuales se depositan; generalmente esta constituido por
los cuerpos de agua como: rios, quebradas, lagunas, drenes, riachuelos, el

mar o un lugar de disposicion en el subsuelo, por infiltracion”.
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1.3.4. Unidad Bésica de saneamiento con arrastre hidraulico (U.B.S - AH)

Segun el Ministerio de Vivienda (2013), cuando el nivel freatico es alto, el suelo
es permeable, la U.B.S — AH es una alternativa adecuada para la disposicion de
excretas. Esta alternativa tecnoldgica ayuda a convertir la materia orgénica que
proviene del hombre en fertilizante para mejorar los suelos, ya que, se incorpora
un tanque septico mejorado (ver Figura 3).

Las Unidades Bésicas de Saneamiento son construidas como respuesta a la
demanda de las viviendas y como mejora tecnolégica, ya que, en muchos de los
casos las viviendas de zonas rurales son dispersas y no es posible realizar
conexiones de alcantarillas para cada hogar; por lo tanto, esta es una alternativa

para sus necesidades basicas de saneamiento (MVCS, 2013).

v

Ingreso de .

aguas negras \ Tops

-

kwo . \\
de lndos J, Biofiltro %ﬂb
~

Figura 3. Grafico de U.B.S-A.H con tanque séptico mejorado

Fuente: Ficha técnica de biodigestores Rotoplas de 600 L (2018)
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1.3.4.1. Elementos de las Unidades Basicas de Saneamiento con Arrastre
Hidraulico
Norma Técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el ambito rural (2018) del MVCS, el disefio de las unidades
bésicas de saneamiento con arrastre hidraulico entre otros tendra los
siguientes elementos:
a) Caseta o cuarto de bafio
El area interior que ocupara al aparato sanitario sera de 1.00 m? como
minimo, debiendo tener un ancho minimo de 1.00 m. Se podran aceptar
medidas distintas en el caso de casetas prefabricadas, de acuerdo con
las especificaciones de los fabricantes.
El alto de la caseta debera ser mayor de 1.90 m. La puerta dispondra de
un ancho mayor de 0.70 metros y un méaximo de 0.90 m y una altura
minima de 1.70 m.
Esta caseta o cuarto de bafio es el espacio que permite dar privacidad al
usuario durante su uso y/o proteger al usuario contra la intemperie y
tendra en su interior los siguientes accesorios sanitarios:
» Inodoro
» Duchay lavatorio
» Conducto de evacuacién
» Tuberia de ventilacion
b) Lavadero multiuso

Este lavadero se ubicara en la parte exterior de U.B.S.
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c) Cajade registro
La caja de registro serd obligatoria para la recoleccion de las aguas
grises que salen del lavatorio, ducha y lavadero de uso multiple.
También serd obligatoria cuando exista tanque séptico mejorado,
servird para recolectar las aguas residuales, facilitando igualmente su
mantenimiento y limpieza (Resolucion ministerial N°192, 2018).
1.3.4.2. Sistema de tratamiento
1.3.4.2.1. Tanque séptico mejorado
Norma Técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de
saneamiento en el &mbito rural (2018), son tanques sépticos que cuentan
con mejoras en los dispositivos de entrada y salida, cuentan con las
facilidades para la evacuacion de los lodos digeridos. Seran sistemas
prefabricados disefiados bajo la norma 1S. 020 de Tanques Sépticos,
aungue de forma no excluyente en aquellas zonas donde la fabricacion in
situ sea mas facil y econémica que los primeros, constar&n como minimo
de:
» Tuberias de entrada y de salida P\VC
= Material filtrante
= Valvulas de PVC para extraccion de lodo digerido
» Tuberias para evacuacion de lodos
= Tapa de cierre hermético
Dentro del tanque séptico mejorado, los desechos seran sometidos a un
proceso de descomposicion anaerobia natural. Tras la descomposicion de
la materia organica realizada por el tanque séptico mejorado se generara

un lodo que debera ser retirado periédicamente (ver Figura 4).

Morillo Diaz, Abel Angel Pag. 39



N

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carrion — La Libertad, 2021

Entrada de Acceso para limpieza
desechos
I__O — -
: H ?— Natas o grasas
Filtro i &

Salida de lodos

Separacion de
liquidos y lodos

Figura 4. Esquema de tanque séptico mejorado

Fuente: Guia De Opciones Tecnoldgicas Para Sistemas De Abastecimiento De Agua
Para Consumo Humano Y Saneamiento En EI Ambito Rural-2016” — MVCS

A

El dimensionamiento del tanque séptico mejorado al ser prefabricado se

realizard segin la Norma IS. 020 de Tanques Sépticos, en donde el

parametros de disefio (nimero de habitantes y dotacion).

Biodigestor de polietileno

fabricante establecerd las dimensiones adecuadas en funcion de los

La ficha técnica de biodigestores mas detallada que se obtuvo es la del

grupo PROCON con Rotoplas. Esta ficha indica que el sistema de

tratamiento de efluentes cloacales es una solucion integral para la

depuracion de aguas residuales domésticas, dicha depuracion se realiza en

tres etapas sucesivas.

® Primera Etapa: Biodigestor, retiene y digiere el material organico y

los solidos.
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= Segunda Etapa: Campo de infiltracion, distribuyen los liquidos en un
area determinada del suelo.
= Tercera Etapa: El suelo, por debajo del campo de infiltracion, que
filtra y completa la depuracion del agua.
El Biodigestor es un tanque hermético que funciona siempre lleno y por
rebalse, a medida que entra agua residual desde la casa, una cantidad
similar sale por el otro extremo.
a) Componentes
Se identifica los siguientes componentes del biodigestor, identificados
por numeros (ver Figura 5).
1.- Tuberia PVC de 4” para entrada de agua.
2.- Filtro bioldgico con aros de plastico (pets).
3.- Tuberia PVC de 2” para salida de agua tratada al campo
infiltracion o pozo de absorcion.
4.- Valvula esférica para extraccion de lodos.
5.- Tuberia PVC de 2” de acceso para limpieza y/o desobstruccion.
6.- Tapa clic de 18” para cierre hermético.

7.- Base conica para acumulacion de lodos.
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Figura 5. Componentes de un biodigestor prefabricado

Fuente: http://www.proconsrl.com/pdfs/3.pdf.

b) Funcionamiento
Para el funcionamiento del biodigestor se presenta una secuencia

detallada y enumerada en el dibujo del biodigestor (ver Figura 6).
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Figura 6. Funcionamiento del biodigestor prefabricado

Fuente: http://www.proconsrl.com/pdfs/3.pdf.

1.3.5. Definicion terminolégica

Agua potable

Pittman (1997) de fine que “el agua potable es aquella que al consumirla no
dafia el organismo del ser humano ni dafia los materiales a ser usados en la
construccion del sistema”.
Calidad del agua

El RNE (2017) indica que “son las caracteristicas fisicas, quimicas y
bacterioldgicas del agua que lo hacen aptos para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo apariencia, gusto y olor”.
Infraestructura sanitaria

RNE (2017) define que “es la organizacion en redes de unidades perimetrales

capaces de proveer servicios basicos con apoyo a la salud, con los recursos

locales disponibles, para las méas urgentes necesidades de la poblacion”.
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e Camaras de inspeccion
El RNE (2017) dice que son “camaras hechas a base de concreto armado,
provistas de tapas de concreto, colocadas a lo largo de tuberias de desagiie
para permitir la inspeccion, limpieza y eliminacion de obstrucciones de las
tuberias”.

e Coeficiente de retorno
Valdivia (2011) define que “es la relacion entre el volumen del desagie y el
volumen de agua abastecida o factor de reingreso del agua al sistema de
alcantarillado”.

e Demanda de agua
Valdivia (2011) manifestd que “es la cantidad de agua que requiere una
poblacidn, para satisfacer sus necesidades, se expresa en m3/afio”.

e Medidor
El RNE (2017) dice que “es el elemento que mide el volumen de agua que
pasa a través de él”.

e Afluente
La Norma IS 020 (2017) indica que “se refiere a las aguas negras o
parcialmente tratado, que entra a un deposito y/o estanque”.

e Efluente
La Norma IS 020 (2017) indica que “se refiere a las aguas que salen de un

deposito o termina una etapa o el total de un proceso de tratamiento”.
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e Espacio Libre
La Norma IS 020 (2017) indica que “es la distancia vertical entre el maximo
nivel de la superficie del liquido, en un tanque”

e Lodos
La Norma IS 020 (2017) nos dice que “son los sélidos depositados por las
aguas negras, o desechos industriales, crudos o tratados, acumulados por
sedimentacion en tanques y que contienen mas o menos agua para formar una
masa semiliquida”

e Excretas
De acuerdo con el Ministerio de Vivienda (2013) dice que “viene a ser las

orinas y heces que elimina el hombre”.
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1.4. Formulacion del problema
¢Cual es el modelamiento de la red de saneamiento basico del caserio Coigobamba
Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez Carrion — La Libertad, 2021?
1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo general
Realizar el modelamiento de la red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sénchez Carrién — La Libertad,
2021.
1.5.2. Objetivos especificos
O.E.1. Disefiar el sistema de captacion de agua.
O.E.2. Disefiar la red de conduccion.
O.E.3. Disefiar el reservorio de almacenamiento.
O.E.4. Disefiar la red de distribucion.
O.E.5. Disefiar las Unidades Basicas de Saneamiento con Arrastre Hidraulico
(UBS — AH).
1.6. Hipotesis
1.6.1. Hipdtesis general
El modelamiento de la red de saneamiento basico influye de manera significativa
en la salud de las personas, el bienestar social y cultural de la poblacion del
caserio Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez Carrion — La

Libertad, 2021.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
2.1.1. Por el proposito
Es una investigacion aplicada, ya que tiene una aplicacion directa a los
problemas de la sociedad.
2.1.2. Segun el disefio de investigacion
La presente investigacion es No Experimental Descriptiva, por lo que se presenta
una sola variable y se observaran los fenémenos de la investigacion para luego
analizarlos.
2.2. Disefio de investigacion
El disefio de la presente investigacion es transversal descriptiva, porque se busca
especificar las propiedades y caracteristicas de personas, comunidades y procesos que
se sometan a un andlisis, es decir, medira informacion de manera independiente de la
variable identificada y a su vez se recolectaran datos e informacion de la variable para
describir y analizar su comportamiento en un mismo tiempo.
Tabla 5

Disefio de investigacion, transversal descriptiva.

Estudio Tiempo
M: Habitantes del caserio Coigobamba Alto O: Observaciones, analisis de datos
Donde:
M: Muestra

O: Observacion
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2.3. Variable
Modelamiento de red de saneamiento basico
Azevedo y Acosta (1976), conceptualizan que: “las redes de saneamiento basico son
el conjunto de obras, equipos y servicios destinados al abastecimiento de una
comunidad para fines de consumo doméstico, servicios publicos y otros usos”.
2.3.1. Clasificacion de variable
Tabla 6

Identificacion de variable.

CLASIFICACION

VARIABLE ., . .,
Relacién Naturaleza Esca_lg Sie Dimension FO”‘.“"‘. ,de
medicién medicién
Modelamiento de
red de saneamiento . Cuanti_tativa , . . .
Independiente Continua. Raz6n  Multidimensional Indirecta

basico
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2.3.2. Operacionalizacion de variables / Matriz de operacionalizacion de variables

Tabla 7

Matriz de operacionalizacion de variables.

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

Carrion — La Libertad, 2021

Variable

Definicién

Definicion
operacional

Dimensiones

Indicadores

Escala de medicién

Modelamiento de
red de saneamiento

basico.

las redes de saneamiento

basico son el conjunto de

obras, equipos Yy servicios

destinados al

abastecimiento de una

comunidad para fines de
consumo doméstico,

servicios publicos y otros

usos (Azevedo y Acosta,

1976).

Se realiz6 los criterios
técnicos de disefio,
basados en el
Reglamento Nacional
de Edificaciones.
Ademas, se tuvo en
cuenta softwares como
Civil 3D, AutoCAD y
Excel para el disefio
final.

Captacion de agua.

Dimensiones de
estructura, diametro de
tuberias, crecimiento
poblacional y demanda
de agua.

Razon

Red de conduccion.

Longitud y didmetro de
tuberias.

Razén

Reservorio

Capacidad de
almacenamiento,
dimensiones de estructura y
diametro de tuberias.

Razdn

Red de distribucion

Longitud y diametro de
tuberias.

Razén

UB.S-AH

Tipo de sistema,

dimensiones de biodigestor

Razo6n
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2.4. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)

2.4.1. Poblacion
Para esta este trabajo de investigacion la poblacién quedard definida por el
caserio Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez Carrion — La
Libertad, 2021.

2.4.2. Muestra
La muestra es una parte significativa de la poblacion, lo cual para este trabajo de
investigacion se tiene como muestra a los 160 habitantes del caserio Coigobamba
Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez Carrion — La Libertad, 2021.

2.4.3. Materiales
Para esta investigacion se utilizé primordialmente una laptop en la cual los datos
almacenados fueron trabajados continuamente. Por otro lado, los otros
materiales de gran ayuda para la investigacion son Gtiles primordiales como una
libreta o cuaderno de apuntes y lo que acompafia que son Utiles de escritorio.

2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.5.1. Técnica de recoleccion de datos
La observacion, se utiliz6 como una técnica fiable ya que se adecla
correctamente a la investigacion puesto que permitié la recoleccién de
informacién y datos para su posterior andlisis; siendo de gran apoyo el
instrumento guia de observacion (ver Anexo 3) para el célculo del caudal del
manantial y asi iniciar con los disefios de la infraestructura sanitaria como son la
captacion de ladera, linea de conduccion, reservorio y lineas de distribucion. Asi
mismo, con otro instrumento primordial como es la encuesta (ver Anexo 4) se
dié a conocer el contexto en el que se encuentra el lugar y la poblacion de

estudio.
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Por otro lado, se realiz6 el analisis documental con la cual se obtuvo informacion
mediante el estudio de documentos y trabajos realizados anteriormente cerca de
la zona de estudio, los cuales contengan datos y procedimientos que se basan en
el desarrollo del trabajo de investigacion.
En este andlisis documental se tuvo presente la revision de las bases de datos del
INEI de las que se realizé un analisis cuantitativo, lo cual con la informacion
obtenida de los censos poblacionales de los afios 2007 y 2017 permitid al trabajo
de investigacion obtener el numero de habitantes del caserio para la tasa de
crecimiento poblacional, para posteriormente calcular la poblacion futura de
disefio del proyecto, el cual se consider6 un periodo de disefio de 20 afios

2.5.2. Instrumentos de recoleccion de datos
Uno de los instrumentos mas importantes para este trabajo de investigacion es
una encuesta (ver Anexo 4), ya que este instrumento es de gran conveniencia
para la obtencidon del nimero de viviendas, nimero de familias, nimero de
personas por vivienda, la poblacion total y las necesidades de la poblacion.
El otro instrumento primordial que se utiliz6 en esta investigacion es una guia
de observacion (ver Anexo 3) con la que se muestra la toma de datos del
manantial del lugar para el calculo del caudal de disefio; de forma que este
instrumento es un elemento util para el desarrollo del proyecto.
Por otro lado, se realiz6 una ficha de datos o documentacion (ver Anexo 5) en el
cual se recolectdé informacion de proyectos similares que contengan la
informacién méas valida para el proyecto de investigacion que se viene
realizando, esta ficha de datos (ver Anexo 5) muestra los datos estadisticos del
INEI recolectados del afio 2007 y 2017. Asi mismo, informacion brindada por la

Municipalidad de Huamachuco como es el plano topografico del lugar que es un
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aporte importante relacionado al trabajo de investigacion con el fin de obtener
datos similares y confiables para nuestro posterior disefio. Ademas, la
informacion del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento que nos
ayuda con la respuesta de algunos pobladores a una encuesta y nos da la primera
informacion a detalle de la situacion del lugar de estudio.

2.5.3. Validacion del instrumento de recoleccion de datos
La validez del instrumento de recoleccion de datos lo realizo la ingeniera Sonia
Georgina Rubio Herrera, con colegiatura CIP: 99648 quien cuenta con 12 afios
de experiencia laboral. Revisar la validez del instrumento de recoleccion de
datos en el Anexo 2.

2.5.4. Andlisis de datos
Con la informacion recolectada al detalle con las encuestas se las dividio en
diferentes tablas indicando el nimero de total de la poblacion, nimero de
viviendas, tasa poblacional por vivienda, ingresos econdmicos, actividad
econdmica y que a su vez se mostraron graficas para indicar los porcentajes y
niveles de cada item mencionado en la encuesta.
A continuacion se muestran modelos de los gréaficos estadisticos a utilizar para

el posterior anélisis y desarrollo.
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Figura 7. Modelo de gréfica de barras para el anélisis de datos

Figura 8. Modelo de gréfico circular para el analisis de datos

Por otro lado, la existencia de suministro de agua potable, existencia de red de
desagtie, sistema de deposicion de excretas, enfermedades presentes, ingresos
econdémicos mensuales de las familias se mostr6 en graficas y mapas
porcentuales del déficit de los items mencionados aledafio a la zona y en general
de la provincia Huamachuco. Estas graficas y tablas nos permitieron conocer la
realidad situacional del lugar de estudio y de las necesidades que los pobladores
presentan.

Para esto se muestran los siguientes modelos de tablas y gréficas a utilizar para

el posterior anlisis y desarrollo.
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Ingreso econémico mensual N° de Porcentaje
promedio de la vivienda familias

De 0 a 100 soles 8 22%
De 101 a 200 soles 9 25%
De 201 a 300 soles 6 17%
De 301 a 400 soles 5 14%
De 401 a 500 soles 3 8%
De 501 a 600 soles 2 6%
De 601 a 700 soles 1 3%
De 701 a 800 soles | 3%
De 801 a mas l 3%

T 3 100%

Figura 9. Modelo de tabla para el anélisis de datos

Figura 10. Modelo de gréfico de anillo para el andlisis de datos
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Figura 11. Mapa porcentual de La Libertad sobre saneamiento para andlisis de
datos

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. (2018).

Con el plano topografico del caserio de Coigobamba Alto se determiné las
caracteristicas y topografia del terreno, se identificé las curvas de nivel, se trabajo con
una ubicacion georreferencial de las viviendas, toda esta informacion fue utilizada para
el disefio de la red de saneamiento basico de agua potable y ubicacion de las UBS —
AH del lugar de estudio.

Con los censos poblacionales de los afios 2007 — 2017 y las encuestas analizadas, se
obtuvo la poblacion actual, la tasa de crecimiento poblacional, con lo que se nos
permiti6 calcular la poblacion futura para el disefio del proyecto con un periodo de
disefio de 20 afios.

Con estos datos almacenados se pasé a trabajar en gabinete ya que se cuenta con los
planos de topografia y se podra realizar el dibujo de la captacion del agua del lugar, la
red de conduccidn hacia el caserio, la red de distribucién y la ubicacion de las UBS —

AH junto a las casas del lugar utilizando los programas AutoCAD y Civil 3D.
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2.6. Procedimiento

RECOPILACION
BIBLIOGRAFICA
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SITUACIONAL CALCULO
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LOS
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LA RED DE AGUA
POTABLE
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LA RED DE AGUA PLANOS DE REDES

POTABLE Y DE AGUA POTABLE
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BIODIGESTOR

DISENO Y
PROPUESTA FINAL

Figura 12. Procedimiento del desarrollo de tesis
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2.7. Desarrollo de tesis
2.7.1. Informacién bésica del lugar

El caserio Coigobamba Alto pertenece al distrito de Huamachuco, provincia
Sanchez Carrion que es una de las doce provincias de La Libertad, region de la
sierra libertefia ubicado en las coordenadas UTM: 170095E y 9134053N.
Caserio: Coigobamba Alto
Distrito: Huamachuco
Provincia: Sdnchez Carrién
Region: La Libertad

Altitud: 3385 m.s.n.m.

Figura 13. Mapa de la provincia de Huamachuco,
departamento de La Libertad

Fuente: Recuperado de
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_S%C3
%Alnchez_Carri%C3%B3n.
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Figura 14. Mapa de ubicacion del caserio Coigobamba Alto

Fuente: Recuperado de
https://es.wikipedia.org/wiki/Provincia_de_S%C3%Alnchez_Carri%C3%B3n.

2.7.2. Topografia
La topografia de la zona es predominantemente accidentada y en algunos tramos
ondulada, de suaves a moderadas pendientes.
2.7.3. Geologia
La zona del proyecto presenta suelos estables en la zona de fundacion y suelos
organicos en la parte superficial del area de influencia de todo el proyecto.
2.7.4. Vias de acceso
Tomando como referencia la ciudad de Huamachuco, para llegar a la zona del

proyecto, se debe seguir el siguiente recorrido (ver Tabla 8).
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Tabla 8

Recorrido para el proyecto.

DESDE HASTA Km TIPO DE VIA TIEMPO
Coigobamba
Huamachuco g 10 Asfaltada 30 min
Alto
2.75. Clima

La zona del proyecto presenta condiciones meteoroldgicas; mayormente de
caracteristicas secas y frias; los meses de mas lluvia son de diciembre a marzo,
aunque en algunos afos la lluvia empieza en septiembre y duran hasta abril o
mayo. En esta zona la temperatura media tiende a ser entre templado a frio. Sin
embargo, son notables las variaciones en torno a la temperatura media, entre 24
y 5°C. Los meses mas frios del afio son en junio, julio y agosto, pero en ellos las
temperaturas bajas se presentan sélo durante la noche y las primeras horas del
dia. Los descensos de temperatura por debajo de 0°C se conocen con el nombre
de heladas y se presentan mayormente entre junio y septiembre.

2.7.6. Poblacion
El caserio Coigobamba Alto cuenta con una poblacién de 160 personas al afio
2018, todas ellas pertenecientes al area rural.

2.7.7. Uso de las viviendas
Todas las viviendas segun el reporte de las encuestas son utilizadas para fines de
viviendas, el nimero exacto de viviendas del caserio es de 40 y todas habitadas.

2.7.8. Material predominante de las viviendas
Las viviendas son de material rastico (tapial y adobe) en su mayoria con

cobertura de teja de arcilla (ver Figura 14).
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Figura 15. Material predominante de las viviendas del caserio

2.7.9. Aspectos econdémicos
La poblacién en su mayoria es rural, por lo cual es una poblacion que realiza
como actividades econdmicas la actividad agricola y ganadera, siendo la
actividad agropecuaria la principal, y en pequefia escala existe una actividad
comercial ya que Coigobamba Alto esté articulado vialmente con Huamachuco,
capital de la provincia Sanchez Carrion, con la cual intercambian en los dias de
feria sus productos agropecuarios.
a) Actividad ganadera
En la ganaderia, mayor importancia tiene la crianza de ganado vacuno y
ovino, que en algunos casos es comercializado en la feria pecuaria de
Huamachuco. Debemos mencionar ademas que la cria de animales menores
es de significativa importancia como: cuyes, gallinas, etc.
b) Actividad agricola
La poblacion del area del proyecto es rural, se centra preferentemente en la
siembra, cultivo, cosecha de productos como: papa, maiz y hortalizas los

mismos que son comercializados en pequefias cantidades en mercados de
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abastos, feriales o para el autoconsumo de estos; asi mismo la gran mayoria
del area esté destinada al cultivo de pastos.
2.7.10. Servicios publicos
2.7.10.1. Energia eléctrica
El caserio cuenta con el servicio de energia eléctrica domiciliaria y pablica
en todas las viviendas, ademas los pobladores suministran su energia con
uso de linternas en las noches para el desarrollo de sus actividades.
2.7.10.2. Agua potable
En el caserio no se cuenta con una red de abastecimiento de agua potable,
lo que hacen los pobladores del lugar es ir hasta ojos de agua para recolectar
el suministro. Esto genera la aparicion de enfermedades como son: las
infecciones intestinales, parasitosis, siendo tratadas la mayoria en forma
casera y a través del Centro de Salud del distrito y a través de la medicina
tradicional.
2.7.10.3. Saneamiento
En el caserio no se cuenta con una red de saneamiento basico, lo que hacen
los pobladores del lugar es ir al campo abierto o en pozos ciegos para la

disposicion de excretas.
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Tabla 9

Cobertura de servicios basicos.

SERVICIOS PUBLICOS SI TIENE (%) NO TIENE (%)
Energia eléctrica publica 100 0
Energia eléctrica domiciliaria 100 0
Conexion domiciliaria de agua 0 0
Conexion saneamiento basico 0 0

2.7.10.4. Servicio de salud
En el caserio no se cuenta con el servicio de salud, el centro de salud méas
cercano es en Huamachuco a 10 Km. Con el viaje en moto el recorrido tarda
media hora aproximadamente. La poblacion de la localidad de Coigobamba
Alto, presenta frecuentes casos de enfermedades de origen hidrico
(parasitosis, diarreicas y dérmicas), particularmente la poblacién infantil,
entre las razones se debe principalmente al consumo de agua de mala
calidad.

2.7.11. Diagnostico poblacional

2.7.11.1. Célculo de la poblacién actual
El célculo de la poblacion actual del caserio Coigobamba Alto, al afio 2021,
se hizo con las encuestas realizadas a las viviendas de la localidad para esto
se debe ver el Anexo 4, cabe resaltar que todas ellas son destinadas a uso de
vivienda.
Para calcular la poblacion actual se ha aplicado el método de la densidad de

poblacion (ver Ecuacion 10).
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Ecuacion 8. Densidad de poblacion
Poblacion = N° Viviendas X Densidad poblacional (hab/viv.)
2.7.11.2. Numero de viviendas en la actualidad
La ejecucion de este proyecto necesita del calculo del nimero de viviendas
actuales en el caserio de Coigobamba Alto, segun se observa en la Tabla 10,
el total de habitantes ha sido sacado de la encuesta realizada (ver Anexo 4).
Luego de haber realizado las encuestas, se determino para el estudio todas
las viviendas habitadas en el caserio, estas dieron un total de 40 viviendas

consideradas para el analisis.

Tabla 10

Poblacion actual y nimero de viviendas del caserio Coigobamba Alto.

) POBLACION TOTAL DE
ANO 2021 N° DE DENSIDAD HABITANTES
VIVIENDAS (Hab/Viv)
Coigobamba Alto 40 4 160

2.7.12. Disefio de la red de agua potable
2.7.12.1. Periodo de disefio
Se considero un periodo de disefio, segun las recomendaciones de la Norma
Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural (2018).
» Para sistemas de agua potable: 20 afios
» Para la disposicion sanitaria de excretas (UBS): 10 afios
Al ser establecido el periodo de disefio del proyecto en mencion que es de
20 afios para agua y 10 afios para el saneamiento, la prediccion del

crecimiento de la poblacion sera del afio:
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2021 + 20 = 2041 afos
2021 + 10 = 2031 afos

2.7.12.2. Poblacion de disefio
Para el célculo de la poblacion futura o de disefio se ha empleado el método
aritmético, el cual considera que las poblaciones van cambiando en la forma
de una progresion aritmética. Con este método se asegura el céalculo de la
poblacion de disefio y es una recomendacién de la Norma Técnica de
Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito
Rural (2018).
En el caserio de Coigobamba Alto presenta una tasa de crecimiento anual
de 1.61% que fue calculado con el método de interés compuesto teniendo
en cuenta los censos realizados por el INEI en el afio 2007 y 2017 (ver
Anexo 6). Actualmente, se tiene una poblacion de 160 habitantes.
Aplicando el método Aritmético de crecimiento poblacional:

Ecuacion 1. Poblacién futura segin método aritmético

rXt

Donde:

Pf = Poblacién de disefio (hab.)
Pi = Poblacion actual (hab.)

r = Tasa de crecimiento (%)

t = Periodo de disefio (afios)

Pf= 160 X (1 + 1.61 x 20) = 212 hab.

Morillo Diaz, Abel Angel Pag. 64



A

- Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
N Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
UNIVERSIDAD ‘e ;
PRIVADA BB NORTE Carrioén — La Libertad, 2021

Para el periodo de disefio de 20 afios, se calcula una poblacion futura de 212
habitantes; los calculos se pueden apreciar en el Anexo 7 distribuidos en
otro orden por las hojas de célculo realizadas en Excel.
2.7.12.3. Dotacion de agua
Para cuantificar este dato se recurre a la Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
(2018), que nos dice que la dotacién de agua potable para la region de la
sierra es de 80 L/hab/dia segln la opcidn tecnoldgica, que en este caso es
con arrastre hidraulico (ver Tabla 2). Por lo tanto la cantidad de dotacion de
agua considerada en el presente trabajo de investigacion es de 80 L/hab/dia.
2.7.12.4. Variacion de consumo
El consumo del agua potable de una poblacién varia con las estaciones del
afio, segun el dia en y la hora, dependiendo del clima, costumbres y causas
eventuales. Para efectos de las variaciones de consumo se consideran las
siguientes relaciones, con respecto al promedio anual de la demanda; los
calculos se pueden apreciar en el Anexo 7 distribuidos en otro orden por las
hojas de célculo realizadas en Excel.
a) Consumo promedio
Ecuacion 2. Caudal promedio diario

C = Dot X P,
P 86400
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Donde:
Cp= Caudal promedio diario anual (l/s)
Dot = Dotacidn (I/hab/dia)
P4 = Poblacion de disefio (hab)
Cp = (80 x 212) / 86400 = 0.20 I/s
b) Caudal promedio
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018), recomienda utilizar un

porcentaje de pérdidas fisicas de 20% (ver Ecuacion 11).

Ecuacién 9. Caudal promedio

Qp = Cp/1 — %Pf

Donde:
Cp= Caudal promedio diario anual (l/s)
%Pf= Porcentaje de pérdidas fisicas
Qp= Caudal promedio
Qp =0.20/1-20% =0.24 1/s
c) Caudal méaximo diario

Ecuacion 5. Coeficiente maximo diario

de =13 x Qp
Qmd=13x0.24=0.321/s

d) Caudal maximo horario

Ecuacion 6. Coeficiente maximo horario

thzZXQp

Qmh=2x0.24=0.491/s
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2.7.12.5. Captacion

De acuerdo con la Norma OS.010 del Reglamento Nacional de

Edificaciones (2017) nos dice que “el disefio de las obras debera garantizar

como minimo la captacion del caudal méximo diario necesario protegiendo

a la fuente de la contaminacion”.

a) Aforo
El método que se utiliz6 para la determinacion del caudal de la ladera
del caserio Coigobamba Alto fue el método volumétrico por tratarse de
un caudal permanente y condiciones topograficas adecuadas para su
captacion, dicho método consiste en llenar un recipiente tomando el
tiempo y los valores obtenidos se registran y calculan en una guia de
observacion (ver Anexo 3), el valor del caudal aforo calculado para el
proyecto es de 0.91 I/s.
El caudal que presenta la fuente de agua es de 0.91 I/s, demostrando que
la oferta del manantial es mayor que la demanda de la poblacién con un
valor de 0.32 I/s. Esta comparacion nos indica que satisface la demanda
de dotacion de agua que se necesita para el buen funcionamiento del
proyecto de saneamiento basico en el caserio Coigobamba Alto.
El calculo del disefio de la captacion se encuentra detallado en el Anexo
8, con los célculos que corresponden al de la distancia entre el punto de
afloramiento y la camara himeda, ancho de pantalla, el célculo de la
camara himeda, dimensionamiento de la canastilla y el disefio de rebose
y limpia.
En el ancho de la pantalla uno de los calculos mas importantes que se

muestran son el namero de orificios por donde ingresara el caudal aforo,
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N

en este disefio se llega a calcular 3 orificios de diametro de 2” (ver Anexo

8) distribuidos como se ve en la Figura 15.

0.30 0.05 0.15 0.05 0.45 0.05 0.30

| - [ | | I I

| | : | | : | | : | |
105

Figura 16. Numero de orificios del ancho de pantalla

El disefio de la captacion muestra dimensiones que se lleva a plasmar en
los planos (ver Figura 16 y 17). La estructura completa de la captacién

se encuentra en los Anexos 22y 23.
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Figura 18. Perfil de captacién

2.7.12.6. Linea de conduccién

Debido a que la cota donde se ubica la captacién de la fuente de agua es mas
alta que la del reservorio, entonces la linea de conduccidn sera por gravedad.
En el disefio de la linea de conduccion, lo fundamental es hallar el diametro
de tuberia mas adecuado para transportar el caudal de disefio. En la
determinacion de este didmetro se consideran diferentes soluciones,
implicando velocidades, presiones y diametros mas econémicos.

En el célculo de la velocidad estas no deben ser excesivas, puesto que,
pueden afectar la tuberia erosionandola o también produciendo el fenémeno
de golpe de ariete, estas velocidades deberan estar dentro de los limites de
0.6 m/s como minimo y 3.0 m/s como maximo. Para ello, utilizaremos la

férmula de Hazen Williams.
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Ecuacién 7. Hazen Williams

Hf =10.674 X [Ql.852/(C1.852 X D4.86)] X L

Donde:

H¢ = Pérdida de carga continua (m)

Q = Caudal (m%/s)

D = Di&metro interior (m)

C = Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

L = Longitud de tramo (m)

Para el presente proyecto, el diametro de la tuberia que se utiliz6 en la red

de conduccién es de 2” de PVC SAP C-10 cumpliendo con la ecuacién de

Hazen Williams que nos dice que se usa para tuberias mayores a los 50 mm

y satisfaciendo la correcta circulacion del caudal con la longitud asignada

de 20 m entre puntos (ver Anexo 9), esta linea va desde la captacion hasta

la llegada al reservorio (ver Figura 18).

RESERVORIO V = 10M3
Cc:3444.58 m.s.n.m
9131800N
— CAPTACION DE LADERA
CAUDAL = 0.91L/S
Cc:3457.62 m.s.n.m

Figura 19. Tramo de la linea de conduccién
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2.7.12.7. Reservorio
Para el reservorio lo primero que se calculd es el volumen de equilibrio, que
junto con el caudal promedio result de 5.18 m® para después asignarle el
5% de volumen de reserva, con el que llegamos a un volumen total de 5.44
m?3. Para el proyecto se llegd a considerar un volumen de reservorio de 10
m?3 (ver Figura 19). El disefio detallado del dimensionamiento del reservorio
y el disefio de su tuberia de limpieza y rebose del reservorio se encuentra en
el Anexo 10. Por otro lado, los planos completos sobre la arquitectura,

estructura e hidraulico del reservorio se encuentran en los Anexos 24, 25y

TUB.CEVEMILACEN B
/  rewacernoecools: Lz
7S
LOZACETEND "LL
F=Sthes ,l (LT
{ Loz TN
a8 . S g 4 T M R L Ry 2 2 . A as
Foote iy v Vol SRR O SRS P20 L T T, .--r_ HEE0
15 o ]
J,"""l' 3 D “—‘} % Corac JasE
3 EFEODEIRM
3 & = —
. H
TEPAMETALCA 7 e
P ol razorzIEVOND R
0 \ e £ B r=toges ]
| g LA 7 S !
F— — — 4  — - ¢ RESERVOAIO CIRCULAR e 2.05
48 O " i 130 M
e V=10md
U 3 Lo 1.0
B
a L
EEA -_" L =4y
3 4 — ] — A ne PO
\ I i — e Cm— o &
iz e se — —— T LTV
e 4 —_—E = = — reoT
Tk 3 o A e = e=t 2.
/\_/ fhl]s - & eoee . A LALE
o o . LozACE IO J
) reNoges Y
g o p— y— — —y —l ey
ot gl 3y an
(L) 203 £, P
AR R e L; oo amsuzse
Ay o B
A %
1A £ i 3Ty
.y o
| L35
50
L8O 1
L "
} 3.60 |
f l

Figura 20. Vista en corte del reservorio de 10 m3
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2.7.12.8. Red de distribucién

Debido a las caracteristicas del proyecto se optd por usar un sistema de
distribucion abierto. Este tipo de red estd formado por una linea principal y
de esta derivan una serie de ramificaciones o ramales. Este sistema se suele
usar para pequefias poblaciones como es el caso de las poblaciones rurales.
Los detalles del disefio de la red de distribucion se encuentran en el Anexo
11, donde se aprecian los puntos con sus cotas por donde van las tuberias,
longitudes y presiones.

En el disefio se aprecia que la tuberia de mayor extension es la de 2” PVC
SAP C-10 y para sus ramales se reduce en tuberias de 1” PVC SAP C-10,
¥y 2" (ver Anexo 11).

El seguimiento de la red de distribucion completa para todo el caserio
Coigobamba Alto se encuentra en el plano del Anexo 14. Los perfiles
realizados del recorrido de la linea de conduccion y de la red de distribucion
con las presiones en puntos importantes como camaras rompe presion se
encuentran en los Anexos 15, 16, 17,18, 19y 20. En la Figura 20 se muestra
un tramo de la red por el terreno y a su vez la red encontrandose con la

primera casa del caserio de estudio (ver Figura 21).

Morillo Diaz, Abel Angel Pag. 72



T o

2

=290

Coigobamba Alto, distrito
— La Libertad, 2

Modelamiento de red de sanea

Carrion

NORTE

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL

N

r el terreno

po

Figura 21. Tramo de la red de distribucion

pasando por la primera casa

Figura 22. Red de distribucién

Pag. 73

Morillo Diaz, Abel Angel



A

ap Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
N Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
UNIVERSIDAD ‘e ;
PRIVADA BB NORTE Carrioén — La Libertad, 2021

2.7.13. Disefio del sistema de saneamiento
Para el sistema de saneamiento béasico se ha considerado realizar 40 Unidades
Bésicas de Saneamiento con arrastre hidraulico (U.B.S — A.H); ya que, las
viviendas en su totalidad se encuentran en diferentes niveles de altitud y su
ubicacién difiere de una con otra por lo que se les clasifica como poblacién
dispersa.
2.7.13.1. Ubicacion del sistema de saneamiento
Para ubicar el sistema de saneamiento en el terreno es necesario seguir los
siguientes patrones indicados por la Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural (2018).

» Todas las casetas de U.B.S. se ubicaran en el exterior de las viviendas,
la distancia no deberd exceder los 5 metros.

» La distancia minima entre la zanja de infiltracion y cualquier arbol
debera ser mayor a los 3 metros.

» Ladistancia de las zanjas de infiltracion con respecto al muro exterior
de la vivienda debe tener una distancia mayor a los 3 metros.

» Para todos los tipos de sistema de descarga de U.B.S. (Zanja de
infiltracion, pozo percolador, etc.) no deben estar ubicados en un radio
menor a los 30 metros de distancia hacia un sistema de extraccion de
agua.

2.7.13.2. Unidad Bésica de Saneamiento (U.B.S.)
Construccion de 40 unidades basicas de saneamiento las cuales seran de las
siguientes caracteristicas:
Seran de muros de ladrillo tipo 11l asentados de soga tipo cara vista, los

cuales seran confinados mediante una columnas y viga collarin de concreto
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f'c= 210 kg/cm?, las estructura del techo sera de correas de madera con una
cobertura de fibrocemento de medidas especificadas en los planos (ver
Anexos 34 y 35), en la zona de la ducha y todo el bafio en general sera de
cemento pulido, la viga y sobre cimientos también seran tarrajeados con
mortero 1:4 e= 1.5cm; los pisos seran de cemento pulido, la puerta y marcos
de ventana serdn de madera segun planos (ver Anexos 34y 35).
La pendiente minima de las zanjas sera de 1,5 % y un valor méximo de 5 %.
Ademas se esta proyectando un lavadero de usos multiples ubicado en la
parte externa de la U.B.S. (ver Anexo 28).

2.7.13.3. Alternativa tecnoldgica de saneamiento
Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018) del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, nos brinda 2 alternativas para unidades
bésicas de saneamiento con arrastre
hidraulico: una es con tanque séptico y la otra con tanque séptico mejorado.
Para el caso de este proyecto serd con tanque séptico mejorado, el cual se
emplearéd un biodigestor de polietileno (ver Anexos 36 y 37).

2.7.13.4. Capacidad y tamafio de biodigestor
Dependera de la cantidad de habitantes de las viviendas y del disefio de la

instalacién para decidir el tamafio del biodigestor a colocar (ver Tabla 11).

Morillo Diaz, Abel Angel Pag. 75



A

LN
| 4 UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

Tabla 11

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carrion — La Libertad, 2021

Planilla de capacidades de biodigestor.

CAPACIDADES 600 L 1300 L 3000 L
Solo aguas negras 5 pers. 10 pers. 25 pers.
Aguas negras y 2 pers. S pers. 12 pers
20 pers. 50 pers. 100 pers.
6 pers. 13 pers. 30 pers.

Fuente: obtenido de http://www.proconsrl.com/pdfs/3.pdf.

Con respecto a la capacidad que se eligid es solo la opcion de aguas negras

(provenientes de los aparatos sanitarios). Ya que contamos con 4 personas

por vivienda aproximadamente se utilizara el minimo de 5 personas segun

la Tabla 11, con la cual da como resultado a usar un biodigestor de 600

litros, este biodigestor segun la ficha técnica de Rotoplas presenta ciertas

dimensiones (ver Figura 22 y Tabla 12).
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Figura 23. Dimensiones y capacidad del
biodigestor

Fuente: obtenido de http://www.proconsrl.com/pdfs/3.pdf.
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Tabla 12

Dimensiones de biodigestor.

CARACTERISTICAS

DE EQUIPO 600 L 1300 L 3000 L
A 90 cm 120 cm 200 cm
B 165 cm 197 cm 215cm
C 25¢cm 25 cm 25 cm
D 35cm 35cm 40 cm
E 48 cm 48 cm 62 cm
F 32cm 45cm 73 cm

Fuente: obtenido de http://www.proconsrl.com/pdfs/3.pdf.

Las dimensiones a escoger para el biodigestor de 600 L dependen de cada
letra mostrada de la Tabla 12. Estas son las dimensiones finales para el

biodigestor mostrado en la Figura 22.

2.7.13.5. Cémara de extraccion de lodos
Las dimensiones de la cAmara de extraccion de lodos dependen del tamarfio
del equipo y se excava el volumen requerido para la cdmara (ver Figura 23
y Tabla 13). La cdmara sera de concreto y no debe tener aislamiento en el
fondo.
La distancia entre el Biodigestor y el Registro debe ser menor a 2 m; la

pendiente de la tuberia sera del 2%.
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Figura 24. Dimensiones de camara de
extraccion de lodos

Fuente: obtenido de http://www.proconsrl.com/pdfs/3.pdf.

Tabla 13

Planilla de dimensiones de camara de extraccion de lodos.

CARACTERISTICAS

DE CAMARA 600 L 1300 L 3000 L
A 0.60 m 0.60 m 1.00 m
B 0.60 m 0.60 m 1.00 m
h 0.30m 0.60 m 0.60 m

Fuente: obtenido de http://www.proconsrl.com/pdfs/3.pdf.

Para el proyecto se utiliza un biodigestor de 600 litros, las dimensiones de
la cdmara de extraccién de lodos seran de 0.60 x 0.60 metros y una altura de
0.30 metros, medidos desde la llave de paso (de la tuberia de salida de lodos)
hasta el fondo de la cAmara (ver Figura 23 y Tabla 13). Estas dimensiones
seleccionadas anteriormente se muestran mas a detalle en los planos de
U.B.S. con arrastre hidraulico elaborados para el proyecto; (ver Anexos 36

y 37).
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CAPITULO I1l. RESULTADOS

3.1. Captacion de agua
3.1.1. Poblacion de disefio
Tabla 14

Datos del crecimiento poblacional.

CRECIMIENTO POBLACIONAL

Poblacién actual 160 hab.
Tasa de crecimiento poblacional 1.61%
Poblacién futura 212 hab.

Periodo de disefio 20 afos

3.1.2. Variacion de consumo y caudal aforo

Tabla 15

Datos de la variacion de consumo para el disefio.

VARIACION DE CONSUMO

Consumo promedio 0.201/s

Caudal promedio 0.24 1/s

Caudal méximo diario 0.321/s

Caudal méaximo horario 0.491/s
Tabla 16

Caudal aforo de la ladera.

CAUDAL AFORO

Caudal de 0.911/s
fuente (aforo)
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3.1.3. Disefio de captacion

Tabla 17

Dimensiones del disefio de captacion de ladera.

DIMENSIONES DE CAPTACION DE LADERA

Distancia punto de afloramiento y cAmara

hameda L (m) 1.40m
Ancho de pantalla b (m) 1.05m
Didmetro de la tuberia de entrada D (pulg.) 2”
Numero de orificios NA 3
Camara himeda Ht (m) 1.10 m
Canastilla Dcan. (pulg) 27
Longitud Lg (m) 0.20 m
N° ranuras 54
D rebose (pulg.) 2”
Cono de rebose (pulg.) 4

3.2. Linea de conduccion

Tabla 18

Caracteristicas de la linea de conduccién desde la captacion al reservorio.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

TIPODE RED Longitud Diametro Tuberia
Linea de .
conduccion 62 m 2 PVC SAP C-10
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3.3. Reservorio
3.3.1. Capacidad de reservorio
Tabla 19

Capacidad en volumen del reservorio.

VOLUMEN DE RESERVORIO

VVolumen de equilibrio Ve (m3) 5.18 m3
Volumen de reserva Vr (m3) 0.26 m3
Volumen total Vt (m3) 5.44 m3
Volumen total considerado Vic (m3) 10 m3

3.3.2. Tuberias del reservorio
Tabla 20

Diametros de las tuberias del reservorio.

DIAMETROS TUBERIAS DE RESERVORIO

Diametro de tuberia de entrada (pulg.) 2”7
Diametro de tuberia de salida (pulg.) 27
Diametro de la canastilla (pulg.) 4”
Longitud de la canastilla (m) 0.20m
Diametro de tuberia de rebose (pulg.) 27
Diametro cono de rebose (pulg.) 4”
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3.3.3. Dimensiones del reservorio
Tabla 21

Dimensiones del disefio del reservorio.

DIMENSIONES DE RESERVORIO CIRCULAR

Diadmetro D (m) 3.00m
Altura total H (m) 1.90 m
Espesor de paredes (e) 0.15m
Losa de fondo (e’) 0.15m
Losa de techo (t) 0.15m

3.4. Red de distribucion
Tabla 22

Longitudes totales por didmetro de la red de distribucion.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

TIPODE RED Longitud Diémetro Tuberia
joedde 2612241 2’ PVC SAP C-10
goedde  72861m 1> PVC SAP C-10
goedde  203.84m %’ PVC SAP C-10
joedde .  as078m %»  PVCSAPC-10

Tabla 23

Longitud y diametro de la red principal.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

TIPO DE RED  Longitud Diametro Tuberia
Red de
distribucion 2612.24 m 2” PVC SAP C-10
principal
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Tabla 24

Longitud y diametro de la red de distribucion del ramal 01.

SISTEMA DE AGUA POTABLE
TIPODE RED Longitud Diametro Tuberia

Red de 80 m 3/4” PVC SAP C-10
distribucién del
ramal 01
124 m 1/2» PVC SAP C-10
Tabla 25

Longitud y diametro de la red de distribucion del ramal 02,

SISTEMA DE AGUA POTABLE

TIPODE RED Longitud Diadmetro Tuberia
Red de
distribucion del 83.69 m 17 PVC SAP C-10
ramal 02
Tabla 26

Longitud y diametro de la red de distribucion del ramal 02'.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

TIPODE RED Longitud Diametro Tuberia
340 m 1” PVC SAP C-10
_ Redde
dlstrlbumon,del 100 m 3/4” PVC SAP C-10
ramal 02
200.07 m 1/2” PVC SAP C-10
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Tabla 27

Longitud y diametro de la red de distribucion ramal 03.

SISTEMA DE AGUA POTABLE

TIPODE RED Longitud Diametro Tuberia
Red de 97.16 m 17 PVC SAP C-10
distribucién del
ramal 03
28.84 m 3/4” PVC SAP C-10

3.5. Sistema de saneamiento

3.5.1. Unidad Bésica de Saneamiento

Tabla 28

Caracteristicas de la U.B.S.

SISTEMA DE SANEAMIENTO

TIPO DE .. Dotacion .
SISTEMA Tecnologia (I/habJdia) Cantidad
UBS UBS - AH 80 40

3.5.2. Biodigestor

Tabla 29

Capacidad de biodigestor.

SISTEMA DE SANEAMIENTO

Cantidad de . .
TIPO Dersonas Capacidad Cantidad
Biodigestor 5 pers. 600 L 40
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Tabla 30

Dimensiones del biodigestor.

DIMENSIONES DE BIODIGESTOR

Caracteristicas del equipo  Dimensiones

A 0.88 m
1.64m

0.25m
0.35m
0.48 m
0.32m

mT m O O W

3.5.3. Céamara de extraccion de lodos de biodigestor

Tabla 31

Dimensiones de camara de extraccion de lodos.

DIMENSIONES DE

CAMARA 600 L
A 0.60 m
B 0.60 m
h 0.30m
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion
4.1.1. Captacién de agua
» Poblacion de disefio
Los datos del crecimiento poblacional mostrados en la Tabla 14,
especificamente la poblacion actual que es de 160 personas es calculada y
registrada a precision con el instrumento de recoleccion de datos encuesta (ver
Anexo 4), la cual, se complementa y desarrolla con la tasa de crecimiento
poblacional de 1.61% obtenido con el método de interés compuesto (ver Anexo
6) cuyo método se apoya con los datos de los censos del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI) especificamente los censos oficiales de los
afios 2007 y 2017 siendo este un dato fundamental para el célculo de la
poblacion futura, que con un periodo de disefio de 20 afios da como resultado
212 personas que habitaran el caserio de Coigobamba Alto en 2041.
» Variacion de consumo y caudal aforo

Los resultados obtenidos en la Tabla 15, muestran las variaciones de caudales
para el posterior disefio de la captacion. Para la obtencion del consumo
promedio (0.20 I/s) utilizamos la dotacion para las zonas de la sierra de 80
I/hab/dia brindado por la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural (2018) y esto nos lleva a los
resultados del caudal méximo diario (0.32 I/s) y caudal méaximo horario (0.49
I/s).

El calculado del caudal maximo diario (0.32 I/s) se comparara con el caudal
aforo de la fuente que se muestra en la Tabla 16. Esta fuente presenta un caudal

de 0.91 I/s lo cual como nos indican nuestros datos el caudal requerido para
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212 habitantes como poblacion futura es de 0.32 I/s y el caudal de la fuente al
ser mucho mayor nos asegura la continuidad del servicio sin problemas para el
disefio de 20 afios, que en este caso serd una captacion de ladera.

» Disefio de captacion
Para el disefio de las dimensiones de la captacion que se observan en la Tabla
17 nos muestra un disefio conservador respetando la velocidad maxima
permitida de 0.60 m/s; dicha estructura cuenta con 3 orificios de entrada para
el agua con un didmetro calculado de 2”. Una distancia del punto de
afloramiento y cdmara himeda de 1.40 m. El ancho de pantalla resulta de un
criterio que respeta la norma la cual nos indica que debe ser de una longitud
maxima de 1.10 m y para esta estructura se considera de 1.05 m (ver Anexo 8).
Con respecto a la camara himeda se tiene un criterio constructivo para un
mejor mantenimiento de la estructura y se le da un valor de 1.10 m (ver Anexo
8). La dimension del didmetro de la canastilla es de 2” siendo un didmetro
comercial, la cual cuenta con una longitud de 0.20 m y una cantidad de ranuras
de 54. De la misma manera la tuberia de rebose cuenta con un didmetro
comercial de 2” junto con su cono de rebose de 4” que es el doble de la tuberia
de rebose; demostrando a su vez que el inicio del sistema de agua potable es
sustentable con el caudal por lo mostrado en la diferencia de caudales para el
disefio.

4.1.2. Linea de conduccion

Los valores mostrados en la Tabla 18 del disefio de la linea de conduccion muestra

el diametro de la tuberia de 2 de tipo PVC SAP C-10, esta tuberia se muestra en

el disefio de la estructura de captacion (ver Anexo 8), esta linea de conduccion

lleva el agua por gravedad ya que la estructura de captacion se encuentra en un
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terreno mas elevado o cotas de terreno mas elevadas con respecto de la ubicacion

del reservorio y caserio. La longitud de la tuberia va desde la captacion hacia el

reservorio siendo este tramo de 62 m; distribuida en puntos de 20 m con sus

respectivas cotas de bajada (ver Anexo 9).

4.1.3. Reservorio

» Capacidad del reservorio
Para regular el caudal en las horas de méaxima demanda se requiere la
construccion de un reservorio o tanque de almacenamiento. La capacidad del
reservorio serd igual a la suma del volumen de equilibrio y volumen de reserva
mostrado en la Tabla 19. Para este caso se considera un volumen de reservorio
de 10 m3 (ver Anexo 10) el cual resiste con el almacenamiento para 212
habitantes de la poblacion futura de 20 afios. En los volumenes mostrados de
la Tabla 19 no se tiene en cuenta el volumen contra incendios por lo que es una
poblacion menor a los 1000 habitantes.

» Tuberias del reservorio
El disefio de los didmetros de las tuberias del reservorio que se observan en la
Tabla 20; indica que la estructura cuenta con un didmetro de entrada
proveniente de la linea de conduccion de 2” y una tuberia de salida de hacia la
red de distribucion de 2”. Para el didmetro de la canastilla se tiene en cuenta el
didmetro de entrada y esta serd de 4” con una longitud de 0.20 m. El didmetro
de la tuberia de rebose es 2” esta tuberia se dimensiond con su capacidad cerca

al limite méximo; por otro lado, el cono de rebose es de 4” (ver Anexo 10).
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» Dimensiones del reservorio
La opcion que se optd para el trabajo de investigacion es de un reservorio
circular con un didmetro de 3.00 m y una altura de 1.90 m; toda esta estructura
de almacenamiento cuenta con paredes uniformes de espesor de 0.15 m (ver
Anexo 10).
4.1.4. Red de distribucion
La red de distribucion se esta considerando desde la salida del reservorio hasta las
intersecciones con los ramales (ver Anexo 11) con una tuberia de 2” PVC SAP C-
10 y una longitud total de 2612.24 m como se muestra en las Tablas 22 y 23. En
las llegadas a los ramales se tienen reducciones del didmetro de las tuberias y
como se muestra en la Tabla 22 en el sistema de agua potable por parte de la red
de distribucion se muestra que se tiene tuberias de didmetro de 1” PVC SAP C-10
con una longitud total de 728.61 m, tuberias de diametro de 3% PVC SAP C-10
con una longitud total de 208.84 m y tuberias de diametro 2” PVC SAP C-10 con
una longitud total de 459.78 m.
Por otro lado, en la Tabla 24 se muestra la longitud y didmetro de las tuberias del
ramal 01 (ver Anexo 11) que bastece a 3 viviendas, la cual estd conformada por
tuberias de % PVC SAP C-10 con una longitud de 80 m y tuberias de 2” PVC
SAP C-10 con una longitud de 124 m.
La Tabla 25 indica la longitud y diametro de las tuberias del ramal 02 que abastece
5 viviendas, la cual esta conformada por tuberias de 1” PVC SAP C-10 con una
longitud de 83.69 m. De la misma manera en la Tabla 26 se muestra una extensién
del ramal 02 que es el ramal 02’ (ver Anexo 11) que es un ramal con la mayor
cantidad de viviendas para abastecer (16), el cual contiene la longitud y didametro

de las tuberias de 1” PVC SAP C-10 con una longitud de 340 m, tuberias de %4
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PVC SAP C-10 con una longitud de 100 m y tuberias de »2” PVC SAP C-10 con

una longitud de 200.07 m.

Por Gltimo en la Tabla 27 se muestra la longitud y diametro de las tuberias del

ultimo ramal que conforma al caserio Coigobamba Alto que es el ramal 03 (ver

Anexo 11) con 8 viviendas para abastecer, el cual esta conformada por tuberias de

1” PVC SAP C-10 con una longitud de 97.16 m y tuberias de %” PVC SAP C-10

con una longitud de 28.84 m.

4.1.5. Sistema de saneamiento

» Unidad Basica de Saneamiento
En la tabla 28 se muestra que para este sistema de saneamiento se realizaran 40
U.B.S. con la tecnologia de arrastre hidraulico (U.B.S — AH) las cuales segln
la Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de
Saneamiento en el Ambito Rural (2018) deben tener una dotacion de 80
I/hab/dia y en el presente trabajo de investigacion se considera que son la
tecnologia mas apropiada para el tratamiento de las aguas residuales generadas
en el caserio Coigobamba Alto, ya que, las viviendas que se encuentran
dispersas unas de otras. Esta tecnologia da apoyo al tratamiento eficiente de la
carga contaminante que se descarga al medio ambiente.

» Biodigestor
Cada U.B.S — AH estara compuesto por un biodigestor de polietileno de 600 L
con las dimensiones especificadas en la Tabla 30 que permite realizar un
tratamiento de orden primario, con el que se lograra la remocion de sedimentos,
solidos suspendidos, solidos flotantes y junto a ello un filtro biolégico que

permite realizar un tratamiento de orden secundario, en el cual se lograra una
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remocion de solidos orgénicos e inorganicos, caracterizados por ser
mayormente materia orgénica (ver Figura 6).
» Camara de extraccion de lodos del biodigestor
En la Tabla 31 se muestran las dimensiones que debe llevar la cAmara de
extraccion de lodos para un biodigestor de 600 L la cual debe ser de largo por
ancho de 0.60 m y una altura del fondo de la cdmara a la tuberia de salida del
biodigestor de 0.30 m (ver Figura 23).
4.1.6. Limitaciones
Para el presente trabajo de investigacion, la principal limitacion es la
comunicacion via online para solicitar informacion a la Municipalidad de
Huamachuco, ya que, no habia una atencién al publico por la coyuntura que se
esta viviendo y esto hacia que la coordinacion sea mucho méas complicada, por lo
que los correos no son respondidos muchas veces y en este proyecto es de suma
importancia la informacion del lugar y el apoyo de la Municipalidad.
4.2. Conclusiones
e Se disefid la captacion del tipo ladera teniendo en cuenta cada uno de los
parametros y criterios establecidos en las normas técnicas peruanas, lo cual,
garantiza una mejor captacion de la fuente; por otro lado, la oferta de agua de la
fuente de agua del proyecto es sostenible en el tiempo, durante la vida atil del
proyecto.
e Se disefio la red conduccion con una longitud de 62 metros lineales con un
diametro de 2 pulgadas y un tipo de tuberia P\VC SAP C-10, utilizando la férmula
de Hazen Williams, de la cual, se concluye que es una buena opcién construir

sistemas de abastecimiento de agua por gravedad como es el caso de esta linea de
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conduccidn y todo el sistema de abastecimiento; logrando asi una disminucion de
costos de inversion en los proyectos.

e Se disefid un reservorio con un volumen de 10 m?® teniendo en cuenta cada uno de
los pardmetros y criterios establecidos por el Reglamento Nacional de
Edificaciones, especificamente la OS.030. Con este sistema de almacenamiento
se podrd suministrar agua a todo el caserio Coigobamba Alto y permitira
compensar las variaciones de la demanda.

e Se disefid una red de distribucion teniendo en cuenta los pardmetros del
Reglamento Nacional de edificaciones, especificamente la OS.050. La red de
distribucion muestra longitudes para cuatro diametros diferentes 27, 17, %47, ¥%4”
todos del tipo PVC SAP C-10. Este sistema abastecera con los servicios de agua
potable a un total de 160 pobladores que actualmente habitan en 40 viviendas del
caserio Coigobamba Alto.

e Para el sistema de saneamiento basico es conveniente instalar 40 modulos de
Unidades Basicas de Saneamiento (U.B.S.) con biodigestor de 600 litros y 2
zanjas de infiltracion de 0.60 x 0.80 x 5.50 metros, que permitira brindar servicio
de disposicidn de excretas a todos los pobladores del caserio Coigobamba Alto.

e Las caracteristicas de las Unidades basicas de Saneamiento (U.B.S.) son de un
cuarto de bafio acompafiado de un inodoro, area de ducha, lavatorio y un lavadero
multiusos de concreto en el exterior del cuarto de bafio, este disefio es para las 40
viviendas que conforman el caserio Coigobamba Alto.

4.3. Recomendaciones

e Serecomienda y es parte fundamental para la solucidn de proyectos de sistemas

de agua potable en poblaciones rurales conocer, visitar y obtener informacion

acerca del terreno para poder ubicar cada uno de los componentes del sistema de
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abastecimiento, un caso mas especifico la captacion y reservorio. Esto resulta
importante a la hora de realizar cualquier trazo, topografia y disefio.

e Se recomienda crear una JASS junto con la Municipalidad Distrital de
Huamachuco para asi poder gestionar una buena operacién y mantenimiento del
sistema de agua y saneamiento basico, debido a que este es un factor primordial
para la sostenibilidad de este tipo de proyectos.

e Se recomienda hacer un estudio y tratado con cloracion al agua que proviene de
la fuente de la captacion hacia el reservorio, con el fin de que la poblacion no
tenga problemas de salud de distintos tipos y el agua sea apta para el consumo
humano.

e Se recomienda brindar capacitaciones para la poblacién rural con respecto al uso
y manejo del sistema de agua y saneamiento, puesto que, en una poblacion donde
no han tenido agua ni saneamiento y es posible que den malos usos a sus
instalaciones resultando fallas en los sistemas.

e Una ultima recomendacién importante para este tipo de trabajos de investigacion
es el utilizar programas informaticos o softwares que ayuden y faciliten los
calculos de disefio, para asi lograr que sean mas exactos y en un menor tiempo,
siempre y cuando se considere a su vez la informacion de las normas técnicas

peruanas.
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ANEXOS
ANEXO N°1. Matriz de consistencia
PROBLEMA HIPOTESIS OBJETIVOS VARIABLES METODOLOGIA POBLACION
El  modelamiento GENERAL.: VARIABLE: Tipo de POBLACION
de la red de investigacion:
saneamiento basico Realizar el Modelamiento de Descriptiva Para esta este trabajo
influye de manera modelamiento de la red de de investigacion la
significativa en la red de saneamiento saneamiento poblacién  quedara
. salud de las béasico del caserio basico. definida por el
¢cCual es el personas, el Coigobamba Alto, Disefio: caserio Coigobamba
modelamiento  pjenestar social y distrito de Descriptiva Simple ~ Alto, distrito  de
de la red de cyural de la Huamachuco - Huamachuco -
saneamiento poblacion del Sanchez Carrion — Sanchez Carrion —
basico del caserio La Libertad, 2021. M-O La Libertad, 2021.
Caserio Coigobamba Alto, ; .
Coigobamba distrito de ESPECIFICOS Teécnica: MUESTRA
Alto, distrito de Hyamachuco < Disefiar el sistema Observacion. Para este trabajo de
Huamachuco — ganchez Carrign — d€  captacion  de Anélisis investigacion se
Sanchez Carrion | 5 Libertad, 2021, 2agua. documental. tiene como muestra a
— La Libertad? » Disefiar la red de los 160 habitantes
conduccion. del caserio
+Disefiar el Coigobamba  Alto,
reservorio de distrito de
almacenamiento. Huamachuco -
« Disefiar la red de Sanchez Carrion —
distribucién. La Libertad, 2021.
» Disefar las UBS - Instrumento:
AH. Ficha de datos.
Guia de
observacion.
Encuesta.
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ANEXO N°2. Matriz de evaluacién de instrumentos validada por experto

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion: Modelamiento de red de saneamiento basico del
caserio Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco —
Sanchez Carrion — La Libertad, 2021

Linea de investigacion: Salud publica y poblaciones vulnerables
Ape||IdOS y nombres del eXpel’tOZ RUblO Herrera Sonla Georgina

Modelamiento de red de
saneamiento basico

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de
las preguntas marcando con una “x” en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos
en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la finalidad
de mejorar la medicion sobre la variable en estudio.

items Preguntas é\iprelglg Observaciones
1 ¢El instrumento de medicién presenta el disefio X
adecuado?
5 ¢El instrumento de recoleccion de datos tiene relacion X
con el titulo de la investigacion?
3 ¢Enel _instrumer_lto de_reco_leccic’)n de datos se mencionan X
las variables de investigacion?
4 ¢El instru_mgento de regolecc_ic’)n (_Jle datos facilitara el logro X
de los objetivos de la investigacion?
5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con X

las variables de estudio?

¢Cada uno de los items del instrumento de medicién se
6 |relaciona con cada uno de los elementos de los X
indicadores?

¢ El disefio del instrumento de medicion facilitara el

! analisis y procesamiento de datos? X

3 (;E_I instrument(_) de medicidn sera accesible a la poblacion X
sujeto de estudio?

9 ¢El instrumento de medicién es claro, preciso y sencillo X

de manera que se pueda obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:
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ANEXO N°3. Guia de observacion del calculo de caudal

GUIA DE OBSERVACION
TESIS Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio Coigobomba Alto, distrito de
Huamachuco - Sanchez Carridn - La Libertad, 2021.
AUTOR ABEL ANGEL MORILLO DIAZ
EL INSTRUMENTO PERTENECE A LA VARIABLE Modelamiento de red de saneamiento basico
| CALCULO DE CAUDAL |
| METODO VOLUMETRICO | Q=V/t |
*Se utilizard un balde de 4L *Q=caudal *t=tiempo
*Se medira el tiempo con un cronédmetro *V=volumen
VOLUMEN (L) TIEMPO (s) CAUDAL (L/s)
4 4.38 0.91
4 4.38 0.91
4 4.40 0.91
4 4.36 0.92
4 4.42 0.90
4 4.35 0.92
PROMEDIO 4.38 PROMEDIO 0.91

FIRMA DE EXPERTO
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ANEXO N°4. Encuesta

ENCUESTA SOCIOECONOMICA

A, INFORMACION BASICA DE LA LOCALIDAD

Encuestador: Abel Angel Morillo Diaz

Fechade Enfrevistaz. [ [/ Hora

Departamento: Provincia: Dristrito:

Tesis: Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco —
Sanchez Carrion — La Libertad, 2021

‘ariable: Modelamiento de red de saneamiento basico.

Persona Entrevistada (jefe del hogar): Padre ( ) Madre [ ) otro

B.  INFORMACION SOBRE LA VIVIENDA

1-  Uso: Sélo vivienda ( ) Vivienda y otra actividad productiva asociada | )
2-  Tiempoquevivenenlacasa . ... ano{s) ... meses
3-  Tenencia de la vivienda
;'33:;;; 0 iCuanto vale su Vivienda? ........_..

. L ]
Alquiler Venta { ) i Cuanto paga al mes? S ...

iCuanto paga al mes? S/ ...

4 - Material predominante en la casa

Adobe () Madera [ ) Material noble () Quincha ()
Estera () Ao e

3-  Posee energia eléctrica sif) Mo() &Cuanto pagaal mes? S/ ...

G-  Redde agua sif ) Mo() <iCuanto pagaal mes? S/ ...

7~ Red de desaoie sil) Moiy  iCuanto paga al mes? S/ ...
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8- Ppozo séptico/Letrina/Otro si( ) Hoi)
9-  Telsfono i) Mo() &Cuanto pagaal mes? 3/ ...

10-  ppreciaciones del Entrevistador
4. |avivienda pertenece al nivel econdmico: Altol ) Mediol ) Bajol )
La zona en que esta ubicada la vivienda pertenece al nivel econdmico:
Alto | ] Medio { ) Bajo [ )
C. IMFORMACION SOBRE LA FAMILIA
11.-  ;iCuantas persenas habitan en la vivienda?
12-  iCuantas familias viven en la vivienda?

13-  ;iCuantos miembros tiene su familia?

Parentesco Edad Sexo Grado 2 5abe :Trabaja LA que
de leery 7{EP) E-1
ingtrucci | escribir? dedica?
on
F
F

14-  ;Mlmero de personas de la familia que actualmente buscan
empleo?

15.-  ;Cuantas personas trabajan en sufamilia?
16.-  Detallar el salaric de los integrantes de lavivienda

Pariente Mensual

Hjola) oo

Hijos mayores de 15 afios ...

Hijos menores de 18 afios ..
Penzion' Jubilacion

Otros Ingresos. (rentas, giros, eic.)

Total Mensual/Familia en Scles (/) ..
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D. INFORMACION SOBRE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA
17. iCuantos dias a la semana dispone de agua potable?
18. ;iCuantas horas por dia dispone de agua? Horario desdela ........... . Hastalas .............
19. ;iPaga usted por el servicio de agua’?: si{) no () 3i es si, pasar ala pregunia BS 22
20. Siesno, ;Porqué?; Luego ir a la pregunta 1 24
21. Si es si, el consumo de agua facturada en el dtimo mes fue: (solicitar el dlimo
recibo) Cantidad Facturada (m®) v el pago fue S/, habitualmente
cuanto paga al mes S/, i Cuando fue el dlfimo mes que pagd?___
22. Cree usted qgue lo que paga por el servicio de agua es: Bajo( ) Justo [ ) Elevado | )
23. La cantidad de agua que recibe es: suficiene [ ) insuficiente [ )
24, ;i Almacena usted el agua para el consumo de su familia?
si() no()Siesno, pasar ala pregunta b 27.
25. ; Cuantos litros cabe en el depasito donde almacena agua ensu casa? Litros
Recipientes Cantidad Capacidad del recipients Total Litros
(Litros)

Balde-lata

Bidones

Tinaja

Cilindro — barril

Tangue

Ofros

Total
26. La calidad del agua es: buena( ) mala( ) regular { )

27. iEl agua llega limpia o turbia?:

23.

Limpia todo el afio { ) Turbia pordias{ ) Turbia por meses{ ) Turbia todo el afio{ )

¢ Esta usted satisfecho con el servicio de agua? ;Como lo

calificaria?
Bueno{ ) Malo{ )} Regular )

29. ;El agua antes de ser consumida le da algln tratamiento?:
Minguno { ) Hierve{ ) Lejial ) Otro

30. ;Se abastece de otra fuente?. si( ) ne{ } Siesno, pasarala pregunta B 51
31. Sies si, 2Cual es |a ofra fuente?:

a. Riod Lago () b. Pileta plblica () . Camidn Cisterna ()

d. Acequia () e. Manantial () f. Pozo ()

g Vecino () h. Lluvia [) i,tro. (especificar)
32, ;Cual es la distancia de la vivienda hasta la otra fuente de abastecimiento? metros y ; Qué fiempo

se demora en ir y venir? minutos
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33. iCuantas veces al dia acamrea?

34. ;jQuiénes acamean el agua?

i Cuanto los mayores de 18 afos? y ¢ Cuanto los menores de 18 anos?
15, Cada vez que acarrea, ;cuantos viajes realiza?

i Cuanto los mayores de 12 afios? y i Cuanto los menocres de 18 afios?

36. ; Qe tipo de recipientes utiliza, cual es su capacidad v si paga o no por el agua?

Capacidad de Precio
Envase Pagado por Mo Paga

(Litros) Envase

Envase

Balde
Cilindro
Tinaja
Lata
Bidones
Otros

17. iCuantos recipientes carga por vez (par viaje)?
i Cuanto los mayores de 18 afios? v i Cuanto los menores de 18 afos?

33. ;Cual e= la distancia de la vivienda hasta |a ofra fuente de abastecimiento? metros v ; Qué
tiempo se demora en ir y venir? minutos.

39, ;Paga usted alguna cuota mensual por usar el agua de esta fuente? si{ ) no () 5ies no, pasarala
pregunta M- 45

40. Si es si, ;con qué frecuencia lo paga?
a. Diario{ )
b. Semanal [ }
c. Cuincenal [ )
d Mensual [ )
e.Ofro

41, jCuanto paga?
42. ;En qué ocasiones se abastece de esta otra fuente?:

a. permanentemente )

b. algunos dias | ) especificar

c. algunos meses [ ) especificar

43. ;El agua que viene de esta fuente, antes de ser consumida le da algin tratamiento?:

Minguno { ) hierve [ ) lejia( ) ofro

44. El agua que frae de esta otra fuente la usa para:

1. Beber () 2. Preparar alimentos () | 3. Lavarrcpa ( ) | 4. Higiene personal [ )
5. Limpieza de la vivienda [ ) | 6. Regar la chacra [ ) T.Oes( )
45. Con esta ofra fuente adicional, la cantidad de agua que dispone es: Suficiente [ ) Insuficiente { )

E. INFORMACION SOEBRE EL SANEAMIENTO

46. ;i Tiene conexion al sistema de desagie? si{ ) noi 3 Si es no, pasar a la pregunta [ 54
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47. Si es =i, ;Paga alguna cuota por este servicio? si| ) no{ } Siesno, pasara
la pregunta b7 53 S5ies i, i Cuanto?: S/

43. ;Usted dispone de una lefrina? si{ ) no( ) 5ies si, pasar a la pregunta blS 55 5i es no, pasar a la pregunta
T
49, ;i Todos los gue habitan la vivienda usan la letrina? si{ ) noi)

50. Sies no, i Por qué?

{ ) Esta demasiado lejos [ } Ho fiene costumbre
() Tiene mal clor { ) Esfa en mal esfado
{ ) Le asusta usarla { ) Otro
51. ;Considera usted que su letrina esta en mal estado? s ) no()
52. ;Estaria usted dispuesto a participar para mejorar o instalar una letrina? si( ) no{ ) Sies

no, pasar a la prequnta S 60
53. Sies =i, ,Como parficiparian?
Aporfando: dinere{ | Manocde obra( ) Materiales( )} Otro {especificar)

54. Sies no, ; Por qué no quisiera participar en las mejoras?

[ JPorgue estoy satisfecho con lo gue tengo { JMo tengo dinero ni tiempo
[ JMo me interesa [ )} Otros (especificar)
55. ;Estaria interesado en contar con letrina, alcantarillado o desagie? gif ] noi )

56. i Cuanto pagaria al mes por tener desagie? 5/

F. INFORMACION GENERAL Y OTROS SERVICIOS DE LA VIVIENDA.
57. Considera usted que el agua potable es un bien que:

Debe pagarse [ ) iPaor qué?

Mo debe pagarse { ) iPor qué?

58. iCree usted que el agua que consume puede causar enfermedades?

Si i iPar qué?

Mo {1 iPor que?

59. ;Dwurante el dia en gue momento cree usted gue una persona debe lavarse las manos?
Al Levantarse ( ) Después deir al bafio( ) Antes de comer] )

Antes de cocinar () Cada que se ensucia( ) Acadarato ()
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60. ;iCwé enfermedades afectan con mayor frecuencia a los nifios v adultos de su familia v como setratan?

Enfermedad Nifios Adultos Tratamiento
CASero Posta medica,
hosp. o medico
particular
Minguna
Diarreicas
Infecciones
Tuberculosis
Parasitosis
A la piel
A los ojos
Cfros

Firma del experto: ’ [
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ANEXO N°5. Ficha de datos
FICHA DE DATOS
TESIS Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio Coigobomba Alto, distrito de Huamachuco - Sdnchez Carridn - La Libertad, 2021.
AUTOR ABEL ANGEL MORILLO DiAZ
EL INSTRUMENTO PERTENECE A LA VARIABLE Modelamiento de red de saneamiento basico
DATOS Y/O .
EXPEDIENTES TECNICOS
PROCEDIMIENTOS
) “MEJORAMIENTO DEL “MEJORAMIENTO DEL
“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO | “CREACION DEL SERVICIO "MEJORAMIENTO Y
SERVICIO DE AGUA PARA . SERVICIO DE AGUA PARA
INTEGRAL DE SALUD EN EL DE RIEGO TECNIFICADO EN AMPLIACION DEL CANAL DE
p . RIEGO EN EL CANALEL . RIEGO EN EL CANAL DE AGUA
PUESTO DE SALUD DEL CASERIO EL CASERIO DE . IRRIGACION SINGOGOCHA
Datos de suelo en NARANJO DEL CASERIO BLANCA PILLUAY EN LA PARTE
AHIJADERO, DISTRITO DE FLORIPONDIO, DISTRITO DE DEL CASERIO DE LA .
alrededores de PUERTO RICO, DISTRITO DE CENTRO DEL CASERIO PUERTO
CHUGAY - PROVINCIA DE CHUGAY - PROVINCIA DE FLORIDA, DISTRITO DE
Huamachuco p . CHUGAY —PROVINCIA DE RICO, DISTRITO DE CHUGAY —
SANCHEZ CARRION — SANCHEZ CARRION - o . HUAMACHUCO, PROVINCIA .
SANCHEZ CARRION — PROVINCIA DE SANCHEZ
DEPARTAMENTO DE LA DEPARTAMENTO DE LA DE SANCHEZ CARRION - LA )
DEPARTAMENTO DE LA CARRION —DEPARTAMENTO
LIBERTAD" LIBERTAD”. . LIBERTAD"
LIBERTAD DE LA LIBERTAD"
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Procedimiento de

diseno de reservorio

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
INTEGRAL DE SALUD EN EL
PUESTO DE SALUD DEL CASERIO
AHUADERO, DISTRITO DE
CHUGAY - PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION -
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD"

“CREACION DEL SERVICIO
DE RIEGO TECNIFICADO EN
EL CASERIO DE
FLORIPONDIO, DISTRITO DE
CHUGAY - PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION -
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD".

“MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGO EN EL CANAL EL
NARANJO DEL CASERIO

PUERTO RICO, DISTRITO DE

CHUGAY — PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION —
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD”

"MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL CANAL DE
IRRIGACION SINGOGOCHA
DEL CASERIO DE LA
FLORIDA, DISTRITO DE
HUAMACHUCO, PROVINCIA
DE SANCHEZ CARRION - LA
LIBERTAD"

“MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGO EN EL CANAL DE AGUA
BLANCA PILLUAY EN LA PARTE
CENTRO DEL CASERIO PUERTO
RICO, DISTRITO DE CHUGAY —
PROVINCIA DE SANCHEZ
CARRION — DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"

Procedimiento de
diseiio de red de
conduccion

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
INTEGRAL DE SALUD EN EL
PUESTO DE SALUD DEL CASERIO
AHIJADERO, DISTRITO DE
CHUGAY - PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION —
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD"

“CREACION DEL SERVICIO
DE RIEGO TECNIFICADO EN
EL CASERIO DE
FLORIPONDIO, DISTRITO DE
CHUGAY - PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION -
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD".

“MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGO EN EL CANALEL
NARANJO DEL CASERIO

PUERTO RICO, DISTRITO DE

CHUGAY —PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION -
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD”

"MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL CANAL DE
IRRIGACION SINGOGOCHA

DEL CASERIO DE LA

FLORIDA, DISTRITO DE
HUAMACHUCO, PROVINCIA
DE SANCHEZ CARRION - LA
LIBERTAD"

“MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGO EN EL CANAL DE AGUA
BLANCA PILLUAY EN LA PARTE
CENTRO DEL CASERIO PUERTO
RICO, DISTRITO DE CHUGAY —
PROVINCIA DE SANCHEZ
CARRION — DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"

Procedimiento de
diseiio de red de
distribucion

“MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
INTEGRAL DE SALUD EN EL
PUESTO DE SALUD DEL CASERIO
AHIJADERO, DISTRITO DE
CHUGAY - PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION —
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD"

“CREACION DEL SERVICIO
DE RIEGO TECNIFICADO EN
EL CASERIO DE
FLORIPONDIO, DISTRITO DE
CHUGAY - PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION -
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD".

“MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGO EN EL CANALEL
NARANJO DEL CASERIO
PUERTO RICO, DISTRITO DE
CHUGAY — PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION —
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD”

"MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL CANAL DE
IRRIGACION SINGOGOCHA

DEL CASERIO DE LA

FLORIDA, DISTRITO DE
HUAMACHUCO, PROVINCIA
DE SANCHEZ CARRION - LA
LIBERTAD"

“MEJORAMIENTO DEL
SERVICIO DE AGUA PARA
RIEGO EN EL CANAL DE AGUA
BLANCA PILLUAY EN LA PARTE
CENTRO DEL CASERIO PUERTO
RICO, DISTRITO DE CHUGAY —
PROVINCIA DE SANCHEZ
CARRION — DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"
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MINISTERIO DE VIVIENDA MUNICIPALIDAD
DATOS Y/O .
INEI CONSTRUCCION Y PROVINCIAL DE
PROCEDIMIENTOS
SANEAMIENTO HUAMACHUCO
Datos poblacionales
; CENSO POBLACIONAL DE LA
del caserio N - -
) LIBERTAD DELANO 2007 Y 2017
Coigobamba Alto
DIAGNOSTICO SOBRE

Procedimiento de
primera encuesta en
el caserio
Coigobamba Alto

ABASTECIMIENTO DE AGUA

- Y SANEAMIENTO EN EL -

AMBITO RURAL (PAGINA
WEB MVCS)

Plano topografico - - APOYO DE TOPOGRAFO

Firma del experto:
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ANEXO N°6. Tasa de crecimiento anual del caserio Coigobamba Alto

TESIS: ) , L. . -
SIS Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco -

Sanchez Carrién — La Libertad, 2021

Para el célculo de la demanda de agua se requiere analizar cuafro variables, que son:

1.- Periodo de disefio
2.- Poblacion

1. DETERMINACION DEL PERIODO DE DISENO

Segun DIGESA, el periodo de disefio que debe considerarse de acuerdo al tipo de sistema a implementarse es:

Por lo tanto, consideraremos un periodo de disefio de 20 afios.
2. CALCULO DE LA POBLACION

2.1. POBLACION ACTUAL

La poblacion actual se obtendra de la informacion de las autoridades locales, relacionandolo con el conteo de viviendas y el nimero de habitantes por

familia.
Caserio N° Familias N° Hab/Fam N° Habit.
viviendas 40 4.00 160
Inst publicas 0 0.00 0
Inst sociales 0 0.00 0
Total 160

2.2. TASA DE CRECIMIENTO

Sistema Periodo (afios)

Gravedad 20 Nota: La red de tuberias debe disefiarse para 20 afios en todos los casos.
Bombeo 10

Tratamiento 10

Se calculara teniendo en cuenta los censos realizados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI) para la poblacién del caserio
Coigobamba Alto correspondiente a los censos oficiales de los afios 2007 y 2017.

Censo Poblac. (Hab.)
2007 128
2017 160
a) Método del Interés Compuesto
Donde:

P, =P x[1+K.]"

Pf= Poblacion final
Pi = Poblacion inicial

Luego:

FJf }/At Ks = Tasa de crecimiento anual
Ke = F -1 At=1f-1i= N° de afios para los cuales se calcula la poblacion
I
Ao Poblac. (hab) At Ks At* Ks
2007 2% o p p
2021 160 14 0.0161 0.225
TOTAL 14 0.225

K _M: 0.0161

YAt

1.61%
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ANEXO N°7. Célculo de la poblacién de disefio y caudal de disefio

DATOS:

Localidad Coigobamba Alto

N° de viviendas 40

N° de instituciones publicas 0

N° de insfituciones sociales 0

N° de hab. Por familia 4

Tasa de crecimiento poblacional 1.61 %
Dotacién de agua doméstica 80 I/h/d UBS arrastre hidraulico
Dotacion de agua social 0 I/h/d
Dotacién de agua publica 0 I/alumno/d
Periodo de disefio 20 afios
Aforo manantial 0.91 s

% de pérdidas fisicas 20 %
Coeficiente de variacion horario (K1) 1.3

Coeficiente de variacion diario (K2) 2

1.0 |Calculo de la poblacion actual (Pa)
Poblacién Doméstica:

Pa = N°viv. * N° hab./fam.
Pa = 160 hab.

Poblacion Publica:
Pa = N°viv. * N° hab./fam.
Pa=  0Oalum. hab.

Poblacién Social:
Pa = N°viv. * N° hab./fam.
Pa= 0 hab.

2.0 |Calculo de la poblacion futura (Pf)
Pf= Pa*(1+tcp*n/100)

Pob. Futura Doméstica:

Pf= 211.52 = 212.00 hab.
Pob. Futura Publica:

Pf= 0.00 = 0.00 hab.
Pob. Futura Social:

Pf= 0.00 = 0.00 hab.
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3.0 Calculo del consumo promedio (Cp)

Consumo promedio = Pf*Dotac./86400
C. domést: 0.20 IIs
C. publico: 0.000 IIs
C. social: 0.00 IIs
Consumo Promedio= 0.20 Ils

4.0 Calculo del caudal promedio (Qp)
Qp = Cp/(1-%pf)
Qp= 0.24 s

5.0  Calculo del caudal maximo diario (Qmd)
Qmd = K1*Qp
Qmd = 0.32 IIs

6.0 Calculo del caudal maximo horario (Qmh)
Qmd = K2*Qp
Qmd = 0.49 I's

7.0 Calculo del volumen del reservorio
VR=  0,20*Qp*86,4

VR = 4.23 m3
VR = 5 m3

8.0 Comparacion entre oferta de manantial y demanda poblacion
Qmant > Qmd
0.91 > 0.32 .. El manantial safisface el consumo de la poblacion
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ANEXO N°8. Disefio de captacion de ladera

DISENO CAPTACION DE LADERA
TESIS: Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio Coigobamba Alto, distrito de
Huamachuco - Sanchez Carrién - La Libertad, 2020

Manantial de Ladera y Concentrado, cuyo rendimiento es el siguiente:

Caudal de Aforo = 0.91 I/s.
Caudal Méximo Diario 0.32 I/s. (Dato de calculo de dotacion)

1.- Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara humeda (L)

Zgho 1/2

1.56

Donde
ho=" H1 = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m.)

g = Aceleracién de la gravedad en m/s2
\, = Velocidad de pase (se recomiendan valores menores o iguales a 0.6 m/s.)

2 x 981 x 045 ©°°
Vo = = 2.38 m/s.

1.56

Dicho valor es mayor que la velocidad méaxima recomendada de 0.6 m/s por lo que se asume
para el disefio una velocidad de 0.6 m/s

Reemplazando v, = 0.6 m/s
2x 981 x hy 05
0.6 = hy = 0.03 m.
1.56
Hf
H1
e —
— $h0
/\—
L

Figura Nro. 01: Carga disponible y perdida de carga
En la figura se observa:

Hf = H1 - ho y L = Hf / 0.3
Reemplazando Valores

Hf = 045 - 003 = 042 m. y L= 042 / 0.3 = 140m.
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2.- Ancho de pantalla (b)

Célculo del diametro de la tuberia de entrada (D)

El valor de area esta definida como:

_ Qmax
A CdxV
considerando:
Cd = Coeficiente de descarga [ 0.6 a 0.8 J
Qméax = 0.91 I/s.
V = 0.60 m/s.
Cd = 0.7
Reemplazando valores se obtiene:
: 0.91 B B )
A = 0.7 x 06 - 2.1667 |I/m. = 0.00217 m

El diametro del orificio esta definido mediante:

A 1/2
= [ 4-|-|- ]

1/2
D = 4x 217E:03 = 00525 m
3.14159
D = 5.25 cm. = 2.07 "
Calculo del numero de orificios (NA)
D Calculado > D Recomendado
D asum. = 2 D recom. = 508 cm
D%z
NA = 2# + 1
D @ia
NA = % 1 = 207  Asumiendose NA= 3
Célculo de ancho de pantalla (b)
b = 9*D+4*N°A*D
b = 106.68 cm.
Entonces se asume:
b = 1.05 m. Longitud asumida maxima 1.10 m
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3.- Calculo de la camara hameda (Ht)

Utilizando la ecuacion:

Ht=A+B+H+D+E

Donde:
A =
B
D =

E =

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carrion — La Libertad, 2021

Min=0.30m

10 cm. Altura minima 10 cm
5.08 cm.[2 " ] Es el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccion.
5cm. Desnivel minimo entre el ingreso del agua de afloramiento y el nivel
de agua de la camara humeda.
50 cm. Borde libre (min=0.30m)

El valor de la carga requerida (H) se define mediante la ecuacion:

H = 1.56
2
Donde:
Qmd = 0.00032
A = 0.0020
g = 9.81

Q’md
g A’

m®/s. Gasto méximo diario

m?.  Area de la Tuberia de salida

m/s?. Aceleracién gravitacional

Reemplazando Valores se obtiene:

H = 1.56

H = 0.198 cm.

H = 30.00 cm.
Entonces:
Ht = 10 +
Ht = 100.08 cm.

1.024E-07

(2]( 9.81)( 4.108E-06)

0.0020 m.

H=0.30; Altura minima para facilitar el paso del agua.

5.08 + 30 + 5 + 50

= 1.10 m.

En el disefio se considera:

Ht = 1.10 m.
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4.- Dimensionamiento de la canastilla

|NOTA: Estas dimensiones se obtienen en funcion al caudal Maximo diario que la poblacion requiere. |

Qmax diario = 0.320
Célculo del diametro de la tuberia de entrada (D)

El valor de area estéa definida como:

Qmax
A= CdxV
considerando:
Cd = Coeficiente de descarga [ 0.6 a 0.8 }
Qmax = 0.32 I/s.
\% = 0.60 m/s.
Cd = 0.7

Reemplazando valores se obtiene:

_ 0.32 _ ,
A = = 07619 Im. 7.62E-04 m

El diametro del orificio esta definido mediante:

AN 1/2
[ T ]

12
D = 4 x  7.62E-04 - 0.0311 m.
3.14159

D = 3.115cm. = 1.23" = 2 Por célculo hidraulico
D canastilla = 1 x 2.00 = 2 "
La longitud de la canastilla debe ser:
3Dc< L < 6Dc

L = 3x 2.00 = 15.24 = 15 cm.

L = 6 X 2.00 = 30.48 = 30 cm.

L = 20 cm. Asumido

Ancho de ranura = 10 mm

Largo de ranura = 7.5 mm

siendo el area de ranura (Ar) = 7.5 X 10 = 75 mm?

Ar = 0.000075

2
Ac =T X Dc Ac = 31 x 26~ 0.00203 m?
4 4
At = 2x Ac At = 2 x 0.0020268 = 0.00405 m?
At 0.00405366
() = _—m = _— =
N° de ranuras = ar 0.000075 54
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N

5.- Rebose y Limpia

071 x Q 938 Hf = 0.015 m/m Perdida de carga unitaria
- Hf 021
0.71 x 1 038
D = = 1.72 = 2
0.015 021
Entonces el diametro de la tuberia de rebose sera = 2  Pulgada
Entonces el diametro del cono de rebose sera = 4  Pulgada
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ANEXO N°9. Disefio de la linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCCION
PUNTO COTA LONG [LONGITUD) CAUDAL DIAMET. | PRES.DIN. |PRES.EST) VELOCIDAD Hf NIVEL PIEZ.| PUNTO
m.5.n.m. m. ACUM (m}) liseq. Pulg. m.c.a. m.c.a. m's m. m.5.n.m.
CAP 3457 .62 1] 0.32 0.00 0.00 457 .62 CAP

F1 3453.67 20.00 20.00 0.32 2 3.94 3.95 0.15 0.01 345781 F1

F2 344839 20.00 40.00 0.32 p 8.20 5.73 0.16 0.01 3457 .58 F2

F3 3445.29 20.00 60.00 0.32 2 12.29 12.33 0.15 0.01 3457.58 F3
Reservorio | 3444.58 2.00 62.00 0.32 2 13.00 13.04 0.15 0.001 3457.58 Reservorio
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ANEXO N°10. Disefio de reservorio

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez

Carrion — La Libertad, 2021

TESIS: Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco
- Sanchez Carrion — La Libertad, 2021

PREDIMENSIONAMIENTO DE RESERVORIO

1. CAPACIDAD DEL RESERVORIO
Para regular el caudal en las horas de maxima demanda se requiere la construccion de un reservorio apoyado. La capacidad del
reservorio sera igual al volumen que resulte de las siguientes consideraciones:

1.- Volumen de equilibrio o regulacion (Ve)
2.- Volumen contra incendio (Vci)
3.- Volumen de reserva (Vr)

Luego:
Vreservorio =

Ve +Vci+Vr
1.1. Volumen de equilibrio (Ve)

Cuando no se dispone de datos el RNC recomienda adoptar el 25% del caudal promedio, es decir:

Ve = 0.25*Qm
Caserio Caudal promedio Factor Vol. Equilib.
(Vs) 0.25 (m3)
Coigobamba
Alio 0.24 0.25 518

1.2. Volumen contra incendio (Vci)
Vci=0.00 m3

1.3. Volumen de reserva (Vr)

Vr = (5% - 10%)*Ve

No se justiica para poblaciones menores a 10000 hab. (Segin RNC)

Tomamos un valor de 5% como aceptable para el proyecto.

Caserio Vol. Equilibrio Factor Vol. Reserva
(m3) 0.05 (m3)
Colgobamoa 5.18 0.05 0.26
1.5. Volumen total de reservorio (Vt)
Caserio Vol. Ii:;i)librio in\::zlr.]gi?m?;) VoI.(I;e;erva Vol. total (m3) [ Consideramos
Co'gf\‘l’smba 5.18 0.00 0.26 5.4 10
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2. CALCULO DE LAS DIMENSIONES DEL RESERVORIO (CIRCULAR)
2.1. Calculo del diametro (D) y la altura (H) del reservorio
Para el predimensionamiento se debe tener en cuenta la siguiente relacion:
h/D = 0.50 - 2.00 D = diametro interno
h = altura de agua
Tomamos la relacion:

h=05D
Luego:
V = 3.1416*D%4*h V = 3.1416*D%4*(0.5*D)
V= 0.3927 D3
Diametro Altura Consideramos
Caserio Vol. total (m3
(m3) (V/0.3927)2(1/3) h=0.5*D Diametro Altura
Coigobamba 10.00 2.94 147 3.00 1.60
Alto
Por lo tanto, la altura de las paredes sera:
H = ha+BI Bl=0.30m Borde libre
Caserio Altura agua (ha) | Borde libre (BI) Altura total
Coigobamba
Al 1.60 0.30 1.90

2.2. Calculo del espesor de las paredes (e), losa de fondo (e') y losa de techo (t)
- Espesor de las paredes
Se recomienda:

e=0.05'ha+0.01*r >= 0.15

Caserio Altura agua (ha) Radio (r) Espesor de Consideramos
pared (e)
Coigobamba
Al 1.60 1.50 0.095 0.15m
- Espesor de losa de fondo
e'= 0.10%a >=0.15
Caserio Altura agua (ha) Espesor Iosla de Consideramos
fondo (e')
Coigobamba
Al 1.60 0.16 0.15
- Espesor de losa de techo
t= L/30 L=D
Caserio Diametro (m) Espesor losa de Consideramos
techo (t)
Coigobamba
Al 3.00 0.10 0.15
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DISENO DE LA TUBERIA DE LIMPIEZA Y REBOSE
1. DATOS

De acuerdo a las lineas de entrada y de salida, tenemos:

- Didmetro de tub. de entrada (conduccion) 2"

- Didmetro de tub. de salida 2"

- Volumen del reservorio (m3) 10 m3

- Caudal maximo horario 0.49 ltseg

2. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA
De acuerdo a las lineas de enfrada y de salida, tenemos:

@ Tuberia @ Canastilla 3xD 6xD L. Canastilla
2.0" 4" 15.24 cm 30.48 cm 20.00 cm

3. DIMENSIONAMIENTO DE LA TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA

Este diametro deberé tener una capacidad may or al del caudal maximo horario total que ingresa al reservorio. Para que
esto se cumpla, dimensionaremos la fuberia con una capacidad cercana a su limite maximo.

Q = Qmaxh: 0.491/s = 0.000490 m3/s
Vmax : 3.00 m/s
Vmin : 0.60 m/s
Luego:

D — 40 Dmaéx : 1.27 Pulg.

Nz Vv Dmin : 0.57 Pulg.

Por lo tanto, consideramos diametro de: 2.00 Pulg.
@ tub. rebose = 2.00 Pulg.
@ cono rebose = 4.00 Pulg.
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ANEXO N°11. Disefio de la red de distribucion principal y ramales

0+000

P.A

0+120

0+200

0+300

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carriéon — La Libertad, 2021

RED DE DISTRIBUCION PRINCIPAL

|
LONGITUD| QUNIT.

PUNTO COTA LONG N° USUARIOS | CAUDAL | DIAMET. | PRS DIN. |DESNIVEL| PRS ESTAT. | VELOCID. Hf NIV PIEZ PUNTO
m.s.n.m. m. ACUM (m) lseg. POR SERVIR lIseg. Pulg. m.c.a. m.c.a. m/s m. m.s.n.m.

R-1 344340 0.00 0 0.012 0.00 0.00 3443.40 R-1
P1 3436.42 20.00 20.00 0.012 40 0.490 2 6.95 6.98 6.98 0.25 0.03 3443.37 P1
P2 3430.50 20.00 40.00 0.012 40 0.490 2 12.84 5.92 12.90 0.25 0.03 3443.34 P2
P3 3429.99 20.00 60.00 0.012 40 0.490 2 13.32 0.51 13.41 0.25 0.03 3443.31 P3
P4 3429.99 20.00 80.00 0.012 40 0.490 2 13.29 0.00 13.41 0.25 0.03 3443.28 P4

inicio 3429.92 8.70 88.70 0.012 40 0.490 2 13.35 0.07 13.48 0.25 0.01 3443.27 inicio
fin 3430.03 18.99 107.69 0.012 40 0.490 2 13.21 -0.11 13.37 0.25 0.03 3443.24 fin
P5 3429.88 12.31 120.00 0.012 40 0.490 2 13.34 0.15 13.52 0.25 0.02 3443.22 P5
P6 3428.56 20.00 140.00 0.012 40 0.490 2 14,63 1.32 14.84 0.25 0.03 3443.19 P6
P7 34274 20.00 160.00 0.012 40 0.490 2 15.76 1.16 16.00 0.25 0.03 3443.16 P7
P8 3424.96 20.00 180.00 0.012 40 0.490 2 18.17 2.44 18.44 0.25 0.03 3443.13 P8
P9 3424.96 20.00 200.00 0.012 40 0.490 2 18.15 0.00 18.44 0.25 0.03 3443.11 P9
P10 3424.77 20.00 220.00 0.012 40 0.490 2 18.31 0.19 18.63 0.25 0.03 3443.08 P10
P11 3424.22 20.00 240.00 0.012 40 0.490 2 18.83 0.55 19.18 0.25 0.03 3443.05 P11
P12 3424.01 20.00 260.00 0.012 40 0.490 2 19.01 0.21 19.39 0.25 0.03 3443.02 P12
P13 3422.22 20.00 280.00 0.012 40 0.490 2 20.77 1.79 21.18 0.25 0.03 3442.99 P13
P14 3421.73 20.00 300.00 0.012 40 0.490 2 21.23 0.49 21.67 0.25 0.03 3442.96 P14
P15 3419.31 20.00 320.00 0.012 40 0.490 2 23.62 242 24.09 0.25 0.03 3442.93 P15
P16 3415.97 20.00 340.00 0.012 40 0.490 2 26.93 3.34 27.43 0.25 0.03 3442.90 P16
P17 3411.61 20.00 360.00 0.012 40 0.490 2 31.26 4.36 31.79 0.25 0.03 3442.87 P17
P18 3406.43 20.00 380.00 0.012 40 0.490 2 36.41 5.18 36.97 0.25 0.03 3442.84 P18
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0+400 P19 34017 2000 | 40000 | 0012 40 0.490 2 4111 473 41.70 0.25 0.03 3442.81 P19
P20 3399.34 | 2000 | 42000 | 0012 40 0.490 2 43.44 2.36 44.06 0.25 0.03 3442.78 P20
P21 339681 | 2000 | 44000 | 0012 40 0.490 2 45.94 253 46.59 0.25 0.03 3442.75 P21
P22 339561 | 2000 | 46000 | 0012 40 0.490 2 47.11 1.20 47.79 0.25 0.03 3442.72 P22

CRP-7-01 | 339423 | 2000 | 480.00 | 0.012 40 0.490 2 48.46 1.38 49.17 0.25 0.03 344269 | CRP-7-01

CRP-7-01 | 339423 | 2000 | 480.00 | 0.012 40 0.490 2 0.03 3394.23

P22 339177 | 2000 | 50000 | 0012 40 0.490 2 243 246 2.46 0.25 0.03 339420 | CRP-7-01
0+500 P23 339159 | 2000 | 52000 | 0012 40 0.490 2 2.58 0.18 2.64 0.25 0.03 3394.17 P23
P24 339087 | 2000 | 54000 | 0012 40 0.490 2 3.27 0.72 3.36 0.25 0.03 3304.14 P24
P25 339043 | 2000 | 56000 | 0012 40 0.490 2 3.68 0.44 3.80 0.25 0.03 3394.11 P25
P26 339007 | 2000 | 58000 | 0012 40 0.490 2 4.01 0.36 4.16 0.25 0.03 3394.08 P26
P27 339062 | 2000 | 60000 | 0012 40 0.490 2 343 -0.55 3.61 0.25 0.03 3394.05 P27
0+600 P28 339062 | 2000 | 62000 | 0012 40 0.490 2 3.40 0.00 361 0.25 0.03 3304.02 P28
P29 339029 | 2000 | 64000 | 0012 40 0.490 2 3.70 0.33 3.94 0.25 0.03 3393.99 P29
P30 338893 | 2000 | 66000 | 0012 40 0.490 2 5.03 1.36 5.30 0.25 0.03 3393.96 P30
P31 338825 | 2000 | 680.00 | 0012 40 0.490 2 5.69 0.68 5.98 0.25 0.03 3393.94 P31
P32 3387.86 | 2000 | 70000 | 0012 40 0.490 2 6.05 0.39 6.37 0.25 0.03 3393.91 P32
0+700 P33 3387.35 | 2000 | 72000 | 0012 40 0.490 2 6.53 051 6.88 0.25 0.03 3393.88 P33
P34 3386.87 | 2000 | 74000 | 0012 40 0.490 2 6.98 048 7.36 0.25 0.03 3393.85 P34
P35 338511 | 2000 | 76000 | 0012 40 0.490 2 8.71 1.76 9.12 0.25 0.03 3393.82 P35
I 3383910 | 954 76954 | 0012 [N 0477 2 9.89 1.20 10.32 0.24 0.01 3393.80 C-1
P36 338253 | 1046 | 78000 | 0012 39 0477 2 11.26 138 11.70 0.24 0.01 3393.79 P36
P38 3379.55 | 2000 | 80000 | 0012 39 0477 2 14.21 2.98 14.68 0.24 0.03 3393.76 P38
0+800 P39 3376.12 | 2000 | 82000 | 0012 39 0477 2 17.61 343 18.11 0.24 0.03 3393.73 P39
P40 337183 | 2000 | 84000 | 0012 39 0477 2 21.87 4.29 22.40 0.24 0.03 3393.70 P40
P41 336664 | 2000 | 86000 | 0012 39 0477 2 27.04 5.19 27.59 0.24 0.03 3393.68 P41
P42 336172 | 2000 | 88000 | 0012 39 0477 2 31.93 4.92 3251 0.24 0.03 3393.65 P42
P42 3358.88 | 2000 | 90000 | 0012 39 0.477 2 34.74 2.84 35.35 0.24 0.03 3393.62 P42

Morillo Diaz, Abel Angel Pag. 124



A

N

0+900

1+00
1+100
1+200

14300

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carriéon — La Libertad, 2021

P43 3355.6 20.00 920.00 0.012 39 0477 2 37.99 3.28 38.63 0.24 0.03 3393.59 P43
P44 3353.6 20.00 940.00 0.012 39 0477 2 39.96 2.00 40.63 0.24 0.03 3393.56 P44
P45 3350.14 20.00 960.00 0.012 39 0.477 2 4340 3.46 44.09 0.24 0.03 3393.54 P45
CRP-7-02 | 3344.78 20.00 980.00 0.012 39 0.477 2 48.73 5.36 49.45 0.24 0.03 3393.51 CRP-7-02
CRP-7-02 | 3344.780 20.00 980.00 0.012 39 0.477 2 0.03 3344.78 CRP-7-02
P45 3338.81 20.00 1000.00 0.012 39 0.477 2 5.94 5.97 5.97 0.24 0.03 3344.75 CRP-7-02
P46 3332.86 20.00 1020.00 0.012 39 0477 2 11.86 5.95 11.92 0.24 0.03 3344.72 P46
P47 3330 20.00 1040.00 0.012 39 0477 2 14.70 2.86 14.78 0.24 0.03 3344.70 P47
P48 3330.62 20.00 1060.00 0.012 39 0.477 2 14.05 -0.62 14.16 0.24 0.03 3344 .67 P47
P49 3331.96 20.00 1080.00 0.012 39 0.477 2 12.68 -1.34 12.82 0.24 0.03 3344.64 P49
P50 3332.6 20.00 1100.00 0.012 39 0477 2 12.01 -0.64 12.18 0.24 0.03 3344.61 P50
P51 3333.83 20.00 1120.00 0.012 39 0477 2 10.75 -1.23 10.95 0.24 0.03 3344.58 P50
P52 3334.76 20.00 1140.00 0.012 39 0477 2 9.80 -0.93 10.02 0.24 0.03 3344.56 P52
P53 3334.98 20.00 1160.00 0.012 39 0477 2 9.55 -0.22 9.80 0.24 0.03 3344.53 P53
P54 3334.56 20.00 1180.00 0.012 39 0477 2 9.94 0.42 10.22 0.24 0.03 3344.50 P53
P55 3332.81 20.00 1200.00 0.012 39 0477 2 11.66 1.75 11.97 0.24 0.03 3344.47 P55
P56 3330.38 20.00 1220.00 0.012 39 0.477 2 14.06 243 14.40 0.24 0.03 3344.44 P56
P57 3328.23 20.00 1240.00 0.012 39 0477 2 16.18 2.15 16.55 0.24 0.03 3344.41 P56
P58 3326.33 20.00 1260.00 0.012 39 0477 2 18.06 1.90 18.45 0.24 0.03 3344.39 P58
P59 3324.99 20.00 1280.00 0.012 39 0477 2 19.37 1.34 19.79 0.24 0.03 3344.36 P59
P60 3323.55 20.00 1300.00 0.012 39 0.477 2 20.78 1.44 21.23 0.24 0.03 3344.33 P59
P61 3321.94 20.00 1320.00 0.012 39 0477 2 22.36 1.61 22.84 0.24 0.03 3344.30 P61
P62 3319.99 20.00 1340.00 0.012 39 0477 2 24.28 1.95 24.79 0.24 0.03 3344.27 P62
P63 3317.07 20.00 1360.00 0.012 39 0.477 2 27.18 2.92 27.71 0.24 0.03 3344.25 P62
P64 3314.73 20.00 1380.00 0.012 39 0477 2 29.49 2.34 30.05 0.24 0.03 3344.22 P64
P65 3314.76 20.00 1400.00 0.012 39 0477 2 29.43 -0.03 30.02 0.24 0.03 3344.19 P65
P66 3314.95 20.00 1420.00 0.012 39 0477 2 29.21 -0.19 29.83 0.24 0.03 3344.16 P65
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P67 3314.14 20.00 1440.00 0.012 39 0.477 2 29.99 0.81 30.64 0.24 0.03 3344.13 P67
P68 3312.8 20.00 1460.00 0.012 39 0477 2 31.31 1.34 31.98 0.24 0.03 3344.11 P68
P69 3312.25 20.00 1480.00 0.012 39 0477 2 31.83 0.55 32.53 0.24 0.03 3344.08 P68
P70 3311.79 20.00 1500.00 0.012 39 0.477 2 32.26 0.46 32.99 0.24 0.03 3344.05 P70
P71 3311.46 20.00 1520.00 0.012 39 0.477 2 32.56 0.33 33.32 0.24 0.03 3344.02 P71
P72 3311.31 20.00 1540.00 0.012 39 0477 2 32.68 0.15 33.47 0.24 0.03 3343.99 P71
P73 3309.4 20.00 1560.00 0.012 39 0477 2 34.56 1.91 35.38 0.24 0.03 3343.96 P73
P74 3308.46 20.00 1580.00 0.012 39 0477 2 35.48 0.94 36.32 0.24 0.03 3343.94 P74
P75 3308.51 20.00 1600.00 0.012 39 0477 2 35.40 -0.05 36.27 0.24 0.03 3343.91 P74
P76 3307.63 20.00 1620.00 0.012 39 0477 2 36.25 0.88 37.15 0.24 0.03 3343.88 P76
P77 3307.35 20.00 1640.00 0.012 39 0477 2 36.50 0.28 37.43 0.24 0.03 3343.85 P77
P78 3306.52 20.00 1660.00 0.012 39 0477 2 37.30 0.83 38.26 0.24 0.03 3343.82 P77
P79 3306.49 20.00 1680.00 0.012 39 0477 2 37.31 0.03 38.29 0.24 0.03 3343.80 P79
P80 3306.7 20.00 1700.00 0.012 39 0477 2 37.07 -0.21 38.08 0.24 0.03 3343.77 P80
P81 3306.66 20.00 1720.00 0.012 39 0477 2 37.08 0.04 38.12 0.24 0.03 3343.74 P80
P82 3306.48 20.00 1740.00 0.012 39 0477 2 37.23 0.18 38.30 0.24 0.03 3343.71 P82
P83 3305.98 20.00 1760.00 0.012 39 0477 2 37.70 0.50 38.80 0.24 0.03 3343.68 P83
P84 3304.96 20.00 1780.00 0.012 39 0477 2 38.70 1.02 39.82 0.24 0.03 3343.66 P83
P85 3304.03 20.00 1800.00 0.012 39 0477 2 39.60 0.93 40.75 0.24 0.03 3343.63 P85
P86 3303.94 20.00 1820.00 0.012 39 0477 2 39.66 0.09 40.84 0.24 0.03 3343.60 P86
P87 3303.65 20.00 1840.00 0.012 39 0477 2 39.92 0.29 4113 0.24 0.03 3343.57 P86
P88 3303.01 20.00 1860.00 0.012 39 0.477 2 40.53 0.64 477 0.24 0.03 3343.54 P88
P89 3302.26 20.00 1880.00 0.012 39 0477 2 41.25 0.75 42.52 0.24 0.03 3343.51 P89
P90 3302.3 20.00 1900.00 0.012 39 0477 2 41.19 -0.04 42.48 0.24 0.03 3343.49 P89
P91 3302.29 20.00 1920.00 0.012 39 0477 2 4117 0.01 42.49 0.24 0.03 3343.46 P91
P92 3302.44 20.00 1940.00 0.012 39 0477 2 40.99 -0.15 42.34 0.24 0.03 3343.43 P92
P93 3302.72 20.00 1960.00 0.012 39 0.477 2 40.68 -0.28 42.06 0.24 0.03 3343.40 P92
P94 3303.53 20.00 1980.00 0.012 39 0.477 2 39.84 -0.81 41.25 0.24 0.03 3343.37 P94
P95 3303.55 20.00 2000.00 0.012 39 0477 2 39.80 -0.02 41.23 0.24 0.03 3343.35 P95
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P96 3303.62 20.00 2020.00 0.012 39 0.477 2 39.70 -0.07 41.16 0.24 0.03 3343.32 P95
P97 3303.58 20.00 2040.00 0.012 39 0.477 2 39.71 0.04 41.20 0.24 0.03 3343.29 P97
P98 3303.39 20.00 2060.00 0.012 39 0.477 2 39.87 0.19 41.39 0.24 0.03 3343.26 P98
I 330349 | 2000 | 208000 | 0012 |NNNGONNN 0465 | 2 3074 | 0.0 41.29 0.24 0.03 3343.23 P98
RM-01 3301.05 20.00 2100.00 0.012 35 0.428 2 42.16 2.44 43.73 0.22 0.02 3343.21 RM-01
P100 3300.54 20.00 2120.00 0.012 35 0.428 2 42.65 0.51 44.24 0.22 0.02 3343.19 P100
P101 3300.69 20.00 2140.00 0.012 35 0.428 2 42.48 -0.15 44.09 0.22 0.02 3343.17 P100
P102 3301.08 20.00 2160.00 0.012 35 0.428 2 42.06 -0.39 43.70 0.22 0.02 3343.14 P102
P103 3300.67 20.00 2180.00 0.012 35 0.428 2 4245 0.41 4411 0.22 0.02 3343.12 P103
P104 3300.33 20.00 2200.00 0.012 35 0.428 2 42.77 0.34 44 45 0.22 0.02 3343.10 P103
P105 3300.84 20.00 2220.00 0.012 35 0.428 2 42.23 -0.51 43.94 0.22 0.02 3343.07 P105
P106 3301.24 20.00 2240.00 0.012 35 0.428 2 41.81 -0.40 43.54 0.22 0.02 3343.05 P106
P107 3299.76 20.00 2260.00 0.012 35 0.428 2 43.27 1.48 45.02 0.22 0.02 3343.03 P106
CRP-7-04 | 3297.42 20.00 2280.00 0.012 35 0.428 2 45.58 2.34 47.36 0.22 0.02 3343.00 P107
CRP-7-04 | 3297.42 20.00 2280.00 0.012 35 0.428 2 0.02 3297.42 CRP-7-04
P8 3293.7 20.00 2300.00 0.012 35 0.428 2 3.70 3.72 3.72 0.22 0.02 3297.40 CRP-7-04
P9 3293.32 20.00 2320.00 0.012 35 0.428 2 4.05 0.38 4.10 0.22 0.02 3297.37 P8
P10 3290.39 20.00 2340.00 0.012 35 0.428 2 6.96 2.93 7.03 0.22 0.02 3297.35 P9
P11 3288.62 20.00 2360.00 0.012 35 0.428 2 8.71 1.77 8.80 0.22 0.02 3297.33 P10
P12 3287 20.00 2380.00 0.012 35 0.428 2 10.30 1.62 10.42 0.22 0.02 3297.30 P11
P13 3285.24 20.00 2400.00 0.012 35 0.428 2 12.04 1.76 12.18 0.22 0.02 3297.28 P13
P14 3283.58 20.00 2420.00 0.012 35 0.428 2 13.68 1.66 13.84 0.22 0.02 3297.26 P13
P15 3281.81 20.00 2440.00 0.012 35 0.428 2 15.43 1.77 15.61 0.22 0.02 3297.24 P15
P16 3280.34 20.00 2460.00 0.012 35 0.428 2 16.87 147 17.08 0.22 0.02 3297.21 P16
P17 3278.67 20.00 2480.00 0.012 35 0.428 2 18.52 1.67 18.75 0.22 0.02 3297.19 P16
P18 3277.1 20.00 2500.00 0.012 35 0.428 2 20.07 157 20.32 0.22 0.02 3297.17 P18
P19 3275.87 20.00 2520.00 0.012 35 0.428 2 21.27 1.23 21.55 0.22 0.02 3297.14 P18
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2500 | poo [ 327441 [ 2000 | 254000 | 0,012 35 0428 | 2 2271 | 146 23,01 0.22 002 | 3207.12 P20
P21 | 327365 | 2000 | 2560.00 | 0.012 35 0428 | 2 2345 | 076 2377 0.22 002 | 3207.10 P21

P22 | 327297 | 2000 | 2580.00 | 0.012 35 0428 | 2 2410 | 068 2445 0.22 002 | 320707 P21

P23 | 3271202 | 2000 | 260000 | 0012 35 0428 | 2 2503 | 095 2540 0.22 002 | 329705 P23

RM-02 | 3271510 | 1224 | 261224 | 0012 14 0471 | 1 2541 | 051 25.91 0.35 008 | 329698 P23

P | 327123 | 776 | 262000 | 0012 14 0.171 1 2570 | 028 26.19 0.35 005 | 3296.93 P24

RM-03 | 3271110 | 340 | 262340 | 0012 6 0073 | 1 2581 | 042 26.31 0.15 0004 | 329692 | RM-03

327010 | 1128 | 263468 | 0012 | RNNNSHNNN  0.061 1 2680 | 100 27.31 0.12 0,01 329691 | RM-03

24600 | P25 | 326947 | 532 | 264000 | 0012 5 0.061 1 274 | 094 28.25 0.12 000 | 329691 P25
P26 | 326792 | 2000 | 2660.00 | 0.012 5 0.061 1 2897 | 125 29,50 0.12 002 | 329689 P25
DEE 3267920 | 1166 | 267166 | 0012 |NNNNNONNNN 0049 | 1 2896 | 0.0 29.50 0.10 0,01 3296.88 C-36

P27 | 32678 | 834 | 2680.00 | 0012 4 0049 | 1 2008 | o012 2962 0.10 0.01 3296.88 P27

P2s | 326796 | 2000 | 270000 | 0012 4 0049 | 1 2891 | 016 | 2945 0.10 0.01 3296.67 P27

P29 | 326567 | 2000 | 272000 | 0012 4 0049 | 1 3118 | 229 3175 0.10 0.01 3296.85 P29

27700 (NG 32643 | 2000 | 274000 | 0012 |G 0037 | 1 255 | 147 33.12 0.07 0.01 3296.85 P29
P31 | 326278 | 2000 | 276000 | 0012 3 0037 | 1 3406 | 152 34.64 0.07 0.01 3296.84 P31

P32 | 326133 | 2000 | 2780.00 | 0012 3 0037 | 1 3650 | 145 36.09 0.07 0.01 3296.83 P32

325989 | 2000 | 280000 | 0012 0024 | 1 3694 | 144 3753 0.05 0003 | 329683 P32

- 3250.16_| 2000 | 282000 | 0012 - 0024 | 1 3767_| 073 38.26 0.05 0003 | 329683 | C.14-15
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RED DE DISTRIBUCION RAMAL SECUNDARIO 1 (RM-01)

PUNTO COTA LONG [LONGITUD| QUNIT. | N°USUARIOS | CAUDAL | DIAMET. [ PRS DIN. |DESNIVEL| PRS ESTAT. | VELOCID. Hf NIV PIEZ PUNTO
m.s.n.m. m. ACUM (m) IIseg. POR SERVIR IIseg. Pulg. m.c.a. m.c.a. m/s m. m.s.n.m.
0+000 RM-01 3301.05 0.00 0 0.011 42.16 43.73 3343.21 RM-01
CRP-07-03 | 3295.25 20.00 20.00 0.011 3 0.034 3/4 47.94 5.80 49.53 0.12 0.02 334319 | CRP-07-03
CRP-07-03 | 3295.25 20.00 20.00 0.011 3 0.034 3/4 0.02 3295.25 | CRP-07-03
P58 3293.62 20.00 40.00 0.011 3 0.034 3/4 1.61 1.63 1.63 0.12 0.02 3295.23 P58
P59 3291.29 20.00 60.00 0.011 3 0.034 3/4 3.91 2.33 3.96 0.12 0.02 3295.20 P59
P60 3290.21 20.00 80.00 0.011 3 0.034 3/4 4.97 1.08 5.04 0.12 0.02 3295.18 P60
P61 3288.48 20.00 100.00 0.011 3 0.034 112 6.52 1.73 6.77 0.28 0.18 3295.00 P61
0+100 P62 3287.71 20.00 120.00 0.011 3 0.034 112 7.11 0.77 7.54 0.28 0.18 3294.82 P62
P63 3285.77 20.00 140.00 0.011 3 0.034 112 8.87 1.94 9.48 0.28 0.18 3294.64 P63
P64 3283.18 20.00 160.00 0.011 3 0.034 1/2 11.29 2.59 12.07 0.28 0.18 3294.47 P64
P65 3281.11 20.00 180.00 0.011 3 0.034 1/2 13.18 2.07 14.14 0.28 0.18 3294.29 P65
3281.52 20.00 200.00 0.011 3 0.034 112 12.59 -0.41 13.73 0.28 0.18 3294.11 C-3
- 3282.19 4.00 204.00 0.011 2 0.023 1/2 11.90 -0.67 13.06 0.18 0.02 3294.09 C-4,C-5
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RED DE DISTRIBUCION RAMAL SECUNDARIO 2 (RM-02)

PUNTO COTA LONG |[LONGITUD| QUNIT. | N°USUARIOS | CAUDAL | DIAMET. | PRS DIN. |DESNIVEL| PRS ESTAT. | VELOCID. Hf NIV PIEZ PUNTO

m.s.n.m. m. ACUM (m) lIseg. POR SERVIR lIseg. Pulg. m.c.a. m.c.a. m/s m. m.s.n.m.
0+000 RM-02 3271.51 0.00 0 0.011 2547 25.91 3296.98 RM-02

3271.25 20.00 20.00 0.011 0.384 1 25.18 0.26 26.17 0.78 0.55 3296.43 C-6
3270.83 1243 32.43 0.011 0.373 1 25.28 0.42 26.59 0.76 0.32 3296.11 C-7
3270.55 7.57 40.00 0.011 0.361 1 25.38 0.28 26.87 0.74 0.18 3295.93 C-8
3269.45 20.00 60.00 0.011 0.350 1 26.02 1.10 27.97 0.71 0.46 3295.47 C-9
3268.32 20.00 80.00 0.011 0.339 1 26.71 1.13 29.10 0.69 0.43 3295.03 C-10

RM 2' 3268.05 3.69 83.69 0.011 14 0.158 1 26.96 0.27 29.37 0.32 0.02 3295.01 RM 2'
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RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIA RM-2'
PUNTO COTA LONG [LONGITUD| QUNIT. | N°USUARIOS | CAUDAL | DIAMET. |PRS DIN.|DESNIVEL| PRS ESTAT. | VELOCID. Hf NIV PIEZ PUNTO
m.s.n.m. m. ACUM (m) lseg. POR SERVIR lIseg. Pulg. m.c.a. m.c.a. m/s m. m.s.n.m.
RM 2 3268.05 0.00 0 0.011 26.96 29.37 3295.01 RM 2
I 326803 | 20.00 20.00 0011 NG o3 1 2658 0.02 29.39 0.67 0.41 3294.61 C-11
P58 3267.24 20.00 40.00 0.011 29 0.327 1 26.96 0.79 30.18 0.67 0.41 3294.20 P58
P59 3265.48 20.00 60.00 0.011 29 0.327 1 28.31 1.76 31.94 0.67 0.41 3293.79 P59
3263.27 6.58 66.58 0011 [N 0316 1 3040 2.21 34.15 0.64 0.13 3293.67 C-12
CRP-07-05| 3261.45 13.42 80.00 0.011 28 0.316 1 31.96 1.82 35.97 0.64 0.26 3293.41 | CRP-07-05
CRP-07-05 | 3261.45 13.42 80.00 0.011 28 0.316 1 0.26 3261.45

P61 3259.77 20.00 100.00 0.011 28 0.316 1 1.30 1.68 1.68 0.64 0.38 3261.07 P61
P62 3257.76 20.00 120.00 0.011 28 0.316 1 2.93 2.01 3.69 0.64 0.38 3260.69 P62
3256.65 20.00 140.00 0.011 0.305 1 3.68 1.1 4.80 0.62 0.36 3260.33 C-13
3255.91 20.00 160.00 0.011 0.305 1 4.07 0.74 5.54 0.62 0.36 3259.98 P64

3254.46 20.00 180.00 0.011 0.282 1 5.21 1.45 6.99 0.57 0.31 3259.67 C-14,15
3253.11 20.00 200.00 0.011 0.271 1 6.27 1.35 8.34 0.55 0.29 3259.38 C-16
3251.19 20.00 220.00 0.011 0.260 1 7.93 1.92 10.26 0.53 0.26 3259.12 c17
3249.31 20.00 240.00 0.011 0.260 1 9.54 1.88 12.14 053 0.26 3258.85 P68
3248.61 6.34 246.34 0.011 0.248 1 10.16 0.70 12.84 0.51 0.08 3258.77 Cc-18
3246.95 13.66 260.00 0.011 0.248 1 11.66 1.66 14.50 0.51 0.17 3258.61 P69
3245.83 20.00 280.00 0.011 0.237 1 12.55 1.12 15.62 048 0.22 3258.38 C-19

3243.76 20.00 300.00 0.011 0.214 1 14.44 2.07 17.69 044 0.19 3258.20 C-20, 21
P72 3242.38 20.00 320.00 0.011 19 0.214 1 15.63 1.38 19.07 044 0.19 3258.01 P72
P73 3241.2 20.00 340.00 0.011 19 0.214 1 16.63 1.18 20.25 044 0.19 3257.83 P73
P74 3239.29 20.00 360.00 0.011 19 0.214 3/4 17.78 1.91 22.16 0.78 0.75 3257.07 P74
3237.13 36.63 396.63 0.011 0.203 112 11.00 2.16 24.32 1.66 8.94 3248.13 c-22
P76 3234.49 20.00 416.63 0.011 0.203 3/4 12.96 2.64 26.96 0.74 0.68 3247.45 P76
3233.41 20.00 436.63 0.011 0.192 3/4 13.43 1.08 28.04 0.70 0.61 3246.84 c-23
P78 3232.12 20.00 456.63 0.011 0.192 3/4 14.10 1.29 29.33 0.70 0.61 3246.22 P78
3231.14 14.10 470.73 0.011 0.181 3/4 14.70 0.98 30.31 0.65 0.39 3245.84 C-24
P79 3231.15 5.90 476.63 0.011 0.181 3/4 14.53 -0.01 30.30 0.65 0.16 3245.68 P79
3229.91 15744 | 634.07 0.011 0.169 314 11.94 1.24 31.54 0.61 3.82 3241.85 C-25
3229.57 6 640.07 0.011 0.158 112 11.36 0.34 31.88 1.29 0.92 3240.93 C-26
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RED DE DISTRIBUCION SECUNDARIO 3 (RM-03)

PUNTO COTA LONG |LONGITUD| QUNIT. | N°USUARIOS | CAUDAL | DIAMET. | PRS DIN. |DESNIVEL| PRS ESTAT. | VELOCID. Hf NIV PIEZ PUNTO
m.s.n.m. m. ACUM (m) Iseg. POR SERVIR lseg. Pulg. m.c.a. m.c.a. m/s m. m.s.n.m.

RM-03 3271.11 0.00 0 0.011 25.81 26.31 3296.92 RM-03
3271.18 20.00 20.00 0.011 0.158 25.64 -0.07 26.24 0.32 0.11 3296.82 P56

3271.37 8.04 28.04 0.011 0.147 2541 -0.19 26.05 0.30 0.04 3296.78 C-27

3271.49 11.96 40.00 0.011 0.135 25.28 -0.31 25.93 0.28 0.05 3296.77 C-28

3270.34 13.81 53.81 0.011 0.124 26.40 1.03 27.08 0.25 0.05 3296.74 C-29

3270.17 6.19 60.00 0.011 11 0.124 26.58 1.32 271.25 0.25 0.02 3296.75 P58

3270.06 5.88 65.88 0.011 0.113 26.66 0.28 27.36 0.23 0.02 3296.72 C-30

3269.72 14.12 80.00 0.011 0.102 27.00 0.45 271.70 0.21 0.03 3296.72 C-31

JEEN PEENS PEEN JEEN RN EEN) JEEN) RN

3269.33 17.16 97.16 0.011 0.090 27.36 0.73 28.09 0.18 0.03 3296.69 C-32

P60 3269.27 2.84 100.00 0.011 0.090 3/4 27.43 0.45 28.15 0.33 0.02 3296.70 P60

14
T
8
P61 3267.51 2000 | 12000 | 0.011 8 0.090 304 29.03 176 29.91 0.33 0.15 3296.54 P61
3266.85 6.00 12600 | 0011 0.068 3/4 2967 0.66 3057 0.25 0.03 3296.52 C-33,34
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ANEXO N°12. Plano topografico
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PLANO TOPOGRAFICO

EC. 8E

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESIS

MODELAMSENTO DE RED DE SANEAMENTO BASICO DEL CASERID COIGOBAMBA ALTO, DISTRITO DE HUAMACHUCO -

SANOHET CARRION - LA UBERTAD. 2003

L)

PLANG TOPOG I Ico LAMINA
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CASERIO  COIGOBAMBA ALTO INDICADA DICIEMBRE 2021
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ANEXO N°13. Plano de ubicacion
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57‘30 DEC”UCO

DISTRITO DE HUAMACHUCO

| UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESIS:
MODELAMENTD DE RED DE SANEAMENTO BASICO DEL CASERIO COIGOBANEA ALTO, DISTRITO DE HUAMACHUGD -
SANGHET CARRION - LA LBERTAD, 2021

PLANOD: . .
UBICACION Y LOCALIZACION
ESCALA: FEGHA:
ALTOR: ] b ALK
ABEL ANGEL MORILLC DIAZ / 5

LUBICACION:
CASERIO  : COIGOBAMBA ALTO
DISTRTO - HUAMACHUCO
FROVINCIA - SANCHEZ CARRION
FEGION ;LA LIBERTAD
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ANEXO N°14. Red de distribucién con accesorios

f
Pase Aéred)
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__CRP.
Cc:3394
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Z3ms.nm

e

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez

Carrion — La Libertad, 2021

——__RESERVORIO V = 10M3

Cc:3444.58 m.s.n.m

21518008

“CAPTACION DE LADERA

CAUDAL = 0.91L/S
Cc:3457.62 m.s.n.m

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
MCCELAMENTO DE RED DE SANEAMIENTOBASICO DEL CASERIC GOISOEAMBA ALTO, DISTRITO CE HUAMACHUGO -

- Btazz0ooN
TESIS:
SANCHEZ GARRION - LA LIBERTAD, 2021
PLANG: - LAMINA:
RED DISTRIBUCION CON ACCESORIOS |
LBICACION: ESCALA: FECHA: RDA‘O 1
CASERIO  :COIGOBAMBA ALTO NDICADA DICEMERE 2021
DISTRITO  : HUAMACHUCO
PROVINCIA. - sANcHEZ CARRION | |[ALTOR: ] 5
REGION . LALBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ
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9133200N

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez

Carrion — La Libertad, 2021

2133100N

c-3

8133200N

9133100N

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESS
(WJCELMEJTO D€ FED DE SAMEAMENTD BASICO DEL CASERD DOMOSAMEA ALTD. DISTAATD DE HLAMACHCD -

SANCHET CARRION - LA LEERTAD, 2024

RED DISTRIBUCION CON ACCESORIOS

UBCACKON

ESCALA FECHH
CASERIO COGOBSAMBA ALTO INDICADA DICIEMBRE 2021
DISTRITO  HUAMACHUCO
PROVINCIA  SANCHEZ CARRION AUTOR V
REGION LA LIBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ //
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UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESIS

MODELAMIENTD DE RE0 DE SANEAMENTO BASIC0 DEL CASERD COGOBANEA ALTD, DETAIMD DE HUAMACHXCO -

SANCHEZ CARRON - LA LBERTAD, 2021

)

IR

PLANC LAMNA
RED DISTRIBUCION CON ACCESORIOS
UBCACION ESCALA FECHA DA-03
CASERIO COGOBAMEA ALTO INDICADA DICIEMBRE 2021
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\
=

VALVULA DE
CONTROL N° 02

/C NTROL N° 04

Morillo Diaz, Abel Angel

Pag. 137



4 UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00 DE LOS M ATERIALES.
1.1.- TUBERIA DE PYC A PRESION
&) LOS TUBCS DE PWG PARA GONDUGEG 10K DE AGUM & PRESION DEBEN
FABRICARSE DE  ACUERCO A LAS MOAMAS TECMICAS:
-TUEERIA PG N.T.P. 399.002 2008, DH = 112", 1", /4, 1,2°
LOS DN = 1%, 34, 1,2° SERANCE C-10
-TUBERIA PG N.TP.130 14522011, D=6 3mm
PRESICM MAXME DE TRABAJO 75 me.a
B) SEUTILIZA LA TUBERIA CE PG POR 3 VERSATILIDAD DEL TRANEPOATE,
ALMACENAIE. INSTALACICN ¥ POR 5L ALTA AESISTENCIA & LA ABRAAGN Y &
LS ASENTES QUIMIGOS ¥ CORRCSIVDS.

C) PARA LOGAAR UM BMPALME ADECUADO SE RECOMIEND A UTILIZAR TEFLON

EL GAS0 DETUBOS ROBCADCS v UMA DELGADA GAPA DE PEGAMENTOEN
EL CAZ0 CE TUBOS DE ESPIGA CAMPANAD & DE ACUERDO A LAS INDICACICHES
CEL FABRIGANTE

1.02.- ACGESORIDS DE PYG A PRESION

&) L0S ACCESORIOS SEAAN FABRICADOS A INYECCION ¥ DEBERAN CUMPLIR
CON L& WORMA TECNIC & NACION AL AESPEC TIVA PARA ACCESORIOS
AOSCADOS O & SIMPLE PRESION.

2.00 EJECUCION DE 0BRAS:
21.- EXCAVAGION _
#) LA EXGAVAGION BN GORTE ABIERTD SERA HEGHD A MAND 0 GON
EQUIPOS MEGANICO, A TRAZOS ANGHOS ¥ PROFUNDIDADES PARA LA

GONSTRUGCION, DE ACUERDQ A LOS PLANCS
B) EL ANCHO DE LA ZAN JA DEBE SER TAL QUE FACILITE EL MONTAJE DE LOS

TUBOS, GON EL RELLEND ¥ COMPACTACION ADECUADO.
LAS EXGAVAGIONES NO DEBEN EFECTUARSE GON DEMASIADA AN TIGIPACI N
& LACONSTRUCCION, PARS BVITAR DERRUMBES ¥ ACCIDENTES.

C) SE DISPONDREN, COMO MINIMD, 15 CM & CADS LADD DE L& TUBERIA
P&RA PODER REALIZAR ELMONTAJE. LA ZANJA DEBE SER LD MAS

ANGOSTA POSIELE DENTRO DE LOS LIMITES PRACTICABLES ¥ QUE PERM TR
EL TRABAJO DENTRO DE ELLA 51 ES NEGESARIQ.

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carrion — La Libertad, 2021

LEYENDA RED DISTRIBUCION
COIGOBAMBA . .
CECCRIPCON TUB. PVC - CLASE 10 UNE#}CONDUCClON
CAPTAGION LADERY/GALERIA FILTRANTE DIAM. (@) | RED DIST. (m) CAPTACION- RESERVORIO
DIAM. (@) | Lc(m)
CAMARA ROMPE PRESION TPO 6/7 2 2612.24
" TUB. PVC - CLASE 10
RESERVORIO PROYECTADO 1 72861
3/4" 208.84 2" | 62.00
VALVULA DE PURGA .
1/ 459,78
VALVULA DE CONTROL TOTAL 3873.76
TUBERIA PVC PROYECTAD A

GURYAS DENIVEL A 5M DESNNEL

UBS 'Y RED'DE AGUA DOMIGILIARIA EN: VIVIENDA.

GARRETERA EXISTENTE

QUEBRADA

PASE AERED

CANAL EXISTENTE

TEE

C0DO DE 2250

REDUGGION

CODODE 45~

rt»“*{l?%D@|?tbﬂqg

GODO DE 507

(232323237
Segundo Retena
feapascde 0 175m)

Primer Relano
{eapss a0 10m)

@ var. CL-10

DETALLE DE ZANJA PARA

TUBERIA NORMAL
ESC 1/20
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ANEXO N°15. Plano del perfil de la linea de conduccion
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AESERVORIO 1000m3
3444 58m.snm

LEYENDA

= PERFILDE TERRENC

LINEA DE GRADIENTE HDORAULICA

TUBERIA WC SAP - CLASE 10

VALVLLA DE PURGA

-

VALVLLA DE CONTROL

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESIS

SANGCHEZ GARRION - LA LIBERTAD, 2021

MODELAMIENTO OE RED DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO COIGOBANES ALTO, DISTRITO DE HUAMAGHUGD -

)

[PLARG: . -
PERFIL LINEA DE CONDUCCION
UBICACION: ESCALA FECHA: PLc-o 1
CASERIO  : COIGDBAMBA ALTO INDICADA DICIEMERE 2021
DISTRITO - HUAMACHUCO
PROVINCIA - SANCHEZ CARRION | | [ AUTOR: . P
REGION - LALBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ
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N

ANEXO N°16. Plano del perfil de la red de distribucion KM 0+00 — 1+000
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ELEVACION

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carrion — La Libertad, 2021
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IR

Segunaz Relleno
(capasde Q175 m}

Primer Raleno
(capas d=0.10m)
I Cama de 3poyc
Tuberia de e
conducadn

@var. CL-10

DETALLE DE ZANJA PARA

TUBERIA NORMAL
ESC: 1,20

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Sanchez
Carrion — La Libertad, 2021

LEYENDA

—_— PERFL DE TERRENO

LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA

—_— TUBERIAPVC SAP - GLASE 10

: VALVULA DE PURGA

VALVULA DE OONTROL

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.00 DE LOS MATERIALES.

11.- TUBERIA DEPVC A PRESION ]
&) LOS TUB.OS CE PYC PARA COMDUGGI ON DE AGLE A PRESION DEBEN
FABRIGARSECE AGUERDO A LAS MOAMAS TECMIGAS:

-TUBERIA PVC N.T.P. 399.008: 2008, OH = 11/2", 1%, 3/4, 112"

L5 D = 1°, 34,1/ SERAMDECG-10
-TUBEAI& PYC KT P. 150 1452 2011, DM = =6 Zmm
PRESIGN M AXMA DE THABAJID TS m.c.a
B) SE UTILZA LA TUBERIA DE PYC POR SU VERS ATILDAD DEL TRAN SPORTE,

ALMAGEMAE, INSTALACION ¥ POR U ALTA RESISTENGIA A LA ABRASICN ¥ &
LS AGEMTES QUIMIGCS ¥ G OAR QSIVOS.

G) FARA LOGAAR UM EMPALME ADEGUADO SE REGOMIEMDA UTILIZAR TEFLON
EN B CASO DE TUBCS ACECADOS ¥ UNA DELGADE GAPA DE PEGAMENTO EN
EL CAS0 CE TUBOS DE ESPIGA G AMPANADE DE ACUERDO A LAS INDIGAZIOMNES
DE. FABRIGANTE

1.02.- ACCESORIOS DE PVC A PRESION

&) LOS ACCESORIOS SERAN FABRICADOS A INYECCION Y DEBERAN CUMPLIR
COM LA NORMA TECNCA NACIONAL RESPECTIVA PARA ACCESORIOS
ROSCADOS O A SIMPLE PRESION.

2.00 EJECUCION DE DBRAS:
21.- EXCAVACION
&) LA EXCAVACION EN CORTE ABIERTO SERAHECHD A MANO O CON
EQUIPCS MECANICO. A TRAZDS ANCHDS Y PROFUNDIDADES FARA LA

CONSTRUCCION, DE ACUERDO A LOS PLANOS Y0 ESPECIACACIONES
B) EL AMCHO CE LA ZAMJA DEBE SER TAL QUE FACILITE B MOMNTAJE CE LOS

TUBOS. CON EL RELLENO ¥ COMPACTACION ADECLIADD.

L4S EXCAVACIONES NO DEBEN EFECTUARSE CON DEM ASIADA ANTICIPACION
& LA CONSTRUCCION, PARA EVITAR DERRUMBES Y ACCIDENTES.

C) SE DISPOMDRAM, COMO MINIMO, 15 CM A GADA LADO DE LA TUBERIA
PARA PODER REALIZAR EL MONTAJE. LA ZANJA DEBE SER LD MAS

ANGOSTA POSIBLE DENTRO CE LOS LIMITES FRACTICABLES ¥ QUE PERMITA
EL TRABAJO DENTRO DE ELLA 3l B5 MECESARIO.

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESS:
WIODELAMENTD OE RED DE SANEAMIENTD BASIGO DEL GASERID GOGOBAMEA ALTD, DISTRITO O HUAMAGHUGD -

SANCHEZCARRION - LA LBERTAD, 2021

)

FLAND: LAMIMA:
PERFIL LONGITUDINAL KM 0+00 - 1+000 |
LBICACION: ESCALA: FEGHA: PL-°1
CASERID S COIGOBABA ALTO INDICADA DICIEMBRE 201
DISTRITD - HUAMACHLICO
PROVIMGIA - SANCHEZ CARRION | |[A0ToR . 4
FEGION - LALIBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ
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N

ANEXO N°17. Plano del perfil de la red de distribucion KM 1+00 — 2+000
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ANEXO N°18. Plano del perfil de la red de distribucion KM 2+00 — 3+000
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ap Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
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N

AN 1 R
gl LEYENDA
050 Primer Raleno PERFILDE TERRENO
(capas de 0.10m}
1 - —— —— LINEA DE GRADIENTE HIDRAULICA
i Cama d'e apoyo
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ANEXO N°19. Plano del perfil del ramal RM-2" KM 0+00 — 0+486
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ANEXO N°20. Plano del perfil del ramal RM-3 KM 0+00 — 0+126
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ANEXO N°21. Plano de la estructura de la captacion — Cerco perimétrico
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Fe=140 kg'o 117 Fe=t40kgler
11

DETALLE DE CERCO PERIMETRICO CON MALLA
Fsc: 1/20
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DETALLE DE CIMENTACION
PLANTA CIMENTACION DE CONFINAMIENTO

2 Fierre 387 L=25 cm

ESG. 1:10
ESPECIFICACIONE S TECNICAS

CERCO PERIMETRICO
COMCRETO SIMPLE - DADOS: Fo=140kg/om2 + 307 PM
BISACRA Bicagra Fa de 47
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ARMELLA: Armnella de 17
CEMEMTL: Cernento PORTLAND TIPG |

NGRESO

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TES:H

.D.(U-ZLMWC [E FED DE SANEAMIENTD BASIOO DEL CASERID DUSGOBAMEA ALTDL DISTRID DE HUAMATHUCD -
DNCHEL CARRON - LA LEERTAD, 200
—

" CERCO PERIMETRICO CAPTACION DE LADERA

)

UBICACION
CASERIO
DISTRITO
PROVINGA
REGION

COGOBAMBA ALTO
HUAMACHUCO
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ANEXO N°22. Plano de la estructura de la captacion — Arquitectura e Hidraulico
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1.35

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.05 15

- Caoncreto armado o = 210 kgfcmi2
- Concreto simple o = 140 kgfcm2
E ‘;-“'; e - Acero fy = 4200 kgicrm2

A K - Recubrimienfos .
Y i 3.0 cm parfe Exterior
AEp « 30 cm parte Inferior
L " +] TERRENO NATURAL - Enlucidos exterior e=1.3cm, 1:2

1102 oo T — - Enlucidos interior e=1.5cm, 1:2 + aditivo
1.25 ® el
X

impermeahbiizanie
e : § -Las zonas visibles de las estructuras seran
: COTA DE LOSA| .G, - § pintadas con esmaite

05 % = 3 DE FONDO |+ - 05
'th” / o _| MATERIALES
e ey e, ' - Cemento Partland Tipo !
- Acero Corrugado Grado 60
- Hormigan
L 1.05 L TUBERIA ¥ ACCESORIDS

7 4
i 1.35 s -Tuberia y accesorios FVC deben cumplir

-Norma Técnica Peruana 399,002 para
fluidos a presion.
-Norma Técnica Peruana 399 003

CORTE B-B (ARQUITECTURA) -Norma Técnica Peruana SO 14322011

ESC. 1:20

1.45
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TAPA METALICA
1.05%1.05 e=1/8"
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o 0.25 e SHe Al
SALE TUBERA DE PVC ozlp :_: ; ‘ igf.. . -
5 ; " AGUA DE LA RED
—— s
CORTE B-B (HIDRAULICO)
ESC. 1:20
TUB. PVC SAP ¢=2" DE SAUDA DE REBOSE Y !
LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES
DEL TERRENO
D'_A‘I:JOI%SONCRETO ACCESOR'OS
= q/cm?2
0.30%0.20x0.20m
e o ITEM DESCRIPCION CANT.|DIAM.
o PLANTA (HIDRAULICO) 1 CANASTILLA PVC 1 2"
£ 10 2 UNION SP PVC SAL 3 i
TEPON FVC
Lk 3 ADAPTADOR PR PVC SAP 2 20
4 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1 2"
o) CONO DE REBOSE PVC SAP 4 a 2 i 4"
6 CODO 90" SP PVC SAL 1 2!
7 UNION UNIVERSAL DE PVC 2 27
10 NIPLE DE PVC 2 2
11 UNION SP PVC SAP i 2"
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TESIS.
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ANEXO N°23. Plano de la estructura de la captacion — Estructuras
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7 ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Concreto armado f'c = 210 kg/cm?2
- Concreto simple f'c = 140 kg/cm?2
- Acero fy = 4200 kg/cm?2

- Recubnimientos :

3.0 cm parte Exterior
f'o=140Kg/cm?2 3.0 cm parte Interior

- Enlucidos exteriore=1.5cm, 1.4

: - Enlucidos interior e=2 .0 cm, 1:2 + aditivo
fo=21 om 5 ’ i~ impermeabilizante
— Cc., cm
™~ Y 2 -Las zonas visibles de las estructuras seran
—1\; i pintadas con esmalte
= N— MATERIALES
] IS [ ane: ~Cemento Portland Tipo |
#3/8°0.15 @/ - Acero Corrugado Grado 60
15 #3/8%.04 - Hormigon
4— TUBERIA Y ACCESORIOS

X ' T ; -Tuberia y accesorios PVC deben cumplir
SOLADO DE COMCH < e ) — -Norma Técnica Peruana 399,002 para
Fom 140kg/cmd. o fluidos a presién.

-Norma Técnica Peruana 399,003
-Norma Técnica Peruana ISO 14522011

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
TESIS:
MODELAMIENTO DE FED DE SANEAMIENTO BASICO DEL C ASERID COIGOBAMBA ALTO. DISTRITO DE HUAMACHUCO -

SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD, 2021

ESC. 1:20

PLANO: LAMINA

CAPTACION DE LADERA - ESTRUCTURAS

UBICACION: ESCALA FECHA CL'03
CASERIO  COIGOBAMBA ALTO 1-20 DICIEM BRE 2021
DISTRITO - HUAMACHUCO
PROVINCIA - SANCHEZ CARRION | |[PROVECTISTA (L
REGION ;LA LIBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ
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ANEXO N°24. Plano de la estructura del reservorio — Arquitectura

TARRAJEOS Y DERRAMES

- Interior camara humeda:
Tarrajear las superficies en contacto con el agua con
mezcia C:A=1:2 de 1.5 em de espesor. Acabado
frotachado fino, utilizar impermeabilizante de
acuerdoe a las recomendaciones del fabricante.

!
=
4 jaslina
'r. 03‘ | 1

|/;., TLE EENLACONG
8 ] B8 - Inferior camara seca:
- : ) P Tarrajear con mortero C:A=1.3, espesor 1.5 cm.
i - Exterior:
Se farrajeara exteriormente con mezcla C:A=1:4 de

1.5 cmde espesor. Acabado frofachado y pintado.

TUBERIAS Y ACCESORIOS
Ventilacion: PVC SAL @ 2" - Primera calidad
Casetas de valvulas ver plano

PLANTA RESERVORIO (ARQUITECTURA)

P A ‘|
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PLANOG LAMINA

ARQUITECTURA - RESERVORIO

UBCACION |Escaia FECHA R'o 1
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ANEXO N°25. Plano de la estructura de la captacion — Hidraulico

A{I

PLANTA RESERVORIO (HIDRAULICO)
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UNIVERSIDAD Carrion — La Libertad, 2021
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ey gfg.‘;.lc.\ CUADRC DE ACCESORIOS
10 T N°] ACCESORIO | CANT.| DIAMETRO
1., .20 'Ib 'j' = 60 'lb 1., E—— INGR ESD ,
_;Lo_ i3 _1 Fo=210 k' 5| Valvula Compuerta de Bronce 02 2
.‘,‘_r:r ‘ . — —— -~ e i o 9| Niple de PVC 04 |2
P [, e e T B e ey Wy _] 42 3| Union Universal PVC 04 |2
Jiasg-s ) _— Tas) - 4| Adaptador UPR PVC “ |2
A .30 . .30 "
| ~ FLOTADORA 8| TeePVC SAP [V 2
4 2 L — 7| Codo 90° PVC SAP 02 |2
* 11| Valvula Flotadora 01 2"
e - REBOSEE! 13| Codo 90° de F°G° 01 2"
s 1 pmeREERIRO 15| Rompe agua de F°G® 01 2"
E fe=210kglom®
o SALIDA
% ke 5 | Valvula Compuerta de Bronce 01 [2
i 1.90 i 9 | Niple de PVC 0z |2
i e . 3 | Unidn Universal de PVC 02 |2
E 4 | Adaptador UPR PVC 0z |2
o 1 | Canastilla de PVC 01 o
.7 A 2 | Union PVC 01 2
eioiger | [ sicag g D | JeePVe SAP I
il Espesain 1 S —— ' ‘ 16 | Brida rompe agua PVC SAP 01 2"
mlv i swpoee . kLA LR LIMPIEZA Y REBOSE
'r-?:*zf’gggff 5 | Valvula Compuerta de Bronce 01 1"
: 9 | Niple dePVC 02 |1
3 | Union Universal FeGe 0z |1
4 | Adaptador UPR PVC 02 |1
13| Codo 90° de F°G® 01 1"
14 | Tuberia de F°G® (m) 190 |1
15| Rompe agua de F°G® 01 1"
e 6 Brida rompe agua PVC SAP 01 1"
CORTE A-A
Ese: 1720

CUADRO DE TUBERIAS DE VENTILACION

N ACCESORIO CANT. DIAM.

17 | Codo 90° de F*G* [ 2"

18 | Tuberia de F°G® (m) 2 2"
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TESIS
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L ‘
PLANG LAMINA |
[ HIDRAULICO - RESERVORIO
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ANEXO N°26. Plano de la estructura de la captacion — Estructuras

Losa de recho
03 @0.2m - :
|_. 0 Loz de teche fo=2ibiglom? \
‘ [ - ]
L] L -

v ot A 1 5|

i —¥ ESPECIFICACIONES TECNICAS
.30 .
CONCRETO
»
i ——— Cita fo=210 kgion s Vemeal g Mo Concreto Amado

30t 980 e N V/_ e Losa Superior - fc=210kglem?

Resta @ 020 m fofers) Losa Fondo N f'c=210 kg/cm2

r . Muros : f'c =210 kg/cm2

RESERVORIO CIRCULAR Maxima relacién a/c=0.50
\g V=10 m~* . 2.05 .
1.90 Concrefo Simple
Solado de concrefo f'e =100 kg/em2

ACERO
Acero fy = 4200 kg/cm?
Todas las vanllas son corrugadas

£ fe={210 byieF
COTA=344456 A i .
TR TR T ey ot . RECUBRIMIENTOS MINIMOS
SO Harem 1:5pad dr P 8 Losa Superior = 2ems
it . {053 de fandy Iz pendignreal fndy “ I Fondo = 5
Bl b fe=Ii0AgEE N 5=1.00% 0sa - cms.
1 [ — Muros = 5ems.
As amisnio —\— q‘ o -;f m T
BYE @010 m r'y Y a - Q‘\- r'y Ql ' a -_4_ a a a ry Y TRASL APES
SOLADD Fe=100ky'an? e=0.10m ‘{ -0 1/
55 Acero ¥ =  030m
] \ AFIRMADG, e=015m o Acero 3" = 040m
45 cantraein p femp. —d A N A Losa de Funds (i) 15 Acero 12" = 050 m.
:rmw-um 1 BIE G020 - Ambos sentiios P N
= RO 3
drsmu GASETA CLORAGION
== DETALLE CORTE A-A
Eser 120
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Lo de fechn
— 0¥E@0. fe=2iDkgnE
Losa datarin COTR=3446.33
0% TECHO
= J L} — 13 -
—— I — I S S S - | IR
30 . O =344558
As fanznta en fdurn ESPENI DEAGLA
BYEE00Em. BIT D0 125m | _
Resn @ 0.20m (o3 * dslemzs n ra
;. B35 30 Jom
Tapa melica y
0E0:050m
L L B0 L s rOigo? —_ | »
COTA=3038.75 1 1 \‘ ]
TECHD VALVILA RESERVORIO CIRCULAR . 205
{A E— - 3 190
— | | V=10m :
8.
B EEI5m —) 1.60 \
BHE@LIm —-<
e
. e .
. CAMARA DE £ fo=pti0 igl
GOTR=3444.58 140 i Tarmejeq Rfenor con impermekilzans '
‘{TEHFENG MRTURAL VALVULAS CH 2 e Sam — A oSt b
orferg 13 pam
e . — bpend’enred!nnn‘u\ Nl ;
 cimien fe=710 kafenF S=1.00%
. eyrgoiom | E BN e \ 11 _
ra —1 =
s=1% 5=13 o — . S S ——
DT =344, —= — = iF — I o -
FRBOTA | ﬁ- n 5 SOLA Fo= 100 kg, =010 m COTA=3443%
'L 5s FONDD GIMENTD
. \ AFIRMADO, e=015m w T
Cangrat Az contaoeian y fEmp. — A S As Lo de Fando finf) ¥ GOTA=3443.73
fe=210 kgfen? 5 1 5020 - Ambos snics 1% d dmum AFFTAAD0
DETALLE CORTE B-B
Escr 120
JUNTA WKTER STOP 20 BRIDA CIEGA AGERQ nbzlgo
=2 = SOLDADURS CORADA =17 -,H
’Ib £0 ,I" AsLosa v Techo ANEOS LADOS
238 0.20m b
AMO0S Senitios .20
TIPICO
JUB0 QELLS. DETALLE DE ENCUENTRO EN ESQUINAS

DETALLE DE JUNTA WATER STOP

Escala:1/5

EXTRENO ROSCADO

BERIDA ROMPE AGUA

S/E

Escala - 120
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HIVEL WA XIMD DEL AGLA

Tapa metdca
0B 60
30y G0

=
q

COTA=344458 .
TERFEND NATURAL
NN
.
" osoin -
— -
[——— % —
Cancrefy —7_
Fe=210 hgnF

\

/" GOLADD Fo=100 kgt

AFIRMPADO, &=015m
1

ks

DETALLE CASETA DE VALVULAS

COTA=344633
LOSATECHD

COTA=3445.85

COTA=3444.15
LOSA FONDD

CTA=344388
ARRMRDO

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

Carrion — La Libertad, 2021

-

NIVEL WA RA0 DEL AGUA

Feeak
pebtia

y’

=

Peiario gg: —\

GOTA =332

TEFREND NATIRAL

'} e /JM

— —d =

g

" EILA00Fo=100 ke =&

ARRMRDG, e=0.15m

At

1

DETALLE DE PELDANOS EN EXTERIOR

Esc: 120

COTA=3446.33
LOSA TECHD

GOTA=3445.88

COTA=344418
LOZA FONDO

COTA=3443.53
AFRMADG
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CUADRO DE GANCHOS STANDARD EN VARILLAS

DE FIERRO CORRUGADAS
TRASLAPES Y EMPALMES ESTRIBOS
Losas
3 @ |Vigas LOSAS YVIGAS G
] {em)
fum | 2 L ~ Giem) NOTA:
5 El acero de refuerzo uliizado  en forma longitsdinal
bl P T s —— w 15 0 vigas y losa de clantacion, columm y vigas,
L s 20 deberan leeminar en ganchos standasd, los cuales
" 5 - se alojaran en el concreto con ks dmensiones
I L ! mn 25 especificadas en of cuadro mosyada
1.40 S [ 58" 35
o se permitican empaimes del @ L Rmax 3n" 45
TelUR 20 Superioe feegative) en une
Jongitud de 14 de hz de ta sz o viga| 1| 10em | t5em
3 Ca0a 1380 06 14 Comena © Apoyo W | thcm | 20em
BAIDA ROMPE AGUA
Fy = 4200 m2
| BARRAS INFERIORES 3 ke NOTA
~— Long desar encm -
£n fos casos Que 13 luberia cuz um muro donde una 0 fas caras ests an cantcta
re~2 | 3 s x 7Y 1 com agus, 56 cebers adciona a 2 tuberiz, en C350 que 313 583 0k FG° 0 acar,
wnid trids rempe agua (la cusl va soidata con costirs corinua avededor de k2
21000 3000 | 3500 | 4500 | 50.00 95.00 Tuteria y ubicada ol madio &8l ancho 08 muro) pars &f cruce del mero
210.00 3000 | 3500 | 4500 | 5000 2.9 Enel caso 02 tuberia de PVC, en i3 20na que estard &n COMICIo Co & Concreld

ARMADO PLANTA CASETA DE VALVULAS

Escala: 1/20

praviamante reciba &f siguiants tlamiany s8 amdauMan con pegaments PVC
12 2003 Que estird 2n CoRXto COn & CoNOrel) y 52 18 10N Con Jen2 grues:

Morillo Diaz, Abel Angel

Pag. 171




UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

s contracdan y temo.
LLOSO3E"@0.15m

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

1/4 CUBA
DISTRIBUCION DE REFUERZO

Asvetial mro
1038 @0.06, 6035 @0.125,
resto @ 0.20m

05315 3151, 15 1,15 1,15 3,153,.15,,15 .15,
T 1 /81T 11 711

J3 .05
T 1

-

(L /\/ I
.l iy HH
(A ) [
v _jz 7
VA ) !/
v + 7
\ Y 10020 m E'&B"@Pmm /
\ \ & _.zt e /f /
\ 2 g /
NN H g_jn: [ 4 \—wmmmmuzmcm -
N 4 d 1/
ANIN 20 UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
ACEROS DOELAN —/(\ [~ _'I' 7 - \ ==
50 A WUFD I R 20 _- ] LOADETERHO e=015m WOCELAMIENTO TIE RED DF SANEAMIENTO BASIO0 DEL CASERIC COIGOBAMBA ALTD, DISTAIT DE HUAMACHUSD -
~ - - B i _'I“ | SANCHED CARRION - LA LEERTAD 2001
T _'i(_) [PLANG LAMINA
1/4 LOSA DE FONDO 1/4 LOSA DE TECHO ESTRUCTURAS - RESERVORIO
DISTRIBUCION DE DISTRIBUCION DE REFUERZO R_03
REFUERZO INFERIOR | UBICACION ESCALA FECHA.
CASERO COIGOBAMBA ALTO INDICADA DICIEMBRE 2021
DISTRITO UAMAC o] — - -
DETALLE PLANTA CIMIENTO DETALLE PLANTA CUBA, PROVINCIA ‘uleres canion (T o
ARMADO Y LOSA LOSA DE TECHO REGION LALIBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ ;;i/ij,/;;jjp 47
Escala: 120 Escala: 120 — .
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Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD - .
PRIVADA DEL NORTE Carrion — La Libertad, 2021

A
}. » Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio

ANEXO N°27. Plano de la estructura de la captacion — Cerco perimétrico

250 . 100 - 1.50 " . 250 2,50
A ! ! 1 e 1 1 N 1 » <
Angulo 2:2*1/8 \ Angulo 2:2'41/8" Angulo 252/8" Pt

.F 1
Tubo FG° 92"
\ X
2.00 ] I
NTN=+0.00
o o [ T 1 n
! NI T T T T
T Lo Ll o e
.50
DETALLE CERCO PERIMETRICO
Esc: 1/50
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‘ s Y
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XXX |
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2]

| A g |

&
o8
N

/— ANBULD Z52%/8

/— ANGULO 2529/
=

X PO KKK
| BRI |
&S

KRN
oéﬁgsﬂﬁq
AR
QRGBS
RRIHRLKS
CRRIRARHAN

5
SRR

| DMDOC DE ANCLAE
| / Fe=140 hyo
1

|
Y R |

DETALLE DE CERCO PERIMETRICO CON MALLA

Esc: 120

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

L 1.00

L
Mioiin
BICABRA DEMETA. —/ ESPECIFICACIONES TECNICAS
MALLA
- Malfa olimpica # 10 - Pintado.
MARCO
; - Anguio de 2'%x2'x /8" - Pintado.
2.00 s | Sasoece - Tee de 2'%2"% 1/68" - Fintado.
BICaS RAI:EMETEL—/ PUERTA
250 , - TUBO FoG* @ 2" e= 2.00 mm- Pintado.
oty -BISAGRADE F* G* B 3/4"X 3"
T N ] - CERRO.JO DE 5/8"
] SOLDADURA
4 | - Soldadura Funto Azul de 1/8"
EICABRA DEMETL. —/ CONCRETO
I — H - Concreto simple
! : ! : Dados: fc=140 kg/icm?2
.50 11 11
I 1
I I
! IS I—T u
DETALLE DE PUERTA METALICA

Escr 1/20
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@ 10.00 1
4 L% 230 224 2% 2
-
T 1 ! T
Tke Pt o
g g
-r
® R
i o
E - 3 -
i -
3 W "1 T
Sdmodaiel _\‘_‘i'

& E
B B ” ° <Xl
L 250 Lo | s 2540 p & z53 |
I o 1 o 1
i P .
CERCO PERIMETRICO - RESERVORIO
Fsc: 1/50

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESIS

MOQELAMENTO DE RED DE SANZAMENTO BASICO DEL CASERID COMGDRAMEA ALTO, DUSTRITD DE HUANAWCHLCO
GANCHEL CARRION - LA LBERTAD, 2021

[FLARG LAMNA
CERCO PERIMETRICO - RESERVORIO
UBICACION ESCALA FECHA R'os
CASERIO COIGOBAMBA ALTO INDICADA DICIEMBRE 2021
DISTRITO HUAMACHUCO
PROVINCIA - SANCHEZ CARRION AUTOR ﬁy
REGION  LAUBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ 7
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N

ANEXO N°28. Plano de las conexiones domiciliarias

DETALLES DE CONEXIONES DOMICILIARIAS

il 0.4D

0.25

loern Fe smatmmit/z)
ey !
| Al TUBERIA DE COMDUCCION g 10

T=zimm (1/2°)
| j_z* =

=

& e
! 0.20 -
WMUWON
a=21mm (1/2")
05

g 0.50 1
CORTE A-A
CONEXION DOMCILIARIA
PLANTA DE AGUA POTABLE TIPICA @21mm (1/2°)
CONEXION DOMICILIARIA Ese /10
DE AGUA POTABLE TIPICA
BSC: 1/10
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TUBERIA MATRI
PG ¢=Variable

TEE PVC SAP
C/SAUDA #=Varioble TUBERIA MATRIZ
PVC ﬁ=V0r’i0blA

TUBERIA DE_CONDUCCION
BVC ¢= 1/2"

L

REDUCCION PVC $=3/4 A o= 1/27

DETALLE PARA TUBERIAS DE

RED DE DISTRIBUCION
ESC.: 1/10

TUBERIA DE CONEXION DOMICILIARIA

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

Tuberia de
PVC @1/2"

viene desde la caja
de conexién - @1/2"

=l

CROQUIS DE INGRESO

CUADRO DE ACCESORIOS CONEXIONES DOMICILIARIAS

N° ACCESORIO [CANT JUND DIAM.
1 Abrazadera dos cuerpos termoplastica PVC-U o variable
Morma NTP 399,37-2009 con salida 34"
2 Codo de 45° PVC SAP 03 1z
3 Adaptador UPR PVC 03 1z
4 Union universal PVC 02 172"
5 Niple roscado PVC 02 1z
6 Valvula de paso PVC SAP sin cabeza 01 172"
7 Tee de PVC para red de distribucion 34" 01 34"
8 Dispositivo de cierre para valvula termoplastica 01 172"
9 Reduccion de 34" a 1/2" 01 12"

Morillo Diaz, Abel Angel

Pag. 177



Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD - .
PRIVADA DEL NORTE Carrion — La Libertad, 2021

N

= g / DE LLAVE
I E: (o () SUNDERO
VEREDA > : J CACKADOD 82~
030 ‘ ’ ‘ ‘ ’ \— VER DETALLE g | - /
- 1% 1%
s [ 4‘/‘0_ . ! { \_CONGRETO 210 sgkm2
- § v I | T
| VA, g WV T.~0. 10
a1 o
V5 °‘5’\ § fubsria de PVG 91727 L=1 350m(3) VEREDA , NT. 0s00
Osumpero = -
DE BRONCE CONREGISTRO 02" == H
/J\r// CODO PVE ||
P
desdein f
i st ML, |
PLANTA .
Frene CORTE C-C AGUA
ACABADO CON
CEMENTO PULIDO ESC:1/20
IMPERMEABILIZADO
— o F o
" CI-?OM@Mw @2 T (® DEJMRDN
= ADO 02 cosorear (D ~a ~ e
/ \
\
H . | |
- - p—da
= L € TRAMPA \ ]
- =% Kol 3
CONGRETO CXCLOPED || m I ;
110+ 20% A \ - bt ZOCALO fr= 020 & 5
“:[_ ¥ St
M. DETALLE E
ESC:1/2.5
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N

TRAMPA
@ CODO PVC /JW(?WMM
@27 MMx 90"
[IN]
2
<
% B (® SUMIDERO
< /EOMADO @63mm
2
=
N CGONGRETO 210 kgem?2 e T
gl @\rRAMPA PVC SAL @60MM
cODO PVE 'DI%;B/PVC GREG| @21MM
®92‘FMM:(9£° 0.50
NV.T.+0.10m.
CUADRG DE ACCESORIOS-L AVADER G
N.T. 0+00
VERBDA
h o.ka l Ne ACCESGORIG CANT.AAV|  DIAM.
T T 1 Codo 90° F°G*® 01 1/2"
\® v a disposicion final \
PVC SAL @60MM 2 Codo 90° PVC 01 12"
3 Grifo Cierre Rapido 01 112"
‘ 115 4 Adaptador URP 03 1/2"
5 Sumidero de bronce 01 2"
} o
CORTE C-C DESAGUE 6 Trampa P.,VC desague c/registro 01 .
ESC:1/20 7 Codo 90° PVC 02
8 Tuberia PVC (L=1.80M) 01 2"
9 Tuberia PVC {L=1.50M) 01 12"
10 Union universal PVC 02 172"
11 Llave de paso PVC 01 172"
12 Niple roscado PVC 02 1/2"
13 Tee PVC 01 1/2"
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o1p
@13"@015m
/
= ‘
015 -
025
f
MURO DE LADRILLO 0.60 0.40
OF SOGA
TARRAJEO AMBOS LADOS 5¥o
v
\— —L/ m
8 1w @015miA
— | —
D +—
CONCRETO CICLOFEQ : 4 .| 9%
1.10 + 20% PM - I
e ol e 020
- 3 .
0 55' 112 0.1%

DETALLE DE ACERO

ESC:1/20

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

@14"@0.15m

0.05  0.45 T
1
0.75
0.40
0.10 J
@14"@015m
CORTE D-D
ESC:1/20

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO
C°fc =210 Kglcm2
C* Ciclopeo 1:10 + 20%FPM
ACERO
Acero f'y = 4200 Kg/cm2
TARRAJEOS Y DERRAMES
Tarrajeo exteriores, e=1.5 cm, 1:4
TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia y accesorios PVC deben cumplir
Moma Tecnica Peruana 1SO 4422 para
fluidos a presidn.

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESS

MODE AMENTD DE RED DE SANEAMENTD BASICO DEL CASERID COGOBAMEA ALTD, DESTAITD DE HUAMACHUCO

SANCHEZ CARAIC - LA LIBERTAD, 2021

PLANO
CONEXIONES DOMICILIARIAS
UBCACION ESCALA FECHA
CASERIO  ; COIGOBAMSA ALTO | INDIGADA DICIEMBRE 2021
DISTRITO  : HUAMACHUCO
PROVINCIA : SANCHEZ CARRION ALUTOR
REGION LA UBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ
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ANEXO N°29. Plano de la cdmara rompe presion tipo 7 (CRP-07)

PIEDRA ASENTADA EN

f'cm140 kg/cm2+20%PM 2
TAPON PVC SAL PERFORADO S
0ADO DE CONCRETO___ |1k ¢
f'c=140 kg/cm2 i =
0.30x0.20x0.20m LA
W
v
i
'3
I =8¢
PER
o @
§es
Dc: E
& &
P

TUB. DE ENTRADA
21{Ver Cucdro N°01)

TUB. DE SAUDA PVC
# (Ver Cuodre N'O1)

PLANTA

ESC. 1:20

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

TUB. F'G' DE VENTILACION @27, CON __
MALLA DE PROTECCION

TAPA METALICA T-01
(VER Laana’ T

TUB. ENTRADA PVC TAPA METALICA T-02 ; S
#1{Ver Cuodra N'01) (VR LA T L ;i
0.10
0.10
0.30
0.7% _W,
0.60
TUB. SALIDA PVC

0.15 o (Ver Cuadro N°O1)
0.10

SOLADO DE CONCRETO TUB. DE LIMPIA PVC

F'e=100 kg/cm2, e=4"

CORTEA-A

ESC. 1:20
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TS VEAE, T /- TUB. ENTRADA

FERD)

0.50

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

COTA DE TERRENO NATURAL

W[
- *
0.70
0p |- COTA DE TUBERIA
DADO DE CONCRETO et W AXEETE
- —} f'c=140 kg/cmyZ DE SALIDA
1] t9.15 0.30%0.20x0.20m COTA DE LOSA DE FONDO
3\ TR . TAPON PVC SAL
LL i PERFORADO
SOLADO DE CONCRETO, 5 =
F'e=100 kg/cm2, e=4" TUB. LIMPIEZA Y REBOSE —=
PVC SAL #=63mm
L=2m MINIMO
PIEDRA ASENTADA EN
f'e=140 kg/cm2+30%PM
ESQUEMA CRP -TIPO 07
CORTE B-B
ESC. 1:20
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f'5=175 kg/cm2

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

Carrion — La Libertad, 2021

—$3/8"®.20 ABAJO 93/8"@-207\
.15
/ Hﬂ v v L] };\ '+
| =
| _' w w L J e -
BUZON DE . <§>u/s"®.2o
INSPECCION
0.60 x 0.60 b s
'_._@_‘7_"'”'
Y Y . m Y
q\ 93/8"9.20 y N
SR sy
ARMADURA DEL TECHO PLANTA
ESC. 1:20 ESC. 120

293/8" ADICIONALES.

N #3/8"@.20
=i g
002

) L /—rc-ws kg/cm2
—o3/8"m20 | 9 4
@;> #3/8"3.20 2
#3/88.20
$3/8"@.20 "

SOLADO DE CONCRETO
F'c=100 kg/cm2, e=4"

ARMADURA CORTE A-A

ESC. 1:20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Concreto armado f'c = 175 kg/eme2
- Concreto simple f'c = 100 kg/em?2
- Acero fy = 4200 kg/em2

- Recubrimientos:
Losa superior =2 cm

L osa de Fondo =4 cm
Muros =2 cm

- Enlucidos exteriore=1.5ecm, 1:4

- Enlucidos interior e=2.0 cm, 1.2 + aditivo
impermeabilizante

-las zonas visibles de las estructuras seran
pintadas con esmalie

MATERIALES
- Cemento Portland Tipo |
- Acero Corrugado Grado 60
- Hormigon

TUBERIA ¥ ACCESORIOS
-Tuberia y accesorios PVC deben cumplir
-Norma Técnica Peruana 399.002 para
fluidos a presion.
-Norma Técnica Peruana 399.003
-Norma Técnica Peruana ISO 14522011
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DESCRIPCION BENTRADA | & SALIDA CANT.
Camara Rompe Fresion VY 2 Fy 03
CUADRO DE ACCESORIOS
ITEM|  DESCRIPCION [cant [ Diam.

INGRESO

3 CODO 900 5P OPVC z 2"

4 ADAPTADOR PR FVC 3 2"

5 VALVILA DE COMPUERTA DE BROMCE 1 2"

5] VALVULA FLOTADORA 1 2"

0 UMIGH UMIVERSAL PVC 2 2"

11 NIFLE FW( z 2"

14 TUBERIA FVEC L=1.50m 1 2"
SALIDA

1 CAMASTILLA PV 1 a7%2"

) UMION SF PVC 1 "

17 TUBERIA PV L=2.00m 1 2"
LIMPIA—REBOSE

] COMO REEDSE PVC 1 45"

12 CODD 807 SPOPVC 1 2"

13 UMION SF FVC 2 2"

15 TUBERIA PVC SAL MINIMO L=4.00m 1 z"
VENTILACION

16 TUBERIA F*G* VENTILACION 1 "

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

Carrion — La Libertad, 2021

DESCRIPCION & ENTRADA | & SALIDA CANT. DESCRIPCION B ENTRADA | © SALIDA CANT.
Camara Rompe Presion Vi 1" (1] Camarz Rompe Presion Vi I/a" /4" M
CUADRO DE ACCESORIOS CUADRO DE ACCESORIOS
ITEM DESCRIPCION CANT.| DIAM. TEM|  DESCRIPCION [cant.| Diam.

INGRESO INGRESO

2 cobd ont SR PyC 2 1 k3 Cobo oot SR PWC z 354

4 ADAPTADDR UPR PV T 1" 4 ADAPTADDR UPR FYC 3 /4"

5 VALVULA DE COMPUERTA DE BROMCE 1 1" 5 VALVULA DE COMPUERTA DE BRONCE 1 34"

L] WALVUILA FLOTADORA 1 1" & WALVULA FLOTADORA i 34"

10 UMION UNNVERSAL PWC 2 1" 10 UMION UMIVERSAL PVC 2 354"

11 MNIFLE P 2 1 11 MNIPLE P z 3/4"

14 TUBERIA PV L=1.50m 1 1" 14 TUBERIA PVC L=1.50m 1 /4"
SALIDA SALIDA

1 CAMASTILLA PVC 1 271" 1 CAMASTILLA PVC 1 1"K1,/2"7

2 UMIOM SF FVC 1 1" 2 UMION SF FVC 1 I 4"

17 TUBERIA PV L=2,00m 1 1 17 TUEBERIA FWC |L=2.00m 1 354"
LIMPIA—REBOSE LIMPIA-REBOSE

9 CONG REBOSE PWC 1 4"Kz" =] CONG REBOSE PV 1 4"%2"

12 CODO 90 SP PV k] 2 12 CODO 90r SFP FVC 1 a

13 UMION SF PVC 2 av 13 UMION SP PVC 2 &

13 TUEBERIA PV SAL MINIMD L=4.00m 1 2" 15 TUBERIA PVC SAL MINIMO L=4,00m 1 2"
YEMTILACION VENTILACION

16 TUEBERIA F*G* WENTILACION 1 ar 16 TUBERIL FG WENTILACION 1 2"

TESIS

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
MODELAMEENTO DE RED DE SANEAMIENTO BASCO DEL CASERD COGDBAVEA ALTO, DITTRITO DE HUAMAGHUGO -

SANCHET CARRION - LA USERTAD. 200

[ LAMINA

CRP-01

PLAND
CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7
UBICACION ESCALA |} |FECHA
CASERIO  COIGOBAMBA ALTO INDICADA DICIEMBRE 2021 l
DISTRITO  HUAMACHUCO ]
PROVINCIA - SANCHEZ CARRION AUTCR
REGION LA LUBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ

"/
| 4
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ANEXO N°30. Plano del pase aéreo de 20 m

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

.lEm BIAE ALY DR ATERD 4 A 2T

CABLEDEACERO T BOA

= =
‘l:l Ex 138 LI 130 LD 130 LD 130 LD 125 LD 1LJ._LE 125 LD oy, A
Hlmﬂlrlﬂn." TAPATA
PLANTA e
[ VEREALED
» Lo [a0m
SEE LD AL DEACEND
L=00M e DT
:
Tl I ] |~\
FTEI Ry, :
el —-ﬂ—- P
| ==
. =TT T
T TUBERM HOFE BT C ==
1A X ZERE BI4E ALIA DEACERD 49D 250 A5
CAMARA DEA | Vil =
VER DETALLEDY =1 47
TN -
T T A
VER DETALLE @ TR qE=
byl — _“"
=== - AT
== A
L 1= =
A
==

ELEVACION

ESC: 1/75
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Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD - .
PRIVADA DEL NORTE Carrion — La Libertad, 2021

DETALLE 1 - DADOS DE ANCLAJE

i ' SN s DADO DE ANCLAJE DE
./ tomiTiigam TUBERIA HDPE 2
S — = R - Mg o DIMENSIONES

LONG. PASE m)

b AEREO

RIS (m) Al L | n
7777 e | g id 20.00 1.00 | 1.00 | 0.50
N . y 4 Catle deozerode @17 L=E0m
ISOMETRICO e
Fiscolize 01°
L

MACIZO @3°

PLANTA CORTEY-Y CORTE X-X

ESCALA: 1/10 ESCALA:1/10 ESCALA: 110
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Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

CUADRO DE PENDOLAS DE TUBERIA HDPE-2*

-

TENSOR CROSBY HG-226
DE TIPO 0JO Y 0JO
ESCALA: S/E

Distanda al |Longitud Péndola N
Pé:;m cantm | L=15M | L=60M | yagec
X(m) | LP (m)| LP (m)

1.00 000 | 0.50 | 0.50 | 1.00
2.00 200 | 0.55 | 051 | 200
3.00 400 | 071 | 0.55 | 200
4.00 600 | 0.98 | 0.62 | 2.00
4.00 7.50 125 | - 2.00
5.00 8.00 071 | 200
6.00 10.00 0.8 | 200
7.00 12.00 0.98 | 200
8.00 14.00 1.15 | 200
9.00 16.00 1.35 | 2.00
10.00 18.00 1.58 | 2.00
11.00 20.00 183 | 200
12.00 22.00 211 | 200
13.00 24.00 242 | 200
14.00 26.00 275 | 200
15.00 28.00 311 | 2.00
16.00 30.00 350 | 200

* El orden de pendolas es tomado desde [a
parte central del acueducto, hacia uno de bs

ESPECIFICACIONES TENSOR OJO Y OJO CROSBY HG-226 fados.
Long. e Carga limite Peso de Dimensiones en (pulg.)
a Tensar partes de trabagjo clu
(puig.) Galv. {Ibs) (Ibs) A J K M N R s (X) CERRADO BB
b/8"x 9" 1031396 3500 313 063 26.68 17.68 27.68 18.68 1.75 0.88 390 89.00
34" x G 1031458 5200 461 0.75 28.38 19.38 289.62 20.62 2.09 1.00 4.69 89.00
i"x 6" 1031555 10000 833 1.00 2567 19.97 2772 21.72 300 1.44 6.36 6.00

*La carga probada es 2.5 veces la carga limite de trabaje. La carga de rotura es 5 veces la carga limite de trabaio.

Morillo Diaz, Abel Angel
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FIADOR O CABLE DE ACERO

4
} o
PRINCIPAL TIPO BOA SERIE 6X19

GRILLETE DE SEGURIDAD
0.15¢0.07 m P .
| PERNOS DE
| LERNOSDE

o114

CABLE TIPO BOA SERIE 6X19
o~ ALMA DE ACERO @ 1/4"

Varigble

L GRAPAS CROSBY

5,7 FgZ Ay

S % PERNODE 14"

|10cm|

Y — =N ABRAZADERA CON PLATINA

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

=]
=] o]
REFERENCW: iy
MATERAL: a 4 FX
ACER0 SAE-1020 0 CALDD SLFERIOR " ~—t
GALVANIZADC ELECTROLITICO . ).._..‘
NINMO 25 MICRONES
RESISTENCIA A LA RUPTURA 800 kg,
PLANTA CORTE
MEDIDAS DEL GUARDACABO PARA CABLE 5/8"
A B C D E F G H
GRAPAS 350" | 225" | 238" | 1.38" | 091" | 0.66" | 0.13" | 0.34"
ESCALA: 1125
ESCALA 1125

CARACTERISTICAS DE MATERIALES

Tuberia
Cable
Pendolas

Grapas

Zapatas y Columnas
Anclaje

HDPE @ 63 mm - 2°,1S0 4427 PE-80 - SDR17
Tipo Boa Serie 6x19 - Alma de Acero 3/8"

Tipo Boa Serie 6x19 - AIma de Acero 1/4"
g1/4"

Concreto Armado f'c=210 kg/cm?

Concreto Armado f'c=175 kg/cm?

Morillo Diaz, Abel Angel
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Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD Al .
PRIVADA DEL NORTE Carrion — La Libertad, 2021

N

DETALLE N° 02 ZAPATAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TERAENG NATURAL

B 7 Y 4 y B
- Zapata de concreto CONCRETO
f'c=210kg/cm2 ' Dados de Anclaje: fc =175 kg/em
/ | szeixn Zapelas: fc =210 Kg/em
/ Calumnas: fc =210 Kg/em
B = < P
ACERQ
Acera fy=4200kg/cm?2
A | Todas las varillas son cuﬂugadas
PLANTA VISTA LATERAL DISTRIBUCION TARRAJEOS Y DERRAMES
DE ACERO .
Exterior 1:5e=1.5cms.

TUBERIA YACCESCORIOS

Tuberia y accesorios HDPE deben cumplin

DIMENSIONES DE ZAPATA DE TUBERIA HDPE 2" o
homna Técnica Peruana IS0 4427 para

fuberia lisa.
| ONG. PASE DIMENSIONES
AEREO ACERO
A B h
20.00 1.00 1.00 0.50 912"@ .20 Ambos Sentidos
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Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

CUADRO DE COLUMMNAS DE TUBERIA HDPE - 2

SECCION (cm) Altura de
LONG. PASE Columna | ACERO VERTICAL ESTRIBO
AEREO b h He (m)
20 20 20 200 4@ 12 193/8" |1@0.05+3@0.10+2@0.20+ RTO @0.25

DETALLE 3 - COLUMNAS

e
\\
| T
Columna de concreto_—"|
fe=210kg/cm2
VI iy W
2 8 & e

38/

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESS

SANCHEZ CAARION - LA LIBERTAD, 2021

MODELAMENTO DE RED DE SANEAMENTO BASICO DEL CAGERC COIGDBAMBA ALTO, DISTRITO DE HUAMACHUCD -

)

[T’LANO

PASE AEREO TUBERIA HDPE 2"

h UBICACION
CASERIO
DISTRITO
PROVINCIA
REGION

COIGOSAMBA ALTO
HUAMACHUCO
SANCHEZ CARRION
LA UBERTAD

ESCALA

INDICADA

FECHA
DICIEMBRE 2021

LAMINA

PA-01

AUTOR

ABEL ANGEL MORILLO DIAZ

NLAANA: 7
ADEA

Morillo Diaz, Abel Angel
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N

ANEXO N°31. Plano de valvulas de purga

VALVULA DE PURGA

/&MMSAPG

0S| D l
A
-l "
o @
Sole Tub. FYC 8 R Nuizga Tk, Pvc sp 2
‘ -
ISOMETRICO
PLANTA DE VALVULA DE PURGA ESC: 1/10
ESC. 1:12.5
NORMAS TECNICAS
PRODUCTO NORMAS/ESPECIFICACIONES CUADRO DE VALVULAS DE PURGA
N® Descnpcion Tub Enfrada| Tub. Salida | Canbdad
TUBOS DE POLICLORURO DEVINILO NTP.-1SO 1452 - 2011
NO PLASTIHCADOPVC.-U = ¢ 1 Valwida de Purga N°01 y 02 "2 " 9
Qﬁ,?fgf’,?gogﬁsﬁﬂpg%'g‘ﬁ\‘,’ %?UDE NTP <150 1452 2011 ACCESORIOS
L%BQ&QF,SOC‘A&%R“} 20_ BE\NLO N.T.P JATINTEC N* 399002 2009
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PIEDRA ASENTADA
CON CONCRETO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Dado de Concrelo

Tuberia de Descar

4 R
Niple PVC @ & .
r .
® T P
T W - WSS,
j = |
010 060 “ 010
020
Seccion de 0.30x0.30m con
Piedra Choncada @ 1/2" CORTE A-A
Compactada o apisonada £SC. 1:12.5

{ /f’c=l 40kg/cm2

TAPA A T-1
(Ver lamina TM-01)

Ingresa Tub. PVC
SAP @

0.10

0.10

020

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

CUADRO DE ACCESORIOS DE VALVULAS DE PURGA

N DESCRIPCICN L. Cantil:l::lj riii gtro
1 | TEEPVC SAP Unid | 1 s
2 | REDUCCIONPVC SAP Unid | 1 10"
3 | copoPyC sAP DE45® Unid | 1 18
4 | ADAPTADOR UPR PVC SAP Unid | 2 s
3 | UNION UNIVERSAL PVC m 2 102"
6 | NIPLEPVC SAP m 2 10"
T | VALVULACOMPUERTA DEBRONCE | m 1 12
8 | copo pvcsar 90+ m 2 12
3 | TUBERIAPVC SAL m B 10"
10 | TAPON PVC SAP PERFORADO(IE" | Unid | 1 10"
HOTA:

Los diametmos de las valvulas de control variaran de acuerdo a
su ubicacion.

Morillo Diaz, Abel Angel
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Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD Carrion — La Libertad, 2021

PRIVADA DEL NORTE

N

(Ver lomina TM-01)

2y ko 2 3/8 @ 0.20"
L 9 P
Concreto f'c = 175 Kg/em2 |[“. oy )
75_Kg/cm2 £ , L 080 A Concreto f'c = 175 Kg/cm2
W Vélvulo Compuertg Br @ 2 //, i
i: 4 020 q o B85
5 " 038000 |b
1 L ‘ 0410 ?7
R st d 7 o o [ Jew
4 / iR j L
0.10 0® 010 e Y YT
/ GET 030
Seccion de 0.30x0.30m "con CORTEB-B CORTEB-B
Piedra Chancada ¢ 1/2 )
ESC: 11235 ESC. 1:125

Compactada o opisanada

Morillo Diaz, Abel Angel Pag. 193



N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MATERIALES - Concreto armado f'c = 175 kg/cm2
- Cemento Portland Tipo | - Concreto simple f'c = 140 kg/cm?2
- Acero Corrugado Grado 60 - Acero fy = 4200 kg/em?2
- Hormigon - Recubrimientos:

TUBERIA Y ACCESORIOS

-Tuberia y accesorios PVC deben cumplir
-Norma Técnica Peruana 399.002 para
fluidos a presion.

-Norma Técnica Peruana 399.003

-Norma Técnica Peruana ISO 1452:2011

Losa superior =2 cm
Losa de Fondo =4 cm
Muros =2 cm

- Enlucidos interior y exteriore=1.5cm, 1:4

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESIS
MODELAMIEENTO DE RED DE SANEAMENTO BASICO DEL CASERIO COIGOBAMEA ALTO, DISTRITO DE HUAMACHUCO -
SANCHEZ CARRION - LA UBERTAD, 2021

=

PLARO s LAMINA
VALVULA DE PURGA
. : = VAL-01
UBICACION ESCALA FECHA
CASERIO COGOBAMBA ALTO INDICADA DICIEMBRE 2021
DISTRITO - HUAMACHUCO — e
PROVINCIA  SANCHEZ CARRION ‘ AUTOR }/{W/f‘}ﬁ/ // / /////,I
REGION  LALIBERTAD ABEL ANGEL MORILLODIAZ ||V DEZ

Morillo Diaz, Abel Angel
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Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD Al .
PRIVADA DEL NORTE Carrion — La Libertad, 2021

N

ANEXO N°32. Plano de valvulas de control

\..‘-
=

Unga Tub. PVC @ @ (T)
| | )] RIINI '. -
o
o o T (//
— ISOMETRICO
B ESC: 1/10
PLANTA DE VALVULA DE CONTROL
ESC. 1:12.5
CUADRO DE VALVULAS DE CONTROL
N® DESCRIPCION DIAMETRO | CANTIDAD
1 Valwula de Confrol N°01 34" 1
2 |Valwla de Control N°02, 03 y 04 1" 3
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Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD Al .
PRIVADA DEL NORTE Carrion — La Libertad, 2021

N

0.10
N
!‘_. /
Ligga Tub. PVC @
080
®
0.20
5 CUADRO DE ACCESORIOS DE VALVULAS DE CONTROL
Seccion de 0.30x0.30m con CORTE A-A —— s NI
. " ND RlpC[CN '_lN’D ’ 4 N

Piedra. Chancoda 0 1/2 ESC. 1:12.5 DESX: Canbdad | Diamefro | Cantidad | Diametro | Canbidad | Diamefro

Compactada o apisonada
1 | ADAPTADOR UPR PVC SAP Unid 2 r 2 1 2 KU
2 | UNION UNIVERSAL PVC SAP Unid 2 .z 2 2 34"
3| NIPLE PVC SAP Unid 2 .3 2 1 2 34"
4 | VALVULA COMPUERTA DE BRONCE | Unid 1 r 1 1" 1 34
5 | CODO PVC SAP DE DE 45° Unid 2 r 2 1" 2 I
6 | TUBERIA PVC L=3m Unid 1 7 1 1" 1 34
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0.70

e ':7 0.0
Concreto f'c=175 Kg/cm2 o] i
o~ i
2| Vaivula Compuerto Br _'"._": Oﬁo
010
0.80
S'eccmn de 0.30x0.30m "con CORTEB-B
Piedra Choncada ¢ 1/2 ESC. 1:12.5

Compactada o apisenada

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

Concreto f'c=175 Kgécm?

TAPA M A T-1
(Ver lamina TM-01)

E

070

0.10

q D

0 3/8 @ 0.20m | S S

q D

0.60
A
G g 3/8@02m |P
a | o o _"0_10
i L
010 0.80 " 010
0.80
CORTEB-B
ESC: 1:12:8
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“p Modelamiento de red de saneamiento bésico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
T e e TR Carrion — La Libertad, 2021
ESPECIFICACIONES TECNICAS
MATERIALES - Concreto armado f'c = 175 kg/em2

- Cemento Portland Tipo | - Concreto simple f'c = 140 kg/cm2

- Acero Corrugado Grado 60 - Acero fy = 4200 kglcm2

- Hormigon - Recubrimientos:

Losa superior =2 cm
TUBERIA Y ACCESORIOS Losa de Fondo =4 cm

Muros =2cm
- Enlucidos interior y exterior e=1.5cm, 1:4

L)

PLANO: LAMINA:

VALVULA DE CONTROL

- - 2
UBICACION: ESCALA: FECHA: VA L 0

CASERIO - COIGOBAMBA ALTO INDICADA DICIEMBRE 2021
DISTRITO - HUAMACHUGO

PROVINCIA - SANCHEZ CARRION | | [AUTOR: S
REGION - LALIBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DiAZ

Morillo Diaz, Abel Angel Pag. 198

-Tuberia y accesorios P\V/C deben cumplir
-Norma Técnica Peruana 399.002 para
fluidos a presién.

-Norma Técnica Peruana 399.003
-Norma Técnica Peruana ISO 1452:2011

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESIS:
MODELAMIENTO DE RED DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO COIGOBAMBA ALTO, DISTRITO DE HUAMACHUCO -
SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD, 2021




Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD Al .
PRIVADA DEL NORTE Carrion — La Libertad, 2021

N

ANEXO N°33. Plano de tapas metalicas

. 083 ,
03 PLANCHA METALICA DE 1/8"
1T_O_1QT 0.60 TQ_TQl CON REFUERZO CENTRA/L Bisagra hecha en Taller
"T" METALICA DE 1°x1°x1/8" de 3"x3/16"
= PLATINA PARA CANDADO DE SEGURIDAD
010 W / ‘ DE 2°x4"x1/4" ANCLADA A ANGULAR
N [016 DE LA BOCA, DE INSPECCION
h (ORIFICIO D=3/4")
- Pin de 1/4"
7| -
i ; SEGURIDAD
040) 0.60 [0.48 AL "YALE" Q "FORT
~-~— |
10,16
= | SECCION TRANSVERSAL DE TAPA SANITARIA
; = ) CORTE D-D
ESC. 1:12.5
PLANTA DE TAPA SANITARIA
ESC. 1:12.5
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0.6m. (INTERIOR DEL BUZON)

60mm.|

IGOmm.

160mm.

D]

VER DETALLE "A”

11

VER DETALLE "B™

300mm.

0.6m. (INTERIOR DEL BUZON)
&7
f"/<

VER DETALLE ”C”

PLANTA DE LA TAPA DEL BUZON

ESC. 15

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

VER DETALLE "A”

VER DETALLE "B™

0.60m. = (INTERIOR DEL BUZON)

CORTE D-D

ESC. 15

Morillo Diaz, Abel Angel
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ANGULAR L
1=1/4"x1=1/4"x3 /16"

NN
\

TAPA METALICA
(PLANCHA 1/8° SOLDADA AL ANGULAR)

PLANCHUELA SOLCAOA A LA TAPA METALICA

25mm.

[ T——S0LOADURA
— 17.5mm,
— J0mm. EIE
PIEZA MOVIELE
L
FIEZA MOVIBLE
ro. 1 PIEZA FUA Nro. 2
T SOLDADURA S0rmrn.
20mm, PLANCHITA METALICA
:[5'“'"~ = /16" SOLDADA A LA
PIEZA MOVIELE
L
22mm.
Fimm. 1Smm.
41
CORTE A-A

ESC. 11

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

/////////////////////// ////////////////////////////
A R R R R RN RN

0 soom| | (A - g

\ A
- . Samm.
MOVIMIENTQ FIERRO CUADRADO BxBmm. SOLDADO
FIEZA MOVIBLE AL ANGULAR (VER CORTE A-A)

PLANCHITA METAUICA 3/18" \: —L

SODADA A LA PIEZA MOVIELE | l
22mim.

CORTE B-B

25 B |

12.5mm.

S S /4
D-IZ(D 1"}“\_—9’}

15.5mm,

CORTEC-C

ESEC. 1:1

Morillo Diaz, Abel Angel
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Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez

UNIVERSIDAD Al .
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N

22mm. 17mm. 20mm. 12mm.

PLANCHUELA 1/8

Ql SOLOADD A LA TAHA METALICA

PIEZA [FLlb Nro 2 SOLDADA
A LA PLANCHUELA

PIEZA MOVIBLE
Nra. 1 3
5 HEN
g L/.
gl Q El £
El[E
&3 3=
1™
5
LDADURA

r

S

A Al TAPA PL 1/8"
SOLDADURA
ANGULAR L e
1=1/4"%1~1/4"3/16" T 1 ANGULAR L
SRV p— J_/\ A A, 1-1/4"x1-1/4"%x3/16"
lw-l
1=1/4%1=1/4"x3 /16"
PLANTA VISTA INFERIOR ANGULAR L
BsC. 11 1"x1"%x3/16”

DETALLE "A™

/
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TAPA METALICA
(PLANCHA 1/8" SOLDADA AL ANGULAR)

YA,
E\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q ANGU:AR "
§ 1=1/4"x1-1/4"x3/16"
\18.5mm. & S
%,
7 // T1Tmm. [1Smm.
15.5mm.

7

N1 R e
__j/ (0000 s
ANGULAR (MARCO)/ [ ol W g

1"x 1"x3/16" T e

8.5mm. //.. b

DETALLE "B"

PLANG LAMING
TAPA METALICA ]
ESC. 1:1 UBICACION ESCALR FECHA TM-O 1

CASERIO  : COIGOBAMBAALTO INDICADA DICIEMBRE 2021
DISTRITO HUAMACHUCO
PROVINCIA  SANCHEZ CARRION AUTOR .
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ANEXO N°34. Plano de las UBS — Arquitectura
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ANEXO N°35. Plano de las UBS — Estructuras
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DETALLE DE DOBLADO DE ESTRIBOS

RECUBRIMIENTO EN COLUMNAS Y VIGAS
ESPECIFICADO

¢ |r(cm )a(em.)

1/4"| 1.3 | 65

¢ DE COLUMNA, 34
PLACA 6 VIGA 3/8 2.0 10.0
1/2" 2.5 13.0
ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO CICLOPEO RECUBRIMIENTOS (med. al estribo)| MATERIALES
i P De ri limpi
CIMIENTO CORRIDO  El concreto ciclopeo serd: | GIMIENTOS 5501 ¢ é%%%?ﬁr%os Pgrtrlgn dy n';)p'fs
1:10 C-H+30% P.G. VIGAS 2.00 cm. AGUA Potable.
HEMENTO Portiand tipo | COLUMNAS 290, e MADERA ENCOFRADD _Tornillo.
CONCRETO ARMADO MUROS Y TABIQUERIA SUELO DE FUDACION
COLUMNAS y VIGAS F'c=210 kg/cm2. MUROS PORTANTES e = 15 cm. CAPACIDAD PORTANTE ~ 0.90 kg/cm?2
ACERO REFUERZO  Fy=4200 kg/cm2. mﬁ’g;g"* ‘j;c‘e‘r’n;:'t‘o Jiveno | CONCRETO SIMPLE
PO DE LADRILO __King kong 18 huecog SOBRECMENTOS 18 C-H+257% PM

SANCHEZ CARRION - LA LBERTAD. 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
TESIS:
IMODELAMIENTO DE RED DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO COIGOBAMBA ALTO, DISTRITO DE HUAMACHUCO -
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UBS - ESTRUCTURAS

UBICACION: ESCALA: FECHA: U B s- 02
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DISTRITO - HUAMACHUCO
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ANEXO N°36. Plano de las UBS — Instalaciones sanitarias y eléctricas
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Sube PVC SAL 27
fTuben'a de venilacion
L Va al biodigestor
tub. PVC SAL 24"
CSAL @ 4" Cajade
e 44
Va a lazanja dein ﬂt:aa‘én
— /L—lubena PVC SAL @2
SS.HH.
Viene dered de
oIz I
| = -]
PVC SAR|@ 12" [.
Valwia
compuerta
SISTEMA DE AGUA SISTEMA DE DESAGUE
Esc 1/20 Esc. 1/20
LEYENDA AGUA Y DESAGUE
ESPECIFICACIONES TECNICAS SIMBOLO DESCRIPCION

1. los condudores &  usarse  para  los TUBERIA AGUA FRIA PVC # 1/%7
almentadores y dcuilos de distibudion seran de
cobre electolito de 100% de conducbiidad con
aisamienis termoplisfico de hasta S00v del o
TW-AWS y con drea minima de 2. 5mm™

TUBERIA DESAGUE PVC & 47

TUBERIA DESAGLE PVC o 27

2 Las berias seran fipo PVG - SAF (pesadas) Copo DE 230

3. Bl Bhlero de diskibucion sers de fipe para TEE DE 90 SUEE
empofrar en gabinele mellice con  bamas

Fipolares  y con inferupdor awlbm dfco

CoDO DE 30 SUBE

4. Las cajas seran de flermo galvanizado estandar.
5 las wberas que estén en conbch con e

Emeno deberan de sr SAFP y profegido con
concredn pobre.

& Los inferrupdores serdn del §po para empodrar
marea idne o similar con placas de plasfico de 20
& 25 am penos, 220 witios.

TEE SIMFLE

YEE SANITARIA SIMFLE

SENTIDO DE FLUAG

SUMIDERG & 2°

! o
(o]
©
o
- -
—|:]— CAJA DE REGISTRO
<
L]

REGISTRO ROSCADD # 47
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CAJA DE REGISTRO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. La tuberia de agua sera PVC - SAP

2. Queda ferminantemente prohibido el uso de
pabilo corriente.

3. Las pendienfes de fuberia de desague en redes
interior seran de 1.5% para diameiro 4" PVC.

4. Las valvulas de compuerta en piso iréan enire
uniones universales en cajas de albariileria con

\ SorLTRO marco y tapa de F°F* de 8" 10"

5. Las salidas guedaran enroscados en el plomo
bruto de la pared y remararan en un niple o union
roscado.

REGISTRO DE
LODOS

6 lLas alturas de las salidas a /os aparafos seran
LODOS los siguientes:

- Lavatorios: +0.60 S.N.P.T.

- WC tanque bajo 0.30 SN.P.T.

ISOMETRICO TANQUE BIODIGESTOR

Esc. 1/20
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LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
S TUBERIA EMPOTRADA EN TECHO O PARED
& CENTRO DE LUZ
S INTERRUFTOR SIMPLE

Tubo G 3/4"a Caja !
de Control /-’ J
Thermomagnetica 18
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Viene dela
ins@ladon
domialiaria

INSTALACIONES ELECTRICAS

Esc. 120

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

TESIS:

PLANO:

MODELAMIENTO DE RED DE SANEAMIENTO BASICO DEL CASERIO GOIGOBAMBA ALTO, DISTRITO DE HUAMACHUGO -

SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD, 2021

UBS - INSTALACIONES SANITARIAS Y ELECTRICAS

UBICACION:
CASERIO
DISTRITO
PROVINCIA
REGION

: COIGOBAMBA ALTO
:HUAMACHUCO

: SANCHEZ CARRION
:LALIBERTAD

ESCALA:
INDICADA

FECHA
DICIEMBRE 2021

LAMINA:

UBS-03

AUTOR:

ABEL ANGEL MORILLO DiaZ

Vi
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ANEXO N°37. Plano de las
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Perforaciones
0.20 Q.10 a.10 0.10 0.20 d= @ 12"
)72 "2 "3 J J y
1 T 1 1 1 7 1
- = - - = ~
I|L A

TUBERIA PVC 02" PERFORADA

Esc: 1/10

2 Terra de cultivo sin compactar
[ ¢ ' -y b ,|_‘.

Piastico protector o capa de paja

Tuberia de infiltracién —
(Perforada)

-

aes

TUBERIA PVC 92" PERFORADA

Esc: 1/10

Modelamiento de red de saneamiento basico del caserio
Coigobamba Alto, distrito de Huamachuco — Séanchez
Carrion — La Libertad, 2021

Tapa metalica de proteccion
24"x24" ; e=1/8"

Llega tuberia @2" desde
/ el biodigestor

- Paredes de C° o ladrillo J
-Sin fondo para que al saliir os T

lodos se filtre en el terreno

0.60

DETALLE DE CAJA DE LODOS

—y Esc:1/20
Max, 010 ——
Mix. 020

0.0%
0.60
0.05

0.0

0.1%
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Cap de registo
17x24 _\
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Angulo de excaaddn 1.50
RS S
— CAJA DISTRIBUIDORA
— / 12524
Uega del SS HH o4 I, R
7’ /7 ~ §C_1£C‘<
‘/ A7 4 ’,///v/// —
PVC @ 4" A t !
SNl vV
A s [0) (7777877, = .
S Y, /i SN
/// ,/ ey ," v Tuberia de sslida hada
//, ) [/ zanjas de inflfaddn
,‘/// A PVCE 2"
XA, A
' _ 4. A
Espado sufcene 07/ 2 /7 /’ ol e
pam apisonar A ,’/’/ S K
Y 2/
AP TS
0/ /7 ,// 2/ A5
/e 7. 12000 Solado de concreto fo=1Mkgicm2
Sueb  —— PLNDNLDN SNDHDNDN H0.10m
compacado
CORTE LONGITUDINAL
Eac 120
COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO
El agua ingresa por el tubo #1, donde las bacterias inician el trabajo de
descomposicion, luego sube y pasa por el filtro # 2. La materia organica que
asciende es afrapada por las bacterias fijadas a los anilios de pldstico del filfro y
DEL BIODIGESTOR

luego ya tratada sale por el tubo #3 a un campo de infiltracion para completar el
proceso a trdves de las plantas.

LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO

Abriendo la valvula #4 el lodo digerido alojado en el fondo sale a una caja de
registro; donde se deja secar y posteriormente puede usarse como enriquecedor de
suelo. Esta limpieza se hace cada aproximadamente de 12 a 18 meses dependiendo
del uso.

1. Sera prefabricado, de 600 lifros de capacidad y vida uftil no menor de 20 afios.

2. Las especificaciones técnicas lo dard el fabricante.
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A
-

Liega de inodoro ] \
A & O O,
Va alas zanjas
> N \ de infiltracion
1.65
1.30
117 PLANTA
BIODIGESTOR DE POLIETILENO
45 Esc. 1/20
0.32
o T P og s =3 Solado de C° fc=100kg/cm2
Suelo compactado ——5 30 Y X YA Y A Y 2 H=0.10m
4|- ﬂl-
95
BIODIGESTOR DE 600 Its
Esc:1/20 [
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE
BIODIGESTOR
TESS
ITEM DESCRIPCION MODELAIENTD DE RED DE SANEAVIENTO BASICO DEL CASERD COMGOBAMBA ALTD. DISTRITO DE HUAMACHUCD
A TAPAHERMETICA SANCHET CARRION - LA USERTAD 2021
TR ' ;l-wl.-v-
B_| SorTRO UBS - BIODIGESTOR j
LODOS ;
c UEICAGION I ESCALA. FECHA u 88'04
D INGRESO DE AGUAS NEGRAS E:,r;t‘_:ﬁ COIGOBAMEA ALTO INGICABA ovciemsre 2021 |||
IS ) HUAMACHUCO -
E SALIDADE AGUATRATADA A ZANIADE INFILTR PROUNGA. - mhactis taccadin: [ [Tves W
= SALIDA £ REGISTRO DE LODOS REGON LA LIBERTAD ABEL ANGEL MORILLO DIAZ 7 s %
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