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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion consiste en evaluar la vulnerabilidad sismica en las
viviendas de Adobe del Asentamiento Humano Virgen del Socorro en las Mz. 1,2,3 del
distrito de la Esperanza en el afio 2021.Para esta tesis se utilizé un disefio no experimental
utilizando como técnica de recoleccion de datos la entrevista, llenando la informacion
recolectada en la ficha de inspeccidn que es para estudiar la fragilidad o vulnerabilidad del
estado actual de las casas de adobe. La poblacion en este estudio son 27 las viviendas de
adobe que fueron encontradas en estas Manzanas mencionadas en donde la muestra fue de
19 viviendas. Mediante la evaluacion estadistica sobre las viviendas de adobe se encontr6
que: el 73.68% presenta una vulnerabilidad sismica media, el 26.32% equivale a una
vulnerabilidad mala, con respecto al peligro sismico se encontrd que todas las viviendas
presentan un peligro sismico medio, ademas se identifico los problemas estructurales que
tienen estas viviendas en donde el 78.95% de viviendas no cuenta con una junta sismica y
solo el 21.05% si, también 14 de las 19 viviendas no cuenta con un acabado en los muros y
solo 5 si estan tarrajeadas y algunas hasta pintadas. Estos resultados nos manifiestan que en
este Asentamiento Humano todas las viviendas son vulnerables (una méas que otra), y de no
mejorarse el estado actual de los muros, de los techos, dandoles un tarrajeado a las paredes
de las viviendas y mejorando las cimentaciones, estas viviendas no resistiran a un evento

sismico.

Palabras clave: Las viviendas de adobe, la vulnerabilidad sismica, el peligro sismico.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

La problemética de este trabajo de investigacion esta evidenciada en las viviendas del
asentamiento humano Virgen del Socorro I, dado que en su mayoria estas casas estan
construidas a base de adobe, por ello se puede decir que sus viviendas carecieron de
un asesoramiento técnico: antes, durante y después de la construccion. De acuerdo a
la Norma Técnica E.030 de Disefio Sismorresistente indica segin el mapa de
zonificacion, que Trujillo se encuentra dentro de una zona sismica alta (Zona 4), esto
refiere que estas viviendas en estudio son las mas vulnerables ante un evento sismico.
El Distrito de la Esperanza esta dentro de los 30 distritos mas poblados en el Peru,
segun el tltimo censo Nacional en el 2017 — X1I de poblacion y VI de vivienda, tiene
una tasa de crecimiento de 2.2 %, este crecimiento trae como consecuencia la
necesidad bésica de las familias de este distrito a tener una vivienda. La necesidad de
vivienda para los habitantes de la costa y sierra peruana, guarda una relacion directa
con el incremento demografico. Por tanto, a mayor poblacion corresponde un alza en
su demanda, esta demanda se satisface cada vez mas con viviendas de material noble,
sin embargo, la construccion de viviendas de adobe sigue siendo alta (Velarde,2014).
La Ingenieria Sismica es la rama de la ciencia que nos permite conocer el
comportamiento de las estructuras frente a eventos sismicos de diferentes magnitudes,
en este sentido las edificaciones que son levantadas considerando y respetando los
criterios expuestos en las normas técnicas de construccién de cada pais, se puede
generar disefios antisismicos que permitan reducir su impacto en los elementos

estructurales de las edificaciones (Alarcon,1991).

Bach: Carhuachin Laureano J. Péag. 11
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La vulnerabilidad sismica es la incapacidad de resistir cuando ocurre un evento
amenazante, por ejemplo, las viviendas de adobe son méas propensas a que colapsen
durante un movimiento sismico que las viviendas de concreto armado.

La vulnerabilidad sismica es la capacidad de resistencia de una edificacion ante la
eventual ocurrencia de una actividad sismica. Depende del dafio que pueda generar un
sismo a la estructura, se puede analizar el nivel de vulnerabilidad que presenta. Asi
mismo, la vulnerabilidad sismica se evalla de manera independiente del peligro, es
decir, una edificacion puede ser vulnerable pero no estar en peligro el cual depende de
la ubicacion de la edificacion (Santos,2019).

1.1.1. Antecedentes de la investigacion
1.1.1.1. Antecedentes Internacionales

Muhammad (2014) en su trabajo titulado, “Seismic Vulnerability mitigation of
nonengineered buildings”, en la Universidad de Tokio , Bunkyo-kuis — Japon, his
undergraduate thesis, Fixed as its objective The focus of this paper is to: examine
the performance of 'nonengineered’ buildings in recent earthquakes, suggest
appropriate structural modifications to these structures in the seismically
vulnerable areas in Pakistan so that a reasonable level of life-safety can be
achieved at a minimal cost. Concluded with Based on the results of an analytical
study and evidence of damage to non-engineered construction in the past
earthquakes, some important structural details are reviewed in this study which,
based on engineering judgment and analytical results, can improve the life-safety
of such structures in earthquakes.

Loor, et al. (2020) en su articulo titulado: Vulnerabilidad sismica en viviendas de
zona rural: El caso Santa Marianita — Manta- Ecuador, en la Universidad Técnica

de Mambi comenta que entre los factores que tienen que ver para construir
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viviendas estructuralmente vulnerables son las condiciones econémicas de los
lugares rurales, también la no planificacion y control durante el proceso
constructivo, ademas de la falta de conocimientos para la aplicacion de técnicas
constructivas con mejor comportamiento. Por ello, en esta investigacion se plantea
como principal objetivo determinar el indice de vulnerabilidad de viviendas
rurales de la parroquia Santa Marianita de la ciudad de Manta-Ecuador, ya que al
encontrarse construidas en una zona de alta sismicidad es fundamental estudiar
esta variable, analizando sus caracteristicas técnicas de las casas, asi como
también sus errores arquitectonicos, estructurales y constructivos. La mayor parte
de estas viviendas sufren las caracteristicas antes mencionadas, ya que cuentan
con materiales de mala calidad y fabricadas por las propias personas de la zona.
En esta investigacion se trabajo con una muestra de 25 viviendas localizadas en
las zonas accidentadas de la parroquia rural, debido a que es la zona de mayor
peligro segun su morfologia. Para obtener la informacion de campo se realiz6 por
medio del formulario FEMA-154, determinando asi la vulnerabilidad y peligro
sismico de las viviendas en estudio, los principales deterioros o perjuicios se
encuentran a nivel de mamposteria, seguido de la parte estructural que es muy
importante como sus cimentaciones, columnas y vigas. Los resultados
encontrados ayudaron a proponer recomendaciones de rehabilitacion para las
viviendas rurales con indices menores a 2, ademas de la concientizacion de los
constructores de la zona al momento de ejecutar una obra.

Sanchez, et al. (2017) en su articulo titulado: Vulnerabilidad sismica y la perdida
de adobe en Jojutla, Morelos, México, tras los sismos de 2017, La vivienda de
adobe es una manera de construir la cual representa mas la cultura y arquitectura

tradicional o lo que es mas comun en los lugares rurales de Mexico.Durante las
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ultimas décadas estos sistemas constructivos han sufrido un abandono, ademas de
un remplazo por técnicas y materiales que son contemporaneos, situacion que ha
hecho que sea preocupante tras los recientes eventos sismicos ocurridos en el pais,
especialmente los del afio 2017. La localidad de Jojutla, en el estado de Morelos,
fue una de victimas por el sismo sucedido en Puebla el 2017, ocasionando dafios
y perjuicios irremediables en las edificaciones, lo mas preocupante son la cantidad
de pérdidas de viviendas de adobe ubicadas en el centro historico. Con esta
investigacién se hizo un estudio completo en el lugar mencionado y los dafios
ocasionados por los eventos sismicos del 2017 que afectaron a las viviendas de
adobe. Para esto se utiliz6 una metodologia donde se incluy6 un anélisis mediante
sistemas de informacion geogréafica, caracteristicas de los materiales constructivos
de tierra en el laboratorio, y la revisién de las regulaciones constructivas y los
planes de gestion de riesgos de la Municipalidad. Se pudo observar graves fallas
constructivas en las viviendas, asi como la no planificacién a nivel urbano y de
gestion de riesgos en la localidad, lo que ocasiono a incrementar la vulnerabilidad
sismica de las casas. En base a las investigaciones anteriores y de los resultados
que se presentan, se pudo concluir que las viviendas de adobe no estaban
protegidas por las autoridades, estas fallas preocupantes consiguieron la
desaparicion de esta cultura constructiva en la region estudiada.

Silva (2011) en su trabajo llamado, Vulnerabilidad Sismica Estructural en
Viviendas Sociales, y Evaluacion preliminar de riesgo Sismico en la region
Metropolitana — 2011, Universidad de Chile, tesis para obtener el titulo
profesional de Ingenieria civil, Chile, El objetivo principal de esta tesis es estimar
el riesgo sismico en una muestra de viviendas sociales construidas entre los

periodos 1980 y 2001, distribuidas en 12 comunas de la Region Metropolitana
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(RM). Para ello se abordan, en un andlisis extenso, los dos factores involucrados,
vulnerabilidad y peligro sismico desde la perspectiva de la ingenieria y sismologia
aplicada respectivamente. La vulnerabilidad se abordé mediante dos enfoques: 1)
asignacion de clases de vulnerabilidad segun distribucién de dafios dados por la
Escala MSK-64; y 2) célculo del indice de densidad de muros (indice de primer
nivel). Para ambas metodologias, se empled el catastro detallado de dafios
experimentados tras el terremoto del 03/03/1985 (Ms 7.8). Se optd por emplear
para el andlisis cuantitativo de vulnerabilidad el indice de densidad de muros
normalizado por ndmero de pisos (d/n)% propuesto por Meli (1991),
principalmente por dos razones: a) ha sido concebida para este tipo de estructuras
(albafiileria reforzada) y ha sido adaptada a la realidad chilena, y b) permite una
evaluacion masiva de estructuras dado que requiere informacion estructural
bésica. Se establece una relacion entre este indice y el grado de dafio observado
en las viviendas, verificando los limites anteriormente propuestos y calibrados por
Kipfer (1993). Se recomienda esta metodologia para esta tipologia pues permite
estimar de buena manera, y en primer orden, el comportamiento sismico esperado
ante un evento de intensidades entre VI'y VIII. Se propone un (d/n)% de 1.15 para
el cual se esperaria un nivel de dafio leve (GO 'y G1). Se opt6 por establecer limites
conservadores, es decir, que el grado de dafio esperado sea mayor que el
observado, subestimando la real respuesta de las viviendas sociales. Se evaluo el
peligro sismico en la RM, abordandolo mediante los enfoques probabilistico y
deterministico. En el primero, se emplea la metodologia propuesta por
Algermissen & Perkins (1976), caracterizando las tres fuentes sismogénicas
presentes en Chile Central, mediante relaciones de Gutenberg Richter (G-R) y

leyes de atenuacidon, obteniendo isosistas para distintos periodos de retorno de
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interés. Se incorpora, ademas, el efecto de sitio que amplifica hasta en un grado la
intensidad segun el tipo de suelo dado por la geologia superficial (Leyton et al.
2010). Se obtiene que el efecto conjunto y el aporte individual de la fuente
interplaca, son las que generan las mayores intensidades en la zona, observando
que, para la cuenca de Santiago, la presencia de las fuentes cortical cordillerana
(dada su cercania), e interplaca de profundidad intermedia, son influyentes. El
enfoque deterministico generd los escenarios méas desfavorables y creibles a la vez
para las fuentes inter e interplaca, y para el caso cortical se barajan distintos largos
de ruptura de la Falla San Ramon, dejando en evidencia la importancia de dicho
sistema de fallas. Se observa que un analisis probabilistico, a grandes periodos de
retorno, tiende a asemejarse a los resultados obtenidos mediante la metodologia
deterministica. Se propone, como alternativa a la distribucién dada por la Escala
MSK, una relacion funcional dependiente de la amenaza sismica (intensidades del
enfoque probabilista, para 475 afios de periodo de retorno) y de la vulnerabilidad
(indice de densidad de muros), que estime el riesgo sismico expresado a través del
grado de dafio promedio esperado, obteniéndose escenarios para los conjuntos
habitacionales considerados. En este sentido, el escenario mas severo se obtiene
producto del efecto conjunto de las fuentes sismogénicas (IMM levemente
superiores a IX, considerando efecto de sitio), el que genera cerca de un 25% de
nivel de dafio leve (GO y G1) en las viviendas estudiadas, y cerca de un 50% de
nivel de dafio grave (G4 y G5), comprometiendo estas ultimas su nivel de
habitabilidad, consideracién hecha a partir del nivel de dafio severo, G3.

1.1.1.2. Antecedentes Nacionales

Alania (2018) en su trabajo titulado, Analisis de Vulnerabilidad Sismica de

Viviendas de Adobe de dos Niveles existentes en el Distrito de Matucana — 2018,
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Universidad Cesar Vallejo, tesis para obtener el titulo profesional de Ingenieria
Civil, Lima, lo cual su principal objetivo es analizar la vulnerabilidad sismica de
las viviendas de Adobe de dos pisos, junto con su peligro y riesgo sismico. Este
trabajo utilizo una metodologia descriptiva, con tipo aplicada, ademas del disefio
que era no experimental, ya que se hizo un estudio directamente en campo, acerca
del estado actual de las viviendas sobre sus fallas constructivas, estructurales y
arquitectonicos de 25 viviendas de Adobe de dos pisos existentes. Segin los
resultados obtenidos indican que las casas de adobe de dos pisos existentes en este
distrito tienen vulnerabilidad sismica alta, un peligro sismico medio y un riesgo
sismico alto. En conclusién, esto refiere que durante un movimiento sismico con
una aceleracion de 0.35. estas viviendas de adobe pueden llegar a colapsar,
causando asi pérdidas humanas, materiales y econdémicas.

Trujillo (2020) en su tesis titulada: Vulnerabilidad sismica de las viviendas de
adobe existentes y alternativas de rehabilitacion en el distrito de Santa Cruz de
Chuca, Santiago de Chuco, La Libertad, 2020, en la Universidad Cesar Vallejo,
tesis para obtener el titulo profesional de Ingenieria Civil, se plante6 como
objetivo principal evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas de adobe
existentes en el distrito de Santa Cruz de Chuca. Esta investigacién es de tipo
aplicada y se utilizo el disefio no experimental de corte transversal, recogiendo
informacidn de campo para hacer ensayos de laboratorio antes de la evaluacion
estructural. Estos resultados encontrados nos indican que, los muros en cuanto a
su resistencia a cargas verticales, estos se comportan siempre por debajo de los
2.45 kg/cm2 que es admisible por la Norma. La baja densidad de muros existentes
de las viviendas hace que el comportamiento de esfuerzos cortantes no es el

correcto ya que supera el esfuerzo calculado. También sucedio en los esfuerzos

Bach: Carhuachin Laureano J. Pag. 17



A

Ve EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE
4 UNIVERSIDAD ADOBE DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO Il MZ. 1,2,3
PRIVADA DEL NORTE DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

de flexién ya que solo 3 bordes arriostrados tienen momentos actuantes mayores
a los 289.89 kg.m/m que es lo maximo que soportan las viviendas pues estas
viviendas cuentan con muros sin arrostramiento vertical. Finalmente se propuso
plantear alternativas de rehabilitacion que ayuden a solucionar estos problemas
como son: el reforzamiento de los muros con tarrajeo, instalacion de geomallas y
construccion de contrafuertes verticales de adobe, demostrandose con célculos
que estos eran alternativas para solucionar los inconvenientes estructurales
encontrados.

Noel (2019) en su tesis titulada: Evaluacion de la vulnerabilidad sismica aplicando
el método italiano para determinar el riesgo sismico en las viviendas de adobe de
la quinta los Virreyes del Rimac, en la Universidad San Martin de Porres, tesis
para optar el titulo profesional de ingenieria civil. Se plante6 como objetivo
principal evaluar la vulnerabilidad sismica aplicando asi el método italiano que
sirve para evaluar el riesgo sismico en las viviendas de adobe. Para lograr esta
investigacion, fue necesario tener que ir al lugar de estudio ubicado en el distrito
del Rimac, en donde se pudo recolectar datos detallados de las 23 viviendas, esta
cantidad de casas permitié conocer sus caracteristicas constructivas. Con el
objetivo de evaluar la vulnerabilidad sismica se decidié por aplicar el método
italiano el cual se basa en 11 parametros que son considerados en la calificacién
de la estructura; ademas, los valores del coeficiente de calibracion seran colocados
segun la calidad que presente cada una de las viviendas. Estos datos van desde A,
que significa que la calidad es 6ptima o buena, hasta D, que es desfavorable o
mala, ademas se veran afectados por los valores de peso Wi, que van entre 0.25 y
1.5. Por ultimo, el resultado se dividio por 3.825 lo cual ayudo a encontrar un

indice de vulnerabilidad. Como resultados en esta investigacion, se llegd a
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encontrar que el 100 % las viviendas estan en un rango de vulnerabilidad mayor a
15%, pero menor a 35% Yy en un nivel de peligro sismico bajo. Como conclusion
se llegd a que las viviendas de la quinta Los Virreyes del Rimac estudiadas con el
método italiano tienen un nivel de vulnerabilidad sismica medio, un peligro
sismico bajo y un nivel de riesgo sismico medio.

Arévalo (2020) en su tesis titulada: “Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones
en el A.H. San José, distrito de San Martin de Porres, en la Universidad Peruana
de Ciencias Aplicadas, tesis para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil,
tiene como objetivo analizar el riesgo y el comportamiento sismico en casas
hechas de manera informar dentro lugar en estudio, ubicado en la ciudad de Lima.
En esta investigacion se utilizé dos metodologias, la primera es desde un enfoque
cualitativo, ya que la informacion es recolectada directamente en campo haciendo
uso de fichas de encuesta, en donde se mencionan las caracteristicas estructurales,
arquitectonicas y procesos constructivos. Asi mismo se analiz6 la densidad de
muros y también el esfuerzo al volteo, para luego encontrar la vulnerabilidad,
peligro y riesgo sismico de las viviendas en estudio. Como segunda metodologia
se basa en un enfoque cuantitativo, por que analiza el comportamiento sismico
haciendo uso del software para disefio sismico Etabs 2016, en donde se calculd la
fuerza cortante basal, desplazamientos del centro de masa y desplazamientos
relativos de entrepiso, de acuerdo con el Reglamento Nacional de Edificaciones
(RNE). Estos calculos se aplicaron a cantidad de 07 viviendas con las
caracteristicas de ser fabricadas con el sistema constructivo de albafileria
confinada. Como resultados se va a encontrar el nivel de vulnerabilidad que existe

en las viviendas que van a ser afectadas ante la presencia de un movimiento
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sismico, aumentando asi su fragilidad ademas de que nuestra regién se ubica en
una zona sismica alta. Por ultimo, se dan recomendaciones con el fin de incentivar
a que las construcciones tengan un asesoramiento técnico por parte de un
Ingeniero experto en el tema de construccion, o por un maestro de obra con
experiencia.

Guerrero & Minchan (2019) en su trabajo de investigacion titulado,
Vulnerabilidad Sismica de las viviendas de Tapial ubicada en el Distrito de
Hualgayoc - Cajamarca, tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil,
cuyo objetivo es determinar el nivel de vulnerabilidad sismica de las viviendas de
tapial en el sector “D” distrito Hualgayoc, Cajamarca 2016. Con una metodologia
de acuerdo la finalidad aplicada, con un enfoque cualitativo y cuantitativo,
descriptiva, realizando un anélisis de observacion de las viviendas, no
experimental — transversal. Con una unidad de estudio sera las viviendas
construidas de tapial, en los cuales el sector “D” es el que contempla mayor
namero de viviendas de tapial. Por lo tanto, la poblacion sera 57 viviendas. En
conclusion, las viviendas del sector “D” del distrito de Hualgayoc presentan una
Vulnerabilidad sismica alta de un 68% (23 viviendas), por ende, se valida la
hipétesis. La calidad del estado actual de las viviendas es buena en un 70%, siendo
los principales factores que influyen los factores constructivos, estructurales y
dafios encontrados. 3. La densidad de muros es inadecuada en 51 viviendas de
acuerdo al criterio de relacion entre area existente y area requerida, asi mismo se
reafirma este resultado segin la Norma E080 en 48 viviendas.

Paredes (2018) en su tesis titulada Vulnerabilidad sismica de las viviendas de
adobe y tapial de la capital del distrito de Chadin, Provincia de Chota,

investigacion realizada para obtener el titulo profesional de ingeniero civil, en la
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Universidad Nacional de Cajamarca, como objetivo se planteé encontrar el nivel
de vulnerabilidad sismica de las viviendas de tapial y adobe del lugar de estudio;
para recolectar la informacion se utiliz6 un instrumento de recoleccion de datos
como es la encuesta denominada ficha de verificacion que es adaptada de un
estudio que se hizo en el 2004 en la PUCP, esta ficha fue utilizada para 15 casas
de adobe, donde como resultado se obtuvo que el 50 % de 14 viviendas de tapial
tienen un nivel de vulnerabilidad baja, 35,71 % un nivel medio y el 14.29 % un
nivel de vulnerabilidad muy alto; y la edificacion de adobe que se estudid, presenta
un nivel de vulnerabilidad alto. Se observa que, en esta localidad la construccion
informal es muy comun ya que no hay una asesoria técnica de construccion para
este tipo de construcciones, lo cual ocasiona que se produzcan grietas y fisuras,
ademas de una mala ubicacion de vanos junto con la no existencia de ningln tipo
de reforzamiento en los muros. Todas estas fallas sumado el terreno accidentado,
hace que estas viviendas estén expuestas al peligro sismico. Como recomendacién
en esta investigacion es que las viviendas deben ser construidas por una persona
con experiencia en construccion o contar con el apoyo técnico y profesional para
que asegure una construccioén de calidad y que brinde seguridad a los habitantes.

Santos (2018) en su tesis titulado Analisis de la vulnerabilidad sismica en
viviendas autoconstruidas en el distrito de Chilca en el 2017, tesis para optar el
titulo profesional de Ingeniero Civil. Universidad Continental. Tuvo como
objetivo o, lugar donde se realiz6 la investigacion, tiene antecedentes de haber
sufrido dafios por movimientos sismicos, los cuales fueron originados por la
presencia de la falla geoldgica del Huaytapallana, que en la actualidad se
encuentra en un silencio sismico de 50 afios. Para la investigacién se realizo el

Andlisis de la Vulnerabilidad Sismica usando tres metodologias: Método
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cualitativo— ATC 21, Método de la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica
y Método de INDECI. Métodos que permiten la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de las viviendas. Asi mismo, se contrasto los limites de distorsion de
entrepiso (deriva) de una vivienda de albafiileria mediante un andlisis estatico
sismico, y también la resistencia Ultima de los muros de una vivienda de adobe.
Ambos analisis fueron contrastados por la Norma E.0.30, Disefio Sismoresistente,
y Norma EO0.80, Disefio y Construccidn con tierra reforzada.

1.1.1.3. Antecedentes Locales

Vasquez (2017) en su tesis titulada, Evaluacion y propuesta de solucion ante la
vulnerabilidad sismica de viviendas de albafileria en los pueblos jévenes Florida
bajay florida alta — Chimbote — 2016, en la Universidad Nacional del Santa, tesis
para optar el titulo profesional de Ingenieria Civil, este trabajo de investigacion se
plantea evaluar y proponer la solucién ante la vulnerabilidad sismica de los
pueblos jovenes ubicadas dentro de Chimbote, ya que estan dentro de una zona
sismica con altas probabilidades de que ocurra un sismo, el método adoptado para
el andlisis de vulnerabilidad esta basado principalmente en la tecnologia planteada
por el ATC — 36 (1994), el cual estd enmarcado dentro de los métodos de
evaluacion del riesgo sismico para dafios inducidos por terremotos. En conclusion,
los sistemas constructivos de mayor utilizacion en la construccion de viviendas
informales en los Pueblos Jovenes en estudio, estdn construidos a base de
albafileria simple y albafileria confinada, los resultados obtenidos en estos 2
pueblos son que existe una vulnerabilidad sismica en las viviendas: Alta: 54%,
Media: 40% y Baja: 6% (Vulnerabilidad, peligro y riesgo sismico).

Laucata (2013) en su trabajo titulado Analisis de Vulnerabilidad sismica de las

viviendas informales en la ciudad de Trujillo, tesis para optar el titula de ingenieria
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civil en la Pontifica Universidad Catdlica del Peru, tuvo como objetivo determinar
el riesgo sismico de viviendas informales de albafiileria confinada en la ciudad de
Trujillo. La investigacion genera una metodologia simple. Para recolectar la
informacion para este trabajo de tesis se encuestaron 30 viviendas en 02 distritos
de la ciudad de Trujillo, que se seleccionaron por sus caracteristicas morfoldgicas
y por la presencia de viviendas informales de albafileria. La informacién de
campo se recolectd en fichas de encuesta, en las que se recopild datos de
ubicacién, proceso constructivo, estructuracion, y calidad de la construccion.
Posteriormente el trabajo de gabinete se procesé la informacion en fichas de
reporte donde se resume las caracteristicas técnicas, elaborando un analisis
sismico simplificado por medio de la densidad de muros, determinando la
vulnerabilidad y peligro y riesgo sismico de las viviendas encuestadas. Luego con
la informacion obtenida se detall6 los principales defectos constructivos
encontrados en las viviendas encuestadas. Los resultados obtenidos contribuyeron
a la elaboracion de una cartilla para la construccion y mantenimiento de las
viviendas de albafileria confinada de la costa peruana, zona de alto peligro
sismico.

Contreras & Medina (2017) trabajo titulado Investigacion de la vulnerabilidad de
albafileria confinada aplicada un estudio geotécnico — sismico en la urb. La
rinconada — Distrito de Trujillo — La libertad, tesis para obtener el titulo
profesional de ingenieria civil, en la Universidad Privada Antenor Orrego, tuvo
como objetivo determinar la vulnerabilidad sismica de las viviendas de albafiileria
confinada en la urb. La Rinconada desde el punto de vista geotécnico - sismico.
En la Urb. La rinconada el material predominante es la albafiileria con porcentaje

de 74% y de 25% para material conformado de adobe y el 1% otros, las viviendas
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estdn mayormente conformadas por albafileria los Cedros, Pinos y por la Av.
Camino real se encuentra marial predominante de adobe, la mayoria se cuentan
con titulo de propiedad.

Palacio & Tandaypan (2017) en su tesis titulada Andlisis de la vulnerabilidad
sismica en las viviendas de albafiileria confinada desde el punto de vista
Geotécnico — Sismico del centro poblado El Milagro — distrito de Huanchaco —
Provincia de Trujillo, tesis para obtener el titulo profesional de Ingenieria Civil,
en la Universidad Privada Antenor Orrego. En el siguiente trabajo de
investigacion se desarrollo el anélisis de vulnerabilidad sismica en las viviendas
de albafiileria confinada desde el punto de vista Geotécnico - Sismico del Centro
Poblado EI Milagro — Distrito de Huanchaco — Provincia de Trujillo. El C.P. El
Milagro presenta una gran incertidumbre en lo que respecta a su analisis de
vulnerabilidad Geotécnica Sismica, esto es debido a que las viviendas existentes,
no han sido disefiadas con la normativa vigente, y a la vez, no ha existido una
supervision técnica calificada durante el proceso de construccion. Para poder
evaluar la vulnerabilidad Sismica — Geotécnica de la zona, como primer trabajo
fue en realizar 30 encuestas a propietarios y a sus respectivas viviendas, para
conocer la realidad de las edificaciones existentes, obteniendo como resultado que
muchas de las viviendas son construcciones recientes, en proceso de desarrollo y
un pequefio porcentaje son viviendas antiguas. En este proceso de encuestas se
realizd levantamientos arquitectonicos de las viviendas, para conocer su
geometria y poder determinar si existio mano de obra calificada, la calidad y tipos
de materiales de los elementos estructurales utilizados en la construccion. Los
resultados de la ficha de encuestas, permitieron evaluar si la densidad de muros

existente de la vivienda era el adecuado, también poder evaluar la calidad del
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proceso constructivo y de los materiales utilizados; determinando asi, que la zona
tiene un alto grado estructural de vulnerabilidad sismica. En lo que respecta al
comportamiento del suelo en la zona de estudio, se realiz6 7 estudios de mecénica
de suelos en diferentes sitios estratégicos, de esta manera poder realizar una
microzonificacién geotécnica y conocer sus caracteristicas principales, como la
ubicacidn del nivel freético, su capacidad portante por resistencia y su capacidad
portante por asentamiento; determinando asi, que la zona posee un buen suelo para
potenciales construcciones. Y por altimo se realizd una microzonificacion de
peligros, obteniendo como resultados que existen zonas aledafas a la quebrada
Leon que afecta en gran magnitud a viviendas del C.P. El Milagro. Estos dos
estudios, estructural y geotécnico nos brinda el resultado final del grado de
vulnerabilidad Geotécnico-Sismico.

Iparraguirre (2018) en tu tesis titulada Evaluacion de vulnerabilidad sismica en las
viviendas autoconstruidas en las viviendas autoconstruidas de albafiileria, en el
sector central barrio 1 distrito del Porvenir, 208, tesis para optar el titulo de
provincia de Ingenieria Civil en la Universidad Privada del Norte, tuvo como
objetivo evaluar la vulnerabilidad de las viviendas construidas de adobe, la cual
califica las caracteristicas de cada vivienda en base a 11 pardmetros y donde cada
uno de ellos tiene un peso de importancia que los diferencia entre si, para
posteriormente valorar su grado de vulnerabilidad, en un rango establecido por los
autores, frente a eventos sismicos. De los resultados obtenidos evaluando a 16
viviendas, se determin6 que el 68.75% de ellas presenta un grado de
vulnerabilidad media alta, el 18.75% un grado de vulnerabilidad media baja, y
finalmente el grado de vulnerabilidad baja y alta ocupan un porcentaje del 6.75%

cada uno. Estos resultados son producto de las caracteristicas desfavorables que
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presentan dichas edificaciones, como el suelo que predomina en la zona de estudio
el cual es un tipo S3, la baja resistencia convencional que presentan el 87.5% de
las viviendas, las irregularidades en planta que presentan el 75% de ellas y la
separacion entre muros que supera el maximo permisible con 81.25% de estas
edificaciones.

1.1.2. Bases tedricas

A continuacion, se describen los conceptos bésicos para la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en viviendas con el fin de ampliar los conocimientos generales.
Sismologia

La sismologia es el estudio de las causas de los terremotos, la comprension de los
principios teodricos y los datos experimentales que los caracterizan en la medida de lo
posible.

La ingenieria sismica es aquella que parte de los resultados suministrados por la
sismologia, esta se ocupa del andlisis y disefio de las construcciones sometidas a las
solicitaciones producidas por los desplazamientos del terreno originado por los sismos.
Estos movimientos se traducen mediante vibraciones debidas a desplazamientos
fuertes y bruscos de las grandes placas tectdnicas que tiene la tierra liberando asi
grandes cantidades de energia almacenada en las rocas, esta energia se manifiesta en
forma de ondas vibratorias que se propagan a lo largo de la corteza terrestre.

Como se recordard, la tierra estd compuesta por tres capas: La corteza, el manto y el
Nucleo. La corteza tiene un espesor de 60 Km en los océanos, 150 Km en los
continentes, y esta constituida por materiales de lata rigidez. Algunos autores
consideran que debajo de la corteza terrestre existe una capa da 60 Km de espesor
separada de la primera por una superficie conocida como la discontinuidad de

Mohorovicic o Discontinuidad de Moho. El nacleo por su parte se divide en nicleo
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interior, con radio de 1370 Km y un nucleo exterior, con espesor de 2100 Km

N

separados por una discontinuidad en las que se presentan grandes diferencias de
presion. El manto es una capa de 2900 Km constituido por tres capas: Manto superior,
zona de transicion y manto inferior (Vallecilla, 2003).

En la Figura 01, se resumen las distancias de las capas que conforman la estructura del
globo terrestre (Cadillo y Arellano, 2015).

Figura 1: Capas que forman la estructura de la tierra

Capas internas de la tierra

Modelo estatico Modelo dindmico
(quimico o composicional) (mecanico)

Corteza continental 2
(25 a 70 km) Litésfera continental

Litésfera oceanica

a,-"“" —_“42 !!I
. Astenosfera
Plastico

670km

Corteza ocednica
(6a12 km)

iscontinui
Mohorovic
Manto superior

| Nacleo

Mesosfera de
la tierra

Manto

2900 km S == 2900 km
i Discontinuidad de
Wiechert-Gutenberg

Nicleo\ ERgtes ) /5155 km
{3 Discontinuidad
de Lehamn

geologiaweb.com

6371 km

Fuente: Adaptado de GeologiaWeb

Sismo

Son de corta duracion e intensidad variable y son producidos a consecuencia de la
liberacion repentina de energia, paraddjicamente poseen un aspecto positivo que es el
de proporcionarnos informacion sobre el interior de nuestro planeta. Actualmente,
gracias a la técnica conocida como tomografia sismologica o sismica, se conoce con
gran detalle el interior de nuestro planeta.

Los terremotos 0 sismos son vibraciones que se producen en la corteza terrestre cuando

las rocas levantadas se rompen y rebotan repentinamente, esta sacudida repentina y
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temporal de la corteza terrestre es debido a la liberacion de energia acumulada en
forma de ondas sismicas.

En el proceso se generan ondas sismicas lo cual estas transmiten parte de la energia
que se libera en el foco al producirse el terremoto, estas ondas son de dos tipos: ondas
internas y ondas superficiales, en donde las internas se pueden propagar por las zonas
profundas de la tierra.

Causas de los sismos

A continuacion, se describen las causas principales de los sismos.

e Sismos tectonicos: Son los sismos que se originan por el desplazamiento
de las placas tecténicas que conforman la corteza, afectan grandes
extensiones y es la causa que mas genera sismos.

e Sismos Volcanicos: Es poco frecuente; cuando la erupcion es violenta
genera grandes sacudidas que afectan sobre todo a los lugares cercanos, pero
a pesar de ello su campo de accion es reducido en comparacion con los de
origen tecténico.

e Hundimiento: Cuando al interior de la corteza se ha producido la accion
erosiva de las aguas subterraneas, va dejando un vacio, el cual termina por
ceder ante el peso de la parte superior. Es esta caida que genera vibraciones
conocidas como sismos. Su ocurrencia es poco frecuente y de poca
extension.

e Deslizamientos: El propio peso de las montafias es una fuerza enorme que
tiende a aplanarlas y que puede producir sismos al ocasionar deslizamientos
a lo largo de fallas, pero generalmente no son de gran magnitud.

e Explosiones atomicas: Realizadas por el ser humano y que al parecer tienen

una relacion con los movimientos sismicos.
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Durante mucho tiempo, se creyd que las acciones volcanicas eran la causa primordial
de los sismos, hoy dia se cree que la causa que esta relacionada de modo més directo
con el origen de los terremotos sea el conjunto de los complejos movimientos
tectdnicos, es decir, de aquellos que originan movimientos verticales, plegamientos o
roturas de la corteza terrestre. Los terremotos violentos y destructores no se presentan
mas que en los sitios de menor resistencia de la corteza terrestre, y con preferencia en
las cercanias de los grandes desniveles y de los geosinclinales relativamente modernos.
Partes de un sismo

Las partes de un sismo son: Hipocentro, Epicentro, Isosistas, Homosistas — Dentro de
las partes de un sismo se tienen en cuenta.

e Hipocentro: Es la zona en el interior de la Tierra donde inicia la ruptura de la
falla: desde ahi se propagan las ondas sismicas.

e Epicentro: Punto o zona superficial donde emerge el movimiento vibratorio,
y por lo tanto donde mayor intensidad adquiere el fendmeno; también es
Ilamada zona epicentral. El epicentro es la proyeccién del foco en la superficie
terrestre.

e Isosistas: Una forma de representar graficamente los niveles de intensidad de
un sismo es a través de mapas de isosistas, los cuales representan curvas con
igual nivel de intensidad a partir de observaciones de un evento en particular.
La escala de intensidades utilizada es la Mercalli Modificada (MM).

e Homosistas: Son curvas homosistas las que unen los puntos donde el
terremoto se ha sentido a la misma hora.

Riesgo Sismico
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El riesgo sismico se define como “las consecuencias sociales y econémicas potenciales
provocadas por un terremoto, como resultado de la falla estructural cuya capacidad
resistente fue excedida por el terremoto Mena (2002).
Segun los estudios realizados a partir de la observacion y el analisis de los dafios
provocados u ocasionados por terremotos, estos fendmenos naturales han crecido
considerablemente desde los afios 80, en donde se han presentado terremotos
devastadores que han sido causa del origen de proyectos, seminarios e investigaciones
en todo el mundo y como resultado se llegé a un cierto consenso sobre las definiciones
de los parametros que intervienen en los estudios del riesgo Yépez (1995).
De la misma forma, INDECI (2006) define: “El riesgo sismico es la probabilidad de
consecuencias, que pueden ser reacciones futuras, las cuales se contrastan por la
combinacién de amenazas naturales o por la susceptibilidad de los elementos
estructurales a los que estan expuestos a sismos”.
El Riesgo Sismico entonces es el grado esperado de pérdidas sufridas por una
estructura o grupo de estructuras en riesgo, durante el periodo de exposicion
considerado.
El riesgo sismico, segln la definicion propuesta en 1980 por la U.N.E.S.C.O. en la
publicacion "Terremotos"”, se expresa de acuerdo con la siguiente expresion:

Riesgo Sismico = Peligrosidad * Vulnerabilidad * Costo
Peligro sismico
Se define como los efectos que han sido provocados por terremotos en el suelo de una
zona determinada, estos efectos se presentan mediante la aceleracion, velocidad,
desplazamiento o por la intensidad sentida en el lugar y para evaluar estos fenémenos
se necesita analizar la emision de las ondas sismicas en el foco hasta que dichas ondas

alcanzan el lugar en cuestion.
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También el peligro sismico es una magnitud geofisica que da la probabilidad de
ocurrencia de sismos en un area geografica especifica durante un intervalo de tiempo
determinado e involucrando aceleraciones del suelo por encima de cierto valor dado.
Estimacion del peligro sismico
El peligro sismico se estima en funcion de los siguientes pardmetros:

e Sismicidad

e Tipo de suelo

e Topografia y pendiente

Tabla 1
Valores de los parametros del peligro sismico
PELIGRO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)

Media 1 Rigido 1 Plana 1

Media 2 Intermedio 2 Media 2

Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Nota: Esta tabla muestra cuales son los parametros segun el nivel de sismicidad, suelo y
topografia.

Prevencion

La Ingenieria Civil tiene un rol muy importante frente a los desastres naturales, como
sismos, terremotos, inundaciones y mas. No solo la prevencion o el rapido y certero
accionar nos salvan de un desastre, sino también la resistencia y buena construccién
de la infraestructura en la que nos encontremos.

Es importante también las medidas de ingenieria (construcciones sismo resistentes,
proteccion riberefia y otras) y de legislacion (uso adecuado de tierras, del agua, de
ordenamiento urbano y otras). El Per( debido a su ubicacion geografica esta expuesto
a los efectos de los fendbmenos naturales como: sismos, actividades volcanicas,
inundaciones, sequias, deslizamientos, fendmeno el Nifio, estos son los mas comunes
que afectan al territorio.

Frente a esta situacion y conscientes de los efectos que pueden provocarnos los

fendmenos intensos, tanto rurales como los inducidos por el hombre es necesario que
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tengamos conocimientos adecuados desarrollando capacidades de prevencion vy
atencion ante las emergencias, estos desastres pueden atentar contra nuestra vida, la de
nuestras familias, nuestro ambiente y nuestros bienes.
Para ayudar en la prevencion INDECI realiza estas tareas y otros trabajos:
e La Identificacion del Peligro.
e El Andlisis de Vulnerabilidades.
e EIl Calculo del Riesgo.
e LaPrevencion Especifica
e LaPreparacion y Educacion
El comité de defensa civil recomienda realizar estas siguientes actividades para estar
preparados para un sismo.
e Realizar y participar en simulacros por sismos, inundacion, deslizamientos,
otros.
e Ubicar zonas seguras de evacuacién y refugio.
e Conformar y capacitar brigadas: de rescate, evacuacion, primeros auxilios,
evaluacion de dafios y asistencia técnica.
e Contar con botiquines basicos para la atencion de primeros auxilios.
e Contar con almacén de herramientas y materiales necesarios para la reparacion
de la infraestructura afectada, como puede ser el sistema de agua y
saneamiento.
e Controlar los caudales de rios y niveles de lagunas colocando estacas
graduadas en las orillas.
e Contar con depositos de agua y pastillas de cloro para los casos que se

produzcan dafios graves en el sistema de agua.
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e Conocer y tener la relacion de personas capacitadas para atender las
emergencias; asi como las instituciones, recursos humanos y bienes materiales
existentes (Ejemplo: puesto de salud que cuente con: estacion de radio, camas,
medicinas y personal médico y auxiliar).

Todas estas acciones deben ser coordinadas con el Comité de Defensa Civil del

Distrito.

Vulnerabilidad

En la actualidad el porcentaje de viviendas construidas con materiales fragiles o poco
ductiles como es la mamposteria sigue siendo superior a los de hormigén armado y
acero, acentuandose este porcentaje en los paises en vias de desarrollo. Estas viviendas
en muchos casos se encuentran expuestas a un riesgo sismico potencial real, es decir,
la ocurrencia de un terremoto provocaria inevitablemente dafios en una menor o mayor
medida, dependiendo de la calidad estructural de los mismos. Este fendbmeno no es
exclusivo de las zonas con una actividad sismica alta, en zonas de sismicidad moderada
0 baja, la ocurrencia de un sismo puede producir dafios materiales considerables,
especialmente en los edificios antiguos y en aquellos que fueron construidos sin
considerar una normativa sismorresistente.

La vulnerabilidad sismica es la incapacidad de resistir ante la presencia de un
fendmeno natural como por ejemplo un sismo, un estudio de vulnerabilidad sismica
debe estar condicionado por el nivel de dafio que se pretende saber y el nivel de
amenaza que existe. Este dafio puede depender de 2 factores como es la accion sismica
y la capacidad sismorresistente de la estructura, de manera para evaluar la
vulnerabilidad sismica estos 2 estan vinculados ya que se definen como la accion y el

dafio sismico.
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Similar a la definicién de vulnerabilidad de los Grupos de Trabajo del Cambio
Climético (Climatic Change, 2001), la vulnerabilidad sismica se define como el grado
al cual un sistema social o natural es susceptible a sufrir dafios por sismosy/o-
fendmenos asociados.

La vulnerabilidad es una funcion de:

e Lasensibilidad del sistema social a sismos-y-fendmenos asociados (el grado al
cual respondera, incluyendo efectos perjudiciales — i.e. destruccion — y/o
beneficiosos — i.e. nuevos terrenos por levantamientos costeros).

e Lacapacidad de respuesta de la sociedad o comunidad (el grado al cual ajustes
en précticas, procesos, o estructuras pueden moderar o contrapesar el potencial
dafino o tomar ventaja de las oportunidades creadas por un evento dado).

e El grado de exposicion del sistema a los peligros de los sismos-y/o-fendmenos
asociados.

Metodologias de evaluacion

Para evaluar la vulnerabilidad sismica hay bastantes formas, técnicas y metodologias
que son propuestas por diferentes investigadores.

La medida que se emplee en el estudio depende del método adoptado y puede estar
orientado a cuantificar los efectos sobre la poblacién, los dafios en las edificaciones,
la afectacion de los sistemas, entre otros. (OPS, 1993).

Como métodos de evaluacion para encontrar la vulnerabilidad sismica tenemos:
Meétodo del indice de vulnerabilidad Bendetti y Petrini 1982

El método del indice de vulnerabilidad (Benedetti y Petrini, 1984) identifica los
parametros mas importantes que controlan el dafio en los edificios causados por un

terremoto. El método califica diversos aspectos de los edificios tratando de distinguir

las diferencias existentes en un mismo tipo de construccion o tipologia. Esta es una
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ventaja sobre los métodos que clasifican las construcciones por tipologia, material 6
afio de construccién como son el ATC-13y las escalas de intensidad EMS-98, MSK,
entre otros. Esta metodologia considera aspectos como la configuracion en planta y
elevacion, el tipo de cimentacion, los elementos estructurales y no estructurales, el
estado de conservacion, y el tipo y calidad de los materiales para evaluar los
parametros que calificados individualmente en una escala numérica (afectada por un
peso Wi, que trata de enfatizar su importancia relativa en el resultado final),
proporciona un valor numérico de la calidad estructural o vulnerabilidad sismica de

los edificios de hormigon.

Es empleada en estudios a nivel urbano, se basa en datos veridicos y permite la
clasificacion de 11 parametros que evallan caracteristicas relacionadas al deterioro en

un edificio, ocasionado por un terremoto.

Tabla 2
Escala numérica del indice de vulnerabilidad Iv de los edificios de mamposteria no reforzada

(Benedetti and Petrini, 1984).

i Pardmetro KiA| KiB| KiC| KiD Wi
1 Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1.0
2 Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
3 Resistencia convencional 0 5 25 45 15
4 Posicion del edificio y cimentacién 0 5 25 45 0.75
5 Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1.0
6 Configuracién en planta 0 5 25 45 0.5
7 Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1.0
8 Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
9 Tipo de cubierta 0 15 25 45 1.0
10 Elementos no estructurales 0 0 25 45 0.25
11 Estado de conservacién 0 5 25 45 1.0

Nota: Esta tabla muestra los 11 parametros del indice de vulnerabilidad de los edificios de mamposteria
no reforzada.

Nivel de vulnerabilidad potencial desarrollado por HMC, 1997

Esta metodologia tiene en cuenta aspectos como configuraciones en plantay elevacion,
tipos de cimentaciones, factores estructurales y no estructurales, estado de

conservacion, tipo y calidad de los materiales para evaluar la informacion. Su
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N

importancia relativa en el resultado final proporciona un valor numérico para la calidad

de la textura o la vulnerabilidad sismica de las edificaciones de hormigon.

Evaluar la vulnerabilidad de un edificio implicara determinar el sistema de marcos
resistentes, el sistema de fachada y si el edificio contiene elementos vulnerables como
mamposteria no reforzada, pisos resilientes, irregularidades estructurales y cualquier
sistema mecanico o eléctrico que debe cumplir con el fin de funcionar después del

terremoto.

Esta vulnerabilidad potencial se puede evaluar facilmente utilizando criterios de
comportamiento como la viabilidad del tipo de edificio, el uso, los requisitos
posteriores al terremoto y la localidad. Estos criterios se determinan a partir de los

factores de la Tabla 03, cuya suma proporcionara un valor de vulnerabilidad.

Tabla 03
Factores necesarios para evaluar la vulnerabilidad potencial de edificios en Queensland,
Australia.
Perfil de Suelo Factor de Ndmero de Factor de
Riesgo habitantes Riesgo
Tipo A 1 Menos de 5 1
T3 Tipo B 2 . 5-10 2
< = ; = o
S0 Tipo C 3 s S 11-20 3
1o = Tipo D 4 e = 21-50 4
= Tipo E 5 Mas de 50 5
Aceleracion del | Factor de Riesgo Tipo de edificio |Fact0r de Riesgo
terreno . :
0.3-04 1 Esencial (Hospital) 1
04-06 2 <~ | Necesario (Ayunta)
=) [ .
> 0.6-0.8 3 S = | No necesario
&8l 08-10 4 2 2+ (Comercios)
>1.0 5 Residencial 4

Nota: En estas tablas se encuentran los factores que influyen en la evaluacion de la vulnerabilidad
sismica de viviendas en Queensland, Australia.
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Desastre

El desastre es una interrupcion severa o grave del funcionamiento de una comunidad
0 sociedad, esta desgracia causa pérdidas de vidas humanas, materiales, ambientales,
culturales, econémicas, etc., ademas del gran sufrimiento humano.

Un desastre es una funcion del proceso de riesgo y resulta de la combinacion del
peligro, condiciones de vulnerabilidad e insuficiente capacidad o procedimientos para
reducir las consecuencias potencialmente negativas del riesgo o dafios futuros (ISRD,
2004).

Es evidente que, dado un nivel de riesgo la posibilidad de un desastre serd menor tanto
mayor sea la capacidad de la comunidad o sociedad para hacer frente a la violencia o
severidad del impacto, y tanto menor seré el tiempo para reponerse o recuperarse de
los efectos adversos sin el auxilio externo de otras comunidades o sociedades.

1.1.3. Definicion de términos basicos
1.1.3.1. Adobe

El adobe es un tipo de ladrillo o pieza constructiva de fabricacion normalmente
artesanal que esta compuesto principalmente por arcilla y arena.
El sistema de fabricacién pasa por los siguientes pasos.
e El amasado de la mezcla de arena y arcilla,
e Afadido del material fibroso,
e Colocacion de la pasta en los moldes,
e Desamoldado y secado.
El material fibroso se afiade para evitar que se agriete el adobe durante el proceso

de secado ya que la arcilla tendra una gran retraccion por la pérdida de agua.
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Figura 2: Fabricacién de adobe

Fuente: Ingenieria real

Las ventajas que encontramos en los adobes son las siguientes:
e No se consume ninguln tipo de energia.

e  Fécil fabricacion artesanal.

e Buen aislamiento térmico y acustico.

En los inconvenientes tenemos:

e Bajaresistencia a la erosion.

e Baja resistencia frente al sismo.

e Alta capilaridad.

1.1.3.2. Mortero

Este es el componente clave, puesto que se encarga de originar la union completa
entre la arena y el agua, produciendo una sustancia homogénea y estable.
Esta masa es utilizada para la pega de adobe durante el asentado (RNE, 2006).

1.1.3.3. Viviendas de adobe

Las casas de adobe son viviendas ecoldgicas fabricadas para el ahorro energético
y compuestas del material adobe lo que supone un correcto aislamiento térmico.

El adobe en una vivienda desde el punto de vista térmico es capaz de absorber,
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retener y restituir calor al interior cuando la temperatura minima oscila,
permitiendo que la temperatura interna se incremente.

En este tipo de viviendas se recomienda que los muros cuenten con un acabado
para que asi estos adobes no estén expuestos ante los factores climéaticos como
humedad y otros, lo cual provoquen que se deterioren mas rapido, ademas con
este acabado que es de barro, cal o yeso también sirve para darle una mejor
estetica.

1.1.3.4. Cimientos o Sobrecimientos

Un gran numero de edificaciones de adobe se construyen sin un adecuado sistema
de cimentacion, lo que facilita la ocurrencia de asentamientos diferenciales que
debilitan asi a los muros principales y reducen la capacidad de la estructura frente
a las diversas fuerzas que debe soportar. Ademas, la ausencia de cimentaciones
contribuye a la acumulacién de humedad en los muros de arcilla, reduciendo asi
significativamente su capacidad portante y aumentando el grado de deterioro con
el tiempo (AIS,2006).

1.1.3.5. Arriostre

Es un elemento estructural que ayuda a impedir el libre desplazamiento del borde
de los muros, ademas es el elemento que sirve para arriostrar, es decir, para
rigidizar o estabilizar la estructura impidiendo o limitando parcialmente los
desplazamientos/deformaciones de la misma.

1.1.3.6. Densidad de muros.

Los pobladores desconocen lo importante que son los muros en sus viviendas, los
muros en las viviendas de adobe se considera el ancho que tiene los adobes que

ellos los fabrican. Para que cada muro pueda resistir una accion sismica peligrosa
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y con la frecuencia de la zona, las areas existentes en las direcciones “x” y “y”
deben ser mayores o iguales al area las requeridas.

Para saber si la densidad de muros es buena en una vivienda tiene que ver mucho
las areas existentes de los muros y también el area que es requerida, esto no se ve
en un sistema de albafileria, ademéas cabe mencionar que en muros de adobe o
tierra no existe limitacion de longitud de muros por que estos se comportan
independientemente logrando asi que no haya una transferencia de fuerza sismica

del diafragma hacia el muro (PUCP,2004).

Formulacion del problema

¢Cual es el resultado de la vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe en el
Asentamiento Humano Virgen del Socorro 11 Mz. 1,2,3 en el Distrito de la esperanza
- La Libertad, 2021?

Objetivos

1.3.1.Objetivo general

Determinar la relacion entre la vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe
del Asentamiento Humano virgen del Socorro Il Mz. 1,2,3 del distrito de la

Esperanza — La Libertad, 2021.

1.3.2.Objetivos especificos

e Evaluar el peligro sismico que genera las viviendas de adobe del Asentamiento

Humano Virgen del Socorro 1.

e Realizar la descripcion fisica del Asentamiento Humano Virgen del Socorro 1.

e Identificar los problemas estructurales que tienen las viviendas de adobe en el

lugar de estudio.

Bach: Carhuachin Laureano J. Pag. 40



EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE
ADOBE DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO Il MZ. 1,2,3

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

e Determinar la calidad de la mano de obra y materiales de las viviendas de
Adobe del Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il Mz 1,2,3.

e Proponer alternativas constructivas y de mejora para las viviendas de adobe en
malas condiciones.

1.4. Hipotesis
1.4.1.Hipotesis general

Mas del 50% de las viviendas de adobe del Asentamiento Humano Virgen del

Socorro Il estan expuestas a un nivel de vulnerabilidad sismica media.

Bach: Carhuachin Laureano J. Pag. 41



A

Ve EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE
4 UNIVERSIDAD ADOBE DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO Il MZ. 1,2,3
PRIVADA DEL NORTE DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

CAPITULO Il. METODOLOGIA

En este capitulo se refiere a la investigacion que se realiz6 en el Asentamiento Humano
Virgen del Socorro 1l a 19 viviendas. Para todas estas viviendas se realiz6 una
entrevista a cada propietario, la informacion obtenida se recolecto haciendo uso de una
ficha de inspeccion que es para evaluar la vulnerabilidad de viviendas de adobe, este
instrumento de recoleccién de datos fue empelado en un estudio hecho por la
Universidad Catdlica del PerG en el afio 2004, entonces esta ficha ha sido adaptada a
la localidad del Asentamiento Humano Virgen del Socorro I1.

2.1 Tipo de Investigacion
2.1.1 Por el proposito

Por el proposito es de tipo aplicada, ya que se va a enfocar en la investigacion y
recopilacion de informacion.

Segun Murillo (2008) la investigacion aplicada recibe un nombre “investigacion
practica o empirica”, que se especifica en buscar su aplicacion o utilizacion de
los conocimientos obtenidos, a la vez que obtienen otros, después efectuar y
sintetizar la practica basada en cualquier investigacién. El uso de conocimiento
que dan como resultado de la investigacion con una forma rigurosa, sistematica
y organizada para dar a conocer la realidad.

2.1.2 Segun el disefio de Investigacion

El disefio para este proyecto de investigacion es no experimental descriptiva.

Segun Kerlinger (1979) la investigacion no experimental es una investigacion
donde no hacemos variar intencionalmente las variables independientes, lo que
hacemos en la investigacion no experimental es observar fenémenos tal y como

se dan en su contexto natural para después analizarlos.
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2.1.3 Variables
2.1.3.1 Vulnerabilidad Sismica

La vulnerabilidad sismica es la disposicion que se espera que sufra una estructura
ante un sismo que puede causar dafios y pérdidas humanas. Ademas, es una
caracteristica que depende de aspectos como la configuracion en planta, variacion
en altura, densidad minima de muros en ambos sentidos, sistema resistente a
cargas, proceso constructivo y estado de conservacion de la estructura (Tacza,
2018).

Es una cuantificacion del dafio o grado de dafio que se espera tenga una o mas
viviendas, ya que van a estar sometidas a una accion dindmica o un movimiento
del suelo con una determinada intensidad (Torre, 2013).

2.1.3.2 Viviendas de Adobe

Las viviendas de adobe suelen tener una serie de caracteristicas de construccion
que contribuyen a su vulnerabilidad sismica estructural, las fallas sismicas en las
viviendas fabricadas a base de adobe son por tener un material muy pesado como
es el adobe, por tener una baja resistencia y ademas su comportamiento es fragil,
lo cual conlleva a que sean las més vulnerables ante eventos sismicos. Los
patrones tipicos durante los terremotos son grietas severas, desintegracion de los
muros en las esquinas y separacion de los techos de los muros, lo que en la mayoria

de los casos conduce al colapso del (Rubio, 2017).
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2.1.4 Clasificacion de variables (matriz de clasificacion de variables)

Tabla 04
Matriz de clasificacion de variables

CLASIFICACION

VARIABLE .
Relacion Naturaleza Esca_la_ gle Forma_ d ¢
medicion  medicion
Vulnerabilidad . Cuantitativa . .
Sismica Independiente Continua. Razén Indirecta
Viviendas de . _ . .
Adobe Dependiente Cualitativa Ordinal Directa

Nota: Esta tabla es la clasificacion de las 2 variables en estudio segln su relacion, naturaleza,
escala y forma de medicién.
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2.1.5 Operacionalizacion de variables /Matriz de operacionalizacion de variables.

Tabla 05

Matriz de operacionalizacion de variables.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
Segun Kuroiwa (2016) dice que Materiales de Construccion
"Es el grado de dafios que |Es la cuantificacion del dafio Estructura Tiempo de vida
pueden sufrir las viviendas |0 grado de perdidas esperadas Estado de conservacion

VULNERABILIDAD | construidas por el hombre y |que sufren las estructuras Tino de t
SISMICA depende de sus caracteristicas |durante el lapso de tiempo 1po de terreno

de disefio, la calidad de mano de |que permanecen expuestas a Calidad Cimentacion

obra, materiales y técnicas de
construccion”

la accion sismica.

Pendiente del terreno

Calidad del suelo

VIVIENDAS DE

ADOBE

Segun Rubio (2017) sefiala que las
viviendas de adobe presentan
usualmente una  serie de
caracteristicas constructivas que
contribuyen a aumentar su
vulnerabilidad sismica estructural.

Los 3 factores que influyen en las
fallas sismicas en viviendas de
adobe son: el peso de la estructura,
el comportamiento fragil y su baja
resistencia.

El adobe es un material de
construccion que se fabrica
en base de tierra, y que es uno
de los elementos mas
abundantes del planeta,
Lamentablemente la mayoria
de viviendas que utiliza este
material para su construccion
no resisten sismos de
diferentes magnitudes.

Estado De Las
Viviendas

Fichas De Verificacion

Calidad De Mano
De Obra

Asesoria Técnica

Nota: Esta tabla es la matriz de operacionalizacién de las variables en estudio.

Bach: Carhuachin Laureano J.

Pag. 45




A

Ve EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE
4 UNIVERSIDAD ADOBE DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO Il MZ. 1,2,3
PRIVADA DEL NORTE DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

2.2 Poblacion y muestra
2.2.1 Poblacion.

La poblacién esta comprendida por aquellas viviendas de adobe que se
encuentran en las manzanas 1,2,3 del Asentamiento Humano Virgen del Socorro
Il del distrito de la Esperanza — La Libertad 2021.

Esta poblacion comprende todas las viviendas que cumplan con la condicién de
ser hechas a base de adobe.

Segun el conteo hecho en la visita al lugar de estudio se encontré la cantidad de
27 casas hechas de adobe.

2.2.2 Muestra
2.2.2.1 Técnicas de muestreo

Para esta investigacion se utilizara la técnica de muestreo probabilistica por
muestreo aleatorio simple.

Garantiza que todos los individuos que componen la poblacion blanca tienen
la misma oportunidad de ser incluidos en la muestra. Esta significa que la
probabilidad de seleccion de un sujeto a estudio “x” es independiente de la
probabilidad que tienen el resto de los sujetos que integran forman parte de la
poblacion blanco (Otzen y Manterola,2017).

2.2.2.2 Tamano de muestra

Para encontrar el tamafio de la muestra de viviendas fue mediante la siguiente
ecuacion matematica.

3 NZ?p(1 - p)
~ (N—=1DE?2+Z2p(1 —p)

n

Donde:

n=Tamano de la muestra

Bach: Carhuachin Laureano J. Pag. 46



EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE
ADOBE DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO Il MZ. 1,2,3

UNIVERSIDAD DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

N=Tamafio de la poblacién (27 viviendas)

P=parédmetros estadisticos de la poblacién (p=96)

q =1-p =4 (Es la proporcion de la poblacion que no tiene interés)
E= 5% considerado por el investigador como margen de error.
Z= Nivel de confianza de 95%

B 27 % (1.96)% % 0.96 * (1 — 0.96)
~ (27 — 1) * (0.05)2 + (1.96)2 * 0.96 * (1 — 0.96)

n

n = 18.74 = 19 viviendas
De los datos obtenidos se concluye que se obtuvo una muestra de n = 19
viviendas con un nivel de confianza del 95%.

2.2.2.3 Materiales

Para poder realizar este proyecto de investigacion se hizo uso de camara,
laptop, internet, Utiles de escritorio y también movilidad (auto) para realizar las
visitas al Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il para hacer las encuestas.

2.3 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
2.3.1 Técnica de recoleccion de datos.

La técnica empleada para este tipo de investigacion sera mediante una entrevista
y observacion directamente en campo, visita en la zona.

La entrevista es un encuentro de caracter privado y cordial, donde una persona
se dirige a otra y cuenta su historia o da la version de los hechos, respondiendo
a preguntas relacionadas con un problema especifico Nahum (1985).

La recoleccion de datos para esta tesis se realizara mediante la técnica de
encuesta, cuestionario y observacion directa en campo con el fin de obtener datos
del lugar de estudio, cual se valido con dos experto, el Ingeniero Juan Américo

Yspillo de la Cruz e Ingeniero Emanuel Steven Carbajal Nifio, por tal motivo se
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2.3.2

elaboran los archivos de encuesta que se realizan en MS Excel los cuales se
utilizan para recolectar informacion sobre las caracteristicas de las tipologias
estructurales, arquitectdnicas, y una serie de interrogantes sobre el estado actual
de las casas de adobe en el Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il Mz.
1,2,3.

Instrumento de recolecciéon de datos

La informacion obtenida se recolecto haciendo uso de una ficha de reporte que
sirve para evaluar la vulnerabilidad de las viviendas, como instrumento
empleado en esta investigacion se ha hecho uso de la Ficha, para poder emplearlo
se ha adaptado a la localidad de estudio (Asentamiento Humano Virgen del
Socorro I).

En esta ficha de inspeccidn hay ciertos criterios que tomamos en cuenta como:
Elementos de la vivienda: Es aqui donde se inspecciona los elementos de la
vivienda como los cimientos, Sobrecimientos, muros, contrafuertes, techos,
columnas, vigas.

Problemas Constructivos: Se inspecciona si las viviendas sobre suelos no
consolidados, muros expuestos a lluvia, juntas de construccién mal ubicadas,
combinacién de ladrillo y adobe en muros, uniébn muro techo no adecuado,
muros inadecuados para empuje lateral, unidades de adobe de baja calidad.
Problemas Estructurales: Muros sin tener una viga solera de madera o
concreto, muros sin confinar y que no son resistentes ante un sismo, cimientos y
Sobrecimientos mal disefiados, densidad de muros, tabiqueria no arriostrada.
Mano de Obra: Para la mano de obra se entrevista al propietario preguntando
quien lo construyo su vivienda y luego de eso se califica si es buena, regular o

mala.
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Cddigo de vivienda |
Tipo de sistema estructural:

ANTECEDENTES

Departamento: Provincia:
Distrito: Direccion:
Propietario

Direccion técnica en la construccion

Pisos construidos Pisos proyectados Antiguedad: afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda:

Topografia y geotécnia
Estado de la vivienda

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento

bobrecimient:

Muros

Contrafuertes
Techo

Columnas
Vigas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES
[_IVivienda sobre suelo no consolidado [1Muros sin viga solera de madera o concreto
[[1Vivienda con asentamiento [(]Muros sin confinar resistentes a sismo
[ ]Vivienda en pendiente []Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados
[ ]Otros: [1Dinteles con reducida longitud de apoyo
Tabiqueria no arriostrada
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS [_IDensidad de muros aceptables

[1Muros expuestos a lluvia [JVivienda sin junta sismica
[ ]Juntas de construccion mal ubicadas []0tros:
[CJcombinacion de ladrillo con adobe en muros
[]Union muro techo no adecuada MANO DE OBRA
[]Muros inadecuados para soportar empuje lateral Buena [ Regular [J Mala

Unidades de adobe de baja calidad OTROS
[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[[]Sismos [(JLluvia [_]Otros
[]Deslizamiento []Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Ficha de reporte, elaboracién propia.
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2.3.3 Validacién del instrumento de recoleccién datos.

Validez de los instrumentos de recoleccion:
El Instrumento de medicidn utilizado es la ficha de reporte que sirve para evaluar
la vulnerabilidad de las viviendas de adobe, la ficha disefiada por mi persona, lo
cual ha sido adaptada al lugar de estudio (Asentamiento Humano Virgen del
Socorro 1), para su validez fue validada por el asesor de la Tesis y ademas por
2 Ingenieros colegiados.

- CARBAJAL NINO EMANUEL STEVEN con el cédigo CIP = 268573

- YSPILCO DE LA CRUZ JUAN AMERITO con el cédigo CIP = 237482
Como lo indica Chavez, (2001) la validez de un instrumento “Es la eficacia con
que un instrumento mide lo que se pretende”. Ademas, Hernandez (2003), define
la validez como el grado en que un instrumento realmente pretende medir.

2.3.4 Andlisis de datos:

Técnicas de analisis de datos:

Estadistica descriptiva

La presente investigacion es de disefio no experimental descriptiva porque solo
se realizara por Unica vez el estudio en un solo periodo de tiempo, por lo tanto,
se utilizara el método de estadistica descriptiva cuyos instrumentos aplicar es la
tabla de frecuencia, o graficos estadisticos.

Figura 3: Procedimiento para el desarrollo de tesis
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2.4 Procedimiento DESARROLLO DE TESIS
SON
Recopilacién de . Realizacion de la . i Desarrollo de
informacion Recolecciéon de datos metodologia Resultados y discusién conclusiones
Blsqueda de fuentes . . Tipo de investigacion . Desarrollo de los
: Ficha de Inspeccién Andlisis de los resultados de objetivos
confiables - - ] y
diversos estudios verificacion de la
hipotesis
_ Disefio de investigacion
Google académico
| |
i e . Tablas
Scielo Clasificacion de
| variables
Redalyc |
| Identificacion de Técnicas y recopilacion
Repositorio UPN poblacion y muestra de datos

Fuente: Elaboracion propia
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2.4.1 Recopilacion de informacion

Para la recopilacion informacion fue necesario recopilar informacion sobre la
vulnerabilidad sismica en viviendas de adobe, en otras palabras, buscar
antecedentes de investigaciones realizadas, esta informacion fue necesario para
poder formular nuestros objetivos.

Las citas de los autores fueron extraidas de fuentes confiables como Google
Académico, Redalyc, junto con tesis y articulos encontrados en paginas confiables.

2.4.2 Recoleccion de datos

Se realizé 2 visitas a campo para entrevistar a los propietarios de las viviendas.

e La primera visita fue para reconocer el terreno en estudio e identificar las
viviendas de adobe del Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il de las
Mz. 1,2,3.
e La segunda visita fue para entrevistar a los 19 propietarios de las viviendas
de adobe aplicando la ficha de inspeccién como instrumento.
Ficha de reporte
Para llenar esta ficha fue necesario dedicarle 30 min a cada propietario para
inspeccionar todo lo que es necesario para evaluar la vulnerabilidad sismica.
La ficha de inspeccidn sirve para llenar informacion mediante una entrevista ya que
es una técnica que se lleva a cabo mediante la aplicacion de un cuestionario a una
persona. Las entrevistas proporcionan informacion sobre las opiniones, actitudes y
comportamientos de los ciudadanos.
Los datos suelen obtenerse mediante el uso de procedimientos estandarizados, esto
con la finalidad de que cada persona entrevistada responda las preguntas en una
igualdad de condiciones para evitar opiniones sesgadas que pudieran influir en el

resultado de la investigacion o estudio.
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2.4.3 Realizacion de la metodologia

En este paso fue necesario identificar qué tipo de investigacion es este trabajo, el
disefio de investigacion, la clasificacion de variables y la identificacion de la
poblacién y muestra.

La metodologia de la investigacion se refiere simplemente al como un investigador
disefia sistematicamente un estudio para garantizar resultados validos y fiables que

respondan a las metas y objetivos de la investigacion.

2.4.4 Resultados y discusion

Para obtener los resultados fue necesario proporcionar los datos recolectados de
campo e ingresarlos en el programa Ms Excel y de este obtener algunas tablas y
gréficos donde reflejen la vulnerabilidad y peligro sismico de las viviendas de adobe

del Asentamiento Humano Virgen del Socorro I1.

2.4.5 Discusién de resultados

Para poder discutir los resultados fue necesario interpretar los resultados obtenidos
a cerca de la vulnerabilidad sismica de las viviendas de adobe, estos resultados

fueron comparados con otras investigaciones, junto con su metodologia.

En la discusion se resumen, interpretan y extrapolan los resultados, se analizan sus
implicaciones y limitaciones, y se confrontan con las hipétesis planteadas,
considerando como ha sido la perspectiva de otros autores (Schmalbalch vy

Alzate,2011).

2.4.6 Desarrollo de Conclusiones

Segun Soriano, Bauer y turco (2011), las conclusiones en una investigacion

cientifica son constructos teoricos los cuales exponen aquellos datos confirmatorios
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o limitaciones finales de la investigacion, es decir, son las ideas de cierre de la

N

investigacion ejecutada a fin de colaborar con el acervo académico.

Para hacer un buen desarrollo de las conclusiones de esta tesis se baso en algunos

criterios como son:

e Repasar puntos principales

e Enfatizar la importancia de lo que quieres comprobar

e Retomar el resultado y repercusion de forma concisa que dejo la idea principal
e Motivar a continuar pensando sobre el tema

e Invitar a realizar una siguiente accién por medio de sugerencias
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2.5 Desarrollo de tesis:

En este paso se detalla los procedimientos realizados para busqueda, recoleccion,
extraccion, sintesis, evaluacion y todo lo que sirvio y fue necesario para lograr los
objetivos planteados al inicio de esta investigacion.

Como primer paso se realizo la busqueda de informacion como articulos, libros, tesis que
tiene enfoque al tema abordado, estas se buscaron en distintas fuentes claramente
confiables. Las citas, bases tedricas fueron extraidos de fuentes como Google Académico,
Redalyc, junto con tesis y articulos encontrados en diferentes paginas confiables.

Luego se realizo la recoleccion de datos necesarios para poder evaluar la vulnerabilidad
sismica en las viviendas hechas de adobe, es decir se utilizo la técnica de recoleccion de
datos como serd las entrevistas y observacion directamente en campo, visita in situ.

Para guardar esta informacion brindada por los propietarios de cada vivienda entrevistada
se hizo uso de la ficha que es para el estudio de vulnerabilidad de viviendas de adobe
como un instrumento de recoleccion de datos.

También se hace la realizacién de la metodologia donde indica el tipo y disefio de esta
investigacion por lo que se hizo la clasificacion de variables, asi mismo es importante
mencionar la poblacién y muestra.

Finalmente, con la evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe del
Asentamiento Humano Virgen del Socorro 1l Mz.1,2,3 se logro los objetivos planteados
al inicio de esta investigacion, y posteriormente ser discutidos verificando asi la hipétesis
planteada, por Gltimo, se redactaron las conclusiones y recomendaciones que ponen fin a
esta investigacion.

2.5.1 Evaluacién de la vulnerabilidad sismica de cada vivienda de adobe.

Se recopila informacion de la vivienda llenando la ficha de reporte que es para

evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas de adobe (PUCP, 2004).
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Cédigo de vivienda | C [ 8 !

Tipo de sistema estructural:| Adobe 1

ANTECEDENTES i
Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo 3
Distrito: La Esperanza Direccion: Mz: 2 Lote 9,10 l
Propietario Juan Vasquez Valtodano l
Direccion técnica en la construccion  Autoconstruccién :
Pisos construidos 1 Pisos proyectados 1 Antiguedad: 5 afios 1

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda Esta vivienda es dentro de su corral donde viven 5 personas en este ambiente,

el acabado por dentro en los muros y el piso hace que este apta para vivir pero no esta libre ante un sismo ya que no cuenta cori

columnas ni vigas solo con una pobre cimentacion, el techo de eternit solo esta puesto lo cual es vulnerable ante un movimiento.

Topografia y geotécnia
Estado de la vivienda

Terreno llano

La vivienda se encuentra en un estado regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos

Caracteristicas

Cimiento

Concreto Simple

bobrecimientd

No tiene

Muros  |Muros de adobe
ContrafuertegNo cuenta con contrafuertes.
Techo  |Techo de Eternit
Columnas |No cuenta con columnas de concreto
Vigas  |Vigas de madera solo en las puertas y ventanas
Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[ ]Vivienda sobre suelo no consolidado

[Z] Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[ Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[Z] Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[ ]Otros:

[1Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptables

[1Muros expuestos a lluvia

[1Vivienda sin junta sismica

[ ]Juntas de construccion mal ubicadas

[1Otros:

[CJcombinacion de ladrillo con adobe en muros

[C]Union muro techo no adecuada

MANO DE OBRA

[ Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena [ Regular [J Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[Z1Sismos

[_]Otros

[]Deslizamiento

Lluvia
Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros solo estan tarajeados por dentro con mortero

La edificacion no brinda seguridad ante un posible evento sismico

La falta de columnas y vigas hace que esta vivienda sea vulnerable mucho mas aun con el techo que no esta fijado

Ficha de reporte, elaboracion propia
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Para poder evaluar la vulnerabilidad sismica de cada vivienda se establecieron

rangos numéricos para cada valor de vulnerabilidad, se muestran en la siguiente

Tabla 06.

Tabla 06

Rangos numéricos para nivel de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD SISMICA

Nivel Rangos
BAJA (1-1.4)
MEDIA (1.5-2.1)
ALTO (2.2-3.0)

Nota: En esta tabla se muestra los
rangos de valores segun el nivel de
vulnerabilidad

Luego de encontrar el coeficiente se ubica en la Tabla 07.

Tabla 07
Combinaciones de parametros para evaluar la vulnerabilidad sismica.
VULNERABILIDAD
Estructural Mo estructural
Mana de Obra y Tabiqueria y
Densidad (60%) materiales (109
[3{}‘3{} pa.rapemh [ e )
= E 5 % %S Pesos (% =
- _g E = % g 3 esns (%) §
= ] = = i =2 2 o 2 =2
= = 3 51 5 = 4 ] = 5]
= = o = = i w = - =}
g 5 ¢4 § % 5 £ 2 % ©
Z2 = = & 2 = = = = 50 30 10
X X X 1 1 1 1.00
- X X X 1 1 2 .10
Z X X X 1 1 3 1.20
e X X X 1 2 1 1.30
X X X 1 2 2 1.40
X X X 1 2 3 1.50
X X X 1 3 1 1.60
X X X 1 3 2 1.70
- X X X 1 3 3 1.80
= X X X 2 1 1 1.60
=i X X X 2 1 2 1.70
= X X X 2 1 3 1.80
X X X 2 2 1 1.90
X X X 2 2 2 2.00
X X X 2 2 3 2.10
X X X 2 3 1 2.20
X X X 2 3 2 2.30
X X X 2 3 3 2.40
X X X 3 1 1 2.20
X X X 3 1 2 2.30
= X X X 3 1 3 2.40
< X X X 3 2 1 2.50
X X X 3 2 2 2.60
X X X 3 2 3 2.70
X X X 3 3 1 2.80
X X X 3 3 2 2.90
X X X 3 3 3 3.00

Nota: En esta tabla indica las combinaciones de los parametros que sirven para evaluar la
vulnerabilidad sismica.
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Es importante mencionar que para saber el grado de vulnerabilidad sismica depende
mucho de la parte estructural y de la parte no estructural de la vivienda. Dentro de
la parte estructural se considera que la densidad de muros representa el 60% vy la
calidad de mano de obra junto con los materiales el 30%. Para la parte no estructural
el 10% representa lo que es tabiqueria y parapetos.

También es necesario poner parametros para asi evaluar la vulnerabilidad sismica

de una vivienda como se refiere en la Tabla 08.

Tabla 08
Parametros de la vulnerabilidad sismica.
VULNERABILIDAD SISMICA -
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada 1 Buena 1 Todos estables 1
Aceptable 2 Regular 2 Algunos 2
Inadecuada 3 Mala 3 Todos inestables 3

Nota: En esta tabla se muestra los valores segun el nivel de Densidad, M.O materiales y
también la parte no estructural como son los muros que influyen para calcular la
vulnerabilidad sismica.

A continuacién, se realiza un ejemplo de como encontrar el grado de vulnerabilidad

sismica de una vivienda de adobe.

Tabla 09
Valores de parametros de la vulnerabilidad sismica de la vivienda C-08.
Cddigo de Vivienda C-8 Direccion: Mz. 2 - Lote 12
VULNERABILIDAD SISMICA >
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables 1 E
Aceptable 2 Regular 2 Algunos g
Inadecuada Mala Todos inestables

Nota: En esta tabla se muestra los valores segun el nivel de Densidad, M.O materiales y
también la parte no estructural como son los muros de la vivienda C-08 Ilegando a tener
una vulnerabilidad sismica media.

Primero en la ficha de reporte C-08 indica que tiene una densidad de muros

aceptable por tanto el valor es = 2, la calidad de la mano de obra y de los materiales

es regular por eso su valor también serd = 2, y por ultimo también se sabe que todos
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los muros de esta vivienda estan estables por ser una vivienda no tan antigua por
ello su valor sera = 1.
Como segundo paso se tiene a hacer una operacion matematica de la siguiente
ecuacion.

(0.60*2)+ (030%2)+(0.10%1) =1.9
Finalmente se verifica y se analiza segun la tabla que el grado de vulnerabilidad
sismica de esta vivienda es media ya que el valor de 1.9 esta dentro de los valores
de (1.5-2.1)
Para todas las 19 viviendas de adobe del Asentamiento humano Virgen del Socorro
Il se calcul6 el grado de vulnerabilidad sismica haciendo uso de el mismo
procedimiento, estos resultados se reflejan en los anexos.

2.5.2 Peligro sismico que genera las viviendas de adobe.

Para determinar la evaluacion del peligro sismico que genera las viviendas de adobe
se tiene que considerar unos parametros, en cuando a sismicidad representara el
40%, el otro pardmetro también importante que influye en el peligro sismico es el
factor del suelo que equivale el 40%, y por ultimo el 20% restante representa la
topografia del terreno en estudio.

Cada pardmetro mencionado se muestra en la Tabla 10.

Tabla 10
Parametros de la vulnerabilidad sismica.
PELIGRO SISMICO -2
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja 1 Rigido 1 Plana 1
Media 2 Intermedio 2 Media 2
Alta 3 Flexible 3 Pronunciada 3

Nota: En esta tabla se muestra los valores segun el nivel de Sismicidad, Suelo y también la
parte de la topografia que influyen para calcular el peligro sismico.
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Segun la norma de Disefio Sismo resistente E.030 del RNE, el Asentamiento
Humano Virgen del Socorro Il pertenece al Distrito de La Esperanza, y esta a la
provincia de Trujillo perteneciente a la region Libertad.

El departamento de la Libertad se encuentra en una zona de sismicidad alta ya que
se encuentra dentro de la Zona 3 y 4 segun la zonificacion sismica.

Figura 4: Mapa de zonificacion sismica del Peru.

Fuente: Norma E.030 Disefio sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones,2018.

Segun la ubicacidon del Asentamiento Humano Virgen del Socorro 11 esta dentro de
laregion La Libertad la cual esta en una Zona sismica alta, asi como su tipo de suelo

para esta localidad se refleja en la Tabla 11.
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Tabla 11
Zonificacion sismica — Geotecnia del peligro sismico.

Zona Geotécnica Sismica | Suelos Correspondientes [ Peligro Sismico
S1: Arena arcillosa SC -
Grava arcillosa GA con
plasticidad y gran % de
finos.

Zona | Medio

7ona Il S2: Arena.arcillosa SC - Baja
Grava arcillosa GA.
S3: Inestabilidad de
Zona lll suelos de naturaleza Alto
arcillosa
Nota: En esta tabla se muestra las zonas sismicas en el Per( y ademas el tipo
de suelo perteneciente a cada sola y también si nivel de peligro sismico que
representa.

Con respecto a la topografia segin INDECI, 2005 se tiene lo siguiente:

Tabla 12
Topografia segun la Pendiente.
TOPOGRAFIA PENDIENTE
Plana Con una pendiente de 15%
Media Con pendiente mayores al

15% pero menos a 50%

Con pendiente mayores a
50%

Nota: En esta tabla se muestra el porcentaje de pendiente
segln la topografia del terreno.

Para determinar y analizar el Peligro sismico de una casa de adobe, se definen varios

Pronunciada

rangos para cada valor de peligro sismico: bajo (1.8), medio (2.0 - 2.4) y alto (2.6 -

3.00), como se muestra en la Tabla 13.
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Tabla 13
Combinaciones de los valores para la evaluacion del peligro sismico
PELIGRO
Sismicidad Tipo de suelo Topografia y
(40%) (40%) pendiente (20%)
2 < 3
g S = E g
Q E ) ~ '; @ . g Pesos (%) é
= 2 = 8 5 3F E £ g £ 2 E
% = T 8 = & 2 8 =5 3 2 &
BAJO X X X 3 1 1 100
X X X 1 1 2 200
X X X 1 1 3 220
- MEDIO X X X 1 2 1 220
B X X X 1l 2 2 240
- X X X 1 2 3 260
X X X 1 3 1 2.60
ALTO X X X 1 3 2 2380
X X X 1 3 3 3m
X X X 2 1 1 140
BAJO X X X 2 1 2 160
X X X 2 1 3 180
= X X X 2 2 1 180
=1 N X X ') 2 2 2.00
= 2 2 2 2
= MEDIO X X X 2 2 3 220
X X X 2 3 1 220
X X X 2 3 2 240
ALTO X X X 2 3 3 240
X X X 31 1 100
X X X 31 2 120
BAJO X X X 3 1 3 140
- X X X 3 2 1 140
= X X X 3 2 2 160
= X X X 3 2 3 180
MEDIO X X X 3 3 1 1.80
X X X 3 3 2 200
ALTO X X X 3 3 3 220

Nota: En esta tabla indica las combinaciones de los parametros que sirven para evaluar el

peligro sismico.

Segun la informacion obtenida del estudio de Mapa de Peligros de Trujillo y Zonas
Aledafas, Trujillo en general presenta un suelo constituido por una arena
pobremente graduada de grano fino a medio, que varia en potencia, compacidad y
resistencia en los diferentes sectores de la ciudad.

El primer estrato con una profundidad de 2 m se le puede considera material de
relleno o tierra de cultivo dependiendo del sector. Los estratos sucesivos son una

combinacion de arena pobremente graduada de grano fino medio con pequefios

porcentajes de limo y/o arcilla.
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En el distrito de la Esperanza, en la zona destinada al parque industrial se pude
apreciar la existencia de hormigon y grava pobremente graduada con presencia de
piedras medianas y grandes. Segun estos estudios, la resistencia portante del terreno
en la zona de estudio de Trujillo y las zonas aledafas tienen un promedio de
1Kg/cm2 variando entre 0,5Kg/cm2 como minimo en la zona de Buenos Aires,
distrito de Victor Larco, hasta 3,5 en la zona del parque industrial, distrito de La
Esperanza (Estudio: Sistema de Informacion de Recursos para Atencion de
Desastres - SIRAD Trujillo, 2012).

Tabla 14

Factor del suelo segtin la Norma E.080.

Tipo Descripcion Factor de suelo
(S)

I Rocas o suelos muy resistentes
con capacidad portante admisible > 0.3 MPa ¢ 3.06 kg.f/em2 1.0

Il Suelos intermedios o blandos
con capacidad portante admisible > 0.1 Mpa ¢ 1.02kg.flem2 14

Nota: En esta tabla se muestra el factor del suelo segun el tipo de suelo tal y como lo menciona
la norma E.080.
A continuacion, se muestra un ejemplo de cémo se calcula el peligro sismico de la
vivienda de adobe con los datos de la Ficha de reporte C-08.
Primero sabemos que la sismicidad para este lugar en estudio es alta por lo tanto el
valor es = 3, el tipo de suelo para el lugar de estudio es un suelo intermedio por ello
su valor es = 2 y en cuanto a su topografia no supera el 15% por lo tanto es plana =
1.
Luego resolvemos esta ecuacion en el cual es afectado por los porcentajes que
representa cada parametro.

(040%3)+ ((40%2) +(0.20% 1) = 2.2
Finalmente ubicamos el valor de 2.2 en la tabla y vemos que representa un peligro

sismico medio.
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Para todas las 19 viviendas de adobe del Asentamiento humano Virgen del Socorro
Il se calcul6 el peligro sismico haciendo uso de el mismo procedimiento, estos
resultados se reflejan en los anexos.

2.6 Aspectos éticos

En el presente trabajo de investigacion se tomaron en cuenta los diferentes aspectos éticos
para realizar un estudio alineado al método cientifico con las caracteristicas del estudio

fueron:

e Confidencialidad del tratamiento de datos, se le aplico a las personas del AA. HH
Virgen del Socorro 1l sobre la informacion de sus datos que seran utilizados con
fines académicos.

e Participacion voluntaria, se les indico a la poblacion que era opcional brindarnos
su tiempo para la entrevista.

e Uso de citas bibliograficas, en funcion del formato APA proporcionado por la
Universidad Privada del Norte, evitando inconvenientes a futuro de plagio o copia

de investigacion.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS
A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de esta investigacion que se ha enfocado
en evaluar la vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe del Asentamiento Humano
Virgen del Socorro Il del Distrito de la Esperanza — La libertad.

3.1 Vulnerabilidad sismica de las viviendas de adobe.

Se evalud la vulnerabilidad simica de las 19 viviendas de adobe en las manzanas 1,2,3 del
Asentamiento Humano Virgen del Socorro 11, obteniendo los resultados que se muestran en la

siguiente Tabla 15.

Tabla 15
Vulnerabilidad sismica de las viviendas de adobe.

CODIGO DE DENSIDAD M.OY NO VULNERABILIDAD

VIVIENDA DIRECCION DE MUROS | MATERIALES | ESTRUCTURAL elldl s SISMICA
Cc-01 Mz. 1-Lote1,2 | Aceptable Mala Algunos 2.3 ALTA
C-02 Mz. 1- Lote 32,33 | Aceptable Regular | Todos estables 1.6 MEDIA
C-03 Mz.1- Lote 15-19 | Aceptable Regular Algunos 2 MEDIA
Cc-04 Mz.1-Lote7,8 | Aceptable Mala Algunos 2.3 ALTA
C-05 Mz.1- Lote 24-27 | Aceptable Regular |Todos estables 1.9 MEDIA
C-06 Mz. 1- Lote 28,29 | Aceptable Regular |Todos estables 1.9 MEDIA
c-07 Mz.2 - Lote 3,4 | Aceptable Mala Algunos 2.3 ALTA
C-08 Mz. 2 - Lote 9,10 | Aceptable Regular |Todos estables 1.9 MEDIA
C-09 Mz. 2- Lote 15,16 | Aceptable Regular Algunos 2 MEDIA
C-10 Mz. 2- Lote 21,22 | Aceptable Regular |Todos estables 1.9 MEDIA
C-11 Mz.3-Lote3,4 | Aceptable Regular |Todos estables 1.9 MEDIA
C-12 Mz. 3 - Lote 9,10 | Aceptable Regular |Todos estables 1.9 MEDIA
C-13 Mz. 3- Lote 13,14 | Aceptable Mala Algunos 2.3 ALTA
C-14 Mz. 3- Lote 20,21 | Aceptable Regular |Todos estables 1.9 MEDIA
C-15 Mz. 3- Lote 26,27 | Aceptable Regular |Todos estables 1.9 MEDIA
C-16 Mz. 3- Lote 36,37 | Aceptable Regular Algunos 2 MEDIA
C-17 Mz. 3- Lote 7,8 Aceptable Regular | Todos estables 1.9 MEDIA
C-18 Mz. 3- Lote 50,51 | Aceptable Regular Algunos 2 MEDIA
C-19 Mz. 3- Lote 58,59 | Aceptable Mala Algunos 2.3 ALTA

Nota: En esta tabla estan todos los resultados de todos los factores que influyen en el calculo de la
vulnerabilidad sismica de las 19 viviendas en estudio.
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Tabla 16
Parametros para hallar la vulnerabilidad sismica de las viviendas de adobe.

CODIGO DE DENSIDAD M.OY NO VULNERABILIDAD

VIVIENDA DIRECCION | b MuROSs | MATERIALES | EsTRUCTURAL | COEFICIENTE SISMICA
C-01 Mz. 1- Lote 1,2 2 3 2 2.3 ALTA
C-02 Mz. 1- Lote 32,33 2 2 1 1.9 MEDIA
C-03 Mz.1- Lote 15-19 2 2 2 2 MEDIA
C-04 Mz. 1 - Lote 7,8 2 3 2 2.3 ALTA
C-05 Mz.1- Lote 24-27 2 2 1 1.9 MEDIA
C-06 Mz. 1- Lote 28,29 2 2 1 1.9 MEDIA
C-07 Mz. 2 - Lote 3,4 2 3 2 2.3 ALTA
C-08 Mz. 2 - Lote 9,10 2 2 1 1.9 MEDIA
C-09 Mz. 2- Lote 15,16 2 2 2 2 MEDIA
C-10 Mz. 2- Lote 21,22 2 2 1 1.9 MEDIA
C-11 Mz. 3 - Lote 3,4 2 2 1 1.9 MEDIA
C-12 Mz. 3 - Lote 9,10 2 2 1 1.9 MEDIA
C-13 Mz. 3- Lote 13,14 2 3 2 2.3 ALTA
C-14 Mz. 3- Lote 20,21 2 2 1 1.9 MEDIA
C-15 Mz. 3- Lote 26,27 2 2 1 1.9 MEDIA
C-16 Mz. 3- Lote 36,37 2 2 2 2 MEDIA
C-17 Mz. 3- Lote 7,8 2 2 1 1.9 MEDIA
C-18 Mz. 3- Lote 50,51 2 2 2 2 MEDIA
C-19 Mz. 3- Lote 58,59 2 3 2 2.3 ALTA

Nota: En esta tabla estan todos los resultados representados numéricamente de todos los factores que influyen en
el calculo de la vulnerabilidad sismica de las 19 viviendas en estudio.

Todos estos resultados de la vulnerabilidad sismica de las viviendas de adobe del Asentamiento
Humano Virgen del Socorro Il de las manzanas 1,2,3 se resumen en la Tabla 17.

Tabla 17

Resumen de la vulnerabilidad sismica en porcentaje

VULNERABILIDAD o
SISMICA N° DE CASAS | PORCENTAIJE
BAJA 0 0
MEDIA 14 73.68%
ALTA 5 26.32%
TOTAL 19 100%

Nota: Esta es la tabla de resumen de la vulnerabilidad
sismica de las 19 viviendas representadas en porcentaje.

Luego de tener los resultados procesamos en el programa Ms Excel y resumimos en el

grafico estadistico Grafico 05.
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Figura 5: Resumen de la vulnerabilidad sismica en porcentaje

N
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Fuente: Elaboracion propia.
3.1.1 Relacién entre la vulnerabilidad sismica y el estado de las viviendas de adobe

ante un evento sismico.

Correlaciones Paramétricas

HO: Los puntajes de prestest postest de ambos grupos siguen una distribucion normal.
H1: Los puntajes de prestest y postest de ambos grupos no siguen una distribucion
normal.

Si p<=0.05 se rechaza Ho y se acepta Hi (no se cumple el supuesto de normalidad).

Si p>=0.05 se rechaza Ho y se rechaza Hi (se cumple el supuesto de normalidad).
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Tabla 18
Prueba de Normalidad
Pruebas de normalidad
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Vulnerabilidad ,456 19 ,000 ,555 19 ,000
sismica
Viviendas de ,456 19 ,000 ,555 19 ,000
adobe
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Nota: En esta tabla se muestra que existe una prueba de normalidad de 0.55 entre la vulnerabilidad
sismica y las viviendas de adobe.

Interpretacion:

Se optd por los datos de la prueba de Shapiro — Wilk debido a que la muestra es
menor a 50 viviendas, en este caso como el p-valor es <0.05 rechazamos la
normalidad de ambas variables.

Correlacion no paramétrica

HO= No hay relacion significativa ni positiva entre la vulnerabilidad sismica y el
estado actual de las viviendas de adobe.

H1= Existe relacion significativa y positiva entre la vulnerabilidad sismicay el estado

actual de las viviendas de adobe

Tabla 19
Correlaciones
Estado
Vulnerabilidad | Vivienda de
sismica adobe
Rhode | \/yinerabilidad | Coeficiente de correlacion 1,000 1357
Spearman . . .
sismica Sig. (bilateral) ,133
N 19 19
Estado Coeficiente de correlacion ,357 1,000
Viviendade |Sig. (bilateral) ,133
adobe N 19 19

Nota: Esta tabla muestra la relacion entre la vulnerabilidad sismica y el estado de las viviendas de

adobe, del Asentamiento Humano Virgen del Socorro, distrito de la Esperanza, 2021.
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Interpretacion:

Se rechaza la hipotesis nula, es decir se acepta la hipotesis alterna dado que p value
es menor a 0.10, lo cual indica que, si hay correlacion entre las 2 variables en estudio,
pero también indica que su relacion es positiva baja y que no es tan significativa

como se crefa en un momento. A un nivel de confianza de 96%.

Tabla 20
Interpretacion del coeficiente de correlacion de Spearman.
Valor de Significado
I‘Ill}
-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0.9 a -0.99 Correlacion negativa muy alta
0.7 a -0.89 Correlacion negativa alta
0.4 a -0.69 Correlacion negativa moderada
-0.2 a -0.39 Correlacion negativa baja
-0.01 a -0.19 Correlacion negativa muy baja
0 Correlacion nula
0.01 a 0.19 Correlacion positiva muy baja
0.2 a0.39 Correlacion positiva baja
0.4 a 0.69 Correlacion positiva moderada
0.7 a 0.89 Correlacion positiva alta
0.9 a 0.99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacién positiva grande y perfecta

Nota: Esta tabla muestra el significado segun el valor
encontrado de la prueba de Rho de Spearman

3.2 Peligro sismico de las viviendas de adobe.

Se evalu6 el peligro simico de las 19 viviendas de adobe en las manzanas 1,2,3 del
Asentamiento Humano Virgen del Socorro |1, obteniendo los resultados que se muestran

en la siguiente Tabla 21.

Tabla 21

Parametros para hallar el peligro sismico de las viviendas de adobe.
SISMICIDAD o, | TOPOGRAFIA VULNERABILIDAD | PELIGRO
DIRECCION (40%) SUELO (40%) (20%) COEFICIENTE — g
Mz.1-Lote 1,2 3 2 1 2.2 ALTA MEDIO
Mz. 1- Lote 32,33 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO
Mz. 1- Lote 15-19 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO
Mz.1- Lote 7,8 3 2 1 2.2 ALTA MEDIO
Mz.1- Lote 24-27 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO
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Mz. 1- Lote 28,29 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 2 - Lote 3,4 3 2 1 2.2 ALTA MEDIO

Mz. 2 - Lote 9,10 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 2- Lote 15,16 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 2- Lote 21,22 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 3 - Lote 3,4 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 3 - Lote 9,10 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 3- Lote 13,14 3 2 1 2.2 ALTA MEDIO

Mz. 3- Lote 20,21 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 3- Lote 26,27 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 3- Lote 36,37 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 3- Lote 7,8 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 3- Lote 50,51 3 2 1 1.8 MEDIA MEDIO

Mz. 3- Lote 58,59 3 2 1 2.2 ALTA MEDIO

Nota: En esta tabla estan todos los resultados representados numéricamente de todos los factores que influyen

en el calculo del peligro sismico de las 19 viviendas en estudio.

Todos estos resultados del peligro sismico de las viviendas de adobe del Asentamiento Humano
Virgen del Socorro 11 de las manzanas 1,2,3 se resumen en la Tabla 22.

Tabla 22

Resumen del peligro sismico en porcentaje

PELIGRO SISMICO | N° DE CASAS | PORCENTAIJE

BAJO 0 0
MEDIO 19 100%

ALTO 0 0
TOTAL 19 100%

Nota: Esta es la tabla de resumen del peligro sismico de las
19 viviendas representadas en porcentaje.

Luego de tener los resultados procesamos en el programa Ms Excel y resumimos en el

grafico estadistico Grafico 06.
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Figura 6: Resumen del peligro sismico en porcentaje

PELIGRO SISMICO
120.00%
100.00%
w 80.00%
2
S  60.00%
o
3
o
a 40.00%
20.00%
0.00% - -
Alto Medio Bajo
M Peligro Sismico 0.00% 100.00% 0.00%

Fuente: Elaboracion propia.

3.3 Descripcidn fisica del Asentamiento Humano Virgen del Socorro I1.
3.3.1 Ubicacion

El presente trabajo de investigacion se ha llevado a cabo en el Asentamiento Humano
Virgen del Socorro Il que pertenece al Distrito de la Esperanza — Provincia de Trujillo
—Region la Libertad. Este Asentamiento humano queda ubicado a unos pocos metros
del conocido parque industrial.

Para llegar exactamente al lugar hay una empresa de transportes llamada EL ICARO,
estos micros de transporte publico nos dejan en el lugar ya que su paradero esta cerca

al Asentamiento Humano Virgen del socorro.
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Fuente: Base Catastral Trujillo
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Figura8: Ubicacién del lugar de estudio segun la zona sismica.

A
N’ EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE

ZONA1

Lugar de Estudio
La Libertad
— Trujillo - La Esperanza
Virgen del Socorro Il
MZ: 1,23

ZONIFICACION SISMICA
LEYENDA

ZOMA 4 O35

ZOMA T O35

FOMA 2 (25

Fuente: Adaptado de Pairazaman (Zonificacion sismica de Peru).

3.3.2 Topografia

La topografia del terreno en el Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il presenta
una pendiente baja es decir el terreno es llano y en partes presenta unas ligeras
ondulaciones.

Trujillo presenta una topografia variable. En la zona del continuo urbano podemos

distinguir dos sectores bien diferenciados: Alto Trujillo (La Esperanza, El Porvenir,
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Florencia de Mora y el centro poblado El Milagro) que presenta una altura desde 70
a 190 msnm y una pendiente moderada que varia entre 3° y 8°. (SIRAD,2012).

3.3.3 Geotecnia

En el distrito de la Esperanza, en la zona destinada al parque industrial se pude
apreciar la existencia de hormigon y grava pobremente graduada con presencia de
piedras medianas y grandes. Segun estos estudios, la resistencia portante del terreno
en lazona de estudio de Trujillo y las zonas aledafias tienen un promedio de 1Kg/cm2
variando entre 0,5Kg/cm2 como minimo en la zona de Buenos Aires, distrito de
Victor Larco, hasta 3,5 en la zona del parque industrial, distrito de La Esperanza.
(SIRAD, 2012)

3.3.4 Clima

En todo Trujillo presenta un clima arido y semicalido, soleado durante buena parte
del afio. La temperatura promedio oscila entre los 20° y 21°, en verano supera los 30°
y en invierno desciende hasta 13°, con ausencia de lluvias casi en todas las estaciones
salvo en los meses de febrero y marzo.

3.4 Identificar los problemas estructurales que tienen las viviendas en estudio.

Todas las viviendas fueron construidas sin ninguna asesoria técnica, sin tener en cuenta
la mano de obra que sea calificada, la falta de conocimientos constructivos de los
propietarios conlleva a que sus viviendas de adobe sean vulnerables ante un evento
sismico.

Otro problema que se ve en las viviendas de este lugar es que se han construido sobre un
suelo de tipo relleno donde antes era un botadero de una cantera de agregados, la falta de
juntas sismicas, un buen reforzamiento estructural como columnas y vigas entre otros
hace que estos muros no estén confinados y no trabajen estructuralmente bien, los techos

en la mayoria de viviendas es de material de calamina y de eternit, el problema que
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presentan estos es que no estan fijados correctamente simplemente estan puestos encima
de los muros. De presentarse un viento fuerte o un evento sismico estos serian un peligro
para las personas que viven en estos lugares ya que caerian y podrian ocasionar accidentes
0 hasta pérdidas humanas.

En el asentamiento humano (AA. HH) Virgen del Socorro del distrito La Esperanza
Trujillo las condiciones de vida son insatisfechas, las carencias que se viven en el lugar
son bastante graves y en sumarisima instancia es necesario que las autoridades y los
mismos vecinos trabajen juntos para una pronta mejora de su situacion.

Corroborando con lo manifestado, en el AA. HH Virgen del Socorro se observa la falta
de agua a domicilio y el alcantarillado, la ausencia de pistas, veredas y de una plaza de
armas, la necesidad de tener mas lineas de transporte publico, etc. Ademas, aun se viven
los estragos que dejé el reciente desborde de la quebrada Ledn Dormido, la cual dej6 1700
familias damnificadas, segun los reportes presentados por el Centro de Operaciones de
Emergencia Regional (COER) y la Municipalidad Distrital de Huanchaco.

3.4.1 Cimientos o sobrecimientos inadecuados

La cimentacion es el componente del sistema de construccion que interconecta la
estructura del edificio con el suelo. En el Grafico 09 se aprecia que este cerco
perimétrico de esta vivienda si cuenta con cimiento y sobrecimiento lo cual
proporciona el soporte adecuado para evitar que el muro se asiente de manera

diferencial.
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Figura9: Vivienda con cimiento y sobrecimiento

Fuente: Elaboracion propia

3.4.2 Viviendas sin junta sismica

Todas las viviendas que han sido inspeccionadas el 78.95% no cuentan con una
adecuada junta sismica, ya que segun lo verificado todas las casas son continuas sin
dejar una junta, la cual permita acomodar los movimientos laterales que se producen
durante un evento sismico. El 21.05% de viviendas son casas que estan por dentro de
un cerco perimétrico (corral) en el cual solo es una vivienda que no tiene casas al

costado como para dejar una junta sismica.

Tabla 23
Resumen de las viviendas de adobe con o sin junta sismica.
Viviendas de adobe %
Con junta sismica 4 21.05%
Sin junta sismica 15 78.95%
Total = 19 100.00%

Nota: Esta es la tabla de resumen de las viviendas que

cuentan y no cuentan con junta sismica.
Para resumir estos datos en el grafico estadistico se hizo mediante el software Ms
Excel, estos datos reflejan en porcentaje las viviendas de adobe que cuentan con o

sin junta sismica.
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Figura 10: Total de viviendas con juntay sin junta sismica

N

Fuente: Elaboracion propia

3.4.3 Viviendas sin acabado y revestimiento

El 73.68% de todas las viviendas inspeccionadas no cuentan con un acabado
adecuado o revestimiento, solo cuentan con el asentado de adobe sin ningun
revestimiento que es importante tanto estructuralmente sino también para ayudar a
que el adobe no se deteriore tan rapido y su periodo de vida sea mas duradero.

Tabla 24

Viviendas de adobe con o sin acabado.

VIVIENDAS DE ADOBE %
CON ACABADO 5 26.32%
SIN ACABADO 14 73.68%
Total = 19 100.00%

Nota: Esta es la tabla de resumen de las viviendas que
cuentan y no cuentan con un acabado o revestimiento
adecuado.

Para resumir estos datos en un gréafico estadistico se hizo mediante el software Ms
Excel, estos datos reflejan en porcentaje las viviendas de adobe que cuentan con o

sin acabados.

Bach: Carhuachin Laureano J. Pag. 77



EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

N

Figura 11: Total de viviendas con acabado y sin acabado

Fuente: Elaboracion propia

3.5 Calidad de la mano de obra y materiales

De todas las 19 casas inspeccionadas se verifico que ninguna tiene los materiales y mano
de obra de buena calidad ya que no fueron inspeccionados por un Ingeniero o Técnico en
construccidn antes de construir.

El 26.32 % de viviendas tienen una mala calidad de obra y de materiales ya que estas
viviendas fueron construidas por los mismos propietarios sin saber qué tipo de criterios
de construccion tener en cuenta como: las cimentaciones, los reforzamientos en muros,
los tarrajeos, y todo lo que se debe tener en cuenta segin la Norma E.080.

El 73.68 % de viviendas tiene una mano de obra regular o aceptable, esto es bueno ya que
se debe a que acé intervinieron los constructores albariiles de la zona que tienen o saben

algo de construccion.
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Tabla 25

N

Viviendas de adobe regular y mala calidad de M.O y materiales.

Regular calidad de M.O 5 26.32%
Mala calidad de M.O 14 73.68%
Total = 19 100.00%

Nota: Esta es la tabla de resumen de las viviendas que tienen
una regular y mala calidad de Mano de Obra y Materiales.

Para resumir estos datos en un gréfico estadistico se hizo mediante el software Ms
Excel, estos datos reflejan en porcentaje las viviendas de adobe que cuentan con
regular y mala calidad de mano de obra y de materiales.

Figura 12: Total de viviendas con acabado y sin acabado

‘CALIDAD DE.MANO:DE:OBRA:Y::

Fuente: Elaboracion propia

3.6 Propuesta de alternativas constructivas para la mejora de construcciones de

adobe.
3.6.1 Mejorar los cimientos y sobrecimientos.

e Laexcavacion de zanjas debe realizarse de modo que éstas permitan que los
cimientos corridos cuenten con las dimensiones y alcancen las profundidades
especificadas en los planos. Debes saber que la norma indica que la

profundidad minima de los cimientos contada desde la rasante natural del
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terreno sera de 60 cm y que el ancho minimo de los cimientos sera 40 cm. La

N

norma sefiala que los sobrecimientos sobresalgan del terreno un minimo de
20 cm. Su ancho debe ser igual al del muro y su superficie superior debera
quedar en forma horizontal.

e Esaconsejable que la altura del sobrecimiento se disefie para que sobresalga
unos 30 cm sobre el nivel del piso terminado, con el objetivo de proteger a
los muros de adobe de posibles efectos erosivos (por ejemplo, la humedad).
El cimiento y sobrecimiento deberan ser hechos con concreto ciclopeo.

Figura 13:  Total de viviendas con acabado y sin acabado

Concretocicibpeo = Cemento =f= Hormigén == Agua <= Piedrazanjo
—_
Ver plano Ver plano
Min, 20 cm.) (Min. 20cm.)
‘7
- Suelo estobiizod Al
Veredo exterior [ R
= P\ (interior vivienda) Concreta: o =100Kg. /cm? + 25% PM(47)
el | Cimiento:
v Qo Concreto: fc = 100Kg. /em2 + 30% PG (107
o
( D Ver piono
\ F= (Min, 60 cm.)
< “ e
S La cimentacion NO debe apoyarse en los
suelos formado por rellenos o depoésitos
=N
7 de basura, sino sobre terreno natural 2
 S——
Ver plong (Min. 40 cm.)

Fuente: Aceros Arequipa

3.6.2 Reforzamiento de muros de adobe.

e Paralas viviendas de un piso se puede lograr el objetivo reforzando los puntos
mas débiles, que son las esquinas o0 encuentros entre muros, asi como la parte
superior de los muros, clavando franjas de malla electrosoldada en forma
vertical y horizontal (simulando un pértico de columnas y vigas) en ambas
caras del muro, interconectadas con alambre #8 y luego tarrajeadas con

mortero de cemento: arena 1:4.
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Figura 14: Reforzamiento de muros de adobe

Viga collar

Fuente: Manual de Construcciones Sismorresistente en Adobe Tecnologia de Geomalla”,
(SENCICO, 2009 y NPT — E-080).

3.6.3 Construccidn de veredas perimetrales

Las construcciones de veredas en el perimetro de las viviendas de adobe ayudaran a
gue se vea mejor estéticamente y también ayudaran a que el polvo no ingrese tan facil
al interior de la vivienda, en esta ocasion, las veredas perimetrales ayudaran a la
proteccidn de las viviendas de adobe en todo su perimetro (Grafico 15). EI material

recomendado a utilizarse en su construccién es el concreto simple.
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Figura 15: Veredas perimetrales

4

Vereda de
' proteccion /

5

O

3‘

0, AMBIENTE 01 AMBIENTE 02
?)‘ . PISO CEMENTO PULIDO
T & NPT+ 0.25 @& NPT+ 0.25
9!

Vereda de proteccion
0J2)e13p uoidakold

¢ NPT +0.15 Veredade
proteccion

pendiente longitudinal = 4%

pendiente longitudinal = 4%

Fuente: Aceros Arequipa

Recomendaciones para su construccion:

El nivel superior de la vereda debe estar 15 cm por encima de la calzada por
donde discurre el agua

El ancho minimo debe ser 1.00 m

Antes de proceder al vaciado del concreto, debera: colocarse una cama o base
previa (e= 10 cm) de material granular; la cual debe ser compactada.

Luego, se colocaran los encofrados, que se fijaran firmemente en su posicion,
manteniendo el alineamiento y las pendientes longitudinales y transversales
correctas.

Considerarse juntas de construccion: Las aceras seran vaciadas en pafios cuya
longitud no serd mayor de 6 m, colocando en cada caso, juntas de construccion.
Debera humedecerse el encofrado y la base granular luego preparar el concreto
y vaciar.

La losa tendré un espesor de 10 cm. El acabado superficial debe quedar nivelado,

compactado y rugoso.
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o El acabado superficial debe tener una pendiente transversal no mayor de 2% y
pendiente longitudinal no mayor de 4%.

e El curado del concreto se iniciara inmediatamente y se llevara a cabo durante un
periodo que no serd menor de 7 dias, con telas plésticas, telas de algodon,
liquidos formadores de membranas o con el método de arroceras.

Figura 16: Seccion de veredas perimetrales

Lindero casa

1.00 m. pendiente transversal = 2%

't Ions

calzada

"
A

i Concreto simple \l/ 010

cama de material
'
' granular

Fuente: Aceros Arequipa

3.6.4 Construccion de drenajes adecuados

Como antecedente de las lluvias en Trujillo tenemos el Gltimo fenémeno del nifio en
el afio 2017 lo cual dejo varias familias sin hogar, las intensas lluvias en este tiempo
hicieron que se muestren las goteras en el interior de la casas y humedecimiento de
los muros y posteriormente haciendo que se caigan. Para evitar situaciones de riesgo
como estas, la Norma Técnica recomienda la instalacion de drenajes adecuados
como, por ejemplo, el que se muestra en el Grafico N° 17; el cual estd formado por
canaletas ubicadas en el borde inferior del alero.

La funcion de estas canaletas o canales, Grafico N° 17 es recoger el agua de lluvia
del techo y conducirla hacia las bajadas, que son las encargadas de llevar el agua
hasta el nivel del terreno. Grafico N° 17.

He aqui algunas recomendaciones para su construccion:

Analice el relieve del terreno.
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Al borde inferior de los techos inclinados, es necesario instalar canaletas
suficientemente amplias para dirigir ordenadamente el agua a depositos donde
pueda ser recogida u otro lugar.

Examine la inclinacion que le daré a las canaletas ya instaladas. La pendiente
maés usual es entre 0,7 a 1 cm por cada metro lineal.

El tamafio de la canaleta debe estar en relacion con la superficie del techo que
desagua. Para una vivienda puede utilizarse tuberia PVC 6.

Una vez dada la pendiente a las canaletas, identifique y marque los puntos bajos
por donde se evacuara el agua.

Identifique y marque los puntos bajos de las canaletas ya colocadas, por donde
se conectaran los tubos verticales.

Determine hacia donde se dirigira el agua. El agua descargada nunca debe

dirigirse a otra propiedad vecina.

Figura 17: Sistema de drenaje

Borde
del Alero

Canaleta I

Bajada

Fuente: Aceros Arequipa
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1 Discusion

e Se propuso como objetivo principal evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas
de adobe en el Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il en las manzanas 1,2,3.
Segun CARDER (2013),la vulnerabilidad sismica es la exposicién, debilidad o
incapacidad de resistencia frente a las amenazas que presenta una comunidad, persona
0 elemento que es considerado de valor para el hombre, también se refiere a la
incapacidad para recuperarse de los efectos de un desastre, lo cual no s6lo depende de
la convivencia con la amenaza, sino de multiples factores presentes en la localidad.
Durante la investigacién se encontré que 14 de las 19 viviendas de adobe presentan
una vulnerabilidad sismica media y las 5 restantes representa un nivel de
vulnerabilidad alta, ademas segln el andlisis correlacional de Rho de Sperman se
encontrd que si existe relacion entre la vulnerabilidad sismica con el estado actual de
las casas fabricadas a base de adobe ante un evento sismico de k=0.357, esto se dio
por que todas las viviendas carecen de una buena calidad de mano de obra y de
materiales, ademas la densidad de muros es solo aceptable, por lo que mejoras en estos
dos factores seria importante para asi disminuir la vulnerabilidad en las viviendas
siendo asi mas seguras y duraderas para los propietarios. En el estudio realizado por
Alania (2018), se encontrd resultados parecidos con estos, el autor al analizar la
vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe de dos niveles en el Distrito de
Matucana encontrd que el 60% de las viviendas presentan una vulnerabilidad sismica
media, el 35% una media y solo el 5% una vulnerabilidad buena, esto posiblemente se
debid porque el lugar de estudio esta en la misma zona sismica que este estudio actual.
Llegado a esto, puede considerarse que la vulnerabilidad sismica esta vinculada a la

Zona sismica, posiblemente porque el lugar de estudio esta dentro de una zona sismica
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alta, esta hace que las vulnerabilidades sean media y alta, por lo que urge tener en
cuenta ciertos criterios constructivos de la Norma E.080 al momento de construir una
vivienda de adobe.

e Se plante6 como objetivo especifico determinar el peligro sismico que genera las
viviendas de adobe en el Asentamiento Humano Virgen del Socorro 11 en las manzanas
1,2,3. Segun Sandra Martinez (2014), el peligro sismico se define como la probabilidad
de que en un lugar determinado y durante un periodo de tiempo de referencia se exceda
un nivel de movimiento del suelo como consecuencia de terremotos que puedan ocurrir
en un area de influencia. En la investigacion se encontrd que todas las 19 viviendas
inspeccionadas presentan un nivel de peligro sismico medio, esto se dio por que el
73.68% de las viviendas presentan una vulnerabilidad sismica media y el 26.32% una
alta, por lo que mejorar la vulnerabilidad sismica en las viviendas seria importante para
disminuir asi el peligro sismico y que esta tendencia de mejora en las viviendas de
adobe genere interés por parte de los pobladores para que asi todos tengan una vivienda
mas segura y menos peligrosa. En el estudio realizado por Noel (2019), se encontrd
diferencias con estos resultados, el autor al evaluar el peligro sismico de las casas
fabricadas a base de adobe en la quinta los Virreyes del Rimac encontré que el 100%
de las unidades en estudio tenian un nivel de peligro sismico bajo, esto se debid porque
su vulnerabilidad sismica de todas las viviendas presentaba un nivel medio. Dado a
esto, se puede considerar que la vulnerabilidad sismica y el peligro sismico se vinculan
de forma significativa y que se reflejan en los resultados, a mayor nivel de
vulnerabilidad méas peligro van a generar las viviendas ante un evento sismico.

e Por ultimo, se propuso identificar los problemas estructurales que tienen las viviendas
de adobe del Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il. Segin Aceros Arequipa

(2010), la parte estructural de una vivienda es la que soporta cargas tales como su peso
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propio, los pesos de muebles y personas y los efectos de los mismos. En la
investigacion se encontro que el 78% de las viviendas inspeccionadas no cuentan con
una junta sismica, el 22% solo cuenta con una junta sismica, ademas se encontrd que
el 90% de las viviendas no cuentan con un revestimiento y solo el 10% estan
tarrajeadas, por ultimo se descubrié que el 73.68% de las casas tienen una regular
calidad de mano de obra y de materiales, solo el 26.32% no cuenta con una buena
calidad, estos factores estructurales seria importante que sean tomados en cuenta antes
de construir por los propietarios y asi se tomada en cuenta para futuras construcciones.
En el estudio realizado por Alania (2018), la mano de obra mala se calific6 con mas
del 60%, el 20% de la mano de obra es buena, esto se debe que estas construcciones
han sido construidas por personas sin tener experiencia y algunos albafiiles de la zona
lo cual requieren una capacitacion antes de construir para asi tener criterios como los

que lo menciona la Norma E.080.
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4.2 Conclusiones

Para evaluar la vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe del Asentamiento

Humano Virgen del Socorro Il y los resultados obtenido concluyo determinando lo

siguiente.

a)

b)

d)

La hipdtesis planteada es la correcta, ya que mas del 50% de las viviendas de
adobe presentan una vulnerabilidad media.

El 73.68% de las viviendas de adobe existentes en el Asentamiento Humano
Virgen del Socorro Il Mz. 1,2,3 presentan una vulnerabilidad sismica media, el
26.32% cuenta con una vulnerabilidad sismica alta y ninguna vivienda tiene una
vulnerabilidad baja. El resultado de esto quiere decir que el estado actual de todas
estas viviendas no es bueno y que fueron construidas sin ningun criterio técnico.

Todas las 19 viviendas inspeccionadas presentan un peligro sismico medio. El
resultado obtenido se debe a que la vulnerabilidad sismica no es buena de ninguna
vivienda y que también el lugar de estudio se encuentra en zona con alta
sismicidad.

Segun la evaluacion y la prueba estadistica se encontré que la vulnerabilidad
sismica es alta con un 26.32% asi como también el 73.68% presenta un nivel
medio ,cabe mencionar que ninguna vivienda tiene un nivel bajo vulnerable y que
de acuerdo a ello haciendo un analisis correlacional de Rho de Sperman se
comprueba que tiene que ver mucho la vulnerabilidad sismica con el estado actual
de las casas de adobe ante un movimiento sismico de K=0.357 con un nivel de
confianza del 95% y un margen de error del 5%

Se identificd los problemas estructurales que presentan las viviendas de adobe, se
encontrd que el 78.95% de las viviendas no cuenta con una junta sismica ya que

las casas son continuas sin dejar una junta, el 21.05% restante si tienen una junta,
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f)

9)

mayormente estas casas estan por dentro de un cerco perimétrico en donde la junta
sismica no es necesaria ya que solo hay una vivienda. También otro problema
encontrado fue que 14 de las 19 viviendas no cuentan con un acabado en los muros
de adobe y solo 5 si tienen.

También, se encontré que la calidad de mano de obra y de materiales solo el
26.32% de las viviendas tiene una calidad mala y el 73.68% es regular, este
resultado indica que algunas de las viviendas han sido construidas por los mismos
propietarios sin conocer mucho de construccion y la mayoria por albafiiles de la
zona.

Por altimo, se propuso generar alternativas constructivas para mejorar el estado
actual de las viviendas de adobe ya que segun las visitas a campo se recomienda
hacer un mantenimiento a sus viviendas algunas sin necesidad de tumbarlas, sino
soluciones inmediatas como, por ejemplo:

e Reforzar los muros de adobe colocando mallas electrosoldadas, con esto se
lograra reforzar los puntos méas débiles como las esquinas.

e Construir veredas perimetrales, esto ayudara a proteger los adobes en todo
su perimetro, evitar que la tierra ingrese a su interior de la vivienda y también
se vera mejor estéticamente.

e Tener un drenaje adecuado para que asi en caso de lluvias la vivienda no se

vea afectada ni los muros sufran humedecimientos.

h) Para las viviendas que si se necesita ser demolidas se le recomienda elaborar

adecuados cimientos y sobrecimientos, ademas de estas recomendaciones
mencionadas, también se debe consultar con un maestro de construccién o un

Ingeniero Civil para tener mejor criterio al momento de construir.
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4.3 Recomendaciones

e Se recomienda a la Municipalidad distrital de la Esperanza ayudar a esta poblacion del
Asentamiento Humano Virgen del Socorro IlI, que requiere con urgencia el
abastecimiento de agua y alcantarillado ya que segun las visitas a campo los
pobladores piden eso con prioridad, en el ambito constructivo se le recomienda brindar
informacion mediante folletos o capacitaciones mediante charlas informativas hacia
los pobladores, ya que estos no cuentan con recursos econdmicos suficientes para
contratar profesionales para construir sus viviendas de adobe.

¢ Realizar una base de datos o estudio completo por parte de la Municipalidad distrital
de La Esperanza como un estudio de suelos, zonificaciones, entre otros para asi
facilitar informacién a futuros investigadores.

e Serecomienda a que todas las viviendas que han presentado un estado de conservacion
regular sean reforzadas sus muros con mallas electrosoldadas y las que necesitan ser
demolidas sean construidas con ayuda de un maestro de obra.

e Motivar a los estudiantes a investigar mas sobre la vulnerabilidad sismica en diferentes
localidades, ayudando asi a los propietarios a tener una vivienda mas segura,
cumpliendo asi con el proyecto social de la Universidad Privada del Norte de

contribuir con la sociedad.
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FICHA DE RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS PARA UNA VIVIENDA DE ADOBE

Pasos Concepto Imagen

Verificar el | - para las zonas 1y 2 las construcciones de adobe se limitaran a
tipp  de dos pisos.
edlflfaglon @ | - Pparalazona3 las construcciones de adobe se limitaran a un solo
CO“?‘ rmlr piso. En las zonas sismicas donde se acepten hasta dos niveles,
Zegun el mapa por encima del primer piso de adobe, podran tenerse estructuras

e livianas tales como quincha o similares.
zonificacion
sismica
Ubicar la | Se recomienda que, con la asesoria técnica de la autoridad municipal,

edificacion en | se ubique un lugar seguro donde poder construir la edificacion,
un lugar | debiendo

seguro considerar los siguientes aspectos:

- No hacer construcciones de adobe en suelos granulares
sueltos, en suelos cohesivos blandos, ni arcillas expansivas.

- No hacer construcciones de adobe en zonas propensas a
inundaciones, avalanchas, aluviones o huaycos, ni en suelos
con inestabilidad geoldgica.

- Se recomienda no hacer edificaciones de adobe
(especialmente viviendas) cercana a industrias o0 zonas
propensas a producir contaminacién ambiental.

Dimensionar | Es importante que un profesional (ingeniero y/o arquitecto) disefie los planos de la edificacion, a fin que sea segura,
la edificacion | estableciendo, entre otros, la cantidad de adobes que se requiere elaborar.

Las construcciones de adobe deberan cumplir con las siguientes caracteristicas generales de configuracion: Suficiente longitud
de muros en cada direccion, de ser posible todos

portantes.
- Laplanta debe ser de preferencia simétrica, recomendando la forma cuadrada.
- Los vanos deben ser pequefios y de preferencia centrados.
- Dependiendo de la esheltez de los muros, se definira un sistema de refuerzo que asegure el amarre de las esquinas y

encuentros.
Preparar el | Escoger materiales para su elaboracion. Elaboracién del adobe
adobe La gradacion del suelo debe aproximarse a los siguientes porcentajes: * Tierraapropiada = Carretilla bugui
arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70%, no debiéndose utilizar N i i
suelos organicos. - Lampa rcta * fest para emparejar
* Pico * Adoberas: para

* Barreta adobes enteros y
medios

Se debe retirar piedras mayores a 5 mm. y otros elementos extrafos.

Mantener el suelo en reposo himedo durante 24 horas

-

Preparar la adobera. Se recomien-

Para reconocer una buena tierra se debe hacer un rollo con un i da que la adobera sea de 40 cms x
i

. pufiado de suelo himedo que alcance en la palma de la mano. 40cmsx8cms.

[ ad

Preparar el barro y dormirlo por 2
dias (en promedio).

Si se puede hacer rollitos de 5
cm a 15 cm, la tierra es buena

w

Agregar la paja para que los adobes
noserajen.

Si el rodillo llega a medir mas de 15 cms., B .
la tierra es demasiado arcillosa, por lo
que es recomendable agregar arena.

Si se rompe solo de
llegar a 5cm, no usar

PROCESO CONSTRUCTIVO DE LA EDIFICACION ANTISISMICA EN ADOBE

Trapaqu - Limpiar el terreno de piedras, materiales organicos y basura.

Preliminares - Nivelar el terreno, haciendo uso de una manguera
transparente de

- 3/8” para determinar las zonas de relleno y corte. En las
zonas de relleno se debe compactar el suelo por capas de 15
cms.

- Trazoy replanteo.

herramientas
necesarias 5
* Carretilla bugui

* Lampa cuchara (pala)
* Lampa recta

* Pico

* Rastrillo

+ Manguera de nivel

* Balde

* Pisén

* Machete
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Construccién
de Cimientos
y
Sobrecimient
0s

El fondo de la zanja no debe ser arena suelta ni suelo.

Los cimientos para los muros deberan ser concreto ciclopeo
o albafiileria de piedra. En zonas no lluviosas de
comprobada regularidad e imposibilidad de inundacion, se
permitird el uso de mortero Tipo Il para unir la mamposteria
de piedra.

El sobrecimiento deberd ser de concreto ciclépeo o
albafiileria de piedra asentada con mortero Tipo I, y tendrd
una altura tal que sobresalga como minimo 20 cm sobre el
nivel del suelo.

Enfocar el sobrecimiento con tablas de 30 cms. de altura
como minimo separadas entre si de acuerdo al ancho del
muro, segun el siguiente grafico:

Construccién
de Muros

PREPARACION DEL BARRO PARA EL ASENTADO: Se debe
verificar la mezcla més adecuada de tierra y paja para fabricar el
mortero de la union, realizando la siguiente prueba:

1° Unir adobes con diferentes mezclas de tierra y paja

2° Abrir después de 48 horas

Se recomienda que el muro tenga como minimo 40 cms. de
espesor.

La longitud méxima del muro entre arriostre verticales sera
12 veces el espesor del muro.

Se recomienda una altura de muro entre 2.40 a 3m.

Las unidades de adobe deberan estar secas antes de su
utilizacion y se dispondra en hiladas sucesivas considerando
traslape tal como se muestra en los siguientes graficos.

T T >
TR T %

TR =

T & s
(Rl e
o B &

Construccién

de los
Elementos de
Arriostre

Para que un muro se considere arriostrado debera existir
suficiente adherencia o anclaje entre éste y sus elementos de
arriostre, para garantizar una adecuada transferencia de
esfuerzos.

Los elementos de arriostre seran verticales y horizontales.
Los arriostres verticales seran muros transversales o
contrafuertes especialmente diseflados. Tendrdn una

adecuada resistencia y estabilidad para transmitir fuerzas
cortantes a la cimentacion.

Construccién
del Techo

Los techos deberan en lo posible ser livianos, distribuyendo
su carga en la mayor cantidad de muros, evitando
concentraciones de esfuerzos en los muros; ademas, deberan
estar adecuadamente fijados a éstos a través de la viga
solera.

Los techos deberan ser disefiados de tal manera que no
produzcan en los muros, empujes laterales que provengan de
las cargas gravitacionales.

En general, los techos livianos no contribuyen a la
distribucion de fuerzas horizontales entre los muros.

Acabados de
la Vivienda

PISOS: Se procedera a la construccion del piso de concreto
(cemento y hormigdn en proporcion 1:8), con un espesor de
8 cms.

REVESTIMIENTO DE MUROS Y TECHOS: Para un
mejor acabado y proteccion a agentes externos (frio,
humedad, insectos, etc.) que afecten la salud de las personas,
se pueden revestir los muros externos con barro o mortero
de cemento.

INSTALACIONES ELECTRICAS Y SANITARIAS: Para
los trabajos de instalaciones eléctricas y sanitarias, se debera
contar con el apoyo de un especialista, de tal modo, que se
garantice una conexion segura y de calidad.
INSTALACION DE PUERTAS Y VENTANAS: De
acuerdo al disefio de la edificacion se procedera a la
instalacion de puertas y ventanas, segln las dimensiones de
los vanos.
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Tabla 26

Matriz de consistencia.

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO Il MZ.
1,2,3 DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

ANEXOS

TITULO: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO Il MZ.
1,2,3 DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTES

VARIABLES

METODOLOGIA

POBLACION

¢Cual es el
resultado de la

OBJETIVO GENERAL

Hipdtesis general

V. independiente

Tipo de
investigacion:

POBLACION

vulnerabilidad

sismica en las
viviendas de adobe
en el Asentamiento
Humano Virgen del
Socorro Il Mz.
1,2,3 en el distrito
de La Esperanza -
La libertad 2021? .

Determinar la
vulnerabilidad
viviendas de adobe del Asentamiento
Humano virgen del Socorro Il Mz.
1,2,3 del distrito de la Esperanza — La
Libertad, 2021.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

relacion entre la
sismica en las

Evaluar el peligro sismico que
genera las viviendas de adobe
del  Asentamiento Humano
Virgen del Socorro 1l.

Realizar la descripcion fisica
del Asentamiento Humano
Virgen del Socorro 11
Identificar los problemas
estructurales que tienen las
viviendas de adobe en el

lugar de estudio.

Mas del 50% de las
viviendas de adobe
del Asentamiento
Humano Virgen del
Socorro Il estan
expuestas a un alto
nivel de
vulnerabilidad

sismica media.

VULNERABILIDAD
SiSMICA

Es una incapacidad de resistir
de una estructura ante una
amenaza de un fendémeno
natural como es un evento
sismico.

V. dependiente

VIVIENDAS DE ADOBE

En la antigiiedad, el hombre, en
el afan de buscar abrigo y
proteccion utilizo la tierra

como material de construccion,
dando origen también al adobe,
el cual fue elaborado y

Por propdsito:

Tipo aplicada

Segun la
manipulacion de las
variables: No

experimental

Segun disefio:
Descriptiva
Técnica: Ficha de
inspeccién.

La poblacion estd comprendida
por aquellas viviendas de adobe
que se encuentran en las
manzanas 1,23 del
Asentamiento Humano Virgen
del Socorro 1l del distrito de la
Esperanza — La Libertad 2021.

Esta poblacion comprende todas
las viviendas que cumplan con la
condicién de ser hechas a base de
adobe.

Segun el conteo hecho en la visita
al lugar de estudio se encontr6 la
cantidad de 27 casas hechas de
adobe.

MUESTRA
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Determinar la calidad de la
mano de obra y materiales de
las viviendas de adobe del
Asentamiento Humano
Virgen del Socorro 1l Mz.
1,2,3.

Proponer alternativas
constructivas y de mejora para
las viviendas de adobe en
malas condiciones.

usado a través de los afios de
manera convencional y
tradicional. El Gnico cambio

importante ocurrido con los
adobes es la elaboracion de los
mismos mediante

compactacion mecénica. (Rios,
2010, pag. 15)

De los datos obtenidos se
concluye que se obtuvo una
muestra de n = 19 viviendas con
un nivel de confianza del 95%.

Nota: En esta tabla se muestra la matriz de consistencia donde describe el problema, los objetivos, la hipétesis , las variables, la metodologia y la poblacion de este trabajo de

investigacion
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-01

Cédigo de vivienda | ¢ [ 1
Tipo de sistema estructural:| Adobe

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad Provincia: Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccion:  Mz: 1 Lote 1,2
Propietario Nestor Evaristo Mendoza

Direccion técnica en la construccion ~ Autoconstruccidn

Pisos construidos 1 Pisos proyectados 2 Antiguedac 8 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda Los peligros mas significativos son las lluvias

y los fuertes vientos.

Topografia y geotécnia  Terreno llano con ligeras ondulaciones
Estado de la vivienda La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Pirca (mezcla de piedra 7")

Sobrecimiento|concreto

Muros  |Muros de adobe

ContrafuerteyNo cuenta con contrafuertes, ni con ningun reforzamiento.

Techo  |Techo de calamina.

Columnas [No tiene

Vigas  |Vigas de madera eucalipto de 6" sobre muro

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[CIVivienda sobre suelo no consolidado I=] Muros sin viga solera de madera o concreto

[=]Vivienda con asentamiento [ Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente ] Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[ ]Otros: [IDinteles con reducida longitud de apoyo
Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS [CIDensidad de muros aceptable

[E Muros expuestos a lluvia [CVivienda sin junta sismica

[ JJuntas de construccion mal ubicadas []Otros:

[C]combinacidn de ladrillo con adobe en muros

[1Unién muro techo no monolitica MANO DE OBRA

[[]Muros inadecuados para soportar empuje lateral Buena [] Regular [@ Mala

Unidades de adobe de baja calidad OTROS
[]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[E1Sismos [@Lluvia [10tros
I Deslizamiento [1Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

La edificacion estd propensa para cuando haya lluvias.
La edificacion no cuenta con con ningun tipo de reforzamiento.
La edificacion fue construida sin asesoria tecnica.
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UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-02

Cédigo de vivienda | _ € [ 2
Tipo de sistema estructural:| Adobe

ANTECEDENTES

Departamento: La libertad Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccion: ‘Mz: 1 Lote 32,33
Propietario Sergio Joaquin Perez

Direccion técnica en la construccion Autoconstruccion

Pisos construidos 1 Pisos proyectados 2 Antiguedad: 6 aflos

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda: Los peligros mds significativos son las lluvias

y los fuertes vientos.

Topografia y geotécnia Terreno llano con ligeras ondulaciones

Estado de la vivienda La vivienda se encuentra en un estado de conservacion buena

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |cimiento de concreto

Sobrecimiento|concreto

Muros Muros de adobe

Contrafuertes [No cuenta con contrafuertes.

Techo Techo de calamina.

Columnas |Algunas columnas

Vigas Vigas de concreto en puertas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES
[C]Vivienda sobre suelo no consolidado =1 Muros sin viga solera de madera o concreto
[_1Vivienda con asentamiento [ Muros sin confinar resistentes a sismo
[ ]Vivienda en pendiente [ ]Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados
[ ]Otros: [ 1Dinteles con reducida longitud de apoyo
Tabiqueria no arriostrada
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS [CIDensidad de muros aceptable

[ Muros expuestos a lluvia [ Vivienda sin junta sismica
[ ]Juntas de construccion mal ubicadas []Otros:
[C]combinacion de ladrillo con adobe en muros
[]Unidn muro techo no monolitica MANO DE OBRA
[@Muros inadecuados para soportar empuje lateral Buena ] Regular [J Mala

Unidades de adobe de baja calidad OTROS
[1Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[ESismos |nguvia []Otros

["]Deslizamiento [[]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

La edificacidn no tiene un drenaje pluvial en caso de lluvias

No hay refuerzos enloz muros

En caso de vientos el techo esta propenso a caerse ya que no esta reforzado
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Ficha de reporte: C-03

Codigo devivienda | € | 3
Tipo de sistema estructural:| Adobe

ANTECEDENTES

Departamento: La libertad Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccion: Mz: 1 Lote 15 - 19
Propietario Julia Araujo Mauricio

Direccidn técnica en la construccion Autoconstruccion

Pisos construidos 1 Pisos proyectados 2 Antiguedad: 6 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda: En caso de lluvias no cuenta con drenaje pluvial

Topografiay geotécnia  Terreno llano

Estado de la vivienda La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene

Muros Muros de adobe
Contrafuertes |No cuenta con contrafuertes.
Techo Techo de Eternit
Columnas |Si cuenta con columnas de concreto
Vigas Vigas de madera solo en las puertas
Otros

Deficiencias de la estructura
PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[C]Vivienda sobre suelo no consolidado

& Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[JMuros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[ Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[10tros:

[IDinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptable

I Muros expuestos a lluvia

[CVivienda sin junta sismica

[ JJuntas de construccion mal ubicadas

[10tros:

[Z]combinacién de ladrillo con adobe en muros

[]Unién muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

= - -
[[Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena [ Regular [ Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[_]Otros

[E1Sismos |gLIuvia

[]Deslizamiento []Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no estan protegidos en caso de lluvias.

La edificacion no brinda seguridad ante posibles actos delincuenciales

La falta de pavimentacion hace que haya polvaredas cuando pasan carros
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Ficha de reporte: C-04

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad

Codigo devivienda | € | 4
Tipo de sistema estructural:| Adobe

Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccion: Mz: 1 Lote 7,8
Propietario Isidro Lopez Guerrero

Direccion técnica en la construccion  Autoconstruccién

Pisos construidos 1 Pisos proyectados Antiguedad: 6 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de lluvias no cuenta con drenaje pluvial

Topografia y geotécnia  Terreno llano

Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

bobrecimient{No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertegNo cuenta con contrafuertes.

Techo  [Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  |Vigas de madera solo en las puertas y ventanas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[[1Vivienda sobre suelo no consolidado

[ Muros sin viga solera de madera o concreto

[ 1Vivienda con asentamiento

[T Muros sin confinar resistentes a sismo

[ 1Vivienda en pendiente

0] Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

[1Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptable

[1Muros expuestos a lluvia

[CVivienda sin junta sismica

[JJuntas de construccion mal ubicadas

[]Otros:

[Jcombinacién de ladrillo con adobe en muros

[C]1Unidn muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[@Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena [ Regular [ Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[=1Sismos [JLluvia

[_]Otros

[]Deslizamiento [C]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no estan tarrajeados lo que hace que los adobes se degraden

La edificacion no cuenta con veredas ni cunetas

La falta de pavimentacion hace que haya polvaredas cuando pasan carros
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Ficha de reporte: C-05

Codigo devivienda| € [ 5

Tipo de sistema estructural:| Adobe
ANTECEDENTES
Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo
Distrito: La Esperanza Direccion: Mz: 1 Lote 24,25,26,27
Propietario Carlos Vargas Vera
Direccion técnica en la construccion ~ Autoconstruccin
Pisos construidos 1 Pisos proyectados Antiguedad: 4 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de lluvias no cuenta con drenaje pluvial

Topografia y geotécnia

Terreno llano con ligeras ondulaciones

Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion buena

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

bobrecimientdConcreto

Muros  [Muros de adobe

ContrafuerteqSi cuenta con contrafuertes.

Techo |Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  [Vigas de madera solo en las ventanas y puertas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[C]Vivienda sobre suelo no consolidado

=] Muros sin viga solera de madera o concreto

[ JVivienda con asentamiento

[Z] Muros sin confinar resistentes a sismo

[ JVivienda en pendiente

[]Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

[ IDinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

Densidad de muros aceptable

[1Muros expuestos a lluvia

[1Vivienda sin junta sismica

[ JJuntas de construccién mal ubicadas

[]0tros:

[Jcombinacién de ladrillo con adobe en muros

[]Unién muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[JMuros inadecuados para soportar empuije lateral

Buena [ Regular [J Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

IZ1Sismos

|_]Otros

[JLluvia
[JInundacién

[]Deslizamiento

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

La falta de pistas y veredas hace que la edificacion se vea por encima de la via

Los muros estan pintados lo cual ayuda que los adobes no se deterioren rapido

Bach: Carhuachin Laureano J.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-06

Codigo devivienda | C | 6

Tipo de sistema estructural:|  Adobe
ANTECEDENTES
Departamento: La libertad Provincia:  Trujillo
Distrito: La Esperanza Direccidn: Mz: 1 Lote 28,29
Propietario Simon Quiroz Paredes
Direccion técnica en la construccion Autoconstruccion
Pisos construidos 1 Pisos proyectados Antiguedad: 5 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda: En caso de lluvias no cuenta con drenaje pluvial

Topografia y geotécnia

Terreno sin pendiente pronunciada

Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

SobrecimientgNo tiene

Muros  [Muros de adobe

Contrafuertes|No cuenta con contrafuertes.

Techo  [Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas de concreto

Vigas  [Vigas de madera solo en las puertas y ventana

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[[]Vivienda sobre suelo no consolidado

=] Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[T Muros sin confinar resistentes a sismo

[]Vivienda en pendiente

[Z] Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

[_1Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptable

[E Muros expuestos a lluvia

[ Vivienda sin junta sismica

[JJuntas de construccion mal ubicadas

[]Otros:

[Zlcombinacion de ladrillo con adobe en muros

[]Unién muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[[]Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena [ Regular [0 Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[Z1Sismos [ Luvia

[]Otros

[ Deslizamiento []Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Algunos muros no estan protegidos en caso de lluvias.

La edificacion no cuenta con pistas y veredas

La falta de pavimentacion hace que haya polvaredas cuando pasan carros

Bach: Carhuachin Laureano J.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-07

Codigo devivienda| ¢ | 7

Tipo de sistema estructural:| Adobe
ANTECEDENTES
Departamento: La libertad Provincia:  Trujillo
Distrito: La Esperanza Direccion: Mz: 2 Lote 3,4
Propietario Ivan Sanchez Araujo
Direccidn técnica en la construccion Autoconstruccion
Pisos construidos 1 Pisos proyectados 1 Antiguedad: 6 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda: En caso de lluvias no cuenta con drenaje pluvial

Topografia y geotécnia  Terreno llano

Estado de la vivienda La vivienda se encuentra un poco deteriorada

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:
Elementos |[Caracteristicas
Cimiento [Concreto
Sobrecimiento|No tiene
Muros Muros de adobe
Contrafuertes|No cuenta con contrafuertes.
Techo Techo de calamina
Columnas [No cuenta con columnas de concreto
Vigas Vigas de madera solo en la puerta
Otros

Deficiencias de la estructura
}. PROBLEMAS DE UBICACION | PROBLEMAS ESTRUCTURALES
Vivienda sobre suelo no consolidado . Muros sin viga solera de madera o concreto
[]Vivienda con asentamiento Muros sin confinar resistentes a sismo
[ ]Vivienda en pendiente =Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados
[]Otros: Dinteles con reducida longitud de apoyo
Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

Densidad de muros aceptable

[]Muros expuestos a lluvia

[CVivienda sin junta sismica

[JJuntas de construccién mal ubicadas

[10tros:

[Jcombinacidn de ladrillo con adobe en muros

MANO DE OBRA

Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena |:|Regular [ Mala

EUnién muro techo no adecuada

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[]10tros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[Esismos [Lluvia

[_]Otros

[]Deslizamiento [C]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

El techo no es seguro ya que ante posibles vientos o sismos seria el primero en caerse

Si estuviecen los muros tarrajeados tendria una mejor estetica

Bach: Carhuachin Laureano J.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-08

Autoconstruccion
Pisos proyectados 1

Direccion técnica en la construccion

Antiguedad: 5 afios

Pisos construidos 1

Codigo devivienda| ¢ | 8 i

Tipo de sistema estructural:| Adobe |

ANTECEDENTES 5
Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo :
Distrito: La Esperanza Direccidn: Mz: 2 Lote 9,10 !
Propietario Juan Vasquez Valtodano E

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda Esta vivienda es dentro de su corral donde viven 5 personas en este ambiente,

el acabado por dentro en los muros y el piso hace que este apta para vivir pero no esta libre ante un sismo ya que no cuenta cor

columnas ni vigas solo con una pobre cimentacion, el techo de eternit solo esta puesto lo cual es vulnerable ante un movimiento.

Topografiay geotécnia  Terreno Ilano

Estado de la vivienda La vivienda se encuentra en un estado regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento [Concreto Simple

bobrecimient{No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertegNo cuenta con contrafuertes.

Techo  [Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas de concreto
Vigas  [Vigas de madera solo en las puertas y ventanas
Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[ ]Vivienda sobre suelo no consolidado

= Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[Z1 Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[T Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

[1Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptable

[1Muros expuestos a lluvia

[1Vivienda sin junta sismica

[JJuntas de construccion mal ubicadas

[10tros:

[Jcombinacidon de ladrillo con adobe en muros

[C]Unién muro techo no adecuada

MANO DE OBRA

[ Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena [ Regular [J Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

IZ1Sismos

||;|Lluvia

[ ]Otros

[]Deslizamiento

[ ]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros solo estan tarajeados por dentro con mortero

La edificacion no brinda seguridad ante un posible evento sismico

La falta de columnas y vigas hace que esta vivienda sea vulnerable mucho mas aun con el techo que no esta fijado

Bach: Carhuachin Laureano J.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL
DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-09

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad

Codigo devivienda| ¢ | 9
Tipo de sistema estructural:| Adobe

Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza

Direccion: Mz: 2 Lote 15,16

Propietario

Maritza Vergara Matute

Direccion técnica en la construccion  Autoconstruccion

Pisos construidos 1

Pisos proyectados

Antiguedad: 3 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de lluvias no cuenta con drenaje pluvial

Topografiay geotécnia  Terreno llano

Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento [Concreto

Sobrecimiento|[No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertedNo cuenta con contrafuertes.

Techo  [Techo de eternit

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  |Solo marcos de madera en puertas y ventanas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

Vivienda sobre suelo no consolidado

[=] Muros sin viga solera de madera o concreto

[ JVivienda con asentamiento

[[1Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

["]Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

[1Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptable

[1Muros expuestos a lluvia

[CVivienda sin junta sismica

[ JJuntas de construccion mal ubicadas

[]Otros:

[Jcombinacidn de ladrillo con adobe en muros

[C]Unidn muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[[]Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena [ Regular [J Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[_]Otros

[E1Sismos %Lluvia

[]Deslizamiento Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros estan taraajeados lo cual ayuda a mejorar su resistencia.

El techo no brinda seguridad ya que el eternit no esta fijado correctamente

Bach: Carhuachin Laureano J.

Pag. 105




N

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL
DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-10

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad

Codigo devivienda | ¢ ] 10
Tipo de sistema estructural:| Adobe

Distrito: La Esperanza

Propietario

Wilmer Hilario Estban

Provincia:  Trujillo

Direccion: Mz: 2 Lote 21,22

Direccion técnica en la construccion ~ Autoconstruccion

Pisos construidos 1

Pisos proyectados

Antiguedad: 4 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de lluvias no cuenta con drenaje pluvial

Topografia y geotécnia  Terreno llano

Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacidn regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertegNo cuenta con contrafuertes.

Techo |Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  |Vigas de madera solo en las puertas y ventanas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[IVivienda sobre suelo no consolidado

[0 Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[(]Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[T] Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[ ]Otros:

[1Dinteles con reducida longitud de apoyo

[CJTabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[IDe sidad de muros aceptable

[1Muros expuestos a lluvia

[ Vivienda sin junta sismica

[]Juntas de construccion mal ubicadas

[]Otros:

[Jcombinacién de ladrillo con adobe en muros

[C]Union muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[]Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena [ Regular [J Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[E1Sismos [JLluvia

| ]Otros

[]Deslizamiento []Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros si estan tarrajeados lo que hace que los adobes resistan mas

La edificacion no cuenta con veredas ni cunetas

La falta de pavimentacion hace que haya polvaredas cuando pasan carros

Bach: Carhuachin Laureano J.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-11

Codigo devivienda | ¢ [ 11
Tipo de sistema estructural:| Adobe

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccion: ~ Maz: 3 Lote 3,4
Propietario Yban Vidal Cavero

Direccion técnica en la construccion ~ Autoconstruccion

Pisos construidos 1 Pisos proyectados 1 Antiguedad: 4 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de lluvias no cuenta con drenaje pluvial

Topografia y geotécnia  Terreno llano

Estado de la vivienda La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertegNo cuenta con contrafuertes.

Techo |Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  |Vigas de madera solo en las puertas y ventanas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[ IVivienda sobre suelo no consolidado ["1Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento [[1Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente IZ] Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[ ]Otros: [ 1Dinteles con reducida longitud de apoyo
Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS [IDensidad de muros aceptable

[(JMuros expuestos a lluvia [HVivienda sin junta sismica

[]Juntas de construccion mal ubicadas []0tros:

[Jcombinacién de ladrillo con adobe en muros

[C]Union muro techo no monolitica MANO DE OBRA

[]Muros inadecuados para soportar empuje lateral Buena (] Regular [] Mala

Unidades de adobe de baja calidad OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[E1Sismos Lluvia []Otros

[]Deslizamiento %Inundacién

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no estan tarrajeados lo que hace que los adobes esten expuestos mas rapido a deteriorarse
La edificacion no cuenta con veredas ni cunetas
La falta de pavimentacion hace que haya polvaredas cuando pasan carros

Bach: Carhuachin Laureano J. Pag. 107
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL
DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-12

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad

Codigo de vivienda | _C [ 12
Tipo de sistema estructural:|  Adobe

Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza

Direccion: Mz: 3 Lote 9,10

Propietario

Olmedo Hernandez Reyes

Direccion técnica en la construccion  Autoconstruccion

Pisos construidos 1

Pisos proyectados

Antiguedad: 2 afios

Topografiay geotécnia  Terreno llano

Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento [Concreto

Sobrecimiento|Concreto

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertedNo cuenta con contrafuertes.

Techo  [Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  |No cuenta con vigas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[ 1Vivienda sobre suelo no consolidado

I=] Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[[1Muros sin confinar resistentes a sismo

[ JVivienda en pendiente

[T Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[10tros:

[ 1Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptable

[]Muros expuestos a lluvia

[ Vivienda sin junta sismica

[JJuntas de construccion mal ubicadas

[10tros:

[Jcombinaciéon de ladrillo con adobe en muros

[C1Unidn muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[]Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena |:|Regu|ar [l Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[E1Sismos Inguvia

[_]Otros

[]Deslizamiento []Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no estan tarrajeados lo que hace que los adobes se deterioren mas rapido.

La edificacion no cuenta con veredas ni cunetas

La falta de pavimentacion hace que haya montones de tierra en la calle.

Bach: Carhuachin Laureano J.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-13

Codigo de vivienda
Tipo de sistema estructural:|  Adobe

c |13

DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL
DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad Provincia: ~ Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccidn: Mz: 3 Lote 13,14
Propietario Luis Rivera Carrion

Direccion técnica en la construccion  Autoconstruccién

Pisos construidos 1 Pisos proyectados Antiguedad: 3 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de vientos no cuenta con un techo seguro ya que no esta

asegurado corectamente

Topografia y geotécnia  Terreno llano con ligeras ondulaciones

Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertegNo cuenta con contrafuertes.

Techo |Techo de Calamina

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  [No cuenta con vigas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[CIVivienda sobre suelo no consolidado

[Z]Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[ Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[T]Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

[1Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptable

[1Muros expuestos a lluvia

[Vivienda sin junta sismica

[JJuntas de construccion mal ubicadas

[1Otros:

[Jcombinacion de ladrillo con adobe en muros

[Z]Union muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[[]Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena |:|Regular E Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[_]Otros

[ESismos %Lluvia

[ Deslizamiento Inundacién

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no cuentan con un acabado lo que hace que los adobes esten expuestos a deteriorase mas rapido

La edificacion no cuenta con veredas ni cunetas

La falta de pavimentacion hace que haya montones de tierra por la via.

Bach: Carhuachin Laureano J.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-14

Codigo devivienda | _C [ 14
Tipo de sistema estructural:|  Adobe

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccion: Mz: 3 Lote 20,21
Propietario Roger Riveros Escobar

Direccion técnica en la construccion  Autoconstruccion

Pisos construidos 1 Pisos proyectados 1 Antiguedad: 4 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de vientos no cuenta con un techo seguro ya que no esta

asegurado corectamente

Topografia y geotécnia  Terreno llano con ligeras ondulaciones
Estado de la vivienda La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertedNo cuenta con contrafuertes.

Techo |Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  [No cuenta con vigas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[ IVivienda sobre suelo no consolidado [0 Muros sin viga solera de madera o concreto
[ ]Vivienda con asentamiento [ Muros sin confinar resistentes a sismo
[ ]Vivienda en pendiente []Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados
[]Otros: [1Dinteles con reducida longitud de apoyo
Tabiqueria no arriostrada
PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS [IDensidad de muros aceptables
[JMuros expuestos a lluvia [ Vivienda sin junta sismica
[ JJuntas de construccion mal ubicadas []0tros:
[Jcombinacion de ladrillo con adobe en muros
[C]Union muro techo no monolitica MANO DE OBRA
[ Muros inadecuados para soportar empuje lateral Buena [ Regular [] Mala
Unidades de adobe de baja calidad OTROS
[ ]Otros:
PELIGROS NATURALES POTENCIALES
[ESismos ||;|L|uvia []Otros
[]Deslizamiento [ ]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no cuentan con un acabado lo que hace que los adobes esten expuestos a deteriorase mas rapido
La edificacion si cuenta con veredas,esto ayuda a que la tierra no ingrese al lugar por dentro.
La falta de pavimentacion hace que haya montones de tierra con basura por la via.
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PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-15

Codigo de vivienda | ¢ ] 15
Tipo de sistema estructural:| Adobe

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccién: Mz: 3 Lote 26,27
Propietario Lizeth Plasencia Diaz

Direccion técnica en la construccion ~ Autoconstruccion

Pisos construidos 1 Pisos proyectados 1 Antiguedad: 4 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de vientos no cuenta con un techo seguro ya que no esta

asegurado corectamente

Topografia y geotécnia  Terreno llano con ligeras ondulaciones

Estado de la vivienda La vivienda se encuentra en un estado de conservacidn regular

ASPECTOS TECNICOS F'

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|Concreto

Muros  [Muros de adobe

ContrafuertegNo cuenta con contrafuertes.

Techo |Techo de Eternit

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas No cuenta con vigas

Otros  |Enlas I. Electricas no son las adecuadas.

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[ IVivienda sobre suelo no consolidado =] Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento [T Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente [ ]Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[ ]Otros: IZ1 Dinteles con reducida longitud de apoyo
Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS [IDensidad de muros aceptables

[JMuros expuestos a lluvia [[Vivienda sin junta sismica

[JJuntas de construccion mal ubicadas []0tros:

[Jcombinacién de ladrillo con adobe en muros

[C]Union muro techo no monolitica MANO DE OBRA

[ Muros inadecuados para soportar empuje lateral Buena (] Regular [] Mala

Unidades de adobe de baja calidad OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[E1Sismos Lluvia ["]Otros

[]Deslizamiento %Inundacién

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no cuentan con un acabado lo que hace que los adobes esten expuestos a deteriorase mas rapido
La edificacion no cuenta con veredas.
Por dentro los cables electricos generan peligro ante un corte circuito.
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PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-16

Codigo devivienda | _C [ 16
Tipo de sistema estructural:| ~ Adobe

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccidn: Mz: 3 Lote 36,37
Propietario Wilder Polo Altamirano

Direccion técnica en la construccion  Autoconstruccién

Pisos proyectados 1

Antiguedad: 3 afios

asegurado corectamente

Topografia y geotécnia  Terreno llano con ligeras ondulaciones
Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:
Elementos |Caracteristicas
Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene
Muros  [Muros de adobe
ContrafuerteqSi cuenta en el cerco
Techo  |Techo de Eternit por dentro de su corral
Columnas |No cuenta con columnas
Vigas  [No cuenta con vigas
Otros  |Enlas I. Electricas no son las adecuadas.

Deficiencias de la estructura

| PROBLEMAS ESTRUCTURALES

}. PROBLEMAS DE UBICACION
Vivienda sobre suelo no consolidado

|. Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[ Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[]Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

EDinteIes con reducida longitud de apoyo

Densidad de muros aceptables

[1Muros expuestos a lluvia

[1Vivienda sin junta sismica

[1Juntas de construccion mal ubicadas

[]Otros:

[Jcombinacion de ladrillo con adobe en muros

MANO DE OBRA

Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena .Regular [ Mala

EUnién muro techo no monolitica

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[ESismos IgLIuvia

[ 10tros

[]Deslizamiento [ ]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no cuentan con un acabado lo que hace que los adobes esten expuestos a deteriorase mas rapido

La edificacion no cuenta con veredas.

Por dentro los cables electricos generan peligro ante un corte circuito.
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DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-17

Codigo devivienda | _C [ 17
Tipo de sistema estructural:|  Adobe
ANTECEDENTES
Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo
Distrito: La Esperanza Direccion: Mz: 3 Lote 7,8
Propietario Alex Martinez Anticona

Autoconstruccion
Pisos proyectados 1

Direccion técnica en la construccion

Pisos construidos 1 Antiguedad: 3 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En caso de vientos no cuenta con un techo seguro ya que no esta

asegurado corectamente

Topograffa y geotécnia  Terreno llano con ligeras ondulaciones

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

Estado de la vivienda

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuerteqSi cuenta en el cerco

Techo  |Techo de Eternit por dentro de su corral

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  [No cuenta con vigas

Otros  |Enlas I. Electricas no son las adecuadas.

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[ IVivienda sobre suelo no consolidado

[0 Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[ Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[]Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

O Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptables

[1Muros expuestos a lluvia

[ Vivienda sin junta sismica

[1Juntas de construccion mal ubicadas

[]Otros:

[Jcombinacion de ladrillo con adobe en muros

[C]Union muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[E]Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena DReguIar [ Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[ESismos IgLIuvia

|_|Otros

[]Deslizamiento [ ]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no cuentan con un acabado .

La edificacion no cuenta con veredas.

Por dentro si tiene un tarrajeo de muros y un falso piso.
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Ficha de reporte: C-18

Cddigo de vivienda
Tipo de sistema estructural:| Adobe

c |18

Provincia:  Trujillo

Direccion: Mz: 3 Lote 50,51

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad

Distrito: La Esperanza

Propietario Katty De la Cruz Gutierres

Direccion técnica en la construccion

Autoconstruccion

Pisos construidos 1 Pisos proyectados

Antiguedad: 4 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En esta vivienda el techo esta expuesto a vientos ya que no esta fijado

correctamente y en caso de ocurrir lluvias no cuenta con una evacuacion pluvial (cuneta).

Topografia y geotécnia  Terreno llano con ligeras ondulaciones

Estado de la vivienda

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

e

e

= B
.

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuerteqSi cuenta en el cerco

Techo  |Techo de Eternit por dentro de su corral

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  [No cuenta con vigas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION

PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[IVivienda sobre suelo no consolidado

[ Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[ Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[[] Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[]Otros:

O Dinteles con reducida longitud de apoyo

Tabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[IDensidad de muros aceptables

[0 Muros expuestos a lluvia

[ Vivienda sin junta sismica

[1Juntas de construccion mal ubicadas

[]Otros:

[Jcombinacion de ladrillo con adobe en muros

[C1Union muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[ Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena |:|Regular [ Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[ESismos IgLIuvia

[ 10tros

[]Deslizamiento [ ]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no cuentan con un acabado .

La edificacion no cuenta con veredas.

Por dentro si tiene un tarrajeo de muros y un falso piso.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

UNIVERSIDAD DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

PRIVADA DEL NORTE

Ficha de reporte: C-19

Codigo de vivienda | _C | 19
Tipo de sistema estructural:|  Adobe

ANTECEDENTES

Departamento:  La libertad Provincia:  Trujillo

Distrito: La Esperanza Direccion: Mz: 3 Lote 58,59
Propietario Agapito Monzon Rodriguez

Direccion técnica en la construccion  Autoconstruccion

Pisos construidos 1 Pisos proyectados 1 Antiguedad: 4 afios

Peligros naturales potenciales que afectan la vivienda En esta vivienda el techo esta expuesto a vientos ya que no esta fijado

correctamente y en caso de ocurrir lluvias no todos los muros estan techados.

Topografia y geotécnia  Terreno llano
Estado de la vivienda

La vivienda se encuentra en un estado de conservacion regular

ASPECTOS TECNICOS

Elementos de la vivienda:

Elementos |Caracteristicas

Cimiento |Concreto

Sobrecimiento|No tiene

Muros  [Muros de adobe

ContrafuerteqSi cuenta en el cerco

Techo |Techo de calamina

Columnas |No cuenta con columnas

Vigas  [No cuenta con vigas

Otros

Deficiencias de la estructura

PROBLEMAS DE UBICACION PROBLEMAS ESTRUCTURALES

[ ]Vivienda sobre suelo no consolidado

@ Muros sin viga solera de madera o concreto

[ ]Vivienda con asentamiento

[ Muros sin confinar resistentes a sismo

[ ]Vivienda en pendiente

[T Cimientos y/o sobrecimientos inadecuados

[ ]Otros:

[1Dinteles con reducida longitud de apoyo

[CITabiqueria no arriostrada

PROBLEMAS CONSTRUCTIVOS

[CIDensidad de muros aceptables

[EMuros expuestos a lluvia

[ Vivienda sin junta sismica

[]Juntas de construccion mal ubicadas

[]Otros:

[Jcombinacion de ladrillo con adobe en muros

[C]Unién muro techo no monolitica

MANO DE OBRA

[ Muros inadecuados para soportar empuje lateral

Buena [] Regular @ Mala

Unidades de adobe de baja calidad

OTROS

[ ]Otros:

PELIGROS NATURALES POTENCIALES

[EJSismos [@Lluvia

| ]Otros

[]Deslizamiento [ ]Inundacion

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los muros no cuentan con un acabado .

La edificacion no cuenta con veredas.
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Tabla 27

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-01.

Cddigo de Vivienda

‘ Cc-01 | Direccidn: |

Mz.1 - Lote 1,2

VULNERABILIDAD SISMICA

-
7

Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables >
Aceptable 2 | Regular Algunos J_>|
Inadecuada Mala 3 Todos inestables

RIESGO SISMICO >

Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana S
Media Intermedio 2 Media o
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 01.

Tabla 28

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-02.

Cddigo de Vivienda

[ co02  [pireccién: |

Mz. 1 - Lote 32,33

VULNERABILIDAD SISMICA

N
4

Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables E
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos ]g,
Inadecuada Mala Todos inestables

RIESGO SISMICO >

Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana s
Media Intermedio 2 Media o
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 02.
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Tabla 29

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-03.

Cddigo de Vivienda

| co3

| Direccion: |

Mz. 1 - Lote 15-19

VULNERABILIDAD SISMICA

-
7

Densidad (60%)

M.O y Materiales (30%)

No estructural (10%)

Adecuada Buena Todos estables E
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos g
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)

Baja Rigido Plana E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 [Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 03.

Tabla 30
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-04.
Cddigo de Vivienda | C-04 | Direccion: | Mz. 1 - Lote 7,8
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables >
Aceptable 2 |Regular Algunos ;
Inadecuada Mala 3 Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana .-g.-.
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 04.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

Tabla 31
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-05.
Cédigo de Vivienda |  C-05  |Direccién: | Mz. 1 - Lote 24,27
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables E
Aceptable 2 | Regular 2 Algunos g
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 05.

Tabla 32

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-06.

Cddigo de Vivienda

| c06

| Direccion: |

Mz. 1 - Lote 28,29

VULNERABILIDAD SISMICA

-
7

Densidad (60%)

M.O y Materiales (30%)

No estructural (10%)

Adecuada Buena Todos estables ,-g...
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos E
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)

Baja Rigido Plana .-g.-.
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 06.
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EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

Tabla 33
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-07.
Caodigo de Vivienda ‘ C-07 | Direccion: | Mz. 2 - Lote 3,4
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables E
Aceptable 2 | Regular Algunos g
Inadecuada Mala 3 Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 07.

Tabla 34

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-08.

Cddigo de Vivienda

| co08

| Direccion: |

Mz. 2 - Lote 9,10

VULNERABILIDAD SISMICA

-
7

Densidad (60%)

M.O y Materiales (30%)

No estructural (10%)

Adecuada Buena Todos estables ,-g...
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos E
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)

Baja Rigido Plana .-g.-.
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 08.
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Tabla 35
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-09.
Caodigo de Vivienda ‘ C-09 | Direccion: | Mz. 2 - Lote 15,16
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables E
Aceptable 2 | Regular 2 Algunos 2 ;§>
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana 1 E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 09.

Tabla 36
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-10.
Cddigo de Vivienda | C-10 | Direccion: | Mz. 2 - Lote 21,22
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables 1 ,.g,.,
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos E
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana 1 ,-g...
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 10.
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Tabla 37
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-11.
Caodigo de Vivienda ‘ C-11 | Direccion: | Mz. 3 - Lote 3,4
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables E
Aceptable 2 | Regular 2 Algunos g
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 11.

Tabla 38

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-12.

Cddigo de Vivienda

| c12

| Direccion: |

Mz. 3 - Lote 9,10

VULNERABILIDAD SISMICA

-
7

Densidad (60%)

M.O y Materiales (30%)

No estructural (10%)

Adecuada Buena Todos estables ,-g...
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos E
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)

Baja Rigido Plana .-g.-.
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 12.
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Tabla 39

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA EN LAS VIVIENDAS DE ADOBE
DEL ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DEL SOCORRO II MZ. 1,2,3 DEL

DISTRITO DE LA ESPERANZA — LA LIBERTAD, 2021.

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-13.

Cddigo de Vivienda

| c13

| Direccion: |

Mz. 3 - Lote 13,14

VULNERABILIDAD SISMICA

-
7

Densidad (60%)

M.O y Materiales (30%)

No estructural (10%)

Adecuada Buena Todos estables >
Aceptable 2 | Regular Algunos J_>|
Inadecuada Mala 3 Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)

Baja Rigido Plana E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 13.

Tabla 40
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-14.
Cddigo de Vivienda | C-14 | Direccion: | Mz. 3 - Lote 20,21
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables ,-g...
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos E
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana .-g.-.
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 14.
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Tabla 41
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-15.
Caodigo de Vivienda ‘ C-15 | Direccion: | Mz. 3 - Lote 26,27
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables E
Aceptable 2 | Regular 2 Algunos g
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 15.

Tabla 42

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-16.

Cddigo de Vivienda

| c16

| Direccion: |

Mz. 3 - Lote 36,37

VULNERABILIDAD SISMICA

-
7

Densidad (60%)

M.O y Materiales (30%)

No estructural (10%)

Adecuada Buena Todos estables ,-g...
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos E
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)

Baja Rigido Plana .-g.-.
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 16.
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Tabla 43
Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-17.
Caodigo de Vivienda ‘ C-17 | Direccion: | Mz. 3 - Lote 7,8
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables E
Aceptable 2 | Regular 2 Algunos g
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 17.

Tabla 44

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-18.

Cddigo de Vivienda | C-18 | Direccion: | Mz. 3 - Lote 50,51
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables ,-g...
Aceptable 2 |Regular 2 Algunos E
Inadecuada Mala Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana .-g.-.
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 |Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 18.
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Tabla 45

Resumen de la vulnerabilidad y peligro sismico de la Vivienda C-19.

Caodigo de Vivienda ‘ C-19 | Direccion: | Mz. 3 - Lote 58,59
VULNERABILIDAD SISMICA -2
Densidad (60%) M.O y Materiales (30%) No estructural (10%)
Adecuada Buena Todos estables >
Aceptable 2 | Regular Algunos 2 J_>|
Inadecuada Mala 3 Todos inestables
RIESGO SISMICO >
Sismicidad (40%) Suelo (40%) Topografia (20%)
Baja Rigido Plana 1 E
Media Intermedio 2 Media g
Alta 3 | Flexible Pronunciada

Nota: En esta tabla se muestra los componentes que influyen en el resultado de la vulnerabilidad sismica y el
peligro sismico de la vivienda C- 18.
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Figura 18: Matriz para evaluacion de experto 1

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe del 1
Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il Mz. 1,2,3 del Distrito de la

Titulo de la investigacién: Esperanza — La Libertad, 2021.

Linea de investigacion: Salud publica y poblaciones vulnerables
Apellidos y nombres del experto: CA RBATAL )\( {~O GHNJ VEL S TS Ul
El instrumento de medicién pertenece a la variable: Si pertenece

un

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x” en las
columnas de Sl o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia 2
items Preguntas Observaciones
si | NnO
1 ¢Elinstrumento de medicion presenta el disefio adecuado? l/
2 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos tiene relacion con el titulo de /
la investigacion?
3 ¢En el instrumento de recoleccién de datos se mencionan las variables /
de investigacion?
a ¢El instrumento de recoleccién de datos facilitara el logro de los
objetivos de la investigacion? v
5 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos se relaciona con las variables /
de estudio?
6 ¢éLa redaccién de las preguntas tienen un sentido coherente y no estan v
sesgadas?
7 ¢Cada una de las preguntas del instrumento de medicion se relaciona /
con cada uno de los elementos de los indicadores?
3 ¢El disefio del instrumento de medicion facilitard el andlisis y /
procesamiento de datos?
9 éSon entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de /
medicién?
10 éElinstrumento de medicion serd accesible a la poblacién sujeto de /
estudio?
1 éElinstrumento de medicion es claro, preciso y sencillo de responder /
para, de esta manera, obtener los datos requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

A )

Wy Clp i 268573
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Figura 19: Matriz para evaluacion de experto 2

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Evaluacion de la vulnerabilidad sismica en las viviendas de adobe del
Asentamiento Humano Virgen del Socorro Il Mz. 1,2,3 del Distrito de la

Titulo de la investigacion: Esperanza - La Libertad, 2021,

Linea de investigacion: Salud publica y poblaciones vulnerables

e @ I =
Apellidos y nombres del experto: YS)’I o ¢ la croz, J van Amefrk\
El instrumento de medicién pertenece a la variable: ’ Si pertenece

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con una “x” en las
columnas de S o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones y/o sugerencias, con la
finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

¢ Aprecia .
Items Preguntas > Observaciones
SI | NO
1 ¢Elinstrumento de medicion presenta el disefio adecuado? /
2 ¢Elinstrumento de recoleccién de datos tiene relacién con el titulo de /
la investigacién?
3 éEn el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las variables
de investigacion?
4 ¢Elinstrumento de recoleccion de datos facilitara el logro de los /
objetivos de la investigacion?
5 ¢El instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las variables
de estudio?
6 ¢La redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y no estdn /
sesgadas?
5 ¢éCada una de las preguntas del instrumento de medicion se relaciona /
con cada uno de los elementos de los indicadores?
s ¢El disefio del instrumento de medicién facilitara el andlisis y /
procesamiento de datos?
9 éSon entendibles las alternativas de respuesta del instrumento de /
medicion?
10 ¢El instrumento de medicidn sera accesible a la poblacién sujeto de /
estudio?
11 (Elinstrumento de medicién es claro, preciso y sencillo de responder /
para, de esta manera, obtener los datos requeridos?
Sugerencias:

Firma del experto:

%’/ crpi 233482

Apellidos y nombres del Bachiller
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