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RESUMEN

El trabajo de investigacion tiene como objetivo evaluar la calidad fisicoquimica y
microbioldgico del agua del manantial NE-02 para su consumo humano Caserio Agua
Blanca, distrito de Sorochuco, Provincia de Celendin, Region Cajamarca, Se utilizo el
método cuantitativo de nimero maés probable, el cual indica la concentracion de bacterias
coliformes totales y fecales, la investigacion se llevé a cabo entre los meses de marzo, junio
y septiembre del 2019; para ello se colectaron muestras de agua del manantial en estudio,
considerandolo establecido por el Protocolo Nacional para el Monitoreo de la Calidad de los
Recursos Hidricos Superficiales. R.J. N°10-2016-ANA. Los resultados obtenidos promedios
fueron los siguientes. conductividad eléctrica 514.70 (uS/cm), oxigeno disuelto 6.38 (mg/L),
potencial de hidrogeno 7.56 pH, en solidos totales disueltos 276 (mg/L), en turbidez de agua
1.57 (NTU), dureza total 293.93 (mg/L), cantidad de aluminio 0.03 (mg/L), manganeso
<0.003 (mg/L), sodio 2.04 (mg/L), Fésforo <0.04 (mg/L), Coliformes totales 10.61
(NMP/100mL) y Coliformes termo tolerantes o fecales 0.7 (NMP/100mL), Por tanto se
concluye que de acuerdo a lo comparado con los ECAS categoria A1, los estudios realizados
en laboratorio del gobierno regional arrojaron resultados alentadores, para poder consumir

dicho elemento.

Palabras clave: Calidad fisicoquimica, agua y consumo humano
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética
La calidad del agua potable es una cuestion que preocupa en paises de todo el mundo,
en desarrollo y desarrollados, por su repercusion en la salud de la poblacion. Los agentes
infecciosos, los productos quimicos toxicos y la contaminacion radiolégica son factores
de riesgo (OMS, 2019).

Las fuentes de agua superficial son eje de desarrollo de los seres humanos que permiten
el abastecimiento para las diferentes actividades socioeconémicas llevadas a cabo en los
asentamientos poblacionales; no obstante, de forma paraddjica muchas de estas
actividades causan alteracién y deterioro de las mismas. En general, las aguas

superficiales estan sometidas a contaminacion natural.

El mayor impacto sobre la salud publica se da a través de los sistemas de abastecimiento
de agua; la alteracion de las caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas y
microbiolodgicas de la fuente de abastecimiento incide directamente sobre el nivel de
riesgo sanitario presente en el agua, el cual se define como el riesgo de transportar
agentes contaminantes que puedan causar enfermedades de origen hidrico al hombre y
los animales o alterar el normal desempefio de las labores dentro del hogar o la industria
(Torres et al., 2009)

El agua potable, definida como “adecuada para el consumo humano y para todo uso
doméstico habitual, incluida la higiene personal”, es libre de microorganismos causantes
de enfermedades. Las posibles consecuencias de la contaminacién microbiana para la
salud son tales que su control debe ser objetivo primordial y nunca debe comprometerse
La presencia o aumento de bacterias, parasitos, virus y hongos en el agua surge
usualmente por efecto directo o indirecto de cambios en el medio ambiente y en la
poblacién tales como urbanizacién no controlada, crecimiento industrial, pobreza,
ocupacion de regiones antes deshabitadas, y la disposicion inadecuada de excretas
humanas y animales. Los cambios relacionados con las actividades antropogénicas se
ven reflejados directamente en el entorno y, por consiguiente, en el recurso hidrico. Las
principales actividades que favorecen la contaminacion de aguas son las agropecuarias

como movilizacion de animales, cultivos, abonos organicos mal procesados Yy
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disposicion inadecuada de aguas residuales que afectan la calidad microbioldgica de las

fuentes de agua ( Rios et al., 2017)

La calidad del agua, la salud y el crecimiento econémico se refuerzan mutuamente y son
fundamentales para lograr el bienestar humano y el desarrollo sostenible. La pobreza 'y
enfermedad es un binomio recurrente y con un fuerte poder destructor de la sociedad,
pero ademas resulta de dificil abordaje. Generalmente se prioriza solo el énfasis
econdmico y muchas veces las acciones e intervenciones resultan insostenibles,
regresando, reiteradamente, a las mismas condiciones iniciales. Para acertar en medidas
sostenibles que permitan el progreso y mejora continua, es necesario asumir plenamente
la salud de las personas. En el caso de la extraccion de minerales en el Peru, que es un
verdadero motor de la economia y que tiene grandes potencialidades por la naturaleza
mineraldgica privilegiada, las medidas que se adoptan para su desarrollo deben
incorporar plenamente la situacion sanitaria de la poblacion y prestar atencion a la
proteccion de las fuentes de agua para las actividades agropecuarias, acuicolas,
recreacionales y de abastecimiento para consumo humano. Es necesario conocer el nivel
de exposicion nacional a metales con énfasis en los pesados y contaminantes afines,
para definir estrategias en todos los campos sociales, econdmicos, ambientales y

especialmente tecnologicos (Villena, 2018)

Las principales areas que estan sujetas a las amenazas de calidad del agua se
correlacionan en gran medida a las densidades de poblacion y las areas de crecimiento
econdmico, con los escenarios a futuro siendo determinados en gran parte por los
mismos factores. Desde la década de 1990, la contaminacion del agua ha empeorado en
casi todos los rios de Africa, Asia y Latinoamérica. Se espera que el deterioro de la
calidad del agua aumente durante las proximas décadas, lo que conlleva un incremento
de las amenazas para la salud humana, el medio ambiente y el desarrollo sostenible
(ONU, 2018).
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Fuente: (ONU, 2018)
Figura 1:

indices de riesgo de la calidad del agua en el periodo (2000-2005)

Debido a la problemaética que aqueja tanto al pais como a la region de cajamarca, como
respectos al abastecimiento de agua potable, calidad de agua, esta investigacion de
delimita a realizar la determinacion de la calidad fisicoquimica del agua del manantial
NE-02 para su potabilizacion consumo humano. caserio agua blanca, distrito de

sorochuco, cajamarca — 2019.

A continuacion, veremos algunos antecedentes que fueron de gran aporte para este
estudio.
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ANTECEDENTES

Internacionales
Heredia et al., (2013), en su trabajo de investigacion de pregrado titulado
“Caracterizacion fisico quimica de las aguas superficial y subterranea de Pergamino
(Buenos Aires, Argentina)”, presentado en la Universidad de Buenos Aires, Argentina.
Entre sus principales resultados tenemos que la temperatura del agua vario entre 17.9
— 21.5 °C en las muestras superficiales y entre 14.5 — 20 °C en las subterraneas. Los
valores de pH de las superficiales fueron 8,35 a 9,7; por otro lado, las aguas
subterraneas presentaron valores normales siendo en promedio 7,6. Las aguas
subterraneas mostraron valores de 900 a 1500 puS/cm y las superficiales presentaron
un fuerte aumento en la concentracion salina: 1643y 4860 uS/cm. Se concluye que las
aguas subterraneas de la ciudad de Pergamino son del tipo bicarbonatadas, siendo una
caracteristica comin en la regiébn Pampeana, asociado con la composicién de
sedimento del acuifero debido a la disolucion de calcita y con el intercambio de iones
con minerales de arcilla. Todo ello indica que las aguas provenientes de pozos

muestran niveles de contaminacion en mayor o menor medida.

Nacionales
Calsin (2016) en su tesis titulada “Calidad fisica, quimica y bacteriologica de aguas
subterraneas de consumo humano en el sector de Taparachi Il de la ciudad de Juliaca,
Puno — 2016”, realizada en la Universidad Nacional del Altiplano, concluye: Los
parametros fisicos de aguas de pozos artesanales y tubulares: temperatura, soélidos
totales disueltos y turbiedad de acuerdo a los resultados encontrados no exceden los
LMP emitidos por el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano (DS
N° 004 — 2017 — MINAN). Esto indicaria que las aguas de pozos son aptas para
consumo humano. Los parametros bacteriol6gicos, coliformes totales y coliformes
fecales de aguas de pozos artesanales y tubulares exceden los LMP emitidos por el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano DS N° 031-2010-SA. Por
este motivo a pesar que los parametros fisicos y quimicos no exceden en su totalidad
los LMP, se demostro que bacteriolégicamente si hay presencia de coliformes, por lo
tanto, el agua de pozos artesanales y tubulares es considerada no aptos para el consumo

humano.
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Locales

Roncal & Lezama (2017) en su tesis titulada. Calidad del agua de los manantiales que
abastecen a la poblacion del caserio de Pomabamba - distrito de Jesus - provincia de
Cajamarca. Llegaron a la conclusion de que la demanda de agua por la poblacion de
Pomabamba al afio 2028 sera de 103,31 m3. dia-1 generando un déficit hidrico de 7,43
%, cuando el caserio de Pomabamba albergue una de 2 066 habitantes. El 96,7 % de
pH registrado en los manantiales evaluados no cumplen con el rango establecido en los
ECA para Agua Categoria 1, Subcategoria Al, determinado que el agua que oferta los
manantiales es ligeramente acida debido a la disolucion de las rocas que liberan
cationes de Na+, K+ Fe3+ y As3+ los mismos que son arrastrados a los afloramientos.
Los valores registrados de oxigeno disuelto oscilan de 3,0 a 5,89 mg. L-1 siendo
caracteristico del agua subterranea que aflora en los manantiales, pero que no cumplen
con el valor >=6,00 m.L-1 establecido en el ECA para Agua Categoria 1, Subcategoria
Al.

Jara & Mendoza (2018) en su tesis titulada. analisis de sostenibilidad de los sistemas
de agua potable del distrito de Jests-Cajamarca, 2018 en uno de sus indicadores estudio
la calidad de agua obteniendo los siguientes resultados Del total de las comunidades
estudiadas el 80 % tiene una calidad de agua en estado medianamente sostenible siendo
las comunidades de Huayanmarca con un puntaje de 2.600, Morcilla Alta con un
puntaje de 3.200, Laymina con puntaje de 3.270 y Cebadin con un puntaje de 3.200,
pudiendo asi definir que, existe una cloracion regular en el reservorio, cloracion regular
en casas media y cloracion baja en las Gltimas casas, aumentando asi el riesgo de
enfermedades diarreicas en la poblacion, Del total de las comunidades estudiadas el 20
% tiene una calidad de agua no sostenible siendo la comunidad la Tranca 1 con un
puntaje de 2.400, pudiendo asi definir que en el reservorio, casa media y casa ultima la

cloracion es muy baja, aumentando asi la taza de morbilidad en la poblacion.

Es importante conocer ciertas definiciones que ayuden al mejor entendimiento sobre el

tema a tratar:

La calidad del agua: la calidad de cualquier masa de agua, superficial o subterranea

depende tanto de factores naturales como de la accion humana. Sin la accion Humana,
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la calidad del agua vendria determinada por la erosion del substrato mineral, los
procesos atmosféricos de evapotranspiracion y sedimentacion de lodos y sales, la
lixiviacion natural de la materia organica y los nutrientes del suelo por los factores
hidrogeoldgicos, y los procesos bioldgicos en el medio acuatico que pueden alterar la
composicion fisica y quimica de agua. Por lo general, la calidad del agua se determina
comparando las caracteristicas fisicas y quimicas de una muestra de agua con unas
directrices de calidad del agua o estandares. En el caso del agua potable, estas normas
se establecen para asegurar un suministro de agua limpia y saludable para el consumo
humano vy, de este modo, proteger la salud de las personas. Estas normas se basan
normalmente en unos niveles de toxicidad cientificamente aceptables tanto para los
humanos como para los organismos acuaticos (Camacho, 2011).
Los pardmetros de calidad monitoreados se han clasificado en Microbioldgico y
Fisicoquimicos, de acuerdo al Decreto Supremo N°002-2017-MINAM, donde se
aprueba estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua Cruda son las
siguientes
A. Parametros Fisicoquimicos

° pH

e Turbiedad

e Conductividad

e Color

e Dureza Total

e Cloruros

e Dureza Célcica

e Dureza Magnésica

e Sulfatos

e Nitratos

e Calcio

e Magnesio

e Alcalinidad

e Hierro
B. Parametros Microbiol6gicos

e Bacterias coliformes totales.
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- Bacterias coliformes termotolerantes

Pardmetros de control Obligatorio para todos los proveedores de agua, son los

siguientes:

e Coliformes totales

e Coliformes termotolerantes

e Color

e Turbiedad

e Cloro residual de desinfectante

e pH.
Limites méaximos permisibles: Subcategoria A - Aguas superficiales destinadas a la
produccion de agua potable: Entiéndase como aquellas aguas que, previo tratamiento,

son destinadas para el abastecimiento de agua para consumo humano.

e Al Aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion
Entiéndase como aquellas aguas que, por sus caracteristicas de calidad, retunen las
condiciones para ser destinadas al abastecimiento de agua para consumo humano con

simple desinfeccion

. A2. Aguas que pueden ser potabilizadas contratamiento convencional
Entiéndase como aquellas aguas destinadas al abastecimiento de agua para consumo
humano, sometidas a un tratamiento convencional, mediante dos o mas de los
siguientes procesos: Coagulacion, floculacion, decantacion, sedimentacion, y/o
filtracién o procesos equivalentes; incluyendo su desinfeccion, de conformidad con la
normativa vigente. (MINAM, 2017).
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Parametro fisicoquimico

La manera méas sencilla y practica de estimar la calidad del agua consiste en la
definicién de indices o relaciones de las medidas de determinados parametros fisicos,
quimicos o biologicos en la situacion real y en otra situacion que se considere
admisible o deseable y que se encuentra definida por ciertos estandares o criterios. El
calculo de los limites permite llegar a diferentes clasificaciones de calidad de agua de
acuerdo al uso especifico al que se le destine (Productico, 2004).

Parametro microbioldgico

Son los microorganismos indicadores de contaminacion y/o microorganismos
patdgenos para el ser humano analizados en el agua de consumo humano (Araujo &
Apella, 2005)

pH.

Es una propiedad quimica que mide el grado de acidez o alcalinidad de las soluciones
acuosas. Por definicion se considera que el pH es el logaritmo negativo de la actividad

de los protones (H*) en una solucién acuosa (Osorio, 2012).
Turbiedad

La turbidez es una medida de la dispersion de la luz, que se debe principalmente a las
particulas suspendidas, que pueden ser de origen organico o inorganico. Pueden existir
grandes cambios en la turbidez debido al ingreso de efluentes industriales o urbanos,
o0 debido a procesos de erosion. Aguas relativamente calmas permiten la sedimentacion
del material suspendido, por lo que en general, presentan menor turbidez que aguas
turbulentas en un mismo curso. (Rodd, 2018).

Conductividad

La conductividad es una medida de la capacidad de una solucion para conducir la
corriente eléctrica y aumenta con la concentracion ionica, por lo que se utiliza para
estimar la mineralizacion global del agua. Crece junto con el aumento de los SDT y
salinidad.

Generalmente, se mide en micro siemens.cm-2 y es afectada por la temperatura. A
temperaturas mas altas, aumenta la conductividad del agua.

Asimismo, la contaminacion de los sistemas acuaticos superficiales por lo general esta

asociada a un incremento de los valores de conductividad.
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En nuestro pais la conductividad suele estar directamente correlacionada con la
concentracion de carbonato de calcio, medida que se obtiene a través de la alcalinidad
(Rodd, 2018).

Color

Es el resultado de la presencia de materiales de origen vegetal tales como &cidos
hdmicos, turba, plancton, y de ciertos metales como hierro, manganeso, cobre y cromo,
disueltos o en suspension. Constituye un aspecto importante en términos de
consideraciones estéticas. Los efectos del color en la vida acuatica se centran
principalmente en aquellos derivados de la disminucion de la transparencia, es decir
que, ademas de entorpecer la vision de los peces, provoca un efecto barrero a la luz
solar, traducido en la reduccion de los procesos fotosintéticos en el fitoplancton, asi

como una restriccion de la zona de crecimiento de las plantas acuéaticas (Rodd, 2018).
Dureza Total

La dureza del agua se debe a la existencia de determinados cationes disueltos en agua
que interfieren en la produccion de espuma de los jabones de sodio y potasio, debido
a la formacion de un precipitado insoluble. Las aguas mas duras requieren mayor uso
de jabones para lavados, con una menor tasa de aprovechamiento: cada 10 mg/L de
C,C05 de un agua se desperdician hasta 120 mg/L de jabon. La alta dureza de un agua
dificulta la coccion de las legumbres al generar pectatos célcicos y magnésicos
insolubles. Las aguas duras favorecen la aparicién de incrustaciones (Rodd, 2018).

Cloruros
Los cloruros son sales que se encuentran presentes en una gran cantidad de fuentes de
abastecimientos de agua y estan formado por uno o varios atomos de cloro combinados

con un metal. El sabor salado en el agua depende de la concentracion de cloruros y es

detectable desde una concentracion de 250 ppm (Guerrero y Pazmifio, 2017).
Los cloruros méas abundantes son.
e Cloruro de sodio o sal comun (NaCl)

e Cloruro potasico (KCI)

e Cloruro célcico (CaCly)
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Dureza Célcica y magneésica

La dureza del calcio es la medida de cuanto calcio (o cal) se disuelve en agua. Los
términos "agua dura", "agua blanda" y "dureza total" en general se refieren al nivel

de dureza de calcio junto con otros minerales como el magnesio (Rod6, 2018).
Sulfatos

El ion sulfato es la forma oxidada estable del azufre, siendo muy soluble en agua. Sin
embargo, los sulfatos de plomo, bario y estroncio son insolubles. El sulfato disuelto
puede ser reducido a sulfito y volatilizado a la atmosfera como H2S, precipitado como
sales insolubles o incorporado a organismos vivos. Los sulfatos sirven como fuente de
oxigeno a las bacterias, en condiciones anaerdbicas, convirtiéndose en sulfuro de
hidrégeno. Pueden ser producidos por oxidacion bacteriana de los compuestos
azufrados reducidos, incluyendo sulfuros metalicos y compuestos organicos (Rodd,
2018).

Nitratos

El nitrato (NO3) en el agua superficial es un producto de la fijacion del nitr6geno
atmosférico por bacterias que se encuentran en las raices de las plantas y por
cianobacterias. También se forma mediante el proceso de nitrificacion. En este proceso
las bacterias nitrificantes transforman el amonio y amoniaco en nitratos en condiciones
de aerobiosis. Por tanto, concentraciones altas de nitrato generalmente indican niveles

medios y altos de oxigeno (Rodd, 2018).
Alcalinidad

La alcalinidad se puede definir como la capacidad del agua para neutralizar
acidos presentes en una muestra de agua. El bicarbonato (HCO0;) constituye la forma
quimica de mayor contribucién a la alcalinidad. Es particularmente importante cuando
hay gran actividad fotosintética de algas y cianobacterias o cuando hay descargas
industriales en un cuerpo de agua. (Rodo, 2018).

A continuacion, nos detendremos en algunas de las caracteristicas microbioldgicos del
agua
Bacterias coliformes totales

Las bacterias coliformes fecales son organismos que se encuentran naturalmente en las
heces de seres humanos y animales, y su presencia en fuentes y cuerpos de agua se

utiliza como indicador de contaminacion biologica. Un alto nivel de bacterias
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coliformes fecales suele indicar la presencia en el agua de una gran cantidad de heces
y otros materiales organicos sin tratar, que pueden tener un serio impacto en el
ambiente y efectos graves en la salud publica. En los cursos de agua urbanos
generalmente este indicador permite inferir problemas de conexion al saneamiento,
desagties ilegales y/o un mal funcionamiento del sistema de saneamiento, que muchas
veces se mezcla con el sistema de aguas pluviales principalmente en momentos de

precipitaciones intensas (Rodo, 2018).

La urbanizacion y crecimiento poblacional en el consumo de agua
Dos procesos que influyen con mayor intensidad sobre los recursos hidricos en el

mundo son la urbanizacion, que, aunada al crecimiento de la poblacion, ocasiona
desequilibrios en los balances de agua en las cuencas en que se asientan las ciudades,
especialmente si estas Gltimas son de gran tamafio megaciudades o0 se encuentran en

zonas de escasez hidrica.

En la mayoria de los paises la urbanizacion se ha llevado a cabo sin una adecuada
planificacién, lo que ha resultado en impactos ambientales como la contaminacion de
las aguas subterraneas y superficiales por diversas fuentes por ello, cada vez sera mas
dificil para los gobiernos incrementar la capacidad de la infraestructura para hacer
llegar agua de calidad a un namero creciente de habitantes, dada esta situacion los
responsables en tomar decisiones en la planeacion de los servicios de agua en ciudades
requieren de métodos y herramientas que les permitan dar soluciones con valores reales
de consumo para el disefio y dimensionamiento de estructuras de abastecimiento de
agua potable; ademaés, implementar acciones de capacitacion, preparacion de
procedimientos para la deteccién de fugas; inspecciones y reparaciones de fugas
identificadas, especialmente en tanques de agua, alimentadores de agua de edificios,
duchas y vélvulas de descarga, boyas defectuosas, y la desactivacion de piscinas
ornamentales por dificultades de mantenimiento. Tener en consideracion que existen
siempre limitaciones en la provision del servicio, las empresas proveedoras son
privadas, publicas, formales e informales, que muchas veces llegan al usuario con baja
calidad y cantidad debido a la falta de tratamiento y pérdidas fisicas del agua, por lo
que; el uso eficiente del agua implica cambiar la manera tradicional de afrontar el
incremento de la demanda del recurso, de «predecir y abastecer» hacia una gestion

estratégica e integral de la demanda de agua , que implica modificar las costumbres y
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practicas de los que hacen uso del liquido elemento, maximizando el uso de la
infraestructura existente, con el fin de abastecer a los sectores vulnerable. (Céaceres &
Flores, 2019).

Factores que influyen en el consumo de agua

El consumo de agua esta determinado por diferentes factores entre ellas tenemos:
climatico (temperatura, precipitacion pluvial, humedad relativa), social (habitantes por
vivienda, composicion familiar, nivel de educacion, estrato social), econémico (ingreso
familiar, precio del agua, consumo histoérico) y cultural (estilo de vida de las personas,
valores, educacion, normas y modelos sociales, creencias asociadas a la conducta
ambiental), los cuales de acuerdo con el contexto, tendran diferentes relevancias [9].
Otro grupo similar de variables relacionadas al consumo de agua doméstico son:
sociodemogréficos, psicoldgicos, politico-econémicos, el modelo urbano y las

condiciones climaticas y costumbres.

El factor econdmico es determinante, conforme aumenta el nivel econémico, también
lo hace el consumo de agua debido en muchos casos a elementos externos a la vivienda

gue consume agua (jardines, piscinas, lavadoras, etc.) ( Caceres & Chambilla , 2019)

1.2. Formulacion del problema

¢Cual es la evaluacion de la calidad fisicoguimica y microbioldgica del agua del manantial
NE-02 para su consumo humano del caserio Agua Blanca distrito de Sorochuco, Cajamarca-
2019?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo general
Evaluar la calidad fisicoquimica y microbioldgica del agua del manantial NE-02
para su consumo humano del caserio Agua Blanca, distrito de Sorochuco,

Cajamarca — 2019.

1.3.2. Objetivos especificos
e Evaluar los parametros fisicos como, Conductividad Eléctrica, Oxigeno
Disuelto, pH, Solidos Totales Disueltos, Turbiedad de las aguas para consumo
humano en el manantial NE-02. Caserio Agua Blanca, distrito de Sorochuco,

Cajamarca - 2019.
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Determinar los parametros quimicos, Dureza Total y Metales como aluminio,
sodio, manganeso, fosforo de las aguas para consumo humano en el manantial
NE-02. Caserio agua blanca, distrito de Sorochuco, Cajamarca - 2019.
Determinar los parametros microbioldgicos como Coliformes Totales y
Coliformes Termotolerantes de las aguas para consumo humano en el manantial
NE-02. Caserio agua blanca, distrito de Sorochuco, Cajamarca - 2019.
Comparar los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos con los estdndares
de calidad ambiental (ECA categoria Al) para el agua de acuerdo al decreto
supremo N°004-2017-MINAM.

1.4.Hipotesis

1.4.1. Hipdtesis general

La evaluacion de la calidad fisicoquimica y microbioldgica del agua del manantial
NE-02 para su consumo humano del caserio Agua Blanca, distrito de Sorochuco,
Cajamarca — 2019, es apta para el consumo humano, teniendo como sustento que
al evaluar los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos estan dentro de los
valores establecidos por el ECA Categoria Al del Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM.

1.4.2. Hipotesis especificas

los pardmetros fisicos como el Color, Conductividad Eléctrica, Oxigeno
Disuelto, pH, Solidos Totales Disueltos, Temperatura y Turbiedad de las aguas
para consumo humano en el manantial NE-02. Caserio Agua Blanca, distrito
de Sorochuco, Cajamarca — 2019, no se encuentran dentro del rango
establecido por el ECA Categoria Al del Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM.

los parametros quimicos, Dureza Total y Metales Totales de las aguas para
consumo humano en el manantial NE-02. Caserio agua blanca, distrito de
Sorochuco, Cajamarca — 2019, no se encuentran dentro del rango establecido
por el ECA Categoria Al del Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM.

los pardmetros microbiologicos como Coliformes Totales y Coliformes
Termotolerantes de las aguas para consumo humano en el manantial NE-02.
Caserio agua blanca, distrito de Sorochuco, Cajamarca — 2019, no se
encuentran dentro del rango establecido por el ECA Categoria Al del Decreto
Supremo N° 004-2017-MINAM.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1.Tipo de investigacion.
Cuantitativa-aplicada: porgue nos permite conocer un procedimiento sistematico de
contrastacion de uno o mas fenomenos, a través del cual se buscan establecer similitudes
y diferencias entre ellos. El resultado debe ser conseguir datos que conduzcan a la
definicion de un problema o al mejoramiento de los conocimientos sobre este.
Asimismo, en nuestra investigacion se necesita determinar con precision los parametros
fisicos, quimicos y bioldgicos del manantial NE-02, caserio Agua Blanca, Distrito de

Sorochuco, para poder determinar la solucion del problema.

Disefio de Investigacion.
No experimental: Este estudio es de tipo no experimental ya que no se manipulan las
variables para obtener el resultado, la observacion de los hechos se realiza en estado

natural.

Transversal: Es un tipo de disefio transversal ya que las variables se estudian en un

determinado tiempo.

Descriptivo: Porque se realiza la descripcién de modo sistematico (secuencia logica de

procedimientos técnicos) las caracteristicas y datos de la poblacién en estudio.

2.2. Poblacion y muestra (Materiales, instrumentos y métodos)
Poblacion

Agua proveniente del manantial NE-02. Caserio Agua Blanca, Distrito Sorochuco,
Cajamarca.

Muestra

El tipo de muestra es no probabilistico, agua proveniente del manantial NE-02. Caserio

Agua Blanca, Distrito Sorochuco, Cajamarca.
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Tabla 1:
Volumen y frecuencia de muestro
Descripcion ~ Andlisis Anélisis TOTAL
fisicogquimico (ml)  microbiolégico (ml)  (ml)
MUESTRA 1 1000 500 1500
MUESTRA 2 1000 500 1500
MUESTRA 3 1000 500 1500

Unidad de estudio

Calidad de agua proveniente del NE-02. Caserio Agua Blanca, Distrito Sorochuco,
Cajamarca.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccidn y analisis de datos
2.3.1. Técnicas e instrumento de recoleccion de datos.
La técnica del recojo de informacion esta establecido por el Protocolo Nacional

para el Monitoreo de la Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales. R.J. N°10-

2016-ANA.

e se procedid al reconocimiento de la zona de trabajo. Se encontr6 que la
zona de trabajo es accesible y estd en un punto con una geografia

determinada por pastizales y presencia de arboles.

e Para el andlisis de datos, se considera como base Los valores permitidos
de los ECA categoria Al

La ubicacion de la toma de muestra son las siguientes
N: 793726.300 Latitud: -6.933814
E: 9232744.800 Longitud: -78.341970
2.3.2.Instrumento de recoleccion de datos

Los instrumentos utilizados en el lugar de estudio, ayudaron a recolectar los datos

del punto de muestreo.
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Tabla 2:

Instrumentos utilizados para el recojo de datos

Instrumentos utilizados para el recojo de datos
GPS

Multipardmetro

Tubimetro

Balde

Guantes

Mandil

Cadena de muestreo

Cooler con envases para muestro

LSRN N N N N RN

Camara fotogréafica

Técnica tabla-Instrumento: Hoja de toma de muestra
La toma de datos en campo se dara mediante el formato.

e Hoja de toma de muestras.
2.4. Técnicas e instrumentos de andlisis de datos

Los datos se presentaran en tablas y graficos estadisticos, los mismos que se elaboraran
utilizando el programa Excel. Mediante vario grama, histogramas y graficos se podra
evaluar los pardmetros fisicoquimicos y microbioldgicos de la calidad del agua del
manantial en estudio obtenido el resultado procedera a realizar un comparativo con el
ECA categoria Al del agua y llegar a la conclusion certera que el agua de dicha zona de

estudio se puede potabilizar y distribuir para el consumo humano.

2.5. Procedimiento

e Inspeccion de campo identificar el manantial a estudiar.

e Coordinaciones con duefio de terreno para poder sacar la muestra a estudiar

e Las muestras se tomaron aleatoriamente 1 muestra por mes y se realizaron en
total 3 muestras para llevarlo a laboratorio.

e El andlisis de cada muestra dura de 3 a 5 dias segun el laboratorio regional del
agua.

e En gabinete se procesaron los datos de cada muestra.
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2.6. Toma de muestras

Se realiz6 3 tomas de muestras.

2.6.1. Procedimiento de toma de muestras para analisis Microbioldgicos:

e Utilizar guantes descartables antes de recolectar la muestra.

e Conserve la botella de muestreo cerrada hasta el momento del muestreo.

e Retire la envoltura, evitando contaminar la tapa y el cuello de la botella

e Cuando la muestra es colectada dejar un espacio de al menos 2.5cm para
facilitar la mezcla por agitacion antes del analisis.

e Llene el recipiente sin enjuagar y tape inmediatamente el recipiente y
cologue nuevamente la envoltura asegurandolo alrededor del cuello de la

botella.

2.6.2. Procedimiento de toma de muestras para andlisis Fisicoquimicos:

Abrir y disminuir el caudal del grifo, para evitar salpicaduras.

Tomar la muestra de agua llenado completamente el frasco. - Cerrar
inmediatamente el frasco comprobando que se ha hecho correctamente.
Identificar las muestras recogidas en los envases con su respectiva etiqueta. -
Transportar las muestras cuidadosamente al lugar donde se realizara el estudio

de las muestras. (Laboratorio Regional del Agua, 2017)

2.6.3. Analisis de datos

Cuadros informativos: después de haber recogido la informacién y haber
Ilevado la muestra al laboratorio se presentd en cuadros los resultados de acuerdo
a su clasificacion (pH, Turbiedad, Conductividad, Color, Dureza Total,
Cloruros, Dureza Calcica, Dureza Magnésica, Sulfatos, Nitratos, Calcio,

Magnesio, Alcalinidad, Hierro)

Distribucion de frecuencia y representaciones graficas: para realizar los graficos
se utilizé hojas de célculo de Excel donde se vaciaron resultado emitidos por el
laboratorio, es asi que se utilizaron un tipo de gréficos: grafico de barras, con
estos se pudo representar las cantidades y porcentajes pudiendo asi realizar

comparaciones y tener una representacion de los resultados esperados.
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CAPITULO I11. RESULTADOS
1.1 Primer resultado de calidad

Tabla 3

Valores de los parametros de la calidad del agua mes de marzo.

Fecha: 11-03-2019 Punto de monitoreo ECA
HORA: Categoria Al
PARAMETROS UNIDAD 10.00 a.m. Agua que puede

ser potabilizada
con desinfeccion

NE- 02
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 524 1500
(CE)
Oxigeno Disuelto (OD) (mg/L) 6.00 >6
Potencial de Hidrégeno pH 7.56 6.5-8.5
(PH)
Solidos Totales (mg/L) 270 1000
Disueltos (SDT)
Temperatura (T) °C) 14.9 -
Turbidez (NTU) 1.50 5
Dureza Total (mg/L) 292.7 500
Aluminio (Al) (mg/L) 0.030 0.2
Calcio (Ca) (mg/L) 101.01 -
Potasio (K) (mg/L) 0.859 -
Magnesio (Mg) (mg/L) 7.80 -
Manganeso (Mn) (mg/L) <0.003 0.1
Sodio (Na) (mg/L) 2.03 -
Faésforo (P) (mg/L) <0.04 0.1
Azufre (S) (mg/L) 41.98 -
Silicio (Si) (mg/L) 6.59 -
Coliformes Totales (NMP/100mL) 12.0 50
Coliformes (NMP/100mL) 0.01 0

Termotolerantes
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1.2 Segundo resultado de calidad

Tabla 4

Valores de los parametros de la calidad del agua mes de junio.

Fecha: 17-06-2019 Punto de monitoreo ECA
) HORA: Categoria Al
PARAMETROS UNIDAD 10.15 a.m. Agua que puede

ser potabilizada
con desinfeccién

NE- 02
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 510 1500
(CE)
Oxigeno Disuelto (OD) (mg/L) 6.05 >6
Potencial de Hidrogeno pH 7.51 6.5-8.5
(PH)
Sélidos Totales (mg/L) 268 1000
Disueltos (SDT)
Temperatura (T) (°C) 16.0 -
Turbidez (NTU) 1.56 5
Dureza Total (mg/L) 292.7 500
Aluminio (Al) (mg/L) 0.030 0.2
Calcio (Ca) (mg/L) 101.01 -
Potasio (K) (mg/L) 0.859 -
Magnesio (Mg) (mg/L) 7.80 -
Manganeso (Mn) (mg/L) <0.003 0.1
Sodio (Na) (mg/L) 2.03 -
Fosforo (P) (mg/L) <0.04 0.1
Azufre (S) (mg/L) 41.98 -
Silicio (Si) (mg/L) 6.59 -
Coliformes Totales (NMP/100mL) 10.2 50
Coliformes (NMP/100mL) 0.06 0

Termotolerantes
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1.3 Tercer resultado de calidad

Tabla 5

Valores de los parametros de la calidad del agua mes de septiembre.

Fecha: 17-09-2019 Punto de monitoreo ECA
HORA: Categoria Al
PARAMETROS UNIDAD 10.15 a.m. Agua que puede

ser potabilizada

con desinfeccién

NE- 02
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 540 1500
(CE)
Oxigeno Disuelto (OD) (mg/L) 7.10 >6
Potencial de Hidrégeno pH 7.6 6.5-8.5
(PH)
Solidos Totales (mg/L) 290 1000
Disueltos (SDT)
Temperatura (T) (°C) 15.0 -
Turbidez (NTU) 1.64 5
Dureza Total (mg/L) 296.4 500
Aluminio (Al) (mg/L) 0.04 0.2
Calcio (Ca) (mg/L) 101.06 -
Potasio (K) (mg/L) 0.861 -
Magnesio (Mg) (mg/L) 7.73 -
Manganeso (Mn) (mg/L) <0.002 0.1
Sodio (Na) (mg/L) 2.06 -
Faésforo (P) (mg/L) <0.03 0.1
Azufre (S) (mg/L) 41.50 -
Silicio (Si) (mg/L) 6.41 -
Coliformes Totales (NMP/100mL) 9.8 50
Coliformes (NMP/100mL) 0.06 0

Termotolerantes
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Tabla 6

Resultados de conductividad eléctrica

Conductividad Eléctrica (CE)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 524 510 540 1500

CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (CE)

1600
— 00 000000000 0000000000000000000000 1500
S 1400
K
g 1200
8
= 1000
8
= 800
©
5 600 524 510 540
=
I 400
2
8 200
0
Marzo Junio Septiembre
B Conductividad Eléctrica (CE) 524 510 540
eeeee ECA Categoria Al 1500 1500 1500
Mes

B Conductividad Eléctrica (CE) eeeee ECA Categoria Al

Figura 2
Conductividad eléctrica

En la figura 2 se observa que la conductividad eléctrica del agua del manantial NE-02, vario
de 524 uS/cm a 510 uS/cm (de marzo a junio), reduciendo la capacidad de conduccion
eléctrica, luego vario de 510 uS/cm a 540 uS/cm (de junio a septiembre), aumentando asi la
capacidad de conduccion, pero los tres resultados no supera a los valores establecidos por
los ECAS.
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Tabla 7

Resultado de la cantidad de oxigeno presente

Oxigeno disuelto (OD)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 6.00 6.05 7.10 >6

OXIGENO DISUELTO (OD)

7.2
g 7
g 6.8
j 6.6
(<5}
2 6.4
=]
2 6.2 6.05
S
'; 6 0000000 0000000
O
5.8
5.6
5.4 ; :
Marzo Junio Septiembre
E=d Oxigeno disuelto (OD) 6 6.05 7.1
e e eee ECA Categoria Al 6 6 6
Mes

d Oxigeno disuelto (OD) e e eee ECA Categoria Al
Figura 3
Cantidad de oxigeno disuelto presente en el agua analizada

En la figura 3 se observa que el oxigeno disuelto del agua del manantial NE-02, vario de
6.00 mg/L a 6.05 mg/L (de marzo a junio), y de 6.05 mg/L a 7.1 mg/L (de junio a
septiembre), cuyos valores estan en lo establecidos por los ECAS.
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Tabla 8

Resultado del potencial de hidrégeno presente en el agua

Potencial Hidrogeno (pH)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 7.56 7.51 7.6 6.5-8.5

POTENCIAL DE HIDROGENO (PH)

9 8.5

— 8 7.56 .

T 7.51 7.6
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> 3
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] 2
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o 1

a

0
Marzo Junio Septiembre

== Potencial Hidrégeno (pH) 7.56 7.51 7.6
e oo oo ECA Categoria A1l minima 6.5 6.5 6.5
e oo oo ECA Categoria A1 maxima 8.5 8.5 8.5

Mes
B Potencial Hidrégeno (pH) e e e+ ECA Categoria A1 minima <+« ECA Categoria A1 maxima
Figura 4
Potencial de hidrogeno del agua analizada

En la figura 4 se observa que el pH del agua del manantial NE-02, registrado en los tres
meses de monitoreo se aproxima a neutro (de junio a septiembre), estando dentro de los

estandares establecidos.
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Tabla 9

Resultados de solidos totales disueltos

Sélidos totales disueltos (STD)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 270 268 290 1000

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS (STD)
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=
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E
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2
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Emd SOlidos totales disueltos (STD) e e e oo ECA Categoria Al

Figura 5
Solidos totales disueltos presentes en el agua analizada

En la figura 5 se observa que los solidos totales del manantial NE-02 en los tres meses de
monitoreo fueron casi estables y se encuentran por debajo de los valores establecidos por los
ECAS.
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Tabla 10

Resultado de Turbidez del agua

Turbidez (NTU)
Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 1.50 1.56 1.64 5
TURBIDEZ
6
5
5 0 0000000000000 OOOO0OOOIONOIOIOIOIEOIEOSEOSIEOEOSEOSEOSETSEIOS
2 4
<
g 3
2
P 2 15 1.56 1.64
0 RA— — —
Marzo Junio Septiembre
B Turbidez 1.5 1.56 1.64
e e e oo ECA Categoria Al 5 5 5
Meses
B Turbidez e e e e« ECA Categoria Al
Figura 6

Turbidez del agua analizada

En la figura 6 se observa que la turbidez del agua del manantial NE-02, ha variado de 1.5 a
1.56 NTU (marzo - junio), luego de 1.56-1.65 NTU (junio — septiembre), ademas que se

encuentra por debajo de los valores establecidos por las ECAS.
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Tabla 11

Resultado de dureza total del agua

Dureza total (mg/L)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 292.7 292.7 296.4 500
DUREZA TOTAL
600
- 500
B 500 00 0000000000000 00000000000000000000000
E
g 400
I 292.7 292.7 296.4
L 300
>
[a)
200
100
0 _ e — R
Marzo Junio Septiembre
Essd Dureza total 292.7 292.7 296.4
e e e oo ECA Categoria Al 500 500 500
Meses

Emmd Dureza total e e oo ECA Categoria Al
Figura 7
Dureza total del agua analizada

En la figura 7 se observa que la dureza total del agua del manantial NE-02, en las tres
muestras de monitoreo se encuentran por debajo de los valores establecidos por los ECAS,

por lo cual, cumple con lo establecido.
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Tabla 12

Resultado de la cantidad de aluminio presente en el agua

Aluminio (mg/L)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 0.03 0.03 0.04 0.28

CANTIDAD DE ALUMINIO

0.3 0.28
0.25
-
E 0.2
2
= 0.15
IS
=
< 0.1
0.05 0.03 0.03 - ood
A R— [FR— —
Marzo Junio Septiembre
Emmd Aluminio 0.03 0.03 0.04
eeeee ECA Categoria Al 0.28 0.28 0.28
Meses

B Aluminio e eeee ECA Categoria Al

Figura 8
Cantidad de aluminio presente en el agua analizada

En la figura 8 se observa la cantidad de aluminio presente en el agua del manantial NE-02,
en las tres muestras de monitoreo se encuentran por debajo de los valores establecidos por
los ECAS.
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Tabla 13

Resultado de cantidad de manganeso presente en el agua

Manganeso (mg/L)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 <0.003 <0.003 <0.002 0.4

CANTIDAD DE MANGANESO
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Figura 9
Cantidad de aluminio presente en el agua analizada

En la figura 8 se observa la cantidad de manganeso presente en el agua del manantial NE-

02, en las tres muestras de monitoreo se encuentra por debajo de los valores establecidos por
los ECAS.
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Tabla 14

Resultado cantidad de sodio

Sodio (mg/L)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 2.03 2.03 2.06 200

CANTIDAD DE SODIO
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Figura 10

Cantidad de sodio presente en el agua analizada

En la figura 10 se observa la cantidad de sodio presente en el agua del manantial NE-02, en
las tres muestras de monitoreo la variacion de los resultados es minima, ademas que se dichos

resultados se encuentran por debajo de los valores establecidos por las ECAS.
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Tabla 15

Resultado de cantidad de fosforo presente en el agua analizada

Fosforo (mg/L)
Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 <0.04 <0.04 <0.03 0.1
CANTIDAD DE FOSFORO
0.12
0.1
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eeeee ECA Categoria Al 0.1 0.1 0.1
Meses
B FOsforo e e e e ECA Categoria Al
Figura 11

Cantidad de fosforo presente en el agua analizada

En la figura 11 se observa la cantidad de fosforo presente en el agua del manantial NE-02,
en las tres muestras de monitoreo la variacion de los resultados es minima, ademas de que

estan por debajo de los valores establecidos por los ECAS.
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Tabla 16

Resultado de coliformes totales presente en el agua

Coliformes totales (NMP/100 mL)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 12.0 10.2 9.8 50

COLIFORMES TOTALES
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Figura 12

Cantidad de coliformes totales presente en el agua analizada

En la figura 12 se observa la cantidad de coliformes totales presente en el agua del manantial
NE-02, en las tres muestras de monitoreo la variacion de los resultados tiende a bajar, ademas
que se encuentran por debajo de los valores establecidos por las ECAS.
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Tabla 17

Resultados de coliformes termotolerantes presente en el agua

Coliformes termotolerantes o fecales (NMP/100mL)

Puntos de Marzo Junio Septiembre ECA Categoria Al
Monitoreo
NE-02 1 0.5 0.6 0
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8
S 0.6
(5]
o
5]
£ 0.4
]
8
£ 0.2
2
8 0 S
Marzo Junio Septiembre
s Coliformes termo tolerantes o
fecales 1 0.5 0.6
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Ee=d Coliformes termo tolerantes o fecales e e e« ECA Categoria Al

Figura 13:
Cantidad de coliformes termotolerantes o fecales en el agua analizada

En la figura 13 se observa la cantidad de coliformes termotolerantes o fecales presente en el
agua del manantial NE-02, en las tres muestras de monitoreo este parametro sobrepasa los
valores establecidos por las ECAS.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Heredia et al., (2013), en su investigacion denomina “Caracterizacion fisico quimica de las
aguas superficial y subterranea de Pergamino”, llegaron a la conclusion que las aguas
provenientes de pozos muestran niveles de contaminacion en mayor o menor medida con
resultados de temperatura del agua que varié entre 17.9-21.5 °C en las muestras superficiales
y entre 14.5-20 °C en las subterraneas, valores de pH de las superficiales fueron 8.35a 9.7,
Las aguas subterraneas mostraron valores de 900 a 1500 uS/cm y las superficiales
presentaron un fuerte aumento en la concentracion salina: 1643y 4860 uS/cm, sin embargo,
en la presente investigacion muestran los valores de Conductividad Eléctrica (CE) un
resultado de 524 puS/cm, esto se debe hay menor concentracion de sal en el agua y por lo
tanto disminuye dicho pardmetro, pH se obtuvo un resultado de 7.56 mg/L por lo tanto esta
dentro del rango establecido por los ECAS por lo que se puede deducir que la temperatura

puede aumentar o disminuir y esta directamente relacionado con el pH.

Es necesario discutir algunos aspectos de gran importancia respecto a los parametros
analizados en la presente tesis, Segun Calsin (2016) en su tesis titulada “Calidad fisica,
quimica y bacteriol6gica de aguas subterraneas de consumo humano en el sector de
Taparachi |11 de la ciudad de Juliaca”, concluye que los parametros fisicos de aguas de pozos
artesanales y tubulares: temperatura, sélidos totales disueltos y turbiedad de acuerdo a los
resultados encontrados no exceden los valores emitidos por el Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano (DS N° 004 — 2017 — MINAN); esto indicaria que las aguas
de estos pozos son aptas para consumo humano. En el caso de nuestra investigacion arrojan
resultados similares, donde por ejemplo el pH que reporta un resultado de 7.56 mg/L la cual
nos indica que se aproxima a valor neutro, y esta dentro de los establecido por el ECA, asi
como, coliformes totales 10.61 (NMP/100mL) y Coliformes termo tolerantes o fecales 0.7

(NMP/100mL) que indica la necesidad de desinfeccion para su consumo.

Respecto a los resultados obtenidos de las tres muestras de la evaluacién fisicoquimica y
microbioldgica de agua del manantial caserio Agua Blanca, no se encontré una asociacion
estadisticamente significativa entre la contaminacion grave que afecte la calidad de agua
relacionada con desechos toxicos emitidos por el ser humano por lo que podria relacionar
con lo que plantea Roncal & Lezama (2017), en su tesis titulada. Calidad del agua de los

manantiales que abastecen a la poblacion del caserio de Pomabamba - distrito de Jesus —
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Cajamarca; donde menciona que los resultados obtenidos en su estudio, tenia mucha

influencia en con la contaminacion de desechos toxicos emitidos por el ser humano

Jara & Mendoza (2018) en su estudio realizado llego a la conclusion que en el 80 % de sus
captaciones estan aptas para su consumo humano, sin embargo, en la presente investigacion
se obtuvo que en 91.6% de los parametros analizados cumplen con los valores establecidos
por los ECAS.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos respecto al objetivo general se concluyen que la calidad
fisicoquimica y microbioldgica del agua del manantial NE-02 para su consumo humano del
caserio Agua Blanca, distrito de Sorochuco, Cajamarca — 2019 cumple con los pardmetros
establecidos por los ECAS para su consumo humano.

Se logré determinar los parametros fisicos del agua analizada obteniendo los siguientes
resultados, Conductividad Eléctrica 524 (uS/cm), Oxigeno Disuelto 6.52 (mg/L), pH 7.55
pH, Sdlidos Totales Disueltos 276 (mg/L), Temperatura 15.3(°C) y Turbiedad 1.56 (NTU).
Se logro determinar los parametros quimicos obteniendo los siguientes resultados, Dureza
Total 293.9 (mg/L) y Metales Totales.

Se concluye que se logré determinar la cantidad de metales presente en el agua tales como
aluminio con presencia de 0.03 (mg/L), sodio 2.04 (mg/L) y magnesio 0.03 (mg/L)

Se logro evaluar los parametros microbioldgicos obteniendo los siguientes resultados
Coliformes Totales 10.6 (NMP/100mL) y Coliformes Termotolerantes 0.04 (NMP/100mL)

Se logrd realizar un comparativo de los parametros fisicoquimicos y microbioldgicos
realizados en la evaluacion vs los estandares de calidad ambiental (ECA categoria Al) para
el agua de acuerdo al decreto supremo N°004-2017-MINAM, la cual nos proporciona pautas

para realizar investigaciones de la calidad del agua tanto presentes como futuras.
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Figura 14

Reunion con la junta administradora de servicio y saneamiento
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Figura 15

Reconocimiento del manantial a analizar
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Figura 16:

Toma de muestra para su analisis fisico quimico y bacterioldgico
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Anexo N°02 resultados de laboratorio

PRIMER RESULTADO 11 DE MARZO DE 2019

LABORATORIO REGIONAL

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

INACAL
(t__ DA .-Pecd

oer AGUA CON REGISTRO N* LE-084 -
INFORME DE ENSAYO N° IE 0421260
DATOS DEL CLIENTE
Razon SocialNombre MANUEL PASION VILLENA LOZANO
Dreccidn
Persona de contacto NOE CHACON Coreo electronico chaconnoed @gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA
Fecha del Muestreo 07.03.19 Hora de Muestreo 11:00 2 17:00
Responsable de la foma de muestra MANUEL PASION Plan de muesyeo N*
VILLENA LOZANO

Procedimiento de Muestreo
Tipo de Muestreo Puntual
Nimero de puntos de muestreo (3
Ensayos sclictados Fisicoquimicos- Microbiolégicos
Breve descripcion del estado de la Las don con las ¢ de pr ¥ consarvacién
muestra

" TESIS: UNIVERSIDAD
Referencia de la Muestra PRIVADA DEL NORTE

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N’ Contrato SC-403 Cadena de Custoda CC-.260-21
Fecha y Hora de Recepcion 07.03.19 11:51 Inicio de Ersayo 12.03.19 08:00
Reporie Resultado 17.03.19 10:00

FIRMA DIGITAL fm"‘.a"sf‘.:.‘a:&""‘
045074 A
ORC s VS P DUSTR

Edder Neyra Jaco
Responsable de Laboratono
CIP: 147028

Cajamarca, 11 de marzo de 2019
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LABDRATORIO REGIONAL
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERND REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACRENTADD POR EL
ORGANISMO PERUAND DE ACREDITAGION INACAL- Dl

IMACAL
(= & - Para

CON REGISTRO N* LE-084 [—

INFORME DE ENSAYO N° IE 0421260
ENSAYOS QuiMICOS

Codigo de la Muestra Sdnrantal ME-2G
Codigo Laboraborio B3| 2B0-01
Matriz NATURAL
Descripeidn Babida

CASDRIO
Lincalizacadn de la Muestra ALLA BLAMCS,

Parametro U il LCW Resubltados oe Metales Tolales
Piata (g} mpL o.0180 <LCM
Aduminio (Al gl el e ] 050
Arsérico (As) mpt Q.p0s0 =LCM
Boro (B) mpL 0.0260 =LCM
Baria {Ba) mpl O.0040 o2
Beriio [Bs) mpt 0.0039 =L CM
Bismulo (Bi) mpl 0.0760 <LCM
Calcio [Ca) mpt 0.1240 101.01
Cadmia [Cd)y Mgl L0020 < CM
Cobaha [Co) Mgl L0020 <LCM
Croma |Cr) el 00030 £ CM
Cobre | Cu) mpil [l iy ] < CM
Hierm (Fe) matl 0.0230 <LCM
Potasio (K mpL Q.05 0858
Litso ILkj el O.0050 =M
Magnesia (Mg} mpl 0.0780 7.50
Manganeso (Mn) mpl 0.0030 <fl.003
Muolibdena (Ma) mpl .00 =LCM
Sodio [Ma) gl 0.0550 2.0
Miguesd (i) mpl 0.0060 <LCM
Fasiom [P mpl 0.06240 <004
Plomo (Phj mpl O.0040 =LCM
Azuire (5] mpil (e g ] 41498
Antimonio {Sbj el 0.0050 =LCM
Selenio (Sa) mpt o.0189 =L CM
Siicia (5i) mpl 0.7040 659
Estrancio {5r) mpL 0.0030 Q.0E0
Titamia {Ti} mpt 0.0040 =L CM
Tala (TN mpL 0.0030 =LCM
Uranio: (U] mpt 0.0040 =L CM
Vanadic (V] mpL 0.0040 =LCM
Zinc (2ni) mgl 0.0180 <LCM
Cerio mpl 0.0040 <LCM
Estafo {Snj mpl 00070 =LCM
Mercurio (Hg) mpl 0.0002 <LCM
(v i o ma momora Cajamarca, T1 de marzo de 2079
GRC

Fawase spessrarss pod LOPEY
LECMy Frieddy s Fadi
ira41 el aaft

L
Facra: I7 04 331 141713 0500
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

“EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y
MICROBIOLOGICA DEL AGUA DEL MANANTIAL NE-02
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BLANCA, DISTRITO DE SOROCHUCO, CAJAMARCA - 2019.”

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA INACAL
e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ((<—_ DA Pero
LABORATORIO REGIONAL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA grearemn-
ver AGUA CON REGISTRO N* LE084 —-———
INFORME DE ENSAYO N° IE 0421260
ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Codigo de la Muestra Manasted NEL2
Cédigo Laboratorio 0421260-01
Matriz NATURAL
Descripcion Bebida

CASTROQ
Localizacion de la Muestra AGUA BLANCA

Parametro Unadad LCM™ Resultados
Fluorwo (F') mplL 0.0380 0.061
Clonso (T ) mplL 0.0650 1.166
Nitrita (NO: ) mgL 0.0500 <LCM
Bromuro (B0 mpL 0.0350 <LCM
Nitrato {(NOs ) mplL 0.0640 1.818
Sultato (SO, ) mglL 0.0700 0.991
Fasfato (PO, ) mglL 0.0320 <LCM
Turbidez NTU 0.0900 15
pH a 25°C pH NA 7.56
Conductividad a 25°C uScm NA 5240
Colar Vesdadero uc 4.0000 <LCM
{*) Cloro Residual mg 2t | 0.1000 <LCM
Soidos Disusitos Totales mgiL 2.5000 270.0
Dureza Total mplL 1.0400 2927
Clanuro Total mpiL 0.0020 <LCM
Leyenda. LCM: Limite do Coandfioosion ow/ MEdD, valor <LCM Sionifioa que i CONCRYacian 0ol anaifo &5 minma (trazas)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad LCM Resultados
Bacterias Heterdrofas UFC/mL 1.0 <1
Colfiormes Totales mi 1.1 120
Colfiormes NP/
Tesmotolerantes 100mL 12 0.01
Escherichia coil 100mL 1.1 <11
*) Organi Vid
L]tmrgan smos de Vida N Orpt 1.0 <t
(") Formas Parasharias N* OrptL 1.0 <1
Nota' Los Resuledos <1.0, <1.8,<1.1 y <1. Significa gue o resulfadd &3 equivalenie @ 0aro, N0 S8 Secan SaFucivas Sigcas en B muestra VE, valor
M
[Pl oma si8=7a3] (AN
ve O0G e OB

AAMARCA
4 2 A
R AT P
A S41 08 e
Moevo n:?;' &
Fochx J7 A 221 122050 500

. oot

Vrrorr-s
Famads Sgtawns por LOPEZ
Satiraeral e FA Cajamarca, 11 de marzo de 2019

Moo Ebl\' ¥
Fochu 37 M 201 161TN 520

B LS ALBERTO MAVOMED 3N LIOR. 15 BORCUE, CRMAARCA - MR Pagira: 3 2e 4
M R o 2O 2 AN S O 0 | LI K G AP (0 VL WK e 3146

Manuel Pacién Villena Lozano y Juan Silverio Huaccha Sanchez Pag. 50



UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

&

“EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y
MICROBIOLOGICA DEL AGUA DEL MANANTIAL NE-02
PARA SU CONSUMO HUMANO DEL CASERIO AGUA
BLANCA, DISTRITO DE SOROCHUCO, CAJAMARCA - 2019.”

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL =
LABORATORIO REGIONAL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA ]
oet AGUA CON REGISTRO N* LE-084 s 4
INFORME DE ENSAYO N° IE 0421260
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizado
mpr ey der ::'K'Erf:‘“"" 4a.8,80, EPA Muthos 200.7 Ry, 4.4, 1954, (Vakdinds) 2034 Dutsermirsion of Metah s Trice Ebsrmarts
Mo Mo, NP P, 5, 8 S 84 Sn S, TLTLLL Y, Zn} Watar sl Wastes by inductvaly Coupted Piaarms Atoesc Eraaion Speciromatry
EPA 2451 Rev 3.0 1904, ( 2014 Du of y i sty by coid vipor slormic
Maroune por AAS-CY mpl préveton ik
Aniores (Flusesrs Cloneo, Nio, Bromuso, Sulaio, Ntaks EFA Nathod 300.1 Rev. 1.0 1997 (VALDADO) 2017, Determraion of haganc Ancns s Onrking
Fowlats, N-NC2. NNOD. P-PO4, N-NG2+%-NO3) moL Wita by lon G arratozashy
Tutedex NTU ENEWW-APHAAWNAWEF Pt 2130 8 23nd Ed. 2017 Tusteddy. Nephelometnie Mathod
Potencisl te Hrogeno (oH) » 29°C o EMEWVEAPHA-AWNAWEF . Part 4500-H 8. 232 E4 2017, pH Visue: Elecrometee Method
Conductracud a 29°C uSom ENMEWWAFHA AWWAWEF. Part 2510 8 23nd Ed. 2017 Conductiaty. Laborstory Nuthod
[ AR TA-AWIANEF P 2120 C, 230 £, 2017 Lokl Spechophalomatni: Srgh
Color Verdedero uc Wirvetngth Method (Froposes)
Close R mg CeL SMEWW APHA- AWWA- WEF Part 4500. C1L G, 23 o Ed. 2017 (Vabdudo)
c [E NV AT A AV A WEF Pan 2540 A C. 2 ¥
PO . e 2540 A C_ 23d £0. 2017 Scikis. Total Dascived Sobcts Dries a2
Durwes Yot mg CaCO3 AL | SMEWW-AFHA-AWIWAWEF Past 2340 C, 23rd Ed. 2017 Hardeuss EDTA Tirimatec Mathod
ASTM DTS11- l?mﬂ.WY-ﬂWh fﬁCﬂmthw
Crarurc Totsd mplL 2 T
SNEWW-APTHA-A|
B UFCmL IVWA-WEF Purt 5215 A Y, 23d B4 2017 Helerotropte: Mate Coat. Pocr
SMEWW-APHAAWWAWEF Pt 221 ABC 2303 E2 2017 Nuttphs - Tube Farmerntation
oo Tatdios P/ 100mL Techracgue for Mermbens of Ihe Colform Gioup. Stancurd Totd Coldorn Farmentaton Techague
S WVI-AITA-AVWTANEF P 1221 ABCE 23rd £ 2017 Wit - 1obe Fenmesiaton
Cotforrran Termcicletevies NMFITOOML | ¥ ot ragus foe Marnisars of the Coliorm Gaoup. £ ucel Cotiorm Procadure
ENMEWWAPHAAWWAWEF Pant 021 ABC £ G2 2%d Ed. 2017 Mutpre-Tube Fammantution
Eaxchenctas ot NP/ T00mL Techragus for Mermbers of e Colform Group. Otter Escherchia ool Proceduses.
SNVEWW-AFHAAWWAWEF Part 10200C 1, F2 n,c0 z:-au:un;suewwmm
Orgarsamcs du Vide Live N Ovpt WMIWGZM&NI?W Countirg
Crsimtirgy ¥ »
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SEGUNDO RESULTADO 17 DE JUNIO DE 2019

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

C INACAL)
(Gl "2 0

LABORATORIO REGIINAL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
oet AGUA CON REGISTRO N” LE-084 .
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619356
DATOS DEL CLIENTE
Razon Social/Nombre MANUEL PASION VILLENA LOZANO
Direccidn -
Persona de contacto NOE CHACON Cormreo electronico chaconnoed @gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA

Fecha del Muestreo 12.06.19 Hora de Muestreo 10:16 217:00
Responsable de la foma de muestra MANUEL PASION Flan de muesyeo N* -

VILLENA LOZANO
Procedimiento de Muestreo
Tipo de Muestreo Puntual
Nimeso de puntos de muestreo 12}
Ensayos sclictados Fisicoquimicos- Microbiolégicos
Bceve descnpcion del estado de la & A g
pstzitriies Las con bos de presarvacion y conservacidn

TESIS: UNIVERSIDAD
Referenca de la Musstra PRIVADA DEL NORTE

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N’ Contrato SC-403 Cadena de Custoda CC-260-21
Fecha y Hora de Recepcitn 12.06.19 11:51 Inicio de Ensayo 13.06.19 08:00
Reporie Resultado 17.06.19 10:15

FIRMA DIGITAL fmf‘“":&"::'.‘.’m“‘"”
:unu‘ou
GG stioans MOS0 \SUONTER

Edder Neyra Jaco
Responsable de Laboratono
CIP: 147028

Cajamarca, 17 de junio de 2019
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNC REGIONAL CAJAMARCA

IN&C AL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (= W - Perd
ORCANISMO PERUAMNO DE ACREDITACION INACAL- DA R

CON REGISTRO N™ LE-084 [—

INFORME DE ENSAYO N* IE 0619356
ENEAYOS QUIMICOS
Codigo de la Muestra telmramtl ME-Z2
Cadigo Laboratarie B4 126001
Mariz WATURAL
Descripeion Beshida
FARPEn
Localizacain de la Muesira ALALA BLEMLA
Parametro Unidad LCM Rezsuladas de Malales Toldles
Plata (ag) mpil 0.0 80 =] CM
Aduminia (Al mpl 0.0230 0030
Arsérico (As) el L0050 =LCM
Baoro (&) mpL 0.0280 =LCM
Baria (Ba) mpl 0.0040 [\ Xirr]
Beriio B} el O.0030 = M
Bismuio (Bi) gl [eliy 1) =LCM
Calcio (Ca) mpl 0.1240 101.01
Cadmia [Gd) e feX i) LM
Cobalio [Co) e feX i) <LEM
Croma |Cr) mpL 0.0039 =LCM
Core | Cuj gLl 0.0TED = CM
Hiermo {Fa) gl 0.0230 =L CM
Potasio (¥} el [eli.q ) [eR:E: ]
Litia (L) mpL 0.0053 =LCM
Magnesia (Mg} mpl 0.0180 7.80
Manganeso (Mnj) gl 0.0030 =f). 303
Wolibdena [Ma) el [l i) LM
Soco [ Mal) mpL 0.0550 2.03
Migussdl | Mi} mpt 0.0060 =LCM
Fasfomo (P) mpl 00240 <004
Plamaoi (Ph) mpL 0.0040 <L CM
Azufre (5] mpil o.0gra 41.98
Antimonio {Sh) mpL 0.0053 =LCM
Selenio (S2) mpt 0.0180 =LCM
Siicia (&) mpt 01040 B.59
Estrancio | Sr) mpL 0.0039 .00
Titania {Ti} mpt 0.0040 =LCM
Talici (T mpL 0.0030 <L CM
Uraniz (U] mpt 0.0040 =LCM
Vanadio V) mpt 0.0040 =LCM
Zirc (2 mpL 0.0780 <L CM
Cario mpt 0.0040 =LCM
Estano {&n) mpl 0.0070 <LCM
Mercurio (Hp) mpL 0.0002 =LCM
[V inMs BLmirai Cajamarca, 17 de junio de 2079
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“EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y
MICROBIOLOGICA DEL AGUA DEL MANANTIAL NE-02
PARA SU CONSUMO HUMANO DEL CASERIO AGUA
BLANCA, DISTRITO DE SOROCHUCO, CAJAMARCA - 2019.”

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

CC INACAL )
Cc DA - 'r—“.-l ¥

oy _ : LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
LABORATORIO REGIONAL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
per AGUA CON REGISTRO N* LE-084 .
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619356
ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Codigo de |a Muestra Marated NELZ
Cédigo Laboratorio 0421260-01
Matriz NATURAL
Descripcion Bebida

CASDRO
Localizacidn de |a Muestra AGUA BLANCA

Parametro Unictad LCM Resultados
Fluorwro (F') mplL 0.0380 0.061
Cloruwo (G 1) mylL 0.0650 1.168
Nitrito (NO. ) mpL 0.0600 <LCM
Bromuso (Br) molL 0.0350 <LCM
Nitrato {NO, ) mpl 0.0640 1.818
Sultato (SO« | moL | 0.0700 0.991
Fosfato (PO« ) mgl | 00320 <LCM
Tubidez NTU 0.0900 1.56
nH o P8 nk Na 7.5
Conductividad a 25°C wScm NA §10.0
Color Verdadero ue 4.0000 <LCM
(*) Clore Residual mg 21 | 0.1000 <LCM
Sokdos Disueltos Tatales mplL 2.5000 268
Dureza Total mglL 1.0400 2927
Clanuro Total moiL 0.0020 <LCM
Leyenda LCM Limite oo Cuantificacedn de! Méda. valor <LCM significa que & A def 00l &5 Minvea (razas)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad LCM Resultados
Bacterias Heterdorofas wFCmL 1.0 <1
NMPY/
Colfiormes Totales 100mL r.1 10.2
Coltiormes NMP/
Termototerantes 100mL X om
Escherichia coll 1o0mL 1.1 <11
(L“Lc:’vgamynos de Vida N OrpL ‘0 <1
(*) Formas Paraskarias N* Orpt 1.0 <1
Nota' Los Resulados <71.0. <1.8 <1.1 y <1 Sgniicd Que o resuTady 82 eQuvainnte a Cerc, A0 3¢ Aveniad esirucivas ioldoicas @0 i muestra. VE. valer
esAmaco
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“EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y
MICROBIOLOGICA DEL AGUA DEL MANANTIAL NE-02
PARA SU CONSUMO HUMANO DEL CASERIO AGUA

UNIVERSIDAD BLANCA, DISTRITO DE SOROCHUCO, CAJAMARCA - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL DA . Petd
LABORATORIO REGIONAL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA -
oet AGUA CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619356
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizado

:?m&'m:xﬁ'f::‘“ 42,8, Ba, EPA Muthod 200.7 R, 4.4, 1994 {Vakdudc) 2014 Daterminaton of Metals s Trace Elermants in
Moo NP P, S, 8 Sie 84 S S, 11 TLLLY, 2} mpl Wister snc! Wastes by Inductvely Coupled Pasrma - Al Emasoe

EFA 2451, Rev 3.0, 1004, (Vidutn] 2014 Defurrrasadion of mmecery n waler by cold vepor stoméc
Marcuno por AAS-CV mpiL |stacrstion spmcsemnany
Anoses (Fluorarn Clonsro, Nk, Bromuso, Suttelo, Ntraks EFA Muthod 300.1 R 1.0 1907 (VALIDADO) 2017, Determeraton of ncrganic Anons b= Dendieg
Fowats, N-NO2, N-NOS, P04, NNO2N-NOS) mpl Wikar try ion O orradozashy
Turtedez NTU ENEWW-APHA-AWNAWEF . Purt 2130 B 2%d Ed. 2017 Tustelty. Naphekemuine Method
Polencial de Hdrdgens [pH) 8 29°C o SNEWW-APHAAWWAWEF . Purt 4500-He 8. 230 E2 2017, pH Viese: Electrometec Method
Conducthncd 2 29C wSom SNEWW-APHA-AWWAWEF . Part 2910 8 23d Ed. 2017 Conductivty. Labscrstory Mathod

SMEWW-AFHA-AWNAWEF Part 2120 C 25%d Ed. 2017 Coler. Spechopholometric Single
poroyron ue Warncimnsth Mettos (Frozcess)
Cloro Ncosusl mg Gl SNEWW APHA- AWWA- WEF Part 4500- C1 G, 235 Ed. 2017 (Vishduda)

WVEATHA- AW,

S56don Disestios Tob g ?A:C A-WEF Part 2540 AC. 2%d Ed. 2017 Scids. Total Ouschred Scicts Dried at
Durees Toks! mg CaCOI A | SMEWVW-APHA-AWIWA-WEF Past 2340 C, 23 Ed. 2017 Hurdeases EDTA Tirimutee Mathod

ASTM DPS11- uaﬂ.’hﬂ-ﬂ hﬂmh !ﬂC,mewa
Ciaruro Told moiL i >
A o ENEWWAPHAAWWAWEF Part 3215 A8 23d Ed 2017 Heterotroptee PMate Count. Poor

UFCARL | ppse Matiod

SMEWW-AFHA-AWWAWEF Pan (227 ABC. Z0d E2 2017 Muttple - Tube Farmentation
CoMorrran Totakes PE/T00mL Techricue for Mermbens of e Colform Gooup. 52 Yotud Coldorm F  {

lmwwmﬁmmﬂt'g TEdEe 2017 Mufipis - Tobe Fermuniaton
Coliforvin Terrmcithersetes NME/TO0mL Techmcus for Mernbers of e Colform Gooup. Fucel Coldorm Procedure.

APHA-AWWASNEF Pan 0221 ABCE G2 2%d Ed 2017: Muliple-Tube Fusmertation

Eachauichis ool N/ 100mL Techricue for Mermbers of the Colform Geoup. Other Eschencies ool Proceduns

SMEWW-AFHA-AWNAWEF Part 10200C 1, F2 u o1, 203 Ed 2017 1 SMEWW-APHAANNA-
Orgarsamcs du Vida Libes N Ot mmrmczwmxnmr T L Counting

{ Parkton. 2 Countrg T

[£ = - Flotsodtn. Métods de Fausl Evalacon de megos pars b seud

wtolu:od- q-'—d-mvmlhudtmmdn-:
Formas Parestares N*Opt i y pasia Ausin. Lims,

Part 3095 a5

NOTAS FINALES ]

) Lo resdintes CElGnOns CoMEs ponaon & MEIosos yio MElE Goe 1o han SH05 o ea1asos por of INACAL - DA

(") Los Resullados son referenciales, no cumplen o reguaisiion o8 volumen, SQMpo, (eservaciin O CoNServatitn estipulado por ¢ mEedo, per 1o tamo no s
encuenra Sentro el scance de acredtaciin.

v Lok Rados indicados en esie inf, * Grica y exdh & L rueslyas roclidis y Somelidas @ ensayo o realadas en campo por o
Laboratorio Regonsd dd Agua . Cuands la toma de muesa lo sealiza of diene los esullasos aplican & las Muesias como son recbidas.
4Lu«amducennwmmNmmmwmaﬁnhmmwmh“mmWnon“qunEnndovmomuuv&mu

19¢h ad: o

[

¥ Lirh moostrin Sobie 108 QUE S Mealicen los eiEdy0s S@ conservinan on Laboatono Regional el Agua de acuerdd @l Sempo de perecibdad que indica o
000 08 endinyo y POr U tiem po mdximo de 10 dlas luego 3¢ la emisidin o8 la informe de ensayo, ego Sendn diminadas save peddo exgreso del dane

v Esle documento o ser emiido sin el simbolo de Slacde, NO 5@ encuentia dentro del marco de la acredilacion clorgada por INACAL-DA
v Se prohibe el uso de simbolo de Silacién o la o Gn de condicidn de @ Cmita en esbe inflomie, por parte del chente.
"Fin del decumento™
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MICROBIOLOGICA DEL AGUA DEL MANANTIAL NE-02
PARA SU CONSUMO HUMANO DEL CASERIO AGUA
BLANCA, DISTRITO DE SOROCHUCO, CAJAMARCA - 2019.”

TERCER RESULTADO 17 DE SEPTIEMBRE DE 2019

\ 2

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

DA - Peco

(@ _l'.‘f.i“)

LABORATORIO REGIONAL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
et AGUA CON REGISTRO N* LE-084 .
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619390
DATOS DEL CLIENTE
Razon Social'Nombre MANUEL PASION VILLENA LOZANO
Dreccn -
Persona de contacto NOE CHACON Comreo electronico chaconnoed @gmail.com
DATOS DE LA MUESTRA

Fecha del Muestreo 13.09.19 Hora de Muestreo 9:15a17:00
Responsable de la toma de muestra MANUEL PASION Flan de muestyeo N' -

VILLENA LOZANO
Proc > de ML 20 .
Tipo de Muestreo Puntual
Nimeso de puntos de muestreo o
Ensayos solictados Fisicoquimicos- Microbioldgicos
Breve descripeion de estado de la = -

Las g con los de preservacion y conservacion

TESSS: UNIVERSIDAD
Referencia de la Muestra PRIVADA DEL NORTE

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N’ Contrato SC-403 Cadena de Custoda CC-260-21
Fecha y Mora de Recepcion 13.09.19 11:51 Inicio de Ensayo 14.09.19 08:00
Reporie Resukado 17.09.19 10:15

FIRMA DIGITAL f..c»“"-'&‘.‘.‘s:iﬂ"“
20450744 00
ONC iunn  MEE RN SRR

Edder Neyra Jaco
Responsable de Laboratorio
CIP: 147028

Cajamarca, 17 de septiembre de 2019
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Y “EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y

ar MICROBIOLOGICA DEL AGUA DEL MANANTIAL NE-02
PARA SU CONSUMO HUMANO DEL CASERIO AGUA
UNIVERSIDAD BLANCA, DISTRITO DE SOROCHUCO, CAJAMARCA - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

o GOBIERND REGIONAL CAJAMARCA I MAC AL
e LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL {{‘—_ - Perd
LABDRATORIO REGHIMAL E—

ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL - D&

ceL AGUA CON REGISTRO N” LE084 i
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619390
ENSATOS GUiMICOS
Codigo de |a Muestra Sarmstal ME-22
Codigo Labaratoris Dk 26001
Mairiz MATURAL
Descripeitn Bhida
CASDRND
Localzacan de la Muesira ALk B BNCA
Parametro Unidad LCW Resultados de Metales Tolales
Piata (g} mpl 0.0 <LCM
Aduminia [Ad) mpl 0.0230 0.04
Arsénico (As) mpl 0.0050 <LCM
Boro () mpl 0.0280 <LCM
Baria {Ba) L 00040 G022
Berlio | B} mpl 00030 <LCM
Bismuio (Bij mpl 0.0180 <LCM
Calcio (Ca) mpl 0.1240 10108
Cadmia (Cd) Ll .0020 L EM
Cabaka (Co) mgl 0.0020 <LCM
Cromia | Cr) L 0.0030 =L.CM
Cobre {Cu) gl el 1] <L M
Hierm (Fe) mpi 0.0230 “LGM
Potasio (K} el oLO510 oLaE1
Litio (L) mpl 0.0050 <LCM
Magriesia (Mg} mpl o.0780 T.73
Manganeso (Mn]) mpl 0.0030 of. 002
Molibdena [Mal L 0.0020 <L CM
Sodio (Mal) mpl 0.0550 2.08
M (i) mpl 0.0060 =LCM
Fasdom |F) mpl 0.0240 =003
Piomo (Phb) mpl 0.0040 “LCM
Acxufre (5] gl 0.0970 41.50
Antimonio {(5b) mpl 0.0050 <LCM
Selenio (Sa) mpl 0.0180 <LCM
Silioio (i) mpl 0.1040 641
Estroncio {Sr) mpl 00030 =ik
Titamia (T} mpl 0.0040 <LCM
Talo {T1) mpl 0.0030 <LCM
Uranio iU} el G000 <LCM
Wanadio (V] mpl 0.0040 <LCM
Tz (i) L o.0180 =L CM
Cerio mpl 0.0040 =LCM
Estans {Sn) mpl 0.0070 <L CM
Mercurio (Hg) L 00002 =L CM
[V i amas mimiraa Cajamarca, 17 de septiembre de 2019
GRo
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LABORATORIO REGIONAL

oer AGUA

“EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y
MICROBIOLOGICA DEL AGUA DEL MANANTIAL NE-02
PARA SU CONSUMO HUMANO DEL CASERIO AGUA
BLANCA, DISTRITO DE SOROCHUCO, CAJAMARCA - 2019.”

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

C INACAL )
(r DA Pevo
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA o=

CON REGISTRO N* LE084 o ol
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619390
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Codigo de la Muestra Manurtsl NE22
Cadigo Laboratorio 0421260-01
Matriz NATURAL
Descripcion Bebida
CASTRO
Localizacidn de la Muestra AGUA BUANCA
Parametro Unidad LCM Resultados
Flucrwro (F) mal 0.0380 0.061
Clornwo (O ) mpiL 0.0650 1.166
Nitriio (NOx ) molL 0.0500 <LCM
Bromwro (Br) mol 0.6350 <LCM
Nitrato (NO, ) mol 0.0640 1.818
Sultato (SO« ) moL | 06700 0.991
Foatate (MO, ) mglL 0.0320 <LCM
Turbidez NTU 0.0900 1.64
pH a 25°C pH NA 7.60
Conductividad a 25°C uStem NA 540
Color Verdadero ue 4.0000 <LCM
() Cloro Residual mg C/i21L | 0.1000 <LCM
Soldos Disueitos Totalkes mgl 2.5000 290
Dureza Total moil 1.0400 2964
Clanuro Total moilL 0.0020 <LCM
Leyende LOCM Limie oo Cuaniiicacidn oo Maods, valor <LCM significa que B O A& 2000 €3 Mg (Trazas)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad LCM Resultados
Bacterias Heterdyrolas UFC/mL 1.0 <1
NP/
Colfioemes Totales 100mL 1.1 880
Colfiormes NP/
Termotolerantes 100mL 1.1 0.06
NP/
Escherichia ool 100mL 1.1 =1.1
(") Organismos de Vida
Litre N Orpt 1.0 <1
(*) Formas Paraskanas N Opi 1.0 <1
Nota' Los Resutados <1.0 <1.8.<1.1 y <1 2gniicd Que & reaulads 83 souvalenle 4 Cerg, A0 3¢ AVeOa) esiucivas ioldpices &0 @ muestra. VE, valor
esAmade
[* s ws miacres) [ eme sia. v
C el SRC
v O0C )
MARTA S
Eomts éfateasn pos LLETA CEoR Fraday seaars FALL Cajamarca, 17 de septiembre de 2019
20044 08 e mu&;u.m
[ v v -
Fecha J7 04 2021 123653 3500 Fochu J7 04 2001 1T 5
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A “EVALUACION DE LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y
“ MICROBIOLOGICA DEL AGUA DEL MANANTIAL NE-02
PARA SU CONSUMO HUMANO DEL CASERIO AGUA

UNIVERSIDAD BLANCA, DISTRITO DE SOROCHUCO, CAJAMARCA - 2019.”
PRIVADA DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA INACAL
& LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL (Gl
LABORATORIO REGIONAL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA T
pet AGUA CON REGISTRO N° LE-084 —
INFORME DE ENSAYO N° IE 0619390
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizado
:‘:‘mg":;:x?:iw‘“”‘&ﬂ' . EPA Muthos 200.7 flarv. 4.4, 1504, (Vidicdeso) 2014 Datermsruscn of Metabs and Trace Errents i
Mo Mo NP P55, 8 Sw 2080 S T, TLLLV,2n) VA e Wty Bty Coniplint Pt M Pl ety
EFA 2451 Rev 3.0 1004 (\ 2014 De of Y i wadar by cokd vapor sitrrec
Marcunio por AAS-CY mpL hicrpiion apcimally
Aeviomes [Fluoraro Ooruo, Nettio, Brormuss, Sutieto, Nirao, |EPA Methos 300.1 fev. 1.0 1907 (VALDADO) 2017. Dutermrmton of horganic Ancns in Derking
Fodato, NNOZ, N-NCY, P-PO4, NNO2R-NOY) mpL Watar try lon Chrormarograpty
Tutedex NTU ENEWW-APHA-AWWAWEF . Part 2130 B 230 Ed. 2017 Tustedty. Nupheiometric Method
Polercial de Hcdguno (pH) 2 24C o+ SMEWW-APHA-AWNAWEF. Purt 4500-H+ 8. 232 E4 2017 pH Vs Eloctometsc Mathod.
Conductividud » 29°C uSom ENEWWAPHAAWWAWEF. Part 2510 B 23 Ed. 2017 Conductiaty. Luborsiony Method
: S WVIAPTA-AVIAWET Pan 2120 C, 23rd B, 2017, Coler. Spachopholometic Sighe
uc Wirraiength Method (Propased)
Chaes Rumcus mg CiL SNEWW AFHA- AWWA- WEF Pan 4500- CL G, 23 ot Ed. 2017 (Visbanso)
Pat B9 A d Bd, QU7 Soids, Total Duacheed Scichs Drws at
Sokdon Desuntics Totuies mpl W0'C
Ourezs Tolw my CaCO3 A | SVEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2340 C, 23d Ed. 2017 Hurdnesse EDTA Tirmetec Method
ASTM DPS11- X}NIZW ldll-tneh ldicmbysv-ﬁﬂntm
Craruro Toted mpl Acabysin, Iov-Lirse | - T
SNEWW-AFHA-ANVNA-WEF Part 5215 A8, 2d B4 2017 Heberotrophe: Mals Cowt. Por
Bacierias Helerctrofe UFC/mL ;
Cold SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 1227 ABC. 2%z £2 2017 Mutiphs - Tube Furmentation
¥ fsF/T00mL Tuchregue lor Members of the Colform Group. Standerd Totel Colform Farmentaton Techngue
T WVI- AT TA-AVTTAWET Pan U221 ABC E 23rd £2 2017 MUl - Tsbe F enmwestaton
Colfforssdia Tarmehcharsos NVF/T00mL Techrigus lor Mermbers of e Colform Geoug. Frcal Coliorm Procedure
SNEWW-APHAAWWAWEF Pant 1227 ABCE G2 2%d Ed 2017 Mutple-Tube Fammaniation
Exchunichas oot PP/ T00mL Techrague for Membaers of e Colform Group. Other Eachescies cob Proceduses
M‘MNWFMIOM(H F2 n.ct, 2%d Ed 2007 | SNEWW-APHAAWNA-
Ogartamos dx Vids Ltve N* Ot WEF Pan 10200 C, 23nd E4 2017 Plaskion T Y Py Countng
v-m-:ﬂm Counteg T
C ) - Flotacon: Melodo cx Fanl. Evaiuscion de meagos pers b seud
f wdmt“f“nqmw&mm-nh
” N Opt e Yy g W Auraso. Lrma,
Pard. a3
NOTAS FINALES |
wmwm_aﬁomm“nommmdm TR
(‘n.us“ Mados som ref 1RMPo, preservacdn o do por el mé por 1o tanto o e
& dentre del ald
v Lea Rad 0% inSCados en esbe § Unica y e @ las musstras rects s @ of e campo por of

Laboratone Regonal ded Agua mmummwnhmdumm:-mwnmmummn rechidas
¥ La reproducciin parceal 6@ este inomme nod esti permitica Sin 19 autorzociin por esciio del Laboratorno Regions del Agua Este inflome no serd vakdo «

tach ad o e A

[

¥ L muasirin Sobme 106 QU 3@ Malicen 105 eMBay0s S& condervaran en Laborancrio Regional del Agua de acuerdo a Tempo de perecbiidad que intica o
M0N0 C8 enday0 y POr un tempo MAXimo de 10 Sas kego o la emision de ka informe de 10eg0 Serin ehminadas SEve Pedito expreso de dknte.

v Este document i ser 90 S0 el wimbdlo de dlacidn. no s ra dentro del marce de la acredilacion clorgaca por INACAL-DA
v Se prohite @ uso de Simbolo o acreditacin o la & de dicidn de Acredilado emitida en este inflome, por parte del dieme.
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