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RESUMEN 

Se realizó un estudio para caracterizar los impactos más relevantes de los proyectos 

de carreteras que afectan el medio ambiente de Cajamarca, aplicando un diseño no 

experimental en el que 14 investigaciones que evaluaron los impactos ambientales de 

proyectos viales en Cajamarca. Se utilizó una ficha técnica como herramienta para evaluar 

las características de impacto en cada estudio. Los resultados muestran que las características 

de los impactos ambientales varían de un proyecto a otro, Por lo tanto, se concluyó que las 

características de los impactos más relevantes dentro de los proyectos de carreteras que 

afectan el entorno cajamarquino, fueron: impacto negativo, significancia baja, extensión 

parcial, duración momentánea y cambio reversible. 

 

Palabras clave: Impacto Ambiental; Carretera; Proyecto; Característica 
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

La idea de construir carreteras responde a la necesidad social de utilizar vehículos 

motorizados para trasladar mercancías y personas de un lugar a otro, ya que trae consigo 

muchos beneficios ya sea el desarrollo social como el crecimiento económico de las regiones 

y su población, sin embargo, el proceso de construcción genera impactos que afectan al 

medio ambiente (Arroyave et al., 2006), pues en lo general todo proyecto u obra ocasiona 

una perturbación en su entorno  el cual afecta a varios elementos como son la geología, 

geomorfología, hidrología superficial y subterránea, suelo, vegetación, flora, fauna, aire, 

clima, entre otros. 

En el entorno nacional para obras viales, los métodos adecuados para identificar y 

evaluar los impactos ambientales no están completamente especificados (Vásquez, 2015), 

además estas medidas rara vez se tiene en cuenta durante la construcción, lo que puede ser 

perjudicial para el medio ambiente y, en algunos casos, irreversible (Aguilar, 2018). 

A nivel local, en proyectos de construcción de carreteras no se hace mucho hincapié 

en el tema ambiental pues muchos estudios de impacto ambiental son muy deficientes, ya 

que han sido poco analizados respecto a su impacto real, teniendo como resultado deficientes 

medidas de mitigación y por lo tanto un alto impacto negativo hacia el medio ambiente 

(Mejía, 2015).  

Si bien la construcción de carreteras disminuye la brecha de infraestructura en 

Cajamarca y genera mayores oportunidades en la economía nacional, no se debe dejar de 

lado el impacto que tiene en los recursos naturales y en el ambiente de las zonas intervenidas, 

sin embargo, en los expedientes técnicos donde se encuentra los estudios de impacto 

ambiental, estos no se asemejan ni tienen relación con la realidad del lugar donde se ejecuta 

el proyecto, presentando así un deficiente en la veracidad y aplicación del estudio de impacto 

ambiental al momento de ejecutarse. Es por eso que la investigación se plantea la siguiente 
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pregunta ¿cuáles son las características de los impactos más relevantes en proyectos de 

carreteras que afectan el medio ambiente en Cajamarca?, y para poder lograr la pregunta nos 

ponemos el siguiente objetivo general que es describir las características de los impactos 

más relevantes en proyectos de carreteras que afectan el medio ambiente en Cajamarca, 

asimismo  para cumplir el objetivo general tenemos los objetivos específicos que son 

recopilar investigaciones respecto a estudios de impacto ambiental en proyectos de carretas 

en Cajamarca, como también, analizar y procesar la información acerca de las características 

de los impactos ambientales en proyectos de carretas, asimismo, determinar las 

características más significativas de los impactos ambientales en proyectos de carretas, y por 

último, elaborar un catálogo de mitigación ambiental en proyectos de carreteras para 

Cajamarca. 

Por otro lado, como respuesta a la pregunta de investigación se plantea la siguiente 

hipótesis como características de los impactos más relevantes en proyectos de carreteras que 

afectan el medio ambiente en Cajamarca, tenemos que son negativos, de baja significancia, 

de extensión puntual, de momentánea duración y cambio reversible. 

Para sostener esta investigación se presentan algunos antecedentes. Vásquez (2015), 

en su tesis llamada “Impacto ambiental en el proceso de construcción de una carretera 

afirmada en la zona alto andina de la región puno” tuvo como objetivo evaluar algún tipo 

de impacto ambiental en la obra de construcción, con un total de 256 impactos en todas las 

etapas y sub fases generados como resultado de la interacción de las actividades de 

construcción y ambientales. La mayor parte del impacto de este proyecto fue moderado y de 

extensión puntual. 

Asimismo, Arroyave et al.(2006), en su investigación llamada “Impactos de las 

carreteras sobre la fauna silvestre y sus principales medidas de manejo” tuvieron como 

objetivo presentar el impacto de los proyectos viales sobre la fauna silvestre y evaluar las 
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medidas de manejo de estos efectos, revisaron y analizaron la información de diversos 

estudios realizados en el mundo, al igual que algunos estudios de impacto ambiental de 

carreteras que se han desarrollado en Antioquia, y encontraron que los principales impactos 

son el atropellamiento, el aislamiento de poblaciones y el cambio en los patrones 

reproductivos de la fauna; esto trae como consecuencia la disminución de las poblaciones de 

especies de fauna silvestre. También se plantean las estrategias comúnmente implementadas 

para el manejo de los impactos, la mayor parte de los impactos son de tipo negativo de baja 

significancia. 

Igualmente, Abanto (2013), en su tesis llamada “Evaluación del impacto ambiental 

en el mantenimiento periódico de la carretera puente chamaya 11- chontalí” tuvo como 

objetivo evaluar los impactos ambientales en el mantenimiento periódico de esta carretera, 

utilizando como metodología de identificación y evaluación la Matriz Causa - Efecto de 

identificación de impactos ambientales, y encontró que la calidad de aire y nivel de ruido 

muestran altos impactos, mientras que los factores polvo y humos, calidad del suelo, 

alteración paisajística y generación de empleo presentaron niveles de impacto ambiental 

moderados los cuales se consideran reversibles. 

En tanto, Bernal (2013), en su tesis llamada “Análisis comparativo de los impactos 

ambientales de la rehabilitación y mejoramiento de la carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca tramo Bambamarca - Hualgayoc, respecto a lo declarado en los estudios de 

impacto ambiental” tuvo como objetivo realizar el análisis comparativo de los impactos 

ambientales de la rehabilitación y mejoramiento de esta carretera, para ello utilizó fichas de 

categorización, que nos permite identificar los diversos impactos ambientales que genera el 

proyecto, y encontró que el mayor impacto de alta frecuencia sobre la calidad del ambiente 

se debe a la contaminación del aire, suelo, debido al desbroce, movimiento de maquinaria, 
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excavación para la explanación, mantenimiento y reparación de equipo mecánico, la mayor 

parte de los impactos son de extensión parcial. 

Por otro lado, Aguilar (2018), en su tesis llamada “Impactos ambientales producidos 

en la construcción de la carretera Pachilanga – Pomabamba, respecto a lo declarado en el 

estudio de impacto ambiental” tuvo como objetivo comparar los impactos ambientales 

producidos en la construcción de esta carretera, para ello utilizo la matriz de identificación, 

y con el método Delphi, obtuvo la matriz de importancia, matriz cromática y matriz de 

convergencia, y encontró  que las acciones que más impactos ambientales han causado son 

el corte, excavación y movimiento de tierras y la explotación de canteras. 

Mientras tanto, Salazar (2013), en su tesis llamada “Análisis comparativo de los 

efectos ambientales producidos en el mantenimiento y pavimentación de la carretera Baños 

del Inca - Otuzco, respecto a lo declarado en los estudios de impacto ambiental” tuvo como 

objetivo analizar de los efectos ambientales producidos en el mejoramiento y pavimentación 

de esta carretera, para ello utilizo la matriz de identificación, y con el método Delphi, obtuvo 

la matriz de importancia, matriz cromática y matriz de convergencia, y encontró que los 

componentes ambientales más afectados son el suelo, agua y aire, adamas la flora, la fauna 

y paisaje. 

Por consiguiente, se abordan algunos conceptos y teorías, a fin de reforzar la 

investigación. 

Según Grisales (2015), la carretera es una infraestructura de transporte 

especialmente acondicionada en todo el terreno, cuyo propósito es permitir que los vehículos 

circulen continuamente en el tiempo y el espacio y tengan la suficiente seguridad y 

comodidad. En el proyecto integral de carreteras, el diseño geométrico es la parte más 

importante, porque la configuración geométrica tridimensional se puede establecer a través 



    
 

Chacon Cerdan Dante Gilberto Pág. 13 

 

Caracterización de los Impactos Más Relevantes en Proyectos 
de Carreteras que Afectan el Medio Ambiente en Cajamarca, y 
Elaboración de Catálogo de Mitigación Ambiental 

del diseño geométrico para hacer que la carretera sea funcional, segura, cómoda, económica 

y compatible con el medio ambiente. 

Por otro lado, Cuesta y Cabezas (2002), Definen al Medio Ambiente como el 

entorno físico natural, incluidos el aire el agua, la tierra, la flora, la fauna y los recursos no 

renovables tales como los combustibles fósiles y los minerales, en este sentido el medio 

ambiente es el conjunto de factores físico-naturales que interactúan en sí. 

Además, Salvador et al. (2005), indica que entre los factores ambientales tenemos 

al medio Físico, el cual está compuesto por el Aire, el Agua, el Suelo, y los procesos que 

interactúan en ellos. También tenemos al medio Biológico, el cual está compuesto por la 

flora y la fauna. Asimismo, tenemos, los bienes materiales y el patrimonio cultural. Estos 

son susceptibles de ser modificados por los humanos y estas modificaciones pueden ser 

grandes y ocasionar graves problemas, generalmente difíciles de valorar ya que suelen ser a 

medio o largo plazo, o bien problemas menores y entonces son fácilmente soportables. 

Por otro lado, Conesa (2009), Manifiesta que Impacto Ambiental es el resultado de 

un proyecto o actividad que produce cambios favorables o desfavorables en el medio o 

cualquier componente del medio ambiente, el comportamiento puede ser proyectos de 

ingeniería, procedimientos, planes que involucren el medio ambiente, Estipular legal o 

administrativos. Asimismo, menciona que Efecto Ambiental es la alteración de un factor 

ambiental, mientras que el impacto ambiental manifiesta la valoración de dicho efecto ósea 

su interpretación en términos de salud y bienestar humano. 

En otro sentido, Espinoza (2001), Menciona que un estudio de impacto ambiental 

es uno de los métodos preventivos de la gestión ambiental, que puede permitir el 

cumplimiento de las políticas ambientales y, lo que es más importante, estas políticas pueden 

incorporarse al proceso de desarrollo y toma de decisiones lo antes posible. Por lo tanto, 
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puede evaluar y corregir el comportamiento humano y evitar, mitigar o compensar su 

impacto ambiental negativo final. 

En el mismo sentido, Conesa (2009), considera las Características de los Impactos 

Ambientales, por su calidad Ambiental, a Impacto Positivo, el cual da lugar a un 

incremento de la calidad ambiental del componente sobre el que impactan, asimismo el 

Impacto Negativo, el cual da lugar a una pérdida de la calidad del componente del medio 

sobre el que ejercen una presión de carácter perjudicial.  

De igual modo, por su significancia, se tiene; La Significancia Alta, la cual expresa 

una destrucción casi total del factor considerado en el caso en que se produzca un efecto 

negativo. La Significancia Media, la cual cuyos efectos se manifiestan como una alteración 

del medio ambiente o de alguno de sus factores, cuyas repercusiones en los mismos se 

consideran situadas entre los niveles alto Y bajo, y puede ser admisible mediante la 

introducción de medidas correctivas. La Significancia Baja, la cual puede demostrarse que 

no es notable y cuyo efecto expresa una destrucción mínima, o escasa alteración del factor 

considerado. 

Por otro lado, por su extensión se tiene; la Extensión Puntual, cuando la acción 

impactante produce un efecto muy localizado en el área de influencia del proyecto. De igual 

modo la Extensión parcial, cuando la acción impactante se manifiesta de manera apreciable 

en el área de influencia del proyecto. La Extensión total, cuando la acción impactante se 

manifiesta de manera generalizada en toda el área de influencia del proyecto.  

Asimismo, por su duración se tiene; la Duración momentánea, es aquel impacto 

cuyo efecto supone una alteración instantánea y se puede restaurar en un corto plazo. La 

Duración Temporal, es aquel impacto cuyo efecto supone una alteración no duradera en el 

tiempo, con un plazo temporal de manifestación que puede estimarse. La Duración 
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Permanente, es aquel impacto cuyo efecto supone una alteración indefinida en el tiempo, 

es decir es permanente.  

Igualmente, por su posible cambio se tiene; El Cambio Reversible, es aquel impacto 

que su efecto puede ser asimilado por el entorno debido al funcionamiento de los procesos 

naturales de la sucesión ecológica y de los mecanismos de autodepuración del medio. El 

Cambio Irreversible, es aquel impacto que su efecto supone la imposibilidad de retornar, 

por medios naturales, a la situación anterior de la acción que lo produce. 

Por otra parte, Arroyo (2007), menciona que existen numerosos modelos y 

procedimientos para la evaluación de impactos sobre el medio ambiente o alguno de sus 

factores, algunos generales y otros específicos para situaciones concretas. Entre estas 

tenemos a las Matrices causa-efecto y lista de chequeos son métodos cualitativos, muy 

apropiados para valorar las diversas alternativas de un mismo proyecto, entre los más 

conocidos tenemos a la Matriz de Leopold, la cual nos presentan una serie de valores que 

indican el grado de impacto que una acción puede tener sobre un factor del medio ambiente. 

Figura 1  

Matriz de Leopold 

 
Nota. Por Lifeder.  https://www.lifeder.com/matriz-de-leopold/. En el dominio público. 

https://www.lifeder.com/matriz-de-leopold/
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En otro contexto, por la parte legal tenemos la Ley Orgánica del Sector 

Transportes y Comunicaciones, decreto ley N 25862 de noviembre de 1992, Es el 

responsable de proponer políticas relacionadas con la mejora y control de calidad del medio 

ambiente, supervisando, controlando y evaluando su implementación. Lo cual se encuentra 

especificado en el artículo 23 de dicha ley. 

Este estudio en profundidad sobre caracterización de los impactos más relevantes en 

proyectos de carreteras que afectan el medio ambiente en Cajamarca, permitirá conocer 

cómo estos proyectos interactúan con el medio ambiente y cuáles son los factores 

ambientales más afectados en estos tiempos de grandes cambios climáticos a nivel mundial. 

Asimismo, la elaboración de un catálogo de mitigación ambiental nos ayudara a conocer las 

medidas necesarias a tener en cuenta antes de ejecutar un proyecto de carreteras en 

Cajamarca. Además, esta investigación proporcionará evidencia para hacer una propuesta a 

nivel local o regional para realizar estudios de impacto ambiental. Asimismo, servirá como 

elemento de consultoría para estudiantes e investigadores, y como punto de partida para 

investigaciones más profundas de la misma naturaleza. 
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CAPÍTULO II. MÉTODO 

El nivel de investigación del objeto de estudio es descriptivo. Borja, (2012) señala 

que la investigación descriptiva viene a ser la determinación de propiedades y características 

más significativas de un objeto de estudio, y puede ser: personas u otro fenómeno.  

En este sentido, en la presente investigación se analizaron diversas tesis respecto a 

impacto ambiental producidos por la construcción de carreteras en Cajamarca, de las cuales 

se analizaron los resultados y se procedió a describir los impactos ambientales que hallaron 

los investigadores en cada investigación.  

Asimismo, el diseño de investigación es documental, no experimental de corte 

longitudinal, dado que se han descrito los impactos ambientales más relevantes producidos 

por la construcción de carretas en Cajamarca, al respecto Fidias, (2006) afirma “es un 

proceso basado en la búsqueda, recuperación, análisis, crítica e interpretación de datos 

secundarios, es decir, los obtenidos y registrados por otros investigadores en fuentes 

documentales: impresas, audiovisuales o electrónicas”. 

En otro contexto, la investigación es de una variable, la cual es: Impactos ambientales 

más relevantes producidos por la construcción de carreteras. 

Asimismo, como grupo de estudio tenemos a carreteras de Cajamarca que hayan sido 

ejecutadas y los estudios de impacto ambiental hayan sido comparados con el impacto real. 

Por otro lado, los Criterios de inclusión fueron considerados los estudios pertenecen 

a los últimos 10 años (2010-2020), los resultados de cada estudio que fue producto de 

investigaciones comparando los resultados reales con los estudios de impacto ambiental 

previamente elaborados y las investigaciones que están relacionadas con la variable de 

estudio. Asimismo, los criterios de exclusión fueron considerados los estudios que no 

estaban comparados con los datos reales a los estudios de impacto ambiental y las 

investigaciones que no tienen relación directa con la variable de estudio. 
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Aquí, se muestran las investigaciones que se consideraron para el presente estudio: 

Tabla 1  

Investigaciones Analizadas 

N° Título de Tesis Autor Año 

1 

Análisis Comparativo De Los Efectos Ambientales Producidos En La 

Rehabilitación Del Camino Vecinal Emp. 06-515-Pampa San Luis-San Luis-Las 

Paltas-Llallan-Emp. 06-008, Distrito De San Luis, Provincia De San Pablo-

Cajamarca Respecto A Lo Declarado En Los Estudios De Impacto Ambiental 

Manuel 

Antenor 

Carrera 

Malca 

2015 

2 

Efectos Socio Ambientales Producidos Por El Mejoramiento A Nivel De 

Asfaltado De La Carretera Cajamarca - Celendín: Tramo 11, Km. 26+000 Hasta 

El Km. 39+000 Respecto A Lo Declarado En El Estudio De Impacto Socio 

Ambiental 

Díaz 

Livaque 

Carlos 

Alberto 

2015 

3 

Análisis Comparativo De Los Efectos Ambientales Producidos En El 

Mejoramiento Carretera Ca-101, Tramo: Empalme Pe·1 N F (Km 0+000) Hasta 

Caserío Amanchaloc (Km 8+000), De La Provincia Contumazá Cajamarca, 

Respecto A Lo Declarado En Los Estudios De Impacto Ambiental 

Henri 

Johonel 

Mejía 

Vílchez 

2015 

4 

Análisis Comparativo De Los Efectos Ambientales Producidos En El 

Mantenimiento Y Pavimentación De La Carretera Baños Del Inca - Otuzco, 

Respecto A Lo Declarado En Los Estudios De Impacto Ambiental 

Juana 

Manuela 

Salazar 

Cabanillas 

2013 

5 
Evaluación Del Impacto Ambiental En El Mantenimiento Periódico De La 

Carretera Puente Chamaya 11- Chontalí 

Fany 

Yanet 

Abanto 

Arteaga 

2013 

6 

Análisis Comparativo De Los Impactos Ambientales De La Rehabilitación Y 

Mejoramiento De La Carretera Chongoyape Cochabamba Cajamarca Tramo 

Bambamarca - Hualgayoc, Respecto A Lo Declarado En Los Estudios De 

Impacto Ambiental 

Milor 

Bernal 

Guevara 

2013 

7 

Evaluación de los impactos ambientales producidos en el mejoramiento de la 

carretera San Pablo (La Conga) - San Miguel de Pallaques, Respecto a lo 

declarado en el estudio de impacto Ambiental 

Leyla 

Magali 

Cabanillas 

Vargas  

2014 

8 

Impactos Ambientales Producidos En La Rehabilitación Y Mejoramiento De La 

Carretera Yanacocha- Bambamarca: Tramo III, El Empalme Km 64+500 - 

Hualgayoc Km 85+982, Respecto A Lo Declarado En El Estudio De Impacto 

Ambiental 

César 

Amado 

Flores 

Bautista 

2017 

9 

Impactos Ambientales Producidos En La Construcción De La Carretera 

Pachilanga – Pomabamba, Respecto A Lo Declarado En El Estudio De Impacto 

Ambiental 

Roberto 

Carlos 

Aguilar 

Paredes 

2018 

10 
Evaluación de Impacto Ambiental del Proyecto Vial "Carretera Satipo - 

Mazamari - Desvio Pangoa - Puerto Ocopa" 

Karla 

Stephanie 

Vallejos 

Salazar 

2016 

11 

Estudio de Impacto Ambiental y Plan de Manejo Ambiental de la “Construcción 

de la Carretera a Nivel de Trocha Carrozable Tramo Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – Distrito de Condormarca – Provincia de Bolívar 

la Libertad 

Jhonatan 

Bruno 

Salazar 

Rodríguez 

2014 
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N° Título de Tesis Autor Año 

12 
Impacto Ambiental en el Proceso de Construcción de una Carretera Afirmada 

en el Tramo Loma Blanca-Yanacocha-Huánuco -2016 al 2017 

Helen 

Miriam 

Santos 

Domínguez 

2018 

13 
Impactos Ambientales Producidos en el Mantenimiento Periódico de la 

Carretera Rosaspata – Vilcabamba Lares Cusco 2020 

Maribel 

Torres 

López 

2020 

14 
Estudio de Impacto Ambiental de la Carretera Pumamarca - Abra San Martín 

del Distrito de San Sebastián 

David Cusi 

Bravo 
2012 

Nota. La tabla se considera 5 investigaciones a nivel nacional, ya que en Cajamarca solo se encontraron 9 

investigaciones relacionadas con el tema en cuestión. 

Para realizar la búsqueda y selección de las investigaciones se realizó el siguiente 

procedimiento: análisis y definición de la necesidad de la información, nivel y cobertura de 

la búsqueda, selección de las fuentes de información y valoración de los resultados. 

Por otro lado, Abril (2008) nos señala que las técnicas constituyen el conjunto de 

mecanismos, medios o recursos dirigidos a recolectar, conservar, analizar y transmitir los 

datos de los fenómenos sobre los cuales se investiga. Por consiguiente, las técnicas son 

procedimientos o recursos fundamentales de recolección de información, de los que se vale 

el investigador para acercarse a los hechos y acceder a su conocimiento.  

Por lo tanto, la técnica que empleamos para la recolección de datos en esta 

investigación es el análisis documental donde Tamayo y Silva (s.f), nos dicen que es la 

recolección de datos de fuentes secundarias, es decir, aquella obtenida indirectamente a 

través de documentos que son testimonios de hechos pasados o históricos. Esta técnica se 

adecua al presente estudio pues se necesita recolectar los datos de Investigaciones ya 

realizadas sobre las características de impactos ambientales en construcción de carreteras.  

Por otro lado, Hernández, Fernández, & Baptista, (2010) señalan que un instrumento 

de medición es el recurso que utiliza el investigador para registrar información o datos sobre 
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las variables que tiene en mente. Algunos de los instrumentos para recabar información son, 

el cuestionario, la guía entrevista, las pruebas objetivas, los test y las escalas de actitudes. 

Para el recojo de la información en el presente estudio se utilizó la ficha de registro 

bibliográfica para la recolección de datos, las cuales se dividieron en dos: la primera fue la 

ficha resumen, donde se registró todos los datos importantes de la investigación como; 

objetivo, metodología de investigación, resultados, conclusiones, autor, año, institución y 

enlace de repositorio. La otra ficha llamada ficha de recolección de datos donde se plasmó 

la información necesaria para obtener los resultados de las características de los impactos 

producidos en la construcción de carreteras sobre los factores ambientales que intervienen 

en este tipo de proyectos, esta consta de una tabla de doble entrada, donde el encabezado 

vertical considera 13 factores ambientales, por otro lado, el encabezado horizontal considera 

5 características de los impactos ambientales (tipo, significancia, extensión, duración y 

cambio) donde cada una cuenta con su respectiva valoración en base al marco teórico de esta 

investigación. En este contexto, en el presente estudio se recolectó información secundaria.  

El presente estudio consistió en recopilar investigaciones de diferentes repositorios 

académicos, acerca del tema impacto ambiental en proyectos de carreteras en Cajamarca, 

donde solo se encontraron 9 investigaciones acerca del tema en cuestión, por ello se recopilo 

5 investigaciones más a nivel nacional para tener un grupo de muestra más representativo, 

cabe recalcar que las investigaciones que fueron elegidas y seleccionadas tenían información 

completa sobre las características de los impactos ambientales en la construcción de 

carreteras, ya que esta información es la más relevante para este estudio. Una vez 

seleccionadas todas las investigaciones se registró la información de cada una de estas en la 

ficha resumen, luego se utilizó la ficha de recolección de datos para registrar las 

características de los impactos ambientales en la construcción de carreteras. Después de 

haber aplicado el instrumento, se procedió a organizar la información en Excel, donde nos 
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agenciamos de tablas y gráficos que nos ayudarían a ordenar y segmentar la información, la 

primera fase consistió en separar las características de los impactos ambientales de cada una 

de las investigaciones en cada factor ambiental, en la segunda fase seleccionamos las 

características de los impactos más relevantes de cada factor ambiental y la plasmamos en 

otra tabla en la cual encontramos las características de los impactos más relevantes sobre 

cada uno de los factores ambientales, esto a su vez derivo la última tabla la cual da respuesta 

a nuestra pregunta de investigación y representa las características de los impactos más 

relevantes en proyectos de carreteras que afectan el medio ambiente en Cajamarca. Por otro 

lado, para la redacción del informe se utilizó el paquete office. 

Por otra parte, la presente investigación está guiada por el Código de Ética del 

Investigador Científico UPN; sujeto a sus valores, principios y disposiciones, en ese sentido 

se tuvo especial cuidado en la recolección de datos, y se respetó toda información obtenida 

en el análisis documental de cada investigación con la finalidad de lograr la veracidad de los 

resultados, así mismo respetando el principio de propiedad intelectual, se citó todas las 

fuentes que sirvieron de soporte en esta investigación. 
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CAPÍTULO III. RESULTADOS 

En el presente capítulo se muestran los resultados respecto a impactos ambientales 

en carreteras. Lo cual permitirá describir las características de los impactos más relevantes 

en proyectos de carreteras que afectan el medio ambiente en Cajamarca. 

En cada investigación, se aplicó la ficha de recolección, seleccionando las 

características para cada factor ambiental considerado en este estudio para lo cual se tiene 

los siguientes resultados: 

Tabla 2  

Características de Impactos Ambientales en Calidad del Aire 

Calidad del aire 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x     x     x   x       x 

Carretera Cajamarca - Celendín  x     x     x   x       x 

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x     x     x   x       x 

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x     x     x   x       x 

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x       x   x   x       x 

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x       x   x   x       x 

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x     x     x   x       x 

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x     x     x   x       x 

Carretera Pachilanga – Pomabamba x     x     x   x       x 

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x       x   x   x       x 
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Calidad del aire 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x     x     x   x       x 

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x     x     x   x       x 

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x     x     x   x       x 

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x     x     x   x       x 

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental calidad del aire, en 

cada investigación analizada. 

Figura 2  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Calidad del Aire 

 

Nota. Esta figura representa la relevancia de las características de los impactos en el factor ambiental calidad 

del aire, en cada investigación analizada. 
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Tabla 3  

Características de Impactos Ambientales en Nivel de Ruido 

Nivel de ruido 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x   x     x     x     x   

Carretera Cajamarca - Celendín  x     x   x     x     x   

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x     x   x     x     x   

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x     x     x   x     x   

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x       x x     x     x   

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x       x x     x     x   

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x     x   x     x     x   

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x   x     x     x     x   

Carretera Pachilanga – Pomabamba x   x     x     x     x   

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x       x x     x     x   

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x     x   x     x     x   

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x     x   x     x     x   

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x   x     x     x     x   

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x   x     x     x     x   

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental nivel de ruido, en 

cada investigación analizada. 
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Figura 3  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Nivel de Ruido 

 

Nota. Esta figura representa la relevancia de las características de los impactos en el factor ambiental nivel de 

ruido, en cada investigación analizada. 

Tabla 4  

Características de Impactos Ambientales en Calidad del Agua Superficial 

Calidad del agua superficial 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x     x     x   x     x   

Carretera Cajamarca - Celendín  x     x     x   x     x   

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x     x     x   x     x   

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x   x       x   x     x   

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x   x       x   x     x   

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x   x       x   x     x   
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Calidad del agua superficial 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x     x     x   x     x   

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x   x       x   x     x   

Carretera Pachilanga – Pomabamba x     x     x   x     x   

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x     x     x   x     x   

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x     x     x   x     x   

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x   x       x   x     x   

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x   x       x   x     x   

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x     x     x   x     x   

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental calidad del agua 

superficial, en cada investigación analizada. 

Figura 4  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Calidad del Agua Superficial 
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Tabla 5  

Características de Impactos Ambientales en Calidad del Agua Subterránea 

Calidad del agua subterránea 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x   x     x     x     x   

Carretera Cajamarca - Celendín  x   x       x   x     x   

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x   x     x     x     x   

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x   x       x   x     x   

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x   x     x     x     x   

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x   x     x     x     x   

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x   x     x     x     x   

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x   x     x     x     x   

Carretera Pachilanga – Pomabamba x   x     x     x     x   

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x   x     x     x     x   

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x   x     x     x     x   

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x   x       x   x     x   

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x   x     x     x     x   

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x   x     x     x     x   

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental calidad del agua 

subterránea, en cada investigación analizada. 
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Figura 5  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Calidad del Agua Subterránea 

 

Tabla 6  

Características de Impactos Ambientales en Calidad de Suelos 

Calidad de suelos 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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b
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x   x     x         x x   

Carretera Cajamarca - Celendín  x     x   x         x x   

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x   x     x         x x   

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x     x   x         x x   

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x     x   x         x x   

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x       x x         x x   

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x   x     x         x x   

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x   x     x         x x   
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Calidad de suelos 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Carretera Pachilanga – Pomabamba x     x   x         x x   

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x   x     x         x x   

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x   x     x         x x   

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x     x   x         x x   

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x   x     x         x x   

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x       x x         x x   

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental calidad de suelos, en 

cada investigación analizada. 

Figura 6  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Calidad de Suelos 

 

Nota. Esta figura representa la relevancia de las características de los impactos en el factor ambiental calidad 

de suelos, en cada investigación analizada. 
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Tabla 7  

Características de Impactos Ambientales en Contaminación  

Contaminación (física, química) 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x   x       x     x     x 

Carretera Cajamarca - Celendín  x     x     x     x     x 

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x     x     x     x     x 

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x     x     x     x     x 

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x     x     x     x     x 

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x       x   x     x     x 

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x     x     x     x     x 

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x     x     x     x     x 

Carretera Pachilanga – Pomabamba x       x   x     x     x 

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x     x     x     x     x 

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x     x     x     x     x 

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x     x     x     x     x 

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x       x   x     x     x 

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x     x     x     x     x 

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental contaminación, en 

cada investigación analizada. 
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Figura 7  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Contaminación 

 

Tabla 8  

Características de Impactos Ambientales en Geomorfología 

Geomorfología 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x   x       x       x   x 

Carretera Cajamarca - Celendín  x     x     x       x   x 

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x   x       x       x   x 

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x   x       x       x   x 

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x   x       x       x   x 

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x   x       x       x   x 

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x   x       x       x   x 

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x     x     x       x   x 
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Geomorfología 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Carretera Pachilanga – Pomabamba x   x       x       x   x 

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x   x       x       x   x 

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x   x       x       x   x 

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x   x       x       x   x 

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x   x       x       x   x 

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x   x       x       x   x 

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental contaminación, en 

cada investigación analizada. 

Figura 8  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Geomorfología 

 

Nota. Esta figura representa la relevancia de las características de los impactos en el factor ambiental 

geomorfología, en cada investigación analizada. 
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Tabla 9  

Características de Impactos Ambientales en Escorrentía-Drenaje Superficial 

Escorrentía-Drenaje superficial 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x   x       x   x     x   

Carretera Cajamarca - Celendín  x   x       x   x     x   

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x     x     x   x     x   

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x   x       x   x     x   

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x   x       x   x     x   

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x   x       x   x     x   

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x   x       x   x     x   

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x   x       x   x     x   

Carretera Pachilanga – Pomabamba x   x       x   x     x   

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x   x       x   x     x   

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x   x       x   x     x   

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x   x       x   x     x   

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x   x       x   x     x   

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x   x       x   x     x   

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental Escorrentía-Drenaje 

superficial, en cada investigación analizada. 
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Figura 9  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en escorrentía-drenaje superficial 

  

Tabla 10  

Características de Impactos Ambientales en Erosión 

Erosión 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x   x     x     x       x 

Carretera Cajamarca - Celendín  x   x     x     x       x 

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x   x     x     x       x 

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x   x     x     x       x 

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x   x     x     x       x 

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x       x x     x       x 

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x     x   x     x       x 

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x       x x     x       x 
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Erosión 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Carretera Pachilanga – Pomabamba x     x   x     x       x 

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x     x   x     x       x 

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x     x   x     x       x 

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x   x     x     x       x 

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x     x   x     x       x 

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x     x   x     x       x 

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental erosión, en cada 

investigación analizada. 

Figura 10  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Erosión 

 

Nota. Esta figura representa la relevancia de las características de los impactos en el factor ambiental 

geomorfología, en cada investigación analizada. 
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Tabla 11  

Características de Impactos Ambientales en Alteración Paisajista 

Alteración paisajista 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x   x       x     x     x 

Carretera Cajamarca - Celendín  x   x       x     x     x 

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x   x       x     x     x 

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x   x       x     x     x 

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x     x     x     x     x 

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x       x   x     x     x 

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x       x   x     x     x 

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x     x     x     x     x 

Carretera Pachilanga – Pomabamba x   x       x     x     x 

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x     x     x     x     x 

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x       x   x     x     x 

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x   x       x     x     x 

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x   x       x     x     x 

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x     x     x     x     x 

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental alteración paisajista, 

en cada investigación analizada. 
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Figura 11  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Alteración Paisajista 

 

Tabla 12  

Características de Impactos Ambientales en Alteración de la Fauna 

Alteración de la fauna 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

x     x     x       x x   

Carretera Cajamarca - Celendín  x     x     x       x x   

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
x     x     x       x x   

Carretera Baños Del Inca - Otuzco x   x     x         x x   

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
x     x     x       x x   

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

x       x   x       x x   

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
x       x   x       x x   

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
x     x     x       x x   

0

2

4

6

8

10

12

14

14

0

7

4
3

0

14

0 0

14

0 0

14

Alteración paisajista

Negativo

Baja

Total

Permanente

Irreversible



    
 

Chacon Cerdan Dante Gilberto Pág. 38 

 

Caracterización de los Impactos Más Relevantes en Proyectos 
de Carreteras que Afectan el Medio Ambiente en Cajamarca, y 
Elaboración de Catálogo de Mitigación Ambiental 

Alteración de la fauna 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 

N
eg

at
iv

o
 

P
o
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ti

v
o
 

B
aj

a 
 

M
o

d
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a 
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b
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v
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b
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Carretera Pachilanga – Pomabamba x   x       x       x x   

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
x   x       x       x x   

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

x       x   x       x x   

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
x   x     x         x x   

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
x   x       x       x x   

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
x   x       x       x x   

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental alteración de la 

fauna, en cada investigación analizada. 

Figura 12  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Alteración de la Fauna 

 

Nota. Esta figura representa la relevancia de las características de los impactos en el factor ambiental 

alteración de la fauna, en cada investigación analizada. 
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Tabla 13  

Características de Impactos Ambientales en Calidad de Vida 

Calidad de vida 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 

N
eg

at
iv

o
 

P
o

si
ti

v
o
 

B
aj

a 
 

M
o

d
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b
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v
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b
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

  x     x     x     x x   

Carretera Cajamarca - Celendín    x     x     x     x x   

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
  x   x       x     x x   

Carretera Baños Del Inca - Otuzco   x     x     x     x x   

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
  x   x       x     x x   

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

  x     x     x     x x   

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
  x   x       x     x x   

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
  x   x       x     x x   

Carretera Pachilanga – Pomabamba   x   x       x     x x   

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
  x x         x     x x   

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

  x   x       x     x x   

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
  x     x     x     x x   

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
  x   x       x     x x   

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
  x     x     x     x x   

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental calidad de vida, en 

cada investigación analizada. 
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Figura 13  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Calidad de Vida 

 

Tabla 14  

Características de Impactos Ambientales en Generación de Empleo 

Generación de empleo 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Camino Vecinal-Pampa San Luis - 

Las Paltas - Llallan-, Distrito De San 

Luis, Provincia De San Pablo 

  x     x   x     x   x   

Carretera Cajamarca - Celendín    x   x     x     x   x   

Carretera Empalme - Caserío 

Amanchaloc, Provincia Contumazá  
  x   x     x     x   x   

Carretera Baños Del Inca - Otuzco   x     x   x     x   x   

Carretera Puente Chamaya 11- 

Chontalí 
  x   x     x     x   x   

Carretera Chongoyape Cochabamba 

Cajamarca Tramo Bambamarca - 

Hualgayoc 

  x     x   x     x   x   

carretera San Pablo (La Conga) - San 

Miguel de Pallaques 
  x   x     x     x   x   

Carretera Yanacocha - Bambamarca, 

El Empalme - Hualgayoc  
  x   x     x     x   x   
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Generación de empleo 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 
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Carretera Pachilanga – Pomabamba   x   x     x     x   x   

Carretera Satipo - Mazamari - 

Desvio Pangoa - Puerto Ocopa 
  x x       x     x   x   

Carretera Sinchivin – Nimpanita – 

Condormarca – Huasipampa – 

Provincia de Bolívar la Libertad 

  x   x     x     x   x   

Carretera Rosaspata – Vilcabamba 

Lares Cusco 
  x   x     x     x   x   

Carretera Tramo Loma Blanca-

Yanacocha-Huánuco 
  x   x     x     x   x   

Carretera Pumamarca - Abra San 

Martín del Distrito de San Sebastián 
  x   x     x     x   x   

Nota. Esta tabla solo representa las características de los impactos en el factor ambiental generación de 

empleo, en cada investigación analizada. 

Figura 14  

Relevancia de Características de Impactos Ambientales en Generación de Empleo 

 

Nota. Esta figura representa la relevancia de las características de los impactos en el factor ambiental 

generación de empleo, en cada investigación analizada. 
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Sobre las características más significativas de los impactos ambientales en proyectos 

de carretas, para cada investigación, se obtuvieron seleccionando las características más 

frecuentes en cada factor ambiental considerado en este estudio (Consulte las tablas 3 a 14 

y las figuras 2 a 14), para lo cual se tiene los siguientes resultados: 

Tabla 15  

Características más Significativas de Impactos Ambientales en Cada Factor Ambiental 

COMPONENTES AMBIENTALES 

AFECTABLES 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 

Medio Físico 

Aire 

Calidad del 

aire 
Negativo Moderada Parcial Momentáneo Irreversible 

Nivel de ruido Negativo Moderada Puntual Momentáneo Reversible  

Agua 

Calidad del 

agua 

superficial 

Negativo Moderada Parcial Momentáneo Reversible  

Calidad del 

agua 

subterránea 

Negativo Baja  Puntual Momentáneo Reversible  

Suelo 

Calidad de 

suelos 
Negativo Baja  Puntual Permanente Reversible  

Contaminación 

(física, 

química) 

Negativo Moderada Parcial Temporal Irreversible 

Geomorfología Negativo Baja  Parcial Permanente Irreversible 

Procesos 

Escorrentía-

Drenaje 

superficial 

Negativo Baja  Parcial Momentáneo Reversible  

Erosión Negativo Baja  Puntual Momentáneo Irreversible 

Medio 

Biológico 

Flora 
Alteración 

paisajista 
Negativo Baja  Parcial Temporal Irreversible 

Fauna 
Alteración de 

la fauna 
Negativo Baja  Parcial Permanente Reversible  

Medio 

Socioeconómico 

Economía 

y 

Población 

Calidad de 

vida 
Positivo Moderada Total Permanente Reversible  

Generación de 

empleo 
Positivo Moderada Parcial Temporal Reversible  

Nota. La tabla representa las características más significativas de impactos ambientales de cada factor 

ambiental considerado, donde se resume todos los proyectos de las investigaciones consideradas para este 

estudio. 
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Figura 15  

Características más Significativas de Impactos Ambientales Según su Tipo 

 

 

 En figura 15 podemos ver las características de impactos ambientales en proyectos 

de carreteras según su tipo, de los cuales 85% representan impactos negativos y un 15% 

representan impactos negativos. 

Figura 16  

Características más Significativas de Impactos Ambientales Según su Significancia 

 

En figura 16 podemos ver las características de impactos ambientales en proyectos 

de carreteras según su significancia, de los cuales 46% representan impactos con 

significancia moderada, un 54% representan impactos con significancia baja. 
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Figura 17  

Características más Significativas de Impactos Ambientales Según su Extensión 

 

En figura 17 podemos ver las características de impactos ambientales según su 

Extensión, de los cuales 61% representan impactos con extensión parcial, un 31% son 

impactos con extensión puntual y un 8% representan impactos con extensión total. 

Figura 18  

Características más Significativas de Impactos Ambientales Según su Duración 

 

En figura 18 podemos ver las características de impactos ambientales en proyectos 

de carreteras según su Duración, de los cuales 46% representan impactos de duración 

momentánea, un 31% representan impactos de duración temporal y un 23% representan 

impactos de duración permanente. 
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Figura 19  

Características más Significativas de Impactos Ambientales Según su Cambio 

 

 

En figura 19 podemos ver las características de impactos ambientales en proyectos 

de carreteras según su Cambio, de los cuales 61.54% representan impactos con cambios 

reversibles y un 38.46% representan impactos con cambios irreversibles. 

Tabla 16 

Características más Significativas de los Impactos más Relevantes en Proyectos de 

Carreteras que Afectan el Medio Ambiente en Cajamarca 

Características de los Impactos Ambientales 

Tipo Significancia Extensión Duración Cambio 

Negativo Baja  Parcial Momentáneo Reversible  

 

En la tabla 16 se representa los resultados finales respondiendo a la pregunta de 

investigación, basándose en los resultados de gráficos y tablas anteriormente presentadas en 

este estudio. 
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CAPÍTULO IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

A partir de los Hallazgos encontrados sobre las características de los impactos más 

relevantes en proyectos de carreteras que afectan el medio ambiente en Cajamarca tenemos: 

impactos negativos, de significancia baja, de extensión parcial, de duración momentánea y 

de cambio reversible, con lo cual se acepta parcialmente la hipótesis planteada, ya que esta 

difiere en extensión, la cual es puntual, no obstante, la diferencia de valor entre estas 

características propuestas en la hipótesis y las características obtenidas en este estudio es 

muy cercana (ver figuras 16 y 17).  

Estos resultados guardan relación con lo que sostiene Arroyave et al. (2006), en su 

investigación llamada “Impactos de las carreteras sobre la fauna silvestre y sus principales 

medidas de manejo” donde sostiene que la mayor parte de los impactos ambientales en 

proyectos de carreteras son de tipo negativo, esto es acorde con los resultados encontrados 

en este estudio, puesto que las actividades que se desarrolla en un proyecto de carreteras 

tienden a deteriorar los factores ambientales donde intervienen, los cuales son recursos 

naturales no renovables que provienen de fuentes cuya extracción o modificación daña a los 

ecosistemas. 

A la vez Vásquez (2015), en su tesis llamada “Impacto ambiental en el proceso de 

construcción de una carretera afirmada en la zona alto andina de la región puno” donde 

menciona que la mayor parte de los impactos ambientales en proyectos de carretas son de 

significancia moderada, esto es acorde con los resultados encontrados en este estudio, porque 

las actividades que se llevan a cabo en este tipo de proyectos se encuentran en una posición 

intermedia en cuanto a la posibilidad de causar daños al medio ambiente y la magnitud del 

impacto. Pero en lo que no concuerda el estudio de este autor referido con el presente, es que 

los impactos ambientales en proyectos de carreteras que encuentra son de extensión puntual, 

lo cual en este estudio no se encuentran estos resultados. 
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Por su parte Abanto (2013), en su tesis llamada “Evaluación del impacto ambiental en el 

mantenimiento periódico de la carretera puente chamaya 11- chontalí” encontró que los 

impactos ambientales en proyectos de carretas son momentáneos y reversibles, lo cual 

concuerda con los hallazgos de esta investigación. debido a que la mayoría de los impactos 

ambientales de las actividades realizadas indican cambios no estacionarios en el tiempo, 

asimismo los cambios ambientales se pueden mitigar de manera sostenible mediante la 

implementación de medidas ambientales apropiadas. 

En lo que respecta a extensión de los impactos ambientales en carreteras, Bernal (2013), 

en su tesis llamada “Análisis comparativo de los impactos ambientales de la rehabilitación 

y mejoramiento de la carretera Chongoyape Cochabamba Cajamarca tramo Bambamarca - 

Hualgayoc, respecto a lo declarado en los estudios de impacto ambiental” sostiene que los 

impactos de extensión parcial son los más representativos, lo cual concuerda con los 

hallazgos de este estudio. pues se reconoce que el impacto ambiental de las actividades 

realizadas tiene una incidencia considerable en el medio ambiente dentro de su ámbito de 

influencia. 

Por otro lado, esta investigación presento diferentes limitaciones,  ya que solo se pudo 

encontrar ocho investigaciones relacionadas con impactos ambientales en proyectos de 

carreteras en Cajamarca, las cuales tenían todas las características de los impactos 

ambientales como; tipo, significancia, extensión, duración y cambio, por ello se consideró 

una investigación de camino vecinal y cinco investigaciones a nivel nacional, las cual aplica 

los mismos métodos utilizados en carretas en Cajamarca y tiene los aspectos de selección 

antes mencionados, esto para tener una buena representatividad de los resultados y la 

investigación sea consistente. 

Como parte de las implicancias y desde un punto de vista académico nuestro estudio 

permitirá simplificar la búsqueda sobre impactos ambientales y sus medidas de mitigación 
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en proyectos de carreteras, asimismo como aporte de la investigación se tiene a un catálogo 

de medidas de mitigación ambiental para proyectos de carreteras, la cual se elaboró con los 

datos obtenidos de diferentes investigaciones, estas están detalladas según los factores 

ambientales implicados en este tipo de proyectos, a su vez servirá como guía sobre medidas 

de mitigación ambiental, y contribuirá al desarrollo académico. 

En este sentido se concluye que se logró describir las características de los impactos más 

relevantes en proyectos de carreteras que afectan el medio ambiente en Cajamarca que son: 

impactos negativos, de significancia baja, de extensión parcial, de duración momentánea y 

de cambio reversible. 

Asimismo, se recopilo investigaciones respecto a estudios de impacto ambiental en 

proyectos de carretas en Cajamarca, las cuales nos sirvió como objeto de estudio para esta 

investigación (ver tabla 2). 

De igual manera, se analizó y proceso la información acerca de las características de los 

impactos ambientales en proyectos de carretas, en cada investigación (ver las tablas 3 a 15 y 

las figuras 2 a 14.). 

De la misma manera, se determinó las características más significativas de los impactos 

ambientales en proyectos de carretas, para cada investigación. (ver tabla 16). 

Finalmente, Se elaboró un catálogo de mitigación ambiental en proyectos de carreteras 

para Cajamarca. 
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Anexo 1 Fichas Recolección de Datos 
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