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RESUMEN
El objetivo de la tesis fue disefiar un sistema de gestion ambiental basado en la normativa
ISO 14001 para reducir los impactos ambientales generados en la construccion de la
carretera Moguegua — Omate — Arequipa, en la empresa Lisig S.R.L. Para su desarrollo se
realizd una investigacion aplicada, descriptiva, No experimental, con un enfoque
cuantitativo. Dentro de los resultados mas resaltantes se encontré al realizar el diagndstico
que la empresa no cumple con los planes de monitoreo y de cuidado ambientes, ademas no
cuenta con ninguno de los indicadores ambientales. Impactando de forma negativa al medio
ambiente, afectando al suelo, agua, flora'y fauna. El disefio del sistema de gestion ambiental
abarca dos planes principales, el primero es el plan de prevencién, control y mitigacion de
impactos y el segundo es el programa de manejo de paisaje. En cuanto a la evaluacion
econdmica el SGA es viable, ya que tiene un TIR de 153%, un VAN de 99 380.91 soles y

una relacion Beneficio/Costo 1.99 soles.

Palabras clave: Gestion ambiental, ISO 14001, Impacto Construccion.
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1.1.

CAPITULO I. INTRODUCCION

Realidad Problematica

La conservacion del medio ambiente es una tendencia mundial que apunta a una
mayor preocupacion por prioridad en las politicas de las empresas, principalmente en
aquellas empresas que debido a sus actividades tienen interaccion directa con el entorno
donde se encuentran, como es el caso de las empresas dedicadas a la construccion de

edificios, represas, carretera, etc. (Altamirano, 2017)

La construccion de carreteras a nivel global, son un punto importante para el
desarrollo econdmico de los diferentes paises, y por ende de las comunidades cercanas,
las cuales se benefician con la generacion de empleo y oferta de bienes y/o servicios,
pero si bien es cierto que genera la satisfaccion de necesidades, también traen consigo
impactos ambientales que afectan al suelo, aire, agua y a la salud de los trabajadores,
generando la necesidad de establecer estrategias para remediar estos impactos negativos

causados.

Asimismo, es necesario recalcar que la construccién de carreteras, ocupan areas
importantes de territorio, por lo que afecta al medio ambiente de muchas maneras, como
lo es la pérdida de la capa vegetal, modificacion de patrones naturales de drenaje,
cambios en la elevacion de las aguas subterraneas, interferencia con la movilizacion de
animales silvestres, tala no planificada y destruccion o dafio de los habitats de la vida

silvestre terrestre, los recursos bioldgicos o ecosistemas que deberian ser preservados.

El Ministerio del Ambiente (MINAM, 2019), recalc6 que, en el proceso de
construccién de la carretera, la emisidn de particulas respirables de tipo PM2.5 y PM10
y de gases por combustion de la maquinaria empleada se incrementan y al ser emitidas

a la atmosfera tienden a desplazarse desde sus centros de emision hacia donde las

Tingal Castrejon, C. Pag. 11
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corrientes de viento los lleven afectando ecosistemas y la salud de los pobladores
aledarios. Es por ello que las empresas deben garantizar que sus emisiones no superen
los Estandares de Calidad Ambiental, de no ser asi deben afrontar una penalidad que

varia desde 5 UITs hasta 10 UITs, dependiendo de la dimension del proyecto.

Desde la perspectiva de Cabrera (2016), dichas particular son “sustancias solidas
o liquidas que se encuentran suspendidas en el aire formadas por polvo, polen, humo y
hollin. Aunque la mayoria proceden principalmente del trafico, ya que se generan por la
combustion de motores. Se suelen distinguir por su tamafio, a las particulas méas grandes
se les llama PM10 y a las particulas mas pequenas PM 2,5 (Argumedo y Fagundo,
2016). Dichas sustancias pueden ser muy perjudiciales para el hombre y el ambiente.
Este tipo de contaminacion puede presentarse en forma de gases, liquidos o sélidos que

son liberados al aire como resultado de las acciones humanas.

En Peru diversas empresas han optado por la implementacion de un Sistema de
Gestion Ambiental basado en la norma ISO 14001, ya que abarca el compromiso de la
alta direccion de las empresas; este sistema facilita que una empresa controle todas sus
actividades, servicios y productos que pueden causar algin impacto sobre el medio
ambiente, ademas ayuda a minimizar todos los impactos ambientales que generan su

operacion.

Asi mismo, Saldarriaga (2021), en su Tesis titulada: “Disefio y documentacion del
Sistema de Gestion de la Responsabiidad en la Empresa bgs con base a los requisitos de
la gtc 180:2008 y la ISO 14001. Su resultados evidencias que la implementacion de un
SGA reduce la emision de gases, ruido y contaminacion del aire, reduciendo a niveles
aceptables tales contaminantes. Asi mismo el monitoreo constante viabiliza el

cumplimiento en un 100% de la aplicacion y documentacion de la norma.

Tingal Castrejon, C. Pag. 12
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Cubas y Mendoza (2018), en su Tesis denominada “Disefio de un Sistema de
Gestion Ambiental basado en la norma 1SO 14001:2015, aplicado a la empresa Atlantica
S.R.L” Para su desarrollo se aplicd una investigacion aplicada, No experimental,
descriptiva de enfoque cuantitativo aplicando como instrumentos de recoleccion datos
la entrevista, el cuestionario y el andlisis de documentos. Se obtuvo como resultados el
disefio de modelo que contara con el respaldo de la alta gerencia. Se establecieron 7
factores de mayor importancia logrando una politica relacionada con los aspectos tanto
internos como externos de la organizacion, garantizando la mas alta eficiencia en su
aplicacion. Se disefiaros tablas y cuadros para organizar mejor la planificaciony registrar
los datos en la evaluacion de la empresa. Para el monitoreo y medicion se disefiaron
registros de control de avances aplicando las diferentes fases de SGA. Como conclusién
se logré reducir la contaminacion ambiental con la aplicacion del disefio ya que permite

disminuir los residuos, contaminantes y riesgos ambientales de la empresa.

Bazan y Bruno (2016), en su Tesis titulado: “Propuesta de implementacion de un
sistema de gestion medioambiental segtin la norma ISO 14001:2015 en un laboratorio
de productos famacéuticos”. Como resultados se obtuvo en el primer criterio de la norma
contexto de la organizacion se introdujo una clasusa con la finalidad de buscar alineacion
entre la planificacion de la organizacién y la planificacion del sistema de gesntion de
calidad. Logrando identificar en la fase de planificacion las prioridades y los alcancaes
de SGA. En ella se logro identificar que debido al material particulado en suspencison
las emisiones atmosfecas son controladas mediatne la utilizcion de ventiladores y
aireacondicionados con filtros de alta eficiencia (HEPA). No existe control en los niveles
de ruido a lo que estan expuestos los trabajadores. En cuanto a las politicas se incluyen
los principios de mejora continua, se disefid segun los requerimientos de la normativa la

documentacion necesaria para un mejor registro y control de los aspectos ambientales.

Tingal Castrejon, C. Pag. 13
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Como conclusion se determiné que la implementacion del SGA ayuda a disminuir los
residuos urbanos, el uso del papel, se logra un mejor control de manejo adecuado de
vertimientos, asi como una gestion ambiental més eficiente en cuanto a las emisiones

atmosféricas y el ruido.

La empresa Lisig S.R.L., es una empresa dedicada al rubro de la construccién a
nivel nacional, y tiene 10 afios de experiencia en la construccion de carreteras; la misma
viene desarrollando uno de sus mas grandes proyectos que es la construccion de la
carretera Moquegua — Omate — Arequipa de 58 km de longitud. Sin embargo, en
noviembre del 2019, el MINAM realizé la inspeccion del manejo ambiental de esta
empresa en dicho proyecto y evidencié que los impactos negativos como generacion de
material particulado y niveles de ruido superan el Estandar de Calidad Ambiental (ECA)
y no se cuenta con un sistema de gestién ambiental que controle, mitigue y reduzca los
impactos negativos generados al medio ambiente, como consecuencia se le asigné una
multa de 8 UITs. Para evitar estos sucesos es necesario que la empresa Lisig S.R.L.

cuente con un sistema de gestion ambiental basado en la normativa ISO 14001.

Es por ello, que el interés de los empresarios en incorporar un Sistema de Gestion
Ambiental basado en la norma ISO 14001, en sus organizaciones ha ido creciendo cada

vez mas, y la empresa Lisig S.R.L no es la excepcion.
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1.2. Formulacién del Problema

¢En qué medida el disefio de un sistema de gestion ambiental basado en la normativa
ISO 14001 influye en la reduccion de los impactos ambientales generados en la

construccion de la carretera Moquegua — Omate — Arequipa, en la empresa Lisig S.R.L?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivos General

Disefar un sistema de gestion ambiental basado en la normativa ISO 14001 para
reducir los impactos ambientales generados en la construccion de la carretera Moguegua

— Omate — Arequipa, en la empresa Lisig S.R.L.

1.3.2. Objetivos Especificos
e Realizar un diagnéstico actual de los impactos ambientales generados durante la

construccién de la carretera Moquegua — Omate — Arequipa.

e Aplicar el disefio del sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1ISO

14001 en la construccion de la carretera Moquegua — Omate — Arequipa.

e Evaluar la reduccién de los impactos ambientales después de aplicar el disefio
del sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1SO 14001 en la

empresa Lisig S.R.L.

e Realizar el andlisis de la viabilidad econdmica del sistema de gestion ambiental
basado en la normativa 1ISO 14001 en la construccion de la carretera Moguegua

— Omate — Arequipa.

1.3.3. Hipotesis
El disefio de un sistema de gestion ambiental basado en la normativa ISO 14001
reduce significativamente los impactos ambientales generados en la construccion de la

carretera Moquegua — Omate — Arequipa, en la empresa Lisig S.R.L.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

Segun su propdsito

La investigacion segun su proposito es aplicada. La investigacion aplicada,
tiende a la resolucion de problemas o al desarrollo de ideas, a corto plazo, dirigidos a
conseguir innovaciones, mejoras de procesos o productos, incrementos de calidad y

productividad. (Cegarra, 2004)
Segun su profundidad

La investigacion es de un nivel correlacional, ya que su propdsito es
evaluar el comportamiento, las propiedades y caracteristicas de un fenémeno, para
ello se disefid de un sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1SO

14001:2015 e impactos ambientales.
Segun su enfoque

La investigacion es de un enfoque cuantitativo, contuvo el andlisis de
material particulado y gases, los cuales se determinaron mediante procesos de

medicién apoyada es analisis estadisticos.
Segun su manipulacién de la variable

La investigacion es No experimental. Referida a la observacion de la
situacion una vez ocurrido el fendmeno. No existe manipulacion de variables. Puede
ser clasificado, de acuerdo a su dimension temporal; es decir, al nGmero de momentos

durante los cuales se recolectan los datos.

2.2. Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos

En latabla 1, se detallan las técnicas e instrumentos relacionados con los objetivos

especificos.
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Tabla 1

Técnicas e instrumentos de investigacion.

Fuente bibliografica de

Objetivo especifico Técnica Instrumento la técnhica

Realizar un diagnéstico actual de los Sevmon | Ficha (Cerdan, 2016)
impactos ambientales generados durante ~ documenta resumen
la construccion de la carretera Moquegua
— Omate — Arequipa. -
. Guia de .
Entrevista - (Tapia, 2015)
entrevista

Disefiar un sistema de gestién ambiental
basado en la normativa ISO 14001 enla  Revisién Ficha

< (Escudero, 2017)
construccién de la carretera Moguegua —  documental resumen
Omate — Arequipa.
Evaluar la reduccion de los impactos
ambientales después de implementar el . .

X - . Revision Ficha .

sistema de gestion ambiental basado en (Jiménez, 2016)

; documental resumen
la normativa 1SO 14001 en la empresa
Lisig S.R.L
Realizar el andlisis de la viabilidad
econdmica del sistema de gestion . .

Revision Ficha

ambiental basado en la normativa ISO (Cubas, 2015)
L, documental resumen

14001 en la construccion de la carretera

Mogquegua — Omate — Arequipa.

Luego de determinar los instrumentos que se van a utilizar (Anexos N° 1y 2) se

valoro su viabilidad y su aplicacion en la Tabla 2.

Tabla 2

Valoracién de la viabilidad y aplicacion de técnicas e instrumentos.

Preguntas Generales Si/No Acciones por tomar

¢ Se tiene acceso para levantar la informacién de los
impactos en la construccion de la carretera Si -
Mogquegua — Omate — Arequipa?

2.3. Procedimiento

El procedimiento fue, en la primera etapa se elaboré los instrumentos para poder
levantar la informacion, de acuerdo a la data necesaria para el desarrollo de la
investigacion fue necesario recurrir a la observacion del proceso y a una entrevista con

un responsable.
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Ficha resumen

El objetivo de la ficha resumen fue seleccionar a los impactos ambientales
que se han tenido con la construccion de la carretera en estudio. La ficha implico tres

tipos de impacto, ambiente impactado y posible duracion del impacto.

Tabla 3

Ficha resumen de reportes.

Ficha Resumen de Impactos ambientales
Area:

Tipo de impacto:

Areas afectadas:

Posible de la duracién del impacto:

Observacion:

Guia de entrevista

La entrevista se realizo al supervisor de medio ambiente, quien es el colaborador
que tiene mas conocimiento del tema en el &rea. La entrevista esta compuesta por 10
preguntas abiertas, la primera pregunta se enfocd en conocer las actividades realizadas
en la construccion de la carretera, la segunda pregunta estuvo orientada en conocer los
posibles impactos generados, la tercera pregunta se realiz6 con la finalidad de conocer
los posibles ambitos afectados y la cuarta pregunta fue para conocer los indicadores de
medio ambiente. La quinta pregunta se enfocé en conocer el estado actual de los
impactos negativos en el area, la pregunta seis, nueve, doce y quince fueron para conocer

los valores esperados de los indicadores de medio ambiente.
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2.4. Operacionalizacion de variables

Tabla 4

Matriz de Operacionalizacion de variables

Variables Definicion Dimensiones Indicadores Unidad de
Medicion
Independiente:  Un Sistema de Contexto de la indice de cumplimiento
Sistema de Gestién Ambiental organizacion del Contexto de la
gestion basado en la norma organizacion
que una organizacion Liderazgo Indlt_:e de cumplimiento
control en todas sus del liderazgo
actividades, servicios  pjanificacion indice de cumplimiento % de
y productos que de la planificacion cumplimiento
pueden causar algun -
impacto sobre el Apoyo Indice de cumplimiento
medio ambiente, del apoyo
ademas ayuda a - P o
minimizar todos los Operacion :jndllce de cupjpllmlento
impactos ambientales € la operacion
Qque generan su Evaluacion del indice de cumplimiento
operacion (Salas, desempefio de la evaluacion de
2018). desempefio
Mejora indice de cumplimiento
de la mejora continua
Dependiente: Es el efecto que Contaminacion Concentracion de e ug/m3
Impactos produce la del aire por particulas en suspension
ambientales construccion de particulas PMio
carreteras sobre el iy * Hg/m3
medio ambiente Concentracion de
S particulas en suspensién
(Jiménez, 2015). PM,.5
Contaminacion Concentracion de SO, e ug/m3
gzlsesaIre por Concentracion CO e Lg/m3
Concentracion de NO; e g/m3
Contaminacion Nivel de ruido o dBA

sonora

2.5. Aspectos Eticos

Como aspectos éticos se tuvo en cuenta la veracidad de los resultados, el respeto
a la propiedad intelectual, respeto a la privacidad y trabajar con honestidad. Se utilizd
las normas de citacion APA. Los resultados fueron utilizados Unicamente con fines
académicos, para su desarrollo se siguid las orientaciones internas de la universidad para

elaborar trabajos de investigacion.
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3.1. Generalidades

CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1.1. Informacion de la empresa

e RUC: 20491830540

e Razon Social: CONSTRUCTORA LISIG S.R.L.

e Tipo de contribuyente: Sociedad Responsabilidad Limitada
e Estado del Contribuyente: Activo

e Fecha de inicio de actividades:01/02/2011

e Actividad comercial: Especializadas en Construccion.

e Gerente: Tingal Castrejon Carlos Lisauro.

e Ubicacion: Mza. C Lote. 124 Int. Se2 Br Huambo cancha Alta (Km 6.8 a

Figura 1. Organigrama de la empresa

Carretera a Bambamarca.
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3.2. Disefio del sistema de gestion ambiental basado en la normativa ISO 14001 en la
construccion de la carretera Moguegua — Omate — Arequipa.

El sistema de gestion ambiental (SGA) fue disefiado para atender la problematica
ambiental diagnosticada, que, principalmente genera afectaciones en la calidad del aire
(contaminacion por particulas y por emisién de CO, NO2 y SOz). Asi mismo se determind
la presencia de contaminacion sonora como efecto de los trabajos de construccion. Para lo
cual se puede observar el Manual de Sistema de Gestion Ambiental. (Observar anexos 10,

11,12y 13).

3.2.1. Contexto de la Organizaciéon

En esto apartado se cubrieron los siguientes aspectos: a) Definicion de cuestiones
internas y externas y b) Partes interesadas en el SGA (identificacién y determinacién de

requerimientos y expectativas)

a) Cuestiones internas y externas

En primer lugar, se establecieron las cuestiones internas y externas
relevantes para la organizacién, desde la perspectiva del SGA. Para esto, se
disefio y aplico el procedimiento SGA-CO-001 Elaboracién de Matriz FODA
(ver anexo 5), donde, las fortalezas y debilidades representan las cuestiones

internas y las oportunidades y amenazas las cuestiones externas.

Tabla s

Matriz FODA- Cuestiones internas y externas

Fortalezas Oportunidades
e Tren directivo comprometido con el e Asesoria externa para certificar el SGA
SGA e Asesoria externa para integracion con un
e Personal proactivo SGC 1SO 9001
o Amplia cartera de proveedores o (Capacitaciones especializadas en ambiente,
ISO 14001 e ISO 9001
Debilidades Amenazas
e Carencia de cultura de conservacion e Pérdida de competitividad por no contar
ambiental con un SGA
Alta rotacion del personal ¢ Requisitos legales en materia ambiental
e Falta de programa de capacitacion e Sanciones econémicas por impactos

negativos al entorno

Fuente: Elaboracion propia
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b) Partes interesadas en el SGA

En este apartado se determinaron aquellas partes internas y externas
con capacidad de influir e impactar en el SGA. La figura 14 muestra los actores

identificados.

INTERNOS EXTERNOS

1 Estado

Duefios/Accionistas  —_ f,--
Comunidad

Directivos Clientes
. Organizaciones
_ : Ambientalista
Empleados " H"x_ '
T
.

™ Proveedores

Figura 2. Partes interesadas del SGA

Como se observa en la figura 2, para el SGA se identifican 3 partes interesadas
internas (duefios y accionistas, tren directivo y trabajadores en general), mientras que, a
lo externo se identifican 5 partes interesadas en SGA (Estado, comunidad, clientes,

organizaciones ambientalistas y proveedores).

Cada una de estas partes tendra una influencia e impacto particular en el
desempefio de SGA, valorado en una escala del 1 al 10. El valor de mayor
influencia/impacto estara dado por el nimero 10, mientras que, el menor estara dado por

el nimero 1.

La tabla 6 muestra la valoracion asignada acorde con la influencia/impacto de

cada uno.
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Tabla 6

Influencia e impacto partes interesadas del SGA

Parte Interesada Influencia  Impacto

(INF) (IMP)
Duefio / Accionista 10 10
Directivo 8 9
Empleado 4 8
Estado 8 6
Cliente 7 7
Comunidad 4 2
Organizaciones Ambientales 6 3
Proveedor 4 6

Fuente: Empresa Lisig SRL
A partir de esta valoracion, se clasificaron las partes de acuerdo al manejo
y participacion que tendran en el SGA cada una. Las categorias resultantes se

muestran en la figura 3.

Mantener Satisfechos 5 Administrar de Cerca

8

7 o ® Cumno [ Acionista
A - ® Directive
__" 5 L . Frmaleado
';: S  lresseversuvensrnvrereerrnnvenesuse R T @ Estado
(N . E 5 . ® Clierte
E 4 Moenitorear (minimo & Mantener informade ® Comaniidid

% es{uem] 5 s e Omanlmoones Amdinntalos

- ! @ Proveedor

P ©

1

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Influencia

Figura 3. Clasificacion de las partes interesadas del SGA

Finalmente, se determinaron los requerimientos y expectativas de cada una
de las partes interesadas y como pueden afectar al SGA. La informacion se presenta

en la tabla consolida de las partes interesas del SGA.
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Resumen partes interesadas del SGA

Partes Requerimiento Expectativa Clasificacion Como Afecta al SGA
Interesadas
Duefio / e Mantener/incrementar la Cumplimiento del SC_;A Administrar e Generar instrucciones y
Accionista competitividad Personal comprometido de cerca direcciones de
e Evitar sanciones econdmicas Cumplimiento de las metas cumplimiento obligatorio
e Certificacion del SGA del SGA
e Personal altamente
capacitado y comprometido
con el SGA
e Mejora continua
Directivo e Mantener/incrementar la Cumplimiento del SGA Administrar e Generar instrucciones y
competitividad Personal comprometido de cerca direcciones de
e Evitar sanciones econdmicas Cumplimiento de las metas cumplimiento obligatorio
e Certificacion del SGA del SGA
e Personal altamente
capacitado y comprometido
con el SGA
e Mejora continua
Empleado e Capacitacion continua Buen clima laboral ~ — pjantener e Ejecucion directa de los
e Recursos para Compromiso de la directiva  gatisfechos procedimientos y plan del
implementacion del SGA Reconocimiento SGA
Estado e Cumplimento de leyes, Comunicacion efectiva Administrar e Sanciones y multas
normativas y mandatos en de cerca econémicas
materia ambiental
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Partes

Requerimiento Expectativa Clasificacion Como Afecta al SGA
Interesadas
o Evitar afectaciones al medio Participacion en comité Paralizacion de trabajos
ambiente ambiental del SGA como
colaborador externo
Cliente e Ejecucion de los proyectos S:rvtl_uo oportuno y Administrar Quejas y reclamos
en los tiempos planificados ?:ec '\19 iento de | de cerca Exigencia de mejora
e Ejecucion de los proyectos nlirt?pr:{nllen O de leyes continua
dentro del presupuesto :/I Ie 3 es Flujo de caja
eStipU|adO EJorat.e Ima%en
e Ejecucion de los proyectos nggrﬁt'\l’a en temas
dentro del marco legal en ambientales
materia ambiental
Comunidad e Evitar afectaciones al Mejoras para la comunidad  \;qpitoreq Obstruccion de trabajos
entorno de la comunidad
Organizaciones e Evitar afectaciones al medio Comunicacion efectiva Mantener Notificacion de
Ambientales ambiente informados desviaciones ambientales a
entes legales
Proveedor e Cumplimiento de términos Pago oportunos y Mantener Afectacion en prestacion de

del contrato

completos

satisfechos

servicios (electricidad,
internet, otros) y suministro
de materiales y equipos

Fuente: Empresa Lisig SRL
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3.2.2. Liderazgo

En esto apartado se cubrieron los siguientes aspectos:

Politicas ambientales

Roles y responsabilidades

a) Politicas ambientales

Liderazgo de la Direccion y de toda la organizacion con la gestion de la
calidad, la seguridad y salud en el trabajo y el medio ambiente como via,
no solo para satisfacer las necesidades y expectativas de sus clientes y
otras partes interesadas, sino para mejorar de forma permanente su nivel
de satisfaccion.

Mejora continua de la cultura de la organizacion que potencie el
comportamiento de los empleados y colaboradores en el cumplimiento
de los compromisos de calidad, respeto al medio ambiente y bienestar en
el entorno laboral mediante la prevencion de las enfermedades, de los
dafios sobre las personas y de la contaminacion, fomentando la basqueda
de soluciones innovadoras y el intercambio de conocimientos.

Vision para promover la cultura de la calidad, la seguridad y salud en el
trabajo y la proteccion del medio ambiente en toda la organizacion, en
los proveedores y, en general, en los entornos en los que desarrolla sus
actividades.

Aplicacion del maximo rigor en la ejecucion de sus actividades, para
asegurar la calidad y fiabilidad de sus productos y servicios, garantizando

un uso seguro para los clientes y usuarios.
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Consideracion de los aspectos ambientales y los criterios de
sostenibilidad en todas las actividades del Negocio, con objeto de
colaborar en la lucha contra el cambio climatico, promover la eficiencia
energética, la racionalizacion del uso y gestion del agua, el uso
responsable de los recursos, la aplicacion de los principios de Economia
Circular, la prevencion de la contaminacion y la conservacion del medio
natural y la biodiversidad.

Sensibilizacion 'y proteccion del medio ambiente mediante la
participacién de sus empleados y grupos de interés, desarrollando
iniciativas de concienciacion, formacion y sensibilizacion.

Gestion orientada hacia la gestion de riesgos para evitar situaciones con
dafio para la salud o seguridad de las personas, incidentes o correcciones
posteriores con el objetivo de “cero accidentes”, eliminando los peligros
y reduciendo los riesgos para la SST.

Cumplimiento de los requisitos legales y otros que la organizacion
suscriba en relacion con los riesgos sobre la calidad, el medio ambiente
y sobre la seguridad y salud en el trabajo, incluyendo aspectos relevantes
como la seguridad vial o la gestion del estrés laboral.

Aplicacion y actualizacion periddica del Sistema de Gestidn, integrando
los aspectos econdmicos, técnicos, ambientales, de seguridad y salud en
el trabajo y, en general, todos los que contribuyen a la calidad y la
sostenibilidad y a la creacién de entornos de trabajo saludables.
Promocién de la comunicacion, consulta y participacion activa de los
empleados y representantes de los trabajadores, con el fin de hacerles

participes de los distintos aspectos del Sistema de Gestion.
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o Integracion de los valores de la calidad, la seguridad y salud en el trabajo
y la gestion ambiental en la estrategia del Negocio y en el desarrollo de
su actividad a traves de la gestion por procesos y el establecimiento de
objetivos adecuados.

a) Rolesy responsabilidades

Los cargos definidos para el funcionamiento del SGA se muestran en la

siguiente estructura funcional.

Director del SGA

| I | I

Control de Coordinador Coordinador de
Auditor Interno >
Documentos Ambiental Formacion
Cargo Cantidad

Director SGA 1 Supervisor de

Control de Documentos 1 Ambiente

Coordinador de Ambiente 1

Supervisor de Ambiente 2

Coordinador de Formacion 1
Total 6

Figura 1. Estructura funcional del SGA

Cada cargo dentro de la estructura funcional tendra un rol y responsabilidad
particular para garantizar el funcionamiento del SGA, los cuales, se muestran a

continuacion.
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Tabla 8

de la carretera Moguegua — Omate — Arequipa, en la empresa Lisig S.R.L

Roles y responsabilidades de los encargados del SGA

Cargo

Rol y responsabilidad

Director SGA

Coordinar aplicacion del SGA

Proponer mejoras al SGA

Establecer politicas de control ambiental
Revisar y aprobar procedimientos
Definir, gestionar y asignar recursos
Evaluar avances y resultados

Control de Documentos

Resguardar la integridad de la
documentacion del SGA

Velar por la trazabilidad de la
documentacion

Divulgar cambios y mejoras en
documentos, procedimientos, normas y
otros del SGA

Proponer mejoras al SGA

Auditor Interno

Disefar plan de auditorias al SGA
Ejecutar auditorias al SGA

Verificar cumplimiento de acciones
correctivas o de mejora

Verificar existencia de documentacion y
registros

Proponer mejoras al SGA

Coordinador de Ambiente

Elaborar planes de control ambiental
Revisar procedimientos para control
ambiental

Determinar significancia de impactos
ambientales

Elaborar informe de resultados trimestral
Coordinar planes de control ambiental
Proponer mejoras al SGA

Supervisor de Ambiente

Elaborar procedimientos para control
ambiental

Determinar significancia de impactos
ambientales

Aporte a informe de resultados trimestral
Ejecutar planes de control ambiental
Proponer mejoras al SGA

Coordinador de Formacién

Disenar plan de formacion
Velar por cumplimiento del plan de
formacion

Fuente: Empresa Lisig SRL
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3.2.3. Planificacion
En esto apartado se cubrieron los siguientes aspectos:
o Identificacion aspectos ambientales
o Requisitos legales y otros requisitos
a) Aspectos ambientales
Para la identificacion de los aspectos ambientales se disefid y aplico el
procedimiento SGA-PL-001 Identificacion de Aspectos Ambientales (ver
anexo 6), por medio del cual, se clasificaron los aspectos ambientales de
interés para el SGA. A continuacion, se muestra el resultado de la aplicacion
de este procedimiento.
Tabla 9

Identificacidn de aspectos ambientales

. Aspecto N .
Origen Ambiental Impacto Significancia

Trénsito de maquinaria por ~ Emision Dafio a la calidad del Baja
vialidad en construccion. atmosférica aire por
Trabajos de construccion concentraciones de

PMuo (Hg/m3)
Trénsito de maquinaria por ~ Emision Dafio a la calidad del Baja
vialidad en construccion. atmosférica aire por
Trabajos de construccion concentraciones de

PM2s (1g/m3)
Operacion de maquinariay ~ Emision Dafio a la calidad del Baja
vehiculos atmosférica aire por emisién de gas

de efecto invernadero

(GEIl) CO
Operacion de maquinariay ~ Emision Dafio a la calidad del Baja
vehiculos atmosférica aire por emisién de gas

de efecto invernadero

(GEI) SO2
Operacion de maquinariay ~ Emision Dafio a la calidad del Baja
vehiculos atmosférica aire por emisién de gas

de efecto invernadero

(GEI) NO;
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. Aspecto N .
Origen Ambiental Impacto Significancia
Operacién de maquinariay ~ Emision de Contaminacion sonora Baja

equipos Ruido del medio ambiente

Fuente: Empresa Lisig SRL
b) Requisitos legales y otros requisitos
Mediante una revision documental de medios impresos y electronicos,
se identificaron los requisitos obligatorios a cumplir el SGA con respecto a los

estandares primarios de la calidad del aire (ECA). Los mismos se muestran a

continuacion.

Tabla 10

Identificacidn de aspectos ambientales

Aspecto Leyo, Objetivo  Articulos de interés
Ambiental Disposicion
Emision atmosférica Decreto Establecer los e Articulo 4.-
Supremo N° estandares Estandares
074-2001- nacionales de Primarios de
PCM. calidad Calidad del Aire.
Reglamento de  ambiental del o Anexo 1.-
Estandares aire y los Estandares
Nacionales de  lineamientos Nacionales de
Calidad de estrategia Calidad Ambiental
Ambiental del para del Aire
Aire alcanzarlos e Anexo 2.- Valores
progresivamen de transito
te e Anexo 3.- Valores
Referenciales
Emision de Ruido Decreto Establecer los e Articulo 4.- De los
Supremo N° ECA para Estandares
085-2003- ruido y los Primarios de
PCM. lineamientos Calidad Ambiental
Aprueban el para no para Ruido
Reglamento de  excederlos, e Articulo 5.- De las
Estandares con el objetivo zonas de
Nacionales de  de proteger la aplicacion de los
Calidad salud, mejorar Estandares
Ambiental la calidad de Nacionales de
para Ruido vida de la Calidad Ambiental
poblacion'y para Ruido
promover el e Anexo N°1
Estandares
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desarrollo Nacionales de
sostenible Calidad Ambiental
para Ruido

Fuente: Empresa Lisig SRL

c) Objetivos ambientales y plan para cumplimiento

En primer lugar, se establecieron los objetivos ambientales del SGA
considerando que: Estuvieran alineados por las politicas ambientales; Fueran
cuantificables y medibles; Fueran capaces de ser seguidos y controlados;
Fueran capaces de ser actualizados de ser requerido. A continuacion, se

muestran los objetivos ambientales establecidos.

Formacion y sensibilizacion del personal de la empresa en materia de
preservacion del ambiente y SGA para la construccion de una cultura

ambiental.

e Mantener controlados los aspectos ambientales dentro de los estandares

primarios de calidad del aire (ECA).

e Reducir y controlar la exposicion a niveles peligros de contaminantes en

el aire del personal de la empresa.

e Reducir y controlar la exposicion a niveles peligros de ruido del personal

de la empresa.

e Mantener la trazabilidad completa de las comunicaciones, documentos y

registros en general del SGA.

Con los objetivos ambientales definidos se elabord el plan de

cumplimiento, el cual, se muestra a continuacion.
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Tabla 11

Plan de cumplimiento de objetivos ambientales

Objetivo Meta Actividades Responsable Fecha
Formacion y sensibilizacion del Formacion y sensibilizacion del Creacion de un Coordinador  Diciembre
personal de laempresa en materiade ~ 100% del personal programa de de 2020
preservacion del ambiente y SGA capacitacion y Formacién
para la construccion de una cultura educacion ambiental
ambiental.
Mantener controlados los aspectos ® PMzio< 150 pg/m3 por 24 horas Creacion de un Plande  Coordinador  Junio 2020
ambientales dentro de los estdndares e PMz2s5<50 pg/m3 por 24 horas Prevencion, Control y Ambiental
primarios de calidad del aire (ECA). e CO < 30000 pg/m3 por 1 hora Mitigacion Ambiental
e NO2 <200 pg/m3 por 1 hora para los ECA
e SO, <80 pg/m3 por 24 horas Monitoreo frecuente de

los ECA (PM1o, PM25s,

CO, NO2y SO2)
Reducir y controlar la exposicion a Dotacion de mascarillas y Procuray suministro de  Coordinador  Abril 2020
niveles peligros de contaminantes lentes de seguridad al 100% de mascarillas y lentes de Ambiental
en el aire del personal de la empresa. los trabajadores seguridad al 100% de

los trabajadores
Reducir y controlar la exposicién a e Dotacion de protectores Procura 'y suministro de  Coordinador ~ Abril 2020
niveles peligros de ruido del auditivos al 100% de los protectores auditivos al Ambiental
personal de la empresa. trabajadores para garantizar 100% de los

dBA< 80 trabajadores
Mantener la trazabilidad completa e Tener controlado y archivado el Control y archivo de Control de  Junio 2020
de las comunicaciones, documentos 100% de las comunicaciones y documentos y registros  Documentos
y registros en general del SGA. documentacion del SGA
Fuente: Empresa Lisig SRL
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3.2.4. Apoyo

En esto apartado se cubrieron los siguientes aspectos:

o Gestion de recursos

o Creacion de competencias ambientales y toma de conciencia
o Gestion de comunicaciones

o Control de documentacién

a) Gestidn de recursos

Los recursos necesarios para el funcionamiento del SGA fueron

gestionados y administrados por el director del SGA. Esto incluye:

o Recursos para formacién y toma de conciencia del personal.

o Recursos para la dotacién de equipos de proteccion personal (EPP) para
garantizar la seguridad del personal acorde con los aspectos ambientales
determinados.

o Recursos tecnoldgicos para el normal desempefio del SGA.

o Material de oficina necesario para la documentacion y registro de las
actividades.

b) Competencia y toma de conciencia

Para propiciar la creacion de una cultura de preservacion del medio
ambiente, se diseidc y aplico el procedimiento SGA-PRO-AP-001
Capacitacion y Educacion Ambiental (ver anexo 7), con el cual, se establecen
las bases para sensibilizar a los trabajadores con respecto al medio que los
rodea y para la construccion de las competencias ambientales requeridas para

el desarrollo del SGA.
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Como resultado de la aplicacién del procedimiento SGA-PRO-AP-001
se obtuvo una serie de capacitaciones y charlas para conformar un plan de
formacion y toma de conciencia. A continuacién, se describe el Plan de

Capacitacion y Educacion Ambiental.
Objetivos

e Capacitar a los trabajadores del proyecto a fin de lograr una relacion

armonica entre ellos y su ambiente durante el tiempo de produccion de cal.

e Difundir aspectos relacionados con la conservacion del ambiente,
aprovechamiento de recursos naturales y aspectos de seguridad

relacionados con los proyectos.

e Realizacion de campafas de educacion y conservacion ambiental, con los

trabajadores del proyecto y a la poblacién local.
Charlas

La educacién ambiental sera impartida mediante charlas diarias de 5
minutos de duracién a todo el personal, previo a la jornada laboral diaria, en
las cuales se exponen los cuidados que deben tener los trabajadores para con
el medio ambiente y su salud incidiendo en el uso adecuado de los equipos e

implementos de proteccidn personal.
Material de apoyo/refuerzo

La publicacion de boletines, tripticos, afiches informativos, o cualquier
otro instrumento impreso de posible utilizacion que indique a la poblacion en
general sobre los cuidados a tener en cuenta por razones de seguridad y los

cuidados ambientales.
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El material escrito complementario quedara a disposicion del
contratista para su consulta y aplicacién durante el tiempo que dure el

proyecto.
Capacitacion de seguridad

La capacitacion comienza con una preparacion del trabajador antes de
su ingreso en el oficio respectivo, como la explicacion de la operacion, las
normas, politicas, requisitos, prohibiciones, habitos y todas aquellas
consideraciones adicionales que permitan el adecuado manejo ambiental y la
seguridad del trabajo. Se deberd comprobar lo aprendido mediante un
seguimiento del desempefio del trabajador en la tarea, por el tiempo que el
titular considere necesario. El programa de capacitacion permitira que los
trabajadores tomen parte en los programas de seguridad y de las actividades

que se den en el proyecto, como, por ejemplo: las brigadas de emergencia.
En la capacitacion se debera tener en cuenta los siguientes temas:

o Informar acerca de la normativa y reglamento interno de seguridad.
o Uso de implementos de seguridad personal y dispositivos de seguridad
de los equipos de trabajo.

o Uso de cartillas de seguridad y manual de operaciones de equipos.

o Inspecciones programadas del supervisor de seguridad en las actividades
mineras.
o Investigacion de los informes y reportes de incidentes y accidentes.

Lugar de aplicacion: Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos

los lugares donde se lleve a cabo el proyecto.
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Mecanismos y estrategias participativas: La participacion se hara a través de
la asistencia a las charlas de induccion y talleres de capacitacion, mediante

absolucién de dudas por parte del ponente de los mismos.
Capacitacion ambiental

La empresa establecerd un plan de capacitacion e informacion para
todos aquellos trabajadores que estarian expuestos a residuos peligrosos (gases
de Labor, Combustibles). Los trabajadores que puedan estar expuestos a
operaciones con residuos peligrosos seran informados sobre el nivel y grado de
exposicion al que estarian expuestos. Ninguno de estos trabajadores podra
efectuar trabajos sin supervision antes de completar este programa de

capacitacion, el cual incluira, como minimo, los siguientes elementos:

o Procedimientos de manejo (recoleccion, almacenamiento, transporte y
disposicidn) de residuos peligrosos.

o Procedimientos de inspeccion, reparacion y reemplazo de contenedores
con residuos peligrosos.

o Sistemas de comunicacion y de alarma.

o Respuesta ante incendios y explosiones.

o Respuesta ante derrames y fugas que puedan causar contaminacion de
suelos y/o aguas superficiales y subterraneas.

Lugar de aplicacién: Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos

los lugares donde se lleve a cabo el proyecto.

Mecanismos y estrategias participativas: La participacion se hara a través de
la asistencia a las charlas de induccidon y talleres de capacitacién, mediante

absolucion de dudas por parte del ponente de los mismos.
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c) Gestidn de comunicaciones

Para la gestién de comunicaciones se disefié y aplico el procedimiento
SGA-PRO-AP-002 Gestion de Comunicaciones Internas y Externas (ver
anexo 8), con el cual, se establecen las bases para el control y emision de las

comunicaciones.

Las comunicaciones internas o externas oficiales que influyan e
impacten al SGA deberadn ser gestionadas y archivadas. El alcance de este

procedimiento incluye:

o Correos electronicos
o Memorandum
o Oficios
Los memorandum vy oficios seran identificados o codificados como se

indica a continuacion.

CX-YYY-ZZ2Z7
= F7ZZ: Afo en curso

= YYY: # Consecutivo de 001 a 999

+ X: Tipo de comunicacion
I: Interna
E: Externa

Figura 5. Codificacion de comunicaciones

Por otro lado, la emision de memorandum y oficios sera controlada con

el registro SGA-FOR-AP-001 de Control de Comunicaciones
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Tabla 12
Registro SGA-FOR-AP-001 Control de comunicaciones

Cadigo Fecha Solicitante Asunto

Fuente: Empresa Lisig SRL
d) Control de documentacion

Para la elaboracion y control de la documentacion se disefid y aplico el
procedimiento SGA-PRO-AP-003 Elaboracion y Control de Documentos (ver
anexo 9), con el cual, se establecen las bases para la elaboracién y control de
los documentos y registros del SGA. Los documentos elaborados seran

codificados acorde a lo mostrado en la siguiente figura.

SGA-XXX-YY-ZZZ
» 727: # Consecutivo de 001 a 999

= YY: Clausula del SGA
CO: Contexto de |a organizacion
Ll: Liderazgo
PL: Planificacidn
AP: Apoyo
OF: Operacion
ED: Evaluacion del desempefio
Al: Auditoria interna

+ XXX: Tipo de documento
PRO: Procedimiento
IN5: Instructivo
PLA: Plan
FOR: Formato

+ SGA: Sistema de Gestion Ambiental

Figura 6. Codificacién de documentos

El registro SGA-FOR-AP-002Documentos Vigentes, servird para

indicar cual version del documento se encuentra vigente.
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Tabla 13
Registro SGA-FOR-AP-002 Documentos Vigentes

Cddigo Titulo Revision Fecha
SGA-PRO-CO-001 Elaboracion de Matriz FODA 1 Junio 2020
SGA-PRO-PL-001 Identificacidon de Aspectos 1 Junio 2020
Ambientales

SGA-PRO-AP-001 Capacitacion y Educacion 1 Junio 2020
Ambiental

SGA-PRO-AP-002  Gestion de Comunicaciones 1 Junio 2020
Internas y Externas

SGA-PRO-AP-003 Elaboracion y Control de 1 Junio 2020
Documentos

Fuente: Elaboracion propia
3.2.5. Operacion

En esto apartado se cubrieron las medidas especificas para la preservacion del

ambiente y reducir, evitar o mitigar las afectaciones del entorno. Las medidas aplicadas

fueron:
o Plan de Prevencién, Control y Mitigacion Ambiental - Etapa de
Construccion — Operacion — Mantenimiento y Abandono
o Plan de Manejo del Paisaje
o Plan de Manejo del Medio Biol6gico: Floray Fauna
o Plan de Manejo de Residuos Sélidos
a) Plan de Prevencién, Control y Mitigacion Ambiental - Etapa de

Construccion — Operacién — Mantenimiento y Abandono
Este plan cubre los siguientes elementos:

o Control de la calidad del Aire
o Proteccion, manejo y conservacion del suelo

o Control de la calidad del agua
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Plan de control de la calidad del aire

Objetivos:

Mantener los valores de calidad de aire dentro de los estandares
establecidos en la normativa nacional vigente.

Generar minimas particulas en suspension.

Prevenir posibles incidencias en la salud de los trabajadores directos e
indirectos del proyecto.

Establecer controles operacionales que aseguraren que no emitan al
ambiente gases de combustion por encima de los Limites Maximos
Permisibles vigentes.

Mantener los valores de niveles de ruido dentro de los estandares

establecidos en la normativa nacional vigente.

Impactos a controlar:

Alteracion de la calidad del aire por gases producidos.

Alteracion de la calidad del aire por dispersion de material particulado
como resultado del movimiento de tierras.

Incremento de los niveles sonoros por empleo del sistema de perforacion,

por voladura, y el transporte.

Medidas y controles a implementar para la emision de material particulado:

Colocar el desmonte de carretera, y top soil en las desmonteras adecuadas con los

criterios ingenieriles con el fin de evitar la dispersion de material particulado por el

viento.
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Criterios del botadero

El material estéril extraido de la mina, debe ser dispuesto en lugares
especificos y adecuados para este fin, por lo que tendremos que definir las

caracteristicas de estos lugares.

Un buen lugar para un botadero lo constituird el sector que cumpla de
mejor manera todas las exigencias para su habilitacion, tanto técnicas como

econdmicas, de las cuales podemos mencionar las siguientes:

La distancia entre el punto de carga del desmonte y el lugar de descarga
del material estéril (o botadero) debe ser la minima posible, por una razon
econdmica, ya que el rendimiento de los equipos de transporte es afectado por esta

distancia.

El lugar donde se depositaran los escombros o estéril debe ser geoldgico y
geomecanicamente apto para ello, ya que la gran cantidad de material a depositar
puede generar siniestros geomecanicos en el sector mismo (hundimiento) o en

sectores aledafios (distribucion de esfuerzos).
Capas de desechos:

En el caso de la desmontera de cal seran capas de cal agricola. En el caso

de la desmontera de top soil sera top soil en capas.
Capa de drenaje

Para ambas desmontera de cal y de top soil se adecuara una capa de drenaje
compuesta con gravas de rio, adquiridas en cualquier gravera. El espesor de esta

capa sera de 0.15 metros.

Arcilla Compactada
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Con el fin de impermeabilizar las aguas que se generen en época de lluvia

se adecuara una capa de arcillas de 10 cm para ambas desmonteras.

Figura 7. Estabilizacion de taludes con Slide para las 3 desmonteras.

Para el caso de la desmontera de carretera el disefio sera el siguiente:

Figura 8. Disefio de desmontera de carretera.

o Realizar Monitoreos de calidad de aire en mina, que se realizard con
instrumentos adecuados y la concentracion promedio de particulas en
suspension y gases se reportaran con una frecuencia anual los mismos

que seran comparados con los LMP.
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o Evaluar de forma visual y empirica la presencia de gases en las

instalaciones mineras y comunicar a los trabajadores.
Medidas y controles a implementar para la emision de gases de combustion:

o Queda prohibido todo tipo de incineracion de los residuos generados
dentro de las instalaciones mineras por personal de la empresa Lisig
S.R.L.

o Se realizara el mantenimiento preventivo y periédico de los equipos

presentes en las instalaciones mineras, a fin de garantizar su buen estado.
Lugar de aplicacién

o Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares
donde se lleve a cabo las operaciones mineras.
o Puntos de monitoreo anual de Aire y ruido (Cabe mencionar que para

esta propuesta se ha muestreado en los mismos puntos, aire y ruido).

7658708 9255494 3059
Zona: 17 S Datum: WGS 84

Figura 9. Ubicacion de puntos de monitoreo

Mecanismos y estrategias participativas:

La participacion se hara a través de los mecanismos establecidos en el Programa
de Monitoreo y al Programa de Seguridad y Salud Ocupacional a todos los trabajadores

o cualquier persona natural que visite las instalaciones del proyecto.
Personal requerido:
01 Ingeniero Gedlogo o Minero

Resultados a lograr:
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Ejecutar el 100% de las actividades programadas.

o Resultados obtenidos en el monitoreo de calidad de aire y ruido arrojen
resultados por debajo del ECA aire establecido en la normativa nacional
vigente.

o Mantener relaciones de convivencia positivas con las poblaciones
involucradas dentro del area de influencia del proyecto, reflejadas en

opiniones favorables respecto a la produccion de cal.
Responsable de la ejecucion:

El responsable de la implementacion y ejecucion del presente Plan de
Manejo Ambiental es la empresa LISIG quien exigiré al personal y asi mismo

el cumplimiento estricto de las medidas adoptadas en el presente plan.
Presupuesto estimado:

Tabla 14

Presupuesto estimado para el plan de control de la calidad del aire

L Cantidad de Namero de  Precio Unitario Precio
DESCRIPCION  UNIDAD Monitoreos Puntos (Sh Parcial (S/)
Servicios
Andlisis de
Laboratorio
Aire Un 1 1 1500 1500
Ruido Un 1 1 1000 1000
TOTAL (soles) 2 500

Fuente: Empresa Lisig SRL

Parametros a Controlar de Aire:

. Fisicos: PM1o, PM25

o Quimicos: SOz, COy NO2
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Programa de proteccion, manejo y conservacion del suelo

Objetivos:

Establecer medidas de proteccion, prevencion, atenuacion y restauracion
del componente suelo.

Evitar pérdida de suelos.

Proteger la calidad y fertilidad del suelo superficial.

Minimizar las areas a ser disturbadas.

Controlar la erosion y evitar la contaminacion de suelos.

Impactos a controlar:

Alteracion de la calidad del suelo por inadecuado manejo de residuos

solidos tanto domésticos como desmonte de cantera, de cal y de top soil.

Medidas y controles a implementar:

Se limitard a colocar los desmontes generados en las desmonteras
adecuadas, a fin de disturbar la menor cantidad de suelo.

Recoger toda basura que se encuentre en el suelo, luego almacenarlos en
cubetas adecuadas, para su posterior traslado por una empresa
certificada.

Limpiar areas afectadas tanto por desmonte, como por restos de insumos
utilizados en la produccién de cal, con el fin de cuidar el suelo.

Para evitar problemas erosivos originados por la extraccion de caliza, se
ha realizar4 un estudio geotécnico de suelos comprometidos en las

operaciones. Segun la naturaleza del terreno se determinara el angulo de
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reposo con respecto a la horizontal en el cual éste permanecera estable,
este angulo se denomina talud natural. En el siguiente cuadro se muestra

los angulos en grados de taludes recomendados en cortes de terreno.

Angulo en Grados del Talud
Naturaleza del Terreno Terreno Seco Terreno Himedo
{Grado (Grado
Sexagesimal) sexagesimal)

Roca dura 80 a g0 80
Roca blanda 55 55
Trozos de roca 45 40
Temreno vegetal 45 30
Mezcla de arena y arcilla 45 30
Arcilla 40 20
Grava 35 30
Arena fina 30 20

Figura 10. Angulos en grados de taludes recomendados en cortes de terreno

Para la alteracion de la calidad del suelo:

o Queda prohibido todo tipo de incineracion de los residuos generados
dentro de la zona del proyecto por personal de la empresa Lisig S.R.L.

o Al finalizar la obra, la empresa desmantelard las construcciones
temporales, dispondréa los escombros y restaurara el paisaje a condiciones
similares o mejores a las iniciales.

o Los residuos de derrames accidentales de materiales contaminantes como
lubricantes, o combustibles generados por el molino o la futura
maquinaria seran recolectados de inmediato para proceder a su limpieza.
Los suelos seran removidos hasta 30 cm por debajo del nivel alcanzado

por la contaminacion.
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Mecanismos y estrategias participativas:

La participacion se hara a travées de los mecanismos establecidos en el
Programa Seguridad y Salud Ocupacional a todos los trabajadores o cualquier

persona natural que visite las instalaciones del proyecto.
Personal requerido:

01 Ingeniero Responsable de Seguridad y Medio Ambiente (Ing. De

Minas o Geologo)
Resultados a lograr:

o Ejecutar el 100% de las actividades programadas.

o Conservacion y no afectacion de la calidad del suelo

o Mantener relaciones de convivencia positivas con las poblaciones
involucradas dentro del area de influencia del proyecto, reflejadas en

opiniones favorables respecto a la produccion de cal.

Responsable de la ejecucion:
El responsable de la implementacion y ejecucion del presente Plan de
Manejo Ambiental es la empresa Lisig S.R.L quien debera exigir al personal el

cumplimiento estricto de las medidas adoptadas en el presente PMA.
Presupuesto estimado:

Tabla 15

Presupuesto estimado para el plan de proteccion, manejo y conservacion del suelo

. Cantidad de NuUmero de Precio Unitario Precio
DESCRIPCION NIDAD . .
SCRIPCIO v Monitoreos Puntos (S)) Parcial (S/)
Personal
Ing. Geslogo o Mes 1500 1500

Minero
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TOTAL (soles) 1500
Nota. Programa de control de la calidad del agua. Fuente: Empresa Lisig SRL
Objetivos:

o Proteger el margen del rio Arascorgue, ya que es el mas cercano, evitando
cualquier tipo de alteraciones en la calidad fisico-quimica de las aguas.

o Evitar generar aguas contaminadas por parte de los trabajadores.
Impactos a controlar:

o Alteracion de la calidad de agua superficial por inadecuado manejo de
residuos de cal y carbon.

o Alteraciéon de la calidad del agua por posibles derrames de aceites,
hidrocarburos, usados en el molino y en la futura maquinaria.

o Alteracion de la calidad de agua por el uso de productos de limpieza,

como lejia, &cido muriatico, entre otros productos fuertes.
Medidas y controles a implementar:
Para la alteracion de cursos de agua por inadecuado manejo de residuos sélidos.

o Total, prohibicién de verter materiales en cuerpos de agua (rios,
quebradas, y manantiales).

o Total, prohibicién de realizar lavado de herramientas o equipos en
cuerpos de agua, como en cualquier rio.

o Cumplimiento del Plan de Manejo de Residuos Sélidos.

o Capacitar al personal para que tanto en el trabajo como en casa cuiden el

agua y no la contaminen.

Lugar de aplicacion:
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Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares donde se lleve

a cabo el proyecto. Como son:

. Instalaciones

e  Lugares cercanos al rio Arascorgue.

Mecanismos y estrategias participativas:

La participacion se hara a través de los mecanismos establecidos en
Programa de Seguridad y Salud Ocupacional a todos los trabajadores o

cualquier persona natural que visite las instalaciones del proyecto.
Personal requerido:

01 Ingeniero Geologo o minero.

Responsable de la ejecucion:

Es la empresa Lisig S.R.L, quien deberd exigir al personal el

cumplimiento estricto de las medidas adoptadas en el presente PMA.
b) Plan de Manejo del Paisaje

Objetivos:
o Establecer medidas ambientales adecuadas en funcién a las
caracteristicas del proyecto tendentes a proteger el componente paisaje.

o Evitar el deterioro del paisaje

Impactos visuales a controlar:
o Pérdida de calidad escénica.
o Recuperacidn de calidad escénica.

e  Lapresencia componentes.
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o El uso y mantenimiento de vias.

o La remocion de vegetacion para la construccion de nuevos componentes.

Medidas y controles a implementar:
Las medidas que se realizaran para reducir el impacto visual del paisaje,

son las siguientes:

o Minimizar las acciones que generen ruidos, olores, polvos y humos.

o Las estructuras temporales estaran acorde al paisaje visual del area (por
ejemplo, pintar las instalaciones en colores adecuados al paisaje y no
Ilamativos).

o Restablecer el aspecto natural de las areas intervenidas.

Instrumentos e indicadores de seguimiento, desempefioc y monitoreo
(cuantitativo y cualitativo):

Se verificara que las actividades se desarrollen apropiadamente, evitando que
los controles programados dejen de ser ejecutados (NUmero de actividades

ejecutadas/NUmero de actividades programadas. FRECUENCIA: Mensual).

Resultados a lograr:

o Ejecutar el 100% de las actividades programadas.

o Mantener relaciones de convivencia positivas con las poblaciones
involucradas dentro del area de influencia del proyecto, reflejadas en

opiniones favorables respecto a la ejecucion de las obras de construccion.

Cronograma:
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MES
1| 2| 3| 4 5] 6/ 7| 8 9| 10| 11f 12

INSTRUMENTO

Supervicion de
Actividades
Programadas

Capacitacion [

Figura 11. Cronograma de ejecucion del plan de manejo de paisaje

Presupuesto estimado:

Tabla 16

Presupuesto estimado para el plan de manejo del paisaje

. Cantidad de Namero de  Precio Unitario Precio
DESCRIPCION  UNIDAD . .
Monitoreos Puntos (S)) Parcial (S/)
Pintura Balde 0 2 25 100
Eternit hoja 0 80 40 2400
TOTAL (soles) 2500

Fuente: Empresa Lisig SRL

c) Plan de manejo del medio biolégico: Floray Fauna

La identificacion y evaluacion de los impactos sobre el medio bioldgico se
considera que, para la construccion, operacién y cierre de la Concesion, se realizaran
diversas actividades que requieren la utilizacidn de areas auxiliares, movimientos de
tierra, retiro de vegetacion; generando por tanto alteraciones y disturbios sobre el
ambiente. Por ello, el Plan de Manejo Ambiental brinda las pautas para un
tratamiento adecuado que potencie los impactos positivos que promuevan el
equilibrio ecoldgico en el area de influencia y minimice los impactos negativos, de
modo que éstos ultimos tengan mayoritariamente caracter transitorio, durante la
ejecucidn y operacion de las obras. Los costos ambientales se evaltan considerando
las principales actividades del Plan de Manejo Ambiental que se han agrupado por

rubros tales como revegetacion y reacondicionamiento de areas afectadas,
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actividades de educacién y capacitacion ambiental, sefializacion ambiental, entre

otros.

Flora

Objetivos:

o Disefar medidas necesarias para prevenir, mitigar o corregir los impactos
negativos sobre la flora silvestre, asi como aplicar las medidas que
permitan maximizar los impactos ambientales positivos.

o Restablecer la vegetacion en areas intervenidas y brindarles como
minimo las condiciones naturales iniciales, mediante el proceso de

revegetacion con plantas nativas de la zona.

Impactos a controlar:

Durante la construccion de los nuevos componentes y la extraccion de
roca para construir carretera. Uno de estos procedimientos consiste en la
voladura y desbroce de roca y retiro de la vegetacién arbustiva para el
establecimiento de componentes, como parte del proceso de recuperacion se

deberan establecer las siguientes medidas:

Medidas Generales:
Evitar la construccién de vias de acceso y componentes sin una

adecuada planificacion, para no afectar en demasia las areas silvestres.

Fauna
Objetivo:

Minimizar la afectacion y pérdida de la fauna en las etapas del proyecto

Impactos a controlar:

o Abandono de habitats por presencia de elementos extrafios.
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e  Abandono por dafio o destruccion de habitats.

o Abandono de habitats por la generacion de ruidos.

Medidas mitigadoras:

. Las actividades e intervencion de areas se limitaran estrictamente a lo
especificado.

o Las actividades deberan ser estrictamente ejecutadas en areas
delimitadas, con el prop6sito de evitar impactos potenciales al habitat de
la fauna (zonas de descanso, refugio, alimentacion y anidacion)

o Evitar la generacion de ruidos innecesarios, a fin de no perturbar la fauna
existente.

o Se prohibira al personal toda actividad de pesca y caza furtiva.

o Prohibir la compra de fauna silvestre por parte de los trabajadores de la
empresa (aves silvestres).

o Prohibir la tenencia de armas de fuego en el area de trabajo, debido a que
el uso inadecuado causa el retiro de la fauna presente en la zona.

o Prohibir el arrojo de cualquier tipo de residuo a los cuerpos de agua; estos
desechos deberan ser dispuestos en contenedores adecuados.

o Prohibir la acumulacion de materiales (construccion o excedentes) en
zonas cercanas a cuerpos de agua, evitando un posible arrastre ante
cualquier eventualidad afectando asi los ecosistemas acuaticos, para ellos

se instalaran carteles de prohibicion.

Sefalizacion para la proteccidon del ambiente
La sefializacion que se propone consistira en la colocacién de paneles

informativos en los que se indique al personal de obra sobre las prohibiciones
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y restricciones, asi como la importancia de la conservacion de los recursos

naturales.
Los paneles contendran frases breves como, por ejemplo:

o Protege la fauna silvestre
o Protege la vegetacion natural, porque es fuente de vida, no la destruyas.
o Conserva el medio ambiente

. No prendas fuego, etc.
Caracteristicas:

o Forma: Seran de forma rectangular, con cualquiera de sus lados colocados en
forma horizontal.

o Color: Los colores de las sefiales informativas ambientales o de indole
ecologico seran de fondo verde, leyenda y orla blanca (informativas —
restrictivas). En lugares de cubierta vegetal densa la cual puede enmascarar las
sefalas, los carteles tendran fondo azul y letras blancas en zonas de bosques
(informativas — restrictivas).

o Dimensiones: Las dimensiones consideradas son 170 cm x 90 cm
(informativas) y de 120 cm x 70 cm (las prohibitivas para frentes de obra)

o Ubicacién: Dentro de la concesion COLQUIRRUMI 49 B.
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s | Dimensiones
unidades Tipo Dascripcion Forma Color Ubicacion | oconus | Alturs
(m) (m)
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Reguladora imagen visibles del
3 | pronibitiva Rectangular | negra,  |Fremsece | "2 | 97
PROMSINO leyenda Cbra
HACER FLEOLC blanca

Figura 12. Sefiales para proteccién del ambiente

Lugar de aplicacion:
Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares

donde se lleve a cabo el proyecto.

Personal requerido:

01 Ingeniero Gebdlogo o minero

Resultados a lograr:

o La conservacion de la fauna silvestre.

o Evitar la fragmentacion de habitats y corredores bioldgicos.

o Mantener relaciones de convivencia positivas con las poblaciones
involucradas dentro del area de influencia del proyecto, reflejadas en

opiniones favorables respecto a la ejecucién de las obras de construccion.

Presupuesto Estimado:
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Tabla 17

Presupuesto estimado para plan de manejo del medio bioldgico: floray fauna

. Cantidad de Numero de  Precio Unitario Precio
DESCRIPCION NIDAD : .
SCRIPCIO v Monitoreos Puntos (S) Parcial (S/)
Personal
Ing. Minero o Mes 1500 1500
Gedlogo
Servicio
Sefializacién
Ambiental Un 5 300 1500
TOTAL (soles) 3000

Fuente: Empresa Lisig SRL

d) Programa de manejo de residuos sélidos

Objetivos:

o Proteccion y adecuado manejo de los residuos solidos producidos durante
la produccion de cal, tanto para evitar la contaminacion de los suelos,
aguay aire; asi como para proteger la salud del personal trabajador y las
comunidades cercanas.

o Concebir el manejo de residuos solidos dentro de la prevencion de la
contaminacion ambiental y establecer su manejo y disposicion.

o Implementar medidas de prevencién, control y mitigacion para un
manejo practico y adecuado de los residuos sélidos generados, con el
propdsito de minimizar el impacto que el proyecto pueda causar.

o Evitar la proliferacion de roedores y vectores en general.

o Evitar y reducir la exposicion de los trabajadores y la poblacion
circundante a lesiones, accidentes, molestias y enfermedades, como
consecuencia del manejo inadecuado de los residuos sélidos.

o Cumplimiento del marco legal referente al manejo y disposicion de

residuos sélidos.
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Impactos a controlar:

o Alteracion de ecosistemas naturales y comunidades aledafias a la zona
del proyecto.

o Contaminacion de fuentes de agua y alteracion de drenajes y cauces

o Contaminacion del suelo por inadecuada disposicion de residuos.

o Contaminacion del aire, por descomposicion o combustion de residuos
solidos.

o Riesgos para la salud de las comunidades interiores y vecinas del

proyecto.

Medidas y controles a implementar:
Para el manejo de residuos sélidos, se contemplan diferentes fases o

etapas hasta su disposicidn final que incluyen:

Generacidn — Separacion — Almacenamiento — Transporte — Disposicion Final

Generacién:

La clasificacion se realizara utilizando el Cddigo de Colores para los
dispositivos de almacenamiento de Residuos de la Norma técnica peruana

siguiente: NTP.900.058.2005, normalizada por INDECOPI.
Los principales residuos identificados son:

e Residuos Domesticos Se encuentran dentro de esta calificacion los restos de
alimentos, papel, servilletas, latas de alimentos, envases tetrapark, botellas de
vidrio, no contaminado con sustancias quimicas y/o hidrocarburos. El
dimensionamiento de los recipientes a colocar para la captacion de estos
desechos se realiza de acuerdo a la produccion per capita de residuos sélidos, al

numero de personas servidas, al tiempo de permanencia de éstas en el sitio
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(duracién del Proyecto). La produccion de residuos sélidos considerados

domeésticos por persona segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) varia

entre 0,1 a 0,4 kg/dia, los cuales se clasifican segun el cuadro siguiente:

Tipo de residuo Porcentaje (%)
Excrementos 30
Residuos de alimentos 25
Residuos de papel 15
Residuos de origen industrial (bolsas, latas, etc.) 10
Residuos originados por el aseo personal 5-10
Varios 5-10

Figura 13. Generacion de residuos solidos por persona al dia

Residuos Industriales No peligrosos: Dentro de esta clasificacion se
considera los residuos generados por las actividades en las distintas
etapas del proyecto, los residuos a generarse son vidrios, madera,
plasticos, chatarra, caucho, jebe, envases metélicos, papel de aluminio,
cartones de embalaje, cajas de madera, llantas usadas, residuos de
construccién, no contaminado con sustancias quimicas Yy/o
hidrocarburos.

La clasificacion de los mismos se observa en el cuadro siguiente:
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Residuos Solidos
Papel y carton

Plasticos (costales de polipropileno,
costalillo de poliyute, botellas y mangueras
en desusao)

Caucho y Jebe

Madera y troncos

Chatarra metalica (restos de metal y viruta
de fierro)

Vidrio (Botellas)

Restos de alimentos (domésticos)

Figura 14. Residuos solidos generados

Separacion, minimizacion en la fuente y almacenamiento:

Los residuos solidos que se generen durante la vida atil del proyecto,
seran separados y clasificados, en cada sitio de generacidn por el personal
encargado, de acuerdo con los principios basicos de la reduccion en la fuente,
retso y reciclaje teniendo en cuenta sus caracteristicas, Se minimizara el
volumen y peligrosidad de los residuos, a través de una estrategia preventiva,
procedimiento, método o técnica utilizada en la fuente generadora. Se Mejorara
la calidad del residuo y se realizara el reciclaje o recuperacién del residuo. Los
residuos que se generen en la actividad que no se puedan reutilizar seran
transportados y dispuestos adecuadamente por una empresa certificada. A
continuacion, se detalla cémo se ejecutara el manejo de los residuos solidos no

peligrosos:
. Residuos domésticos:

Minimizacion en la fuente: El titular, implementara un programa de
concientizacion ambiental durante todas las etapas del proyecto, que

comprendera talleres y charlas a todo el personal de trabajo, referido al
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cuidado del medio ambiente, los temas serdn sobre la minimizacion de
residuos en la fuente, clasificacion de los residuos, segregacion y

minimizacién en la fuente contaminacion y segregacion adecuada.

Almacenamiento Primario: Los residuos domesticos seran recolectados
en forma separada de los residuos industriales y peligrosos, el
almacenamiento primario sera en contenedores con tapa de color marron,
debidamente rotulados para la recoleccién diaria que se generaran en los
diversos frentes de trabajo, traslados a las casas de los pobladores como
alimento para los porcinos. Se rotulara los depdsitos y/o recipientes para
facilitar la identificacion y clasificacion de los residuos, su adecuado

manejo y evitar la mezcla de residuos incompatibles.

Los depdsitos y/o recipientes se ubicaran en zonas cercanas a las
fuentes de generacion. Los dep6sitos y/o recipientes para el
almacenamiento de los residuos sélidos domesticos se llenaran como
maximo hasta las dos terceras partes de su volumen. Los depésitos y/o
recipientes contendran bolsas de polietileno en su interior del mismo
color que el cilindro que las contiene. Esta medida se toma con la
finalidad de facilitar el reconocimiento de los residuos y su posterior
manejo. Estas bolsas deberan sobresalir de los recipientes 15 cm y estar
dobladas hacia fuera a fin de facilitar la recoleccién. En cuanto al material
excedente de las excavaciones que se realizaran se esparcira en zonas

adyacentes ubicadas en el entorno.

Residuos Industriales:
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Minimizacion en la fuente: EI titular, implementard un programa de
concientizacion ambiental que comprenderd talleres y charlas al
personal, referidos al cuidado del medio ambiente, los temas ambientales
trataran de la minimizacion de residuos en la fuente, incidiendo en evitar
la contaminacion de residuos limpios con residuos peligrosos vy

segregandolos adecuadamente.

Almacenamiento Primario: Los residuos solidos industriales no
peligrosos generados en las &reas de trabajo, serdn almacenados en
contenedores de color amarillo, rotulados para su posterior traslado al
almacén temporal; los residuos sélidos de construccion (inertes) que se
generaran en las diferentes &areas de construccion del proyecto
(escombros, chatarra, embalajes, despuntes metélicos, otros) serén
recolectados en cilindros o contenedores rotulados. Los cilindros se

ubicaran en zonas cercanas a las fuentes de generacion.
Disposiciones para la clasificacion en contenedores:

Los desechos deben ser adecuadamente dispuestos o segregados antes de
su disposicion final. Para ello se deberia disponer de almacenes para
almacenar o disponer temporalmente los desechos. El color de
contenedor indicaréa el uso y el tipo de desecho que puede ser depositado
en éstos. La adecuada disposicion de los desechos en contenedores
pintados ayuda a controlar su destino final, evita impactos negativos en
el medio ambiente y mejora la conciencia ambiental de los trabajadores
sobre la importancia de seleccionar o segregar adecuadamente los

desechos. Todos los desechos se deben clasificar por tipo de material y
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naturaleza, segun sea reciclable o no. La disposicion final de los desechos

sera por parte de una empresa especializada.

. Contenedores:

Se contaré con recipientes adecuados y suficientes para la clasificacion

de los residuos segun el siguiente sistema de clasificacion por colores:

Color Tipo de Residuo

Papel y Catén

Plastico

Metales

Organicos

Vidrio

Peligrosos

No
aprovechables

agewE

Figura 15. Clasificacion de contenedores

Fuente: INACAL (2019)
Recomendaciones para el uso de contenedores temporales:

o No debe arrojarse desperdicios en cilindros que no correspondan al
color indicado.
o Los contenedores deben ser ubicados en lugares seguros y de facil

accesibilidad para el personal.
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o Todos los contenedores deben estar rotulados indicando el tipo de
desecho que pueden contener o almacenar.

o Todos los contenedores deben tener tapa.

o Pueden ser utilizados cajas de madera, tachos de pléstico y
contenedores de metal para el almacenamiento temporal de algln
tipo de desecho, siempre y cuando se respete el estandar de colores
sugerido por el Ing. de Medio Ambiente.

o No deberia utilizarse cilindros deteriorados, con abolladuras o

rotos.
Recoleccion y transporte de residuos domesticos

Recoleccion: La recoleccion y transporte interno de los residuos sélidos
domeésticos desde las fuentes de generacion hasta la zona de almacenamiento,

estara a cargo del personal.

Transporte: Los residuos generados en el area del proyecto seran trasladados a
los almacenes temporales (ubicados cercanos al &rea); para su posterior

traslado por parte de la empresa especializada.
Recoleccion y transporte de residuos industriales

Recoleccion: La recoleccion de los residuos solidos industriales desde las
fuentes de generacion hasta la zona de almacenamiento estara a cargo del
personal. Si el cilindro presenta algun desperfecto y se tenga el riesgo de
derrame, se debera trasvasar el contenido del cilindro averiado hacia otro que
este en buen estado. El cilindro averiado, sera reducido de tamario y sera tratado

como un residuo peligroso.

Transporte: El transporte se realizara a través de una empresa especializada.
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Disposicion final:

Residuos domésticos: Los residuos sélidos domésticos seran trasladados desde
las instalaciones a casas de los pobladores y lo usan como comida para

porcinos.

Residuos Industriales: Los residuos sélidos industriales seran trasladados por

una empresa especializada que se va a contratar.
Lugar de aplicacion:

Las medidas planteadas seran tenidas en cuenta en todos los lugares donde se

lleve a cabo el proyecto.
Mecanismos y estrategias participativas:

La participacion se hard a través de los mecanismos establecidos en el
programa de capacitacion ambiental, y salud ocupacional a todos los
trabajadores o cualquier persona natural que visite las instalaciones del

proyecto.
Personal requerido:
01 Ingeniero Minero o gedlogo

Instrumentos e indicadores de seguimiento, desempefio y monitoreo

(cuantitativo y cualitativo):

o Numero de puntos de acopio / Numero de fuentes generadoras de
residuos solidos. Frecuencia: MENSUAL
o Se verificara que las obras se desarrollen apropiadamente, evitando que

los controles programados dejen de ser ejecutados (NUmero de
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actividades  ejecutadas/Numero  de  actividades  programadas.
FRECUENCIA: Mensual).

o NUmero de traslados de residuos solidos a sitio de almacenamiento
temporal / Semana. Frecuencia: Mensual

o Numero de capacitaciones realizadas / Numero de capacitaciones
programadas. Frecuencia: Mensual.

o Encuestas de percepcion ambiental de las poblaciones aledafias al
proyecto. Indicador: Opinion favorable/Opinidn desfavorable acerca del

manejo de residuos sélidos. Frecuencia: ANUAL.

Resultados a lograr:

o Ejecutar el 100% de las actividades programadas.
o Mantener relaciones de convivencia positivas con las poblaciones
involucradas dentro del area de influencia del proyecto, reflejadas en

opiniones favorables respecto a la produccion de cal.

3.2.6. Evaluacion del desempefio
En este apartado se establecieron las pautas para el seguimiento, medicién y

evaluacion del desempefio ambiental. Se considero:

o Evaluacion del cumplimiento
o Auditorias internas

a) Evaluacion del desempefio y revision por la direccién

Se establecidé una matriz de seguimiento ambiental, por medio de la
cual, se podra dar seguimiento a los pardmetros ambientales a medir. Los
resultados seran evaluados para determinar la necesidad de aplicar medidas

correctivas.
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Tabla 18

Matriz de control y seguimiento ambiental

Aspecto ambiental Indicador lf\;];g?gé?]e Meta Medicion Fecha Frecuencia
Emision atmosférica  Concentracion de pg/m3 PM1o <150 Mensual
particulas PM1o
Emisién atmosférica  Concentracion de pg/m3 PM25<50 Mensual
particulas PM2 s
Emision atmosférica  Concentracion de CO pug/m3 < 30000 Mensual
Emisién atmosférica  Concentracion de NO- pg/m3 <200 Mensual
Emision atmosférica  Concentracién de SO> pg/m3 <80 Mensual
Emisién de Ruido Nivel de ruido dBA <80 Mensual
Fuente: elaboracion propia
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b) Auditoria internas

Se realizaran auditorias internas al SGA para verificar el cumplimiento de
la normativa 1SO 14001, leyes nacionales que rigen el SGA y para verificar la
efectividad de la implementacion del SGA. Como resultado de las auditorias se
generard un informe indicando los hallazgos, tanto aspectos logrados con éxito,
asi como, las no conformidades. Se indicaran recomendaciones y servird como
base para la siguiente auditoria al verificar el levantamiento de las no

conformidades.
Se considera:

o Proceso de auditoria cada 6 meses
o Seguimiento del levantamiento de las no conformidades
o Seguimiento de recomendaciones

. Elaboracién de informe de auditoria

3.2.7. Mejora continua

En este apartado cubre los aspectos relacionados con ajustes y mejora del SGA. Se

incluye:

o Levantamiento de no conformidades

o Incorporacion de mejoras por lecciones aprendidas

o Incorporacion de mejoras por sugerencias y recomendaciones
o Actualizacion de documentacion del SGA

o Informe final de mejora del SGA para la direccion
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3.3. Diagnostico actual de los impactos ambientales generados durante la construccion
de la carretera Moquegua- Omate — Arequipa

Para analizar el problema central, se aplicé la herramienta Diagrama Causa Efecto
(Ishikawa) para evaluar la situacion desde las perspectivas de: Materiales, Recursos

humanos, Medio y Método.

Materiales Recursos Humanos
Equipos antiguos Personal no _
que emiten alta capacitado en medio
concentracion de ambiente ]

Co2

v

Poca cultura del

cuidado ambiental
| ——

Uso de explosivos
Suelos no sin control

compactados

IMPACTOS
AMBIENTALES
GENERADOS EN LA
CONSTRUCCION

Falta de
monitoreo de
calidad de aire

Alta
concentracion de
gases toxicos
C——

Alta concentracion
de material
particulado y ruido

Medio Método

Figura 16. Andlisis causa-efecto del problema

A continuacion, el andlisis por categoria evaluada:

e Materiales: el analisis de la categoria materiales mostro que el desarrollo de las
actividades de construccion con equipos y maquinaria antiguos genera una mayor
emision de CO2, que, aumenta los niveles de concentracion de este gas. Por otro
lado, el uso de explosivos con falta de una mejor organizacion y planeamiento, asi
como, los suelos no compactados dentro de la obra generan una mayor

concentracion de particulas en el aire.

e Recursos humanos: en esta categoria se pude observar y conocer que el personal

que ejecuta las tareas, y en general, el personal de la empresa no cuenta con un plan
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estructurado de capacitacion en aspectos técnicos y aspectos ambientales, por lo
cual, las tareas no siempre son ejecutadas de la forma més eficiente y no se concede

mucha relevancia al impacto ambiental generado por los trabajos.

Medio: el medio o entorno en la construccion de la carretera muestra evidencia de
concentraciones excesivas de material particulado y emisiones atmosféricas. Por
otro lado, la maquinara antigua produce un nivel de ruido que puede llegar a ser

nocivo para los trabajadores.

Meétodo: al analizar esta categoria se pudo evidenciar que durante los trabajos no se
mide y conoce con exactitud las concentraciones de material particulado y ni las
emisiones de gases a la atmosfera, dado que, no se cuenta con equipos para tal
medicién durante la construccion. De forma que, los trabajadores llegan a estar

expuestos a condiciones nocivas para la salud.

De los problemas evidenciados en el diagrama de Ishikawa se ha determinado los

mas resaltantes mediante el diagrama de Pareto.

40% — 100%
359% 50%
30% B0
70%
25% a0
20% 50%
15% 40%
10% 30%
20%
5% 10%

0% I N e e

Figura 17. Diagrama de Pareto.
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En la figura 17, se muestran las causas méas impactantes y que representan el 85% se

muestran en la tabla.

Tabla 19

Causas con mayor impacto en la empresa.

Causa Frecuencia Frecuencia

Acumulada

Alta concentracion de PM y ruido 35% 35%
Alta concentracion de gases toxicos 30% 65%
Falta de monitoreo de calidad de aire 20% 85%
Poca cultura del cuidado ambiental 5% 90%
Personal no capacitado en medio ambiente 3% 93%
Equipos antiguos que emiten CO2 3% 96%
Suelos no compactados 2% 98%
Uso de explosivos sin control 2% 100%

Fuente: LISIG S.R.L

De este andlisis se recalca que la alta concentracion de material particulado
y gases, son las causas principales, y esto se debe a la falta de control de

monitoreos.

3.3.1. Monitoreo actual de gases, material particulado y ruido

El monitoreo se realiz6 en el kildmetro 35 de la construccion de la carretera Moquegua
— Omate — Arequipa (Turno Diurno), realizando el muestreo de gases de Mondxido de Carbono
(CO), Dibdxido Azufre (SO2) y Dioxido de Nitrogeno (NO2), asi como el material particulado

PMaio Yy PMys.
a) Particulas en suspension PMuo

Al realizar el estudio de las particulas PM1o por el equipo Contador de
particulas HANDHELD 3016, se comprobé que en dicha zona existe una escasa

actividad de movimiento de particulas.
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Concentracion de Particulas en Suspension PMao.
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En la tabla 6 se muestra las concentraciones de particulas PM1o medidos

Permisibles del Aire.

en los puntos de control medido, y son comparados con Limites Maximos

Hora de Ubicacion Coordenadas Altitud Fecha de Concentraciones

control Este Norte m.s.n.m monitoreo de PM10 (ug/m?)
07:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 5.95
08:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 3.23
09:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 4.75
10:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 3.72
11:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2.72
12:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 244
01:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2.88
02:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 9.56
03:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 6.86
04:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 3.23
05:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2.61
06:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 242
Promedio aritmético de concentracion de particulas en suspensién PM10 (12 4.20 ua/m?
horas) .20 pg/m
Limite Maximo Permisible del Aire PM1o 150 pg/m?®

Fuente: Elaboracién propia

Las concentraciones de particulas PM1o medido en el punto de control estan por

debajo del valor establecido por Limites Maximos Permisibles del Aire para PMio fijado

en 150 pg/m3. La maxima concentracion (9.56 pg/m®) se obtuvo en la hora 2:00 p.m.;

mientras que la minima concentracion se obtuvo en la hora 6:00 p.m. (2.42 pg/m®).
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La figura 18 muestra las concentraciones de particulas obtenidas en las horas de

control.
Comparacion de concentraciones de

Particulas en Suspension PM10 (ug/m3)
160 150
140 /
120 ECA
100
80 —

Maximo fq

60 \ Minimo
40 \A
20 595 333 475 372 272 244 288 00 686 323 261 242

0 | — _— — — — — ] — — —
PO P I S P P P P SR 05’5‘

S S S O O O° S S S S S '

& & S & oY W & o ¢ & O &
Figura 18. Comparacién de concentraciones de Particulas en Suspension PM1o
(ng/m3)

b) Particulas en suspension PM2.5

Al determinar las particulas PM2s por el equipo Contador de particulas
HANDHELD 3016, con un flujo de 0.1 CFM y un interfaz “Pantalla Tactil”,

La tabla 21 muestra las concentraciones de particulas PM2s medidas en
los puntos de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m. y comparadas con el Limites
Maximos Permisibles del Aire.

Tabla 21

Concentracion de particulas en suspension PMa s,

Hora de L Coordenadas Altitud Fecha de Concentraciones
control Ubicacion m.s.n.m monitoreo de PM2.5 (ug/m?)
Este Norte B ~ (M9
07:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2.35
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e Upken o lid e oo
Este Norte
08:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2.86
09:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2.92
10:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2.40
11:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 214
12:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059  06/05/2019 2.00
01:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059  06/05/2019 2.25
02:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059  06/05/2019 211
03:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059  06/05/2019 3.12
04:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059  06/05/2019 5.13
05:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059  06/05/2019 5.02
06:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059  06/05/2019 4.44
Ecr)chg;)edio aritmético de concentracién de particulas en suspensién PMa2s (12 3.06 pg/m°
Limite Maximo Permisible del Aire PMas 50 pg/m?®

Fuente: Elaboracion propia
Las concentraciones de particulas PM2s medidas en las horas de 7:00 a.m. a 6:00

p.m. estan por debajo del valor establecido por el Limites Maximos Permisibles del Aire

para PMs fijado en 50 pg/m®, mediante el DS-003-2008-MINAM.

La maxima concentracion (5.13 pg/m®) se obtuvo a las 4:00 p.m., mientras que la

minima concentracién (2.00 ug/m®) se obtuvo a las 12:00 p.m.

La figura 8 muestra la concentracion de particulas obtenidas en las horas de control.
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Comparacion de concentraciones de Particulas en
Suspension PM2.5 (ug/m3)
60
40 ECA
30
Maximo
20
Minimo\ \
10
235 286 292 24 214 2 225 211 312 e
, = N e s e = == m [l H B
07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 ECA
a.m a.m a.m a.m a.m a.m p.m p.m p-m p.m p.m p.m
Figura 19. Comparacion de concentraciones de Particulas en Suspension PM2.5
(ng/m3)
c) Dioxido de azufre (SO2)

La presencia de este gas es minima debido a que no existe un
comportamiento acido tanto de las aguas como de algunos minerales presentes en
las canteras para que puedan mezclarse. Asi mismo al utilizar el equipo sensor de
gases nos indica la baja concentracion en los datos obtenidos lo que demuestra
gue es un gas minimo en su obtencidn por las propiedades antes mencionadas.

La tabla 8 muestra las concentraciones de Didxido de Azufre (SO2) (g)
medidos en los puntos de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., y son comparados con
los Limites Maximos Permisibles del Aire del Aire.

Tabla 22

Concentracién de Didxido de Azufre (SOz)

Hora de Ubicacion Coordenadas Altitud Fecha de Concentraciones
control Este Norte m.s.n.m monitoreo de SO: (ug/m?®)
07:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 1.33
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Coordenadas

Hora de Ubicacion Altitud Fecha de Concentraciones

control Este Norte m.s.n.m monitoreo de SO> (ug/m?®)
08:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 141
09:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 1.58
10:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 1.79
11:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 1.63
12:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 171
01:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 171
02:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 1.96
03:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 1.75
04:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 1.63
05:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 171
06:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 1.08
Promedio aritmético de concentracion de Dioxido de Azufre (SOz) (12 horas) 1.61 pg/m?

Limite Maximo Permisible del Aire SO> 80 pg/m?®

Fuente: Elaboracién propia

Los niveles de concentracion de SO obtenidos en los puntos de control de 7:00 a.m.

a 6:00 p.m., se encuentran por debajo del Limite Maximo Permisible del Aire fijado en 80

ng/m? segin DS-003-2008-MINAM. La méxima concentracion (1.96 pg/m®) se obtuvo a

las 2:00 pm., mientras que la minima concentracion (1.08 pg/m®) se obtuvo en el punto de

6:00 p.m.
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Figura 20. Comparacion de concentraciones de SO, (ug/m?®)

d) Monodxido de carbono (CO)

La concentracion de gas en esta zona es baja, debido a que la zona es muy
vulnerable a los vientos, que son muy fuertes, de esta manera este gas se dispersa

y no se puede concentrar, por ello el sensor de gases arroja resultados muy bajos.

La tabla 23 muestra las concentraciones de Monoxido de Carbono (CO)
medidos en los puntos de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., y son comparados con

Limites Maximos Permisibles del Aire del Aire.

Tabla 23

Concentracién de Monoxido de Carbono (CO).

Coordenadas

Hora de Ubicacion Altitud Fecha de Concentraciones

control Este Norte m.s.n.m monitoreo de CO (pg/md)
07:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 98.71
08:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 108.29
09:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 129.38
10:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 519.42
11:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2311.50
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e Ui o Al et oo
Este Norte
12:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2514.67
01:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 3134.71
02:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 5261.25
03:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 5639.58
04:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 2677.25
05:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 4732.25
06:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 3222.88

Promedio aritmético de concentracion de Monodxido de Carbono (CO) (12

horas)

2529.16 pg/m?®

Limite Maximo Permisible del Aire CO

30 000 pg/m?®

Fuente: Elaboracién propia

Los niveles de concentracion de Monoxido de Carbono (CO) obtenidos en los
puntos de control de 7:00 a.m. a 6:00 p.m., se encuentran por debajo del Limites Maximos

Permisibles del Aire del Aire fijado en 30000 pg/m3 segun la norma 074-2001-pcm-ECA

para aire.

La maxima concentracion (5639.58 pg/m®) se obtuvo a las 3:00 p.m., mientras que

la minima concentracion (98.71 ng/m®) se obtuvo en el punto de 7:00 a.m. debido a que a

esta hora las labores en la chancadora estan iniciando.
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Comparacion de concentraciones de Monoxido de
Carbono (pg/m3)
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Figura 21. Comparacion de concentraciones de Monoxido de Carbono (CO) (ug/m?®)
e) Dioxido de nitrégeno (NO2)

En esta zona la presencia del gas Dioxido de Nitrégeno (NO2) es minima
ya que se presentan vientos fuertes, esto hace que este gas no se concentre ni tenga
valores altos, sino que tenga valores minimos como los que se muestran en el

sensor de gases en esta zona.

La tabla 24 muestra las concentraciones de Diéxido de Nitrogeno (NO2)
medidos en los puntos de control de 7.00 a.m. a 6.00 pm y son comparados con

el Limites Maximos Permisibles del Aire del Aire.

Tabla 24

Concentracion de Dioxido de Nitrogeno (NO2)-12h.

Hora de L Coordenadas Altitud Fecha de Concentraciones
control Ubicacion m.s.n.m monitoreo de NO; (ug/m?®)
Este Norte B 2{H9
07:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 58.65
08:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 60.76
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ek i A e oo
Este Norte
09:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 66.99
10:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 66.89
11:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 65.07
12:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 63.54
01:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 73.60
02:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 79.93
03:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 74.65
04:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 78.49
05:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 75.80
06:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 67.75
Egc;;:)edio aritmético de concentracion de Didxido de Nitrégeno (NO2) (12 69.34 pg/m?
Limite Maximo Permisible del Aire NO: 200 pg/m®

Fuente: Elaboracion propia

Los niveles de concentracion de NO2 obtenido en el punto de control de 7:00 a.m.
a 6:00 p.m., se encuentran por debajo del Limites Maximos Permisibles del Aire del Aire

fijado en 200 pg/m® seglin la norma 074-2001-pcm para aire.

La maxima concentracion (79.93 pg/m?®) se obtuvo a las 2:00 p.m., mientras que la

minima concentracion (58.65 ug/m®) se obtuvo a las 7:00 a.m.
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Figura 22. Comparacion de concentraciones de Dioxido de Nitrogeno (NOz)
(ng/m®)

f) Ruido - 12h

Los resultados encontrados indican que en la zona de monitoreo no
superan los Limites Maximos Permisibles. El ruido de existente mayoritariamente
producido por el proceso de construccion de la carretera, llegando a picos de

68.59 dBA.

Tabla 25

Concentracion de ruido-12h.

Hora de N Coordenadas Altitud Fecha de Nivel de ruido

control Ubicacion Este Norte m.s.n.m  monitoreo equivalente (dBA)
07:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 38.79
08:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 41.55
09:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 49.19
10:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 68.59
11:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 64.58
12:00 a.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 45.69
01:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 58.16
02:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 41.58
03:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 50.50
04:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 56.23
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Hora de o Coordenadas Altitud  Fechade Nivel de ruido
Ubicacion . .
control Este Norte m.s.n.m  monitoreo  equivalente (dBA)
05:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 61.25
06:00 p.m. Km 35 769708 9255494 3059 06/05/2019 34.65
Promedio aritmético de concentracion de ruido (12 horas) 50.90 dBA
Limite Maximo Permisible del Ruido 80 Dba

Fuente: Elaboracién propia

El promedio aritm

ético en concentracion de ruido realizado de 7:00 a.m. a 6:00 p.m.,

es de 50.90 dBA, el cual no supera el limite méximo permisible fijado en 80 dBA.

Concentracion de Ruido dBA
80 68.59
70
Maxi 53.16 5693 61.25 .
60 50.5 Imo
49.19 .
5 45.69 "
3879 41.55 58 .
40 34.65
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Figura 23. Comparacion de concentraciones de ruido dBA.

3.3.2. Medicion de indicadores

Al realizar la visita previa a las instalaciones de la zona, encontramos que en toda la

planta no se cumple con los lineamientos que establece la normativa.

e Identificacidn de cuestiones internas y externas

La empresa no tiene identificado las cuestiones internas y externas que influyen

e impactan la gestién ambiental, por lo tanto, este elemento es incompleto.

Politica ambiental
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La empresa no tiene definida una politica ambiental, por lo tanto, este elemento

es incompleto.

e Identificacion de aspectos ambientales
La empresa ha identificado los aspectos ambientales que afectan al entorno y
requieren de atencion y correccion, sin embargo, la informacion es limitada y no ofrece

suficiente data. Por lo tanto, este elemento esta en progreso

e Plan de formacion
La empresa no tiene definido un plan de formacion y toma de conciencia, por lo

tanto, este elemento es incompleto.

e Medidas de control

La empresa aplica algunas medidas para mitigar los problemas ambientales
como riego de la vialidad, suministro de EPP, sin embargo, estas medidas no son
suficientes para garantizar la prevencion de dafio al entorno. Por lo tanto, este elemento

estd en progreso

e Seguimiento y evaluacién de resultados ambientales
La empresa no tiene establecido indicadores que permitan hacer seguimiento,
monitorear y evaluar el desempefio ambiental. Tampoco tiene establecido un programa

de auditorias. Sin embargo, si realiza inspecciones ambientales.
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Cumplimiento de inspecciones
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M Cumplimiento de inspecciones 2 0 0 4 0 0 0 0 2 0 0 3

Figura 24. Cumplimiento de inspecciones.

En la figura 24, se muestra que en enero del 2019 so6lo se ha realizado 2
capacitaciones, luego se dieron cuatro inspecciones en abril, en setiembre se
realizaron 2 inspecciones y en diciembre 3. Es decir, no se estd cumpliendo con el

plan de inspecciones.
Por lo tanto, este elemento esta en progreso.

e Acciones correctivas
Las medidas correctivas aplicadas por la empresa son insuficientes, por lo tanto,

este elemento es incompleto.
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3.3.3. Resumen de los indicadores

Tabla 26

Indicadores actuales.

Disefio de un sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1SO
14001 para reducir los impactos ambientales generados en la construccion
de la carretera Moguegua — Omate — Arequipa, en la empresa Lisig S.R.L

Variables Dimensiones Indicadores Unidad de
Medicién
Independiente:  Contexto de la indice de cumplimiento del * 33.33%
Sistema de organizacion Contexto de la organizacion
gestion ambiental | jgerazgo indice de cumplimiento del * 33.33%
liderazgo
Planificacion indice de cumplimiento de la ~ ® 95:56%
planificacion
Apoyo indice de cumplimiento del * 33.33%
apoyo
Operacién indice de cumplimiento de la ~ ® 66.67%
operacion
Evaluacion del indice de cumplimiento de la ¢ 50.00%
desempefio evaluacion de desempefio
Mejora indice de cumplimientode la ~ ® 95.56%
mejora continua
Dependiente: Contaminacién Concentracion de particulasen ~ ® 420 ug/m3
Impactos del aire por suspension PMg
ambientales particulas Concentracion de particulasen 4 3,06 ug/m3
suspension PMazs
Contaminacion e Concentracion de SO, e 1.61 ug/m3
del aire por e Concentracién CO e 2529.16pug/m3
gases e Concentracién de NO; * 69.34 ng/m3
Contaminacion e Nivel de ruido e 50.9 dBA
sonora
Fuente: Elaboracion propia
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N

3.4. Evaluacién de la reduccion de los impactos ambientales después de disefiar el
sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1SO 14001 en la construccion
de la carretera Moquegua — Omate — Arequipa.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Se midieron nuevamente los pardmetros ambientales obteniendo los siguientes

resultados:

Concentraciones de Material Particulado
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S 120
[}
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m m m m m m m m m m m m
@ PV2.5 235 286 | 292 2.4 2.14 2 225 211 312 513 | 502 444 | 3.06
e ECAPM2.5 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
@ PM10 5.95 3.23 4.75 3.72 2.72 2.44 2.88 9.56 6.86 3.23 2.61 2.42 4.2

e ECA PM10 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150

Figura 25. Concentraciones de material particulado y ECA

Concentraciones de Gases
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Figura 2. Concentraciones de gases y ECA
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Concentraciones de Ruido
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7:00a 8:00a 9:00a 10:00 11:00 12:00 1:00p 2:00p | 3:00p 4:00p 5:00p 6:00p
m m m am | am  pm m m m m m m
e RUIDO 38.79 41.55 49.19 68.59 64.58 45.69 58.16 41.58 50.5 56.23 61.25 34.65 50.9
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Figura 27. Concentraciones de ruido y ECA.

Los parametros no sobrepasan los limites méaximos permisibles.

Las mejoras obtenidas se representan en la tabla 16, en ella se muestra que los

indicadores han mejorado en promedio un 50%.
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Tabla 27.

Evaluacion de mejora de los indicadores.

Variables Definicion Dimensiones Indicadores Umdgd_ ,de Antes Después Meta
Medicion
Independiente:  Un Sistema de Contexto de la e indice de cumplimiento % de e 33.33% ¢ 99.00% e 99%
Sistema de Gestion Ambiental organizacion del Contexto de la cumplimiento
gestion basado en la norma organizacion
que una organizacion Liderazgo . Indlc_e de cumplimiento % de o e 33.33% e 99.00% e 99%
control en todas sus del liderazgo cumplimiento
actividades, servicios  planificacion e indice de cumplimiento % de e 55.56% * 99.00% e 99%
y productos que de la planificacién cumplimiento
pueden causar algin -
impacto sobre el Apoyo ¢ Indice de cumplimiento % de e 33.33% o 77.78% e 99%
medio ambiente, del apoyo cumplimiento
ademas ayuda a - o o
minimizar todos los Operacion ) :jndllce de cu_rrjpllmlento % de e ® 66.67% e 83.33% e 99%
impactos ambientales e la operacion cumplimiento
que generan su Evaluacién del e indice de cumplimiento % de ¢ 50.00% e 83.33% * 99%
operacion. (Salas, desempefio de la evaluacion de cumplimiento
2018) desempefio
Mejora e indice de cumplimiento % de e 55.56% e 88.89% * 99%
de la mejora continua cumplimiento
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Variables Definicion Dimensiones Indicadores Llizég?gédne Antes Después Meta
Dependiente: Es el efecto que Contaminacion e Concentracion de e ug/m3 e 4.20 e 3.20 e <150
Impactos produce la del aire por particulas en suspension
ambientales construccion de particulas PMio
carreteras sobre el )
medio ambiente. . ConpentraC|on de 3 e ug/m3 ¢ 3.06 e 1.06 e <50
(Jiménez, 2015) particulas en suspension
PM2s
Contaminacion e Concentracion de SO e ug/m3 e 161 e 1.60 e <80.00
del aire por ~
gases e Concentracion CO e ug/m3 e 25290.16 o 2527.16 e < 30000.00
e Concentracion de NO; e ug/m3 ® 69.34 e 69.11 e <200.00
Contaminacion e Nivel de ruido e dBA e 50.90 e 45.20 e <80.00

sonora

Fuente: Elaboracion propia

La contaminacién del aire por particulas ha variado significativamente, sin embargo, la contaminacién del aire por gases ha variado ligeramente, esto se
evidencia por el tipo de obra donde se aplicé el instrumento. Por otro lado, se observa pronunciada disminucién en cuanto a la contaminacion sonora, los

decibeles han disminuido notoriamente en 12.6% (de 50.90 a 45.20), esto se debe precisamente al ruido de equipos pesados.
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3.5. Analisis de la viabilidad econdémica del sistema de gestion ambiental basado en la
normativa 1SO 14001 en la construccion de la carretera Moquegua — Omate —

Arequipa.

El andlisis de viabilidad econémica del Sistema de Gestiébn Ambiental se realizo

siguiendo las premisas mostradas a continuacion:

Horizonte de evaluacion de 6 afios

Inversion inicial de S/. 9,500.00 por concepto de disefio del SGA, analisis
de gases y actividades de manejo y trabajos de paisajismo cuyos datos han
sido brindados por la empresa Lisig SRL (Ver Anexo N° 15).

Gastos recurrentes durante los 6 afios por S/. 5,410.00 requeridos para
monitorear la calidad del aire y certificaciones del MINAM

Gastos interanuales afios 1, 3y 5 por S/. 300.00 més un gasto especial de
S/. 2,400.00 para calibracion de los equipos

Oportunidad de ahorro por concepto reduccion y/o eliminacién de multas
por S/. 20,000.00 al afio.

Tasa minima aceptable de rendimiento (TMAR) igual a 15%.
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Tabla 28

Costos proyectados-flujo de inversion

Total de egresos

Descripcion MES 0 MES 1 MES 2 MES3  MES4 MES 5 MES 6 (Deuda)
Elaboracién del Plan de control y mitigacion 1,500.00 S$/1,500.00
Programa de manejo de paisaje 3,000.00 S$/3,000.00
Analisis de gases 5,000.00 $/5,000.00
Monitoreo de calidad de aire 3,010.00 3,010.00 3,010.00 3,010.00 3,010.00 3,010.00 $/18,060.00
Calibracion de equipos 300.00 300 2,400.00 300
Certificados del MINAM 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 2,400.00 S/14,400.00

S/45,260.00
COSTO TOTAL S/.9,500.00 S/.5,710.0 S/.5,410.0 S/. 5,7100 S/.7,810.0 S/. 5,710.0 S/.5410.0

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 29

Indicadores de ahorro

INDICADORES MES 0 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6

Ahorro por multas i S/20,000.00 S/20,000.00 S/20,000.00 S/20,000.00 $/40,670.00 S/20,000.00

TOTAL INDICADORES DE AHORRO - $/20,000.00 $/20,000.00  S/20,000.00 $/20,000.00 S/40,670.00  S/20,000.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 30

Flujo de caja neto del proyecto

MES 0 MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
-S/.9,500.0 S/. 14,290.0 S/. 14,590.0 S/. 14,290.0 S/.12,190.0 S/. 34,960.0 S/. 14,590.0
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 31
Célculo del VAN y el TIR
COK =CPPC =WACC = 75.14%
VA S/. 104,910.0
VAN S/. 95,410.0 VAN >0
TIR 153.0% TIR > COK
IR 11.04 IR>1
Fuente: Elaboracion propia
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Tal como se puede apreciar en la tabla 31, el flujo de caja neto (beneficios menos
los egresos) fue positivo durante los 6 afios del horizonte evaluado con un rango de  S/.
12,190.00 como valor minimo y S/.34,960.00 como valor maximo, lo que representa
que, supero durante todo el ejercicio al monto de la inversion inicial (S/.9,500.00). Este

rendimiento arrojo los siguientes indicadores:

o Valor Actual Neto (VAN) = S/95,410.0
o Tasa interna de Retorno (TIR) = 153%
e Indice Costo-Beneficio (B/C) = S/. 1.99
De manera que, se considera que el Sistema de Gestion Ambiental basado en los
Norma ISO 14001 es factible econdmicamente, dado que, el VAN >0y la TIR > TMAR
0 15% con una relacion costo-beneficio B/C = S/. 1.99, es decir, que por cada S/

invertido se obtendra un beneficio de S/. 1.99.

Por los valores mostrados en el parrafo anterior, el disefio del Sistema de Gestion

Ambiental planteada en la investigacion es aceptable econémicamente.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

La investigacién se planted como objetivo “Disefiar un sistema de gestion
ambiental basado en la normativa ISO 14001 para reducir los impactos ambientales
generados en la construccion de la carretera Moquegua — Omate —Arequipa con la
empresa Lisig S.R.L. Los resultados obtenidos evidencian que el disefio del SGA es
eficiente para reducir el impacto al medio ambiente los mismos se detallan a

continuacion:

e Diagndstico sobre los impactos ambientales generados durante la construccion de

la carretera Moquegua — Omate — Arequipa,

En el diagnostico se pudo evidenciar que la empresa no cumple con lo
establecido en el marco legal, y no cuenta con herramientas que le ayuden a abordar
todos los aspectos ambientales, no cuentan con una cultura conservacionista del
ambiente. Ademas, el personal le falta capacitacion y preparacion en los temas
ambientales lo cual podria a la larga podria ser un agregado de valor para le
organizacion. También se observd que la gestion de calidad, seguridad y salud en el
trabajo no cumple con la normativa, sin embargo, en el monitoreo se evidencio que las
concentraciones de particulas PMzose encuentra entre los limites maximos permisibles
del aire, fijado en 150 pg/m3. La maxima concentracion (9.56 pg/m3) se obtuvo en la
hora 2:00 p.m.; mientras que la minima concentracion se obtuvo en la hora 6:00 p.m.
(2.42 ng/m3). Estos resultados se comparan con los obtenidos con por Hilarién y Arrieta
(2016), en su trabajo de investigacion encontraron en la evaluacion inicial que existe una
total ignorancia sobre los aspectos ambientales y desconocen las consecuencias que
ocasionan la exposicion prolongada o repetitiva a las PM1o y PMaspuede provocar

efectos nocivos en el sistema respiratorio de la persona, no obstante, son menos
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perjudiciales que las PM2s ya que, al tener un mayor tamario, no logran atravesar los
alveolos pulmonares, quedando retenidas en la mucosa que recubre las vias respiratorias

superiores.

e Disefo del sistema de gestion ambiental basado en la normativa ISO 14001 en la

construccion de la carretera Moquegua — Omate — Arequipa,

El disefio del sistema de gestion ambiental, se conseguira reducir los niveles de
contaminacion de aire y ruido, ya que se monitoreara constantemente, asi como también
se incrementara los factores de estabilidad, comparando los resultados con los resultados

de Saldarriaga,(2021) en su investigacion Implementacion de la norma ISO
14001:2015 en el sistema de Gestion Ambiental de la empresa Embotelladora San
Miguel del Sur — Huaura 2018 logro reducir los impactos negativos al medio ambiente

y desarrollar unos pilares adecuados para el cumplimiento de la normativa vigente.

e Evaluacion de la reduccion de los impactos ambientales después de implementar

el sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1ISO 14001.

Una vez implementado el SGA se evalGa nuevamente los indicadores logrando
alcanzar un promedio mejorado de 50% de los planes propuesto para la reduccion del
impacto ambiental en la empresa. Al igual que Bazan & Bruno, (2016) la investigacion
sostiene que la implementacion de un SGA reduce la emision de residuos peligrosos y
no peligrosos, vertimientos y emisiones (gases y ruido) en la empresa, para cual el disefio
de planes de monitoreo de emisiones de gases, ruido ambiental y calidad del aire son
prioritarios para implementar en la empresa, garantizando de esa manera el

cumplimiento de la normativa que se transforma en bienestar para los trabajadores.

Asi mimo, cabe indicar que en la Tabla 27, el indice de cumplimiento en el

contexto de la organizacion, indice de cumplimento de liderazgo vy el indice de
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cumplimiento de la planificacion; después de aplicar el disefio del Sistema de Gestion
Ambiental, se verifica un 99.0%, con el valor indicado se verifica que es igual a la meta
(en algunos indicadores en particular), estos valores se contrastan con lo indicado por
Lucero (2017) y Serrano, et al (2012) donde sostienen que indices en particular después
de aplicar el disefio de SGA en una empresa constructora puede tener pronunciados
porcentajes, ajustandose a valores pico o maximos. Por lo tanto, queda verificado y

contrastado con otros autores los resultados del presente objetivo.

e Andlisis de la viabilidad econdmica del sistema de gestion ambiental basado en la

normativa 1SO 14001

La evaluacion econdmica demuestra que la implementacion del disefio propuesto
es viable arrojando un TIR 153%; un VAN S/95,410.0, al igual que un B/C S/1.99; VAN
Beneficios S/63,512.76 y VAN Egresos S/31,953.54 los resultados se comparan con los
obtenidos por Cubas & Mendoza, (2018) quienes comprobaron que la propuesta

realizada es factible para la empresa.

4.2. Conclusiones
e Enlapresente investigacion a través del diagnostico inicial, se pudo observar que
no se esta llevando un cumplimiento efectivo de planes de monitoreo ni se
promueve una debida conciencia y cultura ambiental en la empresa por la falta
del manejo de un Sistema de Gestion Ambiental adecuado, afectando de forma

directa a la empresa y personal que labora, directa e indirectamente.

e Al aplicar el sistema de gestion ambiental basado en la normativa ISO 14001 se
minimizo significativamente los impactos ambientales negativos en la
construccion de la carretera Moquegua — Omate — Arequipa, por lo que, el

contexto de la organizacion, liderazgo y planificacion tienen una pronunciada
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importancia en el disefio plantado, ya que los valores después de aplicar el
instrumento llegan a la meta propuesta de 99.0%, este valor estd ligado

intimamente al tipo de proyecto y rubro de la empresa.

e Se avaluo la reduccién de los impactos ambientales después de aplicar el disefio
del sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1ISO 14001, dejando
evidencia que los mas importante de ellos fueron la contaminacion de aire por
particulas y la contaminacion sonora, donde los resultados muestran singular

importancia de un antes y después de aplicar el instrumento.

e El disefio de gestion ambiental es viable econdmicamente por la alta viabilidad y
rentabilidad, esto se verifica en las siguientes herramientas financieras, un TIR
de 153.0%, un VAN de 95 410.0 soles y una relacion Beneficio/Costo 1.99 soles.
Indicando que el gasto de su inversion inicial con el modelo plateado no tardara

mas de 6 afios en recuperarlo.
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ANEXOS

ANEXO N¢ 1. Instrumentos de Validacion — Ficha de concentracion de particulas

Tabla 32

Concentracidn de particulas en suspension.

Altitud Fecha de Concentraciones
Horas de L Coordenadas -
Ubicacién m.s.n.m monitoreo de (ug/m3)
Control
Norte Este
Promedio aritmético de concentracion de particulas en suspension ug/m?®
Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire ug/m?®
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ANEXO N° 2. Instrumentos de Validacién — Ficha de concentracion de gases

Tabla 33

Concentracion de Dioxido de Azufre (SO2).

q Coordenadas Altitud Fecha de Concentraciones de
%%ﬁsrof Ubicacion m.s.n.m  monitoreo gases (ug/m3)

Norte Este

Promedio aritmético de concentracion de particulas en suspension (12

3
horas) ug/m

Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Aire ug/m?®
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ANEXO N° 3. Certificado de calibracion.
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enviroequip

Compromiso Social ¥ Ambiental

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Nombre Compafia: GE°"“X$‘g‘f_E"‘ER°S Nimero Serie: PO435X
Fabricante THERMO SCIENTIFIC Procedencia; Estados Unidos
Modelo: G10557 Dia de Calibracién: 27/05/2016
Certificado Calibracion: 1. 13041, 27.05.16 Lugar de Calibracion: ENVIROEQUIP SAC

Revisién Instrumento
SI
NO

En Tolerancia:
Fuera de Tolerancia:

Entrega Instrumento:
Procedinmientn Usado: EPA VOLUMETRICO
Calibrado Por: Ing. Edward Dée La Cruz ¢

ESTADO DEL CUMPLIMIENTO DE LA CERTIFICACION CALIBRACION

ENVIROEQUIP 5.A.C. cartifica que este instr

calificados y cumpie o excede Ias especificacion
Numero RFPS 1287-063, cuyos archivos y regist
S.R.L. y una copia on

Este documento es Ia Cartificacion que el Tubo V.
ASTM EPA RFPS 1287-

e

ros

963 cuyo valor diferencial s 0.412%< 30

y calibrado por nuestros técnicos
Orma EPA Método de Referencia
Son mantenidos por la Empresa GEOMAX INGENIEROS
Auestra compaiia en Lima.

nturl se encuentra dentro del ¢

defa N

DATOS
TRAZABILIDAD
Se ha usado el Catibrador M
08/febrera /2016
Cafibrade Por:
Ing. Edward De L¥Cruz ¢
ENVIROEQUIP/S.A.C.

WWW.enviroequip.pe

CALYBRACION

odelo TE-5028A, con numers de serie 3139, trazable NIST y callbrado el

Aprobado por:

Ing. Alexander Céspedes Zuniga.
ENVIROEQUIP S.A.C.

T. (511) 200 - 4700

Ca. Mariano de los Santos N°192

Urb. Corpac, San Isidro, Lima 27, Peru
info@envirooguip.pe

Tingal Castrejon, C.
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Calibracion Muestreador de Alto Volumen (HiVol)

[ DATOS GEWERALES [ VARABLES [ CoNDCIoNES ]
FECHA 27imay /16 m, 1.01871|7, 296.00
OPERADOR | Edward De La Cruz G b, -0.028011F, 751.00
MODEL CAL TE-5026A Mg 1.62685]T,., 292.18
SIN 3139 By ~0.04486P g 760.00,
~FLOW CONTROL |MODELO G10557  {SiN P«s‘?x',
inH20 q- {m3min) (nH20) Pf {mmHg) PoiPa = 14pUPa) Qa YDiff
Calitscador {1 ((H20)( TaiP3)-b) Nuestraador | 25.4(inH20143.6) Look flow rate | (Look up-Gey100iQa
352 7.190 1065 19.890 0.974 1156 0.540
349 1.185 4 76,147 0.965 1.184 0.052
343 1175 178 33244 0.956 1172 0233
3.37 1.165 19.27 35.990 0.862 1.167 0211
321 1.137 24 85 45,411 0.938 1,149 1035
Promedio 0.412
: Par Correfacion
X=Qa/\(Ta) Y=PoiRa - 39958
G.050 0.874 m 13,
0.068 0.965 b 0.0711]
0.068 0.956
0.057 0.952
— 0066 | 0938

La EPA establece que le! promedio de diferencia porcentual (%DIff), debe ser + 3%.

Si el %Diff fuera mayor quiere decir que una fuga puede haber estada presente durante la calibracién y se
deberia calibrar nuevamente

PASOS A SEGUIR

1) Colocar la base (Top plate}

2) Colocar el tubo de onificios (Vari flow)

3) Encender el Muestreador Hi Vol

4) Instalar el Manometro al tubo de orificics y el ofro a fa cuerpo del Hi Vol

5) Tomar § lecturas variando el orfficic del vari fow o cambiando los disces de orificios

NOMENCLATURA

ma: Pandients de Ia relacion de calibracion del orificio del Qactual (Hojfa del calibrador)
bs: Interscepcion de la relacion de calibraciin del orificlo det Qactual

TaTempersiura amaiental °K (K'=273+°C)

Pa: Presion barometrica mmig (1atms= T60mmig)

"H20: Lecturas del manometro inH20 en el fubo de calibracion

Qa: Regimen ds fiujo actual m3min

Quo: Flue © usando p b y m" hallados por tacion dé la calibracion
Pf: Dferencia de presién en mmHg

PolPa: Relecion P Inicial y P ambiental

% DHi: Diferencia porcentusl entre ios gl del Nuj del calib

Tingal Castrejon, C.
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TiacH ENVIRONMENTAL, INC,
145 SouTH Miamt Ave
VILLAGE OF CLEVES, OH
45002

513.467.9000
877.283.7610 ToLL Fres
513.467.9008 Fax

ORIFICE TRANSFER STANDARD CERTIFICATION WORKSHEET TE-5028A

ORFICE
DIFF
H20

{in.}

SQRT[H20 (Ta/Pa) ]

Date - Feb 08, 2016 Rootsmeter 3/N 0438320 Ta (K) -
Cperator Tisch Orifice 1I.D. = 3139 Pa (mm)
S NS T T T T S S S N T R N e s e S S S ST S s E T rEES S sESE NN T XS
METER
PLATE VOLUME VOLUME DIFF DIFF DIFF
OR START STOP VOLUME TIME Hg
VDC # (m3) {m3) (m3) (min) {vam)
1 NA NA 1.00 1.270¢C 4.2
2 NA NA 1.00 0.9550 6.9
3 NA Na 1.00 0.9110C 8.2
4 NA NA 1,00 0.838¢ 9.7
5 NA NA 1.00 0.6380 16.6
DATA TABULATION
(x axis) {y axis) (x axis)
Vstd Qstd Va Qa
0.9971 0.7851 1.2264 0.9544 0.7830
0.9935 0.9984 1.5833 0.83%08 G.98857
0.9517 1.0888 1.7344 0.9890 1.0856
0.9887 1.1811 1.8734 £.9870 1.1772
0.9805 1.5369 2.4528 0.9778 1.5327
Qstd slope (m) = 1.62685 Qa slope (m) =
intercept. (b) = -0.044886 intercept (b) =
coefficient {(r] = 0.99983 coefficient (z) =
) Yy axis = SQRT[H20({Pa/760) (298/Ta)] y axis =
CALCULATIONS

Vstd = Diff. Vol([(Pa-Diff.

Qstd = Vstd/Time

Va

Qa = Va/Time

Diff Vol [(Pa-Diff Hg) /Pal

For subseguent flow rate calculations:

Ostd = 1/m([SQRT(H20(Pa/760)(298/Ta))]— b}
Qa = 1/m{ [SQRT H20(Ta/Pa)]- b}

Hyg) /760] (298/Ta)

Tingal Castrejon, C.
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Peru
LIuy
CERTIFICADO DE CALIBRACION
= UL LALIBRACION
N® AQCO1172014

Cliente: GEOMAX INGENIEROS SRL
Direccion; JIL NRON DOS DE MaYQ #1232
Descripcion instrumento: [ten de Muestrea E ificaciones del Inst GH
Marca: Green Group Controi de flujo con regulacion
Modela: MD Muestreo de gases CO, SO2. NO2, H2Sy 03
Serie: 121114
Identificacian interna; No aplica
Condicion: Nueve
Lugar Calibracion: Green Group Fecha de Calibracién: 28-mar-14
Condiclones Ambientajes
Temperatura: 74 - 25 °¢C Humedad: 63aga% Presidn: 996 - 998 mb
Patrones Utilizados
Descripcion Marca/Modeio Serie 6 Lote
Patrdn primario de flujo de rango bsjo BIOS /5201 119246
Patron primaris de fiujo de Fango aito BIOS /5204 115988
8arometro / Termometro Contrei Company /4195 101853853

Procedimientos Utitizados:
Calibracion de fiujos pos cormparacion contrs pation PUSHBrio Lon carga de vacio,

Resultados:
Gasas Tedrico Flujo Min Flujo Max
S0, 0.2 0193 0,215
H;S 0.3 0.138 G.209
Flyjos (ipm) co 05 0.486 0.513
o, 0.5 0492 0.501
NO, 04 0.398 0.405

Notas u Observaciones;
1) Flujos son verificados en tampo 'mediante uso de retametrs, conectados al imginger durbufado ton Carga
/" ’

Y &7 ‘_/[/"/,'.,l >
Reatizado por A /t e Fecha: 28-mar-14 oL e
L *“émn;:&(«r 5‘15'(&"03* M- Zavals
o2 ds Saiocts Teanin
Grsen Group PE S 40
Tde1
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Perg £

PN g v E HENEG262018
Clisnte: GEOMAX
Direccion: Jiron Dos de Mayo #1232
Deseripeidn instrumento:  Sondmetro Especifitationes del Instrumento:
Marca: Wensn Rango. 403 10 0B
Modelo: WS51361
Serie: Noingdica Serie Pre-ampilificador;  No Indica
identificacion Interna; No Indics Serie Microfone! kKo indica
Condicidn: Usade 5
Lugar Calibracion: Green Group Fecha de Calibracion: 25abr-14
Condiciones Ambientales
Temgperatura: 25°C Humedad : 60a62% Presian: 996G - 997 mb
Patrones Utilizados
Descriptitn Marga/Modelo Serie ¢ iote
Generador ée frecuencias acusticn GenRad / 1562-4 6138
Ba‘ometro / larmamatro Control Company / 4247 122277812
Procedimientos Utilizados:

Calibrautan fue realizada pe compsarausn ¥ ajusie Lon patrunes ulilizsduy Us sty g fo eslabioidu e
manual de fabricante

Resultados: ;
REPORTE DE PRUEBAS A 118 4B @ 1 K1

P Lectura Inicial  Lectura Final  Error {dB) En Tolera .3'
1152 1140 0.00 Si il"""
dB 1140 1153 1141 0.10 Si N
1153 1161 0.10 SR

Motas u Observacanes:
1} B Instrumenta fue ajustado para atcanzar las tolerancmas pormidas.
2} La exactitug dezlarado en el manual dal fabricante s + 1508

Realizado por i

P2

e i Fecha: 25-abr-14 E
_ ? el T Sopore Teanen
Tene Hinojova Crtan Group PESAC

A T Syace HE 55
Coeteal, 550 - &t

G - Sas it
273 35

W QTR e Gt
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ANEXO NF° 4. Licencia de funcionamiento del laboratorio.

§ CAJAMARCA...

: Ne 063797
LICENCIA DE APERTURA

t DONDE TODO
{ EMPEZO DE ESTABLECIMIENTO
MUNICIPALIDAD PRO\'INCI_:AL §
DE CAJAMARCA
ORDINARIA
ANO 2017
GEOMAX LABORATORIO AMBIENTAL, AIRE, AGUA Y SUELO E INGENIERIA
E.LR.L.

LICENCIA N© I LOO4S2017

MOTIVO i APERTURA DE ESTABLECIMIENTO

NOMBRE COMERCIAL * GEOMAX LABORATORIO AMBIENTAL, AIRE, AGUA Y SUELO E INGENIERIA ELR.L.

RUC T 20601811112

REP. LEGAL / PROPIETARYO : RODRIGUEZ SILVA LUPITA HAYDEE

DOCUMENTO DE IDENTIDAD : 27048518

TIPO DE ESTABLECIMIENTO : PRINCIPAL

DIRECCION DEL ESTAB. ¢ JR. LOS TOPACIOS 484 | URB. VILLA UNIVERSITARIA

EXPEDIENTE : 5710

COMPROBANTE DE PAGON® : 08553

VALIDA HASTA : INDETERMINADA

RESUMEN ACT. COMERCIAL : VALIDA PARA LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO -
TRABAJOS EN MEDIO AMBIENTE E INGENIERIA.

OBSERVACIONES : VALIDA DESDE LAS 07:00 HASTA LAS 23:00 HORAS.
AREA DEL ESTABLECIMIENTO 80 M2, :
ESTABLECIMIENTO SUJETO A FISCALIZACION POSTERIOR PARA VERIFICAR EL
CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD EN EDIFICACIONES. SE EMITE LA
PRESENTE LICENCIA DE FUNCIONAMIENTO EN VIRTUD A LA RESOLUCION DE
SUBGERENCIA N° 108-2017-SFCPM-GDE-MPC. CUENTA CON OPINION EAVORABLE DEL
FISCALIZADOR ARPI MAMANY ZACARIAS CON INFORME N°
045-2017-ZAM-SFCPM-GDE-MPC.

GIRO(S) DEL NEGOCIO (
"icaa | ACTIVIDAS SCONGMICS

4520-34 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO*

7310-02 TRABAJOS EN MEDIO AMBIENTE E INGENIERIA

De conformidad con fa Ley N° 27972 Ley Orgénica de las Municipalidades concordante con fa Ley N°
28976, se expide la presente licencia de Aperturs del Establecimiento para los fines pertinentes.

Cajamarca, 26 de Enerc del 2017.

LOQ0462017
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ANEXO N° 5. Procedimiento SGA-PRO-CO-001. Elaboracion de Matriz FODA.

PROCEDIMIENTO: Corldpo: STA-PROLYN]
Logo de [a Emprasa Revision: | _
Elahoracion de Malriz FODA PRI

L Objetive
Establecer los pissos necesanios para el desarollo de s matriz FODA,
=

¥ Alcance

Describir los elementos necesarios para ¢l desarrollo de T mataz FODAL incluyendo, las definiciones

basicas. la matriz de responsabilidad. ¢f flujograma con ¢l pase a paso y el formato para su desamollo.
3. Definicioncs
Amenazas: clementos Sxternos que ponch e ricszo la organizacion

Andlisis FODA: evahiaciin del contexto organizacional para determinar aquellos clementos intemos
¥ extemos (lortalezas, oportunidades, debilidades v amenizas) (ue representon ventajas o desventajay

parz la orgamizacion.

Debilidades: clementos intemos que ponen ¢n ricsgo a la organizacion.
Fortalezas: clansmtos intemos beneficiosos paras 1a organizaciin,
Oportunidades: clementos externos beneficicsos para la organizacién.
4. Relerencias

Norma 150 14001:2015

5 Responsahilidades

Lidera Participa Se le Informa

Director del SGA

Control de Documentos

Auditor Intcrno

Coordinador Ambiental

Supervisor Ambiental

Coordmador de Formacion

Elaboeady Revisucky Aprobacky Pag 1
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Loww de la Eapresn

PROCEDIMIENTO:

Elaboracion de Matriz FODA

g BUA-FRG0N]
Revisiim: |
Fecha: lunio 2720

6, Disgrama de flujo

7. Cambios en la documentacion

No hay cambios
8. Anexos
Fonno de Matciz FODA

Tishorado:

Tingal Castrejon, C.
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ANEXO N° 6. Procedimiento SGA-PRO-PL-001. Identificacion de Aspectos
Ambientales.

PROCEDIMIENTO: Uildpo: STA-PROPL-001
Logo de [a Emprasa Revision: |

Identilicacion de Aspecios Ambientales FERICSN

L Objetivo

Establecer los pitsos necesanios para la identilicacion de los aspectos smbientales del SGA,

2 Alcance

Describir los elementos necesarios para la identiflicacion de los aspectos ambientales del SGA,
incluyende. las definiciones basicas, la matriz de responsabilidad. ¢f flujograma con ¢l paso a paso ¥ ¢l

formato para su desarrollo.
3 Definiciones

Aspecto ambiental: clemento de las actividades. productos o servicios de una organizacion que

interactiia 0 puede interactuar con el medio mnbiente

Condicion ambiental: cstado o caraeteristica del medio ambicnte, determinado co un punto epecitica
en el ticmpo

Estudio de impacto ambiestal: procedimiento interdisciplinario de miltiples pasus que sirve para
ascgurar que las consideraciones ambicntales havan sido tomadas cn cuenta en las decisiones relativas
a los proyectos que posden tener un mmpacto en el ambiente y para identificar posibles unpactos
ambigcntales de una actividad propucsta ¥ eomo pucden mitigarse,

Impacto smbiental: cambio en ¢l medio ambiente, va sea adverso o benclicioso. coma resultado total
o parcial de los aspectos ambientales de una organizacion

Medio ambiente: entorno en el cual una organizacion opera, mncluidos ¢] aire. ¢l agua, ¢l suelo. los
recursos naturales, la flora, la fauna. los seres humanos y sus interrelaciones.

Prevencion ambiental: utilizacion de procesos (3.3.5), practicas, téenicus, materiales. productos,
$ervicios 0 energia para evitar, reducir o controlar (en forma separada o en combinacion) la generacion,
emision o descarga de cualquicr tipo de contaminante o residuo, con el fin de reducir impactos
ambicntales (3.2.4) adversos

4. Relerencias

Norma IS0 140601:2015

Elaboead Revisucky Aprobacky Pag 1
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: PROCEDIMIENTO: Codige: SGAFRL-EL-0UL
Loz de la Lapress Revision: |
Identificacion de Aspecios Ambientales i
5. Responsahilidades
Lidera Participa Se le Informa
Coordinador Ambiental
Director del 5GA
Supervisor Ambiental
Control de Documentos

6. Diagrama de Nujo

7 Cambins cn la documentacion

No hay cambios

8. Anexaos

Fommuto SCA-FOR-PL-001 mntriz de identificacion de aspecios ambicntales

5 Aspecto - o <
Origen Ambicatal Impacto Significancia
Thabomda: Revisado: Apeabadn: Pag 2
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ANEXO N° 7. -Procedimiento SGA-PRO-AP-001. Identificacion de Aspectos
Ambientales.

PROCEDIMIENTO: Lihgo: SCA-PRO-AP.00]

Logo de [a Emprasa Revision: |
Focheg: Jonwe 2020

Capacitacion v Educacion Ambiental

L Objetivo

Establecer los puses necesanios para la capacitacion v educacion ambiental del personal de la

OTSUNTZECION.
2. Aleance

Deseribir Jos clamentos necesarios para estabfceer un plan de capacitacion v educacion ambicntal,

incluyendo. las detiniciones basicas. la matriz de responsabilidad v ¢l flujograma con ¢l paso a paso.
3 Definiciones

Capacitacion: proceso para obtener conocimiontos Lebricos v practicos que merementan ¢l desempeiio
de las actividades de un colaborador dentro de la empresa.

Competencia: capacudad para aplicar conacimientos ¥ habilidades con ¢l fin de lograr los resultados

previstos.

Formacion: de adquisicion de conocimisntos v habilidades que wn individuo es capaz de recibir, que

sin duda alpuna ¢s relacionada con la cducacion

Toma de conciencia: 1o que se boara cuando las personas entienden sus responsabilidades v como sus

acerones contribuyen al logro de los ohjetives de la organizacion
4. Referencias
Norma 150 14001:2013

s Responsabilidades

Lidera Participa Se le Informa

Coordinador de tormacion

Drrector del SGA

Coordinador Ambiental

Control de Documentos

Flaboeado Revisucky Aprobacky Pag 1
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PROCEDIMIENTO: aga: Sl i Aol
Loso de ba Empress _ ‘ v Bakaiai
Capacitacion y Educacion Ambiental ek Jurvo 2720

6. Diagrama de Mlujo

7. Cambios en la documentucion

No by cumbics
8. Anexas

No aplica

Tlahomda:

Revisado: Aprabadn:
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ANEXO N° 8. -Procedimiento SGA-PRO-AP-002. Gestion de Comunicaciones

Internas y Externas

PROCEDIMIENTO: Lodpo: SA-PRO-AP002
Logo de [a Emprasa Revision: |
CGrestion de Comunicaciones Infernas y Externas Fochn:Rurie 2020

L Objetivo

Establecer los pasos necesarios pira la gestion v trazabilidad de las comunicaciones extanay e intemas

dc la organizacion.
2. Aleance

Deseribir los clementos necesarios para gestionar las comunicaciones internas v extemas, ncluvendo,
las definiciones basicas, la matriz de responsabilidad, flujograma con el paso a paso. formato de control

¥ guia de asignacion de codificacidn.
3. Definiciones

Comunicacion inferna: comunicacion que se sstablece con departamentos, trabajadores u otros entes

dentro de I3 organizacion.

Comunicacion externa: comunicacion que se establece con proveedores, clientss u otros enles

cxternos a la organizacion,
4. Referencias

Norma 150 1400 1:2013

ol

Responsabilidades

.
¥

Lidera Participa Se le Informa

Drirector del SGA

Control de ocumentas

Auditor Interno

Courdinador Ambicntal

Supervisor Ambiental

Coordinador de formacion

Flaboeado Revisucky Aprobacky Pag 1
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PROCEDIMIENTO: S s
Lozo de ba Lavpress “ . o ‘ ;MM?'_: : mﬂm
Gestion de Comunicaciones Internas y Externas et Junio

6. Diagrama de flujo

7. Cambios ¢n lu documentucion

No hay cambios:

8 Anexas

Formato SGA-LOR-AP-001 Contral de comunicaciones

Codigo Fecha Solicitante Asunto

Giula de eadificacidn de comnnicacionss

CX-YYY-2222
-~ 2Z22: Afio en curso
= YYY: # Consecutivo de 001 a 999

» X: Tipo de comunicacién
iz Interna
E: Externa

Thahomda: Revisado: Aprabado: Pag 2
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ANEXO N° 9. -. Procedimiento SGA-PRO-AP-003. Elaboracion y Control de

Documentos
PROCEDIMIENTO: Codpo: STA-PRO-AP-N0S
Logo de [a Emprasa Revision: |
Elaboracion y Conltrol de Documentos FERICSN
L Objetivo

Establecer los pisos necesanos para la elaboraeion v control de documentos dentro de Iy organizacion,

2 Alcance

Describir les elementos necesanios para elaborar y controlar la documentaciom del SGA. incluyvendo,

1as definicioncs bisicas. la matnz de responsabilidad, flujegrama con ¢l paso a paso y guia de asignacion

de codificacion.

3. Definiciones

Informacion documentada: informacion que una organizacion tiene gue controlar y mantener, v el

medio que la contiene.
4. Referencias
Norma 150 149001:2013

5. Responsabilidades

Lidera Participa Se le Informa
Auditor Intermo
Coordinador Ambiental
Supervisor Ambiental
Coordinador de [ormacidn
Director del SGA
Control de Decumentos

Elaboead

Revisucky

Aprobacky

Pag 1
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PROCEDIMIENTO: Cldige: SHA-PHL-AR03
Loso de ba Fapress 7 A ) ‘I&\tlflu: 1
Elaboracién y Control de Documentos Recteo: e

6. Diagrama de flujo

7. Cambivs ¢n lu documentucion

No hay cambios

8 Anexas

Formato SGA-FOR-AP-X)2 Control de comunicacioncs

Caodigo Titulo Revision Fecha

Guia de codificacion de documentos
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PROCEDIMIENTO: Codigo: STA-PRO-AP-MS

Logo de la Crnpresa Revision: |
Foclee: June 2020

Elaboracion v Control de Documentos

SGAXXK-YY-222
[ |+ 722: 8 Consecutive de D01 2 998

——» ¥¥: Clausula de! SGA
CO. Contexto de i3 organizacion
Li: Liderazgo
PL-Plandficacon
AP Apoya
OF . Oparacién
ED: Evaluaciin oel desemoefio
Al: Anditoriaintema

‘— ~+ XXX: Tipo de documento
PRO: Procedimiento
INS: InsTructive
PLA: Plan
FOR: Formata
+ SGA: Sistema de Gestidn Ambiental

Elaboead Revasacky Aprobacky Pag 3
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ANEXO N° 10. -Matriz de influencia e impacto de partes interesadas

Capacidad para afectar el SGC §

Bajo Influencia en el SGC Alto
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item

Pregunta

Incompleto

En Progreso

Completo

Contexto de la Organizacion

Ha determinado las cuestiones internas y externas
de la organizacion relevantes para el SGA

Ha determinado las partes interesadas de la
organizacion en el SGA

Ha determinado los requerimientos y expextativas
de las partes interesadas de la organizacion en el
SGA

Liderazgo

Ha determinado las politicas ambienales necesarias
para el SGA

Ha determinado las roles necesarios para el
funcionamiento del SGA

Ha determinado las funciones que ejercera cara rol
dentro de la estructura del SGA

Planificacion

Ha determinado las aspectos ambientales que debe
cosiderar el SGA

Ha determinado los requerimientos legales y otros
requisitos del SGA

Ha determinado los objetivos ambentales bajo los
cuales funcionaray actuara el SGA

Apoyo

10

Existen los recursos necesarios para atender las
necesidades ambientales (recurso humano,
equipos, materiales, otros)

11

Ha determinado los recursos necesarios en la etapa
de planificacion

12

El equipo de trabajo esta sensibilizado y capacitado
en materia ambiental y politicas ambientales de la
organizacién

Operacion

13

Ha determinado los controles necesarios para
atender, mitigar y evitar dafios al ambiente

14

Existen medidas y planes de accién para actuar con
conciencia ambiental durante las operacionesy
ante un evento ambiental

Evaluacion del desempefio

15

La direccion de la organizacién realiza seguimiento
y control de la actividades y de las condiciones que
puedan afectar al ambiente

16

Se realizan auditorias internas/externas de los
procesos, actividades y eventos ambientales

Mejora continua

17

Cuando ocurren inconformidades la organizacion
toma las medidas necesarias para corregirlas

18

Las acciones correctivas son acordes con la
significacia de la no conformidad

19

La organizacién promueve la mejora continua de los
procesos tal que el SGA funcione mejory acorde
con la realidad y necesidades ambientales

Tingal Castrejon, C.
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ANEXO N° 13. — Lista de verificacion de aspectos del SGA (antes)
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item

Pregunta

Incompleto

En progreo

Completo

Conntexto de la Organizacion

Ha determinado las cuestiones internas y externas
de la organizacion relevantes para el SGA

Ha determinado las partes interesadas de la
organizacion en el SGA

Ha determinado los requerimientos y expectativas
de las partes interesadas de la organizacién en el
SGA

Liderazgo

Ha determinado las politicas ambientales
necesarias para el SGA

Ha determinado los roles necesarios para el
funcionamiento del SGA

Ha determinado las funciones que ejercera cada
rol dentro de la estructura del SGA

Planificacion

Ha determinado los aspectos ambientales que
debe considerar el SGA

Ha determinado los requerimientos legales y otros
requisitos del SGA

Ha determinado los objetivos ambientales bajo los
cuales funcionaray actuara el SGA

Apoyo

10

Existen los recursos necesarios para atender las
necesidades ambientales (recurso humano,

11

Ha determinado los recursos necesarios en la
etapa de planificacion

12

El equipo de trabajo esta sensibilizado y
capacitado en materia

Operacion

13

Ha determinado los controles necesarios para
atender, mitigar y evitar dafios al ambiente

14

Existen medidas y planes de accidn para actuar con
conciencia ambiental durante las operacionesy

Evaluacion de Desempefio

15

La direccidn de la organizacion realiza seguimiento
y control de las actividades y de las condiciones
gue puedan afectar al ambiente

16

Se realizan auditorias internas/externas de los
procesos, actividades y eventos ambientales

Mejora continua

17

Cuando ocurren incoformidades en la organizacion
toma las medidas necesarias para corregirlas

18

Las accioes correctivas son acorde con la
significancia de la no conformidad

19

La organizacién promueve la mejora continua de
los procesos tal que el SGA funcione mejory
acorde con la realidad y necesidades ambientales
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1 Conntexto de la Organizacién 3 3 33,33%
2 Liderazgo 3 3 33,33%
3 |Planificacién 2 1 5 55,56%
4 |Apoyo 3 3 33,33%
5  |Operacién 2 4 66,67%
6 Evaluacién de Desempefio 1 1 3 50,00%
7 Mejora continua 1 2 5 55,56%
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ANEXO N°¢ 14. — Lista de verificacion de aspectos del SGA (después)

Disefio de un sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1SO
14001 para reducir los impactos ambientales generados en la construccion
de la carretera Moguegua — Omate — Arequipa, en la empresa Lisig S.R.L

item

Pregunta

Incompleto

En progreo

Completo

Conntexto de la Organizacion

Ha determinado las cuestiones internas y externas
de la organizacion relevantes para el SGA

Ha determinado las partes interesadas de la
organizacion en el SGA

Ha determinado los requerimientos y expectativas
de las partes interesadas de la organizaciéon en el
SGA

Liderazgo

Ha determinado las politicas ambientales
necesarias para el SGA

Ha determinado los roles necesarios para el
funcionamiento del SGA

Ha determinado las funciones que ejercera cada
rol dentro de la estructura del SGA

Planificacion

Ha determinado los aspectos ambientales que
debe considerar el SGA

Ha determinado los requerimientos legales y otros
requisitos del SGA

Ha determinado los objetivos ambientales bajo los
cuales funcionaray actuara el SGA

Apoyo

10

Existen los recursos necesarios para atender las
necesidades ambientales (recurso humano,

11

Ha determinado los recursos necesarios en la
etapa de planificacién

12

El equipo de trabajo esta sensibilizado y
capacitado en materia

Operacion

13

Ha determinado los controles necesarios para
atender, mitigar y evitar dafos al ambiente

14

Existen medidas y planes de accion para actuar con
conciencia ambiental durante las operacionesy

Evaluacion de Desempeiio

15

La direccién de la organizacidn realiza seguimiento
y control de las actividades y de las condiciones
que puedan afectar al ambiente

16

Se realizan auditorias internas/externas de los
procesos, actividades y eventos ambientales

Mejora continua

17

Cuando ocurren incoformidades en la organizaciéon
toma las medidas necesarias para corregirlas

18

Las accioes correctivas son acorde con la
significancia de la no conformidad

19

La organizacién promueve la mejora continua de
los procesos tal que el SGA funcione mejory
acorde con larealidad y necesidades ambientales
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1 Conntexto de la Organizacidn 3 9 99,00%
2 Liderazgo 3 9 99,00%
3 |Planificacién 3 9 99,00%
4 |Apoyo 2 1 7 77,78%
5 Operacion 1 1 5 83,33%
6 Evaluacidn de Desempefio 1 1 5 83,33%
7 Mejora continua 1 2 8 88,89%
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ANEXO N° 15.- Manual del sistema de Gestion Ambiental de la Empresa LISIG S.R.L

MANUAL DEL SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL

CODIGO: MNGBO02

PROCESO DE BIENES Y SERVICIOS
VERSION: 1

MANUAL DEL SISTEMA DE GESTION
AMBIENTAL FECHA: 08/08/2021

Tingal Castrejon, C. Pag. 134



14001 para reducir los impactos ambientales generados en la construccion
de la carretera Moguegua — Omate — Arequipa, en la empresa Lisig S.R.L

UNIVERSIDAD

A
}" ‘ Disefio de un sistema de gestion ambiental basado en la normativa 1SO
4 PRIVADA DEL NORTE

ANEXO N° 16.- Inversion inicial proporciodado por la Empresa Lisig SRL.

RUG: 20431830540

Razin Soolal: COMETRUCTORA LISIG 3.RL.

Razdn Soolal Antaricr: Constructora y Senvicios Generales Lisk 2.R.L.
Tipo Empresa; Soc. Com. Respors. Lida.

Presupuestn estimadoe para el plan de controd de la calidad dal aire

Cantidad ds | Muowrs de | Precio Tndtario Pracio
DESCRICICN| UNIDAD Monitoress Puoies (E1 Parcial {5
Servicios

Amalizis do
Laboratosic

Airg U 1 1 15040 1 30

Fozido U 1 1 ] 1 000

TOTAL (zales) | | T 500

Presupuesio estimade para el plan de proteccion, manejo v consarvacion del suslo

- . Cantidsd do Mimaro ds Precin Unitarin Precin
CESCRIPCION | UNMIDAD
: Momitarsss Punsos (31 Parcial (5]
Poruomal
g Gedlogo o Mas 1500 1500
Miners
TOTAL (sole:) | 3000

Presupuesio estimado para & plan de maneio del palsale

Cantidad ds Numers de | Precio Unitarmic Pracino
DESCRICION| UNIDAD Mopitoress Puotos (=" Parcial (51)
Pinizra Balds Q 2 13 100
Etwrmit Boju a B 40 1400
TOTAL (zoles) | | 2500

Presupuesio eslimado para plan d2 manejs del medie bloldgico: flora y fauna

Cantidad ds Ntpero de | Precio Undgtamio Pracio
DESCRIPCION | UNIDAD
Montoreos Puotos (=" Parcial (51)
Parsonal
Ing. Minsre o
- Mo 1300 1300
Fedlogo :
Semicio
Spflalariom .
U 5 300 1300
Ambisotal =
TOTAL (soles) 1000
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