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RESUMEN EJECUTIVO

En el siguiente trabajo por suficiencia profesional se desarrolla la propuesta del desarrollo
de ingenieria, para la liberacion de interferencias en la construccién de la infraestructura de la
Estacion Central - E 13 que es uno de los componentes principales del proyecto integral Linea 2
del metro de Lima y Callao, para dicho fin se debe realizar la liberacion del area que ocupara
este componente, teniendo que realizar obras preliminares reubicando las redes existentes de los
diferentes operadores que funcionan dentro del area a intervenir, entre ellos las redes de agua
potable y redes sanitarias que pertenecen a SEDAPAL, esto con ayuda del estudio de ingenieria
de reubicacion de las redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la construccion de la
Estacion Central de la Linea 2 del metro de Lima y Callao, este proyecto fue sub contratado por
la empresa constructora YAROAR SCRL, que haciendo uso de software como autocad civil,
Sewercad, S10, Projet de entre otros, garantizando el buen funcionamiento de las redes sanitarias
que se pretende reubicar en el periodo de disefio proyectado, dando el visto bueno por el personal
profesional de la empresa YAROAR a los que apoye técnicamente, para su posterior evaluacion
y aprobacidn del ingeniero proyectista de la empresa contratista, y asi obtener la conformidad
técnica de la empresa SEDAPAL que es la empresa administradora de todas las redes existentes

de agua potable y sanitarias de Lima y Callao.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
Descripcion de la Empresa

YAROAR SCRL., es una empresa constructora fundada el 31 de diciembre del 20009,
iniciando sus actividades el afio 2010, en el afio 2015 los socios realizaron el tramite
documentario legal denominado trasferencia de participaciones, exclusiones e inclusiones de
socios y modificacion parcial del pacto social y del estatuto, pasando a nuevos socios y duefio de

la empresa, asumiendo como Gerente General la licenciada Giuliana Inés Barzola Zavaleta.

La empresa cuenta con 12 afios de experiencia y brinda servicios a entidades publicas y
empresas privadas, elaborando expedientes técnicos y ejecutando de obras abarcando las areas

como.

o Sector de construccion: desarrollando proyectos y obras de colegios,

edificaciones, centros de salud, viviendas, centros deportivos, centros de esparcimiento.

o Sector de vias y transporte: desarrollando proyectos y obras de habilitacion de

vias, pavimentaciones de carreteras, mejoramiento de pistas y veredas.

o Sector hidraulico: desarrollando proyectos y obras de canales de riego, y drenaje

pluvial

o Sector sanitario y ambiental: desarrollando obras como sistemas de alcantarillado

y agua potable.
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Figura 1

Organigrama de la empresa.

ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA
YAROAR SCRL

GERENTE GEMNERAL

GIULIANA, INES BARZOLA
FAVAI FTA

GERENTE DE PROYECTOS
EDISON RODRIGUES REYES

INGENIERO CIVIL INGEMNIERO SANITARIO
ELMER RODRIGUES REYES CARLOS SILUPU GUINEA

ASISTENTE EN INGENIERIA
JIMMY HONISMAN PORRAS

TOPOGRAFO CADISTA
FRAN CAMPOS

DIBUJANTE CADISTA
STIVEN BARZOLA ESPINOZA

Fuente: Elaboracion propia

Mision de la empresa:

Buscando el constante crecimiento de la empresa para garantizar 6ptimos resultados en
los campos de la construccion, satisfaciendo exitosamente las necesidades de los clientes con una
amplia gama de servicios y estdndares de consultoria con la mas alta calidad y precio

competitivo.
Vision de la empresa:

Mantener y mejorar posiciones de liderazgo en varios sectores de la industria al brindar

servicios donde las inversiones de los clientes brindan los rendimientos maés altos del mercado.

Honisman Porras Jimmy. Pag. 10



1

upN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD sz -2 .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Objetivo de la empresa:

Satisfacer a los clientes en calidad y servicio, en eficiencia e innovacion, asegurando lo

gue mas les importa, la rentabilidad y la excelencia en los proyectos realizados.
Principales clientes:

o Municipalidad Provincial de Yauli la Oroya

o Mineria y Energias Olympic Pert INC. Sucursal

o Cooperativa agraria Tierra del Sol LTDA

o Municipalidad Provincial de Chupaca

o Gobierno Regional de Huancavelica

o Gobierno Regional de Junin

o Municipalidad Distrital de Huamancaca Chico
o Municipalidad Distrital de Santa Rosa de Sacco
o Gobierno Regional de Pasco

o Municipalidad Provincial de Jauja

o Municipalidad Distrital de Comas

o Municipalidad Distrital de Independencia

. Empresa Consorcio Barzas Sac.

Principales obras ejecutadas:
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Figura 2

Mejoramiento y rehabilitacion del camino.

Nota: Mejoramiento y rehabilitacion del camino vecinal Joyocc huachos, distrito de Huachos Provincia de

Castrovirreyna - Gobierno Regional de Huancavelica.

Figura 3

Sustitucién, mejoramiento e implementacion de infraestructura.

Nota: Sustitucion, mejoramiento e implementacion de la infraestructura de la I.E Héroes de la Brefia Huamancaca

Chico — Chupaca — municipalidad Distrital de Huamancaca Chico.
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Figura 4

Instalacién del servicio educativo.

Nota: Instalacién del servicio educativo inicial escolarizado en la IE N° 2041, en el centro poblado Micaela
Bastidas, Distrito de Pangoa, Provincia de Satipo, Regi6n Junin.

Figura 5

Supervision de obras de saneamiento.

Nota: Supervisién de la obra mejoramiento del sistema agua potable y construccion del sistema de desagiie Del C.P.
Juan Velasco Alvarado del Distrito de Pichanaqui.
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Figura 6

Ejecucion de obra pavimentacion.

Nota: Ejecucidn de obra pavimentacion acceso principal AA. HH. San Vicente de Paul - 2010 - Municipalidad
Provincial de Yauli - La Oroya.

Figura7

Ejecucion de la obra mejoramiento y rehabilitacion de carretera.

Nota: Ejecucion de la obra mejoramiento y rehabilitacion de la carretera de acceso Collpa - San Juan de Jarpa -
Yanacancha - Provincia de Chupaca.
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Realidad problematica.

En el presente trabajo de suficiencia profesional se ha realizado el estudio de ingenieria
de la reubicacion de las redes de agua potable y sanitarias, tomando en cuentas la siguiente

problematica existente.

Uno de los principales problemas que afectan al proyecto en ejecucion de todos los
componentes que perecen a la Linea 2 del Metro de Lima, es la existencia de redes subterraneas
de diferentes operadores como son redes de agua potable, redes de aguas sanitarias, redes
eléctricas, redes de fibra dptica, redes de telefonia, redes de gas, redes de semaforizacion, ocupan
y discurren las areas donde se situaran las estructuras de las diferentes estaciones de la Linea 2
del Metro de Lima, interfiriendo con la construccion de las infraestructuras de las diferentes

estaciones que conforman la Linea 2 del metro.

Actualmente en el pais se vive una grabe carga burocratica por la inflexibilidad en la
toma de decisiones produciendo lentitud en los procesos documentarios de tramites y
autorizaciones, siendo asi el consorcio encargado del proyecto vial en ejecucion de la Linea 2 del
metro de Lima, no pude realizar ningun trabajo mientras no se liberen las areas que ocuparan los
diferentes componentes de este proyecto vial, por lo que se tiene que realizar estudios de
liberacion de interferencias con la reubicacion de las redes existentes, estos estudios tiene que ser
aprobados y supervisado por los administradores de las redes de los diferentes operadores
existentes, esto esta ocasionando un gran retraso en el avance de esta importante obra vial,

incumpliendo con las metras proyectadas.

El agua potable es un elemento liquido vital mas importantes para el consumo de la
poblacidn para beber, preparacion de alimentos, limpieza y desinfeccion de ares de diferentes

ambientes, sin este elemento produciria enfermedades, de igual manera la red de alcantarillado
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que sirve para recolectar los residuos liquidos y contaminados trasladandolos a un area de
tratamiento para su posterior eliminacion, por lo que es complicado la intervencion de estas redes
ya gque una mala ejecucion podria causar dafios temporales a los diferentes poblados y areas

urbanas a la que se distribuye produciendo contaminacion y enfermedades.
Justificacion
Justificacion tedrica:

La finalidad de este trabajo fue contribuir al conocimiento sobre la aplicacion del proceso
de elaboracion de la propuesta del proyecto ingenieria para el mejoramiento y reubicacion de
redes de agua potable y sanitarias que interfieren en con la construccion de la estacion Central de
la Linea 2 del Metro de Lima, fortaleciendo las nociones tedricas sobre el desarrollo del
expediente técnico, cuyo planteamiento podra optimizar los conocimientos practicos para

realizar proyectos de este tipo.
Justificacion Practica:

Al llevar a cabo el proceso de elaboracion de la propuesta del proyecto de ingenieria, para
el mejoramiento y reubicacién de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en con la
construccién de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima, facilitara el proceso de
elaboracidn de expedientes técnicos de proyectos de reubicacion de redes de agua potable y

alcantarillado en obras de grandes envergaduras que requieran liberar areas para su ejecucion.
Justificacion Metodoldgica

Al llevar a cabo el proceso de elaboracion de la propuesta técnica del proyecto de
ingenieria, para el mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que

interfieren en con la construccion de la estacién Central de la Linea 2 del Metro de Limay
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Callao, puede constatar los procedimientos sobre la elaboracion de la propuesta del proyecto de

ingenieria, para un buen desarrollo del expediente técnico.
Planteamiento del problema
Problema general

¢Como desarrollar de forma Optima la propuesta técnica del proyecto de ingenieria para
el mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en con la

construccién de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima y Callao?
Problema especifico

¢De qué manera se puede plantear de forma dptima la propuesta técnica del proyecto de
ingenieria para el mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que
interfieren en con la construccion de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de Limay

Callao?

¢Como demostrar que la propuesta técnica del proyecto de ingenieria para el
mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la
construccién de estacion Central de la Linea 2 del Metro de Limay Callo, se desarroll6 de forma

Optima?

¢Como estimar y planificar los trabajos a realizar en el proyecto de ingenieria para el
mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la

construccién de estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima y Callao?
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Objetivos
Objetivo General

Desarrollar de forma dptima la propuesta técnica del proyecto de ingenieria para el
mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en con la

construccién de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima y Callo
Obijetivo especifico

Plantear de forma dptima la propuesta técnica del proyecto de ingenieria para el
mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en con la

construccién de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima y callao.

Demostrar que la propuesta técnica del proyecto de ingenieria para el mejoramiento y
reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la construccion de estacion
Central de la Linea 2 del Metro de Lima, se desarroll6 de forma Optima, obteniendo la

factibilidad del proyecto aprobado por SEDAPAL.

Estimar y planificar los trabajos a realizar en el proyecto de ingenieria para el
mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la
construccion de estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima, determinando los metrados,

presupuesto y tiempo de ejecucion de obra.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

Para la propuesta del proyecto de ingenieria, me base principalmente a los parametros y
normas de SEDAPAL encargada de otorgar la factibilidad de la propuesta técnica del proyecto y

al reglamento nacional de edificaciones.
Factibilidad de proyecto

La factibilidad de servicio de agua potable y alcantarillado Es la primera fase para
comenzar una habilitacion urbana, rehabilitacion o edificacion que necesite estos servicios,
donde la gestion estara en manos de un ingeniero sanitario colegiado y habilitado por el Colegio
de Ingenieros del Per(; apropiadamente autorizado por el propietario, el certificado de
factibilidad por los servicios de agua potable y alcantarillado serd concedido por SEDAPAL

(SEDAPAL, 2010, p. 19).
Datos basicos de disefo.
Poblacion

En los proyectos de obras generales y redes secundarias, para calculos de la poblacion de
disefio se deben hacer teniendo en cuenta los planes de desarrollo urbano establecidos por las
municipalidades, el instituto Metropolitano de planificacion de la municipalidad de Lima , IMP u
otros, puesto que las caracteristicas socioecondémicas de la zona de estudio; la estimacién de la
poblacién de disefio para los proyectos se realizara sobre la base de la determinacion de densidad
poblacional y regulaciones de la zonificacion, estableciéndose que dicho periodo de disefio sera
indefinido y que la capacidad de los sistemas se elaboren teniendo en cuenta el desarrollo

maximo en él area que se aplicara. (SEDAPAL, 2010, p. 20).
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Caudales de contribucion al alcantarillado.

Se estima que el 80% del caudal de agua potable consumido entra al sistema de las red
sanitaria de alcantarillado, el porcentaje mencionado se destinara al caudal maximo horario de
agua potable, no se aceptara de ningiin modo el ingreso de caudales por exceso 0 sobrantes de
agua de regadio, en el supuesto que alguna industria o cualquier tipo de habilitacion posea de una
fuente de agua propia no manejada por SEDAPAL, el ingreso al sistema de alcantarillado,
ademas de sujetarse a las normativas vigentes sobre el particular, deberéa justificarse debidamente

por medio de un estudio especial al respecto (SEDAPAL, 2010, p. 30).
Estudios basicos para el disefio.

De acuerdo con (SEDAPAL, 2010), seran necesarios estudios basicos como
levantamiento topografico, estudio de suelos, exploraciones directas por medio de calicatas,
estudios de impacto ambiental disponibilidad de terreno y en caso de que el proyecto estuviera
ubicado en una zona con evidencia arqueoldgica, se tendra que presentar el certificado de

inexistencia de restos arqueoldgicos, CIRA otorgado por el Instituto Nacional de Cultura.
Mejoramiento y rehabilitacion de redes
Requerimientos

(SEDAPAL, 2010) indica los siguiente: “El proyectista debe elaborar un informe técnico
de la evaluacidn de las redes de agua potable y/o alcantarillado. Por lo cual debe solicitar
previamente informacién al equipo de operacion y mantenimiento de redes correspondientes y
realizar los siguientes trabajos: Inspeccion televisivas o tecnologia parecida o superior,
aplicacidn de calicatas para el estudio de las caracteristicas de la infraestructura sanitaria

especialmente tuberias y accesorios, pruebas de las tuberias existentes accesorios, que cumplan
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con los requerimientos de las normas técnicas correspondientes, interferencias con distintos

servicios publicos, entre otros” (p. 69).
Rehabilitacion de redes de agua potable.

El proyectista podra disefiar la sustitucion de tuberias con el método con zanjas y/o sin
zanjas (tunel), debiendo justificar técnicamente las tecnologias mas apropiadas que presente
(calculo hidraulicos), afectando lo menos posible al cliente y su servicio de agua potable; asi
mismo debera indicar la metodologia del proceso constrictivo en cada etapa a ejecutar , con las
correspondientes especificaciones técnicas de los equipos, materiales y herramientas a utilizar a

lo largo de la rehabilitacion de las redes (SEDAPAL, 2010, p. 69).
Rehabilitacion de redes de alcantarillado.

El proyectista podra disefiar el reemplazo de tuberias con el método con zanjas y/o sin
zanjas (tunel) debiendo justificar técnicamente las tecnologias mas adecuada que presenta
(célculos hidraulicos), las menores afectaciones al cliente y sus servicios de desagle; asimismo
debera detallar el procedimiento del proceso constructivo por cada etapa a ejecutar y con sus
respectivas indicaciones técnicas de los equipos materiales y herramientas a emplear durante la

rehabilitacion de redes (SEDAPAL, 2010, p. 69).
Red de distribucion de agua potable.

(Comision Nacional de agua, 2014), indica los siguiente “Una red de distribucion de agua
potable se dice al Conjunto de tuberias, valvulas, piezas especiales y estructuras que llevan el

agua desde el punto de captacién hasta las tomas de la vivienda” (pag. 8).
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Sistemas de distribucién de una red de agua potable.

Sistema Abierto o Ramificado. Son redes de distribucién que estan compuestos por un
ramal matriz y una serie de ramificaciones, se hace uso cuando la topografia dificulta o interfiere
en las interconexiones entre ramales y cuando la poblacién tiene un desarrollo lineal usualmente

a lo largo de un rio o camino (Anguero P, 1997, p. 94).

Sistema Cerrado. Son aquellas redes formadas por tuberias interconectadas creando
mallas, este tipo de red es la mas recomendable y trata de efectuarse mediante la interconexion
de tuberias, para asi crear un circuito cerrado que facilite un servicio mas eficiente y permanente,
los tramos son alimentados entre ambos extremos logrando menor pérdidas de cargay en

consecuencia el uso de tuberias de menor diametros (Anguero P, 1997, p. 97).
Componentes de una red de distribucion de agua potable

Segun (SIAPA, 2014), El sistema de distribucion consta de una red de tuberias
subterraneas la cual tiene como objeto suministrar el agua hasta la entrada de los predios de los

usuarios. Dicho sistema se forma con 2 partes principales:

instalaciones de servicio publico. conforme a la magnitud de sus diametros, pues
tuberias se catalogan en lineas de alimentacion, redes primarias, redes secundarias o de relleno y

toma domiciliarias.

instalaciones particulares. es la instalacion hidraulica en todo inmueble, el cual, a partir
del limite de propiedad, este a cargo de los usuarios, sin embargo, deben atenerse al reglamento

de instalaciones hidraulicas, sanitarias y pluviales en vigor (p. 36).
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Linea de alimentacion de agua potable.

Una linea de alimentacion es una tuberia que comienza en un tanque de regularizacion y
provee agua directamente a la red de distribucion. Si se da el caso que hay mas de una linea
alimentacion, el total de los gastos en estas lineas hacia la red de distribucion debe ser igual al

gasto maximo horario (SIAPA, 2014, p. 37).
Red primaria de agua potable

Este tipo de tuberia prosigue en importancia a la linea de alimentacion, en funcion al
gasto que conduce. En las redes primarias estan conectadas las lineas secundarias, el diametro
minimo por utilizar es de 250mm, el célculo hidraulico de la red primaria se efectua para las
condiciones estaticas, no obstante, cuando es posible, ésta se calcula para las condiciones
dindmicas, lo que permite comprobar las presiones de la red y las variaciones del nivel en los

tanques con el paso del tiempo SIAPA, 2014, p. 37).

Pero para (SEDAPAL, 2014), la red primaria de agua potable estd conformada por
tuberias con didmetros varian desde los 350mm, hasta los 1800mm., que consta materiales como
PVC, fibra de vidrio, polietileno, concreto reforzado, asbesto-cemento, concreto pretensado,

Acero, acero revestido, hierro ductil y hierro fundido (p. 265).
Red secundaria de agua potable.

La red secundaria de agua potable estd formada por tuberias de diametros entre 12.5mmy
315mm., que comprende materiales como PVC, fibra de vidrio, polietileno, concreto reforzado,
asbesto-cemento, concreto pretensado, Acero, acero revestido, hierro ductil y hierro fundido

(SEDAPAL, 2014, p. 265).
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Requerimientos contra incendio

En las zonas donde sea necesario atender la demanda contra incendio, principalmente en
zonas industriales, se deben ubicar hidrantes en funcion de las necesidades, El disefio debera
hacerse conforme a los estandares internacionales (AWWA y NFPA, entre otros) (SIAPA, 2014,

p. 37).
Valvular para la red de agua potable

Son accesorios que controlan el flujo de agua en la red de distribucién, llevara valvulas de
aislamiento que permitan aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud, para
proyecto de sectorizacion las valvulas se ubicaran en los limites de sectores y/o subsectores

(SEDAPAL, 2010, pag. 54).
Las valvulas proyectadas pueden ser:

Valvula de aislamiento. se usa para aislar una proporcion del sistema para su reparacion,
inspeccion o mantenimiento de la red, normalmente esta totalmente abierta o cerrada, estas
valvulas son de tipo compuertas como minimo de clase PN 10, valvula de bola o globo que se
usa en redes menores a 90 milimetros y valvula mariposa que sera de clase minima PN16

(SEDAPAL, 2010, p. 54).

Valvula de control. son bombas especiales que se utilizaran para modular caudal o
presion operando en una posicion parcialmente abierta creando una pérdida de carga o presion
diferencial entre las posiciones aguas arriba y aguas abajo es tas pueden ser valvulas reductoras

de presion y valvulas de altitud (SEDAPAL, 2010, p. 54).
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Valvula de aire. Cumplen la funcion de recibir y expulsar aire en los puntos altos de una

conduccion o en la red de distribucion, estas tendran que ser de triple accion (SEDAPAL, 2010,

p. 54).
Anclajes.

Segun (SEDAPAL, 2010), todos los accesorios de la red de agua potable, que incluyen
distintos accesorio , entre ellos valvulas y grifos contra incendios, estaran anclados con concreto
simple o armado, tomando en cuenta su didmetro tipo y material, asimismo se tiene que estudiar
el tipo de terreno donde se estableceran ; el area o superficie de contacto del anclaje debera
dimensionarse de tal forma , que el esfuerzo o carga unitaria que se instale en el terreno, no

supere la carga permitida por este.
Red sanitaria de recoleccion de aguas residuales
Sistema de red sanitaria o alcantarillado

Este sistema consta con los procesos de recoleccion, tratamiento y disposicion final de
aguas residuales, que posee una red de colectoras primarias y secundarias, cAmaras de desague,

lineas de impulsion y planta de tratamiento (SEDAPAL, 2014, p. 266).
Linea de red sanitaria

También Ilamado red de alcantarillado es el grupo de tuberias de emisores, colectores,
redes secundarias, conexiones domiciliarias, con los elementos que los constituyen, como
buzones, alcantarillas, buzoneas, camaras especiales, cajas de registro, entre otros (SEDAPAL,

2010, p. 95).
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Red primaria

La red primaria de alcantarillado esta formada por 16 colectores principales con
diametros que van desde los 350mm, hasta los 2400mm., con una longitud de 867 km. Esta red
colectora se completa con camaras de bombeo de desage, lineas de impulsion y una linea
conductora presurizada de 33.2 km. de longitud para transportar las aguas residuales a la planta
de tratamiento de San Bartolo. La red primaria esta conformada de los siguientes materiales:
PVC, polietileno, fibra de vidrio, concreto reforzado, albafiileria, asbesto- cemento, concreto
pretensado, concreto simple, acero y hierro ddctil. La mayor parte de la red componen las

tuberias de concreto simple (SEDAPAL, 2014, p. 266).
Red secundaria

La red secundaria de alcantarillado esta integrada distintas tuberias con didmetros que van
desde los 50mm, hasta los 315mm., incluyendo materiales como el PVC, polietileno, concreto
reforzado, asbesto-cemento, concreto pretensado, concreto simple, acero, hierro dictil. Gran

parte de la red esta compuesta por tuberias de concreto simple y PVC (SEDAPAL, 2014, p. 267).
Redes de recoleccion

Serie de tuberias principales y ramales colectores que ayudan a la recoleccion de aguas

residuales generadas en las viviendas (Reglamento Nacional de edificaciones, 2021, p. 2).
Ramal colector

Es la tuberia que se situa en la vereda de los lotes, recopila el agua residual de una o0 mas
viviendas y la descarga a una tuberia principal (Reglamento Nacional de edificaciones, 2021, p.

2).
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Tuberia Principal

Es el colector que recibe las aguas residuales procedentes de otras redes y/o ramales

colectores (Reglamento Nacional de edificaciones, 2021, p. 2).
Tension Tractiva

Es el esfuerzo tangencial unitario relacionado al escurrimiento por gravedad en la tuberia
de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material asentado (Reglamento Nacional de

edificaciones, 2021, p. 2).
Conexion Domiciliaria de Alcantarillado.

Total, de elementos sanitarios instalados con el objetivo de permitir la evacuacién del

agua residual procedente de cada lote (Reglamento Nacional de edificaciones, 2021, p.2).
Periodo de disefio

Segun la OPS, OMS y CEPIS (2005, p.17) dice que en los proyectos de alcantarillado se
aconseja asumir periodos de disefio de 20 afios, teniendo en cuenta la construccion por etapas,
con el proposito que se reduzca al minimo y se puedan corregir los posibles errores en las

aproximaciones del incremento de poblacién y su consumo de agua potable.
Poblaciéon

(Reglamento Nacional de edificaciones, 2021, p. 2) hace alusion que para determinar la
poblacién y la densidad poblacional para el periodo de disefio se realizara a partir de
proyecciones, haciendo uso de la tasa de crecimiento por distritos y/o provincias constituidas por

el organismo oficial que regula dichos indicadores.
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Caudal de disefo.

Se estableceran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de
alcantarillado se ejercera con el valor del caudal maximo horario (Reglamento Nacional de

edificaciones, 2021, p. 3).
Normatividad.

Para la propuesta del proyecto de ingenieria de reubicacién de redes de agua potable y
sanitarias que interfieren con la construccién de la estacién Central se considero las siguientes

normas basicas:
Norma técnica peruana NTP-1SO 21138-2:2010

Esta parte de la NTP 1SO 21138, conjuntamente con la ISO 21138-1, sefialan las
definiciones y requisitos para los tubos y conexiones con superficie exterior lisa (Tipo A) de Poli
(cloruro de vinilo) (PVC-U), Polipropileno (PP) y Polietileno (PE) para sistemas de drenaje y

alcantarillado. (Norma Técnica Peruanas, s.f.)
Norma técnica peruana NTP 399.161: 1999 (revisada el 2015)

Esta Norma Técnica Peruana aporta procedimientos recomendados y consideraciones a
tener consideracion cuando se manipula e instalan tubos y conexiones de Poli (Cloruro de
Vinilo) no plastificado (PVC-U) en drenaje y alcantarillado hasta 630 mm. de diametro. Dicha
también Norma incluye recomendaciones correspondientes a la excavacion de zanja, tendido de
tubos y relleno de zanja, asi como, las consideraciones especiales de mantenimiento y reparacion

a tener en cuenta para el caso de encontrar napa freatica (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
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Norma técnica peruana NTP-1SO 4633:2016

Esta Norma Técnica Peruana sefiala los requisitos necesarios para los materiales
utilizados en juntas de caucho vulcanizado para: a) Suministro de agua potable (hasta 50 °C);b)
Sistema de drenaje, de evacuacion de aguas residuales y lluvia (de flujo continuo hasta los 45 °C

e intermitente hasta los 95 °C) (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP-1SO 1452-2:2011 (revisada el 2016)

Esta parte de la NTP-1SO 1452 define las caracteristicas de los tubos de pared sélida de
poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U) para distribucion de agua drenaje y
alcantarillado enterrado o aéreo con presion. Igualmente especifica los pardmetros de ensayo
para los métodos de ensayo a los que se hace mencion en esta parte de la NTP-1SO 1452 (Norma

Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP-1SO 16139:2020

Esta Norma Técnica Peruana especifica los requisitos para el disefio, las propiedades
funcionales y la fabricacion de valvulas de compuerta conformadas de materiales termoplasticos
dedicados al servicio de aislamiento, su conexidn al sistema de tuberias, los materiales del
cuerpo y su clasificacion de presion / temperatura entre - 40 °C y + 120 °C, para una vida Gtil de
25 afos, y también especifica sus ensayos. Esta Norma Técnica Peruana es véalida en valvulas
manuales o eléctricas que se coloquen en tuberias industriales, sistemas, independientemente del

campo de aplicacién y los fluidos a transportar (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP-1SO 580:2006 (revisada el 2016)

Esta Norma Técnica Peruana constituye dos métodos de ensayo para calcular los efectos

del calentamiento en las conexiones termoplasticas inyectadas. Método A, usando un horno de
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aire, y el método B, utilizando un bafio liquido. En caso de no tener claro un metodo, el método
A es el método de referencia. Se aplica a conexiones para pegar con cemento disolvente,
conexiones bridadas, uniones con sellos elastoméricos incorporados y conexiones ensambladas
de partes inyectadas (ej. conectores). Se aplica a conexiones con presion y sin presion (Norma

Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP-1SO 7005-1:2017

Esta parte de la norma NTP-ISO 7005 establece una especificacion base para las bridas
de tuberias apropiadas con propdsitos generales y aplicaciones industriales, incluidas las
industrias de procesos quimicos, generacion de energia eléctrica, petréleo y las industrias de gas
natural. EI comprador es responsable en la seleccion de la serie de brida. Es aplicable en los
procesos donde usan bridas o manipulan una vasta variedad de fluidos, incluyendo vapor, agua a
presion y quimicos, petroleo, gas natural o productos relacionados (Norma Técnica Peruanas,

s.f).
Norma técnica peruana NTP-1SO 4427-1:2008/MT 1:2018

Sistemas de tuberias plasticas. Tubos de polietileno (PE) y conexiones para distribucién
de agua. Parte 1: General. MODIFICACION TECNICA 1. 1a Edicién (Norma Técnica Peruanas,

s.f).
Norma técnica peruana NTP-1SO 4427-2:2008 (revisada el 2018)

Esta Norma Técnica Peruana dicta las propiedades requeridas para tubos de polietileno
(PE) orientados a la conduccion de agua apta para consumo humano y propdsitos generales.

Ademas, especifica los métodos y parametros de ensayo (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
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Norma técnica peruana NTP-1SO 4427-3:2008 (revisada el 2018)

Esta Norma Técnica Peruana determina los aspectos generales de las conexiones
fabricadas de polietileno (PE) dirigidas al abastecimiento agua para el consumo humano y
propdsitos generales. Asi mismo especifica los métodos y parametros de ensayo. En conjunto
con las demas partes de la ISO 4427, se puede aplicar a las conexiones de PE, a uniones, uniones
con componentes de PE y con conexiones mecanicas destinadas a ser aplicadas en las siguientes
condiciones: a) una presion de operacion maxima (POM) de hasta inclusive 25 bar 1); b) una
temperatura de operacion de 20 °C como temperatura de referencia (Norma Técnica Peruanas,

s.f).
Norma técnica peruana NTP-1SO 4427-5:2008 (revisada el 2018)

Esta Norma Técnica Peruana decreta las caracteristicas de los sistemas de tuberias
fabricados de polietileno (PE) el transporte el agua destinada a consumo humano y propdésitos
generales. De la misma manera especifica los métodos y parametros de ensayo. En conjunto con
las otras partes de la 1SO 4427, es aplicable a los tubos de polietileno, conexiones, valvulas,
uniones y a las uniones con integrantes de otros materiales para ser empleado de acuerdo con las
siguientes condiciones: a) una presion de operacion maxima (POM) de hasta 25 bar 1; b) una
temperatura de operacion de 20 °C, como temperatura de referencia (Norma Técnica Peruanas,

s.f).
Norma técnica peruana NTP-1SO 6708:1998 (revisada el 2020)

Esta Norma Técnica Peruana dispone las definiciones de DN (nominal size - tamafio
nominal) cuando es incorporado a componentes de un sistema de tuberias, tal cual lo especifican

algunas normas que utilizan DN como sistema de designacién (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
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Norma técnica peruana NTP-1SO 4435:2005 (revisada el 2019)

Esta Norma Técnica Peruana establece los requisitos para tubos, conexiones fabricadas en
policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U) para sistemas sin presion de drenaje y
alcantarillado, que transportan desagiies domésticos e industriales, asi como aguas superficiales

(Norma Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP-1SO 8772:2009 (revisada el 2019)

Esta Norma Técnica Peruana establece los requisitos para los tubos, conexiones y
sistemas de tuberia de polietileno (PE) que se usaran para drenaje y alcantarillado subterraneo sin
presion para el transporte de descarga de residuos y desechos domesticos e industriales, asi como

de agua superficial (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP 399.170:2013 (revisada el 2019)

Esta Norma Técnica Peruana establece las definiciones, requisitos, muestreo y métodos
de ensayo que deben cumplir los conjuntos de marcos y tapas de plasticos para buzones de

alcantarillado (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP 350.108:2018

Esta Norma Técnica Peruana (NTP) define los requisitos y los métodos de ensayo
asociados aplicables a los adaptadores de bridas y manguitos de gran resistencia de fundicion
ductil dirigidos a su uso con componentes de tuberia fabricados mediante una serie de materiales
(fundicion ductil, fundicion gris, HDPE, PVC-U, acero, fibrocemento) para garantizar una unién

estanca en una amplia gama de diametros exteriores de tuberia (Norma Técnica Peruanas, s.f.).

Honisman Porras Jimmy. Pag. 32



1

upN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD sz -2 .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Norma técnica peruana NTP 339.111:1997 (revisada el 2018)

La presente Norma Técnica establece las definiciones, requisitos, muestreo y métodos de
ensayo que deben realizar las tapas de concreto armado y los marcos de fierro fundido, que se
situen en los buzones (camaras de inspeccidn) de las redes publicas del sistema de alcantarillado

e instalaciones afines (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP 399.186:2014 (revisada el 2019)

Esta Norma Técnica Peruana define los requisitos, métodos de ensayo y muestreo que
deben desemperiar las abrazaderas y conexiones para tuberias plasticas (PVC, PE, PP) para el

drenaje y alcantarillado subterraneo (Norma Técnica Peruanas, s.f.).
Norma técnica peruana NTP 239.702:2017

Esta norma técnica comprende los requerimientos de manufactura y obtencién de los
productos utilizados para el ensamblaje y construccion de buzones de alcantarillado de concreto
prefabricado y reforzado que son empleados en obras de alcantarillado, drenaje y de agua. En la
Parte I, Secciones 1-11, de esta NTP se presentan los requisitos generales y los requerimientos
gue son comunes a cada producto de concreto prefabricado bajo el alcance de esta norma técnica

(Norma Técnica Peruanas, s.f.).
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
Proceso de ingreso a la empresa.

Mi ingreso a la empresa YAROAR, fue mediante recomendacion y previa evaluacion de
mis curriculum vitae, de acuerdo a los términos de referencias que la empresa solicitaba, ya que
requeria personal técnico profesiones con experiencia en trabajos de elaboracion de expedientes
técnicos de reubicacion de redes sanitarias, la preevaluacion lo realizo el sefior Edison Rodriguez
Reyes que ocupaba el cargo de gerente de proyectos, al cual indique la experiencia que tenia 'y
me explico las funciones que tendria que realizar si encaso iniciara mis labores dentro de la
empresa, una vez realizada la preevaluacion y con el visto bueno del gerente de proyectos, pase a
una entrevista con la Licenciada Giuliana Inés Barzola Zavaleta que ocupa el cargo de gerente
general y representante legal de la empresa YAROAR S.C.R.L., donde acordamos laboraria
como asistente en ingenieria civil realizando los trabajos de campo y gabinete apoyando y
supervisando las diferentes labores en coordinacion y aprobacién de los profesionales
encargados, por el tiempo que dure el estudio de ingenieria y elaboracion del expediente técnico,

iniciando mis actividades el 01 de agosto de 2020.
Personal involucrado en el proyecto.

El equipo de trabajo de la empresa YAROAR, para la propuesta del proyecto de

ingenieria fue conformada por:

° Ingeniero Edison Rodriguez Reyes, que ocupa el cargo de gerente de proyectos,
de la empresa YAROAR, se encargaba de planificar los trabajos del estudio de ingenieria, quien

realizaba reuniones semanales para dar seguimiento al proceso de trabajos del estudio y ver que
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se cumpla las metas segun lo proyectado para cumplir el objetivo trazado, también apoyaba en

realizar y dar su visto bueno en los célculos estructurales segun se requeria en el proyecto.

° Ingeniero Elmer Rodriguez Reyes, responsable de revisar, verificar y dar su visto
bueno a los estudios y calculos de estructuras que se plantearon en el estudio de ingenieria, a su

vez cumplia funciones de administrador.

° Ingeniero Carlos Silupu Guinea, responsable de revisar, verificar y dar su visto
bueno de los estudios, trazos y calculos hidraulicos necesarios segun el requerimiento de

SEDAPAL.

° Asisten de Ingenieria Bachiller en ingeniera civil Jimmy Honisman Porras,
responsable de realizar los trabajos encomendado de acuerdo con la solicitud del ingeniero Elmer

Rodriguez Reyes e ingeniero Carlos Silupu, segln las metas a alcazar.

° Topografo cadista Fran Campos, encargado de realizar el levantamiento
topogréfico, de acuerdo con los métodos y procedimientos para este tipo de proyecto, y
plasmarlo en planos mediante el uso de Civil 3D y AutoCAD, verificando sistema de

coordenadas planas y otros trabajos encomendados por mi persona.

° Dibujante cadista Stiven Barzola Espinoza, encargado de la elaboracion de dibujo
de planos a detalle usando las herramientas del programa AutoCAD, manteniendo organizado los

archivos digitales de los planos realizados y otros trabajos encomendados por mi persona.
Personal profesional del cliente

° Ingeniero Carlos Silva Vasquez, encargado de supervisar, aprobar y firmar la

propuesta del proyecto de ingenieria, para ser enviado a SEDAPAL para su factibilidad.
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° Ingeniero Civil: Winston Jiménez Tang, encargado de supervisar, aprobar y firmar

la especialidad de obras civiles de la propuesta del proyecto de ingenieria.
Funciones Realizadas

El tiempo de permanecia en la empresa YAROAR SCRL. Para la propuesta del proyecto

de ingeniera tuve las siguientes funciones:
Trabajos de Campo:

° Realice la supervision de los trabajos de levantamiento topogréafico en
coordinacion con el técnico topdgrafo con el apoyo de personal obrero, usando equipo de

estacion total, y nivel topografico y herramienta manuales.

° Realice la supervision y verificacion de los trabajos de inspeccidn de buzones con
apoyo de personal obrero usando herramientas manuales y sistema de medicion como barrillas

metalicas, wincha de mano.

° Realice la supervencion y verificacion de los trabajos de inspeccion y ubicacion
de conexiones domiciliarias de agua potable y sanitarias, con apoyo de personal obrero y equipo

topogréfico.
° Realice la supervision y verificacion de posibles interferencias

° Realice la Supervision y verificacion de los trabajos de calicata para la ubicacion

de redes de agua existente.

° Realice la supervision y verificacion del caudal de la red sanitaria existente de DN

400mm de concreto simple normalizado, mediante
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Trabajos de Gabinete

° Realice la identificacion de redes de agua potable y sanitarias existentes que
interfieren con la construccion de la estacion Central de la Linea 2, de acuerdo con la
informacion entregada por el equipo técnico de SEDAPAL e informacion entregada por la ATTE

(ATU), con ayuda de software de AutoCAD y civil 3D.

° Realice la propuesta de solucién de interferencias, elaborando el trazo de
reubicacion de las redes a intervenir para la evaluacion del ingeniero sanitario Carlos Silupu

Guinea, con ayuda de software de AutoCAD vy office (plantillas en Excel)

° Realice la elaboracion de la memoria descriptiva del estudio de ingenieria.
° Realice propuesta de proceso constructivo del proyecto de ingenieria.
° Revise y preaprobe los dibujos en planos realizados por el técnico cadista y

técnico topdgrafo, para su posterior aprobacién de los ingenieros encargados.
° Apoye al ingeniero sanitario en realizar el calculo hidraulico, bajo su supervision.

° Apoye en realizar el disefio y calculo de anclajes y pre-anclajes de empalmes de

las redes primarias de agua potable.

° Realice la propuesta de partidas que intervinieron en el proyecto de ingenieria.

° Realice y verifique la propuesta de metrados de acuerdo con los planos
elaborados.

° Realizar la propuesta del presupuesto, analisis unitario, formula polindmica,

programacion valorizada, presupuesto analitico, programacion de recursos, mediante el uso del

programa S10 y programa Srw7.
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° Realizar la propuesta de programacion de obra mediante el uso del programa MS
Projet.

° Apoyo en realizar los calculos hidraulicos.

° Realizar la propuesta de las fases de construccion.

Desarrollo Del Proyecto

Se llevo con eficiencia el desarrollo del proceso de la propuesta del proyecto de
ingenieria para el mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que
interfieren con la construccion de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima, el
proyecto se ubica en el Distrito del Cercado de Lima, Provincia de Lima y Departamento de
Lima, el area estd comprendida entre el jiron Washington, Av. Garcilaso de la Vega, Paseo de la
Republica (Plaza Grau), avenida 09 de Diciembre y el jiron Tarma.

Figura 8
Ubicacidn de la infraestructura de la estacion CENTRAL de la Linea 2 del metro de Lima'y

Callao.

Fuente: Elaboracién YAROAR
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La metodologia de la propuesta del proyecto de ingenieria estara en base a los

requerimientos basicos de SEDAPAL, que es la entidad que emite la factibilidad de todos los

proyectos que intervienen a las redes de agua potable y redes sanitarias, se preparoé toda la

documentacidn en base a los requerimientos basicos.

Memoria Descriptiva.

Planos de ubicacidn, planta, perfil y secciones.

Detalle de empalmes.

Procedimiento constructivo.

La metodologia que se empled en desarrollo de la propuesta técnica del proyecto de

ingenieria para la reubicacién de redes de agua potable y alcantarillado que interfieren con la

construccién de la estacion Central se muestra en el siguiente gréafico.

Figura 9

Meétodo para desarrollo de la propuesta técnica de proyecto.

TRABAJOS
PRELIMINARES EN
GABINETE

Recaudacion de
informacion de las
entidades a las que se va
a intervenir

LEVANTAMIENTO DE
INGENIERIA

Son trabajos que se
realizaron en campo como:

Inspeccion de buzones y
conexiones domiciliarias.
Trabajos de exploracién
directa

Verificaciéon de caudal de
red sanitaria

I Levantamiento topografico

TRABAJOS DE
DESARROLLO DE
GABINETE

Es el proceso de toda la
informacion para
realizar el desarrollo de
la propuesta técnica del
proyecto de ingenieria
de la reubicacion de las
redes de agua potable y
sanitarias que
interfieren con la
construccion de la
estacién Central de
Linea 2 del Metro de
Lima, Callao.

Fuente: Elaboracion propia

RESULTADOS
OBTENIDOS EN
GABINETE

Propuesta técnica
Factibilidad de
SEDAPAL.
Identificacion de las
partidas mediante la
planilla de metrados.
Elaborar el estado
financiero del proyecto,
(presupuesto).
Planificacion y
programacion de los
trabajos a realizar
(programacion de obra)
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Trabajos preliminares en Gabinete

Coordinaciones para obtener datos de la zona a estudiar. Para realizar el estudio de

disefio de ingenieria se tuvo que realizar coordinaciones con las siguientes empresas e

instituciones:

Se realizé de forma dptima las coordinaciones con el equipo técnico de interferencias de
la AATE, ahora ATU, para proporcionarnos los planos de planta y secciones de la estructura de
la estacion central y 13, como se muestra en las figuras 9,10 y 11, que sirve para determinar el
area donde sera construido la infraestructura de esta estacion, una vez que se haya realizado la

liberacion del area mediante de reubicacion de las redes existentes de agua potable y sanitarias
que seran afectadas por esta infraestructura.

Figura 10

Vista en planta de la infraestructura de la estacién Central del Metro de Lima.
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Fuente: Elaboracién ATU — Metro de Lima 2
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Figura 11

Vista corte longitudinal de la infraestructura de la estacion Central del Metro de Lima.
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Fuente: Elaboracion ATU — Metro de Lima 2

Figura 12

Vista de corte transversal de la infraestructura de la estacién Central del Metro de Lima.

Fuente: Elaboracién ATU — Metro de Lima 2

Se realiz6 coordinaciones con los técnicos la empresa SEDAPAL, para proporcionarnos
el catastro de sus redes de agua potable alcantarillado, y se defini6 de forma 6ptima la linea base

para identificar los tipos de redes que contiene informacion de: funcién, materiales, direccion,
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pendiente y posicionamiento, adicionalmente se realizaron inspecciones de campo para
confirmar las estructuras visibles.
Figura 13

Vista referencial del catastro de las redes existentes de SEDAPAL en el area a intervenir.
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Fuente: Elaboracion SEDAPAL

Identificacidn de redes que interfieren con la construccion de la estacion Central del
Metro de Lima. De los datos obtenido en la informacion proporcionados por la empresa
administradora de servicios SEDAPAL y la ATU, se identificaron redes de agua potable y
sanitarias de las cuales se dividen en dos tipos redes primarias de son redes de diametro nominal
mayores de 350mm y redes secundarias que son de diametro nominal menores de 350mm, estas

redes interfieren en la futura construccién de la estacion Central, que a continuacion se detalla:

Se identificd la red primaria de agua potable, de acero reforzado (AR) de diametro
nominal 900mm, su recorrido proviene de Paseo de la Republica entrando al parque de la
exposicion, cruzando perpendicularmente la Av. 09 de diciembre para continuar su recorrido por
el parque Dammert y proyectandose hasta la AV. Garcilaso de la Vega, esta red cruza de forma
transversal la infraestructura de la interconexion de la estacion Central del metro de Lima con la

estacion Central del Metropolitano, por lo cual se plantio realizar un reforzamiento a la tuberia.
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Figura 14

Trayectoria de la red primaria de agua potable existente DN 900mm.
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Fuente: Elaboracién Yaroar

Se identificé la red primaria de agua potable, de hierro ductil (HD) de didmetro nominal
450mm, esta red proviene de la CAmara de sectorizacién ubicado al lado sur del parque
Dammert, para luego cruzar la avenida 9 de diciembre en direccion hacia la avenida 28 de Julio,
esta red abastece de agua potable a los predios ubicados al sur de la avenida 9 de diciembre
mediante una derivacion de una red de policloruro de vinilo (PVVC) de diametro nominal 200
mm, esta red cruza con la infraestructura de la interconexion de la estacion Central del metro de
Lima con la estacion Central del Metropolitano, por lo cual se tuvo que proponer su reubicacion

y mejoramiento.
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Figura 15

Trayectoria de la red primaria de agua potable existente de DN 450mm.
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Fuente: Elaboracién Yaroar

Se identificd la red primaria existente de agua potable de fierro fundido (FoFo) de
didmetro nominal 450mm y 350mm, esta red proviene de la Av. Grau cruzando la estacion
subterranea Central de Metropolitano, embebida en la losa superior de cubierta de su estructura,
continuando su recorrido por la avenida 9 de Diciembre con una tuberia de diametro nominal de
450mm llegando hasta la Av. Garcilaso de la Vega, reduciendo esta red a un diametro nominal
de 350mm, prosiguiendo su recorrido en direccion al ovalo Francisco Bolognesi, esta red cruza
en forma longitudinal de la parte norte de la infraestructura proyectada de la estacion Central de

la Linea 2 del metro de Lima, por lo cual se tuvo que proponer su reubicacion y mejoramiento.
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construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
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Trayectoria de la red primaria de agua potable existente de DN 450mm y DN 350mm.
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Fuente: Elaboracién Yaroar

Se identifico la red de agua potable de PVVC de didmetro nominal 200mm, esta red deriva

de la red primaria existente de hierro ductil (HD) de diametro nominal de 450mm, con direccion

de flujo de este (ovalo Grau) a oeste (plaza Bolognesi). Esta Red interfiere la construccion de la

Estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima, esta red cruza en forma longitudinal de la

parte sur de la infraestructura proyectada de la estacion Central de la Linea 2 del metro de Lima

como se muestra en la Figura 17, por lo cual se tuvo que proponer su reubicacion y

mejoramiento.

Se identificd la red de agua potable de fierro fundido (FoFo) de didmetro nominal de 150

mm, se deriva de la red primaria de diametro nominal de 350mm con direccion de flujo de Este

(Ovalo de Grau) a Oeste (plaza Bolognesi), abastece a los predios ubicados en la trayectoria de la

red de diametro nominal 150mm, como se muestra en la Figura 17, por lo cual se tuvo que

proponer su reubicacion y mejoramiento.
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Se identificd dos redes de agua potable de fierro fundido (FoFo) de diametro nominal de
100mm, una de las redes se deriva de la red de fierro fundido (FoFo) de diametro nominal de
450mm que cruza la Av. 09 de diciembre y luego se deriva en direccion Oeste hacia la plaza
Bolognesi, la segunda se deriva de la red de fierro fundido (FoFo) de diametro nominal de
150mm desde la interseccién de la A. 09 de Diciembre con la Av. Garcilaso de la Vegay se
deriva en direccion Oeste hacia la plaza Bolognesi. Parte de estas dos redes interfieren con la
construccion de la Estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima, como se muestra en la

Figura 17, por lo cual se tuvo que proponer su reubicacion y mejoramiento.

Figura 17

Trayectoria de las redes secundarias de agua potable.

Fuente: Elaboracién Yaroar

Se identificd una red sanitaria de concreto simple normalizado (CSN) con diametro
nominal de 500mm y 400 mm, que traslada aguas residuales, esta red discurre por la Av. Grau
con en direccion oeste Asia la Plaza Bolognesi, continuando su recorrido por la Av. Arica, esta

red cruza en forma longitudinal de la parte norte de la infraestructura proyectada de la estacion
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Central de la Linea 2 del metro de Lima, por lo cual se tuvo que proponer su reubicacion y

mejoramiento, tomando en cuenta que es una red colectora principal.
Figura 18

Trayectoria de la red colectora sanitaria existente de DN 400mm.
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Fuente: Elaboracién Yaroar

Se identifico la red sanitaria de alcantarillado de concreto simple normalizado (CSN) de
didmetro nominal de 200 mm, que viene desde la Av. Garcilaso de la Vega, sigue su trayectoria
por la Av. 09 de Diciembre empalmando a un buzén existente que pertenece a la red colectora de
didmetro nominal de 400mm ubicado en el ovalo Bolognesi, esta red cruza en forma longitudinal
de la parte sur de la infraestructura proyectada de la estacion Central de la Linea 2 del metro de

Lima, por lo cual se tuvo que proponer su reubicacion y mejoramiento.
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Figura 19

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Trayectoria de la red colectora sanitaria existente de DN 200mm.
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Fuente Elaboracién Yaroar

Levantamiento de ingenieria

Se defini6 de forma Optima los trabajos de levantamiento de ingenieria realizando las

siguientes actividades:

Levantamiento topografico. Sé realizaron los trabajos de planimetria para poder genera

la geodesia que sirvio para el desarrollo del disefio de ingenieria, para esto se huso equipo de

estacion total y nivel topografico, el paso previo al levantamiento se identificaron las bases con

coordenadas UTM X, Y,Z , las areas principalmente se han centrado en las avenidas principales,

calles, jirones, el levantamiento topogréafico se ha realizado sobre elementos como sardineles,

veredas, pavimentos, fachadas, arboles, postes eléctricos, buzones de abastecimiento y

comunicaciones, entrada de garajes, edificios, jardines, entre otros, todos estos elementos han

quedado registrado en 3 dimensiones lo que ayudo a obtener los correspondientes modelos

digitales de la traza y Malla de triangulos.
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Figura 20

Trabajo de levantamiento topografico.

Fuente: Elaboracion propia

Equipos utilizados

Figura 21

Certificado de calibracidn - estacion total de marca Leica VIVA TS15. — 1sg
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Fuente: Elaboracion propia
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Certificado de calibracion de nivel topografico TOPCON AT-B2.

A\
\CleopeTIC:

EQUIPOS DE TOPOGRAFIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N" 1408 - 0714
Clente

HERLAND INGENIERIA S.A.C.
EQUIPO Nivel Automético.
MARCA TOPCON
MODELO  : AT-B2

SERIE M93751

GEODETIC SAC certifica que o aquipo de topografia amba descrito ha sido revisado y
Calibrado en 10dos Ios PUNios en NUEStro laboratono y se encuentra en perfecto estado de
de acuerdo a 108

Av. Arequipa N* 330, Of. 808

Lima - Lima - ima

Toiéfono: 01 - 4243673
900808623

2
Nextel 404°6710
Www.geodelicsac.com

Lima, 21 de julo de 2020

(DIN18723)

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO:

s@ reaiza de forma daria segin manual de

instruccion.
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
set de.

Por medio del cierre anguiar en anteojo directo @ invertdo con ef enfoque a infinito a través del
‘coimadores.

RESULTADOS OBTENIDOS:

Anguios _ Valor de Patron | Valor Obtendo | Error |mmm2‘
Colmasion He 1607 00" 00" | 180° 00 00~ o | o7mm

UABORATOR .

-&ise SOKKIA A*TOPCON GARMIN PENTAX ..,@..,

echa
TGEG)ETIC LA.C. 21=AR=2020

Fecha de calbracion
e e
21~ ENE -2021

Fuente: Elaboracion propia
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Se ha usado los siguientes softwares:

Figura 23

Programa de computo LEICA Geo-Office v.5.0.

D QR e & &a R

Open Documerts. Input | Value ~ Visibility

Site o 12

Almanac Auto & 7

Cut off angle 1504 bt 1

Obstruction None 4

GNSS type GPS/G

Date. 0132~
v

Chatt configuration
ol -

{
s
7
O VDOP [
O Elevation T 63
O Azimuth | ° 52
@ visibilty E
O Skyplot = 4
Legend 3
2
1
o
20:00:00 06:00:00
032272012 15:00:00 03232012 01:00:00 10000
Date and time
I 2 Mansgemert  [E] Availability
Read, Please check f sufficient almanac dsta are availeble.
| =l . =i

Nota: sirve para bajar los datos del equipo de estacion total.

Fuente: Tomada de (Software informes, s.f.)

Figura 24

Programa de cémputo PROTOPO.

Gestor de Observaciones - Datos de C m;.u IC \lt_‘bqu Uose Antorso\prueba_pablo2 obs) MmE s
Archivo  Gestor de Ob Sub. Lechras CALOULAR Coodenadas

o|s[u|!l§l!lﬁl!!!!_l!_€|!!!f_nl_li~'l!!_lﬂ—l
‘ =
Euﬂui ETALLE DE LA BAS
OBSERVACIONES o :7———84**7"
- (jl‘ml - | BAsE - [ioote Croqus -
10018(1)
—— ToodeBas: [FENO -] H
%1 -
.2 DATOS DE LA BASE FOTO croouis |
200031
200092) %= [s000000
100203
@ ‘ ¥= [5000000
% 10022 o
= Coordenadas ‘ 2= |ooo
asaced Descrpcion
acod
dacd b4
| | !
cbco————— |||
¥ Vet Estaciones. |
™ Vet Visusles Seleccions Ficheto “BMP_—>
™ Vet Puntos.

Nota: es un programa que facilita la integracion con el civil 3D, para realizar un trabajo de calculo topogréafico a
mayor rapidez.

Fuente: Tomada de (Imasgal, 2018)
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Figura 25

Programa de computo AutoCAD Civil 3D.

AUTODESK
AUTOCAD CIVIL3D

p— e

——— _,y’/

Nota: Es un programa que sirve para generar e importar generar superficies de terreno, genera perfiles longitudinales
y transversales para disefio de redes de agua y sanitarias.

Fuente: Tomada de (Imasgal, 2018)

Inspeccion de buzones y conexiones domiciliarias. Una vez obtenida el procesamiento
de datos del trabajo topogréafico, se procedio con la inspeccion de buzones, esto con la finalidad
de verificar su profundidad, didmetro y direccion de flujo que pasa sobre estas, tomando como
referencia el nivel de rasante obtenidos en el levantamiento topografico, Al realizar la inspeccion
de campo nos dimos cuenta que la mayoria de viviendas y edificaciones del area de fluencia a
intervenir solo contaban con conexiones de agua potable al exterior, mas no se visualizaba las
conexiones domiciliarias de aguas residuales, por lo que se procedid a realizar las inspecciones
de estas conexiones y encontrandose la mayoria tenia una conexion directa desde el interior de

las casas hace la red sanitaria.
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Figura 26

Verificando altura de buzon.

Fuente: Elaboracién Yaroar
Figura 27

Verificacion de conexiones domiciliarias.

Fuente: Elaboracién Yaroar
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Estimacion de caudal. Se verifico la informacion enviada de SEDAPAL (caudal

existente 295 I/s), lo cual se tubo de verificar en campo, por la situacién actual que se vivia

(emergencia sanitaria por COVID 19), no se podia contactar con empresas que puedan realizar el

ensayo de caudal mediante equipos de medicion, por lo que se decidio realizar la medicion del

caudal mediante el método de area velocidad, este método se realizd en una tramo de la red

sanitaria existente de DN 500mm en un tramo de una longitud de 83.34 metros entre buzones

existentes de los cuales se tomaron los datos de diametro de ingreso y salida de los buzones,

altura de aguas que discurren para obtener el volumen, para obtener la velocidad del recorrido en

el tramo intervenido se arrojé esperas flotantes y se tomo el tiempo de recorrido de un extremo a

otro en el tramo establecido, este proceso se realizo de las 5 horas hasta las 22 horas por 5 dias

seguidos por cada hora se realiz6 4 ensayo como se muestra a mayor detalle en el anexo N° 01.

Figura 28

Ubicacion del tramo a realizar el ensayo.

FLANO Of
o

ap s
——
—

Nota: Se eligié centro de cause el punto inicial del buzon existente al cual denominamos BE1 y el punto final buzon
BE2, a lo largo de la red de alcantarillado al cual denominamos distancia longitud o largo.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 1

Ensayo de caudal dia 01

) _ o v Seccion
Item  Horario de prueba tub  (mis) htzmg;ja (M3/s) Ql/s

1.00  5:00am - 6:00 am 0.5 193 0.1684 0.33 325.23
2.00 6:00 am - 7:00 am 05 203 0.1761 0.36 357.95
3.00  7:00 am - 8:00 am 0.5 193 0.1684 0.33 325.23
4,00 8:00am -9:00 am 0.5 193 0.1684 0.33 325.23
500 9:00am-10:00am 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
6.00 10:00am-11:00am 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
7.00 11:00am-12:00am 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
8.00 12:00 pm-13:00pm 05 2.03 0.1761 0.36 357.95
9.00 13:00pm-14:00pm 05 2.03 0.1761 0.36 357.95
10.00 14:00 pm-15:00pm 05 193 0.1684 0.33 325.23
11.00 15:00 pm-16:00pm 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
12.00 16:00 pm-17:00pm 0.5 1.84 0.1601 0.29 29451
13.00 17:00pm-18:00pm 05 1.93 0.1684 0.33 325.23
1400 18:00 pm-19:00pm 05 2.09 0.1796 0.38 375.08
15.00 19:00 pm-20:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
16.00 20:00 pm-21:00pm 0.5 1.88  0.1643 0.31 309.62
17.00 21:00pm-22:00pm 05 1.80 0.1558 0.28 279.88

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2

Ensayo de caudal dia 02

) @ v Seccion Q
Item Horario de prueba himeda Ql/s
tub (m/s) (m2) (m3/s)

1.00  5:00am - 6:00 am 05 198 01723 0.34 341.34
2.00 6:00 am - 7:00 am 0.5 203 0.1761 0.36 357.95
3.00 7:00am - 8:00 am 05 193 0.1684 0.33 325.23
4.00 8:00am -9:00 am 0.5 193 0.1684 0.33 325.23
500 9:00am-10:00am 05 193 0.1684 0.33 325.23
6.00 10:00am-11:00am 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
7.00 11:00am-12:00am 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
8.00 12:00pm-13:00pm 05 198 0.1723 0.34 341.34
9.00 13:00pm-14:00pm 05 193 0.1684 0.33 325.23
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10.00 14:00 pm-15:00pm 05 193 0.1684 0.33 325.23
11.00 15:00 pm-16:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
12.00 16:00pm-17:00pm 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
13.00 17:00pm-18:00pm 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
14.00 18:00pm-19:00pm 05 203 0.1761 0.36 357.95
15.00 19:00 pm-20:00pm 05 2.03 0.1761 0.36 357.95
16.00 20:00 pm-21:00pm 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
17.00 21:00pm-22:00pm 05 1.88 0.1643 0.31 309.62

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 3

Ensayo de caudal dia 03

Seccion

item Horario de prueba A hameda Q
tub (m/s) (m3/s)
(m2)
1.00  5:00am - 6:00 am 05 198 0.1723 0.34 341.34
200 6:00am-7:00am 05 2.03 0.1761 0.36 357.95
300 7:.00am-8:.00am 05 198 0.1723 0.34 341.34
400 800am-9:00am 05 193 0.1684 0.33 325.23
500 9:00am-10:00am 05 193 0.1684 0.33 325.23
6.00 10:00am-11:00am 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
700 11:.00am-12:00am 0.5 188 0.1643 0.31 309.62
8.00 12:00pm-13:00pm 05 198 0.1723 0.34 341.34
9.00 13:00pm-14:00pm 05 198 0.1723 0.34 341.34
10.00 14:00 pm-15:00pm 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
11.00 15:00pm-16:00pm 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
12.00 16:00pm-17:00pm 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
13.00 17:00pm-18:00pm 05 193 0.1684 0.33 325.23
14.00 18:00pm-19:00pm 0.5 2.03 0.1761 0.36 357.95
15.00 19:00 pm-20:00pm 05 2.03 0.1761 0.36 357.95
16.00 20:00 pm-21:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
17.00 21:00pm-22:00pm 05 1.84 0.1601 0.29 294.51

Fuente: Elaboracion propia.

Ql/s
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Tabla 4

Ensayo de caudal dia 05

3 o v Seccion Q
Item Horario de prueba himeda Qs
tub (m/s) (m2) (m3/s)

1.00 5:00am-6:00am 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
200 6:00am-7:00am 05 2.03 0.1761 0.36 357.95
3.00 7:00am-8:00am 05 1.98 0.1723 0.34 341.34
400 8:00am-9:00am 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
500 9:00am-10:00am 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
6.00 10:00am-11:00am 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
7.00 11:00am-12:00am 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
8.00 12:00 pm-13:00pm 0.5 2.09 0.1796 0.38 375.08
9.00 13:00 pm-14:00pm 0.5 2.09 0.1796 0.38 375.08
10.00 14:00 pm -15:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
11.00 15:00 pm-16:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
12.00 16:00 pm-17:00pm 05 1.84 0.1601 0.29 294.51
13.00 17:00 pm-18:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
14.00 18:00 pm-19:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
15.00 19:00 pm-20:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
16.00 20:00 pm -21:00pm 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
17.00 21:00 pm-22:00pm 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla b

Ensayo de caudal dia 05

) g Vv Seccion Q
Item  Horario de prueba hameda Ql/s
tub (m/s) (m2) (m3/s)

1.00  5:00am - 6:00 am 05 1.93 0.1684 0.33 325.23
200 6:00am-7:00am 05 1.93 0.1684 0.33 325.23
3.00 7:00am-800am 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
400 800am-9:00am 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
500 9:00am-10:00am 05 1.88 0.1643 0.31 309.62
6.00 10:00am-11:00am 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
7.00 11:00am-12:00am 0.5 1.90 0.1660 0.32 315.80
8.00 12:00pm-13:00pm 0.5 2.03 0.1761 0.36 357.95
9.00 13:00 pm-14:00pm 0.5 2.03 0.1761 0.36 357.95
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10.00 14:00 pm-15:00pm 0.5 1.98 0.1723 0.34 341.34
11.00 15:00 pm-16:00pm 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
12.00 16:00pm-17:00pm 0.5 1.84  0.1601 0.29 29451
13.00 17:00 pm-18:00pm 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
14.00 18:00 pm-19:00pm 0.5 1.88 0.1643 0.31 309.62
15.00 19:00 pm-20:00pm 0.5 2.03 0.1761 0.36 357.95
16.00 20:00 pm-21:00pm 0.5 1.93 0.1684 0.33 325.23
17.00 21:00pm-22:00pm 05 1.84  0.1601 0.29 294,51

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6

Resumen estimado de caudal de la red existente.

DESCRIPCION HORAS Ql/S
Prueba Dia 1 17 324.87
Prueba Dia 2 17 327.39
Prueba Dia 3 17 328.40
Prueba Dia 4 17 328.49
Prueba Dia 5 17 321.36

CAUDAL PORMEDIO
TOTAL 85.00 326.10

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con el ensayo se ha calculado un caudal de 326.10 litros por segundo de lo

cual difiere con el caudal enviado por SEDAPAL.

Trabajo de ejecucion de exploracién directa — calicata. Se realiz6 los trabajos de
exploracién directa para ubicar la tuberia matriz de agua potable de DN 900mm existente,
tomando como referencia el plano catastral de SEDAPAL, segun la referencia esta red cruza el
parque de la exposicion por lo que se decidio iniciar exploracion directa mediante 03 calicatas al

interior del parque lo cuales se tuvieron lis siguientes resultados.
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Tabla 7

Datos obtenidos en la calicata N° 01.

A DESRIPCION DE CALICATA DATOS
1 Ubicacion : Parque de la exposicion
2 Longitud de calicata ; 3.00 m
3 Ancho de calicata : 250 m
Profundidad de
4 ] : 1.80 m
calicata
DESCRIPCION - UBICACION DE
B DATOS

TUBERIA DE AGUA

B no se ubico tuberia de agua
1 Diametro

potable
) no se ubicd tuberia de agua
2 Material
potable
3 Profundidad de lomo . no se ubicd tuberia de agua
de tuberia ' potable
X=
4 Coordenadas de ubicacion e
DESCRIPCION - UBICACION DE TUBERIAS DE OTROS
OPERADORES
1 Tuberia PVC @ 1" - de red eléctrica de luminarias - H= 0.4m

Tuberia de PVC DN 3" -red eléctrica baja tencién H= A 0.60m de
profundidad

Fuente: Elaborada por la empresa YAROAR
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Figura 29

Croquis de ubicacion de tuberia en calicata N° 01.

LEYENDA

== = = = TUBERIA SEGUN GEO GPER

: CALICATA EJECUTADA

A Tusenia uBICADA

Fuente: Elaborado por YAROAR

Figura 30

Vista fotografica de calicata N° 01 ejecutada.

Nota: se aprecia la ubicacion de las redes eléctricas de baja tension, en esta calicata no se logro ubicar la tuberia
matriz de agua potable

Fuente: Elaborado por YAROAR
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Tabla 8

Datos obtenidos en la calicata No 02.

DESRIPCION DE CALICATA

DATOS

Ubicacion Parque de la exposicién
Longitus de calicata 10.00 .
Ancho de calicata 1.50 -
Profundidad de
2.50 -

calicata
DESCRIPCION - UBICACION

i DATOS
DE TUBERIA DE AGUA
Diametro 900 mm
Material ACERO REFORZADO

Profundidad de lomo
suoerior de tuberia

Coordenadas de ubicacién

2.00
X=278335.543

-

Y=8665926.467

Fuente: Tabla elaborada por la empresa YAROAR
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Figura 31

Croquis de ubicacion de tuberia en calicata N° 02.

LEYENDA

— = = = TUBERWA SEGUN GEO GPER
I: CALICATA EJECUTADA

M,  TUBERIA UBICADA

Fuente: Elaborado por YAROAR
Figura 32

Vista fotografica de calicata N° 02 ejecutada.

Nota: Se muestra la ubicacién de la tuberia matriz de DN 900mm y midiendo la profundidad de ubicacion de
tuberia.

Fuente: Elaborado por YAROAR
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Tabla 8

Datos obtenidos en la calicata N° 03.
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Metro de Lima y Callao — 2020.

DESRIPCION DE

A CALICATA DATOS

1 Ubicacion Parque de la exposicion

2 Longitud de calicata 7.00 m

3 Ancho de calicata 150 m

4 Profundidad de calicata 250 m
DESCRIP(;ION - i

B UBICACION DE TUBERIA DATOS
DE AGUA
Diametro 900 mm

1 Material Acero reforzado
Profundidad de lomo

2 superior de tuberia 200 m

X=278327.435
3 Coordenadas de ubicacion

Y= 8665951.046

Figura 33

Fuente: Tabla elaborada por la empresa YAROAR

Croquis de ubicacion de tuberia en calicata N° 03.

LEYENDA

= == = — TUBERIA SEGUN GEOQ GPER

I:I CALICATA EJECUTADA

A,  TUBERIA UBICADA

Loy
- X " .

Fuente: Elaborado por YAROAR
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Mejoramiento y reubicaciéon de redes

potable y sanitaria que interfieren

de agua
con la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del

Metro de Lima y Callao — 2020.

Vista fotografica de calicata N° 03 ejecutada.

Nota: Se muestra la ubicacién de la tuberia matriz de DN 900mm y se marcé a ambos extremos de la tuberia.

Fuente: Elaborado por YAROAR

Con el trabajo de exploracién directa mediante calicatas se logré ubicar e identificar la

direccion de recorrido de la tuberia matriz de diametro nominal de 900mm existentes, como se

muestra en la Figura 35.

Figura 35

Ubicacion de la red primaria de agua potable de DN 900mm.

n

—— R R TR Nr.
Av. Garcibso daa Vega

ESTACION 13 - ESTACION CENTRAL

Av. 9 de Digembre

— m - ——

of

Museo de Arte de Lima

P a1
= I I - i

) Es
A _uﬁ_ﬁp_ -

S :

Jiguel Grau

Pez N

Fuente: Elaboracion propia
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Trabajos de desarrollo en gabinete.

Se desarrolld el proceso de la propuesta de solucion para mejorar y reubicar las redes que
interfieren con la construccion de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima, estas

soluciones se describen a continuacion:

Solucion de interferencia para la red de agua AR DN 900mm. Esta red cruza de forma
diagonal la estructura proyectada de la galeria de interconexion de la Estacion Central de la
Linea 2 como se muestra en la Figura 14, a una profundidad promedio de 2.00 metros, esta red
matriz de agua potable no requirio ser reubicada por encontrarse sobre la estructura proyectada
del acceso de la Estacion Central. Sin embargo, se plantio construir una estructura de soporte de
concreto armado apoyada en 02 zapatas, como se muestra en la Figura 36 y Figura 37 , para
garantizar su estabilidad e integridad durante los trabajos de excavacion en la conformacion de
los accesos de interconexion entre la Estacion Central del Metro de Lima 2 y la Estacién central
del Metropolitano COSSAC, el disefio y calculo de ingenieria se muestra en el anexo No 04 , el

trazo y detalles se muestran en los planos AP-01 AP-02 del anexo N° 06.
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Figura 36

Vista longitudinal estructura de cuelgue / DN 900mm.
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Nota: Planteamiento de la estructura de cuelgue para la red existente de agua potable de DN 900mm.

Fuente: Elaborado por YAROAR
Figura 37

Vista transversal de estructura de cuelgue / DN 900mm.
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Fuente: Elaborado por YAROAR
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Solucion de interferencia red de agua HD K9 DN 450mm. Esta red se encuentra de
forma paralela al eje de la estructura proyectada de la galeria de interconexion de la Estacion
Central de la Linea 2 como se muestra en la Figura 15, a una profundidad promedio de 1.50
metros. Por lo que se plantio técnicamente reubicar esta red existente, y mejorando su calidad
con una tuberia de DN 450mm acero ASTM A36 bridada y debera disponerse paralela a la
tuberia existente AR DN 900mm, al no presentar interferencia en profundidad, se construird una
estructura de soporte de concreto armado apoyada en 02 zapatas como se muestra en la Figura 39
y Figura 40, garantizando su estabilidad e integridad durante los trabajos de excavacion para la
conformacion de los accesos interconexién entre la Estacion Central del Metro de Lima 2y la
Estacion Central del Metropolitano COSSAC, el disefio y calculo de ingenieria se muestra en el

anexo No 04, el trazo y detalles se visualizan en el plano AP-01 del anexo No 06.

Figura 38

Reubicacion de red existente de DN 450mm.
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Nota: se muestra el nuevo trazo de la linea de agua potable que deriva de la red existente de DN 450mm.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 39

Vista longitudinal estructura de cuelgue / DN 450mm.

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
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Nota: Planteamiento de la estructura de cuelgue para la red existente de agua potable de DN 450mm,

Figura 40

Fuente: Elaborado por YAROAR

Vista transversal de estructura de cuelgue / DN 450mm.
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Fuente: Elaborado por YAROAR
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Empalmes a la red de agua potable

Empalme 01: se instalaron un codo de acero de acero ASTM-36 BB DN 450mm, que se
colocara entre la tuberia HD de DN 450 mm y la tuneria de acero ASTM-36 DN 450 mm a
reubicar, este accesorios seran ancladas al bloque de anclaje y seran unidas mediante juntas
mecanicas de acero de DN 450mm en ambos extremos, para unir el accesorio con la tuberia HD
existente de DN 450 mm se instalaran niples brida brida de DN 450mm acero ASTM A36 y se
reforzara con kit de acerrojamiento de DN 450mm de acero ASTM a36, como se muestraen la,
el célculo de ingenieria de anclajes se muestra en el anexo N°03 y los detalles de empalme se

muestra en el plano AP-06 del anexo N° 06.

Figura 41

Vista en planta de detalle de anclaje de empalme.
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Fuente: Elaboracion YAROAR
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Figura 42

Vista de corte de detalle de anclaje de empalme.
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Fuente: Elaboracion YAROAR

Figura 43

Detalle de empalme 1 DN 450mm.
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Empalme 02: Se instalaron un codo de acero de acero ASTM-36 BB DN 450mm, que se
colocara entre la tuberia HD de DN 450 mm y la tuneria de acero ASTM-36 DN 450 mm a
reubicar, este accesorios seran ancladas al bloque de anclaje y seran unidas mediante juntas
mecanicas de acero de DN 450mm en ambos extremos, para unir el accesorio con la tuberia HD
existente de DN 450 mm se instalaran niples brida brida de DN 450mm acero ASTM A36 y se
reforzara con kit de acerrojamiento de DN 450mm de acero ASTM a36, como se muestraen la,
el célculo de ingenieria de anclajes se muestra en el anexo N°03 y los detalles de empalme se

muestra en el plano AP-06 del anexo N° 06.

Figura 44

Detalle de empalme 1 DN 450mm.
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Fuente: Elaboracion YAROAR
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Solucion de interferencia red de agua DN 350mm F°F°. Se ubican a lo largo de la Av.
9 de diciembre, como se muestra en la Figura 16, esta red trabaja como una red secundaria, se
plantio técnicamente la reubicacion de la red existente, mejorando la calidad del material con una
tuberia HDPE DN 250mm, el tramo a reubicar inicia en el cruce de la Av. 9 de Diciembre con
Av. Paseo de la Republica denominado (Empalme N°1) hasta el cruce de la Av. 9 de Diciembre
con calle. Washington donde se empalmara a la red existente de FoFo DN 350mm (Empalme
N°7), su trayecto sera por la Av. Paseo de la RepUblica ingresara al Parque de la Exposicion
(estacionamiento frente a la Via Expresa) ubicandose sobre la vereda adoquinada evitando no
afectar los arbustos, bancas, cabinas telefonicas, etc. seguira su trayectoria por Jr. Tarma,
cambiando de direccion y trayecto en direccion sur de la Av. Washington, empalmando a la
tuberia existente de FoFo DN 100mm instalando una tee de HDPE DN 250/110mm y una
valvula compuerta de DN 110mm HD (Empalme N°6), continuando su trayectoria llegando a
empalmar a la tuberia existente de FoFo DN 350mm, instalando una valvula compuerta DN
250mm, con una tee de HDPE DN 250/250mm (empalme 7), que a la vez se derivara a la red
nueva de HDPE DN 160mm mediante una reduccion de HDPE DN 250/160mm (Empalme N°7),
se construira una camara de valvula de aire en el tramo de la Av. Garcilaso de la Vega y una caja
de purga en el tramo de la interseccién del Jr. Tarma y Jr. Washington para un mejor

funcionamiento de la red, como se muestra en la Figura 45.

Del empalme N°1 se proyecta una derivacién mediante la instalacion de tuberia HDPE
DN 250mm que se empalmara a la red existente de AC DN 250mm (Empalme N°2) y atendera a
la conexion del Centro de Estudios Histdrico — Militar y al parque Juana Larco de Dammert,
mediante la instalacion de tuberia HDPE DN 200mm como se muestra en la Figura 45, el plano

a detalle se muestra en el plano AP- 02 y plano AP-04 del anexo No 06.
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Figura 45

Reubicacion de red existente de DN 350mm.
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Nota: se muestra el nuevo trazo de la linea de agua potable que deriva de la red existente de DN 350mm.

Fuente: Elaboracion propia.

Solucion de interferencia red de agua DN 200mm PVC. Para liberar la interferencia se
plantio técnicamente la instalacion de un grifo contra incendio a la altura del ingreso del Museo
de Arte de Lima siendo este grifo el punto final de la red existente de 200mm y para no afectar el
abastecimiento de los predios ubicados al sur de la Av. 9 de Diciembre, se plantio técnicamente
la reubicacion de la red existente, mejorando la calidad del material con una tuberia de HDPE
DN 200mm que derivara de la red existente de PVC DN 300mm (empalme N°03), su trayectoria
se realizara por parque de la Exposicién (estacionamiento frente a la Via Expresa) ubicandose
sobre la vereda adoquinada para evitar afectar los arbustos, bancas, cabinas telefénicas, entre
otros, seguira su trayectoria por Jr. Tarma cambiando de direccion al sur de la Av. Washington,
donde se empalmara a la tuberia existente PVC DN 200mm con codo de 45° HDPE DN 200mm

(empalme N° 05) ubicado en la interseccidn de la Av. Washington y Av. 09 de Diciembre, se

Honisman Porras Jimmy. Pag. 73



Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

upN potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD sz -2 .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

construira caja de purga en el tramo de la interseccion del Jr. Tarmay Jr. Washington para un
mejor funcionamiento de la red, en su trayectoria se tendra que realizar una empalme en la
interseccion Av. Washington y Av. 09 de diciembre instalando un accesorio tee HDPE DN
200/160mm que derivara a una red de HDPE DN 160mm proyectado y una interseccion Av.
Washington y Av. 09 de diciembre, se instalara un accesorio tee HDPE DN 200/110mm que
empalmara con la red existente de FoFo DN 100mm, (empalme N° 04) como se muestra en la

Figura 46, el trazo y detalles se muestran en los planos AP-03, AP-04 y AP_07, del anexo No

06.
Figura 46

Reubicacion de red existente de DN 200mm.
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Nota: se muestra el nuevo trazo de la linea de agua potable que deriva de la red existente de DN 350mm.
Fuente: Elaboracion propia.
Solucion de interferencia red de agua DN 150 mm F°F°. Parte de esta red existente

interfiere con la construccion de la estructura de la Estacion Central como se muestra en la

Figura 17, se plantio técnicamente reubicar la red existente y mejorando la calidad del material
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con una tuberia de HDPE de DN 160mm, que viene de la derivacion de la red nueva de HDPE
DN 250mm (empalme N° 07), su trayectoria sera por la vereda lado norte y en direccion este de
la Av. 09 empalmando en la interseccion de la Av. 09 de Diciembre con Av. Garcilaso de la
Vega (empalme N° 9), como se muestra en la Figura 47, el trazo y detalles se muestra en los

planos AP-03, AP-07 del anexo N° 06.

Figura 47

Reubicacién de red existente de DN 150mm.

11 LEYENDA |
§ NN RED NUEVA . 4[; i T‘ i /'/
‘ g REDEXISTENTE % I /.'/
I - B
)] = 2
< L
E AEH ok /6
‘ EMPALME M |
MPALME N8 Pl
L'} N‘ 7 3 ! ‘ﬂ .--\:::jl 1 |?|| ] 11
T_ ' :I PIT T T TTTTT
4, ]
L] m 0y "' .
3 E’ rgDED|c|EM3RE 4  ESTAGION ESTAGION CENTRAL
e 't r ‘ » r3 i x P 0 8
i s i

Nota: se muestra el nuevo trazo de la linea de agua potable de color azul que deriva de la red existente de DN

250mm proyectada vy la linea existente a anular de color rojo.
Fuente: Elaboracion propia.

Solucién de interferencia red de agua DN 100 mm F°F°. Parte de esta red existente
interfiere con la construccion de la estructura de la Estacion Central como se muestra en la
Figura 17, se plantio técnicamente reubicar la red existente y mejorando la calidad del material
con una tuberia de HDPE de DN 160mm, que va a derivar de la red proyectada de HDPE DN
200mm (empalme 4), su trayectoria sera por la vereda lado sur y en direccion este de la Av. 09

de Diciembre, empalmando a la red existente F°F° DN 150 mm en la interseccion de la Av.

Honisman Porras Jimmy. Pag. 75



1

upN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD sz -2 .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Nueve de Diciembre y Av. Garcilaso de la vega (empalme N° 10), se plantea la construccion e
instalacion de una camara de valvula de aire, como se muestras en la Figura 48, el trazo y

detalles se muestra en los planos AP-03, AP-07 del anexo N° 06.

Figura 48

Reubicacion de red existente de DN 150mm.
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Nota: se muestra el nuevo trazo de la linea de agua potable de color azul que deriva de la red existente de DN

200mm proyectada y la linea existente a anular de color rojo.

Fuente: Elaboracion propia.

Conexiones domiciliarias. Las conexiones domiciliarias constan desde la red secundaria
de agua potable hasta la caja porta medidor de agua, su instalacion se realizara
perpendicularmente a la matriz de la red secundaria de agua potable, por ningin motivo se
realizara instalaciones directas de las redes primarias, el trazo y detalles se muestra en los planos

AP-05 del anexo N° 06.
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Solucion de interferencia red de alcantarillado DN 500mm CSN y 400mm CSN. Para
definir de forma 6ptima el desarrollo del proceso de la propuesta de solucion para esta red
sanitaria de alcantarillado tuvo que considerar aspectos como consideraciones técnicas, Calculo
de caudal, calculo y modelamiento hidraulicos, restricciones de disefio, analizando todos estos

aspectos se logro desarrollar la propuesta técnica de solucion.

Consideraciones Técnicas:

o Se ha tomado en cuenta, que en la Av. Paseo de la Republica, se encuentran dos
vias importantes como son la Via Expresa y la Estacion Central del Metropolitano (COSAC),
estas dos vias se encuentran aun nivel inferior de esta avenida, siendo imposible realizar algun
cruce de tuberias, se estd tomando en cuenta que por la Estacion Central del Metropolitano
(COSAC) esté cruzando una tuberia de alcantarillado de DN 630mm HDPE, esta tuberia se

encuentra embebida en la losa de cubierta del Metropolitano.

o Actualmente el buzo6n existente que se encuentra en la interseccion del Paseo de la
Republica con la Av. 09 de diciembre, recibe el caudal que proviene de la red de DN 630mm que
cruza el COSSAC y lared de DN 200mm que proviene del paseo de la Republica lado oeste, el
nivel de llegada de la red de DN 630 mm se encuentra a 1.30 metros sobre el nivel de fondo de
buzoén, ocasionando un salto y también se aprecia que se produce remanso en el buzon existente

producto del paso de un didmetro de DN 630mm a una red de DN 500mm.

o Para realizar la propuesta de la modificacion de la trayectoria de la red de
alcantarillado de DN 400mm, sé ha tomado en cuenta la ubicacion de la estructura de la Estacion
Central, de acuerdo al estudio definitivo de ingenieria (EDI) entregado por AATE ahora ATU,
estd dejando una seccion critica de 2.00 y 2.60 m de ancho entre la estructura de la estacion y el

limite de propiedad, no permitiendo el cruce de tuberias primarias por esta area, por lo que
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realizar el trazo de la trayectoria de la red colectora primaria de alcantarillado por la Av. 09 de

Diciembre es imposible.

o Se ha realizado la verificacion en campo tomando en cuenta los planos catastrales
de SEDAPAL, para ubicar redes colectoras cercana para realizar la descarga de las aguas
residuales, siendo la Unica red colectora de DN 450mm PVC, ubicada en la Av. Arica cruce con

el Ovalo de Bolognesi.

o Tomando en cuenta la red colectora mas cercana, Se ha realizado la evaluacion de
diferentes tramos por donde realizar la modificacion del trayecto de la red colectora existen DN
400mm afectada por el proyecto de construccién de la estructura de la Estacion Central E 13 de
la linea 2 del metro de Lima, donde se ha verificado las pendientes e interferencias evaluando los

siguientes tramos.

Trayecto 01.- Inicio Av. Paseo de la Republica, en direccion a la Av. 09 de diciembre,
girando al Parque Dammert, cruzando la Av. Garcilaso de la Vega prosiguiendo por esta
Avenida hasta llegar a la Av. Espafia; ente la Av. 09 de diciembre y la Av. Espafia existe

contrapendiente de 3.50 m. Este tramo no es viable

Trayecto 02.- Inicio Av. Paseo de la Republica, continua por el parque de la exposicion
cruza La Av. Garcilaso, continua por Jr. Tarma, girando por el Jr. Washington llegando a la Av.
09 de diciembre; el trayecto entre el Jr. Tarmay la Av. 09 de diciembre existe un
contrapendiente de 1.50 metros, quedando la red colectora proyectada a un nivel por debajo de la

red existente a empalmar. Este tramo no es viable

Trayecto 03. - inicio Av. Paseo de la RepuUblica, continua por el parque de la exposicion

cruza La Av. Garcilaso, continua por Jr. Tarma, girando por el Jr. Chota llegando a la Av. 09 de
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diciembre; el trayecto entre el Jr. Tarmay la Av. 09 de diciembre existe un contrapendiente de
1.50 metros quedando la red colectora proyectada a un nivel por debajo de la red existente a

empalmar. Este tramo no es viable.

Trayecto 04.- inicio Av. Paseo de la Republica, continua por el parque de la exposicion
cruza La Av. Garcilaso, continua por Jr. Tarma, girando por la Av. Guzman Blanco, girando al
ovalo de Bolognesi, empalmando a la red colectora de DN 450 PVC en la Av. Arica, Siendo este
tramo optimo en cuestiones de topografia y pendientes, donde se puede realizar la modificacion

del trayecto de la red colectora existente DN 400 CSN afectada. Este tramo es viable.
Calculo de caudal, calculo y modelamiento hidraulicos:

Segun la informacién entrada por SEDAPAL, el caudal que discurre por la red sanitaria

de alcantarillado de DN 500mm y DN 400 mm existente es de 295.00 litros por segundo.

o Verificacion de caudal: De acuerdo al dato proporcionado por SEDAPAL, se ha
realizado una verificacion en campo del caudal existente (tuberia de DN 500mm y 400mm en un
tramo de 83.84 metros lineales y se ha verificado que actualmente la red colectora esta
funcionando en promedio de 78% de su capacidad en la maxima demanda horaria, para obtener
el caudal actual se aplicé el método velocidad area, esta medicién se realizé en la mafiana, medio
dia y por la tarde durante 5 dias, obteniendo un resultado promedio de 326.10 litros por segundo,

ver memoria de céalculo hidraulico anexo N° 01.

o Caélculo Hidraulico: Tomando en cuenta el calculo de caudal actual de 326.10 L/S,
obtenido en campo se ha realizado el calculo de caudal de disefio para futuro obteniendo lo

siguiente:

Caudal de disefio para futuro (12afios) = 367.46 L/S
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Caudal de disefio para futuro (20 afios) = 397.91 L/S
Caudal de disefio para futuro (50 afios) = 536.32 L/S

o Estos calculos se estiman para poder determinar la eficiencia de funcionamiento
de la obra y determinar el diametro de la tuberia a instalar por cada disefio a futuro, ver memoria

de célculo hidraulico anexo N° 01.

Del calculo Hidraulico con Caudal de disefio actual: de acuerdo al célculo hidraulico, en
este periodo se proyecto instalar una tuberia de polietileno liso HDPE de DN 630mm para que
haya continuidad con la red existente que actualmente se encuentra embebido en la losa de
cubierta de la Estacion Central del Metropolitano, iniciando en la camara 01 proyectada (CAM
01) que se ubicara en la interseccion de la Av. Paseo de la Republica con Ovalo Grau,
continuando su recorrido por Paseo de la Republica, Parque de la Exposicion, Jr. Tarma, Av.
Guzmén Blanco hasta llegar a la cdmara 02 (CAM 02), que se ubicara en la Av. Arica,
empalmando a la red existente de DN 400mm PVC ; la red proyectada de DN 630mm funcionara
a un 44 % de su capacidad, y la red existente de DN 400mm PVC que continuar su recorrido por
la Av. Arica hasta legar al Jr. Iquique descargando a una red existente de DN 630mm HDPE,
este tramo de la red de DN 400mm PVC existente trabajara a un 74% de su capacidad,

cumpliendo las condiciones de tirante maximo y con la tension tractiva mayor a 1.0 Pa.

Caudal de disefio a 12 afios: Se ha realizado el calculo hidraulico con caudal de disefio a
12 afios, para determinar el tiempo de funcionamiento en su maxima capacidad de la red
existente de DN 400mm PVC, que su recorrido va por la Av. Arica que va desde la camara de
empalme N° 02 proyectado hasta llegar al Jr. Iquique descargando a una red existente de DN

630mm HDPE, por lo que se recomienda cambiar este tramo de DN 400mm a un didmetro de
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630mm HDPE, para evitar remansos aguas arriba de la red proyectada, antes de cumplir los 10

afios de funcionamiento, una vez puesta en funcionamiento la red proyectada,

Caudal de disefio para futuro a 20 afios: De acuerdo al calculo hidraulico, en este periodo
se debe proyectar instalar una tuberia de polietileno liso HDPE de DN 630mm para que haya
continuidad con la red existente que actualmente se encuentra embebido en la losa de cubierta de
la Estacion Central del Metropolitano como se muestra en la Figura 18, iniciando en la camara
01 proyectada de empalme que se ubicara en la interseccion de la Av. Paseo de la Republica con
Ovalo Grau, continuando su recorrido por Paseo de la Republica, Parque de la Exposicion, Jr.
Tarma, Av. Guzman Blanco hasta llegar a la camara 02 de empalme que se ubicara en la Av.
Arica, y el tramo de la red existente de DN 400mm PV C, se debe cambiar a una red de DN
630mm HDPE. En este periodo de tiempo futuro a 20 afios, la red proyectada de DN 630mm de
material HDPE, en el tramo de la camara 01 al buzdn BP 13, trabajaria en promedio al 44% de
su capacidad, del buzén BP13 al buz6n BP13A trabajaria al 52% de su capacidad y del buzon
BP13A a la camara 02 trabajaria en promedio al 61% de su capacidad, cumpliendo las
condiciones de tirante maximo y con la tensién tractiva mayor a 1.0 Pa. En este periodo en el
tramo de la red existente de DN 400mm PVC, se recomendo realizar el cambio a una red de DN
630mm HDPE, al realizar el cambio a un diametro mayor este funcionaria a un 44% de su
capacidad cumpliendo las condiciones de tirante maximo y con la tension tractiva mayor a 1.0

Pa.

Caudal de disefio para futuro a 50 afios: De acuerdo al calculo hidraulico, en este periodo
se proyectd instalar una tuberia de polietileno liso HDPE de DN 630mm para que haya
continuidad con la red existente que actualmente se encuentra embebido en la losa de cubierta de

la Estacién Central del Metropolitano, iniciando en la cdmara 01 proyectada que se ubicara en la

Honisman Porras Jimmy. Pag. 81



1

upN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD sz -2 .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

interseccion de la Av. Paseo de la Republica con Ovalo Grau, continuando su recorrido por
Paseo de la RepuUblica, Parque de la Exposicion, Jr. Tarma, Av. Guzman Blanco hasta llegar a la
camara 02 proyectada que se ubicara en la Av. Arica, y el tramo de la red existente de DN
400mm PVC, se debe cambiar a una red de DN 630mm HDPE. En este periodo de tiempo futuro
a 50 afios, la red proyectada de DN 630mm de material HDPE, en el tramo de la camara 01 al
buzon BP 3A, trabajaria en promedio al 45% de su capacidad, del buzon BP 3A al buzon BP13
trabajaria en promedio al 54 % de su capacidad, del BP13 al buz6n BP13A trabajaria al 63% de
su capacidad y del buzén BP13A a la camara 02 trabajaria en promedio al 75% de su capacidad,
cumpliendo las condiciones de tirante maximo y con la tensién tractiva mayor a 1.0 Pa. En este
periodo, el tramo de la red existente de DN 400mm PVC, se recomiendo realizar el cambio a una
red de DN 630mm HDPE, al realizar el cambio a un didmetro mayor este funcionario a un 47%
de su capacidad cumpliendo las condiciones de tirante maximo y con la tension tractiva mayor a

1.0 Pa.

o Modelamiento hidraulico: de acuerdo con el modelamiento hidraulico, se
comprueba que para el afio 50 la red proyectada de HDPE de 630 mm cumple con las
condiciones de tirante maximo (menor a 75% de seccidn de tuberia) y con la tension tractiva
mayor a 1.0 Pa., ademas de que de acuerdo con la ubicacion de los buzones proyectados y los
angulos formado entre colectores se garantiza que no ocurrird el fendmeno de remanso, esto en

condiciones normales de operacion del sistema.

o Restricciones de disefio: considerando una proyeccion de descarga de aguas
residuales en la red colectora existente de DN 450mm PVC a 50 afios, se presentaron
restricciones para la configuracion de la red proyectada, entre las principales restricciones se

tiene:
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Restriccion por redes existentes:

La red existente de alcantarillado de DN 500 CSN mm que proviene de la Av. Grau en
direccion Este-Oeste, y de la red existente de DN 355 PVC que proviene del Paseo de la
Republica lado este de norte a sur, estas dos redes unen su descargar a la red existente de DN
630mm HDPE, que se encuentra embebido en la losa de cubierta de la Estacion Central del
Metropolitano que forma parte del Corredor Segregado de Alta Capacidad — COSAC,
descargando nuevamente a una red de DN 500mm PVC, Esta condicion de embudo, limita el

incremento de capacidad del colector para proyecciones futuras.

De acuerdo con la ejecucion de calicatas al interior del parque de la Exposicion, se ha
ubicado que la tuberia de la red existente de agua potable de DN 900mm AR, cruza la red
proyectada de alcantarillado, esta tuberia se encuentra a 2.00 metros de profundidad sobre la
clave de la tuberia con respecto al nivel de terreno natural esto ocasionaria una interferencia con

la red proyectada.

Actualmente por el tramo proyectado de la red colectora de alcantarillado de DN 630mm,
existen camaras de inspeccion de otros operadores, redes de telefonica, redes eléctricas de media
y baja tensidn, redes de gas, y también las mismas redes de agua y alcantarillado secundarios

existentes, ocasionado también interferencia a la red proyectadas.
Restriccion por topografia y estructuras existentes:

La topografia se encuentra limitada por la estructura subterranea de la Estacion Central
del Metropolitano que se proyecta longitudinalmente en la Av. Paseo de la Republica. Debido al

limitado desnivel entre el buzdn de arranque y el buzén de recepcidn, se presenta la limitacién de
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bordear la estructura de la Estacion Central del metropolitano y por ende reducir las pendientes

por debajo de lo normativo.

Propuesta técnica: Para la reubicacion de la red de DN 500mm CSN y 400mm CSN se
definio dptimamente la evaluado, del entorno, demandas, didmetros, materiales y la trayectoria

de mejor performance para su reubicacion. Para su cumplimiento se ha considerado:

o Disefio segun consideraciones técnicas: se ha tomado el tramo N° 04 como el méas
eficiente para realizar la reubicacion de la trayectoria de la red colectora de alcantarillado es
desde la Av. Paseo de la Republica, continuando por el parque de la Exposicion, Av. Garcilaso
de la Vega, Jr. Tarma, Av. Guzman Blanco, Ovalo de Bolognesi y descargando al colector de

DN 400mm PVC en la Av. Arica.

o Disefio segln las Restricciones de disefio por interferencias: Para evitar
interferencias con las redes existentes de los diferentes operadores y evitar entrar en areas verdes
donde se podria afectar arboles con méas de 100 afios de antigliedad dentro del parque de la
exposicion, se ha disefiado parte del recorrido de la red colectora con cambios de direcciones en
algunos tramos mayores a 45° para evitar alguna interferencia de redes de otros operadores 0
dafio de especies arbdreas, algunos cambios de direccién como en las cAmara de empalme 01 se
debe a la falta de area ya que se encuentra en medio entra la estructura de la estacion Central y el
buzén de reunion existente, se ha considerado el cruce de la red existente agua potable de DN
900mm AR ubicado en el parque de la exposicion, para esto se ha tenido de profundizar a red
proyectada de alcantarillado de DN 630mm pasando por debajo de la red de agua potable

existente, esto ocasiona que se aumente la pendiente.

Segun las consideraciones técnicas, para disefiar la red de alcantarillado de DN 630mm se

ha evaluado la mejor ruta para que la red proyectada cumpla las condiciones hidraulicas y
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topograficas; una parte de esta red proyecta entre el buzon BP 10 a BP13A y entre el Buzén
BP14 a BP15, presenta limitaciones de recubrimiento entre la clave de la tuberia y la rasante de
via, por lo que se propone una losa de concreto armado que contenga los esfuerzos de las cargas
externas y no generen ningun tipo de sobre esfuerzo a la red proyectada, como se muestra en la
Figura 49, en disefio de ingenieria se muestra en el anexo N° 02.
Figura 49

Detalle proteccion de tuberia.

I 2.5 I
’| 1 @508 @0.20
PAVIMENTORIGIDO 0.5 [1r e -11{
— Q618" @020
h=Wariable “ RELLENO CON
«_ MATERIAL
: GRANULADA
< ' <R e TUB. DNE30mm
12 HDPE
TRAMOS: BP11.-8P13 ,L— .4
BP14-BP15
Fy=280Kglam2
fy=4200Kg/om?
DETALLE DE PROTECCION
TUBERIA DN630mm
ESC. 1/50

Fuente: Elaboracion propia

No se recomienda embeber en concreto la tuberia, ya que la tuberia se estaria rigidizando,
produciendo falla de rotura o rajadura en la tuberia con el tiempo, dificultando el mantenimiento

0 reparacion de la tuberia proyectada.

Tomando en consideracion los disefios arriba mencionados y segun el requerimiento de
SEDAPAL, se ha considerado los resultados a una proyeccién futura de 50 afios, de acuerdo a
los resultados del calculo hidraulico, se ejecutard la instalacion de tuberias de DN 630mm de
material de polietileno HDPE, en todo el trayecto de la red colectora de alcantarillado proyectado

desde la cdmara 01 de empalme ubicado en la interseccion de ovalo Grau, empalmando a la red
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de DN 630mm, continuando en direccion sur por paseo de la republica, girando en direccion
oeste al parque de la Exposicion, continuando por Av. Garcilaso de la Vega, Jr. Tarma, girando
en direccidn norte por la Av. Guzman Blanco, entrando Ovalo de Bolognesi y descargando a la
camara 02 empalmando a la red colectora de DN 400mm PVC en la Av. Arica, como se muestra
en la Figura 50 los planos a detalle se muestran en el plano D-01, D-02, D05, del anexo No 06.
Figura 50

Reubicacion de red existente de DN 500 y 400mm.

RED EN FUNCIONAMIENTO w I
== RED PROYECTADA ‘ Bl
=it RED A DESACTIVAR

.....

Nota: se muestra la red proyectada de color azul, red a desactivar color rojo y red en funcionamiento color verde.

Fuente: Elaboracion propia
Disefio de Camara especial de empalme.
Camara de empalme No 01: Esta cdmara No 01 se ha disefiado dos cAmaras continuas de

una forma que el salto disminuya progresivamente y a la vez se alarga el canal evitando remanso

al interior de la camara. ver plano D-08 del anexo No 06.
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Vista 3d camara de empalme No 01 red de DN 630 proyectada.
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Fuente:

Elaboracion propia

Céamara de empalme N°02 y 03: Para el empalme aguas abajo del proyecto por el cambio

de direccidn se esta proyecta o una camara especial alargando el canal para evitar remanso al

interior de la cdmara. ver plano D-09, D10 del anexo No 06.

Figura 52

Vista 3d camara de empalme No 02 y 03 red de DN 630 proyectada.
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Fuente:

Elaboracion propia
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Medio ambiente:

Viendo que un tramo de la red colectora proyectada de DN 630mm, cruza por el parque
de la exposicidn, este parque esta considerado como esparcimiento publico por lo que se ha
disefiado la tapa de buzdn con un accesorio especial para evitar la fuga de gases y malos olores.

ver plano D-01 del anexo No 06.
Seguridad.

En todos los buzones de la red de alcantarillado de DN 630mm HDPE, contaran con
marco y tapa de hierro ductil con sistema de seguridad segun las especificaciones técnicas de

SEDAPAL y contara con rejilla metalica, ver plano D-01 del anexo No 06.

Solucion de interferencia red de alcantarillado DN 200mm PVC. El tramo final de la
red existente de alcantarillado de DN 200 mm PVC que discurre por la Av. Paseo de la republica
hacia la Av. 09 de diciembre, cruza perpendicularmente el acceso peatonal de COSSAC
embebida en una viga de concreto, siendo imposible su reubicacion y o intervencion, esta misma
red cruzara el acceso de interconexion proyectado entre la Estacion CENTRAL de metro de
Limay COSSAC, para asegurar la continuidad de esta red se proyecta insertar un buzon tipo |
sobre esta red ubicando al lado lateral derecho del acceso de interconexién, para luego empalmar
a la camara 01 de empalme, de la red colectora proyectada DN 630mm, la red existente de DN
200mm PV C que pasa por sobre el nivel superior de la estructura del tnel de interconexién
proyectado. Esta red no va a requerir una estructura de cuelgue, ya que de acuerdo al estudio
definitivo de ingenieria (EDI) de la estacion CENTRAL, la interconexion entre la Estacion
CENTRAL de metro de Lima 'y COSSAC, se construira bajo el método sistema en mina o tdnel,
esta excavacion se realizara bajo la proteccién de una estructura denominada paraguas de

micropilotes, previo a esto se ejecutara una estructura de 25 cm de espesor unida a la pantalla
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con tubos pasantes para los micropilotes, estas estructuras serviran para estabilizar el terreno y
las infraestructuras que se encuentra sobre la estructura de interconexién proyectada como se
muestra en la Figura 54, evitando algun tipo de desprendimiento o desestabilizacion de la

tuberia o buzon proyectado.

Figura 53

Red existente que no requiere reubicar.

AREA DE ACCERO £ NTERCONE X0N
1 W CONSTRUMA G40 [ METOOO
| SSTEMA EN MINA (TUNELEOL
------ FSTA [XCAVAOON

Nota: Elaboracion YAROAR

Figura 54

Sistema de excavacion sistema tinel.

Nota: Elaboracion YAROAR
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Para la descarga de las aguas residuales que provienen del museo de Arte Italiano ubicado
en el Parque Dammert, se proyecta realizara la instalacion de una red de alcantarillado de DN
200mm PVC, esta red inicia en la vereda del mismo parque prosiguiendo su trayectoria por las
areas verdes del parque, cruzando la Av. Garcilaso de la vega y empalmando a la red existente

DN 200mm PVC que proviene de esta misma avenida.

Para la descarga de las dos redes de alcantarillado de DN 200 mm PVC que proviene del
lado norte de la Av. Garcilaso de la Vega, y para la descarga de las conexiones domiciliarias que
se encuentran al lado norte de la Av. 09 de diciembre, se proyecta la instalacion de una red de
alcantarillado de DN 200mm PVC con una profundidad promedio de 1.80 metros con una
pendiente promedio de 14.50 %o, su recorrido se inicia desde la Interseccion de la Av. 09 de
diciembre y Av. Garcilaso de la Vega, su trayecto es por toda la vereda peatonal hasta empalmar
en la interseccion del Jr. Washington y Av. 09 de diciembre en red colectora existente DN

400mm CSR que proviene de toda la Av. 09 de diciembre.

Para la descarga de las conexiones domiciliarias que se encuentras al lado sur de la Av.
09 de diciembre, se proyecta la instalacién de una red de alcantarillado de DN 200mm PVC a
una profundidad promedio de 1.80 metros con una pendiente promedio de 11.90 %o, su recorrido
se inicia desde la Interseccion de la Av. 09 de diciembre y Av. Garcilaso de la Vega su trayecto
es por toda la vereda peatonal asta empalmar en la interseccion del Jr. Washington y Av. 09 de
diciembre en red de alcantarillado existente DN 200 mm CSR, en que proviene de toda la Av.09

de diciembre.
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Figura 55

Reubicacion de red secundaria de alcantarillado DN 200mm.

CENTRD [E ESTUD0S
HISTORCOMLTZR

ey

Nota: se muestra la red proyectada de color azul, red a desactivar color rojo y red en funcionamiento color verde.

Fuente: Elaboracion propia

Las redes proyectadas de alcantarillado de HDPE con DN 630 mm, interfieren con las
conexiones domiciliarias existentes, los trazos y detalles se muestran en los planos D-04 y d-06

del anexo No 06, que seran tratadas tal como sigue:

Primer tramo: instalar una red de DN 200mm PVC, desde la interseccion de la Av.
Garcilaso de la Vega siguiendo su trayectoria aguas abajo por el J. Tarma hasta la interseccién
con el Jr. Washington, empalmando a una red de DN 200mm CSN, a una profundidad promedio

de 1.50m con una pendiente de 18.50 %o.
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Figura 56
Instalacion de red secundaria DN 200mm primer tramo.
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Nota: se muestra la red proyectada de color azul, red a desactivar color rojo y red en funcionamiento color verde.
Fuente: Elaboracion propia
Segundo tramo: Instalar una red de DN 200mm PV C, desde la interseccion del Jr.
Washington siguiendo su trayectoria aguas abajo por el J. Tarma hasta la interseccion con la Av
Guzméan Blanco Jr. Washington y empalmando a una red de DN 200mm CSN, a una

profundidad promedio de 1.30m con una pendiente de 12.13%o.
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Instalacion de red secundaria DN 200mm segundo tramo.
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Nota: se muestra la red proyectada de color azul, red a desactivar color rojo y red en funcionamiento color verde.

Fuente: Elaboracion propia

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Tercer tramo: Instalar una red de DN 200mm PVC, que cruza la Av. Guzman Blanco, a

una profundidad promedio de 1.60m con una pendiente de 12.35%eo.

Figura 58

Instalacion de red secundaria DN 200mm segundo tramo.

T e
7

Nota: se muestra la red proyectada de color azul, red a desactivar color rojo y red en funcionamie

Fuente: Elaboracion propia

nto color verde.
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Cuarto tramo: Instalar una red de DN 200mm PVC, frente al ovalo de la plaza de
Francisco Bolognesi entre la Av. Guzméan Blanco y la Av. 09 de diciembre, a una profundidad

promedio de 1.13m con una pendiente de 8.44%o.

Figura 59

Instalacion de red secundaria DN 200mm tercer tramo.

Nota: se muestra la red proyectada de color azul, red a desactivar color rojo y red en funcionamiento color verde.
Fuente: Elaboracion propia
Las conexiones domiciliarias se realizaran con la instalacion de la caja de registro, en
caso excepcional, sustentado por el supervisor, esta sera instalada al interior del predio, teniendo

un pendiente uniforme minimo de diez por mil.

Cuadro de datos técnicos para monumento de buzones. Una vez aprobado por parte de
SEDAPAL el trazo de la red proyectada de alcantarillado, antes de inicio de obra se debera
monumental mediante hitos de concreto, la posicion de los buzones y camara de empalme,
tomando en consideracidn el cuadro técnico de informacidn que contiene las coordenadas de

ubicacion de cada una de ellas.
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Cuadro de coordenadas UTM de ubicacién de buzones proyectadas.

COTA COTA
PTO DESCRIP. NORTE ESTE TAPA FONDO ALTURA
1 BP-39 8666060.533 278344.862 139.45 138.15 13
2 CAM-1  8666053.864 278349.407 139.5 136.6 2.9
3 BP-1 8666035.915 278342.493 139.13 136.291 2.84
4 BP-2 8665947.498 278354.932 138.45 134.853 3.6
5 BP-3 8665902.95 278378.178 138.05 133.93 4.12
6 BP-3A 8665888.21  278375.946 138.1 133.805 4.29
7 BP-4 8665869.533 278356.783 137.6 133.58 4.02
8 BP-5 8665863.03  278288.524 136.8 133.003 3.8
9 BP-6 8665857.796  278233.591 136 132.539 3.46
10 BP-7 8665849.969 278218.031 135.85 132.393 3.46
11 BP-8 8665846.826  278186.73 135.37 132.128 3.24
12 BP-8A 8665838.185 278100.678 133.93 131.401 2.53
13 BP-9 8665832.186 278040.943 133.12 130.896 2.22
14 BP-10 8665824.193 277961.343 132.133 130.224 191
15 BP-11 8665818.872 277908.354 131.28 129.776 1.5
16 BP-12 8665814.098 277860.81 130.644 129.374 1.27
17 BP-13 8665819.065 277846.041 130.515 129.143 1.37
18 BP-13A  8665862.766 277823.19 130.633 128.985 1.65
19 BP-14 8665896.12  277783.827 130.476 128.819 1.66
20 BP-15 8665904.694 277728.637 130.17 128.64 1.53
21 CAM-3 8665980.738 277693.442 130.371 128.371 2
22 CAM-2 8665986.637 277690.712 130.35 128.35 2
23 BP-23 8666028.859 278275.075 137.977 136.793 1.18
24 BP-24 8666023.506 278220.413 137.229 135.959 1.27
25 BP-25 8666049.527 278207.08 137.012 135.515 1.5
26 BP-26 8666055.308 278197.536  136.907 135.346 1.56
27 BP-27 8666050.838 278151.888 136.474 134.649 1.82
28 BP-28 8666043.079 278145.513 136.324 134.5 1.82
29 BP-29 8666024.082 278143.24 136.194 134.496 1.7
30 BP-30 8666020.493 278147.026 136.07 134.3 1.77
31 BP-31 8666016.621 278142.433 136.091 134.25 1.84
32 BP-32 8666011.065 278085.701 135.6 133.505 2.1
33 BP-33 8666007.622 278050.547 134.86 133.003 1.86
34 BP-34 8666000.267 278046.61 134.561 132.684 1.88
35 BP-34A  8665969.203 278142.25 135.3 133.825 1.48
36 BP-34B  8665964.786 278095.865 135 133.275 1.72
37 BP-35 8665960.037 278046.009 134.5 132.678 1.82
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38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

BP-28A
BP-28B
BP-36
BP-16
BP-17
BP-18
BP-18A
BP-19
BP-20
BP-21
BP-22
BP-22A
BP-36A
BP-38
BP-37
Bzta-1
Bzta-2
Bzta-3

8666040.837
8666023.374
8665838.804
8665840.886
8665836.265
8665830.774
8665828.228
8665829.3
8665823.876
8665817.958
8665812.687
8665809.343
8665821.327
8665815.653
8665819.541
8665932.836
8665913.668
8665897.023

278147.24
278148.95
278160.952
278152.611
278102.825
278043.657
278041.396
278026.728
277971.996
277912.288
277859.025
277854.792
277908.291
277846.87
277849.454
277831.513
277821.048
277808.082

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del

Metro de Lima y Callao — 2020.

136.32
136.1
135.3

135.012
133.9
133.125
133.095
132.939
132.255
131.323
130.619
130.534
131.309
130.493
130.547
131.3
131.1
130.724

134.48
134.33
133.6
133.598
132.67
131.571
131.515
131.539
130.877
130.149
129.501
129.434
129.602
128.845
128.89
130.15
129.966
129.788

1.84
1.77
1.7
1.41
1.23
1.55
1.58
14
1.38
1.17
1.12
1.1
1.71
1.65
1.66
1.15
1.13
0.94

Fuente: Elaboracion propia

Tratamiento de tuberias de red de agua potable y sanitarias existentes a desactivar

Tuberias de redes primarias y secundarias que quedan fuera de servicio ubicadas dentro

del area de la estructura proyectada de la estacion CENTRAL seran retiradas al momento de

ejecutar la construccion de dicha estacion, las redes primarias que estan fuera del area de la

estructura proyectada de la estacion seran rellenadas con concreto fluido f'c= 80 kg/cm2,

colocado a presién, con la finalidad que estas tuberias abandonadas no representen un riesgo de

hundimiento de las vias, y para las redes secundarias se realizara el taponeo con concreto fluido

f'c=80 kg/cm2 (L=0.50m) a los extremos.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Se desarrollo de forma 6ptima la propuesta técnica del proyecto de ingenieria para el
mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la

construccién de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima y Callao.

Para las redes de agua potable se plantio de forma Optima la propuesta técnica de
reubicacion de las redes que interfieren en la construccion de la estacion Central de la Linea 2
del Metro de Limay Callao, mejorando la calidad de material de la tuberia y accesorios, que

forma parte de la red a intervenir, garantizando el abastecimiento a la poblacion.

Figura 60

Planteamiento de reubicacion de redes de agua potable.

Nota: se muestra las redes reubicadas, linea color azul red de DN 450mm, linea color rojo red de 250mm, linea color
verde red de 200mm vy line de color magenta red de DN 160mm, ver mayor detalle en el plano GAP-01 del anexo

N°06

Fuente: Elaboracion propia
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Para las redes sanitarias se plantio de forma éptima la propuesta técnica de reubicacion de
las redes que interfieren en la construccion de la estacion Central de la Linea 2 del Metro de
Lima y Callao, mejorando la calidad de material de la tuberia y accesorios, el disefio y
modelamiento para la red principal proyectada de DN 630mm se realiz6 con el software
Sewercad, que garantizo que el disefio cumpla la condicion de autolimpieza aplicando los
criterios de tension tractiva, pendientes minimas y maximas evitando formacion de remansos en

los tramos mas criticos de la red sanitaria de DN 630mm, como se muestra a continuacion.

Figura 61

Primer tramo critico de la red proyectada de DN 630mm.

Profile Report
Engineering Profile - Profile - 2 (E13.swc)

BE-O1
138,52

BP-1
136.97
139.13

CO-1
Circular Pipe - 6300 mm

) CO-3
Circular Pipe - 630.0 m

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la

Figura 61, se visualiza la pendiente pasa de un promedio de 4%0 a 16%0 y en la camara
CAM-1 la tuberia llega a una cota de llegada de 138.18m y pasa al siguiente colector a partir de
una cota de salida de 137.28m, de acuerdo con el perfil hidraulico (profile - Hidraulic Grade)

obtenido del SewerCad se tiene que durante el funcionamiento del colector no se superaria el
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tirante del 75% o que llegue a trabajar a tubo de esta forma no se generara represamientos aguas

arriba.

Figura 62

Segundo tramo critico de la red proyectada de DN 630mm.

BP-2
135.53
138.45 BP-3 BP-3A
134.05 133.81
138.05 138.10 BP-4
133.58
/13?.60

ca. . Co-g

il Circut CO-
L‘\_\kk it Ny

— ] — T MCarPie

L B ——

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo a la Figura 62, se visualiza que la pendiente es en promedio de 3 a 4%0y en
este tramo es donde alcanza un tirante del 74% de seccidn de tuberia, en los demés tramos las
pendientes de la red proyectada son menores a 10% Yy de acuerdo con el perfil hidraulico
generado no se evidencia afectacion por los cambios de pendientes, por lo cual el planteamiento
de solucion de liberacion de interferencia mediante la instalacion de tuberia HDPE DN 630mm

cumple las condiciones hidraulicas.

Se demostré que la propuesta técnica del proyecto de ingenieria para el mejoramiento y
reubicacién de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la construccion de estacién
Central de la Linea 2 del Metro de Lima, se desarroll6 de forma 6ptima, obteniendo la

factibilidad del proyecto aprobado por SEDAPAL, mediante carta N° 823-2020-ET-C.
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Se estimar y planifico los trabajos a realizar en el proyecto de ingenieria para el
mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la
construccion de estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima, determinando los metrados,
presupuesto y tiempo de ejecucion de obra obteniendo los siguientes resultados:

Metrado: De acuerdo con el desarrollo 6ptimo de la propuesta técnica de ingenieria se ha
a identificar las partidas que integran la propuesta de ingenieria para poder realizar los metrados

como figuran en la jError! No se encuentra el origen de la referencia. y Fuente: Elaboracion propia

Tabla 10, en el anexo N° 08 se detalla mas profundamente todo el sustento de metrado

para su posterior ejecucion del proyecto.

Tabla 11

Resumen de metrados de redes de agua potable a reubicar

DESCRIPCION UND TOT.
Tuberia ACERO BB ASTM A36 DN 450mm m 92.21
Tuberia HDPE PE100 PN10 DN 250mm ISO 4427:2008 m 770.19
Tuberia HDPE PE100 PN10 DN 200mm ISO 4427:2008 m 569.55
Tuberia HDPE PE100 PN10 DN 160mm ISO 4427:2008 m 275.35
Reposicién de Conexiones Domiciliarias Und 18.00
Construccion cdmara de aire DN 250mm Und 1.00
Construccion cdmara de aire DN160mm Und 1.00
Construccién sistema de valvula de purga DN 200mm Und 1.00
Construccién sistema de valvula de purga DN 250mm Und 1.00
Construccién de buzén para descarga de valvula de purga und 1.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 10

Resumen de metrado de redes sanitarias a reubicar.

Metro de Lima y Callao — 2020.

DESCRIPCION UNIDAD TOTAL
Tuberia DN 200mm PVC UF ISO 4435 SN2 m 865.82
Tuberia DN 630mm HDPE I1SO 8772:2009 SN4 m 963.25
Buzon TIPO | Und 31.00
Buzén TIPO 11 Und 19.00
Buzoneta Und 3.00
Camaras de empalme Und 3.00
Reposicién de Conexiones Domiciliarias Und 43.00

Fuente: Elaboracién propia

Presupuesto: una vez habiendo identificado las partidas con su respectivos metrados se

obtuvo como resultado el presupuesto como se muestra en la Tabla 11, en el anexo N° 09 se

detalla més profundamente todo el sustento del presupuesto para su posterior ejecucién del

proyecto.

Tabla 11

Resumen de presupuesto de propuesta técnica de ingenieria.

Item Descripcion Parcial S/.

Implementacién y ejecucién de plan de desvio,

01 ] ] ) 1,083,327.29
arqueoldgico y manejo ambiental

02 Obras provisionales 439,988.44

03 Seguridad y salud en obra 570,531.80

04 Redes de agua potable 5,693,892.83

04.01 Tuberia de agua potable HD 1SO 2531 450 mm K9 1,462,258.58
Reforzamiento de tuberia de agua potable DN

04.02 809,167.49

900 mm existente
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Tuberia de agua potable HDPE 1SO 4427-2008

04.03 1,671,500.04
DN 250 mm
Tuberia de agua potable HDPE 1SO 4427-2008
04.04 1,179,373.55
DN 200 mm
Tuberia de agua potable HDPE 1SO 4427-2008
04.05 571,593.17
DN 160 mm
05 RED DE ALCANTARILLADO 5,307,037.84
Tuberia Alcantarillado HDPE DN 630 mm SN 4
05.01 3,720,628.51
NTP-1SO 8772:2009
Tuberia Alcantarillado DN 200 mm PVC-UF
05.02 1,586,409.33
4435-2005 SN2
COSTO DIRECTO 13,094,778.20
GASTOS GENERALES 10% 1,309,477.82
UTILIDAD 6% 785,686.69
SUBTOTAL 15,189,942.71
IMPUESTO (IGV 18%) 2,734,189.69
TOTAL, PRESUPUESTO 17,924,132.40

Fuente: Elaboracion propia

Programacién de obra: De acuerdo con la programacion de obra se ha proyectado

ejecutar el proyecto en 180 dias calendarios el cual se muestra en el anexo N° 10.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones

Se concluye que el desarrollo de la propuesta técnica del proyecto de ingenieria para el
mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la
construccion de estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima cumple con la normativa

vigente y reglamentos de SEDAPAL y reglamento nacional de edificaciones.

Se concluye que las normas y reglamentos de SEDAPAL, no menciones términos o
referencias en relacion con reubicaciones de redes de agua potable y sanitarias en zonas
metropolitanas como es el caso de Lima, para poder determinar y realizar una buena propuesta

técnica.

Se concluye que los trabajos preliminares de gabinete, trabajos de levantamiento de
ingenieria, trabajos de desarrollo de gabinete son importantes para determinar la situacion actual
y/o proyectada para poder determinar un buen planteamiento propuestas técnicas del proyecto de
ingenieria para el mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que

interfieren en la construccién de estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima.

Se concluye que mediante el desarrollo propuestas técnicas del proyecto de ingenieria
para el mejoramiento y reubicacion de redes de agua potable y sanitarias que interfieren en la
construccién de estacion Central de la Linea 2 del Metro de Lima 'y Callo y la obtencién de la
factibilidad de SEDAPAL, se procede a elaborar los metrados, presupuestos y programacion y

planeamiento de obra.
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Recomendaciones

Se recomienda realizar una norma y/o manual de elaboracion de expedientes técnicos

para la reubicacion de redes de agua potable y sanitarias en zonas metropolitanas.

Se recomienda verificar la data enviada por SEDAPAL constatado con el levantamiento
topografico e inspeccion de campo, para realizar propuestas técnicas de proyectos de ingenieria

de igual magnitud, ya que el catastro de SEDAPAL no coincide con los existente en campo.

Se recomienda el uso de software confiables que ayuden a determinar un buen disefio y
modelamiento y ayuden con el célculo hidraulico que permitan un buen desarrollo en propuestas

técnicas de proyectos de ingenieria.

Se recomienda buenos disefios y calculos de estructuras que permiten una buena
estabilizacion de las redes de agua ya que esto puede ocasionar fallas produciendo aniegos que

perjudicaria a la poblacién aledafa.
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ANEXOS

ANEXO 01. Calculo hidréaulico de la red sanitaria de DN 630mm

4.0. ESTIMACION DE CAUDALES

COMSIDERACIONES DE DISERO: |

SEDAPAL &l mo conter con & caudsl schial de b8 red exisients a inlerveni, =2 ubo que realizar ensayos en sy para poder obiener el caudal con el mébdo de Area,
weboilad con folador, ese método mide ks velocidad de agua en una seccidn del remo de b red de alcanteriisdo exisene de DN S00mm.

MATERIALES USADOS |

Obigb folanie (pelobs de Tecnopor)
Cronomeiro

Cinia mérica

Regla telesoipica

METODOLOGA

Seleccién de hugar
El area ded ensayo serealzo en ls Av. 09 de Dicembre ente | Av. Gardaso de ks Vega y Paseo de larepublica. uhicando el ramo de la red exisenie de akantrillado de
DN S00mm.

S . a5 R i
|- g = I

- ¥ e T 1

- .... )

T i 1
PN =g A
\»._,a-—"' 3 |‘

Se el como cenio de cause & punio ical del burdn exsente BET y el punio inal &l buzon BE2, 8 los largo de la red de sicanierilado &l oEl denominamos disencia,
longiud o lBrgo.

Medicin de welocidad

L= mediciin de veloddad es [ reladdn enfre ks disncis que recorme & agus enun fempo delerminado, para sumedicion en campo, una persona se ubico en el puno inicial
BEN con & cbjeln fobnie y s ofa persona en & pumio inal BED2, la primera persona amojara el obigb folnie y se pmara el fempo de recorrido del foador del puni inicisl
& punip fnal se realzn 05 medicones en ke maflana, &l medio dia y por b trde |, por res dias seguidos.

L= veloodad de ls comiente del Boua de slanierllado se csiouls con bass en & sguienie eosacon

s (v]= Disanca {en_mefros, mij - m
Tiempa (en segundos, 5) ]

Medicion de area de seccion o seccion humeda

Para deferminar &l rea de secodin =2 & realzado b siguisnte.

Se pmo el drea de de b Lber exsen®e de DN 500mm

Sereglize I8 medida de 8 alurs del caudal que recorre I8 beria con una regla iElesodpica, en ambos punios

Bogibe = 2xACOS(1-y)/DV2

¥ Secinhumeda = g-seno(g)xD*2/B8

CARLOE RIZL
SUVAVASOUE T
INGENIERD SAMITARIO
Reg CHPF W' 127124

Calculo del caudal
Finalmente para conocer el caudal | e muliphon & drea de b secodn y |e welocidad promedio

Caudal (Qf= Seccidn humeda x velocdad = o
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i IV~ VISTAFOTOGRAFICA

Caudal existente

midiendo |a alturade tirante

CARLDE RIFL
1A VASDUEZ
i i INGEMIERD SANITARIO
Wmadene!-npudel SEOido Buzon dellegada paratoma de datos Reg CIP N* 127124
del objeto flotante

; IV.- ESTIMACION DE CAUDAL CON LOS DATOS DBTENIDOS EN CAMPO

Descripcidn: Para la esimacion de los daios 5= realizaron ensayo por 5 diss seguidos,
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

NIVERSIDAD potable y sanitaria que interfieren ~con la
PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
DA 1
) Tiempo Serritn
item Horaria de prusba @t | b | T | mediode | vimpn [ TR [ ARE | eds | ogmale) alis
Prueh. [m] R v &
recormido (seg.) Imz}
1,00 5o00mem - 0:00 am 3 [ B34 133 040 4.425 0. 1084 0.33 313.23
E00 am - 7:00 am 3 (R E3.B4 2.03 042 4.837 O ITel .38 337.53
7500 am - E:00 am a s B3 B4 193 0.40 4 475 0. 1884 0,33 37.13
E-D0 ami - 5:00 am 3 05 B3.84 193 0.40 4475 0. 1884 373.33
3.0 5000 mam - 10200 am 3 o5 E3.B4 188 .39 4.330 01843 30582
.00 10600 am - 11:00 am a s B3 B4 1.88 035 4330 0. 1843 0. a2
7.00 11-00 ami - 12:00 am £ o5 B3.24 1.B8 033 4.330 0. 1843 3os.a2
2.00 1200 pm - 13:00 pm 3 [ B384 203 0.42 4037 01761 337.95
500 13:00 prn - 14:00 pmi 3 o5 B384 203 042 4.837 oiral 0.38 337.93
10,00 14:00 pm - 15:00 pm 4 o5 B3z 193 0.40 4 425 0. 1884 0,33 3F.13
11.00 15:00 pmi - 18:00 pm 1 05 B3.34 188 0.3z 4.330 0. 1843 0.31 309.82
12.00 10:00 pm - 17:00 pim 3 [ E3.B4 1.84 038 4. 235 01001 035 25431
13.00 17:00 pm - 18:00 pm k] o5 B34 193 040 4,475 0184 .33 32323
14.00 1E:00 pmi - 19:00 pm 3 0.5 B3.84 2105 0.43 4745 01750 0.38 373.08
13.00 19:00 pm - 2000 pim 3 s B384 434 193 0.40 4,475 0. 1684 0.33 333.23
18.00 3000 prm - 21:00 pm 3 o5 E3.B4 188 .39 4.330 01843 0.31 30582
1700 21:00 pm - X2:00 pm q 0.5 B33 180 037 4143 0.1332 0.28 273.28
A Z
) Tiempo Secribn
iterm =t b | O omediode | uimf | TR AR reds | aimafs) alfs
Frueh. [m) - (] e
recomido {seg.) (mz}
1.0 SoDi0eim - B8:00 am a os B3z 198 041 47331 01723 .34 34134
Bc00 ami - 7:00 am 3 0.5 B3B8 2.03 042 4.837 OLITEl .30 337.53
7200 am - E:00 sm 3 s B384 434 193 0.40 4475 0. 1684 0.33 333.23
E-DD am - 5:00 am 3 o5 B34 a4 193 0.40 4425 0. 1884 0.33 333.23
3.00 S0 aam - 10000 am a s B3 B4 193 0.40 4 425 0. 1884 .33 3713
.00 10c00 ami - 11:00 am 3 05 B3B8 1.B8 03s 4.330 OLl843 031 305,82
7.00 11700 am - 12:00 am 3 oS B384 188 033 4330 0. 1643 0.31 3Jos.6z
800 1200 pm - 13:00 pm 1 (=R B33 138 041 4331 0.1723 0.34 341.34
Bu00 13:00 pmi - 14:00 pm 3 05 B354 434 133 040 4.425 01084 033 37323
10.00 14:00 pmi - 15:00 pim 3 [ B34 434 193 040 4.475 0. 1084 0.33 323.23
11.00 15:00 pr - 18:00 pm 3 oS 8334 4341 133 040 4,475 0. 1884 0.33 333.13
12:00 18:00 pm - 17:00 pm k] o5 B34 1.88 035 4330 0. 1843 0.31 3os.az
13.00 17:00 pmi - 18:00 pm 3 0.5 B3B8 1.B8 03s 4.330 01843 031 305,82
14.00 18:00 pm - 19:00 pim 3 s B384 2.03 0.4z 4037 01701 0.30 337.95
13.00 15:00 pm - 3000 pm 3 o5 B34 4124 2.03 [ 4837 0. 1781 0.38 337.53
1800 00 pmi - 21:00 pm £ o5 B3B8 4430 1.B8 a3s 4.330 [ 031 30582
17.00 21:00 prmi - 22:00 pm 4 05 B384 4430/ 188 033 4.330 O 1843 031 305.82
i 3
) Tiempao Serion
item @ | b | T | mediode | vimfs [T ATE | eds | aimads) alfs
Pruch. [m] R (] e
recorrido [zeg.) (miz}
1.00 50 00 am 1 05 B3.34 42337 198 041 4331 01723 0.34 341.24
B00 am - 7:00 am 3 o5 B34 4124 2.03 042 4037 0. 1781 0.30 337.55
7200 am - E:00 am k] o5 B34 1398 .41 4.331 Q1723 .34 34134
E-00 ami - 5:00 am 3 0.5 B3.84 193 0.40 4475 0. 1884 0.33 373.33
5000 @im - 10200 am 3 s B384 193 0.40 4475 0. 1684 0.33 333.23
10000 am - 11:00 am 3 s E3.B4 188 .33 4. 3300 01843 .31 30582
1100 am - 12:00 am 4 (=R B33 1.88 035 4330 0. 1843 0.31 3Jos.a2
12:00 pmi - 13:00 pm 3 05 B3.34 198 041 4331 01723 0.34 341.24
13:00 prmi - 14:00 pimi 3 [ B384 198 0.41 4331 0.1723 0.34 341.34
14:00 prn - 15:00 pmi 1 (=R B34 445 1.88 033 4,330 01843 031 305,82
11.00 15:00 prmi - 18:00 pm 1 05 B3.34 4450 1.BE 0.3z 4330 01843 031 309.82
12.00 18:00 pmi - 17:00 pm 3 05 B3.84 44.50) 1BE 033 43300 01843 309.82
13.00 1700 pm - 18:00 pm 3 oS E3.B4 193 040 4.475 0. 10E4 31323
14.00 18:00 pm - 19:00 pm k] o5 B34 203 042 4.837 oIrel 337.93
1300 15:00 pmi - 3000 pm 3 0.5 B3.84 203 042 4037 01781 337.53
1600 2000 pm - 21:00 pm 3 s B3.B4 193 0.30 4475 0. 1684 333.23
1700 2100 pm - 22:00 pm 3 [ B34 1.84 a3s 4.23% 01801 25431 il
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

NIVERSIDAD potable y sanitaria que interfieren con la
PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
DiA 4
. Tiempo ) Seccian
item ::\';'; @ tub "’“E’:;d“ promedinde | vim/s] "'“"[tv‘]’m'“ “:' himeds | @im3fs) alfs
) recomido [seg.) [m2}
1.00 5o00am - 8:00 am 4 0.5 B3LE4 4450|188 LEE] 4330 01843 0.31 309.62
200 8:00 am - 7200 mm 4 0.5 B3.B4 2.03 042 4371 o.a7e 0.30 337.93
300 7200 am - B0 mm a 05 B3.B4 1.38 041 4331 oaTEs 0.34 341.34
40 B:00 am - 500 am 4 0.5 B3.84 1.33 0,40 4423 0.1084 0.33 32%.23
500 9200 am - 10:00 am 4 0.5 B3.B4 1.33 040 2473 01083 0.33 32%.23
6.00 1000 sm - 11:00 am a 0.5 B3.B4 1.88 039 4330 01843 0.31 309.62
7.00 1100 mm - 1200 am 4 0s B3.E4 1.33 0,40 aa7s] 01083 0.33 337.23
B0 12-00 pm - 13:00 pm 4 0.5 B3LE4 .08 043 .t.'r-tsl 0.175¢ 038 3THOB
500 13:00 pm - 14:00 pm 4 0.5 B3.B4 2.09 043 avas] 01790 038 3708
1H0L.00 14200 pm - 15:00 pm a 05 B3.E4 1.33 0,40 4425 0.1084 0.33 327.23
11.00 15500 pm - 18:00 pm a 05 B354 1.33 0.40 4425 0.1084 0.33 32.23
1200 16000 pm - 17:00 pm 4 0.5 B384 1.84 0.38 a3 niem 029 294,51
13.00 17-00 pm - 18:00 pm 4 0.5 B3.E4 1.93 040 1.-125' 0.1084 0.33 32.23
1400 18-00 pm - 15:00 pm a 05 B3.E4 1.33 0,40 4429 0.1084 0.33 32%.23
13.00 1500 jpam - 2100 pm 4 oS 2384 193 .40 4 -125| 0.1084 .33 3r%.73
15.00 2000 pm - 21:00 pm 4 oS 2384 1.88 .33 43301 01843 0.31 309.02
17.00 21500 pm - 22:00 pm a 0.5 B3.E4 1.88 039 4330 01843 0.31 309.62
DIA S
: cant. Recomido it Tirant prom | Ang. S_Euﬁ"
Item @ tub promediode | ¥ (mys) baimieds aimafs) alfs
Prueh. [m} . vl e
recomido [sep.} Imz2}
1.00 5200am - 6:00 am a 0.5 B3.84 4341 13 0,40 4473 0.1084 0.33 3.23
200 8:00 sm - 7200 mm 4 05 B384 4241 1= 0.40 a4z 01883 0.33 32%.23
100 00 mm - Bo00 sm a4 oS B3.54 4450 188 .39 43300  0.1043 0.31 309,02
40 B:00 am - 000 am a 0.5 B3.E4 4450 188 039 4330 01843 0.31 309.62
5.0 o040 am - 1000 am 4 0.5 B3LE4 4450|188 .39 2330 0.1843 0.31 309.62
6.00 1000 am - 11:00 am 4 0.5 B3LE4 4a50| 188 .39 4330 0.1843 0.31 309.62
7.00 11:00 am - 12:00 am a 0.5 B354 44080 130 0.39 4365 0.1860 0.32 31%.80
£.00 12-00 pm - 13:00 pm 4 0.5 B3.84 N4 2.0 042 4037 0178 030 337.93
.00 1300 pm - 14:00 pm 4 0.5 B3LE4 4 2.0 04 4037 0178 0.30 337.93
10,00 14:00 pm - 15:00 pm 4 05 B384 4232] 138 041 4531 oam3 0.34 341.34
11.00 1500 jpam - 1800 pm a s B354 4450 188 0.39 4330 0.1843 0.31 309.02
12.00 18000 pm - 17:00 pm a 0.5 B3.B4 4as0| 184 0.38 423 010801 0.29 294,31
13.00 17-00 pm - 18:00 pm 4 0.5 B3LE4 4450| 188 LEE] 4330 01843 0.31 309.62
14.00 1E-00 pm - 15:00 pm a 0.5 B354 4450|188 0.39 2330 01843 0.31 309.02
15.00 15000 pm - 2000 pm a 05 B3.B4 124 2.03 042 4037 o.a7E1 0.36 337.93
16.00 20000 pam - 21:00 pm 4 0.5 B3.84 4341 1= 040 4423 0.1084 0.33 32%.23
17.00 21500 pm - 22:00 pm 4 0.5 B3LE4 4350 038 213y niem 029 94,51
CUADRD DE RESUMEN - ESTIMACION DE CAUDAL DE RED EXISTENTE
DESCRIPCION HORLAS Qs
Pruehba Dis 1 17 .07
Prueba Dia 2 17 7.3
Prueba Dia 3 17 0.8
Prueha Dis & 17 ]
Prueba Dia 5 17 XH.30
E500 .10 Ee a obienico un udal promedio de 328 10 liros por ssgundo en
V.- CONCLUSION |

Fara reakzr = oo hifriulion s fsne que considerar e caioso obisnido de aoserdo 2 oS ensayos obienides sn QMo
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5.0. CALCULO DE REDES DE RECOLECCION
De acuerdo al censo INEI 2017 se tiene una tasa de crecimiento poblacional para Lima
Metropolitana de 1 % el cual se usara para los calculos correspondientes para la

estimacion de caudales futuros.

FUENTE: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y VIl de Vivienda - INEI 2017

PERL: TASA DE CRECIMENTO PROMEDIO ANUAL DE LA POBLACION CENSADA, SEGUN
DEPARTAMENTD, 1540 - 2017
(Pestoeritape)

Durpubetarnan e 11961 ERE1-19TZ TETRMEET BN-19ED rELWT WT-T
T ookl 33 iw 5 3 15 or
Amara 29 T a0 24 T 1
pre 15 10 14 12 0 0.2
Ao LT T ns 14 td T
Ayl 18 9 iz 23 18 L r-}
Aymme 06 19 11 a2 15 0.1
Caprars 20 15 12 17 oy a3
Prow. Corat. dul Callaes 48 18 .13 a 22 12
Cotens 11 14 17 . aw 03
Huarcaveba 10 ok 0s [T 12 ar
Mairucn 18 21 16 ar 1 L8

19 a 12 12 18 8
dins 21 - 22 15 12 0z
L Lt 20 28 2% iz 17 10
Lty 28 LT 30 16 13 or
Lims a4 50 as 21 20 10
Lomeks b1 9 28 1] i 4.1
Uaeire 5% Deest 54 i3 ' 1 iz 16
[Ty 20 14 1% b1 16 om
Paco 20 3 20 05 15 A0
Piacy 24 3 an 18 13 10
Pura 11 11 15 15 11 o8
S Mt 26 4a 40 Ly 20 &
Tara b1 14 45 18 1 13
Turtn 37 28 14 14 18 12
[IE) &8 539 T 58 iz 14
Proincs g Lima U 52 57 ar 7 28 12
Rirgide: Lirma Y 0 19 19 13 15 T
T Comgrercs 0 L daTime o8 @ prancas s
2 Corprerc on proerooe e Berarca. Capierbg Cants, Cofele Sl Musoche Moo, Oysn y Veoves
[t T -l o Infrmancs - Catea au ik ] -
CARLOS RITL
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De la estimacion de caudal por el método velocidad area con flotadores se obtuvo

DESCRIPCION alls
Prueba Dia 1 307.24
Prueba Dia 2 317.11
Prueba Dia 3 353.97
Caudal promedio total actual 326.10

Estimacion de caudal de disefio a futuro

Qpx20=  163.05
Pob 2020= 56,350.81
Pob2020= 56,350.81

Caudal de diseno para futuro (Afio 12)
t= 12
Pob2040= 63497.50 Crecimienin pobiacional geomética
Qpf= 18373

Caudal de disefio para future (Afo 20)
Pob 2050 = GB758.69 Crecimienis pobiacional geaméica
t= 20
Qpf=  198.95

Caudal de diseno para futuro (Afio 50)
Pob 2070 =  92676.33 Crecimientn poblacional geomético
t= a0
Qpf=  268.16

6.0. CALCULO HIDRAULICO REDES DE ALCANTARILLADO - ESTACION 13

CARLOS GRERIEL
SIvA VASOUET
INGERIERD SANITARID
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Manning © acos
Qdisefio = 326.10 I's !.M:IO ACTUAL)
b L0 Tramo. Cota e Temeno (msnmf | Cotade Fongo (menmy | Profundidad imi ':::- DBSERV, L
Colector | Det u el u Del N i ¥m m
[OVALD GRAU [existenie) 1 BEO1 | BER | 140470 138520 | 138390 075 0K 0.140
(OVALD GRAU (exisiente) 2 BEL2 | BED3 | 140.160 138300 | 138270 075 oK 0.151
(OVALD GRAU (existenta) a BE03 | CAM-1 | 130.730 138.270 138.180 075 oK 0.161
AV- PASEQ REPUBLICA {pro; 4 CAM-1 | BP41 120.300 137.280 | 136070 075 0K 0118
POE. DE LA EXPOSICION 3 BP-1 BP-2 139.130 136.970 135,530 075 oK 0.119
POE. DE LA EXPOSICION 8 BP-2 BP3 135.530 | 134700 075 0K 0.119
PQE. DE LA EXPOSICION 7 BP-3 | BP-3A 133 075 oK™ 0.119
PQE. DE LA EXPOSICION iproyectado)) L] BP-3A | BP4 133.580 075 oK 0135
POE. DE LA EXPOSICION fproyectado)) 8 BP4 BP§ 133.00 075 0K 0.135
PQE. DE LA EXPOSICION w BP5 BP& 132530 075 0K 0.135
PQE. DE LA EXPOSICION 1 BP-G BP7 132303 075 0K 0.138
PQE. DE LA EXPOSICION (proy 2 BP7 BPE .30 132128 03517 268 040 075 oK 0.135
R TARMA (proyectado) 13 BP4 | BPBA | 135370 132128 | 131400 0381 268 040 075 0K 0.135
" BP-8A BP9 133.930 131.401 130 896 03530 268 0.40 075 oK 0135
13 BP0 | BP-10 | 133.120 130,806 | 13022 03522 268 040 075 0K 0.135
" BP-10 | BP-11 132133 130.224 120776 0.3520 21688 0.40 075 oK 0.135
17 BP-11 | BP-12 | 131280 120776 | 120.374 0.3508 260 040 075 0K 0.135
! 0 BP-12 | BP-13 130.644 120.374 129.243 0.3521 268 0.40 075 oK 0.135
[AV. GUZMAN BLANCO [proyeciado) 18 BP-13 | BP-13A | 130,515 120243 | 128085 0.4483 226 046 075 0K 0.140
AV. GUZMAN BLANCO (proyeciado) 20 BP-13A | BP-14 130.633 128.965 128819 0.5691 1.90 0% 073 oK™ 0.166
PZA. FCO. BOLOGNES! (proyectado) El BP-14 | BP15 | 130476 128810 | 128640 0572 1.80 05 075 oK 0.165
PZA. FCO. BOLOGNES! (proyectado) = BP-15 | CAM-2 | 130.170 128640 | 128350 05606 102 1.90 [ 075 0K 0.166
AV. ARICA (Exisienis) ] CAM:2 | BEM 130.350 128.350 | 127.580 0926| 113 i 074 07 0K (1§73}
AV ARICA (Exisienis) Fo BEM | BEN 129.580 127.560 | 126225 08019] 113 iz 0.7 075 oK 0.120
Qdiseiio = 360.22 Uis (ANO 12)
e o Trama Gota de Fando (msnm) | Pratundidad (m) L Ry | FoTractva
Colector | Del N el L] Del () Kgbmz
(OVALO GRAU {existeniz) 1 BEM | BEW 138.520 | 138300 1.95 2435 08
(OVALO GRAU (exisienis) 2 BE{2 | BEM 138.300 | 138270 177 1M o
(OVALO GRAU (exisients) 3 BEL3 | CAMA 138.270 145 pill) (]
AV- PASEQ REPUBLICA ado) 4 CAM-1 | BP1 137.280 m 10.23
PQE. DE LA EXPOSICION i Aado)| s BP-1 BP2 136.070 218 k]
PQE. DE LA EXPOSICION i 1 ] BP-2 BP3 135.530 2.2 50.5
PQE. DE LA EXPOSICION {proyeciad T BP-3 | BPA 134.050 4.00 14.01
PQE. DE LA EXPOSICION i ] BP-3A | BP4 132810 429 2678
PQE. DE LA EXPOSICION fproyeciad 3 BP+4 BP5 133.580 4.02 68.57
PGE. DE LA EXPOSICION proyectad 10 BP5 BP§ 133.003 380 5518
PGE. DE LA EXPOSICION ([proyeciad " BP-G BP7 132538 346 1742
PQE. DE LA EXPOSICION jproyectado)) 12 BP-7 BP8 132303 | 132128 3.46 346
JR. TARMA (proyeciado) 13 BP8 [ BPEA 132128 | 131401 1M B6.48
JR. TARMA (proyeciado) 14 EPEA | BPO 131401 | 130895 25 60.04
|JR. TARMA (pro 13 BPO | BP-10 130,806 2. 0.0
JR. TARMA (pro 1® BP-10 | BP-11 130.224 101 5.2
[JR. TARMA. (pro 17 BP-11 | BP-12 120.776 1.50 4748 0.143
IR TARMA (proyectado) 1 BP-12 | BP-13 120374 177 15.58
AV. GUZMAN BLANCD | 13 BP-13 | BP-13A 120.43 177 40.31
= BP-134 | BP-14 128.085 185 51.50
PZA. FCO. BOLOGNES| (proyectado) z BP-14 | BP-15 128810 1.68 55.85
PZA. FCO. BOLOGNES| (proyectado) = BP-15 | CAM-2 128,640 153 20.29 [
AV ARICA [Existenis) = CAM-2 | BEM 128.350 27.560 200 56.97 “MODIFICAR™ 1.30
|AV. ARICA [Existenie) 4 BED4 | BED 127.560 | 126.225 20 222 | 9037 “MODIFICAR™ | 0.100 148
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Qdisefio = 397.91 s (ANO 20)

o Mo Trama. Cotade Terrena (msnmj | Cota de Fondo (menmy Profundidad im) L Cauda i) o 3 MATERIAL oo Vo 0o | W V| Tiran. Retat “:'::o DBSERV. R Fr Trdina ‘Condickén hidraulica LONGITUD
Cotestor A el N m tips) ims) | Yo o m Katm2 Faa Tract >10,1 Kgt ACUMULADA
[OVALO GRAL (existenie) 1 138.300 105 177 | M35 HDPE 7808 3 1.0 25 0.6 0.75 0.179 0.96 “Cumple** 24.35
OVALO GRAL (existents) 2 BE{Z | BED3 138.270 L7 145 | MM 630 403 HDPE 70027 228 (07562 | 109 240 064 0.75 K 0.180 0.8 “Cumple** 48.60
OVALO GRAU (existents) 3 BE{3 | CAMH1 138.180 1.46 112 | M 630 14 HOPE 5072 190 00048 | 113 215 074 0.75 0K 0.189 065 “Cumple** 74.83
AV- PASEQ REPUBLICA (proyectado) 4 CAM-1 | BP4 136.970 m 216 10.23 630 6.12 HOPE 128255 | 411 | 03102 | 088 16 038 075 0K 0.130 210 “Cumple™ 04.06
[POE. DE LA EXPOSICION (proyectada)| 3 BP-1 | BP2 135.530 2116 10 | B 630 HOPE 12828 412 36 038 0.75 0K 0.130 210 *“Cumple*™ 183.35
[POE. DE LA EXPOSICION (proyectado) ] BP2 | BP3 134.700 i@ 1% | 5025 630 HOPE 120823 | 416 361 037 075 oK 210 “Cumple** 23360
POE. DE LA EXPOSICION (proyectada)) T BP3 | BP3A 133.810 4.00 42 1491 630 HOPE 128150 | 41 62 038 075 oK 200 “Cumple** 24851
POE. DE LA EXPOSICION (proyectado) L] BP-3A | BP4 133.580 429 4am | X7 630 HOPE 036.40 3 287 045 0.75 0K 1.26 “Curple** pigvi)
[PCE. DE LA EXPOSICION (proyectado) 8 BP4 | BPS 133.003 40 180 | BEST 630 a4 HOPE 026.62 23 045 075 oK 1.24 “Cumple** 3384
[PCE. DE LA EXPOSICION (proyectado) 0 BPS | BPE 132539 180 348 | 5518 630 a4 HOPE 026.30 23 045 075 oK 1.24 “Cumple** 3|02
PCE. DE LA EXPOSICION (proyectado) 11 BPE | BPT 132303 3148 3148 1742 630 838 HOPE 02477 28 045 0.75 oK 1.23 “Curple** 416.44
[POE. DE LA EXPOSICION (proyectado) 1z BP7 | BPE 32128 148 1M | 34 630 B42 HOPE 02110 28 045 075 oK 0. 1.24 “Cumple** 44790
JR. TARMA. (proyectado) 13 BPS | BPAA 131.401 1M 25 | eade 630 B4 HOPE 026.17 28 045 0.75 oK 0.147 1.24 “Cumple** 534.38
| JR. TARMA tado) 4 EPEA | BPD 130.806 25 0 | 6.4 630 B41 HOPE 026.42 28 045 0.75 0K 0.147 1.24 “Curple** 504.42
JR. TARMA o) 5 BPO | BP-10 13024 in 101 BL.00 630 B4 HOPE 025.81 28 045 075 oK 0.146 1.23 “Cumple** Br4.42
JR. TARMA (proyeciado) o BP-10 | BP-I 120,776 101 15 | 5% 830 a4 HOPE 026.45 23 045 075 0K 0.147 1.24 “Cumple™ TI7.88
JR. TARMA [proyeciado) 7 BP-11 | BP-12 120,374 1.50 177 | 4140 630 847 HOPE 020.48 285 0.45 075 0K 0.147 125 “Cumple** 775.16
JR. TARMA [proyeciado) 1] BP-12 | BP-13 120.43 17 LI 15.58 630 a41 HDPE 026.26 28 045 075 0.147 1.24 “Cumple** 7074
[AV. GUZMAN BLANCO (proyeciada) 1] BP-13 | BP-13A 128.065 17 165 | 493 630 5 HOPE T.68 238 0.8 0.75 0.161 0.84 “Cumple** B40.05
AV. GUEMAN BLANCO (proyeciada) BP-13A | BP-14 | 130633 128.819 1.65 168 | 5150 630 in 198 0.61 075 017 0.57 “Cumple** B801.64
[PZA. FCO. BOLOGNES! (proyeciada) BP-14 | BP-15 | 130476 128640 1.68 153 | 5585 830 an 198 061 075 0.57 “Cumple™ M4
[PZA. FCO. BOLOGMES! (proyeciada) BP-15 | CAMZ | 8 128.350 153 M | 2029 830 i 198 061 075 057 “Cumple™
[AV. ARICA (Exisierie) CAM2 | BEM 127.560 200 am | s|ar 48108 630 1387 160 0.4 075 0.144 200 “Cumple**
|AV. ARICA (Exiserie) E) BEM | BEN 126.225 m n | 90037 4108 630 LX) 168 043 0.75 0142 210 “Cumple**
Qdisefio =536.32 Us (ANO 50)
ek o Trama Cotade Fondo fmsnm) | Prafundidad im ] L MATERIAL o o | ot | wwe OBEERY. Re | FraTresn Candicién hidrdalica LowaETun
Colector | Dl el A oel o) | i) (mis) o Katm2

[OVALO GRAU {existenis ) 1 BED1 138.520 | 138390 1.95 B30 54 HDPE 237 (07266 ) 108 oK 0.96
[OVALO GRAU {exisienis) 2 BE02 138.300 | 138270 1.77 630 403 HDPE 228 (07562 ) 108 oK 0.89
OVALO GRAU (existenis | 3 BEJ3 138270 | 138.180 1.46 =] 14 HDPE 190 (098] 113 oK 065
AV- PASEQ REPUBLICA (p o) 4 CAN-1 137.280 | 13%6.070 20m =] 16.12 HDPE 411 [ 04182 ) 085 oK 23
POE. DE LA EXPOSICION o) 3 BP-1 136.070 | 135580 216 630 16.13 HDPE 412 [ 04181 ) 085 O 23
[POE. DE LA EXPOSICION (proy e BP-2 135530 | 1M.700 20 =] 16.52 HDPE 416 (04131 ) 004 oK 238
POE. DE LA EXPOSICION (pe 7 BP-3 134050 | 133810 4.00 630 16.10 HDPE 411 (04185 ) 005 oK 236
[POE. DE LA EXPOSICION (proyeciado)| ] BP-3A 133810 | 133580 42 =] am HOPE 300 [ 0577 ) 103 oK 142
[POE. DE LA EXPOSICION (proyeciado)| g BP4 133580 | 133003 402 =] a4 HDPE 297 (05788 ) 103 oK 139
[POE. OE LA EXPOSICION (proyeciado)| 10 BP-5 133003 | 13250 3180 B30 841 HDPE 297 [ 05720 | 1.03 oK™ 1.39
POE. DE LA EXPOSICION (ps ado)| 11 BPE 132530 | 123@m 346 =] 8.3 HDPE 207 (057 ) 103 oK 138
[PQE. DE LA EXPOSICION (proyeciedo)| 12 BP-T 13233 | 132128 346 630 842 HOPE 297 | 05M85 | 103 K™ 138
JR. TARMA. (proy 13 BPE 132128 | 131401 124 B30 a4 HDPE 297 (0571 ) 103 oK 139
JR. TARMA. (proy 1 BP-BA 131401 | 130.8% 25 B30 a4 HDPE 297 (05789 ) 103 oK 139
JR. TARMA. (proy 13 BPO 130.806 | 13024 222 B30 840 HDPE 297 (05713 ) 1.03 oK 138
JR. TARMA. (proy 16 BP-10 13024 | 10776 191 =] a4 HDPE 207 (05780 ) 103 oK 139
JR. TARMA. (proy 1T BP-11 120776 | 120374 1.50 =] 47 HDPE 29 [05T0) 103 oK 140
JR. TARMA. (proy 12 BP-12 120374 | 10240 1.27 630 41 HDPE 207 (05720 ) 1.03 oK 1.39
[AV. GUZMAN BLANCO (proyeciado) 13 BP-13 12043 | 128085 127 B30 53 HOPE 23 | 0740 ) 100 SR 0.4

20 BP-13A 128.085 | 128810 165 B30 iz HDPE 184 (00360 ) 114 oK 061

BP-14 128810 | 128640 1.66 =] i HDPE 183 [0@am8) 114 oK 081

PZA. FCO. BOLOGNESI [proyectado) BP-15 128640 | 128350 1.53 =] i HDPE 184 (09368 ) 1.4 oK 081
|AV. ARICA (Existeris) CAM-2 128.350 | 127.560 200 630 1287 HDPE 382 | 0450 | 007 oK 20
AV. ARICA (Existeris) F BEM 127.560 | 126225 20 2037 536.32 B30 Wi HDPE 394 (04368 ) 006 oK 220

10
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7.0.

8.1.

ANOTACIONES DEL CALCULO HIDRAULICO

De acuerdo al Plano de proyecto D-01 los cambios de direccion se dan para angulos
mayores a 45°, con |a finalidad de evitar los resaltos hidraulicos en la red proyectada.
Los cambios de pendientes de la red proyectada obedece a la topografia natural del
terreno, identificacion de interferencias existentes de otros servicios y al recubrimiento
minimo que se dara a la tuberia proyectada para evitar que se ejerza puntos de presion
gue originen deformaciones que conlleven a problemas durante |a operacion del
sistema.

El cuadro 4.2 presenta los calculos hidraulicos correspondientes a los afios 0, 12, 20y 50,
donde se verifica que para dichos afios la red proyectada de HDPE de 630 mm cumple
con las condiciones de tirante maximo (menor a 75% de seccion de tuberia) y con la
tension tractiva mayor a 1.0 Pa.

La reubicacion de la red existente de DN 450mm, se da como liberacion de interferencia
para la construccion de la Estacion 13, se ha evaluado mediante nivelacion y el trazo
proyectado es la Unica alternativa viable para reubicacion (ver planos de proyecto).

Al momento de generar el proyecto de reubicacion se debe de tener en cuenta los
recubrimientos minimos para las tuberias proyectadas, dado gue es un area de flujo
vehicular alto.

MODELAMIENTO HIDRAULICO — SEWERCAD

Para el analisis se ha utilizado el software SewerCAD V8i, la cual sirve para conducciones
con flujo uniforme como es el caso. Se presenta los diferentes resultados de los calculos
efectuados para el emisor del proyecto para las condiciones de disefio de 20 afios de
servicio.

METODOLOGIA EMPLEADA

El método que se ha seguido para el dimensionamiento de la red de alcantarillado se
detalla a continuacion:

Tomando en cuenta la topografia del terreno, los criterios hidraulicos de funcionamiento
de una red de desagiie, se hace el trazo de las redes de recoleccidn reubicada.

Los datos de cotas de cada camara de inspeccion se determinan tomando como
referencia los planos topograficos con curvas de nivel cada metro, elaborado por el
Consultor.

CARLOS RITL
SIWVAVASOUEZ
MGEMIERD SANTARIO 11
Feg CIF N° 127124

Honisman Porras Jimmy.

Pag. 115



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

B8.2.

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.

8.2.4.

Para cada camara de inspeccion (nudo) de la red de alcantarillado se ha definido el
caudal estimado a 50 afios {ver 5.0 CALCULO DE REDES DE RECOLECCION).

Los calculos hidraulicos se efectuaron con el programa SewerGEMS® V8i (SELECT Series
3).

Los datos de ingreso son principalmente las cotas de nudos, el caudal estimado, el
coeficiente de Manning y las dimensiones (diametro nominal), tipo y material de las
tuberias (HDPE).

Para el disefio se escogeran las tuberias de material de HDE (n=0.0039).5e verificaran y
garantizara que la evacuacion de las aguas residuales no tenga problemas de
asentamiento o deposicion de solidos en el fondo de las tuberias, mediante el calculo
de los valores de la fuerza tractiva.

Para el desarrollo del esquema en el sewercad se importo el trazo del colector
proyectado en formato .DXF para tener longitudes y angulos precisos, asi mismo se
verifico las propiedades de cada buzon y tuberia

PRODUCTOS DEL SEWERCAD

Reporte de modelamiento hidraulico en tuberias (Conduit Table Final)

Reporte de modelamiento hidraulico en buzones (Manhole Table Final)

Plano esquematico de la red proyectada, con tramos adicionales cotas arriba y cotas
abajo.

Comentarios al perfil hidraulico en tramos criticos.

CARLDE RIEL
Sive vAROUEE
INGERIERD SANITARID
Feg CIF W° 127144
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Reporte de modelamiento hidraulico en buzones (Manhole Table Final)
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8.3. COMENTARIOS AL PERFIL HIDRAULICO EN TRAMOS CRITICOS.

Tramo BE-01 * BE-02 * BE-03 * CAM-1 * BP-1

Frofile Report
Engineesring Profile - Profile - 2 (E413.5wc)

BE-01
13852
[ 12047 ,.?%351
{ { 140,16 BE-03
13837
/v Lol
14728
{ PR
Tk CO J
- 2 ]
Circular Pigve « B30 0 ram Chasar Pipe - G30.0 in co-3 1
— _-____ I-_ LT | Cacular Pipa - 530.0 mm
— i | =
| — =%
c 4
UEL:I'I'_%“'WUU.-"

En el tramo que se visualiza |a pendiente pasa de un promedio de 4%0 a 16%0 y en |a camara
CAM-1 la tuberia llega a una cota de llegada de 138.18m y pasa al siguiente colector a partir de
una cota de salida de 137.28m, de acuerdo al perfil hidraulico (profile - Hidraulic Grade)
obtenido del SewerCad se tiene que durante el funcionamiento del colector no se superaria el
tirante del 75% o que llegue a trabajar a tubo de esta forma no se generara represamientos
aguas arriba.

TRAMO BP-2 * BP-3 * BP-3A * BP-4

BP2
~135.53 "
| 13845 en-3 P;ﬁ?‘
s Cramon E
/ / 13358
J 4 | 1EE
|
#
B ) Cog
—d L i
—— T P 630
i —— —-I-'-"El.lb: oy Circuda Cog
| ____'F:E';ﬁ[ Omge " Fipe - 6300 i) e
F - H _____—__——_ e Citcular Pygy .

CRALDS RIEL
i SuVAVASOUEZ
En el tramo que se visualiza la pendiente es en promedio de 3 a 4%0 y en este tramo es donde MGENERD SANTARIO

Reg CiF " 127124
alcanza un tirante del 74% de seccidn de tuberia, en los demas tramos las pendientes de la red
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proyectada son menores a 10% y de acuerdo al perfil hidrdulico generado no se evidencia
afectacion por los cambios de pendientes, por lo cual el planteamiento de solucion de liberacion
de interferencia mediante la instalacion de tuberia HDPE DN 630mm cumple las condiciones
hidraulicas.

De acuerdo al modelamiento hidraulico, se comprueba que para el afio 50 |a red proyectada de
HDPE de 630 mm cumple con las condiciones de tirante maximo (menor a 75% de seccion de
tuberia) y con la tension tractiva mayor a 1.0 Pa., ademas de que de acuerdo a la ubicacion de
los buzones proyectados y los angulos formado entre colectores se garantiza que no ocurrira el
fendémeno de remanso, esto en condiciones normales de operacion del sistema.

9.0. ANEXOS
1. Plano del esquema del modelamiento hidraulico

2. Plano perfil del esquema del modelamiento hidraulico. _
CARLOS GRERIEL
SILVA VASOULEE
INGEMIERD SANITARIO
Reg CIPF W™ 127124
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ANEXO 02. Calculo proteccion de tuberia sanitaria de DN 630mm
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ANEXO 03. Célculo de anclaje y preanclaje para la red de agua de DN 450mm.

| |- DATOS DE DISENO :
DIAMETRO DE TUBERIA 450 mm PRESION DE TRABAJO 24.00 Bar
AREA DE SECCION DE TUBERIA 0.159 m2 DENSIDAD DEL CONCRETO 2.30 Tn/m3
ANGULO DEL ACCESORIO 45.00° DENSIDAD DEL LIQUIDO EN TUB. 1.00 Kg/m3
CAP. PORTANTE DEL TERRENO 2.00 Kg/m2 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1.50
ANGULO DE ROZAMIENTO 30° RECUBRIMIENTO MINIMO 1.50 m
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO 2000 Kg/m3

[ 1. DIMENSIONAMIENTO DE ANCLAJES
Ancho 1 (a) 0.25m Altura (h) 1.50 m Altura (H) 1.50m Peso de Anclaje 6.68 Tn
Ancho 2 (b) 190 m Largo (L) 1.80m Vol. de Anclaje 290 m3 P. Sobre Anclaje 581Tn

Planta

Corte A-A

FUERZAS ACTUANTES

a.- Empuje de Tuberia

|E:2 XyxPtxAxsin[(8/2)]

Donde: y:  Densidad del Liquido
kL Pt: Prueba de Trabajo
3 A:  Areade la seccion de la tuberia
& a 8:  Angulo del accesorio
\ .
+'s  Fuerza de Empuje = 277 Tn
b.- Fuerza de rozamiento
Coeficiente de rozamiento pws= 05774
Fuerza de rozamiento Fr= 720576  Kg
b.- Esfuerzo pasivo del terreno
[E_P=(0.5[tan((45—9)/2)]"2 t.H)+(y_t (h+H)))(h
Esfuerzo Pasivo -P=(05tan(( DD+t 2l Ep= 3847500 Kg
[ Iv..  VERIFICACIONES DEL DISENO
a.- Verificacién de Deslizamiento
Fuerza Actuante : 29,772.07 Kg | 1.53 > 1.50 = Ok |
Fuerza Resistente : 45,680.76 Kg 22
BRIEL

CARLCS
SLVAVA3QUEZ
INGENIERQ SANITARIO
Reg CIP N° 127124
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[ 1-_ DATOS DE DISERO:
DIAMETRO DE TUBERIA 450 mm PRESION DE TRABAJO 24.00 Bar
AREA DE SECCION DE TUBERIA 0159 m2 DENSIDAD DEL CONCRETO 2.30 Tim3
ANGULO DEL ACCESORIO 45.00° DENSIDAD DEL LIQUIDO EN TUB. 1.00 Kg/m3
CAP. PORTANTE DEL TERRENO 250 Kg/m2 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 150
ANGULO DE ROZAMIENTO 36.5° RECUBRIMIENTO MINIMO 150m
PESO ESPECIFICO DEL TERRENO 2000 Kgim3

|_Il-__ DIMENSIONAMIENTO DE ANCLAJES

Ancho 1 (a) 025m Altura (h) 1.70m Altura (H) 150m Peso de Anclaje 6.87 Tn

Ancho 2 (b) _160m Largo (L) . 190m Vol.de Anclaje ~ 2.99m3 P.SobreAnclaje  527Tn

Nota: Para el disefio final del bloque de preanclaje , puede variar las dimensiones del bloque, sin disminuir el volumen de concreto, esto puede ser mayor a los disefiado,
teniendo en cuenta que el accesorio de empalme tiene que estar libre y descubierta al momento del pasas la aprueba hidraulica, el accesorio seraancladaala
estrutura mediante tuberias de acero ASTM A36

. am ey oy
i i
=
P 3
e . ]
Lgds i, AEEIRG e 5|
[ M- FUERZAS ACTUANTES
a.- Empuje de Tuberia
|E:2xyxprxA><sin|§(e/2)3 |
Donde: y:  Densidad del Liquido
Pt: Prueba de Trabajo
A:  Area delaseccion de la tuberia
8:  Angulo del accesorio
o'« Fuerzade Empuje = 29.77 Tn
b.- Fuerza de rozamiento
Coeficiente de rozamiento us= 0.7400
Fuerza de rozamiento - 898633 K -
reis WatW fr ? CARLOS GABRIEL
SILVAVA3ZQUEZ
b.- Esfuerzo pasivo del terreno INGENIERO SANITARIO
Reg CIP N* 127124
E_P=(0.5[tan((45-0)/2)]"2 t.H)+(y_t (h+H)))(h]
Esfuerzo Pasivo -P=(05Ttan((45-0)/ D) 2) (- LH)+(r-t ( e Ep= 9031925 Kg
| IV VERIFICACIONES DEL DISENO
a.- Verificacién de Deslizamiento
Fuerza Actuante : 29,772.07 Kg [ 1% > 1.50 = ok |

Fuerza Resistente : 59,305.58 Kg
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ANEXO 04. Calculo estructura de cuelgue.

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del

1. INTRODUCCION

Se realiza el disefio en concreto armado del apeo de una tuberia, de acuerdo a las dimensiones
indicadas por el cliente.

2. DATOS

De la Tuberia
DM= 900 mm
Material = Asbesto Reforzado

De la Seccion Transversal del Apeo

Se considera la siguiente seccion fransversal

, 1 50 "l‘...
|.25 25 |
- 1.00 1
;.‘_.l\_
50
'I‘. I_ —_— e — —— —|
g
190 4 4o ( ©.90
| . _{
_!h I_ — —— — — —J
40
S ..l_
B= 1.530 m Base de la viga de Apeo
H= 1.90 m Altura de la viga de Apeo
tip= 0.50 m Altura del concreto encima de la tuberia
tfg= 040 m Altura del concreio debajo de la tuberia
ty= 025 m Anchode las paredes al lado de |la tuberia
Dh= 1.m Dimensiones del vacio cosiderado T \..
e
C YD ....
& m'\l.]lﬂlﬂ‘ﬂﬂ"“
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Yt == =09m

|

d=H-0144m=1.76m
d. = H-010m=1%m

Lapeo = 26.7-m

Materiales
Concreto Armado
fc = 30MPa

E, = 4700 |5 APa = 25743-MPa
MPa
fr == 0.62- ,E-—-MPa = 3.4MPa
MPa

N
Ve = 25-—3
m

Acero Estructural

f, = 420-MPa

E, = 200000MPa

Relacion Modular

if ES
7 = Floor, E—_ﬂ.l =77

.'\ l: )

Eje neutro de la seccion bruta

Peralte efectivo acero inferior
Peralte efectivo acero superior

Area Bruta
-
. i |
Ag=BH-Z T‘ = 2138cm”
Inercia Bruta
3
- —BIHJ - D'h'D'h - "'m-l-lﬁ' om
12 12
De la longitud del apeo

Se considera una luz entre centro de la zapata que sirven de apoyo

Resistencia a compresion, 28 dias

Modulo de elasticidad

Modulo de rotura

Densidad del concreto

Resistencia a la fluencia

Modulo de elasticidad

Relacion de modulos de elasticidad WHOENIERD CVIL
fieg, ek Compo 9

infesisros 46769
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Agua dentro de la tubena

=DN" KN KN
P, = 10— = 64—
agua 4 3 m

3. METRADO DE CARGAS

CARGAS

Peso Propio PP = Ag~.+ Pag,_ul = §1.71

Peso de tierras sobre apeo
hy =03m

kN
Vsuelo ™ ]3'—3
m

KN
ST = by gyeio B = 81—

Sobrecarga S/C
sc=B2 2 .3 K&
2 m

-

1. SOLICITACIONES
Momento de Semvicio
N
‘Il"s = P’P = 61"---
m
-
PP-L -
Mg = % = 549884N-m
Momento Ultimo de disefio
w, = 1.4(PP + ST) + 1.7-(SC) = 1028-
L 2
—_
M, = —— o = 01633 KNm
R wu'Lapeu - .
Vaapoyo = —5 — = 37234N
{f L
| apeo d
. . | 2
1utﬁseﬁu = TLu_apuyo'E L
i apeo

kN

m

Altura de tierra que podria quedar sobre el apeo

EN

= 1192 2-EN
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5. DISENO POR SERVICIO

5.1 Posicion del eje neutro

Se propone un Acero inferior inicial

nvar e = 18

-
d)ll = 1006(:!!1‘

-
.‘\s = m'afinf-(b“ = 18108(:!1‘

Area de acero inferior propuesto

Honisman Porras Jimmy.

, 3
-1-Ag2 ( n-Ag2 )' [1|~.-\s~2-d ]
+ 4| —
c= B % B = Z - 486cm Posicion eje neutro
5.2 Ancho de fisura
Mg _ L
f. = T 190.5-MPa Esfuerzo de traccion en el acero inferior
c
A-ld--
X )
2Af, ,
f. = = 9.47-MPa Esfuerzo de compresion en el concreto en
A Ia fibra superior
H-c
A= d—c" 1113 Factor de forma
fins = 10 Varillas en la capa inferior
i = Scm Recubrimiento lateral al centro de Ia barra
TG = 10:cm Recubrimiento inferior al centro de la barra
(B = 2-recy, ) .
Sep = = 149cm Separacion entre barras
Bnf — 1
£ \2
of = 2~E—s--£3- ’recim-“ + (_S_’eg] = 0.264-mm Ancho de fisura
3 2
y A " N 3 2 ”/‘. o
Venify = |"correcto” if op < 03lmm Verif, = "correcto” /
e - $olpaanaes
“revisar” otherwise VR Wrtaton V. Jimdnez Tang
' A mmm
K Y et 169
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5.3 Deformaciones

= 2766.9-kN-m

[I]ll = IHM'EIII.L

;]
A II]11= lﬂﬂ_ﬁ-::m‘

sneg = ﬂ'ﬂ“ﬂfsup

_ ‘:"'s_m:g _

= 0.004

A YY)

14 50pgyy

Agrg = Ar{1424)=925cm

,
+ Ac(d- o)l = 2828485 .cm’

Momento de agrietamiento

Inercia agrietada

|
] 1= 34493468cm’  Inercia efectiva

Relacion entre inercia efectiva e inercia
bruta

Deflexion inmediata

Factor dependiente del tiempo
para cargas sostenidas

Numero de varillas superiores

Area de una varilla 1 3/8"

Area de acero superior propuesto

Cuantia de acero superior

Coeficiente de deformacion a largo plazo

Deflexion final (6 meses)
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6. DISENO A FLEXION POR ROTURA
6.1 Acero Inferior
M, = 91633 KNm Momento ultimo de disefio
Af,
3= — = (.1%m Altura del blogue a compresion del rectangulo
085-fc-B de Whitney
dg =09 Factor de reduccion de resistencia a flexion
f
M, = dp-A £ d- ;J = 11339.02-kN-m Momento Resistente
= A
Venf, = |"Comecto” if M, < $M,
"Revisar” otherwise "L'll'-lifz = "Correcto”
6.2 Acero Superior

Consideramos la condicion de que el apec este empotrado en

las zapatas. Con esto se toma en cuenta el caso de que la
excavacion para la construccion de la estructura del metro se realize
con un menor ancho, y las zapatas queden enterradas en el talud.

-

wu'LapcuL
M = — = 61089 kKN-m
. As.m:g'fy —ou Altura del blogue a compresion del rectangulo
17 0ssfeB de Whitney
ty =09 Factor de reduccion de resistencia a flexion

3.1 3
d - — | = 66343 KN-m
27

T,

d’:\'gn_sup = d’f"""smg'f}"

'l'erif; = |"Comecto”™ i )‘Iu_sup < dﬁfn_sup
"Revisar” otherwise Venfy = "Comecto”

g S———
. himsinex Tamg,
INGENIERD :r\:
Camge
mum
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7. DISENO POR CORTE

th,. = 0.83 v = [192.2-kN

u disenio
d:‘»’m - U.I“-\frc-hﬂa-llw-d = §17.5kN

Ve min = Vu disedio = PVen = 374N

Asumimos un acero de cortante

4

thy = 127-cm” sep = 20-cm

Aramas = 4

Ay =0 nacby™ 5.08-cm™

b.A £ -d
PV = "'\"_‘ = 1592.3-kN
sep
Venfy = |"Comecto” if V geono < $Veq+ &V,

"Revisar” otherwise

Venfy = "Correcto”

e
y \
R jl‘ip ]
iy y., Jimnea Tang
N ﬁ mELNI!P‘Df-“:
X F deh Comio
o8 e 6789
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DISENO DE APEO DE CONCRETO PARA TUBERIA DN 450mm

1. INTRODUCCION

Se realiza el disefio en concreto armado del apeo de una tuberia, de acuerdo a las dimensiones

indicadas por el cliente.

2. DATOS
De la Tuberia
DN = 450-mm
Material = Acero

De la Seccion Transversal del Apeo

Se considera la siguiente seccion transversal:

e 110 ——
}3_{:_1’ 50 4304
A\

i .45 [
LsodZ]

B =110m
H=150m

iy = 0.50m

tip = 0.50-m

ty = 0.30-m

Dh = 0.5m
Y= g =0.7im

d=H-0133m=13Tm

ds =H-010m=14m

Base de la viga de Apeo

Altura de la viga de Apeo

Altura del concreto encima de |a tuberia
Altura del concreto debajo de la tuberia
Ancho de las paredes 3l lado de la tuberia
Dimensiones del vacio cosiderado

Eje neutro de la seccion bruta

Peralte efectivo acero inferior /"’J'I.f. .
b
- - § N——r
Peralte efectivo acero supenor W et linarez TARg.

>
-7, Wniakon.

i *?ﬂ THGENHERD CIIL

i, il Cvegi e

\h ; ';:’F“mw:“
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Area Bruta
,
7-DN™ 2
= 14910-cm

A~ =BH-
.\G 4

Inercia Bruta

3 3
Ig = BH _DhDh _ .0 o6 cm
2 P

De la longitud del apeo
Se considera una luz entre centro de la zapata que sirven de apoyo

Lapeo ™ 26.06-m

ap
Matenales
Concreto Armado
fc = 30-MPa Resistencia a compresion, 28 dias
E. = 4700- i-.\xpa = 25743-MPa Modulo de elasticidad
MPa
fr = 0.62- £ -MPa = 3.4-MPa Modulo de rotura
MPa
oo e N
e ™ <3 Densidad del concreto
m
Acero Estructural
t‘y = 420-MPa Resistencia a la fluencia
E; = 200000MPa Modulo de elasticidad
Relacion Modular
( Eg ) .
n =Floory, —.01|=77 Relacion de modulos de elasticidad
\\ C
Agua dentro de la tubena
bl
n-DN~ N N —
P ™ W — = 16— %
m /7, W
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3. METRADO DE CARGAS

CARGAS

A KN
Peso Propio PP= A ~.+P = 3886 —
p AG e agua P

Peso de tierras sobre apeo
by =03m Altura de tierra que podria quedar sobre el apeo
o KN
Ysuelo = 18-—3-
m
N
ST = By Ygego B = 594 —
m

Sobrecarga S/C

SC = B-2 E\- = 22<E
ml m

4. SOLICITACIONES

Momento de Senvicio
N
W = PP = 38.9-k-—

Momento Ultimo de disefo

= 14(PP + ST) + 1.7(SC) = o
m

M, = — ;"” = 56923 KN-m
) wu‘['apeo .
, DR, = 866.1-KN
{ L
. q:eo _d
Va disedio \'uapo\o I-_ =T1521N
| !
\ 2 J cnvene
g m»eﬂlﬁl
( mmaouv:
\ P
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5. DISENO POR SERVICIO

5.1 Posicion del eje neutro

Se propone un Acero inferior inicial

nvar ¢ = 12

.
dyy = 10.06-cm”

]
-]

A  =nvare-dyg = 1207 -em” Area de acero inferior propuesto

-n-Ag2 {1|~.As~2\' b 4.[11‘.-'\.5-2-d ]
)

c= = — L 404-cm Posicion eje neutro
5.2 Ancho de fisura
Ms :
fg = ———— = 2174 MPa Esfuerzo de traccion en el acero inferior
{ c
Add--
aele3)
2Af,
f, = = 12.06-MPa Esfuerzo de compresion en el concreto en
Be la fibra superior
H-c
= Factor de forma
g =3 Varillas en la capa inferior
Tocyy > §-com Recubrimiento lateral al centro de la barra
wcy = 1cn Recubrimiento inferior al centro de la barra
(B = 2-recyy ) 4
Sep = ———— = 134.cm Separacion entre barras

Ancho de fisura

Venify = |"comrecto" if op < 031mm Vetify = "comecto”

"revisar" otherwise )}‘
[T9.77% W
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N
“"“sup'd’ll = 8048-cm”

"\sneg L

S

)‘A.=+=0951
1+ Psup

5.3 Deformaciones
ﬁ.
'\‘Cf - —lG- = 13772 kN‘m
Yt
3
B¢ 2 -
L, = = + A, (d-c)m = 11038064-cm
3 3
0w 19 e,
| Mg | Mg
I
X = — = 0.409
4
Sw.-L
A= ——T =12 cm
384E 1,
§=12

Momento de agrietamiento

Inercia agrietada

- |
) Tg = 12u7676-cm4 Inercia efectiva

Relacion entre inercia efectiva e inercia
bruta

Deflexion inmediata

Factor dependiente del tiempo
para cargas sostenidas

Numero de varillas superiores
Area de una varilla 1 3/8"

Area de acero superior propuesto

Cuantia de acero superior

Coeficiente de deformacion a largo plazo

Deflexion final (6 meses)
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6. DISENO A FLEXION POR ROTURA
6.1 Acero Inferior
M, = 364234Nm Momento ultimo de disefio
Af, .

2= ———— =0.18Im Altura del blogue a compresion del rectangulo

b =09 Factor de reduccion de resistencia a flexion
{ a .

M, = A f. d - — | = 58255 KN-m Momento Resistente
DMy = b Aghy | d -
Verify = |"Comecto” # M, < $M,
"Revisar” otherwise Venf, = "Comecto”
6.2 Acero Superior

Consideramos la condicion de que el apeo este empotrado en

las zapatas. Con esto se toma en cuenta el caso de que la
excavacion para la construccion de la estructura del metro se realize
con un menor ancho, y las zapatas queden enterradas en el talud.

-

wu"‘apenL
N =— = 376l A kNm
_ ""“smg'fy - 01N Altura del blogue a compresion del rectangulo
17 085FcB de Whitney
by =09 Factor de reduccion de resistencia a flexion

([ a1)
M sup = b Acne | & ?J = 4075 71-ENm

i'erif_;. = |"Comecto™ if ““‘[u_snp < dﬂJnsuP
"Revisar” otherwise Viily = “Comecin™ A
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7. DISENO POR CORTE

. =085 Vi disefio = T713-2kN

qﬁm - 0_]'.-'-1,,‘f'c-MPa-2t“_-d = T63.7-kN
Vs min = Vi diseio = PVen = 11.3KN

Asumimos un acero de cortante

-

1 -4 by = 127-cm” sep = 20-em

A, =m0 Loty = .’:.ﬂﬂ-cm:

I
sep

BV, - = 1239.6kN

Tﬂﬁf_‘_ = | "Comecto” if Tl.Ldi.'Stﬁo < tl:l"u'm - qﬂ's
"Revisar" otherwise Verify = "Correcto”
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Modelado en software de Andlisis Estructural (SAP 2000)

Fig. 8. Estructura de Cuelgue. Viga para tuberia DN 900mm y DN 450mm. Modelado en y
2000. 1
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Fig. 9. Resultados en SAP 2000. Viga para tuberia DN 900mm. Momento de Servicio y
deflexiones.

Dist Load (2-dir)
70.8 KM/m
at 23 20625 m

Posithve in -2 direction

Shear V2

B431T KN
at 23.7 m

Moment M3

-2510.3054 KN-m
at 237 m

Deflection (2-dir)

0026503 m
at 11.85m

Posithve in -2 direction

Honisman Porras Jimmy.

Pag. 142




1

UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

- JE 35
i om

(22.97 m)
Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in KN, Concentrated Moments in KN-m)

Defiections

() Reative to Beam Minimum

() Absolte
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Fig. 11. Resultados en SAP 2000. Viga para tuberia DN 450mm. Momento de Servicio y

deflexiones.

®) Redtve 1o Beam Ends

Fig. 12. Viga para tuberia DN 450mm. Modelado de la seccidn transversal en SAP 2000. -

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
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| Colurnn P-M-M interactson Batos (ACIS1E-14) |

Fig. 13. Resultados en SAP 2000. Disefio vigas, aplicando ACI 318-14. Ratio D/C=0.52 (Viga DN
900mm) y D/C=0.43 (Viga DN 450mm).

7. DISENO DE LA CIMENTACION

7.1.VERIFICACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Se verifica que las presiones en el suelo transmitidas al suelo por las estructuras de
cuelgue, no superen la capacidad portante del suelo, que corresponde a 5.0 kg/cm? (Ver

item 5).

Sobre la zapata se ha aplicado una carga distribuida de tierras + peso de la zapata de:
4.45mx20kN/m3+1.00mx25N/m? = 114 kN/m? (114 kgf/cm?), equivalente a la zapata
completamente tapada hasta la superficie.
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Fig. 15. Aplicacion de la carga de tierras y peso propio en las zapatas.

Las presiones en el suelo debajo de las zapatas para la combinacion de servicio (Tierras + Apeo)

son las siguientes:

=

Fig. 16. Presiones en el suelo para carga de servicio — zapata 1 (zapata izquierda). Unidad
kgf/cm?
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De las figuras 16 y 17, la presion maxima que se obtiene en el suelo es de 3.92 kgf/cm?,
por debajo de los 5.00 kgf/cm? admisibles de acuerdo al calculo de la capacidad portante
desarrollado en el item 5. Por tanto las dimensiones de la cimentacion son conformes.

Al final de trabajos de excavacion, el asentamiento maximo relativo que puede esperarse
en las zapatas es del orden de los 4mm, lo que corresponde a un giro en las zapatas en el
sentido del eje de las tuberias de [4/3000=1/750). Esta desviacion se considera muy baja,
pero debe tomarse en consideracion y de ser necesario, monitorear las juntas proximas al
ingreso de las tuberias al apeo.

BT T I e A e TR =%

Fig. 18. Asentamientos de las zapatas por efecto de la excavacion del apeo —Unidad mm.

7.2. DISENO ESTRUCTURAL DE LAS ZAPATAS.

A continuacion, se presenta el disefio en concreto armado de las zapatas, basado en las
fuerzas resultantes obtenidos del software de calculo.

P AT B eV P T

B

Fig. 19. Zapata 1. Momentos para acero inferior paralelo a eje X. Unidad kN.m.
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- Amulrt W22 Dageam ERNWEL - Mo - %

Fig. 20. Zapata 1. Momentos para acero inferior paralelo a eje ¥. Unidad kN.m.
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Fig. 21. Zapata 1. Cortante paralelo a eje X. Unidad kN.
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Fig. 22. Zapata 1. Cortante paralelo a eje Y. Unidad kN.
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Fig. 24. Zapata 2. Momentos para acero inferior paralelo a eje Y. Unidad kN.m.
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_ -598 555183

Fig. 26. Zapata 2. Cortante paralelo a eje X. Unidad kN.
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Fig. 27. Zapata 2. Cortante paralelo a eje Y. Unidad kN.
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Los resultados son representados en el plano de estructuras correspondiente.

TTop 120 Wirstmie]

AN

Fig. 28. Detalle del acero dispuesto en las zapatas de la estructura de cuelgue.

8- CONCLUSIONES

Se ha disefiado la estructura de cuelgue para las tuberias de DN900mm y DN450mm, de
forma que cumplan con los requerimientos de servicio, y asi no se vea afectada la
operatividad de las tuberias durante los trabajos de construccion de la galeria Cosac, por
debajo de las mismas.

Se ha realizado el disefio de la cimentacion, de forma que las cargas actuantes no superen
la capacidad portante del suelo, lo que contribuye ademas a reducir las cargas actuantes
sobre los taludes de excavacion.

Se presenta un disefio conservador, considerando la condicion mas critica (excavacion
con taludes 0.75:1 H:V, pero este talud puede ser mas vertical, dadas las condiciones
geotécnicas particulares del suelo gravoso de Lima, con lo cual se podria reducir |a luz de
la estructura de cuelgue. Esta posible reduccion de la luz colgante es favorable para las
estructuras propuestas, por tanto de reducirse la luz libre del apeo no es necesario un
recalculo de la estructura.

Debera proponerse un proceso constructivo acorde al disefio propuesto, en especial para
la tuberia existente de DN 900mm, en el cual se pretende que durante |la excavacion, la
tuberia solo quede sin confinamiento lateral hasta un maximo de 5m, debiendo haber
endurecido el concreto para proceder a la excavacion de |a fase adyacente.

Si bien se han calculado las deformaciones para la situacion mas critica como viga
simplemente apoyada, se puede considerar los valores de las deflexiones obtenidos del
modelado en el software SAP 2000 como mas real. En ese sentido, para la viga 1 de la
estructura de cuelgue (tuberia DN900mm) la deformacion inmediata en el centro de la
viga es de 2.65cm, y la deformacion luego de 6 meses llega a ser de 5.3cm. Para la viga 2
de la estructura de cuelgue (tuberia DN450mm) la deformacion inmediata en el centro de
la viga es de 3.0 cm, y la deformacion luego de 6 meses llega a ser de 5.9 cm.

IMGEMIERD CHVIL
Hag, del Cungho 08
\ngeniaros 46768
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ANEXO 05. Protocolo de calicatas.

OO0 DF CALMATA H (=111
A DESRIPOON DF CALICATA DATOS
I Ubicacian 1 Fargue de s sxsoicon
2 Longiu de calicsts - .00 m
3 Aorxiuo de calicsts - 00 m
- Profundided de calicaty : 30 m

IDESCRIPCEON - LESCACEON DE TUBERLA DE

et : P00
1 aberis! : ACERD REFORIADO
z Frofursiduc de koma de butsris 10 m
X I7EITLTLS
3 (Coordenacsas de ublkcacicn
¥ BEASEES 21
c DESCRIPCEON - UBICACION DE TUSERIAS Df OTROS DFERADOSES

CARLOS RIFL
SIVAVASQUEZ
INGENIERO SAMITARIO
Rag CIP K® 127124
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COD DE CALMATA - CAD2
A DESRIPCRON DE CALICATSA DATOS
1 Ukicscisn Farque de ls expoucian
2 Longtun de calicats 1000 m
El Brci de calicabs 130 m
') Frofurciides de cabcata %0 m
DESCRIPCION - USSCACNON DE TUBEESS DE
B DATOS
ML,
CHamesrs e
1 MAstwrisl ALERD MEFOAIADO

Frofuncidad de lomo wuoericr de

Fubmria

W=ITENIN AN

3 Coordenacss de ubscacicn
= BOATEIE 48T
c DESCRIPCEON - UBICACION DE TUBERLAS D DTROS DFERADCEES
1
2
LEYENDA
- :l CALICATA EJECUTADA
] s e vecaon
i b
| -
e
Tl o s
-1
RELPONLABLE CALIDAD VR LUPEENISION

Firrma

CARLOS GABRIEL
SIMAVASOUEZ
INGENIERD SANITARIO
Rag CHF N 127124
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€00 DE CALCATA :  CADS
A DESRIPCEON DE CALICATA DATOS
1 Ubicacian : Farque de la sxsosicion
2 Lomgtun de calicats : 7.00 m
3 Archo de calicats : 130 m
" Profurdides de calicats 230 m

] AT
B
DHamedro P00

1 Maberist : ALERD FEFOAIADO

[Frofundidad de iomo woerior de

: tuberia 200 m
H=ITRIIT 435
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1
2
w b ol
| L— T kY
g .«/ LT
£ ]
RESPONSABLE CALIDAD VI SUPERWVISION
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ANEXO 06. Planos aprobados por SEDAPAL.

Tabla 12

Relacion de planos generales.

LAMINA DESCRIPCION
Plano GAPE-01 e Plano general de redes existentes de agua potable.
Plano GAP-01 e Plano general de agua potable proyectado
Plano PRP-01 e Plano general de alcantarillado proyectado
Plano GAPE-02 e Plano georreferenciacion de arboles.

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 13

Relacion de planos de agua potable.

LAMINA DESCRIPCION

Plano AP-01 e Red primaria DN 450mm ACERO ASTM A36

e Perfil longitudinal y secciones transversales.

Plano AP-02 e Redes secundarias DN 250mm HDPE.

e Secciones transversales.

Plano AP-03 ¢ Redes secundarias DN 160mm y DN 200mm

HDPE.

Honisman Porras Jimmy. Pag. 157



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Plano AP-04

Plano AP-05

Plano AP-06

Plano AP-07

Plano AP-08

Plano AP-09

Plano AP-10

Plano AP-11

Plano AP-12
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Perfil longitudinal DN 250mm, DN 200mm.

Conexiones domiciliarias de redes de DN 200mm y

160mm

Detalle de empalmes en red primaria DN 450mm

acero.

Detalles de empalmes en redes secundarias.

Detalles de anclaje y pre-anclaje en redes primarias

DN 450mm acero.

Detalle de anclajes para accesorios.

Detalle de grifo contra incendio.

Céamara de valvula de aire DN 80mm HD en red
secundaria DN 250mm HDPE.
Céamara de valvula de aire DN 50mm HD en red

secundaria DN 160mm HDPE

Estructura de cdmara de valvula de aire DN 80mm
HD En red secundaria DN 250mm HDPE.
Estructura de cdmara de valvula de aire DN 50mm

HD En red secundaria DN 160mm HDPE.

Cajas de valvula de purga DN 100mm HD.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 14

Relacion de planos de agua potable.
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LAMINA

DESCRIPCION

Plano D-01

Plano D-02

Plano D-03

Plano D-04

Plano D-05

Plano D-06

Plano D-07

Plano D-08

Plano D-09

Redes primarias DN 630mm HDPE (tramo I)
Secciones transversales

Redes primarias DN 630mm HDPE (tramo 1)
Secciones transversales

Redes secundarias DN 200mm PVC (tramo I, tramo
Il, tramo 11, tramo 1V).

Secciones transversales.

Redes secundarias DN 200mm PVC (tramo V, tramo
VI, tramo VII)

Perfil longitudinal DN 630mm (tramo I)

Perfil longitudinal DN 630mm (tramo I1)

Perfil longitudinal DN 200mm (tramo I, tramo I,
tramo 11, tramo V).

Perfil longitudinal DN 200mm (tramo V, tramo VI,
tramo VII).

Conexiones domiciliarias.

Detalles de empalme camara N° 01

Arquitectura.

Estructura.

Detalles de empalme camara N° 02

Arquitectura.
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e Estructura.
Plano D-10 Detalles de empalme camara N° 03
e Arquitectura.

e Estructura.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 15

Relacién de planos de estructura de cuelgue.

LAMINA DESCRIPCION

Plano E-01 e Redes generales de agua potable estructura de
cuelgue de tuberias-planta y corte DN 900mm —
450mm.

Plano E-02 e Redes generales de agua potable estructura de
cuelgue de tuberias- detalle estructural planta y corte
DN 900mm — 450mm

Plano PR-01 e Redes generales de agua potable estructura de
cuelgue de tuberias-planta y corte DN 900mm —
450mm. — proceso constructivo tuberia DN 900mm
AR.

Plano PR-02 e Redes generales de agua potable estructura de
cuelgue de tuberias-planta y corte DN 900mm —
450mm. — proceso constructivo tuberia DN 450mm

AR.

Fuente: Elaboracion propia
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

ANEXO 08. Resumen de metrados.

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Item Descripcién Und. | Metrado
[o1 INPLEMENTACION Y EJECUCION DE PLAN DE DESVID, ARQUEDLOGICO Y MANEJO AMBIENTAL o
foro Ejecuén de plan de desii de obra ® 100
ooz Ejecusin de plan de meritorso arusdogico ® 100
foos Ejecusin de plan de manejo de dress verdes ® 100
02 BRAS PROVISIONALES
201 e e éres desinad para smaoéin de bra canpament (Arsa 500 2 apra) s 600
0202 i bofos partaties ® 100
203 o v fon de ¥ equip = @ L0
ooe Agua desagix. erergia diciica Plconstuocion res 600
foeos Corsr opogréfco duranks otra ® 100
fezos Estuchras provisonals de pase ® 100
03 SEGURIDAD Y SALUD EN 0SRA
301 Equipo de Proteccin Persond (EEF) @ 100
oz Equipo de Proecciin Colechia g 100
|D‘&[H- Recursos pars respussias snte emengencias (Bofiquin de emergencias) 100
fra0s PARTIDAS ADICIONALES
oo lumeacén para Tabags nockmos mes 600
sz Pataiormas de plancha metélica de 1.5x3.00m x 1 14 - para ciruscion vehiclar e w00
fos REDES DE AGUA POTABLE
foson Tuberia de agua potable HD 150 2571 450 mm K8
fpsotar Demlicin ds pavimentos rhancs figido, fexble y ciros - . st pavimeno} m2 10222
o010z Excavacin de zars m3 a2
0401103 Resine y v Zaa T. Normel m w2t
04,0104 Cama de spoyo m3 nn
o105 Suminisi de Acoesarics para enpame 11 rckoe duplcdedcemateries) | b 100
04,0106 Ejecuen senoo de empaims 11 nd 100
040107 Sumineso de Accesarics para emgaime 12 (ncye dupicdad de mateias) * 100
foso10s Ejecucion servso de empsime 12 wnd 100
o1 Dado de andie (et Sm) wnd 600
040110 Rellno compaciado oon Mt Préstamo m 149035
040111 Rellno compactaio oon Mat. Propio Zarandeado m3 2556
040112 Prusta ds Densidad de Campo und )
oot 13 Prustas Hidrdulicas de agua potabls pera fodas s redes m w2
o114 Rposiodn ds pevimer ubann rgdo, hestie y o) m2 1222
fosotss Eirminacin de mateial encedentscon rangpork m3 am
[pe0156 PARTIDAS ADICIONALES
D4.01.16.01 Resro o grass m2 100.00
04011602 Entbado paraistalcionss de Lberia m w
foso1603 Suniristde Tiberia DN 450 ACERO BRIDA BRIA ASTM A% m w )
fosots60¢ Insialacén de Tberia DN 450imm ACERD ASTM 36 m w2 “Qf;fﬁ,'ﬁi'ﬂﬁ:ﬁ"
fos 011608 Suminisim de Pamos, Enpauetadurss g 0 N;‘;gg’*‘gffﬁ{;‘?f;‘“
o168 Suminism codo s 45° DN 450 ACERO BRIDA BRIDA ASTM A% wnd 30
oot ser Instalciin de sccesoios de codo 457 BB DN 450m auero ASTMA® wd 30
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UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con

la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
Item Descripcién Und. | Metrado
|.01.16.08 Suminisio codo de 297 DN 450 ACERD BRIDA BRIDA ASTM A3 wnd 100
In-l.m.mm Instalacifn codo de 307 DN 430 ACERO BRIDA BRIDA ASTM A36 uwnd 100
|n4.u1.1n.1u Profecoitn yio reparacion deinderfarencias de oibos operadares gh 10
|n-|.u1.1n.11 Consinancitn da biogue de sujeciin de sosenimiento de ubaria wnd 400
4.01.16.12 Fecubrimiento de tuberia con concreto reforzado con fbra en empaime wnd 200
4.01.16.13 Recubrimiento de tuberia con concreto reforzado con fbra en linea m f1.24
|n-|.u1.1n.11 Reposicion de grass ml 100.00
|n4.u1.1n.15 Reflana de fuberias de DN 500 - 400mm sin funcionamiento con concrel fuido m 12210
Im.m.m.m Confingencia por vickrs oodins gh 10
|IH.II'I.f.' ESTRUCTURA DE CUELGUE
|n4.u1.17m Demoliciin de pavimentos urbanos {rigido, fizxible y oos - Inc. Corte paviments) m2 HO46
4.01.17102 Excavacion Mashva m3 55.28
M.011703 Solado md 40
|n4.u1.1m Concrelo Fi = 300 hglomZ pars esiruciurs md k]
|n-|.u1.1mﬁ Encoado y desancofrado m2 110.05
In-l.m.wm Acer de refuerzn 4200 kyion2 kg TN
|u4.u1.17m Flellang compacado con material de préstamo m3 43346
|n-|.u1.17m Efiminaciin de mataridl excedents con ranspore md 5347
|n-|.u1.17m Reposicin de pavimenéo urhano (rigido y exible y oiros) m2 MO46
In:m.ﬂ'.'al PARTIDAS ADICIONALES
|n-|.u1.17.1um Refiro de grass m2 THM
|n4.u1.17.1uﬂ2 Reposicion de grass m2 I
4.01.17.10.03 Suminisi einstalacion de coneciores mecinicos @ 1387 wnd 1200
401171004 Suminisiro einstalacion de coneciores mecinicos @ 1° und 4000
|n4.u1.17.1unﬁ Protecoitn yio reparacion deinderfarencias de oibos operadores gh 100
|n-|.u1.17.1um Confingencia por vicios ocdios _gh 100
Imz Reforzamiznto de tuberia de agua potable DM 300 mm existent
|n4.u:i.u1 Demliciin da pavimentos urbanos {rigido, fizxible y oiros - Inc. Corte paviments) m2 4286
||J-|.[m]2 Excavacion Masiva md RETH]
4.0203 Solado m3 6.0
4.0204 Concreio fi = 300 hglomZ para esiruciurs m3 12020
|I]-|.Dll15 Encofado y desencoirado m2 118,60
|u4.m.m v de refuerzn =420 kyion2 kg 05245
Im.m.u? Rellana compaciado con material de préstama md 1074
||J-|.um Efiminaciin de material excedentz oon ranspore md 16854
|n4.n:i.m Reposicin da pavimento wrhano {rigido, flexble y oiros) m2 288
04.02.10 PARTIDAS ADICIONALES
4.02.1001 Retiro de grass m2 L L]l
Im.[mnm Reposicion de grass m2 47241
Im.uzmm Suminisiro einstalacion de coneciores mecinicos 0 138 wnd 12400
In-l.uzmm Suminisiro einstalacion de coneciores mecinicos 17 uwnd £0.00
|n-|.uz1nﬂﬁ Profecritn yo reparacion deinderiarencias de oibos operadares gh 10 ’
Jos 2108 Coningenc porvios oo » | wm|  oosgERe

INGERIERD SAMITARID
Reg GIF N°LET 2R
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UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Limay Callao — 2020.
Item Descripcién Und. | Metrado
[e03 Tubsria de agua potable HDPE IS0 4427-2008 DN 250 mm
Iu-l.u&m Demolicion de pavimentos wibanos (rigido, Biexible y oéos - Inc. Corte pavimenta) m2 w40
||J4.m2 Excavacin da znja ml 1ETH
|n-|.m:i Entibado pera instalaciones de kiberia m .58
.03 Refine y Niv Zamia T. Normal m ek
4.03.05 Cama de apoyo md 11083
|n-|.u3m Suministro de Tuberia HOPE 150 4427-2008 DN 250 m .58
||J4.[ml? Instalacién de Tuberia HDPE IS0 4427-2008 0N 250 m .5
Im.mm Suminisiro codo de 22.3° HOPE DN 250 und .00
|n-|.m|.l Suministro codo de 45" HOPE DN 250 und 800
|n4.[l11n Suministro codo de 90° HDPE DN 250 und 200
4.03.11 Suministro tee HOPE DN 250 x 250 und 100
4.03.12 Suminisire rediaccitn HDPE DN 250 x 160 und 100
|n4.[l11:i Suministro rediaccidn HDPE ON 250 x 110 und 100
|n-|.ua1-| Instaiacion de accesorios HOPE DN 250 und 200
II]-l.[ﬂﬁ Suministro de Acoescrics pars empaime 1 gh 100
|n4.[l11n Ejecucion servico de empaima 1 und 100
|I]-l.[l117 Suministro de Accescrios pars empame 2 b 100
||J-|.ua1n Ejecucitn senvco de empalme 2 und 100
IIH.MW Suministro de Accesorios pars empaime B gh 100
|[H.mn Ejecucitn senvico de empaime f und 100
||J4.m1 Suministro de Accesorios pars empaime 7 gh 100
0322 Ejecuciin sarvicio de empaime 7 und 100
4.0323 Do de anclaje und 1700
|n-|.m-| Relleno compaciads con Mat. Préstamo md 133
||J4.ms Rellano compaciads con Mat. Propio Zarandeado ml oI
In-l.mn Pruets de Densidad de Campo und B0.00
|n-|.m27 Pruehiss Hidriulicas de agua poteble pera todas las redes m .58
||J-|.[rm Reposicion de pavimento urbana (rigido, fexble y oiros) m2 BT
4.0320 Eliminacidn de material excedents oon ransporie ml 140087
04.03.30 PARTIDAS ADICIONALES
|n-|.m.111 Refim , manienimiento y reposicion de mobiliano urbano - Bancas und 200
|m.mm ||hnmmr resposician de mobifiario urhano - bebedar und 100
Im.m.m |Il'ei1:urrumr reposician de mobifiario urhano - tachos de basura und 200
|n-|.[lm.ﬂ-l Refim de grass m2 0.3
|m.m.uﬁ Profeccion yio reparacion de interferencias d oiros operadares gh 100
(4.03.30.06 Suministro reduaccidn HDPE ON 250 x 200 und 100
4.03.30.07 Cémara de vilvia de aire 25080mm und 100
|m.mm Sisiema de purga DN 250mm und 100
|u-|.mu.n9 Red e descarga de pugs und 100
In-mm.m Reposicion de grass m2 0.3
fosazu Contingendia por icios oailos ® 100 “gfbfﬁ,ﬁfﬁ“
|m4 Tuberia de agua potable HDPE IS0 4427-2008 DN 200 mm IN;‘:‘;MEIRFD r?’p.g[:r;n;lo
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UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con

la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
Item Descripcién Und. | Metrado

40401 Demolicin de pavimenios ubanos {rigio, Sexble y oiros - Inc. Corte pavimentz) md 43160
|n-|.u-mz [Excavacion de zanja md LIET0
|u4.u-un [Entibado para instalecionss de tiberia m 560,54
|n-|.u-|m |Reine y Wi Zanja T. Norml m 500,54

40405 Cama de apoyo ml 0220

4.0406 Suminissi de Tuberis HOPE IS0 4427-2008 ON 200 m 560,54
|n-|.u-|m | rsialacitn de Tuberia HOPE ES0 4427-2008 DN 200 m 0054
|n4.u4m Suminisiro codo de 45" HOPE DN 200 wd B0
|u4.u-|m Suminisiro tee HOPE DN 200 x 160 wnd 100
|n-|.u-|.1u | nsialacien de accesorios HDPE DN 200 wd 1300
|n4.u4.11 Suminisiro de Accesorios para empaime 3 gh 10

4.04.12 Ejecuciin servico de empalme 3 wnd 100

M.04.13 Suminicsiro te Accesorics pars empaime 4 gh 10
|n4.u4.11 [Ejecuciin senvido de empalme 4 wd 10
|u-|.u-|.15 Suminissiro de Accesorics pars empaime 5 gh 10
|IH.[H.1ﬂ [Ejecuciin senvido de empalme 5 wnd 10
|n4.u4.17 Dy e andaje wd 1.0
|n-|.u-|.1a {Reflanc compaciado con Mat Préstamo md 2882
|n-|.u-|.1g ||hammrmmamua.ﬁqi:znm ml 23,89
|n4.u43] Prueha de Densidad de Campo wd “n
||H.u-|21 Prushas Hidriulicas de agua potable pera fodas las redes. m 50054
|n4.u422 |Reposician da pevimento urhano {rigidn, fissible y oiros) ml 54360
k] [Eliminacitn de materid excedente con Fanspore md 6057

4.04.24 [PARTIDAS ADICIONALES

|u4.u42m1 [Profeceitin yo reparadion deinterferencias de oéros operadones gh 100
|n4.u42m2 [Retira, manienimientn y reposiciin de mobifiani urhang - Bancas nd 500
|n-|.u-|2m3 Ilrainmwmarm reposicion de mobifiario urbano - tachos de basura wnd 20
|n4.u421m ||hummm reposicin de mobifianio urbano - haminarias camentles wnd 40
|Il-|.[|-l.‘2-lj]ﬁ Ilhiudepas m2 BB

.04 24 05 Suminisiro de codo de 22.5° HDPE DN 200 wnd 40
4042407 Suminissir de véhvada compurta DN 160mm HF mas adapiador wnd 100
|n-|.u-|2m Suminissir de vihwda compuerta DN 200mm HF mas adapiador wnd 10
|n4.u42m9 Sisiema de purga DN 200mm gh 10
|n4.u421.1u Suminisiro de griko conira incendio mas adapiador y accesoros wd 20
|n-|.u-|21.11 | nsialacitn de gril contra incendio mas adapiadory accesorios wnd 20
|n4.u421.12 Ill'epl;snm e grass m2 HES
4.04.24.13 (Confingencia por vicios ocdios b 100

14.05 Tubseria de agua potable HDPE IS0 4427-2008 DN 160 mm

|n4.u5m Demolicidn de paimenios urbanos {rigido, fesble y oiros - nc. Corte pavimentn) m2 7536
|n-|.u&u2 [Excavaciin de zanja md LKL
|Il-|.[l5.l13 [Entihad pera instalacionss de beria m 536 csﬁftgﬁhmu[l?-
|u-|_u5m {reefine y biv Zania T. Normal m 536 INGERIERD SANITARID
|n-|.u&uﬁ Cama de apoyo md #30 e

Honisman Porras Jimmy.

Péag. 195



UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con

la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
Item Descripcién Und. | Metrado
14.05.06 Suminisiro de Tuberia HOPE IS0 4427-2008 DN 180 (No inc. inst) m 75.36
|u-|.u&m Instalacidn de Tuberia HOPE IS0 4427-2008 DN 160 m 05.36
|u4.u&m Suminisiro cods de 45" HOPE DN 160 wnd M
|u-|.u&n|.1 Instalaciin de accesarios HDPE DN 160 wnd 400
0510 Suminisiro e Accesorics para empeime 08 wnd 100
M.05.11 Ejecucion servido de empalme 08 wnd 10
|u-|.u&1z Suminisirn e Acoesorios par empeime 09 wd 10
|[I4.[I&1:I Ejecucion servicio de empaime 09 wd 10
|u-|.u&1-| Suminisiro e Acoesorics para empaime 10 gh 100
|u-|.u&15 Ejecucidn servico de empalme 10 wd 10
|[I4.[I&1ﬂ Do de andaje wd 4M
M.05.17 Rellano compacads con Mat Préstamo m3 M3
M.05.18 Relleno compackado con Mat. Propio Zarandeado md 165.22
|u4.u5.111 Prueha de Densidsd de Campo wnd 15.00
|u-|.u&211 Pruehas Hidriulicas de sgua polshle pera todas las redes m 0536
|u-|.u&21 Reposician de paimenio uhano {rigido, flaxbie y ofros) m2 75.36
|u4.u&22 Eliminacion de material excedents con iranspore md 234
|[I-I.[I52‘.‘I Regposicidn de conesiones domiciarias da agua poisble wnd 18.00
|msz-| PARTIDAS ADICIONALES
|[I4.[I52-'Ij]1 Protecsion yio reparacion de interferencias de ciros cperadares gh 10
|[I-I.[I5.2-'I.ﬂ2 Suminisiro de véheda compuerta DN 160mm HF mas adaplador wnd 10
|u4.u&2-|m Instalaciin e wilvuia compuerta DN 200mm HF en linea DN 250mm wnd 100
14,0524 04 Camara de vilwda de airm 160/50mm wnd 100
M.052405 Confingencia por vicios ooultos b 10
|u5 RED DE ALCANTARILLADO
|ns.u1 Tubseria Alcantarilado HOPE DM 630 mm SN 4 NTPAS0 87722000
|[I&D1.ﬂ1 Demolicidn de paimentos urbanos (rigido, fiexible y oiros - Inc. Carte pavimentn) m2 1%
|uﬁ.um2 Excavation d zanja md 470140
|u&u1.ﬂ:i Entibado para instalaciones de ubaria dn B30mm m 63.25
05.0104 Refingy i Zania T. Nomsl m 63.25
15.0105 Cama de apoyo md 8608
|uﬁu1m Suminisiro de Tuberia Alcantarilado HOPE DN 630 mm SN £ NTP-50 87722000 m 325
|u&u1m Instalackin de Tuberia Alcantarilado HOPE DN 630 mm 5N 4 NTP-50 8772009 m 63.25
|u5.u1m Rellano compaciado con Mat. Préstamo DM 630mm m3 1752
|u&u1.m Relleno cmpackado con Mat. Propio Zarandaado DN 630mm md LEHE
|[I5.D1.1l] Prueha de Densided de Campo wnd 10200
15.01.11 Prueha hidréulica para alcantarlado fodas kss redes m 563.25
150112 Reposicidn de pavimenio whand {rigido, flexble y ofros) m2 PREAL
|[I&D1.1:I Efiminacion de material excedents con iransporie m3 4559
|u&u1.1-| Buzén fipo | para 3.0 M (Excavaciin, conformacion y reflenc) wd 1000
|[ki[l1.15 Empaima a red da alcantarilado exisiznie wnd 0
Josotse PARTIDAS ADICIONALES v ASLE
|[Iﬁ.[l1.1ﬂj]1 Reéiro de grass ml . INgEgm&IRFG b?p.gl:rf;lo
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

Eﬁf?s:m construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
Item Descripcion Und. | Metrado
05.01.16.02 Profecciin o reparacion de interfarendias de oiros operadores gh 100
05.01.16.03 Acondicicramianto de tapas de buzin (P. Exposician} pars conirol de olores und 800
05.01.16.04 Suminisiro & instalscidn de rejllas da sequridad und 20
05.01.16.05 Insarcién de camara de ampaime N° D1 und 100
05.01.16.06 Insarcién de cimara de ampalme N° 02 und 100
05.01.16.07 Insarcitn de cimera de ampaime N° 03 und 100
05.01.16.08 Proecdion de tubaria m2 TI6.50
05.01.16.00 Risposiciin de grass m2 40.00
05.01.16.10 Risllana de fuberias de DM 500 - 400mm sin funcicnamianto con_ concrel flsido m 122.10
05.01.16.11 Fiellana de buzones sin fancionamiento con concosto uida und 400
05.01.16.12 Confingendia por vicios ocdins gh 100
05.02 Tuberia Alcantarilado DN 200 mm PYC-UF 4435-3005 SN2
05.02.01 Demolicidn da pavimenics urbanos [rigido, flesible y oiros - Inc. Carte pavimenis) m2 THIT
05.02.02 Escavaciin da zanja m3 120454
05.0203 |Entibada pera instalaciones de hibaria m 265,82
05.02.04 Fizfine y M Zanja T. Normal m 865,82
05.0205 Cama de apoyo 116.89
05.02.06 Suminisiro de Tuberia Alcantarillado DN 200 mm PYC-UF 4435-2005 SM2 m 865,83
05.02.07 | Instalaciin de Tuberia Alcantarilado DN 200 mm PVC-UF 4435 2005 M2 m 865,82
05.02.08 Riellano compactado con Mat Préstama m3 354.18
05.02.00 Fieliano compactado con Mat. Propio Zarandaado m3 0650
05.02.10 Prushs de Densidad de Campo und 62.00
050211 Prushs hidréulica para slcantarilado fodas las redes m 86582
05.02.12 Fieposicidn da pavimento wrhan [rigido, fiexble y oiros) m2 20377
05.02.13 |Efiminacitn de material excedents con fransporie m3 148500
05.02.14 Buzéin fipo | para He3.0 M [Excavacitn, confomacian y rellens) und Ho
05.02.15 |Empaime & buziin existents en red de DN 200mm und 100
05.02.16 Riposicidn da conesiones domiclianias de slcantarllado und 4300
05.02.17 ADICIONALES DE OBRA
05.02.17.01 Fiefiro de grass m2 0240
05.02.17.02 Profeccitn o reparacion de interfarencias de ofros operadores gh 100
05.02.17.03 Buzaneta de alcantarilado para H=<1.5 M (Excavecin, confarmacisn y rellend) und 100
05.0217.04 Reposiciin de grass m2 740
05.02.17.05 Rellana de burones sin fanciocnamientn con concosto Buida und 800
05.02.17.06 Confingendia por vicios oodios gh 100

CARLDE HITL
sis wASOUES
INGEKIERD SAHITARID
Feg GIF B2V VEL
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UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

ANEXO 09. Presupuesto de obra.

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

interfieren con

la

Descripeién

Und.

Metrado

Precio S1.

Pareial 51

IMPLEMENTACION ¥ EJECUCION DE FLAN DE DESVID, ARDUEDLONGICO Y MANEJD AMBIEMTAL

1.083377.28

L Eeourion de pian dedesvo de bR b 1.0 k] R 337.25
ooz Ejecacion de plan de mondoren  argeeciigicn = 1.00 120.000.00 120,000.00
x| Ejpoucion de pian e mansjo de amas verdes g 1.0 B1,000.00 B, 00000

(DERAS PROVISIOMALES

473 38E.4

Auier de drea desirady para amacen de cbra campamenio (Arsa 300 =2 apm

Aruier bafos coraties

MOVZCIon ¥ CESTOVRCN e Matidies. NATaTIenias ¥ Squpos Mecanioos X 1.0

S, desagle, enengla sisciara Poonsiniccion mes &0 3,000.00 2200000
o2 0 Contrl iopografion duranie oba = 1.00 £2501 0 625335
o200 Estruciuras provisionaies de pase g 1.0 7, 0000 T.000.00

SEGURIDAD ¥ SALUD EM DERA

370,510

[Eguips O Profeccion Personal (EEF

1180, 5780

de Proleccen Coecia

63,6000

|

Fscarsos para nespuscies ke sms

STerpanCias

613500

FARTIDAS ANCIONALES

307, 508, 00

Lminacion pan Fabaios noclumos mes a0 13.600.00 1, 50000
Palaformas Se pancha metalca de 1.5 3 - P CITEacion W und 3,700.00 22,000.00
o] REDES DE AGUA POTABLE 5.053 880 B3
M Twiearia de agua pofable HD 150 2331 £30 mm K5 i4m22mm
Diemolitn de prsmenios erbancs irigido, Aexibie v oims - Inc. Core pavimenio) mi 1230025
ol Exavacin de rania ml LirRF] BT 40084
Aefine y Ny Zanga T. Normal m 22 6 3ITAS
(ST e a0y ml =13 0.4 2083 4
Samiristo de Acoesoqios para emEime 11 dnclaye duplcidad de maieriaies | g 1.00 13556 5138988
Ejpouricn senicin de empaime 11 urd 1.00 an,380.m 28, 550.08

Semimisin e ACCEToS para ampaime 12 incieve dupicriad Ge maie e

B33am

O .08 Ejpourion senvici de empaime 12 urd 1.0 .B0.m 25 58008

Diadn de ancise {3x3xl 5m urd .00 0304827

R compactado oon Mal. Préstamo ml 028 17, 53658

SN Relenn comgactado con Mal. Propio Zamndeads ml 0030 .14 135 T05.22

iz Prosta de Densisad de Camgo und 300 1.470.00

D8 .13 Prostas Hisraulcas de agen potabie pera iodas Las redes m 3370 3279880

M Aeposicion de pavimento erbano (rigido, Aesibie y olfos m2 4212 0.5 37,048.73

Elimiraciin e m3 25,9198

B PARTIDAS ADICIONALES 48443170
Ol 01880 Fntien de prass m2 $00.00 5
Eniibado para nstaacionss de buteria m B 5.0

D8I Saministen de Tuberia DN 430 ACERD BRIDA BRIDA ASTM A30 m B - Ex]

irsialacion ¢ Toberla DN 430mm ACERD ASTM 38

Seminist de Permos o e b uras

O (5808 Saminisiio todo de 437 D 0 ACERD BRIDA BRIDA ASTM A30 wnd 10 11,000 52
O H_BL0T resaicn 9 aooeswios S2 ondo 47 BE DN EXmm acem ASTH A3 und 10 2,830

Honisman Porras Jimmy.

Pag. 198




upN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD sz -2 .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

item Descripcion Und. | Metrado | Precio 8. | Parcial 5.

D 450 ACERD BIRIDA BRIDA ASTM A30 und 1.0 1L00T 11,000 32

L] reaiacion codode 357 (DW 450 ACERD BRIDA BRIDA ASTM A30 urd 1.0 2,303 234830
N W0 TEDaracion de inierferencias de 0ims operdores & 1.m 30,000.00 30,0000

DA $8.11 (Consinicion de bioges e sajerion de sosenimienio de Lberl urd 4m 2850 1.073.80
Aeubrimisnio de ftaberia con_ concrein nekorgal i en_empaime urd im 1, E1 ixa8

[Aecubrimienio de fcheria con conorelo reforzade oon b en e m i34 L] 30,0705

M1 Reposicion de prass ma #0.00 €013 A3
DL 1T Asieng de foberias G DN 300 - 400mm sin uncionamiento oon concrelo fokdo m 1290 T4 88022
| Coniingercia por vicios: oculos o 1.00 350, [0 00

M [ESTRUCTURA DE CUELGUE AT.mLa

Bl TT.08 Demalicon de pavimenios erbancs irgido, Rexibie y ofros - Inc. Corle pavimenio mi HB48 s HNEIH
MM Excaacen Masha m 2320 €Hot 2353
MM.T.0m Solada mi 4 111 b

1M

Concrede o = 300 d para esiuchra mi T8

M0 [Encoirado y desanooiradn mi 110.03 ™30 03002

Aoz e refuerao fy=4200 kgiom2 &g 0N 5g1 00,342 43
MTar [Rsieno compaciado oon malerial de peéstamn m3 433806 10 34,1554

2 5008 23

[Elmiraciin de maierial sxcedenie con iransporie m3

Fleposicion de paviments whano (figido y fexbie y olrms) m2 540 B1,037.02

L TIRTAL [FARTIDAS ADICIORALES 1L 17618

BT 100 [Retirn de grass ma 3143 Fil-] 0,700 .30
Reposicion de grass m2
Sainy siaiacion de coneclores mecanioos @ 1 39 urd 200

Suministo & nskalacion de coneciones macanioos @ 17 und

i yo /eparackn de inlererencias de olros coeradonss & 1.00 30,000.00
D4 17.1000 (Comtingencia pov vickos oculios gl 1.00 20,000.00 20,000.00

Mz Reforzumiento @2 tuberls de 3gua polabls DM 500 mm existante Bm .|

Demiicicn de panimentios ertiancs ifigido. fewibie  oiros - inc. Corle pavmeni m2 2 oz 56,538 M
Excavacion Masha ml 1,137.70 .81

kg m L] 1.7 TT4.43
| Concreto fic = 300 kgion2 para ssiruchra mi 12029 [E

[Enctrado y desencofade e 11080 3Ha18

A2 e refierIn kg 1035243 &g B4, 2233

[Fleieno comgsiiado oon malerial de pésiamp mi 1,017.41 i)
[Elmiraciin e material aoedanie con fransporis m3 1,018

Reposicion de paviments ohans (rigio, e y oims i 2

(PARTIDAS ADICIORALES iMmLa

D402 5001 [Aeivo de prass i 47241 Fik] 10,1804
[Reposicion_de prass mi 47241 .13 18, 80728
Sminisiv ¢ imstalcion de conecloes mecinioos @ 13497 urd prpdx] M ATz
02 0.4 Saminisin @ stalcion de onedoes mecnios @ 1 urd 00.00 06,00 11,378.00
Peoimccion ¥ reparacion de inlerferencias de oims cperadores e 1.00 30,000.00 3000000
Moz nm Comtmgencia por wicios oculos b 1.00 20,0000
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

la

Item Descripcién Und. | Metrado | Precio S/ Parcial 5/.
a3 Tuberia de agua potable HDPE 150 4437-1008 DN 130 mm 1,671, 30084
< Demoloon oe [arimenios w@hancs irigido, fexbie y oims - Inc. Corie pavimenio z 03748 o7 5 TLEIR
4 00N de zan@ 3 A3T.T4 M7 Ko ]
M Eniibado para rnestaicionss de uberla m 3 3 B4, T84 50
HoiM Refine y Kiv Zanga T. Normal m ] 160 220 38
o e
d & 33100 208
md
nd O 324.00 4
d 983.8T 15 07340
& 541003 B4
nd 2.307.72 15.397.72
& T pr—
i 3.307.72 143772
o x 5.2 38 5.208.30
rd 3.307.72 13,3772
a 513008
rd 3.307.72
m3 4 .13
m ] 274,050.00
2 83T 4 2031 218,174.%
3 wa 575 B4,590.73
20, 30082
o B2 20,180.20
£4.04.30.10 mposicion de Qrass z 250 .13 5722
O 03,30 N WCios ocubos gh
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Item Descripcion

Und. | Metrado | Precio S/ Parcial 5/.

s Tuberia de agua potable HOFE IS0 4417-7008 DN 200 mm

1,178.371.5

Demiolioin Oe perdimenios erbancs (rigido, fevhis y pins - nc

4788z

DN de ana

B3 B4 50

00 para reaciones de uteria

m 309 34 1000 B2 548 40

Refine y Wiy Zanja T. Nomal

m e 68 2052

(Cama e 3oy

5324 0.390.73

uiteria HOPE B0 #4772

m 309 34

beria HDPE 150 447

koo i

m 20834

Seaministe codo de 47" HOPE DN 200

\ee HOPE DM 200 x 8

S

urd 1.00 .50 B30

resialiacion de acoasarios HOPE DN 200

und 13.00 geET 1281

o] Semimisien de ACCESON0S [ empaime 3

b 1.00 T2 TY T902.73

[Ejcurion Senicio de empaime 3

urd 1.00 13.307.72

Semimisien de ACCETON0S [N am{aime 4

gl 1.00 4004TE

o0 14 EJECRrion SENCID O empaime 4

urd 1.00 13,307.72 13,309.72

SANTERIST OF ACTESONOS (N3 Smpaime 3

gt 1.00 5, 85 S0 38

Ejecacion servicio de empaime 5

und 1M 13.307.72 15307.72

HoefT Do de ancige urd 11.00 2,850 0%
Aeleno compaciado con_Mal Peéstamn m3 4111588
Rlenn compaciado con Mal. Propio Zarandeads 2|13 35090 62
O 0 20 Prosia de Dermidad de Campo und &0 25,00 4 00
Of 08 Prostos Hidriulcas de apu pobabis pera iodas L redes m 588 34 k= ] 0 583 3
Aepersicion de pavimenio erbano (rigido. Rexdhis v ofros m2 Ham 20 Ll ]

E D00 b material exoed o transporie

G234

PARTIDAE ADICIONALES

88, 395.32

on ¥ meparacion lerferencias de oims operadares

o 1.00 30,000.00 30, 000.00

RAetien , manienimienio § reposicdn de mobllanc wbano - Eancas

urd 00 3, 50000 17, 50000

Gd 04241 Reties , manienimienio § reposicdn de mobllanc wbano - achoe de basara

urd 200 5,500 0 T.000 00

Raiien , manienimisnio § reposicon de moblianc Lrbans - Lminanas omamentaes

urd 4 3, 500.00 14, 00000

ma #a2s 11 17l

e odo de 32 HDPE DN 200

2 el compuerta DN 180mm HF mas adapiador

EL
&
‘|
g

Sministo de vitail compesria OH 200mem HF mas adapiadon

Sasiema de parga O 200mm

Saminisiz de (rfio Contra ncendin mas adaplador y accesarios

L
B

rsiaiackn degofo mnira ncendio mas adaplador ¥ aC0Esonos

Aeposicion_de grass

2 M2 74

(Comtingercia por wcios oculos

gl 1.00 20,000.00 20,0000

] Tuieria de agua potable HOPE 150 4417-7008 DN 96 mm

ITLELAT

e pavimenio)

Demolioten e persmenios srbance (rigido, fexihis y oins - nc

VACAON de rang

M0 [ FEaRcones de el
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

interfieren con

la

Descripcién

Und.

Metrado

Precio Si.

Parcial SI.

oEoand Refire y Niv Zarga 7. Hormal m 160

DL 00T (T O 30070 ma 2 EL=an )
DE030g Saminist uberiy HOPE 50 4427-2000 DN 160 (Mo Inc. InsT) m popkl] .50 IT T
od gy reiaiacin 32 Teberia HOPE 150 44372000 ON M0 m Imas m.3

DL 0508 Suminise modo de 47 HDPE DN 100 und 4.00 2000

e 0ans rstaiacn e aocesorios HOPE DN 180 urd 4 Se0.8T

g Saministro de ACOESONICS [ara empaime 00 urd 1.00 4,556, 78 455070
oA Ejeoucion senicin de empaime 00 urd 1.00 133712

oA iz Sminisieo de Accesonos para emaime 08 und 1.00 4, Bnad 4585 83
o] Ejeoucion senicio de empaime 03 urd 1.00 133712

0T SuminiSieD 08 ACORSONoS [ara empaime 10 gl 1.00 354500 34006
DEOA 13 Ejeoucion senicio de empaime 10 urd 1.00 13,307.72

DEO3 R Do de anciye und 4 Z 05003 11,000 12
Monty Asleno compaciado con Mal Peistamn mi 212 pra i)

DEOA 58 FReleno comzaciado con Mal. Propi Zarandeado m2 .13

O3S Prosta de Dersidad de Campo und 13.00 .00 157300
L0520 Prostas Hidriulcas de agua potabee pera iodas Las nades m Fop k! o755
DE0az AEposicion 0 pavimento orbano (rigido, fexhie y o, mz 730 20 T
moaz Elmiran 3l Enoedenie oo iranspore m2 20, 300.05
D053 Reposicion de oorexiones. domickaras de agua potabie urd 18.00 1,340.00 4,120.00

MM

FARTIDAS ADNCIOMALES

BT, 10029

04 08 24.04

Peoisccion wio reparacion de inlarferencias de oims operadones

30,00 00

080502 Sumiistro oe vahul compeera DN 180ms HF mas adxasar urd 1.00 313757
M03M.0m nsaaon compueria DN 200mm HF en Beea DN 20ms urd 1.00
DEOa2d4 Camara de wivul de ain_1B0F30mm und 1.0 ALETAN

L0524

(Comtngencia por woics: ooulos

M|

Tkaria Alcantarilado HDPE DN 638 mm SN & NTP-50 BTN

LTH AN

Demaloon de pnimenins erbancs ifgido, fexbie v oims - nc. Cone pavimeniz mi HELI0LIT
EXaanon oe znia m2 477 13, 337.0
Enlibado para inslalcionss de huberia on G30mes m 50325 5020 T3.414.93

2500 Fefire y K Zan@ 7. Narmal m 9325 LG 13530
(T o 300y m ok mI4

03.01.08 Seaministes de Tuberl Aartrilsds HOPE DN B30 mem SN 4 NTPIS0 0772 2009 m 3323 Az TELATANE
nsaiacon $e Tuberia Acantarliado HOPE DN €30 mm 54 4 NTF4 AN m 50325 pARF. 252.101.79
Asieno compaciado con Mal. Préstama DN 830mm m prale] 1.201.5

.08 Rl compaciando con Mal. Propio Zarancead DN m3 I a8 3.13 157 25023

0501 Prosta de Densidad de Campo urd .00 19,790.00

s Prosba hidriica para sicantariisdo indas b redes m 36323 1058 07 A
Fepesicion de pavimenio wiane (rigido, fexhie ¥ cios, me

.13 Faoe e maianal avedenie ton iramspone mi

M Bt tipo 1 para H2>3.0 M {Excarsacion, confarmacion, i relieno) urd
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con

la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Item Descripcion Und. | Metrado | Precio S/, Parcial /.
1% Empaime 2 red de acantailco sxishenis urd 200 5, 000 0
B FARTIDAS ANCIONMALES
080 LD m 4.0 2.3
0.0 2 il ¥o reparacion de inlerferencias de oims operadores il 1.0
lenio de tapas de buzon (. EXposicion) pam coninal os doves und &
iacitn_de nefiloes de seguridad und 22.00
Irearion de clmana de empaime urd 1.00
00 1. . D eeTcion de cimara de empaime W 02 ud 1.00 0187,
080 LT Nsercion de ciman de empaime und 1.0 .57
2 0. 8. e taberia m2 7830 103
Reposicion de prass m2
Fzieno de fubsrias de (DA 300 - 400MT S LRCONAMITRD [OA_ oNCiel Sado m Z2.90 B, 30022
Rsleno de buzones sin funcionamiento oon concret Bdo und 4.0 403004
(Confingencia por wcios ocullos b 1.00 20,000.00 20,000.00
Tuieria Aantariiaon DN 200 mm PYC-UF $433-200% BMZ 1.586,408.33
Demolcin e ImeEntos shancs (igko, Rebie i 0os - INC. Corle pavn m2 o7 53 £4,390.20
Excavacion de zanja mi 1343 BT 108, 738,18
Entibasio para Instalaciones de uberia m [ 1000 53,240.20
AEfne j M Zanga T. Narmal m 63 a2 bE 386090
(Cama de apoy mi 1688 o324
Seminisiro oe Tuberia Arantariindo DN 200 mm PVC-UF 44332007 5h2 m [ T80 BRB422
rsiacin 32 Teberia Mcaniariiado O 200 mm FYC-UF 44352000 5M0 m ea a2 47 20 41,2
RAeleno compactado mn Bal Petstamo mi asan bt &4, 00687
0802 08 Refleno comgaciado con Mat. Propio Zarandeado m3 k] |13 &1, o087
Procta de Densidad de Campo und 00 724300
Prosta hidriuica R saniaiado pds @ redes m Be5 .02 1054 58, 51808
Reposicion de pavimenio orbano (rigidn. fexhie y oros m2
0a.0Z 13 Elmiracin de maierial evcedenie oon iransporis m3 1,406.35 6720
o2 B lipo | para He3.0 M (Excanaciin, oonfmacion y nelmo) ud 3100 10.087.79 48503149
o802 18 Esmpaime & bumin sxsierde o o urd 300 4 14
0302 %0 Aeposicion de coneviones Somicliarias de alcamtarilado und 1,340.00 57,620.00
Bmaw ADBCIDMALES DE DERA BE,34T.TH
m2 Hm B4 88
0802 17.02 Profsocion o reparacion de inlerferencias de ofros operadones gh 1.00 30, D00L.00
0502 17.08 Engoreta g acantariado (am He1.0 M (EXaacon, conismmacion ¥ selend| und L0 4,000.15 14,000 45
0802 17.04 Reposicion_de prass md 41.13
08 .02 1.0 Releno e buzones sin funricna misnio oon concres fuido urd B.00 1,801 B.572.08
602 1700 (COMENGERCis (07 WCios oculos il 1.00 20,000.00 20,000.00

COSTO MIRECTD

12,084, 7TTE2D

GASTOE GENERALES 107 1,308 47T H2
UTILIDAD &% TEL BB
EUETOTAL 13,188,542.T1
MPUESTD |15V 187%) 2.734,185.0%

TOTAL PREEUFUESTO

17.524,132.80

S0N: DECISIETE MILLOMES ROVECENTOS VEINTICUATRD MIL CIENTD TREINTA ¥ DOE COM 4000 SOLES
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

030901050101
030901050120
030101050314
030901050404
030901050405
03040050406
030404050407

Descrinciia

Subpartidas
Demalicion de pavimenios erhanos (rigido. Sexible y ois - Inc
habiliacidn de vias (Compacado + Losa de concreto f= 1751
Reposicion de pavimentn urbano (rigido. flexible v oiros)
Caralirador bameras new yersey
Seflalizaciin verical
Cusandiilla para epecutar desvios {1 operario + 5 Peones)
Conirolador de iransilo (8 policias x fumo)

ijs=aan E

Cantidad Precio 51, Parcial 81,
1,003.000000 0] 221385
1003000000 T 4054
1,003.000000 2605 212153

730000000 13000 £4.000.00
262 000000 21885 57.286.30
6000000 613680 159681 60
6.000000 21,000.00 126, 000.00

0400032

2070200010004

410010160
410000161
410040462
410040463
0410010464
410010485

Mano de Obra
PERSONAL PROFECIONAL Y TECNICO (Tirecior - arquabiog

Materizles
MATERIAL Y EQUIPCS (Equipo de computo - Uliles de ofic

Subcontratos.
ELABORACION DE EXPEDIENTE PLAN MOMITORED ARDL
ADECUACION Y AMPLIACION DEL EXPEDIENTE DE PLAN [
PAGDDE AUTORIZACION PARA EJECUCION DEL PLAN DE
ELABORACION DE INFORME FINAL DEL PLAN DE MONITO!
BAGO POR APROBACION DE INFORME FINAL DEL PLAN
ELABORACION DE EXPEDIENTE DE PROPUESTA DE INTE!

(Cosio unitano direcio por : glb 120,000.00

-]

FEEEERE

Cantidad Precio 5I. Parcial 1.
1.000000 6075000 E8750,00

73000
1.000000 2000000 20000.00

20.000.00
1.000000 10000.00 10.000.00
1.000000 72000 T250.00
1000000 2000.00 2000.00
1.000000 400000 4 000,00
1.000000 2000.00 2.000.00
1000000 5,000.00 5.000.00

009040033

2070200010005

0301170029

0410010166
410040467
410010168
410040460
4009070
41000071
410010172
4100173
D410040174

Mang de Obra
PERSONAL PROFECIONAL Y TECNICO ( Ing. especialista - 1

Materiales
MATERIAL Y EQUIPOS

Equipes

MADUSNARIA PARA EXTRACCION, TRASLADO Y COLOCAL

Subconiratns
RETIRD Y TRASLADO DE ARBOLESH=220-350m
RETIRD Y TRASLADO DE ARBOLES H=500m
TALAY RETIRO DE ARBOL MUERTD
REUSICACION DE ARBUSTOS DE ESPECIE YUCA AN B!
PREPARACION DE TERREND
RETIRD'Y REPOSICION DE ARBUSTOS ORNAMENTALES
LIMPIEZA Y DISPOSICION DE BIOMASA Y MATERIALES E
ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO DE AREAS VERDE!
ADECUACION DEL PLAN DE MANEJO DE AREAS VERDES

(Cosio unitanio direcio por : glb B1.000.00

-]

5BBBAEEESE

Cantidad Precio 81 Parcial I,
1.000000 36,500.00 35500.00
36,500.00

1.000000 285000 205000
203000

1.000000 10,000.00 10,000.00
10.000.00

6.000000 135000 £,100.00
1.000000 1,500.00 1500.00
1.000000 Moo 20000
32000000 £ 3] 1 B00.00
10.000000 4500 450.00
1.000000 6,000.00 6.000.00
1.000000 250000 2500.00
1.000000 75000 T500.00
1.000000 350000 3500.00
31550000

cARLDS TEL

SR WASOUET
INGENIERD SANITARTD

Reg CiF W™ 127134

Honisman Porras Jimmy.

Pag. 205




UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

0410010158
440010159

030220027

(420020009

020800125

0301270013

0010300030001
001030040

0301000002
0304000003
0301010006

Subcontratos
Alquier de ocal NP [ para simacén (Srea aproimada 250 mi mes 1000000
Hlquier de local N° 02 - para lmacén rea aprosimada 2500 mes 1.000000

Deacsckia R . —_— i
Subpartidas
Alquiller de bafios portailes’ 07 moduos - indurye mantenimiend mes 6000000

ghDlA EQ (Costo unitario direcio por - glb
Descripciin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad
Equipos
CAMION LIGERD CAPACIDAD 2 TN dia 180,000000
Subconiratos
MOVILZACION Y DESMOVILIZACION DE EQURPTS TRANSI gb 1,000000
MOVLFACION ¥ DESMOVILZACION DE EQUIPDS AUTO gb 1,000000

mesDiA EQ Cosio unitario direcio por - mes.

Descripcidn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad
Materiales

AGLUA PUESTO EN DBRA m3 120,000000
Equipes

GEMERADOR BLECTRICD mes 1.000000

Mano de Obra
AYUDANTE DE TOPOGRAFIA dia 120000000
TOPOGRAFD diz 1:20/000000
Materiales
PINTURA SPRAY und 40036040
Exquipos
MIVEL TOPOGRAFICO di 120000000
ESTALCION TOTAL diz 120000000
HERRAMIENTAS MANUALES %mao 5000000

Precio 5. Parcial 5.
18,150.00 1815000
18,150.00 18,150.00

Precio 5. Parcial 81,
274258 1645728
%4578

113, 24721
Precio 5. Parcial 8.
150.00 27 D00.00
17 po0.0o
goz4z 080242
634419 BH4TH

3,800.00
Precio 5. Parcial 5.
F=101] 3.000.00
1.000.00
800.00 BO0.00
800.00

1325 1662720
21168 5h4160
41288.80
1588 640.11
0.1
LA G621.60
erdi] 11.040.00
425880 211344
1917504

CARLGE IEL
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construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

0231000003
0231000004

Descrinciin B
Materiales

PASES PEATONALES

PASES VEHICULAR INGRESD ALOCALES Y VIVIENDAS

Precio 51,

Cadigo

030401031502
030401031503
030401031504
030101031505
030101031506
030401034507
03001031508
030401031500

Subpartidas
EPFS BASICOS
UNIFORME
EFPS PARA RUIDOS ¥ VIBRACION
EPPS PARA GASES Y POLVO TCMICOS [BREA ¥ BUZONE!
EFPS PARA RIESG0 DE CONTACTO ELECTRICD
EPPS PARA MANFULACION DE COMCRETO ¥ TRABAIDS
EFPS PARA TRABAJOS EN CALEENTE
EFPS PARA RIESGO0 DE CAIDA > 1.80 M

17560
3657400
14024 80
1551000
26,136.00
2358100

1
3BETE4D

3237560
3567400
1402480
1551000
26.136.00
2388100

3.300.00
3EA78.40

033
030M0on 204
B3NN 1205

-
Subpartidas
FROTECCION PARA CRCULACION DE PERSONAL CBRAR

FROTECCION POR RIESGO ELECTRICOS
PROTECCION POR RIESGD EN ATMOSFERA TOXICA

1.000000
1.000000
1.000000

Precio 7.

44 T8 00
1438000
448000

44 768.00
14.380.00
4.480.00

3000000
5.000000
3000000
5.000000
3.000000
5.000000
5.000000

1.128.00
44750
1750.00
550.00
500.00
11000.00
T40.50
£.125.00

Rendimientn: mesDiA EQ Cosio unitario direco por : mes 13,650.00
Cedigo Descripeion Recursa Unidad Cuadrillz Cantidad Prrecio 51, Parcial SI.
Equipes
0301280000005 TORRE DE ILUMENACION C/ACONBUSTIEBLE / 35 mes und 5.000000 273000 13.650.00
13,650.00
CARLDE IEL
SR VASOULT
INGERIERD SANITARD
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

undDIA EQ

Descrinciin B Urnidad
Materiales

PLANCHA METALICA DE 15x300e=114" und

Cosio unitario directo por - und 3.700.00
Cuadrilla Cantidad Precio 57, Parcial /.
1.000000 5.700.00 5.700.00

rioininooz
000003
FoI00004
M0inin00s

0200425
0276020070

030090006
030110003
0301170005

Descrinciin B
Mano de Obra

CAPRTAT

OPERARID

OFICIAL

PEOM

40 0000
Unidad
hh
hh
hh
hh

AGUA PUESTD EN OBRA
Disco dismaniado Asialio 167

g2

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
(CORTADORA DE COMCRETO
RETROENCAVADCRA - FULL {op. comb, sequo rec, doc ope

g5 ¥

Cesto unitario direcin por : m2 BT 85
Cuadrilla Cantidad Precio 57, Parcial 5.
01000 10,020000 nn 067
20000 10400000 fok] B2
3.0000 10600000 1946 168
1.0000 10200000 1732 145
5.5
0142400 B0 356
0022300 47180 1052
1408
5.000000 fo3) 128
1.0000 102200000 2m 1040
1.0000 10200000 183.30 36,66
484

0000002
000004
MI0I0005

D20090125

030090006
03011600020006
D30 T0004

m3DiA §0.0000 EQ 50,0000
Mane de Obra

CAPATAZ L]

OFICIAL hh

PEON hh
Materiales

AGUA PUESTD EN OBRA m
Equipes

HERRAMIENTAS MANUALES mo

Ml CARGADOR -FULL [op. comb  segurn frec doc. opert | hm

EXCAVADDRA - FULL (op, comb. segurn frec, doc. opert. ) hm

Coslo unitarie dvecio por - m3 B4TT
Cuadrila Cantidad Precin 5. Farcial /.
0.1000 0016000 nn 05
20000 10320000 1048 623
1.0000 10160000 7.2 m
853
101268800 0] 672
612
5.000000 b3 ] 048
1.0000 10.160000 15M 0
1.0000 10160000 300.00 48.00
6852

Rendimient mD 52.0000 EQ 520000 Cosio unitario direct por - m 100
Cidign Descripsiin Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Presic 5. Parcial §/.
Mani de Obra
000002 CAPATAZ hh 0.1000 0.015385 nn 051
TIDAD0004 OFICIAL hh 1.0000 0153845 1048 209
350
Equipos
030M00006 HERRAMIENTAS MANUALES Lo 4500000 150 0
0.
GARLDE IEL
Suve WASOUL T
INGENERD SANITARD
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construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

MNr0a:
0004

B20i0izs
207200010002

DN D006
D301 1600020006

HERRAMIENTAS MANUALES
MINI CARGADCR -FULL [op, comb sequro frec.doc. opert)

01000
20000

1.0000

Cosio unitario direcio por :m3

Cantidad
0016000
0320000

10.124000
1050000

000000
0.160000

1848

BT
1524

053
6.23
(0]

310
63.00
68.10

0.34
.M
0.3

293010228
1203010229
1203010230
1293010231
1203010232
1203010233
1203010234

HANANTS
HANANTE

D3010105140

Descrincién B
Materiales

CODO DE ACERD BB DN 450 x 30°

WEPLE DE ACEROQ SCH-40 BB DN 450mm L=5150mm

MIPLE DE ACERD SCH-40 BB DN 450mm L=1500mm

JUNTA MECAMICA DN 430mm ACERD ASTM A36

KIT DE ACERROJA MIENTO DN 450mm

EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 450mm

PERNCES PARA BRIDA DN 450mm CTUERCA Y 2 ARAND.

Subcontraios
PRUERA DE SOLDADURA DN 450mm
PRUEBA HDROSTATICA DN 450mm

Subpartidas
ACCESORIS POR DUPLICIDAD

5858588 §

-1

1.000000
1000000
2000000
2000000

3000000
60.000000

4000000
6.000000

1.000000

Precio 81

83T000

1146008
3050

8416

AR

1mzm

166220

3527496

£570.00
11.469.06
BEBL00
B.188.32
BB4T.6
51060

45030.04

90T

13.046.48

BIT4N6
BIT4A6

H2B010010

D30101050H0
D30101050132
13050310
D30101050311
130101050312
D30M050314
030101050315

Descripciin B
Subcontraios
SC SERVICID DE EMPALME DN 450mm

Subpartidas
Demuiicion de pavimenins urhanos [rigido, fexible y oims - Inc
Excavacion dezanja DN 450mm
Rellena compaciado con Met. Présiamo
Rellano compactado con Mat. Propio Zarandeado
Pruets de Densidad de Campo
Reposiciin de pavimentn urbano (rigido. flexibie y o)
Efiminacion de material excadants con Fanspora

250
Unidad
und

aREi222R

1.000000

16.000000
56000000
22400000
33600000

2000000
12.000000
18520000

PPrecio 51,

131

L1l]
M
F=1
LR L]
106.00
X051
6750

Parcial §/.

1306154
13061.34

140720
414742
280080
108710
Ho.00
1126.12
1.250.10
1555

CARLDS IEL

SR NASOULE
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n2030i02z8
0283010220
0203010230
0203010231
0283010232
0203010233
0203010234

AT
HMATTE

0300051401

0428000010

030005010
030005032
03010050310
030404050311
03001050312
030101050314
030104050315

ghiDIA EQ

Materiales
CODO0 DE ACERD BB DN 4502 38°
MIPLE DE ACERD SCH-40 B8 DN 450mm L=5150mm
NIPLE [IE ACERD SCH-#0 B8 DN 450mm L=1500mm
JUNTA MECAMICA DN 450mm ACERO ASTM A36
KIT DE ACERROJA MIENTO D¥ 450mm
EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 450mm
PERNCS FARA BRIDA ON 450mm C/TUERCA Y 2 ARAND.

Subcondratos.
PRUEBA DE SOLDADURA DN 450mm
PRUEBA HDROSTATICA DN 430mm

Subpartidas
ACCESORIOS POR DUPLICIDAD

Descringiin R
Subconiraios
5C SERVICIO DE EMPALME DN 450mm

Subpartidas
Demolicién de pevimentns uhanos (rigido. Sexible y ofms - Inc
Excavacidn de zanja DN 450mm
Relleno compaciado con Met Préstamo
Rellano compaciado con Mat. Propio Zarandeado
Prueha de Densidad de Campo
Reposicion de pavimenin wiano (rigido, flexible y oinos)
Elminacion da matenial excedanis con Fensporie

5555855 §

g8

L2500
Unidad
und

pRE2B22R

Cuadrilla Cantidad Precio 51. Parcial &,
1.000000 857000 E5T0.00
1.000000 11.469.06 11.469.06
2.000000 1050 6.681.00
2.000000 416 f.188.32
2.000000 408 G.B4T 86
3.000000 17020 510,60

60.000000 T 4IT240
45.030.04

4.000000 Teaaz2 s
6.000000 182, aama
13.046.48

1.000000 3527416 3B74.16
1214068

Cosio unitario directo por - und 28,390,028
Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial /.
1.000000 1306154 13.061.54
1306154
16.000000 ETE5 140720
56.000000 BT 474702
T2 400000 125M 2800.00
33600000 4 108710
2.000000 105.00 1000
12000000 051 11612
18.320000 6750 1.250.40
15510.4

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Casio unitario direco por - glb 83,338,088

iri010002 CAPATAZ hh 0:2500 £.000600 nn 200.00
0010003 OPERARID hh 20000 £8.004800 M 1.166.04
(000004 OFICIAL hh 3.0000 T2.007201 1945 1400 26
ATFH010005 PECH hh 20000 £8.004800 1732 B84
1508.74
Materiales

0204000020001 ALAMBRE MEGRON" 16 kg 55.000000 85 45375
0204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kgicm2 GRADO B0 g 548000000 506 277288
0204120000007 CLAVOS FARA MADERA CON CABEZADE & L] 40000000 455 198.00
02190100010033 CONCRETO PREMEZCLADO FC=210 kgiom CON CEMENT md 14.850000 T4 4862.TR
0222140008 DESMOLDANTE PARA ENCOFRADD gal 1.000000 19152 152
0221500010022 ADNTIVO ACELERANTE DE FRAGUA pal 3813102 1648 G28.45
0231010001 MADERA TORMILLO B2 TH.O00000 718 560.04
(2310500010007 TAELERO TRPLAY FENOLICO B/C 18- mm ABIC 12232441 pi 7000000 11868 i

cans SABRIEL

S0 VASOUL
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del

PRIVADA
e HOmTE Metro de Lima y Callao — 2020.
Equipes
0300010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 10.000000 13T 150 67
0301290005 VIBRADOR DE CONCRETD hm 1.0000 24 (02400 40 0817
0301330008 CIZALLA hm 1.0000 24002400 12.12 Ham
205
Subcontraios
(423100003 S0 PRUEBAS DE CONCRETD und 1.000000 105.00 105.00
105.00

000002
000004
00005

020040125
0207040006

030010006
0301100006
0301 1600020006

o002
HOA0A0004
M0I000s

020090125

030010006
0301100006
0301600020006

000002
10010003
MI0I0s

0302200030005

10090157

AGUA PUESTD EN OBRA
MATERIAL DE PRESTAMO

Exquipes.
HERFAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISOVERATORIO
MENI CARGADOR: FLILL (op, comb seguro frac doc. cpert )

mADiA T0.0000 =t ]
Descrineiin B
Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEOM
Materiales

AGUAPUESTD EN 0BRA

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISOVBRATORIO
1Nl CARGADOR -FULL [iop, comb ,segurn trec doc. opert )

CAMIONETA PICK UP fion.

Subcontrains
PRUEBA: CONTROL DE COMPACTACION ( DESIIAD DE CA

1.0000
1.0000

0.3000
40000
3.0000

1.0000
1.5000

0011429
042857
0.2285M1

1.320000

3.000000
0.114286
0.114286

0011420
0457143
0342857

10319000

5.000000
0.114288
0171420

Cuadrilla Cantidad
0.1000 10020000
1.0000 0200000
1.0000 0200000
1.0000 0200000

1.000000

Precio 57,

1946
Lk

1nm

a9.14

Precio 57,

1946
R

Precio 51,

okl
e

T

038
6.67
306
nm

518
B0.27
B5.48

0.55
13n
N

03a
890
504

188
1.8

078
1an
n4y

Parcial 5.

067
486
346
899

B.00
0.00

BT Meamcs IEL
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interfieren con la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

00M00002
0A00003
MMOA0I0004
000005

RN
0215000010154
021800007
2180100010033
0222030017
0253050002

3010000020023
03010000020025
0304010006
0301040003
03011400010008

030401050504

CAPATAZ th 0.1000 0.015000
OPERARID hh 30000 0450000
OFICIAL hh 20000 0320000
FEON hh 20000 0:320000
Materiales
ABGUAPUESTO EN OBRA m 0470000
TAPONACERO ESPECIAL PARA FRUEEA HDRALLICA und (.044000
PERNDS und 0.500000
CONCRETO FREMEZCLADO FC=210 hglom2 COM CEMENT m 0:200000
HPOCLORITO DE CALCIO K 0.038606
EMPAQUETADURA und (044000
EQUF(BOMEA PARA PRUEEA HORAULICA DE TUBERIA tm 20000 0.320000
BALDE FARA PRUERA HORDSTATICA INCLUYE ACCESOR tm 1.0000 0.150000
HERRAMIENTAS MANUALES %ma 10000000
MOTOROMEA tm 20000 0:320000
ROTOMARTALLO PERFORADOR hm 1.0000 0.150000
GRUPD ELECTROGEND hm 1.0000 0.150000
Subpartidas
Encafrada y desencolrado 2 0:381851

MH
19.46
e

s

748

1

053
166

5.5

nmn
13436
W
6548
072
T4

nao
040
240
T
240
1041

2142
ni2

00800002
0101010003
MOA00004
00M010005

n000125
(2070400010002
0207040000

030000006
0301100006
0301200005

CAPATAZ L] 0.1000 0009195
OPERARID L] 40000 0367816
OFICIAL i 30000 0275862
PEOM L] 20000 10.183008
Materiales
AGUA PUESTD EN OBRA m3 0284000
MATERIAL GRANULAR PARA BASE m3 10320000
MATERIAL PARA REPOSICION SEGUN TIPODE PAVIMEN mz 1.000000
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES Sema 5.000000
RODILLO LISO VBRATORIO hm 1.0000 0091854
VIBRADOR DE CONCRETO hm 1.0000 0091854

Mm
1948
132

G081

1780
120m
1m

03
893
537
kA 1]
1780

T35
1046

041

089
nn
0.38
1230

Rendimients muiA £0.0000 EX  GO.0000 Costo unitario diec por - m3 67.30
Céddigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §1. Parcial 5.
Mano de Obra
IOMII0002 CAPATAZ hh 0.1000 0013333 nn 044
HIO0005 PEON hih 1.0000 0133333 732 k|
Equipes

0300010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 10.000000 75
CARLDE 1EL
Sa R WASOUC T
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“pN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

NIVERSIDAD potable y sanitaria que interfieren ~con la
PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
0301170005 RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, segurn frec, doc ope hm 1.0000 0.133333 18330 FIT
030r12200040008 CAMION VOLOUETE 15 M3- FULL {op. comb, seguro frec, do hm 1.0000 0133333 i e
55.80
Subcontratos
10010042 SC COSTOPOR BOTADERD (Arenera San Marin) m3 1.000000 B 895
895
BE 0000
Unidad
01010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.008163 nn 027
TII010004 OFICIAL th 20000 0163265 19.46 e
(010005 PECN hh 20000 0163265 1732 283
628
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 5.000000 628 0
0301 170005 RETROEXCAVADORA - FULL fop, comb, segur frec, doc ope hm 1.0000 0.081633 18330 1456
1527
Mane de Obra
010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.014815 nn 040
0010003 OPERARID th 40000 0592503 ¥, 1438
010010004 OFICIAL th 20000 0206206 19.46 577
(010005 PECM fh 1.0000 0148148 1732 257
nn
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.000000 nz 116
0301170004 EXCAVADORA - FULL {op. comb, segurtrec, doc. opert ) hm 0.2786 0033857 0000 1016
1na
Subcontratos
(4050300030008 SC ALOULER DE ENTIBADD ESPECIAL und 0.025023 606320 15072
15112
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51, Pancial 5/,
Materiales
0150100010121 TUBERIA DN 450mm ACERD ASTM A 36 m 1.000000 24802 2480.02
L4an0z2
Mana de Obra
01010002 CAPATAZ th 0.1000 0044444 nn 148
01010003 OFERERID th 30000 133333 Mx 3230
MTI010004 OFICIAL hh 2.0000 0858889 1048 173
(00005 PECN tih 1.0000 0448444 1732
Equipes canLns GABRIEL
0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES %ama 5000000 87 L i
0301 140017 PISTOLA ELECTRICA PARA JUSTE ¥ TORQUED hm 1.0000 [T 281 BRAZE N 17712
0301220010 CAMICH GRUA DE 20 TN hm 1.0000 0486404 000 155.56
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“pN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD s -z .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Rendimientn gh/DIA =11 Cosio unianio direcio por - glb 38,592.40

Codign Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precin 51, Parcial &I,
Materiales

0203010233 EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 450mm und 20000000 mam 3404.00

0203010234 PERNOS PARA BRIDA DN 450mm CITUERCA Y 2 ARAMD. und 450000000 TaHM 058840

Rendimient undfDIA =] {Cosito unitano dredt por - und 11,000.52
Codign Descripcion Recurso Uinidad Cuadrila Cantidad Precin 51 Parcial &/,
Materiales

0215010000120 CODOBE 45 DN 450mm ACERO ASTMA 35 und 1000000 857000 257000

E5T0.00
Subcontratos

(410010113 5C PRUEBA DE 50LDED und 1000000 TEa32 T68.32

41001020 SC PRUEEA HIDRALLICA ACCESORIOS ud 1.000000 12 m 186220
14305

oioioio00z CAPATAZ fh 03000 0400000 nn 133
0101010003 OPERARID fh 3.0000 12,000000 o] o148
0101010004 OFICIAL hh 20000 8:000000 1948 155,68
0101010005 FEON fh 1.0000 4000000 172 6a.28
s
Equipes

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES mo 5.000000 s 2640
0301340017 FISTOLA ELECTRICA PARA JUSTE ¥ TOROUEQ hm 1.0000 4.000000 6281 5
0301220010 (CAMION GRUA DE 20 TN hm 1.0000 4000000 k=T 1400.00
0301270005 (GENERADOR ELECTRICD hm 1.0000 4000000 BN 140,80
181833

Rendimiento undDIA EQ (Costo unitano directo por : und 11,000.52
Codign Descripcion Recurso Uinidad Cuadrila Cantidad Precin 51 Parcial &/,
Materiales

2150100040131 CODOBE 35° DN 450mm ACERDASTMA 35 und 1.000000 857000 257000

E570.00
Subcontratos

(410010113 5C PRIUJEBA DE S0LDED und 1000000 TEaz2 T68.32

41001020 SC PRUEBA HIDRALLICA ACCESORIOS ud 1000000 15620 166220
143052

20000

Cadigo Deseripeisn Recurso Unidad Cusdrila Cantidad Precin & Parcial SSER0 SANITARIO
Mano ds Obra e o

DI0AD10002 CAPATAZ h 01000 0400000 nn 1y

DI01010003 OPERARID th 10000 12000000 nm 48

Honisman Porras Jimmy. Pag. 214



UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
TO010004 OFICIAL [ 20000 2.000000 1046 T
0010005 FEOM hh 1.0000 4000000 1732 f9.28
5017
Equipes
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 v 2640
0301140017 FISTOLA ELECTRICA PARA JUSTE ¥ TORQUED hm 10000 4000000 28 51
1301220019 CAMION GRUADE 20 TH hm 1.0000 4000000 B0 1400.00
1301270005 GENERADOR ELECTRICO hm 1.0000 4000000 B 140.80
1818.53

Cantidad Prrecio 5. Parcial 5/,

Rendimiento undDIA EQ

ik S o
Subpartidas

D30101050504 Encokado y desencoliade m2

(3011050505 Acern da refuerz fy=4200 kykm2 i

03010050508 Concretn Fic=210 Kgjom2 m

Coslo unitario diredo por - und 20880
Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial 5/,
1.180000 T30 B0.03
15000000 8ol 133.65
0.132000 Masn 45212
268.90

Rendimiento undDIA EQ
Subpartidas

(30101050504 Encofada y desencofiads 2

130101050508 Ceoncrstn T = 210 Kg/om2 ma

(30101050535 fibra de poliprogilany sintééica Sika Fber Foree P-4, kg

Costn unitario diredn por - und 1,884.81

Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial 5/,
6460000 TE.30 407 50
1090000 M2 6e1.T7
19900000 1] 510.24

Rendimiento A EQ

- N —_——
Subpartidas

030101050504 Encofrada y desencofiady 2

130101050508 Concreln =210 Kgjom2 m

03011050535 fibwa de polipropilans sinkica Sika Fiber Force PP-48. kg

Cosio unitario direcis por - m 438,29
Cuadrilla Cantidad Precio &1, Parcial 5.
1.180000 TE30 80.03
DTN H260 ns
6807426 1] 176.85
L

EQ  GEM00
S s VASOULT
Cadigo Descripeiin Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precio 81, Parcial 17000 SATTE
Mano e Obra

010002 CAPATAZ hh 04000 0.012308 nn 041
0101110003 OPERARIO b 1.0000 0.123077 ¥ 1
HOA000 OFICIAL hh 20000 0246154 1948 479
101010005 FEON hh 10000 0.123077 73 113

10.32

Materiales
[2070500010002 TERRA DE CHACRA md 0.150000 ok 10.26
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“pN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD s -z .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

! I
n216020011 (GRASS AMERICAND m2 1107000 0 1M

160
Exuipes

1301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %ma 5000000 1032 052

0301160002000 NI CARGADCR FULL {op. comb segura trec doc. cpert) tim 05000 0051538 12524 In

8

Rendimiento: DA 50.0000 EQ 00000 Cosin unitario direcio por - m T4.38
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial &
Mano de Obra
00002 CAPATAZ hh 01000 0016000 nn 053
04040003 OPERARID hh 20000 0320000 MM i
00010004 OFICIAL hh 1.0000 0. 160000 1846 n
00005 PEON hh 1.0000 10160000 1732 21
1418
Materiales
0210010004 0050 CONCRETO PREMEZCLADD FC=20 kg/cm2 CON CEMENT( m3 0212708 a2 5060
.69
Eqipos
0300 0006 HERRAMIENTAS MANLIALES Wmo 3000000 418 on
o

Rendimientn gh/DlA =11 (Costn unitario direcio por - gh 20, 0400.00

1101010002 CAPATAZ th 01000 0020000 nn 067
0101010003 OPERARID th 20000 0400000 HH Yy
0101010004 OFICIAL th 3.0000 0:600000 1248 1168
H1010005 PECH th 1.0000 0:200000 73 346
551

Materiales
20125 AGUAPUESTO EN OBRA m 0.142400 Hw 156
(27B020079 Disco dizmantado Askilto 167 und 0022300 Mm 1052
1408

Edquipes
1301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES %ma 5000000 pot:e) 128
0301110003 CORTADORA DE CONCRETO tm 10000 0:200000 520 1040
1301170005 RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, sequro irec. doc ape tm 10000 0:200000 18130 366
034

| INGERERD SNITARD

Cadigo Descripeiin Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 8. g cip e 12712a
Manc de Obra
Mo0ez CAPATAZ hh 01000 0009195 nn R
010005 PEDON i 20000 0.183008 1732 319
15
Materiales

Honisman Porras Jimmy. Pag. 216



UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
[T ] AGUA FUESTO EN OBRA ma 0312800 =00 TE
T8
Equipes
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %umo 5000000 im 018
1301 1600020006 Wi CARGADOR -FULL jop, comb seguro rec doc. opert | hm 1.0000 D.0E54 154 1152
0301170004 EXCAVADORA - FULL (op, comb, seguro irec, doc. opert | hm 1.0000 0091954 0000 bi)
01

o002
0003
00004
00005

0210010040001 1

0301010006

m3A 460000 EQ
Descricisn B
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PEOM
Materiales

CONCRETD FC= 140 kpicm2

HERRAMIENTAS MANUALES

&

Cosio unitario direcio por -m3

0.5000
2.0000
1.0000

Cantidad
0.086057
0.M47828

0173013
0.347828

1.050000

5.000000

111.73

Precio 51,

Fo ¥,
1048
172

nrs

200
845
1B
6.02
mrs

B9.56
B9.86

o002
0003
1010004
01010005

02190100010046
0222150000022

030010006
0301280005

0423100003

CONCRETO PREMEZCLADO FIC=200 kglem2 TPV
ADITIVO ACELERANTE DE FRAGLA

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETD

S5C PRUEBAS DE CONCRETD

B &

0.9000
2.0000
3.0000
2.0000

1.0000

0.032000
0.540000
10950000
10.540000

1.050000
1.500000

5.000000
0320000

0181333

43374

Precio 51,

o]
1948
132

1648

408

105.00

o7
155
18.68
11.08

132
13
1683

0
1004

00000
Unidad
Mana d Obra
010002 CAPATAZ Hh 0.9000 0020000 nn 067
1010003 OPERARID hin 1.0000 0200000 MH 486
(010004 OFICIAL hh 1.0000 0200000 1948 E1:
042
Materiales
0240100020001 ALAMERE MEGRON' 16 Iy 0.150000 8
0241200010007 CLAVIOS PARA MADERA CON CABEZADE & Iy 0270000 405
(1222140008 DESMOLDANTE PARA ENCOFRADD gal 0030000 19152
02010001 MADERA TORMLLO 2 2746518 718
(2310500000007 TABLERO TRIPLAY FENOLICO BC 18mm ABIC 1222441 pn 0203404 11868
S VASDULE
IRGERIERD SANITARD
Reg CiP W' 137124
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UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
JIIT
Equipos
1301010006 HERFAMIENTAS MANUALES Yamp 51000000 947 047
1300330017 CORTADORA ANGULAR hm 1.0000 0200000 BN ™
15

D0A010002
0010003
DA0A010004
0010005

2040100020001

1300090006

g DIA 200.0000 [21]
Descrincién R
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PEOM
Materiales

ALAMBRE HEGRON" 16
ACERD CORRLIGADO fy = 4200 kglem2 GRADO 60

HERRAMIENTAS MANUALES

FEFFF

L)

{Cosio unitanio direclo por - kg

Cuadrila Cantidad
01000 0.004000
1.0000 0040000
1.0000 0.040000
0.8000 0032000

0.066000
1.150000
5000000

el

Precio 5.

Fo¥.]

1948
172

5 B

43

Parcial 5.

013
0ar
0
055
4

0.54
582

02
012

010010002
D0 0ri0004
0010005

020025
2070006

1300090006
0301100006
0301 1600020006

AGUA PUESTD EN OBRA
MATERIAL DE PRESTAMO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LIS0 VBRATORID

NINI CARGADOR -FULL (op, comb  segurm irecdoc. opert)

T0.0ad
Unidad
hh
b
fh

28

o

Cosio uniteno direct por : m3

Cuadrila Cantidad
01000 001142
30000 0342857
20000 0228571

0207400
1320000
5000000
1.0000 0.114286
1.0000 0.114286

125,04

Precio 51,

1946
e

1m
12000
15H

038
B.67
308
nn

510
Boar
B5.48

055
1nn
WH

0000002
MM0005

1300090006
D300 170005
3002200040008

410010042

Mano de Obra
CAPATAZ
PEOM

Equipos
HERRAMIENTAS MANLIALES
RETROENCAVADCRA - FULL op, comb, seguro frec, doc ope
CAMION VOLOUETE 15M3- FULL {ap. comb, sequr frec, da

Subcontratos
5C COSTOPORBOTADERD {Areners San Marfn)

00000
Unidad
fh
th

g5¥

Cosio uniteno direci por : m3

Cuadrilla Cantidad
04000 0013333
10000 0133131

10:000000

1.0000 0.133333
1.0000 0133333
1000000

044
Pk
FaL]

1]
M4s
e
L]
CARLCE IEL
S s VASOUET

INGENIERD SRNITARID
Fag CIP N" 127124

Honisman Porras Jimmy.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

interfieren con

la

0ili0i0002
000003
000004
00005

[20izs
2070400010002
20740040

030010006
03078 100006
0301290005

m2 A A7.0000 EQ
Mano de Obra
CAPATAZ
OFERARID
OFICIAL
PEON
Materiales
AGUA PUESTO EN OBRA
MATERIAL GRANULAR PARA BASE

MATERIAL PARA REPOSICION SEGUN TIPO DE PAVIMENT

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISO VERATORID
VIBRADOR DE CONCRETO

BT.0000 Coslo unitanio diveco por - m2
Unidad Cuadrilla Cantidad
L D.1000 0009195
L 4.0000 0367816
L 3.0000 0275862
L 20000 0.183008
m 0204000
md 0320000
m2 1000000
“mao 5000000
hm 1.0000 L b
hm 1.0000 0091954

2060.51

Precio 5i.

pov.]
1946
L

1750
12000
4m

0
B8
537
310
1780

135
10.46

0.4

089
nn
038
1230

00010002
00010004
0010005

030010006
0301 170005

Mana de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PECN
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES

RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, segur frec, doc ope

B 00D

Unidad
b 01000
b 20000
i 20000
mao
hm 1.0000

0.008163
0.163265
0.163285

5000000
0.081633

1946
L

18330

0T
38
18

0
14.06
15T

00002
00010003
0010004
0010003

2070500010002
n2i6020011

0304010006
0307 1600020006

m2DiA 5.0000 EQd
Descrinciin B

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFCIAL
PEON

Matzriales
TERRA DE CHACRA
GRASS AMERICAND

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MENI CARGADOR -FULL {op. comb sequra frec doc. opert)

165 0l Coslo unitano direcio por - m2
Unidad Cuadrilla Cantidad
fih 0.1000 0012308
kb 1.0000 0123077
L 20000 D461
L 1.0000 0123077
md 0.150000
m2 1.107000
“ma 5.000000
hm 0.5000 0061538

o]
1946
LT

04t
190
470
113
1032

10.26
nu
.60

052
m

CARLGE IEL
SR VASOULT
INGERERD SKNITAFID
Fag CiP N" 127124

Honisman Porras Jimmy.
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1

“pN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del

DEL NORTE

Metro de Lima y Callao — 2020.

Rendimienis undDiA 20.0000 L 2 Corsto unitario diescin por - und i1
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio &1, Parcial 8.
Mana de Obra
010002 CAPATAZ th 01000 0.027386 nn 082
HOi0003 OFERARID L 1.0000 0275862 MH 670
ro1010004 OFICIAL ] 1.0000 (275862 1846 57
HOI0005 PEON fih 20000 055174 712 056
155
Materizles
(2040300010043 CONECTOR DE PRESION 1 38 und 1.050000 IMTI 5w
135407
Equipes
031010006 HERRAMIENTAS MANLALES Yamo 3.000000 5% 113
1301 170028 PRENSA PORTATIL PARA COMECTOR DE PRESICH hm 1.0000 0275862 LT 15.08

LIAL

Mmoo CAPATAZ hih 01000 0027586 nn 082
01010003 OPERARID bk 1.0000 (273862 ¥ 6.7
(HOACFI0004 OFICIAL L 1.0000 0275862 1046 iy
MMOI00s PECN hih 20000 0551724 [ 056
1155

Materiales
(2040300010044 CONECTOR DE PRESION 1° und 1.050000 14286 150.00
150.00

Equipes
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.000000 a5 i
(301170028 PRENSA PORTATIL PARA CONECTOR DE PRESION fim 1.0000 (0275862 ETL 15.08

LA

Suis VASOULT
Codigo Descripeion Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5. Parcial &, lm"jEF.':Rll‘p BANITARID
R CIF ' 127124
Subpartidas
030101050340 Cosio por vicios coulios b 1.000000 A0 2000000

20.000.00

Honisman Porras Jimmy.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con

la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

rioioio002
101010003
01010004
01010005

20NN
(27020079

0301010006
0301110003
0301170005

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
FEOM
Materiales

AGUA PUESTO EN 0BRA
Disco dismaniado Asilio 167

Equipes
HERRAMIENTAS MANLIALES
CORTADORA DE CONCRETO

RETROEXCAVADORA - FULL fop, comb, segurn b, doc ope

§E2 ===

55

-

1.0000
1.0000

0.020000
0400000
(.600000
0200000

0.142400
0.022300

5.000000
0200000
0200000

Mo
1946
e

LR ]

D67
o
1168
145

356
1052
1408

ririoiongz
TI00005

RS

1301010006

(3011600020006

0301170004

CAPATAZ
PEON

AGUAPUESTO EN 0BRA

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
NI CARGADOR -FULL {op. comb segueo e doc. opert )
EXCAVADORA - FULL fop, camb, sagum irec, doc. opert )

0.009185
0.183008

0312600

5.000000
000194
0091954

0
310

T8
T8

D018
1
a5
nn

[rioioio002
01010003
101010004
01010005

80100900011

0301010006

Mana de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PECM
Materiales

CONCRETO FC= 140 hpiem

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES

0085057
0347826
0173013

1.050000

5.000000

Mn
1046
Lk

ik}

i)
B4
33
6.02
nm

BO.96
.08

RGTRERD SANITRRID
Ry CIP NP 127124

Honisman Porras Jimmy.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con

la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Di0A0A0002
Di0A090003
DDA 0004
D0AIA0005

2100100010046
2221300010022

0304030006
301200005

23100003

Mano de Obra
CAPATAZ
(OPERARID

PEON

(CONCRETO PREMEZCLADO FIC=300 kglem2 TPV
ADNTIVO ACELERANTE DE FRAGUA

HERRAMIENTAS MANUALES
VIBRADOR DE CONCRETO

5C PRUEEAS DE CONCRETO

FEFF

2 a

Cuadrila Cantidad
0.1000 0:032000
20000 10:640000
3.0000 10:960000
20000 10.640000

1050000
1.500000
5000000
1.0000 10320000
0.181333

49374

Precio 81,

nn
o}
1045
TR

1648

408

105.00

1
1555
1868
1

0097
Hun
424.69

i)
13

1M
1004

Di0H0A0002
D0A 090003
Di0A0A0004

2040900020001
2041200010007
222140008
0233090001
2340500010007

0304030006
308330017

ALAMBRE NEGRON" 16

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE4
DESMOLDANTE PARA ENCOFRADO

MADERA TORNLLO

TABLERD TRIPLAY FENOLICO BC 18 mm ABIC 1.22x 2441

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
CORTADORA ANGULAR

FFF

ERES &

5§

0.1000
1.0000
1.0000

1.0000

10.150000
0270000
0030000
3746518
0203404

5000000
10200000

NE
1046

455
o152
T8
11868

4z
BN

D67
486
189
042

13
5m
600
FAL
07

b47
TH
LA

01010002
101010003
101010004
01040005

2040900020001

0304030006

Mane de Obra
CAPATAZ
(OPERARID
OFICIAL
PEON
Materiales
ALAMBRE NEGRON" 16

ACERO CORRLIGADO fy = 4200 kgieml GRADO 60

HERRAMIENTAS MANUALES

=)

01000
1.0000
1.0000
05000

10066000
1.150000

5000000

o}
1045
TR

g B

43

013
nar
]
055
4

0¥
582
.38

01z CARLDE IEL

. Sk WASDULET
042 IWGTHIERD SANITARD
- Fieg CIP N" 127124

Honisman Porras Jimmy.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con

la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

oiririo002
DAATrio004
D005

D2mmozs
0207040006

030MI0006
03011 100006
0301 1600020006

CAPATAZ

PEON

AGUAPUESTD EN 0BRA
MATERIAL DE PRESTAMD

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LI5S0 VEBRATORID
MINI CARGADOR -FULL (op. comb segum trec.doc. opert |

28

0.1000
30000
20000

1.0000
1.0000

001142
0.342857
022851

1.320000

5.000000
0114286
0114286

1846
TR

1nm
1200
15M

03
B.67
156
1

510
Bo.2r
B34

0.5
1n
LR}

o000z
010005

D30V 0rI0006
0301170005
3012200040008

41000042

Mana de Otra
CAPATAZ
PEON
Equipes
HERRAMIENTAS MANLIALES

RETROENCAVADORA - FLLL {op, comb, sequro frec, doc ope
CAMION VOLOUETE 15 M3- FULL {op. comb, sequro rec, do

Subcontratos
5C COSTOPORBOTADERQ (Arenara San Marin)

0.1000
1.0000

1.0000
1.0000

M3
0133333

10.000000
INEEEEE]
0133333

1,000000

0.4
n
im

¥
4
nm

Hioi0oa2
Drio10003
DII0H0004
00005

EMm0s
(207040010002
0207040010

030M0ri0006
03011100006
0301200005

Mano de Obra
CAPATAZ
(PERARID
CFICIAL
FEON

Materiales

AGUAFUESTD EN 0BRA
MATERIAL GRANULAR PARA BASE

MATERIAL PARA REPOSICION SEGUN TIPODE PAYIMEMT

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISOVERATORIO
VIBRADOR: DE CONCRETO

A a FEFE=F

ggd

0.1000
41000
3.0000
20000

0008195
0367818
(27562
0183908

0204000
01.320000
1000000

5.000000
00919
0001

Precio 51,

M
1046
TR

-1
12000
4@

k]|
B8
5
i
180

135
1048
203.60
204
05 GABRIEL
080 :w:a whsOuE?

11,03 IWOENIERD SANITARID
T Reg CIP WY 1T
03

1230

Honisman Porras Jimmy.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

oi0a010002
DAATI000d
D0A010005

030010006
D3I 170005

oi0a010002
DirTio00d
0108010004
0104010005

0270500010002
0216020011

03040i0006
0301 1600020006

oioa0i0002
DATI0003
008010004
0104010005

2040300010043

0304010006
0300170028

oioa0i000z
0108010003
108010004
DAIATI000:

m2TiA 84.0000 Ed
Descripciin R

Mano de Obra
CAPATAZ
OFICIAL
PEON

Equipos

HERRAMIENTAS MANLIALES

RETROENCAVADORA - FULL {op, comb, sequr rec, doc ope

mATA 5.0000 El
Descripciin R

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PEON

Materiales
TERRA DE CHACRA
GRASS AMERICAND

Equipos
HERRAMIENTAS MANLIALES

MiN| CARGADOR -FULL (op, comb seguro rec doc. opert )

undDIA 20.0000 Ed
Descripiin R
Mano de Obra
CAPATAZ
(OPERARID
OFICIAL
PEON
Materiales

CONECTORDE PRESION 1 38"

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
PRENSA PORTATIL PARA CONECTOR DE PRESION

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARID

FEON

Samo
hm

A

g

Cosslo unitano direci por -m2

Cuadrila
0.1000

20000
20000

Cantidad

0.008163
0163265
0.163265

5.000000
0.081633

Coslo unitano direcio por -m2

Cuadrila Cantidad
0.1000 0012308
1.0000 0123017
20000 0246154
1.0000 012301

0130000
1.107000
5.000000
0.5000 (0.061538

(Costo uritario diecto por - und

Cuadrila Cantidad
0.1000 0.027586
10000 0.273862
1.0000 0275862
20000 035174

1.050000
5.000000
1.0000 0275862

Cuadrilz Cantidad
0.1000 0.027586
10000 0275862
1.0000 0275862
20000 055174

1845
171

ek

¥
1948
R

¥
1048
1

1948
7R

nar
118
283

b3
1456
1527

b4
20
410
213
1032

1026
nHx
Fill]

52
m

113
15.08
AT

Sk NAGOULE
o, INGENIERD SANITARIO
Parcial 8. fiey Cie 1 127129

0oz
B.70
537
836
5
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UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
Wateriales
2040300010044 CONECTOR DE PRESION 1 und 1050000 1428 15000
150.00
Equipes
0300010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 % 113
0301170028 PRENSA PORTATIL PARA COMECTOR DE PRESION hm 1.0000 0275862 a1 1508

0400002
001010003
04 0004
0101010005

0208010125
276020079

1304010006
0304110003
0304170005

0400002
0104010005

0208010125

030010006
301600020006
0304170005

mn

Prolecain yio fEparackn de inerferercias i 1,000000 3000000 3000000

Cosio por vicios ooulios gb 1000000 2000000 20000.00

00000
Unidad
Mano de Obra

CAPATAZ tih 0.4000 0.020000 nn 067
OPERARID tih 20000 0400000 ux an2
OFICIAL tih 30000 0600000 104 11568
PECN i 1.0000 0200000 73 146
55

Materiales
AGUA PUESTO EN 0BRA m 0142400 F=10] 156
Disco dismartado Asiaha 167 wd 002230 47190 1052
1408

Edquipes
HERRAMIENTAS MANUALES mo 5000000 55 18
CORTADORA OE CONCRETO hm 1.0000 0200000 5201 1040
RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, sequro rec, do ope hm 1.0000 0200000 1830 3666
N

DA 37,0000 =V Cesla it recin por :m 77
Descripeién Recursa Unidad Cuadrils Confidad ~ Precio8l. Pareial S
Mano de Obra CARLDS IEL
CAPATAZ tih 01000 0021622 nn LR i
PECN h 20000 0432632 112 4D R PN
LE
Materizles
AGUA PUESTO EN 0BRA i 0377600 =M 044
041
Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 &1 041
NI CARGADCR -FULL (op. comb seguro free doc cpert) m 10000 0216216 1M il
RETROEXCAVADORA - FULL (op, comb, sequro fec, docoge. b 10000 0216216 183 063
i1
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
interfieren con
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

potable y sanitaria que

la

nioioin002 CAPATAZ
ni01010003 (OPERARID
DA01010004 OFICIAL
101010005 PEON

Materiales
2040100020001 KLAMBRE NEGRON" 16
2041200030007 CLAVOS PARA MADERA CON CAEEZA DE &

Exqipes
030V010006 HERRAMIENTAS MANUALES

Subcontratos
4150400100010 SCALOUALER DE MODULD DE MADERA COM MARCO ME

Binini00oe CAPATAZ
010004 OFICIAL

Exquipes
1301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES

Rendimientn m3DiA 50.0000 EQL
Cidi Descripeiin B
Mane de Obra
o002 CAPRTAZ
00004 OFICIAL
Materizles
n20itzs AGLIA PUESTOD EN OBRA

(2070200010002 ARENA GRUESA

Equipes
(301010006 HERRAMIENTAS MANLUALES
0301160020006 MANI CARGADOR -FULL op, comb seguro frec doc. opert)

Rendimianto miiA EQ
Cidi Descrinciin B

Materiales
1205010001 TUBERIA HOPE 150 4427-2008 DN 250mm

&

und

0.1000
20000
3.0000
20000

0.1000
1.0000

0.032000
10.640000
10.960000
10.640000

1573636
10.500000

5.000000

1.000000

10.015385
10.153846

4500000

(Cosio unieno dreci por - m3

01000
20000

Cantidad
0016000
0320000

0124000
1.050000

5.000000
10.160000

Cosio unitano direciy por - m

1.050000

oV
1948
1732

45

1948

1948

L]
15H

Precin 51,

105

o7
1555
1868
e

051
i

016
018

310
6300
G610

034
2004

IRGTRIERD SANITARYD

CARLDS IEL
S VASOUEE

R CIP N"12712
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UPN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del

Metro de Lima y Callao — 2020.

o002 CAPATAZ 1] 0.1000 0.032000 nn 1w
oiTrioood OPERARID L] 40000 1.260000 oy} kil
IITI000d OFICIAL 1] 20000 0.640000 1946 1245
000 PEON ] 20000 0640000 TR 11.08
.89
Equipes

030010006 HERRAMIENTAS MANUALES %amo 10000000 e 557
(3012200050008 QU0 DE TERMOFLICION PARA TUBERIA HDPE fhm 1.0000 0:320000 18120 5798
0301250001 GRUPOELECTROGEND hm 1.0000 10.320000 12130 382
o2

Rendimienin undDIA EQ (Cosio unitanio direcin por - und 63500

Cidigo Descripcion Recursa Unidad Cuadrila Canfidad Precio 51, Parcial 5.
Materiales

(285010002 C0D0 DE 22.5° HOPE DN 250mm und 1000000 63500 635.00

Cidigo Descripeicn Recursa Unidad Cuatrills Cantidad Precio 51, Parcial 5.
Materiales

0285010003 (0DO DE 45" HOPE DN 250mm und 1.000000 3500 635.00

635.00

Cidigo Descripeicn Recursa Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 51, Parcial 5.
Materiales

0285010004 C0D0 DE 90" HOPE DN 250mm und 1,000000 63500 635.00

63500

Rendimieniz: undDIA Ed {Cosio unitanio direcio por - und TALO0

Cidigo Descripcicn Recurso Unidad Cuadrila Canfidad Precio 51, Parcial 5.
Materiales

(285010005 TEE HOPE DN 250 x 250 mm und 1000000 Te200 T82.00

Rendimieniz: undDIA EQ {Cosio unitanio direcin por - und BI0.00
Cidigo Descripein Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precio 51, Parcial §/.

; -
(285010008 REDUCCION HOPE DM 250 mm x 160 mm und 1000000 00 000.00 camLos TEL

SUANASOULT
INGEHIERD SANITARD
Rag CIF W™ 1271324

Honisman Porras Jimmy. Pag. 227



“pN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Rendimiento undDIA EQ Cooslo unitario dvecto por - und B24.00

Cedigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Pancial 8.
Materiales

0285010008 REDUCCI0N HOPE DM 250 mm x 110 mm und 1.000000 93400 B24.00

024.00

Rendimienio undfDIA 3.0000 EQ 3000 Costo wnitario dreco por : und 893,07
Codign Descripcidn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5. Parcial 8.
Mano de Obra

o01010002 CAPATAZ fh 0.1000 0266667 nn B89

0101010003 OPERARIO fh 1.0000 21666667 o] BaIT

001010004 OFICIAL fh 1.0000 21666667 1946 51.80

01010005 PEON fh 1.0000 21666667 1) 46.10
nn

Equipes

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 8885500 T 1526

3012200050008 EQUFODE TERMOFLICION PARA TUBERIA HDPE hm 1.0000 21666667 i) 48300

0301250001 GRUPO ELECTROGEND hm 1.0000 21666667 12130 4
B21.03

Rendimientn gh/DIA EQ (Cosio unitanio direcio por : g B.410.03
Codign Descripcion Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precin 5. Parncial &I,
Materiales

O215010001 155 ADAPTADOR BRIDA - CAMPANA DN 350mm und 1000000 151085 161095

0218010010 PERNOES PARA BRIDA DN 350 mm CTUERCA 'Y 2 ARAND. und 32000000 1457 466.24

0218010011 PERNCS PARA BRIDA DN 250 mm CTUERCA'Y 2 ARAND. und 12.000000 1382 163.44

0293010241 000 DE ACER(D B8 DN 350 x 617347 ud 1000000 1553 185528

203010242 REDUCCION DE ACERDBB DN 350 x 250mm und 1.000000 14074 140734

0203010243 ADAPTADOR BRIDA - CAMPANA DN 250mm und 1000000 127368 1273.68

0203010244 EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 350mm und 2000000 135 Im.ie

293010245 EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 250mm und 1.000000 o B2TR
T28.90

Subcontratos
(4232100010009 PRUEBA DE SOLDADURA . gb 1.000000 Fivked 51233
(4232100010011 PRUEBA HOROSTATICA. gb 1.000000 65880 656.80

1113

Rendimienin undfDIA 0.5000 EQ 0500 Casto unitario direcio por : und 13,387.72
m%.':nnsmmnﬂ
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precin 5. Parcial Bl reg i N 127124
Subcontratos
(428010000 S§C SERVICIC DE EMPALKE und 1000000 AT 5A45T4
84574
Subpartidas
030050 Demaiicitn de pavimentns urhanos [rigido. Sexble y oims - Inc m2 12000000 e 1.055:40
0300502 Excavaniin de zanja m3 21600000 LN 18103
03050108 Redlena compaciado con Mat Présemo m3 12.960000 15M 162052
0301050 00 Redlena compaciado con Mat. Propio Zarandeado m3 BE0000 LR 510.88
0301050312 Prueta de Densidad de Campo und B.000000 10500 B40.00
03050315 Eliminaciin de material exvedanie con Tansporis m3 11230000 6750 503
0301 050507 Reposiciin de pavimentn urbano (rigido, fenble y ofros) m2 12.000000 Fio k)| 113612
874108
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Rendimienio gh/DIA EQ
Materiales

D204 1600010046 TEE DE ACERD BES DN 250200mm
D2041600010017 VALVULA COMPUERTA BB DN 250mm
nzia0i0011 PERNCE PARA BRIDA DN 250 mm CTUERCA Y 2 ARAND.
1218010012 PERNCS PARA BRIDA DN 100 mm CTUERCA Y 2 ARAND.
0253050017 EMPAGQUETADURA CON ALMA DE ACERQ DN 100mm
0293010245 EMPACUETADURA PARA ALMA METALICA DN 250mm
1283010246 ADAPTADOR BRIDA CAMPANA DN 100mm

Subconiraios
4232100010009 PRUEBA DE SOLDADURA .
HI3zino0001 PRUEBA HDROSTATICA.

Rendimientn undDiA 0.5000 EQ
Subcontraios
28010009 SC SERVICIO DE EMPALME
Subpartidas
130401050101 Demolicién de pavimentos uwhanos (rigido. Bexble y ofros - In
130401050102 Excavaiin de zana
130401050108 Reellana compactado con Mat. Présiamo
130101050109 Rellena compaciado con Mat. Propio Zarendeado
130401050312 Prusha de Densidad de Campo
130401050315 Eliminaciin de material excedants con ransporis
130401050507 Reposicidn de pavimento urbano (rigido. fleadble y ofros)

Rendimienin gh/DIA EQ
Materiales

2041600010018 TEE DE ACERO EEB DN 230/100mm

021501000101 33 VALVULA COMPUERTA BRIDA BRIDA HD DM100mm

018010012 PERNOS PARA BRIDW DN 100 mm CTUERCA Y 2 ARAND.

0253050017 EMPAQUETADURA CON ALMA DE ACERD DN 100mm

1293010246 ADAPTADCR BRIDA CAMPANA DN 100mm

1296010017 JUNTA MECAMICA DN 250mm (ACERO - HDPE)
Subcontraios

H232100010009 PRUEBA DE SOLDADURA .

23100010011 PRUEBA HDROSTATICA.

Rendimienio undiDIA 0.5000 EQ
Eadi Descrinciin R

Subconiraios
428010009 SC SERVICIO DE EMPALME

5555855 §

w

E]

AREaEi2aaa2R

3% §8§855 f

s f E

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Corshy unitario direcio por < gb 4,730.83

Cuadrila Cantidad Precio 51, Parcial 51
1000000 119375 119375
1.000000 120000 1.200.00

24 DD000D 138 326,88
32000000 B2 2044
2000000 219 4382
2000000 2 165.58
1000000 R 386.13
158570

1000000 sm 51233
1.000000 B8 80 658.80
1ma

Ciosto uniltario direcio por - und 13,387.72

Cuadrila Cantidad Precio 5. Parcial 51
1000000 AT 554574
SB5TY

12.000000 -1l 1055.40
21600000 B 183103
12950000 15 162052
8540000 a3 I8
8000000 15.00 B40.00
11230000 1] 5803
121000000 ER) 112642
§741.08

Corsh uniarin direcio por - gib 3,200,318

Cuadrila Cantidad Precio 5. Parcial 51
1.000000 e 4772

1.000000 440 48840

16.000000 B4 MR

2000000 2% 48

1000000 i 386,13

2000000 127368 254736

4008.25

1000000 5121 51233

1000000 e 658.80

SR VASOULE
INGENIERD SANITARD

Pancial 8. Feg CP N" 127129

1000000 T 54574
S545.74
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UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
Subparfidas

030101050001 Demoliciin de pevimentos urhanos (rigido. Bexble y ofros - Inc m2 12.000000 i) 1.055.40
030101050102 Exravaciin de zania ml 21600000 M7 18103
030101050108 Rellena compacado con Mat. Présamo m3 12.060000 150 162052
030101050100 Rellana compactadn con Mat Propio Zarandeado mi 8640000 513 51088
030101050312 Prueba de Densidad de Campo und B.000000 105.00 B40.00
030101050315 Efiminaciin da makerial axcedants con Fansporia ml 11:230000 6750 75803
030101050507 Feposiciin de pevimentn urbeno (rigido, flexibile y oiros) m2 12.000000 051 112642

474108

2041600010017
0204160001001
0218010090
0218010011
0283010244
0283010245
0203010248
0283010249

(423210001 0009
(4232100010011

Descripciia R

Materiales
VALVULA COMPUERTA B8 DN 250mm

TEE DE ACER0 BEB DN 350250mm

PERNOS PARA BRIDA DN 350 mm CTUERCA Y 2 ARAND.
PERNOS PARA BRIDA DN 250 mm CTUERCA Y 2 ARAND.
EMPACUETADURA PARA ALMA METALICA DN 350mm
EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 250mm
JUNTA MECAMECA DN 350mm (ACERO - PP}
ADAPTADOR: BRIDA - BRIDA DN 250mm

Subcontratos
PRIUEEA DE SOLDADURA .
PRUEBA HDROSTATICA.

58888888 §

B

1.000000
1.000000
16.000000
24.000000
1000000
2.000000
1.000000
1.000000

1.000000
1.000000

1.200.00
20085
457

13838
B
151066
127368

Pk

Parcial 51,

1.200.00

(428010009

030050
030005002
03005008
030101050109
030101050312
030101050315
030050507

undfDiA 0.5000 EQ

Descripeiin B
Subcontratos
SC SERVICID DE EMPALME

Subparfidas
Demuiicion de pavimenins urbanos [rigido, Bexible y ofos - Inc
Excavaciin de zanz
Rellano compaciado con Mat Présemo
Relleno compaciado con Mat. Propio Zarandeado
Prueha de Dermidad de Campo
Eliminacin de material excedants con ransporie
Reposicion de pavimentn uwbano (rigido, fiexible y oinos)

s § §

RaEaaan

1.000000

12.000000
21.600000
12960000

BEE0000

8.000000
11.230000
12000000

SR

1]
BT
1250
5013
106.00
18]
ik

Parcial 5.

5645.74

1055.40
183103
162052
510.88
B40.00

1642

0002
0003
(0030004
(0005

[20i0025
20401 00020001
D204 1200010007
0207030001

Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARID
DFICIAL
PEON
Materiales

AGUA PUESTD EN OBRA

ALAMBRE NEGRON" 16

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4
PIEDRA CHANCADA

0.1000
1.0000
20000
1.0000

1600000
16.000000

16.000000

0200000
1200000
B.000000
1200000

o]
19.45
LIk

455
5780

a2
13418

CARLDE I-EL
500 swvevAsOULE
g #EMIERD BANITARID
U Rag ciP W 1T
060

69.36
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“pN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD s -z .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

2070200010002 ARENA GRUESA ml (0.750000 6000 4500
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIP(O' (425 k) bal 9450000 M3 a5
0222140008 DESMOLDWNTE FARA ENCOFRADO gal 1.000000 19152 191.52
0231010001 MADERA TORMLLO p2 25000000 T8 110.50
023105000 0007 TABLERD TRIPLAY FENOLICO B/C 18 mm ABIC 12222 441 ] 2161100 L1 5110
1.028.60
Equipes

030103 D006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 10.000000 13181 1318
0301290003 MESCLADORA DE CONCRETO hm 10000 16.000000 aNm 32000
0301290005 VIBERADOR DE CONCRETO hm 10000 16.000000 4@ 6544
§10.62

Mano de Obra
0100002 CAPATAZ bh 01000 006z nn 072
0I0I0003 OFERARIO bh 20000 0548640 ¥ 1576
HOI0I0005 FEON th 20000 041432 nxz 748
nar

Materiales
120I0INZS AGUAPUESTO EN 0BRA m 0.140400 5 351
1207040006 MATERIAL DE PRESTAMD m 1300000 #081 s
8256

Edquipes.
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 na 120
0301100007 VIBROAPISONADOR hm 20000 0548640 1635 05
0301600020006  MNI CARGADOR FULL op. comb seguro frec doc. cpert ) hm 0.2500 0054054 1524 677
1051

Rendimientn mIDA 37,0000 EQL  3eee Costo unitario diect por :m3 ;.13
Cédigo Descripeien Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precin 51 Parcial S/
Mana de Obrz

0101010002 CAPATAZ tin 0.1000 002162 nn (%)
DI0I010003 OPERARID tih 30000 0548540 2 1576
01010005 PEON th 30000 0548540 R na
an

Materiales
0201010125 AGUAPUESTO EN 0BRA md 0.167600 500 419
410

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 5000000 an 138
0301100007 VIBROAPISONADOR m 30000 0548540 1625 1054
0301600020006 MANI CARGADOR -FULL {op. comb sequro frec.doc. cpert hm 02500 0.054054 125 877
O30M000M40004  ZARANDA m 110000 0216216 045 1)
nn

S WASOULT

Cidigo Descripein Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8/ Parcial §/. Iuﬂﬁ;ﬂﬁlﬂﬁﬂ
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ th 0.1000 0020000 unn 067
HOI0I0003 OFERARID th 10000 0:200000 ¥ 456
HOI0I0005 FEON th 10000 0:200000 1] 146
1]
Edquipes.
3012200030005  CAMIONETA PICK UP tion. hm 10000 0200000 1] 900
9.0
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
Subcontraios.
0010157 PRUEBA: CONTROL DE COMPACTACION | DESIDAD DE CA und 1.000000 am i
i

Rendimienio miA 50,0000 EQ

Mano de Dbra
101010002 CAPATAZ
101010003 OPERARID
D004 OFICIAL
1010005 FEON

Materiales
01 AGUAPUESTD EN DBRA
OHSUO00I0ST  TAPOMACERD ESPECIAL PARA PRUEBA HORAULICA
T21B010007 FERNOS
[HMOM000NN3S  CONCRETOPREMEZCLADO FC=210 kylomd COMCEMEN
(222030017 HPOCLORITO DE CALCID
1253050002 EMPAQUETADURA

Equipos

[0I0000020023  ECUPOBOMBA PARA PRUERA HORAULICA OE TUBERIA
3010000020025 BALDEPARA PRUEBA HOROSTATICA INGLUYE ACCESOR
03010006 HERRAMIENTAS MANUALES
(30140003 MOTOBCNEA
3011400010008 ROTOMARTILLOPERFORADOR
0301250001 GRUPO ELECTROGEND

Subpartidas
030VHO050504 Encatady y desencobads

Eg2E8a

gggfsgsg

A

(Cosio unitano direciy por -m 330,70
Cuadrila Cantidad Precio 81, Parcial 8.
0.1000 0.016000 nn 053
3.0000 0480000 po¥] 1166
20000 0.320000 1948 623
20000 0.320000 732 554
1
0470000 nm nm
0044000 el 1438
0.500000 oM mmm
02200000 4 549
0.038606 1865 0z
0.044000 1m0 748
13958
20000 0.320000 nmw na
1.0000 0160000 150 040
10.000000 nm 40
20000 0.320000 rk] a
1.0000 0160000 15.00 40
1.0000 0160000 12130 1841
M
0381651 T30 miz
ni2

Mano de Obra

oi01010002 CAPATAZ
0101010003 OPERARID
001010004 OFICIAL
0101010005 PEON

Materiales
D201010125 AGUA PUESTD EN OBRA
0207400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE
0207040070 MATERIAL PARA REPOSICION SEGUN TIPO DE PAVIMENT

Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
0301100006 RODILL LIS0 VBRATORID
0301200003 VIBRADOR DE CONCRETO

5%

g

0.5000 0.000195 nn k]
40000 0367818 pov] 893
3.0000 0275862 1048 537
20000 0.183008 1 310
1780

0204000 nm T35

0.320000 BOB1 10.46

1.000000 prel ] 20360

a4

5.000000 780 0.8y

1.0000 0001954 12000 nn
1.0000 0.0o1a54 408 038
1230

Rendimienin: miDiA 0.0000 Ed G000 Cosio uniterio deci por : m3 730
e MASOUEE
cods Decrpeia s i Cotls  Caidel  Paos  Pwwas "IN
Mano de Obra
ooz CAPATAZ hih 0.1000 0013333 no 044
TIA0005 PEON hih 1.0000 0133333 2 bk 1|
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“pN Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD s -z .

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Edquipes
030010006 HERRAMIENTAS MANUALES m 10000000 27 028
DI0NTO005 RETROENCAVADORA- FULL {op, comb, sequo pec docope.~ hm 1.0000 013333 1530 M4
DIMZ00040008  CAMONVOLOUETE 1SM3-FULL {op. comb, sequrobec,do hm 1.0000 0.133333 mn 108
5580
Subcontratos

410010042 SCCOSTOPORBOTADERD (Arensra San Marfi) m 1,000000 1 805
895

Codign Descripsion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 1. Parcial 5.
Subconiratos

410000126 S SERVICI) DE RETIRD, MANTENMIENTO ¥ REFOSICION und 1000000 315000 350000

1500.00

Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 7. Parcial 51
Subconiratos

10010126 SC SERVICI0 IE RETIRO, MANTENMIENTO ¥ REPOSICION und 1.000000 350000 1500.00

1500.00

Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 7. Pancial 51
Subcontratos

10010126 50 SERVICK) D RETIRO, MANTENMIENTO ¥ REPOSICION und 1.000000 350000 3500.00

1500.00

80000

Unidad
DII010002 CAPATAZ h 0.1000 0008153 nn kil
DIAO0004 OFCIAL bh 20000 10.163265 1846 118
DAO0005 FECN th 20000 10.163265 nn 8
F]

Exquipes

0301010006 HERRAMENTAS MANUALES %m 5000000 ] 03
DATIT0005 RETROEACAVADORA- FULL (op, comb, sequm bec. docope~ m 1.0000 1081633 18130 136
5

X e . ) . . B A VAGOUET
Codign Descripcion Recursa Uinidad Cuadrilla Cantidad Precio &, Pancial SltcohE D SkNITARYD
Reg CF N 127424
Subparfidas
030101050538 Proteccion yo reparacion de intererencizs gb 1000000 30000.00 10000.00

000.00
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

03001050101
03001050106
03001050107
03001050315
03001050386
03001050501
03001050504
03001050505
03001050506
03001050508
03001050552

03001031403
03001050104
03001050106
namoiosotor
03001050311
03001050315
03001050306
03001050409
03001050506
030010505068

03001050104
03001050102
03001050103
03moi050104
03001050105
03001050108
03aoi050109
03001050312
03001050313
03001050315
03001050507
03001050604

undDIA EQ Costo unitario divecty por - und SR0L00

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5 Parcial 5.
Materiales

REDUCCION  HDPE DN 250 - 200mm und 1000000 90 Bo0.00

990.00

undDiA EL Costo unitsrio dnecn por - und 34,571.38
Descripciin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 8.
Subpartidas
Demiicion de pavimentos urhanas (rigide, Bexible y oiros - Inc m 8,000000 78 TO3.60
Encavacion Masiva md 20320000 5061 102840
Redlena compactade con material de préstamo ml 7.000000 15M B75.28
Elminacion de meéerial excedants oon Fanspore m 15475100 6750 104457
Moniaje de accesonios und 1.000000 6.500.00 5.500.00
Solada md 2:250000 1175 5144
Encofrada y desencolradn m 30.880000 TE30 23831
e de refuerzo f=4200 kyom2 g 55.790000 LE)| 40708
Reposicidn de pavimentn urbano (rigido, flexible y oiros) m? 9,000000 ook | 134450
Concrein Fie=210 Kgiom2 md 5.090000 280 052407
Equipamientn de camara de vaivula de aie ob 1000000 1731067 1067
HiTiH

undDIA EQ Coslo unitario divechy por - und 2731229
Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial &
Subpartidas
Accesonos para sisiema de punga DN 250mm gb 1.000000 122014 1220144
Demoliciin de pavimentos urhanas [rigide, fexdble y oirs - Inc m £,000000 e 52710
Excavacidn Masva md 12,000000 5081 607.32
Redlenn compaciado con materal de préstamo md 4,000000 15M 500.16
Rellenn compactado con Mat Propio Zarandeado md £,000000 AL Ll
Eliminaciin de material expedants oon Fanspors mi L3740 6750 17788
Moniaje de accesonios und 1.000000 6.500.00 6.500.00
Caja de rebose und 1000000 4T84 470414
Reposicidn de pavimentn urbano (rigido, flexibie y oiros) m2 £.000000 X5 1563.08
Concreln fic:=210 Kpiom2 m 02250000 M2 B5.65
FijE i ]

undDiA EQ Coosto unitario dinect por - und 20,100.20
Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio /. Parcial 8.
Subpartidas
Demolicién de pavimentos whanas (rigido, Bexble y ofros - Inc f 15.360000 Eril) 135000
Excavacin de zanja mi 21500000 7oy 182256
Entibada pera instalacionss de tuberia m 7.680000 1000 B44.80
Refine y Niv Zenja T. Normel m 7.630000 166 BN
Cama de apoyo mi 1.540000 w 14350
Rellana compaciado con Mat Présiamo mi 13,600000 1504 170054
Relilany compactado con Mat. Propio Zarandeado mi 5380000 =13 HBAZ B
Prushs de Densidad de Campo und 2,000000 105.00 H5.00 :;?\L.\AcikwuLIEIL
m“mhmpﬂemmkm m 7680000 W] m‘.mmufng SN TARID
Eliminacion de material expedanis con Fanspors m 16.130000 6750 108878 Fen SF W1l
Reposiciin de pavimentn urbeno (rigide, flexibie y oirog) e 15.340000 05 1006.22
Suminisro da Tuberia Alcantarilado DN 200 mm PYC-UF 443 m 7.680000 T f08.87
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130101050605 Insialacion de Tuberia Alantarilado DN 200 mm PYC-UF 43, m 7.680000 478 385.57
0130101050606 Empalme = buzdn existents an red da DN 200 und 1.000000 455135 485135
016620

Rendimiento mHDA §5.0000 EQL 650000 Costo unitario drect por - m2 4013
Cédigo Descripion Recursa Unidad Cusdrilz Cantidad Precin &/, Parcial 51
Mane de Obrz

DiI010002 CAPATAZ th 0.1000 0.012308 nn 041
BICI10003 OPERARID th 10000 0123077 #x 200
01010004 OFICIAL th 20000 0.246154 1945 47
0101010005 PECH th 10000 0123077 3 AL
1032

Materizles
(2070500010002  TEERRADE CHACRA m3 0.150000 B3 1026
0216020011 GRASS AMERICAND m2 1107000 1024 1M
2160

Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES m 5000000 03 052
(3011600020006 MINT CARGADOR -FULL op, comb seguro frec doc. cpert) hm 05000 0.061538 12524 m
in

Rendimiento ghDls =] (Cosio unitaro directo por - gib 20,000.00

Rendimiento mDA 40.0000 EQL  40m000 (Cosio ilario dieci por -m2 a8
Cidign Descripeion Recursa Unidad Cuadrilz Cantidad Precin S/, Parcial 8/
Mane de Dbra
0101010002 CAPATAZ th 01000 0.020000 nn 067
01010003 OPERARID th 20000 0:£00000 #x an
T 10004 OFICIAL th 30000 0.600000 1945 1168
0ICI010005 PECH th 10000 0.200000 R 146
BA
Materiales
0015 AGUAPUESTO EN OBRA mi 0.142400 50 156
0276020079 Disco dizmardads Askiho 16 wd 0022300 e 1052
1408
Equipes
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m 5000000 55
0301110003 CORTADORA DE CONCRETO fm 1.0000 0.200000 5201
0301170005 RETROENCAVADORA - FULL op, comb, sequro rec, doc ope hm 10000 0200000 18330

Rendimiento mI0UA 37,0000 EQL  ITe0 (Costo ritario dreci por -m3 BaTT s OASOULT

IWTRIERD SANITARID
CIF N 137134
Cadigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Prexin 5. Parcial &/,
Mano de Obra
Mooz CAPATAZ L] 0.1000 0n21622 nn 0mn
0005 PEON L] 20000 D432 1732 748
L))
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Materiales
D200 AGUAPUESTO EN DBRA m 0377600 B 044
1T

Edquipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES % 5000000 821 041
03011600020006  MEN CARGADOR -FULL jop, comb segur recdoc. opert) hm 1.0000 0216216 15M Pifi']
0301170005 RETROEXCAVADCRA - FLLL op, comb, segura rec, doc ope hm 1.0000 0216216 1830 3053
742

Rendimienio mDiA 25.0000 =] 25,0000 {Cosio unitario direcio por -m 110.00
Codign Descripricn Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precin 51 Parcial &I,
Mane de Obra
oi01010002 CAFATAZ fh 03000 0032000 nn 1w
0101010003 (OPERARID fh 20000 (0640000 o] 15.55
(01010004 OFICIAL fh 3.0000 0960000 1248 18.68
(01010005 PEON fh 2.0000 0640000 1732 1nm
46.38
Materiales
2040100020001 ALAMERE NEGRDN" 16 L] 2323636 B3 082
(204 1200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE & v} 0:500000 45 FL ]
Fek]
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 5000000 Lk 132
112
Subconiratos
(4150400100010 SC ALOUALER DE MODULD DEMADERA CON MARCO ME [ ] 1.000000 k1] B0
Ja.00

520000
Unidad
D000z CAPATAZ L] 0.1000 0013385 nn 05
DAAi000 OFICIAL L] 1.0000 0.153846 1846 10
150
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 4500000 150 046

Rendimients mIA 50,0000 ST Costo unitario drecto por -m3 24
S VASOUL T
Cadigo Descripeidn Recursa Unidad Cusdrila Cantidad Precio &1 Parcal 8. "l E
Mano ds Obra
0101010002 CAPATAZ i 0.0000 0016000 un )
0101010004 OFICIAL i 20000 0:320000 1048 62
876
Materizles
D00 AGUAPUESTD EN OBRA i 0.124000 B 10
QATOONI00Z  ARENA GRUESA i 1050000 §000 500
5640
Eqipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m 5000000 &7 03
0011600020006 MENI CARGADCR -FULL (op, comb seguro rec doc. opert) m 1.0000 0.160000 154 004
03
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Rendimiento mlA EQL (Cosio unitano direco por-m 18457

Cadign Descripcion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial /.
Materiales

0205010010 TUBERIA HDPE 150 4427-2008 DN 200mm m 1.050000 1530 15T

157

Rendimiento mDiA 30.0000 EL 00000 Cosio unitario direcio por : m 109.28
Cadigo Descripeion Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precin 5. Pancial 5.
Mano de Obra

rioi0i00az CAPATAZ Hh 0.1000 0020513 nn 068

MO010003 OPERARID Hh 4.0000 0820513 o] 1883

101010004 OFICIAL hh 3.0000 0615385 1848 1188

MO010005 PEON Ih 3.0000 0615385 1732 10.66
a5

Equipos

1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 9225400 LeF-] 10

3012200050008 EQUIPO DE TERMOFLICION PARA TUBERIA HDPE hm 1.0000 0205128 18120 T

1301250001 GRUPO ELECTROGEND hm 1.0000 0205128 12130 488
6.4

Rendimiento undDIA =11 Casio uniteno drecto por : und 412.30

Cadigo Descripcion Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precin 5. Parcial /.
Materiales

0285010011 000 DE 45 HOPE DN 200mm und 1.000000 41250 41250

41250

Rendimiento undDiA EQ Coosto unitano drecto por - und 67830

Cadign Descripciin Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &1, Parcial §/.
Materiales

0295010013 TEE HOPE DN 200 x 160 mm und 1,000000 E76.50 676.50

Rendimienio gh/DIA EQ {Cosio uniano direci por : gb T.B0Z.T3

Cadigo Descripeiin Recursa Unidad Cuadrila Cantidsd Frecio 8. Parcial I

(250100010156 ADAPTADCR: BRIDA - CAMPAMA DN 300mm wnd 2000000 147803 150 B oty
OZISHIIOOIOIST  ADAPTADOR ERIDW - CAMPANA DN 200mm und 1000000 B B4 NCENERD SANTAFYO
(218010013 PERNOS PARA BRA DN 300 mm C/TUERCA ¥ 2 ARAND. und 24000000 ST 058

OZIB01001 PERNOS PARA BRA DN 200 mm C/TUERCA ¥ 2 ARAND. und 12000000 1282 16344

1283010250 TEE BBE DN 300/ 200 mm ACERD ASTM A3 und 1000000 200551 200851
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! I
1293010251 EMPADUETADURA PARA ALMA METALICA DN 300mm und 2000000 185 FITRE]
1293010252 EMPADUETADURA PARA ALMA METALICA DN 200mm und 1.000000 el 8273
6731.80
Subconiratos
4237100010009 PRUEEA DE SOLDADURA . b 1.000000 5123 51233
4232100090011 FRUEEA HOROSTATICA gb 1.000000 ] 58,80
1AT1.13

(428010009

0300050101
03001050102
030050108
03001050109
03050312
0305035
0300050507

undDiA 0.5000 EQ

Descringiin B
Subcontraios
5C SERVICID DE EMPALME.

Subpartidas
Demoiicion de pavimentos urhanos (rigido. Bexible y ofms - Inc
Excavaciin de zana
Relleno compaciado con Mt Présiame
Rellano compaciado con Mat. Propio Zarandeado
Prusha de Densidad de Campo
Eliminacidn de material excedents con ranspore
Reposicion de pavimentn wbano (rigido, flexible y oiros)

s §F§

RaEBE2RAR

(Coesto unitano divecio por : und
Cuadrilla Cantidad

1.000000

12/000000
21600000
12.950000

8620000

8000000
11.230000
12,000000

13,387.72

Precio 5.

ST

1]
B
15M
ERE]
105.00
TR
Fii k)|

0204600010020
0215010001013
D21 D00I0N5T
nz18010012
nzinoinoid
0253050017
0293010252
0203010253
0286010018

(4232100010003
4232100090011

(428010009

0300050401
0301050102
0301050108
030050109
0300050312
0301050315
03001050507

ghiDIA EQ

Descrinciin A
Materiales

TEE DE ACERD BES DN 200100mm

VALVULA COMPUERTA BRIDA BRIDA HD DH100mm

ADAPTADOR BRIDA - CAMPANA DN 200mm

PERNDS PARA BRIDA DN 100 mm C/TUERCA Y 2 ARAND.

PERNOS PARA BRIDA DN 200 mm CTUERCA Y 2 ARAND.

EMPAQUETADURA CON ALMA DE ACERD DN 100mm

EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 200mm

NPLE DE ACEROQ BE DN 100mm L= 50mm

JUNTA MECARBCA DN #00mm (ACERD - F/F* DO

Subcontratos
PRIUEBA DE SOLDADURA .
PRIUEBA HOROSTATICA

undfDiA 0.5000 EQ
Descringiin A

Subcontratos
5C SERVICIO DE EMPALME:

Subpartidas
Demuolicion de pavmentns whanas (rigido, Sexible y oims - Inc
Excavacin de zanja

Redleno compaciado con Mat. Présiame

Rellano compacido con Mat. Propio Zarandeado
Prugha de Densidad d= Campo

Eliminacidn de material excedents con ranspors
Reposicion de pavimentn urbano (rigido. flexible y oiros)

s § § % §5885885%8 §

RaEBadR

1000000
1.000000
1.000000
16.000000
24.000000
2000000
20000000
1.000000
1.000000

1.000000
1000000

Costo unitario directo por : und
Cuadrilla Cantidad

1.000000

12/000000
21,600000
12.950000

8640000

8.000000
11.230000
12.000000

PPrecio &7,

81T

13,387.72

Precio 5.

ST

1]
BT
125M
R K]
105.00
LR
Fiik|

SR NASOULT
1GEMIERD SANITARD
Pancial 8. Reg CiF W 137124

5p45.74
SE45T4

1055.40
1831.03
1620.52
510.88
B40.00

3126.42
T40e
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021501 00010159
nZiB0i0044
D21B0 00N S
0252050000012
0203010252
0203010254
0203010255
0203010256
0206010019
0286010020

(423210001 0009
HEZ 10000

(428010000

030005001
D352
03005008
030050109
0301050312
13050315
0300050507

D000
M0003
00004
0010005

20025
0204010020001
0204120001 0007
02070004
02070200040002
0213010004

0233010001
0230500010007

03001 D006

Descaipciin R

Materiales
REDUCCION DE ACERO BB DN 200/150mm
PERNOS PARA BRIDW DN 200 mm CTUERCA Y 2 ARAND.
PERNOS PARA BRIDA DN 150 mm CTUERCA Y 2 ARAND.
BRIDA DE ACERO DN 200mm (URBON STUDEMD)
EMPAQUETADIURA PARA ALMA METALICA DN 200mm
(G000 DE ACERO BB DN 200 x 45°
MIPLE DE ACERO BE DN 150mm L=500mm
EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 150mm
JUNTA MECANSCA DN 150mm (ACERD - P¥C)
STUDEND DN 200mm

Subconiratos.
PRUEBA DE SOLDADURA .
PRUEBA HDROSTATICA

SC SERVICIO DE EMPALME

Subpartidas
Demolicitn de pavimentos urhanos (rigido, Bexible y ofros - Inc
Excavanion de zan@
Redleno compaciado con Mat. Présiamo
Relleno compaciado con Mat. Propio Zarendeado
Prusha de Densidad de Campo
Eliminacion da material sxnadanie con Fanspors
Reposicion de pavimentn whana (rigido, flexible y ofros)

Materiales
ABUAPUESTO EN OBRA
ALAMERE NEGRON® 16
CLAVOS PARS MADERA CON CABEZA DE &°
PIEDRA CHANCADA
ARENA GRUESA
CEMENTO PORTLAND TIPD (425 )
DESMOLDANTE FARA ENCOFRADOD
MADERA TORMLLO
TABLERD TRFLAY FENOLICO B/C 18 mm ABIC 122 x 2441

s § § %8 §85885§88% f

RBERRaBR

EREEERAE A D

i)

0.1000
1.0000
20000
1.0000

1.0000

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

1.000000
36.000000
000000
1.000000
3.000000
2.000000
1.000000
1.000000
1.000000
1.000000

1.000000
1.000000

1.000000

12.000000
21.600000
12.960000

B.000000
11.230000
12.000000

1600000
16.000000
32.000000
16.000000

10200000
1200000
B.000000
1200000
0.750000
0450000
1.000000

2167100

10.000000
16.000000

M

am

15000

b Fke]

1]
BT
1250
LA K]
106.00
18]
B0

1948
TR

455
STED

M3
19132
(AL
11868

1318

168352

4500
nis
1152
17150
25710
102880
1918 i AsoaLz

T RIERD SANITARD
a0 Rth CiP N" 127124
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“Ta0iz0006 VIBRADOR DE CONCRETO hm 1.0000 16.000000 40 B
51062

010010002
00010003
040010005

0200425

030010006
0304 100007
0301 1600020006

CAPATAZ
(OPERARIO
PEOM

AGUA PUESTD EN OBRA
MATERIAL DE PRESTAMO

Equipos
HERRAMIENTAS MANLIALES
VIBROAPISONADOR
MANI CARGADOR -FULL {op. comb segurn e doc. opert)

22 TEF

g5 ¥

01000
10000
20000

3.0000
0.2500

0021622
0648540
0432432

0.140400
1.300000

5.000000
0648640
0054054

01z
15.76
T40

35
05

120
0.5

040010002
010010003
00010005

D200 025

03001 0006
0301 100007
0301 1600020006

Mana de Obra
CAPATAZ
OPERARID
PECM
Materiales

AGUA PUESTD EN OBRA

Equipes

HERRAMIENTAS MANLIALES

VIBROAPISONADOR

MENI CARGADOR -FULL {op. comb segurn e doc opert)
TARANDA

FE=F

g§55%

0.1000
30000
30000

3.0000
0.2500
10000

021622
0648640
0648640

0.167600

5.000000
0648640
0054054
0216218

7R

mm

12524
W45

01z
1576
na
an

LAl
410

138
0.5
61T
B53
an

0H0010002
040040003
00010005

03012200030005

(410040057

Mana de Obra
CAPATAZ
OPERARID
PEOM
Equipos
CAMNOMETA PICK LP Tion.
Subcontratos

PRUEBA: CONTROL DE COMPACTACION | DESIDAD DE CA

0.1000
10000
10000

0020000
0200000
0200000

02200000

1000000

o]
1732

am

GENERD SRHITARD
P N 1271

T

456

346

0.00

BT
B
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potable y sanitaria que

o000
01010003
(00004
00010005

IR0090125
0215000040151
021600007
0210000040033
0222030097
01253050002

3010000020023
0301 0000020025
0301010006
0301040003
0301 140001 0008
0301250001

030101050504

mDiA 50.0000 EQ
Descrinciin B
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PEON
Materiales

AGUA PUESTD EN OBRA

TAPONACERD ESPECIAL PARA PRUEBA HIDRAULICA
PERNOS

(CONCRETD PREMEZCLADO FC=210 kglem2 COM CEMENT
HIPOCLORITO DE CALCIO

EMPAQUETADURA

Equipes
EQUPOBOWBA PARA PRUEBA HIDRALLICA DE TUBERIL
BALDE PARA PRUEBA HDROSTATICA INCLUYE ACCESOR
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOBCMBA
ROTOMARTILLO PERFORADOR
GRUPD ELECTROGEND

‘Subpartidas
Encafrado y desencofrado

FEF=E=F E i

i aigiad

ggsdsy

&

Cosin unitario direcio por -m

0.1000
3.0000

2.0000

20000
1.0000

2.0000
1.0000
1.0000

0.016000
0480000

0320000

0470000
0.044000
0.500000
0200000
0.038606
D.044000

0.320000
0.160000
10.000000
0.320000
0.160000
0.160000

0381651

33370

Prrecio 57

MM

1946
e

0.3
11.66

5.

"
134.36

65.40
0Tz
T4%

na
0.40
240
3
240
104

2012
W12

00000z
00003
01000004
(00005

DR0090125
2070400010002
0207040080

0301010006
0301 100006
0301200005

DA 87.0000 EQ
Descrinciin B
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PEON
Materiales
AGUA PUESTD EN OBRA
MATERIAL GRANULAR PARA BASE

MATERIAL PARA REPOSICION SEGUN TIPO DE PAVIMEMT

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
RODILLO LISOVBRATORIOD
VIBRADOR DE CONCRETO

FEEFEE=

-

(Cosio unitario direcio por - m2

0.1000
4.0000
3.0000
20000

1.0000
1.0000

Cantidad

0009185
0367816
0275862
0.183108

0204000
0.320000
1.000000

5.000000
0091954
0091054

Prrecio 51,

ME
1946
e

1780
12000
408

k]
893
537
318
.80

.35
19.46

23044

0.88
nn
0.38
1230

00002
0005

0301010006
0301170005

CAPATAZ
PEON

Exquipos.
HERRAMIENTAS MANUALES
RETROEXCAVADORA - FULL {op. comb, sequrn rec, doc ope

0.1000
1.0000

0013333
0133313

10.000000
0133313

75
18330

CARLDE

IEL

Parcial 8. “oyusvAsouL?
INGENERD SANITARTD
Fag C

0.44
in
F L]

028
M4

{1 P |
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(3012200040008 CAMOM VOLQUETE 15 M3- FULL {op. comb, seguro irec, do fm 1.0000 0.133333 mu ne
55.80

Subcontratos.
10010042 5C COSTOPOR BOTADERD (Arenera San Marin) m3 1.000000 1] B85
885

Rendimiento gh/DIA =11 (Costo unitario direco por - glh 30,000.00

Rendimiento undDiA EQ Costo unitario divecto por - und 3,500.00

Cadign Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial &/,
Subcontratos

1026 SC SERVICHD DE RETIRD, MANTENIMIENTO Y REPOSICIOH und 1.000000 350000 350000

Rendimiento undDiA EQ Costo unitano drectn por - und 1,500.00

Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precin 51, Parcial 5/,
Subcontratos.

410010126 SC SERVICHD DE RETIRO, MANTENIMIENTO Y REPOSICION und 1.000000 1500 3.500.00

1500.00

Rendimiento undDiA EQ Costo unitano drectn por - und 1,500.00

Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precin 51, Parcial 5/,
Subcontratos.

410010126 SC SERVICHD DE RETIRO, MANTENIMIENTO Y REPOSICION und 1.000000 1500 3.500.00

1500.00

86 000

Unidad
00010002 CAPATAZ Fh 0.1000 10.008163 nn oar
00010004 OFICIAL Fh 20000 0.163265 1946 318
010010005 PEON Fh 20000 10.163265 R 283
628

Exquipes

030010006 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 5.000000 [ ¥ ] K] |
0301170005 RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, segum et doc ope hm 1.0000 0081633 1830 1406
1527

Rendimiento undiA =11 Costo unitario directo por - und 41250
S NASOULT
Cédigo Descripcin Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precio & Parcial 51 "$7TE R0 ST
Matsrisles
0285010039 £ODO DE 225" HOPE DN 200mm und 1.000000 423 41250

412.50
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Rendimienio undDiA EQ Cosio unitano diredio por - und 3,137.87

Cadigo Descripciin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 51,
Materiales

n20i010133 Viahwida compuerta BB (DN 180mm HD und 1.000000 T T

0215040004 Adaptador especial DN 160mm und 2000000 119780 238520

arar

1.000000 e ] 03346
2.000000 101800 2032.00

0151 Vishva compuerta BB DN 200mm HD
(5040006 Adaptador espacial DN 200mm

Cadign Descripcién Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8. Parcial §/.
Subpartidas
(30101031405 suminisino de acossorios para sistema de purga DM 200mm b 1000000 10886.25 10666.25
030101050101 Demolicién de pavimentns urhanas [rigido, Sexdble y oifos - Inc 2 6600000 8755 58047
30101050106 Excavacin Masha ma 16.200000 5061 #1088
300050107 Rellena compaciado con material de préstamo md 7.380000 1254 52280
030101050311 Rellena comgactado con Mat. Propio Zarandeado P £.100000 5014 1)
30101050315 Efiminaciin de material aedens con Fansperis i 2500000 750 16875
030101050306 Monisje de accesarios und 1000000 650000 £500.00
030101050409 Cajn derehose und 1000000 470414 470414
30101050506 Repesicidn de pavimentn urbano (rigido, Rexibie y ciros) 2 £.600000 26051 171037
(30101050508 Comerein Fic =210 Kgiom2 m 0250000 MIE §5.65

Codigo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial &1,

Rendimienio undDiA Bl (Cosio unitano diredo por : und 1,500.00

Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8i. Parcial §1.
Subcontratns.

o1nmonar SC SERVICIO DE INSTALACION DE GRIFO CONTRA INSEN und 1.000000 150000 1500.00

1500.00

Suva ASOULT
Cadigo Descripciin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio i, Pancial I lmg:‘lg Eﬂﬂlﬂ'ﬁ'@
Mano de Obra o
riodoio0a2 CAPATAZ hh 01000 0.012308 nn 041
riodoiooo3 OPERARID hih 1.0000 0123077 ] 259
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01010004 OFICIAL th 20000 1246154 1046 470
M010005 PECN th 10000 0.123077 1732 213
1032

Materiales
(2070500002 TERRA DE CHACRA m 0150000 a7 1026
HB020011 GRASS AMEFICAND 2 1.107000 M n
HE

Equipos
1301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %mo 5000000 1032 052
0301600020006 M| CARGADOR -FULL fop. comb seguen irec,doc. cpert) hm 0.5000 0.061538 12524 T
F]

010002 CAPATAZ th 0.1000 0.020000 unm 067
01010003 OPERARID th 20000 0400000 M2 872
01010004 OFICIAL th 30000 1.600000 1046 168
010005 PECH th 10000 1:200000 .32 346
55

Materiales
12010125 ABUAPUESTD EN DBRA m 0.142400 500 356
(2TB0200TY Disco dismantado Asklio 16” und 0.022300 amm 1052
1408

Equipes
1301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %mo 5000000 55 138
1301110003 CORTADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0:200000 5201 1040
0301170005 RETROENCAVADORA - FUILL {op, comb, seguro frec, doc ope hm 10000 0:200000 18230 3666
TN

010002 CAPATAZ th 0.1000 0021622 nn 072
HHM0005 PECN th 20000 04343 1732 740
i

Materizles
2HHNES AGUA PUESTO EN OBRA i 0377600 5w o.44
044

Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %ma 5000000 821 041
3011600020006 MEMI CARGADOR -FULL (op. comb seguro trec doc. cpert) tm 1.0000 0216218 12524 708
1301170005 RETROEXCAVADORA - FLILL o, comb, segurs bec, doc ope tm 10000 0218218 18230 !EI
8742

Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Prrecio 81 Parcial 81, EERIERD SANITARI
Rag CHP " 137124
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Wano de Obra
HO1miD00z CAPATAZ hh 0.1000 0032000 fakt] 17
100003 OFERARID hh 20000 0640000 M 15.55
HO10in004 OFICIAL hh 30000 01.960000 1846 1868
HO10I000G FEOM hh 20000 0640000 1732 11.08
4638
Materiales
2040100020001 ALAMERE NEGRON® 16 g 2573636 5 082
(2041200010007 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4 g 0.500000 405 248
nn
Exquipos
1301010006 FERAAMIENTAS MANUALES %umo 5000000 53 132
b
Subcontratos
4150400000010 SCALOULER DE MODULD DE MADERA COM MARCO ME und 1.000000 k=100] 800
3300

0000002
I 00004

0301010006

CAPATAZ
OFICIAL

Exuipes
HERRAMIENTAS MANLIALES

0.1000
1.0000

0.015385 nn 05t
0.153048 1948 289

150
4 500000 350 016

MIioi00a
Dirioinoe

020090125
D20TO2000M0002

0301010006
03011600020006

HERRAMIENTAS MANLIALES
MENI CARGADOR -FULL fop. comb seguro frec, doc. cpert)

Casio uniterio direciy por - m3 8324
Cuadrilla Cantidad PPrecio 57 Parcial I,
0.1000 0016000 nn 05
20000 0320000 1948 6.23
L]
0124000 nm 310
1050000 B0 63.00
6.0
5.000000 676 03
1.0000 10.160000 15 00
03

Descrineiin B
Materiales
TUBERIA HDPE [S0)4427-2008 DN 160mm

Cantidad PPrecio 57, Parcial /.
1.050000 .00 100,80
100.80

Rendimienin mTi 39.0000 EQ 00000 Cosin unitario direcho por - m: BOB3 o
CARLDS IEL
SIL WA WA HF!'ID

T3 Cars & & i & T NIER D SANITA

Cadigo Descripein Recurso . Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §1. Parcial 81, TN ERE ST

01010002 CAPATAZ hh 0.1000 0020513 nn 068

00003 OPERARID Hh 1.0000 0205128 MM 40
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0404010004 OFICIAL [ ] 20000 0410258 1945 788
004010005 PEON b 10000 0205128 1732 355

1718

Eqqipos

0304010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hamo 0240600 1718 150
3012200050008 EQUIPO DE TERMOFLICION PARA TUBERIS HDPE hm 1.0000 0205128 18120 wiar
0304250001 GRUPO ELECTROGEND hm 10000 0205128 12130 2488

B304

Rendimiento undDiA EQ (Cosio unitanio direct por - und 210,00

Cadigo Descripeitn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 81, Pancial /.
Materiales

1295010018 CODO DE 45" HOPE DN 160mm und 1.000000 000 Palili ]

Ho.oo

08010002 CAPATAZ hh 0.1000 0266667 nn 880
0010003 OPERARID i 1.0000 2 B6BGET Fo ] WM
08010004 OFICIAL bh 1.0000 2 B6G6ET 1946 51.80
MOa010005 PEON hh 1.0000 2 B666ET 12 46.19

i

Equipos

0308010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 8885500 T 15.26
3012200050008 EQUFD DE TERMOFUCION PARA TUBERIA HDPE hm 1.0000 2 B6BGET 18120 48320
0301250001 GRUPO ELECTROGEND hm 1.0000 2 B6G6ET 12130 347

1.0

Rendimiento undTiA El Costo unitanio dinectn por : und 459876
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio Si. Pancial 5.
Materiales

2041600010021 TEE DE ACERO EBES DM 1501 50mm und 1.000000 20004 B00.04

0218010015 PERNDS PARA BRIDA DN 150 mm C/TUERCA ¥ 2 ARAND. und 24.000000 842 02.08

0293010256 EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 150mm und 3000000 um 6e.31

1203010257 MIPLE DE ACERQ SCH-$0 BE DM 150mm L=600mm und 1.000000 3038 114104

0206010021 JUNTA MECAMICA DM 150mm (ACERO - F°F7) und 1.000000 5802 538.02

1296010022 JUNTA MECAMECA DN 150mm (ACERD - HDPE) und 2000000 3202 1076.04
182563

Subcontraios
(4232100010009 PRUERA DE SOLDADURA . ob 1.000000 5123 51233
(4232100010011 PRUEBA HOROSTATICA. ob 1.000000 65880 658.80

Rendimiento undTiA 0.5000 El 05000 Costo unitario direci por - und 45,387.72 o8 =
Li e WASOUL T
Cadige Descripiin Recursa Unidsd Cuadrila Cantidad Pracio 5. Parcial 51 E R AT
Subcontratos
0428010000 ST SERVICIO DE ENPALME wnd 1.000000 SEET4 56T
SB45T4
Subparidas
IS0 Demoliciin de pavimentos uhanas (igido, Bexible y ofrs - Inc na 12.000000 i 106540
O01050102 Excavacin de zanja m 21.600000 M 1810
030101050108 Rellena compaciado con Mat Préstamo m 12.050000 12504 162052
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130101050109 Rellena compacado con Mat. Propio Zamndeado m3 8.640000 XE] 51088

030101050312 Prueha de Densidad de Campo und 8.000000 105.00 B40.00

030101050345 Eliminacion da maherial axcadante con fanspors ml 11:230000 1) 75803

030101050507 Fizposicién de pavimento urbano (rigide. flexdbie y oiros) mz 12.000000 051 312612

0215000010160
0218040015
0203040256
0293040257
0293040258

4232000010009
4232400010011

FI—
Materiales

WALVULA COMPUERTA BRIDW BRIDA HD DM150mm
PERNCE FARA BRIDA DN 150 mm C/TUERCA Y 2 ARAND.
EMPAQUETADURA PARA ALMA METALICA DN 150mm
MNILE DE ACERO SCHA0BE DN 150mm L=600mm
CODO DE ACERD ESPECIAL BE DN 150 x 007 =200
JUNTA MECAMBCA DN 150mm (ACERD - F°F7)

Subcontrains
PRUERA DE SOLDADURA,.
PRUEBA HOROSTATICA

\Cosio unitario direcio por : und

THEE4
B42
nmn

(428010000

030404050101
o3rriodosoioz
030104050108
030101050100
030101050312
03040050315
030 01050507

Demoiicion de pavimentos whanos (rigido, fexible y oos - Inc
Excavacion de zania

Redlena compaciado con Mat. Présiamo
Rellano compaciado con Mat. Propio Zasndeado
Prusha de Densidad de Campo
Eliminacidn de material excedents con ransporie
Reposicion de pavimento urbano (rigido. fiexible y ofros)

05000
Unidad
und

RaEiaaan

L=
BT
1250
3
10500
T30
05

Rendimiento alb/DlA (Cosin unitano direcio por - glb 3,548.88
Cadige Descripeidn Recurso Unidad Cuadrils Cantidad Precio 81, Parcial §1.
Materiales

DBOR0015 PERNCS PARA BRIDA DN 150 mm CTUERCA Y 2 ARAND. und 16000000 842 U2

0203010256 EMPAQUETADURA PARA AL MA METALICA DN 150mm und 2000000 n 4554

0203080257 NEPLE DE ACERD SCH-40 BE DN 150mm L =500mm und 2000000 SIS T60.76

[203080258 COD0 DE ACERD ESPECIAL BE DN 150 x 0FF =300 und 1.000000 BBLET B60.67

0206010021 JUNTA MECANICA DN 850mm (ACERO - F°FY) und 2.000000 s 107804
161113

Subcontratos b

MI0010008  PRUEEADE SOLDADURA gb 1000000 51233 51233 CALOSSAERE

MZIN00010011  PRUEBAHIDROSTATICA ab 1.000000 Esaan GBB0 HSTNERD SANITAR O
147113
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428010000

03001050
03001050102
0300050108
030050109
030101050312
030101050315
030101050507

oioi0inoo2
Moo
DI 010004
004010005

0201010125
2040100020001
0204420001 D00T
0207010001
2070200010002
0213010001

0231010001
0234050001 0007

0301010006
0301200003
0301200005

undDIA 0.5000 EQ
Descrigiin R

Subcontratos
SC SERVICID DE EMPALME

Subpartidas
Demolicion de pawimentios uhanos (rigido, fexible y oios - Inc
Excavacidn de zmna

Rellano compaciado con Mat Présamo

Rellano compaciado con Mat. Propia Zarandeado
Prusta de Densidad de Campo

Eliminaciin de material excedents con ransporis
Reposicidn de pavimento urbano (rigido. flexibie y oimos)

CAPATAZ

Materizles
AGUAPUESTO EN 0BRA

ALAMBRE NEGRON" 16

CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA [E &°

PIEDRA CHANGADA

ARENA GRUESA

CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5hg)
DESMOLDANTE PARA ENCOFRADO

MADERA TORKLLD

TABLERQ TRIPLAY FENOUICO B/C 18 mm ABIC 1.22 1 2441

Exquipcs
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO
VIBRADIOR DE CONCRETO

s §f §

RaEa2aR

FFFF E i

TEREZAA a3

g5 ¥

(Cosio unitano direcio por - und 1338772
Cuadrilla Cantidad Precin 5. Parcial &I
1000000 GEA5T4 S645.74
564574
12.000000 TG 105540
21600000 M7 1810
12960000 125 162052
BI640000 513 510.88
H.000000 106.00 B40.00
11230000 G750 T58.03
12.000000 . ik 112612

(Costo unitano direcio por - und 2.890.03
Cuadrilla Cantidad Precio &, Parcial 1.
0.1000 1600000 na 5313
1.0000 16.000000 Mm 388.64
20000 32000000 1948 62272
1.0000 16.000000 1732 Tz
134181
0200000 =101 500
1200000 825 990
8000000 455 39,60
1.200000 5TE 69.36
0750000 B0.00 4500
9450000 il 58
1000000 19152 1M.52
25000000 TIE 17950
2167100 11868 25718
1028.60
10000000 13418 11418
1.0000 16.000000 nm 32000
1.0000 16.000000 4 6544
51982

Rendimienio myDiA 0000 EL ITEeN Casto uritario drects por: m3 1235.04
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §1. Parcial §I.
Mano de Obr
TO010002 CAPATAZ Hh 0.1000 LuzER nH 072
O101010003 OFERARID Hh 30000 1548540 M3 1678
0110005 PEON th 20000 043432 173 T4
nar
Materiales
Q201010125 AGUAFUESTO EN 0BRA m 0.140400 =1 a5
I207T40006 MATERIAL DE FRESTAMO m 1300000 B0 005
8258
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES o 5000000 nar [ By
0301100007 VIBROAPISONADOR hm 30000 1548540 1625 1058 HISERD BATAIO
0301160020006 WANT CARGADOR -FULL jop, comb segura irec. doc. opert) hm 0.2500 0054054 12524 817
1851
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0104010002
00010003
008010005

0208010425

0304010006
0304900007
0308 1600020006

m3DiA a7.0000 EQ
Descrigiin B
Mana de Obra
CAPATAZ
OPERARID
PEON
Materiales

AGUAPUESTO EN OBRA

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBROAPISONADOR
NI CARGADOR FULL (o, comb seguro frec.doc. opert )
ZARAMDA

FEF

g5 ¢

(Cosio unitano direcio por :m3

0.1000

3.0000

0021622
0.64B540
0.648540

0.167600

5.000000
0.648640
0054034
0216218

bR E

Precio 51,

g
e

o7z
1576
1na
mm

410
419

138
1054
617
B33
nn

Mooz
010010003
00010005

03012200030005

100157

undDIA 40.0000 EQ
Descringiin B

Mana de Obra
CAPRTAZ
OPERARID
PEON

Equipes

CAMIONETA PICK L fion.

Subcontratos

PRUEBA: CONTROL DE COMPACTACION | DESIDAD DE CA

Cosio unitario dreco por - und

Cuadrilla

01000

Cantidad

0020000

0.200000

0.200000

1.000000

Precio 81,

Mm
e

&m

B
m

00010002
Moo
00010004
0010003

f20010e25s
0215010000151
0218010007
0210010000033
0222030017

0300000020023
0300000020025
030010006
0304040003
0301 1400010008
030250001

milA 500000 =+
Descringiin B
Mzno de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PEON
Materiales

AGUAPUESTO EN DBRA

TAPCN ACERD ESPECIAL PARA PRUEBA HDRALLICA
PERNOS

CONCRETO PREMEZCLADD FC=210 kglem2 CON CEMEN
HIPOCLORITO DE CALCIO

EMPAQUETADURA

EQUIPO BOMBA PARA PRUEEA HIDRALLICA DE TUBERIA
BALDE PARA PRUEBA HIDROSTATICA INCLUYE ACCESOR
HERRAMIENTAS MANLALES

MOTOBOMBA

ROTOMARTILLO PERFORADOR

GRUPOELECTROGEND

FEFES E ‘

Exai5a

Fggfsgr

Coslo unitario direcio por -m

0.1000
3.0000

2.0000

2.0000
1.0000

2.0000

0.016000
0.4B0000

0.320000

0470000
0.044000
0.500000

0.038508
0.044000

0.320000
0.160000
10.000000
0.320000
0.160000
0.160000

F3ET0

Precio 5I.

o ¥.']

1945
e

apsas

X745

T2

053
1168
623
5

1715
134.36
um
6540
nn
748

1z GAnOS SAEREL

D40 INGENIERD SANITARD
Ry CIF W® 127124

240

1

240

1841
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0101060504 Encofiado y desencoirado m2 0:381651 a0 w1z
FLAH

Mani de Obra
0100002 CAPATAL hh
00010003 OPERARID L]
010010004 OFICIAL hh
01010005 PECH hh
Materiales
0201010425 AGUAPUESTO EN OBRA m
2070400010002 MATERIAL GRANULAR PARA BASE m
0207040010 MATERIAL PARA REPOSICION SEGUN TIPO DE PAVIMENT m2
Equipos
0304010006 HERRAMIENTAS MANUALES %emao
0301100006 RODILLO LISO'VBRATORIO hm
0301200005 VIBRADOR DE CONCRETO hm

L0000
Unidad
Mano de Obra
Mo000az CAPATAL hh
HOi0iD005 PECN hh
Equipos
030100006 HERRAMIENTAS MANLIALES %ma
0301170005 RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, sequro irec, doc ope hm
3012200040008 CAMION VOLOQUETE 13 M3- FULL {op. comb, seguro frec, do hm
Subconiratos
0410010042 5C COSTOPORBOTADERO (Arenera San barfn) md

Rendimientn undDI& 1.0000 EQL 20000
Codi Descrinciin R Unidad
Subconiratos
410010118 5C SERVICIO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
‘Subpartidas
0300020713 M=enal conexones domiciianas ok

Rendimientn obiDIA EQ

o Descrincién R Unidad
Subpariidas

130101050538 Praecoion o reparacién de inerferencias b

1.0000
1.0000

0.1000
1.0000

1.0000
1.0000

(Cosio unitanio directo por - und 1,340.00
Cuadrilla Cantidad Precio 51, Pancial &,
1.000000 9838 §38.38
93a.3a
1.000000 462 40162

0009185 nn 031
0.367816 o] 8.3
0275862 1945 537
0.183008 73 in
1780

0204000 x5m 135
0320000 B0.E1 1946
1.000000 2360 20360
FEIL

5000000 17480 080
Qoo 1200 1nn
LLichh ] 48 038
1230

0013333 nn 044

0133333 e 23

175

10.000000 1T5 023
0133333 ki) 2543

0.133333 B e

3580

1.000000 8% 895

885

INGENIERD SANITARID
[

iR W 12712
Cantidad Precio 8i. Parcial 51,
1.000000 30,000.00 30,000.00
30000.00
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Rendimiento undDIA EQ
Cidi Descripciin B

Materiales
0204010133 Viahula compueria BB DN 160mm HD

0215040004 Adaptaior espacial DM 160mm

(Cosio unitario diredo por : und 3,137.87

Cuadrilla Cantidad Precio 51 Parcial 5/,
1.000000 477 TaLIT
21000000 1,187 60 239520

ERETR

Rendimiento undiDIA EQ
Subpartidas

301031402 Actesorios para cimara de vilvila de sive 160/50mm

03011050100 Demulicién de pavimentos urhanas (rigido, Sexible y oires - Inc

0301050106 Excavasion Masha

301050107 Rellenc compaciado con matefial de préstamo

301050126 Entibada para instalaciones da uberia dn 630mm

(301050315 Eliminacion de maerial exadants con Fansports

(301050306 Monisje de accesaios

03011050500 Solad

[A01I050504 Encofiado y desencofrado

(3011050505 Aoer de refuerzn fy=420i kg2

030111050506 Reposicién de paviments rbana (rigido, Rexibie y oiros)

[301050508 Concreio o= 210 Kiom?

2asR2523223% E

Cisin unitario directo por - und 32 5T4.50

Cuadrillz Canfidad Precio SI. Pancial 8.
1.000000 41500 1415064
0.000000 TR .55

22 BE000D 5061 1.156.04
TB40000 1250 Ban.31
3000000 186,26 558.78
10530000 B7.50 131828
1.000000 6.500.00 6.500.00
2250000 1175 25144
30980000 Te.3 236317
55790000 1] 40700
0,000000 051 234450
5.090000 MHig 205247

Cosin unitario direcio por : gib 20,000.00

Cuadrilla Cantidad Precio 81 Pancial 8§/,

Rendimiento mBDiA 40.0000 EL 400000 Cosio unitario dieci por - m2 a7.83
Ciddige Descripcion Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precio 51, Parcial 5.
Mano de Obra
1080002 CAPATAZ hh 0.1000 0020000 nn 067
0810003 OPERARID hh 2.0000 0400000 MM 072
TrIOA 0004 OFICIAL hh 3.0000 0600000 1945 1168
TIOHI0005 PECH hh 1.0000 0200000 Tkl 146
553
Materiales
020010125 AGUAPUESTD EN DBRA md 0142400 B0 356
0276020070 Disco dismaniado Asilio 16 und 0.022300 47180 1032
.08
Eﬂﬂ GCARLDE I‘E‘L
030410006 HERRAMIENTAS MANLUALES %ma 5000000 55 128 s whsouLE
IHGTHIERD SAMI TAFID
Rag CiP N" 127124
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0301110003 (CORTADORA DE CONCRETO hm 1.0000 0200000 2m 1040
0301170005 RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, sequro irec. doc ope hm 1.0000 0200000 18330 36.66
4834

50,0000
Unidad

101010002 CAPATAZ hh 1.1000 0016000 unn 053
101010004 OFICIAL bh 20000 0:320000 1946 623
101010005 PECH hh 1.0000 0160000 R 2
153

Materiales
201010825 AGUAFUESTO EN OBRA i 0:268800 50 672
872

Equipes
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 95 048
(3011600020006 NENI CARGADOR -FULL jop. comb segur frec doc. opert) hm 1.0000 0160000 12524 2004
1301170004 EXCAVADORA - FULL {op, camb, sagum irec, doc. opert | hm 1.0000 0.160000 30000 4200
8852

Mane de Obra
0101010002 CAPATAZ L] 0.1000 0014815 ny 048
010010003 OPERARID L] 4.0000 0592503 M9 1430
0010004 OFICIAL i 20000 0206206 1945 517
00005 PEON hh 1.0000 0.148148 17 257
nn

Equipes

0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 51000000 nn 116
0301170004 EXCAVADORA - FULL (op. comb, segurn trec, doc. opert ) hm 0.2286 0033867 3000 10.16
1132

Subconiratos
4050300030008 SC ALOULER DE ENTIBADO ESPECIAL und 0025023 606320 5.2
5112

520000
Unidad
0101010002 CAPATAZ L] 0.1000 0015385 nn 051
0004 OFICIAL L] 1.0000 0.153846 1946 200
150
Equipos
030010006 HERRAMIENTAS MANUALES %m0 4.500000 EL] 016

Rendimiento: mADiA 50.0000 EQ 00000 (Cosio unitano direcio por - m3 8324
Codign Descripeicn Recurso \Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8i. Parcial &1,
Mano de Obra =
D101010002 CAPATAZ Hh 0.1000 0.016000 nn L B
0101010004 OFICIAL Hh 20000 0:320000 1045 B Z3INIEMERD SANITAR IO
Reg CIF N® 27124
Materiales
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RN AGUA PUESTO EN OBRA ) 0.124000 B 310
02070200010002 BRENA GRUESA i 1050000 60.00 63.00
86.10

Equipcs
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 a7 034
0301600020006 MENI CARGADOR -FULL fop. comb seguro frec.doc. opert] tm 1.0000 0.160000 12524 004
038

Codigo Descripcain Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Prescio 51 Parcial 1.
Materiales

(295020001 TUBERIA ALCANTARILLADO HOPE DM 530 mm 3 4 NTP-E m 1050000 TS B21.36

82138

]
Unidad
Mano de Obra
01000002 CAPATAZ hh 0.9000 0026667 nn 089
M0 OFERARIO hh 40000 1.0665667 o] 45m
0000004 OFICIAL hh 4.0000 1.066667 19.46 A.T6
00005 FEON hh 30000 0.500000 s 1386
42
Equipos

0301090006 HERRAMIENTAS MANUALES mo 8.810000 6142 HL
3012200050012 ECUIPODE TERMOFLICION PARA TUBERW HOPE MAYOR hm 10000 266667 ok 6821
0301220019 CAMION GRUADE 20 TN hm 1.0000 0266667 35000 1333
030250001 GRUPQ ELECTROGEND hm 1.0000 0.266687 12130 2B
200.30

Rendimientn mDA 7.0000 BR300 Costo unitario direcin por :m3 125.08
Cadign Descripeidn Recurso Unidad Cuadrila Canfidad Precio /. Parcial §.
Mano de Obra

D101010002 CAPATAZ th 0.4000 0021622 nn 072
01010003 OFERARID th 30000 0648540 MH 15.76
0101010005 PECH th 20000 0432432 1732 749
noy

Materiales
02010125 AGUAPUESTO EN OBRA m 0.140400 5m 151
0207040006 MATERIAL DE PRESTAMD i 1300000 #8081 7005
8258

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hamo 5000000 ny 120
0301100007 VIBROAPISONADOR o 3.0000 0648540 16835 1054
0301600020006 MANI CARGADOR -FULL fop, comb segurn frec.doc. opert] hm 0.2500 0.054054 12524 61T
151

Cédigo Descripeion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 81 Pancial §1. mg';_,g;ﬂﬂfﬂgm
Mane de Obra Rag CIF N 137124
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0021622 nn 012
0101010003 OPERARID hh 3.0000 0648549 439 1576
0101010005 PECH hh 3.0000 0648549 1732 13
n
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WMateriales
120INIS AGUA PUESTO EN OBRA m3 0167600 f11)] 419
410

Equipes
1304010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.000000 I 138
0301100007 VIBROAPISONADOR hm 31,0000 0648640 16525 1054
0301 1600020006 MiNI CARGADOR -FULL (op, comb seguro frec,doc. opert ) hm 0.2500 0054054 1524 617
1301000040004 ZARANDA hem 1.0000 0216216 045 853
nn

0302200030005

(410040157

Maneo de Obra
CAPATAZ
OPERARIOD
PEON
Equipes
CAMIONETA, PICK UP tion.
Subcontratos

PRUERA: CONTROL DE COMPACTACION | DESIDAD DE CA

0200000

1000000

&rm

B
B

0204040125
02070200010002
0213020001

03010000020023
0301010006

CAPATAZ
OPERARIO

PEON

AGUAPUESTD EN OBRA
ARENA GRUESA

Equipes
EQUFQ BOMEA PARA PRUERA HDRAULICA DE TUBERIA
HERRAMIENTAS MANUALES

FFEF

Faa

1.0000
20000
1.0000
1.0000

2.0000

0.160000
0320000
0.160000
0.160000

0.830000
0019500
30000000

0320000
S.000000

1046
e

533
m
n
17
1808

2075

7
58.80
B0

na

055
1215

0204040125
0207040001 0002
0207040040

Mana da Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON

Materiales

AGUAPUESTD EN OBRA
MATERIAL GRANULAR PARA BASE

MATERIAL PARA REPOSICION SEGUN TIPO DE PAVIMENT

Equipes

FEFE

G-

01000

3.0000
20000

0009185
0367818
0273862
0.183008

0284000
0320000
1.000000

1946
1w

BOB1

o
893
537
ER
.80

115

CARLDS IEL
s WASOUET

1u4ﬁlu'}'EHERD SANITARFED

20360
2204

Feg CP W™ 137124

Honisman Porras Jimmy.

Pag. 254




UNIVERSIDAD

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Wm0 5000000 1780 089
01301100006 RODILLO LISO VERATORIO hm 1.0000 il 120.00 1
1301200005 VIERADOR DE CONCRETO hm 1.0000 n0e5 40 038
123

000002
MO0A0005

0300090006
0301170005
3012200040008

D4 10010042

CAPATAZ
PEON

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES

RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, sequno frec, doc ope
CAMNON VOLOQUETE 15 M3- FULL {op. comb, sequro frec, do

Subcontratos
SC COSTOPOR BOTADERD (Arenera San Marfn)

0.1000
1.0000

0013333
0133333

10000000
0.133333
0.133333

1.000000

e

175
183
310

044
N
7

028
244
e

0208000010014

10040108
4150400100011
423100003

301031
03004011032
030101050001
030104050102
03010405000
030104050504
030101050505
030104050507

MARCOD Y TAPA PARA BUZON DE ALCANTARLLADO

Subcontratos.
SC PRIJEBA DE COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD DE
SC ALOUMLER DE FORMA METALICA PARA BUZON
SC PRUEBAS DE CONCRETD

Subpartidas
Concrein para buzdn o= 210 kglom2 - TV
Solaquen con imprimante
Demoiicion de pavimentos urhanos (rigido, Sexible y ofms - Inc
Extavaciin de zania
Redlann compaciado con Mat. Propio Zamndeado
Encofrado y desencofradn
Acern de refuerzo fy=4200 kglom2
Reposicidn de pavimento wheano (rigido. flexible y oiros)

£E8%

RERBERAAR

2000
150.00
3500

301943

B70.50
245833

1678.60
171054
2605.10

o000z
o000
0010004
HOI0005

020404 00020001
0204120000007
020010001 D045
0231090001

0231050001 0007

Descrineiin B
Mane de Obra
CAPATAZ

OPERARIO
PEON

Materiales
ALAMERE NEGRON" 16
CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4"
CONCRETO PREMEZCLADD FC=M0 kglom2 A 24 HORAS
SIKAGROUT 212 X J0KG
MADERA TORNLLO
TABLERD TRIPLAY FENOUCO B/C 18 mm ABIC 122 x2.441

FFEF E i

ERiEFH

0.1000
2.0000
2.0000
2.0000

1,600000

32000000
32.000000

1.500000
0.500000
1/030806
1.000000
8309700
1.000000

1946
e

455

12794
T18
11888

CARLDE 1EL
98 SuvmNASOULT
1 MIERC SANITARID
Z4BReg ClF N 112

4108
12rs

5066
11868
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T3L05
Eiquipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 200757 100.38
0301040004 MOTOBCMEA 4" hm 0.5000 £,000000 =30] TBE.00
0301140000008 ROTOMARTILLO PERFORADOR hm 0.5000 £,000000 15.00 120.00
0301250001 GRUPOELECTROGEND hm 05000 B.000000 12130 oT0.40
0301330017 CORTADORA ANGULAR hm 05000 81000000 B 160

0104010002 CAPATAZ
(10110004 OFICIAL
HM0005 FECH
Equipos
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
0301170005 RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, sequro rec, doc ope

09000
20000
20000

0.008163 nn 0ar
0163265 1945 i
10.163265 1732 283

.28
5.000000 b o
0081633 18330 1406

1527

Precio 57,

Subcontratos.
100133 5C TORNED DE TAPA
10010134 SC SELLO DE CAUCHO DE TAPA
450010135 5C SOLDED DE ABERTURA

Cantidad Precio 8/ Parcial &I,
1000000 211: min
1.000000 0048 30048
1.000000 2B A 20863

ann

Cdi Descrinciin B
Materiales

0204030013 Fejil de segunidad
Subcontratos

410010136 5C SERVICIO OE INSTALACION DE REALLA DF SEGURIDA

Cantidad Precio 51, Parcial 51,
1000000 3000 3034.00
1034.00

1000000 350.00 350,00
35000

Rendimiento undDIiA 03330 EQ
Cidi Descripciin B

Materiales
0200010001001 MARCOD ¥ TAPAPARA BUZON DE ALCANTARILLADO

Subcontratos

3774083
} 5 CAMLDS IEL
Cantidad Precio 5. Parcial 8.  swws visout?
NG RIERD SANITARID
Rieg CH N71Z7124
1.000000 E50.00 650,00
650.00
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! I
410010108 SC. PRUEEA DE COMPACTALION SUELOS (DENSIDAD DE | und 2000000 10500 710.00
423100003 5[ PRUEBAS DE CONCRETOD und 3.000000 105.00 31500
525.00
Subpartidas
130101001032 Solaqueo con mprmaniz e 52.800000 A 1087.95
130101011413 Suministn e instalacite de rejilas de saquridad und 1,000000 338400 338400
030101050901 Demolicion de pvimenios whanos frigido, Bexble y oo - Inc e 17.540000 1l 154264
030101050102 Excavaciin de zania mi £,540000 BT 143658
030101050109 Rellana compactado con Mat Propio Zarandeado m 23.050000 =13 1362.95
030101050501 Solado m 0.380000 1175 4247
030101050503 Concrelo Fio = 300 kglem2 para esiructura mi 11260000 4mT4 5.550.51
030101050504 Encofrado y desencoliady e 52500000 63 403551
030101050505 Aper de refuerzn fy=4200 igom2 Ig 1,205.720000 801 11544 57
030101050507 Fieposicidn de pavimentn urbana (rigido, fiexibie y ciros) e 17.540000 6051 456035

(2090100010014

041000108
(423100003

030404011032
030401011413
030404050001
030401050902
030401050100
030001050501
030401050503
030401050504
03040050505
030404050507

Descrieion B
Materiales
MARCD Y TAPA PARA BUZON DE ALCANTARLLADO

Subconfratos
SC PRUEBA DE COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD OE 1
5C PRUEBAS DE CONCRETO

Subpartidas
Solaqued on mprimante
Suminitu e nsialbcitn de rejllas de sequridad
Demolicion de pavimenins whanos (rigido, lexible y ofms - Inc
Excavacion de zanz
Redleno compaciado con Mat. Propio Zamndeado
Solado
Concreip fic = 300 kgfom para estruclura
Encofrado y desencolad
Aper de refuerzo fi=4200 yom2
Reposicion de pavimentn urbano (rigido, flexible y oiros)

i8

ARERBBBRRER

1.000000

2.000000
3.000000

106.00
106.00

13
s
BT

M

650.00

2000
3500

838,67
3.384.00
1.185.24

2006
4522
311457
680724
15033

FIRFAE ]

Ciddige Descripcion Recursa Unidad Cantidad Precio 5. Parcial §I.
Materiales
02000100010014 MARCO Y TAPAPARA BUZON DE ALCANTARLLADO und 1.000000 50.00 850.00
850.00
Subcontratos
10010108 SC PRUEBA DE COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD DE| und 20000000 105.00 Zine
423100003 SC PRUEBAS DE CONCRETD ud 2000000 105.00 500
525.00
Subpartidas
03081011032 Solaguen con imprimante me #.820000 ;s 83067
DI0NHO11413 Suministo e instaiacién de rejilas de sequridad und 1000000 13400 138400
0300050101 Demuiiciin de pavimentns urbanos (rigido, Bexble y ois - Inc m2 13500000 0l 110524
030101050102 Excavaciin ds zanja mi 12620000 BT 276520
030050109 Rellena compaciado con Mat. Fropio Zarandeado m3 12:380000 Rk 1203
030401050501 Solada ml 0260000 11175 W06
030101050503 Concreip fic = 300 kglom? para esiructura mi 9550000 4Ty 471522
030001050504 Encofada y desencolrade me £ 520000 630 LIS
030101050505 Acerm de refuerz fi=4200 kgl k3 TE4.000000 2o BAIT24
030101050507 Reposiciin ds pavimento urbano {rigideo, flesible y oiros) m2 1:3.590000 2051 1503 -
TALRSE canos SABRIEL
LA VASOUET
IRGERIERD SRNITARID
Razgy CHP W™ 127124
Honisman Porras Jimmy. Pag. 257
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0i0a0i0002
o003
000004
0n00s

020401125

2040100020001

020740006

0210010000026

030000006
0301100006
0301200005

(4020800030007

mDiA 100.0000 EQR
Descsingiin B
Mani de Obra
CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales

AGUAPUESTO EN QBRA

ALAMBRE NEGRON" 16

ACERD CORRUGADQ fy = 4200 kgicm GRADO 60
MATERIAL OE PRESTAMO

CONCRETO PREMEZCLADO FC=230 kg/cm2 COM CEMENT

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES
ROOILLO LISO VBRATORIO
VIBRADOR DE CONCRETO

Subcontratos.
PAVIMENTO FLEXBLE CON ASFALTO DE. INLCUYE REEG(

E-X- - FEEFF

5%

Cosio unitant direciy por - m2

Cuadrilla Cantidad
01000 10.008000
3.0000 0240000
2.0000 0160000
2.000¢ 0160000

0.032000

2.500000

34 050000

0270000

0250000

3000000

1.0000 10.030000
1.0000 10.050000
1.000000

1045
TR

188
12000
4

11a8e

0ar
583
n
21
1198

0.80
063
mm
1642
8045

060
860
033
0.5

11880
118.89

oR0R00002
o3
D00
000005

0207050000002
0216020011

0304010006
0301600020006

m2DiA 5.0000 EQ
Descring
Mane de Obra

CAPATAZ
OPERARIO
OFICIAL
PECM

Materiales
TERFA DE CHACRA
(GRASS AMERICANO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

MENI CARGADOR -FULL (o, comb segur trec doc ogest )

AR

Cosio unitant direcie por - m2

Cuadrilz Cantidad
03000 0012308
1.0000 012077
2.0000 024618
1.0000 0123077

0150000
1107000
5.000000
0.5000 0061538

1946
7

04
209
419
213
10.32

10.26
1
Ha0

052
m

00800002
00400003
0I0A0A 0004
I0A00005

021001 00010050

0309010006

Mane de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PEON
Materiales

CONCRETO PREMEZCLADOD FC~=80 kg/cm2 COM CEMENT(

HERRAMIENTAS MANUALES

01000 0.016000
20000 10320000
1.0000 0.160000
1.0000 10.160000
0212708
5.000000

1948
R

118

053

m
2im
1418

5060
50680

CARLDS 1EL
071 suvaVASOULE
INCEMIERD SANITARTD
M gey cip W 137121
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0000
Unidad
(oi010002 CAPATAZ hh 01000 0133333 nn 444
(04010003 DPERARID ] 1.0000 1333313 M 3238
(000004 OFICIAL ] 2.0000 266BBET 1046 51.80
i0A00005 PEON hih 1.0000 1333313 732 2308
111
Matsriales
0210010001 0050 CONCRETO PREMEZCLADD FC=80 kglom2 CON CEMENT( m2 3.800000 a2 100161
1004061
Equipos
03000006 HERRAMIENTAS MANUALES %Wmo 5.000000 mas 5.50
550

Cadigo Descripeidn Recurso Unirdad Cuadrilla Cantidad Prrecio 57 Pancial 8/,

MMD10002 CAPATAZ th 01000 0.020000 nmn 057
0003 OPERARIO hh 20000 0400000 Mm 872
MM010004 OFICIAL hh 30000 0.600000 1045 1168
HM0005 FEON th 1.0000 0:200000 73 246
55

Materiales
1M1 AGUA PUESTD EN DBRA m 0142400 k30 156
0276020073 Disca diamantado Asklio 16° und 0.022300 Tm 1052
1408

Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 5000000 55 128
0301110003 CORTADORA DE CONCRETO hm 10000 0:200000 520 1040
0301170005 RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, saqura brec, doc ope tm 1.0000 0:200000 18230 36,66
34

Cadigo Descripeidn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidad PPrecio 57 Parcial H[m %ﬁ:ﬁmﬁ: o
Mana de Obra Reg CIP K" 127124
Mioi00a2 CAPATAZ L] L1000 D021622 nn 0mz
(000005 PEON L] 20000 0432432 ik 748
an
Materiales
IR00I0N25 AGUA PUESTD EN OBRA m3 0.377600 F-101] 044
044
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smao 3.000000 ¥l 04
0301 1600020006 NI CARGADOR -FULL (op. comb , segueo trec doc. opert | hm 1.0000 0216216 15 mne
0301170005 RETROEXCAVADORA - FULL {op, comb, sequro irec, doc ope hm 1.0000 0216216 <k ] 083
LIRFS
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Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial 5/,
Manc de Obra
0108010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.032000 nn 7
MO00003 OPERARIO hh 20000 0640000 Mm 15.55
0108000004 DFICIAL hh 3.0000 10960000 1948 18.68
MO0I005 PEON L] 20000 0640000 1732 noe
46.38
Materiales
020401 00020001 ALAMBRE REGRON" 16 L] 2 523636 B35 82
02041 200010007 (CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 4 L] 0.500000 455 148
nan
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.000000 Lk 232
112
Subcontratos
(4150400100010 SC ALOULER DE MODULD DE MADERA COM MARCO ME und 1.000000 Bw 800
38.00

52,0000
Unidad
1010002 CAPATAZ th 0.1000 0015385 nmn 051
1010004 OFICIAL th 1.0000 0.153846 1045 200
150
Exquipes
1301040006 HERRAMIENTAS MANLIALES %ma 4500000 150 0.16

Rendimiento mDUA 50.0000 EQ 508000 Costo unitario drecks por - m3 sa2e
Cadige Descripeion Recursa Unidad Cuadrila Cantidad Precio &1, Parcial .
Manc de Obra

01010002 CAPATAZ th 0.1000 0.016000 nmn 053
010004 OFICIAL th 210000 0:320000 1045 623
676

Materiales
025 ABUAPUESTO EN 0BRA md 0.124000 5 10
[HTH00002 ARENA GRUESA md 1.050000 #0.00 £2.00
8610

Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 5000000 676 034
0301500020006 MENI CARGADOR FUILL (o, comb seguro frec.doc. opert tm 1.0000 0.160000 1524 2004
2038

Rendimiento: miDiA Ed Cosin unitano direcio por - m TH.ZE
CARLOS IEL
Cidigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Prrecio 81 Parcial 81, M:».UA:DUEI
" IRGERIERD SAHITARID
Materiales Reg CiR N° 137124
0208010001 TUBERIA DE ALCANTARILLADO DN 200 mm PVC - UF 4435 m 1.000000 T o8
o
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potable y sanitaria que

rindna0002
1090003
DI04 040004
oIN0005

0222120000004
02900200010015

0304040006

oii0a0002
00003
000

02025
0207140006

0301010006
0304100007
0301 1600020006

CAPATAT
OPERARIO
OFICIAL
PEON
Materiales
LUBRICANTE PARA PVC

ANILLO DE JEBE | TUB. PY'C DN 250mm

Exquipos
HERRAMIENTAS MANLIALES

CAPATAZ
OPERARIO
PEON

AGUAPUESTD EN OBRA
MATERIAL DE PRESTAMD

Exquipos
HERRAMIENTAS MANUALES
VIBROAFISONADDR

M| CARGADOR -FULL (o, comb segura e doc. cpert)

FEEF

ig

22 F=3

g4

D000
1.0000
20000
1.0000

01000
30000
20000

3.0000
0.2500

0p4dans
LG
10.888880
LG

00EST00
10180000

5.000D00

021622
0548640
43432

0140400
1.300000

5000000
0548540
L

L

01z
1576

00002
01040003
MMM0005s

[0S

030100006
0304100007
0301 1600020006
03014000040004

m3A 37.0000 EQ
Descrincidn B
Mano de Obra
CAPATAZ
OPERARID
PEOH
Materiales

AGUA PUESTD EN OBRA

Equipes

HERRAMIENTAS MANLIALES

VIBROAPISONADOR

MINI CARGADOR -FULL (o, comb segura rec doc. cpert)
TARANDA

gggd

(Cosio uniano dreci por - m3

Cuadrila Cantidad
Dn0o 0021622
30000 0648640
30000 0548540

0.167600
3.000000
30000 0648640
02500 00403
1.0000 0218216

2913

Precio 5.

o]
e

mn

125
3045

nmz
1376
na
mn

410
410

130

CARLOE 1EL
S VASOULE

N T2

IHGERIERD SAHITARID
1054 étu -

617
853
nn
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0010002
o003
H0In0005

3012200030005

DHDET

ron0a2
00003
000004
00005

I [ ]
2070200010002
0213020001

0300000020023
0301010006

1000002
00003
0000004
0000005

201010125
0207040004 0002

0301010006
0301100006
0301290005

CAMONETA PICK UP fion.

Subcontratos
PRUEBA: CONTROL DE COMPACTACION { DESIDAD DE CA

Mana de Obra
CAPATAZ
OPERARID

PEON

AGUA PUESTO EN OBRA
ARENA GRUESA

EQUPDBOMEA PARA PRUEBA HIDRALLICA DE TUBERIA
HERRAMIENTAS MANUALES

Descrincion B

Mane de Obra
CAPATAZ
OPERARID
OFICIAL
PEON

Materiales

AGUAPUESTD EN DBRA
MATERIAL GRANULAR PARA BASE

MATERIAL PARA REPOSICION SEGUN TIPO DE PAVIMENT

Edquipes
HERRAMIENTAS MANLIALES
RODILLO LIS VERATORID
VIBRADOR DE CONCRETD

Fada g

£g

FEFEFF

A2a

§5¢

0.9000
1.0000
1.0000

1.0000

Cosin unitano direcin por :m 11184
Cuadrilla Cantidad Precio 51, Parcial 51,
1.0000 0.160000 nn 533
20000 0320000 MH T
1.0000 0.160000 1948 mn
1.0000 0.160000 e 2im
18.08
0830000 X500 2075
0018500 600D 147
39,000000 15 58.89
B0t
2.0000 0320000 B na
5.000000 12 085

0.1000
40000

2.0000

1.0000
1.0000

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Cantidad Prrecio 81 Parcial &I,
0020000 nn 06T
0200000 MM 486
0200000 173z 146
899

0200000 4502 0o
a.00

1.000000 &Tm B
M

1215

Cantidad Precio 51 Parcial 5/,
0009185 nn o
0.367816 M 883
0275862 1946 537
0183008 1732 1
1780
0204000 00 135
10.320000 B0E1 1045
1,000000 A3 ad 360
FxlCh]
5.000000 1780 083
0091954 12000 10
0091954 409 033
1230

CARLDE 1EL

SR WASOUET

INGERIERD SANITARTD
Feg TP N" 127124
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00010002
0090005

0301010006
0301170005
03012200040008

D4 I0010042

CAPATAZ
FEON

Exquipos
HERRAMIENTAS MANUALES

RETROEXCAVADORA - FULL {op. comb, segur irec, doc ope
(CAMION VOLQUETE 15 M3- FULL {op. comb, seguro ec, do

Subcontratos
SC COSTOPORBOTADERD (Arenera San Marin)

01000
1.0000

1.0000
1.0000

0013333
0133333

10.000000
0133333
0133333

1.000000

044
31
LT85

028
444
e

020001 000910014

<100t0108
(4150400100011
(423100003

030104011031
030104011032
03040050801
030404050102
030404050100
030101050504
030104050505
030104050507

MARCO Y TAPAPARA BUZON DE ALCANTARILLADO

Subcontratos
SC PRUEBA DE COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD DE/
5C ALOULER DE FORMA METALICA PARA BUZON
5C PRUEBAS DE CONCRETD

Subpartidas
Concreln para buzdn o= 210 kglom2 - TV
Solaqueo con imprimante
Demuoiicion de pavimentns wrhanos (rigido. fexible y oims - Inc
Excavacion de zania
Rellang compaciado con Mat. Propio Zarandeado
Encafrado y desencolade
Acam de refuerzn f=4200 kyom2
Reposicidn de pavimentn urbano (rigid. flexible y ofros)

£8%

ARARBERAE

aon4ar
38020000
10000000
20000000
12.188568
221000000
101 980000
10000000

-1
BT
L oh ]

Boi
205

Parcial 5/,

650.00

210.00

0108010002
0104040003
0108010004
0101090005

020404 00020004
2041200010007
021001 00010045
0230001

02330500010007

0301010006
0307040004
0301 1400010008

undDIA 0.5000 EQ
Mane de Obra
CAPATAZ
OPERARID
QFICIAL
PEON
Materiales
ALAMBRE MEGRON" 16
ICLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 47

CONCRETOQ PREMEZCLADO FIC=210 kgfom A 24 HORAS
SINAGROUT 212 X J0KG

MADERA TORMILLO

TABLERO TRPLAY FENOLICD B/C 18mm ABIC 12222 441

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MOTOBOMBA 4"

FEFEF=F E i

ERidFa

g5 ¥

0.5000
0.5000

1.500000

0855330
10.700000
6.000000
10,300000

5.000000
B.000000
B.000000

1946
7z

485
12784

T8
11868

200757

1238
248
40.06
BO.56
43.08
G40
58340

CASLDS IEL
H05 S e wASOULET
TBA.DINGERIERD SANITARID
fapg 79 SR W 1T
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! I

1301250001 GAUFDELECTROGEND hm 0.5000 2.000000 12130 w7040

0301330017 CORTADORA ANGULAR hm 0.5000 2000000 B W60

Rendimiento undDIA 20000 EQ
Cidi Descrinciin R

Subcontratos.
410090118 SC SERVICID DE CONEXIONES DOMICILIARIAS de alcantar

Subpartidas

0301090207 84 Mainial conexones domicianas altantanado

i § §

1.000000

Precio 51,

1.118m

1mnem
11101

FraL
mee

0901080002 CAPATAZ
M1080004 OFICIAL
MM0I0005 PEON
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES
0301170005 RETROEXCAVADORA - FULL fop, comb, seguro frec. doc ope

i

0.9000 0.008163
2.0000 0.163265
2.0000 0163265

5.000000
1.0000 0.081633

1946
a2

18230

02r
318
18

oM

(Caosin uniano direcio por - glb

0200040000014

410010108
(423100003

03oi0a1 1031
03010011032
030005001
03010105002
030104050504
030104050505
030104050507

undDiA =+

Descringiin B
Materiales
MARCO Y TAPAPARA BUZON DE ALCANTARILLADO

Subconiratos
SC PRUEBA DE COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD DE 1
SC PRUEBAS DE CONCRETD

Subpartidas
Concrein pars buzdn = 210 kglem2 - TV
Solaqueo con imprmante
Demoiicion de pawimenins urbanaos (rigido. fiexible y oims - Inc
Excavanidn de zang@
Encofrada y desencofrado
Acero de refuerz f=4200 kgoml
Reposiciin de pavimentn urbano [rigido. fexible y ofros)

£

AERBRARR

1.000000

1.000000
1.000000

1.400000
38920000
2560000
3840000
10.650000
61.430000
2.560000

4.886.10

Precic 81

10500
10500

TR
BT

g1
X5

105.00
105.00
21000

B1260
MT4
666.01
4026198 camcs IEL

RGERTERD SHITARID
Reg CIF K" 177124

Honisman Porras Jimmy.

Péag. 264



UNIVERSIDAD
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B WSALIT04 Reposicién de grass
Rendimieni DA #5.0000 EQ G500 Costo unitario directo por -m2 a0.15
Cidigo Deseripricn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial &/,
Mane de Obra
(01010002 CAPATAZ ] 0.1000 0012308 ny 04
01010003 OPERARID hih 1.0000 0.123077 uxm 159
(01040004 OFICIAL (] 20000 0246154 1046 470
(01010005 BEOM tih 1.0000 0123077 1732 213
1032
Matzriales
(2070500010002 TERAA DE CHACRA m3 0.150000 BT 10.26
1216020011 GRASS SMERICANG m2 1.107000 1024 1.4
M50
Equipes
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 1032 0.52
(3011600020006 NI CARGADOR -FULL (0, comb seguro trec.doc. opert | hm 0.5000 0.061538 154 )]
LR ]
Farim 5021705 Relleno de buzones sin funcionamiento con concreto fluide
Rendimienio undDIA 6.0000 EQ (1] (Cosio uniterio direco por : und 1,209.01
Codige Descripcicn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5i.
Mane de Obra
001010002 CAPATAZ tih 0.1000 0133333 nn 44
(01010003 OPERARID tih 1.0000 1.333333 M2 1239
0A01010004 OFICIAL hih 2.0000 2566667 1046 51.80
(01010005 BEOM hh 1.0000 1333333 1732 109
LM
Matzriales
02100100010050 CONCRETO PREMEZCLADO FC=30 kglom2 COM CEMENTL m3 3800000 2062 100161
100061
Exquipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5000000 1181 550
550
P 15.0217.06 Contingencia por vicios tcukos
Rendimienio al/DlA BQ (Casio unitanio direcio por - gib 20,0:00.00
[+t BRIEL
. L . . SR WASOULE
Cidigo Descripcion Recurso ) Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/ Parcial 8714570 | SKNITAREO
Subpartidas
030101050540 Coslo por vicios coulis gb 1.000000 20000.00 20,000.00
20000.00
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

1r UPN potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD construccién de la estacion Central de la Linea 2 del
DRt NORTE Metro de Lima y Callao — 2020.

ANEXO 10. Programacion de obra.

Descripcion Partica Duracion tri 2, 2021 ri 3, 2021 ri 4, 2021
abr i i | nov
REUBICACION DE REDES E13 180 dias?|
2| INICIO 0 dias)
3| IHPLEHE‘NTACIﬁN Y 180 dias|
EJECUCION DE PLAN DE
DESVIO, ARQUOLOGICO Y
EE) Ejecucién de plan de desvio de 180 dias
obra
5| * Ejecucion de plan de monitoreo 180 dias|
amueologico
6| + Ejecucion de plan de manejo de 90 dias|
areas verdes
7| ‘OBRAS PROVISIONALES 180 dias|
8| * Alquiler de area destinada para 180 dias|
campamento (Area 500 m2 aprox)
ER] Alquiler banos portatiles 180 dias|
10| * Movilizacion y desmovilizacion de 180 dias|
materiales, herramientas y
‘equipos mecanios
11 * Agua, desague, energia electrica 180 dias|
Piconstruccion
12| ‘ Control topografico durante obra 180 dias]
13| * Estructuras provisionales de pase 180 dias)
14| SEGURIDAD ¥ SALUD EN OBRA 180 dias|
15| * Equipo de Proteccion Personal (Ef 180 dias]
16| ¢ Equipo de Proteccion Colectiva 180 dias)
17| * Recursos para respuestas ante 5 dias|
‘emergencias (Botiquin de
‘emergencias)
PARTIDAS ADICIONALES 180 dias|
19| + lluminacion para trabajos 180 dias|
noctumos
20| * Plataformas de plancha 180 dias
metalica de 1.5 x 3.00m x 1
1/4" - para circulacion
DE AGUA POTABLE 144 dias?|
Tuberia de agua potable HD I1SO 113 dias7?|
2531 450 mm K3
B Demolicion de pavimenios 5 dias)
urbanos (Inc. Corte pavimento)
Excavacion de zanja 10 dias?)
Refine y Niv Zanja T. Normal 4 dias|
Cama de apoyo 3 dias)
Suministro de Accesorios para 1 dia?|
empalme 11 {incluye
duplicidad de materiales)
Ejecucion senvicio de empaime 4 dias?|
Suministro de Accesorios para 1 dia?|
empalme 12 (incluye
duplicidad de materiales)
30 # Ejecucion servicio de empalme 4 dias?|
Dado de anclaje (3x3x1.5m) 12 dias}
Relleno compactado con Mat. 4 dias|
Prestamao
33| * Relleno compactado con Mat. 6 dias|
Propio Zarandeado
Prueba de Densidad de Campc 10 dias?)
Pruebas Hidraulicas de agua 4 dias r';f“,fi LIEZL
potable pera todas las redes IOENIERD SANITARID
36| * Reposicion de pavimento 2 dias| Ry CIF W 1123
urbano (rigido y flexible y
37| + Eliminacion de material 11 dias}
excedente con transporte | | |
PARTIDAS ADICIONALES 36 dias?| = . 3 g
Tarea External Informe de resumen manual Hito extemno I
Hito Hito inactivo Resumen manual * Progreso
Proyecto: Cronograma N -
Fecha: mar 6/04/21 Resumen Resumen inactivo pmnonsnnos - Solo el Deadline <
Tarea resumida Tarea manual =3 solo fin P ——
Hito resumido solo duracion s 1areas extemas @
Pagina 1
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfi
construccioén de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

eren con la

id Descripcion Partida Duracién tri 2, 2021 tri 3, 2021 i 4, 2021
1 may ul 1 ago | sep oot nov
39| Retiro de grass 2 dias?|
40/ ; Entibado para instalaciones 10 dias
de tuberia
41 ? Suministro de Tuberia DN 3 dias|
450 ACERO BRIDA BRIDA
ASTM A36
42 * Istalacion de Tuberia DN 15 dias
450mm ACERO ASTM 36
43 + Suministro de Pemos, 1dia?|
Empaguetaduras
44 , Suminisiro codo de 45" DN 1 dia?|
450 ACERO BRIDA BRIDA
ASTM A36
45| , Instalacion de accesorios 2 dias| B
de codo 45° BB DN
450mm acero ASTM A36
46 ? Suministro codo de 39" DN 1 dia?| s
450 ACERO BRIDA BRIDA
ASTM A36
47| + Instalacion codo de 39° DN 1 dia?| E
450 ACERO BRIDA BRIDA
ASTM A3B
48|54 Proteccion yfo reparacion 53 dias
’ de interferecnias de otros
‘operadores
49| + Construccion de bloque de 1 dia?|
sujecion de sostenimiento
de tuberia
30| + Recubrimienio de tuberia 1 dia
con concreto reforzado
con fibraen empalme
a1 * Recubrimiento de tuberia 4 dias|
con concreto reforzado
con fibra en linea
52| * Reposicion de grass 2 dias?|
53 , Relleno de tuberias de DN 3 dias?|
500 - 400mm sin
funcionamiento con
54([57 Cun;";?encia por vicios 53 dias
ad ocul
55 ESTRUCTURA DE CUELGUE 68 dias?|
56| ’ Demolicion de pavimentos 4 dias?|
urbanos (Inc. Corte
pavimento)
57| Excavacion Masiva 10 dias
58] Solado 3 dias|
59 Concreto f'c = 300 kg/cm2 & dias|
para estructura
60| Encofrado y desencofrado 5 dias
61 Acero de refuerzo fy=4200 20 dias|
kg/icm2
62| * Relleno compactado con 6 dias?|
material de prestamo
63 * Eliminacion de material 11 dias?|
excedente con transporte
64| ’ Reposicion de pavimento 3 dias|
urbano (rigido y flexible y
otros)
65| PARTIDAS ADICIONALES 61 dias?|
- P
66| Retiro .dc_a_gmss 2 dias? CARLOE OU[I,
67| Reposicién de grass 5 dias| INGENERC SANITAFIO
El Suministro & instalacion 20 dias P
de conectores
anicos @ 1 3/8"
Tarea Progreso Extemnal L Informe de resumen manual 4 Hito externo fisanng)
Hito Tareas extemas Hito inactive [ Resumen manual +* Progreso
E?ﬁﬁ{a:wwz’:m Resumen Resumen del proyecio Pr—  Resumen inactivo i . soloel Deadiine &
Tarea resumida Divisién Tarea manual < solo fin P—
Hito resumido Division resumida solo duracion s 18r€as extemas ¢
Pagina 2
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Metro de Lima y Callao — 2020.

|Desmpcién Partida Duracion tri 2, 2021 i 3, 2021 tri 4, 2021
| may jun ul | agp | sep oct nov
Suministro e instalacion 20 dias| B )
'de conectores
mecanicos & 17
Proteccion yio 61 dias
reparacion de
interferecnias de ofros
Contingencia por vicios 61 dias
" ocultos
72| Reforzamiento de tuberia de 95 dias?)
agua potable DN 900 mm
existente
73| * Demaolicion de pavimentos 8 dias?|
urbanos (Inc. Corte pavimento)
74 Excavacion Masiva 13 dias?
73] Solado 3 dias|
76| Concreto f'c = 300 kgicm2 B dias|
para estructura
77| Encofrado y desencofrado 6 dias|
78| Acero de refuerzo fy=4200 30 dias
kafem2
79| * Relleno compactado con 14 dias?|
material de prestamo
80| i Eliminacion de material 25 dias?
excedente con transporte
81 ’ Repaosicion de pavimento 4 dias?|
urbano (rigido y flexible y
82| PARTIDAS ADICIONALES 87 dias?)
B3 Retiro de grass 3 dias?
B4 Reposicion de grass 5 dias?
85| * Suministro e instalacion 30 dias|
de conectores mecanicos
138
86| i Suministro e instalacion 30 dias|
de conectores mecanicos @
87|[Ed Proteccion ylo reparacion 87 dias
* de interferecnias
operadores
B8|E" Conignngencla por vicios 87 dias|
ud ocul
B9 Tuberia de agua potable HDPE 110 dias?)
ISO 4427-2008 DN 250 mm
ED] i Demolicion de pavimentos. 21 dias?|
urbanos (Inc. Corte pavimento)
91 Excavacion de zanja 45 dias?]
92| Entibado para instalaciones de 45 dias
tuberia
93] ’ Refine y Niv Zanja T. Normal 45 dias
94 Cama de apoyo 45 dias|
95| Suminisiro de Tuberia HDPE 15 dias|
IS0 4427-2008 DN 250
96| * Instalacion de Tuberia HDPE 40 dias|
IS0 4427-2008 DN 250
97| ’ Suminisiro codo de 22.37 1 diaf
HDPE DN 250
98| * Suministro codo de 45° HDPE 1 diaf
DN 250
99| * Suministro codo de 90° HDPE 1 dial
DN 250
100 ’ Suministro tee HDPE DN 250 1 dia N
x250
1 Suministro tee HDPE DN 250 1 diaf g
x 110 S0uEZ
102] i Suministro reduccion HDPE 1 dia| L O BANITARG
DN 355 x 250 Ry CP N 120120
103] Suminisiro reduccion HDPE 1 diaf M
DN 250 x 160
Tarea Progreso External L d Informe de resumen manual 4 Hito externo fonenenenae e
Hito Tareas extenas Hito inactivo Resumen manual Progreso
Proyecto: Cronograma
Fecha: mar 6/04/21 Resumen Resumen del proyecto Pr—g Resumen inactivo solo el Deadline Eed
Tarea resumida Divisién s e Tarea manual < solo fin PE—
Hito resumido Division resumida msnmn e S0l0 duracion P 1areas extemas G
Pagina 3
Honisman Porras Jimmy. Pag. 268




Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

UNIVERSIDAD 2, L .
PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.
id |Desu‘|puur| Partida Duracién tri 2, 2021 i 3, 2021 tri 4, 2021
1 may. ago | sep oct | noy.
104 Suministro reduccion HDPE 1 dial
DN 250 x 110
105| ’ Instalacion de accesorios 20 dias|
HDPE DN 250
108 ’ Suministro de Accesorios para 1 dia
empalme 1
107 § Ejecucion senvicio de empalme 3 dias|
108| i Suministro de Accesorios para 1 dia?|
empalme 2
109 Ejecucion servicio de empalme 3 dias|
110] Suministro de Accesorios para 1 dia?|
empalme &
11 Ejecucion servicio de empalme 3 dias
112] Suministro de Accesonos para 1 dia?|
empalme 7
113] + Ejecucion senvicio de empalme 3 dias|
114 Dado de anclaje 42 dias?)
115] Relleno compactado con Mat. 45 dias
Prestamo
116] ’ Relleno compactado con Mat. 30 dias
Propio Zarandeado
117] Prueba de Densidad de Campc 59 dias|
118| Pruebas Hidraulicas de agua 37 dias|
potable pera todas las redes
113] ’ icion de pavimento 20 dias|
urbano (rigido y flexible y
120] ’ Eliminacion de material 50 dias|
excedente con ransporte
121 PARTIDAS ADICIONALES 110 dias?) L
122] ’ Retiro, mantenimineio y 2 dias|
reposicion de mobiliario
urbano - Bancas
3 § Retiro, mantenimineto y 2 dias|
reposicion de mobiliario
urbano - bebedero
124] i Retiro , mantenimineto y 2 dias|
reposicion de mobiliario
urbano - tachos de basura
§ Retiro de grass 10 dias?|
=] Proteccion yfo reparacion 110 diasj
i de interferecnias de otros
‘operadores
127] Suministro reduccién HDPE 2 dias|
DN 250 x 200
Suministro de valvula 2 dias
compuerta DN 110mm HF
Y accesorios
Suminisiro de valvula 2 dias|
compuerta DN 250mm HF
'Y accesorios
Camara de valvula de aire 6 dias|
250/80mm
Sistema de purga DN 250mi 6 dias|
Red de descarga de purga 6 dias|
Reposicion de grass 7 dias
Confingencia por vicios 110 dias
ocultos
Tuberia de agua potable HDPE 96 dias?| L v
IS0 4427-2008 DN 200 mm
Demolicion de pavimentos 20 dias
urbanos (Inc. Corte pavimenta) by oy
Excavacion de zanja 30 dias?
Entibado para instalaciones de 30 dias
tuberia
Refine y Niv Zanja T. Normal 30 dias
Tarea Progreso External & Informe de resumen manual 4 Hite externo R
Hito Tareas extemas Hito inactivo Resumen manual L 3 Progreso
Proyecto: Cronograma
Fecha: mar 6/04/21 Resumen Resumen del proyecto Pr—  Resumen inactivo s Solo el Deadline &
Tarea resumida Divisién wmnnnnne Tarea manual <> solo fin P—
Hito resumido Division resumida mrnnmn . S0lo duracion s lareas extemas &
Pagina 4
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la
construccioén de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Lima y Callao — 2020.

Id |Desmpuﬂr| Partida Duracion tri 2, 2021 i 3, 2021 i 4, 2021
may | ago | sep oct 1 nov
140 Cama de apoyo 30 dias|
141] Suministro de Tuberia HOPE 20 dias|
IS0 4427-2008 DN 200
142 ’ Instalacion de Tuberia HDPE 30 dias|
IS0 4427-2008 DN 200
143] * Suministro codo de 45° HDPE 1 dia?|
DN 200
144] Suministro tee HDPE DN 300 1 dia?
x200
145] Suminisiro tee HDPE DN 200 1 dia%
x 160
145 Suministro tee HDPE DN 200 1 dia?|
x 11
Instalacion de accesorios 13 dias|
HDPE DN 200
Suministro de Accesorios para 1 dia?|
empalme 3
Ejecucion servicio de empalme 2 dias?|
Suministro de Accesorios para 1 dia?|
empalme 4
Ejecucion senvicio de empalme 2 dias?|
Suministro de Accesorios para 1 dia?|
empalme 5
Ejecucion servicio de empalme 2 dias?|
Dado de anclaje 28 dias
Relleno compactado con Mat. 30 dias
restamo
Relleno compactado con Mat. 20 dias|
Propio Zarandeado
Prueba de Densidad de Campa 38 dias
Pruebas Hidraulicas de agua 24 dias
potable pera todas las redes
Reposicion de pavimento 17 dias
urbano (rigido y flexible y
Eliminacion de material 30 dias|
excedente con fransporte
PARTIDAS ADICIONALES 96 dias?)
Proteccion y/o reparacion 94 dias
de interferecnias de otros
Retiro, mantenimineto y 2 dias|
reposicion de mobiliario
Retiro , mantenimineto y 2 dias|
reposicion de mobiliano
Retiro , mantenimineto y 2 dias|
reposicion de mobiliario
Retiro de grass 9 dias? m
Suministro de codo de 22.5 1 dia?) E
Suministro reduccion HDPE 1 dia?| é’
Suministro de valvula 1 dia?| t
compuerta DN 110mm HF
Suministro de valvula 1 dia? 4
compuerta DN 160mm HF i
Suministro de valvula 1 dia?)|
compuerta DN 200mm HF
Sistema de purga DN 200mi 6 dias|
Suministro de grifo contra 1 dia? 4
insendio mas adpatador y |
Instalacion de grifo contra 1 dia?| f
insendio mas adpatador y o -
Reposicion de grass 13 dias?) Piszsaeises] .
Contingencia por vicios ocul 94 dias Vg, G " 137134
Tuberia de agua potable HDPE 61 dias?|
IS0 4427-2008 DN 160 mm
178 + Demolicion de pavimentos urba 7 dias?|
Tarea Progreso External Informe de resumen manual # Hito externo BRI
Hito Tareas extenas Hito inactivo Resumen manual L 3 Progreso
Proyecto: Cronograma N -
Fecha: mar 6/04/21 Resumen Resumen del proyecto Pr—% Resumen inactivo solo el Deadline <
Tarea resumida Division Tarea manual solo fin P—
Hito resumido Divisién resumida solo duracion e 1areas extemas. &
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Mejoramiento y reubicacion de redes de agua
potable y sanitaria que interfieren con la

UNIVERSIDAD 2, L .
PRIVADA construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Limay Callao — 2020.
id Descripcion Partida Duracion tri 2, 2021 tri 3, 2021 tri 4, 2021
1 may jun ago | sep oct nov
Excavacion de zanja 12 dias7|
Entibado para instalaciones de 12 dias?|
Refine y Niv Zanja T. Normal 6 dias?|
Cama de apoyo 4 dias|
Suminisiro de Tuberia HDPE |2 3 dias
Instalacion de Tuberia HDPE IS 8 dias?|
Suministro codo de 90° HDPE | 1 dia?| \
Suministro codo de 45" HDPE | 1 dia?| 5|
Suminisiro tee HDPE DN 160 x 1 dia?|
Instalacion de accesorios HDPI 6 dias|
Suministro de Accesorios para 1 dia?|
Ejecucion senvicio de empaime: 2 dias?|
Suministro de Accesorios para 1 dia?|
Ejecucion senvicio de empalme 2 dias?|
Suministro de Accesorios para 1 dia?|
Ejecucion senvicio de empalme 2 dias?|
Dado de anclaje 10 dias|
Relleno compactado con Mat. 7 dias?|
Relleno compactado con Mat. F 5 dias?|
Prueba de Densidad de Campa 11 dias
Pruebas Hidraulicas de agua pc 3 dias|
Repaosicion de pavimento urbar 4 dias?|
Eliminacion de material excede 12 dias
Repaosicion de conexiones dom 7 dias
PARTIDAS ADICIONALES 535 dias?|
Proteccion yfo reparacion 55 dias|
de interferecnias de ofros
Suminisiro de valvula 1 dia?|
compuerta DN 160mm HF
Instalacion de valvula 1 dia?|
compuerta DN 200mm HF
Camara de valvula de aira * B dias
Contingencia por vicios ocul 55 dias|
RED DE ALCANTARILLADO 158 dias?| i
Tuberia Alcantarillado HOPE DN 158 dias?| ]
630 mm SN 4 NTP-ISO
Demolicion de pavimentos urba 50 dias|
Excavacion de zanja 95 dias?|
Entibado para instalaciones de 95 dias|
Refine y Niv Zanja T. Normal 95 dias
Cama de apoyo 95 dias|
Suminisiro de Tuberia 60 dias|
Alcantarillado HDPE DN 630
Instalacion de Tuberia 95 dias|
Alcantarillado HDPE DN 630
Relleno compactado con Mat. F 34 dias?|
Relleno compactado con Mat. F T2 dias?|
Prueba de Densidad de Campa 106 dias|
Prueba hidraulica para alcantar B85 dias;
Repaosicion de pavimento urbar 72 dias|
Eliminacion de material excede 95 dias|
Buzon tipo Il para H>3.0 M (Ext 70 dias|
Empalme a red existente en 4 dias
red de DN 400 OutZ
27§ ADICIONALES DE OBRA 158 dias?| ] D
77| Retiro de grass & dias|
228 § Proteccion ylo reparacion 151 dias
de interferecnias de otros
Tarea Progreso External & Informe de resumen manual & Hito externo ol
Hito Tareas extemas Hito inactive Resumen manual L Progreso
Proyecto: rama N N
Fecha: mar 6/04/21 Resumen Resumen del proyecto Pr—  Resumen inactivo Csseseen Solo el Deadline L
Tarea resumida Divisicn s Tarea manual < solo fin P—
Hito resumido Divisicn resumida s Solo duracion s oo Tareas extemas ¢
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Mejoramiento y reubicacion de redes de agua

potable y sanitaria que

interfieren con la

construccion de la estacion Central de la Linea 2 del
Metro de Limay Callao — 2020.

] Descripcion Partida Duracién tri 2, 2021 i 3, 2021 tri 4, 2021
4@' | may 1 jun | ago oct nov
229| i Acondicionamiento de 20 dias|
tapas de buzon (P.
[ 230] § Suministro e instalacion de 20 dias
231 Insercion de camara de emg 10 dias|
232 Insercion de camara de emg 10 dias
EE] Insercion de camara de emg 10 dias|
234 Proteccion de tuberia 20 dias|
[ 235| Reposicion de grass 15 dias
| 236| Relleno de tuberias de DN 3 dias?|
500 - 400mm sin
23| Relleno de buzones sin func 1 dia?|
238 t Contingencia por vicios ocul 151 dias|
239| Tuberia Alcantarillado DN 200 114 dias?|
mm PVC-UF 4435-2005 SN2
| 240 Demolicion de pavimentos urba 35 dias
241 Excavacion de zanja 50 dias
| 247| Entibado para instalaciones de 50 dias|
243 Refine y Niv Zanja T. Normal 50 dias
" 244| Cama de apoyo 50 dias
245 Suminisiro de Tuberia 20 dias
Alcantarillado DN 200 mm
| 296| § Instalacion de Tuberia 49 dias?|
L Alcantarillado DN 200 mm
247 Relleno compactado con Mat. 50 dias|
248 Relleno compactado con Mat. F 30 dias|
249 Prueba de Densidad de Campc 61 dias|
Prueba hidradlica para alcantar 43 dias|
Reposicion de pavimento urbar 15 dias|
Eliminacion de material excede 50 dias
Buzon tipo | para H<3.0 M (Exc 50 dias
Empalme a buzon existente en 6 dias?|
Reposicion de conexiones dom 35 dias|
ADICIONALES DE OERA 114 dias?|
Refiro de grass 5 dias?|
Proteccion yio reparacion 114 dias)
de interferecnias de otros
Buzoneta de alcantarillado 8 dias|
paraH<15M (Excavacion,
Reposicion de grass 7 dias?|
Relleno de buzdnes sin func 2 dias?|
Contir ia por vicios ocul 114 dias|
%\u
SoULZ
™ SANITARIO
Hag G N 129123
Tarea Progreso External * Informe de resumen manual 4 Hito externo L]
Hito Tareas extemas Hito inactivo Resumen manual » Progreso
Proyecto: Cronograma ~ ) .
Fecha: mar 6/04/21 Resumen Resumen del proyecto pr—  Resumen inactivo s solo el Deadiine R
Tarea resumida Divisién e Tarea manual < solo fin Pr—
Hito resumido Divisién resumida ms e Solo duracion B lareas extemnas &
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