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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo realizar un estudio de caracterizacion de los
residuos solidos para contribuir con la gestion de los residuos orgénicos generados en el
mercado del distrito de Sécota (Cutervo — Cajamarca, 2019.). La investigacion fue de tipo
aplicada de nivel descriptivo, la metodologia fue cuantitativa. Los resultados encontrados
mostraron que el estado inicial del mercado presenta problemas como la falta de rutas claras
de entrada y salida tanto de peatones como de vehiculos, la falta de delimitacion, bajo
conocimiento de los comerciantes en la gestion de residuos solidos, entre otros. La
caracterizacion de los residuos sélidos en el mercado determiné que la generacidn per cépita
es de 1.202 kg/puesto/dia, la densidad fue de 133.36 kg/m3y con la segregacion se identifico
que el 89.8% de los residuos generados son de composicion organica, el 2% de papel carton,
el 1.2% de plastico duro, el 2% de vidrio, el 2% de plastico PET y el 3% de bolsas. Se
gestiond en coordinacion con la Municipalidad un lugar para la elaboracion de abono a partir
de los residuos organicos del mercado. La caracterizacion de los residuos organicos permitio

iniciar la gestion de los residuos organicos en el mercado de Socota.

PALABRAS CLAVES: Gestion de residuos organicos, segregacion,

caracterizaciéon, mercado de abastos.

Toro Castro, G. Péag.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problemética

En el mundo, debido al aumento poblacional, al desarrollo econdmico y a una acelerada
urbanizacion, se proyecta, respecto a la generacion de los desechos, que en los siguientes 30
afios se generaria un aumento del 70% si mantenemos las medidas actuales. Ademas,
actualmente se calcula que la generacion de desechos llega a 2.010 millones de toneladas de
los que el 33% no son tratados (Banco Mundial, 2019).

Respecto a la cantidad de residuos generados por region, se ha encontrado que en Asia
oriental y el Pacifico, se genera el 23% de los desechos producidos a nivel global; mientras
que si consideramos las naciones de ingresos elevados pese a que solamente albergan un
16% poblacional éstas generan el 34% de los desechos a nivel global (Kaza, Yao, Bhada y
Van, 2018).

Asimismo, en América Latina y el Caribe se producen 231 millones de toneladas anuales y
se sabe que de un kilo de basura generado en un dia solo se recicla el 4.5% (Banco Mundial,
2019). En tanto, los habitantes ecuatorianos producen 0.58 kg de residuos diarios por
persona, que en promedio vendria a ser 211.7 kg anuales por habitante (INEC, 2020); de
igual manera en el Per( el promedio nacional es de 0.57 kg/Hab/dia, es decir ambos paises
mencionados presentan valores muy similares (MINAM, 2019); mientras que en Colombia
el porcentaje es mayor ya que, un colombiano por dia estaria generando 0,75 Kilos de
residuos (CEPAL, 2019), asi también en Chile se conoce que se genera 1,19 kilos por
habitante (SINIA, 2018).

Acerca de la generacion de desechos por paises, se ha puesto en conocimiento que los paises
que generan mas residuos sélidos municipales son: China, que anualmente genera 395
millones de toneladas y Estados Unidos, con un total de 265 millones de toneladas anuales,
este ultimo crea aproximadamente 812 kg anuales por habitante de ese pais, esto significa
que por cada individuo se ocasiona mas de dos kilos de desperdicios recolectado por
municipales diariamente. Estados Unidos, ocupa un lugar superior a China en la generacion

de desechos por habitante, pero estd cerca por debajo en paises como, Mongolia,

Toro Castro, G. Péag.
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Liechtenstein, Moénaco, Moldavia y Dinamarca en la formacion de los desperdicios

recolectados por municipales (Mena, 2022).

Los datos expuestos en los parrafos precedentes, demuestran que los residuos sélidos estan
en aumento y se calcula que en los siguientes diez afios continuaran incrementandose,
situacion que viene generando preocupacion e interés en una adecuada gestién y/o
disposicion final de los residuos sélidos producidos. En cuanto a la disposicién final de los
residuos sélidos urbanos (RSU) en rellenos sanitarios o reutilizacion, se ha calculado que en
todos los paises del mundo éstos forman mas de 300 millones de toneladas de los cuales
unicamente 140 millones de toneladas son reciclados. En paises como China, Alemania y
Canada la tasa de reciclaje de RSU alcanza valores de 30%, 47% y 27% respectivamente.
Mientras que, en Colombia del total de residuos solo se logra aprovechar el 17% y la mayoria
son transportados a los rellenos sanitarios o abandonados en terrenos agrarios 1o que genera

descomposicion y abandono en sitios inadecuados (Gomez, Sanchez y Matallana, 2019).

Sobre la gestion de residuos solidos producidos en paises bajos, vulnerables y de ingresos
reducidos se conoce que se incinera o vacian los desperdicios en la superficie terrestre en
mas del 90%, lo que se ha convertido en un problema de gestion que perjudica a los
habitantes. El 5% de los desechos solidos durante el 2016 son generados por la inadecuada

gestion y no toman en cuenta el transporte (Banco Mundial, 2018).

Respecto a la recoleccion de desechos en paises de Ameérica latina y el Caribe, se realiza
generalmente casa por casa; en las ciudades se llega a recolectar el 85% de los desechos y
en paises de Colombia o Uruguay llegan a un 95% en areas urbanas, pero solamente un 30%

en areas rurales (Banco Mundial, 2019).

Sobre la gestion y disposicion de residuos en Ecuador, se conoce que en porcentaje el 43%
de municipios disponen sus desechos en rellenos sanitarios y un porcentaje de 37.1%
realizan procesos de diferenciacion de residuos (INEC, 2020). Asimismo, en Ecuador se ha
mostrado el interés por gestionar los residuos producidos, es por ello, que han creado
programa Nacional de Gestion Integral de los Desechos Sélidos, que tiene como finalidad el
disefio y poner en efecto el plan nacional de gestion integral de los desechos sélidos a través

de fortalecer sus servicios (Coronel, 2022). En el contexto peruano, pese a las leyes

Toro Castro, G. Péag.
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existentes que regulan la gestién de residuos sélidos como la N°27314 y la N°27972, el 70%

de sus residuos se disponen en botaderos no autorizados (Orihuela, 2018).

También se ha develado las dificultades en sus aparatos de gestion ya que, por ejemplo, sus
programas presupuestarios financiados para mejorar la gestion de RSU han tenido

deficiencias en su concepcion y en los resultados (MEF, 2017).

Hoy en dia, uno de las principales problematicas en el Per( es la incorrecta gestion,
disposicion y tratamiento de los residuos solidos. Existen muy pocas instalaciones sanitarias
para la colocacion de dichos restos, ya sean domésticos o residuos generales, lo que ocasiona
que gran parte de ellos sean destinados a lugares menos cerrados, 0 caso contrario, sean
enterrados, dafiando asi la calidad de los suelos. Y por otro lado, otra gran parte de ellos, sea
vertida a lugares como rios, depoésitos de agua, entre otros, afectando la calidad del recurso
hidrico, el cual luego servird de consumo para la comunidad o poblacién mas cercana

(lannacone y Lopez-Yamunaque, 2021).

En lo que concierne a las cantidades de residuos domiciliarios generados en nuestro pais, se
conoce que durante el 2019 se ha producido 5,447,333 toneladas de basura siendo las
ciudades de Lima, Callao, La Libertad y Piura las que presentan porcentajes de generacion
mas altos. Por otra parte, el promedio nacional per-capita de residuos domiciliarios fue de
0.57 kg/Hab/dia mientras que el promedio per cépita de residuos municipales fue de 0,81
kg/hab/dia de los que solo el 53,4% recibe disposicion final adecuada. Los problemas
anteriores se complican aun mas en las regiones selva y sierra especialmente en areas rurales
en las que la mayoria de botaderos son a cielo abierto por lo que, no se realiza un adecuado
manejo siendo una de las principales dificultades que en nuestro pais se adolece de
infraestructura para la disposicion final ya que, se cuenta con 33 rellenos sanitarios de los

344 que se ha estimado serian necesarios (MINAM, 2019).

Con la pandemia por Covid-19 esta situacion se ha agravado aun mas ya que, la
biocontaminacién por esta pandemia ha generado que se produzca 2kg por paciente COVID
(MINAM, 2020).

Al respecto, el distrito de Sécota y su Mercado de Abastos no son ajenos a esta problematica,

incluso ésta se acrecienta debido a que el espacio asignado para la disposicion final de los

Toro Castro, G. Péag.
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residuos es utilizado de manera inadecuada, puesto que los desechos se arrojan en un
botadero a cielo abierto en el que cada cierto tiempo se queman o incineran los desechos, es
decir que no se clasifican ni tampoco se entierra la basura generada y es que no existe un

relleno sanitario en el distrito, ni en la provincia lo que genera problemas de contaminacion.

Para el presente estudio se han considerado otras investigaciones sobre la gestion de
residuos sélidos mediante segregacion, con la finalidad de que los argumentos expuestos en

dichas investigaciones sirvieran como referencia y orientacion tedrico - metodologica.

Paredes y Vélez (2022) en su estudio realizaron la caracterizacion de los residuos generados
en un mercado municipal, en donde los residuos sélidos eran colocados en un contenedor de
12 toneladas. Realizaron una encuesta a 306 comerciantes y emplearon como método para
la caracterizacion el cuarteo de la norma mexicana mediante la cual, registraron que el
porcentaje mas alto referente a la composicion de los residuos en un 49.5% era de cascaras
de frutas, hortalizas y legumbres. Las investigadoras concluyeron que la alternativa mas
viable para solucionar el problema de manejo de residuos solidos en el mercado seria
implementar una maquina de elevacion de calor por obstruccion dentro del mercado debido
a que, dicha maquina permitia reducir un 96% de los residuos organicos generados en el

mercado.

Navarrete (2021) en la investigacion realizada en el mercado municipal Pascuales de la
provincia del Guayas, tuvo como objetivo establecer un plan de gestion integral de residuos
solidos para lo cual, se aplicé encuestas, dialogos e informacion estadistica a una muestra de
98 individuos que atienden locales en dicho mercado. Los resultados evidenciaron que se
genera 969.6 kg/dia de residuos sélidos orgéanicos y 253kg/dia de residuos solidos
inorganicos y que el 95% de encuestados tienen la disposicion de separar los residuos
generados siempre que cuenten con apoyo de las autoridades respectiva. El investigador
concluye que existe una aceptacion alta por parte de los comerciantes para gestionar
adecuadamente los residuos ya que existe malestar debido a que los vecinos cercanos
colocan sus basuras en los alrededores del mercado; ademas con el estudio el autor determino

que los residuos que mas se generan en el mercado de pascuales son de tipos organicos.
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Salinas (2019) tuvo como objetivo definir lineamientos para establecer una estrategia de
residuo cero para lo cual, el autor reviso el marco tedrico sobre residuo cero, luego analizd
tres casos exitosos (de EE. UU, Eslovenia e Italia) y finalmente realizd un diagnoéstico del
manejo de residuos sélidos en Quito. Apoyandose del marco tedrico, del analisis de casos y
del diagndstico de la realidad concluye que, para implementar estrategia de residuo cero se
requiere de: a) compromisos de las autoridades b) participacion activa de los actores del
sistema de gestion de residuos c) levantamiento de una linea base d) separacion de residuos
en la fuente e) implementar recogida selectiva puerta a puerta f) reducir y prevenir la
generacion de residuos g) aplicar indicadores para medir desempefio y progreso de la
estrategia residuo cero.

Baquero (2018) investigo sobre el manejo y transformacion de residuos sélidos en un barrio
de la Ciudad de Bolivar - Bogota. La investigacion fue cualitativa, el método empleado fue
la observacion y se hizo uso de 2 fuentes de informacién, la primera que consistié en fuentes
primarias obtenidas de los directivos y lideres de la comunidad sobre la recoleccion,
clasificacion y aprovechamiento de los residuos sélidos y la segunda denominada fuentes
secundarias donde se utilizaron las normas técnicas colombianas. La investigacion concluye
que, es necesario emplear una guia didactica y una guia practica para darle un mejor proceso
a los desechos caseros, para evitar de esta manera el deterioro de la biodiversidad en la
comunidad de estudio.

Ismael (2018) en su tesis elabord una propuesta sobre el manejo de los desechos sélidos en
el mercado Othon Alava Aguilera y puestos de abastos de la Av. Aurora Estrada. El estudio
consistié en aplicar encuestas y entrevistas a 73 personas entre encargados, vendedores y
compradores para conocer el manejo actual de los residuos y emple6 el método del cuarteo
para determinar la cantidad de desechos generados. Los resultados encontrados muestran
que la densidad media es de 83.76 kg/m3 y 9386.32 kg de desechos mensuales de los que
existe alta predominancia de los materiales organicos siendo el 92.2% residuos de frutas y
verduras. El autor plantea la proteccion de los recursos naturales, segregacion en la fuente y
aprovechamiento de los desechos organicos, mediante un plan sobre el manejo de los

residuos sélidos.
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Sanclemente, Ararat y Balanta (2018) en su articulo tuvieron como objetivo la evaluacion
de los desperdicios solidos desde la generacion hasta el impacto generado en el ambiente del
municipio de Puerto Tejada para lo cual, emplearon una metodologia mixta en la que
aplicaron una encuesta a 464 comerciantes y utilizaron el método del cuarteo para calcular
la cantidad de residuos generados. Los datos obtenidos les permitié determinar como
resultados que cerca del 64% de residuos generados eran organicos y con posibilidad de
reutilizacion, ademas, de que los comerciantes en un 61% arrojan sus residuos en lugares
inadecuados y que el 91% de encuestados presentan un manejo inadecuado de los residuos

sélidos.

Verdy (2018) realiz6 una investigacion que consistio en realizar 7 muestreos durante tres
meses en las instalaciones de gestion de residuos en el distrito de Les Corts de Barcelona;
ademas, aplico encuestas a la poblacion y entrevistas a los integrantes del municipio. Los
resultados mostraron que la generacion per capita fue de 0,26 kg/hab/dia, la composicion fue
de 11,10 kg de residuos organicos y 88,9 de residuos inorganicos y el promedio para la
densidad fue de 0,0114. La investigacion concluye con la propuesta de un plan de gestion
integral de residuos sélidos que contiene 4 programas basados en la educacion,
sensibilizacion, separacion, recoleccidn, transporte, almacenamiento, incineracién vy

deposicion.

Dentro de las investigaciones realizadas en Perd, encontramos el trabajo de investigacion
presentado por Rojas y Revilla (2021) quienes propusieron un disefio técnico de segregacion
y valorizacion de residuos sélidos. El estudio descriptivo-explicativo y de metodologia
cuantitativa en el que mediante un muestreo aleatorio se selecciond a 30 comerciantes de un
centro de abastos en el distrito de José Luis Bustamante en Arequipa, empleé como técnicas
la observacion, encuesta, revision y el analisis documentario para encontrar como resultado
que se generan 695.36 kg/dia y que éstos en su mayoria son organicos. Las conclusiones
principales del estudio fueron que existe un inadecuado manejo y que el 70% de

comerciantes desconocen sobre la segregacion y valorizacion de residuos sélidos.

Murillo y Ochante (2020) utilizaron como escenario de analisis el mercado Santa Luzmila

en Comas con la finalidad de determinar si el manejo de residuos sélidos garantiza la defensa
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del derecho a un ambiente; todo ello lo evaluaron en la realidad problemaética frente a
COVID -19. Esta investigacion fue de tipo basica cualitativa y la entrevista fue el
instrumento de investigacion aplicado a una muestra conformada por la junta directiva del
mercado en mencidn. La investigacion concluye que, dentro de los planes estratégicos frente
al Covid-19 es importante considerar al reciclaje y la clasificacion de residuos con la
finalidad de cumplir con lo establecido en el Decreto Legislativo N°1278 Art. 5; sin
embargo, pese a ello, en el mercado Santa Luzmila es muy poco promovido por lo que, se

estd incumpliendo las medidas establecidas y no se logra garantizar el derecho al ambiente.

Bernal (2020) en su tesis propuso un programa de gestion de manejo de residuos sélidos,
para el mercado la Hermelinda en Trujillo, que es uno de los puntos criticos respecto a la
generacion de residuos ya que, en dicho mercado se generan 40 toneladas de residuos al dia.
Para llevar a cabo la investigacion el autor encuestd a 30 comerciantes del mercado la
Hermelinda en Trujillo y encontré como resultados que en el mercado en mencion el 85%

de los residuos generados son organicos y que no existe un manejo de los residuos.

Cajusol (2019) en el distrito de Chulucanas en Morropon — Piura, llevo adelante una tesis
que tuvo como objetivo elaborar un plan de residuos solidos para el mercado modelo del
distrito antes indicado. La investigacion fue de disefio no experimental transeccional
descriptiva y consider6 una muestra de 53 personas entre comerciantes y miembros del
comité ambiental de la municipalidad del distrito, a los que se les realiz una entrevista;
ademas, como técnicas para esta investigacion se empled el analisis documental y la
observacion. La utilizacién de las técnicas facilitd al autor la recoleccion de datos mediante
los cuales concluy6 que en el mercado se generan 1046.43kg/dia de los que se encuentran
principalmente desperdicios de comida, frutas, carnes, pescados, etc. y que, ademas, estos

residuos no se manejan adecuadamente lo que genera un impacto negativo.

Centeno (2019) propuso un plan de minimizacion de residuos solidos que incluye
capacitacion y educacion ambiental, asi como también, manejo adecuado y contingencia de
residuos solidos. Para llevar a cabo la investigacion inspecciond in situ en el mercado San
Francisco, aplico encuestas y entrevistas a una poblacion formada por 68 puestos y llegé a

concluir que: a) El nivel de satisfaccion referente al recojo de basura es del 75%. b) En el
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mercado se generan 1.79 t/d de las que, el 90.3% son residuos aprovechables. ¢) Con el 83%
de residuos se puede realizar compost y con el 7.4% se puede reciclar. d) El 52% de

encuestados indicaron que si realizan reaprovechamiento de residuos.

Davila y Espinoza (2018) ejecutaron una investigacién descriptiva propositiva en la que se
midieron las variables cuantitativamente. La investigacion se realiz6 sobre el manejo de
residuos organicos en la seccién de carnes y pescados en uno de los mercados mas grandes
de Chiclayo, esto es, el Mercado modelo y tuvo como objetivo proponer un programa para
su manejo adecuado. Se basaron en una poblacién constituida por comerciantes y clientes
de la seccién antes indicada y mediante el muestreo no probabilistico se seleccionaron, de
acuerdo al criterio de conveniencia, 79 comerciantes y 35 clientes a los que se les realiz6
una entrevista, ademas, se complementa la recoleccion de datos mediante cuestionario de
lista de cotejo y matriz de Leopold. La organizacion tedrico - metodoldgica sefialada con
anterioridad llevaron a los autores a concluir que existen problemas de salud publica
generados por el inadecuado manejo que genera impactos ambientales; siendo algunos estos

impactos sefialados; los malos olores, vectores, suelos contaminados, alteracion visual, etc.

En un estudio, Lépez (2018) busco determinar el impacto de un botadero de residuos solidos
mediante una investigacion de corte cuantitativa y de nivel descriptivo correlacional en el
caserio Rambran en Chota. La autora tom6 como poblacion 19 botaderos de los que
seleccion6 como muestra un botadero ubicado en el caserio Rambran y, mediante el empleo
de la técnica conocida como observacion concluyo6 que diariamente a dicho botadero llegan
alrededor de 11.37 toneladas de basura que demandan de 3 unidades para ser transportadas;
ademas, encontrd respecto a la segregacion y caracterizacion que en un porcentaje de 62.71%

los residuos son de composicidn organica y el porcentaje restante son inorganicos.

En su tesis, Ascanio (2017) disefié un plan de manejo de residuos sélidos basado en las
sugerencias de la agenda 21. La investigacion de tipo aplicada, nivel descriptivo y disefio no
experimental utilizd encuestas, fichas de evaluacion, entrevistas y fichas de analisis
documental para recolectar datos en el distrito El Tambo. Para los analisis se trabajé con una
poblacion organizada en dos grupos; un grupo sobre la caracterizacién de residuos y el otro

sobre el nimero de viviendas con muestras de 236.41 kg/dia y 90 viviendas respectivamente.
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Finalmente, el investigador concluy6 que el disefio del plan se sostiene en la reduccion al
minimo de residuos sélidos y en la ampliacion al méximo del reaprovechamiento y reciclaje,
ademas, al caracterizar los residuos sélidos hallo que se produce 97668.36 kilogramos por
dia de los que el porcentaje mayor corresponde a residuos organicos (79%) y el porcentaje

menor a residuos inorganicos.
1.2. Bases Tedricas
1.2.1. Gestion de residuos solidos

Se le conoce asi al proceso que involucra diversas actividades requeridas para
administrar la disposiciéon de residuos, que es entendido como el material que va
perdiendo su valor y utilidad, luego de haber cumplido con su funcién o servicio para
el cual fue producido. Es decir, el término “residuo” es usado como sinénimo de
basura, puesto que son aquellos restos de todo lo que ha producido el ser humano. El
interés por este tema ha ido aumentando, pues es de suma importancia obtener
informacion sobre ello y comprender que una gestion incorrecta de residuos, afecta no
solo la salud publica y el medio ambiente, sino también el desarrollo econémico de un
determinado lugar, ocasionando un mayor impacto en las poblaciones mas vulnerables
(Correal, Rihm y Zambrano, 2021).

Por otro lado, segun Ropero (2020) la gestion de residuos es entendida como el proceso
en el que se ven involucradas diversas actividades, las cuales son necesarias si se desea
plantear y llevar a cabo una solucién efectiva de todos los residuos generados. Para
esto, se identifican 3 principales fases de la gestion de residuos:

- Recojo de residuos: para ello, se emplean varios contenedores, los cuales
funcionan como depdsitos para todo tipo de restos que originen las personas.
Dependiendo del lugar y la situacion, la cantidad de ellos y los colores para su
clasificacion pueden cambiar.

- Trasporte de residuos: en esta etapa, los restos son llevados en camiones a las

plantas establecidas para poder clasificarlos.
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- Tratamiento de residuos: esta es la Gltima fase del proceso de gestién, donde
los residuos son tratados segun aspectos como su origen, usando diversos

métodos para ello.

1.2.2. Manejo de los residuos solidos

Las practicas de consumismo actual han generado que dia a dia exista un nmero mas
grande de residuos generados por el hombre, en este sentido, nace la necesidad de

manejar adecuadamente la disposicion de los mismos.

El manejo de los residuos solidos se refiere a los procedimientos tanto técnicos como
operativos para manipular, condicionar, transportar, transferir, tratar, y disponer los
residuos generados para prevenir y mitigar la huella que estos dejan en el ambiente y

por ende en la salud de las personas (MINAM, 2012).

Existen varias clasificaciones referentes a los residuos, en primer lugar, existe una
clasificacion de acuerdo a su origen y son: domiciliarios, voluminosos, comerciales,
sanitarios, institucionales, industriales, de construccion y demoliciones, agricolas y

universales (Ruiz, Alvarez y Hermel, 2017).

Se conoce también, la clasificacion de acuerdo a su composicion la misma que incluye
los residuos aprovechables (organicos e inorganicos) y los no aprovechables (Centeno,
2019).

Respecto al manejo de residuos sélidos, se conoce que éste involucra varias etapas y/o
procesos consecutivos que tienen por finalidad controlar la disposicion final producida
por los desechos con el objeto de cuidar los recursos naturales y cuidar de la salud de
las personas. Para ello, es necesario que se sigan procesos que inicia con la colocacion
en lugares especificos y destinados para los residuos dentro de los lugares de la casa,
locales, instituciones, etc. Este almacenaje en un programa de manejo de residuos
solidos debe considerar la separacion de los mismos en organicos, inorganicos y
peligrosos y se usan recipientes y/o bolsas de colores para facilitar el proceso. Seguido
del almacenaje se realiza la recoleccion de los mismos en vehiculos destinados para
tal fin los mismos que llevaran toda la recoleccion a un lugar previamente destinado

sea para su tratamiento, separacion y/o disposicion final; sin embargo, como ya se
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habia sefialado este proceso deberia realizarse desde el almacenamiento y de esta

manera facilitar la transformacion que consiste en minimizar el volumen de los

residuos para reutilizarlos o para colocarlos de manera sanitaria en su destino final
(Coronel y Ramon, 2022).

A. Caracterizacion de los residuos sélidos

Caracterizar hace referencia al manejo de informacion sobre la cantidad,

densidad, composicion y humedad de los residuos.

Para saber cual es la cantidad de residuos generados se debe calcular una

muestra que luego serd analizada. Los pasos establecidos por el MINAM

(2019) para caracterizar residuos solidos son los siguientes:

Pesaje: se recomienda establecer codigos para que el peso se calcule de
acuerdo con la composicién de cada residuo y fijar horarios. La
informacion resultante se debe registrar en un formato preparado con

anterioridad durante 8 dias.

Densidad: para este paso es necesario contar con un cilindro en el que
se debe verter los residuos segun fuente y tipo. El calculo de la densidad

es igual a la divisidn del peso entre el volumen.

Composicion: para este paso es necesario conocer el promedio de los

residuos generados diariamente segun cada tipo.

Humedad: conocer la humedad es importante ya que, permite estimar
lixiviados, para su calculo es necesario disponer de datos como el peso
total de residuos organicos e inorgénicos del total seleccionado como
muestra para un dia y con este resultado se calcula la fraccion
porcentual, ademas, es necesario los resultados de un laboratorio

acreditado.
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B. Segregacion de residuos

Consiste en la separacién o disgregacion de materiales y/o desechos para

su correcta distribucion y almacenamiento (FOVIDA, 2018).

La segregacion permite la separacién de productos desechables generados
durante actividades domésticas, en la comercializacion de productos y en
las actividades industriales. Un punto clave para un proceso de segregacion
eficiente es el tiempo que se almacena los residuos antes de ser traslados,
la teoria recomienda no exceder de 24 horas y asi de esta manera evitar

contaminacion y/o contagios (Medina y Huasasquiche, 2021).

Uno de los aspectos importantes del proceso de segregacion es que, nuestro
consumo tendra un ciclo circular. Para que los residuos sean clasificados
segun tipo y origen existe un codigo de colores que comprende: color rojo
para los residuos peligrosos, marron para los organicos, verde para los
aprovechables y negro para los no aprovechables; sin embargo, una
separacion mas sencilla seria en organicos e inorganicos (PUCP, 2020).

— Residuos Organicos. - son productos resultantes de origen animal
0 vegetal cuya caracteristica es su rapida descomposicion (Jazmin,
2019).

— Residuos inorganicos. - son materiales cuya caracteristica
principal es que no son descompuestos por exposicion a
microorganismos de manera natural (plasticos, vidrios, fibras, ropa,
etc.) (PUCP, 2020).

— Residuos peligrosos. - entre ellos se consideran a los residuos
biocontaminados que pueden ser agentes transmisore de
enfermedades mediante el contacto (Medina y Huasasquiche,
2021).
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— Residuos aprovechables. - son aquellos residuos que pueden ser
reutilizados entre ellos tenemos a los plasticos, vidrios, papel, etc.

(Baca, Guerrero y Rodriguez, 2021).

— Residuos no aprovechables. - en este grupo se encuentran
clasificados aquellos residuos que no se volveran a usar y que deben
ser dispuestos en rellenos sanitarios (PUCP, 2020).

C. Compostaje

Es un proceso biolédgico cuyo resultado sirve para mejorar las propiedades
del suelo tanto a nivel de macro nutrientes asi como también de

micronutrientes.

Para obtener el producto del compostaje son necesarios de procesos fisicos,
quimicos y biologicos que, mediante el manejo de factores como
temperatura, pH, disponibilidad de oxigeno, suministro de nutrientes y
humedad, asi como también, mediante la participaciéon de
macroorganismos como lombrices de tierra, acaros, etc. se logra acelerar la

descomposicion de residuos organicos (Coronel y Ramén, 2022).

Es una opcidén para intervenir en materia de alternativas para el uso de
residuos organicos. Un dato necesario para realizar procesos de compostaje

es la composicion.

Segun Pedraza y Hernandez (2019) existen 4 etapas para la elaboracion de

compost; mesofila, termdfila, de enfriamiento y de maduracion.

Durante las fases anteriores se debe monitorear oxigeno, dioxido de
carbono, humedad, temperatura, pH, tamafio de particulas y volumen del
compostaje (FAO, 2013).
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1.2.3. Contaminacién ambiental

Hablar de contaminacion es referirse a los procesos de afectacion que se pueden
generar mediante sustancias quimicas en el ambiente y que ocasionan problemas en la
salud y deterioro del medio natural (MINAM, 2016).

La contaminacién ambiental es la accion del hombre de agregar contaminantes que
sobrepasan las cantidades y concentraciones permitidas, también de los agentes de
caracter fisico, quimico o bioldgico que perturben la tranquilidad y dificulten el uso de
los lugares recreativos, propiedad privada, la seguridad, la vida animal y vegetal y la
salud en general (MINAM, 2017).

A. Fuentes de contaminacion: Son procesos, operaciones y actividades que
generan contaminacion al medio ambiente. Son agrupados en fuentes moviles,
fuentes aéreas, fuentes naturales, fuentes puntuales, contaminantes primarios y
contaminantes secundarios (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, 2018).

Los residuos sélidos se convierten en fuentes de contaminacion cuando no se
gestionan adecuadamente ya que, estos pueden ser medios de proliferacion de

vectores causantes de enfermedades (Montes, 2018).

B. Educacion ambiental: Es lograr que los individuos puedan tener herramientas,
habilidades, actitudes, concienciay sensibilidad para resolver los problemas de
manera responsable mediante un pensamiento critico y tomando decisiones
correctas en beneficio del medio ambiente (EPA, 2021).

C. Botadero: Es la concentracion de residuos sélidos sin ningun tipo de
supervision, compactacion o tratamiento con la finalidad de evitar olores, gases

y liquidos que pueden ser perjudiciales para la salud (MINAM, 2021).
1.2.4. Desarrollo sostenible

El desarrollo sostenible es promover el bienestar, prosperidad y la seguridad de las

actuales y nuevas generaciones, esto se logra, con la erradicacion de la pobreza y la
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reduccion en la emision de carbono para mejorar la calidad de vida de la poblacién
(Naciones Unidas, 2015).

Al hablar de desarrollo sostenible también nos referimos a un sistema complejo que
demanda de multiples factores que se encuentran en interaccion; dichos factores son
de indole social, econémico y ecoldgico que deben permitir satisfacer necesidades
actuales sin comprometer las necesidades de futuras generaciones. En este contexto,
los aportes tedricos consideran lo sostenible ligado al medio ambiente y a su capacidad

de perdurar en el tiempo (Madrofiero y Guzman, 2018).
Formulacion del problema
1.3.1. Problema general

¢El estudio de caracterizacion de los residuos sélidos del mercado contribuira a
mejorar la gestion de los residuos organicos generados en el mercado del distrito de

Sécota (¢ Cutervo — Cajamarca, 2019?)?
1.3.2. Problemas especificos

- ¢Cudl es el estado inicial del mercado del distrito de Sécota (Cutervo —

Cajamarca, 2019)? y el manejo de los residuos solidos generados?

- ¢Cual es la composicion, valor per-capita y densidad de los residuos solidos
generados en del mercado el distrito de Socota (Cutervo — Cajamarca, 2019) y el
manejo de los residuos sélidos generados?

- ¢Como concretar una iniciativa de gestion para la disposicion final de los residuos

organicos del mercado del distrito de Socota (Cutervo — Cajamarca, 2019)?

Justificacién

Realizar el estudio de caracterizacion de residuos sélidos fue muy importante para
poder dar los primeros pasos y tomar decisiones o iniciativas con respecto a la gestion
de residuos organicos; es por ello que, la presente investigacion especificamente se
enfocd en los residuos organicos ya que, el mercado de abastos del distrito de Sécota,
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no es un mercado en el cual los principales productos que se vendan sean envasados
0 empaquetados sino que son basicamente productos de abastecimiento como papa,
camote, yuca, verduras, frutas, etc. es por ello que, la investigacion se enfocé en
contribuir en la gestion de residuos organicos pero para poder realizar esa evaluacion
0 poder dar los primeros pasos o iniciativas en el manejo de residuos organicos fue
necesario realizar la caracterizacion de los residuos generados en el mercado de
abastos del distrito ya que, gracias a ello se ha podido concretar que la mayor cantidad
de residuos que se generan en el mercado son residuos organicos por sobre el resto de
residuos generados y qué son de menores proporciones y ademas, el manejo de los
residuos organicos genera una mejor para los mismos pobladores sobre todo los que
tienen cultivos mas pequefios o parcelas mas pequefios ya que, el adecuado manejo
mediante la elaboracion de compost, por ejemplo, genera un bien de retorno para ellos

mismos asi también, incentiva el tema de mejorar la distribucion de estos recintos .

Objetivos
1.5.1. Objetivo general

Realizar un estudio de caracterizacion de los residuos solidos que contribuya a mejorar
la gestién de los residuos organicos generados en el mercado del distrito de Socota

(Cutervo — Cajamarca, 2019)
1.5.2. Objetivos especificos
— Conocer el estado inicial del mercado del distrito de Sécota (Cutervo —

Cajamarca) respecto a los residuos sélidos generados.

— Caracterizar los residuos solidos generados en el mercado de abastos del
distrito de Sécota (Cutervo — Cajamarca, 2019).

— Gestionar la disposicién final de los residuos organicos del mercado del

distrito de Sécota (Cutervo — Cajamarca, 2019)
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1.6. Hipotesis
El estudio de caracterizacion de los residuos solidos que contribuye a mejorar la

gestion de los residuos organicos generados en el mercado del distrito de Socota

(Cutervo — Cajamarca, 2019)
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CAPITULO II: METODOLOGIA
2.1. Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada y de nivel descriptivo debido a que,
se aplicaron conocimientos para resolver la gestion de residuos organicos en el
mercado de abastos del distrito de Socota. Es decir, no solo se describio el estado
del mercado, sino que se puso en marcha la realizacion de la gestion de residuos
organicos, puesto que se orientd a resolver el problema de la gestion de residuos
organicos mediante segregacion en el mercado de abastos del distrito de Socota
y disposicién final de los mismos, para producir cambios en el estado del
mercado luego de segregar estos. Asimismo, la metodologia es cuantitativa ya
que, se midieron datos como la generacion per-capital, densidad y el nivel de
conocimiento de los comerciantes. (Hernandez y Mendoza, 2018).

2.2. Materiales, Instrumentos y Métodos
2.2.1. Materiales
Tabla 1

Materiales de escritorio

Nombre del recurso Cantidad Unidad de medida
Tableros 1 Unidad
Laptop Toshiba 1 Unidad
Libreta de campo 1 Unidad
USB 1 Unidad
Impresora 1 Unidad
Hojas bond 1 Millar
Lapiceros 5 Unidad

Tabla 2

Materiales- equipos para la caracterizacion de residuos sélidos
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Nombre del recurso Cantidad Unidad de medida
Bolsas de polietileno (40L) 2 Paquete
Cilindro (200L) 1 Unidad
Bolsas herméticas (2kg) 3 Unidad
Cémara fotogréfica 1 Unidad
Balanza digital (100Kg) 1 Unidad
Manta de segregacion de polietileno) (2um) 2 Unidad
Cinta métrica (3m) 1 Unidad
Lampa 1 Unidad
Escoba 1 Unidad
Recogedor 1 Unidad
Contenedor de basura 1 Unidad

Tabla 3

Materiales — equipos de proteccion utilizados durante el estudio

Nombre del recurso Cantidad Unidad de medida
Guantes 8 Unidad
Mascarilla 8 Unidad
Mandiles 1 Unidad
Botas 1 Unidad

Tabla 4

Medios de analisis de datos

Nombre del recurso Cantidad Unidad de medida
Software Office 2010 1 Unidad
Software IBM SPSS Statistcs 21 1 Unidad
Software AutoCAD 2020 1 Unidad
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Tabla b

Otros materiales

Nombre del recurso Cantidad Unidad de medida
Jabodn liquido 1 Unidad
Botiquin 1 Unidad
Detergente 1 Unidad
Legia 1 Unidad

2.2.2. Instrumentos
A. Instrumentos de Recoleccion de datos

Se emple6 como técnica una encuesta y como instrumento un cuestionario
(Ver anexo 03) que contenia 17 preguntas cerradas y de respuesta Unica
puesto que, los encuestados tuvieron lugar a seleccionar solo una opcién
de respuesta. Considerando las opciones de respuesta las preguntas fueron
de alternativa multiple (16 preguntas) y dicotomicas (1 preguntas con
opciones si - no). El cuestionario estuvo organizado en dos secciones, la
primera correspondié a datos informativos de los comerciantes y la
segunda al nivel de conocimiento de los encuestados sobre el manejo de
residuos sélidos. Se midio la confiabilidad del instrumento mediante alfa

de Cronbach y se validé mediante el juicio de dos expertos.

Para recolectar los datos sobre la caracterizacion de los residuos solidos,
se emple6 como instrumento fichas de registro en campo y se siguio la
metodologia expuesta en la Guia para caracterizacion de residuos solidos
municipales del Ministerio del Ambiente en la que se encuentra una
metodologia estandarizada para ser aplicada en estudios de caracterizacion
a nivel nacional (MINAM, 2019).

B. Instrumentos de Andlisis de datos
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La informacion fue analizada mediante el uso de los programas IBM SPSS
Statistcs version 25 para evaluar los datos del nivel de conocimiento de los
comerciantes del mercado de abastos del distrito de Socota y Microsoft
Excel 2016 mediante el cual se analizaran los resultados de la generacién
per-cépita, densidad, la generacion de residuos solidos. Ademas, para el
disefio de planos se utilizé el Software Auto CAD 2020. Se realizaran la
zonificacion del mercado de abastos del distrito de Socota, se mediré el
area del mercado y el area de segregacion. Asi también se analizo el Alfa

de Cronbach para evaluar la confiabilidad del instrumento.

C. Ficha de registro

Se utiliz6 como instrumento una ficha de registro en la que se recolectd
informacion sobre el numero de puntos ecoldgicos, los horarios de
recoleccion y registros de las posibles rutas de recoleccion de residuos

generados en el mercado de abastos del distrito de Sdcota.
2.2.3. Métodos
A. Clasificacion de residuos por colores

La Norma Técnica Peruana 900.058:2019 GESTION DE RESIDUOS.
Cadigo de colores para el almacenamiento de residuos solidos. 22 Edicion
establece los codigos de colores para el almacenamiento adecuado de los
residuos sélidos en los &mbitos de la gestion municipal y no municipal. Segin
MINAM (2019) esta consiste en separar los residuos solidos de acuerdo con

el tipo de residuos que se generan siguiendo una escala de colores.

— Para el &mbito municipal:
Negro: para los residuos no aprovechables como papel encerado y papel
metalizado, ceramicos, colillas de cigarro y residuos sanitarios (papel
higiénico, pafales, pafios humedos, entre otros).
Marrén: para residuos organicos como restos de alimentos, restos de poda

y hojarasca.
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Verde: para residuos aprovechables tales como el papel, carton, vidrio,
plastico, textiles, madera, cuero, empaques compuestos y metales (latas,
entre otros).

Rojo: para los residuos peligrosos como pilas, ldmparas y luminarias,

medicinas vencidas, empaques de plaguicidas, entre otros.

— Para el &mbito no municipal:

Amarillo: para residuos de metal tales como latas, fierros, recipientes de
alimentos, clavos, etc.

Plomo: para residuos de vidrio tales como espejos, lunas, cristales, botellas
de bebidas, perfumes etc.

Azul: para residuos de papel y carton tales como papeles, cartones,
revistas, periodicos, catélogos, folletos, sobres.

Blanco: para residuos pléasticos como envases de alimentos, botellas de
aceite comestible botellas de shampoo, etc.

Marron: para residuos organicos como restos de alimentos, de jardineria
o0 similares.

Negro: para residuos generales como restos de los servicios higiénicos,

colillas de cigarrillos, trapos, cueros, empaques de gasolina, etc.

Rojo: para residuos peligrosos como inflamables, toxicos, corrosivos,

patégenos, entre otros.

B. Método del cuarteo

Este consiste en una muestra compuesta por los residuos organicos
recolectados en un dia. Esta muestra compuesta, se deposita en una manta
(pléstico) para ser homogenizada y dividida en cuatro fracciones, con la
finalidad de obtener dos fracciones como submuestras. Este método permitio
medir la composicion de los residuos, determinando el peso volumétrico y la

cantidad de residuos que genera el mercado en kilogramos (Carrera, 2014).
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2.3. Poblacion y Muestra

2.3.1. Poblacidn

El mercado de abastos cuenta con un total de 150 puestos entre puestos de frutas,
verduras, carnes, abarrotes, ropa y puestos de comidas, los cuales constituyeron
la poblacion.

Tabla 6

NUmero de puestos segun area del mercado

Identificacion de puesto del mercado

AREAS

N2 DE PUESTOS
Area himeda (carnes) 24
Area semi htimedas (frutas - verduras) 108
Area semi secas (restaurant y juguerias) 4
Area seca (abarrotes- ropa) 14
TOTAL

150

2.3.2. Muestra

De acuerdo con el tamafio de la poblacion se determin6 a 49 puestos como el
tamano de la muestra. Para ello, se utilizo la formula para determinar la muestra
de una poblacion finita al 95% de confianza y con un margen de error del 5%

(Aguilar, 2005) el calculo se detalla a continuacion.

_ NxZixp=xgq
S e2(N—-1)+2Z2 xpxq

n
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Donde:
N = Corresponde al total de la poblacién
Zo=1.96 elevado al cuadrado (si la seguridad es del 95%)
p = proporcién esperada (para este caso 5% = 0.05)
g =1-p (para este caso 1-0.05 = 0.95)
e = margen de error (5%=0.05).

Reemplazando la formula:

o 150 * 1.962 % 0.05 * 0.95
©0.052 (150 — 1) + 1.962 * 0.05 * 0.95

Para seleccionar la muestra, se ha tomado como principal criterio de inclusion la
accesibilidad, es decir que los comerciantes acepten ser incluidos en la
investigacion, es por ello que, se utilizd el muestreo no probabiistico por

conveniencia (Otzen y Manterola, 2017).

Tabla 7

Numero de puestos seleccionados para la muestra por area

Areas N° de puestos seleccionados
Area himeda (carnes) 3

Area semi htimedas (frutas - verduras) 35

Area semi secas (restaurant y juguerias) 1
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Area seca (abarrotes- ropa)

TOTAL

49

2.4.

Procedimientos
2.4.1. Solicitud de permiso municipal

Para poder dar inicio a nuestras actividades correspondientes se realizaron
reuniones con las autoridades en este caso con el alcalde del distrito y con el
teniente alcalde, a dichas autoridades se les presento el proyecto dando a conocer
los objetivos, se solicitd su apoyo y autorizacion para poder dar marcha al
proyecto. Asimismo, se solicitd informen al personal del mercado sobre la
ejecucion del estudio de igual manera se solicit6 apoyo con las compras de
contenedores de basura como de bolsas de polietileno y que facilitaran un area

para poder caracterizar los residuos.

2.4.2. Reconocimiento y delimitacion del area de estudio

Se realizaron 3 visitas al mercado de abastos del distrito para poder identificar
los problemas que se tienen, asimismo para identificar los puestos del mercado,
las &reas libres por donde podria pasar el camién recolector de basura, de tal
modo que se pueda establecer o fijar los posibles puntos de contenedores de
basura segun sea su composicion. Ademas, se fijo el punto exacto de estudio que
en este caso es el mercado de abastos del distrito de Sécota provincia de Cutervo
de la region Cajamarca, para ello se utilizé el programa de AutoCAD 2020
usando el plano del distrito, el cual fue brindado por la municipalidad distrital
de Sdcota. Con ello se pudo identificar el area exacta del mercado, delimitarlo y

elaborar el mapa correspondiente (Ver figura 17).
2.4.3. Aplicacion de encuestas a comerciantes

Para dar inicio a las actividades de la recoleccion de las muestras, se aplicaron

49 encuestas a los puestos del mercado incluyendo las zonas de comidas con el
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fin de recopilar informacidn general sobre el conocimiento ambiental que estos
puedan tener, para ello se realizaron 17 preguntas de tipo cerradas y de respuesta
Unica puesto que, los encuestados tuvieron lugar a seleccionar solo una opcion
de respuesta. Considerando las opciones de respuesta las preguntas fueron de
alternativa multiple (13 preguntas) y dicotémicas (4 preguntas con opciones si -
no).

Finalmente se entregaron bolsas a cada puesto del mercado que dio como

respuesta Si a la participacion en el proyecto (Ver anexo 01).

2.4.4. Caracterizacion de residuos sélidos
A. Recoleccion de bolsas de polietileno

Una vez realizada la presentacion del proyecto se procedid a recolectar los
residuos sélidos de cada puesto del mercado, para ello se dejaron bolsas de color
amarillo en cada puesto del mercado que decidieron ser participes del proyecto,
en las que cada comerciante depositd sus residuos generados durante el dia. Una
vez recolectadas las bolsas se procedié a llevarlas al area de segregacion

correspondiente.

B. Segregacién de residuos solidos

Una vez realizada la caracterizacion inicial de los residuos sélidos generados, se
gestiond junto a las autoridades municipales la disposicion de un area cercana al
mercado y se establecio como &rea de segregacion; dicha area reunia las
condiciones. Los residuos generados durante el dia fueron trasladados a dicha
area donde se realizé el proceso de separacion. Todo ello fue logrado gracias a
las gestiones realizadas para poder ejecutar con éxito el presente trabajo de

investigacion.

C. Determinacion de generacion per capita y generacién total diaria de
residuos solidos del mercado
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La cantidad de residuos recogidos por dia de muestreo fue utilizada, de manera
que las bolsas destinadas para el almacenamiento de los residuos fueron
equilibradas en una balanza de tipo reloj de 100 kg e identificadas por cada
puesto del mercado. Posteriormente las bolsas se abrieron y todos los residuos
fueron vaciados en un plastico o una manta de segregacion tendida en el piso
que lo protegia del contacto con el suelo, y permitiera luego llevar a cabo su
respectiva mezcla (se indica que el residuo que fue recolectado es eliminado el
primer dia de muestreo sin haber tomado en cuenta sus datos para un estudio).
Dicho peso simboliza la cantidad total de residuos producidos en todas las

tiendas por dia.

Para realizar el célculo de la generacion per capita de residuos (gpc) se empled
la siguiente férmula (kg/puestos/dia) (MINAM, 2019).

2.4.5. Aplicacion del método del cuarteo

Este consistio en emplear las muestras de residuos recolectadas en un dia; las
mismas que se depositaron en la manta (plastico) para ser mezclados y de esta

manera estandarizar la muestra.

Los residuos que presentaban un mayor volumen fueron fragmentados con el fin
de obtener tamafios mas pequefios como de 15 cm o0 menos, y que puedan ser
manipulados con facilidad. La totalidad del material fue distribuido en cuatro
partes iguales llevando como nombres a los sectores A, B, C y D. Luego se
seleccionaron los sectores A 'y C (extremos) para volver a aplicar el cuarteo.
Empleando los sectores restantes (B y D) para determinar el peso volumétrico se
eligieron las 2 partes opuestas (observar figura 1) con el propdsito de crear una
nueva aglomeracion mas pequefia. La muestra de menor tamafo se entreverd
nuevamente y se fragmento en 4 partes al igual que la anterior, luego se eligieron
2 elementos opuestos y finalmente se cred una muestra mas pequefia (Carrera,
2014).
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PROCEDIMIENTO DE CUARTEO

Figura 1. Procedimiento que se realizara para la caracterizacion de los
residuos orgénicos provenientes del mercado de abastos del distrito de
Sécota. Fuente: (Carrera, 2014).

2.4.6. Determinacion de la composicion fisica de los residuos

Para poder analizar y precisar la composicion de los residuos se hizo uso de una
muestra de cuarteo que correspondia a la porcion A. Los componentes que
fueron fragmentados son recolectados en diversas bolsas, mientras que el resto
de los residuos fueron apartados para lograr conseguir materia inmovil o inerte
(Carrera, 2014). Luego de haber agrupado los diversos componentes, se procedio

al andlisis de peso ponderado y anotacion de los datos.

Dicho analisis de la composicion de residuos se llevo a cabo durante el método

del cuarteo.

2.4.7. Determinacién de la densidad

Para determinar la densidad, el residuo se colocé en un cilindro metélico con una
altura total de 1,02 m y un diametro de 0,55 m. Antes de llenar dicho cilindro,
se colocaron cantidades iguales de los residuos de los sectores B y D en una

bolsa de polietileno, luego se pesaron y se dejaron caer en el cilindro.

Cuando estaba lleno o la cantidad era la idonea, el cilindro o bolsa fue alzado a
20 cm de altura y se dejo caer 3 veces desde la parte superior hacia la superficie

para lograr llenar el interior, es decir las partes vacias, y posteriormente medir la
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altura de la parte superior. Donde la densidad (kg/m3) luego fue calculada a
partir de la masa observada y el volumen de los residuos obtenidos por la

diferencia de alturas (Carrera, 2014).

2.4.8. Medicion de indicadores de manejo de residuos solidos.

Tabla 8

Indicadores Nacionales sobre residuos solidos.

ITEM NOMBRE DEL INDICADOR UNIDAD DE

MEDIDA
2 Areas degradadas por residuos Nimero (N°)
s6lidos municipales
3 Superficies degradadas por Hectéreas
residuos sélidos municipales. (ha)
5 Generacion per cépita de residuos _ Kilogramos
solidos del mercado por por hablfntﬁ pSFD(_ila
departamento. (kg/Hab-Dia)
6 Generacion de residuos solidos _Toneladas
del mercado de abastos. por afio (tn/afio)

Fuente: (SINIA, 2019) — MINAM

A. Area degradada por residuos solidos municipales - Numero (N°).
Las areas degradadas por residuos solidos municipales son aquellos lugares
donde se realiza o se ha realizado la acumulacion permanente de residuos
solidos municipales sin las consideraciones técnicas establecidas en el
Reglamento del Decreto Legislativo N°1278 que aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos o sin su autorizacion (SINIA, 2019).

B. Superficie degradada por residuos solidos municipales — Hectareas (ha)
Las areas degradadas por residuos sélidos municipales son aquellos lugares
donde se realiza o se ha realizado la acumulacion permanente de residuos

solidos municipales sin las consideraciones técnicas establecidas en el
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Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278 que aprueba la Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos o sin su autorizacion (SINIA, 2019).

C. Generacion per capita de residuos sélidos del mercado de abastos del

distrito de Socota — kilogramos por puesto por dia (kg/puesto-Dia)
El presente indicador muestra la cantidad de residuos sélidos del mercado
generados por puesto en un dia (SINIA, 2019), un indicador relacionado con

el patrén de los procesos de produccidn, consumo y poblacion de un pais.

D. Generacion de residuos sélidos del mercado de abastos — Toneladas por

afo (tn/afo)
Este concepto se refiere a los residuos generados a partir de diversas fuentes
tales como residenciales, comerciales e industriales como resultado directo
de todo tipo de actividad humana. Esto esta relacionado con las practicas de
consumo cotidianas.
2.4.9. Acciones para el uso sostenible de los residuos orgénicos del mercado
de Sécota

Para la gestion de la designacion del lugar para la segregacion y para la
elaboracion del compost se present6 una solicitud a la municipalidad distrital de
Sécota mediante la cual se requeria los espacios antes indicados. La
municipalidad mediante el area de gestion ambiental y catastro evaluaron la
disponibilidad de posibles lugares. Se realizaron visitas de campo a las opciones
para evaluar cual cumplia con las condiciones.

2.4.10. Aspectos éticos de la investigacion
Criterios éticos

Delclos (2018) sostiene que existen tres principios éticos que se deben considerar
en el desarrollo de las investigaciones y son: respeto a las personas, que la
investigacion beneficie a las personas y el criterio de justicia; con el objeto de
poder cumplir con los criterios éticos dentro de la investigacion se han incluido
elementos como el consentimiento informado (documento firmado por los
comerciantes del mercado de Sécota), seleccion equitativa de los participantes y
mantener la privacidad de los participantes.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

3.1. Estado inicial del mercado del distrito de S6cota (Cutervo — Cajamarca, 2019)

respecto a los residuos solidos generados.

3.1.1. Localizacién geogréfica

El Mercado de abastos del distrito de Sécota esta ubicado en el distrito de Sécota,

provincia de Cutervo y se encuentra en el departamento de Cajamarca.

MACRO LOCALIZACION DEL
MERCADO DE ABASTOS DEL
DISTRITO DE SOCOTA

UBICACION DISTRITAL UBICACION REGIONAL MERCADO UBICACION. NAGIONAL, BEL
MERCADO DE ABASTOS DE ABASTOS MERCADO DE ABASTOS
DISTRITO: CUTERVO PROVINCIA: CUTERVO REGION: CAJAMARCA

Figura 2. Mapa de macro localizacion del distrito de Socota.

3.1.2. Mapa de delimitacion del &rea de estudio

El mercado de abastos del distrito de Sdcota, se encuentra ubicado en un lugar céntrico
del distrito, en las coordenadas 6.3163847° (Latitud) y -78.6986089° (Longitud).
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Haciendo uso de planos del mercado de abastos, brindado por la municipalidad distrital,
se delimitd el area del mercado con una extension de 1385m? mediante el programa

AutoCAD 2020.
UBICACION DISTRITAL DEL

DEL MERCADO DE ABASTO,
DISTRITO: SOCOTA

=

~~MERCADO D A
DISTRITO DE SOCO

COORDENADAS:
LATITUD:  ~6.3163847"

LONGITUD: -78.6986089".

TA, EN

UBICACION D MERCADO  DE
E SOCOTA

ABASTOS DEL DIST
Figura 3. Mapa de ubicacion distrital del rea de estudio.

3.1.3. Distribucion del area de comercio
El mercado de abastos del distrito de S6cota cuenta con un &rea de 1385 m2 en la que

se distribuyen los comerciantes para ofrecer sus productos. Sin embargo, ademas, del
area antes indicada, las calles Mango | y Il son utilizadas para ofertar productos por

comerciantes ambulantes. Los dias sadbados y domingos, encontramos un nimero

mayor de comerciantes ambulantes debido a que, existe mayor afluencia comercial
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La situacion anterior, dificulta la recoleccion de los residuos debido a que, las rutas son
bloqueadas por comerciantes ubicados en los exteriores del mercado y al no existir mapas

de acceso definidos se presenta desorganizacion y/o desorden.

Figura 4. Comerciantes ambulantes fuera del mercado los dias sabados y

domingos.

-
-

”

Figura 5. Comerciantes ambulantes fuera del mercado los dias lunes y jueves.
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El estado inicial del mercado muestra que no se ha realizado una distribucién adecuada
de las areas de comercio en el mercado de Sdcota, es por ello que, ademas de los
puestos encontrados dentro del mercado (77 puestos) también existen puestos fuera

del mercado (73 puestos) de los que 65 son de comercio ambulatorio.

Los comerciantes ambulatorios se ubican en las calles Mango 1 y Il sin considerar
sectores o areas de distribucion. Sus productos son colocados en el piso, en superficies
artesanales hechas de madera, sobre valdes de plastico, etc. finalmente al término de
cada dia muchos de ellos dejan sus residuos generados en el piso de las calles. Esta
situacion no es ajena a los comerciantes que cuentan con puestos dentro y fuera del
mercado quienes también dejan sus residuos en la parte exterior del mercado (Ver

anexo 03).

3.1.4. Encuanto a la gestién de los residuos: Disposicion y eliminacion de los
residuos.

Durante la evaluacién inicial al mercado, se pudo apreciar que no existia un

cronograma de capacitaciones adecuado para sobre limpieza, saneamiento,

sensibilizacion y gestion de los residuos solidos. Ademas, el almacenamiento de los

residuos sélidos no era el adecuado, dado que carece de sefializacion (puntos

ecoldgicos) y no existia un horario establecido para el acopio de los residuos solidos.

Los comerciantes colocaban los residuos en lugares no adecuados ni autorizados, en
bolsas plasticas, saquillos, cartones, etc., lo que generaba contaminacion, y ponia en

peligro la salud publica.

El personal de limpieza publica municipal recolectaba los desperdicios y residuos
colocados alrededor del mercado (ver anexo 3) para trasladarlos mediante el camidn
de recoleccion de basura a un botadero a cielo abierto denominado “Salamanca”,
ubicado a 1.5 km tomando como punto de partida el mercado. En la siguiente figura

se presenta el recorrido a dicho botadero.
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§#8§ MERCADO
===-% RUTA DE CAMIONES
h BOTADERO

Figura 6. Ruta que se tiene que tomar desde el mercado hasta el botadero distancia de 1.5

km.

3.1.5. Encuesta aplicada a los comerciantes del mercado de abastos del distrito de
Sécota

3.1.5.1. Sexo de los comerciantes del mercado de abastos del distrito de S6cota

De acuerdo con las encuestas realizadas a 49 comerciantes del mercado de Abastos
del distrito de Sécota, se pudo observar que la mayoria de trabajadores del mercado
fueron del sexo femenino con un 87% (43 encuestados), mientras que el 13% fueron

de sexo masculino (6 encuestados).

Masculino
13%

Femenino
87%

Figura 7. Sexo del encuestado (comerciante) del Mercado de Abastos del Distrito de S6cota
2019.
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3.1.5.2. Grado de instruccion de los comerciantes del mercado de abastos del
distrito de Socota

De acuerdo con las encuestas realizadas a 49 comerciantes del mercado de Abastos
del distrito de Socota, se encontrd que la mayoria de trabajadores del mercado no
cuentan con un grado de instruccion de nivel superior como técnico o universitario,
ademas se observo que el 40% (20 encuestados) tiene un grado de instruccion de
secundaria, el 36% (18 encuestados) tiene un grado de instruccion de primaria y el

24% (11 encuestados) no tiene ningln grado de instruccion.

Sin estudios

24%
Secundaria
40%
Primaria
36%

Figura 8. Grado de instruccion del encuestado (comerciante) del Mercado de
Abastos del Distrito de Socota 2019.

3.1.5.3. Lugar de residencia de los comerciantes del mercado de abastos del

distrito de Socota

De acuerdo con las encuestas realizadas a 49 comerciantes del mercado de Abastos
del distrito de Socota, se observd que la mayoria de trabajadores del mercado no
viven en la ciudad de Sécota. Es por ello que el 40% (15 encuestados) son residentes
en Socota mientras que el 60% (34 encuestados) son de centros poblados como: el
centro poblado de Tusllon, Succe, La Providencia, Gliniamayo, Maria, etc. quienes
se trasladan desde sus lugares de residencia especialmente los dias jueves y sabados

para vender sus productos.
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Sdcota
40%

Centros
poblados
60%

Figura 9. Lugar de residencia del encuestado (comerciante) del Mercado de
Abastos del Distrito de Socota 2019.

3.1.5.4. Afnos de venta de los comerciantes del mercado de abastos del distrito

de Sdocota

De acuerdo con las encuestas realizadas a 49 comerciantes del mercado de Abastos
del distrito de Socota, se logré observar que la mayoria de trabajadores del mercado
Ilevan mas de 15 afios vendiendo. EI 29% se encuentran vendiendo de 26 a 30 afos,
el 14% de 31 a 35 afios, el 20% de 21 a 25 afios, el 10% de 16 a 20 afios, el 4% de
6 a 10 afos, el 4% de 0 a 5 afos, el 8% de 36 a 40 afios y el 6% restante de 11 a 15

afos.
30%
\

25%

20%

15%

|

10%
6%
L.l

De0Oa5 De6al0 Dellal5 Del6a20 De21a25 De26a30 De31a35 De36a40
afios anos anos anos afios anos anos anos

Figura 10. Afos de venta del encuestado (comerciante) del Mercado de Abastos
del Distrito de Socota 2019.
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3.1.5.5. Procedencia de los productos ofrecidos por los comerciantes del
mercado de abastos del distrito de S6cota

De acuerdo con las encuestas realizadas a 49 comerciantes del mercado de abastos
del distrito de Sdcota, el 67% (33 comerciantes) de los encuestados compran sus
productos de otro lugar. La mayoria dijo que la fruta de temporada la traian de
Chiclayo, Jaén y Cutervo, ademas, los tubérculos, menestras y algunas verduras
eran compradas de los agricultores en los centros poblados, y el 33% (16
comerciantes) de los encuestados asegur6 que todo lo que se vende es de su propia
chacra.

De su propia
cosecha
33%

Lo compra
67%

Figura 11. Procedencia de los productos de venta de los encuestado (comerciante)
del Mercado de Abastos del Distrito de Socota 2019.

3.1.5.6. Destino de los productos que no se logra vender en el mercado de

abastos del distrito de Socota

De acuerdo con las encuestas realizadas a 49 comerciantes del mercado de Abastos
del distrito de Socota, el 67% (33 comerciantes) de los encuestados asegurd que los
dejaban para venderlos en los dias posteriores, el 27% (13 comerciantes) dijo que
los llevaban a casa para su propio consumo, mientras que el 6% (3 comerciantes)

los desechaban o los dejaban en el mercado esperando que otros los recojan.
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. Losbota
6%

Los deja Los lleva a
para su casa
0
venderlos 27%
después
67%

Figura 12. Destino de productos que no logran vender los encuestado

(comerciante) del Mercado de Abastos del Distrito de Socota 20109.

3.1.5.7. Destino de los productos deteriorados que no se lograron vender en el

mercado de abastos del distrito de Sécota

De acuerdo con las encuestas realizadas a 49 comerciantes del mercado de Abastos
del distrito de Socota, el 60% (29 comerciantes) de los encuestados aseguraron
dejarlo en el mercado, el 33% (16 comerciantes) de los encuestados manifestaron
que los llevaban a sus viviendas para darselo a sus animales (chanchos, cuyes y
pollos), mientras que el 7% (4 comerciantes) respondieron que los productos

deteriorados los colocaban en los tachos de basura.

Los coloca en
tachos de
basura
7%

Los lleva para
sus animales
33%

Los deja en el
mercado
60%

Figura 13. Destino de productos deteriorados que no se lograron vender en el

mercado de abastos del distrito de Sécota 2019.
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3.1.5.8. Nivel de conocimiento de los comerciantes sobre los residuos sélidos

antes del estudio de caracterizacion

Para identificar el nivel de conocimiento de los comerciantes del mercado de
abastos del distrito de Sécota, se considerd una escala conformada por 8 items que
tenian como opciones de respuestas nada, poco, medianamente, suficiente, mucho

a las que se les asignd un puntaje de 1 al 5 respectivamente.

A. La confiabilidad del instrumento

La confiabilidad del instrumento se calcul6 en base a 8 preguntas del cuestionario
(relacionadas con el objetivo de la investigacion) que presentaban escala tipo Likert
en donde 1 representaba el minimo conocimiento y 5 el maximo conocimiento. La
confiabilidad del instrumento se consiguio estadisticamente a través de la prueba
Alfa de Cronbach, la cual arrojé como resultado que el instrumento cuenta con una
fiabilidad de 0,821 valor que corresponde a una fiabilidad buena, segun lo indicado

por Gonzalez y Pazmifio (2015).

Tabla9
Estadistica de fiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos

821 8

B. Calculo de la escala para medir el nivel de conocimiento sobre los

residuos solidos

La escala se analizd en base a 8 preguntas que arrojaron puntajes divididos en 3
niveles: nivel bajo, nivel regular y nivel alto, con intervalos de 8 puntos coémo

minimo y 40 puntos como maximo.

Para el célculo del puntaje se le otorgd un puntaje a cada opcién de respuesta, de
esta manera las respuestas que contenian la opcién nada equivalioé a 1 punto, las

respuestas poco equivalieron a 2 puntos, las respuestas medianamente equivalieron
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a 3 puntos, las respuestas suficientes equivalieron a 4 puntos y las respuestas que

contenian la opcion mucho equivalié a 5 puntos.

Tabla 10

Célculo de la escala por niveles de conocimiento

. Intervalo por nimero de
Nivel

encuestados

Bajo 392 914
Regular 915 1437
Alto 1438 1960

C. Puntaje alcanzado por los comerciantes del mercado segun su nivel de

conocimiento sobre los residuos solidos

Se encontro que el 100% de los comerciantes del distrito de Sdcota presentan un
nivel bajo de conocimiento sobre los residuos solidos. El puntaje general alcanzado
por los 49 comerciantes fue de 601 en relacion a la escala del nivel de conocimiento
sobre los residuos sélidos cuyo puntaje maximo establecido fue de 1960 y el puntaje
minimo fue de 392 (ver anexo7).

Tabla 11

Nivel de conocimiento de los comerciantes sobre los residuos sélidos

Nivel Total Puntaje Porcentaje
Bajo (392 — 914) 49 601 100%
Regular (915-1437) 0 0 0
Alto (1438-1960) 0 0 0
Nivel de conocimiento de los encuestados BAJO

Toro Castro, G. Péag.
52



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Estudio de caracterizacion de los residuos sélidos para contribuir a una adecuada gestién de los residuos

organicos en el mercado del distrito de S6cota (Cutervo — Cajamarca, 2019).

3.2. Caracterizacion de los residuos sélidos generados en el mercado de abastos del

distrito de Socota (Cutervo — Cajamarca, 2019)

3.2.1. Generacion per capita de residuos solidos en el mercado

En el mercado de abastos del distrito de Scota se genera en promedio 1.202 kilogramos

por puesto comercial al dia. El sabado es el dia en el que se genera mayor cantidad de

residuos debido a que existe mayor afluencia comercial en el mercado y el dia en el que

genera menos cantidad es el dia martes. En la siguiente tabla se presentan los resultados

obtenidos a mayor detalle:

Tabla 12

Generacion per capita y generacion total diaria de residuos solidos del mercado, antes

de la implementacion de la estrategia de segregacion

Generacién de Residuos Solidos del Mercado a abastos de
Socota
pl':'eos‘if)s Cogégo Dia0 | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 ieer;eg;‘gi't"’a”
puestos
K K K K K K K kg | K9/puesto/
g g g g g g g g dia
1 R.SS-M01 | 1.414 | 0.850 | 0.758 | 0.850 | 0.866 | 0.806 | 2.330 | 2.007 1.210
2 R.SS-M02 | 0.987 | 0.847 | 0.757 | 0.851 | 0.865 | 0.805 | 2.331 | 2.008 1.209
3 R.SS-MO03 | 1.395 | 0.851 | 0.755 | 0.854 | 0.863 | 0.802 | 2.332 | 2.006 1.209
4 R.SS-M04 | 1.413 | 0.848 | 0.754 | 0.852 | 0.860 | 0.803 | 2.322 | 2.005 1.206
5 R.SS-MO0O5( 1.408 | 0.834 | 0.759 | 0.849 | 0.864 | 0.810 | 2.336 | 2.001 1.208
6 R.SS-M06 | 1.387 | 0.852 | 0.748 | 0.847 | 0.861 | 0.807 | 2.338 | 2.003 1.208
7 R.SS-MO7 | 1.387 | 0.857 | 0.738 | 0.843 | 0.859 | 0.809 | 2.337 | 2.002 1.206
8 R.SS-M08 | 1.400 | 0.801 | 0.751 | 0.855 | 0.857 | 0.812 | 2.339 | 2.009 1.203
9 R.SS-M09 | 1.413 | 0.852 | 0.754 | 0.857 | 0.858 | 0.709 | 2.314 | 2.010 1.193
10 R.SS-M10| 1.411 | 0.860 | 0.752 | 0.858 | 0.868 | 0.788 | 2.315 | 2.015 1.208
11 R.SS-M11| 1.385 | 0.859 | 0.760 | 0.847 | 0.867 | 0.798 | 2.319 | 2.011 1.209
12 R.SS-M12 | 1.405 | 0.858 | 0.762 | 0.849 | 0.869 | 0.766 | 2.318 | 2.016 1.205
13 R.SS-M13| 1.425 | 0.849 | 0.753 | 0.848 | 0.855 | 0.754 | 2.313 | 2.012 1.198
14 R.SS-M14 | 1.445 | 0.847 | 0.763 | 0.839 | 0.798 | 0.822 | 2.334 | 2.017 1.203
15 R.SS-M15( 1.412 | 0.848 | 0.700 | 0.851 | 0.788 | 0.827 | 2.337 | 2.013 1.195
16 R.SS-M16 | 1.398 | 0.847 | 0.731 | 0.854 | 0.799 | 0.800 | 2.340 | 2.018 1.198
17 R.SS-M17 | 1.500 | 0.839 | 0.747 | 0.861 | 0.801 | 0.804 | 2.341 | 2.019 1.202
18 R.SS-M18 | 1.425 | 0.861 | 0.758 | 0.851 | 0.856 | 0.709 | 2.349 | 2.000 1.198
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19 R.SS-M19 | 1.445 | 0.841 | 0.754 | 0.856 | 0.807 | 0.759 2.337 | 2.100 1.208
20 R.SS-M20 | 1.365 | 0.839 | 0.752 | 0.857 | 0.809 | 0.807 2.339 | 2.011 1.202
21 R.SS-M21 | 1.485 | 0.850 | 0.760 | 0.859 | 0.810 | 0.808 | 2.321 | 2.015 1.203
22 R.SS-M22 | 1.405 | 0.852 | 0.749 | 0.855 | 0.815 | 0.801 | 2.328 | 2.012 1.202
23 R.SS-M23 | 1.426 | 0.851 | 0.748 | 0.854 | 0.817 | 0.784 | 2.329 | 2.018 1.200
24 R.SS-M24 | 1.345 | 0.850 | 0.743 | 0.860 | 0.854 | 0.789 | 2.330 | 2.013 1.206
25 R.SS-M25( 1.367 | 0.848 | 0.747 | 0.861 | 0.869 | 0.797 | 2.311 | 2.017 1.207
26 R.SS-M26 | 1.485 | 0.854 | 0.751 | 0.862 | 0.864 | 0.795 | 2.308 | 2.010 1.206
27 R.SS-M27( 1.705 | 0.851 | 0.759 | 0.867 | 0.860 | 0.784 | 2.307 | 2.019 1.207
28 R.SS-M28 | 0.775 | 0.847 | 0.762 | 0.870 | 0.857 | 0.788 | 2.314 | 2.016 1.208
29 R.SS-M29 | 0.749 | 0.850 | 0.767 | 0.873 | 0.847 | 0.754 | 2.317 | 2.014 1.203
30 R.SS-M30 | 1.365 | 1.000 | 0.769 | 0.703 | 0.889 | 0.810 | 2.319 | 2.010 1.214
31 R.SS-M31 | 1.385 | 0.850 | 0.754 | 0.705 | 0.874 | 0.805 | 2.338 | 2.008 1.191
32 R.SS-M32 | 1.405 | 0.852 | 0.750 | 0.701 | 0.804 | 0.801 | 2.337 | 2.004 1.178
33 R.SS-M33 | 1.429 | 0.851 | 0.757 | 0.700 | 0.815 | 0.800 | 2.341 | 2.003 1.181
34 R.SS-M34 | 1.445 | 0.849 | 0.752 | 0.707 | 0.809 | 0.750 | 2.401 | 2.001 1.181
35 R.SS-M35( 1.565 | 0.847 | 0.766 | 0.708 | 0.825 | 0.858 | 2.408 | 2.008 1.203
36 R.SS-M36 | 1.485 | 0.848 | 0.767 | 0.710 | 0.849 | 0.788 2.288 | 2.006 1.179
37 R.SS-M37( 1.305 | 0.852 | 0.761 | 0.851 | 0.838 | 0.778 | 2.299 | 2.005 1.198
38 R.SS-M38 | 1.225 | 0.851 | 0.770 | 0.858 | 0.865 | 0.798 | 2.335 | 2.004 1.212
39 R.SS-M39 | 1.345 | 0.857 | 0.707 | 0.855 | 0.860 | 0.788 | 2.327 | 2.006 1.200
40 R.SS-M40 | 1.365 | 0.849 | 0.704 | 0.849 | 0.865 | 0.749 2.329 | 2.000 1.192
41 R.SS-M41( 1.485 | 0.853 | 0.709 | 0.848 | 0.810 | 0.802 | 2.328 | 2.020 1.196
42 R.SS-M42 | 1.005 | 0.845 [ 0.705 | 0.839 | 0.864 | 0.755 | 2.334 | 2.021 1.195
43 R.SS-M43 | 0.999 | 0.855 | 0.755 | 0.831 | 0.874 | 0.799 2.333 | 2.026 1.210
44 R.SS-M44 ( 0.987 | 0.847 | 0.754 | 0.852 | 0.799 | 0.788 2.324 | 2.024 1.198
45 R.SS-M45( 1.365 | 0.842 | 0.757 | 0.850 | 0.876 | 0.794 | 2.322 | 2.020 1.209
46 R.SS-M46 | 2.000 | 0.840 | 0.780 | 0.858 | 0.872 | 0.889 | 2.360 | 2.019 1.231
47 R.SS-M47( 1.105 | 0.846 | 0.790 | 0.860 | 0.866 | 0.699 2.323 | 2.018 1.200
48 R.SS-M48 | 2.125 | 0.847 | 0.779 | 0.861 | 0.870 | 0.687 2325 | 2.071 1.206
49 R.SS-M49 | 2.145 | 0.848 | 0.747 | 0.863 | 0.871 | 0.741 | 2.321 | 2.008 1.200
TOTAL 68.097 | 41.722 | 36.825 | 40.799 | 41.458 | 38.576 | 114.178 | 98.699
Generacion Per capita total del mercado de abastos de Sécota 1.202

Nota: El peso de los residuos sélidos del primer dia (dia 0) se registran, pero no se utilizan para el calculo.

Generacion per capita de residuos solidos del mercado de abastos del distrito de Socota —

kilogramos por puesto por dia (kg/puesto-Dia)

GPC

_ > GENERACION DIARIA(SIN CONTAR EL DIA 0) _

TOTAL DE PUESTOS DEL MERCADO

= 1.202 kg/puestos-Dia.
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3.2.2. Densidad de los residuos en el mercado

Esto tiene como finalidad dimensionar el equipamiento de almacenamiento publico
de residuos en el mercado de abastos del distrito de Socota, se determiné de acuerdo
a la siguiente formula establecida en la Guia Metodoldgica para el Desarrollo del

Estudio de Caracterizacion para Residuos Solidos Municipales.

w
2

. (%) .(H; — H,)

Densid d(S)—W—
ensiaa _VT'_

Fuente: MINAM, 2019.

Donde:

S = Densidad de los residuos so6lidos (m—g3)

W = Peso de los residuos solidos
Vr = Volumen del residuo solido
D = diametro del cilindro
Hy = Altura total del cilindro
H, = Altura libre del cilindro

m = Constante (3.1416)

Toro Castro, G. Péag.
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Tabla 13
Densidad de residuos sélidos provenientes del mercado de abastos del distrito de S6cota,

antes de la implementacién de la estrategia de segregacion

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Dia 1 Caleulo del Volumen Peso (kg) Densidad Diaria (Kg/m3)
D (m) | Ho (m) | Hf (m) | V Residuos (m3) g g
Tomal| 0.58 | 0.06 0.88
Toma 2| 0.58 | 0.06 0.88
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen
Dia 2 P k Densidad Diaria (K 2
32 ) THo (m) | HE (m) [V Residuos (m?) | " <=° (k&) ensidad Diaria (Kg/m")
Tomal| 0.58 | 0.085 | 0.88
Toma 2| 0.58 | 0.052 | 0.88
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen
Dia 3 P k Densidad Diaria (K 2
a3 o (m) THo (m) | HE (m) |V Residuos (m?) | " <=° (k&) ensidad Diaria (Kg/m")
Tomal| 0.58 | 0.052 | 0.88
Toma 2| 0.58 | 0.062 | 0.88
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen
Dia 4 P k Densidad Diaria (K 2
a4 o (m) [Ho (m) | Hf (m) |V Residuos (m?) | 7<% (k&) ensidad Diaria (Kg/m>)
Tomal| 0.58 | 0.065 | 0.88
Toma 2| 0.58 | 0.057 | 0.88
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen
Dia 5 P k Densidad Diaria (K 2
' D (m) | Ho (m) | Hf (m) | V Residuos (m3) eso (ke) ensidad Diaria (Kg/m”)
Tomal| 0.58 | 0.06 0.88
Toma 2| 0.58 | 0.043 | 0.88
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen
Dia 6 P ki Densidad Diaria (K e
' D (m) | Ho (m) | Hf (m) | V Residuos (m3) eso (ke) ensidad Diaria (Kg/m®)
Tomal| 0.58 | 0.02 0.88
Toma 2| 0.58 | 0.03 0.88
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DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Calculo del Volumen
Dia 7 Peso (k Densidad Diaria (kg/m*
a7 (m) [ Ho (m) | Hf (m) |V Residuos (m?) | " c=C (k&) ensidad Diaria (kg/m?)

Tomal| 0.58 | 0.028 | 0.88

Toma2| 0.58 | 0.041 | 0.88

Los registros realizados al momento de la caracterizaciéon de los residuos solidos
provenientes del mercado de abastos del distrito de SAcota, sirvieron para determinar

la densidad y posteriormente del peso volumétrico de los residuos.

Para calcular la densidad promedio (Sp) desde el dia 1 al dia 7 se hizo uso de la
siguiente formula obtenida de la Guia Metodoldgica para el Desarrollo del Estudio
de Caracterizacion para Residuos Sélidos Municipales, en la que se sumaron los
kilogramos de residuos obtenidos durante los 7 dias que se recolectd la muestra, para
luego dividir la suma total entre el nimero de dias que se recolectd la muestra (ver

anexo 6).

%.Dial + %.Diaz Fot %.Dicﬁ
7

Sp =

Fuente: MINAM, 2019.
Tabla 14

Densidad promedio de residuos solidos provenientes del mercado de abastos del distrito de

Socota, antes de la implementacion de la estrategia de segregacion

DENSIDAD DIARIA (kg/m?3) DENSIDAD
PARAMETRO
DIA1|/DIA2|DIA3|DIA4|DIA5| DIA6 | DIA7 | PROMEDIO kg/m3
DENSIDAD (S) |96.28|85.87|93.79 |95.78 [88.12 | 252.72 | 220.92 133.36
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Segun los datos obtenidos podemos observar que la densidad promedio (Sp) de los
residuos sélidos provenientes del mercado de abastos del distrito de Socota fue de
133.36 kg/m3.

3.2.3. Composicidn fisica de los residuos en el mercado

Para determinar la composicion de los residuos generados en los puestos del mercado
del distrito de Socota se procedid a verter el contenido de las bolsas en una manta de
segregacion (ver figura 15), en esta etapa utilizando el método del cuarteo dividimos
en cuatro partes para luego unir las partes opuestas y obtener una muestra manejable,

estas muestras fueron menores a 50kg.

Tabla 15

Generac

i6n de residuos sélidos segun tipo antes de la implementacion de la estrategia de

segregacion

., . ) Composicion

Tipo de Generacion de Residuos Sélidos de Mercado Porcentual
re§:%uo Dia0 | Dial | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 |TOTAL
Sollao

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Materia
Organic | 61.287 | 37.549 | 33.143 | 36.719 | 37.312 | 34.718 | 101.79 | 88.849

a

Papel/ | 1 351 | 0870 | 074 | 0.816 | 0.827 | 077 | 2183 | 1.98
Cartén
vidrio | 1.362 | 0.938 | 0.736 | 0.82 | 0.833 | 0.775 | 2.289 | 1.984
P'S‘E“TCO 136 | 0879 | 0.734 | 0.814 | 0.828 | 0.771 | 2.266 | 1.944
P:;ijltrgo 0.68 | 0225 | 0.368 | 0.407 | 0.415 | 0.385 | 2.225 | 0.987
Bolsas | 2.047 | 1.252 | 1.104 | 1.223 | 1.243 | 1.157 | 3.425 | 2.955
TOTAL | 68.097
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Generacion de residuos solidos del mercado de abastos — Toneladas por afio (tn/afio)

GRSM =y TOTAL DEL PESO DIARIO EN KG (Eliminando el dia 0)= 412.257 Kg.

Generacion de residuos solidos del
mercado Tiempo
kg tn
412.257 0.412257 1 semana
1649.028 1,649028 1 mes
19 788.336 19,788336 1 afio

GRSM = 19,788336 tn/afio

Con el método del cuarteo se encontré que el 89.8% de los residuos generados en el
mercado de abastos del distrito de Socota son de tipo organico (Figura 14). Estos
residuos se clasifican en frutas y verduras, cascaras de frutas y hortalizas, productos
en estado de descomposicion que no logran comercializarse. Por su parte, el 10.2%
de los residuos son inorganicos, destacandose materiales como el plastico 2.0%,
papel y cartén 2.0% y vidrio 2.0%. Sin embargo, como se pudo evidenciar, a pesar
de que estos residuos tienen un potencial de aprovechamiento via reutilizacion o
reciclaje, este no se esta realizando y en cambio son recolectados por las sefioras de
barrido de la municipalidad distrital y llevados hasta un botadero a cielo abierto
denominado “SALAMANCA”.
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Figura 14. Composicion porcentual de residuos solidos en el mercado de abastos
del distrito de Socota, antes de la implementacion de la estrategia de segregacion.

del distrito de Socota.
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3.3. Disposicion final de los residuos organicos del mercado del distrito de Socota

(Cutervo — Cajamarca, 2019).
3.3.1. Nueva distribucion del mercado

Haciendo uso de planos del mercado de abastos del distrito de Sdcota, brindado por la
municipalidad distrital, se logrd delimitar el &rea del mercado, a fin de contar con
informacion actualizada. Asi también, se consigui6 delimitar el area donde se realiz6 la
segregacion de residuos solidos provenientes del mercado de abastos del distrito de
Saocota (Ver figura 16).

Figura 16. Reconocimiento actual del area de segregacion de residuos sélidos

provenientes del mercado.
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3.3.2. Nueva zonificacion del area de comercio del mercado

Se pudo realizar la zonificacion del area del mercado. Se consider6 el area de
administracion y oficinas, el area de servicios y escaleras, area hiumeda (carnes), area
semi humeda (frutas y verduras), area semi seca (restaurant — juguerias) y el area seca

(abarrotes). A continuacion, se aprecia a mayor detalle el mapa de zonificacion.

& | ADMINISTRACION OFICINAS

ff|# | ISEVICIOS (BANOS-ESCALERAS) \

B AREA HUMEDA (CARNES)
@-AREA SEMIHUMEDA (FRUTAS-VERDURAS)

{®{ Bl AREA SEMISECA (RESTAURAN-JUGUERIAS)
65] MAREA SECA (ABARROTES)

Figura 17. Mapa de la nueva zonificacién segun area del mercado de abastos del
distrito de Sdcota.

Mediante el Organismo de Formalizacion de la Propiedad Informal (COFOPRI) se
consiguid delimitar el mercado de abasto, siendo este el area de estudio, también se
logré especificar las vias de acceso que existen mediante colores, en este caso, las
lineas rojas son vias de acceso vehicular mientras que las de color azul son vias de

acceso peatonal (Ver figura 18).
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Figura 18. Mapa de la nueva zonificacion del acceso vehicular y peatonal del
mercado de abastos del distrito de Sdcota.

3.3.3. Contribucién a una adecuada gestion de residuos organicos en base al
estudio de caracterizacion de los residuos sélidos.

Se instalaron los puntos ecolégicos teniendo en cuenta la tipologia para los residuos
solidos y se realizd un mapa sefialando los puntos verdes, es decir las zonas donde
se colocaron los contenedores de basura que en este caso fueron cilindros pintados
de color marrén para residuos organicos, verdes para papel, carton, vidrio y

plasticos. (Ver figura 19).
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| BASUREROS
ADMNISTRACION CFICINAS
SEVICIOS BAOSESCALERAS)

= JJAREA HUMEDA (CARNES)

S iiees SR LREASENHUMEDA FRUTSERORAS
T REASEAIECA RESTALRAVUGUERAS)

g IAREA SECA (ABARROTES)

Figura 19. Mapa de la nueva distribucion de los puestos del mercado municipal

del distrito de Socota y ubicacion de los puntos ecoldgicos.

La separacion de residuos sélidos se realizo en recipientes de colores establecidos
a través de la Resolucion Directoral N°003-2019- INACAL/DN, representado en la

siguiente tabla.

Tabla 16

Codigo de Colores para el AlImacenamiento de Residuos Solidos

Residuo Color

Papel, cartdn, vidrio, plastico, textiles, madera, Verde
cuero y metales (latas de conserva y afines)

Restos de alimentos, de poda y hojarasca Marrén

Papel encerado, ceramicos, colillas de cigarro, Negro

residuos sanitarios (papel higiénico, pafal, pafios
himedos, entre otros)
Pilas, ldamparas y luminarias, medicinas vencidas, Rojo
empaques de plaguicidas, pesticidas y otros.

Fuente: Resolucién Directoral N°003-2019- INACAL/DN, Cédigo de Colores para

el Almacenamiento de Residuos Soélidos.

Pag.
64

Toro Castro, G.



1 !:!vg,ﬂ Estudio de caracterizacion de los residuos sélidos para contribuir a una adecuada gestién de los residuos
PRIVADA

DEL NORTE organicos en el mercado del distrito de Sécota (Cutervo — Cajamarca, 2019).

La colocacion de tachos de basura para una mejor segregacion de residuos permitio
un mejor orden y limpieza del mercado de abastos del distrito de Sdcota y de sus

alrededores.

También se pudo establecer los horarios adecuados para el recojo de los residuos
del mercado que en este caso seran lunes, miércoles, viernes en horarios diurnos y

domingos en horarios nocturnos desde las 7pm.

Los residuos reutilizables son recogidos por recicladores registrados en horario de
9:00pm. Mientras que, respecto a los residuos organicos, se optd por implementar
un modulo para la elaboracion de compost, debido a que, gracias a la segregacion
de residuos solidos, se identifico que el 89.8% con descomposicion de los residuos
eran de tipo orgéanico; por este motivo, resulta provechoso la implementacién de un
modulo de compostaje, en la cual se puede generar un aproximado de 400 kg de

compost.

Por lo que, para el manejo de residuos organicos se procedio a la seleccion de la
ubicacidn para instalar el moédulo de compostaje y se elaboré un mapa con la nueva
ruta a implementar, desde el mercado de abastos del distrito de Socota hasta el lugar
donde se elabora el compost que en este caso es tomando la carretera que va al
centro poblado de La Providencia con coordenadas UTM 755404.8E y 9301669.3N
(Ver figura 20).

iy MERCADO
=== RUTA DE CAMIONES
§ ZONACOMPOSTAJE

Figura 20. Nueva ruta que se tiene que tomar desde el mercado de abastos hasta la
zona de compostaje distancia de 1.7 km.
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Se realizaron capacitaciones y acciones de sensibilizacion dirigidas al personal
encargado de la limpieza publica del distrito de Sécota en coordinacion con el area
de medio ambiente de la municipalidad con la finalidad de informar las acciones
implementadas, mejorar las practicas en los procesos de manejo de residuos sélidos
y mejorar el nivel de conocimiento de los comerciantes del mercado de abastos del
distrito de Sécota (Ver anexo 8y 9).

Las capacitaciones y acciones de sensibilizacion contemplaron la siguiente tematica:

- Manejo adecuado de los residuos sélidos

- Proceso de caracterizacion de los residuos sélidos

- Clasificacion de los residuos sélidos de acuerdo a los codigos de colores

- Reaprovechamiento de los residuos sélidos: Elaboracion de abonos orgénicos

— compostaje

3.3.4. Nivel de conocimiento sobre residuos solidos de los comerciantes

posterior al estudio de caracterizacion

Para identificar si después del manejo implementado, el nivel de conocimiento de los
comerciantes del mercado de abastos del distrito de Socota habia mejorado, se les
aplico nuevamente el cuestionario inicial que considerd una escala conformada por
8 items que tenian como opciones de respuestas nada, poco, medianamente,

suficiente, mucho a las que se les asignd un puntaje de 1 al 5 respectivamente.

A. Puntaje alcanzado por los comerciantes del mercado segun su nivel de

conocimiento sobre residuos solidos posterior al estudio de caracterizacion

Se encontr6 que el 100% de los comerciantes del distrito de S6cota presentan un nivel
alto de conocimiento sobre el manejo de residuos solidos. El puntaje general
alcanzado por los 49 comerciantes fue de 1619 en relacion a la escala del nivel de
conocimiento sobre los residuos solidos cuyo puntaje maximo establecido fue de
1960 y el puntaje minimo fue de 392 (ver anexoll).
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Tabla 17

Puntaje general de los comerciantes sobre el nivel de conocimiento sobre residuos

solidos
Nivel Total Puntaje Porcentaje
Bajo (392 - 914) 0 0 100%
Regular (915-1437) 0 0 0
Alto (1438-1960) 49 1619 0
Nivel de conocimiento de los encuestados Alto
Toro Castro, G. Péag.
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Tabla 18

Nivel de conocimiento de los comerciantes por item evaluado después de la gestion de residuos organicos

o Capacitaciones Residuos  Significado Proceso de Clasificacion

t Concepto de sobre el manejo que se de los caracterizacién Tipos de de los Reaprovechamiento

-g segregacion de residuos pueden puntos de los residuos residuos residuos en de los residuos

'S solidos reciclar ecolégicos su negocio

o

c

S

f % f % f % f % f % f % f % f %

Bajo 3 6% 0 0% 2 4% 1 2% 3 6% O 0% 0 0% 1 2%
Regular 17 35% 3 6% 5 10% 21 43% 22 45% 4 8% 2 4% 1 2%
Alto 29 59% 46 94% 42 86% 27 55% 24 49% 45 92% 47 96% 47 96%
Total 49 100% 49 100% 49 100% 49 100% 49 100% 49 100% 49 100% 49 100%
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M Bajo 6% 0% 4% 2% 6% 0% 0% 2%
M Regular 35% 6% 10% 43% 45% 8% 4% 2%
u Alto 59% 94% 86% 55% 49% 92% 96% 96%

Figura 21. Nivel de conocimiento de los comerciantes por item evaluado después de la gestion de residuos organicos.
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Tabla 19

Resultados de indicadores Nacionales sobre residuos sélidos

Nombre del Indicador Unidad de Medida

Area degradada por residuos sélidos 01 - Botadero de Salamanca

municipales

Superficies degradadas por residuos sélidos Hectéareas (ha)
municipales. de 1812.578m2 - 0.181)
Generacion per capita de residuos sélidos del 1.202 kg/Puesto-Dia

mercado por departamento.

Generacién de residuos solidos del mercado de 19,788336 tn/afio

abastos.

Fuente: Oficina de gestion Ambiental — Municipalidad Distrital de Socota.


https://sinia.minam.gob.pe/indicador/1633
https://sinia.minam.gob.pe/indicador/1633
https://sinia.minam.gob.pe/indicador/1601
https://sinia.minam.gob.pe/indicador/1601
https://sinia.minam.gob.pe/indicador/1600
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusiones

En la presente investigacion, los resultados expuestos en el capitulo precedente
hicieron posible comparar la informacion resultante a nivel de similitudes y
divergencias con otros estudios. Se pudo encontrar que en el mercado de abastos del
distrito de Socota se generaban 1262.1 kg de residuos solidos por semana (en 150
puestos comerciales), lo que equivale a 5048.4 kilogramos al mes y a una generacion
per capita de 1.202 kg de residuos generados por puesto del mercado durante un dia;
situacion que sumado a que los comerciantes no realizaban un adecuado manejo de
los mismos, generaba contaminacién convirtiéndose en un problema que afectaba a
la salud de los pobladores que acudian al mercado para realizar sus compras pero
también un foco de contaminacion para los ciudadanos que vivian en los alrededores

del mercado.

Como se puede apreciar en los datos expuestos, y en concordancia con lo sefialado
por el Banco Mundial (2018) quien menciona que, en paises bajos, vulnerables y de
ingresos reducidos la gestion de residuos se ha convertido en un problema que afecta
a la salud de los habitantes, mas aun cuando los residuos estan en aumento. En tal
sentido bajo a lo referido anteriormente y al analizar estos datos confirmamos que a
pesar que Socota es un distrito pequefio y que el movimiento de su actividad
comercial se intensifica dos veces por semana, se genera gran cantidad de residuos,

especialmente organicos.

Los datos obtenidos son similares a los encontrados en la investigacion realizada por

Centeno (2019) en el mercado San Francisco — Lima, en el que encontré que la
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generacion per capita por dia era de 4.23 kilogramos, lo que generaria 10215.45
kilogramos de residuos por semana (en 345 puestos comerciales). En comparacion
con el mercado de Socota que estaria produciendo 3.52 kilogramos menos por puesto
comercial, por ello es necesario sefialar en este punto que el 33% de los productos
deteriorados que no se logran vender en el mercado de Socota son llevados por los
comerciantes a sus casas para alimentar a sus animales y por lo tanto dicho porcentaje
de residuos no se entregd para la caracterizacion, debido a que los comerciantes le

otorgaban otro uso.

De igual manera, Rojas y Revilla (2021) encontraron que en el mercado Virgen de
Chapi se generaban 4867.57 kilogramos por semana (en 212 puestos comerciales),
lo que equivaldria a una generacion per capita de 3.28 kilogramos por dia. Mientras
que, en el estudio realizado por Paredes y Vélez (2022) en el mercado Chiriyacu —
Ecuador encontraron que se generaban 798 kilogramos por semana (en 306 puestos
comerciales), lo que equivaldria a 3192 kilogramos por mes y a una generacion per
capita de 0.37 kilogramos. En este sentido, se deja notar una diferencia de 0.832
kilogramos de residuos sélidos, generados por comerciante en relacion a lo generado

en el mercado de abastos de Sdcota.

Referente a la composicion de los residuos sdélidos, durante el estudio de
caracterizacion, se encontrd que en el mercado de abastos del distrito de Sdcota, en
un porcentaje mayor, esto es, el 89.8% los residuos fueron organicos. Asimismo, el
resultado obtenido coincide con la investigacion de Paredes y Veélez (2022) quienes
sefialaron que en un 84.5% los residuos fueron de composiciones orgéanicas. De igual

manera, en la investigacion realizada por Alvario (2018) se hall6 que en un 96.2%
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los residuos generados fueron organicos. Ademas, Ascanio (2017) también encontrd
que el 79% de residuos corresponden a composicion organica. En tanto, en el
Mercado del Municipio de Puerto Tejada el porcentaje de composicion de residuos
orgénicos fue menor a los antes ya sefialados debido a que, el 64% de residuos
generados eran de tipo orgénico; resultado que tiene una mayor cercania con los
resultados encontrados por Lépez (2018) quien hallé que en un 62.71% los residuos
fueron organicos. En tal sentido bajo a lo referido anteriormente y al analizar estos
datos confirmamos que segun la composicion en los mercados se produce mayor
cantidad de residuos de tipo organicos, es por ello que, en la presente investigacion,
pese a que se evalud mediante la caracterizacion los residuos sélidos en general, se
optd por direccionar la propuesta a contribuir con la adecuada gestidn de los residuos
organicos ya que, de los residuos generados en el mercado de Socota el 89.8% fueron

organicos.

Lo planteado anteriormente respecto a la composicion de los residuos difiere con uno
de los resultados encontrados por Verdy (2018), quien encontrd que el 88.9% de
residuos fueron de composicién inorganica. La investigacion realizada por Verdy
(2018) se ejecutd en el Distrito Les Corts de Barcelona — Espafia, situacion que
muestra que, referente a la composicién de los residuos sélidos domiciliarios
predomina los de tipo inorganico, mientras que, cuando se trata de composicion se
mantiene constante como mayor cantidad los residuos organicos cuando se tiene

como generador a los mercados.

En razon a la densidad, se encontrd que es de 133.36 kg/m3. Sin embargo, en el

mercado de Othon Alava en Guayaquil Alvario (2018) se hallé que la densidad media
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de los desechos fue de 83.76 kg/m3. Esto quiere decir que, los residuos generados en
el mercado del distrito de Sécota ocuparian un mayor volumen en un botadero y/o
relleno sanitario y en un camidn recolector de basura que los generados en el mercado

de Othon Alava en Guayaquil.

En otro resultado, se encontr6 que el nivel de conocimiento de los comerciantes del
mercado de abastos del distrito de Socota sobre el manejo de residuos sélidos fue
bajo y que 66% de comerciantes conocen poco sobre segregacion de residuos. De
igual manera Rojas y Revilla (2021) coinciden al indicar que el 70% de los
comerciantes desconocen acerca de la segregacion, situacion que en la practica
genera un impacto negativo debido a que el desconocimiento del manejo de los

residuos sélidos dificulta su adecuada gestion.

Por lo que, una gestién adecuada de los residuos generados en el mercado del distrito
de Sécota, que en su mayoria son organicos, requiere de fortalecer la educacion
ambiental de todos los involucrados empezando por los comerciantes y personal de
limpieza de la municipalidad, ya que la educacion ambiental es una alternativa
importante que permite que las personas comprendan la importancia de una adecuada
gestién de los residuos organicos y de esta manera lo que podria ser focos de
contaminacion que genere problemas de salud publica se convierta en alternativas
sustentables como lo es el compost para el uso de la agricultura y de esta manera se

estaria dando una utilidad adecuada a los residuos organicos.
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4.2. Conclusiones

El estado inicial del mercado del distrito de Sdcota (Cutervo — Cajamarca, 2019)
muestra que no estaba delimitado, no presentaba rutas claras de entrada y salida
tanto de peatones como de vehiculos; ademéas los comerciantes arrojaban sus
residuos en lugares no adecuados, ya que no existia ningn punto ecoldgico;
ademas el nivel de conocimiento inicial de los comerciantes se encontré ubicado
en una escala calificada como baja expresada en un valor de 601 puntos debido a

que el 100% de los comerciantes desconoce sobre el manejo de residuos sélidos.

En la caracterizacion de los residuos solidos se encontré que la generacion per
capita diaria por puesto comercial en el mercado de abastos del distrito de Socota
era de 1.202 kg/puesto/dia, siendo el sabado el dia el de mayor generacion debido
a que durante este dia el movimiento comercial es mayor y a una densidad de

133.36 kg/m3.

En la segregacion mediante el método del cuarteo se identificd que el 89.8% de
los residuos generados eran de composicion organica, el 2% de papel cartén, el

1.2% de plastico duro, el 2% de vidrio, el 2% de plastico PET y el 3% de bolsas.

Se gestionod la disposicion final de los residuos organicos en el mercado de
abastos del distrito de Sécota lograndose delimitar el mercado, definir rutas de
acceso y salida para peatones como para vehiculos, se colocaron también puntos
ecologicos en los que los comerciantes depositaban sus residuos clasificados en
el punto de origen; posterior a ello los residuos reutilizables son recogidos por

los recicladores registrados del distrito y los residuos organicos son trasladados
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al centro de compostaje; ademas, los comerciantes mejoraron su nivel de
conocimiento alcanzando un puntaje de 1619 que corresponde a un nivel de

conocimiento alto.
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ANEXO N°1. Matriz de Consistencia

ANEXOS

Estudio de caracterizacion de los residuos solidos para contribuir a una adecuada gestion de los residuos

TITULO
organicos en el mercado del distrito de Socota (Cutervo — Cajamarca, 2019).
] POBLACION Y
PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
MUESTRA
General _
) _ Tipo de
General Realizar un estudio de . ' o
_ S L El estudio de investigacion
¢ El estudio de caracterizacion de | caracterizacion de los o _ o
_ . _ . caracterizacion de los investigacion es
los residuos solidos del mercado residuos solidos que _ . _ _ _
residuos solidos Estudio de de tipo aplicada. .
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contribuird a mejorar la gestion
de los residuos organicos
generados en el mercado del
distrito de Sécota (Cutervo —
Cajamarca, 2019)?

contribuya a mejorar la
gestion de los residuos

organicos generados en
el mercado del distrito
de Sécota (Cutervo —

Cajamarca, 2019)

Especificos

¢,Cual es el estado inicial del
mercado del distrito de Sécota

Especificos
— Conocer el estado

inicial del mercado del

contribuye a mejorar la
gestion de los residuos
organicos generados
en el mercado del
distrito de Sécota
(Cutervo — Cajamarca,
2019)

caracterizacion de los

residuos sélidos

Adecuada gestion de

los residuos organicos

Nivel de
investigacion
El nivel de
investigacion fue

descriptivo.

Metodologia

150 puestos.

Muestra

49 puestos.
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del mercado el distrito de Sécota
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manejo de los residuos solidos
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- ¢, COmo concretar una iniciativa
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final de los residuos organicos
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generados en el
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distrito de Sécota
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2019).
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residuos organicos del
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Sdcota (Cutervo —

fue de corte
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ANEXO N°2. Matriz de Operacionalidad de Variables

TITULO Estudio de caracterizacion de los residuos sélidos para contribuir a una adecuada gestion de los residuos
organicos en el mercado del distrito de Socota (Cutervo — Cajamarca, 2019).
VARIABLE CONCEPTUALIZACION DE VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES METODO E
INSTRUMENTO
Genderallmon p_edr-capltal kg/puesto/dia
Caracterizar hace referencia al manejo de € 10S resiauos
informacion sobre la cantidad, densidad, y _ 3
. .__ .. | composicion de los residuos para saber cual | Generacion de residuos Tn/afo
Estudio de caracterizacion : .
; . es la cantidad de residuos generados se
de los residuos solidos debe calcular una muestra que luego sera
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Instrumento:
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administrar la disposicion de residuos, que | sglidos del mercado :
Mejora en la gestion de |es entendido como el material que va Horarios de
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ANEXO N°3. Instrumento de recoleccion de datos (cuestionario)

NO

CUESTIONARIO APLICADO A LOS COMERCIANTES DEL MERCADO
DE ABASTOS DEL DISTRITO DE SOCOTA, PROVINCIA DE CUTERVO -
CAJAMARCA.

Manejo de residuos sélidos mediante segregacion en el mercado de abastos del
distrito de Socota (Cutervo — Cajamarca, 2019)

Estimado (a): Se le solicita su valiosa colaboracion para que marque con un aspa el
casillero que crea conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia, puesto que, mediante
esta técnica de recoleccion de datos, se podra obtener la informacion que posteriormente sera
analizada e incorporada a la investigacién con el titulo descrito lineas arriba.
I. DATOS INFORMATIVOS

. Masculino
1.sexo . Femenino

. No deseo especificar

1
2
3
1. Superior
) _ 2. Secundaria
2. Grado de instruccién o
3. Primaria
4

. Sin estudios

1. So6cota

3. Lugar de residencia 2. Centros poblados

1. Frutas y verduras

2. Frutas, verduras y tubérculos
3. Carnes

4. ¢ Qué productos vende en el mercado? 4. Abarrotes

5. Juguerias

6. Restaurants
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5. ¢(Cuantos afios se viene dedicando a la

actividad comercial en el mercado?

.De 0 a5 afos

. De 6 a 10 afios

. De 11 a 15 afos
. De 16 a 20 afios
. De 21 a 25 afios
. De 26 a 30 afios
. De 31 a 35 afos
. De 36 a 40 afios

6. ¢Donde adquiere sus productos que

vende en el mercado?

. De su propia cosecha

. Lo compra

7. ¢Qué hace con los productos que no

logra vender en el mercado?

. Los bota
. Los lleva a su casa

. Los deja para venderlos después

8. ¢Qué hace con los productos que se

deterioran antes de poderlos vender?

. Los bota en los tachos
. Los deja en el mercado

. Los lleva para sus animales

A W N P~ WONPRPW N RO O N0~ W N R

Para responder los siguientes items considera para cada pregunta asignar un puntaje

del 1 al 5 donde:

1 2 3

4 5

NADA POCO

MEDIANAMIENTE

SUFICIENTE MUCHO
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ITEM 1 2 3 4 5

9. ¢ Tiene algun conocimiento sobre lo que es

segregacion de residuos?

10. ¢Ha recibido capacitacion sobre el

manejo de residuos sélidos?

11. Conoce ¢cudles son los residuos que se

pueden reciclar?

12. Conoce ¢cual es el significado de los
colores que se le asigna a los puntos

ecologicos?

13. Conoce ¢como se debe de realizar un
proceso de caracterizacion de residuos

solidos?

14. Conoce ¢cuéles son los tipos de residuos?

15. Conoce ¢como clasificar los residuos

generados en su negocio?

16. Conoce ¢Cudles son los usos que se le
puede dar a los residuos solidos para que sean

reaprovechados?

17. ¢ Estaria dispuesto a participacion en el | 1. Si
programa de manejo de residuos sélidos | 2. No
mediante la segregacién en el mercado de

abastos del distrito de Socota?

iGRACIAS POR SU COLABORACION!
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ANEXO N°4. Validacién del instrumento

=

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

1. NOMBRE DEL EXPERTO E-“}o( ya = L)méo '“uﬁcaz.—ﬂ
——— N Qe aeco
ESPECIALIDAD ‘:\ .‘:&\c.ﬁs‘o\
z (TN Supexior-
EXPERIENCIA  PROFESIONAL .
| (afios) 2 oFes
| s Sdh Locente do RRIS % Ocodh
TITULO DE LA INVESTIGACION:

| Manejo de residuos sélidos mediante segregacion en el

mercado de abastos del distrito de Sécota (Cutervo ~

Cajamarca)
3. DATOS DEL TESISTA 9]
‘31 | NOMBRES Y APELLIDOS GIANELLA DEL CARMEN TORO CASTRO
3.2 | ESCUELA PROFESIONAL INGENIZRIA AMBIENTAL
. | 1. Entrevista (
4. INSTRUMENTO EVALUADO 2. Cuestionario (X )

3. Ustade Cotejo( )
4. Diario de campo | }

Objetivo general:

Realizar el manejo de residuos sélidos mediante
segregacion en el mercado de abastos del distrito de
Sdcota (Cutervo ~ Cajamarca).

5. OBJETIVOS DELINSTRUMENTO | Objetivos especificos:

«  |dentificar el nivel de conocimiento sobre el manejo

de residuos solidos de los comerciantes en el

mercado de abastos del distrito de Sécota {Cutervo

L —Cajamarca).
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e Describir el estado del mercado de abastos del
distrito de Sécota [Cutervo ~ Cajamarca), antes y
después de segregar los residuos sélidos.

Acontinuacion, sele pré;éﬁhn lcsindicadores en forma de preguntas o propuestas pa;z; 'quo usted
los evaltie marcando con un aspa{x) en “A” si estd de ACUERDO o en “D” si estid en DESACUERDO,
S| ESTA EN DESACUERDO POR FANOR ESPECIFIQUE SUS SUGERENCIAS

N | 6. DETALLE DE LOS ITEMS DELINSTRUMENTO | ALTERNATIVAS

o A( X ) D( )
SUGERENCIAS:

01 1.sexo

A(X) o( )

. SUGERENCIAS:
02 2. Grado de instruccion

Alx ) of )

SUGERENCIAS:
03 | 3. Lugar de residencia

Alx) D[ )
SUGERENCIAS:
04 | 4., Qué productos vende cn ¢l mercado?

- v

Al X ) D(x )

5. (Cuéntos afios se viene dedicando a la [ SUGERENCIAS:

v actividad comercial en ¢ mercado? e
Al X)) DI )
06 6., Dénde adquiere sus productos que vende en SUGERENCIAS:
el mercado?
|
Toro Castro, G. Pag.
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Al x) D{ )

07 7. (Qué hace con los productos que no logra SUGERENCIAS:

vender en ¢l mercado?
Al x) ol )

8 ;Qué hace con los productos que se .
a deterioran antes de poderios vender? e S

9. ¢ Tiene algin conocimicnto sobre lo que es | A(X ) D{ )

sogrgacion de residuos? SUGERENCIAS:
09

10. ;Ha recibido capac tacion sobre el manejo | A(X ) D( )

R

de residuos solidos? SUGERENCIAS:
10

11. Conoce jcudles scn los residuos que se |A(X) D[ )
s Puedea rooiclar? SUGERENCIAS:

12, Conoce ;cudl es el significado de los |A{X) D{ )
colores que se le asigna a los puntos

: SUGERENCIAS:
12 ecologicos?

13. Conoce jcémo se debe de realizar un | A(X ) D( )
proceso de caracterzacion de  residuos SUGERENCIAS:
13 sblldos?

P -

14. Conoce jcuales son los tipos deresiduos? |A{X) D( )

SUGERENCIAS:
14
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15. Conoce jcomo clasificar los residuos | A{X) D{ )

7
15 generados en su negoc:o? SUGERENCIAS:
16. Conoce ;Cudles son los usos que se le [a(X ) D( |
puede dar a los residuas solidos para que sean SUGERENCIAS:
16 reaprovechados?

17. ;Estaria dispuesto a participacion en el |A(X) D( )
programa de manejo de residuos solidos .
17 mediante la segregacidn en el mercado de PTG
abastos del distrito de Sécota?

A( 17 ) D {00)
PROMEDIO OBTENIDO:

7.COMENTARIOS GENERALES

8. OBSERVACIONES:

//
“ngeniero Experto
(Firma y CAL)
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T=

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTO POR JUICIO DE EXPERTOS

1 ﬁm"':_oetmno ;;gxi_»(l__g‘gclb Déla G@Cc‘
PROFESION \v\_cze.n'. 4D i
ESPECIALIDAD Civi) }\wlo\e el

, GRADO motafuoo | . = or
EXPERIENCIA  PROFESIONAL
(AROS) A ON0S

[ [ s - Noslede Je Supervisica

TITULO DE LA INVESTIGACION:

Manejo de residuos sélidos mediante segregacion en el
mercado de abastos del distrito de Sécota (Cutervo ~

Cajamarca)
3. DATOS DEL TESISTA . -
31 | NOMBRES Y APELLIDOS | GIANELLA DEL CARMEN TORO CASTRO

32 | ESCUELA PROFESIONAL | NGENIERIL ASIENTAL

D T 1 entevistal
4, INSTRUMENTO EVALUADO 2. Cuestionario (X )
3. UstadeCotejol |
4 Diviodecampo | )
| Objetive nn;ralz

Reaszar ¢l manejo de residuos wlides mediante
segregacon en el mercade de abastas del distrito de
Séeats {Cuternvo - Cajamarca)

5. OBJETIVOS DELINSTRUMENTD  Objetivos especificos:
o [dentificar el nived de conocimiento sobre of manejo
de residuos selidos de Bos comercuntes en &
mercado de abastos del distito de Secats {Cutervn

- Cajamarca)
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s Describie o estado dol mercada de abuastos 0w
distrito de Sécots |Cutervo ~ Cajamarca), antes y
desputs de segregar los residuos sdlidos.
" A continuacidn, se le presentan 1os Indicadores en forma de PregUNas 0 Propuestas pars que usted
los evalie marcando con un aspa (x) en “A* sl astd de ACUERDO 0 en “D” sl estd en DESACUERDO,
<1 ESTA EN DESACUERDO POR FAVOR ESPECHFIQUE SUS SUGERENCIAS

"N° 6. DETALLE DE LOS ITEMS DEL INSTRUMENTO ALTERNATIVAS

—

A( X I Dl )

1 SUGERENCIAS:
0 1.s2x0

A(X) Ot )
SUGERENCIAS:
02 2. Grado de instruccion

.....

= Alx ) DI )

SUGERENCIAS:
03 3. Lugar de residencia
\ o R
| - eee0s amnt 488 LALEEMELTE IR SW00 000 sonmmns.
| “TAtx1 of
} SUGERENCIAS:
’ 04 | 4. ;Qué productos vende en ¢l mercado? 1
SUGERENOAS:

l' o — |Al X) DLx )
f 5. ;Cuéntos udos se viene dedicando o o

% actividad comereisl en ¢l mercado? R
| - - BDES ol | —
g | O iDonde adquicre sus productos que vende en | SUGERENCIAS:
. ¢l mercado? e A e
Toro Castro, G. Pég.
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Al = | DI |

L 7. .Qué hace con los productos que no logra SUGERENCIAS:
97 \ender en ¢l mercado?

o Al x ) D )
8 ",Quc hace con los productas que € o coneueiac
deteniorun antes de podetios verder?

T 9, Tiene algun conocimiento sobire lo que es | AL X b} ol )
segregacidn de residuos? SUGERENCIAS:
09
10. ; Ha recibido capacitacion sobre ol maneje  A(X} DL )
de residucs solidas? SUGERENCIAS:
10
11 Conoce ;cuifcs son los ressduos que s AlX) Ol )
pucden reciclar” SUGERENDIAS:
1

13, Conoce joudl s ¢l significado de los A{X1 DI )
colores que se Kk asigna @ Jos puntos SUGERENCIAS:
12 ecologices”?

"3, Conoce joomo se debe de realizar un A(X) D{ )
proceso de caracterizacion de residuos SUGERENCIAS
13 silidos?

T L]

' l-‘.ﬁ(’onuccg,cuéksmnlwliposdcreﬁduui'?'A(*I TR

SUGERENCIAS:
14
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15 Comxe Jcomw clasificar les ressdoos  A(X | DI !

senerados en su negocio! )
gy | FCRSTRNOUSR M ROk SUGERENKCIAS:

16, Comace ,',[;uil‘:\ s los usos que s¢ ke AKX D |
puede dar a los residvos solidos para que sean

SUGERENCIAS:
16 reaprovechados” NSRRI

T 17, (Fstarin dispoesta a participacion en ¢l | A{X |} D( |
programa de mancjo de residoos  sdlidos

. Ay | SUGERENCIAS:
17 mediange la segregacion en ¢ mercado de
abastos del distrito de Sécota? [ soinsee
A( 17} D (00)
PROMEDIO OBTENIDO:
7.COMENTARIOS GENERALES

8. OBSERVACIONES:

= 'cm;t_”:m;'
{Hifima y LAL)
Qe 2eoq28
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ANEXO N°5. Reconocimiento del estado inicial del mercado e identificaciéon de la

problematica existente

Toro Castro, G. Péag.
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ANEXO N°6. Zonificacion de puestos del mercado segun el tipo de venta

Area semi - htimeda (frutas y verduras)

Toro Castro, G. Péag.
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Area semi - seca (restaurantes - juguerias)

Area seca (abarrotes)

Toro Castro, G. Péag.
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ANEXO N°7. Panel fotografico: encuestas a los comerciantes del mercado de abastos.

Toro Castro, G. Péag.
103



1 !:,!,g,ﬂ Estudio de caracterizacion de los residuos soélidos para contribuir a una adecuada gestién de los residuos
PRIVADA
DEL NORTE organicos en el mercado del distrito de Sécota (Cutervo — Cajamarca, 2019).

ANEXO N°8. Pesado y caracterizacion de los residuos sélidos provenientes del

mercado de abastos del distrito de Socota a través del método de cuarteo.

Toro Castro, G. Péag.
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ANEXO N°9. Nivel de conocimiento de los comerciantes antes del manejo de residuos

mediante segregacion.

. Numero de
Puntaje .
. . comerciantes .
Opciones de la | asignado L. Puntaje
Preguntas segun tipo
escala acada general
escala de respuesta
(Total)
Nada 1 7 7
¢Tiene algun conocimiento Poco 2 32 64
sobre lo que es segregacién | Medianamente 3 6 18
de residuos? Suficiente 4 3 12
Mucho 5 1 5
Nada 1 39 39
¢Ha recibido capacitacion Poco 2 7 14
sobre el manejo de residuos | Medianamente 3 3
sélidos? Suficiente 4 0 0
Mucho 5 0 0
o Nada 1 3 3
E Conoce écudles son los Poco 2 30 60
S residuos que se pueden Medianamente 3 11 33
8 reciclar? Suficiente 4 5 20
2
8 Mucho 5 0 0
B Nada 1 46 46
Conoce ¢éCual es el
] o Poco 2 3 6
> significado de los colores Medi
= que se le asigna a los puntos SIEMEETIE e e e
ecolégicos? Suﬁciente 4 0 0
Mucho 5 0 0
Nada 1 42 42
Cono::'e écomo se debj de Poco 2 7 14
realizar un proceso de
o ,p . Medianamente 3 0 0
caracterizacién de residuos
sélidos? Suficiente 4 0 0
Mucho 5 0 0
Nada 1 37 37
, . Poco 2 6 12
Conoce écudles son los tipos -
. Medianamente 3 4 12
de residuos?
Suficiente 4 2 8
Mucho 5 0 0
Conoce ¢como clasificar los Nada 1 38 38
residuos generados en su Poco 2 6 12
negocio? Medianamente 3 4 12
Toro Castro, G. Pag.
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Suficiente 4 1 4
Mucho 5 0
Nada 1 32 32
Conoce ¢Cudles son los usos Poco 2 12 24
qut.e sele pft{ede dar a los Medianamente 3 3
residuos sélidos para que —
sean reaprovechados? Suficiente 4
Mucho 5 5
PUNTAJE TOTAL 601
Toro Castro, G. Péag.
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ANEXO N°10. Sensibilizacion y capacitaciones al personal de limpieza publica.

Toro Castro, G. Pag.
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ANEXO N°11. Modelo de guion metodolégico empleado para las capacitaciones.

TALLER: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

GUION METODOLOGICO PARA TALLER SOBRE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

DIRIGIDO A:

OBIJETIVO:

Personal de limpieza publica, obres y comerciantes del mercado de abastos del

distrito de Socota.

DURACION DE
TALLER

1:37
HORAS

ACTIVIDAD

ESTRATEGIA DE DESARROLLO

RECURSOS RESPONSABLE TIEMPO

Presentacion
del taller

Expositiva: Palabras de bienvenida y
presentacién del temay el objetivo del
taller

Gianella Toro
Castro

05 min

Dinamica |

Dindmica de presentacién: Consiste en
hacer una breve presentacién para
conocernos, cada integrante debera
dar su nombre, edad, lugar de
procedencia y a que se dedica.

Gianella Toro
Castro

20 min

Introduccion
al tema de
manejo de

residuos
solidos

Exposicion sobre el adecuado manejo
de los residuos sélidos.

Que son los residuos solidos

Que es segregar y como hacerlo

Qué tipo de residuos se pueden
segregar

Identificar los residuos y colocarlos en
los puntos de acopio de acuerdo a su
origen

De qué manera se puede aprovechar
los residuos sélidos que generamos

Tripticos
informativos

Pancartas

Imagenes
educativas

cinta

Gianella Toro
Castro

20 min

Dindamica Il

Para esta dindmica se procedera a
repartir papeles de colores a los
participantes, ellos tendrdn que
escribir los tipos de residuos sdlidos
gue se generan e identificar en que
color de contenedor debe ir.

hojas de

colores
plumones
limpia tipo

cinta

Gianella Toro
Castro

22 min

Encuestay
cierre de
taller

Se les aplicara una breve encuesta para
medir el aprendizaje de los
participantes.

Cada participante nos brindara en
forma de conclusion lo aprendido y los
beneficios que les dard este taller.
Luego se realizaran los
agradecimientos respectivos y el cierre
del taller

Papel bond

Lapiceros

Gianella Toro
Castro

30 min

Toro Castro, G.

Pag.
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ANEXO N°12. Compostaje de los residuos organicos

Personal que elabora el compost.

Toro Castro, G. Pag.
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Picado de los residuos organicos provenientes del mercado de abastos.

Elaboracion de las camas de compost, mezclado de los residuos organicos, estiércol de cuyes

y poda de las areas verdes.

Toro Castro, G. Péag.
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Compost casi listo puestos a secar para luego cernirlo y llevarlo a la venta y su uso en las
areas verdes del distrito.

Toro Castro, G. Péag.
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Estudio de caracterizacion de los residuos sélidos para contribuir a una adecuada gestién de los residuos

ANEXO N°13. Nivel de conocimiento de los comerciantes sobre el manejo de los residuos

solidos después de la segregacion.

. Numero de
Puntaje .
. . comerciantes .
Opciones de la | asignado L. Puntaje
Preguntas segun tipo
escala acada general
escala de respuesta
(Total)
Nada 1 0 0
- , L Poco 2 3 6
éTiene algln conocimiento sobre lo -
- . Medianamente 3 17 51
que es segregacion de residuos? —
Suficiente 4 22 88
Mucho 5 7 35
Nada 1 0 0
" o M bre el Poco 2 0 0
cha rec .I ° capa.C| aCIO? .SO ree Medianamente 3 3 9
manejo de residuos sdlidos?
Suficiente 4 39 156
Mucho 5 7 35
Nada 1 0 0
|9 Con ; Ul n los resid Poco 2 2 4
Z onoce ¢écudles so os' esiduos que o . 3 5 15
= se pueden reciclar? —
2 Suficiente 4 17 68
§ Mucho 5 25 125
8 Nada 1 0 0
a Conoce ¢Cual es el significado de los Poco 2 1 2
o colores que se le asigna a los puntos | Medianamente 3 21 63
2 ecoldgicos? Suficiente 4 14 56
Mucho 5 13 65
Nada 1 0 0
Conoce ¢cédmo se debe de realizar un Poco 2 3 6
proceso de caracterizacion de Medianamente 3 22 66
residuos sélidos? Suficiente 4 14 56
Mucho 5 10 50
Nada 1 0 0
. . Poco 2 0 0
Conoce écudles son los tipos de -
. Medianamente 3 4 12
residuos?
Suficiente 4 12 48
Mucho 5 33 165
Nada 1 0 0
c o, lasifi | id Poco 2 0 0
s i S 8 5 a3 |2 |
& 8 ' Suficiente 4 5 20
Mucho 5 42 210
Toro Castro, G. Pag.
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Nada 1 0 0
Conoce ¢Cudles son los usos que se le Poco 2 1 2
puede dar a los residuos sélidos para | Medianamente 3 1

gue sean reaprovechados? Suficiente 4 38 152

Mucho 5 9 45
PUNTAJE TOTAL 1619
Toro Castro, G. Péag.
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0CO

| mercado del distrito de Si
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ANEXO N°14. Mapa de ubicacion del botadero Salamanca
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