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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se tuvo por finalidad evaluar el costo de
produccién de los equipos auxiliares en funcion de las horas de trabajo conciliadas en una
mina a tajo abierto ubicada en Huamachuco 2022. Para la etapa de carguio y acarreo se
cuenta con 74 volquetes y 12 equipos entre excavadoras, retroexcavadoras, tractores, etc.
Dentro del grupo de equipos auxiliares se cuenta con 2 tractores 03 cargadores frontales, 01
motoniveladoras, 02 cisterna para el regado de vias y un rodillo de 20 ton. El tractor se utiliza
en el mantenimiento de vias, asi como también en empuje. El cargador se utiliza en empuje
y como equipos de carguio. Los costos de produccidn considerados para los equipos antes

mencionados son los que abarcan los trabajos de mantenimiento de vias.

Concluyendo los resultados presentados se evidencia un diferencia significativa de
0.5 horas en las excavadoras con respecto a las horas trabajadas y conciliadas. En los
tractores de carga (toritos) una diferencia de 0.2 horas. Las excavadoras por turno tienen un
méaximo total de 07.02 horas de trabajo, los cargadores frontales 03.02 horas y los toritos
04.65 horas. Ademas los resultados presentados las excavadoras presentan un costo de
produccion total de $16 146.6 mensuales lo cual equivale a un 81% del costo total de los

equipos auxiliares considerados como muestra en la investigacion.

PALABRAS CLAVES: Costo, produccidn, equipos auxiliares, conciliacion, horas.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Dentro de los procesos productivos de mayor costo se encuentra el carguio y
transporte de material, debido a que es el proceso con mayor cantidad de equipos
involucrados, alto grado de mecanizacion. La secuencia se cumple hasta que haya sido
retirado el material requerido del frente. Este proceso productivo es el mas influyente en los
costos de operacion (45% al 65% del costo mina), por lo que es de gran importancia
garantizar un ambiente de operacion apto para lograr los mejores rendimientos de los equipos
involucrados, tanto en la parte fisica (material, equipos, mantencion, disponibilidad e
insumos, etc.), como en la parte humana (operadores, mantenedores y jefes de turno, etc.)

(Romero, 2021).

Actualmente la empresa minera en estudio viene desarrrollando una operacion a tajo
donde se extraera mineral y desmonte, el mineral proveniente del tajo sera llevado a un PAD
de lixiviacion donde sera procesado para recuperar el oro lixiviable dentro de este; del mismo
modo el desmonte proveniente del tajo sera llevado a un botadero. Para la etapa de carguio
y acarreo se cuenta con 74 volquetes y 12 equipos entre excavadoras, retroexcavadoras,
tractores, etc. Dentro del grupo de equipos auxiliares se cuenta con 2 tractores 03 cargadores
frontales, 01 motoniveladoras, 02 cisterna para el regado de vias y un rodillo de 20 ton. El
tractor se utiliza en el mantenimiento de vias, asi como también en empuje. El cargador se
utiliza en empuje y como equipos de carguio. Los costos de produccion considerados para

los equipos antes mencionados son los que abarcan los trabajos de mantenimiento de vias,
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empujes, riego de vias u otras actividades se requiere el uso de equipos auxiliares los cuales

son los que se describen en el siguiente cuadro.

Para fortalecer los resultados encontrados en nuestra investigacion se consideraron
antecedentes de estudios previos relacionados con las variables de estudio, los cuales se

sintetizan a continuacion.

A nivel internacional, Herndndez (2018), en su trabajo de investigacion “Analisis de
costes de produccién con implementacion de equipos automatizados tomando como ejemplo
Mina Magdalena”, tuvo como objetivo principal realizar el estudio de la automatizacion
alcanzada en Mina Magdalena, con la finalidad de estimar unos costos de produccion,
variando los costes de la operacion de perforacion y carga. Concluyendo que, al realizar la
inversion de automatizar 1 equipo, tanto de carga como de perforacién, no se consigue

mejorar el costo por tonelada, este siendo en promedio 0.95 €/tonelada.

Por otro lado, Paucar (2013), en su tesis “Analisis de costos de productividad y su
influencia en el movimiento de tierras por métodos mecanicos” , explica el tipo de
maquinaria involucrada en trabajos de movimiento de tierra, indicando para cada caso los
aspectos que se deben considerar en una maquinaria para trabajar con un material en
particular. El proyecto tiene como principales objetivos analizar los costos de produccion y
su influencia en los movimientos de tierras por métodos mecanicos y determinar los tipos de
maquinaria que se utilizan para los movimientos de tierra, en la investigacién predominé lo

cuantitativo y estuvo dado por la preferente utilizacion de los datos numéricos, con un
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enfoque normativo; el analisis muestra al cargador frontal marca Caterpillar con un
rendimiento de 67.91 m3/h. Debido a la peligrosidad del trabajo disminuye el rendimiento
considerablemente, y se encuentra trabajando al 73.02% de su capacidad total, la excavadora
presenta un rendimiento 81.83 m3/h. debido a la dificultad de la excavacion y la presencia
de aguas subterraneas se encuentra realizando los trabajos al 63.20% del rendimiento en
condiciones Optimas de la maquinaria, lo que concluye que en las condiciones actuales de
trabajo es recomendable la utilizacion de la excavadora por mayor rendimiento y seguridad

para la operacion.

Asi mismo a nivel nacional, Requejo (2016), en su tesis “Evaluacion,
implementacién de sistema dispacht: control de equipos en mineria a cielo abierto, en la
empresa minera Coripuno S.A.C.”, tuvo como objetivo general evaluar el actual proceso de
Control de los Equipos asignados al area de Operaciones Mina de la Compafiia.
Concluyendo que, se obtuvo un adecuado Yy eficiente Sistema de Control de Horas Efectivas
de los Equipos asignados al area y de cada uno de los Procesos Unitarios del area de
Operaciones Mina de la Compafiia, siendo para las excavadora CAT 345 DL STD $

$54,450, cargador frontal CAT 962H $47,520 y para el tractor CAT D8T $43,560.

De igual forma, Vivas (2021), en su tesis “Analisis del desempefio para el control
operativo de los equipos de servicios auxiliares en Minera La Zanja S.R.L.”, siendo el
objetivo principal determinar el analisis del desempefio para el control operativo de los
equipos de servicios auxiliares en minera La Zanja S.R.L. Concluyendo que, el

cumplimiento de horas minimas programadas en los meses de noviembre y diciembre del

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Péag. 11
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2019 no se completd por 85.4 horas equivalente $5789.6, el cual es un sobrecosto a la no
utilizacion de los equipos. Ademas, el cumplimiento de horas minimas programadas en los
meses de enero y febrero del 2020 no se completd por 2.4 horas equivalente $139.2, en
comparacion con el sobrecosto de los meses anteriores es menor por $5650.4. En el caso de
las horas sobre las programadas en los meses noviembre y diciembre del 2019 es 270.1 horas
que reducen el costo de utilizacion efectiva en $2828.55. En el caso de las horas sobre las
programadas en los meses enero y febrero del 2020 es 656.9 horas que reducen el costo de

utilizacion efectiva en $6984.95.

Por otro lado, Robles (2022), en su tesis “Optimizacion de costos en unidades de
carguio y acarreo para incrementar las utilidades de la Empresa Minera Summa Gold —
Huamachuco”, ealizar la optimizacién de costos en unidades de carguio y acarreo para
incrementar las utilidades de la Empresa Minera Summa Gold — Huamachuco. Para ello se
empleé la metodologia de analisis de costos basado en actividades (costos ABC). Se
determind que las capacidades de las unidades de carguio con los que cuenta la empresa son
de 6.1, 6.2 y 7.0 m3 que representan el 50, 25y 25 % respectivamente del total de la flota de
carguio (4 unidades). En lo que refiere a las unidades de acarreo (volquetes), la empresa ha
designado 45 unidades de 24 m3 de capacidad. Los resultados mostraron que existe un pago
de 861.00 US$/h en equipos de carguio y 2,250 US$/h en equipos de acarreo. Estos costos
anualmente representan un total de 22,531,140.00 US$. El analisis de costos ABC identifico
las actividades de Perforacion, Voladura, Carguio (alquiler de equipo), Acarreo (alquiler de
equipo), Mantenimiento de vias y Servicios Auxiliares. Los costos asociados a estas fueron

menores en 3.87 % respecto al costeo tradicional de la empresa. Asimismo, se incremento

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Pag. 12



“Evaluacién del costo de produccion de los

“PN equipos auxiliares en funcion de las horas de
prtvana trabajo conciliadas en una mina a tajo abierto,
DEL NORTE ”

Huamachuco 2022

las utilidades de 26,040,261.86 a 26,949,067.00 US$, con un incremento de 3.49%, lo que

pone de manifiesto la ventaja del sistema ABC.

Segun Pérez (2021), en su trabajo de investigacion “Analisis de productividad entre
la excavadora 349 D2L vy el cargador frontal L260H para determinar el 0ptimo costo unitario
en el ciclo de carguio de la empresa Minera Summa Gold Corporation, 20207, tuvo como
propdsito la determinacion de la productividad de la excavadora 349 D2L vy el cargador
frontal L260H para lograr optimizar los costos unitarios en carguio en la empresa minera
Summa Gold Corporation, Huamachuco, La libertad 2020. La investigacion es de tipo no
experimental transversal descriptivo debido a que se analizo la realidad problematica, se
indago los valores de, los tiempos de carguio de cada equipo, produccién y los costos
horarios de arrendamiento sin manipular ninguno de ellos, el método aplicado a esta
metodologia de investigacion es cuantitativo por que los datos que se han obtenido han sido
medidos empleando la estadistica como herramienta. Al obtener los resultados de ambas
productividades se realizd la comparacion del costo unitario de carguio general en dos
escenarios, el primero con la excavadora obteniendo un costo de carguio de 0.143 USD/Tn
y la segunda con el cargador frontal obteniendo un costo de carguio de 0.139 USD/Tn lo
cual nos lleva a determinar que el cambio de la excavadora por el cargador nos brindaria un
ahorro en el costo de carguio de 159 320 USD anuales. Esto solo realizando el cambio de
una de las excavadoras sin embargo recordar que se podria aplicar el cambio a las 2 restantes

que hay en la operacién.
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También, Alcala, (2017) en su trabajo monografico “Analisis comparativo de
rendimiento de costos entre dos maquinas en trabajos de excavacion”, tuvo por finalidad
comparar los rendimientos de costos de dos excavadoras en soles/hora en un mismo lugar
de trabajo. Los resultados obtenidos concluyeron que en el andlisis individual de la
excavadora hidraulica de marca “X” con 173 hp de potencia, tiene mejor rendimiento de
costos (generé mas ganancias), lo que hace que sea mas rentable obteniendo ingresos por
m3 de 816 USD/h, con un costo de equipo de 196.8 USD/h que hace un beneficio neto de
619.2 USD/h en comparacion con el de la excavadora de marca “Y” con potencia de 220 hp,
que da mayor produccién por ser de mayor potencia pero genera también mayor costo de

equipo lo que deduce menor margen de ganancia llegando solo a obtener 587 UDS//h.

El marco tedrico que s eha considerado esta relacionado con las definiciones d ellos

términos a emplear durante el desarrollo de la investigacion.

Marin (2016), opina que dentro de las operaciones unitarias de mayor costo se
encuentra el carguio y acarreo de material, debido a que es el proceso que cuenta con mayor
cantidad de equipos mecanizados, con bajo rendimiento productivo por equipo y genera una
operacion unitaria de baja eficiencia. El objetivo del proceso es “Retirar el material

fragmentado del frente y transportarlo adecuadamente a su lugar de destino”.

La operacion se realiza con equipos adecuados, segun la descripcién del proceso, es
decir dependiendo de la continuidad del proceso y los equipos involucrados. Para el carguio

se cuenta con variados equipos como Cargadores frontales, Palas hidraulicas de excavacion

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Pag. 14
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frontal o excavadoras, Palas cable, Dragalinas, Rotopalas, entre otros, para el caso del
transporte se cuenta con equipos como Camiones convencionales (carreteros), Camiones
articulados, Camiones fuera de carretera, Ferrocarriles, Correas transportadoras,
Mototraillas (auto cargadoras), entre otros. (Madrid, 2015). La flota seleccionada tendra
relacion directa con las caracteristicas de la mina, tanto fisicas, geométricas y operacionales

(rendimientos exigidos).

Saldafia Tumbay (2013),sefialan que las horas efectivas son el indicador usado para
determinar las Hora maquina que tenemos que usar por excavadora en funcion a un tonelaje
planeado. El tiempo total incluye: tiempo de carguio, tiempo de cuadrado y esperando

camiones.

Los costos operativos son aquellos costos que intervienen directa o indirectamente
con la operacion y que fueron usados para calcular los Precios Unitarios contractuales. Los
costos indirectos son aquellos costos que intervienen indirectamente con la operacién, tales
como: Costos por Mano de Obra indirecta, costos por Materiales y/o Insumos operacionales,
costos por Seguros y gastos generales. Los precios unitarios son calculados en funcién a los
costos operativos ($/bcm) considerando un % margen de ganancia o rentabilidad. Cabe
considerar, que dichos precios unitarios se mantendran constantes durante todo el periodo

del contrato (Camacho, 2022).
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1.2. Formulacion del problema

¢Cual es la evaluacion del costo de produccion de los equipos auxiliares en funcion

de las horas de trabajo conciliadas en una mina a tajo abierto ubicada en Huamachuco 2022?

1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Evaluar el costo de produccion de los equipos auxiliares en funcion
de las horas de trabajo conciliadas en una mina a tajo abierto ubicada en

Huamachuco 2022.

1.3.2. Objetivos Especificos

e Determinar el total de horas de trabajo conciliadas de los equipos
auxiliares durante el mes de abril.
e Calcular el costo de produccion segun las horas trabajadas de los equipos

auxiliares durante el mes de abril.

1.4. Hipotesis

Con la evaluacion del costo de produccién de los equipos auxiliares en funcion de
las horas de trabajo conciliadas se podra determinar la cantidad de horas trabajadas por cada

uno en el mes de abril y se realizara la comparacion de los costos por alquiler y produccion.

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Pag. 16
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CAPITULO Il: METODOLOGIA

El trabajo de investigacion realizado es de tipo Aplicado, el cual busca la generacién
de conocimiento con aplicacion directa a los problemas de la sociedad o el sector productivo.
Esta se basa fundamentalmente en los hallazgos tecnoldgicos de la investigacion basica,
ocupandose del proceso de enlace entre la teoria y el producto (Lozada, 2014). Presenta un
enfoque No Experimental, segun Herndndez, Fernandez y Baptista, (2010, p. 149) la
investigacion no experimental, consiste en estudios que se realizan sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que s6lo se observan los fenémenos en su ambiente natural
para después analizarlos. Y conlleva un disefio descriptivo, esta comprende la descripcion,
registro, andlisis e interpretacion de la naturaleza actual, y la composicion o proceso de los

fenémenos.

La poblacién asumida esta constituida por todos los equipos auxiliares de la empresa

minera en estudio, los cuales se detallan a continuacién.

Tabla 1: Equipos Auxiliares- Poblacion

Tipo de Equipo Modelo Cantidad
Excavadora CAT 380DL 14
Tractor de Orugas CAT D8T 2
Motoniveladora CAT 140K 1
Cargador Frontal Volvo L150F 3
Torito Volvo L150H-T 3
Retroexcavadora CAT420 F 2

Fuente: Elaboracién propia.
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La muestra asumida esta constituida por excavadoras, cargadores frontales y toritos
(mes abril).

Tabla 2: Equipos Auxiliares- Muestra

Tipo de Equipo Modelo Cantidad
Excavadora CAT 380DL 8
Cargador Frontal Volvo L150F -H 3
Torito Volvo L150H-T 1

Fuente: Elaboracion propia.

Para el desarrollo de este trabajo de investigacion, se utilizara las técnicas de
observacion, analisis documental y procesamiento de resultados, la instrumentacién esta
resumida en un formato que se muestra en la tabla 03, estos seran de gran ayuda para
obtencion de informacion y recoleccion de datos, orientadas de manera esencial a alcanzar
los fines propuestos para este estudio.

Tabla 3: Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Descripcion Instrumentos

Técnica muy utilizada, que

permitio analizar y revisar los

reportes del sistema Dispatch Reportes 01 y 02
y de las areas de planeamiento

— operaciones.

Observacion
documentaria

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Pag. 18
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Recopil6 la informacion
correspondiente a las horas no

Andlisis documental conciliadas y conciliadas en Formatos adaptados 01 y

formatos digitales adaptados 02
en base a los objetivos
especificos.

Se filtro la informacién

Procesamiento de  valiosa y organiz6 los

resultados resultados en base a los
objetivos planteados.

Programa excel

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 1: Reporte 01 — Dispatch

v Material  ~ v v v Vigjes " HorasTrabajadas ¥ v
TRANSPORTES £ INVERSIONES EDARSAL  |Desmonte 164 15925876 181 5 15 15 15
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Desmonte 164 15925876 1801 ] 15 05 05
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARS.RL  Desmonte 164 15923876 181 1 1828 0.609 0.6093
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Desmonte 164 15925876 81 1 ] 01 0l
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Desmante 154 15925876 181 1 15 0.15 0.5
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARSRL  Desmante 1564 15925876 1891 3 18.28 0514 0514
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARS.RL  Mineral Lixiviado 17 16099 53 1 143 0.2383 0.2383
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Mineral 164 15785824 3584 1 3B 12667 12667
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Mineral 164 15793824 368 3 3B 19 19
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARSRL  Mineral 16 15783824 368 ] B 12667 12667
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARS.RL  Desmonte 16 15793824 368 1 pil 0.35 035
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARSRL  Mineral 164 15795824 3584 1 B 0.6333 06333
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARS.RL  Desmante 154 15795824 3684 1 18 06 06
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Desmante 154 15795824 3584 1 18 03167 03167
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARS.RL  Mineral 164 15785824 368 3 3 19 19
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARSRL  Mineral 164 15783824 3084 ] 3B 12667 12667
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARSRL  Mineral 16 15783824 368 3 £} 19 19
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Mineral 164 15795824 3684 3 3B 18 13
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Mineral 154 15795824 3684 3 B 19 19
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARS.RL  Mineral 154 15795824 3584 3 3® 15 19
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARS.RL  Desmante 154 15928828 1873 3 it 0.85 085
TRANSPORTES E INVERSIONES CEDARSRL  Desmonte 164 15926368 1888 3 135 1075 1075
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARS.RL  Desmonte 164 15926368 1588 3 15 107 107
TRANSPORTES E INVERSIONESCEDARSRL  Desmonte 164 15926368 1888 1 U5 03583 03583

Fuente: Sistema Dispatch.

Figura 2: Reporte 02 - &rea de Planeamiento
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0495 37.392 36.310997 50 62.5 01403 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.310997 50 25 1]141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.310997 50 30.465 11141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.310997 50 5 1]141]3 Costo de Produccion Mina
045 37.392 36.310997 50 125 01403 Costo de Produccion Mina
0495 37.392 36.310997 50 457 1]144]3 Costo de Produccion Mina
0495 3876 36.70572 50 11915 1]2106 Costo de Produccion Planta
0.95 37.392 36.014478 50 63.335 11141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.014478 50 95 11141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.014478 50 £3.335 01403 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.014478 50 17.5 01403 Costo de Produccien Mina
0495 37.392 36.014478 50 31665 1]144]3 Costo de Produccion Mina
045 37.392 36.014478 50 3001403 Costo de Produccion Mina
095 37.392 36.014478 50 15.835 1]141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.014478 50 95 11141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.014478 50 £3.335 01403 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.014478 50 95 01403 Costo de Produccién Mina
0495 37.392 36.014478 50 a5 1]144]3 Costo de Produccion Mina
045 37.392 36.014478 50 95 01403 Costo de Produccion Mina
0495 37.392 36.014478 50 95 1]141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.317727 50 425 11141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36312119 50 53.75 11141]3 Costo de Produccion Mina
0.95 37.392 36.312119 50 53.75 01403 Costo de Produccion Mina
0495 37.392 36312118 50 17.815 01403 Costo de Produccion Mina

Fuente: Area de Planeamiento y Operaciones.

Figura 3: Formato adapatado 01

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 4: Formato adapatado 02

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Péag. 20
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TOTAL

Fuente: Elaboracion propia.

Los equipos y materiales empleados en la investigacion: computadora, Internet,
paquetes computarizados: programas bajo el ambiente de Windows, camara digital,

lapiceros, hojas.

El procedimiento para realizar el trabajo de investigacion considerd de 02 etapas:

Etapa Preliminar y Etapa de Gabinete. En la Etapa Preliminar se recopil6 toda la

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Pag. 21
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informacidn referente a los equipos auxiliares de la empresa minera, asi como la metodologia
de distribucion d ellos equipos para ser distribuidos en las diferentes guardias y turnos.

Figura 5: Cargador frontal

CARGADOR
FRONTAL L120F

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6: Torito (Tractor de carga)

Fuente: Elaboracion propia.

En la etapa de gabinete se realizo el filtrado de datos usando los formatos adaptados

de forma digital en el programa Excel, considerando informacion en base a los objetivos

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Pag. 22
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especificos, ademas se tomo informacién del turno dia y noche por separado para los equipos

asumidos como muestra. Las formulas empleadas fueron las siguientes:

$
Costo Produccion <ﬁ> = Horas Conciliadas X tarifa equipo ($)

$ tn
Costo (T—n.Km> = Recorrido(km) X Produccion (7)

Tabla 4: Tarifas de los equipos ($/h)

Equipos Tarifa ($/h)
Excavadoras 46
Cargador frontal 50
Torito 50

Fuente: Area de Operaciones.

Fuentes Lozano; N. Chapofian Cajusol; W. Pag. 23



I UNIVERSIDAD

PRIVADA/
DEL NORTE

CAPITULO Ill: RESULTADOS

“Evaluacién del costo de produccion de los
equipos auxiliares en funcion de las horas de
trabajo conciliadas en una mina a tajo abierto,

Huamachuco 2022”

3.1. Horas de trabajo conciliadas de los equipos durante el mes de abril

A continuacidn se presentan los resultados de las horas de trabajo conciliadas durante

los turnos de dia y noche de los equipos en estudio.

Tabla 5: Horas Conciliadas Excavadoras - T. dia

. Equipo Horas Hor_as

Fecha Origen . . Trabajadas
Carguio Trabajadas i
Conciliadas

1-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_02SGC 0.5495 0.5495
1-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_02SGC 0.795 0.9282
2-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 2.9167 2.9167
2-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 2 2.3488
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 1.8 1.8
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_O1ELO  0.5833 0.5833
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_O1ELO  2.5333 2.5333
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 1.2 1.2
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 0.6333 0.6333
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_O1ELO 0.55 0.55
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC 01ELO 1.65 1.65
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_O1ELO  0.6333 0.6333
4-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 0.6 0.6
4-Abr Vias LAYZA 380EC-01JAM 1.8 1.8
4-Abr Vias LAYZA 380EC-01JAM 1.6145 1.6145
4-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 2.4 2.7633
5-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_02SGC 1.65 1.7283
5-Abr Vias LAYZA 380EC-01JAM 6.2717 6.2717
6-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 3.25 3.2518
6-Abr Vias LAYZA 380EC-01JAM 2.2667 2.2667
6-Abr Vias LAYZA 380EC-01JAM 1.7 1.7
7-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 5.8333 6.3
7-Abr Dique F7 380DL_01ECO 1.2 1.2
7-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 6.4167 6.9
9-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 0.5885 0.5885
9-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 0.6053 1.05
13-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_05CED 2.1693 2.1693
13-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 0.5423 0.5423
16-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC _01ELO 7.2 7.2047
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17-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC 01ELO  7.5167 7.4

18-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC 01ELO  4.6237 4.6237
18-Abr Dique F7 380DL_04CED 09133 09133
18-Abr  Pad03Fase01  380DLC OIVIP 05232  0.5247
19-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC _01ELO 0.79 0.79

19-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC _01ELO 2.9668 2.9668
19-Abr BOtaderoogorte Fase  380DL 04CED  0.465 0.8679
20-Abr BOtaderoogorte Fase  380DL 01ECO  1.05 1.35

21-Abr BOtademo'gorte Fase  380DLC OIELO  2.0167  2.0167
21-Abr  Pad03Fase01  380EC-0LJAM  1.0483 1.0483
22-Abr BOtademo'go”e Fase  380DL 01ECO 04333  0.4333
22.Abr  Pad03Fase 01  380DL_01SGC  1.0333 1.1284
23-Abr  Pad03Fase01  380DLC OIVIP 03747  0.3747
23-Abr  Pad03Fase0l  380DLC OIVIP  1.6875 1.6875
23-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 4.1853 4.4478
23-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC_O01ELO 1.5 1.5

23-Abr  Pad03Fase01  380DLC OIVIP  1.6875 1.6875
23-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 2.0927 2.1725
24-Abr  Pad03Fase0l  380EC-0LJAM  3.145 3.145
24-Abr  Pad03Fase 01  380EC-0LJAM 05455  0.7982
24-Abr BOtader°0N7°”e Fase  380DL 04CED  2.0583  2.0583
24-Abr BOtader°0N7°”e Fase  380DL 01ECO  0.1602  0.1602
24-Abr BOtader°0N7°”e Fase  380DL 04CED  1.7417 1.7417
24-Abr BOtader°0N7°”e Fase  380DL 01ECO  1.2813 1.2813
24-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC_O01ELO  0.8423 0.8423
24-Abr  Pad03Fase0l  380EC-0LJAM 05242  0.5242
24-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 1.091 1.2738
25.Abr  Pad03Fase01  380EC-0LJAM 05242  0.7827
25-Abr Dique F7 380DL_04CED  3.844 3.844
25-Abr Dique F7 380DL_01ECO 32033  3.2033
25.Abr  Pad03Fase01  380EC-0LJAM 05242  0.8642
25-Abr Dique F7 380DL_04CED  3.6838  3.6838
25-Abr Dique F7 380DL_01ECO  1.922 1.922
26-Abr Dique F7 380DL_0ACED  3.6607  3.6607
26-Abr Dique F7 380DL_01ECO  0.646 0.8835
26-Abr Dique F7 380DL_0ACED 53833  5.3833
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26-Abr Dique F7 380DL_01ECO 0.4307 0.7509
27-Abr Dique F7 380DL_04CED 5.3387 5.578
27-Abr Dique F7 380DL_04CED 2.6693 2.9865
29-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 3 3
29-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 4.5 4.8
29-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_05CED 0.5 0.5
29-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_05CED 1.9255 1.9255
29-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 0.6418 0.6418
29-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 1.5 1.5
30-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 3.406 3.406
30-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 0.555 0.555
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 6: Horas Conciliadas Excavadoras - T. noche

. Equipo Horas Hor_as

Fecha Origen . : Trabajadas
Carguio Trabajadas i
Conciliadas

1-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_02SGC 6.45 6.9125
1-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_02SGC 5.0167 5.2825
2-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 4.55 4.55
2-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 0.6907 0.6907
2-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01ELO 3.355 3.355
2-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC _01VIP 1.3 1.3
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 4.4333 4.4333
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01ELO 1.9 1.9
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 2.5333 2.5333
3-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_O1ELO  5.0667 5.0667
4-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 0.6 1.1053
5-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 6.7485 6.7458
5-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 1.227 1.227
5-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 4.7833 5.0857
6-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 8.125 8.5237
6-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 7.0417 7.2537
7-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 0.6135 1
7-Abr Dique F7 380EC-01JAM 2 2
7-Abr Dique F7 380EC-01JAM 5.5 55
8-Abr Dique F7 380DL_01ECO 6.0435 6.0435
8-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 0.6635 0.6597
9-Abr Dique F7 380DL_01ECO 3.5813 3.5813
9-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_05CED 0.6635 0.6635
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9-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 3.3175 3.4552
12-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 0.6232 0.6232
13-Abr Pad 03 Fase 01 380DLC_01VIP 2.025 2.025
14-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 3.375 3.375
15-Abr BOtademo'gorte Fase  380DL_01ECO  0.158 0.1
16-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC 01ELO  4.6667 4.6667
16-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 0.5667 0.5633
17-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC 01ELO  7.7333 8.06
18-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC _01ELO 5.742 6.08
19-Abr Dique F7 380DL_04CED 0.4567 0.86
19-Abr Dique F7 380DL_04CED 2.1667 2.1667
19-Abr Dique F7 380DL_04CED 0.685 1.0157
19-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC 01ELO  1.0543 1.0543
20-Abr Dique F7 380DL_04CED 2.45 2.45
20-Abr Dique F7 380DL_01ECO 3.15 3.48
21-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_05CED 2.8333 2.8333
21-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 1.7765 1.8667
22-Abr Dique F7 380DL_01ECO 2.8 2.8
22-Abr Dique F7 380DL_01ECO 3.4667 3.75
22-Abr Dique F7 380DL_01ECO 1.4 1.4
22-Abr Dique F7 380DL_01ECO 4.9833 5.23
23-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_05CED 2.6667 2.6667
23-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 4.2 4.2
23-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 0.5333 0.7933
23-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_05CED 0.6 0.6
23-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_05CED 1.0667 1.0667
23-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 4.2 4.3633
23-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 1.8 1.9906
23-Abr Dique F7 380DL_01ECO 1.2227 1.2227
23-Abr Dique F7 380DL_01ECO 0.2167 0.2167
24-Abr Dique F7 380DL_04CED 1.5067 1.5067
24-Abr Dique F7 380DL_04CED 0.2167 0.5188
25-Abr Dique F7 380DL_04CED 3.4453 3.4453
25-Abr Dique F7 380DL_01ECO 3.876 4.1547
25-Abr Dique F7 380DL_04CED 1.7093 1.7093
25-Abr Dique F7 380DL_01ECO 3.4187 4.0407
26-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 8.1077 8.34
26-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 1.1433 1.1433
26-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 6.8603 7.0667
27-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 1.9745 1.9745
27-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 3.937 4.4055
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27-Abr Pad 03 Fase 01 380DL_01SGC 4.6072 4.6072
27-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 0.6562 1.0709
28-Abr Pad 03 Fase 01 380EC-01JAM 0.55 1.0867
28-Abr Dique F7 380DL_04CED 4.5833 4.5833
29-Abr Dique F7 380DL_01ECO 1.2317 1.5302
29-Abr  Poza Neutralizacion 380DLC _O01ELO  0.4628 0.4628
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 7: Horas Conciliadas Cargador frontal - T. dia
. Equipo Horas Hor_as
Fecha Origen . : Trabajadas
Carguio Trabajadas i
Conciliadas
1-Abr Almacen Proyectos L150H_O1ELO 0.7123 0.7123
2-Abr Poza Neutralizacién L120F 02CED 2.687 2.687
6-Abr Poza Neutralizacion L120F _02CED 3.4 34
9-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_01ELO 1.3615 1.3615
19-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_03ECO  0.9853 0.9853
20-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_03ECO 0.35 0.35
26-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_01ELO 1.4558 1.4558
26-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_01ELO 1.4558 1.4558
27-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_01ELO 0.9 0.9
27-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_01ELO 1.942 1.942
27-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_01ELO 1.942 1.942
27-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_01ELO 0.9 0.9
Unidad Minera
28-Abr CANCHITA L150H_03ECO  0.3805 0.3805
Fuente: Elaboracién propia.
Tabla 8: Horas Conciliadas Cargador frontal - T. noche
. Equipo Horas Hor_as
Fecha Origen . . Trabajadas
Carguio Trabajadas Conciliadas
8-Abr Dique F7 L150H_O01ELO  1.5668 1.5668
12-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H _03ECO  1.8217 1.8217
12-Abr Almacen Proyectos L150H_03ECO  0.4917 0.4917
14-Abr Banco 3420 L260H_01CED  3.2083 3.2083
23-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_03ECO 1.05 1.05
27-Abr Pad 03 Fase 01 L150H_O1ELO  0.6562 0.6562
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29-Abr Zaranda ZARANDA 02 L150H_03ECO  0.8177 0.8177
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 9: Horas Conciliadas Torito - T. dia
. Equipo Horas Hor'as
Fecha Origen . . Trabajadas
Carguio Trabajadas o
Conciliadas
9-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 0.4215 0.4215
9-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 1.7827 1.7827
9-Abr Banco 3252 L150H-T _01CED 1.7827 1.7827
9-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 0.4215 0.4215
9-Abr Banco 3252 L150H-T _01CED 1.337 1.337
17-Abr Banco 3172 L150H-T 01CED 0.4833 0.7
17-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 2.4167 2.4167
17-Abr Banco 3172 L150H-T _01CED 2.9 2.9
17-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 2.4167 2.4167
17-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 2.4167 2.4167
17-Abr Banco 3172 L150H-T 01CED 2.4167 2.4167
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 10: Horas Conciliadas Torito - T. noche
. Equipo Horas Hor_as
Fecha Origen Cargui Trabajadas Trabgj_adas
guio rabaj
Conciliadas
7-Abr Banco 3428 L150H-T_01CED 1.25 1.25
7-Abr Banco 3428 L150H-T _01CED 0.5 0.5
7-Abr Banco 3428 L150H-T_01CED 0.6093 0.6093
7-Abr Banco 3428 L150H-T _01CED 0.1 0.1
7-Abr Banco 3428 L150H-T _01CED 0.25 0.25
7-Abr Banco 3428 L150H-T_01CED 0.914 0.914
9-Abr Planta L150H-T_01CED 0.2383 0.2383
10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 1.2667 1.2667
10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 1.9 1.9
10-Abr Banco 3172 L150H-T 01CED 1.2667 1.2667
10-Abr Banco 3260 L150H-T_01CED 0.35 0.35
10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 0.6333 0.6333
10-Abr Banco 3260 L150H-T 01CED 0.6 0.6
10-Abr Banco 3260 L150H-T_01CED 0.3167 0.3167
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10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 1.9 1.9
10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 1.2667 1.2667
10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 1.9 1.9
10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 1.9 1.9
10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 1.9 1.9
10-Abr Banco 3172 L150H-T_01CED 1.9 1.9
11-Abr Banco 3420 L150H-T_01CED 0.85 0.85
25-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 1.075 1.075
25-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 1.075 1.075
25-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 0.3583 0.3583
25-Abr Banco 3252 L150H-T _01CED 0.698 0.698
25-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 4.6583 4.6583
26-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 1.147 1.147
26-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 0.7843 0.7843
26-Abr Banco 3252 L150H-T_01CED 0.3922 0.3922

Fuente: Elaboracion propia.

En los resultados presentados se evidencia un diferencia significativa de 0.5 horas en

las excavadoras con respecto a las horas trabajadas y conciliadas. En los tractores de carga

(toritos) una diferencia de 0.2 horas.

mes de abril

3.2. Costo de produccion segun las horas trabajadas de los equipos auxiliares durante el

A continuacion se presentan los resultados del costo de produccion en base a lashoras

trabajadas conciliadas de los equipos auxiliares en estudio.

Tabla 11: Costo de produccion Excavadoras - T. dia
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Horas

Fecha gsruglt?i?) Trab(_alj_adas Eg;r':;a Monto  $/Tn.Km
Conciliadas
1-Abr 380DL_02SGC 0.5495 41 22.5295 0.1381
1-Abr 380DL_02SGC 0.9282 41 38.0562 0.1409
2-Abr 380DLC_01VIP 2.9167 46 134.1682 0.1085
2-Abr 380DLC_01VIP 2.3488 46 108.0448 0.1171
3-Abr 380DLC_01VIP 1.8 46 82.8 0.1116
3-Abr  380DLC _01ELO 0.5833 46 26.8318 0.1085
3-Abr  380DLC _01ELO 2.5333 46 116.5318 0.1112
3-Abr 380DLC_01VIP 1.2 41 49.2 0.1326
3-Abr 380DLC_01VIP 0.6333 41 25.9653 0.1322
3-Abr  380DLC _O01ELO 0.55 41 22.55 0.1216
3-Abr  380DLC _O01ELO 1.65 41 67.65 0.1148
3-Abr  380DLC 01ELO 0.6333 41 25.9653 0.1322
4-Abr 380DLC_01VIP 0.6 46 27.6 0.1116
4-Abr 380EC-01JAM 1.8 46 82.8 0.1116
4-Abr 380EC-01JAM 1.6145 41 66.1945 0.1562
4-Abr 380DLC_01VIP 2.7633 41 113.2953 0.1326
5-Abr 380DL_02SGC 1.7283 46 79.5018 0.1023
5-Abr 380EC-01JAM 6.2717 46 288.4982 0.1166
6-Abr 380DL_01SGC 3.2518 46 149.5828  0.1007
6-Abr 380EC-01JAM 2.2667 46 104.2682 0.1054
6-Abr 380EC-01JAM 1.7 41 69.7 0.1252
7-Abr 380DLC_01VIP 6.3 46 289.8 0.1085
7-Abr 380DL_01ECO 1.2 41 49.2 0.1449
7-Abr 380DLC_01VIP 6.9 41 282.9 0.1289
9-Abr 380DL_01SGC 0.5885 41 24.1285 0.1281
9-Abr 380DL_01SGC 1.05 41 43.05 0.1278
13-Abr 380DL_05CED 2.1693 41 88.9413 0.1550
13-Abr 380DL_01SGC 0.5423 41 22.2343 0.1550
16-Abr  380DLC 01ELO 7.2047 41 295.3927 0.1539
17-Abr  380DLC_O1ELO 7.4 41 303.4 0.1534
18-Abr  380DLC _01ELO 46237 41 189.5717 0.1486
18-Abr 380DL_04CED 0.9133 41 37.4453 0.1595
18-Abr  380DLC_01VIP 0.5247 41 21.5127 0.1513
19-Abr  380DLC _01ELO 0.79 41 32.39 0.1378
19-Abr  380DLC _01ELO 2.9668 41 121.6388 0.1479
19-Abr 380DL_04CED 0.8679 41 35.5839 0.2595
20-Abr 380DL_01ECO 1.35 41 55.35 0.1222
21-Abr 380DLC _O01ELO 2.0167 41 82.6847 0.1328
21-Abr 380EC-01JAM 1.0483 41 42.9803 0.1400
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22-Abr  380DL_O01ECO 0.4333 41 17.7653 0.1513
22-Abr  380DL_01SGC 1.1284 41 46.2644 0.1177
23-Abr  380DLC_O01VIP 0.3747 46 17.2362 0.1327
23-Abr  380DLC_O01VIP 1.6875 46 77.625 0.1198
23-Abr  380EC-01JAM 4.4478 46 204.5988  0.1273
23-Abr  380DLC_O01ELO 1.5 46 69 0.1217
23-Abr  380DLC_O01VIP 1.6875 41 69.1875 0.1423
23-Abr  380EC-01JAM 2.1725 41 89.0725 0.1513
24-Abr  380EC-01JAM 3.145 46 144.67 0.1178
24-Abr  380EC-01JAM 0.7982 46 36.7172 0.1046
24-Abr  380DL_04CED 2.0583 46 94.6818 0.2061
24-Abr  380DL_O01ECO 0.1602 46 7.3692 0.2085
24-Abr  380DL_04CED 1.7417 41 71.4097 0.2450
24-Abr  380DL_O01ECO 1.2813 41 52.5333 0.2478
24-Abr  380DLC_O1ELO  0.8423 41 34.5343 0.1976
24-Abr  380EC-01JAM 0.5242 41 21.4922 0.1400
24-Abr  380EC-01JAM 1.2738 41 52.2258 0.1243
25-Abr  380EC-01JAM 0.7827 46 36.0042 0.1178
25-Abr  380DL_04CED 3.844 46 176.824 0.2085
25-Abr  380DL_O01ECO 3.2033 46 147.3518  0.2085
25-Abr  380EC-01JAM 0.8642 41 35.4322 0.1400
25-Abr  380DL_04CED 3.6838 41 151.0358  0.2478
25-Abr  380DL_O01ECO 1.922 41 78.802 0.2478
26-Abr  380DL_04CED 3.6607 46 168.3922  0.1510
26-Abr  380DL_O01ECO 0.8835 46 40.641 0.1510
26-Abr  380DL_04CED 5.3833 41 220.7153  0.1795
26-Abr  380DL_O01ECO 0.7509 41 30.7869 0.1795
27-Abr  380DL_04CED 5.578 46 256.588 0.2686
27-Abr  380DL_04CED 2.9865 41 122.4465  0.3193
29-Abr  380DLC_O01VIP 3 46 138 0.0934
29-Abr  380EC-01JAM 4.8 46 220.8 0.0934
29-Abr  380DL_O05CED 0.5 41 20.5 0.1110
29-Abr  380DL_O05CED 1.9255 41 78.9455 0.1273
29-Abr  380DL_01SGC 0.6418 41 26.3138 0.1273
29-Abr  380EC-01JAM 1.5 41 61.5 0.1110
30-Abr  380DL_01SGC 3.406 41 139.646 0.1379
30-Abr  380EC-01JAM 0.555 41 22.755 0.1348

TOTAL 161.9068 3256 6999.8013 11.198085

Fuente: Elaboracién Propia.
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Tabla 12: Costo de produccion Excavadoras - T. noche

Equipo Horas :
Fecha . Trabajadas Tarifa Monto  $/Tn.Km
Carguio o
Conciliadas

1-Abr 380DL_02SGC 6.9125 46 317.975 0.1069
1-Abr 380DL_02SGC 5.2825 41 216.5825  0.1270
2-Abr  380DLC_01VIP 4.55 46 209.3 0.1141
2-Abr  380DLC_01VIP 0.6907 46 31.7722 0.1213
2-Abr  380DLC_Ol1ELO 3.355 46 154.33 0.1178
2-Abr  380DLC_01VIP 1.3 41 53.3 0.1356
3-Abr  380DLC 01VIP  4.4333 46 203.9318  0.1178
3-Abr  380DLC_O1ELO 1.9 46 87.4 0.1112
3-Abr  380DLC _01VIP 2.5333 41 103.8653  0.1400
3-Abr  380DLC_O1ELO  5.0667 41 207.7347  0.1322
4-Abr  380DLC_01VIP 1.1053 41 45.3173 0.1326
5-Abr  380DLC_01VIP 6.7458 46 310.3068  0.1141
5-Abr  380DLC_01VIP 1.227 41 50.307 0.1356
5-Abr  380DLC_01VIP 5.0857 41 208.5137  0.1456
6-Abr  380DLC_01VIP 8.5237 46 392.0902  0.1007
6-Abr  380DLC_01VIP 7.2537 41 297.4017  0.1197
7-Abr  380DLC_01VIP 1 41 41 0.1356
7-Abr 380EC-01JAM 2 41 82 0.1456
7-Abr 380EC-01JAM 55 41 225.5 0.1328
8-Abr 380DL_01ECO 6.0435 41 247.7835  0.1915
8-Abr 380DL_01SGC 0.6597 41 27.0477 0.1445
9-Abr 380DL_01ECO 3.5813 41 146.8333  0.1915
9-Abr 380DL_05CED 0.6635 41 27.2035 0.1445
9-Abr 380DL_01SGC 3.4552 41 141.6632  0.1445
12-Abr  380DL_01SGC 0.6232 41 25.5512 0.1369
13-Abr  380DLC_O01VIP 2.025 41 83.025 0.1365
14-Abr  380DL_01SGC 3.375 41 138.375 0.1365
15-Abr  380DL_01ECO 0.1 41 4.1 0.2646
16-Abr 380DLC_O1ELO  4.6667 41 191.3347  0.1443
16-Abr  380DL_01SGC 0.5633 41 23.0953 0.1285
17-Abr  380DLC_O1ELO 8.06 41 330.46 0.1495
18-Abr  380DLC_O1ELO 6.08 41 249.28 0.1211
19-Abr  380DL_04CED 0.86 46 39.56 0.1342
19-Abr  380DL_04CED 2.1667 41 88.8347 0.1164
19-Abr  380DL_04CED 1.0157 41 41.6437 0.1595
19-Abr 380DLC_O1ELO  1.0543 41 43.2263 0.1195
20-Abr  380DL_04CED 2.45 41 100.45 0.1222
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20-Abr  380DL_O01ECO 3.48 41 142.68 0.1222
21-Abr  380DL_O05CED 2.8333 41 116.1653  0.1434
21-Abr  380DL_01SGC 1.8667 41 76.5347 0.1498
22-Abr  380DL_O01ECO 2.8 46 128.8 0.1176
22-Abr  380DL_O01ECO 3.75 46 1725 0.1273
22-Abr  380DL_O01ECO 1.4 41 57.4 0.1397
22-Abr  380DL_O01ECO 5.23 41 214.43 0.1513
23-Abr  380DL_O05CED 2.6667 50 133.335 0.0798
23-Abr  380EC-01JAM 4.2 50 210 0.1111
23-Abr  380EC-01JAM 0.7933 50 39.665 0.0798
23-Abr  380DL_O05CED 0.6 46 27.6 0.1227
23-Abr  380DL_O05CED 1.0667 46 49.0682 0.0881
23-Abr  380EC-01JAM 4.3633 46 200.7118  0.1227
23-Abr  380EC-01JAM 1.9906 41 81.6146 0.1458
23-Abr  380DL_O01ECO 1.2227 41 50.1307 0.1265
23-Abr  380DL_O01ECO 0.2167 41 8.8847 0.1569
24-Abr  380DL_04CED 1.5067 46 69.3082 0.1148
24-Abr  380DL_04CED 0.5188 46 23.8648 0.1321
25-Abr  380DL_04CED 3.4453 46 158.4838  0.1510
25-Abr  380DL_O01ECO 4.1547 46 191.1162  0.1510
25-Abr  380DL_04CED 1.7093 41 70.0813 0.2016
25-Abr  380DL_O01ECO 4.0407 41 165.6687  0.2016
26-Abr  380EC-01JAM 8.34 46 383.64 0.1168
26-Abr  380EC-01JAM 1.1433 41 46.8753 0.1601
26-Abr  380EC-01JAM 7.0667 41 289.7347  0.1388
27-Abr  380DL_01SGC 1.9745 46 90.827 0.1098
27-Abr  380EC-01JAM 4.4055 46 202.653 0.1311
27-Abr  380DL_01SGC 4.6072 41 188.8952  0.1305
27-Abr  380EC-01JAM 1.0709 41 43.9069 0.1557
28-Abr  380EC-01JAM 1.0867 41 44.5547 0.1221
28-Abr  380DL_04CED 4.5833 41 187.9153  0.3070
29-Abr  380DL_O01ECO 1.5302 46 70.3892 0.1501
29-Abr  380DLC_O01ELO  0.4628 46 21.2888 0.1349

TOTAL 212.0349 3012 9146.8184 9.666193

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 13: Costo de produccion Cargador frontal - T. dia

Equipo Horas Tarifa

. Trabajadas
Carguio Conciliadas (¥/h)

Fecha Monto  $/Tn.Km
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1-Abr L150H_O1ELO 0.7123 41 29.2043 0.1351
2-Abr L120F_02CED 2.687 46 123.602 0.1273
6-Abr L120F_02CED 3.4 41 139.4 0.1252
9-Abr L150H_O1ELO 1.3615 41 55.8215 0.1325
19-Abr  L150H_03ECO 0.9853 41 40.3973 0.1570
20-Abr  L150H_03ECO 0.35 41 14.35 0.1284
26-Abr  L150H_O01ELO 1.4558 46 66.9668 0.0791
26-Abr  L150H_O01ELO 1.4558 41 59.6878 0.0940
27-Abr  L150H_01ELO 0.9 46 41.4 0.1062
27-Abr  L150H_O01ELO 1.942 46 89.332 0.1146
27-Abr  L150H_01ELO 1.942 41 79.622 0.1362
27-Abr  L150H_01ELO 0.9 41 36.9 0.1262
28-Abr  L150H_03ECO 0.3805 41 15.6005 0.1459
TOTAL 18.4722 553 792.2842 1.6078553

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 14: Costo de produccion Cargador frontal - T. noche

Equipo Horas Tarifa
Fecha Carguio Trabgj_adas ($/h) Monto  $/Tn.Km
Conciliadas

8-Abr L150H_O01ELO 1.5668 41 64.2388 0.1915
12-Abr  L150H_03ECO 1.8217 41 74.6897 0.1361
12-Abr  L150H_03ECO 0.4917 41 20.1597 0.1321
14-Abr  L260H_01CED 3.2083 50 160.415 0.0957
23-Abr  L150H_03ECO 1.05 41 43.05 0.1120
27-Abr  L150H_O1ELO 0.6562 41 26.9042 0.1557
29-Abr  L150H_03ECO 0.8177 46 37.6142 0.1289

TOTAL 9.6124 301 427.0716 0.9520067

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 15: Costo de produccion Torito - T. dia

Equipo Hor_as Tarifa
Fecha Carguio Trabgj_adas ($/h) Monto  $/Tn.Km
Conciliadas
9-Abr L150H-T_01CED 0.4215 50 21.075 1,456
9-Abr L150H-T_01CED 1.7827 50 89.135 1,456
9-Abr L150H-T_01CED 1.7827 50 89.135 1,456
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9-Abr L150H-T_01CED 0.4215 50 21.075 1,456
9-Abr L150H-T_01CED 1.337 50 66.85 1,456
17-Abr L150H-T_01CED 0.7 50 35 1,465
17-Abr L150H-T_01CED 2.4167 50 120.835 1,465
17-Abr L150H-T_01CED 2.9 50 145 1,465
17-Abr L150H-T_01CED 2.4167 50 120.835 1,465
17-Abr L150H-T_01CED 2.4167 50 120.835 1,465
17-Abr L150H-T_01CED 2.4167 50 120.835 1,465
TOTAL  19.0122 550 950.61  16065.802

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 16: Costo de produccion Torito - T. noche

Equipo Horas Tarifa
Fecha Carguio Trabgj_adas ($/h) Monto  $/Tn.Km
Conciliadas
7-Abr L150H-T 01CED 1.25 50 62.5 1,452
7-Abr L150H-T_01CED 0.5 50 25 1,452
7-Abr L150H-T_01CED 0.6093 50 30.465 1,452
7-Abr L150H-T 01CED 0.1 50 5 1,452
7-Abr L150H-T_01CED 0.25 50 125 1,452
7-Abr L150H-T 01CED 0.914 50 45.7 1,452
9-Abr L150H-T 01CED 0.2383 50 11.915 1,468
10-Abr L150H-T_01CED 1.2667 50 63.335 1,441
10-Abr L150H-T 01CED 1.9 50 95 1,441
10-Abr L150H-T_01CED 1.2667 50 63.335 1,441
10-Abr L150H-T_01CED 0.35 50 175 1,441
10-Abr L150H-T 01CED 0.6333 50 31.665 1,441
10-Abr L150H-T_01CED 0.6 50 30 1,441
10-Abr L150H-T 01CED 0.3167 50 15.835 1,441
10-Abr L150H-T 01CED 1.9 50 95 1,441
10-Abr L150H-T_01CED 1.2667 50 63.335 1,441
10-Abr L150H-T 01CED 1.9 50 95 1,441
10-Abr L150H-T_01CED 1.9 50 95 1,441
10-Abr L150H-T_01CED 1.9 50 95 1,441
10-Abr L150H-T 01CED 1.9 50 95 1,441
11-Abr L150H-T_01CED 0.85 50 42.5 1,453
25-Abr L150H-T 01CED 1.075 50 53.75 1,452
25-Abr L150H-T 01CED 1.075 50 53.75 1,452
25-Abr L150H-T_01CED 0.3583 50 17.915 1,452
25-Abr L150H-T 01CED 0.698 50 34.9 1,452
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25-Abr L150H-T_01CED 4.6583 50 232.915 1,452

26-Abr L150H-T_01CED 1.147 50 57.35 1,460

26-Abr L150H-T_01CED 0.7843 50 39.215 1,460

26-Abr L150H-T_01CED 0.3922 50 19.61 1,460

TOTAL  31.9998 1450 1599.99 42004.387

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 17: Costos de Produccion - Abril

Equipos Costo de Produccion ($/mes)
Excavadoras 16146.6
Cargador Frontal 12194
Torito 2550.6

Fuente: Elaboracion Propia.

Figura 7: Gréfico porcentual de los costos de produccion

COSTO DE PRODUCCION ($/MES)

m Excavadoras
m Cargador Frontal
mTorito
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Fuente: Elaboracion Propia.

Segun los resultados presentados las excavadoras presentan un costo de produccién
total de $16 146.6 mensuales lo cual equivale a un 81% del costo total de los equipos

auxiliares considerados como muestra en la investigacion.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

En los resultados presentados se evidencia un diferencia significativa de 0.5 horas en
las excavadoras con respecto a las horas trabajadas y conciliadas. En los tractores de carga
(toritos) una diferencia de 0.2 horas. Las excavadoras por turno tienen un maximo total de

07.02 horas de trabajo, los cargadores frontales 03.02 horas y los toritos 04.65 horas.

Estos resultados permiten realizar la comparacion con lo sefialado por Vivas (2021),
en su tesis “Analisis del desempefio para el control operativo de los equipos de servicios
auxiliares en Minera La Zanja S.R.L.”, siendo el objetivo principal determinar el anlisis del
desempefio para el control operativo de los equipos de servicios auxiliares en minera La
Zanja S.R.L. Concluyendo que, el cumplimiento de horas minimas programadas en los
meses de noviembre y diciembre del 2019 no se completé por 85.4 horas equivalente
$5789.6, el cual es un sobrecosto a la no utilizacion de los equipos. Ademas, el cumplimiento
de horas minimas programadas en los meses de enero y febrero del 2020 no se completd por
2.4 horas equivalente $139.2, en comparacion con el sobrecosto de los meses anteriores es
menor por $5650.4. En el caso de las horas sobre las programadas en los meses noviembre
y diciembre del 2019 es 270.1 horas que reducen el costo de utilizacion efectiva en $2828.55.
En el caso de las horas sobre las programadas en los meses enero y febrero del 2020 es 656.9

horas que reducen el costo de utilizacion efectiva en $6984.95.

Segun los resultados presentados las excavadoras presentan un costo de produccion
total de $16 146.6 mensuales lo cual equivale a un 81% del costo total de los equipos

auxiliares considerados como muestra en la investigacién, estos resultados permiten hacer
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una comparacioén con lo indicado por Pérez (2021), en su trabajo de investigacion “Analisis
de productividad entre la excavadora 349 D2L y el cargador frontal L260H para determinar
el 6ptimo costo unitario en el ciclo de carguio de la empresa Minera Summa Gold
Corporation, 20207, tuvo como proposito la determinacion de la productividad de la
excavadora 349 D2L y el cargador frontal L260H para lograr optimizar los costos unitarios
en carguio en la empresa minera Summa Gold Corporation, Huamachuco, La libertad 2020.
La investigacion es de tipo no experimental transversal descriptivo debido a que se analizo
la realidad problematica, se indago los valores de, los tiempos de carguio de cada equipo,
produccidén y los costos horarios de arrendamiento sin manipular ninguno de ellos, el método
aplicado a esta metodologia de investigacion es cuantitativo por que los datos que se han
obtenido han sido medidos empleando la estadistica como herramienta. Al obtener los
resultados de ambas productividades se realizé la comparacion del costo unitario de carguio
general en dos escenarios, el primero con la excavadora obteniendo un costo de carguio de
0.143 USD/Tn y la segunda con el cargador frontal obteniendo un costo de carguio de 0.139
USD/Tn lo cual nos lleva a determinar que el cambio de la excavadora por el cargador nos
brindaria un ahorro en el costo de carguio de 159 320 USD anuales. Esto solo realizando el
cambio de una de las excavadoras sin embargo recordar que se podria aplicar el cambio a

las 2 restantes que hay en la operacion.

Conclusiones
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e En los resultados presentados se evidencia un diferencia significativa de 0.5
horas en las excavadoras con respecto a las horas trabajadas y conciliadas. En
los tractores de carga (toritos) una diferencia de 0.2 horas. Las excavadoras
por turno tienen un maximo total de 07.02 horas de trabajo, los cargadores

frontales 03.02 horas y los toritos 04.65 horas.

e Segln los resultados presentados las excavadoras presentan un costo de
produccion total de $16 146.6 mensuales lo cual equivale a un 81% del costo

total de los equipos auxiliares considerados como muestra en la investigacion.
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ANEXOS

ANEXO 01: Ficha técnica de equipos
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Sistema del brazo de elevacién

Sistema de direccion

Cinemética TP con gran fuerza de hincada y excelente movimiento
paralelo a través de todo su rango de elevacién.

| L150H [ L180H [ L220H

Cilindros de elevacion 2 2 2
Diametro del cilindro mm 160 180 190
Diametro de la biela del piston ~ mm 90 90 90
Carrera mm 784 788 768
Cilindro de inclinacion 1 1 1
Diametro del cilindro mm 220 240 250
Diametro de la biela del piston ~ mm 110 120 120
Carrera mm 452 480 455

Sistema de direccion: Direccién articulada, hidrostatica y con
deteccién de carga.

Suministro del sistema: El sistema de direccién tiene prioridad
de alimentacion desde una bomba de piston axial con deteccion de
carga y desplazamiento variable.

Cilindros de direccion: Dos cilindros de doble efecto.

| L150H [ L180H [ L220H

Sistema hidraulico

Suministro del sistema: Dos bombas de pistén axial con
deteccién de carga y desplazamiento variable. Siempre tiene
prioridad la funcién de direccién.

Valvulas: Valvula de dos bobinas y doble efecto. La valvula principal
se opera eléctricamente.

Funcion de elevacion: La valvula posee cuatro posiciones: elevar,
sostener, bajar y flotar. Se puede encender o apagar el desenganche
automatico inductivo/ magnético de la pluma y se ajusta a cualquier
posicién entre el alcance maximo y la altura total de elevacion.
Funcién de inclinacién: La valvula posee tres funciones, incluidas
bascular hacia atrés, sostener y descargar. La inclinacion automatica
inductiva/magnética puede ajustarse hasta el angulo de cuchara
que se desee.

Cilindros: Cilindros de doble efecto para todas las funciones.
Filtro: Filtrado del caudal total a través de un cartucho de filtro de
10 micrones (absoluto).

Cilindros de direccion 2 2 2
Diametro del cilindro mm 100 100 100
Diametro de la biela mm 60 60 60
Carrera mm 390 525 525
Presion de trabajo MPa 21 21 21
Caudal maximo I/min 188 188 191
Articulacion maxima +° 37 37 37
Carrera mm 452 480 455
Servicio

Accesibilidad de servicio: Un gran capo, facil de abrir, cubre el
compartimento del motor en su totalidad y funciona eléctricamente.
Los filtros de liquidos y los de la aireacién de componentes
favorecen intervalos por mantenimiento méas espaciados. Posibilidad
de monitorear, registrar y analizar datos para facilitar la resolucién de
problemas.

| L150H [ L180H [ L220H

| L150H | L180H [ L220H

Presion de trabajo

o MPa 29 29 29
maxima, bomba 1
Caudal I/min 180 217 253
a MPa 10 10 10

velocidad del
motor
Presion de trabajo

t/s (v/min) 32 (1 900) 32 (1 900) 32 (1 900)

maxima, bomba 2 e - =il e
Caudal I/min 202 202 202
a MPa 10 10 10

velocidad del
motor
Presion de trabajo

r/s (r/min) 32 (1 900) 32 (1 900) 32 (1 900)

o MPa 25 25 25
maxima, bomba 3
Caudal I/min 77 77 77
a MPa 10 10 10

velocidad del
motor

Sistema piloto,

r/s (r/min) 32 (1 900) 32 (1 900) 32 (1900)

o ; MPa 35 356 35
presion de trabajo
Tiempos de ciclo
Elevacion s 59 6,4 6,8
Inclinacion s 2 1,8 16
Bajada, vacia s 3,7 33 32
Tiempo de ciclo R 16 15 16

total

Anexo 02: Fotografias de campo

Deposito de combustible 366 366 366

|
Refrigerante del motor [ 55 55 55
Deposito de aceite hidraulico I 166 166 226
Aceite de transmision | 48 48 48
Aceite del motor I 50 50 50
Aceite de eje trasero/delantero | 46/56 46/b5 T77/71
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