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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue analizar la resistencia a compresion y flexion de
los blogues de adobe compactado con 0,5%, 0,75% y 1% de vaina de bambu de 4 cm, 5 cm
y 6 cm, respecto al peso del suelo de la cantera La Paccha en Cajamarca. El estudio de
enfoque cuantitativo tuvo como muestra a 140 bloques de adobe, 60 bloques para el ensayo
a compresion y 80 bloques para flexién, elaborados con fibra de vaina de bambu. La
resistencia a compresion de los adobes se incrementa hasta en 82,49% para adobes con
0,75% de fibras de bambid de 5 cm, respecto a la norma UNE 41410 (AENOR, 2008),
mientras que, los adobes patrén solo alcanzan 8,47 kg/cm2, por tanto, no cumplen ni con la
norma E.080; asi mismo, para adobes con 0,5% de fibras de bambu de 5 cm, a flexion, llegan
a superar hasta en 71,44%, a los adobes patron de 15,51 kg/cm2. Se concluye que, la fibra
de bambu( aumenta la capacidad mecénica de los adobes compactados, superando la hipétesis
que, indicaba un incremento de hasta 25%, cumpliendo con los requerimientos de la norma

E.080 (MVCS, 2017).

PALABRAS CLAVES: vaina de bambd, adobes compactados, resistencia a

compresion y flexion.
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ABSTRACT

The objective of the research was to analyze the compressive and flexural strength
of adobe blocks compacted with 0.5%, 0.75% and 1% bamboo sheath of 4 cm, 5 cm and 6
cm, with respect to the weight of the soil of the La Paccha quarry in Cajamarca. The
quantitative approach study had a sample of 140 adobe blocks, 60 blocks for the compression
test and 80 blocks for the flexural test, made with bamboo sheath fiber. The compressive
strength of the adobes increases up to 82.49% for adobes with 0.75% of 5 cm bamboo fibers,
with respect to the UNE 41410 standard (AENOR, 2008), while the standard adobes only
reach 8.47 kg/cmz2, therefore, they do not even comply with the E.080 standard; likewise,
for adobes with 0.5% of 5 cm bamboo fibers, in bending, they exceed the standard adobes
by up to 71.44%, with 15.51 kg/cm2. It is concluded that bamboo fiber increases the
mechanical capacity of compacted adobes, surpassing the hypothesis that indicated an

increase of up to 25%, complying with the requirements of standard E.080 (MVCS, 2017).

Keywords: bamboo sheath, compacted adobe, compressive and flexural strength.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

La construccion con tierra esta cobrando renovado interés en todo el mundo, aunque
durante un tiempo se descuidé en favor del acero y concreto; la dificil situacién econdmica,
asi como, las contingencias medioambientales, han puesto al dia la valorizacion de los
materiales locales (Abessolo et al., 2020). El adobe es el componente méas antiguo y
ampliamente usado en edificaciones de mamposteria (Al-Fakih et al., 2020), especialmente
en paises en desarrollo, debido a su facilidad de disefio, mayor disponibilidad, costo
relativamente bajo y apariencia atractiva (Bitar et al., 2020). En Per0 en el 2017, el 27,9%
de las viviendas son de adobe o tapial (2°148°494 viviendas), asi mismo, Cajamarca, es el
tercer departamento con mayor cantidad de edificaciones de adobe o tapial, con el 70,3%
(264°310 viviendas), segun el INEI (2018). De alli la importancia, de mejorar sus

caracteristicas de resistencia y durabilidad (Jesus et al., 2021).

Autores como Paul et al. (2022), Nshimiyimana et al. (2022), Paulus (2015), Turco
et al. (2021), entre otros, han demostrado que las caracteristicas de los adobes pueden
mejorarse con estabilizadores de origen natural. Abessolo et al. (2020) argumenta que el uso
de fibra reduce el agrietamiento debido a contraccion, y mejora la firmeza a compresion y
flexion de los adobes. Las fibras naturales también aumentan el comportamiento mecanico,
como compresion, traccion, y la estabilidad térmica (Subramanian et al., 2021). Entre las
diferentes fibras naturales, Moreno y Garcia (2019) resaltan las caracteristicas mecanicas y
el rapido crecimiento de las fibras de bambu; por lo que, Paradiso et al. (2018) consideran
que, las fibras de bambu tienen notables ventajas como aditivo en la mezcla para la

elaboracién de adobes.

Pag.
12

Medina Cercado S.



“Resistencia a compresién y flexion de bloques de

PRIVADA/
DEL NORTE

1 UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

Siendo asi, desechos agricolas de vaina de bambd, después de ser procesados, pueden
ser mezclados con tierra, para hacer materiales de construccién compuestos que cumplan
con los requerimientos técnicos de la norma nacional E.080 (MVCS, 2017), o de normas
internacionales como la norma UNE 41410 de la Asociacién Espafiola de Normalizacion y

Certificacion (AENOR, 2008). Por ejemplo:

En EE.UU., Abessolo et al. (2022) en su articulo cientifico “Comportamiento fisico,
mecénico e higroscopico de BTC estabilizados con cemento y reforzados con fibras de
bambU” determinaron el comportamiento fisico, mecanico e higroscopico de adobes de tierra
comprimida reforzados con fibras de bambd al 0,5, 0,75y 1,0% en peso, con longitudes de
fibra de 4, 5y 6 cm, utilizando, ademas, 8% de cemento respecto a peso de la mezcla.
Concluyeron que, la resistencia a compresion aumenta en 43,6% con 0,5% de fibras de 4
cm; la resistencia a flexion también aumenta, siendo mayor cuando se usa 1% de fibra de
bambu, asi mismo, disminuye la densidad, pero aumenta la porosidad, la absorcion e
incrementa en 18,4%, 25,1% Yy 27,6% cuando se usan fibras de 0 a 1% en peso con longitudes

de 4,5y 6 cm de largo.

En Ghana, Asare (2019) en su tesis “Optimizacion mecanica de materiales
compuestos a base de tierra reforzados con fibras de bambu( tratadas para viviendas
asequibles” tuvo como objetivo elaborar adobes estabilizados con cemento utilizando la
adicion de fibras de bambu en peso, y la tierra de laterita. Obtuvo resultados 6ptimos a
traccion y compresién con 80% en peso de laterita, 20% en peso de cemento, mezclados con

20% de fibras de bambu, en peso.

En Nicaragua, Moreno y Garcia (2019) en su articulo cientifico “Estabilizacion de

adobes con fibras de bambu: Caso de estudio: proyecto de construccion de viviendas de
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interés social en el barrio “El pantanal”, Granada, Nicaragua” utilizaron la mezcla de tierra
arcillosa, talpuja (arena limo-arcillosa) y arena en proporcion de 20%, 40% y 40%, para
elabora adobes de 30x30x12 cm, que alcanzan resistencias a la compresion entre 11,10 a

12,20 kg/cm2 cuando se le adiciona 18% de fibra de zacate de arroz y entre 11,5 a 15,62

kg/cm2 cuando se le adiciona 25% de fibra de viruta de bambu.

En Riobamba, Brito-del-Pino et al. (2021) en su investigacion “Elaboracion de adobe
sostenible” realizaron la seleccion del suelo por pruebas empiricas, que luego verificaron
mediante ensayos de laboratorio, para luego elaborar el adobe con fibras naturales,

comprobando que cumpla con la norma E.080 (MVCS, 2017).

En Huancavelica, Del Rio (2022) en su tesis “Incorporacion de fibra de bambu para
el mejoramiento de las propiedades mecéanicas del adobe, Pelatana, Huancavelica, 2022
determino la firmeza del adobe con aditamento de fibra de bambu al 4, 6 y 8% del volumen,
en la localidad de Pelatana. Elaboré 72 blogques de adobe, que analiz6 a flexion y compresion
segun la norma E.080, verificando que los adobes con 4% de fibra de bambu, obtuvieron

mayor capacidad mecanica.

En Ancash, Arteaga y Wong (2020) en su tesis “Propiedades fisicas y mecanicas del
adobe con adicidon de fibra de bambd en el centro poblado Cambio Puente de la ciudad de
Chimbote, Santa — Ancash- 2020 evaluaron el adobe con 5, 10 y 15% de fibra de bambd, y
suelo de la cantera en el C.P. Cambio Puente. Elaboraron cubos de 10 cm de lado para el
ensayo a compresion, y 112 bloques de 40x18x9cm para ensayos de variacion dimensional
y absorcion, determinando que, el adobe con 10% de fibra de bambd alcanza las mejores

caracteristicas fisico mecanicas.
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En Cajamarca, Vasquez (2021) en su tesis “Resistencia a compresion, flexion y
absorcion del adobe compactado con fibra de pino; Cajamarca 2019 evalu6 los adobes con
2,5% de ichu, en comparacion con adobes con 2,5%, 5% y 7% de fibras de pino,
determinando que, los adobes con ichu tuvieron mayor aguante a compresion (42,75
kg/cm2), en cambio, los adobes con pino alcanzaron 35,65, 34,68 y 28,95 kg/cm2; siendo
similar, los resultados a flexidn, para el adobe con ichu 33,02 kg/cm2, mientras que, para los
adobes con pino, 27,07, 25,2 y 26 kg/cm2, respectivamente. Concluyé que, los adobes con

2,5% de fibra de ichu tienen mejores caracteristicas mecanicas que, los adobes con fibra de

pino.

La mayoria de los estudios de literatura se centran en las propiedades a compresion
de los adobes, sin embargo, pocos estudios han examinado el comportamiento del adobe a
flexion (Kasinikota y Tripura, 2022). Asi mismo, muchas de las investigaciones han aplicado
la fibra de diferentes partes de la planta de bambu, por lo que, es importante su descripcion
a mayor profundidad, siendo asi, se plantea la revision teorica de aspectos que ayudaran a

comprender mejor el tema en estudio, tal como:

El bambu es una arbusto que, atafie a la familia Paoaceae y el género Bambusoidae.
Tiene altas propiedades fisicas y mecanicas y una durabilidad excepcional. Las cafas de
bambU constan de cinco partes principales (Fig. 1): raices, culmo (con nodos e internodos),
vaina, hojas y ramas (Moreno y Garcia, 2019). Segun Afrain et al. (2009) el bambu es una
de las plantas de mas rapido crecimiento, alcanza su maxima altura en 3 meses y alcanza la
madurez en 3 0 4 afos, puede crecer hasta 1 m durante la noche, como tal, se extiende

rapidamente por grandes areas y puede utilizarse para mejorar la calidad del suelo.
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Figura 1. Partes de una Planta de Bambu
Nota: (Conquistador, 2022).

La fibra de bambd es un filamento de pequefio espesor 1 a 5 mm, que se obtiene por
diferentes procesos, entre ellos, al cortar la planta de bambu, en finos hilos (vaina, culmo,
ramas, etc.); siendo un ejemplo satisfactorio de producto ecoldgico, ya que procede de la
naturaleza y vuelve completamente a ella al final, conservando las caracteristicas de
neutralidad de carbono a lo largo del ciclo de vida del producto (Afrain et al., 2009). En
general, el principal componente quimico que interviene en el comportamiento mecénico de
las fibras vegetales como la de bambd, es la celulosa (Cuya composicién biomolecular
incluye carbono, hidrégeno y oxigeno) que forma la espina dorsal de las paredes de las fibras

y proporciona resistencia mecanica (Moreno y Garcia, 2019).

La tierra es el componente particulado (sedimentos u otras acumulaciones no
consolidadas) producto de la desintegracion de rocas, denominado comunmente suelo;

predomina en cualquier lugar, pero, se puede extraer de canteras (bancos de extraccion de
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suelo estandarizado con fines constructivos) para su uso en la produccion de adobes o

blogues de tierra ecoldgicos (Arteaga et al., 2011).

Brito-del-Pino et al. (2021) describe las siguientes pruebas manuales de seleccion del
suelo para adobes: prueba granulométrica (se coloca el suelo en una botella con agua se
agita, y se deja reposar para formar las capas), prueba de cohesidn (se moldea el suelo en
rollos de 3 cm de diametro, luego se empuja hacia el vacio y se mide el largo desprendido,
si el material restante va de 7 a 15 cm es adecuado), prueba de resistencia (se elaboran

cilindros de 5 cm de didmetro y 1 cm de espesor, se secan al sol, y se aplastan).

No obstante, la tierra para adobes también debe pasar por pruebas de laboratorio que,
permitan clasificar al suelo acorde a SUCS “Sistema Unificado de Clasificacion de suelos”,
cuyas categorias segun Berzunza et al. (2022) son: bien (W) o mal gradado (P) en el caso de
los suelos gruesos, grava (G) y arena (S), y de alta (H) o baja (L) plasticidad para los suelos

finos, limo (M), arcilla (C) y material organico (O).

La granulometria es el analisis del tamafio de grano del suelo; el limite liquido (LL)
es la humedad con la que el suelo cambia su consistencia liquida a plastica; el limite plastico
(LP) es la humedad con la que el suelo cambia su consistencia plastica a semisolida; el indice
de plasticidad (IP) es la resta del LL y LP (Moradi, 2013). La norma UNE 41410 (AENOR,
2008) recomienda que el suelo usado para hacer adobes cumpla con la distribucion

granulométrica de la Fig. 2; y esté dentro de la zona de plasticidad de la Fig. 3.
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Figura 2. Zona Recomendada para la Distribucion Granulométrica del Suelo

Nota: Tomado de la norma UNE 41410 (AENOR, 2008).
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Figura 3. Zona Recomendada del Diagrama de Plasticidad del Suelo

Nota: Tomado de la norma UNE 41410 (AENOR, 2008).
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El adobe componente tradicional, generalmente se conoce con diferentes
denominaciones, como, ladrillo de barro, ladrillos sin coccion, bloques de tierra, entre otros,
pero cientificamente, se refiere a la mezcla de arcilla, limo, arenay, a veces grava, que puede
0 no estar reforzado con fibras, para formar un blogue macizo de tierra (Obafemi y Kurt,
2016). En lanorma E.080 (MVCS, 2017) se detalla la proporcion de suelo para hacer adobes,
siendo 10% a 20%, 15% a 25% y 55% a 70% de arcilla, limo y arena, respectivamente; asi

mismo, la forma del adobe puede ser cuadrada o rectangular, siempre y cuando se cumpla

que, la relacion entre el largo y la altura sea de 4 a 1 (Fig. 4).

Largo (L) Arcilla= 10-20%

»
>

A

Limo= 15-25%

Proporcién

I Altura (H)=L/4

/ Arena= 55-70%
Ancho (b)=L/2

Figura 4. Formay Dimensiones del Adobe

Nota: Adaptado de la norma E.080 (MVCS, 2017).

Los adobes se elaboran mezclando suelos, fibras y agua (Tabla 1), en una
consistencia plastica para ser moldeados, opcionalmente compactados y secados al aire

protegiendo de la lluvia, por 28 dias (Dormohamadi y Rahimnia, 2020).

Tabla 1

Consumo de Suelo para Bloques - Adobe

. Relacion filamentos/tierra (en
Consumo tierra Consumo de agua
volumen)

1.3-1.5 m3 por m3 de muro 2/3, 1/6, 1/10, Y4 30 — 35% del volumen seco de tierra

Nota: (Hernandez, 2016).
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Para verificar que el adobe cumpla con los requisitos técnicos debe pasar por ensayos
fisicos y mecénicos, tales como: como: variacion dimensional, absorcion, densidad, peso,
resistencia a compresion, a flexion, a traccién, a compresion en pilas, y al corte diagonal en
muretes (Dormohamadi y Rahimnia, 2020). Segun la NTP E.080 (MVCS, 2017), la firmeza
a compresion (F’c) unitaria debe ser superior a 10,2 kg/cm2, en traccion a 0,81 kg/cm2, en
murete (F’'m) a 6,12 kg/cm2, mientras que, la resistencia del murete a corte diagonal (F’v)
debe ser mayor a 0,25 kg/cm2. En la norma UNE 41410 (AENOR, 2008) también se
establecen criterios de cumplimiento para los bloques de adobe compactado, ahi

denominados blogues de tierra comprimida, que, al pasar por compactacion, tienen mayores

exigencias que, en la norma E.080 (MVCS, 2017), tal como se detallan en la Tabla 2.

Tabla 2

Requisitos Técnicos para Adobes

Noma UNE 41410 Norma E.080
(AENOR, 2008) (MVCS, 2017)
Bloques BTC1 BTC3 BTC5 Adobes
Tolerancias dimensionales (mm)
BTC, cara vista 10 20 5
BTC, ordinarios 20 30 10
Absorcion (%) 22 20 20
Peso (kg) 6.32 6.95 8.18
Densidad (kg/m3) 1700 1870 2200
Resistencia normalizada kg /cm?
Fc 13,25 30,59 50,98 10,2
A flexion 4,079
A traccion 0,81
F'm 6,12
F’v 0,25

Nota: Adaptado de la norma UNE 41410 (AENOR, 2008), y de la norma E.080 (MVCS, 2017).
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1.2. Formulacion del problema

¢Cémo varia la resistencia a compresion y flexion de los bloques de adobe

compactado al adicionar vaina de bambu, Cajamarca, 2022?
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Analizar la resistencia a compresion y flexion de los bloques de adobe compactado

con adicion de vaina de bambu, Cajamarca, 2022.

1.3.2. Objetivos especificos
— Precisar las propiedades fisicas del suelo de la Paccha, Cajamarca.
— Determinar la resistencia a compresion en bloques de adobe compactado con
vaina de bambu de tamafios 4, 5y 6 cm de longitud, al 0%, 0,5%, 0,75% y 1,0%
en peso del suelo seco.
— Determinar la resistencia a flexion en bloques de adobe compactado con vaina
de bambu( de tamafios 4, 5y 6 cm de longitud, al 0%, 0,5%, 0,75% y 1,0% en

peso del suelo seco.
1.4. Hipotesis

La adicion de vaina de bambu aumenta la resistencia a compresion y flexion de los

bloques de adobe compactado, hasta en 25%.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

2.1.  Tipo de investigacion

El enfoque es cuantitativo, se ha cuantificado el aguante mecénico de los bloques de

adobe compactado con vaina de bambu.

El tipo de investigacion es basica se ha determinado la dosificacion y efecto de la

fibra de vaina de bambu en el adobe.

El nivel es correlacional, se ha relacionado la dosis de adicion de fibra de vaina de

bambu con las caracteristicas mecanicas alcanzadas.

El disefio de investigacion es experimental de pre test y post test, se han manipulado
las variables dependientes con la variable independiente, pero a la vez se ha tenido una

muestra control (pre test) dado por el adobe sin fibra de vaina de bambu.
2.2. Poblacion y muestra

Para esta investigacion la muestra es igual a la poblacion, y se ha determinado por el
disefio de bloques completamente al azar (DOE) factorial, teniendo en cuenta la norma E.080
(MVCS, 2017), en la que, se argumenta que, se debe utilizar como minimo seis cubos, para
determinar la resistencia a compresion axial, y la norma ASTM-C67 que, argumenta cinco
unidades para el ensayo a flexion, pero en el presente estudio se opto por ocho cubos para la
flexion, a fin de tener mayor precision en los resultados. Siendo asi, se ha trabajado con 140
adobes con vaina de bambu, que se han elaborado en la prensa CINVA-RAM, con suelo de

la cantera ubicada en la Paccha.

Para determinar la muestra, en el programa Minitab 19, con el DOE factorial, se

definieron dos factores (a) Porcentaje de adicion de fibras de vaina de bambd, con cuatro
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niveles, 0%, 0,5%, 0,75% y 1,0% del peso del suelo seco, y (b) longitud de la fibra de vaina
de bambu, con tres niveles 4, 5y 6 cm; con seis repeticiones para compresion y ocho
repeticiones para flexion, dando un total de 140 especimenes. Por tanto, se han elaborado 60
blogues para ensayos a compresion (Tabla 3), segun los lineamientos de la norma E.080

(MVCS, 2017), y 80 bloques para ensayos a flexion (Tabla 4).

Tabla 3

Muestra para Compresion

Longitud de la fibra de Porcentaje de adicion respecto al peso del suelo seco

vaina de bambu (cm) 0 0,5 0,75 1,0 Total
Sin fibra 6 0 0 0 6
4 0 6 6 6 24
5 0 6 6 6 18
6 0 6 6 6 18
Total 6 18 18 18 60
Tabla 4
Muestra para Flexién
Longitud de la fibra de Porcentaje de adicion respecto al peso del suelo seco Total
vaina de bambu (cm) 0 0,5 0,75 1,0
Sin fibra 8 0 8
4 0 8 8 8 24
5 0 8 8 8 24
6 0 8 8 8 24
Total 8 24 24 24 80
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2.3. Materiales, instrumentos y métodos

El material para la produccion de adobes se ha obtenido de La Paccha, situada en la
comunidad La Paccha, en el distrito, provincia y region de Cajamarca, la cantera se
seleccion6 por consumar con las pruebas de campo de la norma E.080 (MVCS, 2017), pero

luego fue analizada en laboratorio con las pruebas respectivas.

El instrumento o herramienta con la que, se elaboraron los adobes con fibra de vaina

de bambu es la maquina de compactaciéon CINVA-RAM.

El método aplicado en la investigacion fue la experimentacion, se ha realizado en el
laboratorio UPN Cajamarca, por observacion sistematica, utilizando los formatos normados

y dados por la institucion. Asi mismo, los datos recopilados fueron procesados Excel.

Tabla 5

Técnicas e Instrumentos

Variable Recoleccion de datos Analisis de

dependiente Fuente Técnica Instrumento datos

Formatos normalizados

Hojas Excel
: Esquemas
Resistencia a Observacion ==r=] descriptivos
compresiony  Primaria sistematica === Cotejo con la
flexion directa HSES norma E.080-
= 2017
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La parte “A” contiene datos generales como:
nombre del ensayo, norma a emplear en el
ensayo, titulo de la investigacion, cantera,
ubicacion, caracteristicas del material,
responsable y asesor de la investigacion.

La parte “B™ contiene datos obtenidos en el
ensayo y procedimiento basico de los datos.

La parte “C” contiene las observaciones que
se va a tener en la realizacion del ensayo y la
validacion de los interesados que en este caso
son: el responsable de la investigacion,
coordinador del laboratorio y asesor.

Figura 5 Ejemplo de Protocolo de la UPN

Nota: (Chavez, 2019).

2.3.1. Determinacion de las propiedades del suelo

a) Contenido de humedad

Materiales

— Suelo alterado obtenido por estrato.

Equipos

— Estufa.

— Balanza con proximidad 0,01 gr.

— Taras.

Medina Cercado S.
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b)

Procedimiento

Tipificacion de la tara (A)

Pesado de la tara (B).

Peso del suelo en estado natural (C).

Secado del suelo por 1 dia a 105 °C.

Pesado del suelo seco (D).

Calculo del peso del agua (E) = C - B.
Calculo del peso del suelo seco (F) =D — B

Calculo de la humedad (G) = (E/F) x 100

Wmh—-Ws

W% = x 100

Donde:
W%= humedad
Wmh= peso del suelo himedo

Ws= peso del suelo seco

Limite liquido (LL)

Material:

Suelo seco pasante del tamiz n 40

Equipo:

Tamiz n 40

Balanza con proximidad 0,01 gr
Ranurador

Taras

1)

Medina Cercado S.
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Probeta de 100 ml
Estufa

Cépsula de porcelana
Espéatula

Copa Casagrande

Procedimiento:

Coloque la arcilla en una cépsula de porcelana y mézclela con agua utilizando una
espatula hasta obtener una pasta homogénea.

Poner una parte de la pasta en la copa Casagrande y alisarla con una espatula hasta
que tenga 1 cm de espesor.

Utilice una herramienta de ranurado para cortar una ranura en el centro para dividir
la muestra en dos partes.

Suba y baje la manivela al ritmo de dos caidas por segundo hasta alcanzar cuando
los dos trozos de tierra se toquen en el fondo de la ranura en una longitud de 1,27 cm.
Registre el nimero de golpes.

Con una capsula, tome la parte del fondo donde se toca la tierra, recértela y mida el
contenido de agua.

Saque la tierra de la copa Casagrande, coloquela en la capsula de porcelana y afiada
agua si el nimero de golpes de la prueba anterior es alto, o tierra si el nimero de
golpes es bajo (se recomiendan de 6 a 35 golpes).

Repetir la prueba dos veces mas.

N )tanﬁ

LL=Wh><(E

()

Donde:
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LL = Limite liquido
Wh= Humedad natural
N= cantidad de golpes
tanf = Pendiente de la linea de flujo (aproximadamente 0.121)

==
—
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Figura 6 Suelo para el Ensayo de Limite Liquido

c) Limite plastico (LP)

Material:

— Una parte del suelo preparado para LL

Equipo:
— Balanza con proximidad 0,01 gr.
— Cépsula de porcelana
— Espatula
— Taras
— Placa de vidrio

— Estufa

. Pag.
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Procedimiento

— Afadir la arcilla seca a la parte de la mezcla preparada para el limite liquido para que
la humedad de la masa sea baja.

— Se hace rodar con la mano sobre una placa de vidrio hasta formar un cilindro de 3
mm de diametro para comprobar si hay grietas y para medir el contenido de humedad.

— Realice otra prueba.

— El limite plastico es la media de los dos valores de humedad.

Figura 7 Realizacion del Ensayo de Limite Plastico

(a)Pesado de rollitos de suelo, (b) llevado de las muestras al horno
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d) Granulometria

Material

— Suelo seco, cerca de 1000 gr.

Equipo:
— Balanza
— Tamices
— Taras

— Balanza con proximidad 0,1 gr

Procedimiento
— Secar el suelo al aire.
— Pesar el suelo seco.

— Pasar el suelo por las mallas, agitando manual 0 mecanicamente.

Figura 8 Realizacion del Ensayo de Granulometria

— Estimar los porcentajes de los pesos retenidos en cada tamiz (%R.P.) mediante:
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%RP = = x 100 3)

— Estimar los porcentajes retenidos acumulados en cada tamiz P. RA, para lo cual se

sumaran en forma progresiva los P.R.P., es decir.

%RA1 = %RA1 4)
%RA2 = %RA1 + %RA2 (5)
%RA3 = %RA1 + %RA2 + %RA3, etc. (6)

— Estimar los porcentajes acumulados que pasan en cada tamiz
% que pasa = 100% — %RA (7)

Donde:
%RP= Porcentaje del Peso retenido.
PRP=Peso retenido en el tamiz.
Wt= Peso total de la muestra.
%RA= Porcentaje retenido acumulado.

— Diagramar la curva de gradacion.

— Estimar el coeficiente de uniformidad (Cu) y de curvatura (Cc).

__ D60

Cu = (8) Co = P30% 9)

D10 "~ D60XD10

Donde:
D10= didmetro por el que, pasa el 10% del suelo.
D30= diametro por el que, pasa el 30% del suelo.
D60= diametro por el que, pasa el 60% del suelo.

e) Peso especifico

Material:
— Muestra de suelo seco pasante del tamizn 4

— Agua
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Equipo:
— Balanza con proximidad 0,01 gr
— Bomba de vacios

— Fiola de 500 ml

Procedimiento:

— Tipificacion del suelo (A)

— Pesar de 80 a 100 gr de suelo seco (B).

— Llenar la fiola con agua hasta la marca de 500 ml y pesar (C).

— Coloque la muestra pesada y seca en un recipiente vacio, llénelo de agua hasta cubrir
la muestra, agitelo y conéctelo a la bomba de vacio durante 15 minutos para que
salgan las burbujas de aire (D).

— Retirar el suelo de la bomba de vacio, afiadir inmediatamente hasta 500 ml de agua
y pesar (E).

— Medir la gravedad especifica(y)

_ Ws(B)
T Ws(D)+Wfw(C)-WFWS(E)

ys (10)

Pag.
32

Medina Cercado S.



“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

Figura 9. Ensayo de peso especifico
f) Prueba de compactacion — Proctor modificado

Material:
— Papel filtro.

— Suelo seco alterado.

Equipo:
— Pisén proctor modificado
— Recipiente de 6 kg, de capacidad
— Balanza con proximidad 0,01 gr
— Estufa
— Probeta de 1000 ml
— Equipo proctor modificado

— Espétula
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Procedimiento:

— Se obtuvieron muestras secas para las pruebas segun el método usado (A, B o C).

— Prepare cinco muestras afiadiendo una cantidad fija de agua para que el contenido de
agua de cada muestra varie aproximadamente %1% de una muestra a otra.

— Montar un molde cilindrico utilizando una placa base, un manguito de extensién y
papel de filtro.

— Comprimir cada muestra en cinco capas con 25 o 56 golpes por capa (segun el
método A, B 0 C). Una vez decidida la compactacion de la ultima capa, se retira el
collarin de extension y se aplana con una espatula para determinar la densidad
humeda (Dh).

— Utilizando muestras representativas de arriba y abajo, determine el contenido de

humedad (W %) de cada muestra compactada.

— Determinar la densidad seca (Ds) de cada muestra consolidada.

s = #% (11)

(1+m)
— Tome el contenido de agua en el eje horizontal y la densidad seca en el eje vertical y
trace la curva de compactacion.

— Determinar la densidad méxima en seco y el contenido éptimo de agua.
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Figura 10 Realizacién del Ensayo de Proctor Modificado

2.3.2. Determinacion de las propiedades del adobe

a) Ensayo de resistencia a compresion
Equipos

— Prensa hidraulica. Termometro ambiental.
Herramientas

— Vernier.

—  Wincha.
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— Hoja de reporte.
— Crondémetro.

— Céamara fotogréfica.

Materiales

— Adobes compactados

Procedimiento
— Marcar y codificar cada espécimen.
— Medir el area resistente.
— Revisar que las caras estén paralelas, caso contrario uniformizarlas.
— Llevar el espécimen a la prensa hidraulica.

— Medir carga y deformacion longitudinal en la maquina de compresion.

o== (12)

Donde:
A= Superficie de contacto (kg/cm?)

P= Carga a compresion (kg)

b) Ensayo de resistencia a flexion

Equipos
— Maquina de ensayo universal, capacidad 10°000 kgf.
— Termdmetro ambiental.

— Nivel automatico de precisiéon 1mm.

Herramientas.

— Hoja de reporte.
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Vernier
Boligrafo.
Cronémetro.

Camara fotografica.

Materiales.

Adobes para ensayos de flexion:

Procedimiento

Se deja secar los bloques de adobe por 28 dias, luego se colocan en la maquina del
ensayo, y se someten a esfuerzo constante hasta su rotura.

Medicion de base y altura de la seccion transversal de las diferentes probetas.
Ejecucion del ensayo de flexion asistido.

Obtencidn del diagrama fuerza versus deflexion. La fuerza F se mide en kgf y la

deflexion se mide en centésimas de mm.

_ 3XPuxL
f= 2Xbxt2 (13)
Donde:
L= Luz entre ejes de los apoyos (cm)
t= Altura (cm)
b= Ancho de la unidad (cm)
Pu= Carga a de rotura (kg)
f = Resistencia a la flexion (kg/cm?)
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2.4.  Procedimiento
2.4.1. Obtencion de las materias primas

Previamente a la seleccién de la cantera para la recoleccion del suelo se realizaron
las pruebas de campo descritas en la norma E.080 (MVCS, 2017), como: “resistencia seca”
que consiste en formar cuatro bolitas de tierra usando la minima cuantia de agua, y
forméndola con la palma de la mano, para dejarlo secar por 48 h, para luego estrujar
reciamente con el dedo pulgar e indice de la mano, verificando que, no se quiebre, rompa o
agriete, de ser el caso se repetira el ensayo con los mismos materiales, y si se vuelve a
quebrar, la cantera se desecha, pero en el caso se ha corroborado segun pruebas de campo

que, el material de la cantera Paccha puede ser utilizado para la produccién de adobes.

La cantera la Paccha — Cajamarca esta ubicada en las coordenadas geogréaficas
7°11'29.3"S y 78°29'22.4"W, en la ciudad de Cajamarca, distrito Cajamarca, provincia

Cajamarca y region Cajamarca.

Bella Union (R - Sl

Figura 11 Ubicacion de la Cantera la Paccha

Nota: (Google maps, 2022).
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Las muestras se recogieron con herramientas manuales y se pasaron por un tamiz de
malla n® 3/4 para garantizar que solo se recogia la muestra necesaria para la prueba. Las
muestras recogidas se colocaron en bolsas de pléastico para evitar los cambios de humedad y
garantizar que las muestras no se contaminen. Por ultimo, estas muestras se llevaron al

laboratorio de la UPN Cajamarca, donde se realizaron pruebas de laboratorio.

Figura 12 Extraccion de Suelo en la Cantera la Paccha

La vaina de bambl se ha obtenido del terreno de familiares ubicado en las
coordenadas UTM WGS84 17S 774721.05 m E, 9189620.23 m S, en la comunidad de

Mollepata, distrito de la Asuncidn, departamento de Cajamarca.
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o~ b,) |mage © 2022 CNES:‘/-\l'bus;\! 3

o L 275 R
i -~$l \\‘ ] ;T:j‘v \ . . Google Earth

$)] 1970J “ i 7 Mi773831.25 m E 9189691.72 m S elevacion 0 m " alt. ojo 1.23 km

Figura 13 Ubicacion del Area de Recoleccion de Vaina de Bambu
Nota: (Google earth pro, 2022).

Para obtener la vaina de bambd, se seleccioné y corto los seudotallos del bambu, en
seguida se abrieron y separaron las vainas del tallo del bambu, este material se recolecto6 en
bolsas y sacos plastificados, para evitar su contaminacién, luego se ha trasladado a la
vivienda del tesista en la ciudad de Cajamarca, para su procesamiento en fibras o filamentos.
Siendo asi, la vaina de bambu se ha cortado para formar la fibra, en longitudes de 4, 5y 6
cm, utilizando para ello tijera y flexmetro, para mayor presién, no obstante, en campo, para
mayor agilidad se puede utilizar machete. Finalmente, obtenidas las fibras de vaina de bambu

Se secaron.
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Figura 14 Cortado de Vaina de Bambu en Fibrasde 4,5y 6 cm

2.4.2. Andlisis del suelo

Previo a la produccion de adobes compactados, se analizo el suelo en el laboratorio

de la UPN Cajamarca; efectuando los siguientes ensayos:

— NTP 339.127 - Humedad
La humedad del suelo de la Paccha, se ha determinado utilizando la NTP 339.127,
pesando la muestra himeda y seca (a una temperatura de secado de 110 °C), para
verificar la cuantia de agua del suelo.

— NTP 339.128 Anadlisis granulométrico
Para conocer la gradacion del suelo por tamafio, se ha seguido el proceso de la NTP
339.128, en suelo de 500 gr, lavado por la malla n 200, colocando el suelo retenido al
horno por 1 dia, para luego pasar el material por los tamices (3/8”, 4, 10, 20, 30, 40,
100 y 200), estimando los porcentajes retenidos por tamiz, y dibujar la curva

granulométrica.
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— NTP 339.129 Limites de consistencia
Utilizando la NTP 339.129, se han determinado los limites de consistencia. El limite
liquido, por medio de una mezcla pastosa, que pasa el tamiz N° 40, y que, se coloca en
la capa, separandola con una ranura, que debe ser unida por medio de golpes con la
manivela, para luego determinar la humedad de la mezcla unida a los 25 golpes. El limite
plastico se determina con la misma mezcla del limite liquido, pero formando rollitos de
3 mm, pesados antes y después de ser llevados al horno por 1 dia, determinando la
variacion de su humedad. Finalmente, el IP es la resta de LL y LP.

— NTP 339.134 Clasificacion del suelo
A partir de la granulometria y plasticidad del suelo, se puede determinar su tipologia
usando la carta de plasticidad.

— NTP 339.131 Peso especifico
Se ha utilizado una muestra de tierra pasante del tamiz n 4, para determinar el peso
especifico, utilizando un picndmetro graduado de 50 cma3.

— NTP 339.141 Proctor modificado
La prueba Proctor se llevo a cabo segn el método Proctor modificado A, en el que el
material seco se secd a temperatura ambiente durante 3 dias y la retencidon fue inferior al
20% cuando el material seco se paso por lared n°4. La prueba se basaen laNTP 339.141.
Se ha realizado la compactacion a 25 golpes por cada para cinco capas, con 5 cm de fibra
de bambu afiadida a las muestras de suelo al 0%, 0,25%, 0,5%, 0,75% y 1%. Esta prueba

debe repetirse hasta cuatro veces para obtener una curva de compactacion del material.
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‘; A

Figura 15 Mezclado del Suelo con la Vaina de Bambu para el Ensayo de Compactacion
2.4.3. Dosificacion de vaina de bambu y agua

Tomando como referencia el contenido 6ptimo humedad (OCH) determinado en el
ensayo de Proctor modificado, se ha calculado la cuantia de agua para compactar adobes.
Dicha cuantia de agua se ha obtenido en relacion a 8,50 kg de suelo seco (tierra que, ha
entrado en el molde de la maquina CINVA-RAM). Del mismo modo, se ha calculado la fibra

de vaina de bambu para cada unidad de adobe compactado.

Tabla 6

Cuantia de Materiales para Adobes Compactados con Vaina de Bambu

Vaina de bambd OCH Suelo Agua Agua Vaina de bamb
(%) (%) (kg) (kg) (LY) (kg)
0% 11,83 8,5 1,01 1,00 0,0000
0,50% 13,29 8,5 1,13 1,13 0,0425
0,75% 13,55 8,5 1,15 1,15 0,0638
1% 13,43 8,5 1,14 1,14 0,0850
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2.4.4. Elaboracion de adobes

Debido a que, en los laboratorios de la UPN no tienen disponibilidad de espacio, se
han elaborados los adobes en la vivienda del tesista, en la ciudad de Cajamarca, verificando
que, el ambiente disponga de las condiciones necesarias en espacio, y adecuacion

climatoldgica (es decir un ambiente cubierto para el secado de las unidades).

Obtenidos los materiales (suelo y fibras de vaina de bambu de 4 cm, 5 cm y 6 cm),
se comenz0 a elaborar los adobes comprimidos. Para ello se mezcld el suelo con el agua en
el volumen determinado en el ensayo de Proctor modificado, y se deja saturar por 1 noche.
Luego se pesa la vaina de bambd al 0%, 0,5%, 0,75% y 1,0% del peso del suelo seco, se

agregan a la mezcla hasta obtener una pasta uniforme.

Al dia siguiente, se procedio a llenar el molde de la maquina en capas con el fin de
tener una mejor compactacion, una vez lleno el molde de la maquina se procedio a tapar y
generar presion, compactando los bloques de adobe en la prensa CINVA-RAN, luego se
retiré el adobe compactado de la maquina y se repitio el proceso hasta elaborar 60 bloques
para el ensayo de compresion y 80 bloques para el ensayo de flexion. En seguida se dejaron
secar los adobes compactados, en un area plana y techada, por 28 dias, protegidos de la

intemperie (lluvia y viento) para su secado.

Finalizado el secado y listos para el analisis, los 140 adobes compactados, con las
dosificaciones de 0%, 0,5%, 0,75% y 1,0% de fibra de vaina de bambu, de 4, 5y 6 cm de

longitud, fueron trasladados al laboratorio UPN.
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Figura 16 Preparacion de la Tierra

Figura 17 Adicion de Fibras de Vaina de Bambu a la Tierra
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Figura 19 Adobes Hechos en la prensa CINVA-RAN
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Figura 20 Adobes en el Lugar de Secado
2.4.5. Ensayos mecdanicos en adobes
Ensayo de resistencia a compresion axial en unidad

Se realiza a los 28 dias de secado de los bloques de adobe en el laboratorio UPN,
sostenida en una superficie plana. Se han analizado 60 adobes, 6 por cada dosificacion 0%,
0,5%, 0,75% y 1,0% del peso del suelo seco, y longitud de fibra de vaina de bambd, 4 cm, 5

cmy 6 cm, segun la norma E.080 (MVCS, 2017)

Para este ensayo a cada adobe compactado, se procedio a medir los cubos en largo,
ancho y alto, para sacar un promedio de tres mediciones de la superficie de contacto en la
que, actuaria la carga. Una vez obtenidas las dimensiones, se colocd el adobe en la maquina

de compresion, y se usaron cargas, registrando la informacién para estimar la rotura.
Ensayo de resistencia a flexién

Se realiza a los 28 dias de secado de los bloques de adobe en el laboratorio UPN. Se

han analizado 80 adobes, 8 por cada dosificacion 0%, 0,5%, 0,75% y 1,0% del peso del suelo
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seco, y longitud de fibra de vaina de bambu, 4 cm, 5 cm y 6 cm, segln la norma E.080

(MVCS, 2017).

Debido a que la actual norma E 0.80 no dispone lineamientos claros para realizar este

ensayo, tuvimos que hacer uso de otras normas en este caso la norma (ASTM C67, 2019).

Para este ensayo inicialmente se ha determinado las dimensiones de los especimenes,
luego el adobe a prueba es soportado en una superficie plana sobre dos varillas de acero,
ubicadas con una luz de 18cm, en donde, se aplica la carga sobre la cara superior de la
muestra, con una placa metélica de 6 mm, segun la norma ASTM C-67 (2019), para registrar

los datos respectivos a cargas y deformaciones.

Figura 21 Ensayos Mecénicos en los Adobes con Vaina de Bambu

Pag.

Medina Cercado S.
48



“Resistencia a compresién y flexion de bloques de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

adobe compactado con adicion de vaina de

]
| Inicio
| Obtencién de muestras de suelo | Obtencion de
| vaina de bambu
| Exploracién de la cantera l—ﬁ
| _
o Separacion de
Pruebas de campo seglin norma S vaina de bambu
E.080 (MVCS, 2017) 3 de la planta
2
|
| Prueba de resistencia seca |
filamentos
| Se ompe | X —
No
Extraer suelo en sacos Pesado de las
impermeables para ensayos de cantidades de
laboratorio y elaboracién de adobes vaina de bambu
’—{ Ensayos de mecéanica de suelos I
| | | |
Contenido de Granulometria L|m_|tes d(.a Pes,o. Pr(_)(ftor
humedad consistencia especifico modificado

Dosificacion

Clasificacion SUCS del suelo
de suelo

Dosificacion de agua

Dosificacion de
vaina de bambu

\—{ Elaboracion de adobes

]

| Mezclado de materiales

| Moldeado de adobes

Compactado de adobes en la
maquina CINRA-RAM

| Secado por 28 dias

——

R

Ensayos en adobes
Resistencia a compresion |
I
Pesar los bloques |
I
Colocar los blogues en la
méquinay aplicar la carga
I
Registrar la carga méxima
que, produjo la rotura

| Resistencia a flexion
I
| Pesar los bloques
I
Colocar los blogues en la
maquina y aplicar la carga
I
Registrar la carga méxima
que, produjo la rotura

[

Comparar con lanorma E.080 (MVCS,
2017)y UNE 41410 (AENOR, 2008)

|

| FIN

Figura 22 Diagrama de Flujo del Procedimiento

Medina Cercado S.

Pag.
49




UPN “Resistencia a compresién y flexion de bloques de
1 UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA/
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

2.4.6. Procedimiento de analisis de datos

Concluidos los ensayos requeridos, se procedio a realizar el anélisis de datos en
gabinete, empleando hojas de célculo se procesaron los resultados del analisis del suelo, asi
como, de su compactacion, determinando asi, la proporcion de los materiales (suelo, agua 'y
vaina de bambu) para la elaboracion de los adobes, mismos, que, después de ser ensayados
a flexion y compresion, se utilizaron los formatos de laboratorio en Excel, para obtener tablas

y figuras resumen sobre la resistencia de las unidades y su capacidad de deformacion.
2.5.  Aspectos éticos

El ejercicio de la investigacién cientifica y el uso del conocimiento producido por la
ciencia demandan conductas éticas en el investigador y el maestro. En el estudio, se han
aplicado los aspectos éticos descritos por Gonzéles (2019), tales como, validez cientifica (los
formatos se han planteado acorde a los protocolos de la UPN mismos que, toman como
referencia las normas técnicas peruanas), seleccion equitativa de la muestra y acorde a la
normatividad regente (se ha definido el nimero de repeticiones segun la cantidad de adobes
que, la norma manda ensayar), proporcion favorable de riesgo-beneficio (la investigacion no

representa riesgo ambiental o social), valor social y cientifico.
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CAPITULO Il1: RESULTADOS

3.1.  Resultados de las propiedades fisicas del suelo de la Paccha

El suelo de la Paccha, Cajamarca, tiene humedad de 11,09%, peso especifico de 2,63
g/cm3, gradacion parcialmente dentro de los limites de la norma UNE 41410 (ANOR, 2008),
para su uso en adobes, asi mismo, sus limites de consistencia estan dentro del rango dada
por la misma norma, con un limite liquido de 27,96% e indice de plasticidad de 14,00%, por
lo que, se clasifica como arena arcillosa de baja plasticidad, tal como se puede observar en
la Fig. 22. Ademas, se ha determinado el éptimo contenido de humedad (OCH) para el suelo
con fibras de vaina de bambu al 0,5%, 0,75% y 1,0% del peso, verificando que, a mayor
porcentaje de vaina de bambd, mayor contenido de agua se requiere para alcanzar la maxima

densidad seca.

Tabla 7

Contenido de Humedad del Suelo

Muestra 1 2 3
Peso del suelo himedo (gr) 90,8 89,1 85,95
Peso del suelo seco (gr) 81,61 80,34 77,36
Humedad (%) 11,26 10,90 11,10
Promedio humedad (%) 11,09

Tabla 8

Peso Especifico del Suelo

Muestra 1 2
Peso del agua (gr) 670,29 670,66
Peso del suelo seco (gr) 413,65 503,49
Peso del suelo en el aire (gr) 726,64 724,46
Peso especifico (g/cm3) 2,67 2,60
Peso especifico (g/cm3) 2,63
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Gradacion del Suelo
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Tamiz Porcentaje que pasa

(mm)

Limites de la norma UNE 41410 (AENOR, 2008)

Calicata 1 L. inferior L. superior
4,75 100,00 100 100
2,00 92,26 50 100
0,84 87,77 40 100
0,59 83,34
0,425 75,57
0,250 45,50 30 80
0,150 14,27 10 50
0,075 0,42
100.00
90.00
80.00
= 70.00
S
3 60.00
o
[«5)
3 50.00
2L
8
S 40.00
o
S
8- 30.00
20.00
10.00
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Tamiz (mm)
—e— Calicatal --+-- L.inferior --+-- L.superior
Figura 23 Curva Granulométrica de la Tierra
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Tabla 10

Limites de Consistencia del Suelo

“Resistencia a compresién y flexion de bloques de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

Cantera

Calicata

Limites de consistencia (%)

LL

LP IP

La Paccha

C1

27,96

13,96 14,00

29.20
29.00
28.80
28.60
28.40
28.20
28.00
27.80
27.60

27.40
10

Humedad (%)

28.82

=== Calicata 1

27.46

100

N° de golpes

- - - Limite 25 golpes

Figura 24 Curva de Fluidez del Suelo
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20

30 40 50 60
LL (%)

Figura 25 Zona Recomendada del Diagrama de Plasticidad del Suelo de la Paccha
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Tabla 11 Clasificacién SUCS del Suelo de La Paccha

| DIVISIONE S PRINCIPALE 5 :elm;:.l;: NOMBRES TIFICOS IDENTIFICACION DE LABORATORID
GE[AVAS Gravas limpias GW Gravas, bien g.rsldual:las,. mezcas grava-arena, Dete_rrnlnar C=DeoD 1074 Co=(030 fJD oD o entre 1y 3
Masdela (sin 0 con pocos pocos finos o sin finos. porcentaje de grava
mitad '_jgla finos) Gravas mal graduadas, mezclas grava-arena, yarena en I_E i.:ur'.-'s Mo cumplen con las especificaciones de granulometria
SUELOS fraccion GF pocos finos o sin finos E‘reggrz:ﬂr:::ertc:;cnatélje pam GW.
DE gruesa es B L imites de Atterberg debajo
; G ) ) . .

GRANO retenlda.pur ) ravaﬁ{:-?n GM Gravas limosas, mezclas grava-arenadime. d.e ﬁnllzs(fracm::ln de |a linea A o [P <4, Encima de linea A con IP
GRUE SO eltamiz |fino= (aprecisble inferior altamiz entre 4 y 7 son casos limite
Mas de |g. numero 4 cantidad de GC Gravas arcillosas, mezclas grava-arena-arcilla. nimers 200} Los L"T,”tEE de Aftterberg sobre gue reguieren doble simbolo.
|:ni'ta|:| el | .78 mm) inos) suelosde grane |8 linea A con IP=7.

material AREMNAS L. Arenas bien grmduadas, amnas con grava, grueso = D_IEEIiCEn 2

. Arenas limpias W p comao sigue: Cv=De0dD 1028 Co=(D30) DD s entre 1 y3
etenido &n || Masde la ® : pocos finoso sin finos. e
. OCOS 0 Sin B -
gltamiz  {| mitad de Ia finas) Sp Arenas mal graduadas, arenas con grava, pocos| .gwop sy sp. |Cuando no se cumplen simultaneamente las condiciones
nimero fraccion finos o sin finos. 17 pars SWW. .
200 resapasa| Arenascon SM  |Arenas limosas, mezclas de arena y limo. >GM.GC SM.SC. 5 Id_lm|mr5 dE:tEI;bE;G debajo|| o= limites situados en la
poreltamiz |fing s (apreciable al 12%->casos limitelS2 B liINea Ao E =4 S R L LR R R L R
nim ero 4 cantidad de : ) gue requieren usar | Limites de Atterberg sobrelson casos intermedics gue
(478 mm} inos) sC Arenas arcllosas, mezclas arena-arcilla. doble simbaola. la linea & con IP>7. precisan de simbolo doble.
Timos INOMGanicos y arenas muy Tnas, nmos
ML limpios, arenas finas, limosas o arcillosa, o limos Abaco de Casagrande
SUELOS . . o ar-:x.llu 5::|.5 cunlll.gera pla EIIDIEIIEI.:L : :
DE Limos y amcillas: Limn ite Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, 501 Lheag e
GRAN O liguido menorde 50 cL ardillas con grava, arcillas arenosas, armcillas . o
, limosas. -
A o
dFIHID'rflE:' oL Limos organicos y arcillas organicas limosas de g a0 - #_,_-"" Linsg &

& famia baja placticidad. - 1 _~
delm aterial i 0 —
pasa por el MH Limos inorgéanicos, suelos arenosos finos o J,,..f“’

tamiz limosos conmica o diatomeas, limos elasticos. § =0 '__,,-"
numero Limos y arcillas: Limite - o 1 ]
200 liguido mayorde 50 CH Arcillas inorganicas de plasticidad alta. ___,_l-" o e
_ . . .. . o L. - + N _ 1
OH Arcillas !:rgsnlcag _de plasticidad media a M o pa e P p oo h P oo .
elevada; limos organicos. Lim Heliquido
Suelos muy organicos PT Turba y otro = suelos de alto contenido arganico.
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Figura 26 Carta de Plasticidad del Suelo

Tabla 12

Densidad Méaxima Seca (DMS) y Optimo Contenido de Humedad (OCH) del Suelo

Cantera La Paccha Porcentaje de vaina de bambu
Compactacion 0% 0,50% 0,75% 1,00%
DMS (gr/cm3) 1,91 1,86 1,88 1,85
OCH (%) 11,83 13,29 13,55 13,43
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Figura 27 Curva de Compactacion del Suelo
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Figura 28 Variacion del OCH del Suelo
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3.2. Resultados de la resistencia a compresion en adobe

La firmeza a compresion del adobe aumenta al adicionar vaina de bambu de tamafios
4,5y 6 cm de longitud, al 0%, 0,5%, 0,75% y 1,0% en peso del suelo seco. Los adobes sin
vaina de bambu obtienen una firmeza media de 8,47 kg/cm2, por lo que, no superan la
resistencia minima dada en la norma E.080 (MVCS, 2017) de 10,20 kg/cm2, ni de la norma
UNE 41410 (AENOR, 2008) de 13,25 kg/cm2. Los adobes con 0,75% de vaina de bambu

de 5 cm, logran mayores resistencias.

Tabla 13

Compresion de Adobes sin Vaina de Bambd

Adobe 1 2 3 4 5 6
Resistencia a compresion (kg/cm2) 7,55 7,91 11,56 7,45 9,53 6,84
Media (kg/cm2) 8,47

14

Esfuerzo (kg/cm2)

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05

Deformacion unitaria (mm/mm)

Figura 29 Curva Esfuerzo — Deformacion a Compresion en Adobes sin Vaina de Bambu
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Tabla 14

Compresion de Adobes con 0,5% de Vaina de Bambu

Resistencia a compresion (kg/cm2) segin tamafio de fibra

Adobe
4cm 5cm 6 cm
1 15,39 20,14 19,96
2 16,98 18,94 16,33
3 16,58 14,56 18,91
4 19,33 12,73 13,38
5 14,97 12,25 12,83
6 17,44 17,63 18,2
Media 16,78 16,04 16,60
25 25 25
20
N
§ 15
S~
2
g
g 10
&
5
0
0 0.05 0.1 ’ ' ’ 0 0.02 0.04 0.6
Deformacion unitaria (mm/mm)
Fibrade 4 cm Fibrade 5cm Fibra de 6 cm

Figura 30 Curva Esfuerzo — Deformacion a Compresion en Adobes con 0,5% de Vaina de

Bambi
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adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

Compresion de Adobes con 0,75% de Vaina de Bambu

Resistencia a compresion (kg/cm2) segun tamario de fibra

Adobe
4cm 5cm 6cm
1 18,57 17,48 14,26
2 17,23 18,48 13,39
3 18,11 19,17 18,94
4 20,45 22,66 15,76
5 15,07 20,04 17,36
6 22,36 18,59 16,17
Media 18,63 19,40 15,98
25 25 20
18
20 16
= 14
(o]
5 15 12
SN
&
= 10
g
g 10 8
ud 6
5 4
2
0 0
-0.02 0.03 0.08 0 0.05 0.1 0 0.05 0.1
Deformacién unitaria (mm/mm)
Fibrade 4 cm Fibrade5cm Fibrade 6 cm

Figura 31 Curva Esfuerzo — Deformacion a Compresion en Adobes con 0,75% de Vaina

de Bambu
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Tabla 16

Compresion de Adobes con 1,0% de Vaina de Bambu

Resistencia a compresion (kg/cm2) segun tamario de fibra

Adobe
4cm 5¢cm 6 cm
1 13,86 13,53 14,99
2 16,35 18,02 15,73
3 18,23 16,28 19,86
4 15,05 17,5 21,36
5 12,2 16,52 17,55
6 14,85 12,3 15,18
Media 15,09 15,69 17,45
20 20 25
18 18
16 16
~ 14 14
£
a 12 12
=
g 10 10
é’ 8 8
(7.}
Y6 6
4 4
2 2
0 0
0 005 01 0.1 0 0.05 0. 0 0.05 0.1 0.1¢
Deformacién unitaria (mm/mm)
Fibrade 4 cm Fibrade 5cm Fibra de 6 cm

Figura 32 Curva Esfuerzo — Deformacion a Compresion en Adobes con 1,0% Vaina de

Bambu
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Tabla 17

Promedio de Compresion en Adobes con Vaina de Bambu

Porcentaje de adicion de vaina Resistencia a compresion (kg/cm2) segin longitud de fibra
de bambu O0cm 4cm 5cm 6cm
0 8,47
0,5 16,78 16,04 16,60
0,75 18,63 19,40 15,98
1,00 15,09 15,69 17,45
Norma E,080 (MVCS, 2017) 10,20
UNE 41410 (AENOR, 2008) 13,25
25.00

N
o
o
S

[iny
(&
o
o

Resistencia a compresion (kg/cm2)

10.00

5.00

0.00
0 0.25 0.5 0.75 1

Porcentaje de adicion de vaina de bambu

—@—4cm —@&—5cm —O0—6cm =———NormaE,080 = UNE 41410 (AENOR, 2008)

Figura 33 Promedio de Compresion en Adobes con Vaina de Bambu
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3.3. Resultados de la resistencia a flexiéon en adobe

La firmeza a flexion en bloques de adobe aumenta con la vaina de bambu de tamafios
4,5y 6 cm de longitud, al 0%, 0,5%, 0,75% y 1,0% en peso del suelo seco. Los adobes sin
vaina de bambu obtienen una firmeza a flexion promedio de 15,51 kg/cm2, superando la
resistencia minima dada en la norma E.080 (MVCS, 2017) de 4,08 kg/cm2, no obstante, los

adobes con 0,5% de vaina de bambu de 5 cm, logran mayor firmeza.

Tabla 18

Flexién de Adobes sin de Vaina de Bambu

Adobe 1 2 3 4 5 6 7 8
Resistencia a flexion (kg/cm2) 13,94 15,61 15,52 15,31 15,87 16,99 15,36 1551
Media (kg/cm2) 15,51

Esfuerzo (kg/cm2)

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0.014 0.016 0.018
Deformacién unitaria (mm/mm)

W2 —+3 >4 %5 o6 ——7 —8 1

Figura 34 Curva Esfuerzo — Deformacion a Flexion en Adobes sin Vaina de Bambu
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Tabla 19

Flexién de Adobes con 0,5% de Vaina de Bambu

Resistencia a flexion (kg/cm2) segin tamafio de fibra

Adobe
4cm 5¢cm 6cm
1 22,44 27,5 28,75
2 23,58 25,14 25,97
3 23,42 26,63 26,75
4 22,22 25,11 24,95
5 25,58 29,38 26,12
6 26,25 25,7 25,18
7 24,03 26,73 26,3
8 23,59 26,59 26,19
Media 23,89 26,60 26,28
30 35 35
30 30
- 25 25
£
> 20 20 /
=
2
5 15 15
<
i}
10 10
5 5
0 0
0 0.02 0. 0 0.01 0.02 0.1
Deformacién unitaria (mm/mm)
Fibrade 4 cm Fibrade 5cm Fibra de 6 cm

Figura 35 Curva Esfuerzo — Deformacion a Flexion en Adobes con 0,5% Vaina de Bambu
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Tabla 20

Flexién de Adobes con 0,75% de Vaina de Bambu

Resistencia a flexion (kg/cm2) segln tamafio de fibra

Adobe
4cm 5¢cm 6cm
1 20,62 20,41 20,77
2 19,42 19,57 23,07
3 249 21,86 21,21
4 20,85 18,04 18,89
5 25,67 24,5 24,25
6 21,62 21,67 25,09
7 22,24 26,26 25,33
8 22,49 25,71 25,42
Media 22,23 22,25 23,00
30 30 30
25 25
N 20 20
€
2
2
o 15 15
]
o
g 10 10
5 5
0 0
0 0.02 004 O 0 0.02 0.04 0
Deformacién unitaria (mm/mm)
Fibra de 4 cm Fibrade 5cm Fibra de 6 cm

Figura 36 Curva Esfuerzo — Deformacion a Flexion en Adobes con 0,75% Vaina de

Bambi
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Tabla 21

Flexién de Adobes con 1,0% de Vaina de Bambu

Resistencia a flexion (kg/cm2) segun tamafio de fibra

Adobe
4cm 5cm 6cm
1 19,69 16,92 22,62
2 21,58 19,23 25,35
3 23,7 18,98 21,16
4 21,52 19,94 22,86
5 19,43 21,63 27,35
6 23,72 23,72 22,22
7 21,45 22,14 21,17
8 21,63 22,17 21,17
Media 21,59 20,59 22,99
25 25 30
y B
/ 25
20 20
‘%T 20
L 15 15
2
g 15
2 10 10
k7 10
5 5
5
0 0 0
0 0.05 0 0.02 0.04 0.0€ 0 0.02 0.04 0.0(
Deformacién unitaria (mm/mm)
Fibrade 4 cm Fibrade 5cm Fibra de 6 cm

Figura 37 Curva Esfuerzo — Deformacion a Flexion en Adobes con 1,0% Vaina de Bambu
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Tabla 22

Promedio de Resistencia a Flexién en Adobes con Vaina de Bambl

Porcentaje de adicion de vaina de Resistencia a flexién (kg/cm?2) segln longitud de fibra
bambu Ocm 4.cm 5cm 6cm
0 15,51
0,5 23,89 26,60 26,28
0,75 22,23 22,25 23,00
1,00 21,59 20,59 22,99
Norma E,080 (MVCS, 2017) 4,08
28.00

23.00

18.00

13.00

Resistencia a flexion (kg/cm?2)

8.00

3.00
0 0.25 0.5 0.75 1

Porcentaje de vaina de bambu

—@—4cm —@—5cm —O—6cm

Norma E,080>4,08

Figura 38 Promedio de Flexidn en Adobes con Vaina de Bambu
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. Discusion

El suelo de la Paccha al realizar los ensayos de campo descritos en la norma E.080
(MVCS, 2017) se ha verificado que, presenta buenas caracteristicas para la elaboracién de
adobes, las cuales se comprobaron con los estudios de mecanica de suelos en laboratorio, tal
como, se ha realizado en el estudio de Brito-del-Pino et al. (2021), obteniendo una

caracterizacion similar a la determinada por dicho autor en Riobamba, Perd.

Seguln la Norma E 0.80 (MVCS, 2017), la proporcién granulométrica del suelo debe
ser semejante a arcilla 10-20%, limo 15-25% y arena 55-70%, ademas, la UNE 41410
(AENOR, 2008) indica algo similar mediante la figura (2) para la granulometria y la figura

(3) para la plasticidad.

Después de los ensayos fisicos, se ha determinado que, el suelo de la Paccha se
clasifica como arena arcillosa de baja plasticidad, presenta gradacion parcialmente dentro
del huso granulométrico y sus limites de consistencia estan dentro del rango de plasticidad
recomendado por la norma UNE 41410 (AENOR, 2008), por tanto, se puede usar para la
produccion de adobes, pero se debe tomar en cuenta que, el material fino 0,42% es muy

escaso respecto a los porcentajes sugeridos por el MVCS (2017).

Ademas, se ha determinado que, al adicionar mayor porcentaje de fibra de vaina de
bambu en el suelo este aumenta su 6ptimo contenido de humedad, es decir se necesita mayor
cantidad de agua para alcanzar su maxima densidad seca, tal como, se ha verificado en el

ensayo de compactacion.
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La norma UNE 41410 (AENOR, 2008) argumenta que, los adobes compactados

deben superar 13,25 kg/cm2 de firmeza a compresion para clasificarse como BTC1, mientras
que, la norma E.080 (MVCS, 2017) especifica una firmeza minima a compresion de un
adobe debe ser 10,20 kg/cm2, siendo asi, la norma espafiola, es méas estricta debido a que,
denomina a los adobes como bloques de tierra comprimida, y entiende a los mismos, como
un sustituto de las unidades de albafiileria, por tanto, en la presente investigacion se ha
comparado la firmeza a compresion no con los adobes patrén sino con la normativa UNE

41410 (AENOR, 2008).

Los adobes hechos con la maguina CINVA-RAM, sin vaina de bambd, sometidos a
compresion, no superan la resistencia minima que, pide la norma E.080 (MVCS, 2017) de
10,2 kg/cm2, y mucho menos con los requisitos de la norma UNE 41410 (AENOR, 2008),
esto se debe a que, a pesar que, el suelo aparentemente tiene la plasticidad adecuada para la
elaboracion de adobes, no cumple en su totalidad con la gradacion de la norma UNE 41410
(AENOR, 2008), es decir tiene mayor contenido de arena, limitando los finos que, dan union
y consistencia a la mezcla, lo que, puede generar segun han explicado Sharma et al. (2016)
y Silveira et al. (2021) una baja resistencia en los adobes, tal como, se ha evidenciado en la
presente investigacion, ademas cabe recalcar que, la muestra patrén esta constituida
solamente por suelo sin ningun tipo de fibra, lo que tal como, argumentan Illampas et al.
(2017), Olacia et al. (2019), y Quagliarini y Lenci (2010) ocasiona que, el adobe se
fragmente con mayor rapidez, ya que, son las fibras las que, con sus filamentos unen el suelo,
por ello, la norma E.080 (MVCS, 2017), recomienda la fabricacion de adobes no solo con la
gradacion proporcional de arcilla, arena, limo, sino también con la adicidn de fibras naturales
(como la paja), pero en el caso del estudio, se ha aplicado fibras de vaina de bambu en

diferentes porcentajes y longitudes.
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Los blogues con fibras de 4 cm, 5 cmy 6 cm de vaina de bambu, adicionado al 0,5%,
0,75% y 1,0% del peso del suelo, aumentan significativamente la firmeza a compresion,
donde, los adobes con vaina de bambu de 5 cm al 0,75% de adicion, logran un incremento
de 10,93 kg/cm2 respecto al adobe patrén (8,47 kg/cm?2), significando un incremento del
82,49% respecto a la norma UNE 41410 (AENOR, 2008), porcentaje mucho mayor al
determinado por Abessolo et al (2022) quienes solo lograron un aumento de 43,6% con 0,5%
de fibra de vaina de bambu de 4 cm, pero menor a los valores obtenidos por Vasquez (2021)
cuya resistencia a compresion era de hasta 35,65 kg/cm2, no obstante, utiliz6 fibra de pino
y no fibra de bambd, asi mismo, las resistencias obtenidas son similares a las alcanzadas por
Moreno y Garcia (2019) cuyos adobes con fibra de bambu alcanzaban entre 11,5 a 15,62

kg/cm2 de resistencia a compresion.

1
A A
20.00

A
a S—

15.00 =
10.00 7

5.00

0.00

0 05 0.75 1.00

4cm 8.47 16.78 18.63 15.09

5 cm 8.47 16.04 19.40 15.69
=6 cm 8.47 16.60 15.98 17.45

4cm ©5cm E6cm

Figura 39 Resumen de Firmeza a Compresion de los Adobes
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La firmeza a flexion de los adobes sin vaina de bambu, superan la resistencia minima
que, pide la norma E.080 (MVCS, 2017), mientras que, los adobes con fibras de 4 cm, 5 cm
y 6 cm de vaina de bambu, adicionado al 0,5%, 0,75% y 1,0% del peso del suelo, aumentan
significativamente la firmeza a flexion, donde, los adobes con vaina de bambu de 5 cm al
0,5% de adicién, logran un incremento de 11,08 kg/cm2 respecto al adobe patron (15,51
kg/cm?2), significando un incremento del 71,44%, lo que, significa un incremento mayor al
obtenido por Absessolo et al. (2022), Asare (2019), Moreno y Garcia (2019), Del Rio (2022)

y Arteaga y Wong (2020).

A

30.00 AT Y o
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0 05

0.00
. 0.75 1.00
@4 cm 15.51 23.89 22.23 21.59
5cm 15.51 26.60 22.25 20.59
m6cm 15.51 26.28 23.00 22.99

H4cm m5cm m6cm

Figura 40 Resumen de Firmeza a Flexion de los Adobes

Siendo asi, al cotejar la informacion alcanzada con otros investigadores, se ha
verificado que, la adicién de fibras de vaina de bambu, logra un mayor incremento tanto,
para compresion como para flexién, lo que, demuestra que, los componentes organicos
incorporados al suelo en forma de fibra, si logran contribuir significativamente a mejorar las

caracteristicas mecanicas de los adobes.
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4.2. Conclusiones

El suelo de la Paccha se clasifica como arena arcillosa de baja plasticidad, presenta
gradacion parcialmente dentro del huso granulométrico y sus limites de consistencia estan

dentro del rango de plasticidad recomendado por la norma UNE 41410 (AENOR, 2008).

La fibra de vaina de bamb( aumenta significativamente la capacidad mecénica del

adobe, a compresion y flexion.

El adobe con vaina de bambu de 4 cm al 0,5%, 0,75% y 1,0% en peso del suelo seco,
acrecienta la firmeza a compresion hasta 16,78 kg/cm2, 18,63 kg/cm2 y 15,09 kg/cm2; al
adicionar vaina de bambu de 5 cm aumenta hasta 16,04 kg/cm2, 19,40 kg/cm2 y 15,69
kg/cm2, al adicionar vaina de bamb0 de 6 cm aumenta hasta 16,60 kg/cm2, 15,98 kg/cm2 y
17,45 kg/cm2; respecto al adobe patron de 8,47 kg/cm2, mismo que, no cumple con los
lineamientos mecéanicos de la norma E.080 (MVCS, 2017) que, exige como resistencia
minima a compresion 10,20 kg/cm2. Por tanto, los adobes con adicion de 0,75% de vaina de

bambu de 5 cm alcanzan mayor resistencia a compresion.

El adobe con vaina de bambu de 4 cm al 0,5%, 0,75% y 1,0% en peso del suelo seco,
acrecienta la firmeza a flexion hasta 23,89 kg/cm2, 22,23 kg/cm2 y 21,59 kg/cm2; al
adicionar vaina de bambu de 5 cm aumenta hasta 26,60 kg/cm2, 22,25 kg/cm2 y 20,59
kg/cm2, al adicionar vaina de bambu de 6 cm aumenta hasta 26,28 kg/cmz2, 23,00 kg/cm2 y
22,99 kg/cm2; respecto al adobe patron de 15,51 kg/cm2, mismo que, cumple con los
lineamientos mecanicos de la norma E.080 (MVCS, 2017) que, exige como resistencia
minima a flexion 4,08 kg/cm2. Por tanto, los adobes que, alcanzan mayor resistencia a

flexion son aquellos con adicion de 0,5% de vaina de bambu de 5 cm.
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Se ha comprobado la hipotesis, los adobes compactados con 0,5%, 0,75% y 1,0% de
vaina de bambd tienen un aumento en la firmeza a compresion de 62,70%, 76,67% y 49,94%
cuando se utiliza fibra de 4 cm, 57,12%, 82,49% y 54,48% cuando se utiliza fibra de 5 cm,
y 61,35%, 56,65% Yy 67,71% cuando se utiliza fibra de 6 cm, respectivamente, respecto a la
resistencia de 13,25 kg/cm2 dada en la norma UNE 41410 (AENOR, 2008). Asi mismo, los
adobes compactados con 0,5%, 0,75% y 1,0% de vaina de bambu tienen un incremento de
la resistencia a flexion de 53,98%, 43,27%y 39,17% cuando se utiliza fibra de 4 cm; 71,44%,
43,44% y 32,75% cuando se utiliza fibra de 5 cm; y 69,37%, 48,28% y 48,18% cuando se

utiliza fibra de 6 cm, respectivamente. Superando el supuesto de un incremento de 25%.

Pag.
72

Medina Cercado S.



UPN “Resistencia a compresién y flexion de bloques de
1 UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA/
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
REFERENCIAS

Abessolo, D., Biwole, A. B., Fokwa, D., Ganou Koungang, B. M., & Baah, Y. B. (2022).
Physical, Mechanical and Hygroscopic Behaviour of Compressed Earth Blocks
Stabilized with Cement and Reinforced with Bamboo Fibres. In International
Journal of Engineering Research in Africa (Vol. 59, pp. 29-41). Trans Tech
Publications Ltd.

Abessolo, D., Biwolé, A. B., Fokwa, D., Njeugna, E., & Koungang, M. G. (2020). Modeling
of the Variation of Physical and Mechanical Properties of Compressed Earth Blocks
Stabilized With Treated Bamboo Fibers. Int. J. Eng. Sci.,, 9(3), 7-12.
DOI:10.9790/1813-0903010712

Afrin, T., Tsuzuki, T. and Wang, X. (2009). Bamboo fibres and their unique properties, in
Natural fibres in Australasia: proceedings of the combined (NZ and AUS)
Conference of The Textile Institute, Dunedin 15-17 April 2009, Textile Institute
(N2), [Dunedin, New Zealand], 77-82.
http://hdl.handle.net/10536/DRO/DU:30020679

Al-Fakih, A., Mohammed, B. S., Wahab, M. M. A, Liew, M. S., & Amran, Y. M. (2020).
Flexural behavior of rubberized concrete interlocking masonry walls under out-of-
plane load. Construction and Building Materials, 263, 120661.
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.120661

American Society of Testing Materials ASTM C67. (2019). Métodos de ensayo estandar

para el muestreo y la prueba de ladrillo y ladrillo de arcilla estructural. West
Conshohocken: ASTM International.

Arteaga, K.T., Medina, O.H., & Gutiérrez, 0.J. (2011). Bloque de tierra comprimida como
material constructivo. Revista Facultad De Ingenieria, 20(31), 55-68.

https://revistas.uptc.edu.co/index.php/ingenieria/article/view/1421

Arteaga, F.A. y Wong, L.J. (2020). Propiedades fisicas y mecanicas del adobe con adicién
de fibra de bambu en el centro poblado Cambio Puente de la ciudad de Chimbote,
Santa — Ancash- 2020. [Tesis de grado, Universidad César Vallejo]. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/53794

Asare, B. J. (2019). Mechanical optimisation of earth-based composites materials reinforced

with treated bamboo fibres for affordable housing. [Capstone Project submitted to

Pag.
73

Medina Cercado S.


http://hdl.handle.net/10536/DRO/DU:30020679
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2020.120661
https://revistas.uptc.edu.co/index.php/ingenieria/article/view/1421
https://hdl.handle.net/20.500.12692/53794

UPN “Resistencia a compresién y flexion de bloques de
1 UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA/
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
the Department of Engineering, Ashesi University in partial fulfillment of the
requirements for the award of Bachelor of Science degree in Mechanical
Engineering]. Disponible en: http://hdl.handle.net/20.500.11988/568
Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion. (AENOR, 2008). Norma UNE

41410 Bloques de tierra comprimida para muros y tabiques Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. AENOR.

Benites, V. B. (2017). Adobe estabilizado con extracto de cabuya (Furcraea andina). [Tesis
en licenciatura en ingenieria civil, Universidad de Piura]. Obtenido de
https://pirhua.udep.edu.pe/bitstream/handle/11042/2993/1CI_237.pdf?sequence=1

Berzunza, C. M. B., Ochoa, E. G., Novelo, F. A. B., Garcia, L. G. G., Hernandez, J. G. C.,
Flores, J. L. P., ... & Quijano, J. D. D. K. (2022). Caracterizacion quimica y
clasificacion mediante el sucs, de los suelos presentes en el Municipio de Campeche,
Meéxico: Chemical characterization and classification by sucs of the soils present in
the Municipality of Campeche, Mexico. South Florida Journal of Health, 3(1), 39-
48. https://doi.org/10.46981/sfjhv3n1-006

Bitar, R., Saad, G., Awwad, E., El Khatib, H., & Mabsout, M. (2020). Strengthening
unreinforced masonry walls using natural hemp fibers. Journal of Building
Engineering, 30, 101253. Doi: https://doi.org/10.1016/j.jobe.2020.101253

Brito-del-Pino, J. F., Santamaria-Herrera, N. M., Macas-Pefiaranda, C. A., & Tasan-Cruz,
D. (2021). Elaboracion de adobe sostenible . Disefio Arte y Arquitectura, (11), 59—
79. Doi: https://doi.org/10.33324/daya.vill1.459

Chavez, J.Y. (2019). Propiedades fisico y mecanicas del adobe compactado con

incorporacion de fibras de coco, Cajamarca 2018. [Tesis de licenciatura,

Universidad Privada del Norte]. Recuperado de http://hdl.handle.net/11537/23572
Conquistador. (2022, 13 de julio). AY Honor Bamboo Craft Answer Key. Disponible en:

https://wiki.pathfindersonline.org/w/AY _Honors/Bamboo_Craft/Answer_Key

Del Rio, D.A. (2022). Incorporacion de fibra de bambi para el mejoramiento de las
propiedades mecéanicas del adobe, Pelatana, Huancavelica, 2022. [Tesis de grado,
Universidad César Vallejo]. Disponible en:
https://hdl.handle.net/20.500.12692/86754

Pag.
74

Medina Cercado S.


http://hdl.handle.net/20.500.11988/568
https://doi.org/10.46981/sfjhv3n1-006
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2020.101253
https://doi.org/10.33324/daya.vi11.459
https://wiki.pathfindersonline.org/w/AY_Honors/Bamboo_Craft/Answer_Key
https://hdl.handle.net/20.500.12692/86754

UPN “Resistencia a compresién y flexion de bloques de
1 UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA/
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

Dormohamadi, M., & Rahimnia, R. (2020). Combined effect of compaction and clay content
on the mechanical properties of adobe brick. Case Studies in Construction
Materials, 13, e00402. https://doi.org/10.1016/j.cscm.2020.e00402

Gonzalez Avila M. (2019). Aspectos éticos de la investigacion cualitativa, Universidad de

San Carlos Guatemala, Organizacion de los estados Iberoamericanos (OEl).

https://www.oei.es/historico/salactsi/mgonzalez5.htm

Hernandez, J. (2016). Construccion con tierra: Analisis, conservacién y mejora. Un caso
practico en Senegal. [Tesis de grado, Universitat Politecnica de Catalunya].
http://hdl.handle.net/2117/107822

Illampas, R., Loizou, V. G., & loannou, 1. (2017). Effect of straw fiber reinforcement on the

mechanical properties of adobe bricks. In Proceedings of the 6th Biot conference on
poromechanics, Paris, France. https://www.researchgate.net/profile/Rogiros-
[llampas/publication/318256691 Effect of Straw Fiber Reinforcement on_the

Mechanical_Properties of Adobe Bricks/links/5acc7647a6fdcc8bfc877192/Effect

-of-Straw-Fiber-Reinforcement-on-the-Mechanical-Properties-of-Adobe-Bricks.pdf

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica. (INEI, 2018). Peru: Caracteristicas de las
viviendas particulares y los hogares, acceso a servicios basicos. Censos nacionales
2017: XII de poblacion, VII de vivienda y I11 de comunidades indigenas. INEI.

Jesudass, A., Gayathri, V., Geethan, R., Gobirajan, M., & Venkatesh, M. (2021). Earthen
blocks with natural fibres-A review. Materials Today: Proceedings, 45, 6979-6986.
Doi: https://doi.org/10.1016/j.matpr.2021.01.434

Kasinikota, P., & Tripura, D. D. (2022). Flexural behavior of hollow interlocking

compressed stabilized earth-block masonry walls under out-of-plane
loading. Journal of Building Engineering, 57, 104895. Doi:
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2022.104895

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento. (MVCS, 2017). Norma E.080. Disefio

y construccidn con tierra reforzada, Resolucion Ministerial N° 121-2017-Vivienda.
Reglamento Nacional de Edificaciones. MVCS. Disponible en: https://cdn-
web.construccion.org/normas/rne2012/rne2006/files/titulo3/02_E/E_080.pdf

Moradi, S. (2013). Impacts of organic carbon on consistency limits in different soil

textures. International Journal of Agriculture and Crop Sciences, 5(12), 1381.

Pag.
75

Medina Cercado S.


https://doi.org/10.1016/j.cscm.2020.e00402
https://www.oei.es/historico/salactsi/mgonzalez5.htm
http://hdl.handle.net/2117/107822
https://www.researchgate.net/profile/Rogiros-Illampas/publication/318256691_Effect_of_Straw_Fiber_Reinforcement_on_the_Mechanical_Properties_of_Adobe_Bricks/links/5acc7647a6fdcc8bfc877192/Effect-of-Straw-Fiber-Reinforcement-on-the-Mechanical-Properties-of-Adobe-Bricks.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Rogiros-Illampas/publication/318256691_Effect_of_Straw_Fiber_Reinforcement_on_the_Mechanical_Properties_of_Adobe_Bricks/links/5acc7647a6fdcc8bfc877192/Effect-of-Straw-Fiber-Reinforcement-on-the-Mechanical-Properties-of-Adobe-Bricks.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Rogiros-Illampas/publication/318256691_Effect_of_Straw_Fiber_Reinforcement_on_the_Mechanical_Properties_of_Adobe_Bricks/links/5acc7647a6fdcc8bfc877192/Effect-of-Straw-Fiber-Reinforcement-on-the-Mechanical-Properties-of-Adobe-Bricks.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Rogiros-Illampas/publication/318256691_Effect_of_Straw_Fiber_Reinforcement_on_the_Mechanical_Properties_of_Adobe_Bricks/links/5acc7647a6fdcc8bfc877192/Effect-of-Straw-Fiber-Reinforcement-on-the-Mechanical-Properties-of-Adobe-Bricks.pdf
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2021.01.434
https://doi.org/10.1016/j.jobe.2022.104895
https://cdn-web.construccion.org/normas/rne2012/rne2006/files/titulo3/02_E/E_080.pdf
https://cdn-web.construccion.org/normas/rne2012/rne2006/files/titulo3/02_E/E_080.pdf

“Resistencia a compresién y flexion de bloques de

1 nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
Moreno, L. J., & Garcia Torres, J. (2019). Estabilizacion de adobes con fibras de bambu.:
Caso de estudio: proyecto de construccion de viviendas de interés social en el barrio
“El pantanal”, Granada, Nicaragua. Revista Arquitectura +,4(8), 2-18.
https://doi.org/10.5377/arquitectura.v4i8.8981
Nshimiyimana, P., Sore, C. O., Hema, C., Zoungrana, O., Messan, A., & Courard, L. (2022).

A discussion of “optimisation of compressed earth blocks (CEBs) using natural

origin materials: A systematic literature review”. Construction and Building

Materials, 126887. Doi: https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.126887
Obafemi, A. O., & Kaurt, S. (2016). Environmental impacts of adobe as a building material:

The north cyprus traditional building case. Case Studies in Construction
Materials, 4, 32-41. https://doi.org/10.1016/j.cscm.2015.12.001

Olacia, E., Pisello, A. L., Chiodo, V., Maisano, S., Frazzica, A., & Cabeza, L. F. (2019). Use
of seagrass fibres in adobe bricks. In1OP Conference Series: Earth and
Environmental Science (Vol. 225, No. 1, p. 012051). IOP Publishing. DOI
10.1088/1755-1315/225/1/012051

Paulus, J. (2015). Construction en t erre ¢ rue: dispositions qualitatives, constructives et

architecturales—Application a un cas pratique: Ouagadougou. [Travail de fin
d’études réalisé en vue de I’obtention du grade de Master en Ingénieur Civil
Architecte, Université de Liege ]. Disponible en:
https://matheo.uliege.be/bitstream/2268.2/2355/1/TFE%20Jehanne%20Paulus.pdf
Paul, S., Islam, M. S., & Elahi, T. E. (2022). Comparative effectiveness of fibers in
enhancing engineering properties of Earth as a building Material: A

review. Construction and Building Materials, 332, 127366. Doi:
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.127366

Paradiso, M., Hernandez, R., Bizzeti, F., Farigu, A., & Lotti, O. (2018). Usage of bamboo
powder as an additive in adobe bricks and bamboo canes frame for the reinforcement
of adobe structure. Revista M, 15, 70-79

Quagliarini, E., & Lenci, S. (2010). The influence of natural stabilizers and natural fibres on

the mechanical properties of ancient Roman adobe bricks. Journal of cultural
heritage, 11(3), 309-314. https://doi.org/10.1016/j.culher.2009.11.012

Sanchez, K. Y. (2009). Propuesta de aditivos naturales y microfibras de papel para reparar

fisuras en muros de monumentos historicos de tierra. [Tesis de grado, Pontificia

Pag.
76

Medina Cercado S.


https://doi.org/10.5377/arquitectura.v4i8.8981
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.126887
https://doi.org/10.1016/j.cscm.2015.12.001
https://matheo.uliege.be/bitstream/2268.2/2355/1/TFE%20Jehanne%20Paulus.pdf
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2022.127366
https://doi.org/10.1016/j.culher.2009.11.012

“Resistencia a compresién y flexion de bloques de

PN
1 !‘gmm adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”
Universidad Catolica del Perd]. Obtenido de

http://tesis.pucp.edu.pe/repositorio/handle/123456789/506

Sharma, V., Marwaha, B. M., & Vinayak, H. K. (2016). Enhancing durability of adobe by
natural reinforcement for propagating sustainable mud housing. International
Journal of Sustainable Built Environment, 5(1), 141-155.
https://doi.org/10.1016/j.ijsbe.2016.03.004

Silveira, D., Oliveira, C., Varum, H., loannou, 1., Miccoli, L., Tarque, N., ... & Rodriguez-

Mariscal, J. D. (2021). Mechanical characterization of adobe bricks. In Structural

Characterization and Seismic Retrofitting of Adobe Constructions (pp. 35-54).

Springer, Cham. https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-74737-4 3
Subramanian, G. K. M., Balasubramanian, M., & Jeya Kumar, A. A. (2021). A review on

the mechanical properties of natural fiber reinforced compressed earth
blocks. Journal of Natural Fibers, 1-15. Doi:
https://doi.org/10.1080/15440478.2021.1958405

Turco, C., Junior, A. C. P., Teixeira, E. R.,, & Mateus, R. (2021). Optimisation of

Compressed Earth Blocks (CEBs) using natural origin materials: A systematic

literature review. Construction and Building Materials, 309, 125140. Doi:
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2021.125140

Vasquez, L. (2021). Resistencia a compresion, flexion y absorcion del adobe compactado

con fibra de pino; Cajamarca 2019 [Tesis de licenciatura, Universidad Privada del
Norte]. Repositorio de la Universidad Privada del
Norte. https://hdl.handle.net/11537/28243

Pag.
77

Medina Cercado S.


https://doi.org/10.1016/j.ijsbe.2016.03.004
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-74737-4_3
https://doi.org/10.1080/15440478.2021.1958405
https://doi.org/10.1016/j.conbuildmat.2021.125140
https://hdl.handle.net/11537/28243

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con

adicién de vaina de bambu, Cajamarca, 2022”

ANEXO N° 1. Matriz de consistencia

ANEXOS

PLANTEAMIENTO DEL OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E MUESTRA DISENO INSTRUMENTO ESTADISTICA
PROBLEMA INDICADORES

Pregunta General Objetivos General Hipé6tesis General Variable Poblacién: Método: Fichas técnicas Muestra  Probabilistica
La adicion de vainade | Independiente: por disefio de bloques

¢Como varia la resistencia a | Analizar la resistencia | bambi aumenta la Adobes Experimental Fichas de recoleccion de | completamente al azar

compresion y flexion de los | a compresion y flexién | resistencia a | Adicion de vaina de datos de Ensayos realizado en el programa

bloques de adobe | de los bloques de | compresion y flexion | bambu Muestra: Nivel de Minitab 19.

compactado al adicionar | adobe compactado | de los blogues de Se han realizado 140 | Investigacion: Formatos de Laboratorio

vaina de bambu, Cajamarca,
20227

con adicion de vaina
de bambu, Cajamarca,
2022.

adobe compactado,
hasta en 25%.

Objetivos Especificos

Determinar las propiedades fisicas del suelo de la Paccha, Cajamarca.

Determinar la resistencia a compresion en bloques de adobe compactado con
adicion de vaina de bambu de tamafios 4, 5 y 6 cm de longitud, al 0%, 0,5%,
0,75% y 1,0% en peso del suelo seco.

Determinar la resistencia a flexion en bloques de adobe compactado con adicion
de vaina de bambu de tamafios 4, 5y 6 cm de longitud, al 0%, 0,5%, 0,75% y

1,0% en peso del suelo seco.

Variables
Dependientes:

Resistencia a
compresion y flexion
de bloques de adobe
compactado

bloques de adobe
-Compresion: 60
Adobes

-Flexién: 80 Adobes

Cuantitativo
correlacional

Disefio:
- Experimental de pre
test y pos test

Medina Cercado S.

Péag.
78




UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

1

“Resistencia a compresién y flexion de bloques de

adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

ANEXO N° 2. Matriz de operacionalizacion de variables

Vi Definicion Dimensiones Indicadores Medicion
Independiente Conceptual
Adicion de Modifica la | Porcentaje  de | Dosificacion % de vaina de
vaina de bambi resistencia adicion 0%, 0,5%m | bambu
mecanica  del 0,75% vy 1,0%
adobes Longitud de la
compactado fibra
Tamafo de la | cm de longitud
fibra4 cm, 5cm | de fibra
o6cm
de\p/)?erriz?(laﬁfes Definicion conceptual Dimensiones Indicadores Unidad Instrumento
Suelo para | Curva Granulométrica | Unidad

elaboracion de adobes

Normas, Formatos

Medina Cercado S.

) ) Propiedad que muestra la Resistencia a la | Esfuerzo Kglem? ,
Resistencia a capacidad de los adobes Compresion Deformacion mm Compresometro
[%2] -z
< Compresién cuando se somete a una carga Longitud del Tizon Cm
= axial. (Benites, 2017) Dimensiones de - ;
3 Adobe Longitud de la Soga Cm Bernier
S Longitud del Grueso cm
3 Distribucién Curva Granulométrica | Unidad N F t
= Granulométrica ormas, Formatos
=3 L Esfuerzo Kglem?
S Resistencia a la Compresémetro
o Permite determinar la Flexion Deformacion mm P
Resistencia a deformacion del material y su od del Tizd
Flexion capacidad de resistencia a la Longitud del Tizon Cm
traccion. (Sanchez, 2009) ;
Dimensiones de Longitud de la Soga Cm Bermier
Adobe Longitud del Grueso cm
Longitud entre Ejes de | cm
Apoyos
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ANEXO N¢ 3. Panel fotografico

3.1. Obtencidn de fibras de vaina de bambu

/
\ <

P ‘ x v p > -
~ s i\ ) : 2
Z 1= M A 7
3 e £ / N BN
o~ > . B/ (SRS :

Fotografia 1. Cortado de las Fibras de Vaina de Bambu a 4 cm, 5 cm y 6 cm, utilizando

herramientas manuales, como tijera y flexometro

g '

Fotografia 2. Pesado de la Fibras de Vaina de Bambu en bolsas para su uso en la elaboracion

de adobes compactados
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3.2. Recoleccién del Suelo de la Cantera

Fotografia 4. Vista de la muestra de suelo de la Cantera La Paccha, en Cajamarca
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Fotografia 5. Proceso tamizado por la malla N° 3/8” con la finalidad de obtener solo el suelo

necesario para la elaboracién de adobes, libre de gravas u otros componentes

Fotografia 6. Proceso de recoleccién de suelo previamente tamizado por la malla N° 3/8”

con la finalidad de obtener solo el suelo necesario para la elaboracion de adobes, libre de

gravas u otros componentes
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Fotografia 7. Proceso de recoleccion de suelo tamizado en sacos impermeables plastificados

para conservar la humedad de la muestra

Fotografia 8. Traslado del suelo al laboratorio de la Universidad Privada del Norte y al lugar

de elaboracion de los adobes en la ciudad de Cajamarca

Pag.
83

Medina Cercado S.



“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

PRIVADA
DEL NORTE

PN
1 !.'.'mn.n adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

3.3. Ensayos de mecéanica de suelos

Fotografia 10. Combinacion de la muestra de suelo con vaina de bambu para la realizacion

del ensayo de Proctor modificado
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Fotografia 11. Ensayo de Proctor Modificado en el Suelo. (a) Compactacion del suelo con
25 golpes en capas segun el método A, (b) Enrasado de la muestra compactada para posterior

pesado y secado en el horno.

‘
!
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Fotografia 12. Ensayo de Limite Liquido en el Suelo, donde se puede observar la muestra

homogénea en la copa casa grande, donde se ha separado el suelo con el ranurador

. Pag.
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R o=

Fotografia 13. Ensayo de Peso Especifico en el Suelo, (a) agitado de la muestra, (b) pesado
del suelo.

Fotografia 14. Lavado de muestra de suelo para ensayos de mecanica
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3.4. Elaboracién de adobes

Fotografia 15. Mezcla de Suelo para Elaborar Adobes con agua, dejandolo humedecer por 1

noche antes de su utilizacién

Fotografia 16. Mezcla de Suelo para Elaboracion de Adobes compactados
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Fotografia 18. Pesado de suelo adicionando vaina de bambd en un total de 8.50 kg para la

elaboracién de 1 adobe
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Fotografia 19. Colocacién de la Mezcla de suelo con vaina de bambi en la Maquina de

Compactacion - prensa CINVA-RAN

Fotografia 20. Aplicacion de fuerza en la Maquina de Compactacion - prensa CINVA-RAN

para la elaboracion de adobes compactados
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Fotografia 21. Visualizacion de adobes Elaborados en la Maquina de Compactacién en la

prensa CINVA-RAN

Fotografia 22. Sacado de Adobes Compactados de la Maquina prensa CINVA-RAN
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Fotografia 23. Adobes para Ensayo de Compresion elaborados en la prensa CINVA-RAN

Fotografia 24. Adobes para Ensayo de Flexion elaborados en la prensa CINVA-RAN
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Fotografia 25. Secado de Adobes por 28 dias previo a la realizacidn de los ensayos de adobes

compactados

Fotografia 26. Vista de los adobes para Ensayo de Compresién y Flexion
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3.5. Ensayos a los adobes

Fotografia 27. Medicion de Adobes para determinar el area de la superficie de contacto de

los ensayos a flexién

r

i
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Fotografia 28. Medicion de Adobes para determinar el area de la superficie de contacto de

los ensayos a compresion
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Fotografia 30. Colocacion de los bloques para ensayos a compresion
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SNSA |
Comp,

Fotografia 31. Ensayo de resistencia de los adobes compactados
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Fotografia 32. Realizacion de ensayos mecénicos a los adobes con los Especialistas
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Fotografia 34. Adobes luego de los ensayos mecanicos
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ANEXO N° 4. Formatos de ensayos de mecéanica de suelos
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 adobe compactado con adicién de vaina de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

e ———————
CABORATOMO DE SUELOS . UNIVERSIDAD PRIVADA Gl NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
CONTENIDO DE HUNEDAD
MTCE 108) ASTM 2216 | NTP 203,127
[ Maristeryia 4 comgresiin ¢ Bevide) de Diogues de adohe compactio con acdn de vana & bermby, Casmata, 2R
L3 Paccha PO O WATEIoAL SUE0 P DICON
Pacera COLOR DF MATERAL M1 coeouro
FECHA OF MUFSTREQ. 10 de Gestemiee del 2022 RESPUNBAZA £ Talaten Vi Cuaoo
FEOHA DF ENSAYD B —— ] REVIEADO POR. g Dtym G Seaxor ~eamsn
Jampessoors de secado ity
10°‘C Homo 110 =5°C
CONTENDO DE HUMEDAD
0 DESCHIPCION Usa 1 2 3 ‘ 3 t 7 k] i 10
A [Wentificacion del recients o Tars n AL n
5 |Paso 00 e gl 2ol an ns
|_c_[Respiente + Matorisl Nosueal g | wer| vwrsi vesf
L] + MaterialBeoo v 11008 100 W40
€ [Pess del matenisl tiredo (WnheC8) | g | S0, 23 2 )
¥ [Pess del matenisf seco (Wee D8] o fet] 83 TTwm
W |[Percenta de humedsd (E-11117100 % | nawl soee] s
G [Promedio porcentafe humedss * 1100
in Wah — Wy x 100
Ws

it MASris Hcs MWOCON L0 @) Sueks CONMD & 06 Aegatos W0 g uesos como fng

ORSERVACIONES
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

» o~ ’
B N ) LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
’ Lo PROTOCOLO
i '.l \ LIMITES DE PLASTICIOAD
Seoc gz ASTM D4318NTP 232 130 - NTP E111
<2 *Ressiencis a compresion y fexaon de b o Adobe cor oon adaidn de vaing de bamnd,
¢ : 4 Cajamarca, 2022°
CANTERA. La Paccna TIPO DE MATERIAL Suslo para adobes
USICACION: [Pacars ICOLOR DE MATERIAL Marree cacuro
FECHA DE MUESTREOC 10 o » pirs] RESPONSABLE Salomon Mecing Carcado
FECHA DE ENSAYOD 05 de 2002 JREVISADO POR ing Eyn G. Salazar Huamsn
DETERMINACION LIMITE LIQUIDO (LL)
2] | DESCRIPCION UND 1 2 3 4 5
A Identificacion de recponts N
8 Susho - IRCipeie o 50.20 52.98 .30
C Suslo SeCo + reckienis 9 45824 Aa7.3% 4871
D de recipiente gt 28.03 27 .60 28.35
‘ [3 Ian de ague ot 4,95 £.58 5.50
F SUekd seco or 1" 19.79 20.36
o Numero de gaipos N " 24 34
H Contenido de hurmedss % 2852 28.08 2748
DETERMINACION LIMITE PLASTICO (LP)
D DESCRIPCION UND 1 z 3 E 5
A de mcpents N*
8 Suclo humoda + recplents ur 30.07 30.74 30.24
C S0 SHCT + rRcpienin o 2987 3044 30.00
) Paso 08 Iecnnie ar 2835 78.43 #8.26
do agua @ 020 0.0 024
Pozo suslo 5000 gr 1.52 201 1.74
G Contecid s do humedad % 13.16 14.93 13.79
H & limite plastico = 1396
29.00
Z8.80 - ?
§ 00 < .
E 28.40 “n !
~
28.20 ~ '
~&l
$ 290 %
g 2780 i
' ~
27680 ' ~
. %
a7.40 y ¥ LS220x) ¢ 12.863
" = ().992%
2720 Bevipes ns
10 N do 100
Lierte liquido LL (%)= 27.56
Limite plastico P (%)= 13.00
Indice de plasticd 1P (%)= 14.01
OBSERVACIONES:
- - o :( T
Zper :"/v'.« V.
y ,’ Tt
- B .
NOMBHE. SALOMON MEDINA CERGALO | NOMBRE. JORGE L HOYOS MARTINEZ _ |NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA" 08 de Octubre dal 2022 FECHA 05 de Octubre del 2032 HA: 08 de Octubre de 2122

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE
bambu, Cajamarca, 2022”
—
LABORATORIO DE SUELDS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
PESO ESPECIFICO RELATIVO DE SCLIDOG
MTC E 113/ ASTM D854 /| NTP 330 131
Rosstencs & comprason y fendn de blogass de adobe compactado con adcon do vara ds Damby
Cajamarca, 2022
CANTERA: La Pacchs TP DE MATERIAL Sueko pars adabes
LUBICACION IPaccta ICOLOR DE MATERIAL IAGTON GEOUD
FECHA DE MUESTRED 10 de Sepliembre 2022 RESPONSANLE Sakmon Meding Cercado
EECHA DE ENSAYO de Octubre 2022 REVISADOD POR: Ing. Efyn G, Salazsr Huaman
PESO ESPECIFICO DE PIEDRA
2] |WION UND 1"  al
A | A ftacion cw 1 mosstra
i Peso en of ore o
3 Poso . 1 o
os0 sspecifico (Ye~(B/(8-C)) griem3
E Promedo de peso ﬂr-:lrm “Ya" griem3
PESD ESPECIFICO DE ARENA GRUESA Y GRAVA
D lnagupcwu UND ” 2"
A |cenanhicacion de la muestra
8 en of aire [*3
| c Pess sumergo o
) Pono mepaciiics (Y s={8/0)) gricm3
E Promedic del pesc especifco "Ys" griem3
NORMA: MTC E 111 - 1999, ASTM D854, NTP 339131
PESO ESPECIFICO DE ARENA GRUESA Y GRAVA
TEM | ENSAYO UND [N 2°
A Joentifcacdn de i mussiie M1 M2
[} Paso da la soch o <008 8749
c Fozo do ls ficin + agus (500 mi) oS £70.20 670.56
o) Paso de ba Ticda + agua + moesina seca 3 41385 503.49
E Feso de fioke ¢ agua - are cmd Tmo4 T4 .46
F Poso cifico (Ys*(BAB+(C-E)) _gricmd 267 260
G Promedo del peeo especifico “Ys™ ____griem3 2.63
OBSERVACIONES:
. P s 4
NOMBRE. SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE" ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA 08 de Octulye del 2022 FECMA 08 de Octubre del 2022 FECHA! 08 g Octubee del 2022
, Pag.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
Ve A0 adobe compactado con adicién de vaina de

DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
\ -3 ANALISIS GRANULOME TRICO MEDIANTE TAMZADO EN SECO
MTC E 107 / ASTM D421
"Rossioncin o compresion y Saxon de a0 adobe LON HECEN 08 vaina de hambi
Ls Paccha JTIPO DE MATERIAL Sueko para adcbes
Paccha COLOR DE MATERIAL Manon asour
FECHA DE MUESTRED 10 de Seplenben X022  |RESPONSAELE Sacmon Medra Cemado
FECHA DE ENSAYD 07 de Octube 2022 [REVISADD POR Ing. E-yn G Salazer Husman
[Pese 0c3, Wh [ 500,00 Jgr 1
GRANULOMETRIA POR TAMIZADO EN SECO
Malla Abertura {mm) | PRP (gr) HRP “BRA % que pasa
N4 a6 G00 0,00 0.00 180.00
N* 10 2.00 2240 4 4R 448 35.52
N" 20 0.54 1300 2.60 7.08 s292
IN" 3( sy 1241 % o6l 90.36
&l 042 22,49 450 ST 6566
IN’ 6 025 A7.05 17.41 31.565 6845
N® 100 015 80,40 18.08 45063 50.37
200 G074 40,08 8.02 57.65
|Perdica por kvada 20177 42.35 100.00 0.00
TOTAL 500.00 ar
Curva granulométrica
e "7
w.om
= B0
£
l ™m0
6200
i 52,00
“.00 o1
00
£ 2m
1000
00
0ot 010 100 1000
Dxametro de particalas jrmm)
[ Cu=la 72 [ Cow]-0.04 |
OBSERVACIONES:
/ » /1) “’; =
W s -
—r—l——’—" N o
NOMBRE. SALOMON MEDINA CERCADD  [NOMBRE JORGE L HOYOS MARTINEZ  [NOMERE NG ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
iﬁou 0 de Ochubre ol 2022 ﬁcm-ooaoommwmz FECHA: 08 Oe Octubrs ool 2022 _
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE SUELOS - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
=y PROTOCOLO
COMPACTAGION PROCTOR MODIFICADO

MTC E 116/ ASTM D1557 | NTP 339, 141

“Rusminocis 3 composaitn v fedn de tlogues de adobe comgactaco con adcion de vaina de barmbid, Cajamarca. 2022°

CANTERA: Lo Paccha TIFD DE MATERIAL |Susto para adabes - P
UBICACION: Pacera COLOR DE MATERIAL |Marron oscuro
|FECHA DE MUESTREO 10_on Seplemirs ool 202z |RESPCUSABLE |Satoman Meding Cerceso
FECHA DE ENSAYD 104 de Octubien dol 2022 REVISADO POR ling. Ertyn G. Salazar Husman
| COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
) DESCRIPCION UND 1 2 3 4 ]
A Peso Mdde g 4023.00 4023.00 4023.00 2023.00 4023.00
5 Pesc s Moo of 5755.00 5009.00 6066.00 808 1.00 §877.00
C Pesc muestra n8) ar |1£_1.“ 1886.00 2043.00 2058.00 1954.00
D Volumen musstra himeda omd 456.04 956,04 956.04 956,04 950.04
F Denseed Himeds (Dh=C0) griemd 184 1.97 2.44 248 2.04
a Reciplente N* - b a b a b a b s b
L) Paso recpionte gr 28.50| 2844 28.31| 28.97| 28.08]| 2845| 28.01| 2850] 2840 2863
1o Peso muesta humeda + Recipients gr so.02| be.sz| 96.61] 8500] B474] 02.07) 99.43) 85.64] B1.13] 8166
J Peso muesira seca 4 recipiente ar 8143] #192] 90.16]| 8048] 78.87| 85.00] 90.50) 79.07] 81.77] 73.92
K Peso Agua (L4-L) g¢ 439 4.60 0.45 5.51 5.87 6.97 8.84 687 8.36 7,77
L Peso Muestra Seca (J-H) a 8203 | 5348]| 6185 S5231| 5081 ]| 57.55| 62.43| 50.57| 53.37| 4529
Contenico oo Humedad —
™ (W%=(K/L)*100) % 829 860| 1043 1053 | 11.55]| 1211 | 1415 1359 | 17.54| 17.16
N Sptimo % 8.45 10.48 11.83 13.87 17.35
o Densidad seca maxima; Ds griom3 1.67 1.79 191 1.89 1.74
CURVA DE COMPACTACION
1850
1.800
E 1.850
i‘ 1.800
a 1750
E 1.700
1.650
1.600
000 2.00 400 800 80 10.00 12.00 1400 15.00 16.00 2000
Contenido So hamedad (%)
OBSERVACIONES:

=T

NOMBRE - SALOMON MEDINA CERCADO _ [NOMERE JORGE L. HOYOS MARTINEZ
FECHA: 08 de Octiubwa dal 2022 [FECHA & g0 Octutrn dal 2022
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bambu, Cajamarca, 2022”

PROTOCOLO
COMPACT ACION PROG TOR MODB IGAOC
MICE 1131 A5TM D557  NTE 138141

R a ¥ Muxon dw bioques da adobe con schedn di veles O dared Caamanca. 2022
{CanTERA La Pacche TIPO OE MATEFUAL [ Rty i xstns cavy aicion 0.% viwwy the brio
LESCACION: Faccre UL 0N D MATEMIAL MODN 080
|ru:m DF MUESTRED 10 e Gepierrirs oW 227 |10 SPONBARLT Ty ey ——
{Fecas or exsave 05 de Oclutee aul 202 REVISADO POR g Ertyn G Salsrw Wonrare
COMPACTACION MIOCTOR
o DESCAIN 10N Uno 1 ) 3 4 5
A Paso Moke - A0 ®W 4023 20 4023 0% 402300
8 e e L] - A7 00 HRm $041 00 5434 00 98500
< mestra hormedn (A &) o 174400 191100 a0 | 1o | wzoo |
o [Vsumen muestra hmeda Y 950,03 0604 50 0e P a%a.04
F D dadd Humde (D= CO)| gvom) 142 00 EAL 100 wm
N 3 5 - b * 5 . b ) L
[Py rac Tt - ML M) IN02)| INaT| M1 FMAT] 027 M| Mw| 48
Peto MuOIta AITO R0 ¢ Ropante 7 u 80.541 &rnm ug_z_‘_grz 8511] 383| 87.01] Ws2] W33
J oo T a secn * e P2 urps] Teso] a1ra]| sxoi] asS) eS| sai2| TROV| EIMR]| 7588
3 [Pan0 Agun (-4 - aTe| 441] 599 M| 67| ore| w1 so4| 963 6
L Pe00 Musstra Sooa |J-HI -4 6344 47.78] 5170 S0.66) 46A4| 50981 6198 04T | s560| 4TAS
{Commndo an Mamasen
M LWV LY 100} = L)) 023] 1a8) 1187 | 1329] 1329) 158 |k£ 1732 Y
E - AL 1. 1a» 1577 140
o I Densidad sose mibxima Ds | pvem) 167 179 186 [E2] 178

CURVA DE COMPACTACION
N
' a50
g‘ an
i 1750
' 700
1550
LR im 400 ano L 10.00 nmw 1400 ALY U e
Contmetlo o Murrmdad (%)
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LABORATORIO DE SUELOS - UNWERSIOAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
5 J PROTOCOLO
: COMPACTACION PROC TOR MODVFICADO
WTC E 115/ ASTM DISET / NTP 156 149

R is n Win y Beain de Hogues de adobe compacists con adeki de vaira & bambu Cajammcs. 2022
[CanTERA Lo Paccmo TIRO D€ MATERIAL Eucio par sdubes con adicon 0.75% vano de bombu
Paxcta COLOM DE MATERIAL (T
FECHA DE MUEETREQ: 10 the Snptermbre dnh 0227 [RESPORSASLE Sk on Medes Carado
HCHA DS BNSAYO 05 0o Doauteo ool 2022 REVISADO PO g En G, Saluzar Husnan |
l_ COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
iD OESCRIPCION UND 1 2 3 4 $
A Pasc Mcdibe o 202300 02300 423,00 023.00 02300
8 Peso muosya humeasa +Wolde qr 5754 00 560500 026400 S992.00 SN0
c Pasc muears humeds (A8, ar 1776.00 W00 2041.00 1965.00 1907.00
o [Vokuarmn mumira fremds ond 958 04 058,04 93604 956 04 56 04
lt [Denaidad Humess (Dh=CO| From) 106 200 213 206 199
G pb n 3 o [ b o b s ] o L) L]
H Peso recigue i qr 2853 28as) rra] 2a33] 28a7] 2828) 228] maw| ]| A0
o G847] o603 N2es] S13] BS6S| 83.01] 8787 Bo2]| 96| ot
4 [Poso mussira seca + ecipents 9 9205] o127] r710] 7e3e] rae]| veag| resr] vsas| s3] sar7
K Puso Agun (1444 | 0 ss1]| ses| s2s] aw| e7?| esa| ade| 777| e3e| 1024
L Pt Musstrn Secs (J44) o 6443| 6284| 4vas| 4501| s041| 4a1s| 5132| 4876 Sisa| s
™ WL % BS5| 901) 1082) 10.39) 1343) 1367 1617] 1662| 1401] 1818
N oo s (X0 1051 1255 1638 108
0 1 Densided seca maxmes 08 | gremd 17 14t 138 7 169
CURVA DE COMPACTACION
1900
1850
5
§ L
170
1850
o00 20 ax [ 4] 20 woo 2o 1400 0o 1A xn
Conteniss de humadad (%)
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WITC € 1151 AGTM D1657 1 1T 393 141

et "Reusenca o udin S de tdcbe coampactato mx sdoon de v de tumbu, Caanar 200"
CANTE RA Lo Pacste TWO DE MATERIAL Toamie AN I0RES Con G0N 1l 1% wina S Darvite)
FECHA DE MUCATRED

Pacchy COLOR DE MATERIAL Munon cuars
0 _ca Sopremtre del 2022 RESPCNEABLE Adrrnon Mackon Tmec o
E::C&MDEEN&\YO: 05 the Ouhatan do 2632 [‘-‘u VISADO PO log. Edyni O. Salagar Muacndn
| | COMPACTACION PROCTOR MODIFCADD
DESCRIPCION UKo 1 3 3 - 5
A o Mch o 402100 402300 402200 402300 402000
8 Pamo muesyas Wineds +Molde g 5768 00 427 00 #0233 00 $956.00 S6dE 00
c Foeo muoara himeds (A 8| o 174500 1954.00 201000 wrLm 192000
D Vol e lurede o3 G0 04 5004 S 04 L] a0 0
F Oermidad Humeds (Dh=CID) ovemd 183 189 2.10 l_g m
e Recloiencs N a B 3 ) s [} s b a 5
M Paao reciiers o NI 04A3) ITTZ] INI2) IAA3) 2025) 6] IR Jen3| el
o Mok musise rumeds ¢ o BAA| BLBA) 9042) B35C) BAAGY 2235 STE0) SE06) AL 8309
J Pas0) MUBEYa S < resipients 1 B)51) Traa] BAYS| B240) BS7E| 7555] 3831 M!mﬁ 7518
K Peso Aga (13+1) o s3] 4eo] aer] e25] 70| ese] was| eea] eo2] 799
L Pes0 Musatrs Secs [ J-M) [ 54001 4831 £943] 6437] 5833] 4760) 000! SETS| S261| 4671
E (WRKAT100) > $33] 94| 1130 e8] 820 © 1548 | 1554 1215 148
N x 238 110 1343 1431 17,
wecs maxima De gvemT 167 1me 185 1 172
CURVA DE COMPACTACION
1.500
%0
5
§|.mo
i
3 im0
z
3
17
1200
000 200 400 L L 1000 Lm 1400 Lt [LEY
Contwrado de tranecad (%)

T T o T T T

FECHA: 08 do Octutve ds 2022
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ANEXO N° 5. Formatos de ensayos de mecénica de materiales (Adobes)
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1 PROTOCOLOD
ENSAYO COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
g TESIS: "Resistencia a compresién y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
ol - sy de bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Agdobe - Patrdn
UBICACION:{Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA NSAYO: 18/11/.
ANEE s REVISADO POR: Ing. Efyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Aren de sontacte
PCarga
g =—7—
Areq
00060 DEL Area de Carga Maxima | Esfuerzo de
ESAECWEN [V Y';:::'f:f’::] sl:"al_tb‘:"'(:;' G:”::‘:‘;t"m comacto o tabls| Soportada'p* | rotura
en ' cars Canto) g s (a*b) (em2) (i) (kafemrz)
|M1: Patrdn 13.879 13.479 8.960 187.08 1413 7.55
Carga Esfuerzo Al AL
Ke) (KgJem2) pid || i Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 [ o 0 b
© .
200 1.07 0.57 0.01 7
400 214 0.95 0,01 ¢ °
600 3.21 1.12 0.01 -
800 4.28 138 0.02 g 5
2000 5.35 1.70 0.02 2 4 »
1200 6.41 2.38 0.03 _ >
1 7.48 3.40 0.04 2
1413 7.55 3.95 0.04 2 .
1 .
ce
¢ 001 0.0 003 00 005
Delormacitn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
@f;}'!ff% A
2 v, = o it
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBAE: ING. ERLYN G. SALAZAR MUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 1B de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO « UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO. [COMPRESION DE ADOBE COMPACTADD
" lresis: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicién de vaina
WEETE & de bambi, Cajamarca, 2022"
CANTERA  |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe - Patron
UBICACION:| Psccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
F - 181112022
BCHA DE EpaA: V120 REVISADQ POR: Ing. Eryn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Aren de contacte
PCarga
0c=—-
AI‘ cd
COIGO DEL Area de Carga Miwima | Esfuerzo de
ESPECIMEN (Vi 1‘“?”?,*', tongtuddel | Longtuddel |\ oo tablal Soportada®p” | rotura
enls cara Cantoy | 11200 3" (o} | Soga "b" {cm) [Gruesa *c® {cm) {a*b) {em3) (kg) (kg/em2)
|M2: Patrén 14.077 12.953 8.755 182.34 1443 7.91
Carga Esfuerzo AL AL -
Ke) (Ke/ema) prassil iR Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 i 0 0 L
200 1.10 0.28 0.00 L} > S
400 219 0.63 0.01 ’
600 3.29 0.84 0.01 A o
BOO 4.39 1.08 0.01 E °
1000 5.48 132 0.02 25 v
1200 6.58 1.65 0.02 Es
1400 7.68 228 0.03 g 3 g
1443 791 293 0.03 2 .
1 -
| (R
6 0005 001 0015 002 (025 003 0035 004
Deformacsdn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO - COCRDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
{ A S .
Vb —
/!‘———f’——'-“ -
NOMBFRE: SALOMON MEDINA CERCADO INOMBRE: JORGE L HOYCS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G, SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 1R de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO 'WE_M PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
ENSAYO: COMPREGION DE ADOBE COMPACTADO
, ' TESIS: “Resistencla a compresion y flexion de bloquude adobe compactado con adiclon de vaina
; Z 3 de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA. |Ls Paccha TIPO DE MATERIAL: __ |Adobe - Palron
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: _|Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
NSAYO: 1
|FE°”“ sk oo s REVISADO POR: Ing Erlyn G_Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Aren de contacte
axbieom® )
PCarga
c=——o
AT ed
CO0IGO DEL 5 Area do Carga Maxima | Estuorzo de
ESPECIMEN (Va rmnm.t uddel | Longitud del | Longituddel | o o pal copartada®pt | rotura
ento cora Cartoj | 70N 79" (cm) | Soga *b% (em) |Gruesa ™" (emi} ) o) ) (kgfem2|
{M3: Patron 13.875 13.185 8.875 182,94 2115 11.56
Carga Fsfuerzo al AL/L »
Xe) (Kg/om2) tsed | titmemd Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 bod
200 1.09 0.20 0.00 &
400 2.19 0.42 0.00 —"
600 328 0.57 0.01 o v
800 437 0.74 0.01 g s ”
1000 547 0.85 0.01 & o
1200 6.56 0.96 0.01 §s Fa
1400 7.65 112 0.01 g p
1600 8.75 127 0.01 b >
1800 9.84 148 0.02 2 3
2000 10.93 1.78 0.02 .
2115 11.56 2.30 0.03 0w
o 0005 001 0015 0.02 025 003
Deformacion Unitans (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE- JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ZRLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Nowismbre de 2022 FECHA: 18 de Novlembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

AR LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. . PROTOCOLD
1 ENSAYO:  [COVPAESION DE ADOBE COMPACTADO
w TESIS: “Resistencla a compresién y flexién de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
| D6 woF 2 de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe - Patrén
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medna Cercado
F ENSAYO: 18/11/2022
I FOHADE 0 sar REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Aren de contacto
PCarga
g = —pg—
Area
COUIGO DEL Area de Carga Maama | Esfuerzo de
eeuciaem ive ::::‘f:f f:l smng{::l(::' 6:::::‘: ‘(’:-Im conlaclo o Lablaf Soportads "p* rotura
en & care Canto) . g2 {a*b) lom2) (7] glom2)
[M4: Patrdn 13.889 13.489 8.849 187.35 1396 7.45
Carga Fsfuerzo AL AL/L - .o
el (Kg/em2) ey | e Grafica Esfuerzo - Deformacion
[ 0 0 0 ] .
200 1.07 0.15 0.00 7
400 2.14 0.22 0.00 6 -
600 3.20 0.29 0.00 = p
800 4.27 0.33 0.00 g 5
1000 5.34 0.38 0.00 3 4 »
1200 6.41 0.42 0.00 &
1396 7.45 0.51 0.01 2
2 -
1 v
0w
0 0001 0002 0002 0004 000S 0006 0007
Deformacion Unitaria (men)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD ASESOR
ol
i By e
¢ =
1 S
ROMBRE. SALOMON MEDAIA CEACADD NOMBRE JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Naviembee de 2022 FECHA: 18 de Noviambre de 2022 FECHA: 18 de Naviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

r—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
NSAYO- COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
- “Resistencia a compresion y flexion de hlom;oi de adobe compactado con adicion de vaina
: de bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe - Patrén
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: _[Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
/.
FECHADE ENSAYD: TW) V2022 REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
PCarga
g = —pg——
Area
COLIGO DL q Area de Carga Mawima | Esfuerzo de
ESPECIMEN (V3 Lo""ff*‘ wngl.lu"d T w:“i“' contacto o Labla) Soportada "p* roturd
enycara Cantoy | TEON "87 (eml | Scea "B (em) [Grueso "™ (cm) {2°b) {em2) () (klem2)
MS5: Patrdn 13.966 13.964 8.868 195.02 1859 9.53
Carga Fsfuerzo AL AL " .o
Ke) (Ke/em2) Pz P i Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 [0 [} [} e
200 1.03 0.22 0.00 5
400 2.05 0.38 0.00 pe —
500 3.08 0.54 0.01 E 8 e
800 4.10 0,66 0.01 i v
1000 513 0.76 0.01 6 s
1200 6.15 0.88 0.01 s o
1400 7.18 0.96 0.01 g ¢ o
1600 8.20 1.12 0.01 x
1800 923 131 0.01 z il
1859 9.53 1.68 0.02 D
o 0.00% ool 0015
Deformacian Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
— = L Lo Z ﬂ—j‘
NOMBKE SALOMON MEDINA CERCAZO NOMBRE: ORGE L HOYOS MARTINEZ {NOMBRE: (NG, FRLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 lFECﬂA 18 de Noviernbire de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYD: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
e ““lresis: “Resistencia a compresién y flexién de Qk;uea de adobe compactado con adicion de|
2k = vaina de bambi, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL!  [Adobe - Patron
UBICACION]Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Sakomon Medina Cercado
. 18711/
PRGN MR- REVISADO POR: Ilni Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Arvs de contecto
axdem=
PCarga
0 = =—p—
Area
CODKGO DIL Areade CargaMaxima | Esfuerza de
ESPECIMEN [Va ’I.cmtfu‘ﬂ s m”,:‘,,dw w"‘",u‘l (,w cortacto o tabla Sooortada “p* rotirs
enka cara Cantoy | 770N 2" fem) | Soga "B fem} |Grueso e femb L o) (kg (kg/ema;
Mé&: Patrdn 13871 12678 £.866 175.86 1202 65.84
Carga Esfuerzo AL AL/l
o | kgema) | imm) | (mem/men) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 .
200 1.4 052 0.01 ? R
400 227 0.96 0.01 &
600 3.41 127 0.01 ? o
800 455 159 0.02 s >
10C0 5.69 2.15 0.02 f 4
1200 6.82 2.77 003 s 3 y
1202 6.84 3.56 0.04 = o
2
1 »
0w
o 001 0.02 003 0.04 005
Deformacién Unitaria [mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
t
Q 1 % £ — =
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADD NOMBRE: I08GE L HOYCS MARTINEZ INOMERE. ING, ERLYN G, SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 1B de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| YO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
..A‘-—;--y INORMA: e
, % “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adob pactado con adicién de vaina)
TR WONTE 3 de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe. adicién de 0.5% de vaina de bambi de 4cm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Madmna Cercado
FECHA DE ENSAYO: 168/11/2022
s BANE WS REVISADO POR: Ing. Eryn G. Salazar Huamén
DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Ares de contacte
T mablemt)
PCarga
[ R e
Area
OGO DEL { Aroa e Carga Mixima | Esfuerzo de
ESPECIVEN [Va Tli::"':"(:‘ ;:"3::::’ ;ﬁ‘f“":’:‘ contacto o tank | Seportaca "p* rotura
el carn Canto) i Bt N tavb) femas i (kaferm2)
:1:;0.5’6— 14.088 13177 8867 185.64 2857 15.39
Carga Esfuerzo oL AL P
k| ogemzt | wm | (mensmm Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 o
200 1.08 0.42 0.00 18 B
400 2.15 0.76 0.01 1 5
600 3.23 1.04 0.01 - s
g P
800 431 131 0.01 S pe
1000 539 156 0.02 B ”
1200 6546 1.83 0.02 g 8 P o
1400 7.54 2.15 0.02 36 2
1600 8.62 2.44 0.03 A P
1800 9.70 263 0.03 .
2000 10.77 2.85 0.03 1 A
2200 11.85 3.22 0.04 ow
2400 1293 3.63 0.04 I e T o T L
2600 14.01 .09 0.05 Dfpemadlnl eskact i)
2800 15.08 453 0.05
2857 15.39 5.10 0.08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATCRIO ASESOR
ol (/ 2
1 4 o
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviemnbre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Nowembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
NSAYO: [COMPRESICN DE ACOLL COMPACTADO
. TESIS: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicién de
m. 3 vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL:  [Adobe: adicién de 0.5% de vaina de bamby de 4cm
UBICACION{Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: |Sakomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
REVISADO POR: ~|ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
axbiem*)
PCarga
O N e————
Area
CODIG0 BEL Area de Carga Méaxma | Esfuerzo de
ESPECIMEN (Vo T:m(:) S‘:‘T,:‘:":) G:::‘":‘g :l:l“] contacto o tabda | Soportada “p" ratra
21 Ls cara Canto} - ’° (a"b] (cm2) [kg) [ksfcm2)
M2:0.5%-
PR 13.962 13.476 9.059 188.15 3194 16,93
Carga Esfuerzo aL auL
Xe) Kg/em2) | tmm) | imm/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 1 =
200 1.06 0.48 0.01 16 "
400 2.13 0.93 0.01 12 =
600 319 1.21 0.01 = -
12 o
800 4.25 1.41 0.02 & &
1000 5,31 1.63 0.0z 3w a
1200 5.38 1.84 0.02 8 P
1400 7.44 2.05 0.02 6 »
1600 8.50 2.29 0.03 Z e
1800 857 2.41 0,03 o
2000 10.63 263 0.03 | e
2200 11.69 2.87 0.03 QN
2400 12.76 3,08 0.03 o oo 002 003 LIRS oos 0.06
2600 1382 3.27 0.04 D e
2800 14 88 3.49 0.04
3000 15.94 3.82 0.04
3154 16.76 4.71 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
-l s
ants ———
NOMERE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L. HOYOS MARTINEZ NCMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA® 18 de Nowviembee de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
[COMPRESION DE ADOBE COMPAC TADO
“Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
de bambd, Cajamarca, 20227
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe. adicion de 0.5% de vana de bambl de dem
UBICACION | Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacte
Tavbiemt)
PCarga
C g =—7-
ATEQ
CODIGO DEL - & Area do Carga Mixwna | Esfuerzo de
TSPTCMIN Va :_;':i,l::, (':::) sl"":ilb"__“i:" G::::‘T: ‘(’:v\l contacto o tabla| Sopertada *p* rotura
en ba cara Canto) o8 - {a*b) fem2) ) P/em2)
M3:0.5%-
13.971 12 469 8956 174.20 2889 1658
dcm
Carga Esfuerzo Al AL 2
Xa} (Kg/cm2) anis | btk Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 e
200 1.15 0.68 0.01 16 e
400 230 1.15 0.01 14 R
| 600 3.44 1.48 0.02 =12 -
l 800 4.59 163 0.02 £ ¥
1000 5.74 183 0.02 Ju ”
1200 5.89 2.05 0.02 g 8 o
1400 8.08 2.27 0.03 g 6 ¥
1600 9.18 2.53 .03 P e
1800 10.33 2.85 0.03 e
2000 1148 3.08 0.03 A e
2200 12.63 3.33 0.04 0 e
2400 13.78 3.60 0.04 0 0.01 0.02 003 004 0.05 0.08
2600 14.92 210 0.05 Deformacidn tnitacia (e
2800 16.07 4.63 0.05
2889 16,58 5.01 0.06
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
INOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L. HOYDS MARTINEZ NOMSRE: G, ERLYN G, SALAZAR HUAMAR
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

e

PRIVADA
DEL NORTE

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
3 “Resistencia a compresion y flexion de Iiio&uee de adobe compactado con adicion de|
e ™ 3 \vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL:  [Adobe: adicion de 0.5% de vaina de bambii de 4em
UBICACION|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
A RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
1811
FECHA DB ENBAYD: AN 1102 REVISADO POR: Ing. Eryn G, Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
arbiem) PC
arga
0 =—
Area
COMG0 DR Longrug del Area de Carga Maxima | Estuerzo de
ESPLCIMIEN (Vs rm"_hf o :"‘:‘;c gt Gruesa "c”  |contacto o tabla| Soportada *p* rotura
anla cara Canto) | Tie3n "o (om} | Soga “b" {em) em) {a%E) {cm2) () [k/ema)
:':;0'5” 13.986 13.476 8956 188 48 3643 1933
Carga tsfuerzo aL AL as
(Xa) (Kg/cm2) i PEREIER Grafica Esfuerzo - Deformacion
[0 0 0 0 %
200 1.06 0.58 0.01
400 2.12 0.92 0.01 2 e
600 3,18 1,25 0.01 = "
800 4.24 153 0.02 845 F
1000 5.31 1.95 0.02 2 5
1200 6.37 2.33 0.03 g “ "
1400 7.43 2.53 0,03 2 *
-
1600 8.49 2.68 0,03 - .
1800 955 2.86 0.03 5 i
2000 10.61 3.05 0.03 = g
2200 1167 3.18 0.08 0 e
2400 12.73 3.27 0.04 D 0.0l o0z o003 o0 0os 006
2600 13.79 3.36 0.04 Rafyousch Uniarie {am)
2800 14.86 3.47 0.04
3000 15.92 3.55 0.08
3200 16.98 3.67 0.04
3400 18.04 3.87 0.04
3600 19.10 4.20 0.05
3643 19.33 4.75 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDIYADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
; r/ A
!_ M
Y R Al
NOMERE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMERE: ING. ERLYN G SALAZAR HLIAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA; 18 de Noviembre de 2022 FECHA; 18 de Novlembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

1 nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

S LABORATORIO DE CONCRETO « UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
o | PROTOCOLO
|[ensavo: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
& NORMA: v
m "Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicién de vaina
ey vl $ de bambd, Cajamarca, 2022
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: ]Agobe. adicion de 0.5% de vaina de bambi de 4cm
UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscure
RESPONSABLE: {Salomaon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11 2
& R NIV REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DIBUSO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Ares de contacto
axbiem?)
PCarga
a=
Area
CODIGO DL Areade Carge Maxma | Esfuerzo de
ESPEONEN (Va r‘::f:“ dd, qu.n.d oc) m"‘“:m,*' contacio o tabla| Soportads “p" roturs
&n la eara Camno) Wi, | Soga "W fom} [ Grusao "¢ fom} (a*b) (em2) |kg) (kgfem2)
MS5:0.5%-
F 13.975 12.983 8,954 18144 217 1497
Carga Esfuerzo aL Al/L o .o
xe) (Kgfem2) trad | thmifiod Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 5 -
200 1.10 0.62 0.01 14 P
100 2.20 0.98 0.01 " W
| 600 3.31 131 0.01 i ™
| 800 441 149 0.02 o 0 -
1000 5.51 163 0.02 %
1200 £.61 1.89 0.02 x
1400 7.72 2.15 0.02 . Vo -
1600 8.82 2.38 0.03 ] g
1800 9.92 263 0.03 2 >
2000 11.02 2.82 0.03 pe
2200 12.13 3.11 0.03 0w
2400 13.23 333 0.04 0 0.01 0.02 0.03 004 005
2600 13,33 362 0.04 Diformacion Uakarta fmm)
2717 1497 3.95 0.04
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD MIW n LAVORATORIO ASESOR
i bz z/
)7 2% ===
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBHE: JORGE L HDYDS MASTINEZ NONBHL: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA; 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2027
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

I, = LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4| n PROTOCOLO
ENSAYO: (COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
YESIS: "Resistencia a compresion y flaxion de bloqu‘e de adobe compactado con adicion de vaina
2 de bamb(, Cajamarca, 2022"
CANTERA: [La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.5% de vaina de bambu de dem
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
P RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11
¢ o8Ny REVISADO POR: ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
area de contacty
avh(erm=)
PCarga
Area
CONGO DEL Area de Carga Mdxima R
ESPECIMEN (Vo ‘l'.on:?uf! " -mfo.:'.d,m' GLD"B":I"‘ gl contacto o tabla| Soportada “p' ls.uerm d:ﬂ
o 12 cara Casnd) iede "0 {om} | Segs (em) |Grumso “¢” {om) (2%} fem3) &) rotyss (kg/cmd)
0.5%
I:':“O - 13.9760 13.176 8.960 184.15 3212 17.44
Carga Esfuerzo al AL %
ke | tgrem2) | mmp | mnvimm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 ) 0 0 20
200 109 0.49 0.01 18 s
400 217 0.68 0.01 16 ”
600 3.26 0.82 0.01 »
14 -
200 434 0.98 0.01 ‘g .
1000 543 105 0.01 3 i I
1200 6.52 1.18 0.01 8 o 5
1400 7.60 127 0.01 g 8 =
1600 8.69 1.43 0.02 6 .
1800 9,77 153 0.02 . P
2000 10.86 1.65 0.02 ©
2200 11.95 1.77 0.02 2 2
2400 13.03 1.89 0.02 0 e
2600 14.12 2.05 0.02 o 0005 om oms 002 0.025 [ 0.035
2800 15.21 2.21 0.02 Deformacion Unitaria (mm)
3000 16.29 2.38 0.03
3200 17.38 260 0.03
3212 17.44 2.83 0.03
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
£ |
17 (77 7Z R SN
NOMBRE: SALOMON MECINA CERCADO M’)h@t: JORGE L HOYOS MARTINGZ NOMBRE: ING, ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
YO COMPRESION DE ADOBE COMPACTADD
. [NORMA:
g TESIS: “Resistencia a compresion y flexiéon de blogues de adobe compactado con adicion de
i (vaina de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.5% de vaina de bambu de Scm
UBICACION{Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
o s REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULCS
Area de contacte
as bnr":")
PCarga
0 = =——pr——
Area
CCOGO DEL ~ Area do Carga Mduima | Estuerco de
ESPLCIMEN (v ‘w:"_m.cw lmg!t:!(ﬂnl' wu:t‘hl contacto o tabla) Soportads "p” rolurd
o % Gara Cantmy | TEOR 9" deml | Soga“bT[cml jGruesa "cami) 0y ™) (kg/em)
M1:0.5%-
5;“0 % 14.0590 13.372 9.056 188.00 3787 20.14
Carga Esfuerzo AL AL/L 3.2
X&) (Ke/em2) (mm) St Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 o
200 1.06 0.48 0.01
400 2,13 0.83 0.01
0 ©
600 3.19 1.08 0.01 -
300 4.26 1.25 0,01 s
1000 5.32 1.41 0.02 'E 15 .'
1200 6,38 1.67 0.02 3 “
1400 7.45 1.83 0.02 o
1600 851 2.05 0.02 g 10 O o
1800 9,57 219 0.02 B
2000 1068 2.31 0.03 o
2200 11.70 2421 0.03 5 o o
2400 12.77 253 0.03 o
2600 1383 267 0.03 = o
2800 14.89 2.78 0.03 e < -
3000 15.96 201 0.03 y o 2% o o
3200 17.02 311 0.03 RO Boris e
3400 18.09 343 0.04
3600 19.15 3.75 0.04
3787 20.14 4.20 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
[ e
F = _’,1'7" N
WOMBRE: SALOMOMN MEDINA CERCADD NOKIBRE: JORGE L. HOYDS MARTINEZ NOMBRE. ING. EALYN G. SALAZAR MUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO:  [COMPRESION DE ADCOBE COMPACTACO
 resis: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactade con adicién de
| = vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: ]Aoobo adicion de 0.5% de vaina de bambu de Sem
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA AYO: 18/11/
ECHA DREENSO: AN V0 REVISADO POR: Ing. Eryn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Aren de contacte
' PCarga
(S
Area
CODIGO DE. . oy Longitud del Area deo Carga Maxna | Esfuerzo de
ESPECIMEN (Vo ::;?_l::’ (::l ;;’r':',dr:’:' Grueso "c*  |contacto o tabla] Soportada *p” rotura
en ke cara Canto) lem) (a*b) (om2) |%g} Ikgfem2)
M2:0.5%-
Scm 13.8760 13.064 8.869 181.28 3434 18.94
Carga Esfuerzo AL ALJL
(Kg) (Kg/em2) (mm) | imen/mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 #
P
200 1.10 0.12 0.00 1. o
400 221 0.27 0.00 . P
600 331 0.48 0.01 . <
800 4.41 0.59 0.01 o 7
1000 5.52 0.73 0.01 € .
1200 5.62 0.51 0.01 } «
1400 7.72 1.05 0.01 (L »
1600 8.83 1.21 0.01 _E s s
1800 9.93 1.43 0,02 & " °
2000 11,03 1.72 0.02 4
2200 12.14 187 0.02 1 £
2400 13.24 2.10 0.02 3| .
2600 14,34 2.33 0.03 -
2800 13,45 L a8 " 0 002 002 004 0.05
3000 16.55 2.1 0.03 ’ ¢ . :
3200 17.65 329 0.04 Dot Uotiore b
3400 18.76 3.72 0.04
3434 18,94 4.05 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
i 2/ @ <
'-il s ol 7 g - i -
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: IORGL L. HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUANMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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e

PRIVADA
DEL NORTE

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

T LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA OEL NORTE CAJAMARCA
p ] PROTOCOLO
COMPRESION DE ADDBE COMPAL TADO
w — “Resistencia a wresion y flexion de bloquu do adobe compactada con adicion de
i : & vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha T1PO DE MATERIAL: |Adobe: adicion de 0.5% de vaina do bambii de Scm
|UBICACION|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Madna Carcado
F NSAYO: 18111
| BAADS BT IR0 a0 REVISADC POR: Ing. Ertyn G. Salazar Huaman
DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Aren de rontecte
PCarga
‘) =
CODIGO DEL a Longitue del Areade Carga Mixima | Fsfusezs de
FSPECHMAEN {Va Tl‘wlud dd_ lwv:?lcfel Grueso "¢’ |rentacto o tabla) Soportada “p* rotura
o b cars Camt) | 71200 73" {em | Soga *b" (cm) (em) [a*B) {cm2) tkz) (kg/em2)
M3:0.5!
Y e 13.884 13.083 8.760 181 64 2644 14.56
Carga Esfuerzo AL aL/L
kg | wgrem2y | tmm) | (mmimm) Graéfica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 16
200 1.10 0.16 0.00 1 _o—
400 2.20 0.29 0.00 A
600 3.30 0.41 0.00 12 o= o
800 440 0.53 0.01 Yo &
1000 5.51 0.73 0.01 2 e
1200 6.61 0.94 0.01 g .
1400 7.71 1.23 0.01 g 6 v
1600 8.81 1.45 0.02 A >
1800 9.91 1.67 0.02 .
2000 11.01 2.04 0.02 2 §
2200 12.11 2.47 0.03 o p
2400 13.21 287 0.03 o 0.01 0.02 a0 0.04 008
2600 14.31 3.51 0.04 Oulormadiin Unaria ()
2644 14.56 3.834 0.04
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
. h '/ /,.'
e ;:faé% =
NMIL:’MLDMON MEDINA CERCADO MMIBIIE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Moviembre de 2002 FECHA: 1B de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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Pag.
122



UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

S T LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
v Do PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESICN DE ADOBE COMPACTADO
beubins mgrid ) "Resistencia a compresién y flexion de bloq.l;e;.;e adobe compactado con adicion de vaina
A de bambi, Cajamarca, 2022"
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adcion de 0.5% de vaina de bambd de Scm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2
s REVISADO POR. Ing. Erlyn G. Saiazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Area de contacts
“abemy)
PCarga
C S mii—
Area
CONIGO DEL “ } Aren de Carga Mixima
FRELC Tizoe * l:'d(z:) S:::’«:» Gll:‘:':;d' ‘(’:'In) OEa0 taile ) Sopsctads g w:::?:::’::?l
on ‘a cars Cantoj {a*h) (em2} L]
M4:0,5%-
s 13.844 13.010 $.050 180.11 2292 12.73
Carga Esfuerzo al AL/l
ko | kerem2) | imey | (meryimem) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 "
200 1.11 0.38 0.00 12 s -
400 2.2 0.53 0.01 - . o
600 3.33 0.87 0.01 E 3
| 800 4.44 1.05 0.01 FR "
1000 5.55 1.22 0.01 g 5 »”
1200 6.66 133 0.01 g 7
1400 7.77 1.54 0.02 . o
1600 8.88 1.67 0.02 2 -
1800 5.9 1.89 0.02 ek
2000 1110 203 u.02 0 0.008 ocom 0.01% 002 o0ozs oos oS
2200 1221 2.26 0.02 Deformacién Unitaria (mm)
2292 12.73 278 0.03
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD ASESOR
(/ e
NOMBRE: SAL[]MJO-' MEDINA CERCADD "]MME: JORGE | HOYOS MARTINEZ JCMHHE: ING_ FRLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO « UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
AT o “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicién de vainal
| e [TESIS: | 4o bambu, Cajamarca, 2022°
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.5% de vaina de bambu de S5cm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
F ENSAYO: 18/11/2022
AR REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DIBLUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Arva de contacte
asbiem?)
PCarga
¢ R ey o
A]‘Bﬂ
CO0KIO bR ) Areade Carga Maxima
ESPECIMEN (Vi I';f;",":ﬂ:. F‘M",:’.dl.:' G::::',’: ?:“I cantacto o table| Soportada “p* ,o:":"o::m
en '3 cara Cangal Saga v (#*b) [em?) (k) ey
M5:0.5%-
5:" s 13.888 13.003 8.968 180.59 2213 12.25
Carga Esfuerzo AL AuL
Ke) (Kfem2] st | ety Gréfica Esfuerzo - Deformacion
1 0 0 0 "
200 1.11 0.22 0.00 12 » .
400 2.22 0.48 0.01 o -
500 132 0.63 0.01 % o
80O 4.43 0.77 0.01 ® 4 °
1000 554 0.93 0.01 g & .
1200 6.65 1.05 0.01 >
1400 7.75 1.17 0.01 e D
1600 £.86 128 0.01 2 g
1800 9.97 1.42 0.02 B »
2000 11.08 1.62 0.02 b 2.005 001 0015 002 0025 0.03
2200 12.18 197 0.02 Deformacion Unitaria {mm)
2213 12.25 2.37 0.03
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
- 'é/g—\
NOMBRE: SALOMCN MEDINA CERCADO NOMERE: I04GE L HOYOS MARTINGZ INCMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

> 3 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
2 PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADD
NORRA: v
“lresis: "Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicién de vaina|
m de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL:  |Adobe: adicin de 0.5% de vaina de bambu de Scm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Dscura
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercodo
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
I REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DABLUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Area de rontacto
PCarga
O B m—
Area
CONIGO DI Area de Carga Maxima
Longitud del Longitud ce! Longitud del .| Esfuerzo de
[SPECMIN (v PG e x| cONtacto o tabla } Soportada *p PRy
en weara Cantop | 715077 lem) | Soga b fem) JGrueso "™ leml) ) 1) I i o
M6:0.5%-
Sem 13.960 12,967 9.057 181.02 3191 17.63
Carga Esfuerzo AL AL
K | sem2) | imm) | (mmimm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 0
200 1.10 0.38 0.00 3 p .
400 2.21 0.73 0.01 2 o
500 3.31 0.96 0.01 | T .
800 442 1.08 0.01 ES $ P o
1000 552 1.23 0.01 S 0 o
1200 6.63 138 0.02 s : 7
1400 7.73 1.53 0.02 2 ; o
1600 884 171 0.02 5 - -
1800 9.94 1.87 0.02 o
;g ;;?2 ;'23 gg; 0 om oo7 on3 a0 0.05
i 4 A Deformacion Unitari (mm}
2400 13.26 2.23 0.02
2600 14.36 2.48 0.03
2800 15.47 2.82 0.03
3000 16.57 3.43 0.04
3191 17.63 4,10 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
[ U : —
L2 ‘ - g/ﬂ;’é ——~
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO K)MM[: JOAGE L HOYOS MARTINEZ INOMBRE: ING, ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA! 18 de Noviembre de 2022
Pag.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
YO: COMPRESION D8 ADOBE COMPACTADC
] TESIS: "Resistencia a compresién y flexion de bloquu de adobe compactado con adiclon de vaina

v A 3 de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.5% de vaina de bambo de 6cm
UBICACION:[Paccha COLOR DE MATERIAL. _|Marron Oscuro

RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
C & REVISADO POR: Ing. Ertyn G. Salazar Huaman
DIBLUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS
Af'"‘ de contecte
PCarga
Area
CODIGO DEL Area de Carga Masima
oed i lt::,t:d (::1 :“:::'-o d:) G:W:’ : M«In sontacto o fabla] Soportada " u: 5!,“:‘0 t".7

avone ¥ b Veio,’c” tee) [2*b] [em2) [sg! ura (hg/oma)
M1:0.5%-
6em 13 964 13180 9.068 184 .05 3674 19.96

Carga Esfuerzo AL aUL 3

(Ke) (Ke/em2) wai:  |imainas Gréfica Esfuerzo - Deformacion

0 0 [0 0 &

200 1.09 041 0.00

400 217 0.82 001 .20 —r

600 3.26 117 0.01 3 o”

| 200 4.35 1.32 0.01 oo ® o
| 1000 543 1.48 0.02 a2 P

1200 552 1.68 0.02 H ¥ ~

1400 7161 1.87 0.02 £ o

1600 8.69 2.05 0.02 s

1800 478 2.22 0.02 o £ed

2000 10.87 237 0.03 ¢ 001 0.02 0.03 004 005 0.06

2200 11.85 248 0.03 Deformacién Unitaria (mm)

2400 13.04 2.64 0.03

2600 14.13 2.82 0.03

2800 15.21 2.87 0.03

3000 16.30 3.2 0.04

3200 17.39 3.41 0.04

3400 18.47 3.68 0.04

3600 19.56 4.20 0.05

3674 19.96 5.10 0.06
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
by - 2 —
Pz e
I -— >

NOMZRE. SALOMION MEDINA CERCADD NOMBAE: IDRGE L. HOYDS MARTINEZ NOMBRE: ING ERLYN G, SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Novlembre de 2022 FECHA: 18 de Noviernbre de 2022 FECHA: 18 do Nowembire de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
COMPRESION DE AQOBE COMPACTADO
B © lresis: “Resistencia a compresion y flexion de blogques de adobe compactado con adicién de vaina
e st o de bamb, Cajamarca, 2022"
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: _ |Adobe: sdicion de 0.5% de vana de bambi de 6cm
UBICACION.|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscure
RESPONSABLE: Saloman Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salarar Huamdn
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
aydiem-)
PCarga
o=
Area
CODIGO DFL ; Area de Carga Maxima | Estuerzo de
FSPEOIMVIEN (Va “lf;‘:m-‘[“) ‘o'w-:‘-d(hl G:W'll.‘c-d" | contacio o tabla| Soportada “p" ralura
o W cars Canto) n"a"fem} | Soga *b” (em) |Gruesa "ctfem} 0 ) (g} (kgfem3)
2:0.5%-
zmu o 13.989 13.076 8,960 182.92 2988 16.33
Carga Esfuerze al aL/L . P
- r i
Ke) (Kefem2] PSR b Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 8
200 1.09 0.22 0.00 i Y
100 2.19 0.54 0,01 & 14 e
600 3.28 0.82 0.01 g 12 P
200 4.37 103 0.01 31 S
1000 5.47 1.24 0.01 s v
1200 6.56 1.39 0.02 é & o
1400 7.65 1.53 0.02 = S
1600 B.75 1.67 0.02 2 .
1800 9.84 1.83 0.02 o
L J
2000 10.93 195 0.02 1} 001 0oz 003 004 005 008
2200 12.03 2.06 0.02 Deformiacisn Ualtadte
2400 13.12 231 0.03
2600 14.21 252 0.03
2800 15.31 3.20 0.04
2988 16.33 4,28 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
-~ 4 1
-
g [ g
NOMERE: ON MEDINA CERCADC INOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NONBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUANAN
FECHA: 18 de Noviembra de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 1B de Noviembee de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

r—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

Medina Cercado S.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAVARCA
’ . PROTOCOLO
ENSAYO COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
“Resistencia a compresion y flexion de bloquudo dob pactado con adicion de vaina
g « de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: [La Paccha TIPO DE MATERIAL: ___ |Adobe adicion de 0.5% de vaina de bambu de Ecm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscurn
; RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYQ. 18/11/
0 NOAVD: 101 12022 REVISADO POR: Ing. Efyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
Tavbiem') T
arga
C S g
ATEH.
CODIGO DE A Areade Carga M |
ESPECIVEN Vo 'm",'",‘,’ del | lotgituddel | loogludded | 0 o vabla] Soportade *p” Ssiueo de
e L €ara Canto) iedn "a" (em] | Soga*b® (em) |Grueso *c" (cm) {3*b) {em2) froe rotuta (xgfema)
M3:0.5%-
Serii 14,088 12.880 9.065 181.45 3432 1891
Carga Esfuerzo AL AL/L 2
@ | wwem2 | mm | memzmm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 =5 o =
200 1.10 0.32 0.00 o 2
400 2.20 0.66 0.01 s 8 @
1 ”
600 3.31 0.84 001 £ ’
800 241 1.02 0.01 U P
1000 551 1.18 0.01 u »
1200 6.61 137 0.02 : P
1400 7.72 1.48 002 i o
1600 .82 1.65 0.02 2 o »
1800 9.92 1.80 0.02 | >
L — = L2 0 oot 002 003 0.0¢ 005
2200 12.12 2.08 0.02 Doformackn Unitarta mem|
2400 13.23 2.27 0.03
2600 14.33 2.38 0.03
2800 15.43 2.52 0.03
3000 16.53 2.77 0.03
3200 17.64 3.10 0.03
3400 18.74 3.52 0.04
3432 18.91 4.30 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
NOMBRE: SALOMONK MEDINA CERCADD IWOMERE: JORGE L HOYDS MARTINEZ NOMBRE NG, ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre do 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembire de 2022
Pag.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO! [COMPRESICN DE ADUBE COMPACTADO
o |INORMA: T
“lrests: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe. adicion de 0.5% de vaina de bamb( de 6cm
UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
“ > REVISADO POR: Ing. Erlyn G, Salarar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacte
Taxblemt]
PCarga
0 =—F-
Area
CODIGO DEL s 8 Arva de Carga Maxsma | Esfuerza de
ESPECIMEN Va ::::‘:::’ ::] slon:::"d(::" G:D::l?: ‘::“' contacto o tabla| Soportada *p* rotura
en ba cara Camiol o8 v {a* b} fema) ) Mg/em2)
4:0.
e 14,067 13.265 2039 186,60 2497 1338
Gom
Carga Esfuerzo al AL »
kg | kgomd) | tmmp | (menimm Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 16
200 1.07 0.48 0.01 14 =
400 2.14 0.96 0.01 12 o
500 3.22 1.27 0.01 ) .
800 4.29 143 0.02 2 o
1000 5 36 1.73 0.02 8 S o
1200 6.43 198 0.02 4° Y
1400 7.50 218 0.02 “ e e
1600 857 2.37 0.03 = 7
1800 9.65 2.56 0.03 5 o
Rk
2000 10.72 284 0.03 0 001 002 003 004  DOS  DO6
2200 1178 3.21 0.04 Deformadiéa Uniarts ()
2400 12,86 3.68 .04
2497 13.38 5.10 0.06
OBSERVACIONES:
y SR
7N
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L. HOYOS MARTINEZ NOMSRE: 16, ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

== LABORATORIO DE CONCRETO « UNIVERSIOAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
Y PROTOCOLO
) ENSAYO: COMPRESION D€ ADOBE COMPACTADD
: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicién de vaina
: } : de bambi, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicidn de 0.5% de vaina de bambii de 6em
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSASBLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO. 18/11/2022
2 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacta
asb(em~)
PCarga
O g t—
Area
OG0 DEL Area de Carga M | Esfusrzo de
EsPEciveR (ve :::'}"f‘[m :":‘,d'd::) G'Laull:w'de' ) contacto ¢ tabla Sopartada "p" rotura
onla tirn Cara) | T1200 7“3 {cmi | Soga "0" (c weso el (o) (em2) (leg) (kg/em?)
2’::0'5“' 13867 12876 9.165 17855 2290 12.83
Carga Esfuerzo at ALfL
(kg) (Kefem2) el | e Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 " &
200 1.12 0.52 0.01 0 Gl
400 2.24 097 0.01 o
w~ W0 w
6500 3.36 141 0.02 E p
800 4,48 1.77 0.02 3¢ .
1000 5.60 198 0.02 e Vot
1200 6.72 2.28 0.02 S
1400 7.84 2.46 0.03 - o
1600 8.96 2.66 003 2 v
1800 10.08 291 003 PO ~
2000 11.20 3.18 0.03 0 001 0.02 0.03 004 0 0.06
2200 12.32 3.63 0.04 Dociniiclon Dulbask s}
2290 12 83 4.55 0.05
OBSERVACIONES:
Gl Z
) ”7- _—
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO MARTINEZ NOMBRE: ING. TRLYN G_SALAZAR HUAMAN
FECHA: 1B de Noviembre de 2022 IFECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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e

PRIVADA
DEL NORTE

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETC - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
‘0 COMPRESION DE ADOBL COMPACTADD
" lresis: “Resistencia a compresién y flexion de bloqm de adobe compactado con adicion de
ki 4 : vaina de bambui, Cajamarca, 2022
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: lMobe: adicicn de 0.5% de vaina de hambu de Gem
UBICACION]Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscure
RESPONSABLE Salomon Medina Cercado
FECHA DE AYO. 13/11
5 ENBAYO: 1112022 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Area de contacte
mibiem
PCarga
g=—-
Area
coaso DIy X X Ares de Carga Méxima | Esfuecro de
ESPITIMEN (Va “121:..1::![::] ;:::_':‘::‘I’ u:::’i‘_d_ ::'L' rontacto o tahla] Soportada “o* ot
e s cars Canto) g N (a*d) (em2) (<) [egfom2)
M6:0.5%-
Gern 14.077 13.361 8.956 183.08 3424 18,20
Carga Esfuerzo AL AU/L
(Kg) (Ke/em2) s | neriroes) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0 ) 0 "’
200 1.06 0.37 0.00 - »—o
400 2.13 0.66 0.01 ©
| 500 3.19 0.97 0.01 16 4
800 4.25 1,18 0.01 ” g
1000 532 1.38 0.02 = ¢ &
1200 6.38 1.59 0.02 En J
1400 7.44 1.73 0.02 = ¥
1600 8.51 1.87 0.02 % .
1800 957 1.96 0.02 g 8 a
2000 10.63 2.10 0.02 Fa
2200 11.70 2.25 0.03 ¢ 3
2400 12.76 2.33 0.03 4
2600 13.82 251 0.03 -
2800 14.89 268 0.03 ? 4
3000 15.95 2.82 0.03 e
3200 17.01 298 0.03 0.01 0o 003 0.08 005
3400 1808 3.30 0.04 Deformacide Unitaria {mm)
3424 18,20 363 0.04
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
-~ : _/5-2{ -""':-- -
INOMBAE: SALOMON MEDING CERCADD NOMBERE: XIRGE L HOYOS MASTINEZ NOMBRE. ING. ERLYN G SALAZAR HUAMAN
[FECHA: 18 de Neviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 !.'.!wg.ﬂ adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

! 1 LABORATORIO DE CONCRETO « UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
180 PROTOCOLO
YO! [COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
“lresis: “Resistencia a compresion y flexién de bloques de adobe compactado con adicién de
|vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: ]Adnba. adicidn de 0.75% de vaina de hambu de 4cm
|UBICACION]Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: [Salomon Medina Cercado
F NSAYQ: 18/11/2022
LECM HEE -t |REVISADO POR: [ing. Eriyn G_ Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
A"lﬂ\ d¢ contacte
axhrem:)
PCarga
e
Area
CODIGO DEL Longitue de! Areade Carga Mdaima | Esfuerzo de
ESPECRAIN (Vo ':w}‘?,dd) sl‘:::’: ‘:‘I) Gruesa ‘c’  |rontacto o tabls| Soportaca "p* mwra
enlacan Cavg) | 'O A Lem (em) (a*B) {em2) ) (kg/cm2)
11:0.75%-
:c:no % 13953 12.945 9.064 180.62 3354 1857
Carga Esfuerzo AL ALJL
kg | twem2) | (mm) | imevmm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0 o 0 2
200 1.11 0.28 0.00 i -—"
400 221 0.71 0.01 2
600 3.32 1.05 0.01 2% .
800 4.43 131 0.01 14 p
1000 554 152 0.02 7 o
1200 664 178 0.02 3 . o
1400 7.75 1.56 0.02 T ’
1600 8.86 2.16 0.02 s . L
1800 9.97 2.28 0.03 3 q
2000 11.07 2.42 0.03 6 » o
2200 12.18 2.66 0.03 3 w
2400 13.29 2.84 0.03 -
2600 14.39 2,98 0.03 2 od
2800 15.50 324 0.04 e
3000 16.61 3.54 0.04 0 BOT 002 003 00F 065 008
3200 17.72 3.89 0.04 Defatmacion Unitaria (mm)
3354 18.57 5.10 0.06
OBSERVACIONES:
'RESPONSABLE DEL ENSAYO CODRDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
ik v/
/ ’ﬂ- ﬁ
O i S S
NOMBERE: SALOMON MEDINA CERCADD NOMBRE: JORGE L. HOYDS MARTINGZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 da Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO OF CONCRETO - UMIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
SAYO. [COMPRESION DF ADOBE COMPACTADG
T livesis: “Resistencia a compresion y flexion de bloquudo adobe compactado con adicion de vaina
| bl de bambi, C. , 2022"
CANTERA. [La Paccha TIPO DE MATERIAL: _ [Adobe: adicion de 0.75% de vaina de bambi de 4cm
UBICACION:[Pacchs COLOR DE MATERIAL: [Marron Ozcuro
RESPONSABLE: |Salomen Medina Cercado
S 1811/,
FECHA DE ENGAYO: 18/11/2022 REVISADOD POR: [ing. Extyn G. Salazar Huaman
DIBUID A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de comracto
PCarga
Aroa
COMVGO DEL Area de Carga Minima P
EsPrciven (vy l.m.u.mfl . .ow:u::w m"‘":‘d 9¢l, | contactn o tabla soportadap* | & o
0 13 cara Camo) Tizda "3 {om| | Soga *b" [om| |Grueso *¢” fem) {a*b) (am3) 1ka) roturs (kgfemd)
M2:0.75%-
s 13858 13.188 9,057 182,76 3149 17.23
Carga Esfuerzo Al AU/L %
Ke) (Kg/em2) PR ey Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0 0 0 0
200 1.09 0.62 0.01 =
400 2.19 110 001 = et
500 328 1.28 0.01 i”
800 438 1.41 0.02 = <
1000 547 1.58 0.02 £ 2 s
1200 6.57 1.82 0.02 gm o
1400 7.66 1.98 0.02 E . o
1600 8.75 212 0.02 3 2
1800 9.85 2.30 0.03 6 .
2000 10.94 248 0.03 4 ’
2200 12.04 262 0.03 3 o
2400 13.13 2.78 0.03 =
[UR
;ggg I:;: ;g: g‘g: o col 002 ou3 000 008
- - - Deformacid itarta
3000 16.42 3.70 0.04 e
3149 17.23 4.18 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
N A y /“//
c?/ & ? i
: W,ﬁ, 72 ) == g
NOMBRE SALOMON MEDINA CERCADO NUVYCRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ N()):‘ny; ING. ERLYN G. SALAZAR MUAMAN
FECHA: 1_8 de Noviemare de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 !,'.'mg,ﬂ adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
5 [COMPRESION DE ADCBE COMPAGTADO
: > "Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de
K vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicken de 0.75% de vaina de bambi de dom
|UBICACION{Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
F DE ENSAYO. 18/11/
I aini R REVISADC POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de conracto
T erblem?)
PCarga
Areq
COOKGO DE. § . Longitud ded Area de Cargs Mixima | Esfuerza do
EspecivEN [Va :':;ﬂ'f::’,::, ;;":_:‘,idd' Grueso ‘" |contacto o tablal Soportada "p” rotura
en ls caa Canto) ol by fem) {a*b) {em2) (g (lg/em2)
M3:0.75%-
4:':: % 14079 12.870 9.069 181.20 3282 18.11
oW, | Edusn R auL Gréfica Esfuerzo - Deformacién
(Kgl (Kgfem2) (mm) (mmy/mm}
o 0 0 0 "'
200 110 041 0.00 7 AT
400 221 0.92 0.01 o .
500 331 1.33 0.01 e e
| 800 442 1.56 0.02 B 12 o o
l 1000 552 171 0.02 g o
1200 6.6 191 0.02 8 >
1400 7.73 213 0.02 g 6 & »
1600 8.83 2.37 0.03 4 L
1800 9.93 2.56 0.03 1 P
2000 11.04 2.76 0.03 i
2200 12.14 293 0.03 0 001 002 o3 004 005  0.06
2400 1325 3.18 004 Detormacin Unitara (mm)
2600 14,35 3.37 0.04
2800 15.45 3,59 0.04
3000 16.56 3.78 0.04
3200 17.66 411 0.05
3282 18.11 465 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ~ ASESOR
-~
v . 4 ';’{:/( o
NOMBRE- SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L MOYCS MAATINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
FPROTOCOLD
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
8 “Resistencia a compresion y flexion de bl.;q't;.es de adobe compactado con adicion de|
O R vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.75% de vaina de bambu de 4cm
|UBICACION|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Dscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
F NSAYO: 18/11/20
I SCHADE BMAYR: 1M1 REVISADC POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBLJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
PCarga
g=—
Area
OGO OFL Longitua ded fArea de Carga Mixima | Esfuerzo de
ESPECIMATN (Va r‘.:«‘;"‘:‘l"(:} :'f‘:'?(::) Grueso"c”  [contacto o tabla| Soportada*p* | rotwra
enla cva Canso) 5 ferm) [a*b) fem2) ) kfem2)
MA:0.75%-
Pixet 13.908 12919 8561 179.68 3674 20.45
Carga Esfuerzo aL AL Gfﬁﬂ ’
ca erzo - Deformacion
(Xg) (Kgfem2) (mm} (mm/mm) Esfu &
0 0 0 0 5
200 1.11 0.48 0.01
400 223 0.82 0.01 0 -—*
600 334 1.08 0.01 ” o
800 .45 148 0.02 [ . o
1000 5.57 176 0.02 g o o
1200 6.68 201 0.02 g > »
1400 1.79 2.22 0.03 g 10 » »
1600 £.90 2.42 0.03 B
1800 10.02 27 0.03 2 "
2000 11.13 3.01 0.04 o
2200 12.24 3.28 0.04 e
2400 1336 3.56 0.04 06 v
2600 1447 378 0.00 9 001 002 003 004 005 006 007 008
2800 15.58 201 0.05 Deformacion Yultarts (men)
3000 16.70 4.32 0.05
3200 17.81 4.65 0.05
3400 18,92 5.09 0.06
3600 20.04 5.56 0.06
3674 20.45 6.30 0.07
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CODRDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
Y L(Z g
NOMBRE/SALOMON MEDINA CERCABO NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMERE: ING. IRLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviemhre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - lllvw PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
2 COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
- "Resistancia a compresion y flexion de bloques de adobe compaciado con adicién de vaina
2 |de bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA. |[La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe adicion de 0.75% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marmon Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
ECHA DE ENSAY! 1120
P € oabbvie e REVISADO POR: Ing. Eyn G, Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Aren de rontacte
asliem:
PCarga
0 = —g—
Area
COOKO DEL z 2 Area de Carga Mawdma | Esfuerzo de
ESPECINAIN (Ve ’m'f:f‘::) :: '1:',,"‘::' G:“:::‘:‘:, ?:“) contacto o tabls| Soportada "p* | rotura
en |z cara Camol of i (a*b} (em2} g} (hgfem2)
M5:0.75%-
13.872 13.375 9.063 185.54 2796 15.07
dcm
Carga Esfuerzo aL AL Gréafic
a Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/em2) {mm) {mm/mm)
0 0 0 0 - -
200 1.08 0.62 0.01 14 e
400 2.16 128 0.01 e ¥ 4
600 3.23 1.82 0.02 7 »
800 431 2.18 0.02 3 1 B
1000 539 242 0.03 < s Ve
1200 647 2.62 0.03 ¢ .
1400 7.55 2.88 0.03 .
1600 8.62 3.07 0.03 4 P
1800 9.70 333 0.04 2 -
2000 10.78 353 0.04 : .«
zzw L
2400 :;: :g; 0.08 [0 001 002 003 004 005 006 007
- - 0.04 Deformacidn Unitaria (mm)
2600 14.01 441 0.05
2796 15.07 592 0.07
OBSERVACIONES:
~i A o
e
e 7—,/44’\. =
NOMBRE: SALOMON ME D %A CERCADO NOMARE JORGE L HOYDS MARTING NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR MUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviernbre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 !.'.!wg.ﬂ adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

5= LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
> S PROTOCOLO
- |ENSAYO: COMPRESICN DE ADOBE COMPACTADO
A “Resistencia 3 compresién y flexién de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
A Sy de bambii, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe. adicion de 0.75% de vaina de bambu da 4cm
UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL: [Maron Oscura
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
YO: 18/11/2022
FECHA DE ENSAYO: 18/11/202 REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DIBLJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Arvea de contacto
askiem*) PC
arga
o= T
COOIGO teL : Ares de Carga Mivema
LSPECIMEN [Va Tt:::"l:'nl‘c’:) ;’:‘n_‘:d‘:| G:::f_:?i) contacte o taols | Soportada "p” l;:!(;‘;::ﬂl
on ls cara Conto) (a*b) [cm2) |kg)
M6:0.7
4;“0 . 14,085 12963 8.868 182.58 4082 22.36
Carga Esfuerzo AL AL/t Gra -
rafica Esfuerzo - Deformacion
{Kg) (Kgfem2) {mm) (mm/mm)
0 [ 0 0 »
200 1.10 0.52 0.01 -
300 219 0.96 0.01 o el
500 329 128 0.01 | o
200 438 152 0.02 2 o
1000 5.48 182 0.02 3 i
1200 6.57 2.10 0.02 g 10 s
1400 7.67 2.32 0.03 o o
1600 876 258 0.03 ' -
1800 9,86 2.76 0.03 P
ne
o e - T S VY
2400 13.14 3.33 0.04 T A R ey
2600 14.24 352 0.04
2800 15.34 383 0.04
3000 16.43 411 0.05
3200 17.53 4.42 0.05
3400 18.62 4.72 0.05
3600 19.72 4.96 0.06
3800 20.81 5.42 0.06
4000 2191 6.10 0.07
4082 22.36 682 0.08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DEL LAVORATCRIO ASESOR
R
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOFABRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORK) DE CONCRITO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
% “Resistencia a compresion y flexién de blogues de adobe compactado con adicion de vaina
- de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe adicion de 0.75% de vaina de bambu de Scm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
: 181
FECHADE ENGAYO: T8 V022 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Area de conterte
PCarga
Area
CO0I160 DL . . Ared de Carga Mjuima .
ESPECMEN (Va 'm‘:" :::;Ud,::' G:f:"':’?:’lm contacto o tabla| Soportada “p* co::v\:h:‘::dl
en @ cara Camo| b {a*b) (em2) k2l
;A('I;OJS% 13971 12.936 8.951 180.73 3159 17.48
Carga Esfuerzo al AUL Grafica Esfu
erzo - Deformacién
(Kg) (Kgfcm2) (mm) (mmy/mm)
0 a 0 0 X
200 111 0.24 0.00 > -—
400 2.21 0.58 0.01 e »
T 14 -
600 3.32 0.96 0.01 3 *
800 343 132 0.01 3" .
1000 5,53 148 0.02 ° "
1200 6.64 173 0.02 S 8 >
1400 7.75 1.92 0.02 = € S
1600 B.85 218 0.02 2 N
1800 5,95 242 0.03 g™
L oL A 013 ! ; a0l 002 003 004 005 006 oo?
2200 1217 2.92 0.03 ; : o ﬁnum-smlmm)‘ ’ ’
2400 13.28 3.28 0.04
2600 14.39 3.61 0.04
2800 1549 3.92 0.04
3000 16.60 4.44 0.05
3159 17 .48 5.30 0.06
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
@% P /7‘ """" ==
NOMBRE SALOMON MEDRA CERCADD NOMBRE: JORGE L. HOVOS MARTINEZ NOMERE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Nowiembre de 2022 FECHA: 18 de Noviernbre de 2022 FECHA: 18 de Nowembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

adobe compactado con adicién de vaina de

1

—

bambu, Cajamarca, 2022”

. LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
f d [COMPRESION DE ADOSE CCMPACTADD
X TEI.' “Resistencia a compresion y flexion de blogues de adobe compactado con adicion de vaina
| s de bambi, Cajamarca, 2022”
CANTERA |Ls Paccha TIPO DE MATERIAL:  [Adobe: adaién de 0.75% de vsina de bamby de 5cm
UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de cantacts
sxkiem”)
PCarga
Area
{000 DL Ares do Carga Mbxoma | Fafuncin de
ESECMEN (Ve YII::"I:"Q:':I Sagn " I:ﬂ" P _‘,,T:.) contacto o tabla | Soportada "p* rotura
o s cora Canta) (25} [om2) #g frgfoml)
:ﬁo'] > 14,085 13.075 8.852 184.16 3403 18.48
S | e ) M A Grafica Esfuerzo - Deformacién
{xg} (Kg/em2) {mm) (mm/mm)
20
0 0 0 0 = g
200 1.09 0.32 0.00 u "
| 400 217 0.78 0.01 A “ .
500 3.26 122 0.01 3 P
300 434 138 0.02 = "
1000 543 157 0.02 > o
1200 6352 181 0.02 y S
1400 7.60 2.01 0.02 S J
1600 8.69 2.21 0.02 ' o
1800 9.77 2.44 0.03 A Tead
- L X e s ; 001 QD2 003 O 008 006 007
2200 1195 2.91 0.03 2 tvon)
2400 13.03 3.15 0.04 A
2600 14.12 3.41 0.04
2800 15.20 362 0.04
3000 16.29 3.98 0.04
3200 17.38 4.33 0.05
3400 18.46 5.33 0.06
3403 18.48 5.85 0.07
OBSERVACIONES:
' RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
/A | u' ‘V?, / / / /
; //
(‘yﬂr = L /// «>S
NOTABRE: SALOMON MEDINA CERCADO nouhf JORGE L HOYOS MARTINEZ quimz ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
|IE(HA: 18 da Novienbee de 2022 FECHA: 18 du Noviembee de 2022 FECHA: 18 de Noviembire de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABOKATORIO DE CONCRETO - UNVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘ PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESION DE ADGSE COMPACTADO
w . “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de
s 2 vaina de bamba, Cajamarca, 2022"
CANTERA. [La Paccha TIPO DE MATERIAL:  |Adobe: adicion de 0.75% de vaina de hambu de 5om
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Carcado
FECHA DE ENSAYOQ: 18/11
s ey REVISADO POR: ing. Eryn G_Salazar Husman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Aren de contacto
Lot PCarga
o=
Area
CODISO LeL S Longitud ded Area e Carga Mixima | S5fueeza de
ESPLCIMIEN (Va ‘lmf"f"::) wmn":.:!del Gruess " |eontacto o labla) Sopeetada "p* rotura
£ ba carn Comty | 120N *3 Soga "’ fom) {em) {a*b) (cm2) fkg) [kg/em2)
M3:0.75%-
R 14.189 13.184 8955 187.07 3587 19.17
Scm
Carga Esfuerzo AL AL/L G
rifica Esfuerzo - Deformacion
{Kgl (€g/cm2} (mm) (mm/mm)}
0 0 0 0 3
200 1.07 0.39 0.00
400 2.1 0.96 0.01 " -—
500 3.21 1.58 0.02 7 . o
500 428 2.08 0.02 2 o
1000 535 242 0.03 K] P
1200 6.41 2.68 0.03 E o -
1400 7.48 295 0.03 & 2 ot
1500 B.55 3.20 0.04 ¢ e
1800 9.62 342 0,04 P
ow
;ggg ig';’: ; ;‘: g: 0 001 DO 003 004 005 006 0O7 008
- — : Deformacion Usitaria (mm)
2400 12.83 415 0.05
2600 13.90 4.35 0.05
2800 14,97 4.58 0.05
3000 16.04 4,82 0.05
3200 17.11 5.20 0.06
3400 18.18 5.62 0.06
3587 19.17 6.31 0.07
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
i %
B
INUMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NO“NE: JORGE L HOYOS MARTINEZ INOMEBRE: ING ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
|FlcuA 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 12 de Noviembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

1

yunvEIDAD adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE
bambu, Cajamarca, 2022”
—
- — LABGRATORIO DE CONCAETO - UNVERSIDAD DEL NORTE CAIAMARCA.
1 .
: : ICOMPRE S'ON CE ALCBE COUPACTADO
‘"Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
s de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA. |La Paccha T1PO DE MATERIAL: _ |Adcbe. sdicin de 0 75% de vaina de barmb) dé 5cm
UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE : Sakormon Medina Cercac
FECHA YO 18/11/2022
BCHATE BTa 1N REVISADO POR: ing, Erlyn G. Salazar Huaman
DIBIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contpcte
axhiems)
PCarga
0=—-
Area
CODNGO DEL - Area de Cargs Mavima
ESPECIMEN (Ve Tm:," ‘;‘: ' ::’::’xl (:::"""_:M contacto o tabls | Soportada *p* m::-": :2]
e fa cars Canto)| @l (cm2) (14
;‘;ﬂﬁ* 14089 | 13473 | sss0 | 1s9m 4302 22,66
il et (G BLA Gréfica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) {Kgfem2) (mm} {mm/mm)
0 0 0 0 = ’
200 1.05 0.37 0,00 7 ol
300 211 0.96 0.01 o F
600 316 1.48 0.02 5 o
200 221 1.85 0.02 5 e o~
1000 527 215 002 2 r
1200 6.32 233 0.03 v >~
1400 7.38 2.58 0.03 o " g
1600 843 281 0.03 : o
1800 9.48 3.01 0.03 -
[
gg ig‘:; ;ﬁ gz o om 0.04 a0s o008 01
7 ; } a
2400 12.64 358 0.04 s e
2600 13.70 3.97 0.04
2800 1475 3.96 0.04
3000 15.80 2.18 0.05
3200 16.86 446 0.05
3400 17.91 467 0.05
3600 1897 1.92 0.05
3800 2002 530 0.06
%000 21.07 584 0.07
4200 22.13 6.52 0.07
4302 22.66 7.4 0.08
OBSERVACIONES:
/A = =
7&‘— ——s ot > AN o-:':
NOM&: SALOMON MEDINA CFRCADO IOﬁM, JORGE L HOVOS MARTINGCZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAK HLUWMAN
FECHA: 18 de Novernbee de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

T LABORATORIO DE CONCRETG - UNIVERSIDAD PAIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
d | R PROTOCOLO
3 E YO: [COMPRESION DE ADOBL COMPACTADD
 resis: "Resistencia a compresién y flexion de bloques de adobe compactade con adicion de
: ey vaina de bambi, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha [TIPO DE MATERIAL:  [Adobe: adicén de 0.75% de vaina de bamba de Scm
UBICACION]Paccha COLOR OF MATERIAL: |Marton Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Carcado
F AYO: 18/11
ECHA DE ENSAVO: te/1vana REVISADO POR: Ing. Eryn G. Salazar Huaman
DISUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacte
ardem?)
PCarga
Area
CODIGO DEL ) firea de Carga Miima | Fshuerzo de
ESPECIVEN (Va rln::-'h"’c::. mnstt:,d :;] lmmﬁ'::" COMACID o 1abla] Soportada *p* rotura
wn b cata Cantod - Soga Gnasso “c {a*b) (em2) (ke fhg/cm2}
10.75%-
;‘:‘:’n 12.968 13,580 8.954 189.69 3801 20.04
Carga Esfuerzo Al AL/L Gra
rafica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/cm2) (mm) (mmy/mm]
0 0 0 0 e
200 1.05 0.28 0.00
400 211 053 0.01 - B et
600 3.16 0.85 0.01 £ P
800 4.2 1.12 0.01 3" P
1000 527 1.33 0.01 s ’ o
1200 533 151 0.02 2 A o
1400 7.38 1.77 0.07 w o’
1600 8.44 1.92 0.02 s Wy
1800 9.49 2,12 0.02 o
2000 10.54 228 0.03 L
0 ooz 0.04 006 a0
2200 11.60 251 0.03
Deformacian arla
2400 12.65 27 0.03 S
2600 13.71 3.06 0.03
2800 14.76 3.43 0.04
3000 15.82 193 0.04
3200 16.87 4.48 0.05
3400 17.92 4,95 0.06
3600 1898 5.30 0.06
3800 2003 533 0.07
1801 20.04 6.40 0.07
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CODRDINADOR DEL LAVORATORIO
e RS P
- 2 2 B i
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADC léMBRE: lOﬁGi L HOYOS MARTINEZ INOMDRE: ING. ERLYN G. SALAZAR WUAMAN
[FECHA: 18 de Noviembra de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Neviembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

1 nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

I I LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
< ] PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
. s R
 lresis: "Resistencia a compresion y flexién de bloques de adobe compactado con adicién de vaina
N : de bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe adician de 0.75% de vaina de bambu de Scm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscurn
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
HA NSAYO: 18/11
IFEC REENSAY:: 1M YT REVISADO POR: Ing. Erdyn G. Salazar Huaman
DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Ares de rontacte
PCarga
(= e———
Area
CODIGO DEL Arcade Cargs Maxima
ESPECTMEN V2 ‘M?al. ;m‘::,‘a “" c::" m.xd.del ,|conticto o tabla| Soportads “p* uwm,::)
en s cara Careof | TG0 " fom g2 “b" fem| eso ¢ {om) (7B} (em2) the) rotura (kg il
M6:0.75%-
Scm 13.975 12.865 8.854 179.79 3342 18.59
Carga Esfuerzo oL auL Grafica Esf
uerzo - Deformacion
(Kgl (Kg/em2) (mm]) (mm/mm)
0 o o 0 » E
200 111 0.22 0.00 o o
400 2.22 0.61 0.01 ¥ S
600 3.34 1.08 0.01 |-t b
800 4.45 1.29 0.01 ; B “
1000 5,56 1.48 0.02 e >
1200 6.67 173 0.02 s . S
1400 7.79 1.91 0.02 o 8 _-
1600 .90 2.07 0.02 4 N
1800 10,01 2.22 0.03 S
| 200 apaa gl 0. ! ; a0l 0oz on3 004 005 oS
u X
2200 12.24 2.57 0.03
2400 1335 2.76 0.03 M
2600 14.46 2.98 0.03
2800 15.57 3.21 0.04
3000 16.69 3.57 0.04
3200 17.80 4.05 0.05
3342 18.59 4,65 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO CODRDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
7 7 ?
% Le o/
Bl Y A S
T._f_.;.- s o / S
NOMBERE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINGZ NOMBRE: ING. ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre do 2022 ECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO

=

“Resistencia a compresion y flexion de bloqﬁn de adobe compactado con adicion de vaina

) o2 3 de bamb(, Cajamarca, 2022"

CANTERA: [La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adickn de 0.75% de vaina de bambi de fom
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marmon Osecuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/
SADERNS Wi REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DIEUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Ares de rantacto
axdiom: )
| PCarga
| T
\VF Area
CO0KO el y Arez do Carga Mixima | Esfuerzo de
ESPECIMEN [Va l:::?,::'d(::I :‘:‘_:dl:) &‘::‘: ',"‘ d,',:n" contacto o tadla] Seportads “p” rotura
e la ora Cancol : {2*B) fem2} hg (kg/emz)
1:0.75%-
:‘Uﬁ 5 14.275 13175 9.582 188.07 2682 14.26
Carga Esluerzo aL aLy/L rafica E
sfuerzo - Deformacion
(g (Kg/cm2) (mm) {mm/mm} Gréfica Esfu a
0 0 0 0 1
200 1.06 0.22 0.00 14 e
400 2.13 0.53 0.01 1 o
500 319 0.71 0.01 Ve v
800 4.5 1.02 0.01 2 ¥
1000 532 131 0.01 i B
1200 6.38 152 0.02 E 6 o
1400 7.44 1.71 0.02 L -
1600 851 1.90 0.02 . e
1800 857 2.09 0.02 s
20 1063 £33 an2 * ; 0OOS 003 Q01 002 0025 003 0.0
2200 11,70 2.48 0.03 ; 3
Defo ta
2400 12.76 266 0.03 L
2600 13.82 2.87 0.03
2682 14.26 3.15 0.03
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
\) - 6‘%
L
/7/2/
INOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOAMBRE: JORGE L. HOYOS MARTINEZ NOMBRE NG, ERLYN €. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviernbre de 2027
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
YO! (COMPREESION DE ADOBE COMPACTADO
: . “Resistancia a compresion y flaxion de blom;osuc.lo dob: pactado con adicion de val
) > de bamb(, Cajamarca, 2022"
CANTERA; |La Paccha TIPO DE MATERIAL: _ |Adobe: adicidn de 0.75% de vaina de bambd de 6cm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscure
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
REVISADO POR: Ing. Eryn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
axbiem?)
PCarga
Area
COOKO DL Areade Carga Mawoma | Esfuecro de
ESPECIVEN [Va rl.’::'f;?l‘:::ﬁ ;w:‘;’[:’:) G:m:::':, T:“) contacto o tabla| Soportada "p roturs
enle cara Cora) d R > (3*0} (cm2| [ieg} [kgfem2)
o a 13985 13.161 9.055 184.07 2465 1339
|6cm
Corga Esfuerro Al AL Grifi 3%
ica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/cm2) {mm) (mmy/mm)
0 G [ 0 e
200 1.09 0.88 0.01 14 s é
400 2.17 122 0.0 2 o
500 3.26 178 0.02 [ .
»
800 4.35 211 0.02 3 o
1000 5.43 2.41 0.03 * -
1200 6.52 265 0.03 E § 7 o
1400 7.61 2.93 0.03 L ©
1600 8.69 3.25 0.04 g P
1800 9.78 3.51 0.04 -
2000 10.87 383 0.04 0.
2200 1105 428 0.05 o om ooz D03 ons ons 008 ooy nca
- - - Deformacién Unitaria
2400 13.04 503 .06 ik
2465 13.39 6.64 0.07
! OBSERVACIONES:
|
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
INOMEBRE: SALOMON ME DA CERCADO n&/m JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR KUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTADD
"Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de
vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: __ |Adobe: adicion de 0.75% da vaina de bamb(l de 6am
|UBICACION | Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Carcado
HA DE ENSAYO: 18/11
I':Ec DEEMBAYD: 181112022 REVISADO POR: Ing. Eryn G. Sakazar Huaman
DIBLJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Aren de contpcte
PCarga
0 = =————
Area
Cons0 0eL R Loagrus det Area te Carga Miximg | Esfuerzo de
ESPECIMAEN (Ve Tl:o':l ;"_": ‘ ;’"‘:2'_"(::’ Grussa"c"  |contacto o tabla| soportada *p* | rorwra
en I o Conte 6 fem) {a*k) {om3) () {kefem2s
M3:0.75%-
|6:?n 13972 12.946 5963 180.88 3426 18.94
C(:':)’ ‘E:;}‘;;':] ; "‘:’;" ; “’f’;m) Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0 0 0 e jr -
200 1.11 022 0.00 o "
400 2.21 0.41 0.00 i» S
600 332 058 0.01 | B .
800 42 0.74 0.01 2 o
1000 553 0.88 0.01 o X
1200 663 1.05 0.01 E . o
1400 7.74 118 0.01 a9 28
1600 8.85 131 0.01 ¥ .
1800 9.95 1.40 0.02 21"
2000 0@
2200 iig: ;':: ggi 0 0005 001 0015 002 ©O2S 003 0035 o004
2400 13.27 173 0.02 ST —
2600 14.37 1.87 0.02
| 2800 15.48 2.00 0.02
3000 16.59 2.19 0.02
3200 17.69 236 0.03
3400 18.80 2.55 0.03
3426 18.94 3.06 0.03
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
@% .-
NOMEBRE: S’MOMON MEDINA CERCADO NOMBHE: JORGE L HOYOS MARTINEZ WMME': ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 12 de Nowlembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
J|ENSAYO: ICOMPRESAON DE ADOBL COMPACTADD
m TESIS: “Resistencia a compresion y flexion de Noqnu de adobe compactado con adicion de
e [vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicén de 0.75% de vaina de bamba de 6cm
UBICACION{Paccha COLOR DE MATERIAL: [Maron Oscuro
RESPONSABLE: Salamon Medina Cercado
18711/
FECHA DE ENSAVD: 18/t1/2022 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
".'f,"..‘i‘. ;.ur:rr.ni‘
PCarga
Area
COONGO DEL Area oo Carga Maxama | Estuerzo de
ESPECIMEN (s Tf:‘:‘flt:b s‘ wg:::i(dd’ Gwmm.nf ?d ) contacto o tabla | Soportada “p* rotura
enlacara camo} | 1400 # Y ) e s o) (k) (kgfem2)
Mé&:0.75%-
: 13.973 13.062 9.050 18252 2877 15.76
BCcm
Carga Esfuerzo AL AL Grafi ¥
ica Esfuerzo - Deformacion
Kgl (Kgfem2) {mm) {mm/mm)
0 0 0 0 b
200 1.10 0.28 0.00 36 < .
400 2.19 0.61 0.01 < M it
500 3.29 0.89 0.01 En >
800 4.38 112 0.01 3w B
1000 548 1.32 0.01 & P
1200 6.57 1.51 0.02 g 6
| 1400 7.67 167 0.02 . &
1600 8.77 1.82 0.02 o
1800 9.36 2.01 0.02 ol s
— 1006 234 943 ! ; 0oL 002 003 0.04 0.0% 0.06
2200 12.05 237 0.03 : Y 4 s : :
2400 13,15 2.54 0.03
2600 14.25 2.82 0.03
2800 15.34 3.25 0.04
2877 15.76 4.40 0.05
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
-~ < E .! r’
NOMBRE: SALOMON MEDINA CEACADG NOMBAE. JORGE L HOYOS VARTINEZ NOMBAE: ING. FALYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

= LABORATORIO DE CONCRETO - UMVERSIDAD PRIVADA DEL NCRTE CAJAMARCA
# PROTOCOLO
YO ICOMPRESION DE ADCBE COMPACTADG
X - TB‘S‘ "Resistencia a compresion y flexion de b!oqun. de adobe compactado con adicion de vaina
: A, g de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicion de 0.75% de vaina de bamb0 de 6om
UBICACION.|Paccha COLOR DE MATERIAL. _|Marron Oscuro
RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO. 18/11/2022
I REVISADO POR: |ing. Eryn G. Salazar Huaman
DIBUIC A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
.l'_'_r. f" ffv_n{cr:;
PCarga
g=—r
Area
CODIGO DEL Area de Carga Maxima
ESPECIMEN (Va ’L:;’f:_“::, w‘f;ff‘.:“l Gl"""‘:“_dc;, contacto o tabla| Soportada "p* MW“":/G;,)
on 13 cara Camic) Scga (em ruese “c” fem} (") (cm2) e wra {kg/o
M5:0.75%
ek 14,074 13.123 8.961 184.69 3206 17.36
Carga Esfuerzo AL AL/L Grafi :
ca Esfuerzo - Deformacion
(Kg! (Kgfem2) [mm) {mm/mm)
0 0 0 0 2
200 108 0.47 0.01 i o
200 217 0.53 0.01 38 -
500 325 132 0.01 ; o ol
800 4.33 181 0.02 " o
1000 541 2.18 0.02 g o
1200 5.50 247 0.03 £t o
1800 7.58 2.75 0.03 e 0 -
1600 B.66 2.95 0.03 4 e
1800 9.75 321 0.0 B
2000 LN
2200 ;‘l) :3 3.43 Dﬂ: o ool a0 o003 oo nos 006 0.07
51 3.65 0.0 T " i
2400 12.99 3.88 0.04
2600 14.08 4.14 0.05
2800 15.16 441 0.05
3000 16.24 4,70 0.05
3200 17.33 5.15 0.06
3206 17.36 5.67 0.06
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
. a2 i/‘ ‘E é o
_.—I:.z—z'—::x
/4 L 7
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NDN"!!RE: JORGE L HOYOS MARTINEZ INOMBRE. ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENEAYO: COMPRESION DE ADOIE COMPACTADO
m’ e "Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de
3 ” 'vaina de bambi, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicén de 0.75% de vaina de bambd de Bcm
|UBICACION{Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
FECHA YO: 18111/ |
I DA DR EpoATR- 10 1anze REVISADO POR!: [ing. Ertyn G. Satazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de rontacte
= .‘ll om _1 I
PCarga
g=——-
Area
CODAGO LEL R Areade Carga Mivima | Esfuerzo de
ESPECIVEN (Va mf (::‘ s‘;?:':dl::" G":::h:d T:‘m) contacto o tahla) Soportada "p* fotura
e b cars Carta) {a*B) [em2) (k) (agfema
tismiannd 13.948 13.277 2201 185.19 2994 16.17
Gcm
G | Esiuero aL auL Grafica Esfuerzo - Deformacion
{Kg} (Kg/em2) {rmm) [mm/mm)
0 0 0 0 -
200 1.0 0.22 0.00 1 PR
400 2.16 0.38 .00 " Sy
600 3.24 0.56 0.01 ’5 12 .
80D 332 0.73 0.01 310 P
1000 5.40 0.98 0.01 g s 8
1200 6.48 112 0,01 S .
1400 7.56 128 0.01 B o
1600 8.64 1.45 0.02 z P
1800 9.72 161 0.02
0w
;ggg igig ;'g: z‘g: 0 am 002 0.03 0.04 005
- . Deformadién Unitarka (mm)
2400 12.96 227 0.03
2600 14.04 2.58 0.03
2800 15.12 2.86 0.03
2994 16.17 3.90 0.04
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
; = __
/ = —
& —
NOMBRE : SALOMON MEDINA CERCADOD Nﬂl{!lﬁ JORGE L HOYOS MARTINE? NOMBRE: ING. ERLYN G, SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Novlembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

1 nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

; « PROTOCOLO
1 YO: COMPRESION DE ADDAE COMPACTADO
b e “Resistencia a compresion y flexién de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
) i : de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERIAL : JAdobe: adicidn de 1% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscura
RESPONSABLE: Salomon Medina Corcado
YO. 18/11
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022 REVISADO POR: g, Ertyn O, Salazar Fueman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de rontacto
PCarga
g =—F—
AT ed
CODIGO DEL . Area de Cargs Méxima | Esfuerzo de
FSERCIMEN (Va r:::"l:"" (::l S“::l;“:. G:‘:cf’:’:?;l CONTAcTo o 1abla| Soporads "p* roturs
@n la cara Canto) (a*b) (om2) e (kgfem?|
IMl:l%—Acm 14.189 13.080 9.159 185.59 2572 13.86
Carga Esfuerro Al aAL/L 4
- cion
Pk (Kefem2) Gt | et Gréfica Esfuerzo - Deformacio
0 0 0 D *
200 1.08 0.88 0.01 1" o .
400 2.16 1.37 0.01 12 o
600 3.23 171 0.02 Yis -
.
800 431 1.99 0.02 2 po
1000 539 2.22 0.02 s ® .
1200 647 251 0.03 g & 7
1400 7.54 2.76 0.03 a ¥
1600 8.62 2.98 0.03 3 )
1800 9.70 3.26 0.04 il
2000 7% 1 Ll ” : oa1 c.02 003 004 0.05 008
2200 11.85 3.79 0.04 4 )
! r
2400 1293 418 .05 R ——
2572 13.86 5.20 0.06
OBSERVACIONES:
w = =
NOMBRE: SALOMON MED INA CERCADO NOMBEE: JURGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR FUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022

Pag.
150

Medina Cercado S.



“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

1 nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONGRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTALG
“Resistencia a compresion y flexion de bloquhn de adobe compactado con adicion de
. vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicidn de 1% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION]Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA NSAYO: 18119/
B e sk REVISADO POR: Ing. Edyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacte
exbiem®)
PCarga
0 =
Area
CEONO DI Area e Carga Maxima | Esfuereo de
ESPECIVEN [Va rt:;:':’f’:::) ;w:::::) Gm 7::“' contacto o tabls| Soportads “p* roturs
£ cara Cart) ' . {a*b) (em2) ) k/ema)
M2:1%-d4cm 13989 12.777 8.956 178.74 2923 16.35
Carga Esfuerzo AL ayL Gra .2
rafica Esfuerzo - Deformacion
(Ka) (Kg/em2) {mm) {mm/mm)
[ 0 0 0 1 S
200 112 0.88 0.01 16 o
400 2.24 1.44 0.02 _m .-
600 3.36 192 0.02 g i»
800 4.48 231 0.03 B0 .
1000 5.59 253 0.03 s o
1200 6.71 2.81 0.03 5 s .
K] »
1400 7.83 311 0.03 . o
1600 8.95 3.42 0.04 s . od
1800 10.07 371 0.04 -
2000 11.19 4.08 0.05 AL
0 ) 0.08 0
2200 1231 4.49 0.05 . e " o w:':"‘m’ .
2400 13.43 4.96 0.06
2600 14.55 5.57 0.06
2800 15.67 5.42 0.07
i 2923 16.35 7.90 0.09
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
3N g _—
- 5= %’_ =
NOMERE: SAUDNON MEDINA CZRCADD NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
Pag.
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

1 nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

T | LAIORATORIO DE CONCRETD - UNIVERSIOAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
g | PROTOCOLO
|[ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADD
TEsis. | Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vainal
q 3 2 de bambu, Cajamarca, 20227
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adabe: adicion de 1% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: _[Mamon Oscum
RESPONSABLE: |Salomen Meding Cercado
FECHA DE ENSAYQ. 18/11/2022
- AV & REVISADO POR {Ing. Extyn G. Salazar Huaman
DIBLJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
wxkiem*)
PCarga
Area
COONGO DEL Ared de Cargs Maxima %
LSPECMEN (Vo ‘l.;'d""f"f"": :"‘"’"" del c;""":"’_ L | cotacto o tabla| Sopartada *p* | f"""m f"""
an ' cara Canto) n‘a” [km) | Soga“b® [cm) |Grueso “¢” [em) {a*b) [om2) k) otura [kg/em
M3:1%-4cm | 13973 13.778 8.953 192.52 3510 18.23
C 3 L
| Svsaa A At Gréfica Esfuerzo - Deformacién
Xg) {Kg/cm2) {mm) {mm/mm}
0 0 0 0 s r
200 104 0.53 001 2 =
400 208 0.35 001 AL o
500 312 135 001 £ P
800 416 161 0.02 3" .
10 =~
1000 5.19 1.98 0.02 W
1200 6.23 2.22 0.02 2 ‘ .
1400 7.27 2.43 0.03 . o
1600 831 267 0.03 " 1
1800 935 288 0.03 P e
o
;m ;(1]:: ig: 0.03 [ oM 0.02 003 ons oS 0.06
- - 0.04 Delormacin Unitada (mm)
2400 12.47 3,38 004
2600 13,51 351 0.04
2800 14.54 3,75 0.04
3000 15.58 3.98 0.04
3200 16.62 4.21 0.05
3400 17.66 4,52 0.05
3510 18.23 4,97 0.06
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
NOMBRE H‘IMM MEDINA CERCADO NOM'BM JORGE L. HOYDS MARTINEZ NOMSRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre do 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

N PROTOCOLO
" b l" JCOMPRE SION DE ADCEE COMPACTADC
-
[“Resistencia a compresién y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
|de bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERIAL: _ |Adcbe. adcon da 1% de vaina de bambu de 4om
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: | Saloman Medna Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
[REVISADO POR: |ing_ Erlyn G_Salazar Huaran
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Aren de romtacts
wihewm’)
PCarga
0=——
Area
CODKGO DEL Area de Carga Maeesa | Edhuwrzo de
ESFRCIMEN tva w':‘w ww el wm:.:dd contacto o tabla | Sopertads “p” [
entacara Caneof | 71290 “3" fcm) | Soga *b” (o) [Grueso " (eml ) oy ha) {hafem3]
MA:1%-4cm | 14057 12.8%0 9,061 181.08 2124 15,05
st il [vsconies = a4, Gréfica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) %g/em2) (mm) {mm/mm)
0 ) ) 0 5 R
200 110 102 001 1 o
400 2.21 158 0.02 1 »
600 231 2.08 0.02 B P
800 4.42 2.42 0.03 .
1000 5.52 2.74 0.03 s P
1200 6.63 305 0.03 g 6 &
1400 7.73 342 0.04 A "
1600 884 375 0.04 5 o
1800 9.94 4.01 0.04 >
2000 11.05 4.41 0.05 o ;' it it s dide i
2200 12.15 4.82 0.05
Dedormacitn Unitarka
2400 1326 527 0.06 el
2600 14.36 5.97 0.07
2724 15.05 7.85 0.09
OBSERVACIONES:
“RESPONSABLE DFL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
TP W ;s
| 5 - J 7, o
()W rl iy y // -/ A __,//‘j\. -
|NOMBRE: SALOMON Mt_glMme Mf: JORGE L MOYOS MARTINEZ e fnounnr:m&:mm&mmumn
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre do 2022 FECHA: 18 do de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD FRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
N PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESICN DE ADOBE COMPACTADO
| NORMA:-
oot - “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
> . il de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: ]La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 1% de vama de bamba de 4cm
UBICACION{Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA SAYO: 18/11/202
ERALEEN 2 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Areo de rontacto
axbiem*)
PCarga
| 7~ Area |
CODISO DEL Longitud del Arca de Carga Mddme | Esfuerzo de
ESPECIMEN (Ve :o:gr!u.i na ;m‘?: s Grueso *c*  |contacto o tabla] Soportada “p* rotura
en s cara Canto) i26n "a" (cm) | Soga " [cm) tem) 13°b) {em2) k) {kgfem2)
MS:1%-4cm 13.940 12.866 8.940 17935 2188 12.20
Carga Esfuerzo AL AL/L Grafica Esf sz
uerzo - Deformacion
(Ke) (Kg/em2) (mm) (mm/mm)
0 0 0 0 M
200 112 1.18 0.01 12 -
400 2.23 2.17 0.02 T o«
600 3.35 278 0.03 % 8 = o
800 4.46 3.21 0.04 i’ o
1000 5.58 357 0.04 o °
1200 6.69 3.89 0.04 a >
1400 7.81 431 0.05 2 .
1600 8.92 4.68 0.05 = L
1800 10.04 513 0.06 0 002 0DA 005 008 01 012
2000 11.15 6.07 0.07 Deformacisn Unitaria (mm)
2188 12.20 8.92 0.10
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
f iLquL“'h‘_' WA BT
4\ J . _',ll,./ i &f"ﬁ—’/-’—’ e e s NG
: | -
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMEAE : JORGE L HOYDS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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1

—

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

Medina Cercado S.

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
YO COMPRESION DE ADCBE COMPACTACO
=
* ress: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicién de
it 2 vaina de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe’ adicion de 1% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
F A YO. 18/11/2022
| g b REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
SGS RESortacs
axbiem-)
PCarga
g =—
Area
conGooR | doe | 1 ddel | 1 ddel Acoa do Carga M.hu:nf Edduerco de
FSPECIMEN (Va Tezon "a* (em) | Soga *b” fem) |6 "e* fcm) contacto o tabla| Soportada "'p roturs
onls cara Cartol ” s [a*b} {em2) (k) (kefem2)
M6:1%-4cm 13.965 13.077 9.060 182.62 2711 14.85
com | Eluero al an Graéfica Esfuerzo - Deformacién
{Kg) (Kg/em2) (mm) {mm/mm)
0 0 0 0 > =
200 1.10 111 0.01 " W ol
400 2.19 1.65 0.02 a2 s
600 3.29 211 0.02 10 o »
800 4.38 242 0.03 °
1000 5.48 2.63 0.03 y S
1200 6.57 2,88 0.03 s 6 ¢
1400 7.67 3.17 0.03 L | L
1600 8.76 341 0.04 5 P s
1800 9.86 3.61 0.04 -
0w
2000 10.95 3.91 0.04 o 0 ont 006 008 01
2200 12.05 4.22 0.05 formacién Unttaria (me)
2400 13.14 4.64 0.05
2600 14.24 5.48 0.06
2711 14.85 7.08 0.08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
| ey )
ok 1 S, e
y / ST L LD s
N, ! 727 4 =N
NOMERE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: SORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBAE: ING. FALYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UMIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
] ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
. l_—. . o -
r5is: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
3 [TEs de bambi, Cajamarca, 2022"
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL:  |Adobe: adicién de 1% de vaina de bambi de Scm
UBICACION:[Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercago
F AYO: 18/11)
WA DR NI I Ve REVISADO POR: Ing. Eftyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacto
ariem:
PCarga
g = —pg——
Area
COLIGO DEL A Area de Carga Mixima | Esfuerzo de
FSSECIMEN Vs T‘:o"«m?(?:] ;‘f’""_:',,‘(:; G:‘"Z‘:‘:‘(’:ﬂ contacto o Latila| Soportada “p” | rotura
en % cara Canto) R o {a*B) {om2) o (hglem2)
MJ:1%-5cm | 13,986 13.280 8.956 185.73 2513 1353
Carga Esfuerzo Al auyL G :
rafica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) {Kg/em2) (mm) (mm/mmj)
0 0 0 0 -
200 1.08 0.32 0.00 " P P,
400 2.15 0.55 0.01 _n -
. 600 3.23 0.71 0.01 f 0 o
| »
800 4.31 0.92 0.01 3 po
1000 5.38 1.12 0.01 s ® -
1200 5.46 133 0.01 g g o
1400 7.54 157 0.02 4 «
1600 8.61 181 0.02 2 o
1800 9,60 2.09 0.02 .
0w
;m i(:;: ;:: gg: (1] a0t 0.02 003 0.04 o0s 005
y : i e
2400 12.92 337 0.08 e
2513 13.53 482 0.05
‘OBSERVAGONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
jﬁ -~y £ - —
NOMBRE: S(M‘l MEDINA CERCADD NOMBRE IORGE L HOVDS MARTINEZ NOMBRE ING, FRLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA.: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA 18 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO OF CONCRETO « UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
- {NorRmA: 2 ez
nigi = "Resistencia a compresion y flexién de bloques de adobe compactado con adicion de
i vaina de bambi, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 1% do vaina de bambu de Scm
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/20.
acalab abtetnccs REVISADO POR: Ing. Erlyn G, Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contocto
arbiem?)
PCarga
g = =g
Area
OO0 0L N Loagiud del Area de Carga Madna | Esfuerio de
ESPECIMEN [Va Y‘:;:" :""(:) :" ':m;‘::' Gruess “¢"  {comacto o Tabla| Saportada “p® rosura
enlacra Canto) © fom) {2k} {em2) kg) {kgfem3)
M2:1%-5¢m 13,986 13.562 8.956 189.68 3418 18.02
Carga Esfuerzo aL AL Grafi .z
ca Esfuerzo - Deformacion
(Xg) (Kgfem2) (mm) (mm/mm)
0 0 0 0 20
200 1.05 0.23 0,00 13 o R
400 2,11 041 0.00 16 Pl
600 3.16 0.53 0.01 14 ¥
“
800 4.22 0.7 0.01 ?: 12 ©
1000 5.27 0.85 0.01 2 &
1200 .33 0.99 0,01 2 .
1300 738 112 0.01 g B o
1600 Ea4 1.38 0.02 3 "
1800 9.49 157 0.02 l -
2000 10.54 178 0.02 2 g
2200 11.60 1.98 0.02 & v
o
::2 :;:? :;: g g; 0 0Pt 002 003 004 00F 006 007 008
| - - - Deformacién Unitaria
2800 14.76 3.17 0.0 ™ g
3000 15.82 3.78 0.04
3200 1687 4.40 0.05
3400 17.93 5.10 0.06
3418 18.02 6.01 0.07
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
W A — ‘7@-\
NOMERE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBAE: JORGE L HOVOS MARTINEZ NOMBRE - ING, ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Nowviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

? LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
e ] PROTOCOLO
ENSAYO: ICOMPRESICN DE ADOBE COMPACTADO
: WoRMA: | -
TESIS: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de,
vaina de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 1% de vaina de bambu de Scm
UBICACION]{Paccha COLOR DE MATERIAL: [Mamon Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022 -
REVISADO POR: {ing. Eryn G. Salazar Huamdn
DIBLUC A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS
Area de rontacto
PCarga
Area
CODIGO DEL Area de Carga Mavima | Esfuerzo do
ESPECIMEN (ve :‘:rf::’ ,:: s'f"ﬁ:“,l’(n:' 6:0"‘":"{ T‘m contacto o tabla| Soportada “p* ratura
on 2 e Lanto) on; | ug ‘ a0 "c" 1oy {a*b] [cm2) kgl (kgfom2}
M3:1%-5em | 13.961 12,477 8.868 174.19 2836 16.28
Carga Esfuerzo AL ayL Grafi
ca Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/em2) (mm) (mm/mm)
0 0 0 0 . <
200 115 0.41 0.00 o )
400 2.30 0.77 0.01 A s
500 3.44 1.08 0.01 Eu =y
800 4.59 131 0,01 3w »
1000 5.74 153 0.0z ’ oL
1200 5.89 1.81 0.02 E ¢ P o
1400 8,04 2.01 0.02 . e .
1600 9.19 2.25 0.03 o
1800 1033 258 0.03 ' s
2000 1148 2.88 0.03 e A
2200 12.63 323 D08 (4 ool 0.02 0.03 004 oas 006 007 o.os
2400 13.78 3.69 0.0 e e
2600 14.93 4.28 0.05
2800 16.07 5.08 0.06
2836 16.28 5.96 0.07
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
7 . : = .
4/ =
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L. HOYOS MARTINEZ NOMERE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Nowviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Nowiembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

mmum-wmmuum-m
PROTOCOLO
YO COMPRESION DE ADUBE COMPACTADO
m TESIS: "Resistencia a compresion y flexion de bloquesde adobe compactado con adicion de vaina)
de bambui, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: obe: adicion de 1% de vaina de bambi de Scm
|UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO. 18/11/2022 I
I ECHALEE 0 1 |REVISADO POR: Ing. Erlyn G, Salszar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Ares de contocte
arbiemsy
PCarga
Arem
CADIGO BEL Ares de Cargs Maxima
ESPECIVEN (Va 'l"f':.f":’"’:’ :"‘::'_" 'm) G:D'e':",*' cantacto o tabla] Sopoctada *p" ‘w"‘mﬂ' 2
o8 by 313 Cmtc) an "a" (o 7 “b" (em veso “¢” (o) (3%B) (cm2) (ig} rotura (kg/om2)
Ma:1%-5cm 14,089 13.182 9.267 185.72 3250 17.50
Carga Esfuerzo AL aLfL Gr&ﬂca Esf .
uerzo - Deformacion
[Kg) (Kg/em2) {mm) (mm/mm)
0 0 0 0 =
200 108 1.04 0.01 18 -
400 215 157 0.02 16 o
500 323 2.03 0.02 y o
800 4.31 2.43 0.03 j A v
1000 5.38 2.76 0.03 F) o
1200 546 3.13 0.03 2 o
1400 754 3.42 0.04 § s v
1600 8.62 371 0.04 g g o
1800 9.69 3.98 0.04 A B
2000 10.77 4.37 0.05 5 ™
2200 11.85 475 0.05 i
0w
::g :izz :;; g: a 0.02 004 006 0.08 01
2800 15.08 5.08 0.07 e
3000 16.15 6.60 0.07
3200 17.23 742 0.08
3250 17.50 7.88 0.05
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
@& f._%;g
NOMBRE: SALCAMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L HOVOS MARTINEZ NOMBRE. ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UMVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADOBE COMPACTALO
“Resistencia a compresién y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de
vaina de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicidn de 1% da vaina de bambu de Scm
UBICACION{Paccha COLOR DE MATERIAL: [Maron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
F ;18111
ECHARE ENSAYLX: (N1 1 REVISADO POR: Ing. Eryn G. Salazar Huamén
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS
Area do contacto
PCarga
Area
CODIGO DEL . M it Area de Carga Miima | Estuerzo de
ESPECIMEN (Vs moI‘u""?ni ;g ;‘b' (:::' | : o‘c':n] contacto o tabla] Sopertada ‘p* rotura
o 1a cara Carnol v ¥ e 12*0) fem2) (h) (k/em2)
MS:1%-5cm 13.980 12479 9.165 174 46 1882 16.52
cam; | Eausan o AL Gréfica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/em2) (mm) (mm/mm)
0 0 0 0 " 2
200 1.15 0.71 0.01 - i
400 2.29 1.33 0.01 . .
600 3.44 178 0.02 o P o
800 4.59 2.15 0,02 210 A
1000 5.73 247 0.03 g p-
1200 6.88 277 0.03 g R b
1400 8.02 3.14 0.03 4 5
1600 9.17 3.55 0.04 N =
1800 10.32 4.12 0.04 >
2000 0w
2300 :;';ﬁ 35 s (4] 002 004 006 008 01
b1 5.03 0.05 acion Unitaria jmem)
2400 13.76 5.51 0.06
2600 14.90 5.97 0.07
2800 16.05 6,61 0.07
2882 16,52 7.52 0.08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
2 = e
NOMERE: SALOMON MEDINA CTACADO NOMBAE: JORGE L HOVCS MARTINGZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO: COMPRESION O ACOBE COMPACTADO
e - . vaiisine
" lesis: “Resistencia a compresién y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de
5 vaina de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicidn de 1% de vaina de bambd de Scm
UBICACION{Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuwro
: RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
E ENSAYO: 18/11/2022 il
g = REVISADO POR: Ing. Eryn G, Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Area de contacte
PCarga
0=
Area
CODIGD DEL Areg de Carga Mivima | Estuerzo de
ESPECIMEN Vo ,‘_m"_m_d ““ h"_i“:’“ ,m"““:m,ﬂ“ contacto o tabla| Sopartscds “p* rotura
onta 2ara Cantoy | 1707 0 fem} | Soga "o" (om] |Grueso “c” [em {a*b) tem2) (kg) fhag/em2)
M6:1%-5cm 14,088 13.576 9.067 191.26 2352 1230
Carga Esfuerzo AL AUL G .2
rafica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/cm2) {mm) (mm/mm) - -
0 0 0 0 "
200 1.05 188 0.02 12 o ®
400 2.08 248 0.03 10 -
600 3.14 2.93 0.03 ? ”
800 418 3.27 0.04 2 o
1000 5.23 3.58 0.04 6 o
1200 6.27 3.87 0.04 P o
1400 7.32 417 0.05 S »
1600 8.37 451 0.05 2 B
1800 9.41 4.87 0.05 aa—
2000 10.46 5.33 0.06 0 002 004 006 (Y 01
2200 11.50 6.18 0.07 Deformacién Unitaris fmem)
2352 12.30 797 0.09
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
ar &‘:.A‘-;—;\
NOMSRE - SAUTMON MEDINA CERCADD NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 1B de Noviembire de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

PROTOCOLO
|[ENSAYO: (COMPRESION DE ADGEE COMPACTADO

T i s s

“Resistencia 8 compresion y flexion de Noqun de adobe compactado con adicion de

JTESIS: | oina de bambo, Cajamarca, 202"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL. __ JAdobe: adicién de 1% de vaina de bamb de 6om
|UBICACION [ Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marrco Oscuro
RESPONSABLE: |Saloman Madina Carcada
FECHA 181172022
I e b e L REVISADO POR: [ing. Exiyn G. Salazar Huaman

DIBLJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS

Area de contacte

axbiom?) PC

A’TEII
OGO DEL z Ares de Cargs Mirime | Esfoerio de
ESPZCIMEN (Vs er“:’,m:’d:l sl::‘l,t:d "', Glorult'ud';t:‘ contacto o tabla] Soportads "p* raturs
o s cars Canto) w\e B°h" (em) (Grueso e el oon (ema) (kg) {egfzm2)
M1:1%6cm | 13.989 13.674 9.365 191.29 2867 14.99
of 2 .
Corme: |, Esvenao o auL Grafica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/em2) (mm]) (mm/mm)
0 0 0 0 * —
200 1.05 0.74 0.01 14 “
300 2.0 142 0.02 12 o
600 314 1.96 0.02 Z . "
800 418 2.38 0.03 = L
1000 5,23 2.76 0.03 ' »
1200 .27 0 0.03 i "
1400 7.32 3.39 0.04 o . .
1600 836 371 0.04 X =
1800 9.41 4.07 0.04 o
2000 10,46 4.46 0.05 5
0t 2 b o7 3
2200 1150 257 005 o 0.0 002 003 004 ODI'SN-,OOCJ o o8
2400 12.55 5.48 0.06
2600 13.59 6.01 0.06
2800 14.61 6.55 0.07
2867 14.99 7.12 0.08
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
NOMERE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE; JORGE L. HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2072 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA! 1B de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
COMRESICN DE ADDBE COMPAC TADG
“Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de
I jvaina de bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adoba: adicion de 1% de vaina de bambd de 6cm
UBICACION]Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
. 18711/
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022 REVISADOQ POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBLJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
Arec de contacto
avbiom®)
PCarga
ATPﬂ
CODWO oEL Area de Carga Mavima | Edfuerio de
ESPZCIMEN [Va rt;:’::"::) sw"'v,:f’(cd’ 6:'0“““:‘ ‘f ':d ) contacto o talda | Soportada “p* rotura
on i cars Canto} ' og3 e e o (a*b] [cm2) kgl (kafcm2}
M2:1% 6em 14.089 13.088 8.857 184480 2901 1573
Carga Esfuerzo al Al/L Grafi
ca Esfuerzo - Deformacion
(xg} (Kgfem2) (mm) {mm/mm})
0 0 0 0 o
200 1.08 0.36 0.00 B . .
400 217 0.58 0.01 14 p. o
500 3.25 0.87 0.01 Tu o
800 4.34 1.18 0.01 2w o
1000 5.42 1.42 0.02 g 3 o o
1200 6.51 165 0.02 i .
1400 7.59 1.91 0.02 o i
1600 8.68 2.14 0.02 = 2 o
1800 9.76 241 0.03 P
0«
:ggg ;3’:: ::: 3‘03 [ 001 £O2 003 OM 005 006 007
- - .03 Deformacién Unitana (mm)
2400 13.02 3.28 0.04
2600 14.10 3.69 0.0&
2800 15.18 4.22 0.05
2901 15.73 5.31 0.06
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
gl >
# ,.--/‘;_ﬁx
NOMBRE: SALDMON MEDINA CERCADOD NOMBIE. JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBAE: ING. FRLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 do Noviemnbre de 2022 FECHA: 18 do Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

'%’I- LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVEREIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
- . PROTOCOLO
i COMPRESION DE ADOSE COMPACTADD
-+ — “Resistencia s compresion y flexion de bloquudo adobe compactado con adicién de vaina|
X de bambd, Cajamarca, 2022"
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL:  |Adobe: adicidn de 1% de vaina de bambu: de 6em
UBICACION|Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomen Medina Cercado
F s 18111720
SR m Caan e i REVISADO POR: ng. Erlyn G. Salezar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULCS
Area de contacte
PCarga
O v
Area
OGO DEL o . s Area da Carga Mixima .
ESHECIVIEN (va oyn de‘ .nral'lu.d R P m‘.t.'d.d" | contacto o tabla | Soportada "o" E"w.‘m.d‘
eatacoraCanto} | 1207 "0" (om] | Seqa “b" (em) [Grumso "c” (em) (0°8) fom2) e} ratura fkg/cm2)
M3:1%-6cm | 14176 13676 9163 193.87 3851 19.86
owey. | e r AL Grafica Esfuerzo - Deformacién
(Kg) {Kg/cm2) (mm} {mm/mm)
0 0 0 0 =
200 103 0.52 0.01
400 2.06 1.07 0.01
500 3.09 1.55 0.02 u =
800 413 191 0.02 .
1000 5.16 2.21 0.02 g . o
1200 5.19 2.49 0.03 4 -
1400 7.22 2.73 0.03 = 2
1600 8.25 2.98 0.03 g S
1800 5.28 319 0.03 g p
2000 10.32 3.44 0.04 of
2200 11.35 3.68 0.04 -
2400 12.38 393 0.04 8 .
2600 13.41 417 0.05 o
2800 14.44 4.42 0.05 2
L J
3000 1347 269 003 0 0.02 004 0.06 008 01
3200 16.51 5.06 0.06 s e
3300 17.54 5.6 0.06
3600 18.57 5.98 0.07
3800 19.60 6.92 0.08
3851 19.86 7.89 0.09
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO
NOMBRE: SALOMON MEDNA CERCADO NOMB‘.‘_: JORGE L. HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA:- 18 d= Noviembre de 2022

Pag.
164

Medina Cercado S.



“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

|==ﬁ ; LABORATORIC DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NCRTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
] YO COMPRESION DE ADOBE COMPACTADO
LnvarncAD S “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
s 2] de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: ILa Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe. adicion de 1% de vaina de bambd de 6ecm
UBICACION]{Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscure
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA NSAYO: 18/11/2022
ECHADEE o REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJC A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS
Area de conracre
aaliem*) o
PCarga
Area
CORG DI - Ares de Cargs Mivama
ZSPECIMEN [Va :":","’_d s lms‘:f del | longruddel | oo tabla] Sopostada"p® w"':“' “’
enfa cara Canto) | 726N *8 [em) | Soga "B fom) |Grueso *c* (om) (5%%] fcma) g returs (k/em2 |
Ma:1%6cm | 14.075 13.072 9.265 183.99 3930 21.36
G | Eveno a an Grafica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/cm2) {mm) (mm/mm)
0 0 0 0 2
200 1.09 141 0.02
400 2.17 219 0.02 o
| 600 3.26 261 0.03 ' S
800 4.35 3.01 0.03 A
1000 5.44 337 0.04 _ po
1200 6.52 3,67 0.04 E1s v
1400 7.61 401 0.04 3 i
1600 8.70 4.32 0.05 s .
1800 9.78 4.65 0.05 E 10 =
2000 10.87 5.08 0.05 - ¥
2200 11.96 5.52 0.06 .'
2400 13.04 597 0.06 & "
2600 14.13 6.43 0.07 -
2800 15.22 7.05 0.08 o
3000 16.31 7.71 0.08 »
De
:x i;i: z;: 3'3{9) o 002 a.04 op0é ocs o1 012 01s
- - - Deformacion Unitaria frmm)
360D 19.57 9a] 0.11
3800 20,65 10.92 0.12
3930 2136 11.55 012
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
—
NCMBRE: SALOMON MEDINA CERCADD NOMERE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Naviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2027
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e

PRIVADA
DEL NORTE

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
COMPRESION DE ADORE COMPACTADD
“resis: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicién de vaina
oL : de bambd, Cajamarca, 2022
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: _ [Adobe adicion de 1% de vana de bambu de Bem
UBICACION:|Paccha COLOR DE MATERIAL: _|Marron Oscur
; RESPONSABLE: Salomon Meding Cercado
FECHA DE ENSAYO. 18/11/2022
REVISADO POR: Ing. Eryn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
A_vt.:: tt ruxrr?r!u
asbiem-)
PCarga
ATEQ
CODKG0 DEL Area de Carga Maxima
srecaN | o ':? lsl ::a"n :a 4::) Gf‘::: “: T:n rantactng table) Saportada "y :onbu::iiz::n
en & cara Canto} T a*w lom2) LT)
MS5:1%-6cm 13.984 13.262 9.060 18546 3255 17.55
Carga Esfuerzo AL AL/L Grafi N
ca Esfuerzo - Deformacién
(¥g) (Kg/em2) {mm) (mm/mm}
0 0 0 0 ne
200 1.08 0,58 0.01 3 =
400 2.16 i1 001 6 ~
500 324 1.49 0.02 i ¥
200 4.31 1.73 0.02 g B
12 v
1000 5.39 2.08 0.02 2 »
1200 6.47 2.28 0.03 g 38 v
1400 7.55 2.53 003 H 8 B
1600 863 2.76 003 bl .'
1800 9.71 3.06 0.03 4 F
2000 10,78 3.27 0.04 3 >
2200 11.86 3.52 004 o~
ow
;:gg ;i'g; :Z? gg‘; 0 001 ©D2 003 004 005 006 0OD7 008
. 1 ! Diaitls Ut
2800 15.10 151 0.05 EEEE—
3000 16.18 4,98 0.05
3200 17.25 5.81 006
3255 17.55 6.68 0.07
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
e
@_‘%& M% ——
"“ 7 g — T
NOMBERE: SALOMON MEDINA CERCADO NCMERE: JORGE L, HOYDS MARTINEZ NOMERE. ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

¥ G ) LABORATORIO DE CONCRETG - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1 PROTOCOLO
YO: [COMPRESICN DE ADOSE COMPAGTADG
w. vas 4 % “Resistencia a compresién y flexién de bloqunb de adobe compactado con adicion de
D NORTE vaina de bambd, Cajamarca, 2022”
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: [Adote: adicitn de 1% de vaina de bambi de 6cm
UBICACION [Paccha COLOR DE MATERIAL: [Maron Oscuro
) B RESPONSABLE : |Saiomon Medina Cercado
FECHATIE ENSARO: s T REVISADO POR: |ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
PCarga
~ Area
CHOOGO AL Area de Caoga Mavima | Esfuerzo de
ESPECIMEN {Va ;‘:’::f:f “:;"’ ;;?,:_d(z’ 6::::;'5 ::m contacto o tabla] Sopurtada “p* rotura
en Iz cars Canto) (a*D) (em2) gl {gfem2)
M6:1% 6cm 13.976 13,676 9.157 191.14 2902 15.18
Suse. | Esvaao £ AUt Grafica Esfuerzo - Deformacion
(Kg) (Kg/em2) (mm) (mm/mmj
0 0 0 0 ot el
200 1.05 1.32 0.01 14 e
400 2.09 2.06 0.02 S o »
600 314 2.52 0.03 % 10 v
800 4.19 294 0.03 3 W
1000 5.23 3.2 0.04 g " ’
1200 5.28 3.70 0.0 i P
1400 7.32 3.99 0.04 3 . “
1600 8.37 431 0.05 5 "
1800 9.42 4.62 0.05 v
0w
;ggg :2‘: ;:; gg: o n.02 nos 0.08 .08 0.1 012
X R X i Chart
2400 12.56 5.91 0.06 N
2600 13.60 6.73 0.07
2800 14.65 7.92 0.09
2902 15,18 9.01 0.10
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
ok S / )[/ 'E»Zf-
S /  / y e
I’ T .:;-/ S ”/ 7 B ——
NOMBAE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBAE: JORGE L HOYDS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Naviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
Ve A0 adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

il LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

?maumm«mu bloques de adobe compactado con adicion de vana
de bambd, Cajamarca, 2022"

CANTERA  [La Paccha TIPC DE MATFRLAL" Adobe - Patron

UBICACION: [Pacchia COLOR DE MATERIAL. Marron Oscure

RESPONSABLE Sajomon Medina Cercaco
FECHA DE ENSAYO: 18411 v e e——
s REVISADD POR. lhg. Ertyn G Selazer Huaman

[HBUJIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALOULOS

a b ° , 3sPal dyas
- s = TP e fo: Esfuerzo de Rotura
oo flrensin Lo forbuadl Lt ree [ormiie e
ESPECIMEN  |Tiadn “2” (om) [Sogs *b" (em) cm) Y tam) i (ke/em2)
M1: Patron 14.287 28 497 8657 18 ] 583 | 1354
Carga Esfuerzo Al AL - "
Ks) {kafoma) {me) (men) Grifica Esfuerzo - Deformacion
[0 0.00 [ [0 1620
100 251 0.24 0.003 A "
200 5.04 032 0.004 RN .
300 757 048 0006 S
400 10.09 0.60 0.007 y o ”
500 12.61 078 0.009 3 o .
553 13.M 053 0011 § 600
* -
a0
200 x
Qe
03 [l P L0 o0 o uel

Deformacion Unitssis fem|

OBSERVACIONES
RESPONSABLE DIL ENSAYD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
. PR r/ o W
- Z 2 -
2. _| e,
¥ -+ - — —
NOMERE SALOMOMN MEDINA CERCADD DMERE. JORGE L #0YOS MARTINEZ INOMBRE NG ERIN G SILLIAR HUANAN
FECHA. 1S do Noviembre de 2022 FECHA: 19 do Novemane do X122 FECHA: 13 ce Noviembre de 2022
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PRIVADA
DEL NORTE

e

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD ADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

YQ: |TRACCION POR FLEXION DE ADCBE CCMPACTADOD

“Rezistoncia 3 comprosion y flaxion de bloques de adobe compactado con adiclon de vaina de
bambd, Cajamarca, 2022"
[TIPD DE MATERIAL: Adote - Patron
UBICACION: [Paccna COLOR DE MATERIAL: IMarron Oscuro
RESPONSABLE: |Salcenon Medina Carcado
FECHA DE ENSAYO. 18/11/2022 [REVISADO POR: Ting, Eriyn G, Salazar Huamin

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

b s 3+Ps!
a ’ ’ -
= ———— — fi:Esfuerzo de Rotura
: fo S eaed I [
CODIGODEL  JLongtud dal 4 del tonm\x'i d.el Longitud entre  |Carga Ma‘,mf Estuerao de
ESPECIMEN  [Tizdn *a* (em) JSogr "b" {om) €l [Hesseloo TRy | |oture
em) "1 {em) ) ikg/em2)
M2 Patron 13.995 29 453 R.703 18 | 613 15.61
Carge Esfuerza Al ALSL 3
Xe) (Ke/em2) {men} (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 1400
100 255 033 0.004 16.00 -
200 5.08 0.51 0.006 Sk
300 764 0.63 0.007 "g,,m o
400 10.19 0.81 0.009 P 1000 o
500 12.74 1.03 0.012 ® oo .
613 15.61 1.40 0.016 3 éo
“ w0 %
200 A
Q00 »
o 0.0 oo 0015 o
Deformatdda Unitaria {mm|
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR

{p ; '//)(’/

2%

5OMSAZ | SALOMON MEDINA CERCADO

- ——
NOMERS: ICRGE L HOYOS MERTINEZ BE NG, TRLYN 6. SALAZAR HUAMAN

FECHA 19 de Noviembre de 2072

FECHA: 15 de Novembre de 2022 FECHA 19 de Newlemibre de 2022

Medina Cercado S.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOSE COMPACTADO

b e o o] . K
~ lresis: “Resistencla a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de
] > |bamb, Cajamarca, 2022"
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe - Pasron
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
o RESPONSASLE: | y Meding C
Misobanhenblochion s REVISADO POR. ng. Eryn G._ Salazar Huaman

OIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULCS

a ] a 4 3+P el ' g de R
- o= m — f[y:Esfuerzo de Rotura
L L
CODIGODEL fLongitug del |Longiid det .ongdu? eﬂ Longitud entre  [Carga Mn:n: Esfuerro de
ESPECIMEN  [Tizdn =a” (cm) [Sogs “b™ (cm) Grueso c Eles de Apoyo  [Soportada "p®  frotura
{em) " {em) (g} (efemz)
M3: Patron 13.974 28.495 8.556 18 588 | 1552
Carga Estuerzo AL A .
(Ke) (Kg/em2] {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 PP
100 264 0.18 0.002 1600 -
200 5.28 0.27 0.603 W00
300 742 0.48 0.006 §uw '
400 10.56 0.65 0.008 P 1000 B
500 13.20 0.88 0.010 3 m .
588 15.52 1.15 0.013 s 600
B
a %
200 .
0.00 &
o noN 0004 0006 DO 001 0012 0014 0016
Deformacion Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR

Lol )7
P A

NOMERE SALOMON MEDNA CERCADD

NOVBRE JORGE L HONOS MARTINEZ

-
ICERTTIE TRV G SALAZOR MUAMAN

FECHA: 15 de Noviembre de 2022

FECMA: 19 de Noviembre d= 2022

FECHA: 19 de Noviernbee de 2022

Medina Cercado S.
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PRIVADA
DEL NORTE

e

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

S PROTOCOLO
SA TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
- A
g : “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de
; |bambs, Cajamarca, 2022°
CANTERA. [La Paccha T1°0 DE MATERIAL: [Adocbe - Paren
UBICACION: [Pacchs [COLOR DE MATERIAL:  [Marron Oscure
: RESPONSASBLE: |Salomon Madina Gercado
FECHA YO 19¢11
CHA DE ENSAYO: 19/11/2022 REVISADO POR: fing. 5.
DIBLUO A CONSDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
TP 5 flm ottt gy de Rotur
e — >
: T »: Esfuerzo de Rotura
Long'tud del  [Longitud entre  |Carga Mdxima  [Esfuerzo oo
CODIGO DEL  JLongitud daf  [Longituc del % o
Grueso "¢ Ejes de Apoyo  [Soportada "p*  rotura
. eegidrad gy
FSPECIMEN 1260 "3 (om) |Saga *b" {em) (em) o o) g (kgfem2)
{M4: Patran 13,975 28.398 8.556 18 580 15.31
Carga Esfuerza AL AL/ L.
(Kg} (Xg/cm2) (mm] (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
[ 0.00 0 0 18.00
100 2 64 0.22 0.003 1600
200 528 0.47 0,005 14,00 i
300 7.92 0.62 0.007 Y 1500 S
100 10.56 0.75 0,009 0.0 .
500 13.20 1.05 0012 800 2
580 15,31 1.22 0014 E e
. .
“ am
2.00 g
0 ¢
o 0002 0C04 OO0 ODOE QOF 0012 404 0016
Deformacian Unitaria (mes)
DBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR

o oA

57
2 it 7=

-

NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADD NOMBRE: JOAGE L NO'YOS MARTINEZ w-l.ig ERLYN G SALAZAR HUAMAN

FECHA: 19 de Nosiembee de 2022 FECHA: 15 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de= Navembre de 2022

Medina Cercado S.
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DEL NORTE

r—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

TORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYD: |TRACCION PCR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

lresis: “Resistencia a compresion y flexion de bloquc-s.;e adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022"

L Paccha [TIPO DE MATERIAL: [Adobe - Patron
Paccha COLOR DE MATERIAL: |Maron Cacuro
RESPONSABLE® |Satomon Medina Cercado
YO: 19711/
FECHADE ENSAVOI 1R 1le2 REVISADO POR: |hg. Ertvn G. Salazar Huaman

DEBUIO A CONSIDERAR PARA MEDDAS Y CALCLILOS

T , 3Pl ' Esf 2 g
| PR Ve— ESjuerzo de Kotura
| fb 2eas Cz fb
| i {{
CODIGO DEL [Longitod et [Longitud del Loncu(u'd.c:ol Long'tud entre  [Carga v.hsm: Lsfuerzo de
ESPECIMEN [Tt “s* {em] |Soga *b* {em) |Grueso ¢ Ejes de Apoyo  |Soportada “p”  |rotura
(em) " fem) (kg] [kgfem2)
|M5: Patran 14.087 28477 8.654 18 620 15.87
Carga Esfuerzo al L
{Kg) (Kg/cm2) {mm] {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 18.00
100 2.56 018 0.002 1600 ° -
200 5.12 0.26 0.003 1400
300 7.68 0.38 0.004 § 1200 .
400 10.24 054 0.006 P o
500 12,80 0.75 0.009 S5 z
600 1536 0.96 0.011 s 600
620 15.87 1.25 0.014 “ o0 p
2.00 o
a0 &
0001 0001 Q003 A0S Q007 G009 40Ll 0013 QO01S
Deformackia Unitarka (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
o % / - e
Z / ‘2, o g
-+ --.‘,;,// e % —
L L
NOWERE: SALOMON NEDINA CERCADD NOMERE: JORGE L HOYOS MARTINEZ —1 wﬁ'ﬂ_;l';.:ms. ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA 19 de Naviembre de 2022

Medina Cercado S.
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UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
SA TRACCION POR FLEXION DE ADOSE COMPACTADO

Esis: “Resistencia a compresion y flexion de bbqun‘;.e adobe compactado con adicion de vaina de

| bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA.  [La Paccha |T1P0 DE MATERIAL: |Adobe - Patron
[UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: __[Marron Oscuro
3 . RESPONSABLE: Salomaon Medina Cercado
F 19111
e Y o Ly [REVISADO POR. 1ng. Erlyn G. Salazar Huaman

DBALID A CONSIDERAR PARA NEDIDAS Y CALCULOS

N i TS L de Rotu
= . H T
- o S ok et fo: Esfuerzo de Rotura
CODIGOOR. Jlongitud del [Longitud del longﬂvcf (:ol Longitue entre  |Carga w-n:n: Esfuprzo de
ESPECIMEN  |Twdn “a” (em) JSoga "5 (cm) (Gruesa ~c Ejesde Apoyo  |Soporiach " frotura
(em) “I* {em) (kg (kg/em2)
M6: Patron 14.075 28.354 8.566 18 650 | 1699
Cargs Esfuerzo AL ayL .
ike) (kesem2) | (mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 18.00
—
100 2,61 0.22 0.003 1600 e
200 5.23 0.44 0,005 14
300 7.84 062 0.007 9 1300 .
400 10,46 0.78 0,009 18,00 .
500 13.07 0.94 0.011 T -
600 15.69 1.20 0.014 E A
650 16,99 1.45 0.017 JRED, -
200 o
Q00 &
o0m RURCIE] 008 LIRS onix

Dwformacian Usitaris (s

— %fz N

NOMBSE SALOMON MEDNA CERCADD NOOVBRE NG ERUYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 15 de Noviembre de 2022 FECMA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 Ve A0 adobe compactado con adicién de vaina de

DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

R - PR NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
¥O:  [TRACCION FOR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
. |“Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de
ESIS:  |pamba, Cajamarca, 2022°
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: TAdcbe - Patrén
UBICACION. [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
RESPONSABLE Salomon Medina C
- 19711
FECHA DE ENSAYO: 19/11/2022 e S =

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

T e 3Pl
| | fo = 5——— — [{:Esfuerzo de Rotura
1 2eaxct
CODIGODEL [Longitud del  [Longitud del ;‘:::’:‘f;"‘ ::;’;"i;’;:_ = o x":‘ :::";“ e
ESPEOMEN  [Teon "a" [em) [Soga *B" (em) (em) tcm) (kdl (hgfem2)
M7: Patron 14.085 2835 8.654 13 600 15.36
Carga Esfuerzo aL AL
kgl | (Kgfcm2) {mm] {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
a 0.00 0 0 1500
100 2.56 0.19 0.002 16,00 28
200 512 0.27 0.003 = 1400 o
300 7.68 0.37 0.004 guoo >
400 10.24 0.52 0.006 210,00 .
500 12.80 0.72 0.008 o s
600 1536 1.20 0.014 4% »
“ a0
2.00 ~®
000
Q00! 000! 0003 0005 0007 0009 0011 0013 001%
Deformacion Unétarta (mm)
OBSERVACIONES:
S\ !. ! !
,’
NOMBHE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBEE: JORGE L HOYOS MASTINEZ TIORABRE : NG, ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 li[(“&: 19 de Noviembre do 2022
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nversae adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

"Resistencia & compresion y Nexion de Hoq;;do adobe compactado con adicion de vaina
de bambu, Cajamarca, 2022"

TIPO DE MATERIAL: Adobe - Patrén
| COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
RESPONSABLE: Sal 1 Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO. 191172022 FEV_!SADO POR. g Erlyn G

DBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLEOS

a P o o 3+Pl ‘. g & Rt
= ————— fr:Esfuerzo de Rotura
1 fo s ancd fo: Esfuerz u
: Longitud ded  [Longitud entre  |Cargs Mixima | Esfuerzo de
:f::&f:" :?z::'?:;‘(’:ul ::'?: ::“) {Grueso “¢" Eles de Apoye  [Soportada p™  |rotura
(cm) " {em) () (kg/em2)
M8: Patron 14.15 2845 8.52 18 590 15.51
Carga Esfuerzo AL AL
(k] kefema) | (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 ] 1800
100 263 0.21 0.002 1600 a
200 5.26 0.40 0.005 1400 —
300 7.89 0.60 0.007 1200 <
400 1051 0.75 0.009 10.00 4
500 13.14 0,90 0011 800 .
580 1551 115 0.013 &0 v
400 =
200 od
o &
Qo 0003 0008 o058 ams
Deformaciée Usitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DEL LAVORATONIO ASESON
. o 2D
W2 =
CL LS : .
] e
NOMERE: SALOMON MEDINA CERCADD mmm; JORGE | #OYOS MARTINEY [m ING CRLYN G SALAZAR HUANAN
FECHA: 14 do Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 [FECIHA: 19 de Noviemtire de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

YD:  |TRACCION POR FLEXION DE ADCEE COMPAGTADO

x L0 o Macmmwnymﬂén&bm-d;aaﬁo do con adicion de vaina de
< bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA:  |La Paccha TIPO DE MATERIAL: [Adobe adican de 0.5% de vaina de bambu de 4om

UBICACION. [Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscwro
2 |[RESPONSABLE: |Satamon Medina Carcado
YO: 19111
FECHADE BISAYD; 1 10z2 [REVISADO POR: [ing. Ertyn G. Salazar Huaman

DELLO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

[ A3 o SN ) E de Rotu
= pe—— . ra
2 fo s fo: Esfuerzo de Ro
| -
COMGDDRL [Longiwd det  [Longitud del :"'*“':o"ﬂ_g" ::‘::"' "= :"" M::I: 2 f;:::;" -
M Ti2on "3 "b* e APORRL. | SEPOIES
ESPECIMEN on "3 (cm) [Soga *b" fem) (cm) ' femi ikg) (kg/om2)
M1:0.5%
13.985 28.493 8.756 18 g9l 2244
4cm
Carga Esfuerzo aL aLfL
(Kg) (kg/em2) | (mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
[ 0.00 0 0 25.00
100 252 0.10 0.001 »
200 5.04 0.38 0.004 .00 -
300 7.55 0.75 0.009 g .
400 10.07 0.98 0.011 3 5w .
500 12.59 1.11 0.013 I o
600 15.11 135 0.015 § w00 >
700 17.63 1.55 0.018 = . e
800 205 1.75 0.020 P
831 22.44 188 0.021 Fy
0 0,005 o 00s 0.0 0.ms
Daformacidn Uninana {mm)
N——
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DFL LAVORATORIO ASESOR
NOMBRE: SALCVON MEDINA CERCADO NOVB‘E. JORGE L HOYOS MARTINEZ - i&’NVDiE.‘ ING. ERLYN 6. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA- 19 de Nowiembre de 2022 FECHA: 19 62 Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

| = LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
g | ol PROTOCOLO

| SA TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y flexion de bbqun;h adobe compactado con adicion de vaina de

bambi, Caj ca, 20227
CANTERA: |Ls Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicion de 0.5% de vasna de bambi de 4em
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Marron Oscuro
- ks RESPONSASLE: Salomon Medina Cercado
FE i b ok REVISADO POR: Ing, Eyn G. Salazar Husman

DBUJIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULCS

s P . , 3ePoel g R
T ve———wyroy @ :Lsfuerzo de Kotura
1 fb 2ea*c? fb f
CODIGODEL [Longitud del  [Lergitud el lmgnm-: (tel longitud entre  |Cargs M‘::nt Esfuerro de
ESPECIMEN  [Tizdn "a” (cm) [so@a "b” (cm) Grueso "¢ Ejes de Apoyo  [Soportada "p®  |roturs
{em) "1™ fern) () (e /em2)
i 14,093 28.493 8612 18 913 2358
4cm
Carga Esfuerzo AL avL
ig) (Kgjom2) | (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 ) 250
100 258 0.08 0.001 o
200 517 0.22 0.003 2000 o
300 7.75 0.32 0.004 'E "
400 1033 0.42 0.005 ;e &
500 12.92 0.53 0406 g =
500 15.50 0.83 0.010 g 10w >
700 18.08 1.06 0.012 3 Z
300 20.67 1.20 0.014 o [
300 23.25 148 0.017 Ry
913 2158 1.55 0.018 0 0005 oot 0015 R
Detarmacion Unitaeia jrmm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
' i pJ/’ ///(7/ I L
pLe- 2z =
e — T2
NOMBRE: SALONON MEOINA CERCADO NOWIAE JORSE L HOWOS MARTINEZ ~AROMBAL 190 EMLYN 6. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Naviambra de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 [FECHR 15 de Nowviembre de 2022
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nversae adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

) LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD ADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

] TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
“Resistencla a compresion y lexion de blogues de adobe compactado con adicion de vaina de
) ba C arca, 2022"
CANTERA  |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicion de 0.5% de vama de bambu de 4cm
UBICACION: [Pacchia (COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
111
b b bbb s po REVISADO POR: ling. Ertn G. Salazar Huaman

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

T H Jepes .- Esfuerzo de Rotur
= p—— o u e
; SRy fe:Esfuerz otura
longitud del  [Longitud entre  |Carga Maxima  |Esfuerso ce
CODIGO DEL  JLongitud del  |Longitud del ol l ot
Grueso °c E|es de Apoyo Sopartada *p’ rolurs
. s e
ESPECIMEN  [Tiadn 0" (am) [Soge 4" fam) | " fem) ) (hefema2)
5
Peigated 13.995 28436 8596 18 897 2342
dcm
Carga Esfuerzo AL AL
(kg {Kg/cm2) [mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
[0 0.00 [ 0 2500
100 2.61 0.12 0.001 i
200 5.22 0.23 0.003 2000 d
300 7.83 0.42 0.003 g o
400 10.44 0.75 0.009 ? 1500 ”
500 13.05 0.95 0.011 s .
500 1567 1.10 0.013 § wo i -
700 18,28 1.22 0014 3
500 ~
800 20,89 142 0.017 g
297 2342 1.78 0,021 Sk
0 Qms LB 005 ooz 025
Deformacion Uritarta fmm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO

INOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO ND\(EIE: JDRGE L. HOYOS MARTINEZ NUMBRE: ING, ERUN G SALAZAN HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FEOHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Nowiembre do 2022
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e

DEL NORTE

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

S “Resistencia a compresion yﬂuﬂhumoammm con adicion de vaina de
: Jbambil, Caj

ca, 2022

CANTERA |La Paccha

TI1PO DE MATERIAL:

|Adobe: adicion de 0.5% de vaena de bambu de 4cm

UBICACION: [Paccha

COLOR DE MATERIAL:

Marron Oscuro

FECHA DE ENSAYO: 19/11/2022

RESPONSABLE: Salomon Medina Cercaco
REVISADO POR: Ing. Erhn G. Salazar Huaman

D60 A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

™ b ° 3ePol
fo = ————— [a:Esfuerzo de Rotura
! P 2 eavc? b
: Lonagitug del  fLongitud entre  [Cargs Maxma ]Es!uwto de
L
3:'3?::[ Tiaon 'a"?:nl Iﬁno"n" (:“ ) Grueso “c* Ejes de Apoyo  [Soportada "p”  |rotura
: {om) "I" fem) (g (egfema)

ek 14,189 23.413 8.587 18 861 2.0
Acm

Carga Esfuerzo AL AL

ixg) (Ke/ern2) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion

0 0.00 0 0 25.00
100 258 0.15 0.002 i
200 5.16 0.38 0.004 _ 2000 »
300 7.4 .80 0.009 g .

400 10.32 1.06 0.012 31w o

500 12.90 1.22 0.014 3 o

600 15.48 1.45 0.017 § o -

700 1806 168 0.020 b - E e

500 20 65 2.05 0.024 ot

861 22.22 2.30 0.027 i d

0 o0 oo aes am 0025 an
Defermacian Unitaris (reen)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR

Ppe-

NOMBRE: SALOMON MEDINA OFRC

ADO

NOMBRE IGRGE L HOVOS MARTINEZ

>
NOVBAE NG, ERLYN G. SALAZAR HUAMAN

FECHA: 19 de Nowiembre de 2022

FECHA: 16 do Nowembre do 2022

FECHA: 19 de Naviembre de X122

Medina Cercado S.
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DEL NORTE

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

0- RSIDAD PRIVADA DEL NORTE
PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencla a compresion y flexion de blog ot de adobe 1ado con adicion de vaina de

_|bambu, Cajamarca, 2022"

CANTERA: Lo Paccha

TIPO DE MATERIAL:

Adobe adican de 0.5% de vaina de bambu ce 4om

—

UBICACION [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Cecuro
RESPONSABLE: [Sakomon Meding Cercado
EECHA DE EN - 18111
WA DRI OIVE P s REVISADO POR: |hq. Erlyn G. Salazar Huaman
DELLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y GALCULOS
b © 3+P
% fo = 5———=— [fp:Esfuerzo de Rotura
| b 2«asc? b?
COMBODR |Jlongitud del fLongitud del longltuf::al ng:uu entre  |Cargs Wu:ﬂ: fstuerzo de
ESPECIMEN  [Tizon “a" (cm] [Soga *b® fem) [O70° Retcmipng. [Sopomade:p” . o
(cm) “I* fem) vzl (kefem2y

N305% 14.176 28488 £.564 18 585 2558
acm

Carga Esfuerzo aL oyl

{Kg) (Kgfem2) {mm} {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion

0 0.00 0 [ 300

100 2.60 0.22 0.003 )

200 5.19 0.35 0.004 300 - i

300 7.79 0.38 0.004 2000 v

400 10.39 0.45 0.005 ¥ .

500 12.98 0.55 0.006 g 1500 o

600 15.58 0.68 0,008 § 4500 o

700 18.18 0.82 0.010 3 ¥

800 20.18 1.10 0.013 s00 .

900 2337 1.25 0.015 s diz

LY 2558 180 0.021 a 0005 o0 aois a.02 Q025

Deformacise Unitars (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DELENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
R
e —
e

NOMERE SALOMON MEDINA CERCADO

NO&J&. JORGE L HOYOS MARTINEZ

p—

~ -
NEISABHE: NG ERLYN G. SALAZAR MLAMAN

FECHA: 19 de Noviembre de 2!

022

FECHA: 19 de Noviembre de 2022

FECHA: 19 de Naviombre de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

ATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
\YO: [TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADD
wm K tencia a wpresion y flexion de blog: de adobe compactado con adicion de vaina de
L 2 - bambii, Cajamarca, 2022"
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: agicion de 0.5% de vaina do bambd de 4cm
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
RESPONSABLE! Salomon Medina Cercado
FECHA DE AYOD: 181 22
RN IERISD. el REVISADO POR. ing. Eryn G. Salazar Huaman

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

a b = , 3Pl ' g ta Rotal
= m————— s [ Esfuerzo de Rotura
; fi=somema— fGESS
CODIGODEL JLongitud del  |Longaud get [O7BTUE 0ot :”"";“’ e c"“r:;”‘:“f S ereo on
ESPECIMEN  [Tizén "a” [em) |Sogs “b" (em) Gnieso’ e Apoyo.. [Sopostacay’ - jroliry
{om) *i* {em) (x5! (agfemz|
B0 1411 28.478 8611 18 1017 26.25
&eom
Carga Esfuerzo Al AL .
|Xg) {kg/om2) {mm) (mm Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 0 sao0
100 2.58 0.2 0.002 -
D »>

200 5.16 0.36 0.004 S po

300 7.74 0.45 0.005 ¥ s -

400 10.32 0.65 0008 i -

500 12.30 1.05 0.012 15.00 P

§00 15 48 1.22 0.014 s Aito &

700 18.06 1.34 0.016 2 .

300 20.65 1.56 0.018 50 .

900 2323 1.78 0.021 e

1000 25 81 2.08 0024 [ 0005 0.01 acis a0 0025 oo

1017 26.25 2.35 0.027 Deformacion Unitaris (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO CODRDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
4 ;,/ -

NOMBRE: SALOMON MEDINA OERCADO INOMBRE JORGE L HOYOS MARTINEZ NDN‘“!' NG FRUYN G SALATAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembrs de 2022 FECHA: 19 de Naviembire de 2007 FECHA. 19 de Noviembre de 2022

Pag.
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nversae adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

e

UNIVERSIDAD PRIVADA DE
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
de bambi, , 20227

TIPO DE MATERIAL: Adcbe adicon de 0.5% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION [Paccha COLDR DE MATERIAL:  |Marron Oscuro

RESPONSABLE: S Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022 REVIEADS PO T

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLACS

a P o . 3Pl ' g Py
= e - fy: Esfuerzo de Rotura
- fo =5oave: > iEsh
CODIGO DEL [Longhud del [Longiud del L.""‘""‘f:‘ Aehifed sy [Cugn Wi JEvtintp e
FSPECIMEN [ Tizde *a" (em) |Soga *b" {om) [ HeTelgai  SporudaZy | Ja
|em) ** {om) () (kg/om2)

b eaiad 1425 7852 87 18 960 2403
4om

Carga Esfuerzo AL auL

(Kg) {Kgfem3) (mm) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién

0 0.00 o 0 2000
100 250 0.20 0.002
2500

200 5.01 0.35 0.004 = -—

300 7.51 0.42 0.005 E 200 B

400 10.01 052 0007 ilm ®

s00 12.52 1.02 0.012 =

500 15.02 118 0,014 w00 >

700 1752 130 0.015 500 o’

500 20.03 150 0017 e

00 2253 1.70 0.020 0 0005 00 oms om a02s

260 2403 2.08 0.024 Defoemaciin Unitarls [mm)
OBSERVACIONES:

; . | Q * %) ,&.-—1‘

NOMERE: SALOMON MEDINA CESCADD NOMERE: JORGE L. MOYOS MANTINEZ M'm LALYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 15 de Noviembre de 2022

Pag.
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

1 nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

PROTOCOLO
YO: |TRACCICN POR FLEXION DE ADDBE COMPACTADO

TESIS: -anmymmumaemummmunw
~__|de bambu, marca, 2022"
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERIAL: | Adobe: adcitn de 0.5% de vaina de bambi de 4cm

UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL; __ |Mafron Oscuro
3 RESPONSABLE s Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO 19011/2022 AR TSAED FOi - e ers

OISO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

o2 g fa22l0 Wk de Rot
| = —_— y
: T e fv»: Esfuerzo de Rotura
comcooer i ddel |Longud del (omnt: d'el Wud entre  |Carga Mhl:-: Estuerzo de
ESPECIMEN | Tizon “s* {om} |Soga b (cmj [P0 ¢ [Fies deApoyo  [Soportads "p® ratura
(om| “I* (em) (gl (kg/omz)
IM"°‘5"' 142 286 s 18 950 2359
4cm
Carga Esfuerzo aL AL
iKe) (Kg/em2) | {mm) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 [ %00
100 2.48 0.8 0.002 "
200 4397 0.32 0.004 = 00 M
200 745 045 0.005 g =
15.00 »
400 993 0.65 0.007 et
500 12,42 090 0.010 10.00 o
600 14,50 115 0013 -
700 17.38 1.35 0.015 500 .
800 19.87 155 0.018 - o
900 22.35 175 0.020 0 a00s am ams a0z 0ms
950 23,59 206 0.024 Deformackén Unitarka fem)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
o . > 7 —)(‘// o~
(- 5 & _7 7 —
k- A2 =
NOMBRE - SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE: JORGE L MOYOS MARTINEZ —*‘WD’M ING. TRLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Nowiembre de 2022 FECHA: 19 de Novambee de 2027

Pag.
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DEL NORTE

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Registencia a compresion y flexion de bloques de adobe P do con adicion de vaina de
] 3 |bamba, Cajamarca, 2022
CANTERA. |[La Paccha [TiPO DE MATERIAL: |Adobe adicion de 0.5% de vana oe bamba de Scm

Medina Cercado S.

UBICACION: [Pacchs FOLOR DE MATERIAL:  |Marron Oscuro
. RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
CHA 191110
B O ML v |REVISADO POR: |ing. Eryn G. Salazar Huaman
DELLIO A CONSDERAR PARA MEDIDAS Y CALGULOS
o~ Cere de Covigels
Icg, /b-.t/;}c : 3Pl i de
Rt = - fp: uerzo de Rotura

o fo 2eascd fo:Esf
ODIGO DEL wwd dot  |tongitud del longuue d.ol Longtud entre  |Carga Vnt:m: fsfuerzo ce
ESPECIMEN h:é'n: “3* [cm] |oga *b" fem) Grueso ¢ Ejes de Apoyo  [Soportada "p®  |rotura

. (em) " {em) (k) {kafem2)
PALAIN 14172 28456 8549 18 1055 2750
5cm
Carga Esfuerzo Al auL
(Kg) Kefem2) {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 .00 0 0 0.00

100 261 031 0.004 o

200 5.21 0.51 0,006 B e

300 782 0.78 0.008 § om -

400 10,43 1.00 0.012 Z ’

500 13.03 1.25 0.015 g 18 &

600 15.64 142 0.017 2 1000 .

700 18.25 1.52 0.018 3 .

800 2085 1.63 0.019 s00 of

ap0 23.46 182 0.021 Bilis ¥

1000 2607 215 0.025 0 005 001 0015 Q02 002 003

1055 2150 2.35 0.027 Deformacdén Unitarta (mm)
OBSERVACIONES:

RESPONSASLE DEL ENSAYO CODADINADOR DFL LAVORATORIO ASESOR
G g =
NOMBRE s«'muou MEDINA OF RCADO INOMBRE IORGE L HOYOS NARTINEZ HOMBAE ING, ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembra e 2022
Pag.
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UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD DEL 'CAJAMARCA
PROTOCOLO
|TRACCION POR FLEXION DE ADCBE COMPACTADO

VPresiof yﬁlﬂéndlbbqtn;"d”oadobo wactado con adicion de vaina de

TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicion de 0.5% de vaina de bambu de Som

UBICACION. [Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Carcado
NSAYO: 19112022
FEERADE ISR T REVISADO POR: Ing. Ertyn G. Salazar Huaman

DIBUIO A CONSICERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

= Cere _oe Centects
-
- -

<a b F 34Pel
B - g ’ wye ’
N =———— — fp:Esfuerzo de Rotura
‘1“—/.-/-‘;-1 fb z*a,cz fb f
COMIGODE. flongiug del [Longitud del Lnnglu(f del |Longltud entre  |Carga M}d:n: Esfuerzo de
ESPECIMEN Tieon *0* (em) [Sogn *b* fem) Grueso "¢ Ejes de Apoyo Soportaca "p' rotura
s (em) “I" (em) {kz) (kg/cm2)
IMz;o.sw 14,186 28.558 8613 18 580 25.14
Sem
Carga Esfuerzo Al AN .
{Kg) (Kgfem2) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2000
100 2.57 0,12 0,001
200 .13 0.35 0,004 e P
300 7.70 0.63 0.007 T 2000 N
400 10.26 0.85 0.010 3 .
500 12.33 1.02 0.012 q 1500 " y
(] 15.39 1.25 0.015 1860 p
700 17.96 1.52 0.018 -
800 20.53 1.78 0.021 sou o
90 23.09 205 0024 T
980 25,14 2.22 0.026 o o008 aot 0015 a2 005 003
Deformacion Unitaria [mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
. - ‘
A . e |
INORMIRET: SALOMON PATDNNA CTRCADD INOMBRE: JORGE L. HOYDS MARTINEZ HIOMVIBRE. ING. DRLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 10 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembsre du 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

an y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de

{TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adician cde 0.5% de vaina de bamba de Sem

UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Maron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
HA YO: 1 }) —_— — e ——
VST S |REVISADQ POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Cere ¢ Ceostecla

< 3=P=l ‘
fo = 2—‘-‘;—:-22- - fp: Esfuerzo de Rotura
. . Longtud del  |Longitud entre  |Carga Maxima  [Esfusrso de
CONGODEL  [longituc del  |Longitud del
Grueso "¢ Ljes de Apoyo  [Soportada “p”  frotura
Tt28m *a® fem o
ESPECIMEN  [Tlade *a* (em) |Soga *b* fem) ) R izl \ke/cm2)
I:‘;‘;‘O.Sﬁr 14,083 28.498 8532 18 1011 26,63 |
Carga Esfuerzo Al AL e
Xg) (Kgfem2) | fmm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 000
100 2.63 0.15 0.002 P
200 5.27 0.25 0.003 09 .
7.90 042 0.005 - son .
400 1053 0.58 0.007 i J o
500 1317 0.82 0,020 15.00 o
600 1580 1.20 0.014 5 18.00 e
700 1644 1.60 0.019 »
800 21.07 205 0.024 S 4
900 2370 223 0.026 il
1000 2634 241 0.028 0 0005 001 G0IS 002 0028 003 0eaS
1011 26.63 253 0.030 Deformacion Unitariy (mem)
OBSERVACIONES:
RESPONSANLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
o\ W (_/ - ; /’\ 4/ =
7 7 ilas P s
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NORBRE: IORGT L HOYOS MARTINGZ NOTIRAS. ING. LY G, SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Novernbre de 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022

Pag.
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

- LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
d | o PROTOCOLO
i | ] ;| TRACCION PCR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
|
WH “Resi ia 4 compresion y flexion de blogues Oe adobe compactado con adicion de vaina de
_ > ¢ bamba, Cajamarca, 2022"
CANTERA. |Ls Paccha [TIPO DE MATERIAL: Adabe: adicion de 0.5% de vaina de bambu de Sem
UBICACION: |Psccha COLOR DE MATERIJAL: {Maron Oscuro
» RESPONSABLE: |Salomoen Madina Cercado
L 18011/ UL
AT EENEIRE SR {REVISADO POR: |ing. Eryn G. Salazar Huaman
DBUJC A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
 _Sers do Castests
3=Pxl
) = fp: T, ra
fo a3 fo: Esfuerzo de Rotu
CODIGODEL JLongiud det |Longitu del LF:nuftuoi d.el Ian!ud entre Qu Mm:n: Esfuerzo de
ESPECIMEN  |Tizén "a* (em] [Saga *b™ fem) (U0 ¢ [HedeApoyo  (Soportada"p™  jratufa
(em} 7 (em) (k) (kgfem2)
RLA.3%: 14.180 8512 E664 18 930 2511
Sem
Carga Esfuerro Al A .
(Kg} {kg/cm2) {mm] {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 30,00
100 2.54 012 0.001
200 5.07 0.32 0.004 = <
300 7.61 0.58 0.007 T wm .
400 10.15 0.75 0.009 ) .
500 12.68 1.03 0.012 g 1500 j° -
00 15.22 1.23 0014 E 10,00 p
700 17.76 1.63 0.019 2 -
200 20.28 193 0,022 5.0 o
00 22.83 2.25 0,026 .
590 2511 2,48 0.029 0 0S5 001 0015 0@ 0025 0035
Deformadion Unitaria {mm}
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
o8 A ») O
) zn " %
(ol Y7 P
P i
ﬂuﬂ"; SALOMION MEDXINA CTRCADD '\IDMB’&E JORGE | MOYOS MARTINIZ NOMBRE ING. ERUYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembire de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Novlernbre de 2027

Medina Cercado S.
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nversae adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

A
“Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de

; bambii, Cajamarca, 2022"
CANTERA.  |La Paccha T190 DE MAT‘ERJ._AL! [Mobe adicion de 0.5% ce vaina de bamba de S5om
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro

RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
F YO 1911/ = oL
ECHA DE ENSAYO: 19112022 REVIS, POR. lm 3. Salazar -

DIBLLIO A CONSIDERAR PARA NEDIDAS Y CALCULOS

a b0 3xP=sl ;
| - fo =2.—a.72'—" Jo: Esfuerzo de Rotura
|C0()Go viL fongiusdel [Longitud del I.nrclu! del |Longitud entre  [Carga Mhi-mf Esfuerzo de
ESPECIMEN  [Tlzén *a* (em) [Soga b feme) [CUE2 "¢ |HimsdeApoyo  [Soportaca®p”  frotura
. {em) "i* (em) (kg} (kg/em2)
f:"s” 14,181 26,495 8682 18 1163 29.38
Carga Esfuerzo AL ALJL
(Xg) (Kgfem2) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 ) 35.00
100 253 0.15 0.002 b
200 5.05 0.28 0.003 ™ i
300 7.58 037 0.004 g 2.00 o
400 10.10 0.53 0.006 FELS =
500 12.63 0.65 0.007 1670 g
600 15.16 0.83 0.010 5 ~
00 1768 1.05 0.012 1900 > o
800 20.21 1.22 0.014 500 .
300 2273 1.42 0.016 000 6
1000 2526 1.68 0.019 9 0.005 ool @015 a0 s
1100 27.78 1.87 0.022 Owformacisn Unitarls (rem)
1163 2938 205 0.024
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
w— F:- o,
NOMBAL: SALOMON MEDINA CERCADO NOMVIBRE: JORGE L HOYDS MARTINEZ Nuﬂﬁ NG, ERLYN G, SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Nowembre de 2022 lRCHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado

con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

. LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

: |TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

J'_Rnlmla a compresion y flexion de blown de adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022

CANTERA.  |La Paccha

TIPO DE MATERIAL: |Adobe adicion de 0.5% de vama de bambu de Scm
UBICACION: {Paccha COLOR DE MATERIAL:  |Marron Oscuro
RESPONSABLE! |Salomon Medina Cercado
YO 1911
i kol st tuiopere REVISADO POR. [ing. Etyn G_ Satazar Huaman

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCILOS

(R 2 fimot el s de Rotu
= m——— — f': Esfuerzo de Rotura
1 b 2+a*c? fb f
NGO DEL  [Longaud del  |Longitu del "G"n"':i::‘,’_:" :’:;:’d moe :::“ ‘:::l_':f ;’::“' =
ESPECIMEN whn "a" [em] [Saga *b* {em) (em) o (em) v ) kefcm2)
3% 14.085 28457 549 18 980 2570
Scm
Carga Esfuerzo AL AUL R
Kg) | (kgfem2) (mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 g
100 262 0.12 0.001 ‘
200 5.25 0.25 0.003 ana .
300 787 0.42 0.005 T 2000 B
400 1045 0.63 0.007 3 .
500 1311 0385 0.010 15,00 7
600 15.74 1.05 0.012 2 A5 pe
700 18,36 1.30 0.015 B
200 20.98 153 0.018 500 .
300 23.61 182 0.021 o
980 25.70 210 0.025 o 0005 0O ems  ao2 0025 003
Defermaciie Unitarks [mem)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORBINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
i - - /.
MBH:WWW?XNA L2 RCANX) INOMERE JORGE L HOYOS MARTINEZ NOWEST ING. TRLYN G. SALAZAR HLUIAMAN
FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.
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nversae adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

| g il AYO: [TRACCION POR FLEXION DE ADCSE COMPACTADO
ﬁ § ~mmuawonymunmﬁuomuwmowmavma
2| " |de bambu, 2022
CANTERA _[La Pacc TIPO DE MATERIAL: ___ |Adobe adiciin de 0.5% de vaina de bamb de Scm
UBICACION [Paccha COLOR DE MATERIAL. | Mamon Oscuro
. RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
FEGHADE ENSAYD: 190 REVISADO POR: ]hg Erlyn G Salazar Huaman

DIBUJO A CONGIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLLOS

R i SEERE R de Rotur
- = -t fy:Esfuerzo de Rotura
2% 1 b 2eaec? b
. Longitud del  |Longitud estre  |Carga Mamma  |Esfuerzo de
oo Joungss om0l oo o o
; o erm) "1 fem) (ke (ka/ema)
o 1805 2845 85 18 1005 26.73
|sem
Carga Esfuerzo aL L
(Ke) (Kg/em2) {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 Q 0 000
100 2.66 [T} 0.001 i
200 532 024 0.003 5.0 e
100 7.98 .41 0.005 T om Y
400 10.64 062 0.007 2 R -
500 1330 036 0010 S o
600 15.96 104 0.012 g Shi o
700 18.62 128 0.015 -
800 21.23 152 0.018 500 o
900 2394 181 0.021 s -
1005 2673 211 o023 o o0 001 0mS A0  0MmSs 00
Deformacidn Unitarka (mm)
OBSERVACIONES:
e y -
F / s —
5.« i
NOMERE  SALCMON MEDINA CERCADD M JORGE L HOYOS MARTINEZ NCIVIDRE - NG [RUYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviemlbsre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 7022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022
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UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

= RETO - AD PRIVADA DEL

d| M PROTOCOLO

: {};r TRACCION POR FLEXION DE ADOEE COMPACTADO

X “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
Mt de bamba, rca, 2022"
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: | Adobe. adicon de 0.5% de vaine de bamba de Scm
[UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL: _ |Marron Osouro
RESPONSABLE: |Salomon Medna Carcado

- ;

ECHA DE ENSAYO: 191172022 REVISADO POR; firg Em G s

OIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIOAS ¥ CALCULOS

vz = Canirels

a b °© , 3=P=l] ‘. p G
< = — :Esfuerzo de Rotura
1 f b 2+a+c2 f b f
6 DEL [tongitud del  [Longitud del lmwtm:! ?el [u.mgdud entre  [Carga \uxl'ma' Esfunrso de
ESPECIMEN [ Fizdn "a” {cm) [Soga b (cm) [S9e%0 7€ [HesdeApoyo  fSoportaca "a® fratura
{cm) 1" (em) kgl {ke/am2)
g 1415 28.52 8.45 16 995 2659
Sem
Carga Esfuerzo Al ayL
(Kg} (Kglem2) {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
[+) 0.00 o Q won
100 267 013 0.002 °
200 5.34 026 0.003 o -
200 .02 043 0.005 . o
400 10,69 064 0.008 P
500 13.36 0286 0.010 a— "
600 16.03 104 0.012 5 1000 Pl
700 18.71 131 0.016 2
BOO 21.38 155 0018 EX o
300 24.08 135 0.022 -
995 26.59 2.11 0.025 0 oo 00l 005 002 Q025 Qo3
Detormacitn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
O | derl | =
NCRARL: SALOMON METINA CTRCADO NONWRE . I0RGE . HOYOS MARTINEZ .
FECHA: 19 de Noviembre de 2072 l;-mu 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2002
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ITRAOCION POR FLEXION DE ADOSE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y flexion de bbqundc adobe compactado con adiclon de vaina de

bambuy, Caj ca, 2022"
CANTERA:  |La Paccha {T1PO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.5% de vaina de bambu de Ecm
UBICACION. |Paccha COLOR DE MATERIAL: |Msrron Oscuro
I RESPONSABLE: Salomon Medina Carcado
. 18/ ———
IR ER L [REVISADO POR: Ing_Ertyn G. Salazar Huaman

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

< Cere o Contecle
"/’ "\- =
- b-— C
> 5 3+Pe!
E ~_—¥% » = 5———3 —* fo: Esfuerzo de Rotura
St 2ea*c
: Longtud del  |longitug entre  |Cargs Méama  [Fsfuerro de
E?::gz:: l.:v:t.u: }:‘“’ ;ﬂm::"::| Grueso "' Ejes de Apoyo  [Soportaca "p®  roturs
- tem) " (em) (ka) (kg/jcma)
et 14076 28.492 8.656 18 1123 2875
6om
Carga Esfuerzo AL ayL )
1Kg) (Kgfem2) | {mm) {men) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 %00
100 2.56 0.12 0.001 .
200 512 0.22 0.003 o
300 7.68 037 0,004 7 B0 3 .
400 10.24 0.48 0,006 i 2000 .
- -
500 12.80 061 0.007 § 2500 .
600 15.36 0.83 0.010 g °
700 17.92 1.05 0.012 1200 P
800 20.48 129 0.015 500 2
900 23.04 1.54 0.018 e o
1000 25.60 187 0.022 a 0005 0o 001 a0 0025 003
1100 2816 2.10 0.024 Deformaciie Unitaria (o)
1123 28.75 238 0.027
OBSERVACIONES:
RESPONSASLE DEL ENSAYO CODRDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
\ 2 X
NOMENE SALOMON MEDINA CERCADO Mt' JONGE L HOYOS MARTINEZ ‘Nﬁuiﬂi'ﬂﬁ ENLYN G, SALAZAR KUAMAN
FECHA: 19 do Nowviernbre de 2022 IFECHA: 19 de Noviembro da 2022 FECHA: 19 de Naviembre de 2022

Medina Cercado S.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
Fu.: “Resistencia a presion y flexio mw&m P do con adicion de vaina de ||
|bambi, Cajamarca, 2022
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: [Adobe: adicitn de 0.5% de vama de bambi de &cm
UBICACION: {Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
I RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
PRCHARRE BHpRINE SRATEnE REVISADO POR: |ing. Etyn G. Salazar Huaman

DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Cere de Coviests

pmStBrl s de Rotur.
TR sn—— ) H uerzo O a
P " 24asc? o
CONIGODEL [Longtud det  [Lomgituc del lougrmi del Long tud entre  |Carga Mam:m: Esfuarzo ce
ESPECIMEN Tiaén "5 (cm) | Saga *b" fem) Grueso ¢ Ejes do Apoyo Soportada *p' ratura
(em) “" {em) (g) {kgfcm2)

g 14176 28312 8.658 18 1022 2597
6cm

Carga Esfuerzo AL avL

{Kg) (kefem2) | (mml {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion

) 0.00 0 0 2000

100 254 0.12 0.001 -

200 5.08 0.32 0,004 =00 i

300 7.62 048 0.006 § ow .

400 1016 0.78 01003 k] <

500 12.70 1.03 0.012 15.00 : »

600 15.24 118 0.0:4 E +si00 .

700 17.79 132 0.015 < K}

800 20,33 154 0.018 500 g

900 2287 1.76 0.020 RS

1000 541 195 0.023 o 0005 001 G0 Q02 005 003

1022 2597 215 0.025 Deformadiéa Unitarts (men)
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
\ o] " P / re
) i 5~ .

NOMBRE SALOMON MEDINA CERCADO \M JOHGE L. HOYOS MARTINEZ — NO‘VBRE NG, ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Nowembre de 2022 (FECHA: 18 do Noviernbre de 2022 FECHA 19 d# Naviembra de 2022

Medina Cercado S.
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

PRIVADA
DEL NORTE

UPN
1 UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADD
T |[NORMA: i
.-I.,a.. Resi ia a compresion y flexion de blogues de adobe compactado con adicion de vaina de
| A 2 hnmb-). Cajamarca, 2022"
CANTERA I_La Pacchs TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.5% de vaina de bamba de Bom
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
- F RESPONSASLE: Salomon Medina Cercaco
FECHA DE ENSAYD: 13/11/2022
4 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huamdn
DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
> Czre dc Covicclo
et
~ b9
R 3xPsl
—~ 4 ! = ——— — fi:Esfuerzo de Rotura
[“\-:,;f/""' fb 2«a*c? fb f
cooosn. nonsan feremson Jenm st oo Toms i Tt
Ll Tizon *a" Soga "o
ESPECIMEN 120m *a" (cm) {Soga "0* (em) ton) " term) kel (e/em2|
M3:0.5%-
05 13974 18.448 8779 18 1067 26.75
B6em
Carga Esfuerzo AL AL
ixg) {kg/em2) {mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2000
100 2,51 0.12 0.001 -
200 5.0 018 0.002 % s
300 7.52 0.32 0,004 2 2000 -
400 10.03 0.48 0.005 ) -
500 1253 0.62 0.007 g 1390 -
600 15.04 0.85 0.010 ¥ o P
700 1755 0.8 0.011 3 .
H00 20.06 1.14 0013 500 .
200 2256 131 0.015 PR b
1000 2507 152 0.017 o 0003 an ants o 0025
1067 7675 1.70 0.019 Deformacién Unitaria (mes)
OBSERVACIONES:
RESPONSASLE DEL ENSAYOD ASESOR
-~ . \
J <
P
NOMBRE SALOMON MEQINA CERCADD NONERE JORGE L HOYOS MARTINEZ INOMBAE  ING. ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Nowembee da 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Naviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
Ve A0 adobe compactado con adicién de vaina de

DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

Rk in & comp ¥ fluxion de b ,W"d--imwaocmnddhdavdno
de bambi, Caamarca, 2022

E 1P0 DE MATERIAL: Adobs adician de 0.5% de vaina ¢ hambu de fem
UBICACION [Paccha [COLOR DE MATERIAL: _ [Marmon Oscun
o [RESPONSASLE: Salomon Mecina Cercado
s ENSAYO: 1912022
FECHADEE e e REVISADO POR: h»g. Erlyn G. Salazar Husmén

MMELUC A CONSIDERAR PARA MECIDAS Y CALOLOS

_ 3Pl

o y = —— = fy: Esfuerzo de Rotura
S B=5rmrm~ fo:Esf
ongitod del  |Lorgiud entre  [Carga Mbemny  |Fsfusrio du
coocoon fewma st KI5 it o s [
e em) 4" {em) (<g) (egfom)
ML 1oz | 2man 8.7% 18 97 2495
6em
Carga Estuerzo A AL
(xgl [Kg/em2) {mm) (mm} Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 020
100 250 015 0.002 .
200 5.01 .28 0.003 = -
300 751 041 0.005 g 2000 s
400 10.01 0.55 0.006 ¥ pr-
500 12.51 0.65 0,007 1520 -
600 15.02 0.87 0.010 g R &
700 17.52 111 0013 ”
800 20.02 135 0.015 5.0 »
900 2252 1.57 0018 G ¥
1000 2503 183 9021 0 0.005 an oms 0o aws
1057 2670 205 0023 Defurmacién Urtarts (mm}
ORSERVACIONES:
 RESPONSABLE DEL ENSAYQ COORDINADOR DEL LAVORATORIO
NPT 9‘10\"1)‘ MIDINA {TRTADO W& )N&l. MONCIS MARTINGZ = INONBRL: ING. ERLYN O, SALAZAR HUAMAN
IFECHA: 19 di Noviembee de 2023 FECHA. 19 d¢ Nodembre de 2022 FECHA: 1S de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

I == LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
4 | nd PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
: “Resislencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de
J |bambil, Caj , 2022
CANTERA  |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.5% de vana de bamba de bom
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscure
: F RESPONSABLE! Salomon Medina Cescaco
T T ) e REVISADO POR. [ing. Etn . Salazar ivaman

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

- Ctee de Coviceln

-

// -, e
g b__/‘ C 3
a ) «Pwl
"+ y = e = fi: Esfuerzo de Rotura
e T fo 2sascl fo: Esf
> 1 j i
CODIGO DEL |Longitud del  |Lemgitisd ded onghu? eel Ilong,-tud entre  |Carga Max:m: ]Es uerzo de
ESPECIMEN  |Tizon 2" tem) [Sogs "5 (em) Grueso "¢ Elos de Apoyo  |Sopartada *p®  |rotura
{em) 1" {em) (g (ng/ema)
MS03%- 14.083 28.497 8.446 18 972 26.12
6om
Carga Esfuerzo AL avL
{ka) |KgJom?2) {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 W
100 259 0.15 0.002 a
200 538 0.33 0.004 e B
300 806 0.47 0006 ¥ 2000 »
400 10.75 0.67 0.008 S
= »
S00 13.44 0.93 0.011 a 1500 >
600 1613 112 0.013 j 10,00 .
700 18.81 137 0.016 < -
800 21.50 157 0.019 500 o
300 24.19 173 0.020 o
472 26.12 1.92 0,023 o 0005 oot 003 o 0425
Deformacion Usitaria fmm)
OBSERVACIONES.
RESPONSABLE DEL FNSAYO ASESOR
b3 '( f y (‘.
NOMESE: SALOVON MEDNA CERCADO NOMBAE JORGE L HOYOS MARTINEZ INOMIBAE: ING. ERLYN 6, SALAZAR HUANAN
FECHA: 19 de Noviembire de 2022 FECHA: 19 de Noviembire de 2022 FECHA: 19 de Novtembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicion de 0.5% de vana de bambu de bom

UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: __|Masron Oscuro
. RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA AYO- 18117202
= DETHEAVO: 1112002 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman
DBUIO A CONSDERAR PARA MEDIDAS Y GALCULOS
e Sure dx Cuvigaty
- o ,; "c
< 5" ] 3+Pwl
3 -
N ) = e = fi: Esfuerzo de Rotura
— i =5rmeg = fo:Esf
Carga M4 [sfuerz
CODIGO DEL JLongitud del  |Lomghtud det Longnu? d‘ol Ilong:ud ontre I M:I:I\: sfuerzo de
ESPECIMEN  |Tizon "a” (cm) [sogs “b™ fem) Grueso "¢ Ejes de Apoyo  [Soportada "o |rotura
[em) " fom) (g (ke/em2)
{1 R4
M 14.076 22479 8.758 18 1007 2518
6cm
Carga Esfuerzo al auiL
(Xg) |Xg/cm?) (mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 1000
100 2.50 0.18 0.002
200 5.00 0.31 D.004 2540 e
300 7.50 053 0.006 § 0m D
400 10.00 0.88 0.010 ! v
500 12.50 1.13 0.013 o 1540 " i
600 15.00 144 0.016 Y ciai .
3 10
700 17.51 1.64 0.019 - =
800 20.01 1.78 0.020 500 .
900 2251 195 0.022 PR &
1000 25.01 234 0.027 ) 0.006 am 0045 0.02 a2 03
1007 25.18 2.45 0.028 Deformacion Unitarts fmm)
[OBSERVACIONES
RESPONSABLE DEL ENSAYD ASESOR
S & — e i =
== .‘,(-'i',: < e
I NOMERE: SALOMDN MEDNA CERCADO NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOVBAE: ING. ERYN G SALAZAR WUAMVAN
! FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 do Nowtembre de 2022
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UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

() -
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a presion y fiexion de blog ”dondohc pactado con adicién de vaina
de bambu, Cajamarca, 2022"
TIPO DE MATERIAL: Adobe. adicién de 0.5% de vaina de bambad de Bom
UBICACON:|Paccha COLOR DE MATERIAL:  |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Sal Modna Cercado
FECHADE ENSAYO 1912202  [REVISADO POR Ing Eshyn G_Salazar Humman

DBLUO A CONSIDERAR PARA MEDIOAS Y CALCULOS

o~ s Sedissly
~ ~ b ’: 3
<a b L}: , 3+Pnl A
[ ~" % = ————=— [i: Esfuerzo de Rotura
\_\-./“{/'r f’ 2 Q@+ cz fb f
G oet lio ddel |Longitud del lnnym? ltl'l Il}n;tudcatu Carga M-lxl‘m: Estuerro de
ESPECIMES T.m'" *a* (cm] [Scma "t" (cm) Grueso *¢ Epsde Apoyo  [Soportada *p*  [rotura
(cm) " (em) (k) (kefem2)
T 1405 2845 88 18 1060 26.30
Gecm
Carga Esfuerzo aL AL
a) | ogfemd) | (mm) imm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 Q 0 w000
100 248 018 0.002 a2
200 496 034 0.004 5.0 g
300 7.44 0.60 0.007 % nwo ,
400 993 090 0.010 »
00 1241 1.15 0.013 2 150 P
600 1488 145 0.016 Loonas ey
700 17.37 165 0.019 o -
200 19.85 180 0.020 5.0 o
500 22.33% 195 0.022 se d ”
1000 2482 2.35 0.027 o 05 001 oms 000 NS oo
1060 26.30 245 0028 Deformacién Unitari (mm)
OBSERVACIONES:
bk -2t
o A2 -
NOMERE: SALOMON v_i_mu CiﬂCAED M')MS‘(: JORGE L HOYDS MART®NEZ NOMISRE NG ERLYS O, SALAZAR HLUAMAN
FECHA: 19 do Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviernbre de 2022
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UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

B o -

d | i PROTOCOLO
i AYO: |TRACCION POR FLEXION DE ADCEE COMPACTADO
. “Resistencia a compresion y flexion de mue;ﬂnmmmdomnldﬁndcm
= bambi, arca, 2022"
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERIAL : [Adobe: sdicin de 0.5% de vaina de bamby de Bcm
UBICACION [Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Marron Cecuro
RESPONSABLE: Salomon Meadina Cercado
FRCHADE SNBAVD: 190 Wgze [REVISADO POR: g, Erlyn G_ Galazar Huaman

DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCILOS

oy Spes Se Custects
A

- /n —~c
<a b . SePel -
L N S =———— fu:Esfuerzo de Rotura
A fi=gevave > IEsf
l . {tongitud d=!  {Longitud entre  |Cargs Maxima  |Lstueno de
g,PKIM:l‘ langm:m.dﬂ ) “""?:,’ (d“) Geuesa "¢ Eles de Apoyo  [Sopoctada *p®  |roturs
4" (cm) (Soga o (cm) " (em) {ka) {hg/em2)
2::;05* 14.054 28.425 8658 13 1022 26.1%
Carga Esfuerzo al auvL
(sl [¥g/em2) (mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
o 0.00 [ o 000
100 256 0.17 0.002 o
B0 of
200 513 0.35 0.004 p
200 769 050 0.007 § no -
400 10.25 082 0.009 2 Pad >
00 12.81 1.12 0.013 1500 5 .
600 15.38 142 0.016 S 1800 .
700 17.94 163 0019 »
200 20,50 1395 0.023 5.0 -
500 23.07 215 0.025 o & ”
1000 25.63 2.34 0.027 0 00s 0P ams Ao 0as 4o
1022 26.19 244 0.028 Deformaciin Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
. ¢ S L/
- / .4 : -
1 2% P
b s it il e =
NOMBRE: SATOMON MEDINA CERCADO -o_ugu.- JORGE L HOVDS MARTINEZ NCIERE- ING. LRLYN 5. SAUAZAX HUAMAN
FECHA: 19 de Novembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembee de 2022 FECHA: 15 de Noviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ENSAYO:

ITRAGCION POR FLEXION DE ADOBE GOMPACTADO

“Resis laa }on y flexion de bloques de adobe P do con adicion de vaina de
bambu, C!g‘m-u, 2022"
Lo Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adicion de 0.75% de vaina de bambu de 4cm
. |[Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscure

FECHA DE ENSAYOQ: 19112022

RESPONSABLE: |Salomon Meding Cercado

REVISADO POR: ling. Estyn G. Salazar Huaman

DIBUJO A CONSIDERAR PARA NEDIDAS ¥ CALCULOS

- Lera @ Conticle
L TR S RNt

=" B 34P el

a2 - ’ oo ’

F T = ———— — [ Esfuerzo de Rotura

“"\_/&,.— ] 2 xq@=* Cz f‘b f

Longtud del  [Longituc entre rga Maxdma  |Esfuerzo de
CODIGO DEL  |longitue del  [Longitud del
a-nt e Grueso “c* fjes d= Apoyo rtacda “p*  lrotura
ESPECIMEN  [Tizoe *a® (em) [Soga *o* (em) em) " (em) Iku’l kjema)
DT
APETEN 13974 28.596 8.669 18 802 2062
acm
Corga Esfuerzo aL ayL

1Ka) (Kafem2) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion

0 0,00 0 [ 200

100 257 027 0.003

200 514 0.53 0.006 20.00 e

300 7.71 0.72 0.008 E‘ .

400 10.28 091 0.010 2 15.00 -

500 12.86 1.15 0.013 y

600 15.43 1.60 0,018 g 000 o

700 18.00 183 0.021 ; al

800 20,57 205 0.024 ey .

802 20.62 217 0.025 i

a 0008 om 0.015% am 0025 003
Deformatiin Unitars (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD ASESOR
\ ¢ é P ;

NOMBRE SALOMON MEDINA CERCADD N(}Jﬁi l[l‘l(:l L HOYOS MARTINEZ "‘WMF ING. ERLYN G SALAZAR WUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre og 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

~ “Resistencia a compresion y flexion de blogues de adobe compactado con adicion de vaina de
X o

1, Cajamarca, 2022
T1P0 DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0.75% de vaina de bambu de 4om
UBICAGION. |Paccha COLOR DE MATERIAL: __|Morron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cescado
FECHA YO: 190 A
A DE SRS S REVISADO POR. Ing. Eryn O. Salazar Huaman

DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

o~ L3r¢ gw Covicclo
" b0
R R , 3+«Pxl <
" = ——— < fi:Esfuerzo de Rotura
I fo=5oaaza— fo:Bsf
: Longitud del  |Longitud entre  |Carga Mdxima 'Edum:o oo
CODIGD DEL  [Longitud del  [Longitud del I
g o (o [CFUESO " Ljes de Apoyo  |Seporctada *p*  [rotura
ESPECIMEN  [Thadn " {cm) [Soga *6* fem) | ' o) Pt glom2)
0.7
MEDT% 14276 28393 8754 18 787 19.42
Acm
Carga Esfuerzo al aL .
(Ka) (kg/cm2) {mm) (mm} Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 [0 35.00
100 247 0.27 0,003
200 194 0.67 0,008 1000 °
300 7.40 0.93 0.011 g .
400 9,87 1.25 0.014 F B
500 12.34 1.44 0.016 .
600 14.81 1.75 0.020 g 12.00 of
700 17.28 1.93 0.022 i o
787 19.42 2.20 0.025 . 2
Q00 &
0 Qw5 ool ools a oors co3
Dwlormacian Unitaria [men)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
e e
4 \ L2 -~
INOMBRE: S'\MEUM\ CERCADO NWN{E; JORGE L. HOYOS MARTINEZ NOMERE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FEOUA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2027
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PRIVADA
DEL NORTE

e

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

P A

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Redmhucunwuidnythﬂéndebmud'oam wpactado con adicion de vaina de
bambxi, Cajamarca, 2022"

CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: [Adobe adicion de 0.75% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION: |Pacchs COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE | [Salomon Medina Gercaco
YO 1
FECHA DE ENSAYD: 19V1172022 D POk Jing. E4nG. .

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS

o~ Cire de Covicclo
L P =
- h— 1
a2 J 3 3«P ! .
i = ———— s fy:Esfuerzo de Rotura
Yt fo=3ravma f:Esf
CODIGODEL JLongitud det [Lomgituc del I.ongnmi ?el Longtud entre  [Carga Mixl:nf gsfuprzo ce
ESPECIMEN  [Tiadin “s* (em] [Saga *b* tem) Grueso “c Ejes de Apoyo  [Soportada "p®  [rotura
v (em) "7 {em) (o) (kgfem?)
|M3’°'75" 14213 28.498 B.662 18 985 2490
Acm
Carga Esfuerzo Al AL .
{kg) {kg/cm2) {mm] {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.4%) 0 0 30.00
100 2.53 0.10 0.001
200 5.06 .31 0.004 a0 -
300 7.58 0.43 0.0035 ¥ 1000 v
400 1011 0.58 0.007 E -
500 12.64 0.79 0.009 15.00 & -
600 15.17 0.95 0.011 § 16,00 e
700 17.69 1.22 0.014 3 v
800 20.22 1.53 0.018 500 o
900 22.75 1.80 0.021 i .
385 24.90 2.15 0.025 com 00\ 0oe 003 OCIN o3 a0
Defarmaciin Usitaris fmm|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
400 ; =
. .
- z% -
NOMBERE. SALOMON MEDINA CERCADO \O&R[, JORGE L. HOYOS MARTINEZ INONMBAE  ING. ERLYN G. SALATAR HUAMNAMN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noveembre de 2022 EECHA: 18 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

adobe compactado con adicion de vaina de

1

—

bambu, Cajamarca, 2022”

I_ =l LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
M PROTOCOLO

SAYD: [TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
Resistencia 3 Compresion y MWxion de bIoques 06 adobe Compactado £on adicion de vaina de
; |bambd, Cajamarca, 2022"

La Paccha

CANTERA TIPO DE MATERIAL: IMMQ‘ adicion de 0.75% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
. RESPONSASBLE: Sal Meding Cercado
F : 1
ECHA DE ENSAYO: 18/11/2022 S VIEADO POR: L e

OBUJO A CONSIDERAR PARA NEDIDAS Y CALCULOS

Cere oa Coniecin

L 3ePul
e _AZ'} ’ = - ',
< fo Ty fo: Esfuerzo de Rotura
Longtud ded  |Longitud entre  [Cargs Maxima  [Esfuerio de
ODIGO DEL  Jlongitud L del
:_sv:fn:uu 7u';g|l:‘::: ?:n) s::l':(m) s ¢ [Gededpoyp; | [Sopartaday’ ot
(cm) “I* (e} (el (/e
Ma-0.75%-
14,080 28.580 8.774 18 837 20,85
4cmn
Carga Esfuerzo aL auL
Kg) (Ka/cm2) {mm) {mm} Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2%.00
100 2,49 0.25 0.003
200 458 072 0.008 _ 2000 «*
300 7.47 112 0,013 F] P
400 9.96 1.42 0.016 130 o
500 12.45 1.75 0.020 1 .
6500 14,95 2.12 0.024 | e o
700 17.44 2.41 0.027 -
A00 19.93 297 0.034 R ’
837 20.85 3.15 0.036 i
o apos cm aos om coms 0as 0ms o004
Defarmaciée Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
1
RESPONSABLE DEL ENSAVD COORDINADOR DEL LAVORATORIO

Q=

NOMERE SALOMON MEDINA CERCADD
FECHA: 18 de Noviembre de 2022

INOVBAE ING ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Nowembre de 2022

NOMBAE JOAGE | HOYOS MARTINEZ
FECHA: 19 de Noviembre de 2022

Pag.
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

adobe compactado con adicién de vaina de

1

—

bambu, Cajamarca, 2022”

=1 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXKIN DE ADCBE COMPACTADO
 lresis: “Resistencia a compresion y flexién de bloques de adobe compactado con adiclon de vaina de
o Cofaares, 20427
CANTERA:  |La Paccha TIPO DE MATERIAL: {Adobe adicon ce 0.75% de vana de bambu de 4cm
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL:  |Mamon Oscuro
RESPONSABLE |Satomon Medina Carcado
F YO: 1811 =
BCHADE ENSAYO: 106112022 {REVISADO POR: |ing_Erhn G. Salazar Huaman
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
e lSrs g Contests
TR ey
R , 3s%Psl 4
~ = = fp: Esfuerzo a
Pigeg® fo =3vavea~ fo:Esfuerzo de Rotur
X Longtud del  |Longitud entre  |Cargs Maxima  [Esfuerio de
CODGODEL  [tongitud del  |Longitud del
e . o {Grueso " Ljes de Apoyo  [Soportaca "p"  fretura
ESPECIMEN  [Ton *a* (em) |Soga *B* fem) em) o (em} g) xa/om2)
75%-
|MS /s 13964 | 28557 8666 18 597 2567
dcm
Carga Esfuerzo aL AL
Xg) (Ke/ern2) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 [ 0 000
100 257 0.40 0.005 <
200 5.15 102 0.012 H0 g
300 112 143 0.017 2 z0c o
400 10.30 1.72 0.020 B od
500 1287 2.15 0.025 g 1300 >
600 1545 248 0.029 g B »
700 1802 2.95 0.034 °
800 20.60 1 0.037 s0C o
900 2317 348 0.040 U
397 2567 3.67 0.042 0 an an am oo 005
Defermacin Unitarla (men)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
y <=
- 7’% - ——
NOMBAE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMBRE FORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE ING. EALYN G. SALAZAR HUANAN
FECHA: 19 de Nowembre d= 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

Resistencia a compresion y flexion de bws';‘o adobe
bambu, Cajamarca, 2022"

pactado con adicion de vaina de

TIPO DE MATERIAL:

|Adobe: adicion de 0.75% de vaina de bambu de 4cm

UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Marron Oscuro
RESPONGABLE: [Satoman Medina Gercado
FEGHA DE ENSAYO: 19111/2022 |
CHADEENSAYC 1511 1302 [REVISADO POR. [ing. Erlyn G Salazar Huaman
DBLLO A CONSIDERAR PARA NEDIDAS Y CALCULOS
o ESre e Custaste
’/-- ; “h
= b~ ©
“a » 3«Pel
e ! = e = f Z Rotura

B’ fs = 5o~ f:Esfuerzo de Ro
CO0G00R [tongtud sl flongrug o [1208kuddel fuonghusseive|coga aiima [ferioce

I w - .
ESPECIMEN 20n "a" (em) [Soga "B" (em) (em) 0" (em) (a) (kg/em2)
:’1;0‘75% 13,083 28.476 8598 18 828 2162

Carga Esfuerzo AL ayL .

iKg) (kgem2) | (mm) {mm} Grafica Esfuerzo - Deformacion

0 0.00 0 0 3820

100 261 0.38 0.004 _

200 5.22 0.61 0.007 _ 2000 -

300 7.83 0.8 0.009 ¥ -

400 10.45 118 0.014 j 15.00 ”

500 13.06 1.48 0.017 g e

600 1567 1.83 0.021 § 1000 : =

700 18.28 2.15 0.025 g .

800 20,89 2.63 0.031 oo 2

€28 21.62 2.97 0.035 —|

o QD0 00! Q015 002 0025 003 0035 G
Defarmacian Unitana {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

NONMBRE SALOMON MEDXA CF READD

y)
NOWIRE. JORGE L HOYOS MARTING

INOOVIBAE NG FRUYN G SMAZAR HUAMAN

FECHA! 19 de Noviembre de 2022

FECHA 19 de Noviembre de 2022

FECHA: 19 de Noviembee de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
— o

TIPO DE MATERIAL: |Adobe: sdicion de 0.75% de vaina de bamba da 4om
UBICACION. |Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Marron Oscuro
RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercaco
FECHA YO 19011 .
ECHA DE ENSAYO: 1911/2022 S EVIEADO PO ing. Emm 6. 5 -
DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
= Cire gu Cantecte
) , 3=Psl ;
fre o] o = ———— ) s
S fo T fo: Esfuerzo de Rotura
£ 6DIGO DEL ud dol | Longitud del Loulu?del Longhud entre  |Carga Mm:vx: Esfuerzo de
ESPECMEN  |Tizon " [cm} |Soga "b” (ol Grueso "¢ Ljes de Apoyo  |Soportada “p®  rotura
Hem) " (em) (hg) (kg/om2}
EPOTEN: 1408 28.452 8621 13 260 2224
aém
Gga Esfuerzo Al AL
(Kg) ikg/em2) | (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
[ 0.00 0 o 2500
100 2.59 0.35 0.004 P
200 517 0.55 0.006 2000 e
300 7.76 075 0,009 ] ot
400 10.34 1.10 0.013 5 1500 A
500 1293 1.45 0.017 ~
600 1551 1.80 0.021 g 1000 -
700 18.10 2.10 0.024 i ) =
800 2059 2.55 0,030 ®
860 2224 2.95 0.034 s
o ans Qm 00i1S 002 4a0esS 003 0035 oM
Deformacion Unitaria ([mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORGO ASESOR
b .
5 ? P
/ _,; - —
“q _’
NOMERE: SALDMON M DIENA CERCADD 'OJ'I JORGE L HOYDS MATTINED NOMERE ING. ERLYN O SALAZAR HUAMAN
FECHA: 12 de Novlombre de 2022 FECHA: 19 de Noviembire de 2022 FECHA: 19 de Nowembree de 2002
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—_—

R DE Ct TO - NORTE CAJAMARCA

PROTOC!
ENSAYO: | TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

" w-WmWwﬁuﬁndomﬂdodonmudomdkw“vdm

lagac de bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA |La Faccha TIPO DE MATERIAL: Adobe adicién de 0.75% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION [Paccha COLOR DE MATERIAL: | Marron Oscurs
RESPONSABLE! Salomon Medina Cercado
YO 1911 L LA
FECHA DE ENSAYO: 191112022 REVISADO POR- ing. Exlyn . Salazar Huamén
DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
-~ _SEre de Centects
__'_.f’ o ‘c
- b
o, P | ' 3ePel '
N - e = f uerz Rotura
[\\-{_, z i YT fo: Esf o de Ro
I ) ) Longitud del ]\anglud entre  |Carga Maxima  |Fstuezo de
CODIGO DEL [Longitud del  |Longitud del
o b Grueso “c* Epsde Apayo  |Soportada *p”  |rotura
ESPECIMEN  [Tizdn *a* (um) [Soga "0 (em) tem) e (em) kgl ikafema)
eI | ke 28.48 255 18 84s 2249
Acm
Carga Esfuerzo aL s
(Ks) {Kg/ema) {mem) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 000 4] 0 5.0
100 256 032 0.004 il
200 532 0.60 0.007 00 e ”
300 798 032 0.010 g 2
400 1064 115 0.013 ) 15.00 = £
500 13,30 1.45 0.017 E =
600 1597 180 0.021 ! e F
700 18.63 212 0.025 < ®
800 2129 262 0.031 -1
845% 2245 298 0.035 000 &
0 0005 a0l OMs om0 002% 0M  ams 004
Deformsacitn Unitaris (me)
OBSERVACIONES:

e

[NOMBEE: SALOMON ME DINA CERCADO M)‘;HK:JOME L HOYOS MARTINEZ “[MOMBAL: ING. ELYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 1S de Noviernbre de 2022
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207

Medina Cercado S.



UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

tﬂ“ﬂ& TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y fllexion de Now;';o adobe compactado con adicion de vaina de
|bambg, Cajamarca, 2022

GANTERA:  [Le Paccha (TIPO DE MATERIAL: Adobe adicion de 0.75% de vana oe bambe de Som
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE:! |Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 16/11/2022
oalad REVISAGO POR: [ing. Ertyn G. Salazar Huaman
DEUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLAOS
e EErs de Comtazcis
S T X
5 b-—g€ 3
- —~ “Pxl
T fo =5———=— fu:Esfuerzo de Rotura
S~ 2eas*c
Longitud del ll ongtud entre  |Carga Maxima  |Fsfuerro ce
CODIGO DEL  |Longitud del  [Longitue del o P
Grueso "c* Ejes de Apoyo  [Soportada "p®  |rotura
adn "3* pn
ESPECIMEN 2én “a" lom) |Saga “b" {om) ) - tem) ) thefem2)
MED.IS%: 14170 2B.652 B.7SS 18 821 2041
5cm
Carga Esfuerza AL auL
(Kg) (Xg/cm2) {rmm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2508
100 249 0.25 0.003
200 a9 0.44 0.005 2000 _ . *
300 746 0.78 0,009 'E o
400 584 112 0013 2 Lo d
500 1243 155 0018 3 i
600 14.82 2.01 0.023 g 0o 2
700 17.40 2.48 0.028 ) ot
800 15,89 3.3 0.036 g
821 2041 3.83 0.044 000 @
0 om o2 0.03 a0 00
Deformacion Unitarla jmm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
| ‘o A ." =
z % =
A = =
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO NOLIRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: (NG, EHLYN G SALAZAR HUAMAN
FECMA: 19 de Nowambre de 2022 FECHA: 19 de Noviembire de 2022 FECHA: 19 de Nosdembre de 2022
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UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
;| TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resi ia a compresion y flexion de Mowudo adobe compactado con adicion de vaina de
bambi, Cajamarca, 2022"

CANTERA. |La Paccha hlPO DE MATERIAL: Adabe: adicon de 0.75% de vana de bambu da Sem
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: Marmon Oscuro
RESPONSABLE® Salomon Madina Carcado
FECHA NSAYO: 18/1 1/, —
e el ind o greirea |REVISADO POR: ing. Erhn G. Salazar Huaman

DBLLO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLNLOS

Tcte d¢ Covtexin

<a 3«P+l
S
[ g fbl = Zeascd — fu:Esfuerzo de Rotura
g longitud del  |Lomgitud entre  |Carga Mdxima  |Esfuerzo de
s::‘g:gzl t::\‘:;‘l‘:nl :‘::':c:::“ Greso "¢ Ejes de Apoyo  [Soportada "p"  |ratura
(em) " (em) (kg (kglom2)
i gk 13.995 28675 8.768 18 780 1957
Scm
Carga Esfuerzo Al auL
{Ke) (Kg/em2) {mm) {(mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 26,00
100 251 0.28 0,003
200 5.02 0.42 0.005 w00 .-
300 7.53 0.63 0.007 f -
400 10.04 0.28 0.010 1B® -
500 12.55 1.28 0.015 s sl
00 15.06 1.73 0.020 g .00 .
700 1757 1.97 0.022 . 2 .
760 1957 2.33 0.027 r
000 »
] x5 am 0ms o0 005 0
Detormadion Unitaria [min)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DFL ENSAYO

NONERE: SALOMON MEDINA CERCADD hDMB‘i- JORGE | HOYOS MARTINEZ AONIBRE: ING. ERLYN G SALAZAR KUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD

| INORMA:

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y flexidn de hbqun'a'e adobe compactado con adicion de vaina de

bambyi, Cajamarca, 2022°
CANTERA. |La Psccha TIPO DE MATER&\L: lAdwo adicion de 0.75% de vaina de bambu de Sem
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: [Marron Oscuro
RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
CHA YO 19/11/2022 alliiiolol X
i D RmAYL i e REVISADO POR: [ing. Ertyn G. Salazar Huaman

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS

Cirec de Coviecclo

- —
. A
R 3+Pxl
~8__~- ' '
4 ¥ = fy:Esfuerzo de Rotura
T R e o f
9 Longitud del  [Longtud entre  |Carga Mdxima  [Esfuerza de
CODIGO DEL  JLongitud def  |Loagituc del % e
g Grueso "¢ Ejes de Apoyo  |Soportada *p*  |rotura
Pl .
FSPECIMEN  |Tizén "a” |om) [Soga *b" (om) em) o fam) e gfema)
PREIAN 14078 28,593 8.216 18 886 21.86
5cm
Carga Esfuerzo Al AL 2
(kg) ¥g/cm2) (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 24,00
100 247 0.32 0.004 2
200 4.94 0.51 0.006 oo pe
300 740 0.73 0,008 i .
400 987 0.95 0.011 180 B
500 1234 125 0.012 3 .
600 1481 153 0.017 g .00 .
700 17.27 1.95 0.022 . o
800 19,74 .44 0.028 ' >
886 2186 2.97 0.034 el
0 005 001 0015 0Q2 0025 003 0035 0.0
Deformacidn Unitaria {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
o = ——
) =

NOMBRE- SALOMON MiDINA CERCADD

NOMBAE: ING. ERLYN G SALAZAR HUAMAN

HCHA: 19 de Nowiembree de 2022

FECHA: 19 de Noviernbre de 2022

FECHA: 19 de Naviembre deo 2022

Medina Cercado S.

Pag.

210



UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 Ve A0 adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

"Resistencia a compresion y flexion de bbquu”d't adobe compactado con adicion de vaina de

TR bamba, Cajamarca, 2022"

CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adkcion de 0.75% de vaina de bambu de Scm
UBICACION: [Pacche COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
: 19/11/2022
TN E NN S REVISADO POR: |hg. Eryn G. Salazar Huaman

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Csre de Coeviecclas
T S ——

J_94° 3xP«l

fo= CPYTY e fo: Esfuerzo de Rotura

COnIGO DEL |Langitud del vusd del lw&u«! ed Ilf)"l'luﬂ entre  |Carga Mam:n: Estuerzo de
SPEC Tizdn *a* {cm) Sogf*n‘(ml [Gruesa "¢ Ejes de Apoyo portada ‘p*  |rotwra
{ Hom) “1* {em) (%) (hg/em2)
Pl 14.189 25485 8660 18 1 18.04
Som
Carga Esfuerza AL AL o
(¥l {Kg/em?2) (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2000
100 254 048 0.006 o0 s
200 507 0.95 0.011 1400 »
300 761 133 0.015 's' teoo o
400 1015 1.82 0.021 Loo
500 12.69 2.10 0.024 1000 -~
600 15.22 2.38 0.027 E 800 -
700 17.76 2.69 D031 kS f:: s
711 18.04 2,83 0.033 200 >
00 &
0 0005 001 005 0 0025 003 0035
Deformacion Usitasia fmm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO
INOIMBIE: SALONIIN MEDINA CENCADD NORABRE: JORGE L. HOYOS MARTINEZ WOMERE NG, FRLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHMA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembes de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
| TRACCION POR FLEXKON DE ADOBE COMPACTADO

“Resl ia @ compresion y flexior doNow#doadoh. pactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Pacchs TIPO DE MATERIAL: |Adobe adicion de 0.75% de vana de bambu de Scm
UBICACION. [Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
FECHA DE ENSAYO: 19/11/2022 RESPONSABLE! Salomon Medina Cercado

REVISADO POR: Ihg. Erlyn G. Satazar Huaman

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCIULOS

Cere de Coviacle
P
.

//
<a PP 3eP sl
A - o ’ . - ’
A AR = = [p: Esfuerzo de Rotura
o B=graraa— fo:Esf
Longituc del  |Langjtud entre  |Carga Mixima |Esfuerzo de
CODIGO DEL  JLongtud del  [Longituy del
f o Grueso "¢* Ejes de Apoyo  [Soportada *p*  |roturs
PECIMEN  [Ti26n "3’ “H"
ESPECIMEN  [Ti26n *a" {om) |Saa “b" {cm) em) =" tem) ) (kefern2)
M IS 14.077 1B8.455 8.759 18 980 2450
S5cm
Carga Esluerso AL aun
iXg) (<g/cm2)] {mm) (mm] Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 ) 3000
100 250 0.22 0.003
200 5.00 0.58 0.007 5.0 »
300 7.50 0.95 0.011 £ 0w o
400 10.00 1.30 0.015 2 .
500 12.50 1.51 0.017 5 1500 " o
600 15.00 1.77 0.020 3w P
700 17.50 210 0024 - u
800 20.00 2.51 0.029 5.00 3
»
300 22.50 2.75 0.031 000 @
980 24 50 287 0.033 D @oos  00r Qo5 002 0025 003 0038
Deformacion Unitaria fmm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
= ——
NOMBRE: SALOMON MEDNA CEREADS NOMBRL: JORGE L HOVOS MARTIVEZ [ABAE: NG ERLYN 6. SALAZAR FUAMAN
FECHA: 19 deo Naviemire de 2022 FECHA: 19 de Naviembire de 2022 FECHA: 1S de Noviemnbre de 2002
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

I3 S [ LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
s PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOSE COMPACTADD

m —— “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de

b Cal gt
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERI_AL: Adobe: ascon de 0.75% de vaina de bambu de Scm
UBICAGION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: __ |Marron Oscuro

RESPONSASLE: Salomon Medins Cercacdo

FECHA DE ENSAYD: 18/11/2022

REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huamén

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

- Core de Coviecln

_ 3ePel
2sarc?

fe

— fp:Esfuerzo de Rotura

’ Longtud del  |Longitud entre  [Carga Manima  |Esfuerzo de

CODMGO DEL  |Lomgitud del  |Longituc del X

i R - Grueso " Ejes de Apoyo  |Soportaca “p”  |rotura
EsPECIMEN [T

SPECIME won “a" [em] jSoga "b" (cm) e “ (em) kel (kefem2]
ME0,75%-
% 14.081 18,613 8,662 18 848 21.67
Scm
Carga Esfuerzo AL AL
{xg) (kg/em2) {mm) {mm) Grifica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 200

100 2.56 0.15 0.002

200 511 052 0,005 it >

300 7.67 0.95 0.011 T o .

400 10.22 1.37 0.016 F) o

500 12,78 165 0,013 8@ P

600 15.33 192 0.022 g Lo .

700 17.89 253 0.029 s

800 20.44 2.80 0.032 5.00 -~

900 23.00 3.10 0.036 Sl

380 2504 iz 0.037 0 0005 001 O0IS 002 0025 003 OM% 002

Deformacian Unitaria [mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
M . ’ ——
,_’2;//5_ —

NOMERE: SALOVON MEDINA CERCADD NOMIRE: JORGE L. HOYOS MARTINGZ NOMBRE: ING. TRUN 6 SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Naviembire de 2022 FECHA: 15 de Nowiernbre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 Ve A0 adobe compactado con adicién de vaina de

DEL NORTE
bambu, Cajamarca, 2022”
—

< OR .
i PROTOCOLO
be il TRACCION POR FLEXON DE ADOBE COMPACTADO

: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
de bambii, Cajamarca, 2022"

£

CANTERA _[La Paccha TIPO DE MATERIAL: [Adobe. adicion de 0.75% de vaina de bambi de Sem
UBICACION | Paccha COLOR DE MATERIAL: ]M-m Oseuro

RESPONSABLE: y Medina Cercada
FECHA DE ENSAYO: 191112022 REVIEADO POR, g EriynG," g oree

DBLUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Czre de Cowtecclo
L

@ bk 3
L » * P - l "
b = ———— = fi: Esfuerzo de Rotura
[\\_//t fo=zeasc: " fEsf
. Longitud del ]lmmd entre  |Carga Maxima  |Estuerzo de
;Pl(il.l?;l :::::‘:?:nl : 8 'b"’ ::L’ Grueso "c* Eps de Apoyo  |Soportada "p”  [roturs
o (el I fem) ke (kg/jcrmd)
;:?:"7 i 1405 28615 8550 18 999 26.26
Carga Esfuerzo Al auvL
{Ke) (Kg/em2) {enm) {mm) Graéfica Esfuerzo - Deformacion
o 0.00 0 0 300
100 263 0.16 0,002 a
200 5.26 0.48 0.006 %o P
300 7.89 085 0.010 § 2m .
400 10.52 125 0015 3 .
500 13.14 155 0.018 g S
500 1577 191 0.022 1000 P~
700 18.40 2.35 0.027 = o
800 21,03 2.75 0.032 500 A
900 23.66 3.00 0.035 e
3% 2626 3.10 0.036 0 00 QM 0015 DO GRS QDS 045 DO4
Deformackim Unitaria [mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DFL LAVORATORIO ASESOR
: / >
@’/“} % __‘% ,g = 22
NOMBRE: SALDMON PAEDENA CERCADO MJPL JORGE L HOYOS MARTINEZ WMSRL"‘N:; ERLYN G. SALAZAN HUAMAN
FECHA: 19 de Nowlemnbre de 2022 FECHA! 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2002
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nversae adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIV! PRIVADA DEL NORTE
PROTOCOLO
{ENSAYO: | TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
A
“Resistencla a compresion y flexién de bloques de adobe compactado con adicion de vaina)
de bambu, Cajamarca, 2022"
TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 0 75% de vaina de bembd de Sem
UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Marron Oscuro
RESPONSABLE: S Medna Cercado
. 19914
FECHA DE ENSAYO, 19111202 REVISADO POR: Ing, Erlyn G. " -
DISLUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULGS
//) SArA de Castasts
“a 3epel
L o fo =5———= — fp:Esfuerzo de Rotura
S _._/1 2 Tas-c
L ddel |t destre |[CargaMaxima |Esfuerzo de
CODIGO DEL  [Longitud del  |Longitud del 4
y> % Grueeso "¢ s de Apoyo  {Soportada "p’  {rotura
SPECIM Taén *
ESPECIMEN  [T@én *a® {om) |Soga "b* (em) (el i fem) kgl thasemd)
|b_l8:0. 14,12 28568 85615 16 998 2571
Sem
Cargs Esfuerzo aL A
kg) | (xe/em2) | {mm) (mm) Grifica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 o o 00
100 258 0.12 0.001 .
200 5.15 0.48 ©.006 3.0 "
300 7.73 030 0010 FEr) -
200 10.31 1.25 0.015 2 .
500 12.88 160 0.019 1500 & ot
500 15.45 192 0.022 § SRk e
700 18.04 230 0.027 &
800 20,61 2.75 0032 500 &~
300 2315 3.02 0.035 o)
998 2571 3.09 0.036 0 0005 00l 005 002 0025 003 005 Q04
Detarmacion Unitaria (me)
OBSERVACIONES:
NOMIIRE . SALOMON MIEDINA CFRCADD »:n’nwz: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMERE: ING. ERLYN G. SALAZAR HUAMAN
FECHA: 18 de Noviembre do 2022 FECHA: 19 de Novismbire de 2022 FECHA: 19 de Noviembire de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 Ve A0 adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

¢ istencia a compresion y flexidn de blogues de adobe compactado con adicion de vaina de
EN ] bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA |Lao Pacchn TIPO DE MATERIAL: |Adabe: adicion de 0.75% de vaina de bamba de bom
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL:  |Marron Oscuro
RESPONSABLE: [Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 15/11/2022
i REVISADO POR. ing. Erhyr G. Salazar Huaman
DBLLIO A CONSDERAR PARAMEDIDAS Y CALCIULOS
- Case dy Coviaale
o X
- -~ G
<a 2 3+Pwl
5~ y = o = fi: Esfuerzo de Rotura
A f 2+a*c? fo: Esf
= N T
CODIGO DEL  [Longitud del  |Longitud ded Gmm:l:?" ::f;:i::: ;‘:’":::::,' f;m“ =
ESPECIMEN  [Tizdn "a" (om) [Soga "b" (em) i) 7 fem) e kafemd)
pigialas 13970 28435 8654 18 805 2077
Gom
Carga Esfuerzo Ml AL
iXg) [Kg/em2] {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2500
100 258 0.15 0.002
200 5.16 0.53 0006 2000 e
300 7.74 0.78 0.009 "i’ .
400 1032 1.05 0.012 - it ”
500 12.90 1.38 0.016 Y .
500 15.48 171 0.020 E 1m o
700 18.06 217 0.025 s -
5.00 3
800 20.65 2.35 0.027 .
805 20.77 2.43 0.028 oo &
1] 0406 oam aals 002 Qs 03
Deformacion Unitarta fmen|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYQ COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
: -
e
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERIADO NO\"IIRL JORGE L HOVOS MARTINEZ NOMBRE: ING. SRLYN G. SALAZAR MUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022
Pag.

Medina Cercado S.
216



UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL CAJAMARCA
PROTOCOLO
:_[TRACCION POR FLEXION DE ADCBE COMPACTADO

rESis "Resi ia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de
E |bamba, Cajamarca, 2022
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: lMabc adicaan de 0.75% de vaina de bambu de 6¢cm

UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado

F YO: 19111/ 20

AR EN Wy JREVISADO POR: Ing. Ertyn G. Salazar Huaman

DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

e Cere ¢ Conlento
- -~

}

b B DESOC, T Haf de Rotura
g - = — - fi: Esfuerzo de r
~— b7 24anc? d
A Longtud del  |Longltud entre  |Carga Midma  [Esfuerzo de
:?,:c{};?':l 'T'Mml:l:. ?::1. I:np::: ::fil Grueso *c” tjesde Apoyo  |Soportaca "p®  frotura
- d (cm) i (em) iz (ke/em2)
20,75 14,187 28554 8.754 18 929 2307
6cm
Carga Esfuerzo aL ML g
(¥g) (Kg/em2) {men) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 500
100 248 0.27 0.003 .
200 497 0.65 0,007 200 .
300 7.45 1.10 0.013 -
100 993 153 0.017 R B
500 12.42 193 0.022 ”
600 1490 230 0.026 s 1aee a
700 1738 245 0.028 I . il
200 19.87 290 0.033 e
900 2235 315 0.036 P!
929 2307 332 0.038 0 005 001 05 @02 0028 003 003 004
Deformackin Unitaris frmem)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO
msuafuauou MEDINA CERCADO WJRE.IDME(WMMH INOMESE: ING. THLYN G. SALAZAR HUANAN
FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Novembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembire de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

TRACCION POR FLEXKON DE ADCEE COMPACTADO

iy ["Resistoncla a compresion y flexion de blogques de adobe do con adicion de vaina de
z |bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe adicion de 0.75% de vana de bambu de 6em
UBICACION. [Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
RESPONSABLE: |Satomaon Medina Cercado
£ 1811/
FECHADEENSATD: TW1tae REVISADQ POR: l_t_'g Ertyn G. Salazar Huaman

DELIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

-~ A2 S Ouigele
o

< b 3«Pel
-~ fo = ey, fv: Esfuerzo de Rotura

0 ‘>\_///"1

|
CONGO DEL  [Longtud ded  |Longitud del “""""'f “‘ Pofinghseplb ol Mok M:n . [estuerzo de
ESPECIMEN  [Tizan *s™ (em] [Sagn *5* (em] Grueso "¢ Ejesde Apoyo  |Sepoctaca "p ratura
(cm) "I fem) {g) (kg/cm2)
M3:0,75%-
3:0.75% 14.287 28,453 8662 18 ey 21.21
Gem
Carga Esfuerzo Al Al .
(Kg) (Kg/cm2) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2%.00

100 2,52 018 0,002

200 5.04 0.32 0.004 _ 000 P

300 7.56 0.57 0.007 'i ~

400 10,08 0.88 0.010 3 15.00 o

500 12,59 1,15 0.013 e o

600 15.11 1.75 0.020 i 1000 .

700 17.63 2.30 0.027 - 2 ” »

800 2015 2.66 0.031 2 2

R’y 21.21 292 0.034 0.00 &

0 Q005 o001 Ao0ls b QodS 003 0ms oo
Deformacion Unitaria mm)
OBSERVACIONES:
‘s fi& B, .
';‘Zé% ‘fC; —=»

NOWBRE S0 ORIDN MEDVNA CERCADD uovés. JORGE L HOYOS MARTINEZ BRE: ING. ERLYN 6. SMAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de= 2022 FECHA: 19 de Noviembee de 2027
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1

—

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

esistencia a compresion y flexion de bqusdc adobe wactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022"

CANTERA  [La Paccha TIPO DE MATERIAL: [Adokie adicion de 0.75% de vaina de bambu de Gcm
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Marron Oscuro
i RESPONSABLE: |Salomaon Meding Cercaco
F NSAYO 1911
T ST e REVISADO POR: ling. Ertyn G. Salazar Huamin

DIBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

- Sare ¥t Ceviastls

R Tt g , 3+P=l ;
A s fo =5———=— fp:Esfuerzo de Rotura
~ 2sas*c
3 il a 3]
cODIGODEL [longitus del  [Longmud det iLong “"3 a.:o Longitue entre  |Carga Maﬂ‘n: IFI- uor20 de
ESPECIMEN [Tz *a* (em) [Soga “a® (em) [OTUE%0 ¢ |Hesde Apoyo  [Saportadap®  frotura
g {em) "i* (eem) (kg) (kg/em2)
0.7
lmo o 13.965 28322 8655 18 732 1889
Gom
Carga Esfuerzo LU AL

(gl {Kg/em2) [mm) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion

0 0.00 0 0 2000

100 258 0.18 0.002 18.00 o—®

200 516 0.32 0.004 16.00 o

300 7.74 0.57 0.007 ? 1w -

200 10.32 0.88 0.010 1200

500 12.91 115 0013 10.00 3

500 1543 1.75 0.020 g s .

700 18.07 2.30 0.027 3 fz e

732 18 89 266 0.031 siad A

om e
o Q005 a0l 4015 LK u.ms o oS
Deformacion Unitacia fmm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
af e \ 4 o
; e e —

NONERE: SALOMON MEDINA CERCADD NOMBRE: JORGE L. H0YOS MARTINEZ NOMBRE: ING, ERUYN G SALAZAR BUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYD:  |TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
nm‘l o pms
el “Resistencia @ compresion y Mexion de blogues 0e acobe compactado con adicion de vaina de
. bambi, Cajamarea, 2022"
CANTERA _|La Pacchn TIPO DE MATERIAL: [Adobe adicion de 0.75% de vaina ce bambu do bom
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Cscuro
" RESPONSABLE: [Salomon Mading Cercado

ool a3 e REVISADO POR: |ing. Eryn G Sakazar Huaman

DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCILLOS

Core de Contaate
e stRs tea st
- —

- )
= - © 3+P+!
a
B ) = ————— — fr: Esfuerzo de Rotura
K~ B=5rmrm~ fEsf
GoIGO DEL L wddet  |Longitud del wnu?zuf tzel tpq’(ud entre  |Carga valmf Esfuprzo de
CSPECIMEN lué‘n %3* {em] [Saga *b* fem) |Groeso "¢ Ejes de Apoyo  [Soportada "p®  |ratura
(em) " {em) (kg (kgfem2)
g 14183 28495 654 18 954 24.25
6em
Carga Esfuerzo AL AL/L
{kg) (kg/em2) | (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 000 0 0 10.00
100 2.54 0.29 0.002
200 5.08 0.50 0,006 $5 -~
300 7.63 0.67 0.008 § no -
400 1017 0.92 0.011 3 o
500 1271 127 0.015 5.m 2 d
£00 1525 153 0018 g 200 P
700 17.79 183 0.021 .
200 20.34 197 0,023 5.00 -
300 2288 2.21 0.026 CTE
954 24.25 258 0.030 0 0005 001 0015  0m 0025 003 008
Dedurmaciia Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
qm T
s
NOIRRL: S&LO\‘IO" MUEDINA CLRCADD NO‘_BHZ: )OHG_( L HO0Y0S MARTINEZ N.‘\!!'ll ING. ERUYN G SAAZAR FUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 10 de Noviembre ¢e 2022 FECHA: 15 d@ Nowernbre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

SA TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
Pty A
: [‘T!emncla-cmldnymxldndobbm de adobe ctado con adicion de vaing de
NONTE bamb, Cajamarca, 2022"
CANTERA.  |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe adicion de 0.75% de vaina de bambu de cm
UBICACION: [Pacchs COLOR DE MATERIAL: __ |Marron Oscuro
5 RESPONSABLE: [Salomon Medina Cercaco
1941
FECHA DE ENSAYD: 19/11/2022 AEVISADO POR: Jing. Sy S
DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
o~ Czre de Covccle
2
b h-~ © 3xPal
R~ > ’ I
0%~ = e = fis Esfuerzo de Rotura
e fo=gvavc: ISt
CODIGODEL Jlongitud del [tongtud det [\NE10¢ 8! [Longitud entre  |Carga Mawima - esfuceza de
L SPECH Tizon *a* {em) [Sogs *0° () IGrussa “c Ejos de Apoyo  [Sopartada *p®  |roturs
(em) 1" fem) 1g) (kgfem2)
G750 14.113 28.587 8675 18 987 25.09
bom
Carga Esfuerzo Al AL
(kg (Kg/cm2) {mm) {mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 .00 0 0 30,00
100 2.54 0.28 0.003
200 5.08 057 0.007 ., o
300 7.63 0.85 0.010 ¥ o .
400 10.17 1.15 0013 ? -
500 12.71 1.33 0.015 B =0
00 15.25 161 0.019 g won e
700 17.80 1.78 0.021 -
500 20.34 2.01 0,023 9.00 A
960 22.88 2.34 0,027 s U et
587 25.08 252 0.029 0 0005 001 0015 0@ 00% 00 003
Defarmacidn Unitsria (mm}
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
e

S A e

NOWERE: SALOMON MEDMA CERCADD

NGMB& JORGE L HOYOS MARTINEZ

INOMERE - ING. ERLYN G SALAZAR HUAMAN

FECHA: 19 de Noviembre da 2022

FECHA: 19 de Noviembre de 2022

FECHA: 15 de Nowembre de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

“Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
de bambi, Cajamarca, 2022"

[TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adickn de 0 75% de vaina de barmbi de Bem
COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscure
RESPONSABLE: |Salomon Madina Cercado
REVISADO POR: |ing Erlyn G Salazar Huaman

DBLJO A CONSIDERAR PARA MEDXDAS Y CALCLLOS

FECHA DE ENSAYO: 19/11/2022

- Corg oe Coviocio
o 3 b: / }’G l
g R 53 5 3*P»
- = fy:Esfuerzo de Rotura
L\./,f' =g asd F5:Esf
CODIGO DEL |Longitud ést |Longitud det ::::":" :’;‘:‘:’;’: R Mo p," ::"‘:“"'
i s §e P
ESPECIMEN  [Tiz0n *a" () [Soga *b™ fem} | =pter P i)
kit 14025 28.456 8701 18 998 26.33
sem
Carga Esfuerzo AL an
i¥g) {Kgfem2) | (mm) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 3000
100 254 0.28 0.003
200 5.09 0.49 0.006 B e
300 763 0,65 0.007 000 .
400 1017 0.80 0.010 -
500 1271 125 0.014 130 - of
§00 15.26 150 0.017 ;mm e
700 17,80 1.80 0.021 g
800 20.34 185 0.022 500 .
900 2289 2.20 0,025 o o »
996 2533 255 0.029 0 0008 001 00IS  G02 G0 0ol 00sS
Dedormacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
Z = J/ e 2 " asaemme
v ctmy - et 2L o
NOMERE . SALOMON MEDINA CERCADO 'ﬂéﬂl MONGE L HOYDS MARTINEY lo’b;ﬂﬂ. ING ERLYN G SALAZAR #LAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2002 FECHA: 19 de Noviembre de 2002 FLCHA: 19 de Novembee de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

1

PRIVADA
DEL NORTE
bambu, Cajamarca, 2022”
—
T . R0 DE - Ul DEL NORTE
il PROTOCOLO
n TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
TESIS: “Resistencia a compresion y flexién de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
A de bambu, 2022
CANTERA_|L= Poocha TIPO DE MATERIAL: _ [Adobe sdicibn de 0.75% de vana de bamba de 6em
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL:  |Marron Oscuro
RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercad
FECHA DE ENSAYO: 1811172022 R EISADD PO {ing Ertyn G. Sabcar Hoarsd

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLLOS

Lera de Corviaste

//"-A

fi sl o 437 de Rotur
Rl e fo:Esfuerzo otura
COMIGO DEL [Longhud dol [Longhud di |LOMERUM del  fLongiud entre  |Carga Mixiea  (Estuerzo de
ESPECIMEN [ Tizom "a* {cm) | Soga "b" (cm) [CVE50 "¢ |Eles deApoyo.  JSoportada™p”  frotura
{om " (o) (ve) |ngrema)

X ypaas 14.131 28608 8681 18 988 2542
Ecm

Carga Esfuerzo AL ALA

xg) (Kg/cm2) {mm) {mm) Griéfica Esfuerzo - Deformacién

o Do 0 0 000

100 2.55 0.30 0003

200 S08 0,60 0007 2500 ..

300 7.64 085 0.010 —— s

400 1019 115 0.013 -

500 1274 1.30 0015 = 1500 . .

500 15.28 1.60 0018 é S 3

700 1783 1.75 0,020 a3 pe

800 2038 2.10 0.024 500 .

900 2292 245 0.028 i

238 242 =0 L 0 Q005 OM 0015 oM Qms 008 00

Deformaciin Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABIE DEL ENSAYD 0 e, o

e

W7

=

NOMEIE - SALCMON VECINA CEALO

T,
ol | oMGE L 1oYos MARTINEZ

NOMERE: ING. ERUIN G. SALAZAR HUAMAN

FECHA: 19 de Noviembre de 2022

FECHA: 15 de Noviembre de 2022

FECHA: 15 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.

Pag.
223



e

DEL NORTE

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

TRACCION PCR FLEXION DE ADOBE COMPACTADD

“Resistencia a compresion y flexion de bloquo;-;o adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022"

CANTERA:

Le Paccha {TIPO DE MATERIAL: Adobe adicén de 1% da vaina de bambu de 4cm
UBICACION. |Poccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
RESPONGABLE: Salomon Medina Cercad
FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022
= SV e A [REVISADO POR: [ing. Ertyn G_Salazar Huaman
DO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
o~ Care dv Cauntinte
_— bt.; c
5 , 3*P«l 4
N = e =3 f: Es fuerzo de Rotura
[‘ ~ fo 2+ax*c? fo: Esf
A Longitud del  |Longtud entre [Carga Mdxima  [EsTuerzo de
ESP! c[;:):l l:::":, ‘I,:'lnl ;::'xf:::‘l Groeso "c* Ejes de Apoyo  [Soportada "p"  |rotura
7 Nem) “i* [em) (e (kefem2)
Ml:%-dem | 14171 28.643 8.853 18 810 19.69
Carga Fsfuerzo A AL/L
(Xg) (Kgfem?) (mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
¢ 1).00 0 ) 0

100 243 0.38 0.004

200 4.86 0,62 0,007 .00 o

00 7.29 087 0.010 E .

400 9.72 118 0.013 150 .

500 1215 165 0.019 3 -

£00 1459 193 0.022 E T »

700 17.02 2.22 0.025 2 y

500 15.45 263 0,030 " '

£10 19.69 2.77 0.031 i

o oS am 0.015 am 0.5 003 0035
Deformacion Unitara {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
-\ 7

ﬂ!!l!: a]\_ﬂ‘ MEDINA CERCADD NDM&/[' JORGE L. HOYOS MARTINEZ NOMBRE: ING. ERUYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FEOMA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Nosembre de 2027

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

% LABORA] DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
b PROTOCOLO ¢
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO '

> “Resistencia a presion y flexion de blogques de adobe compactado con adicion de vaina de
DO NOWTE o bambii, Cajamarca, 2022
CANTERA.  |Lo Pacche PO DE MATERIAL: |Adobe adicion de 1% de vana de bambu de 4cm
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro
; RESPONSABLE:  |Salomon Macna Cercado
DE ENSAYO: 18/1 112022 =22
FECHA ! REVISADO POR: [ing. En G. Salazar Huaman
DBUIO A CONSDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCUL DS
< P Cirg de Coviccho
@ bk 34Psl
~a - rJ ’ * > 4
~ p =——+——— fy:Esfuerzo de Rotura
= f=5eraema [o:Esf Ro
cooiconeL L det  [Longitud del lonaitu? ‘:ﬂ Longtud gntre  |Corga v.im:n: Esfuerzo de
ESPECIMEN 'aoin “y* {em] |Saga *b" fem) Grueso "¢ E|es do Apoyo Soportada “p' ratury
- § (em) "* (em) thg) {kgfem2)
M2:1%-dem 14.222 28472 8.823 18 885 2158
Carga Esfuerzo Al AL oo
{Kg) (kg/em2) {mm| {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 35.00
100 244 0.43 0.005 2
200 488 0.73 0.008 1000 >
300 7.22 137 0.015 ‘g’ .
400 .76 178 0.020 k) 15.00 -
500 12.19 2.33 0.026 2 .
500 14.63 2.80 0.032 ] — .
700 17.07 3.05 0.035 8 -
500 19.51 341 0.033 ™ ™ ol
885 2158 3.74 0.042 Proip!
o oo ooz 00 Dot 008
Delormacién Unitatia [mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COOADINADOR DEL LAVORATORIO
NOMBRE: ‘S—ALDMO“ MEDINA CERCADO ".‘*L.‘E naas_& L HOYOS MARTINEZ NOWBAE ING. ERLYN G SALATAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviernbre de 2022 FECHA: 18 de Naviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

||ENSAYO: | TRACCION PCR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
, TESIS: Resistencia a presion y flexion de blog mt'liildohc:omp.cudo con adicion de vaina de
bambd marca, 2022"
CANTERA:  |Ls Paccha [TIPO DE MATERIAL: Adobe adic:an de 1% de vaina de bambu de 4cm
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Cscuro
RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
YO: 1811/ —
FUCHADE SNgAC=Tp el {REVISADO PCR: ling. Ertyn G. Salazar Huams

DBUXG A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS

Czre o Contects

o 3«P+«l 7 deR
o= STy - fy:Esfuerzo de Rotura
e e el el el
ESPECIMEN  [Tudn "s" fom) [Soga 8" fem) | - o fant e (kgfom2)
M3 1% dem 14.182 28.413 8.818 18 968 2370
Carga Esfuerzo Al auyL
{Kg) (Kg/em2) {mm] {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
° 0.00 0 0 2900
100 245 0.42 0.005 &
200 4.90 0.95 0.011 2000 -
300 7.35 123 0.014 ] .
400 9.79 157 0.018 P10 .
500 12.24 1.90 0.022 e -
600 14.69 2.22 0.025 g A0 .
700 17.14 2.60 0.029 o = i
200 19,59 310 0.035 : .
500 22.04 370 0.042 s
968 2370 387 0.044 o o0 om 003 0.04 005

Deformacién Unitaria (mm)

DBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
.?’-7::"_ ==
NONBRE - SETWON MEDINS CE_ICADD NOMBRE  10AGE | HOYDS N‘MﬂN& NOMDAE ING ERLYN G SALATAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembee de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA 19 de Nowembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
i PROTOCOLO
[|ENSAYO: | TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
s oo o “Resistencia a compresion y flexion de blogues de adobe compactado con adicion de vaina de
) AL 2 |bambi, Cajamarca, 2022”
GANTERA: |Ls Pacchs TIPO DE MATERJAL: [Adobe: adicion de 1% de vaina de bambu de 4em
UBICACION. [Pacdia COLOR DE MATERIAL: __ [Mamron Oscuro
RESPONSABLE: |Salomen Medina Cercado
FECHA AYO: 19011 e —
s s e o REVISADD POR: [ing, Erhyn G. Sakazar Huaman
DBUO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
ooy Cere de Curviects
/'/ b"/»,‘c
A 4 3+«Pxl
(Sl fo =5———= = fy:Esfuerzo de Rotura
~ 2«asc
_—
. Longituc del  |Longitud entre  |Carga Maxma  |Fsfusrzo de
:SOPDE'SON:SL l;:::‘:i ?:m :::?,:e::‘, Grueso "c* Ejes de Apoyo  [Sopartada "o rotura
fem) " {om) (g! (kafem2)
|Ma:1%-dem 14,474 28711 £.954 18 925 21.52
Carga Esfuerzo Al aL
iXg) |Xg/em2) (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2500
100 233 0.27 0.003 2
200 455 0.53 0.006 2000 3 »
300 6.98 0.77 0.009 ] o
500 931 0.53 0.010 § 1500 -
500 11.63 1.20 0.013 2 -~
600 13 96 1.65 0.018 g BN B
700 16.29 1.29 0.021 PPA .
800 18 61 2.20 0.025 = .
300 2094 260 0.031 Poonsg oo
325 2152 301 0.034 0O 0005 00! 0015 002 002 Q03 0035 OO0
Deformacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
g.] - Q : e
NOMBRE : SALGVON METHNA O RCADO navaﬁ JORGE | HOYOS MARTINEZ m\f NG ERLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Naviembire de 2022 FECHA: 19 de Naviembire de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y fMexion de bloqundt adobe compactado con adicion de vaina de
bambi), Cajamarea, 2022”

CANTERA: |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adabe: adicicn de 1% de vamna de bambu de 4cm
UBICACION [Paccha CCLOR DE MATERIAL:  |Marron Oscuro
< RESPONSABLE: Salomon Medina Cescaco
FECHA DE ENSAYO- 13/11/2022 R
& REVISADO POR ing. Extyn G. Salazar Huaman

DBUJIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULCS

. _Stre ve Curtente.

-~ 3«Pel

=5eascs ~ fo:Esfuerzo de Rotura

fo

g fuera
CODIGODEL flongitud del L ud del Lonmuzz cfd Longltud entre  [Carga Mil:n: Esfuerzo de
ESPECIMEN  [Ti26n "a” (em) [Soga “0" (em) haaads Flesde Apoyo,;  Fopixtada“@l" - jfoRa
' {om) *I* fem} {%g) (eg/emz)
M5:1%-dem 14.073 28 493 8.832 18 750 | 1543
Carga Esfuerzo AL ayL
iXg) (Kg/em?2) {mem) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 25.00

100 2.46 0.20 0.002

200 492 041 0.005 2000 »

300 7.38 067 0.008 F .

400 9.84 121 0,014 ilm >

500 12.30 1.68 0.019 ”

500 1276 205 0.023 g 0.0 .

700 17.22 2.51 0.028 < »

750 19.43 273 0.031 e »

A »
0 .00 oo 0.015 om o0 Qo3 Q03s
Deformackéa Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
| ‘-/t' =
- L - ——
| NOIWERE: SALOMON MEDNA CERCADD «ouu‘r JOAGE L HOvs MARTINE NOMBAE IND. ERLYN O SALAZAR BUAMAN

FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 15 de Noviembire de 2022 FECHA: 15 de Noviemnbre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD /ADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

| INORMA:

g

“Resistencia a compresion y flexidn de Nowudo adobe compactado con adicion de vaina de
_|bambu, Cajamarca, 2022*

e
CANTERA |La Paccha

[T1PO DE MATERIAL: |adobe adicion de 1% de vaina de bambu de 4cm

UBICACION: |Paccha

COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscuro

RESPONSABLE! {Salomon Medina Cercado
F Ni 14
ROTIA I B/ oy femis REVISADO POR: Iﬂg Eryn G. Sadazar Huaman

DBLA A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCILLDS

Ser Covtect
. S8e de Contecty

-

= bl
=~ P " 3+Px1l ;
[ e = e = fy: Esfuerzo de Rotura
e i =gaaeea — foi Esf
| i i
coosos fnews ot Tonoraga [orest Tormamnes Torm i Totmmee
RS 3
ESPECIMEN  [Tian “s” (cm] [saga *b"(om) | o A P
M6:1%-dem 14077 28,524 B.756 18 948 2372
Carga Esfuerzo AL AL/L oo
(Ke) (Kg/em2) (mm] (mem) Grafica Esfuerzo - Deformacion
() 0.00 0 0 5.00
100 250 0.42 0.005 o
200 5.00 0.92 0.011 200 v
300 7.51 1.28 0.015 ¥ ©
400 10.01 1.72 0,020 § 15.00 .
500 12.51 2.10 0,024 o
600 15.01 2.73 0,031 s 4500 o
700 17.51 3.05 0.035 8 "
300 20,01 341 0.039 3 -
300 2252 3.70 0.042 PP
943 2372 392 0.045 0 0.01 oo 003 a0 0.08
Delormacion Unitaria [mm)
DBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
; L
_1_;/,‘:4 ey
NOWERE: SALOMON MEDNA CERCADD ‘\‘DMB‘E:]D‘!G{ L HOYOS MARTINEZ INDMBRE ING. ERUYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Noviembire de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA 19 de Navembre de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

A 4 DE CONCRETO - UNIVEF ADA DEL
d | b | PROTOCOLO
y |IENSAYO: [TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
__|INORMA: 3
ese: (“Rosistoncla a comprasion y flexion de bloques de adobe compaciado con adicion de vaina
2 de bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA: |La Paccha TiPC DE MATERIAL: Adobe: adicon de 1% d= vasna de bambu de dem
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: | Marron Oscure
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 19011/2022 REVISADO POR. ing Eryn G =
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLLOS
P Cere o Covizels
= b 3+Pel
-8 - " ’
e = e = fi: ESfuerzo de Rotura
Sane” Bo=opaema— fEsf
Longitud del  |Longitud entre  |Carga Mauma  |Estuenzo de
CODIGO DEL  [Longitud del  |Longitud del 5 X
ok ol Grueso ¢ Ejes de Apoyo  |Soportada *p®  |rotura
ESPECIMEN [ Tizom *a° (em) |Soga *b" (em) em) o (em) ) (gom2)
M7:1%-dcm 14,072 28.405 8,750 18 856 21.45
Carga Esfusrzo al aLL
ixg) {kg/em2) (mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformaciéon
0 0,00 0 [ 2500
100 251 019 0.002
200 5.01 0.40 0.005 2000 o
300 7.52 0.65 0.007 o
00 10.02 1.20 0,014 g 1500 -
500 12.53 1.65% 0.01% -
600 1504 2.08 0.023 080 "
700 17.54 2350 0.029 po
500 2005 2.60 0.030 500 o
856 2145 2.70 0.031 o
000 «
0 005 001 0015 O QO 003 0035
Defarmacion Unitaria (mm)
OBSERVACIONES!
sy 1in}%
Ll — P g
— ;
NOMEHE: SALOMON MEDINA CERCADO NOMERE: JONGE L HOPOS MARTINE NOMBRE: ING. ERLYS G. SALAZAN HUAMAN
FECHA: 19 de Nowlembre do 2022 FECHA: 19 do Nowlembre de 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 20022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

g ol | O - UNIVERSID/ DEL NORTE CAJA
S PROTOCOLO
) [ENSAYO: [TRACCION POR FLEX!ON DE ADOBE COMPACTADO
! o mmamﬁnyﬂuﬁndobﬂ&““ohwﬁomdﬂﬂuﬁn
5 de bambi, a,
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adobe: adiciin de 1% de vana de bamb de dom
UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Mamron Oscuro
RESPONSABLE: Salomon Medina Cercada
FECHA DE ENSAYO 1911172022 rﬁEVlSADO POR: ng Erlyn G_Seiazar Huaman

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Cars o Covtccto
=878 Oe TOMLECS

P T
a »"’j , 3*xPxl i
B = e fi:Esfuerzo de Rotura
~ e £ 2easc? f:Esf
" Longitud del  |Longitud entre  |Cargs Maxima | Esfuerzo de
cOmGo 0EL |t idel |t i del
T 2P Grueso *¢*  |Epesde Apoyo  |Soportada *p®  [rotura
1)
ESPECIMEN [ Tizdn "a” (om] |Sogs (em) (cm) r (cm) Ike) (hgcrna)
[Mg:2%-4cm | 14285 28.604 8.892 18 905 2163
Carga Esfuerzo AL auL .
ixg) g/em2) | (men) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
[ 0.00 ) 0 L
100 2.39 042 0.005 =2
200 478 092 0.010 00 2
200 717 128 0.014 =
400 956 172 0.019 1500 -
500 1195 2.10 0.024 ] -~
600 14.34 2.73 0.031 000 -
700 16,73 308 0.034 3 : o
%00 19.12 341 0.038 o A
00 2151 3.70 0.042 PR o .
905 2163 392 0.044 o i ai 003 004 0%
Deformacidn Unitarka (mm}
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
» 3 v
> T \»_»
2 g
muu;um MEDINA CERCADO DDH‘/E JOAGE 1. HOYOS MARTINEZ MEIWG. SALAZAN HUAMAN
FLCHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviemare de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADD

“Resi i acmmymmumiameoconamama
|bambii, Cajamarca, 2022"
CANTERA.  |La Pacche TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicidn de 1% de vana de bambu de 5cm
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: IMarron Oscuro
RESPONSABLE! Salomon Medina Cescaco
FE AYO: 1911
EAMIE SN TN REVISADO POR. ing. Ertyn G. Salazar Huaman

DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Qzre de Coviecla

, 3*xPxl S
fo T T fo: Esfuerzo de Rotura

Llongituc dol  |Longitud ontre  |Carga Mixima [Estusrzo de

I ¥ ]
CODIGO DEL  [Longtud del  |Lomgitud del |- L L Elesde Apoyo  |Soportada"® rotura

ESPECIMEN  [Tizdn “a" {cm) [Sogs “b" {em)

[em) " {om) (g (kgfem2)
[M1:1%5em | 14287 28.492 8.992 18 724 16.92
Carga Esfuerzo AL AL :
(xa) (Xg/cm2) {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 R0
100 234 0.27 0.003 16.00 o
200 457 0.53 0.006G 2800 po
300 7.01 0.87 0.010 T 1200 .
400 935 130 0.014 300
500 11.69 1.72 0.019 R .
600 14.02 2.20 0.024 2 P o
700 16.36 2.85 0.032 S »
724 16.92 3.05 0.034 200 ®
Q0o
0 Qpos 00X Q015 002 002 00 DA G
Detormucidn Unitaria (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
biglt=- % =
// -—
\ i . /2 A
NOMERE SM’WDN MEDINA CERCADO NOHJRE. JOAGE L HOYOS MARTINEZ NOMBAL NG ERLYN G SALAZAR FLAMAN
FECMA: 16 de Noviernbre de 2022 IFECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA 19 de Naowembre d= 2022
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e

DEL NORTE

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

gl LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
‘ ENSAYD: |TRACCION PCR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
0 “Resistencia 8 compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina do

=i TESIS: bambu, Cajamarca, 2022"

CANTERA. |L& Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe adicdn de 1% de vaina de bambu de Sem

UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Cscuro

: : RESPONSABLE: S heding Cercado
FELI DR Eahve: et [REVISADO POR: ng. Erly . Salazar Hoaman

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Sere 4= Contents

;o 3.
fo =

Pel

T 2%axc?

- fp: Esfuerzo de Rotura

Longtud del  |Longitue entre  [Carga Mirma lEWmo e
:?::g::? :.m.‘":’ d. ?'l I I:MS:: :e ':‘, Grueso 'c* Ejes de Apayo  [Soportacap"  [rotura
e donied iy (em) it fem) . (kg/em2|
M2:1%-5em 14.189 28.599 8.858 18 743 19.23
Carga Edfuerzo AL auL
%) {Kgiem2) | (mm) [mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2500

100 2.43 0.42 0.005

200 485 105 0.012 2000 »

300 7.28 162 0.018 1 °

400 9.70 2.10 0.024 B B P

500 1213 241 0.027 ] o

500 1455 2.60 0.029 E e o

700 16.58 2,83 0.032 & . ad

793 19.23 3.01 0.034 ’ ” -

0.00 &
0 0005 001 0015 002 CO25 003 0035 O
Detormacion Unitarla {mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD ASESOR

S

R o

e

T
NOMBRE SALOMON MEDINA CLRCADO

NUNJ"’. JORGE L MOYOS MAKTINEZ

——
[NOMBRE: ING. ERLYN G_SALAZAR HUMAAN

FECHA: 19 de Noviembre de 2022

[FECHA: 19 de Nowiembre de 2022

FECHA: 19 de Novembre de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOSE COMPACTADD

"R in a presion y flexion de blog ”‘d..adobecmdomadddndowha de
il bambu, Caja 2022"
CANTERA.  |La Paccha TIPO DE MATER&L: Adobe: adicon de 1% de vains de bambu de S5cm
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscure
RESPONSABLE- Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYD: 18/17/
a2 REVISADO POR: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

DIBLIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Core e Conteclo
_oie & Cenesld

oo
. , 3s«Pasl .
F i = ———— 5 fi:Esfuerzo de Rotura
— fo=gvava” bl
o Longitud del  |longitutt entre  [Carga Mdrma  |Esfuerzo de
gwrcf::;" :',::: ':':‘:il | ;m:‘:f :::, Grueso "c* Fjes do Apayo  [Soportacap”  [rotura
aind g {em) *I* (em) ixg! [kg/cm2|
M3:1%-5em 13,981 18493 8.858 18 N 18.58
Carga Esfuerzo AL AL
<g) (Kg/em2) {mm| {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2000
100 2.46 0.22 0.002 1800 " »
200 2.9 0.41 0.005 1600
300 7.38 0.67 0.008 g 14.00 -
400 9,84 0.95 0.011 1200 o
500 1231 1.25 0.014 p 00 ”
600 14.77 1.70 0.029 5 axs °
700 1723 1.98 0.022 b f:; -
771 18 98 2.29 0.026 7 o
0 &
0 Q005 [ X3 Q015 Q02 o028 e
Deformaciin Unitarks (mem)
OBSERVACIONES;
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
5 ‘ﬁ'g\
NOMBRE: SALOMON MEDINA CERCADO "Jﬁ‘l. JOAGE L. HOYOS NWARTINEZ NOMBRE NG g_mvu G SALAZAR HUANMAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 10 de Noviernbre de 2022 FECHA: 19 do Noviembre de 2022
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UNIVERSTDAD adobe compactado con adicion de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

= LABORATORIO DE < PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
! YD: |TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y flexion de Noquei.;'e adobe compactado con adicion de vaina de

™% |bambu, Cajamarca, 2022°
CANTERA. |L& Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe adicidn de 1% de vaina de bambu de Scm
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Cacuro
g AESPONGABLE: Salomon Medina Cercado
NSAYO: 14/114/2)
ERADE EaaC IV e REVISADO POR. [ing. Ertyn G. Satazar Huaman

DBUID A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

I

_,b-"-f} _ 3aPsl

£ = YT T fo: Esfuerzo de Rotura

ADIG Longitud del  [Longtud entre  |Carga Maxima  |Esfuerzo de
f.w az:.l ‘T:':‘m.:d, ‘I:LI :::'E:f ::"' Grueso 'c* 3= de Apayo  [Soportada “p"  |roturd
(em) “i* [em) kgl |kgfemz|
M4:1%-5cm 14.148 28478 8.859 18 820 1994
Carga Esfuerzo aL aUL
(%) (Kg/em2) (mm) (mem) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2000

100 2.43 033 0.004 1200 . .

200 4,86 0.75 U008 16.00

300 7.29 1.18 0.013 oo o

400 9.73 1.63 0.018 3 1o .

500 1216 1.97 0.022 3 1o .

600 14.59 2.40 0.027 g nd v

700 17.02 271 0.031 & f: P>

771 1875 2.95 0033 oo >

000 &
o 0005 am Q05 ooz aoas 003 0035
Daformacion Unitaria fmn)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
/4@\
NOMBRE : SMBNON MLDINA CERCADO N;JMBN!}’.)Y-,( L HOYOS MANRTINES INOMIBRE. ING. ERLYN G. SALAZAR MUAMAN
FECHA: 19 de Naviembire de 2022 FECHA: 19 de Naviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembee de 2022
Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

PROTOCOLO

PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

TRACCION POR FLEXION DE ADOSE COMPACTADD

7 | O “Resistencia a compresion y flexion de bloques d-e adobe compactado con adicidn de vaina de
s |rEsis: bamb, Caja . 2022"
CANTERA. |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: atiodn de 1% te vaina de bambu de Som
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
A RESPONSABLE: Salomon Meding Cercaca
FECHA DE ENSAYD: 19/14/2022 —
[REVISADO POR: ing Eryn G. Salazar Huamsn
DISUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
o 5808 & Contests
/"// g
I 3Pl
o - | - - -
o8 ! = = fp: Esfuerzo de Rotura
[., \_‘{’,;, ,b Z‘a’cz fb f
fugrs
ODIG00RL honprud et [Lonptus des [io0Buade flongtudenve fcags Marimy - estaro e
L e g ponge :
FSPECIMEN dn *a* (om| [Soga 'B" (em) cm) " (em) xg) (kgfem2)
M5:1%-5em 14,152 28.472 8.953 18 910 21,63
Carga Esfuerzo aL auL =
[Kg) (Kg/ern2) {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 25.00
100 238 0.20 0.002 .
200 475 0.69 0.008 2000 o
300 713 1.15 0.013 g pu
400 9.51 153 0.017 3 1500 p
500 11.88 1.85 0.021 Y <
600 1426 2.25 0.025 i . -
700 16.64 2.73 0.030 & . o
800 19.02 320 0.037 = -
300 2139 3.78 0.042 g
310 2163 4.10 0.046 0 om 002 00 004 oS
Dofarmacion Unitarta (mm)|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
NOMBRE: SALONON MLBNA CERCADO INOMBAL- JORGE L HOYOS MARTINEZ INOMVIBRE: 19G. ERLYN G. SALAZAR HUARAN
FECHA: 14 de Naviembre de 2022 FECHA: 19 de Naviembire de 2022 FECHA: 18 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicion de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

PROTOCOLO

TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y flexion de Noquudc adobe compactado con adicion de vaina de
bambi, Cajamarca, 2022”

CANTERA. |La Paccha

TIPO DE MATERIAL

Jadobe: adicion de 1% de vana de bambu de Sem

UBICACION: [Paccha

COLOR DE MATERIAL:

|Maeron Oscuro

RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO: 19/11/202
. e kI s REVISADQ POR: Ing. Erhn G. Sakazar Huaman
DBUIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLLOS
= G de Cuvlaats
_,/', >< Y
o~ "'
a2 4 . 3ePel .
Lo = —— [ Esfuerzo de Rotura
-x_\.i;’__'. fb 2 Q¥ Cz fb f
Longitue del  |Longtud entre  |Canga Maxima  |Esfuprzo ce
gggg&xl l‘::::d t(’::n) :::'::"’ :(:‘l Gruesn "c™  |Ejesde Apoya  |Soportada "p*  |rotura
s g 7 em) " fem) (gl (kgfom2)
M6:1%-5cm 14.180 28.378 8.802 18 965 2372
Carga Esfuerze Al ayL 5
(Kg) (¥g/em2) (mm) (mm} Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 25.00
100 245 0.22 0.002 o
200 4.52 068 0.008 J0.00 .
300 7.37 0.95 0.011 [ .
400 9,83 1.22 0.014 E] 15.00 B
500 12.29 1.42 0.016 ] ”
600 14.75 1.63 0.019 S 2500 N
700 17.20 1.495 0.022 s o
800 19.66 2.20 0.025 - o
00 22.12 2.58 0.029 200 &
963 23.72 271 0031 9 0005 001 OuIS GOz 0O 0C3 0035
Deformaciée Unitarka (mm)
OBSERVACIONES
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
NN - S
W i
NOMUAE. SALOMON MEDINA CERCADO NOVBEE JORGE L HOYOS NARTINEZ INOMBRE: NG ERLYN G, SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 do Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

AN i S < ;
d | DA PROTOCOLO
~ [ENSAYO: [TRACCION POR FLEXION DE ADCBE COMPACTADO
G N “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
> 2 de bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA |[La Paccha TIPO DE MATERIAL: [Adobe: adicién de 1% de vaina de bamb de Sem
UBICACION: |Paccha COLOR DE MATERIAL:  |Mamon Oscuro
RESPONSABLE: |Salcmon Medina Cercado
FECHA DE ENSAYO- 1911
ldiar e REVISADO POR: Jing Erlyn G Sabazar Husman
DB A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLLOS
o %5 Sere _ve Covieste
~ /b e
\a\‘r,”:_z " 30P'l .
e K= Sensd fy»: Esfuerzo de Rotura
Longitud ded  [Longitud entre  |Carga Minma  [Esfuerzo de
il e 'l’;‘") ;‘;"“;" :‘;; J[Grussa®e  |tjes de npovo  [soportaday Jrowra
{em) ¥ {om) (k) p/ema)
|M7:1%-5em | 14352 28458 8856 18 910 | 2214
Carga Esfuerzo s AN
(Xg) (Kg/cm2) {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0,00 0 o 2500
100 2.43 0.21 0.002 >
200 487 0.65 0.007 2000 .
300 7.30 115 0013 e
400 9.73 1,52 0017 1500 .
S00 12.18 1.84 0.021 -
600 14.60 2.24 0,025 S o »
700 17.03 272 0.031 8 o
200 19,45 329 0037 i ~
a00 2189 375 0,042 o o
910 2234 430 0048 o an a2 0403 an 0
Deformacidn Unitaria {mm)
/OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DELENSAYO CDORDINADOR DEL LAVORATORIO TASESOR
NOMBAE: SALOMON MEDINA CERCADD ﬁovéi JOSGE L HOYOS MARTINEZ < |NOMESE NG, ERLYN G. SALAZAS HUANIAN
FECHA: 19 do Noviembre do 2022 FECHA: 10 de Noviemlxs de 2022 FECHA: 10 de Noviembie de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

e

PRIVADA
DEL NORTE

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

A LABORATORIO DE ‘ - UNIVERSIDAD PRIVADA CAJ
4 | nA PROTOCOLO
H YO: |TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADC
| InormA: z
 lvesis: “Resistencia a P y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina
i de bambu, Cajamarca, 2022™
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe adicion de 1% de vana de bamby de Sem
UBICACION [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
: RESPONSABLE: Sal ) M Cercado
FECHA DE ENSAYO: 1911172022 REVISADE PO o Ea & Bl T
DIBUJO A CONSIDERAR PARA NEDIDAS Y CALCLLOS
r ol Savn _de Cevigetn
-
“a b F 3Pl
a - d ¢
s - = 2 = fi: Esfuerzo de Rotura
.\\-’5}’;- fb 2ea=c? f' f
Longitud ded  [Langitud entre | Cargs Maxima  |Esfuso de
::PTZ?“ :1 I.onulmd.a.?:.) mn;l:t: ;:l“ ! Grueso '¢*  |Ejes de Apoye  [Soportada *p* |rotura
e S cm) 7 fom) i2) thafcm2)
MB:1%-5cm 14.256 28.523 5,85 18 818 2217
Carga Esfuerzo al aL
iXg) |Kg/em2) (mm]) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 %500

100 2.41 0.22 0.002 it

200 483 0.68 0.008 0oo - i

300 7.24 0.95 0,011 »

400 366 1.22 0.014 15,00 v

%00 1207 1.42 0.016 B

600 14.49 163 0.018 i 1000 -

700 16.90 195 0.022 ) >

800 19.32 220 0.025 S

500 21.73 258 0.029 R

s 2217 271 0.081 0 oms Ao QoIS 0 a0 003 0D3S

Deformacion Unitara (mm)
OBSERVACIONES:
. . ] e =
‘ ///// ——

NOMERE: SALOMON MEDINA CERCALO NOMBRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: (NG, DTLYN G SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 do Noviembre de 2023 FECHA: 19 de Novembre de 2007 FECHA: 19 de Noviembre de 2027

Medina Cercado S.
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PRIVADA
DEL NORTE

e

r—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicion de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADD

"an:nehlcunwedényﬂedéndebh«n;&mmmconamamad-

_ |bambii, Cayj , 2022
CANTERA.  [La Paccha TIPO DE MATERIAL: Adobe: adicion de 1% de vans de bambu de 6em
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: Marron Oscuro
A RESPONSABLE! Salomon Medina Cercaco
FECHA YO: 13111
B D A S REVISADO POR Ing. Ertn G. Salazar Huaman

DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS

Czec de Coviccla

o
B- , 3#P«l .
\_{l{_:_i , fo = Y — fp:Esfuerzo de Rotura
CODIGO DEL |Longitud del  [Lomgiud ded &ronunu:':?al Longitud entre  |Carga M.ix:nf Esfuerzo de
FSPECIMEN  [Tizen *a” {om) [Sogs b em) Grueso "¢ Hrfde Apoyo  |Sopartada *p*  [rotura
{em) " {er) («g) (kgfem2)
M1:1%-6em 14116 26.645 8762 18 908 22.62
Carga Esfuerzo Al an
(K:) [Xg/em2] {mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 2500
100 2.49 0.22 0.003 Fa
200 498 .42 0.005 2000 <
300 7.47 0.78 0.009 ? B
400 947 115 0.013 } 50 e
500 12 .46 143 0016 g o
500 14.95 178 0.020 3 Mk =
700 17.44 2.05 0.023 < st
5.00 .
800 19.93 2.40 0,027 i
500 2.4 2.72 0.031 ooy
a8 2262 2.95 0034 0 0005 Q0! 0015 Q02 002 003 0035 0o
Dedormackén Unitarls {mm)]

OBSERVACIONES.
RESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR
@ﬂ% g <2
”, = / E
MOMEBRE: SALOMWON MEDNA CERCADD NDJBhL. JORGE L HOYOS MARTINGEZ INOMWIBRE: ING. ERLYN G. SMAZAR WUAMAN
FECHA: 19 de Noviembire de 2022 FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Noviembee de 2022

Medina Cercado S.
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nversae adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

T LABORATORIO DE CONCRETD - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
YD:  |TRACCION POR FLEXION DE ADCEE COMPACTADO
 resis: “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de
LELNOMTE bambu, Cajamarca, 2022"

CANTERA. _[La Paccha TIPO DE MATERIAL: |Adabe. adicin de 1% ce vaina de bambu de Bcm
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Marron Oscuro

2 RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado

. 1
FECTADE RN W1 Ve REVISADO POR: ing_Eryn G, Salazar Huaman

DISLID A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Lere #e Costedts

_3aPal
T 2%axc?

fo

- fo: Esfuerzo de Rotura

000D fongmuodel [Longtinige [LOMSRUS Ol JLongitud entre  [Carga Miiima  [Eshuerao de
ESPECIMEN  [Tizte *a* (em) |Soga "u* [em) Srveme” fiesdeApoyo [Soportsde”y”  Jrotura
; {cm) *i* (em) fikel (kg/em2)
|M2:1%-6cm 13.979 28.380 8.854 18 | 1029 25.35
Carga Esfuerzo aL AL
||::| (K}_/szl {mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 [ 0 20,00
100 246 0.22 0.002
300 a93 0.73 0.008 .00 ol
300 7.39 135 0015 T 2000 =
400 4986 1.90 0.021 3 -
500 1232 2.30 0026 3 1900 .
600 1478 2.63 0.030 3000 "
700 17.25 2.97 0.034 3 P
200 18.71 322 0.036 s00 -
500 2217 3.62 0.041 P
1000 24 64 412 0047 0 on Q02 0 Qs 005
1029 25.35 421 0,048 Dafarmacion Unitart fmm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR GEL LAVORATORIO ASESOR
/ =z e
NOMBIRE fum &mm CERCADO NOMI]‘L' JORGE L HOYOS MANTINGZ NOMBRE: ING. ERLYN G. M_Aﬂ.lwh
FECHA: 19 de Naviembire de 2022 FECHAZ 19 de Naviambire de 2022 FECHA: 19 d& Noviembre de 2022
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nversae adobe compactado con adicion de vaina de

DEL NORTE

1 UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de

bambu, Cajamarca, 2022”
—

| ; & LABORATORIO DE CONCRETO - U PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
. PROTOCOLO
: SAYD: |TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
e “Resistencia a compresion y flexion de bloques de adobe compactado con adicidn de vaina de
|[TESS: |y mbi, Cajamarca, 2022"
CANTERA _|La Paccha TIPO DE MATERIAL: [dobe_adicion de 1% ce vaina de bamod de 6om
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL: |Marron Oscure
RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
F YO: 19111/
SO I e REVISADO POR. [ing_ Ertyn G. Salazar Husman

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS

Core de Covacle

T LN T de Rotu
= ————— [o: Esfuerzo de Rotura
fb 2 sas Cz fb o
conGoDeL Jonprusanl [ongroaaa [LonEua et flonguue e Jcarsa Madna. [etoosoco
ESPECIMEN  [Tiadn *a* (em) [Soga *0* (em) iem) o ferm) a) /em2)
M31% 6em | 14,147 28.492 8.796 18 856 21.16
Carga Esfuenzo AL A
(gl (Kg/em?2) {mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 D .00
100 247 0.28 0,003 i
200 494 0.87 0010 200 s -
300 7.42 155 0.018 ‘s' .
100 989 183 0.021 P 150 .
500 12,3 2.22 0.025 ® .
£00 14.83 263 0.030 g o o
700 17.30 3.12 0.035 - .
500 19.78 395 0.045 & i
856 21.16 4.17 0.047 =
0 om o Qo3 004 0.05
Deformacides Unitarka [mm)
OBSERVACIONES,
RESPONSABLE DEL ENSAYOD CODADINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
NOWERE: SALOMON MEDINA CERCADD NDMB@IDRC{ L HOYOS MARTINEZ INOMBRE ING LBLYN G SALAZAN HUAMAN
FECHA: 19 de Nowiembre da 2022 FECHA: 16 de Noviembre de 2022 FECHA- 19 de Naviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

bambu, Cajamarca, 2022”

T LABORATORIO DE CONCRETO - Ul PRIVADA DEL CAJAMARCA
v PROTOCOLO
ENSAYD: TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
 lresss: “Resistencia a compresion y fiexion de blogues O¢ adobe compactado con adicion de vaina de
e | |bambu, Cajamarca, 2022
CANTERA  [La Paccha 1P0 DE MATERIAL: JAdobs adicion de 1% de vaina de bambu de Gcm
UBICACION: [Paccha COLOR DE MATERIAL:  [Marron Oscuro
g RESPONSABLE: |Salomon Medina Cercado
FECHA N 16014/
BA DS Mo ) ank FiEVlSADO POR: I'_‘ﬂ Erhyn G. Salazar Huaman
DBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCLA.OS
- Sorn de Covlents
g
a2 7 3«P=1 P
o, ok B2 emm—— ) : T, Rotura
~d fe e fo:Esfuerzo de
CODIGODEL  [Longtud det |Longituc del l.ong:tut! c:el Lonqd!:d entre Cam' 3 V,ér-:n: Fsfusrao de
ESPECIMEN  [Tiz6n "a* (cm) [Soga *b™ (om) [CU0™¢  |HiedeApoyo  |Soportadap”  jrotura
s : [em} " lem) (k) (kgfem2)
M4:1%-6om 13 565 28475 8777 18 911 22.86
Carga Esfuerzo AL AL e
(Ke) (Kg/em2) (mm) (mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
) 0.00 0 0 250
100 251 0.55 0.006 @
200 5.02 127 0.014 _ 0w .
300 7.53 1.73 0.020 T .
400 10.04 215 0.024 § 1500 »
500 12.55 233 0.027 p
600 15.06 2.67 0,030 E 00 o
700 17.57 3.05 0.035 § n > .
800 20.08 3.72 0.042 &
300 2259 4.48 0.051 Son s
911 22 86 453 0.052 0 om o 0o 004 005 008
Deformacidn Unitaria [mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
[@'*”Qﬁ" T .
i
T
NONBRE: SMCI‘A'ON M DINA CERCADD NOM‘Z‘ JOAGE L HOYOS MARTINES NOMBAE ING.ERLYN G SALATAR HUAMAN
FECHA: 19 de Nowiembre de 2022 FECHA: 18 de Novlembre de 2022 FECHA 19 de Naviemnbre de 2022
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“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

nversae adobe compactado con adicion de vaina de
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”

| PROTOCOLO

;  |[TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO

“Resistencia a compresion y flexion de bloqun da adobe p do con adicion de vaina de

|bamba, Caj 2022
CANTERA. |Ls Paccha [TIP0 DE MATERIAL: JAdobe adicion de 1% de vaina de bambu de 5cm
UBICACION. |Paccha COLOR DE MATERIAL |Matron Oscuro
FECHA DE ENSAYO: 10/11/2022 RESPONSABLE: {Salomen Meding Cercado

|REVISADO POR: |ing. Erhn G. Salazar Huaman

DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULDS

. Eere de Covests

A ol 3«P !
[_\ ~ =¥ fo =5———=— fo: Esfuerzo de Rotura
~ 2ca+c
. Longitud del Ilangxlnc entre  |Carga Miaxima  [Fstuerzo de
:gz‘gz:;l ;]o;:t:a;::"] ;:':1_:'_’ ;) Grueso "c* Ejes de Aacyo  [Sopartada *p*  |rotura
(cm) 1" (cm) (g (ka/em2)
M5:13-6em 14.072 28399 8852 18 | BEEESTY Y] 27.35
Carga Esfuerzn Al AL =z s
(Ka) (Kg/em2) {mm) {mm) Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 %000
100 2.45 0.49 0.006 «e
200 490 0.63 0.007 300 .
300 735 0.75 0.008 & i >
400 9.79 0.90 0.010 3 B
500 1224 1.25 0.014 E 1500 s
a
600 14.69 1.45 0016 g S "
700 17.14 1.63 0.018 o
800 1859 1.85 0.021 500 °
900 2204 2.33 0.026 oy = e
1000 24.49 2.65 0.030 2 0at 0 003 a0 005
1100 26.94 3.20 0.036 Deformacion Unitaris (men)
1117 2735 3.39 0.038
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
N . L,;:}.s.\
: ' il
NOMERE: SALOMON MEDINA CF RCADO »:‘N&l JORGE L HOYOS MARTINGEY NOMBIE: 196 ERLYN G, SALAZAR HUAMAN
FECHA: 19 de Nawembre de 2022 FECHA: 19 do Nawembre de 2022 FECHA: 19 de Naviembre de 2022
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UPN “Resistencia a compresion y flexion de blogues de
1 UNIVERSTOAD adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA
DEL NORTE

bambu, Cajamarca, 2022”
—

T DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
‘ . T PROTOCOLO
| : :  [TRACCION POR FLEXION DE ADCBE COMPACTADO
w i “Resistencia a presion y flexion de bloques de adobe compactado con adicion de vaina de
L bambu, Cajamarca, 2022"
CANTERA. [La Paccha [T1P0 DE MATERIAL: |Adobe: adicin ce 1% ce vaina de bambu de Gom
UBICACION. [Paccha COLOR DE MATERIAL:  |Mamon Oscuro |
. RESPONSABLE® |Sakmon Medina Carcado |
FECHA DE ENSAYO: 19/11/2022 22
|REVISADO PCR: |ing. Ertyn G. Salszar Huaman
DELIO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS ¥ CALCULOS
Core ow Cavbcclo
3+Psl
y = ————— — fo: Esfuerzo de Rotura
f b 2vaxr Cz f b f
Kt Longitud del  |Lomgitud entre  |Cargs Mixima  |Esfuerzo de
Sl el ] S AT el
2 v em) I fem) (k) (kgfem2)
ME:1%-6cm 14.074 28.428 8.766 18 80 | »»
Carga Esfuerzo Al AL
(Kg) (Kg/cm2) {mm) {mm} Grafica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 o 500
100 2.50 ©.20 0.002 a
200 4.99 0.55 0.006 .00 .
100 7.49 1.05 0.012 g -
400 9.99 153 0.017 3 15.00 .
500 12.48 1.92 0.022 8 o
600 14.98 2.25 0.026 g - -
700 17.48 2,58 0,029 - .
800 19.97 283 0,032 ' >
850 22.22 2.497 0.034 s
0 Q00 €01 005 0 0@ 003 003 o4
Deformackio Unitarks (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DEL LAVORATORIO ASESOR
i it / 72 =
¥ = Iy
NOMBRE: s‘(miun TMEDENA CERCADO NOM!;E: IORGEVL HOYOS MARTINEZ NOMBRE ING. LRLYN G SALAZAR HUMIAN
FECHA: 19 de Noviembre de 2022 [FECHA: 19 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Novembx= de 2022
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1

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de

adobe compactado con adicién de vaina de

PRIVADA/
DEL NORTE
bambu, Cajamarca, 2022”
—
L Anf, g
Nl PROTOCOLO
"': i . TRACCION POR FLEXION DE ADOBE COMPACTADO
1 , ~mm-wmmyuxmam'amucommumuvm
: 5 de bambi, Caj , 2022°
CANTERA: |La Pacche TIPODEMATER_I_A‘L: Adcbe: adicon de 1% de vaina de bambd de Eom
UBICACION |Paccha COLOR DE MATERIAL:  |Maron Oscuro
RESPONSABLE : Salbmon Medina Cercacgo
Fi A NSAYO: 191172022
ECHA DE ENSAYO: REVISADO POR: qemo_smw
DIBUJO A CONSIDERAR PARA MEDIDAS Y CALCULOS
< ¢ Covicet:
S /_:__f_‘m_“
-~ b
a P , 3=P=»l &
e e——— - uerz Rotura
[\'"\«5;' fo = 5oz~ fiiEsfuerzode Ro
" Longtiad del [Lanmmd entre  |Carga Mima  |Esfuerzo de
:sozzzzl ;:"::‘:, '::' ™ :":’::? :’:“' Grueso *c”  |Ejes de Apoye  [Soportada *p®  rotura
' y fem) " fem) () (xg/cm2)
M7:1%-6cm 14.352 28.599 8952 18 902 2117
Carga Esfuerzo aL aut
(¥g) (Kg/em3) (mm) (mm) Gréfica Esfuerzo - Deformacién
0 0.00 0 0 25.00
100 2.35 0.48 0.00% S
5 200 5
200 470 0.62 0.007 'E -~
300 7.04 0.76 0.008 P 1500 e
400 .39 0.689 0.010 ¥ «
1000 o
500 11.74 1.24 0014 g o
600 1408 144 0.016 500 .
700 16.43 1862 0.018 0 e— od
800 18.78 184 0.021 0 S 0@ 001 00 OGS Q08 0038
900 21.13 232 0.026 Deformackim Unitaria (mm)
902 2117 284 0.029
'OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DL ENSAYO. ASESON
| @/nﬁ»—- --_z;-f/%" i
NOMERE | SALOMON MEDINA CIRCADD NORATRE: JORGE L HOYOS MARTINEZ NOMBRE: NG ERLYN G, SALATAR HJAMAN
FECHA: 16 de Noviembre de 2022 FECHA: 19 de Nowembre de 2022 FECHA: 19 do Noviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

—

“Resistencia a compresion y flexion de blogues de
adobe compactado con adicién de vaina de
bambu, Cajamarca, 2022”

. |
|[EnsA TRACCION POR FLEXION DE ADDBE COMPACTADD

~|INORMA: 7
| _ lresis: “Resistencia a compresion y flexion de blogues de adobe compactado con adicion de vaina

L o de bambi, Cajamarca, 2022°
CANTERA |La Paccha TIPO DE MATERIAL: {Adobe: adicén de 1% de vaina de bamb de Scm
UBICACION: | Paccha COLOR DE MATERIAL. %Mmon Oscuro

RESPONSABLE: Salomon Medina Cercado

FECHA DE ENSAYO: 18/11/2022 REVISADO POR: ling Eryn G_Setazar Huamén

Sers de Covizets

DIBUJO A CONSIDERAR PARA NEDIDAS Y CALCULOS

g , 3sP=l 2
= = Taasd = fy: Esfuerzo de Rotura
. . longitud del  |longihud entre  |Carga Manma  |Esfuerzo de
::JPECIM:(‘ x’z‘:", :"") ;n“:'::,ﬂ :’:ﬂll Gruesa "¢ |Flesde Apoyo  [Sopartada “p"  |rotura
2 b cm) " fcm) () (he/c2)
|ms:1%-6cm | 14115 28,528 8.896 18 876 | 2117
Carga Esfuerzo AL AL
() {Kg/cm2} (mm) (mem) Gréfica Esfuerzo - Deformacion
0 0.00 0 0 1500
100 2.82 021 0.002 )
200 483 0.54 0.006 __ 0w of
300 7.25 104 0.012 s °
400 967 152 0.017 i 15 5
500 1209 190 0.021 -
600 14.50 224 0.025 g 0.0 s
700 1692 2.55 0.029 = = sl
200 1844 280 0.031 g -
~
276 2117 295 0.033 prr
0 0.5 on Q015 oo Qan2s [ Le: ) ne3s
Deformacion Unitaria (mes]
OBSERVACIONES:
HESPONSABLE DEL ENSAYO ASESOR

e

L

>
NOMBRE: SALCAMON MIDNA CFRCADO

& . .
uo!‘ﬁm JORGE | HOYOS MARTINEX

—
NOMERE ING. ERLYN G SALATAS HUAMAN

FECHA: 19 de Nowiembre de 2022

HCHA: 19 de Nowernbre de 2002

FECHA: 19 de Noviembre de 2022

Medina Cercado S.

Pag.
247



