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RESUMEN

La acuicultura es considerada una de las actividades econdmicas mas productivas y con
menor impacto ecoldgico. Sin embargo, existen muy pocos recursos que permitan que esta
actividad se desarrolle y consolide como una actividad econdmica predominante en el pais.
Una baja importante en el desarrollo de la acuicultura es la falta de equipamientos dedicados a
la investigacion y produccion.

La presente investigacién propone un centro de investigacion acuicola debido a la poca
cantidad de equipamientos dedicados a dicha ciencia, lo que impide que la actividad acuicola
genere mayores ingresos a las comunidades. El centro estara ubicado en el pueblo de Obrajillo,
en la zona central de Lima, debido a que el clima de la zona es ideal para el cultivo de la especie
escogida: la trucha.

Considerando que el clima ideal para la especie no es ideal para el usuario, la variable de la
presente investigacion se enfoca en el edificio y como este debe aislar el clima exterior con el
interior, por lo que determinamos los criterios de aislamiento térmico en la envolvente para el
disefio de un centro de investigacion acuicola en Obrajillo en el 2021.

Como resultado final, mediante el uso de materiales como el muro cortina con camara de
aire, separadores de drywall con lana de vidrio, asi como lamas de madera tipo parasoles como
membrana exterior del edificio, los cuales aislan significativamente el clima interior del
exterior, se demuestra que los criterios de aislamiento térmico de la envolvente son aplicables
en un centro de investigacion acuicola.

Palabras clave: centro de investigacion, acuicultura, aislamiento térmico, envolvente
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CAPITULO 1 INTRODUCCION
1. Realidad problematica

En la actualidad, la acuicultura viene siendo una de las actividades comerciales con mayor
auge y bajo impacto al medio ambiente. Segun Francisco Espinos (2020), la evolucion de la
acuicultura ha sido imponente a partir de mediados del S.XX, en las ultimas décadas ha
sobresalido como la fuente de adquisicidn de alimentos con mayor crecimiento a nivel global.
FAO considera que “La acuicultura aporta al aprovechamiento mas eficiente, de los recursos
naturales, a la seguridad alimentaria y al progreso econémico, con un definido y controlable
impacto sobre el medio ambiente”. Sin embargo, el crecimiento de esta actividad se ve frenada
por la falta de presupuesto que los gobiernos aportan al sector acuicola para un correcto
desarrollo del mismo, ya que, se encuentra ligado a la investigacion, realizando cultivos
experimentales que, algunas veces no son exitosos. Existen algunas limitaciones en el sector,
como la falta de tecnologias y profesionales que garanticen una 6ptima produccion.

Segun las estadisticas mundiales recopiladas por la FAO (2020), la produccion acuicola
mundial logroé un récord historico de 114,5 millones de TON de peso vivo en 2018, con un total
de valor de venta en la explotacion de 263 600 millones de ddlares. La produccion total
consistio en 82,1 millones de TON de animales acuéticos (250 100 millones de délares), 32,4
millones de ton de algas marinas (13 300 millones de délares) y 26 000 TON de conchas
marinas ornamentales y perlas (179 000 dolares).

Una de las especies con mayor produccion y cultivo a nivel mundial es la trucha. Esto debido
a que es un alimento saludable con adecuado aporte calérico ademas de que favorece al correcto
funcionamiento del organismo. La produccion mundial de la trucha ha tenido un crecimiento
significativo durante el periodo 2009 al 2018, pasando de 1,479.925 TON en el 2009 a

1,683.915 toneladas en el 2018. (FAO 2020, Fisheries & Aquaculture — FishStatJ).

Delgado Leon, Isela Camila Leticia 14
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En el Perq, la acuicultura es favorecida debido a la gran riqueza maritima del mar de las 200
millas. Ademas, también, existen factores bioldgicos que benefician el cultivo marino, tanto en
aguas marinas como en aguas continentales. En la Figura 1 podemos observar el crecimiento
acuicola en los ultimos afos. Esta actividad se desarrolla en varias regiones del pais, destacando
Puno, Junin, Tumbes y Lima, cada region dedicada al cultivo de una especie especifica, en
concordancia con las condiciones climaticas que requiere la especie en cuestion.

Figura 1. Crecimiento de la produccion acuicola en el Pert en los ultimos afios

140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Red Nacional de Informacion Acuicola - DGA - PRODUCE.
Elaboracion propia

Como observamos en la Figura 1, segun PRODUCE (2018), el incremento de la produccion
acuicola es significativa entre los afios 2006 y 2017. Esto debido a que se han establecido
centros dedicados a la produccion acuicola en todo el pais, algunos de los cuales se enlistan en

la Tabla 1.

Delgado Leon, Isela Camila Leticia 15
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Tabla 1. Centros de investigacion acuicola en el Peru

Lugar Nombre Especie
Facultad de Ingenieria Pesquera y Ciencias del Mar - Cultivos
Tumbes A . !
Universidad Nacional de Tumbes experimentales
Piura Centro de Entrenamiento Pesquero CEP Paita - FONDEPES Cultl\(os
experimentales
Ancash Centro de Acuicultura "La Arena" - Fondepes Conc_ha de
abanico
Ancash Pacific Deep Frozen Lenguado
Ancash Estacion Piscicola Huaraz Truchas
Lima Estacion Piscicola de Santa Eulalia Cultl\(os
experimentales
Lima Centro de Investigacion Acuicola - UCSUR Camaron
Lima Facultad de Oceanografia, Pesqueria, Ciencias Alimentarias = Cultivos
y Acuicultura experimentales
Callao Centro de Investigacion Acuicola Alexander Von Humboldt  Langostino
Junin Estacidn Piscicola "Ingenio" Trucha
San Martin CITE Acuicola Aguashiyacu Cllitigs

experimentales

Fuente: Busqueda por el navegador.
Elaboracion propia

Cabe mencionar, que los centros dedicados a la produccién e investigacion de la acuicultura
carecen de la infraestructura necesaria para poder llevar a cabo un mejor desarrollo del mismo.
La mayoria de centros se encuentran dedicados exclusivamente a la produccion, en donde los
cuales, los trabajadores deben permanecer como residentes para la evaluacion diaria y nocturna
del desarrollo del cultivo. Ademas de esto, en los centros no se encuentran habilitados
laboratorios donde se puedan realizar pruebas experimentales en relacion a la especie y del
alimento que consumen. Asimismo, la carencia de aulas y auditorios para una correcta
capacitacion al personal y/o especialistas del sector es visible en la mayoria de centros
dedicados a la acuicultura.

Dado esto, se resume que los centros establecidos en el Per( cuentan con una problematica

arquitectonica traducida en la falta de adaptabilidad funcional de este, ya que, el disefio se
Delgado Leon, Isela Camila Leticia 16
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enfoca exclusivamente en la produccion de una especie, considerando piscigranjas o espacios
amplios para la colocacion de estanques, dejando de lado una zona de capacitacion o educativa,
ademas de una propia zona residencial para la comodidad de los usuarios, quienes son en su
mayoria el personal trabajador del lugar.

Como observamos en la Tabla 1, existen dos centros en el pais dedicado al cultivo de la
Trucha, estos se encuentran en Junin y en Ancash. Esta especie viene siendo una de las mas
cultivadas en el pais, y se encuentra en crecimiento. Las condiciones ambientales de las zonas
altoandinas y la existencia de recursos hidricos de buenas condiciones para el ejercicio acuicola
favorecen tal crecimiento (PRODUCE, 2011).

La produccion de esta especie se da principalmente en las regiones de Puno, Junin y
Huancavelica, como por ejemplo en las piscigranjas de Ingenio en Junin o la piscigranja Villa
Palca en Huancavelica, sin embargo, en la region Lima existe un crecimiento del cultivo de
trucha, esto debido a que se han asentados pequefias piscigranjas en la ciudad de Canta,
principal lugar productor de la trucha en Lima. MAXIME (2012) en su estudio de mercado de
la trucha menciona que, de desarrollarse el cultivo de truchas a nivel intensivo en Lima,
tomando en cuenta rios y lagunas, se alcanzara una produccion que podra igualar a las
principales estaciones piscicolas dedicadas al cultivo de la especie, como Puno y Junin, que
abarcan el 95% de la produccién de la especie a nivel nacional.

En base a esto, aterrizamos a la ciudad de Canta, que debido a la condicion climética que
presenta, favorece al cultivo de la trucha, sin embargo, debido a la falta de infraestructura y
personal capacitado, el desarrollo del cultivo puede optimizarse. Es por esto que se propone un
centro de investigacion acuicola en la ciudad de Canta, region Lima. Este centro contara de
espacios educativos tales como aulas, laboratorios y auditorio, ademas de una zona productiva
y administrativa, donde se ejecutara el cultivo y las actividades afines, y finalmente de una

zona residencial para la comodidad del trabajador.
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Considerando la zona a emplazar el proyecto, Canta es una ciudad de clima sumamente
variado, no solo por los cambios estacionales, sino, principalmente, porque el territorio
comprende pisos ecoldgicos diversos: Yunga, Quechua, Suni y Puna. Es usual que durante el
dia se presente un clima calido y soleado, mientras que por la noche este sea himedo y frio.
Como ya se menciono, este clima es favorable para el cultivo de la trucha, sin embargo, este
no es el ideal para el usuario que realiza sus actividades dentro del equipamiento, ya que esto
puede producirle enfermedades respiratorias y dolores musculares propio del frio, ademas de
una falta de comodidad en relacion al ambiente.

Para poder proporcionarle comodidad al usuario, el disefio del centro de investigacion
acuicola debera contar con principios de arquitectura bioclimatica, que, ademas de brindar
confort térmico al usuario, significara un consumo energético reducido, lo que hara del
equipamiento, un edificio eficiente. Para lograr esto, se emplearan criterios de aislamiento
térmico en la envolvente del centro de investigacion acuicola. Segun Juan Baixas (2012), la
fachada es el elemento principal en el vinculo del espacio interior con el exterior; ya que aisla
de condiciones ambientales adversas y también quien regulariza la captacion o disipacion de
energia ambiental. El disefio de la envolvente debe coincidir segin las condiciones climaticas
y al aislamiento que permita controlar las temperaturas, todo esto en base a la eleccion de
materiales eficientes y durables para garantizar un edificio sostenible.

En sintesis, se ha detectado que la zona de Canta es altamente favorable para el cultivo de
truchas y desarrollo de la acuicultura, sin embargo, es necesario establecer un centro de
investigacion acuicola, de esta manera se podra aprovechar al maximo las condiciones
climaticas favorables a la especie para generar ingresos a la ciudad de Canta y ofrecer trabajo
a los habitantes de la ciudad dedicados al sector pesquero, sin dejar de lado la comodidad y

salud del usuario en relacion al ambiente. Por lo tanto, nos preguntamos ¢Cuéles son los
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criterios de aislamiento térmico en el disefio de un centro de investigacion acuicola en la ciudad
de Canta, en el afio 20217
2. Formulacion del problema

Al implementar un centro de investigacion acuicola no solo incrementara la produccion de
la trucha en el lugar, sino también significara un aumento laboral en el sector pesquero y
acuicola de la zona. En esta linea también se involucra la pesqueria, ya que, a mayor cultivo o
produccion, menos extraccion de la especie, lo que evitara vedas de la especie. Asimismo,
considerando que Canta es una zona actualmente turistica, se mejorara la infraestructura de las
piscigranjas. En la Figura 2 podemos observar el estado actual de las piscigranjas, las cuales se
ven en situacion de deterioro y que pueden ser causantes de la poca atraccion a las actividades
acuicolas. Este equipamiento y su disefio revitalizara tanto la acuicultura zonal como la ciudad
en si.

Figura 2. Situacion actual de las piscigranjas en Canta

Fuente: Portal Acuicola: Mis Peces
Es por esto, que, el equipamiento no solo beneficiara a la ciudad de Canta, al convertirse en
un productor principal de trucha, podra proveer el alimento a ciudades como Lima y abastecer

mercados de la region, deteniendo el impacto de la pesqueria, que se encarga de la extraccion
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de la especie. Ademas de generar un ingreso significativo a la ciudad de Canta, también
incrementara el turismo y atractivo a la acuicultura.
1.2.1. Factibilidad del proyecto

VIABILIDAD FINANCIERA

El proyecto esta pensado en contar con 4000 m2 aproximadamente. Teniendo como base la
inversion de 1 250 000 soles hecha en la construccion del Centro de investigacion acuicola
Condorcanqui en Amazonas, la cual conto con 16 000 m2 de area total y 500 m2 de area

construida, hacemos la siguiente regla de tres simple:

1 250 000 Soles ---- 500 m2
_1250000%X1 _
% Salles e X= o0 " 2500 soles
1250 000 Soles ---- 500 m2
X Soles ----1m2

VIABILIDAD DE MERCADO

Mo  Mercado Objetivo
Mp  Mercado Potencial

MP = 31 616 ( habitantes dedicados al sector pesquero
a nivel nacional)

MO = 25 292 (80% de muestra del total como nivel de participacion)

Mo _ g0
Mp N 0

Tomando en cuenta que el porcentaje del mercado equivale al mercado potencial sobre el
mercado objetivo, en el mercado potencial tomamos la cantidad de habitantes a nivel nacional
dedicados al sector pesquero segun INEI (Compendio estadistico, 2021). En el mercado

objetivo se tomo el 80% del total.
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En cuanto a la ventaja competitiva, se toma en cuenta que en la zona solo existen
piscigranjas dedicas a la acuicultura, mas no un centro de investigacion destinado a la actividad
comercial como tal.

INTERRELACION ENTRE VIALIDAD DE MERCADO Y FINANCIERA

El centro de investigacidn acuicola genera un ingreso a la provincia de Canta debido a que
se plantea que la produccién de trucha tenga un crecimiento, por lo que genera ventas en
grandes proporciones, considerando que se vende en toneladas, de esta manera, puede proveer
a las provincias del Perd. Asimismo, también confiere un incremento de puestos de trabajo para
los habitantes dedicados al sector pesquero.

VIABILIDAD TECNICA Y TECNOLOGICA

Se plantea que el centro de investigacion se construya en base a una estructura realizada con
porticos, el cual equivale a 112.80 el m2, por lo tanto y considerando los 4000 m2 del centro
de investigacion acuicola, se estima un costo de 451 200 soles. Asimismo, tomando en cuenta
la variable empleada en el objeto arquitecténico, se deben usar materiales aislantes a la
condicion climatica de la zona, tales como lana de vidrio, corcho, lana mineral y poliuretano.

INTERRELACION ENTRE VIABILIDAD TECNICA Y FINANCIERA

Si bien algunos materiales mencionados no se podran encontrar facilmente en la ciudad de
Canta, se conoce que Lima se encuentra a solo dos horas de Canta, y estos materiales son
ubicados en la capital y se puede transportar a Canta.

VIABILIDAD LEGAL

El proyecto es amparado por las siguientes leyes y normas legales:
e N°1195, Ley General de la Acuicultura
Es la ley que tiene por objetivo difundir, desarrollar y normar la acuicultura, en sus diversas
fases productivas en ambientes marinos, estuarinos y continentales. Esta ley se vincula al

proyecto compartiendo los mismos objetivos, en este caso, en la ciudad de Canta.
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e NO°27460, Ley de Desarrollo y Promocion de la Acuicultura

Es la ley que regula e impulsa la actividad acuicola en aguas marinas, aguas continentales o
utilizando aguas salobres, como fuente de alimentacion, empleo e ingresos, garantizando los
beneficios econémicos en armonia con la preservacion del medio y la conservacion de la
biodiversidad. El proyecto busca ser fuente de ingresos, generando un bajo impacto a su
contexto y medio ambiente.

o N©°28044, Ley General de Educacion

La presente ley establece los lineamientos generales de la educacion y del Sistema Educativo
Peruano, las atribuciones y obligaciones del Estado y los derechos y responsabilidades de las
personas Yy la sociedad en su funcion educadora. En el caso del centro de investigacion, la ley
ampara en base a la creacion de institutos técnicos pedagdgicos.

e Plan Nacional de Desarrollo Acuicola - DECRETO SUPREMO N°001-2010-

PRODUCE

El Peru presenta un sector de la acuicultura que actualmente es muy competitivo y diverso,
ademas de contribuir a la economia y de ser ambientalmente sostenible en el tiempo, asimismo
contribuye con la seguridad alimentaria de la poblacion, ademas de desarrollar tecnologias de
cultivo de nuevas especies y generar aportes cientificos importantes.

e N°29090, Ley de Regulacion de Habilitaciones Urbanas y de Edificaciones

Segun el Articulo 10.- Modalidades de Aprobacion

Modalidad D: Aprobacion de Proyecto con evaluacién previa por la Comision Técnica o
por los Revisores Urbanos, donde menciona que las edificaciones con fines educativos, salud,
hospedaje, establecimientos de expendio de combustibles y terminales de transporte deben

seguir esta modalidad.
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e Parametros urbanisticos de la ciudad de Canta

El cudl es el un documento que emiten las municipalidades en donde se especifican los
lineamientos de disefio que regulan el proceso de edificacion sobre una zona especifica. De
esta manera, se garantiza el disefio del centro de investigacion acuicola con los parametros
requeridos por el municipio de Canta

VIABILIDAD MEDIOAMBIENTAL

El proyecto generard varios tipos de contaminacion, los cuales se presentaran en todas sus
etapas de ejecucidn, tales como: Construccién, tiempo de vida y demolicion.

CONSTRUCCION:

« Contaminacion al agua: Dado que el proyecto se encuentra cercano al rio Chillon, las
aguas de este se podrian ver contaminadas por las particulas que generan los materiales de
construccion al ser empalmados. Para evitar esto, se usardn mecanismos como mallas para
evitar el desprendimiento de estas particulas.

«  Contaminacion al aire: Se producird contaminacion por monéxido de carbono debido a
que se usaran maquinarias para la correcta ejecucion de la construccion. Esta contaminacion se
reducira disminuyendo el tiempo de uso de estas maquinarias, para esto se debe tener un
cronograma de obra muy organizado.

« Contaminacion al suelo: Se producird contaminacion al suelo en el proceso de
excavacion para colocar las bases y cimientos del proyecto. Esto a su vez, genera residuos
solidos que seran posteriormente reutilizados ya que en la actualidad existen empresas que
elaboran nuevos materiales a base del desmonte generado por los residuos de las
construcciones.

« Contaminacion sonora: La ejecucion de la obra generara ruidos molestos, por lo que es

necesario cumplir las horas establecidas y permitidas, y a su vez, tratar de culminar los procesos
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que generen mayor ruido en horas donde no exista mayor afluencia de personas que puedan ser
afectados por este.

TIEMPO DE VIDA:

« Contaminacién al agua: El proyecto generara contaminacion al agua por medio de
desagtie, por lo que se propone un sistema de recoleccion de aguas grises para un sistema de
riego considerando que la zona de Canta presenta gran cantidad de bosques. Estas aguas
pasaran por un control de calidad para corroborar si son aptas para el riego.

« Contaminacién al aire: Se generara una contaminacion al aire debido a los olores
propios del cultivo, para esto se mantendra una limpieza de los estanques rigurosa, para
disminuir los malos olores.

«  Contaminacién al suelo: Debido a la colocacion de piscigranjas, el suelo puede filtrar
agua de estas, por lo que es necesario disefiar correctamente los estanques, teniendo una buena
base, por lo que resistira filtraciones.

« Contaminacién sonora: Los sonidos que generan las maquinas de bombeo de las
piscigranjas pueden ser molestas al visitante y al habitante en general, por lo que estas maguinas
pasaran por un control de calidad y riguroso mantenimiento, evitando que de esta manera
desprendan ruidos molestos.

CIERRE:

« Contaminacién al agua: Considerando nuevamente la cercania al rio Chilldn, estas
aguas pueden ser contaminadas por las particulas desprendidas al momento de la demolicion
del proyecto, por lo que se usardn mecanismos como colocacion de mallas para evitar que estas
particulas contaminen el rio Chillén

« Contaminacion al aire: Las maquinarias usadas para la demolicion del proyecto
desprenden mondxido de carbono, contaminando el aire. Asimismo, las particulas

desprendidas tales como el polvo pueden generar una contaminacion de igual manera. Sera
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necesario emplear mecanismos de purificacion de aire posterior a la demolicién para la
limpieza de este.

« Contaminacién al suelo: Debido a los movimientos generados por las maquinarias,
también afecta al suelo, por lo que sera necesario establecer un cronograma que disminuya la
cantidad de horas de utilizacion de estas. Ademas, el desmonte generado podra ser reutilizado
para la elaboracion de nuevos materiales.

«  Contaminacién sonora: La ejecucion de la demolicion de obra generara ruidos molestos,
por lo que es necesario cumplir las horas establecidas y permitidas, y a su vez, tratar de
culminar los procesos que generen mayor ruido en horas donde no exista mayor afluencia de
personas que puedan ser afectados por este.

3. Objetivo general
3.1. Objetivo General
. Determinar los criterios de aislamiento térmico en la envolvente para el disefio
de un centro de investigacion acuicola en Obrajillo en el 2022
3.1. Objetivos Especificos
. Determinar que es un centro de investigacion acuicola en Obrajillo, 2022
4. Antecedentes tedricos

En este punto se desarrollan todos los articulos, libros y tesis que se han estudiado sobre la
variable de aislamiento térmico en la envolvente, de manera general y directamente aplicado a
los proyectos arquitectonicos.

4.1. Antecedentes tedricos generales

Se han considerado nueve articulos cientificos relacionados al tema de la variable, los cuales
abarcan desde temas generales hasta especificos que ayudaran a desarrollar un éptimo marco

teorico para la realizacion del presente trabajo de investigacion.
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La arquitectura bioclimatica es una rama de la arquitectura que consiste en el disefio de los
edificios teniendo en cuenta las condiciones climaticas y el medio ambiente en el cual el
proyecto se encuentra emplazado.

De acuerdo con Castro-Mero (2020), la arquitectura bioclimatica es considerada como el
ejercicio de edificar coherentemente y de acuerdo a las condiciones climaticas o naturales
propias del lugar. Asimismo, Neila (2000) menciona que los principios bioclimaticos deben
aparecer como una costumbre en la construccién y no como una excepcion. Por eso se debe
hablar de buenos ejercicios y de buena arquitectura- Contrariamente a lo mencionado por los
dos autores, Felices (2017) considera a la arquitectura bioclimatica como las estrategias que
reducen la huella ecoldgica del edificio.

De acuerdo a estas teorias, en la presente investigacion se definird la arquitectura
biocliméatica como el disefio y proyeccion de edificios en concordancia con el medio que lo
rodea y las condiciones climaticas que lo afectan, para disminuir el impacto ambiental que este
genera y lograr un confort térmico al usuario que lo habita.

Siguiendo con algunas definiciones basicas que aporten a la elaboraciéon de la presente
investigacion, un concepto importante en la rama de la arquitectura bioclimatica es el confort
térmico, el cual se define en la arquitectura como la sensacion favorable y/o agradable del
usuario al interior de un ambiente. Asimismo, Paola Jara (2017), menciona que el confort
térmico es una de las areas de estudio de las ciencias del disefio, que tiene como finalidad
comprender el comportamiento térmico de una persona, con el objetivo de definir jerarquias
de confort deseable, aceptables o placenteros para esta.

Tal como Jara menciona, el objetivo del confort térmico es brindarle esa sensacién de agrado
o placer en relacién a lo ambiental, del usuario dentro de una edificacién. Para lograr esto, es
necesario recurrir a estrategias de arquitectura bioclimatica, tales como orientacion del

proyecto, colocacion de vanos, uso de materiales especificos y demas para lograr un éptimo
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confort térmico. Segun Jara (2017), los rangos de confort son diversas, y que una de las
principales causas que definen aquello es el clima propio del lugar, por lo que es necesaio
realizar un estudio de los factores climaticos de la zona, que acondicione el edificio en respuesta
a estos.

En base a los conceptos mencionados previamente, podemos aterrizar a la definicién de la
variable presentada en la investigacion, la cual es “Criterios de aislamiento térmico en la
envolvente”.

Se definira la variable como aquellas pautas en el disefio de la envolvente arquitecténica
que le permita actuar de elemento aislante de los factores climaticos que inciden directamente
sobre ella, y de esta manera lograr un confort térmico al interior del edificio. Baixas (2020)
menciona que, las superficies envolventes de los edificios regulan las relaciones con el medio.
Dentro de ellas, hoy son de especial importancia aquellas relaciones que corresponden a
intercambios energéticos (luz, calor, sonido, presion del aire). Castillo, Mite y Pérez (2019)
recomiendan usar materiales aislantes para evitar la transmitancia de calor entre el edificio y
su exposicion en el medio.

Para diferenciar los conceptos de confort térmico y de aislamiento térmico en la envolvente,
podemos decir que se emplean los criterios de la envolvente térmica para lograr un confort
térmico al usuario en el interior del edificio, es decir, se emplea uno para lograr el objetivo del
otro. Dada esta explicacion, sabemos que, si bien ambas definiciones se relacionan, se entiende
que son diferentes la una de la otra.

Los criterios de aislamiento térmico en la envolvente segun los diferentes autores son los
siguientes:

e Javier Neila (2000), menciona que el consumo energético tiene varias

vertientes. Disminuir esto representa reducir gastos econdémicos para los
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usuarios, de esta manera se reduce la necesidad de usar fuentes artificiales y por
ende la contaminacion que este genera en su produccion.

e PaolaJara (2017), menciona que los principios de confort térmico varian en base
a un aspecto importante, el cual es el clima, por lo tanto, los edificios deben
adaptarse a las condiciones climaticas del presenta el lugar. Ademas, menciona
que el confort térmico es considerado como un factor que puede conllevar a un
consumo energético elevado en edificios, por ende, deben aplicarse estrategias
que lo reduzca en lo mas posible.

e Juan Baixas (2012), menciona que las envolventes de los edificios se han ido
perfeccionando para alcanzar un aislamiento y de esta manera adaptarse a las
condiciones ambientales poco favorables que existen en el lugar donde se
encuentran emplazados.

e Erika Lisbeth Castillo Quimis, Jenny América Mite Pezo, Juan José Pérez
Arévalo (2019), afirman que el objetivo principal de la eficiencia energética es
el de reducir el consumo de recursos energéticos en distintos ambitos asociados
a la construccion: climatizacion, iluminacion, equipamiento, etc. Asimismo,
mencionan que, la estrategia para alcanzar la eficiencia energética se logra
disefiando edificios de demanda casi nula, empleando energias de fuentes
renovables, asi materiales aislantes en paredes, cubiertas y pisos, que ayuden a
disminuir el consumo, utilizando la resistencia térmica del material.

e Rubén Felices Puertolas (2017), menciona que la radiacion solar se recoge de
forma directa a través de la envolvente del edificio. Asimismo, menciona que la
cubierta es una parte de la envolvente del edificio que representa un 30% de la

energia consumida.
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e Juan José Hernandez Sanchez (2018), menciona que es necesario estudiar las
condiciones naturales del clima que rodea al edificio para proponer condiciones
Optimas al interior.

e José Luis Castro-Mero (2020), menciona que una de las principales
caracteristicas de la arquitectura bioclimatica es el uso de materiales inteligentes
que brindan multiples beneficios. Entre estas se pueden encontrar la
durabilidad.

e Finalmente, Andrés Ramon Sabio Ortega (2015), comenta que la envolvente se
encuentra muy expuesta a la radiacion solar para la obtencion de energia.

En base a los criterios mencionados por los autores, se han considerado las siguientes
dimensiones para la realizacion de la presente investigacion:

e Adaptabilidad al entorno

e Consumo energético

o Eficiencia energética del material

e Durabilidad de la envolvente

Se han escogido estas dimensiones debido a que se encuentran estrechamente relacionadas
a la envolvente y a las pautas que se requieren para que este actle de aislante térmico frente a
las condiciones climaticas que presenta la zona donde se encuentra emplazado el edificio, por
lo que es importante desarrollar y fundamentar cada dimension de manera que su definicién
aporte significativamente a la investigacién presentada.

4.2. Antecedentes tedricos arquitectonicos

Del anélisis de diversas tesis realizadas sobre el objeto arquitecténico y variable empleados
en el presente trabajo de investigacion, se han considerado tres tesis de origen nacional y dos
de origen internacional, de las cuales solo una ha considerado la arquitectura biocliméatica como

variable en el disefio del objeto. Se procede a analizar las cinco tesis:
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e Maria Elisa Zegarra (2005), desarroll6 la tesis “CENTRO DE INVESTIGACION
DE ACUICULTURA”. La metodologia empleada en la investigacion es deductiva,
ya que la autora se enfoca en investigar sobre la acuicultura como concepto general,
para, a partir de esto, definir conceptos especificos que aporten al tema. La autora
tiene como enfoque tedrico la Arquitectura Paisajista, y en base a esto, la autora toma
en cuenta criterios de disefio que adapte el proyecto en su entorno en relacion con el
paisaje del lugar. El objetivo de la tesis fue proponer un centro de investigacion para
la acuicultura en Casma con criterios de integracion al entorno. Los aportes de la
tesis fue suplir una necesidad en el campo de investigacion de la acuicultura, asi
como ofrecer un programa arquitecténico amplio y novedosos. Sin embargo, la
autora no detalla los aportes relacionados con su variable. Finalmente, en la etapa
proyectual de la investigacion, se logra el objetivo planteado, una propuesta
interesante, que combina la funcionalidad para desarrollar adecuadamente las
actividades del proyecto con una arquitectura abierta al paisaje, que busca lograr
espacios dinamicos, pero sin que esto afecte a la funcionalidad de ellos. En
conclusion, la metodologia empleada de acuerdo a la autora resulta ser eficiente, ya
que estudia principalmente el tema central del objeto arquitectonico para ofrecer un
amplio programa arquitectonico.

e Angelica Huanca Choqueza (2016), desarrolld la tesis “CENTRO DE
INVESTIGACION ACUICOLA PARA OPTIMIZAR LA PRODUCCION
PESQUERA REGIONAL EN EL SECTOR MORRO SAMA, PROVINCIA Y
REGION TACNA —2016”. La metodologia empleada en la investigacion parte del
del conocimiento generado por la investigacion basica para poder identificar
problemas sobre los que se debe intervenir como para definir las posibles soluciones.

La variable utilizada es la produccién pesquera, sin embargo, esta no se tomara en
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cuenta para el analisis de la tesis, ya que no corresponde a una variable
arquitectonica. El objetivo de la tesis fue proponer un centro de investigacién
acuicola gue contribuya con la optimizacion de la produccién pesquera regional en
el Sector Morro Sama, Provincia y Regién Tacna. La autora tiene como enfoque
tedrico la Arquitectura Educativa. Los aportes de la tesis fue contribuir con el
desarrollo de la produccién pesquera de Tacna a través de un proyecto
arquitectonico. Ademas, permitir la preservacion de la biodiversidad marina del
litoral tacnefio. La autora no toma en cuenta una variable arquitecténica para el
desarrollo del disefio del equipamiento, por lo tanto, no cuenta con criterios de
disefio especifico para la realizacion del centro de investigacion. Finalmente, se
logra el objetivo planteado, ya que se expresan resultados de la productividad
acuicola que propone mejorar las condiciones econdémicas y la calidad de vida de los
productores. En conclusion, la tesis se enfoca Unicamente en el disefio del objeto
arquitectonico sin considerar una variable especifica, por lo que solo se puede
analizar el objeto como tal, el disefio del volumen, el programa arquitecténico y la
funcionalidad de este.

e Katia Estrada Castro y Cesar Timana Moscol (2016), desarrollaron la tesis
“CENTRO DE INNOVACION TECNOLOGICA ACUICOLA SOSTENIBLE,
PARA LA CADENA PRODUCTIVA DE CONCHA DE ABANICO EN LA
BAHIA DE SECHURA, PIURA - 2019”. La metodologia empleada en esta
investigacion es no experimental, pues no se manipularan las variables en estudio y
es una investigacion basica, pues se abordarad el problema en estudio, segun el
criterio de los autores, basados en las teorias existentes. El principal objetivo de la
tesis fue incrementar el desarrollo e innovacion del sector acuicola e industrial de la

trucha arcoiris para cumplir con los mas altos estandares de calidad e impulsar la
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exportacion nacional e internacional como producto final y derivado. Los autores
tienen como enfoque tedrico la Arquitectura Sostenible. Los aportes de la tesis fue
crear un foco de desarrollo en el &mbito acuicola, a través de los un CITE acuicola
sostenible, que mejore la calidad de vida de los productores y poblacion en general
de la provincia de Ayabaca. Los autores no toman en cuenta ninguna variable en el
desarrollo de la tesis, en tanto no cuenta con criterios de disefio especificos para el
disefio y proyeccion del edificio. Los logros de la investigacion son en su mayoria
relacionados al ambito acuicola y el beneficio econdmico que trae esta actividad
consigo. En conclusion, la tesis se enfoca en la realizacidn del objeto arquitectonico
para cumplir el fin de incrementar la investigacion y el desarrollo de esta actividad
en la bahia de Sechura. Sin embargo, no plantea criterios o estrategias de disefio en
base a una variable especifica, lo que nos limita a analizar la investigacion solo en
base al objeto, disefio, programa y funcionalidad.

e Cinthia Loza Quisbert (2018), desarrollé la tesis “CENTRO DE INVESTIGACION
PISCICOLA Y ACUARIO EN COPACABANA”. La metodologia empleada en la
investigacion es explorativa, tomando en cuenta referencias historicas sobre la
acuicultura y el cultivo de especies. El objetivo principal de la investigacion es
proponer un centro de investigacion piscicola para investigar y concientizar sobre la
crianza y cuidado de las especies nativas del lago Titicaca. Los aportes del proyecto
se basan en que los muelles planteados en el disefio sean adecuados en el entorno y
no afecten las visuales y paisaje. De esta manera se revitalizara la zona,
proporcionando sistemas de gestion de residuos y concientizando acerca de la
contaminacion de la zona. La autora no especifica variables y criterios de aplicacion

en el disefio del equipamiento.
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En conclusidn, la tesis se enfoca principalmente en disefiar un centro para la crianza
y cultivo de peces, asi como la preservacion de algunas especies nativas del Lago
Titicaca, sin embargo, no cuenta con criterios especificos para el disefio, por lo que

se analizara Unicamente la relacién del tema con el objeto arquitecténico.
e Leah Joan McGavern (1994), desarrolla la tesis “AN ENVIROMENTAL
RESPONSE IN THE DESIGN OF A PUBLIC AQUACULTURE CENTER AT
THE CHARLESTON NAVY YARD”. La metodologia aplicada en esta
investigacion es explorativa, se enfoca en estudiar la relacion de la ecologia y la
construccion de los edificios, y el impacto que genera el segundo frente al primero.
El autor usa como enfoque tedrico la arquitectura biocliméatica y como variable
estrategias de arquitectura bioclimatica. El objetivo de la tesis es construir un centro
de investigacion acuicola a través de la sensibilidad al clima, al viento y al sol, por
lo tanto, lidiando con ganancia solar, iluminacion natural y ventilacion natural. Los
aportes de la tesis es integrar el medio ambiente en consideracion con en el disefio.
La investigacion logra la implementacion de lugares publicos, el control de la
ganancia solar directa, el uso de la luz del dia, la capacidad de experimentar al aire
libre desde el interior del edificio, ya que se piensa que el edificio no tiene por qué
aislar a una persona (usuario) de estas sensaciones. En conclusion, la tesis estudia
como la arquitectura bioclimatica influye en los edificios y como logra relacionar
ambos, creando espacios confortables al usuario para que no se prive de las

sensaciones que pueden sentir al exterior de este.

Como conclusion general en base a las tesis analizadas, se puede decir que a nivel nacional
las tesis se enfocan Unicamente en el fin funcional del objeto arquitectonico, y el disefio que
este presenta. Se encuentran vacios tedricos que en su mayoria se ven relacionados con una

aplicacion de variable, lo que, en mi opinion, no explora las diferentes ramas de la arquitectura
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y limita a un disefio poco analizado. Es necesario considerar una variable de indole
arquitectonica, para que el disefio sea mas completo, la arquitectura sea mejor analizada y se
consideren buenas practicas de construccion, no solo pensando en objetivos con fines
econdmicos, sino practicar la buena arquitectura.
5. Dimensiones y criterios arquitectdonicos de aplicacién
5.1. Dimensiones de la investigacion
Para realizar la presente investigacion se han determinado las siguientes dimensiones
en base a la teoria investigada:
e Adaptabilidad al medio
El equipamiento debe considerar el contexto y entorno donde se encuentra
emplazado, en donde influyen diferentes factores climaticos y ambientales, asi como
los recursos naturales de la zona, como rios, mares, lagunas, entre otros.
e Consumo Energético
Se define como la cantidad de energia que un edificio consume en base a la
utilizacién de artefactos eléctricos y/o sistemas de climatizacion artificial, que
generalmente significan un alto consumo de energia que impactan al medio
ambiente.
e Eficiencia energética del material
Un material es eficiente energético cuando logra el objetivo de reducir la energia que
capta en el exterior, y logra reducir su impacto al interior, generando de esta manera
un confort térmico dentro del edificio,
e Durabilidad de la envolvente
La durabilidad es la resistencia de un material de permanecer inalterable al paso del
tiempo y a la exposicién al medio y el impacto que este genera. La durabilidad de la

envolvente se encuentra relacionado con la durabilidad del material empleado.
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5.2. Indicadores de la investigacion: criterios de aplicacion
Segun las definiciones previamente mencionadas, se han determinado indicadores
para el uso de las dimensiones, las cuales se encuentran enlistadas en la Tabla 2.

Tabla 2. Determinacion de indicadores de la investigacion segin sus dimensiones

DIMENSIONES SUBDIMENCIONES INDICADORES

Ventilacion

Tipos de vanos

Adaptabilidad al

medio _
Comportamiento

trmico o Orientacion del proyecto

o Tipos de colores usados segun el
clima del lugar

e Tipo de acondicionamiento de la
envolvente

« Porcentaje de captacion solar de
la envolvente

o Caracteristicas térmicas del
material

Consumo energético -

o Porcentaje de la eficiencia
energética del material de la
- envolvente
« Tipo de eficiencia energética del
material de la envolvente.

Eficiencia energética
del material

e Tiempo promedio de durabilidad
Durabilidad de la del material de la envolvente.
envolvente e Tipo de mantenimiento segun su
ejecucion de la envolvente.

Elaboracion propia
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
1. Tipo de investigacion
El tipo de investigacion sera no experimental descriptiva explicativa de enfoque
cuantitativo, teniendo como resultado final un proyecto arquitectonico, el cual sera un Centro
de Investigacion Acuicola, empleando criterios de aislamiento térmico en la envolvente.
Tabla 3. Tipos de investigacion y sus conceptos

Criterio Tipo Descripcion

Aguella metodologia que
describe en todos sus aspectos
una variable, en base a una
poblacion especifica o muestra
de una poblacion.

Define o describe un
problema o variable, sino que
Explicativa busca las causas del mismo,

ademas de las relaciones que
existe entre este y los factores
que influyen en él.

Descriptiva

Segun su
profundidad

SEIel i | No se manipula la variable
manipulacion de No experimenta p ,
. solo es observada
variable
Segun la Se basa en datos numeéricos

naturaleza de sus Cuantitativa utilizados para mediciones y/o

datos comparaciones..
Elaboracion propia
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M casos (1,2,3y 4) Oa1: Criterios de aislamiento

Centro de Investigacion Acuicola térmico en la envolvente

M (1,23.4): Casos arquitectonicos antecedentes al proyecto

Caso Xu: Edificio de Investigacion Maritima de Beaufort

Caso X2: Estacion Costera de Investigaciones Marinas (PUC)
Caso Xs: Laboratorio marino de la Universidad de Duke

Caso Xa: Centro de Ciencias e Investigacion Australian PlantBank

O1: Observacioén de la variable

1.2. Fases de la investigacién

PRIMERA FASE

Se realizo la recopilacion de datos con el proposito de identificar la problematica de
la variable propuesta, asi como la del objeto arquitectdnico. Para esto, se utilizaron
recursos como articulos cientificos o revistas, para identificar el estado actual de la
acuicultura en el Pert, ademas de una revision rapida de los equipamientos de
investigacion de la acuicultura que existe en el pais, para identificar la problematica del
objeto arquitectonico. Se pudo sustentar, ademas, la zona propuesta donde se emplazara
el proyecto, en base a estadisticas que muestran el desarrollo de la acuicultura en la
localidad.

SEGUNDA FASE

Se realizé el analisis de casos arquitectonicos en base a indicadores de la variable, asi
como un analisis en base a la forma, funcion, espacialidad, emplazamiento y sistema

estructural como principios arquitecténicos. Se realizO esto para establecer los
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lineamientos técnicos y tedricos del disefio arquitecténico. Se emplearon cuatro casos
analogos, pertinentes y representativos de la propuesta presentada. Finalmente, se obtuvo
el cuadro resumen de los lineamientos finales que se usaran en la propuesta.
TERCERA FASE
Se aplican los lineamientos de disefio arquitecténico en la planificacion del master
plan, asi como el disefio general del edificio. De esta manera, se muestra la influencia de

los aspectos técnicos y tedricos en un disefio arquitectonico.

2. Presentacion de casos arquitectonicos

Para el analisis de casos arquitectonicos, se han seleccionado cuatro casos analogos
internacionales que cuentan con la informacion necesaria para la comparativa y realizacién de
fichas de anélisis de casos.

Estos casos son:

«  Edificio de Investigacion Maritima de Beaufort

»  Estacion Costera de Investigaciones Marinas (PUC)

»  Laboratorio marino de la Universidad de Duke

« Centro de Ciencias e Investigacion Australian PlantBank

Estos seran los casos definitivos que seran analizados en base a indicadores basados en su
forma, funcidn, espacialidad y también de la variable seleccionada. A continuacion, se presenta

la ficha técnica de los cuatro edificios seleccionados.
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Tabla 4. Presentacion de casos analogos: Edificio de Investigacion maritima de Beaufort

FICHA TECNICA CASO N°1
Edificio de Investigacion Maritima de Beaufort
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO INFORMACION GENERAL DEL LUGAR

Disefio: McCullough Mulvin Architects Ubicacion: Ringaskiddy, Co. Cork, Irlanda
Afio: 2016 Coordenadas: 51.833337, -8.303833
Area Total: 5450 m2 Forma del tetreno Regular
EMPLAZAMIENTO CONCEPTO E IDEA RECTORA

El proyecto esta ubicado en

la ciudad de Ringaskiddy,

ubicada al suroeste de El edificio tiene un enfoque

Irlanda. El lugar presenta un
clima promedio de 11 a
17°C, con una humedad de
menos del 80%. El proyecto
se encuentra ubicado justo
al lado del puerto de Cork.
Se encuentra posicionado
sobre el terreno, sin
embargo, presenta un sétano

de investigacion maritima.
Se ha tomado como concepto
las olas del mar. Si bien la
forma de la planta toma
como base el tamafio de los
tanques, los muros y techos
se han perfilado para simular
la accién de las olas asi como
el fondo ocednico.

en su programa
arquitectonico.

DISENO Y PLANIMETRIA

Los talleres se agrupan en el lado oriente de la sala del tanque, con un endentado para la
ventilacion natural, como las escamas de los peces o afloramientos rocosos. Los espacios de
investigacion estan apilados al mar, abiertos a la luz y vistas hacia el norte. Las superficies de la
torre de investigacion se erosionan profundamente en las fachadas norte y oriente, andlogas a la
acci6n del viento y el agua sobre la madera flotante, generando una serie de planos endentados en
la elevacion hacia el mar para ventanas y balcones. El techo se resuelve geométricamente como
una serie de planos generados matematicamente triangulados en diferentes pendientes.

Consideraciones de la variable

Se han utilizado estrategias de ventilacién natural. La forma endentada del edificio permite el
flujo de vientos y gracias a su cercania con el mar, la brisa resulta agradable al usuario. Asimismo,
considera criterios de iluminacién natural, especialmente en la zona de investigacion, para una
optima realizacion de actividades.

Elaboracion propia | Imagenes: ArchDaily
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Tabla 5. Presentacidn de casos analogos: Estacion costera de Investigaciones Marinas (PUC)

FICHA TECNICA CASO N°2

Estacién Costera de Investigaciones Marinas (PUC)
INFORMACION GENERAL DEL LUGAR

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Disefio: Martin Hurtado Arquitectos Ubicacion: Las Cruces, Valparaiso, Chile
Afio: 2010 Coordenadas: -33.501703, -71.633818
Area Total: 1678 m2 Forma del terreno Irregular
EMPLAZAMIENTO CONCEPTO E IDEA RECTORA

La Punta El Lacho, la
peninsula donde se emplaza
el proyecto, es un lugar
declarado reserva natural
con exclusion humana, un
kilometro de costa, con sus
aguas  adyacentes,  sin
intervencion del hombre
desde 1982. La zona
presenta un clima promedio
de 8 a 20°C, con una
humedad relativa de 50%

La disposicion de tres
volimenes perpendiculares a
las cotas de tetreno permite
que atrapen lugares
exteriores que miden el
paisaje conformando plazas
y espacios, y posibilitan la
continuidad de perfil del
suelo original. Los tres
bloques rematan sobre el
Pacifico, estableciendo un
ritmo de cuerpos que

dialogan a escala del paisaje.

El edificio actual responde a las necesidades de cientificos con residencias prolongadas
de acuerdo a la duracion de sus respectivas investigaciones. En torno a una plaza central
contenida por el principal edificio existente se estable una circulacion-galeria que
unifica una serie de volimenes de doble crujia paralelos, distanciados lo suficiente para
garantizar asoleamiento e iluminacioén natural, y asi albergar las distintas partes del
programa: un area de laboratorios de investigacion; una de salones uso multiple; y una
para las oficinas del Laboratorio Internacional en Cambio Global.

Consideraciones de la variable

La seleccion de materiales se hace en base a su resistencia a las duras condiciones de
viento, humedad y salinidad referente al borde costero. Se destaca el uso del
Revestimiento Exterior Fibrocemento Permanit Madera de Pizarrefio. Esta solucion de
revestimiento exterior es parte de un sistema constructivo en seco de rapida ejecucion,
que genera aportes en resistencia térmicas, fuego y acustica.

Elaboracion propia | Imagenes: ArchDaily
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Tabla 6. Presentacion de casos analogos: Laboratorio marino de la Universidad de Duke

FICHA TECNICA CASO N°3
Laboratorio marino de la Universidad de Duke
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO INFORMACION GENERAL DEL LUGAR
Disefio: GLUCK + Ubicacion: Beaufort, Carolina del Norte, Estados Unidos
Afio: 2014 Coordenadas: 34.715852,-76.672009
Area Total: 14 fi2 Forma del terreno Trregular
EMPLAZAMIENTO CONCEPTO E IDEA RECTORA

Para el nuevo laboratorio de
investigacion, cada decision
de disefio reforzé el
concepto de proporcionar
una ventana al mar, tanto en
sentido  figurado como
literal. El concepto se basa
en “Colision de ideas™ LA
idea rectora representa el
concepto en base a los
volimenes que parecen
colisionar bajo un solo
bloque.

El proyecto se encuentra
ubicado en el campus
costero de la Universidad
de Duke, en la ciudad de
Beaufort. La zona presenta
un clima promedio de 23 a
27°C, con una humedad
relativa del 90%.

i
T

DISENO Y PLANIMETRIA
La expresion solida del edificio fue de doble proposito: maximizar
el espacio de la pared para el equipo y el almacenamiento y al
mismo tiempo considerar la proteccion contra huracanes. La
planta baja se concentra en torno a espacios sociales. El segundo
piso es un "loft de laboratorio" que alberga espacios de
investigacion con gran cantidad de equipos, y cuenta con una

) - Tk cubierta elevada con vistas al centro de Beaufort.

I ) = | Consideraciones de la variable:

(o 3 { El proyecto cuenta con certificacion LEED. La facultad de

u miiEeet SUSEN . investigacion requirié la maximizacion de los bienes raices para
2 ‘ el almacenamiento, lo que resulté en la colocacion estratégica de

ventanas a la altura del escritorio para crear "ventanas al mar"

enmarcadas de manera inesperada sin sacrificar el programa.

Elaboracion propia | Im&genes: ArchDaily
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Tabla 7. Presentacion de casos analogos: Centro de Ciencias e Investigacion Australian Plant Bank

FICHA TECNICA CASO N°4

Centro de Ciencias e Investigacion dustralian Plant Bank

INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Disefio: BVN Donovan Hill
Afio: 2013

Area Total: 399 460 m2
EMPLAZAMIENTO

El proyecto se ubica a
pocos minutos de la zona
urbana de la ciudad de
Mount Annan. Se
encuentra junto a un jardin
botanico. El clima
promedio de la zona suele
ser de 6 a 19°C, y una
humedad relativa del 70%
aproximadamente

g R

“iy

{1 oo S~ o

INFORMACION GENERAL DEL LUGAR

Ubicacion: Mount Annan_ Australia
Coordenadas: -34.067558, 150.768863
Forma del tetreno Regular

CONCEPTO E IDEA RECTORA

El entorno natural ha
influido en la forma en
como el edificio abraza el
peligro el remanente de
bosque Cumberland al
norte; asi como el
caracter natural de las
transiciones del bosque
hacia el cultivado paisaje
del "abrazado" patio del
edificio que refleja
literalmente cémo estos
paisajes se fusionan.

La expresion del edificio se deriva de esta relacion visceral entre la
forma construida y la tierra - el hormigon se basa nominalmente en la
tierra extraida; los paneles de acero inoxidable pulido se diluyen y
hacen ambigua la relacién entre los entornos naturales y construidos;
las persianas se abren permitiendo la ventilacion en modo mixto,
sellada por una malla de acero inoxidable contra incendios forestales;
y la forma del edificio tanto en planta como expresion es respetuosa
con su entorno natural.

Consideraciones de la variable

La sustentabilidad en PlantBank continda la contratacion de la
construccion y administracion del dominio con su entorno natural. Los
arcos del proyecto al norte permiten la mayor cantidad sol en la fachada
de visitantes, que luego es moderado por una pared profunda que

narmite la nrateccinn anlar

Elaboracion propia | Im&genes: ArchDaily
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3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y andlisis de datos

En este punto se detallan las técnicas de investigacion, asi como los instrumentos de
medicion que se usaran para la recopilacion de informacion y el analisis en base a las
dimensiones e indicadores expuestos en el capitulo anterior, de manera que se facilite la réplica
del estudio.

2.3.1. Técnicas de investigacion

a) Analisis documental: Se realiza un analisis en base a la recopilacidn de datos obtenidas
a partir de las teorias que exponen autores en revistas, articulos cientificos, tesis de postgrado,
entre otros. El analisis documental permitira recuperar informacion, para lo cual, el analisis
debe ser objetivo.

b) Andlisis de casos: Se realiza el analisis de los casos arquitectonicos seleccionados en
base a criterios de similitud con la propuesta presentada en la investigacion. Asimismo, se
podra realizar una comparacién entre los casos seleccionados en base a las dimensiones
expuestas por autores.

2.3.2. Instrumentos de medicion

a) Fichas de andlisis de casos: Ficha en la cual se identificaran y analizaran las
caracteristicas de los casos seleccionados en base a los indicadores. Asimismo, la ficha de
analisis de casos permitird otorgar un puntaje segin la manera en la que se ha empleado el
indicador en el disefio del edificio, para posteriormente ponderar el edificio que ha cumplido

los criterios de manera adecuada con respecto a la variable.
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Tabla 8. Modelo de ficha de andlisis de casos
FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°XX
SUBDIMENSION:

INDICADOR:
DEFINICION:
Edificio Estacion Costera de Laboratorio marino de la Centro de
de Investigaciones Marinas Universidad de Duke Ciencias e
Investigacio (PUC) Investigacion
n Maritima Australian
de Beaufort PlantBank
VALORACION SEGUN CRITERIOS DEL INDICADOR
CRITERI PUNTAJ CAS CAS CAS CAS CONCLUSIO

@) E o1 02 03 04 N

= N W

Elaboracién propia

4. Matriz de consistencia
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TEMA
Diseflo de un
centro de
investigacion
acuicola con
criterios de
aislamiento

térmico en la
envolvente, Canta
2022.

FORMULACION DE LA
PROBLEMATICA

¢Coémo influye el
aislamiento térmico de la
envolvente en el disefio de
los centros de investigacion
acuicolas en el pueblo de
Obrajillo, en Canta?

OBJETIVO
GENERAL

Determinar la
influencia del
aislamiento  térmico
de la envolvente en el
disefio de los centros
de investigacion
acuicolas en el pueblo
de Obrajillo, ciudad
de Canta.

VARIABLE

Criterios  de
aislamiento
térmico en la
envolvente

Tabla 9. Matriz de consistencia

DEFINICION DE LA VARIABLE

Son aquellas pautas en el disefio de la
envolvente que le permita actuar de elemento
aislante de los factores climaticos que inciden
directamente sobre ella, y de esta manera
lograr un confort térmico al interior del
edificio.

Juan Baixas (2012), menciona que las
envolventes de los edificios se han ido
perfeccionando para lograr defenderse y
adaptarse de las condiciones ambientales
adversas que existen en el lugar donde se
encuentran. Ademés, Paola Jara (2017),
menciona que el confort térmico ha sido
considerado, como un factor que puede
conllevar a un alto consumo energético en
edificios, por lo tanto, deben aplicarse
estrategias que lo reduzca en lo més posible.
Asimismo, Erika Lisbeth Castillo Quimis,
Jenny América Mite Pezo, Juan José Pérez
Arévalo (2019), afirman que el objetivo
principal de la eficiencia energética es el de
minimizar el consumo de recursos energéticos
en distintos desempefios asociados a los
edificios: climatizacion, iluminacion,
equipamiento, etc. Finalmente, José Luis
Castro-Mero (2020), menciona que una de las
principales caracteristicas de la arquitectura
bioclimatica es el uso de materiales
inteligentes que brindan multiples beneficios.
Entre estas se pueden encontrar la
durabilidad, que hace que préacticamente se
paguen a si mismos dos o tres veces seguidas
durante el tiempo que permanecen intactos
dando servicio, reduciendo de esta manera el
consumo energeético.

DIMENSIONES

1.Adaptabilidad al ~ 1.1.Ventilacion

medio =
1.2.Comportamiento
Térmico
2.Consumo
energético
No aplica
3.Eficiencia
energética del
material
No aplica
4.Durabilidad del
material
No aplica

SUBDIMENSIONES

INDICADORES

1.1.1.Tipos de vanos

1.2.1.0rientacién del
proyecto

1.2.2.Tipos de colores
usados segun el clima
de la zona

2.1. Tipo de
acondicionamiento
de la envolvente

2.2. Porcentaje de
captacion solar de la
envolvente

2.3. Caracteristicas
Térmicas del
Material

3.1. Porcentaje de la
eficiencia energética
del material de la
envolvente

3.2.Tipo de eficiencia
energética del
material de la
envolvente

4.1. Tiempo
promedio de
durabilidad del
material de la
envolvente

4.2. Tipo de
mantenimiento segin
su ejecucion de la
envolvente

INSTRUMENTOS
DE MEDICION

Anélisis de casos

Anélisis de casos

Anélisis de casos

Anélisis de casos

Anélisis documental

Anélisis de casos

Anélisis documental

Anélisis de casos

Analisis de
casos/Anélisis
documental

Anélisis documental

Elaboracion propia



CAPITULO 3 RESULTADOS
1. Analisis de casos arquitectonicos

Segun MINEDU (2015), en la Norma Técnica de Infraestructura para Locales de Educacién
Superior, mencionan algunos alcances generales sobre el disefio de un CETPRO, de los cuales,
a partir de estos, se elaboraran los indicadores que permitiran el analisis de casos.

Algunos de estos alcances generales mencionan lo siguiente:

- Considerar un acceso principal que relacione la Institucion Educativa con el entorno y
le dé presencia y caracter institucional, enfatizado por medio de elementos arquitectonicos
como plazas, logotipo del local, escultura, entre otros.

- Sobre la organizacion espacial:

+ Estard adecuadamente zonificada, priorizando relaciones funcionales bajos los criterios
de confort y habitalidad

+Las areas verdes se emplearan para delimitar o separar edificios creando espacios de
socializacion

+Las circulaciones deben evitar cruces que perjudiquen el funcionamiento de los ambientes
pedagdgicos

- En la solucién espacial, se buscara dinamismo y flexibilidad mediante elementos
movibles, como en las puertas o paneles corredizos

- En el aspecto constructivo, el empleo de elementos pre fabricados y la modulacién de
materiales disminuyen el tiempo y el costo por m2 de construccién

- La modulacion de los elementos estructurales ahorra espacio y hace mas flexible la
infraestructura para cambios futuros.

En base a la normativa y los alcances generales y especificos que esta menciona, se exponen

los indicadores para el analisis de casos.
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Tabla 10. Indicadores para el andlisis de casos

INDICADOR

La forma
arquitecténica
como hito urbano

Ambientes
normativos:
Funcién

Organizacion

Lineamientos .
espacial

técnicos

Lugary
emplazamiento
del proyecto

Sistema
estructural

Delgado Leon, Isela Camila Leticia
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3 — Mayor
aporte
La forma del
volumen otorga
notoriedad de
CETPRO al
lugar. El acceso
se encuentra
diferenciado

Los
ambientes
corresponden a
la normativa del
MINEDU

El proyecto
emplea espacios
multifuncionales

usando

separadores
moviles

El terreno del
proyecto esta
ubicado fuera

del ambito

urbano (20 min
a mas)

El sistema
estructural
garantiza la
integridad del
edificio y los
usuarios

PUNTAJE
2 — Aporte
significativo

El terreno del
proyecto se
encuentra
ubicado fuera,
pero cerca del
ambito urbano
(10 minutos o

menos)

1-Bajo
aporte
La forma del
volumen no
aporta
notoriedad. El
acceso no se
encuentra
diferenciado.
Los
ambientes no
corresponden a
los lineamientos
de la normativa
de MINEDU

El proyecto
no emplea
espacios
multifuncionales

El terreno se
encuentra
ubicado dentro
del ambito
urbano (Ciudad
principal o area
metropolitana)

El sistema
estructural no
garantiza la
integridad del
edificio y los
usuarios
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Orientacion

Caracteristicas

térmicas del
material de la
Lineamientos envolvente
tedricos
Tipos de

colores usados
segun el clima

Tiempo
promedio de
durabilidad de la
envolvente

Delgado Leon, Isela Camila Leticia
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El edificio
esta orientado a
su punto luz

Menos de 0.1
W/mK

Los colores
usados se
adectan al clima

Mas de 80
anos

El edificio
esta orientado al
este u oeste

El edificio no
se encuentra
orientado a su

punto luz
Entre 0.1 a Mas de 0.7
0.7 W/mK W/mK
El edificio Los colores
usa colores no se adectan al
neutrales clima
Entre 50 a 80 Menos de 50
anos afos

Elaboracion propia
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Tabla 11: Ficha de analisis de casos N°1 — La figura arquitectonica como hito urbano

INDICADOR: La forma arquitecténica como hito urbano

Edificio de Investigacion Maritima Estacién Costera de Investigaciones Laboratorio marino de la Centro de Ciencias e Investigacion
de Beaufort Marinas (PUC) Universidad de Duke Australian PlantBank
El  edificio La Estacion costera consta de 3 El edificio El edificio consta de dos volumenes
presenta una volimenes semirregulares, consta de un irregulares ortoganales, unidos por un
forma posicionados de manera paralela. Los volumen techo plano. Cada volumen se basa en
irregular volimenes tienen longitudes diferentes, superpuesto F—glr dos ramificaciones. El espacio que se
tanto en y esto es lo que ofrece el dinamismo del sobre  cuatro ~ forma entre los volimenes forma un
planta como conjunto. El acceso principal no se volimenes espacio publico interno. El acceso al
en elevacion. Su forma se basa en unos  encuentra L posicionado en base a las condiciones edificio no se encuentra diferenciado,

climaticas y la manera como estos sinembargo el edificio tienen el logo del
ventilacion. Sobre su ingreso principal, frente a los afectan. El ingreso principal consta del nombre en la fachada principal.

este no cuenta con una plaza especifica, demas , 2 encuentro de dos volimenes, mientras
sin embargo considera una aberturatipo ingresos. <~ que el superior forma una forma de
dentada y diferenciada en el edificio. “ “techo” lo que hace que el acceso sea

v privado y notorio.
‘ 2

accesos dentados que consideran la diferenciado

VALORACION

La forma del volumen otorga
notoriedad de CETPRO al lugar.

La forma del volumen no
aporta notoriedad. El acceso

La forma del volumen otorga

notoriedad de CETPRO al lugar. Lal foriie G vEED

El acceso se encuentra aporta notorledad_. = acceso El acceso se encuentra no se encuentra diferenciado
. . no se encuentra diferenciado. . - :
diferenciado diferenciado
CONCLUSION

Los edificios han sido disefiados mediante volimenes dindmicos, en su mayoria irregulares, que aportan notoriedad a la zona y que se convierte en un hito urbano.
Asimismo, se han considerado ingresos diferenciados en dos edificios, los cuales se han formado segin el encuentro de volimenes y que se consideran “privados”.
Imagenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Edificio de Investigacion Maritima de
Beaufort

ZONA RESIDENCIAL

ZONA
ADMINISTRATIVA

ZONA DE
INVESTIGACION

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA RESIDENCIAL

ZONA DE INVESTIGACION

El edificio cuenta con zona administrativa,
residencial y de investigacion. No cuenta con
una zona pedagégica como tal, por lo tanto no
cuenta con los ambientes normativos de
CETPRO

Los ambientes no corresponden a
los lineamientos de la normativa

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Tabla 12: Ficha de anélisis de casos N°2 — Ambientes normativos: Funcién
FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°2

INDICADOR: Ambientes normativos: Funcion

Estacion Costera de Investigaciones
Marinas (PUC)
T e e
ZONA DE INVESTIGACION
i R g

RIS IS NN ADIS - - S 0Y 1

1
[
&

ZONA DE _
CAPACITACION

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE INVESTIGACION

ZONA DE CAPACITACION

El edificio cuenta con wuna zona de
investigacion, de capacotacion y
admnistrativa. La zona de investigacion se
encuentra acondicionada con laboratorios. La
zona de capacitacion tiene un SUM

Laboratorio marino de la Universidad de
Duke

Centro de Ciencias e Investigacion
Australian PlantBank

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE INVESTIGACION
ZONA DE CAPACITACION

ZONA DE SERVICIO

El edificio cuenta con zonas pedagdgicas
donde alberga aulas, laboratorios y biblioteca.
Asimismo, cuenta con una  zona
administrativa y de servicios.

VALORACION

Los ambientes corresponden a la
normativa del MINEDU

Los ambientes corresponden a la
normativa del MINEDU

CONCLUSION

Los ambientes normativos basicos de MINEDU, mencionan aulas, laboratorios, talleres, bibliotecas. Los edificios han considerado estos ambientes como elemento
fundamental de la funcion de los edificios. EI primer caso solo considera un fin productivo ya que la zona de investigacién solo cuenta con piscigranjas.

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE INVESTIGACION

ZONA DE CAPACITACION

La zona de capacitacién cuenta con aulas,
laboratorios y una biblioteca. Cuenta con una
pequefia zona administrativa y una zona de
capacitacion que también alberga

laboratorios.

Los ambientes corresponden a la
normativa del MINEDU

Imégenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily
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Edificio de Investigacion Maritima de
Beaufort

Se han empleado elementos moviles para
delimitar los espacios en el edificio de
investigacion. Asimismo, los espacios son
multifuncionales debido a sus dimensiones. El
disefio de espacios corresponde a la forma, ya
que se han incluido ambientes en los dentados
del edificio.

El proyecto no emplea espacios
multifuncionales

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Tabla 13: Ficha de analisis de casos N°3 — Organizacion espacial

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°3
INDICADOR: Organizacion especial

Estacion Costera de Investigaciones
Marinas (PUC)

.
o : - S |
:

" || FRellekde 1] B2 )

0 HRENEL$E.5 1 S5 bmeed == S

El edificio cuenta con mas de tres espacios
mutifuncionales, como los laboratorios y
talleres. Asimimso, ha considerado elementos
movles en la zona de investigacion y la zona
administrativa.

Laboratorio marino de la Universidad de
Duke

Se han empleado separadores macisos propios
del material usados en la envolventre como
separadores de ambientes. Asimismo, no se han
considerado espacios multifuncionales ya que
cada espacio se encuentra delimitado.

VALORACION

El proyecto
multifuncionales
separadores moviles

emplea espacios

usando

El proyecto emplea espacios
multifuncionales usando
separadores moviles

CONCLUSION

Los edificios emplean elementos moviles en zonas tipicas como bibliotecas y talleres. Asimismo, estos ambientes son multifuncionales por sus dimensiones, pensados en que
posteriormente pueden suponer un cambio de uso.

Centro de Ciencias e Investigacion
Australian PlantBank

Se han empleado elementos moviles en
ambientes como la biblioteca y los talleres.
Asimismo, el edificio cuenta con espacios
multifuncionales que no han sido delimitados
para un posterior cambio de funcidn.

El proyecto emplea
multifuncionales
separadores moviles

espacios
usando

Iméagenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily

Tabla 14: Ficha de andlisis de casos N° — Lugar y emplazamiento del proyecto
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FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°4
INDICADOR: Lugar y emplazamiento del proyecto

Edificio de Investigacion Maritima de Estacion Costera de Investigaciones Laboratorio marino de la Universidad de Centro de Ciencias e Investigacion
Beaufort Marinas (PUC) Duke Australian PlantBank

b Ll
T -

peninsula donde se

La Punta El Lacho, la El proyecto se ubica a pocos minutos de

El orovecto esta ubicado en la ciudad de €mplaza el proyecto, es un lugar declarado . -
R S S 8 o A S0 £ ot @ e i 9l s o
proyecto se encuentra ubicado justo al lado del ~ Kilometro de costa, con sus aguas adyacentes, P ’ : ] ]

puerto de Cork. Se encuentra posicionado sobre SN intervencion del hombre desde 1982. La €N la ciudad de Beaufort. La zona presenta botanico. El clima promedio de la zona
el terreno, sin embargo, presenta un sotano en  Z0na presenta un clima promedio de 8 a 20°C,  un clima promedio de 23 a 27°C, con una suele ser de 6 a 19°C, y una humedad

su programa arquitectonico. con una humedad relativa de 50% humedad relativa del 90%. relativa del 70% aproximadamente
VALORACION
Ubicado fuera, pero cerca del Ubicada fuera del &mbito Ubicado fuera, pero cerca del Ubicado fuera, pero cerca del
ambito urbano (10 minutos o : , ambito urbano (10 minutos o ambito urbano (10 minutos o
urbano (20 min a mas)
menos) menos) menos)
CONCLUSION

Los proyectos se ubican en zonas cercanas a la ciudad pero no en la zona metropolitana o principal lo que supone que no quiere beneficiar solo el &mbito urbano
sino llegar méas alla y beneficiar a los pueblos que borden la ciudad
Imégenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily
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Tabla 15. Ficha de andlisis de casos N°5 — Sistema Estructural

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°5
INDICADOR: Sistema Estructual

Estacion Costera de Investigaciones
Marinas (PUC)

Edificio de Investigacion Maritima de
Beaufort

Gt e L AL il B) S 'J;f’ 13 Tl,

«| IF b

per - .

2| |
I
1

+

La estructura se basa en un sistema
estrucutral a base de madera, donde los
soportes se basan en los las columnas y
vigas de madera, teniendo un modulo de 8
x2.5 m. Este tipo de sistema estructural no
ambientes

interfiere con los
considerado seguro.

y es

El proyecto usa un sistema estructural a base de
estructura de fierros ya que considera espacios
sumamente amplios para la colocacion de
estanques y piscigranjas

Laboratorio marino de la Universidad de
Duke

El sistema estructural del edificio se basa en el
soporte de los volumenes interiores sobre el
superior. Estos volimenes son a base de muros
portantes armados. Asimismo, se han colocado
un par de columnas en la zona donde no existe
cercania entre los volimenes para el soporte del
volumen superior.

VALORACION

El sistema estructural garantiza
la integridad del edificio y los
usuarios

El sistema estructural garantiza
la integridad del edificio y los
usuarios

El sistema estructural no
garantiza la integridad del
edificio y los usuarios

CONCLUSION

Los edificios han considerado la integridad total del proyecto, asi como la del usuario en el disefio del sistema estructural. Sin embargo el caso 3, no ha considerado una modulacion
para la colocacién de las estructuras, ya que usa los volimenes del primer nivel para soporte del segundo.

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Centro de Ciencias e Investigacion
Australian PlantBank

El proyecto usa un sistema estructural a base de
concreto armada, que le permite tener un
modulo de 8x4 y de 6x4, este no interfiere con
las plantas libres planteadas.

El sistema estructural garantiza
la integridad del edificio y los
usuarios

Imégenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily
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Edificio de Investigacion Maritima de
Beaufort

El edificio se encuentra en el hemisferio norte,
por lo que su fachada luz seria el sur, sin
embargo, el edificio se encuentra orientado al
oeste y este.. Por ser un edificio de enfoque
educativo, la zona de investigacion debe
ubicarse en la fachada sur para una mejor
captacion de energia e iluminacion natural.

El edificio no se encuentra
orientado a su punto luz

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

Tabla 16: Ficha de analisis de casos N°6 — Orientacion del proyecto

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°6
INDICADOR: Orientacion del proyecto

Estacion Costera de Investigaciones
Marinas (PUC

El edificio se encuentra en el hemisferio sur,
por lo que su fachada con mayor captacion
solar se encuentra al norte, sin embargo, la
fachada orientada al norte es maciza y no
aprovecha la captacion solar brindada por la
orientacion.

- SRR

, A WY
R\ Hﬂ |

Laboratorio marino de la Universidad de
Duke

El edificio no considera criterios de
orientacién, ya que la fachada con mayor
captacion solar no beneficia al edificio en su
totalidad. La fachada orientada al sur cuenta
con ambientes dirigidos a los profesores, mas
no a los estudiantes, por lo que se sugiere que
en la zona de mayor captacion de luz y energia
se ubiquen aulas o zonas educativas,
considerando el enfoque del edificio.

VALORACION
El edificio esté orientado al este u El edificio esta orientado al este
oeste u oeste

CONCLUSION

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Centro de Ciencias e Investigacion
Australian PlantBank

El edificio cuenta con fachadas orientadas al
norte, la cual es la fachada con mayor
captacion solar, las cuales alberga zonas como
biblioteca y algunas aulas. Sin embargo,
existen zonas que se ecnuentran orientadas
hacia el sur y oeste, se enrtiende que estas
zonas no captan sufuciente luz y energia solar.
S " Y e
N 5

7 4
-

El edificio esta orientado a su
punto luz

Los edificios no cuentan en su mayoria con criterios de orientacion para la captacion de luz y energia solar, de acuerdo al hemisferio donde se ubican. Ademas, no han considerado ubicar sus
ambientes importantes al punto de mayor captacion de luz natural.

Imégenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily
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Edificio de Investigacion Maritima de Beaufort

El edificio no considera criterios de colorimetria para
el ahorro energético en la zona de investigacion. Usa
colores neutros tales como blancos o grises, que
aporta poca iluminacion al edificio, considerando que
la zona es relativamente fria, la poca iluminacién que
aportan estos colores significa un uso mayor de
iluminacién aritifial, lo que significa un mayor gasto
energético.

El edificio usa colores neutrales

disminuye la artificial.

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Tabla 17: Ficha de analisis de casos N°7 — Tipos de colores segun el clima
FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°7

INDICADOR: Tipo de colores usados segun el clima de la zona

Estacion Costera de Investigaciones Marinas
(PUC)

El edificio considera en la zona de investigacion asi
como en en su totalidad del disefio interior los colores
calidos propios del material usado, el cual es la
madera. Considerando que la zona de Las Cruces
tiene un clima seco, los dias soleados predominan con
los frios, por lo que el color calido proporciona este
ahorro energético al ser poco necesario el uso de
luminarias en esta zona.

Laboratorio marino de la Universidad de Duke

La zona de investigacion en el Laboratorio Marino no
considera criterios de colorimetria para un aporte al
ahorro energético del edificio. El disefio considera
colores calidos en sus muros, frios en el mobiliario y
neutros en pisos y techos. Sin embargo, ya que, el
edificio se ubica en una zona de clima célido, los
colores resaltan otorgandole cierta iluminacion al
interior.

VALORACION

Los colores usados se adectan al
clima

El edificio usa colores neutrales

CONCLUSION
Solo dos edificios del total consideran criterios de colorimetria en su disefio interior que suponga un ahorro energético al edificio, de esta manera aumenta la iluminacion natural y

Centro de Ciencias e Investigacion Australian
PlantBank

El edificio considera en las zonas de investigacion asi
como en todo su interior tanto colores neutros como
calidos. Estos ultimos mas que todo en la mayoria de
sus muros. Estos colores aportan un ahorro energético
al edificio, considerando que este se encuentra en una
zona de clima calido y soleado, la luz impacta sobre
ellos, y otorga iluminacién natural al edificio.

Los colores usados se adectan al
clima

Imégenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily
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Edificio de Investigacion Maritima de
Beaufort

El edificio considera bloques de concreto
como material principal en su composicion.
Sobre las caracteristicas térmicas de este
material, tiene bajo coeficiente de

conductividad térmica (0.3 a 0.6 W/mK) lo
que permite un ahorro de energia para el
usuario, ya que el edificio se aisla de manera
los cambios de

méas eficiente contra
temperatura.

Acondicionamiento adecuado
segln el material y el clima en
todo el edificio

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°8
INDICADOR: Caracteristicas térmicas del material

Estacion Costera de Investigaciones
Marinas (PUC)

El disefio del edificio en general considera el
revestimiento de madera como material
principal, ademas los separadores de
ambientes y techos son de madera como tal.
La conductividad térmica de la madera es de
0.1 a 0.25 W/mK, lo que lo convierte en un
material aislante a las condiciones climaticas
del lugar. Como aislante térmico, la madera
es 15 veces superior a un muro de hormigon,
ademas de aislar el ruido y ondas del exterior.

Laboratorio marino de la Universidad de
Duke

Los materiales usados en la construccion del
Laboratorio Marino son la madera y bloques
de concreto, que, como se describi6 en los dos
primeros casos, son materiales aislantes
debido a su baja conductividad térmica. En
este edificio se usa la madera en el primer
nivel, donde alberga las areas sociales,
mientras que en el segundo piso, de concreto,
se encuentra la zona de investigacion.

VALORACION

Acondicionamiento adecuado
segln el material y el clima en
todo el edificio

Acondicionamiento adecuado
en mas del 50% de ambientes
del edificio

CONCLUSION

Tabla 18: Ficha de anélisis de casos N°8 — Caracteristicas térmicas del material

Centro de Ciencias e Investigacion
Australian PlantBank

Los materiales usados en el disefio de la
envolvente y separadores interiores son los
paneles de acero y el vidrio. El panel de acero
es un material considerado como conductor
térmico ya que tiene un coeficiente de 45
W/mK, por lo que no resulta eficiente como
aislante térmico. Ademas, considerando que
la zona es calida, el material puede provocar
un efecto “horno” al interior del edificio. El
vidrio como tal tiene un coeficiente de 0.7
W/mK de conductividad térmica

Acondicionamiento adecuado
en mas del 50% de ambientes
del edificio

Los edificios en su mayoria consideran materiales como aislantes térmicos, lo que supone un confort térmico al usuario que se encuentra al interior.

Iméagenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily
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Edificio de Investigacion Maritima de
Beaufort

El concreto es un material altamente durable,
con un promedio de 80 hasta 100 afios de
durabilidad. Ademas de ser resistente a las
condiciones  climéticas, la tecnologia
empleada a los bloques de concreto, suponen
que el ciclo de vida, tanto del edificio como
de la envolvente significara muchos afos.

El material es considerado
eficiente energético

durabilidad.

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

Tabla 19: Ficha de anélisis de casos N°9 — Durabilidad de la envolvente

FICHA DE ANALISIS DE CASOS N°9

INDICADOR: Tiempo promedio de durabilidad de la envolvente

Laboratorio marino de la Universidad
de Duke

Estacion Costera de Investigaciones
Marinas (PUC)

La madera suele considerarse como un
material poco durable y vulnerable a factores
bioldgicos, y muchas veces es cierto, sin
embargo, con un mantenimiento adecuado y
un buen material de recubrimiento, la
madera puede durar muchos afios, en
promedio de 60 a 70 afios..

Como se expone en los casos anteriores, este
edificio también usa el concreto y la madera
como material de la envolvente. Ambos
durables, el segundo con una exigencia en el
mantenimiento, pero capaz de durar muchos
afios si se ejecuta de manera correcta y en los
tiempos adecuados.

VALORACION SEGUN CRITERIOS DEL INDICADOR

El material presenta una
eficiencia energética regular

El material presenta una
eficiencia energética regular

CONCLUSION
Si bien los edificios han considerado materiales relativamente durables, el mantenimiento que estos confieren es exigente, por lo que depende de esto para su

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Centro de Ciencias e Investigacion
Australian PlantBank

Los paneles de acero son durables, con un
tiempo promedio de duracién de 60 afios
.Son muy resistentes a la corrosion debido a
un efecto molecular Ilamado pasivcion.
Requiere limpieza y mantenimiento con
materiales no corrosivos, ademas no debe
recibir golpes ya que afecta su vista estética.

El material presenta una
eficiencia energética regular

Imagenes: ArchDaily | Fuente: ArchDaily
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2. Lineamientos del disefio
Lista de lineamientos y criterios de disefio arquitectonico, producto del estudio de casos
y de toda la investigacion anterior, que deben respetarse en la propuesta arquitecténica.
2.1. Lineamientos técnicos

Tabla 20. Lineamientos Técnicos
DIMENSION LINEAMIENTO

- Implementar plazas con mobiliario urbano como sillas
e iluminacidn en faroles en los ingresos principales del
equipamiento para generar espacios publicos como
zonas de socializacion.

FORMA - Considerar que la forma volumétrica no debe alterar el
perfil urbano de la zona, rodeado de paisaje natural
como campos agricolas y montafas, para lograr la
interaccidn del edificio con el entorno que lo rodeo, ser
permeable y evitar una destruccion al suelo local.

- Considerar que las actividades anexas que se
desarrollan en ambientes normativos del CETPRO
como aulas, talleres y laboratorios deben ubicarse
paralelos o adyacentes para no alterar las relaciones
funcionales.

- Implementar ambientes especificos de la acuicultura:

o Cepario
o Nursery
o Hatchery
FUNCION asi como el mobiliario propio de laboratorios acuicolas
acorde a la normativa del MINEDU y FONDEPES para
la correcta funcién del equipamiento.

- Implementar piscigranjas segin la normativa de
FONDEPES de acuerdo a las etapas del cultivo:

o Alevines: 1mx10m

o Juveniles: 2mx20m

o Adultos: 3mx30m
para el fin productor del equipamiento, asi como el fin
pedagdgico acuicola.

z

LINEAMIENTOS TECNICOS

- Generacion de plantas libres en las zonas pedagdgicas

ESPACIALIDAD - . .
como biblioteca, talleres y laboratorios, mediante
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2.2. Lineamientos tedricos
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separadores no fijos tipo mobiliario para albergar
diferentes funciones

Generacién de espacios multifuncionales en el disefio
espacial, para permitir al usuario el desarrollo de
diferentes actividades al interior de un solo espacio.
Aplicacién de elementos moéviles como puertas y
mamparas de cristal en la zona administrativa para
brindar al usuario privacidad sin quitarle al espacio
dinamismo y flexibilidad espacial.

Disefar el proyecto en paralelo al rio Chillon generando
tecnologias de tratamiento de residuos sélidos como un
area de compostaje y un area de reciclaje; y tratamiento
de aguas residuales por medio de un tanque séptico para
evitar que el cultivo acuicola abastecido por este no se
vea afectado

Implementar mobiliario multipersonal en los espacios
publicos del equipamiento que permita una reunion de
varias personas, para generar zonas sociales y de
recreacién pasiva.

Utilizar el revestimiento con piedra laja como material
principal de la fachada del edificio, que aporte la
interaccion de este con su entorno inmediato para no
alterar el perfil urbano del lugar.

Usar una modulacion regular en un sistema estructural
a base de concreto armado para permitir el disefio de
plantas libres.

Elaboracion propia

Tabla 21. Lineamientos tedricos

DIMENSION

ADAPTABILIDAD
AL MEDIO

LINEAMIENTOS
TEARICNSK

LINEAMIENTO

- Ubicar el edificio orientado al norte para una mayor

captacion solar que permita obtener calor en épocas
frias, asi como el ingreso de mayor iluminacion
natural que suponga un ahorro energetico

Disefar voliumenes compactos y con el menor nimero
para evitar pérdidas energéticas.

Considerar que algunos ambientes deben ser ubicados
al norte, como aulas, talleres y laboratorios, para
aprovechar la iluminacion que ofrece esta orientacion,
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EFICIENCIA
ENERGETICA DEL
MATERIAL

DURABILDAD DE
LA ENVOLVENTE
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asi como otros deben ubicarse al sur por la
iluminacion difusa, la cual es ideal para ambientes
como las oficinas administrativas.

Aplicacién de voladizos y sistemas tipo aleros y
lamas, que generen sombra al edificio en la fachada
orientada al norte, para evitar que la radiacion directa
del sol afecte principalmente al usuario que se
encuentra en dicha zona, asi como al deterioro
especifico de la envolvente debido a la radiacién solar
excesiva.

Considerar en el disefio interior de las zonas de
investigacion y educativa, la utilizacion de una gama
de colores calidos como cremas, beige y amarillos,
considerando que la zona propuesta de
emplazamiento del edificio es de clima célido-seco,
para que brinden iluminacién natural a los ambientes
la mayor parte del dia y por lo tanto, generar un ahorro
energético reduciendo el uso de luz artificial.
Considerar que el coeficiente de conductividad
térmica de los materiales seleccionados para el disefio
de la envolvente del Centro de Investigacién no
supere el 0.7 W/mK, evidenciado en el muro cortina
y concreto, para que los materiales no sean participes
de la conduccion de calor del exterior al interior del
edificio, sino que, por lo contrario, sean aislantes y
establezca una barrera al paso de calor entre ambos
contextos.

Aplicacion del muro cortina como material de
construccion, el cual capaz de controlar la temperatura
de un ambiente debido a su estructura sellada, para
reducir el uso de mecanismos de climatizacion y por
ende reducir el consumo energético del edificio.
Utilizar el concreto y el muro cortina como materiales
principales de la envolvente ya que son altamente
durables, con un rango de ciclo de vida de entre 80 a
100 afos, para que la cubierta no suponga dafios
prematuros que afecten directamente  sus
caracteristicas térmicas y por lo tanto el
acondicionamiento que brinda al interior del edificio.
Utilizar el concreto y el muro cortina como materiales
principales de la envolvente, considerando que su
limpieza y tiempo destinado es de consideracion
sencilla y corta, para disminuir el uso de sistemas o
mecanismos de limpieza que suponen un gasto
energético y contribuir a la sostenibilidad del edificio.
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2.3. Lineamientos finales
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Elaboracion propia

Se ha tomado los siguientes lineamientos para el disefio arquitectonico del proyecto

final, debido a que suponen la mayor importancia en base a los criterios formales,

espaciales y funcionales, asi como de consideracion de la variable.

Tabla 22. Lineamientos de Disefio Arquitectonico

DIMENSION
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ESPACIALIDAD

LINEAMIENTO
Ubicar el edificio orientado al norte para una mayor
captacion solar que permita obtener calor en épocas
frias, asi como el ingreso de mayor iluminacién natural
gue suponga un ahorro energético
Disefiar volimenes compactos y con el menor nimero
para evitar pérdidas energéticas.
Aplicacion de voladizos y sistemas tipo aleros y lamas,
gue generen sombra al edificio en la fachada orientada
al norte, para evitar que la radiacion directa del sol
afecte principalmente al usuario que se encuentra en
dicha zona, asi como al deterioro especifico de la
envolvente debido a la radiacion solar excesiva.

Considerar que las actividades anexas que se
desarrollan en ambientes normativos del CETPRO
como aulas, talleres y laboratorios deben ubicarse
paralelos o adyacentes para no alterar las relaciones
funcionales.

Implementar ambientes especificos de la acuicultura:

o Cepario
o Nursery
o Hatchery

asi como el mobiliario propio de laboratorios
acuicolas acorde a la normativa del MINEDU vy
FONDEPES para la correcta funcion del equipamiento.

Aplicacién de elementos moviles como puertas y
mamparas de cristal en la zona administrativa para
brindar al usuario privacidad sin quitarle al espacio
dinamismo y flexibilidad espacial.

Generacion de plantas libres en las zonas pedagogicas
como biblioteca, talleres y laboratorios, mediante
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3. Dimension y envergadura

3.1. Area de influencia
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separadores no fijos tipo mobiliario para albergar
diferentes funciones.

Implementar mobiliario multipersonal en los espacios
publicos del equipamiento que permita una reunion de
varias personas, para generar zonas sociales y de
recreacion pasiva.

Implementacién de un rio o canal artificial con disefio
organico abastecido por el rio Chillon en el parque
zonal para la integracion del disefio con el contexto
natural y paisajismo del lugar.

Utilizar el concreto y el muro cortina como materiales

resistentes a las condiciones climéaticas vy
amortiguadoras del impacto que generan estas al
exterior con respecto al interior en el disefio de la
envolvente, asi como materiales aislantes al interior del
edificio, para que la cubierta brinde un
acondicionamiento natural, reduciendo de esta manera
el uso de sistemas de climatizacién que suponen un
mayor consumo energeético.

Utilizar el revestimiento con piedra laja como material
principal del edificio, que aporte la interaccion de este
con su entorno inmediato para no alterar el perfil urbano
del lugar.

Usar una modulacion regular en un sistema de
estructura a base de concreto armado para permitir el
disefio de plantas libres propuestas en base al disefio
espacial

Elaboracién propia
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NIVELES JERARQUICOS EQUIPAMIENTO DE EDUCACION / NIVELES EDUCATIVOS

R TARA
CIUDAD MAYOR PRINCIPAL
(250,001 - 500,000 HAB.)

UPERIOR
UNVERSTARA

CIUDAD MAYOR
(100,001 - 250,000 HAB)

(50,001 - 100,000 HAB)

‘ CIUDAD INTERMEDIA PRINCIPAL ‘ ‘

CIUDAD INTERMEDIA
(20,000 - 50,000 KAB)
—

c RNARA sECcUNDATA .
CIUDAD MENOR PRINCIPAL Eeaco
cAL PRMARIA SECUNDARIA
‘ L) || -
| INICAL | | PRUARIA ‘ | SECUNDARIA I

Segun el SISNE, la educacidon superior esta destinada a la investigacion, creacion

y difusion de conocimientos; a la proyeccion a la comunidad; al logro de

competencias profesionales de alto nivel, de acuerdo con la demanda y la necesidad
del desarrollo sostenible del pais. Comprende:

e Laeducacion superior no-universitaria, que puede ser Tecnoldgica,
Pedagdgica o de Artes (de 2 a 4 afios)

e La educacion superior Universitaria, con una duracion nominal de 5 afios,

salvo Medicina que se va a 6 0 7 afios.

De acuerdo a la categorizacién del equipamiento, el centro de investigacion
acuicola es considerado un edifico de uso educativo que comprende educacion técnico

productivo y estara ubicado en la ciudad de Canta

Tabla 23. Normativa de equipamientos de Educacidn Técnica Productiva
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NORMATIVA PERUANA: EQUIPAMIENTO EDUCATIVO -
INSTITUCION: MINEDU

EDUCACION AREA TERRENO AREA DE ANCHO

TECNICA INFLUENCIA | MIN. DE
PRODUCTIVA TERRENO

e Ciclo basico 1.2 m2 (aula 2500 a 90 min de 60 min

e Ciclo medio comun) 10000 m2 transporte

e Ciclo 3m2(talleres)

superior /'alumno

Fuente: MINEDU
Elaboracion propia

Tabla 24. Normativa de equipamientos Superior No Universitaria

NORMATIVA PERUANA: EQUIPAMIENTO EDUCATIVO -
INSTITUCION: MINEDU
SUPERIOR NO AREA TERRENO AREA DE ANCHO
UNIVERSITARIA INFLUENCIA | MIN. DE

TERRENO

e Pedagogica 1.2 m2 (aula 2500 a 90 min de 60 min

e Tecnoldgica comun) 10000 m2 transporte

e Artistica 3m2(talleres)

/ alumno

Fuente: MINEDU
Elaboracion propia

Para determinar el radio de influencia, se realizd un trazo en carreteras, donde el
alcance sea de 1h 30 min (90 min), en base a los cuatro puntos cardinales, de los que

resultd lo siguiente.

Figura 3. Trazo de 90 minutos hacia el Este
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Figura 5. Trazo de 90 minutos hacia el Sur
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Figura 6. Trazo de 90 minutos hacia el Oeste
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Se establecieron 4 puntos en base a la distancia, al oeste hasta el distrito de Los

Olivos, en Lima, especificamente en el Asentamiento Humano EI Gran Cambio; al
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este llegando hasta Santa Barbara de Carhuacayan; al Norte hasta Quipan y finalmente

por el Sur hasta Arahuay, teniendo el siguiente radio de influencia:

Figura 7. Radio de Influencia en base al trazo de 90 minutos

)
Santa Barbara
(106] /o——o\o de Carhuacayan
O & (1o}
1%
3-Io
T &
" S
&
oF QHuaros o
© /
[109) Canta o
laral /
‘Moro
e Casapalca
San Mateo
= o) 120
@ O-—O0—" " San Antonio (o
j de Chaclla Matucana

Fuente: Google Maps

Este radio de influencia comprende 2 106,19 km2 de superficie total, sin embargo,

en la zona se ubicaron algunos centros vinculados a la acuicultura experimental, los

cuales son:

Figura 8. Competencia Directa segun Catastro Acuicola
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Cabe mencionar que los centros hallados estan dedicados exclusivamente al
comercio y produccion de la acuicultura, por lo que no se considera otro equipamiento

similar para establecer el radio de influencia.
3.2. Dimensionamiento

3.2.1.Poblacion objetivo

Para la cuantificacion de la poblacion objetivo se ha tomado como poblacion de
referencia los habitantes de la provincia de Canta. Posterior a esto, la poblacion
potencial tomada en cuenta es la poblacion dedicada a una actividad principal.
Finalmente se toma en cuenta la poblacion dedicada a la pesqueria. En la Figura 9 se
observa el analisis realizado en base a la data obtenida por la INEI, en su ultimo

compendio estadistico.

Figura 9. Cuantificacion de la poblacion insatisfecha.
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| POBLACION
POTENCIAL INCLUIDA:

25292 HAB

Elaboracion propia

Para dimensionar el centro de investigacion acuicola tomamos en cuenta la
poblacion insatisfecha ya definida de 25 292 habitantes de la zona dedicado al sector
pesquero. Se plantean capacitaciones mensuales por lo que tomamos en cuenta los 12
meses del afio. Por lo tanto, dimensionamos en base a los 25 292 habitantes sobre el
namero de meses del afio, lo que resulta una dimension a razon de 54 personas por

mes.

Figura 10. Mapa Resumen de la poblacion insatisfecha

25 292 habitantes
dedicados al sector

Capacitaciones
mensuales

2100 personas al mes

Elaboracion propia

Para satisfacer la demanda de 2 100 personas aproximadamente, y tomando en
cuenta que fuera del radio de influencia se encuentran centros de produccién como

piscigranjas y mypes dedicados a la acuicultura, se plantea una oferta de 10 aulas de
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12 alumnos c/u y 10 laboratorios para 8 alumnos c/u. En base a esto y tomando en

cuenta la normativa de MINEDU de la Tabla 24.

La zona educativa del centro de investigacién deberd contar con 600 m2
aproximadamente. Ademas de esto, debera contar con un auditorio con una capacidad
de 100 personas, entre asistentes y trabajadores, el cual debera tener una dimensién de

200 m2 aproximadamente.

Para la zona residencial, tomando en cuenta que 10 personas estan a cargo de los
cultivos, se necesita 300 m2 destinados a los dormitorios y servicios correspondientes

al confort del usuario.

Para la zona administrativa se plantean 5 oficinas destinados a los encargados del
lugar, ademas de los profesionales y demas que realizan las capacitaciones. Teniendo
un area de 250 m2 aproximadamente, tomando en cuenta las oficinas y salas de

reunion.

Finalmente, para la zona dedicada a la produccion, se debera contar con grandes
espacios donde colocar estanques y realizar la construccion de piscigranjas, lo que se
dimensionara en 1000 m2. Teniendo un total de 2100 m2 aproximadamente con

medidas minimas para la construccion del centro de investigacion.

Para la colocacion de estanques, se consideran las diferentes etapas de cultivo, las

cuales son el cultivo de alevines, la etapa de juveniles y la etapa de engorde.
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Figura 11. Dimensiones del estanque de alevinaje
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Fuente: Manual de crianza de trucha - FONDEPES

Figura 12. Dimensiones del estanque de juveniles
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Fuente: Manual de crianza de trucha - FONDEPES

Figura 13. Dimensiones del estanque de engorde
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Fuente: Manual de crianza de trucha - FONDEPES
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Figura 14. Dimensionamiento del &rea de laboratorios
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Fuente: El arte de proyectar - Neufert

Figura 15. Medidas minimas en la colocacién de pupitres en un aula
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Fuente: El arte de proyectar - Neufert

Figura 16. Distribucion en la zona residencial

Planta de acceso

Fuente: El arte de proyectar — Neufert
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Figura 17. Distribucion de habitaciones individuales de 12 m2
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Fuente: El arte de proyectar — Neufert
4. Programacion Arquitectonica
4.1. Matriz de Relacién

Para elaborar la matriz de relacion del equipamiento, se usaron dos edificios como
referentes.
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e Estacién Costera de Investigaciones Marinas

Figura 18. Zonificacion de la Estacion Costera de Investigaciones Marinas
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Fuente: ArchDaily

En el primer piso, la zona administrativa esta colindante a una parte de la zona de
investigacion. A su vez, otro sector de la zona de investigacion se encuentra como
un volumen aparte. La zona de capacitacion se encuentra en el centro de la zona

administrativa y la zona de investigacion.
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Figura 19. Zonificacion de la Estacion Costera de Investigaciones Marinas
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En el segundo nivel predomina la zona de investigacion. Ademas, la zona de
residencial se encuentra cercana a un sector de la zona de investigaciéon. En base a
estos planos se elabor6 la siguiente matriz de relacion de zonas.

Tabla 25. Porcentaje de areas en la Estacion Costera de Investigaciones Marinas

0]
Zona m2 Y0 con respecto
al total
Investigacion 507.12 66.4 %
Capacitacion 90.66 11.9 %
Residencial 69.00 9.0 %
TOTAL 764.08 100 %

Elaboracion propia
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Segun la Tabla 25, se observa la predominancia de la zona de investigacién con

respecto a las demas. Lo mismo se observa en la Figura 21.

Figura 20. Torta de porcentajes segun las zonas

Residencial
9%

Administrativa
13%

Capacitacién
12% Investigacion
66%

Investigacion Capacitacion Administrativa Residencial

Elaboracion propia

En base a los planos, podemos observar en la Figura 21 la matriz de relaciones,
donde la zona de investigacién es la que cuenta con mayores relaciones en

comparacion de los demas.

Figura 21. Matriz de Relaciones en la Estacion Costera de Investigaciones

Marinas
Rango Ambiente
L R1 Zona de Investigacion
Zona de Investigacion 2 R2 Zona de Capacitacion
R3 Zona Residencial
L R4 Zona Administrativa
Zona de Capacitacion 1
Zona Administrativa 1 5
Zona Residencial 3 @ Relacién Necesaria
o 3 @ Relacion Descable
5
N
T

Fuente: Elaboracion propia
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e Edificio de Investigacion Maritima de Beaufort

Figura 22. Zonificacion del Edificio de Investigacion Maritima de Beaufort
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Fuente: ArchDaily

En el primer y Gnico nivel, predomina la zona de investigacion, la cual se

encuentra colindante a la zona residencial y la zona administrativa.
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Figura 23. Matriz de Relaciones en la Estacion Costera de Investigaciones

Marinas
- Rango Ambiente
. - Rl Zona de Investigacion
Zona de Investigacion />"\ RrR2 Zona Administrativa
< 2 \/\\\ R3 Zona Residencial
Zona Administrativa | - ] -
// ~_ I
1 / . - 3 /1\\
Zona Residencial e 3 \,.< 1 />’
// \‘\\\ /// >//
2 e - \2// P
- -~ . . .
N > Relacion Necesaria
ot 3 e < P
\\{‘\‘b\ %0&;/ ~
¥ (;1/ \:‘> Relacion Deseable

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26. Porcentaje de areas el Edificio de Investigacion Maritima de Beaufort

(0)
Zona m2 Y6 con respecto
al total
Investigacion 657.49 69.7 %
Residencial 177.17 18.8 %
TOTAL 943.15 100 %

Fuente: Elaboracion propia

Segun la Tabla 26, predomina la zona de investigacion con mayor area en el

edificio. Lo mismo se observa en la Figura 24.
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Figura 24. Torta de porcentajes segun las zonas
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Fuente: Elaboracion propia

Segun ambos referentes, se ha elaborada una tabla comparativa entre los
porcentajes de ambos edificios, para de esta manera establecer un promedio que

aporte a la elaboracion del programa arquitectonico.

Tabla 27. Tabla comparativa de areas entre los dos referentes

L Edificio de
Estacion Costera L
. Investigacion .
Zona de Investigaciones o Promedio
; Maritima de
Marinas
Beaufort
11.90% 0.00% 5.95%
Residencial 9.00% 18.80% 13.90%
TOTAL 100.00% 100.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia
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En base a estos dos referentes, se ha trabajado la siguiente matriz de relaciones en

el Centro de Investigacion Acuicola de Canta.

Figura 25. Matriz de relaciones de zonas del Centro de Investigacion Acuicola

Rango Ambiente
., R1 Zona Productiva
Zona de Investigacion R2 Zona de Investigacion
2 R3 Zona Educativa
; R4 Zona Residencial
Zona Educativa 1 1 R5 Zona Administrativa
|
Zona Administrativa 1 2
1 6

Zona Residencial 1

Zona Productiva 5 Relacion Necesaria

1 @ Relacion Deseable

o
O
S et

Fuente: Elaboracion propia

Figura 26. Matriz de relaciones de la zona de investigacion

@ Relacion Necesaria
Hall de ingreso 5
Modulo de control 1 1 1 @ Relacion Deseable
Aulas de investigacion 1 1
8 & 211
O | Laboratorios de mvestigacion 2 1 1
< 2 1 1 1
© | Salas de computo 1 1 1 1
= =g g =
1 | Almacén de materiales 1 2 1 1 1
E 2 1 1 2 1 1
& | Almacén de equipos 1 1 2 2 1 12
<] - — 1 2 2 1 13 10
A | Oficinas de especialistas 1 1 2 1 15 6
< 2 1 1 1 17 4
Z: | Comedor de personal 1 1 1 15 1
S 1 1= 12 <5
Servicios Higiénicos M. 1 1 13 11
2 > 1 13777
Servicios Higiénicos H. 2 12 8
2 16 12
Cuarto de aseo 16 3
13 2
2 9
< @“%0

Delgado Leon, Isela Camila Leticia 80



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Figura 27.
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Fuente: Elaboracion propia

Matriz de relaciones de la zona educativa

Relacién Necesaria

Relacion Deseable

2>
<>

Fuente: Elaboracion propia

Figura 28. Matriz de relaciones de la zona administrativa

Hall de ingreso 5
Recepcion )
Sala de espera 3
E‘ Mesa de partes 1
E Recursos Humanos
2
& | Archivos
) 1
% Modulo de informacion
1
O | Direccion v gerencia
< 2
< | Sala de Juntas
Z 2
8 Jefatura de especialidades s
Administracion »
5
SUM
1
Servicios Higiénicos M. 1
Servicios Higiénicos H. 5
Cuarto de aseo
17
o
B @%c

B A 2

[§8)

2
1

1 1
1

1 1
1

1 1
1

1 1
1

1 1
1

1 2
1

2 1
1

1 2
2

2 2
2

2 1
1

2 22
17

22 12

2
3

Relacion Necesaria

Relacion Deseable

<2
<1

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29. Matriz de relaciones de la zona residencial
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 30. Matriz de relaciones de la zona productiva
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1 16 3
1 16 7
16 8
14 9
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Fuente: Elaboracion propia
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3.4.2. Flujogramas

Figura 31. Flujograma general del Centro de Investigacion Acuicola
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Fuente: Elaboracion propia

En el flujograma general observamos las diferentes zonas donde el usuario se
desenvolvera dentro del equipamiento, segun su cargo, ya sea de caracter publico, como la
zona educativa, como de caracter privada, que es la zona administrativa. A continuacion, se

detallan flujogramas segun las subzonas.
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Figura 32. Flujograma de la Zona educativa
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 33. Flujograma de la Zona administrativa

Fuente: Elaboracion propia

Delgado Leon, Isela Camila Leticia 84



DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACIQN ACUICOLA
UPN CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
1 ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Figura 34. Flujograma de la Zona de investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 35. Flujograma de la Zona residencial
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 36. Flujograma del agua en distribucion a los estanques
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Fuente: Elaboracion propia
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3.4.3. Programa arquitectonico

Tabla 28.

Programa arquitectonico del Centro de Investigacion Acuicola

-

CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA OBRAJILLO

AFORO | SBT AFORO | A PARCIAL

SUBTOTAL
ZONA

NEUFERT 1 E =
NEUFERT 1 6 2
NEUFERT/MINEDU 4 6 8
NEUFERT/MINEDU/A.040 4 3 16
NEUFERT/MINEDU/A 040 8 6 9
NEUFERT/MINEDU/A 041 1 7 15
NEUFERT/MINEDU/A 042 1 5 15
NEUFERT/MINEDU/A 040 4 6 2
NEUFERT/MINEDU/A 040 1 5 50
NEUFERT/MINEDU/A 040 1 3 80
NEUFERT/MINEDU/A 040 1 4 25
NEUFERT 4 8 &l
NEUFERT 4 7 1
NEUFERT 4 10 1
i I
A 120,00 5 24
2 2500 6 4
1 B0 | 8 2
: 2500 6 4 51
% 30,00 8 4
: ] 40,00 7 6
NEUFERT 1 16,00 8 2
_NEUFERT 1 1300 =4 27
'NEUFERT L 1000 5 Z
NEUFERT 1 10,00 = =
NEUFERT 1 15,00 7 2
NEUFERT 3 20,00 10 2
g Habitacion jefatura NEUFERT 1 20,00 20 1
E Area de descanso NEUFERT 1 50,00 8 6 2 50,00 258,00
Area de lectura NEUFERT 1 30,00 5 6 30,00
g Comedor NEUFERT 1 30,00 3 12 30,00
Cocina NEUFERT 1 20,00 7 3 20,00
Senvicios Higiéni NEUFERT 1 15,00 15 1 15,00
Cuarto de aseo NEUFERT 1 8,00 8 1 8,00

AREANETATOTAL

3451,00 |

CIRCULACION Y MUROS

1035,3

AREA TOTAL REQUERIDA

4486,30

Elaboracion propia
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5. Determinacion del terreno
Para la determinacion del terreno, se han pre seleccionado tres terrenos de los cuales
se escogera el terreno final en base a la matriz de valoracion, del cual se extrae el que tiene

la mayor puntuacion.

5.1. Metodologia para determinar el terreno

Para la eleccion de un terreno viable para el Centro de Investigacion Acuicola, se debe
tomar en cuenta la norma técnica del MINEDU (Ministerio de Educacién) sobre los
lineamientos para el disefio de un equipamiento educativo Técnico-Productivo, “Norma
Técnica de Infraestructura para locales de Educacion Superior - NTIE 001-2015”,
especificamente en el Articulo 17 de la mencionada norma, donde se detallan los
lineamientos de estandares urbanisticos del terreno. Algunos lineamientos indicados en el
articulo mencionan en primera instancia la verificacion las condiciones de vulnerabilidad y
riesgo de la zona, ademas de considerar la orientacion Norte — Sur y un terreno alargado.
Asimismo, la norma menciona que la topografia del terreno debe ser lo mas plana posible,
en promedio menor de 15%. Finalmente, menciona que el terreno debe tener buena
permeabilidad.

Es importante revisar de igual manera el Reglamento Nacional de Edificaciones, asi
como el Sistema de Estandares Urbanisticos. EI RNE menciona que, las vias de acceso deben
prever el ingreso de vehiculos, de igual manera menciona que en caso se ubiquen en zonas
rurales donde no existan servicios publicos, se debe recurrir a soluciones alternativas que
garanticen condiciones de vida salubre, confortable, funcional y sostenible. De la misma
manera y considerando que el centro producird y cultivara la Trucha, se deben considerar

factores ambientales como condicionantes a un dptimo cultivo.
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Para la determinacion del terreno, se ha elaborado la siguiente matriz de valoracién
segun criterios técnicos de seleccion, desplegando de esta manera algunos conceptos basicos
para la eleccion correcta del terreno.

5.2. Criterios técnicos de eleccién de terreno

1. ZONIFICACION: El terreno debe estar ubicado en una zonificacion de
Habilitacién Recreacional. Considerando que es un equipamiento educativo, el
terreno debe ubicarse en una zona de libre transito, tales como parques o campos
deportivos, de manera que le permita al usuario interactuar con su medio y
contexto.

2. VIABILIDAD: El terreno debe ubicarse proximo a una via principal. Tal como
lo indican las normas mencionadas en el punto anterior, el terreno debe ser
accesible y debe ubicarse proximo a paraderos y puntos de control vehicular.

3. CONSIDERACIONES SOCIALES: EIl equipamiento brindara educacion a
jovenes y jovenes adultos, y por ser una entidad publica, a los que necesiten
educacion debido a la falta de condicion de costearlo.

4. VULNERABILIDAD: EI terreno debe ubicarse en una zona de bajo riesgo
debido a que alberga muchos usuarios que no deben verse afectado por ningun
tipo de peligro o riesgo ambiental.

5. INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS: EIl terreno debe
ubicarse en una zona abastecida de servicios publicos, tales como agua, luz,
energia, ademas de internet. Se considera necesario por ser un equipamiento
educativo que necesita de estos servicios par su correcto funcionamiento y

desarrollo de actividades.
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6. FORMA DEL TERRENO: Considerando lo mencionado en los lineamientos
de la norma técnica de MINEDU, el terreno final debe ser alargado.

7. CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES: El terreno, por albergar un
equipamiento educativo que a su vez es un centro piscicultor, debe encontrarse
paralelo al rio, que abastezca las piscigranjas mediante un sistema de tuberias en
paralelo. Asimismo, debe considerarse que la zona no sea ruidosa, para que los
usuarios puedan desarrollar sus actividades educativas.

8. CONSIDERACIONES DE LA VARIABLE: El terreno debe estar orientado
de Norte a Sur, para una correcta aplicacion de la variable y una captacion solar

mayor que permita el ahorro energético del edificio.
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5.3. Diseflo de matriz de eleccion de terreno

Tabla 29. Criterios de seleccion de terreno

CRITERIOS DE SELECCION DESCRIPCION VALORACION TE?RENO TESRENO TEE RENO
Habilitacion recreacional (HR) 3
ZONIFICACION De Reserva Natural (RN) 2
Reglamentacion especial (ZRE) 1
Via principal 3
VIABILIDAD Via secundaria 2
Via local 1
2 Incidencia de pobreza, baja PEA 3
5 | CONSIDERACIONES SOCIALES Incidencia de pobreza, media PEA 2
8 Incidencia de pobreza, alta PEA 1
5 Riesgo bajo 3
2 | VULNERABILIDAD Riesgo medio 2
g Riesgo alto 1
\é’ Cuenta con mas de dos servicios publicos (Agua potable, 3
i1 | INFRAESTRUCTURA Y SERviclos | Alcanarillado, Energia)
&,:) PUBLICOS Cuenta con dos 0 menos servicios publicos (Agua )
= .
< potable, Energia)
© No cuenta con servicios publicos 1
. Alargado 3
<z( FORMA DEL TERRENO Cuadrado 2
% Irregular 1
‘8 Cercania al Rio alta/Zona de poco o no ruido/Zona de 3
g bajo trafico vehicular
2 | CONSIDERACIONES Cercania al Rio media/Zona de poco ruido/Zona de ’
'L:’ MEDIOAMBIENTALES medio tréfico vehicular
% Cercania al Rio baja/Zona de ruido/Zona de tréfico 1
u vehicular
= | consibEmaciones  DE LA | QPR :
8 VARIABLE Orientacion al sur 1

Elaboracién propia



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

5.4. Presentacion de terrenos

TERRENO 1

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN

Tabla 30. Presentacion de terrenos

TERRENO 2

LA ENVOLVENTE, OBRAIJILLO 2022

TERRENO 3

El primer terreno se encuentra el norte de la ciudad de
Canta, en el pueblo de Obrajillo, al extremo derecho del
Rio Chillén. Segun la zonificacién, se encuentra en una
zona de recreacién publica. Para llegar al terreno se debe ir
por la Carretera Obrajillo, llegando al Jr. Sangay y
volteando por una pista no asfaltada a la izquierda.

El segundo terreno se ubica al norte de la ciudad de Canta,
al extremo izquierdo del Rio Chill6n. Se encuentra en zona
de recreacion publica, y de algunos terrenos sin uso. Se
accede llegando por la Carretera San Miguel, Acochaca y
Huacos.

El tercer terreno se ubica al oeste de la ciudad de Canta, al
extremo izquierdo del Rio Chillén. Se encuentra en zona
de vegetacion, con terrenos sin uso y uso agricola. Se
accede llegando por la Carretera San Miguel, Acochaca y
Huacos, préximo a las cascadas de Canta.

Localizacion: -11.449670, -76.617839
Tamario: 11103 m2

Perimetro: 468.59 m

Valor comercial: S/. 5984 517

Informacién legal:

Tenencia Privada

Localizacion: -11.454569, -76.622313
Tamario: 10578 m2

Perimetro: 412,55 m

Valor comercial: S/. 5701542

Informacion legal: Tenencia privada

Localizacion: -11.469501, -76.634920
Tamario: 12 495 m2

Perimetro: 573.45m

Valor comercial: S/. 5701542

Informacién legal: Tenencia estatal
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Tabla 31. Andlisis de terrenos seguin sus caracteristicas exégenas

TERRENO 1

TERRENO 2

TERRENO 3

El terreno se ubica colindante a terrenos de
recreacion  publica, en  su  mayoria
establecimientos de camping y hospedajes. Se
ubican dos pistas asfaltadas en los alrededores, los
cuales son: Carretera a Obrajillo y la Carretera a
San Miguel, Acochaca y Huacos. Asimismo, se
accede al terreno por una trocha no asfaltada que
nace de la Carretera a Obrajillo.

El terreno se ubica colindante a terrenos
reservados y en su mayoria sin uso, sin embargo,
se encuentra proximo a terrenos de recreacion

publica.

Se ubican dos pistas asfaltadas a su

alrededor, sin embargo, el acceso es por vias
locales, ya que el rio Chillén corta el acceso de la

via principal al terreno.

El terreno se ubica colindante a terrenos de uso

agricola y reservados. Se encuentra una pista
asfaltada por el cual se accede al terreno, la cual es
la Carretera a San Miguel, Acochaca y Huacos, sin
embargo, no es colindante a este.

CRITERIOS DE SELECCION

ZONIFICACION

ZONIFICACION

ZONIFICACION

Indicador Valoracion Indicador Valoracion Indicador Valoracion
Habilitacion Recreacional 3 Habilitacion Recreacional 3 Reserva Natural 2
VIABILIDAD VIABILIDAD VIABILIDAD
Indicador Valoracion Indicador Valoracion Indicador Valoracion
Via Secundaria 2 Via Local 1 Via Principal 3
93
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Tabla 32. Andlisis de terrenos segln sus caracteristicas exdgenas

TERRENO 1

TERRENO 2

!

El terreno, por ubicarse en zona de recreacion publica,
cuenta con abastecimiento de agua y energia eléctrica,
ademas de internet. Ademas, debido a la concentracion de
comercios, se deduce que la PEA en esta zona es media.
Sobre la vulnerabilidad, no existe riesgo alto ya que no ha
sucedido un fenémeno de huaycos o desbordamiento de rios.

El terreno cuenta con bastecimiento se servicios basicos
por ubicarse en una zona de recreacion publica donde se han
establecido hospedajes y camping. Considerando que
Obrajillo es un centro poblado y que el terreno se encuentra
en la zona, cuenta con PEA media. Ademas, no existe riesgo
de desastres naturales.

El terreno no cuenta con abastecimiento de servicios
publicos. Por ubicarse cerca a las cascadas y montafias,
aumenta su riesgo de desprendimiento de rocas. No existen
comercios cercanos a la zona, por lo que cuenta con baja
PEA

CRITERIOS DE SELECCION

CONSIDERACIONES SOCIALES

CONSIDERACIONES SOCIALES

CONSIDERACIONES SOCIALES

Indicador Valoracién Indicador Valoracion Indicador Valoracion

Incidencia de pobreza, media PEA 2 Incidencia de pobreza, media PEA 2 Incidencia de pobreza, baja PEA 2

VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD

Indicador Valoracién Indicador Valoracion Indicador Valoracion

Riesgo Bajo 3 Riesgo Bajo 3 Riesgo Medio 2

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS PUBLICOS INFRAESTEBES&%’%Y sERvLles
Indicador Valoracion Indicador Valoracion Indicador Valoracion

Cuenta con mas de dos servicios Cuenta con mas de dos servicios .. P
_ 3 - 3 No cuenta con servicios publicos 1
publicos publicos
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Tabla 33. Andlisis de terrenos segun sus caracteristicas endégenas

TERRENO 1

TERRENO 2

TERRENO 3

El terreno se encuentra colindante al Rio Chillén, en una
zona donde no existe mucho flujo vehicular. Tiene una
orientacion al Noroeste. Ademas, cuenta con una forma
alargada.

El terreno se encuentra colindante al Rio Chillén, en una zona
donde no existe mucho flujo vehicular. Tiene una orientacién

al Norte. Ademas, cuenta con una forma irregular.

El terreno se encuentra colindante al Rio Chillén, en una
zona donde no existe mucho flujo vehicular. Tiene una
orientacion al Norte. Ademas, cuenta con una forma
irregular.

CRITERIOS DE SELECCION

CONSIDERACIONES DE LA VARIABLE

Indicador Valoracion

Orientacién al Este/Oeste 2
CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES

Indicador Valoracion

Cercania al rio alta/zona de bajo trafico 3

FORMA DEL TERRENO
Indicador Valoracion
Alargada 3

CONSIDERACIONES DE LA VARIABLE

Indicador Valoracion
Orientacidn al Norte 3
CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES
Indicador Valoracion
Cercania al rio alta/zona de bajo trafico 3
FORMA DEL TERRENO
Indicador Valoracion
Irregular 1

Delgado Leon, Isela Camila Leticia

CONSIDERACIONES DE LA VARIABLE

Indicador Valoracion
Orientacidn al Norte 3
CONSIDERACIONES MEDIOAMBIENTALES
Indicador Valoracion
Cercania al rio alta/zona de bajo trafico 3
FORMA DEL TERRENO
Indicador Valoracion
Irregular 1
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3.5.5. Matriz final de eleccion de terreno

CRITERIOS DE SELECCION

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN

Tabla 34. Matriz final de eleccion de terreno

DESCRIPCION

VALORACION

TERRENO
1

LA ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

TERRENO TERRENO
2 3

CARACTERISTICAS EXOGENAS

ZONIFICACION

VIABILIDAD

CONSIDERACIONES SOCIALES

VULNERABILIDAD

INFRAESTRUCTURAY
SERVICIOS PUBLICOS

Habilitacion recreacional (HR)

De Reserva Natural (RN)

Reglamentacion especial (ZRE)

Via principal

Via secundaria

Via local

Incidencia de pobreza, baja PEA

Incidencia de pobreza, media PEA

Incidencia de pobreza, alta PEA

Riesgo bajo

Riesgo medio

Riesgo alto

Cuenta con mas de dos servicios publicos (Agua
potable, Alcantarillado, Energia)

Cuenta con dos 0 menos servicios publicos
(Agua potable, Energia)

No cuenta con servicios publicos

P N WOEFEPNWOWEFEPNWEDND®W

w

N

3

8

CARACTERISTICAS

CAINACCAIAC

FORMA DEL TERRENO

CONSIDERACIONES
MEDIOAMBIENTALES

CONSIDERACIONES DE LA
VARIABLE

Alargado

Cuadrado

Irregular

Cercania al Rio alta/Zona de poco o no
ruido/Zona de bajo trafico vehicular

Cercania al Rio media/Zona de poco ruido/Zona
de medio tréafico vehicular

Cercania al Rio baja/Zona de ruido/Zona de
trafico vehicular

Orientacion al norte

Orientacion al este/oeste

Orientacion al sur

R N Wl

w

= N W

TOTAL

21

19 17
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3.5.6. Formato de localizacion y ubicacién de terreno seleccionado

TERRENOS DE QULTNO
30

CORTE A - A

RIO CHILLON
239

5%
FISTA Il ASFALTAR

ESQUEMA DE LOCALIZACION 1/10 000

LA ENVOLVENTE, OBRAIJILLO 2022

ZONIFICACION ZRP
CODIGO DE UBIGEO
LEYENDA Y CENTRO POBLADO : 1504010026
P PISTA SIN ASFALTAR
$ POSTE DE LUZ PROVINCIA LIMA
O TERRENOS DE CULTIVO "
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" CENTRO
POBLADO OBRAJILLO
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PLANO DE UBICACION OERAILLO
e = /J NUMERO SIN
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CUADRO NORMATIVO CUADRO DE AREAS (m2)
PROFESIONAL.
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Usos EQUIPAMENTO EDUCATIVO CETPRO PRIMER PISO PROYECTO
AREA LOTE NORMATIVO SIN SEGUNDO PSO Yl S
DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION
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AUNEAMIENTO DE FACHADA| SIN AREA TERRENO LOCALIZACION Y UBICACION
RETIRO FRONTAL SIN AREA LIBRE ESCALA FECHA U -O 1
INDICADA MAYO 2021
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3.5.6.Plano perimétrico de terreno seleccionado
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3.5.7. Plano topogréfico de terreno seleccionado

ESQUEMA DE LOCALIZACION 1/10 000
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DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACIQN ACUICOLA
CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

1 valﬂ ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022
CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

1. Idea rectora

Con el disefio planteado del entorno inmediato, las vias del area libre definen la forma

del primer volumen, el cual serd un sotano. Este, a su vez, permite la conexion entre

las visuales de los campos de cultivo y la catarata de Lucle.

Figura 37. Idea rectora

1 Partiendo de un volumen |
i regular, se toma en cuenta ;
i larelacién e interseccion |

i de caminos planteados en | s
i el disefio del entomo del ; P /
[— IRTONG. .o nages e — ]
— — 1/ T
- / /77 d T
— - / 1/ y/ i/
\ - — LYW

! El acceso al tereno define
! las formas de la volumetria  ERRE ST AR i H
AN MR AL I BT +  Paralaintegracion de
! ambosaccesos, se
! plontea un espacio tipo |
! “tunel” que una ambos |
paisajes |

Tomando en cuenta la variable propuesta, se ubica el volumen superior orientado al
norte, para una mayor captacion de la energia solar. Asimismo, se plantea un volumen

regular rectangular, que presenta cuatro frentes. De esta manera, la compacidad del

101
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volumen evita pérdidas energéticas. La posicion del volumen inferior y el superior
genera quiebre||s que permite el flujo de vientos.

Figura 38. Idea rectora — Consideracion de variable

ASOLEAMIENTO

Se posiciona en primera
instancia el edificio

que lo captacidn solar

i beneficie ala envolvente - \). —I_. 'l /’
""""""""""""""""" : R %, b N/

é orientado ol NORITE pora :[

i Se planten volimenes con |
la menor cantided de !
frentes posibles H ]

.................................

La compacidad es un factor
impaortante en el aslamiento del
edifico ya que evita pérdidas
energéticas

que permitan el flujo
de vientosqueno
incidan directamente
.- S2010 2004 50cCi0). .. !

Basandose en la formay funcion de la edificacion, el acceso e ingreso de la edificacion

esta definido por la volumetria, el usuario accede al edificio mediante una pendiente
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donde se encuentra en un tunel. Como elemento jerarquico, el volumen superior tendra
cuatro niveles que haran que este predomine con respecto a los demas volimenes.
Figura 39: Idea rectora — Forma y funcién

i Blacceso al tereno define
1 las formas de la volumetria

i Se plantea un volumen
i regular como elemento ;
; jerarquico :
.~

i Laformaregular acoge las zonas ;
: educativas como aulas y :
: laboratorios orientades al sur pora &
i evitarla radiacién excesiva que

ofrece el norte :

Se genera el tinel
planteado como union de ;
ambos paisajes
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2. Andlisis del lugar

DELIMITACION DEL SECTOR

El terreno se encuentra el norte de la ciudad de Canta, en el pueblo de Obrajillo, al
extremo derecho del Rio Chillén. Sus coordenadas correspondientes son -11.449670,
-76.617839. Segun la zonificacion, se encuentra en una zona de recreacion publica.
Para llegar al terreno se debe ir por la Carretera Obrajillo, llegando al Jr. Sangay y
volteando por una pista no asfaltada a la izquierda. El terreno posee un area total de
11 103 m2 y un perimetro de 468.59 m. Segun el precio del metro cuadro de la zona,
se calcula que el terreno cuenta con un valor comercial de S/. 5 984 517.

Para el analisis del lugar, se ha delimitado un sector, mediante el cual se realizara un
diagndstico urbano que permitira establecer los lineamientos de disefio del Master
Plan. Se ha delimitado como sector a analizar el pueblo de Obrajillo (Ver Anexo 1
— LO1).

Obrajillo es un pueblo perteneciente al municipio de Canta, a dos horas en auto de
Lima, Per(. Esta rodeado de un hermoso paisaje y terrenos dedicados al cultivo. El
rio Chillon corta el asentamiento. Asimismo, el pueblo es conocido por el cultivo y
venta de truchas, ademas de la afluencia de turistas debido a su paisaje y la ubicacion
de la Catarata de Lucle. Segin INEI (2017), el pueblo cuenta con 350 habitantes y
es considerado un como un centro poblado rural segln el Sistema Nacional de

Centros Poblados.
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Figura 40. Delimitacion del sector — Pueblo de Obrajillo

Fuente: Google Earth | Elaboracién propia

Para el analisis de lugar, se ha establecido una metodologia para la recopilacion de
informacion relevante del lugar, el cual se divide en tres tipos de analisis:

e Base ambiental

e Base Social

e Base Econdmica
Posterior a la recopilacion de datos y al diagnéstico urbano de cada base, se realizara
un andlisis cruzado para identificar las incidencias y problematica del lugar.
Finalmente, en base al anélisis realizado, se estableceran los lineamientos para el

disefio del Master Plan.

Delgado Leon, Isela Camila Leticia 105



DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACIQN ACUICOLA
UPN CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
1 ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Base Ambiental (Ver Anexo 2 — L02)
Obrajillo presenta un clima seco célido, con temperaturas minimas de 12°C y
méaximas de 18°C. Los vientos estan direccionados del Noreste al Suroeste, con una
velocidad promedio de 5 km/h. Asimismo, tiene una precipitacion pluvial promedio
de 5 mm.
Sobre las vias, Obrajillo cuenta con dos vias principales, la cuales son:

- Carretera a Obrajillo,

- Carretera a San Miguel, acochaca y Huaos

Las demas vias del trazo urbano son consideradas como vias locales, las cuales son:

- Calle Belén

- Calle Julio C. Tello

- Jr. Dos de Mayo

- Jr. Francisco Vidal

- Jr, Sangrar

- Calle Hipdlito Unanuno
Sobre la zonificacién y usos, predomina la zonificacién de habilitacién recreativa,
donde se ubican los campos dedicados al camping, ocupando mas del 50% del sector,
siguiendo la zona residencial, viviendas en su mayoria de baja densidad, y una
pequefia zona comercial.
Sobre los usos especificos, se ha identificado un colegio inicial y primaria “50326”.
Ademas, el sector cuenta con una Plaza Principal, la cual cuenta con mobiliario
urbano y una pileta central. Sobre los terrenos destinados al camping, se han
identificado cuatro, dentro de los cuales estd el camping de la Catarata de Lucle.

Asimismo, se han identificado hospedajes, una iglesia y un local comunal. Sobre el
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comercio, se han identificado bodegas, restaurantes y tiendas de artesania, ubicados
en su mayoria en la zona comercial determinada en el plano de uso de suelos.
Las vias en general, no presentan alto flujo de autos, solo la Calle Hipdlito Unanue,
ya que, por ser la via local ubicada en la zona comercial, presenta una gran afluencia
de vehiculos privados como autos particulares o minivan, dedicados al turismo.
Asimismo, solo las calles que demarcan la plaza de Obrajillo se encuentran
asfaltadas: La Calle Belén y el Jr. Céceres. El transporte vehicular del sector sélo es
privado, predomina el uso de auto particular, ademas también del transporte mediante
caballo. Sobre los tiempos de llegada, podemos afirmar lo siguiente:

- Obrajillo se encuentra a 3 km de Canta, a 15 minutos en auto y 45 a pie.

- El terreno seleccionado se encuentra a 650 m de la plaza de Obrajillo, a 5 minutos

en auto y 15 a pie

Finalmente, podemos afirmar que el pueblo de Obrajillo se encuentra abastecido de
los cuatro servicios publicos: luz, agua, alcantarillado e internet.
Base Social (Ver Anexo 3 — L03)
Se ha identificado el organigrama de autoridades de el pueblo de Obrajillo, donde en
primaria instancia se encuentra el Gobernador Regional de Lima Jorge Mufoz,
siguiendo con el alcalde de la provincia de Canta Arturo Pérez Salcedo, llegando
finalmente con los dirigentes del CP Obrajillo. Cabe mencionar, que existe el
municipio de Canta, ente dedicado a las ordenanzas de la ciudad de Canta y del
pueblo de Obrajillo. La gerencia de desarrollo urbano de la municipalidad de Canta

es la encargada de emitir las licencias de edificacion publica y privada.
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Asimismo, se identificé el organigrama de las autoridades que competen al
equipamiento, tales como MINEDU y PRODUCE, donde se encuentra la Direccion
General de Politicas y Analisis Regulatorio de Pesca y Acuicultura.

Obrajillo presenta una densidad poblacional de 216.75 hab/km2, considerando que
el pueblo abarca un &rea de 1.6 km y cuenta con 350 habitantes. Sobre el estrato
social, la poblacién se encuentra en un rango de estrato social medio y bajo, y no se
ha identificado poblaciéon en condicion de pobreza. Asimismo, se afirma que
predomina la poblacion adulta y joven por encima de los nifios y adultos mayores.
Finalmente, sobre el estado de las viviendas, Obrajillo presenta gran cantidad de
viviendas en estado deteriorado, en algunos casos en condicion inhabitable también,
donde predomina el adobe como principal material de construccién, por encima del
concreto y ladrillos, donde se ven muy pocas viviendas construidas con este material.
Base Econdmica (Ver Anexo 4 — L04)

Se han identificado las actividades comerciales que generan mayor ingreso al pueblo
de Obrajillo, dentro de las cuales predomina el sector Turismo. Obrajillo es
considerado un gran atractivo turistico debido al paisaje que lo rodea, asi como las
cataratas que se encuentran en el lugar, una de ellas y la méas concurrida la catarata
de Lucle, la cual alberga un terreno destinado al camping y atrae muchos turistas.
Asimismo, destaca la agricultura en el pueblo, ya que abundan los grandes terrenos
destinados al cultivo de choclo, esparragos y albahaca. De igual manera, se han
identificados terrenos destinados a la acuicultura de truchas, las cuales, en su mayoria
son también restaurantes y comercializan el pescado a los turistas del lugar.

Finalmente, también se identificd un terreno ganadero, de la crianza porcina.
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Sobre el comercio, como se menciond en la base ambiental, Obrajillo cuenta con una
zona dedicada especificamente al comercio, cuenta con bodegas, tiendas de
artesanias, restaurantes y venta de truchas. Siguiendo en esta linea, la mayoria de
habitantes se dedican al comercio local u ofrecen servicios de turismo, teniendo una
remuneracién diaria promedio de 50 a 100 soles por dia trabajado, asi como la
remuneracién mensual basica.

Sobre los terrenos en Obrajillo, realizando la investigacion se identifico que el precio
actual del metro cuadrado equivale a S/. 539, sin embargo, se debe considerar que
los terrenos del pueblo son extensos, y la mayoria se vende por hectareas.

ANALISIS CRUZADO

Ambiental Vs. Social (ver Anexo 5 — L05)

e La zona comercial del pueblo de Obrajillo se encuentra consolidada. Las
tiendas y demas comercios solo se ubican en esta zona. Ademas, por ser un
punto de llegada de las minivans del turismo, también es el ingreso a la
Catarata de Lucle.

e Solo existe un centro educativo en el sector, el cual es solo de inicial y
primaria. Considerando que el pueblo es considerado como un centro poblado
rural, la ubicacion del colegio es la correcta ya que es la que necesita la zona.
Se podria considerar ampliar la cobertura a secundaria o implementar un
colegio de nivel secundaria, sin embargo, no es necesario debido a la cercania
a la ciudad de Canta, donde existe un colegio nivel secundaria

e No existe un centro de salud en el sector, ya que existe uno en la ciudad de

Canta. Sin embargo, considerando que el pueblo de Obrajillo cuenta con
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muchas visitas, se debe considerar la implementacion de al menos un puesto
de primeros auxilios o posta médica.

e Existe una escasez de areas dedicada a la recreacion publica. Si bien existen
grandes terrenos de camping, la mayoria es privada y se debe pagar un
ingreso. Ademas, el Gnico parque de la zona es la plaza principal de Obrajillo.

e Es necesario asfaltar la via de la Calle Hip6lito Unanue, ya que es la via con
mayor flujo vehicular, debido a la presencia del comercio. Asimismo, la
Carreter a Obrajillo debe ser asfaltada ya que es la via que dirige al siguiente
centro poblado, Acochaca.

Ambiental Vs. Economico (ver Anexo 6 — L06)

e El mayor ingreso econémico que tiene el pueblo de Obrajillo es el Turismo.
Es un atractivo turistico donde el usuario llega a diario, algunos solo a visitar
y otros a realizar campamentos. Asimismo, otro atractivo es la trucha, y los
turistas usualmente se dirigen a restaurantes para poder degustarla.

e Sinembargo, el pueblo no cuenta con muchas zonas recreativas publicas. Los
centros de camping privados son:

- Camping Ayashura

- Sasa Khuyay

- Catarata de Lucle

- San Juan de Obrajillo
- El Pedregal

e El unico parque existente es la plaza Obrajillo, Se deben implementar parques
para la recreacion de los habitantes y no solo pensar en los turistas, que al fin

al cabo se encuentran solo de paso.
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e Los terrenos aledafios a las vias principales se encuentran con una
arborizacién poco regada, lo que puede otorgar visuales poco agradables a los
turistas y habitantes. Se deben implementar estrategias de reforestacion en la
zona.

Social Vs. Econémico (ver Anexo 7 — L07)

e  Se debe realizar mantenimiento al Rio Chillon ara su conservacion y éptimo
bastecimiento a las piscigranjas propuestas. Asimismo, se debe implementar
un sistema de gestion de residuos para evitar la contaminacion al rio.

e Se propone un Centro de Investigacién Acuicola como promocion de la
educacién y acuicultura, para el cultivo y crianza de la trucha y
aprovechamiento de este.

e Se propone una implementacion de ciclovias para que el centro sea accesible

a los jovenes del pueblo y de la ciudad de Canta.
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ANALISIS FODA

FACTOR

ES

FACTOR

ES

OPORTUNIDADES (O)

Atraccion turistica
Obrajillo como
proveedor de trucha a las
ciudades aledarias
Obrajillo como
proveedor de vegetales
de sus tierras de cultivo
Ubicacion estratégica de
la zona comercial como
ingreso a la Catarata de
Lucle

AMENAZAS (A)

Depredacion del suelo
por el mal uso de este a
raiz de las malas
practicas del camping
Contaminacion del Rio
Chillén como principal
abastecedor de agua a las
piscigranjas

Falta de control en los
accesos principales del
pueblo

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACIQN ACUICOLA
CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

Tabla 35 . Matriz FODA

FORTALEZAS (F)

o EI turismo como
actividad econdémica

e ElI Rio Chillon y la
Catarata de Lucle como
atractivos visuales

e La consolidacion de la
zona comercial

e La acuicultura como
actividad econdémica

e Campos de cultivo y
agricultura en general

ESTRATEGIAS (FO)

e Implementacion del
Centro de Investigacion
Acuicola para la

promocion de la
educacion y desarrollo
acuicola.

e Reforestacion de las
zonas aledafias al Centro
de Investigacion

ESTRATEGIAS (FA)

e Implementar seguridad
ciudadana que resguarde
el bienestar y la
conservacion del rio y
catarata.

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

DEBILIDADES (D)
e Poca accesibilidad

e Mala infraestructura vial

e [Falta de equipamientos
necesarios al habitante

e Escasez de zonas de
recreacion publica

e Falta de un sistema de
gestion de residuos

ESTRATEGIAS (DO)

e Implementar controles
vehiculares en  los
ingresos del pueblo para
evitar la aglomeracion
de vehiculos en la zona
comercial.

e Implementar una posta
médica de primeros
auxilios que beneficie al
habitante y turista de

Obrajillo.
ESTRATEGIAS (DA)
e Asfaltar las vias

principales que permitan
el acceso al Centro de
Investigacion, asi como
la via de zona comercial

e Implementar un puente
que una la Carretera a
San Miguel con el
Centro de investigacion.

e Implementar zonas de
recreacion publica que
beneficien al habitante y
turista.

Elaboracion propia
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3. Premisas de disefio

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ANALISIS DEL LUGAR

Conclusiones
e El pueblo de Obrajillo presenta una gran problematica en lo que refiere a los
accesos viales y vialidad en general. Las vias se encuentran en mal estado y
sin asfaltar.
e Obrajillo es considerado como lugar turistico, sin embargo, la infraestructura
del lugar no aporta al crecimiento del turismo.
e No existen espacios de recreacion publica, y la zona privada predomina con
respecto a ella.
e Si bien existe un centro de salud en la ciudad de Canta, a 20 minutos de
Obrajillo, no existe un puesto de salud o farmacia en el sector.
e Obrajillo no es un centro poblado urbano y depende mucho de la ciudad de
Canta que se encuentra a 15 minutos del lugar en auto.
Recomendaciones
e Aprovechar los recursos turisticos y explotarlos, que confiera un crecimiento
econdmico al pueblo
e No descuidar la recreacion de los habitantes, implementar espacios publicos
de recreacion del pueblo que también beneficie a Canta en general.
e Considerar la implementacion de una posta o farmacia que abastezca al
pueblo, especialmente en épocas de pandemia,

e Mejorar las vias e implementar controles en los ingresos principales.
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e Proponer proyectos habitacionales/recreacionales considerando el impacto al
medio ambiente y el cuidado de este.

LINEAMIENTOS DE DISENO PARA EL MASTER PLAN (Ver Anexo 8 — L08)

1. Implementacion de un parque zonal con plazas como punto de reunion y
arborizacion que genere sombra donde se encuentre emplazado el proyecto,
que sea publico y establezca limites privados para el CETPRO, para la
recreacion de los habitantes y punto de reunion.

2. Implementar plataformas acorde a la pendiente del terreno, con mobiliario
urbano como sillas e iluminacion en faroles en los ingresos principales del
equipamiento para generar espacios publicos y dinamismo al entorno

3. Implementar mobiliario multipersonal en los espacios publicos del
equipamiento que permita una reunién de varias personas, para generar zonas
sociales y de recreacion pasiva.

4. Mejoramiento de la infraestructura vial con el asfaltamiento en la Carretera a
Obrajillo — Tramo del Sector delimitado hasta el Centro de Investigacién
acuicola, para una accesibilidad sin dificultades desde Canta hacia Obrajillo.

5. Implementacion de una ciclovia de dos carriles en el Tramo Plaza de
Obrajillo hasta el Centro de Investigacion Acuicola, para una accesibilidad
de vehiculos menores hacia el CETPRO

6. Implementacion de una ciclovia en el Tramo Calle Hipélito Unanue hacia la
Carretera a San Miguel, llegando al CETPRO, para una accesibilidad de

vehiculos menores.
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7. Implementacién de una posta médica de categoria I-1 y de primeros auxilios
en la Calle Hipdlito Unanue para el bienestar de los habitantes y usuarios del
CETPRO.

8. Ordenamiento de la zona comercial ubicada en la Calle Hip6lito Unanue, asi
como la implementacion de un estacionamiento de vehiculos destinado al
turismo, para evitar la aglomeracion de estos que generen accidentes.

9. Implementacién de un puente peatonal de madera sobre el rio Chillén que
incluya un carril de ciclovia, como union entre la Carretera a San Miguel y el
CETPRO, de manera que este cuente con un acceso directo a las piscigranjas
y sea un atractivo turistico.

10. Implementacién de estrategias de reforestacion con arboles tipo ceibos y
huaranhuay ademas de pasto bermuda para climas calidos, en los terrenos
arborizados de los alrededores del CETPRO, para otorgar visuales desde el
interior de este.

11. Implementacion de estrategias renovales de tipo solar, implementando
paneles solares captadores de la radiacion para beneficiar al CETPRO y
disminuir el impacto que general al medio ambiente.

12. Implementacion de un rio o canal artificial con disefio organico abastecido
por el rio Chillén en el parque zonal para la integracion del disefio con el

contexto natural y paisajismo del lugar.
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Figura 41. Plano de Lineamientos de Disefio del Master Plan
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Elaboracion propia

MASTER PLAN: IMAGEN OBJETIVO

- Parque zonal:

Se plantea un parque zonal donde se encuentre emplazado el proyecto, de manera
que se convierta en un espacio publico atractivo al habitante de Canta. Para esto,
se plantea un parque con disefio organico, implementado con plazas y juego de

texturas con pasto y piedras.
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Figura 42. Imagen objetivo — Parque zonal

Fuente: Google images

- Rio o canal artificial:

Se plantea un canal tipo rio o canal que permita que el disefio del entorno se vea
natural y no afecte el contexto natural de la zona. Este canal Norte abastecido por
un conducto que llega del Norte, por la via articulada continua al proyecto, y tendra
una desembocadura en el rio Chillon.

Figura 43. Imagen objetivo — Canal artificial

Fuente: Google images
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- Plazas naturales:

Aplicacion de plazas en la zona de piscigranjas, determinadas por arboles, que
permita que las familias pueden realizar picnics o camping.

Figura 44. Imagen objetivo - Plazas naturales

Fuente: Google images

- Puentes de madera

Se empleardn puentes para el paso del usuario de un extremo del canal al otro.
Estos puentes no necesariamente seran en desnivel, sino se plantean tablas rasticas

que permitan el paso.
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Figura 45. Imagen objetivo — Puentes de madera

Fuente: Google images

- Paseo peatonal paralelo al rio:

Se plantea el uso exclusivo del peaton en el paseo paralelo al Rio, implementado
con mobiliario, faroles y pérgolas para la interaccion del usuario.

Figura 46. Imagen objetivo — Paseo peatonal paralelo al rio

(e

Fuente: Google images

- Ciclovias:
Disefio de ciclovias en la via continua del parque zonal, asi como la
implementacidn de un estacionamiento exclusivo de bicicletas para la comodidad

del usuario.
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Figura 47. Imagen objetivo - ciclovias

Fuente: Google images
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5. Memorias

MEMORIA DESCRIPTIVA DE ARQUITECTURA

DESCRIPCION DEL TERRENO
e Areadel terreno

El predio materia del presente cuenta con un area de 11 100 m2, ubicado en la

Provincia de Canta, Lima.

e Ubicacion

El lote se encuentra ubicado en Carretera a Obrajillo S/N, con coordenadas
-11.449597, -76.617934, en el centro poblado de Obrajillo, Provincia de Canta,

Lima.

e Acceso

Se accede al terreno llegando hacia la via Carretera a Obrajillo, hacia la via

auxiliar izquierda (llegando del suroeste).

e Limites

Por el frente: Via auxiliar Carretera a Obrajillo, en una linea recta de 66.44 m
Por la derecha: Propiedad de terceros destinado a campos de cultivo, en una linea
quebrada de cuatro tramos, con medidas sucesivas de 25.72 m, 37.14 m, 52.52 m
y 66.57 m.

Por la izquierda: Propiedad de terceros destinado a zona recreacional privada, en
una linea quebrada de cuatro tramos, con medidas sucesivas de 53.62 m, 12.67

m, 36.64 my 55.49 m.
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Por el fondo:Rio Chillon, con una linea quebrada de dos tramos, con medidas

sucesivas de 33.71 my 28.92 m.
e Topografia

El terreno se encuentra emplazado en una zona con una pendiente pronunciada,
teniendo una profundidad de frente a fondo de 14 m, hasta llegar al Rio Childn.
1.6. Uso de suelos

De acuerdo a lo autorizado por la habilitacion urbana y el Certificado de
Parametros Urbanisticos y Edificatorios, el predio cuenta con la Zonificacion de
Tipo SIN USO. La zona donde se ubica el terreno tiene en su mayoria la
Zonificacion tipo ZRP.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

e Descripcién del proyecto

El proyecto es un Centro de Investigacién acuicola, el cual albergard zonas
educativas tales como aulas, aulas de seminario, laboratorios, biblioteca y
auditorio de conferencias; ademas de zonas de investigacion para los
especialistas. Asimismo, el CIA también contard con zona social tipo salas de
estar para los estudiantes y especialistas, asi como una cafeteria y una confiteria.
Finalmente, el CIA también alberga una zona residencial para los trabajadores de

las piscigranjas.

e Cuadro de areas y flujograma

A continuacion, se muestra el cuadro de superficies techadas del proyecto:
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Tabla 36. Cuadro de areas Centro de Investigacion Acuicola

CUADRO DE AREAS (m2)

AREAS AREAS CON DECLARAT.| AREA A AMPLIAR | AREA REMODELAR | AREA PARCIAL TOTAL
DE FABRICA INSCRITAS

De igual manera se presenta el flujograma del equipamiento, asi como las zonas
definidas

Figura 48: Flujograma
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DESCRIPCION DE LA VARIABLE

e Descripcion de la variable

La variable empleada en el proyecto es el aislamiento térmico de la envolvente.
Teniendo como enfoque la arquitectura climatica, la variable se basa
principalmente en el material de la fachada y como este aporta climatizacion
natural hacia el interior del equipamiento. Esto en concordancia del clima de la

zona y la eleccion del material adecuado de acuerdo al clima, asimismo, de la
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aplicacion de membranas y/o pieles que aporten un aislamiento térmico al

equipamiento.

e Justificacion de la variable

Basandose en la problemaética que presenta el objeto arquitectonico y la realidad
de los centros de investigacion acuicola en el pais, no existe una flexibilidad en
cuanto al uso del equipamiento. En su mayoria, estos centros suelen tener grandes
areas para la zona productiva, dejando a un lado la zona residencial, que suele ser
de pequefias proporciones y no cumplen con las condiciones basicas de
habitalidad y de confort al usuario.

En Canta, el clima suele variar en el dia y en la noche, por lo que es necesario
crear un sistema no artificial que se acomode al confort climatico del usuario. Es
por esto, que se decide priorizar el confort térmico empleando la envolvente, ya
que es el elemento que se se encarga del intercambio de climas, con respecto al

exterior e interior de la edificacion.

MEMORIA JUSTIFICATORIA DE ARQUITECTURA

NORMA A.010: CONDICIONES GENERALES

Se establecen los criterios y requisitos minimos para el disefio arquitectonico, los
cuales garantizan la calidad de los espacios, siendo funcionales y confortables.
Se aplicara la normativa estipulada en el proyecto en los aspectos de:

- Dimensiones minimas de los ambientes

- Accesos y pasajes de circulacion

- Circulacion vertical
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- Ductos
- Requisitos de iluminacion

- Célculo de aforo, entre otros.

NORMA A.040: EDUCACION

Regula las condiciones de disefio para la infraestructura educativa con el fin de
contribuir al logro de la calidad de la educacion. “Se denomina edificacion de uso
educativo a toda edificacion destinada a prestar servicios de capacitacion,
educacion y sus actividades complementarias”

En concordancia con las condiciones de habitalidad y funcionalidad, el centro de
investigacion debe de garantizar el confort térmico teniendo en cuenta el clima
del lugar, los materiales constructivos, la ventilacion de los ambientes y los tipos
de actividades a realizar dentro de ellos. Esto se relaciona estrechamente con la
variable empleada en la investigacion, dado que el centro estara disefiado en base
a criterios de aislamiento térmico.

NORMA A.060: OFICINAS ADMINISTRATIVAS

Tomando en cuenta que el equipamiento contara con oficinas destinadas a la
administracion y gerencia del centro de investigacion, asi como para las jefaturas
de docentes e investigadores, es necesario tomar en cuenta la norma A.060 para
un optimo disefio arquitectonico.

CRITERIO DE DISENO PARA INSTITUTOS Y ESCUELAS DE
EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICA

La presente norma es importante para el disefio del centro de investigacién

acuicola debido a que se considera como un centro de educacion superior
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pedagdgica, dado que impartird capacitacion sobre el sector acuicola y pesquero.
Ademas, también contara de laboratorios aptos para las pruebas experimentales
de cultivo, asi como la elaboracion del alimento para los peces en desarrollo. Esta
norma aportara al disefio con los criterios establecidos para aulas, laboratorios,
SUM, entre otros.

Tabla 37. Normativa justificatoria

NORMA ARTICULO REGLAMENTO | ITEM CRITERIO

A.040 Art.1,2,3,4,5 RNE Aspectos Clasificacion
Capitulo | generales CETPRO
A.040 Art. 6, 7, 8,9, RNE Condiciones Confort en los
‘g Capitulo Il 10,11, 12,13 generales de ambientes
= habitalidad vy
&) . .
< funcionalidad
@)
g A.040 Art. 14, 15,16, RNE Caracteristicas Materiales y
L Capitulo Il 17, 18, 19 de los acabados
componentes
A.040 Art. 20 RNE Dotacién de Cantidad de
Capitulo IV servicios aparatos sanitarios
segun aforos
A.080 Art. 1, 2 RNE Aspectos Clasificacién
Capitulo | generales OFICINA
. INDEPENDIENTE
S A.080 Art. 3,4,5, 6, RNE Condiciones Confort en los
g:’ [=. Capitulo Il 7,8 generales de ambientes
Z : habitalidad y
= F funcionalidad
L ¢
O:
i A.080 Art. 9, 10, 11, RNE Caracteristicas  Circulacion y
E Capitulo Il 12,13 de los plantas libres
componentes
A.080 Art. 14, 15, 16, RNE Dotacion de Cantidad de
Capitulo IV 17, 18, 19, 20, servicios aparatos sanitarios
21, 22,23 segun aforos
Titulo Il Art 6,7 MINEDU El terreno Seleccion del
terreno
Titulo Il Art 8 MINEDU Criterios de Numero de
disefio niveles, areas
libres,
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CRITERIOS DE DISENO PARA
INSTITUTOS Y ESCUELAS DE EDUCACION

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA
CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Titulo IV Art 9 MINEDU Ambientes Anilisis de
mobiliario,
ambientes
complementarios

MEMORIA ESTRUCTURAL

GENERALIDADES

La presente memoria se refiere al Proyecto Estructural de: “CENTRO DE
INVESTIGACION ACUICOLA”, de 1 sotano + 5 pisos, ubicado en el centro
poblado de Obrajillo, en la Provincia de Obrajillo, Lima.

El proyecto estructural contempla la construccion de una edificacion constituida
1 sétano + 5 niveles. El proyecto en mencion presenta un sistema de porticos para
los ejes X-X y dual Y-Y.

La cimentacion se ha disefiado basandose en el tipo de suelo que considera una
capacidad portante del suelo de 2.05 kg/cm2 y ha sido resuelta con zapatas
aisladas y combinadas ademas de cimiento corrido, formando un conjunto que
refuerce la estructura y que trasmite presiones de la estructura al suelo.

Las dimensiones de columnas y vigas son coherentes con las demandas de

esfuerzos solicitados.

DISENO DE MALLA ESTRUCTURAL
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e NORMATIVIDAD

Se considera en el disefio y revision ESTRUCTURAL las siguientes normas:
« Capitulo E020 (Norma de Cargas) correspondientes al RNE vigente.

« Capitulo E030 (Norma Sismorresistente) correspondientes al RNE vigente.
« Capitulo E070 (Norma de Albafiileria) correspondientes al RNE vigente.

« Capitulo E060 (Norma de Concreto Armado) correspondientes al RNE vigente.

e DIMENSIONAMIENTO DE LOS ELEMENTOS

1. Losas

Tenemos una losa aligerada y para su longitud més critica
Eje critico X -X

L= 10 m

04= L/25<h

Consideramos h=0.30 m

2. Vigas

Delgado Leon, Isela Camila Leticia 161



DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA
upN CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
1 ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Las vigas principales seran
-Viga 100 = 0.90 m x 0.50 m.
-Viga 103 =0.60 m x 1.00 m
-Viga T =0.85m x 0.90m
Las vigas secundarias seran
-Viga 101 = 0.40m x 0.30m
-Viga 102 =0.20m x 0.30 m

-Viga 104 = 0.45m x 0.60 m

3. Columnas

Para el dimensionamiento de las columnas, adoptamos el método de areas

tributarias, y basicamente el criterio sismico.
e CARGAS DE DISENO

Se considerd las siguientes cargas de disefio:
CARGA MUERTA
Peso propio de los elementos

- Elementos de Concreto Armado: ~ 2400.00 kg/m3

- Muros de Albafiileria : 1800.00 kg/m3
- Losa aligerada h=0.30m X 350.00 kg/m2
- Tabiqueria 100.00 kg/m2

- Acabados : 100.00 kg/m2

CARGA VIVA

Sobrecarga segln las Normas de Cargas E020
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- S6tano ; 200 kg/m2

- ler. Nivel al 5er. Nivel : 200 kg/m2

CARGA DE SISMO

Se han considerado los criterios de disefio sismico segun lo especificado en las
Normas de Disefio Sismorresistente (Norma Técnica de Edificacion E.030).

-P : Es el peso del edificio que carga sobre la estructura y que
considera, ademas de la carga muerta, el 25 % de la carga viva para edificaciones

de la categoria C.

-Z : Es el factor de zona, que este caso le corresponde zona 3, por lo
que Z=0.35
-U : Es el factor de importancia, que para edificaciones de categoria

B corresponde U = 1.3

-C X Es el factor de amplificacion sismica de la respuesta estructural a
la aceleracion del suelo, corresponde C =2.50 (Tp / T).

-S : Es el factor de amplificacion de suelos es S =0.80 y Tp = 0.30.
-R : Es el factor de reduccion sismica. Considerando que existe
irregularidad en planta Rx , Ry para cada caso utilizado en que las cargas
verticales y horizontales que son resistidas por pérticos de concreto armado y
albafiileria confinada.

- Segun esta Norma el Cortante en la Base, es:

V=(ZUCS)P

R
- Segun esta Norma la Aceleracion Espectral, es:

V=(ZUCS)P

R
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e ANALISIS ESTRUCTURAL

CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

La edificacion fue analizada con modelos tridimensionales, suponiendo losas

infinitamente rigidas frente a acciones en su plano. En el analisis se supuso

comportamiento lineal y elastico. Los elementos de concreto armado se

representaron con elementos lineales. Sus rigideces se determinaron ignorando el

refuerzo. Estas hipotesis resultan en una estimacion conservadora de las fuerzas.

Los muros de albafiileria se modelaron con elementos de cascara, con rigideces

de membrana y de flexion, aun cuando estas Ultimas son poco significativas.

Para los materiales consideramos:

-f’c =210 Kg/cm2

-Ec =217370.7 Kg/cm2

- fy = 4200 Kg/cm2 fys = 4200 Kg/cm2

Las combinaciones de cargas que se han considerado para su aplicacion en el

método de disefio de carga ultima, de los elementos de concreto armado, son:

-1.40

-1.25

-1.25

-0.90

-0.90

Donde:

D+170L
(D+L)+S
(D+L) -S
D+S

D-S

D: Carga Muerta L: Carga Viva

S: Carga de Sismo
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MEMORIA DE INSTALACIONES SANITARIAS

GENERALIDADES

La presente memoria se refiere al Proyecto de Instalaciones Sanitarias “CENTRO
DE INVESTIGACION ACUICOLA”, de 1 sotano + 5 pisos, ubicado en el centro
poblado de Obrajillo, en la Provincia de Obrajillo, Lima.

La edificacion cuenta con un area de terreno de 1 400 m2 y un &rea construida de

5800 m2.

CONSIDERACIONES DE DISENO

Se ha adoptado los valores sefialados en el Nuevo Reglamento Nacional de
Edificaciones 1S-010:

Dotacion

Segun # de alumnos: 310 alumnos

25 It x alumno, entonces = 7 750 Lt/dia

CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

VOLUMEN TANQUE CISTERNA 3/4 Dotacion

V CISTERNA MIN = 3/4 x 7 750 = 5812 Its.
Dimensionamiento
T. CISTERNA: 5 812 Its / 1000

=581m3 - ¥/5.81m3 = 1.80m

1.80x1.80x2.20

L8

Delgado Le&m,—rsFiﬁ‘CHmﬂa Leticia 165



DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA
UPN CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
1 ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

UNIVERSIDAD
PRIVADA/
DEL NORTE

1.80 x 1.80 x 2.20
VOLUMEN TANQUE ELEVADO = 1/3 Dotacion
VTE MIN= 1/3x7750 = 2 583 Its.

Dimensionamiento

T.E.:2500

1.60 x 1.60 x 2.00

p.

Considerando tiempo de llenado de la cisterna de 4 horas (4 x 60 minutos),

\_Y_)

1.

calculamos el Caudal de llenado de la Cisterna ( QLLcisterna)
Q LL Cisterna = 3000 Its = 0.208 Ips
4x60x60
= 0.79 GPM (Galones por minuto)
CARGA DISPONIBLE
*H = Pr -Ps - Ht
*Pr = presion en la red (asumiendo 26 Ib/pulg2)
*Ps = Presion de salida (2 m H20)

«Ht = Alturared a la cisterna

26 Ib/pulg2 -2 m x 14.67 Ib/pulg2 - 1 x 14.67 Ib/pulg2

10.33 10.33

21.74 Ib/pulg?2
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Considerando pérdida de carga max. en medidor de (50%) de la carga
disponible

H = 10.86 Ib/pug2

Teniendo en cuenta la tabla y d&baco mas utilizado en el disefio de las
instalaciones sanitarias se ha determinado que el didmetro mas adecuado es de

1/2”.
e DISTRIBUCION

El proyecto comprende del disefio de las instalaciones sanitarias en base a los
planos de arquitectura, en coordinacion con los planos de disefio de estructuras
e instalaciones eléctricas.

Se ha proyectado una caseta de bombeo equipado con 2 electrobombas de 2 HP.
La distribucidn de agua sera mediante tuberias de PVC cuyos diametros varian

desde 57 a 1 1/4”.
e SISTEMA DESAGUE

La red de Alcantarillado proyectada consiste en un sistema de redes colectoras
que van a descargar hacia la red de colectores que discurre por el Rio Chilldn.
Los desagues de los pisos superiores van a descargar mediante montantes hacia
el primer piso y de alli conjuntamente con los de este piso van a descargar hacia
la red publica.

Las tuberias de distribucion varian de 2” hasta 4%, se prevee la existencia de 10
cajas de registro de 30x60.

Se ha proyectado una conexién domiciliaria conforme al disefio, el cual se detalla

en planos.
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MEMORIA DE INSTALACIONES ELECTRICAS

e GENERALIDADES

La presente memoria se refiere al Proyecto de Instalaciones Sanitarias “CENTRO
DE INVESTIGACION ACUICOLA”, de 1 sotano + 4 pisos, ubicado en el centro
poblado de Obrajillo, en la Provincia de Obrajillo, Lima.

La edificacion cuenta con un area de terreno de 1 400 m2 y un area construida de
5800 m2.

La habilitacion serd para uso tipo CETPRO, disefiado con el siguiente
requerimiento minimo de alumbrado general:

Tabla 38. Cargas unitarias

Sala de docentes 28

Aulas 28

Pasadizo 5

Servicios higiénicos 5

Cargas adicionales 10
e ALCANCES

El disefio de las instalaciones eléctricas comprende:

1. Maéaxima demanda

Para el disefio se estima la siguiente demanda de potencia correspondiente a toda
la edificacion de la vivienda.

TSG=8 KW

2. Instalaciones de alumbrado
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Las instalaciones de alumbrado en el proyecto son del tipo adosado a techo o
pared mediante electroductos de P.V.C. con las salidas para artefactos de

alumbrado (Fluorescentes y focos LED)
3. Instalaciones de tomacorriente

Las instalaciones de tomacorrientes en el proyecto serdn del tipo empotrado y

adosado a pared.
4. Sistema de comunicaciones

Dada la importancia que tiene el sistema de comunicaciones en un instituto
pedagogico y de acuerdo con la coordinacion establecida se recomienda el uso y
provision mediante conductos apropiados para:

» Sistema de intercomunicadores para controlar ingreso de personas en predio.

« Sistema de internet
5. Sistema de puesta a tierra

Este sistema se refiere a la instalacion de un sistema de puesta a tierra, asi como
a los conductores de cobre de puesta a tierra.

La resistencia del pozo a tierra no supera los 25 Ohmios para la proteccién de los
equipos de baja tension de la vivienda, se instalara un nuevo pozo a tierra, ya que

no existe.
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CALCULO DE MAXIMA DEMANDA

Potencia Instalada =29 000 kW
Demanda Maxima =22 000 kW

Carga a Solicitar =25 000 Kw

SUMINISTRO DE ENERGIA

Tabla 39. Calculo de cargas

ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES POR AREAS TECHADAS

Area techada de aulas = 1 100 m2 x 15000 1
28 W/m2 W/m2 =30 800
Area restante del edificio = 4 700 10000 0.5

m2 x 10 W/m2 W/m2 = 47 000
CARGAS ADICIONALES

5800 m2

lluminacidn de jardines 8500 x 5

W/m2 W/m2= 42 500 4000 0.5
29 000
TOTAL o

El proyecto del Centro Investigacion Acuicola, serd suministrado de electricidad
por parte de la empresa Edelinor., para un servicio trifasico, 380 v, 60 Hz, y una

carga calculada de 22 000 Kw

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. TABLEROS

Los tableros de distribucion seran del tipo gabinete metélico y/o resina no
inflamable similar al T-Bticino. Seran fabricados en plancha de fierro
galvanizado de 1.6mm de espesor.

Los gabinetes tendran las dimensiones suficientes para ofrecer un espacio libre

para el alojamiento de los conductores no menor de 10cm en todos sus lados.
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Las puertas seran abisagradas de una hoja, con chapa y llave, en su parte interior
se recomienda llevar una tarjeta de material plastificado en donde se indicara el
Diagrama Unifilar de todos los circuitos segun lo indican los Planos, tanto en
Tablero General como en Subtablero. Asi mismo, la plancha que cubre los
interruptores sera rotuladas segun el interruptor y el circuito que correspondan,

con el cédigo de circuito.

2. CONDUCTOS DE POLICLORURO DE VINILO (PVC)

Los conductos de energia entre la caja toman de suministro, Tablero General y
Subtablero, serdn de tuberias PVC-P de fabricacion nacional con unidades y
conectores del mismo tipo entre tubos y entre estos.

Los conductos para los circuitos derivados de alumbrado, tomacorrientes y
sistema de comunicaciones seran de PVC tipo Liviano cuando el conducto vaya

por pared. En caso de Ir por contrapiso o cielos rasos, seran del tipo PVVC Pesado.

3. CAJAS DE PASE PARE REDES ELECTRICAS

Las cajas de tamafio estandar americano seran de fierro galvanizado de espesor
minimo de 1.6mm de las siguientes dimensiones:

Octogonales 100x100x40mm Salidas a Centros de Luz

Rectangular 100x55x40mm Salidas a Interruptor de Luz, tomacorriente y voz.

Cuadrada 100x100x50mm Cajas de Pase.

4. ACCESORIOS

Los interruptores, tomacorrientes y salidas para teléfonos seran del tipo para

empotrar de las caracteristicas siguientes:
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« Interruptores 220V, 10 Amp. Serie sera definida por proyectista en arquitectura
segin modelo y disefio.

« Tomacorriente de pared con linea a tierra220V 10 Amp. Serie sera definida por
proyectista en arquitectura segiin modelo y disefio.

« Salida para Data, seran definidas por proyectista segun modelo y disefio. Las
salidas de Data seran dotadas con un dado conector para Jack tipo RJ-45,
debidamente ponchado al interior con un cable tipo Categoria 5a o0 6, entre placa
y placa, a servir de conector entre modem y ordenador mediante un Patch Cord.

La posicién de las salidas y accesorios se indican en los planos.
5. LINEAY POZO DE TIERRA

De acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto, se instalara una linea a tierra
através de la cual se conectara al pozo a tierra de baja tension todas las estructuras
metalicas del Tablero General y Subtableros, asi como se extendera la Linea a
Tierra hacia la Estructura metélica del Cielo Raso al menos en dos puntos.

Esta linea se hard con conductor de cobre electrolitico con aislamiento
termoplastico tipo TW-600V de color verde o verde con amarillo.

El pozo a tierra de energia sera de 0.80m de diametro y de 3.00 m de profundidad,
estara dotado de una varilla de cobre vertical segun los planos de 2.40m de

longitud, de 16mm de diametro.
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CAPITULO5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DE

INVESTIGACION

1. Discusién

Se ubicé el edificio orientado al norte, de esta manera se logra la captacion solar
necesaria que permite obtener calor en épocas frias. Asimismo, esta orientacion
permitio el ingreso de iluminacion natural que supondra un ahorro energético. (Ver
planos de anteproyecto: A-1 A-2, A-3, A-4, A-5)

Se disefiaron volumenes compactos y regulares, con cuatro frentes, de esta manera
se evitaron pérdidas energéticas. (Ver planos de anteproyecto: A-1, A-2. A-3. A-4,
A-5. Ver vistas 3D)

Se aplicd un sistema de lamas tipo parasoles en material madera que generd sombra
en la fachada del edificio, esto evito la radiacion directa del sol hacia la envolvente,
por lo tanto, evito el pronto deterioro de esta. (Ver planos de sector: A-8, A-9, A-12,
A-14, A-15, A-16)

Se ubicaron las aulas, talleres y laboratorios paralelos y adyacentes entre si, de esta
manera no se alteraron las relaciones funcionales del equipamiento, como parte de
las actividades anexas propias a la funcién y a la normativa del Centro de
Investigacion Acuicola. (Ver planos de anteproyecto: A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6,
A-7, A-8)

Se implementaron los ambientes especificos de la acuicultura tales como cepario,
nursery y hatchery, espacios normativos de un Centro de Investigacion Acuicola para
el correcto desarrollo del cultivo marino. (Ver planos de anteproyecto: A-5)

Se aplicaron elementos mdviles tales como puertas y mamparas de cristal en la zona

administrativa del equipamiento, de esta manera se otorgo privacidad al usuario
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activo, mas no se resté dinamismo, amplitud y flexibilidad espacial al espacio
arquitectonico. (Ver planos de anteproyecto: A-1. Ver planos de sector: A-7)

- Se gener6 una planta libre con separadores mdviles en la zona pedagdgica
correspondiente a la biblioteca, de esta manera el espacio albergara diferentes
funciones en un solo espacio. (Ver planos de anteproyecto: A-2, A-8)

- Se implementaron mobiliarios multi personales en los alrededores del equipamiento,
lo que supone un punto de integracion social y de recreacion pasiva. (Ver PLOT
PLAN. Ver planos de anteproyecto: A-1)

- Se implement6 un canal artificial tipo rio emplazado en el terreno y conectado con
el Rio Chillén, de esta manera se logré la integracion del paisajismo natural con el
disefio del proyecto. (Ver PLOT PLAN. Ver planos de anteproyecto: A-1)

- Seutilizé el concreto y el muro cortina como materiales principales de la envolvente,
debido a la resistencia a las condiciones climéaticas y amortiguadoras del impacto
que generan estas al exterior con respecto al interior del edificio, asimismo se
emplearon materiales aislantes al interior del edificio, de esta manera se redujo el
uso de sistemas de climatizacion que suponen un mayor consumo energético. (Ver
planos de sector: A-7, A-8, A-9, A-10, A-11, A-12, A-13, A-14, A-16)

- Se usO la piedra laja como elemento decorativo de la fachada, esto aportd la
interaccion del equipamiento con su entorno inmediato, de esta manera no se alterd
el perfil de la zona. (Ver planos de sector: A-7, A-8, A-9, A-10, A-12, A-13, A-14)

- Se us6 una modulacion regular en un sistema de estructura a base de concreto que
permitid el disefio de plantas libres (\Ver planos de estructura: E-1, E-2, E-3, E-4, E-

5, E-6, E-7, E-8)
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2. Conclusiones tedricas

C1. Se concluye que los criterios de aislamiento térmico en el disefio de la envolvente de un
centro de investigacion acuicola en Obrajillo, 2022 son generados por medio de la
adaptabilidad al medio ubicando el edificio orientado al norte, disefiando volimenes compactos
y regulares, con cuatro frentes; y aplicando un sistema de lamas tipo parasoles en material
madera.

C2. Ademas, se concluye que los criterios de aislamiento térmico en el disefio de la
envolvente de un centro de investigacidn acuicola en Obrajillo, 2022 son generados por medio
de la durabilidad a la envolvente usando el concreto y el muro cortina como materiales
principales de la envolvente, debido a la resistencia a las condiciones climaticas y
amortiguadoras del impacto que generan estas al exterior con respecto al interior del edificio.

C3. A nivel formal, se concluye que los criterios de aislamiento térmico en el disefio de la
envolvente de un centro de investigacion acuicola en Obrajillo, 2022 son generados mediante
el uso de separadores mdviles en plantas libres que permitan espacios amplios y
multifuncionales.

C4. Finalmente, se concluye que los criterios de aislamiento térmico en el disefio de la
envolvente de un centro de investigacion acuicola en Obrajillo, 2022 son generados por medio
de la eficiencia energética del material usando materiales aislantes al interior del edificio (en
muros y losas) reduciendo el uso de sistemas de climatizacién que suponen un mayor consumo
energético.

C5. OEL. Se concluye gue un centro de investigacion acuicola es un centro destinado al
desarrollo cientifico para la difusion de la actividad acuicola, es decir, del cultivo de especies

marinas.
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3. Recomendaciones para el proyecto de aplicacion profesional

R1. Se recomienda en el disefio de centros de investigacion el disefio de volimenes
compactos y regulares, con cuatro frentes, de esta manera se evitaran pérdidas energéticas.

R2. Se recomienda en el disefio de centros acuicolas el uso de la piedra laja como elemento
decorativo en fachadas, con el fin de aportar integracion del edificio con su entorno inmediato,
de esta manera no se altero el perfil de la zona.

R3. Se recomienda el uso de materiales aislantes en la envolvente, asi como al interior del
edificio, de manera que reduzca el uso de sistemas de climatizacion artificiales, para reducir la

huella ecoldgica de una edificacion.
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ANEXOS

Anexo 1: Delimitacion del Sector

”

DELIMITACION DEL SECTOR

El terrenoc se encuentra el norte de lo ciudod de Conto, en el
pueble de Obrajillo, ol extremo derecho del Rio Chillon. Segun lo
zonificacion, se encuentra en uno zona de recreacion publica.
Pora llegar ol terreno se debe ir por lo Corretera Obrojillo,
llegondo ol Jr. Sangoy y volteondo por una pista no osfoltado o

OBRAJILLO

lo izquierdo.
QObragjillo es un pueblo perteneciente al
municipio de Canto, a dos horas en Locolizacién: -11.449470, -76.61783%
auto de Lima, Perd, Estd rodeado de un
hermoso paisaje, El rio Chillén corta el Tomaoho: 11103 m2
asentamiento. El pueblo es conocido
por el cultivo y vento de truchas. Perimetro: 46859 m
Valor comercial: S/.5984 517
T 350
' habitantes Informacion legal: Tenencio Privada

Anexo 2: Base Ambiental

Belén y el Jr. Céeeres

|
< CLIMA Vias
= , Tronsporte
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L ) por_ticulores,
ey « = « Viasin asfaltar taxis, minivans
m TEMP VIENTOS
2 12 A 36 & Kmih

WRESes R S S i

i
< Lagp | Solo se encuentran

- . | asfoltadas las vias |

L . o | querodean la plazo, | Tronsporte
w) CUMASECO) PREC | las cuales son la Calle ] por cobolle
< CALIDO 5 mm ' 1
o !

usos
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. Colegio

Residenciol . Ploza Principal
I Comercial
. Camping
Recreacién
‘ Hospedajes
Obrojillo esté obostecido + Iglesia
de servicios piblicos
,7:_'; ) Bodegos
\'),"" @ Restourantes
@ Locol Comunal &5
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Anexo 3: Base Social

ORGANIGRAMA ESTRATO SOCIAL
De la ciudad
GOBERNADOR REGIONAL DE
LIMA

| L

' il
ALCALDE DE LA PROVINCIA | No existe condicién 1
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| |

| |
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4
<
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@)
7
L
7
<
M

tal en el pueblo de
— Obrojillo
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OBPILLD POBLACION POR
EDAD

W rios [souLtos

Municipalidad de
Canto

.dev.v. ABULIOS

Gerencia de EORES
Desarrollo
Urbono [ ——— :
| Predominan los |
: Jovenesy i
G I
Del equipamiento ] _ _ | adultas :
Licencia de edificacién y
funcionomiento por = = ESTADO DE
porte de la municipalidad { MINEDU } { PRODUCE J VIVIENDAS
de Canto
%5; _ Direccién Generol de Politicas y
Andlisis Reguiatorio en Pesco y
Acuicultura

1
]l
Lo mayorfa de viviendas se ¢ s
encuentran inhobitadas y en | . EADSAL:
melos condiciones |
!

T
|
2875 :
'
|

OBRAJILLO ®» hob/km2

Anexo 4: Base Econ6mica

<
ACTIVIDADES ZONAS
L—) ECONOMICAS COMERCIALES
O N
W Agricultura © Bodegas, Restaurantes,
= P N Tiendas de Artesanias
8 S Acuicultura ;'
e a — PEA POR EDAD
LJ a Turismo
()
< - ; R
o B Goraderia =0 i Predominanlos |
- = | jovenesyadultos |
et | deentre20045 |
___________________________ : oflos :

i
| Obrajillo es un pueblo
! pequeno pero muy turistico,
i\ debido a la catarata de Lucle
| es comunmente visitada,
| Ademds, también predomina
|
|
|
I
|
|
|
|
|

REMUNERACION
PROMEDIO

lo agricultura, con grandes
terreno dedicados al cultivo
de choclo, albahaca, entre
otros
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Anexo 5: Ambiental VS Social
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ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022
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Anexo 7: Planteamiento de Variable y Objeto

Centro de Investigacion Acuicola con criterios de aislamiento

térmico en la envolvente, Obrajillo 2021.

CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA

|
|

|

E

! CENTRO DE INVESTIGACION: Los centros de
| investigacién  impulsan el conocimiento vy la
Einvestigacic’m cientifica planteando soluciocnes a
! problemas académicos o comunitarios.
|
|
|
1
,
\
i
i
|
|
i
|

ACUICULTURA: Cria de organismos acuaticos,
comprendidos peces, moluscos, crustaceos y plantas.
La cria supone la intervenciéon humana para
incrementar la produccion.
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. desarrolla la acuicultura de truchas, sin embargo, esta actividad comercial no se
encuentra totalmente aprovechada por la falta de conocimiento y las condiciones en las
que se llevan a cabo.
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Anexo 9: Referente Internacional N°1

CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Tabla 40. Referente Internacional N°1. Estacion Costera de Investigaciones Marinas

(PUC)

Estacion Costera de Investigaciones Marinas (PUC)

Descripcion del proyecto

El proyecto es comprendido como complemento
a las instalaciones existentes en Las Cruces para
investigacion y  estudios de cientificos
postdoctorados. El edificio actual responde a las
necesidades de cientificos con residencias
prolongadas de acuerdo a la duracién de sus
respectivas investigaciones. El encargo solicitaba
alrededor de 1000 m2 de nuevas instalaciones
emplazadas aledafias e inmediatamente al Norte
de la construccion existente. En cuanto al
programa, se solicitaron 3 areas: Area de
investigacion, Area de uso multipropésito y el
Laboratorio Internacional en Cambio Global

Descripcion del disefio

REFERENTE INTERNACIONAL N°1

El proyecto presenta tres volimenes paralelos, y
distanciados entre si, que privilegian las vistas al
mar (el objetivo de trabajo e investigacion), cada
uno correspondiente a las Areas solicitadas, de
manera de autonomizar la volumetria del
programa y ganar libertad de adecuacion a las
necesidades especificas de cada seccion.

Sobre la variable

En esta obra se destaca el uso del Revestimiento
Exterior Fibrocemento Permanit Madera de
Pizarrefio. Esta solucion de revestimiento exterior
es parte de un sistema constructivo en seco de
rapida ejecucién, que genera aportes en
resistencia térmicas, fuego y acustica.

Conclusion del referente

El proyecto cuenta con criterios de aislamiento
térmico en la envolvente ya que ha usado un
material eficiente, lo que lo convierte en un
edifico eficiente. Ademaés, cuenta con una
adaptabilidad funcional, ya que como se
menciono en la descripcién del proyecto, cuenta
con una zona residencial para el usuario que
necesite una estadia mientras realiza sus estudios.

Fuentes:

ArchDaily
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Anexo 10: Referente Internacional N°2

CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Tabla 41. Referente Internacional N°2. E Edificio de Investigacién Maritima de

Beaufort

Edificio de Investigacion Maritima de Beaufort

Descripcion del proyecto

El proyecto - una instalacion de investigacion
maritima situada al lado del puerto inferior en
Cork, Republica de Irlanda - implica un alto
elemento que contiene los espacios de
investigacion y una sala inferior de tanque que
contiene instalaciones de prueba. Fue disefiado
por la firma de arquitectos McCullough Mulvin
Architects. Cuenta con un &rea de 5450 m2. Fue
construida en el afio 2016.

Descripcion del disefio

REFERENTE INTERNACIONAL N°2

Consta de una serie de largos entramados de 45
metros de largo oscilan a través del volumen que
sostiene un techo plegado. Los talleres se agrupan
en el lado oriente de la sala del tanque, con un
endentado para la ventilacién natural, como las
escamas de los peces o afloramientos rocosos,
mientras que endentados mas grandes crean el
acceso para entregas en el lado oriente y para las
personas en el lado poniente. Los espacios de
investigacion estan apilados al mar, abiertos a la
luz y vistas hacia el norte.

Sobre la variable

El proyecto ha considerado paneles insulados en
la envolvente, los que permitiran mantener la
temperatura dentro del &rea de trabajo.

Conclusién del referente

El disefio del proyecto se relaciona con el
concepto del mar, considerando el fin educativo
de este. Ademas, el proyecto cuenta con sistemas
de aislamiento térmico, con el uso de paneles
insulados, el cual regulara la climatizacion al
interior.

Fuentes:

ArchDaily
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Anexo 11: Referente Internacional N°3

CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA

ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Tabla 42. Referente Internacional N°3. Centro de Investigacion y Desarrollo

Tecnologico en Algas (CIDTA)

Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico en Algas (CIDTA)

Descripcion del proyecto

El proyecto consta de una plaza puablica con
acuario  exterior, centro de difusion,
laboratorios secos y hiimedos, zonas de cultivo
indoor y outdoor. Se ubica en Coquimbo, 1V
Region, en el pais de Chile. Se encuentra
emplazado en suelo de condicién urbano.
Ademas cuenta con una superficie terreno de
15000 m2 y una superficie construida de 3100
m2.

Descripcion del disefio

REFERENTE INTERNACIONAL N°3

El proyecto busca utilizar la tierra y el agua como
componentes  fundamentales tanto en su
funcionalidad como formalmente, en donde el
agua erosiona el terreno permitiendo generar un
programa semienterrado. Se utiliza el agua
estancada para el cultivo investigativo de las algas
y un acuario exterior para la educacién de la
comunidad. También utilizar canales y flujo del
agua para mejorar climaticamente el edificio,
dejando de ser proyecto para convertirse en
paisaje que permite la vida de la flora y fauna
local.

Sobre la variable

No se han considerado estrategias de utilizacion
de materiales de la envolvente para generar un
confort térmico al interior.

Conclusion del referente

Se busca relacionar el disefio del proyecto en
relacién a su entorno y a su fin educativo, en este
caso el mar. En cuanto a criterios de arquitectura
climética, no se consideraron en el disefio, sin
embargo, si se considero la orientacion del disefio
para una correcta ventilacion natural, por medio
de la brisa marina.

Fuentes:

ArchDaily
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Anexo 12: Referente nacional N°1

CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Tabla 43. Referente Nacional N°1. Estacion piscicola de Santa Eulalia

Estacién Piscicola de Santa Eulalia - Universidad Nacional Federico

Villarreal

Descripcion del proyecto

Se ubica en la provincia de Huarochiri a la altura
del km 37 5 de la Carretera Central, en el margen
derecho del rio Santa Eulalia, cuyas aguas son
afluentes del rio Rimac. Tiene 13 400 m 2 de é&rea
total.
El edificio se emplaza sobre un suelo tipo
ondulado, alternada entre pequefias colinas, con
pendiente entre 2 a 8%
El usuario especifico del edificio es

e  Estudiantes

e  Universitarios

e Docentes

e Profesionales a cargo

e  Técnicos a cargo
Se trata de un edificio de uso EDUCATIVO

Descripcion del disefio

REFERENTE NACIONAL N°1

El equipamiento consta de dos volimenes
cercados por un muro de albafileria. Estos
volimenes no presentan pertenecen a la zona de
aulas y el auditorio. Sobre el area libre se
encuentran las piscigranjas dedicados al cultivo
experimental. El proyecto se adecua en su
perimetro al Rio Santa Eulalia.

Sobre la variable:

El equipamiento no cuenta con criterios de
aislamiento térmico, y no cuenta con una
envolvente definida. Si analizamos la fachada, el
material usado no es eficiente energético, ya que
el ladrillo resulta ser un conductor térmico.

Conclusién del referente

El proyecto presenta una falta de adaptabilidad
funcional, ya que, si bien su fin es de uso
educativo, las aulas y laboratorios se encuentran
sobre dimensionado, ademas que no consideran
una zona adecuada destinada a los residentes del
lugar. Asimismo, no cuenta con un disefio basado
en la arquitectura bioclimatica, por lo tanto no
existe un confort térmico interior, por lo que su
consumo energético es alto, considerando que
usan mecanismos artificiales para la climatizacion

Fuentes:

Elaboracion en base a inspeccion ocular in situ
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Anexo 13: Referente nacional N°2

Tabla 44. Referente Nacional N°2. Centro de Investigaciones Acuicolas Alexander Von
Humboldt

Centro de Investigaciones Acuicolas Alexander Von Humboldt

Descripcion del proyecto

Se ubica en Chucuito, Provincia Constitucional
del Callao, muy cercano a la Playa Cantolao,
dentro del Instituto del Mar. Cuenta con
aproximadamente 4000 m 2.
El usuario especifico del edificio es

e  Personal administrativo

e  Profesionales y técnicos de la

especialidad

e Investigadores

Se trata de un edificio de uso OFICINAS

Descripcion del disefio
El equipamiento consta de un volumen destinado
al uso de oficinas administrativas y laboratorios
de cultivo. El edificio estd construido a base de
concreto armado y albafiileria, con una fachada de
muro cortina. Se encuentra cercado por rejas de
fierro.
Sobre la variable
Con el uso de muros cortina activos se reducen
notablemente los problemas de la arquitectura del
cristal, como la falta de confort interior y el
elevado consumo de energia en climatizacién que
se requiere, permitiendo ahorros energéticos de
hasta un 70%.

Conclusion del referente
El centro de investigaciones acuicolas considera
estrategias de confort térmico y aislamiento
térmico de la fachada, considerando su cercania al
mar y recibiendo la luz directa del sol, se adapta a
su medio aprovechando estos factores. Usa el
muro cortina para conservar la energia interior y
reducir el consumo energético, de esta manera
también se considera el confort térmico.
Asimismo, este material cuenta con una alta
eficiencia energética y una durabilidad razonable.

REFERENTE NACIONAL N°2

Fuentes:
®  Elaboracion en base a inspeccion ocular in situ
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Anexo 14: Referente nacional N°2

CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

Tabla 45. Referente Nacional N°3. Centro De Innovacién Productiva Y Transferencia
Tecnoldgica Acuicola Aguashiyacu

Centro De Innovacién Productiva Y Transferencia Tecnoldgica Acuicola

Aguashiyacu

Descripcion del proyecto

Ubicado Tarapoto, Region de San Martin, el
CITE cuenta con 400 m2 de &rea total. Consiste
en varios volimenes destinado a diferentes
actividades acuicolas. En San Martin predomina
un clima subtropical y tropical, distinguiéndose
dos estaciones: una seca de junio a setiembre y
otra lluviosa de octubre a mayo.
El usuario especifico del edificio son

e  Capacitadores

e Investigadores

e Profesionales
El uso del CITE es EDUCATIVO

Descripcion del disefio

REFERENTE NACIONAL N°3

El equipamiento consta de 10 volimenes cercados
por una reja de fierro. En la entrad principal existe
una pileta que sirve como espacio de integracion
social, con mobiliario para el visitante o usuario
Sobre la variable

El equipamiento no cuenta con una envolvente
especifica, por lo que no es posible analizar la
cubierta como tal, sin embargo, considerando que
el material se repite en cada volumen, podemos
afirmar que el ladrillo no es un aislante térmico.

Conclusién del referente

Si bien el CITE Aguashiyacu intenta adaptarse a
su entorno en cuanto a su orientacion y disefio de
techos, no considera estrategias de aislamiento
térmico en sus cerramientos. Ademas, en
consecuencia de la falta de su envolvente, el
andlisis llega a ser escaso ya que solo se puede
concluir en base a las fachadas de los volimenes
que integran el edifico.

Fuentes:

Instituto Nacional de la Amazonia Peruana
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Anexo 15: Teoria sobre la variable N°1

Tabla 46. Teoria sobre la variable N°1: Confort térmico, su importancia para el disefio
arquitectonico y la calidad ambiental del espacio interior

Autor: Paola Jara
En el presente articulo, el autor menciona lo siguiente:

e “El confort térmico, es una de las areas de estudio de las ciencias
del disefio, cuyo fin es comprender el comportamiento térmico
del ser humano, con el objetivo de establecer rangos de confort
Optimos, aceptables o placenteros para este.” (p.4)

¢ Ademas, menciona que los rangos de confort varian, y que uno
de los principales factores que definen aquello es el clima.

e Concluye que, aunque arquitectura signifique ofrecer soluciones
espaciales que van mas alla del cumplimiento de un valor de
confort; si este no existe, cual seria el desafio y potencial del
disefio arquitectdnico en relacion a este factor y a su relacién con
el contexto climético.

Comentario personal en base a la teoria

Resaltando el segundo punto y relacionandolo con el proyecto de tesis,
podemos afirmar que el clima de Canta es variado, por lo que el clima segun
el dia o la noche provocara diversas sensaciones al usuario. Es necesario
disefiar en base a este clima, considerando las zonas donde el usuario estar
por las mafianas y por las noches, de esta manera, se sentir confortable en
todo el dia, en dependencia del lugar donde se encuentre realizando sus
labores.

Referencia Bibliogréfica

. Arquitectura y Cultura (2015). Confort térmico, su importancia para
el disefio arquitectonico y la calidad ambiental del espacio interior.
(Santiago), (7), 106-121.

Elaboracion propia
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Anexo 16: Teoria sobre la variable N°2

Tabla 47. Teoria sobre la variable N°2: Influencia de los materiales de la envolvente en
el confort térmico de las viviendas. Programa Mucho Lote Il, Guayaquil

Autores: Erika Lisbeth Castillo Quimis
Jenny América Mite Pezo
Juan José Pérez Arévalo
En el articulo se establecen pardmetros que determinan el confort térmico
para el consumo de energia eléctrica para acondicionamiento ambiental...
A partir de esto se sefiala la importancia de la envolvente que consigue
una éptima temperatura interior con un efecto de filtro, el cual brinda
proteccion, privacidad, movimiento y amortizacion de los agentes
ambientales externos creando espacios interiores confortables,
consiguiendo el disefio de acuerdo a las condiciones climaticas; utilizando
materiales con caracteristicas termo fisicas favorables para la ubicacion
geograficay el clima calido himedo que presenta la ciudad.

El autor menciona que la estrategia para alcanzar la eficiencia energética
se logra disefiando edificios de demanda casi nula o muy bajas, utilizando
energias de fuentes renovables, empleando materiales aislantes en
paredes, cubiertas y pisos, que ayuden a disminuir el consumo, utilizando
la resistencia térmica del material. El disefio debe estar de acuerdo a las
condiciones climaticas y al aislamiento que permita controlar las
temperaturas, también se debe prever la circulacién del aire, que controla
la temperatura del ambiente y humedad relativa.

Comentario personal en base a la teoria

Este articulo influye de manera significativa en el desarrollo del proyecto de
tesis ya que ejemplifica el disefio de la envolvente con criterios de aislamiento
térmico en base a los materiales aislantes propios del clima local. En el caso
del centro de investigacion, se debera determinar cual material es el adecuado
para reducir o adaptarse a la condicion climética de la ciudad de Canta.

Referencia Bibliografica
. Castillo Quimis, Erika Lisbeth, Mite Pezo, Jenny América, & Pérez
Arévalo, Juan José. (2019). Influencia de los materiales de la envolvente en
el confort térmico de las viviendas. Programa Mucho Lote Il, Guayaquil.
Revista Universidad y Sociedad, 11(4), 303-309. Pub. 02 de septiembre de
2019. Recuperado en 17 de abril de 2021, de
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2218-
36202019000400303&Ing=es&tIing=es
Elaboracion propia
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Anexo 17: Teoria sobre la variable N°3

Tabla 48. Teoria sobre la variable N°3: Envolventes: la piel de los edificios

Autor: Juan Baixas

En el presente articulo, el autor menciona lo siguiente:

La envolvente es el principal elemento del disefio en lo que se refiere a
captacion de energia, por lo tanto es necesario adaptarlo a su contesto, usando
criterios de aislamiento térmico y permeabilidad, logrando de esta manera
una envolvente eficiente y sostenible, ya que el edificio reducira el consumo
de energia debido al poco uso de artefactos artificiales para la climatizacion

“En un edificio en altura, la fachada es el elemento critico en la
relacion del espacio interior con el exterior; ella es la que aisla de
condiciones ambientales adversas y también quien regula la
captacion o disipacion de energia ambiental.” (p.1)

Ademas, menciona que, las envolventes de los edificios se han
ido perfeccionando para lograr defenderse -aislarse- de
condiciones ambientales adversas; también para poder captar
energia ambiental o disipar energia en el ambiente.

Concluye que, los sistemas de envolventes industrializados para
edificios deberian ofrecer hoy una cantidad adecuada de
alternativas que permitan acondicionar la piel de los edificios a
las distintas zonas climaticas y a las distintas orientaciones de
acuerdo a criterios contemporaneos de confort y de huella de
carbono.

Comentario personal en base a la teoria

del ambiente.

Referencia Bibliografica
Baixas, Juan. (2012). Envolventes: la piel de los edificios.
(Santiago), (82), 98-101. https://dx.doi.org/10.4067/S0717-
69962012000300016

Elaboracion propia
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Anexo 18: Normatividad

DISENO DE UN CENTRO DE INVESTIGACION ACUICOLA

CON CRITERIOS DE AISLAMIENTO TERMICO EN LA
ENVOLVENTE, OBRAJILLO 2022

SISTEMA NACIONAL DE ESTANDARES URBANISTICOS

Comprende la determinacion de estandares
sobre equipamiento e infraestructura para los
centros urbanos en nuestro pais, en funcion al
nivel jerarquico que les corresponde dentro del
Sistema Urbano Nacional, con el propdsito de
que su funcionamiento sistémico mejore los
niveles de cobertura y complementariedad.

El SISNE determina los equipamientos
requeridos en base a la clasificacion o nivel
jerarquico de la ciudad, en este caso, en la
ciudad de Canta. Canta cuenta con mas de 11
mil habitantes, por lo que es considerada como
ciudad menor principal. En base a esto, se
estipula que los centros educativos requeridos
son los de inicial, primaria, secundaria y
técnico pedagdgico.

REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

Es la norma técnica rectora a nivel nacional,
de cumplimiento obligatorio, la cual tiene por
objeto normar los criterios y requisitos
minimos para el disefio y la construccion de las
habilitaciones urbanas y edificaciones.

En concordancia con las condiciones de
habitalidad y funcionalidad, el centro de
investigacion debe de garantizar el confort
térmico teniendo en cuenta el clima del lugar,
los materiales constructivos, la ventilacion de
los ambientes y los tipos de actividades a
realizar dentro de ellos. Esto se relaciona
estrechamente con la variable empleada en la
investigacion, dado que el centro estard
disefiado en base a criterios de aislamiento
térmico.

CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS Y ESCUELAS DE EDUCACION
SUPERIOR PEDAGOGICA

Es la norma técnica establecida por
MINEDU, la cual determina los estandares
basicos para el disefio arquitectonico de los
locales de institutos y escuelas de educacién
superior pedagogica. Proporciona criterios
normativos que satisfagan los requerimientos
pedagdgicos acordes con los avances
tecnolégicos, contribuyendo asi a la mejora de
la calidad normativa.

La presente norma es importante para el
disefio del centro de investigacién acuicola
debido a que se considera como un centro de
educacion superior pedagdgica, dado que
impartira capacitacion sobre el sector acuicola
y pesquero. Ademas, también contara de
laboratorios aptos para las  pruebas
experimentales de cultivo, asi como la
elaboracion del alimento para los peces en
desarrollo
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CODIGO TECNICO DE CONSTRUCCION SOSTENIBLE

El Cddigo Técnico de Construccion
Sostenible tiene por objeto normar los criterios
técnicos para el disefio y construccion de
edificaciones y ciudades, para que sean
calificadas como edificacion sostenible o
ciudad sostenible.

El centro de investigacion acuicola contara
con criterios de arquitectura bioclimética,
principalmente de aislamiento térmico, por lo
que esta normativa es sumamente importante
para el disefio de un edifico sostenible y
eficiente.

EUROCODIGO

Los Eurocddigos estructurales son un
conjunto de normas europeas para la ingenieria
de carécter voluntario, redactadas por el
Comité Europeo de Normalizacion (CEN) y
que pretenden unificar criterios y normativas
en las materias de disefio, calculo vy
dimensionado de estructuras y elementos
prefabricados para edificacion.

El centro de investigacion acuicola contara
con una estructura metalica con porticos, por lo
que se tomard en cuenta la normatividad del
Eurocddigo 3, donde se expone el conjunto de
normas conjunto de normas europeas que
recoge las reglas y principios para el calculo de
estructuras de acero.
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