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RESUMEN

Este trabajo de investigacion esta enfocado al “Disefio de un terminal terrestre multimodal con
estrategias de disefio pasivo para mejorar el confort ambiental en la ciudad de Jaén - 2020”;
el proyecto tiene como propdésito lograr una arquitectura sostenible a través de estrategias
pasivas; que permita organizar la congestion vehicular causada por los paraderos informales

en la provincia de Jaén departamento de Cajamarca.

El disefio de la investigacion del objeto arquitectdnico tiene como metodologia direccionada
al disefio no experimental de manera correlacional explicativo, en relacién con las estrategias
pasivas de disefio. Debido a ello la variable, toma énfasis en el desarrollo del objeto
arquitectonico, considerando criterios sostenibles de manera que aportan al objeto
arquitectonico en funcion, forma y espacialidad. obteniendo resultados sostenibles como el

confort térmico, luminico y acustico en las zonas principales del proyecto arquitectonico.

Se determina que el objeto arquitectdnico, es importante para el mejor conocimiento de las
estrategias pasivas por medio del proyecto que se hace posible por la congestién vehicular
emanada por los paraderos informales tanto en la carga y descarga de pasajeros como en el

embarque y desembargue de mercancia.

Palabras clave: Ahorro energético, Estrategias de disefio pasivo, Criterios arquitectonicos.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica

Viajar es un suefio para casi todos y una necesidad para muchos. El transporte
por tierra sigue siendo hoy el medio mas importante de desplazamiento de los
seres humanos, la carretera el lazo que une familias, negocios y deseos, en ese ir
y venir de autobuses llenos de fatiga y esperanza. La ciudad de Jaén viene
atravesando un caos urbano debido a la dinamica informal del servicio de
transporte de pasajeros y carga, asimismo se sabe que no cuenta con una
infraestructura para el equipamiento de embarque y desembarque adecuado a los
usuarios, viendose con la necesidad de construir un Terminal Terrestre Multimodal.

Con la finalidad de realizar actividades cotidianas o de interés propio, las
personas se movilizan por las ciudades; este traslado implica hacerlo a través de
vehiculos motorizados (autobuses y automavil), no motorizados (bicicletas) o
caminando, lo que implica el consumo de tiempo, espacio, energia y recursos
financieros, los cuales también pueden acarrear consecuencias negativas como la
obstaculizacion del transito, informalidad, desorden vehicular, accidentes y
contaminacion ambiental. Durante las Ultimas décadas, las sociedades en afan de
lograr un proceso de urbanizacion dejan en evidencia el estable propadsito de cuidar
las urbes para que sus espacios se complementen y ofrezcan un confort urbano y
una mejor calidad de vida, lo que significa tener una movilidad adecuada
(Alcantara, 2010).

Asi mismo Victor Olgyay (1950) desde la década de los cincuenta, profundizé
la interaccion que existe entre un edificio y el medio natural que lo envuelve,
postulando en sus escritos el cdmo es y debe ser la relacion entre “forma” y “clima”,
convirtiéndose en un autor de referencia para todos los que decidieron introducirse
en el dificil camino de algunas de las sucesivas etapas, siendo una de ellas la
“Arquitectura pasiva” con el fin de plantear una arquitectura distinta a la
convencional; de tal manera que no solo se trata de disefiar ambientes donde el
usuario se sienta comodo, sino que también se tiene en cuenta la vinculacién

directa con el entorno.
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En diferentes paises alrededor del mundo ya se esta construyendo con mayor
frecuencia edificios sostenibles, sin embargo, no siempre van en armonia con la
realidad actual, es decir, que también existe una arquitectura materialista, egoista
y poco amigable con el entorno. Por ello debemos rescatar la arquitectura
bioclimatica que surge de la relacion entre el climay las formas de vida del hombre,
en términos concretos se enfoca en desarrollar edificios que se adapten a las
condiciones climéaticas del lugar, con el fin de aprovechar estos recursos naturales.

Debido al rapido crecimiento urbano que se estd dando hoy en dia en
Latinoamérica, las diferentes culturas del mundo han requerido de un medio de
transporte que les permita movilizarse hacia diferentes sitios, ya sea por el aspecto
turistico, cultural o econdmico. Evidenciando que las ciudades en vias de
desarrollo no cuentan con un equipamiento adecuado para el correcto flujo de
personas a nivel regional, encontrandose un buen nivel de equipamiento en las
principales ciudades, un claro ejemplo es el terminal terrestre de Quito el cual
juntamente con el terminal de Guayaquil, se convierte en uno de los principales
elementos de transporte de pasajeros en Ecuador. Ademas de integrar a diferentes
regiones constituye a la ciudad a partir de sistemas de transporte urbano como
metro y corredores; lo caracteristico de este equipamiento es la magnitud, las
envolventes y estructuras livianas que a partir de los colores neutros logra
transmitir ese sentido y caracter que la infraestructura requiere.

En el Perd, el sistema de movilidad es conocido por su informalidad, la
descoordinacion entre multiples empresas de transporte publico y por una enorme
sobreoferta vehicular. De acuerdo con la Superintendencia de Transporte Terrestre
de Personas, Carga y Mercancias (SUTRAN, 2019), alberga 541 terminales
terrestres y estaciones de rutas formales.

Las empresas de transporte en la Ciudad de Cajamarca vienen causando
desintegracion vial, debido que vienen operando de manera dispersa brindando
servicio a nivel local, distrital, provincial e interdepartamental. Esta misma situacion
se evidencia en la ciudad de Jaén, provincia con mayor poblacién del
departamento de Cajamarca, registrando un total de 185 432 habitantes, con una

tasa de crecimiento 3.71%. (INEIl, 2017). De acuerdo con la Municipalidad
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Provincial de Jaén (INEI,2015), la infraestructura de su Terminal Terrestre de
Pasajeros, organizado a nivel formal es de un 30% y paraderos informales un 70%,
todos estos implantados sin considerar estrategias pasivas de disefio
arquitectonico.

Mas adelante si el problema persiste, Jaén seguira propensa a paraderos
improvisados e informales, los cuales repercutiran en el correcto desarrollo del
contexto urbano. En definitiva, plantear una propuesta de Terminal terrestre a
través de estrategias pasivas esta ligada al confort ambiental, debido a que no solo
se trata de disefiar espacios confortables para el usuario, sino que también se debe
mantener el equilibrio y la armonia del clima con el entorno, de tal manera que se
promueva una arquitectura sostenible que permita integrar y aprovechar los
recursos naturales.

En conclusion, el problema principal de esta investigacion es el incremento de
informalidad de las empresas del servicio de transporte de pasajeros y carga, por
falta de una infraestructura adecuada para el ordenamiento territorial. Por lo tanto,
es indispensable disefiar un Terminal Terrestre Multimodal, tipo 2 Interprovincial,

gue satisfaga las necesidades y actividades para la comodidad del pasajero.
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1.2 Justificacién del objeto arquitecténico

El presente informe se justifica, en cuanto a la necesidad de plantear una alternativa
de solucién a la problemética del desarrollo de las actividades correspondientes al servicio de
transporte de pasajeros y carga en la ciudad de Jaén, Cajamarca. Consiste en mejorar las
condiciones ambientales y la calidad de vida, para el beneficio y satisfaccion de los usuarios,

guienes son los que generan mayor demanda del uso de este servicio.

A nivel urbano, se ha creido pertinente realizar el presente proyecto de un Terminal
Terrestre Multimodal a nivel interprovincial para brindar el servicio integral de transporte, con
la finalidad de ordenar la ciudad brindando un servicio adecuado y funcional el cual contribuya
a la poblacion, evitando accidentes de transito, inseguridad ciudadana, hurtos, secuestros,

entre otros.

A nivel social, el impacto que traera consigo para la poblacion se debera al 50,9% de
la participacion de la actividad agroindustria de la PEA, viéndose involucrada el 50,1% de la

poblacién que participa de esta actividad econémica (INEGI, 2015).

A nivel econdmico, el proyecto va a poner en marcha la exportacion del café y su
produccion agricola, puesto que va a permitir la recoleccion, movilizacién, almacenaje y
entrega de productos. En consecuencia, el transporte del servicio de carga constituye una

condicion necesaria para impulsar el crecimiento econémico de la ciudad.

A nivel sustentable, nace la idea de enriquecer la arquitectura al crear una
infraestructura sostenible, donde se va a aplicar estrategias de disefio pasivo en relacion con
los recursos naturales de la ciudad de Jaén, con el propésito de lograr un confort térmico,

luminico y acustico, en los diferentes ambientes del edificio.
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1.3 Objetivo de la investigacion

1.3.1 Objetivo principal

Determinar cudles son las estrategias de disefio pasivo para el confort ambiental de

un Terminal Terrestre Multimodal en Jaén, 2021”

1.3.2 Objetivo principal
e O.E.1: Determinar las estrategias de disefo pasivo para el desarrollo
de un Terminal Terrestre Multimodal.
e O.E.2: Analizar los aspectos del Confort Ambiental para el desarrollo
de un Terminal Terrestre Multimodal.
e O.E.3: Desarrollar las estrategias de disefio pasivo, para el Confort

Ambiental de un Terminal Terrestre Multimodal.

1.4 Determinacion de la poblacién insatisfecha

Tabla N°1. 1 Rango de poblacion. Segin normativa.

POBLACION A NUMERO M2 DE M2 DE TERRENO
TIPO TRANSPORTAR DE CONSTRUCION
CAJONES POR CAJON
TP-1 Hasta 5000 Hasta 15 50 -150 Hasta 10000
TP-2 5000-18000 16 - 30 150 - 250 10000 a 25000
TP-3 18000-30000 25-60 250 - 350 25000 a 50000
TP- 4 Més de 30000 Més de 60 350 - 450 Mas de 50000

Fuente: INEI 2015-2020. Terminal para transporte de pasajeros y carga TP-2, provinciales e
interprovinciales.
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INDICADOR DE EMPRESAS FORMALES PARA TRANSPORTE DE PASAJEROS

Tabla N°1. 2 Indicador de atencion - Transporte formal de pasajeros.

EMPRESAS TIPO DE DESTINO TIPO DE P.
FORMALES CONEXION S TRANSPOR ABASTECI
TE DA/ DIARIA
FERNANDEZ HNOS Interprovincial san 2 combis 60
SR.L Ignacio
Interprovincial Cutervo 2 combis 60
EMPRESA Interdepartamental  Chiclayo 2 bus 70
URANSIFOIRVIE Interdepartamental Trujillo 3 bus 80
LINEA
Interdepartamental Cajamarc 2 bus 80
a
Interdepartamental lima 2 bus 90
EMPRESA Interdepartamental  Chiclayo 3 MINIVAN 50
U MO O Interdepartamental Trujillo 3 MINIVAN 60
L
Interdepartamental Cajamarc 2 bus 110
a
Interdepartamental Lima 3 bus 100
EMPRESA Interdepartamental  Chiclayo 5 combis 90
URALNSIHOIRUTES Interdepartamental  Tarapoto 5 combis 90
FERNANDEZ
ANGEL DIVINO Interdepartamental  Chiclayo 3 bus 60
Interdepartamental Cajamarc 2 bus 80
a
TOTAL: 2 interprovincial 8 19 BUSES 1080
PARADEROS 12 DESTINO 15 compis ~ abastecida
. S por
(EMPRESAS) interdepartament 6 MINIVAN
al
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Fuente: Elaboracion propia en base a Municipalidad Provincial de Jaén — 2018.

”

paraderos

formales.

INDICADOR DE EMPRESAS INFORMALES PARA TRANSPORTE DE PASAJEROS

Tabla N°1. 3 Indicador de atencion — Transporte informal de pasajeros.

POBLACION
TIPO DE DESTINOS CNT/TIPO DE ABASTECID
PRINCIPALES E. N
CONEXION TRANSPORTE
INFORMALES A/ DIARIA
4 COMBIS, 3
Interdepartamental CHICLAYO ) 200
EMPRESA TRANSP MINIVAN
PAREDES
Interdepartamental Tarapoto 3 combis, 2 buses 120
ESTRELLA
Interdepartamental lima 4 buses 92
Interdepartamental Cajamarca 2 buses 45
EMPRESA TRANSP.
Interdepartamental lima 3 buses 45
EL CUMBE
Interdepartamental Chiclayo 1 bus 34
Interdepartamental lima 3 buses 150
EMPRESA CIVA
Interdepartamental Chiclayo 2 buses 90
SENOR DE Chiclayo, ) o
Interdepartamental 5 combis, 2 minivan 322
HUAMANTANGA Lambayeque
) 2 buses, 3 combis, 2
Interdepartamental Piura (ruta) ] 303
min
OTRAS NO Interdistrital Chunchuquillo 5 combis, 3 minivan 130
REGISTRADAS Interdistrital Palo 3 combis 227
Interdistrital blanco 6 combis 320
Interdistrital Chontali 5 combis, 2 minivan 118
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2540 abastecida

TOTAL: 34 combis, 12
10 departamentales o por paraderos
16 PARADEROS 10 destinos Minivan, informales por
4 interdistrital ] )
(EMPRESAS) 19 bus dia /por afio
927100

Fuente: Elaboracion propia en base a Municipalidad Provincial de Jaén — 2018.

INDICADOR DE EMPRESAS INFORMALES PARA TRANSPORTE DE CARGA

Tabla N°1. 4 Indicador de atencion — Transporte de carga.

POBLACION
PRINCIPALES E. TIPO DE CNT/TIPO DE
N DESTINOS ABASTECIDA/
INFORMALES CONEXION MOVILIDAD
DIARIA
Interdepartamental Cajamarca 2 remolque 5
TRANSPORTES
Interprovincial Cutervo Camion 2 ejes 1
CLARITA
Interprovincial Chota Camion 4 ejes 1
T-C HERMANOS Interdepartamental Cajamarca 3 granel -R 4
CIEZA Interprovincial Chota Remolque 2
HAMBURG- SUD Distrital Bella vista 2 camién 1
T-C FERNANDA Distrital Bella vista 2 camién 1
EMTRAFESA Interprovincial Truijillo 4 granel - R 1
Interprovincial Tarapoto 4 granel - R 2
T-CETJ
Interprovincial San Ignacio 2 remolque 2
Nacional Lima 4 remolque 4
T-C RODAR EXPRESS Interprovincial Chiclayo 2 remolque 2
Interprovincial Trujillo 2 granel - R 2
Distrital Bella vista 2 camion 1
T-C MONTENEGRO
Distrital Pucara 2 camién 1
11 ] 34 CAMIONES DE 30 personas o
TOTAL: 10 destinos o
Interprovincial CARGA asociaciones que
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llevan carga al

8 PARADEROS 4 interdistrital
(EMPRESAS) dia
Las horas pico de embarque esta Las 8: pm con
EMBARQUE HORA DESEMBARQUE
entre las 4:00 pm y 5:00 pm con 5 cuatro empresas
PICO HORA PICOS .
empresas ala misma hora

Fuente: Elaboracion propia en base a Municipalidad Provincial de Jaén — 2018.

2.1.1 Oferta:

Figura N° 1. 1 Caracterizacién del Usuarios. Tabla N°1. 5 Cuadro de filtro en base a la demanda.

Poblacion

FILTRO EN BASE A LA DEMANDA

Paoblacién Potencial o )
Poblacion total estimada de

FILTRO 1
188 818
Poblacién
FILTRO 2 Poblacién potencial 155397
Objetivo
FILTRO 3 Poblacién permanente 580
Poblacion
Permanente Poblacién total estimada de
927100
FILTRO 4
Poblacién flotante: 927100
Fuente: Elaboracion propia en base al analisis Poblacién permanente: 580
poblacional.
Tabla N°1. 6 Datos de la poblacion como pasajeros.
USUARIO
DEMANDA DE PASAJEROS USUARIO PERMANENTE
FLOTANTE

Poblacion referencial = 188818

. ) Pasajeros que pasan por = Encargados del funcionamiento del
Poblacién potencia= 155397 ) 3 )
la ciudad de Jaén terminal y choferes

Poblacion objetivo= 927100

DEMANDA
poblacion objetiva INDIRECTA Poblacion que demandan
Jaén un terminal en la ciudad
) . . i} . DEMANDA DIRECTA
pasajeros/turistas/vi de Jaén; pasajeros
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sitante/comerciante locales, de negocios,
S. turistas.
USUARIOS USUARIOS PERMANENTES
FLOTANTES
TASA DE
CRECIMIENTO Poblacion Poblacion
3.71% 0.80% 580
USUARIO total 2020 927100 TC total 2020
FLOTANTE

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

A. Pasajeros

Tabla N°1. 7 Cuadro de poblacion(pasajeros).

2020
2020
TIPO DE PASAJEROS INFRAESTRUCTUR
PASAJEROS
A
Pasajeros que viajan en empresas informales 16 927100
Pasajeros que viajan en empresas formales 5 12,960
Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.
B. Infraestructura
Tabla N°1. 8 Cuadro de infraestructura.
Tabla N° 1. 1 OFERTA DE INFRAESTRUCTURA
TIPO DE PARADEROS TC % 2018 2019 2020
Numero de paraderos o
_ 7.71% Provincial 10 13 16
informales
Numero de paraderos formales = 7.71% Provincial 2 3 5

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

Demanda:
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Calculo de la proyeccion poblacional que necesitaran infraestructura para un terminal

terrestre (30 afos), para esto utilizamos la siguiente formula Pf. Pa (1 + Tc) x; donde:

Pf: Poblacion final

Pa: Poblacion inicial

Tc: Tasa de crecimiento para este caso es de 3.71%
X: Proyeccion a 30 afios

A. Pasajeros
Tabla N°1. 9 Cuadro de poblacién de pasajeros proyectada.

DEMANDA DE PASAJEROS POR TERMINAL
Afos 2020 TC% 2050
Poblacién demandante flotante 927100 3.71% Provincial 2,765,321

Poblacion demandante o
580 0.80% Provincial 736

Permanente
TOTAL 927,680 2,766,057

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

B. Infraestructura
Tabla N°1. 10 Cuadro de demanda de infraestructura proyectada.

DEMANDA DE INFRAESTRUCTURA PARA TERMINAL DE PASAJEROS

Afos 2020 TC% 2050
Paraderos informales de o
_ 16 7.71% Provincial 149
pasajeros
Numero de buses 65 0.80% Provincial 176

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.
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C. BRECHA POR CUBRIR

Tabla N°1. 11 Cuadro brecha de pasajeros que se tendra que cubrir.

DEMANDA — BRECHA A CUBRIR - 2050

Demanda Brecha cubrir 35% i
Anos . Mes Dia
proyectada afio
2652
TOTAL 2766057 968, 120 80, 676
pasajeros
Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.
Oferta:
Tabla N°1. 12 Datos de la poblacién como transportistas de carga.
USUARIO USUARIO
DEMANDA DE CARGA
FLOTANTE PERMANENTE

pasajeros que

i6 ial= transportan
Paoblacion referencial= 188 818 3 p encargados del acopio
_ _ Poblacion demandant _
Poblacion potencial= 155397 de cargas, del embalaje
e total de
Poblacion objetivo= 2800/ toneladas  pasajeros 2050 carga y el personal de carga y
de carga 51035 o director de descarga

asociaciones.

poblacién de demanda indirecta
Jaény demanda directa
visitantes los

poblacion de Jaény
cuales son

. visitantes los cuales
comerciantes

y usuarios flotantes son comerciantes y
representantes de usuarios permanentes
representante
asociaciones
s de

asociaciones
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_ Toneladas TC Poblaci6
TC usuario 1.2 _ 0.8
transportada 51035 terminal n total
flotante % %
s en el 2020 de carga 2020

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

A. Toneladas de carga que se transporta
Tabla N°1. 13 Cuadro toneladas de carga formales e informales.

TIPO DE PASAJEROS TONELADAS DE CARGA 2020

Cantidad de carga de empresas
51035 Tm

informales

Cantidad de carga de empresas formales 1234 Tm

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

B. Infraestructura formal e informal
Tabla N°1. 14 Cuadro de infraestructura.

OFERTA DE INFRAESTRUCTURA
TIPO DE PARADEROS TC % 2018 2019 2020

Numero de paraderos o
1.1% Provincial 6 7 8

informales

Numero de paraderos formales 0 1 2

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

Demanda:

Calculo de la proyeccion poblacional que necesitaran infraestructura para un terminal

terrestre (30 afos), para esto utilizamos la siguiente formula Pf: Pa (1 + Tc) x; donde
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Pf. Poblacién final
Pa: Poblacion inicial
Tc: Tasa de crecimiento para este caso es de 1.1%

X: Proyeccion a 30 afios.

A. Toneladas de carga que se trasporta

Tabla N°1. 15 Cuadro de toneladas proyectada.

DEMANDA DE CARGA

Afos 2020 TC% 2050
Transporte de carga informal 51035 Tm 1.1% Provincial 131403 Tm
TOTAL 131403 Tm

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

B. Infraestructurainformal de terminal de carga proyectada

Tabla N°1. 16 Cuadro de demanda de infraestructura para carga proyectada.

DEMANDA DE INFRAESTRUCTURA PARA TERMINAL DE CARGA

Afios 2020 TC% 2050
Paraderos informales de carga 8 1.1% Provincial 24
Numero de camiones de carga 20 60

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

C. BRECHA POR CUBRIR
Tabla N°1. 17 Cuadro de brecha que se tendra que cubrir en el terminal de carga.

DEMANDA - BRECHA A CUBRIR 2050
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Demanda Brecha cubrir )
Afos . Mes Dia
proyectada 95% afio
10403 CAMIONES DE CARGA
TOTAL 131403 Tm 124833 POR DIA: 372T/20T = 19
tonelada

Camiones por dia

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

1.5 Normatividad

Este mecanismo es utilizado con la finalidad de considerar los parametros de disefio
reglamentados de acuerdo con las caracteristicas de equipamiento propuesto, facilitando la
aplicacion de variables, calculos de aforo y determinacién de areas para las zonas y ambientes

basados en el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

Tabla N°1. 18 Cuadro de aplicacion de la normativa en general.

APLICACION DE LA NORMATIVA EN GENERAL

NORMA DESCRIPCION APLICACION
Norma A-010 La presente norma establece los criterios | Todo el proyecto
CONDICIONES y requisitos minimos de disefio

GENERALES arquitecténico que deberan cumplir las

DISENO ediciones con la finalidad de garantizar lo

estipulado en el art.° 5.

Norma A-030 La presente norma técnica se aplica alas Zona de alojamiento
HOSPEDAJES edificaciones destinadas a hospedaje (dormitorios de
cualquiera sea su naturaleza y régimen choferes y azafatas)

de explotacion.

Norma A-050 Se denomina edificaciéon de salud atoda  Tdpico
SALUD construccion destinada a desarrollar

actividades cuya finalidad es la 'y

servicios que contribuyan al manteniendo

0 mejora de la salud de las personas.
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Norma A-070
COMERCIO

Norma A-080
OFICINAS

Norma A-110
TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES

NORMA A-120
ACCESIBILIDAD
PARA PERSONAS
CON
DISCAPACIDAD Y
ADULTO MAYOR

NORMA E 020
CARGAS

NORMA IS 010 RED
DE AGUA

NORMA E 070
ALBANILERIA
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Se denomina edificacién comercial a
aquellas destinadas a desarrollar
actividades cuya finalidad es la

comercializacién de bienes o servicios.

Se denomina oficinas aquellas
destinadas a la prestacion de servicios
administrativos, técnicos, financieros, de

gestion, de asesoramiento.

Se denomina edificacién de transportes y
comunicaciones a albergar funciones
vinculadas con el transporte de personas

y mercaderia.

Norma realizada con la finalidad de
mejorar la accesibilidad de personas con
discapacidad o adultas mayores, creando
una accesibilidad universal en

edificaciones.

Criterios para que las edificaciones sean
capaces de resistir las cargas que se le
imponga como consecuencia del uso

previsto.

Esta norma presenta los requisitos
minimos que necesita el disefio de
instalaciones sanitarias en edificaciones

de cualquier tipo.

Esta norma establece criterios generales
aplicables en sistemas de albafiileria

arada o confiada.

Comidas rapidas
Patios de comida
Tiendas (Estand de
venta) Areas de
servicio (Cocinas)

Cafeteria

Zona administrativa

(oficinas)

Todo el proyecto

Todo el proyecto

Estructura del proyecto

Todo el proyecto

Estructura del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia en base al RNE.

Tabla N°1. 19 Cuadro de aplicacién de la normativa internacional en especifico.

NORMATIVA ESPECIFICA INTERNACIONAL

ZONAS

ZONA DE PARQUEO

ZONA DE
DESEMBARQUE

APLICACION

Estacionamientos
para personas en

general.

Area de usuario

Sala de espera

Taquillas

Equipajes

Locales comerciales

NORMA DESCRIPCION

Plazola Para el célculo de las areas contenidas en el
parqueo se utilizo lo que establece Plazola en
su enciclopedia Arquitectura- terminales

terrestres.

Plazola Se ha utilizado la teoria de Plazola para el
célculo de aforo en la zona de embarque
considerando el 30% de personas en la hora

pico.

DESCRIPCION

Un cajén de 2.5 x 5.00 por cada usuario del terminal en hora pico

El usuario tendra un area minima de 1.20 m2 incluyendo equipaje

y circulacion.

Se calcula mediante la multiplicacion de los usuarios en hora pico
x 1.20m2

Debe tener una mediada minima de 3 m. de alto, un lado debe

ser como minimo de 3 m. y maximo de 15m2 en total.

Se calcula con el area minima de 1.15m2 por persona.

Se determinan principalmente con la empresa segun sus fines.
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El &rea debe ser de 20m2 como minimo.

Se considera el 30% de la sala de espera en hora pico, 2 m2 por

persona o 8.5m2 de una mesa con 4 sillas.

Debe tener 3 metros de anchos, el volado debe estar en direcciéon

al autobus con una longitud de 1/3 de la medida de este mismo.

Fuente: Elaboracion propia en base a la enciclopedia de Arquitectura, Plazola.

Tabla N°1. 20 Cuadro de aplicacion de la normativa nacional en especifico.

ZONAS

ZONA
ADMINISTRATIVA

ZONA
COMPLEMENTARIA

ZONA DE
ENCOMIENDAS

ZONA DE
EMBARQUE

ZONA DE
ALOJAMIENTO

ZONA DE
SERVICIOS
GENERALES

NORMATIVA ESPECIFICA NACIONAL

NORMA

Norma A-080

Norma A-070

Norma A-010

Norma A-070

Norma A-030

Norma A-010

DESCRIPCION

Se utilizo para el célculo de los siguientes
ambientes: oficinas, recepcion, secretaria,

tépico, entre otros.

Se aplico para el calculo de areas en ambientes
como el patio de comidas, servicios higiénicos y

cafeterias.

Se aplico para el célculo de ambientes como:

Taquillas, boleteria y encomiendas, entre otros

Se denomina edificaciébn comercial a aquellas
destinadas a desarrollar actividades cuya
finalidad es la comercializaciéon de bienes o

servicios.

Se utiliz6 para el célculo de los aforos en las

habitaciones, sala, kitchenette.

Se utiliz6 esta norma para el calculo aforo
maximo en los ambientes como: Lavadero,

mecanica, cuarto de maquinas, entre otros.
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ZONA EXTERIOR

APLICACION

Pisos
Circulacion

Escaleras

Servicios Higiénicos

Ancho de pasillos

Altura de las zonas

de espera

Ancho de pasillos

internos

Ancho minimo de las

puertas principales

Norma A-120

NORMA

Norma A-010

Inciso B art. 3

Norma A-110

Art. 3 Inciso A

Norma A-010
Art. 26

Norma A-0.10
Art. 7

Norma A-110

Art. 3 Inciso C

Norma A-110

Art. 3 Inciso D

Norma A-110

Art. 3 Inciso E

Norma A-110

Art. 3 Inciso F

“Diseno de un Terminal Terrestre Multimodal con
Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

el célculo del porcentaje de area libre que debe
tener segun la medida de la edificacion

construida total.
DESCRIPCION
Deben ser antideslizante en las zonas de mayor

concurrencia.

Debe diferenciarse la circulacion del personal

operativo y pasajeros.
Uso de escaleras de evacuacion a partir de la
construccion de 3 niveles.

Los terminales terrestres deberan tener
sanitarios de acuerdo con el nimero de

personas:
-0-100 personas (H: 1L, 1U, 1I; M: 1L, 11)

- 101 — 200 personas (H: 2L, 2U, 2I; M: 2L, 2I)
- 201 — 500 personas (H: 3L, 3U, 3I; M: 3L, 3I)

- Cada 300 personas adicionales (H: 1L, 1U, 1I;
M: 1L, 1I)

El ancho de la circulacion debe calcularse
segun el numero de ocupantes del terminal

terrestre.
La altura minima de las zonas de espera es de

3.00m.

El ancho minimo de los pasillos internos debe
ser de 1.20.

El ancho de las puertas principales debe de ser

de 1.80 m. como minimo.
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Caracteristicas de

las puertas

Ubicacioén del

proyecto

Area destinada a

maniobras.

Equipaje
Zona de abordaje

Estacionamientos
para personas en

general.

Norma A-110

Art. 3Inciso Gy
H

Norma A.110
Art. 5 Inciso A
Norma A-110

Art. 5 Inciso C

Norma A-110

Art. 6 Inciso B

Norma A-110

Art. 6 Inciso D

Norma A-110

Art. 5 Inciso E

“Diseno de un Terminal Terrestre Multimodal con
Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

Las puertas corredizas deben ser de material
transparente de cristal templado con sistema
automatico de deteccion de personas, estan

también deben tener elementos que permitan

diferenciarla claramente

Debe respetar los parametros establecidos en el

Plan urbano.

Esta area debe ser independiente de las zonas
de control, servicios de pasajes, servicios

generales y servicios administrativos.

El terminal terrestre debe tener una zona
destinada especificamente para el recojo del

equipaje de los pasajeros.

La zona de abordaje de pasajeros debe ser
completamente techada y con accesibilidad

para personas con discapacidad.

El terminal terrestre debe tener estacionamiento
y guardiania para autos de los usuarios y

servicio de taxis.

Fuente: Elaboracion propia en base al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

También se tom6 consideraciones especificas del Reglamento Nacional de Edificaciones

(RNE), teniendo en cuenta el aspecto térmico, luminico y acustico.

Tabla N°1. 21 Cuadro de Condiciones generales de disefio del RNE. Norma A.010.

CONDICIONES GENERALES DE DISENO

NORMA ASPECTO DESCRIPCION
Articulo36.- Los ambientes de las edificaciones contaran
NORMA A.010 L con componentes que aseguren la iluminacion
CAPITULO VI lluminacion natural y artificial necesaria para el uso por sus
- natural

ocupantes.
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ACONDICIONAMIENTO
DE LOS AMBIENTES
DE LA EDIFICACION

Articulo 41.-

Aislamiento
térmico

Articulo 42.-

Aislamiento
acustico

“Diseno de un Terminal Terrestre Multimodal con
Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

Se permitird la iluminacion natural por medio
de teatinas o tragaluces.

Los ambientes tendran iluminaciéon natural
directa desde el exterior y sus vanos tendran
un area suficiente como para garantizar un
nivel de iluminacién de acuerdo con el uso al
gue esta destinado

Los ambientes deben contar con un grado de
aislamiento térmico y acustico, del exterior,
considerando la localizacion de la edificacion,
qgue le permita el uso 6ptimo, de acuerdo con
la funcién que se desarrolla en él.

Los requisitos para lograr un suficiente
aislamiento térmico, en zonas en las que la
temperatura descienda por debajo de los
12°Celsius son los siguientes:

a) Los paramentos exteriores deben ejecutarse
con materiales aislantes que permitan
mantener el nivel de confort al interior de los
ambientes, bien sea por medios mecéanicos o
naturales.

b) Las puertas y ventanas al exterior deben
permitir un cierre hermético.

Los ambientes en los que se desarrollen
funciones generadoras de ruido deben ser
aislados de manera que no interfieran con las
funciones que se desarrollen en las
edificaciones vecinas.

Fuente: Elaboracion propia en base al Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).

EM.110 CONFORT TERMICO Y LUMINICO CON EFICIENCIA ENERGETICA - RNE (2014)

Esta norma establece lineamientos y parametros técnicos de disefio para el confort

térmico y luminico con eficiencia energética, segun la zona bioclimética de la provincia de

Jaén.

Tabla N°1. 22 Zonas Bioclimaticas del Pera.

ZONA BIOCLIMATICA DEFINICION CLIMATICA
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1 Desértico costero

2 Desértico

3 Interandino bajo

4 Meso andino

5 Altoandino

6 Nevado

7 Ceja de montafna

8 Subtropical humedo

9 Tropical humedo

Fuente: Per. Reglamento Nacional de Edificaciones (2014). Norma Técnica EM.110

De acuerdo con el tipo de zona bioclimatica, se identifica las siguientes caracteristicas

climaticas.

Tabla N°1. 23 Caracteristicas climaticas de cada zona bioclimatica.

CARACTERISTICAS CLIMATICAS ZONA CLIMATICA

7_Ceja de montafa

1 Temperatura media anual 25a28 °C
Humedad relativa media 70 a 100%
3 Velocidad del viento Norte: 4-6m/s
Centro: 4-5 m/s
Sur: 6-7 m/s
Direccion predominante del viento = S-SO-SE
Radiacion solar 3 a5 kWh/m2
Horas de sol Norte: 4-5 horas

Sureste: 4-5 horas
7 Precipitacion anual 150 a 3000 m
8 Altitud 400 a 2000 msnm

Equivalente en la clasificacion Képpen A

Fuente: Peru. Reglamento Nacional de Edificaciones (2014). Norma Técnica EM.110
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e Confort Térmico: Demanda energética maxima por zona bioclimética.

Todo proyecto de edificacién, segun la zona bioclimatica donde se ubique, debe cumplir

obligatoriamente con los requisitos establecidos a continuacioén:

Transmitancias térmicas maximas de los elementos constructivos de la edificacion.

Tabla N°1. 24 Valores limites maximos de transmitancia térmica (U) en W/m2 K.

ZONA BIOCLIMATICA  TRANSMITANCIA TRANSMITANCIA
TERMICA MAXIMA

TERMICA
MAXIMA DEL
MURO (U muro)

7. Cejade montaifia 2.36

Fuente: Perl. Reglamento Nacional de Edificaciones (2014). Norma Técnica EM.11

e Metodologia de célculo para obtener Confort Luminico

DEL
techo)

2.20

TRANSMITANCIA
TERMICA MAXIMA
DEL MURO (U

piso)

2.63

Permitira hallar el a&rea minima de la ventana, necesaria para cumplir con una

determina iluminacién interior (Eint), la cual no debe sobrepasar los valores

recomendados por el RNE en funcién de la actividad y ambiente.

Tabla N°1. 25 lluminacién minima por ambientes segun el
AMBIENTES

Norma EM.010 - Areas generales en edificios

Pasillos, corredores
Banos

Almacenes en tiendas
Escaleras

Hoteles y restaurantes
Comedores
Habitaciones y bafios
Areas de recepcion

Cocinas

RNE.

100
100
100
150

200
100
300
500

ILUMINACIA (lux)
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Fuente: Peru. Reglamento Nacional de Edificaciones (2014). Norma Técnica EM.110

Se identifica la iluminancia exterior (Sexto) de acuerdo con la longitud en donde

se halla el proyecto, segun la zona.

Tabla N° 3. 1 lluminacién promedio por zona bioclimatica.

ZONA BIOCLIMATICA ILUMINACION EXTERIOR PROMEDIO
7 — Ceja de montafia 7 500 Lm.

Fuente: Perd. Reglamento Nacional de Edificaciones (2014). Norma Técnica EM.110.

e Control solar
El confort luminico no solo se alcanza proporcionando una correcta dimension
de ventanas para los ambientes, sino que también es necesario considerar la
orientacion sobre el proyecto y la forma en que incide la radiacion solar sobre
los vanos. Por ello se debe proponer soluciones para evitar el deslumbramiento
y sobrecalentamiento en las edificaciones.
Como primera medida, se identifica la orientaciéon predominante de las

ventanas segun grafico.

Figura N°1. 1 Gréfico para hallar la orientacion predominante de las ventanas.

o

\(QEST g F

Fuente: Peru. Reglamento Nacional de Edificaciones (2014). Norma Técnica EM.110.

El Distrito de Jaén se encuentra ubicada en la parte norte de esta region, entre los 5°15" y
los 6°4" de latitud Sur.
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Tabla N°1. 26 Angulo de disefio de proteccidn solar segtn orientacion de fachada.

LATITUD SUR

0°
20
4°
6°
ORIENTACION 8°

NORTE
10°

12°
14°
16°
18°

ANGULO DE DISENO
58
56
54
52
50
48
46
44
42
40

Fuente: Perd. Reglamento Nacional de Edificaciones (2014). Norma Técnica EM.110.

1.6 Referentes

Esta herramienta tiene por finalidad definir bibliograficamente la variable tedrica: “Estrategias

de disefio pasivo”, referenciandose en la siguiente tabla.

Tabla N° 1. 2 Cuadro de referentes bibliogréaficos.

REFERENTES TEORICOS PROYECTUALES EN BASE A LA VARIABLE TEORICA:

“ESTRATEGIAS DE DISENO PASIVO”

Fuente

Definicién operacional

“Anadlisis de estrategias pasivas
para el incremento de la
eficiencia en la arquitectura
sostenible” (Minguez Martinez,

Enrique).

Las estrategias pasivas, toma en cuenta, la
ventilacion cruzaday la iluminacion natural
través de un correcto posicionamiento de la

edificacion en cuanto al asoleamiento.

“Manual de conceptos de formay
la funcién arquitecténica y Los

fundamentos del disefio

La funcién principal de la Arquitectura es dar
soluciones apropiadas a problemas de disefio,

tanto desde el punto de vista funcional como
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aplicados a
(Edward T. White, Marisol O.

Gonzales)

la arquitectura”

estético. Un objeto arquitecténico no tiene ninglin
sentido si este no es confortable o si no responde
a las necesidades del usuario mucho mas si es
de alta envergadura u obras urbanas tales como;

terminales terrestres o aeropuerto.

Uso de sistemas pasivos de

climatizacion en zonas calidas.

(José Manuel, Pablo Elias).

Uso de sistemas pasivos en zonas calidas.

“Estudio y propuesta de una

rehabilitacion energética
criterios pasivos de la
arquitectura bioclimatica”

(Mykhaylo Gusak).

Describe los conceptos basicos de disefio pasivo

de la arquitectura bioclimatica.

“Incidencias de estrategias
pasivas de disefio arquitecténico
en la etiqueta de eficiencia

energética”.
(Fernandez, A. Garzén, B.

Elsinger, D.)

La investigacibn esta orientada a cambios
climaticos por la contaminacién ambiental y a la

eficiencia energética de la arquitectura.

“Manual de disefo para

edificaciones energéticamente
eficientes en el trépico” (Maria

Eugenia Sosa Griffin)

Adaptacién al entorno para lograr una correcta
iluminacion y refrigeracion en los espacios

interiores.

“Arquitectura y clima: Manual de
disefio bioclimatico para
arquitectos y urbanistas.” (Maria

Eugenia Sosa Griffin)

Se tiene en cuenta criterios como el |
emplazamiento, la orientacion sol-aire, el control
solar, el entorno, las formas edificatorias, los
efectos del viento, modelos de flujo del aire y los

efectos térmicos de los materiales.
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“Condiciones de aplicacion de
las estrategias bioclimaticas”

(Sergio Eduardo Cortés Rojas).

Tiene en cuenta las condiciones los climas del
lugar en el que se encuentra la propiedad,
aprovechando los recursos disponibles. nuestra

variable estrategias pasivas de disefio.

“Aplicabilidad de estrategias
genéricas de disefio pasivo en
edificaciones bajo influencia del
cambio climatico.” (Jesus
Alberto Pulido-Arcas).

Estrategias que reducen el consumo energético

y proteccion del agua.

Fuente: Elaboracion propia en base a teorias de investigacion.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA
2.2 Tipo de investigacion y operacionalizacion de variables

2.2.1 Tipo deinvestigacién

El disefio de investigacion es no experimental descriptiva causal, teniendo como resultado
final un proyecto arquitectonico el cual serd un Terminal Terrestre Multimodal, empleando las

estrategias pasivas de disefio, enfocadas al confort ambiental.
NIVEL DE INVESTIGACION: Descriptiva — explicativa.
DISENO DE INVESTIGACION: Cuantitativa — descriptiva simple — No experimental.

Se formaliza de la siguiente manera:

O1: Estrategias Pasiva de disefio
arquitectonico.

M Casos (1,2,3,4)

02: Confort ambiental (térmico,
luminico y acustico).

Dénde: Casos arquitecténicos

antecedentes al proyecto, como pauta para validar la pertinencia y funcionalidad del disefio.
Caso X1: Terminal terrestre Quitumbre Quito — Ecuador

Caso X2: Terminal Ciudad Azteca, Ecatepec de Morelos, México.

Caso X3: Terminal terrestre de Trujillo.

Caso X4: Termina del Carga serbia — Colombina.

01, O2: Observacion de las variables.

R (Correlacién entre variables): La relacion de las estrategias de disefio pasivo y el confort

ambiental para el terminal terrestre multimodal.
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2.2.2 Operacionalizacion de variables

La investigacion toma forma con el correcto uso de las variables de estudio: Estrategias de
Disefio Pasivo y Confort Ambiental, donde la operacionalizacion de la variable se ve reflejada
en cada uno de los criterios pertinentes para la investigacion. (Ver anexo N°01).

Tabla N° 2. 1 Variable 01. Estrategias de disefio pasivo.

V 01: ESTRATEGIAS DE DISENO PASIVO

DIMENSION D SuUB INDICAD
E LA VARIABLE DIMENSIONES ORES

DEFINICION OPERACIONAL

o : icaci
El disefio pasivo se basa en Ubicac

7

on

diferentes estrategias para LA Captacion de

elaborar una arquitectura CONDICIONANT la  radiacién Forma

que cause un - MEeNor - EgpEL LUGAR  solar Orienta
impacto ambiental. Este

cion
utiliza estratégicamente la
. . Aislamien
orientacion, la forma y las
to en

aberturas para capturar y

controlar los recursos del ~MEJORA DE LA Conservacion fachadas

sitio; Las estrategias de un ~ ENVOLVENTE de la energia Aislamien
disefio pasivo estan toen
divididas en 5 categorias: 1. cubiertas
Refrigeracion Pasiva, 2. Umbracul
Materialidad 3. lluminacion 0S 0
4. Envoltura 5. Proteccion e pérgolas
solar (Kwok, 2015) i xterior
PROTECCION Parasole
Traduccion en el disefio de SOLAR S
las medidas Vidrios
compensatorias y Intermedia especiale
correctivas para adaptar el S
edificio al clima. Estas
Agua
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medidas pueden

Enfriamiento Vegetaci
comprender: TRATAMIENTO  evaporativo on
emplazamiento del edificio

o DEL AIRE Reduccion de
(localizacién en terreno); su Patios

. L, la temperatura
orientacién: su  forma;

distribucion y tamafio de las Unilater
superficies acristaladas,  cApPTACION lluminacién al
proteccion solar,  goLAR natural Cenital
tratamientos de la
., Bilateral
vegetacion del entorno, etc.
(Olgyay, 2015) Ubicaci
on de
VENTILACION vanos
NATURAL Ventilacion Apert
cruzada ura en
vanos

Fuente: Elaboracion propia en base a la matriz de consistencia.

Tabla N° 2. 2 Variable 02. Confort Ambiental.

CONFORT AMBIENTAL

DEFINICION DIMENSION DE SUB
INDICADORES
OPERACIONAL LA VARIABLE DIMENSIONES
lluminancia
CONFORT lluminacién
Los principales factores en el .
princip LUMINICO natural Contraste
gque se basa el confort
ambiental son el confort Temperatura
térmico, aclstico y luminico CONFORT Temperatura .
del propio disefio TERMICO
arquitectonico, para lograr de Humedad Relativa
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esta manera un royecto .
proy Potencia

pasivo (De Los Mozos, 2012). sonora

CONFORT
ACUSTICO

Sonido

Presiéon sonora

Fuente: Elaboracion propia en base a la matriz de consistencia.

2.3 Técnicas e instrumentos y Recoleccidon de datos

Las técnicas e instrumentos de recoleccion que se aplicaron en esta investigacion se detallan

en la siguiente tabla:

Tabla N° 2. 3 Técnicas de instrumentos de medicién.

TECNICAS DE RECOLECCION DE g
INSTRUMENTOS DE MEDICION

DATOS
Fichas de investigacion documental
Recoleccién documentaria Fichas de analisis de caso
Analisis de casos Ficha matriz cruce de variables

Ficha evaluacion resultado

Fuente: Elaboracion propia en base a metodologia de investigacion.
Mediante estas técnicas e instrumentos de recoleccion de datos se analizaran las variables

de estudio, por medio de fichas documentables y fichas de analisis de caso.

A. Fichas de investigacién documental

Las fichas documentales respaldan a los indicadores de la variable mediante teorias,
encontradas en investigaciones de fuentes bibliogréficas virtuales relacionadas con el tema.
Obtenidas de la dimensidn principal de la variable, de tal forma se obtiene un resumen de los
criterios de aplicacion que servird para obtener los lineamientos finales del proyecto. (Ver

anexo N°02)
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B. Fichas de anédlisis de casos

El andlisis de casos es un instrumento que se toma en cuenta para recolectar los lineamientos
técnicos de cuatro casos estudiados en la investigacion, de los cuales tres casos son
internacionales y un nacional, con realidades semejantes y acorde a la variable de estudio.
Asi mismo, se consideraron criterios primordiales para el andlisis con respecto al aspecto

funcional, formal, estructural y relacién con el entorno. (Ver anexo N°03)

C. Ficha matriz cruce de variables

La ficha cruce de variables se genera a través de la relacién y vinculacién entre la teoria de
las fichas de investigacién documental y las fichas de andlisis de caso, en las que se obtuvo

criterios medibles en base a la relacidn buena, regular y mala. (Ver anexo N°04)

D. Fichas de evaluacion resultado

Las fichas de evaluacion resultado establecen los criterios para obtener los lineamientos
acordes a los casos analizados y su relacién con el proyecto dando como resultado la

aplicacion optima, mediante el puntaje obtenido en la ficha cruce de variable. (Ver anexo N°04)

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos
A. Jerarquia de ciudad y rango

Para analizar este punto se consulté la pagina de MINAGRI, de la cual nos ha ayudado a
encontrar ciertas caracteristicas de la ciudad de Jaén; tales como la Jerarquia y el rango de

dicho provincial; de la cual se detalla a continuacion.

Tabla N° 2. 4 Categoria de la zona.

CATEGORIA DE LA )
CARACTERISTICAS

ZONA
REGION Cajamarca
PROVINCIA Cajamarca — Jaén
JERARQUIA 72
Ve Ciudad de alta poblacién urbana, considerada de Ciudad

media a alta.
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| Salida y llega de pasajeros, se brinda hospedaje
FUNCION ) Y .g P : P ey
alimentacion

TIPOLOGIA Municipio Provincial

Fuente: Elaboracion propia en base al decreto supremo de MINAGRI.

B. Tipo y niveles de complejidad.

El tipo de infraestructura a realizar es un Terminal Terrestre Multimodal el cual comprende
dos tipos de transporte de pasajeros y carga, segun Plazola este proyecto se encuentra
enmarcado en un rango de complejidad TP-2, el cual obtiene ciertos parametros para ser

considerados en el disefio.

Tabla N° 2. 5 Clasificaién de las terminales.

CLASIFICACION DE LAS TERMINALES

. ) M2 DE
POBLACION A NUMERO DE N M2 DE
TIPO CONSTRUCION POR
TRANSPORTAR CAJONES ; TERRENO
CAJON
TP-1 Hasta 5000 Hasta 15 50 -150 Hasta 10000
10000 a
TP-2 5000-18000 16 - 30 150 - 250
25000
25000 a
TP-3 18000-30000 25-60 250 - 350
50000
Mas de
TP-4 Mas de 30000 Mas de 60 350 - 450
50000

Fuente: Elaboracion propia en base a la Enciclopedia de Arquitectura, Plazola.

Proyecto de disefio

v/ Capacidad maxima diaria proyectada para el terminal de carga 510TM/dia.
v’ Capacidad maxima diaria proyectada para el terminal de pasajeros
2652pasajeros/dia.

v El tipo de usuario que contaremos en el proyecto es para carga y pasajeros.

C. Poblacién insatisfecha
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Para determinar dicha poblacion se ha analizados distintos tipos de usuarios
tanto para carga como para pasajeros; para la poblacion insatisfecha de carga
se analizo la cantidad de toneladas de transporte por dia que se realiza en los
paraderos informales y para el terminal de pasajeros se tuvo en cuenta los tipos
de pasajeros, entre ellos; Turistas, Comerciantes y pobladores de la misma
ciudad que viajan en empresas que no cuentan con una infraestructura para su

embarque y desembarque.

v Poblacion insatisfecha de pasajeros: 2766057 pasajeros por afo.

v' Poblacion insatisfecha de carga: 131403 Tm por afio

D. Poblacion insatisfecha — brecha proyectada

Para este andlisis se tomarad la poblacion insatisfecha proyectada que fue
restada con la oferta informal, donde al resultado lo sacaremos el porcentaje  de la

brecha a cumplir para asi determinar la poblacion beneficiada en por el proyecto.

v Demanda proyectada de carga es de 131403 Tm por afio, de la cual se
cubrira el 95% de carga siendo 124833 al afio, llegando a trasportar 510 Tm/
dia.

v Demanda proyectada de pasajeros es de 2766057 Pas / por afo, de la
cual se cubrird el 35% de usuarios siendo 124833 al afo, llegando a

trasportar 968, 120 pasajeros por afio y 2652 Pasajeros/dia.

Tabla N° 2. 6 Aforos de zonas principales del terminal.

ZONAS CRITERIOS DE AFORO (RNE) FUENTE

El embarque es un espacio mas
RNE. NORMA A.110

TRANSPORTES Y
COMUNICACIONES

transitorio por lo cual el aforo sale
EMBARQUE DE solamente de los buses en llegada
PASAJEROS para horas pico de la cual
obtenemos 720 personas como

aforo méaximo.
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Para la zona de embarque se cuenta

con espacios Unicos en un tiempo RNE NORMA A110

determinado por lo cual el aforo
DESEMBARQUE TRANSPORTES Y

viene hacer los gque cuentan con COMUNICACIONES
DE PASAJEROS

asientos mas los que estan que
abordan segun la GH-020.aforo

obtenido; 950 personas

En el disefio de los espacios de
compra de pasajes se considera

agentes y algo de comercio ligero
RNE. NORMA A.110

. TRANSPORTES Y
PASAJES ha tenido en cuenta la norma de
. . COMUNICACIONES
comercio y la A-110. saliendo un
RNE. NORMA A.070

aforo maximo de 1225 tomando COMERCIO ART.8

COMPRA DE por ende para el calculo de aforo se

esas 2 normativas.

En el caso del aforo en hospedajes
se ha tenido en cuenta los usuarios
o RNE A.070 COMERCIO
permanentes y los usuarios fijos de
HOSPEDAJE ART.6-8
la cual segun la norma A.30
llegaremos a contar con 143 NORMA A.30 HOSPEDAJE

personas. ANEXO 1-3

Para el calculo de aforo de
ambientes en la zona de
administracién, segun la norma A-
. RNE. NORMA A.090 SEV
ADMINISTRACION 090 es de 10m2 por persona; en la
COMUNAL ART.11
cual al realizar el calculo contamos
con un aforo administrativo de 71

personas.

Fuente: Elaboracion propia en base a RNE y PLAZOLA.
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CAPITULO 3 RESULTADOS

3.1 Estudio de Casos Arquitectdnicos

Se realizo el analisis de cuatro casos entre nacionales e internacionales. Para la eleccion de
estos proyectos se tuvieron en cuenta criterios de seleccion; el primero es que deben tener
relacion con las dos variables de estudio: Estrategias de Disefio Pasivo y Confort Ambiental;
y el segundo, que deben ser semejantes al proyecto a realizar, en este caso un Terminal
Terrestre Multimodal.

2.4.1 3.1.1 Criterio de eleccion caso 01: TERMINAL TERRESTRE DE TRUJILLO -
PERU.

El primer caso nacional elegido es el Terminal Terrestre de la ciudad de Truijillo, el cual se
construyé con premisas de disefio sostenible, teniendo como factor principal los recursos

naturales de la zona, aprovechandolo de una manera idénea en la construccién del edificio.

Figura N° 3. 1 Terminal Terrestre de Trujillo.

Tabla N° 3. 2 Caso 01. Terminal Terrestre de Trujillo.
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CASO 01

Proyecto
Proyectista

Area de

terreno
Clima

Temperatura
Humedad

Vientos

predominantes

Radiacion

solar

“Diseno de un Terminal Terrestre Multimodal con
Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

DATOS GENERALES

_ B Afio de disefio
Terminal Terrestre de Truijillo . 2012
0 construccion

Municipalidad Provincial de Trujillo.
Hidalgo e Hidalgo S.A. y CASA Pais Pera

contratistas

Area techada:56277 m2 ;
Nimero de

Area libre: 41000 m2 . 1
pisos

Area Total: 97 277 m2
15 °C, viento del noreste a 14km/h, humedad del 70 %

Temperatura maxima promedio anual: 34°c

Temperatura minima promedio anual: 15°C

Promedio octubre - Marzo: 20%

Promedio Mayo - Agosto: 76%

Promedio anual: 14km/h
Verano: Suroeste

Invierno: Norte, con variaciones del viento del sur

Se cuenta con una radiacion solar de 7 kW/m2 a 7.5 kW/m2

DESCRIPCION

Este edificio se encuentra ubicado cerca de la carretera panamericana norte, favoreciendo

al equipamiento el ingreso y salida de buses con una circulacién eficiente, evitando el

congestionamiento vehicular, ya que su ingreso de buses es por una via alterna de bajo

transito. También se encuentra emplazado y posicionado de manera eficiente para

mejorar el confort térmico de los ambientes sobre todo en épocas de verano, donde su
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clima alcanza 34°C. Este terminal se disefié pensado en la sostenibilidad de climatizacion,
por lo que se evidencia en el juego de techos, teniendo letrinas en la cobertura que

permiten la succion del aire caliente manteniendo un confort adecuado en el interior.

En su composicion cuenta con sistema de ventilacién cruzada, iluminacion lateral con
muros compuestos de estructuras de acero y vidrio doble para evitar la acumulacion de

calor y ruido excesivo en el interior de la edificacién.
VARIABLES DE ESTUDIO: “ESTRATEGIAS DE DISENO PASIVO”

2. CRITERIO: 3. CRITERIO:
Ventilaciéon Materialidad. Acero

1. CRITERIO: lluminacion

Natural. Doble altura 'y

sistema vidriado. cruzada. Juego de

coberturas

inclinadas.

Figura N.° 3.3. Terminal Figura N.° 3.4. Terminal
Figura N° 3. 2 Terminal Terrestre Terrestre de Truijillo.

de Trujillo.

Terrestre de Truijillo.

Fuente: Google.

Fuente: Google Fuente: Google

Fuente: Elaboracion propia en base a los andlisis de caso.

2.4.2 3.1.2 Criterio de eleccién caso 02: TERMINAL TERRESTRE DE QUITUMBE-
ECUADOR.

El segundo caso que se desarrollo es el Terminal Terrestre de Quitumbe, ubicado en el
extremo sur de la ciudad de Quito - Ecuador, es la principal estacion de autobuses de

transporte interprovincial.

Figura N° 3.5 Terminal de Quitumbe
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Fuente: Arquitectura panamericana.

Tabla N° 3. 3 Caso 02. Terminal Terrestre de Quitumbe.

CASO 02 DATOS GENERALES
Terminal Terrestre de Afo de disefio
FlEEele Quitumbe 0 construccién 2008

ARQ. EDMUNDO ARREGUI.

Proyectista Empresa Metropolitana  de Pais Quito - Ecuador
Desarrollo Urbano (EMDUQ)

Area techada:7.8 hectareas

Area de ; . Numero de .
terreno Area sin S 2 pisos
techar: 5 hectareas P
Area total:12,8 hectareas
Clima 9 °C, viento del norte a 3 km/h, humedad del 99 %
Temperatura maxima promedio anual: 26°c
Temperatura
Temperatura minima promedio anual: 10°c
Humedad Promedio octubre - Marzo: 30%
relativa Promedio Mayo - Agosto: 80%
Vientos Promedio anual: 8km/h
predominante
S Verano: Suroeste
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Invierno: Norte, con variaciones del viento del sur

Radiacion

solar Se cuenta con una radiacion solar de 4.9 kw/m2 a 5.8 kw/m2

DESCRIPCION

El proyecto se encuentra ubicado en las periferias de la ciudad de Quitumbe, con la
estrategia de evitar contaminacion y aglomeracién vehicular. En su sistema funcional; se ha
disefiado la planta baja para la zona comercial, patio de comidas, informacion turistica, entre
otros. Y en segundo nivel se encuentran las boleterias, sala de espera y un puente que

dirige hacia los andenes que se encuentran en la planta baja.

El disefio del terminal es simple y funcional, con una estructura metalica de 45 metros de
luz, logrando plantas libres amplias que permiten la flexibilidad en el disefio y la integracion

visual del espacio interior con el exterior.

En sus andenes se ha colocado policarbonato para lograr cubiertas translucidas y vidrio
templado en sus fachadas, permitiendo el paso de la luz natural, obteniendo beneficios en
cuanto al ahorro energético; ademas paralelo a los lugares de carga y descarga se cuenta

con muros vidriados con doble capa de aire para lograr un confort auditivo en el interior.

VARIABLES DE ESTUDIO: “ESTRATEGIAS DE DISENO PASIVO”

1. CRITERIO: 2. CRITERIO:
Uso de materiales translucidos. Fachadas y cubiertas ventiladas

Figura N° 3.7. Terminal = Figura N°. 3.8 Terminal

Terrestre de Quitumbe.

Figura N° 3.6. Terminal Terrestre de Quitumbe.

Fuente: Google.

Fuente: Google.
Terrestre de Quitumbe.

Fuente: Google.

Fuente: Elaboracion propia en base a los analisis de caso.
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2.4.3 3.1.3 Criterio de eleccion caso 03: TERMINAL TERRESTRE DE CARGA DE
BOGOTA- COLOMBIA

En el tercer caso tenemos al Terminal Terrestre de Carga de Bogot4, construida en Siberia
para descongestionar la ciudad de vehiculos pesados, proteger la malla vial, facilitar la

reparticion de la carga y generar un eficiente desarrollo urbano.

Figura N° 3.9 Terminal Terrestre de Carga Siberia

.. -
METROAREA

INMOBILIARIA & COMERCIAL

Fuente: Equipo de redaccién Oikos.

Tabla N° 3. 4 Caso 03. Terminal Terrestre de Carga Siberia.

CASO 03 DATOS GENERALES

Terminal Terrestre de Afo de disefio o

eVEE S Carga Siberia construccién 2013

Proyectista Leopoldo Rother Pais Bogota - Colombia

Area de terreno 160,000 m2 Numero de pisos 3 pisos
DESCRIPCION

Diaz Oblitas Jhoner Isai

Pag. 51
Toribio Urbina Angie Josseline



“Diseno de un Terminal Terrestre Multimodal con
1 UPN Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

Esta infraestructura presenta una ubicacion estratégica para facilitar la entrada y salida
de transporte en Bogota y la existencia de un espacio adecuado para albergar todos los
camiones provenientes de las diferentes ciudades del pais. Este terminal fue elegido con
la finalidad de conocer la funcién que cumplen las diferentes areas o ambientes y no se
cuente con ningun tipo cruce de circulaciones, ademas en el ambito sostenible cuenta

con iluminacion cenital para cubrir con iluminacién interior en espacios de grandes luces.

Fuente: Elaboracion propia en base a los andlisis de caso.
2.4.4 3.1.4 Criterio de eleccion caso 04: TERMINAL DE LA ESTACION DE
TRANSFERENCIA MULTIMODAL- MEXICO.

El altimo caso seleccionado, es el terminal de la estacion de transferencia multimodal Azteca,
el proyecto se emplaza en la via principal de la ciudad Azteca, Ecatepec de Morelos, México;
el terminal alberga Transporte, Comercio y Entretenimiento bajo un mismo espacio de
naturaleza publica y que resuelve una problematica urbana de alto impacto para la zona y su
conectividad con la region, por medio de transporte Metro, Transporte Publico, Mexibus, taxis

y camiones foraneos.

Figura N° 3. 3 Estacién de Transferencia Multimodal Azteca.

Fuente: Equipo de redaccién Oikos.
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Tabla N° 3. 5 Estacion de Transferencia Multimodal Azteca.

CASO 04

Proyecto

Proyectista

Area de terreno

Clima

Temperatura

Humedad

relativa

Vientos

predominantes

Radiaciéon solar

DATOS GENERALES DATOS GENERALES

Estacion de _
. Afio de disefio o
Transferencia .
construccion
Multimodal Azteca.

Manuel Cervantes .
i Pais
Céspedes

20,600 m2 NUumero de pisos

2010

Ciudad de Azteca,
Ecatepec de

Morelos, México

5 pisos

10 °C, viento del noreste a 5 km/h, humedad del 70 %

Temperatura maxima promedio anual: 29°c

Temperatura minima promedio anual: 10°c

Promedio octubre - Marzo: 25%

Promedio Mayo - Agosto: 70%

Promedio anual: 8km/h

Verano: Suroeste

Invierno: Norte, con variaciones del viento del sur

Se cuenta con una radiacion solar de 6 kw/m2 a 7 kw/m2

DESCRIPCION

En su composicién cuenta con posos de ventilacion e iluminacién, sistema de ventilacién

cruzada, iluminacién cenital, iluminacioén lateral y la envoltura de muros para proteccion de

la composicion de amenazas climaticas.
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VARIABLES DE ESTUDIO: “ESTRATEGIAS DE DISENO PASIVO”

2. CRITERIO:

1. CRITERIO:

lluminacion natural. 3. CRITERIO:

Uso de materiales _ _ _
Fachadas y cubiertas Aislamiento en muros

translucidos.

ventiladas.

Fuente: Elaboracion propia en base a los analisis de caso.

2.45 3.1.5 Matriz de resultados de ponderacidon de casos

Después de haber elaborado un andlisis de cada uno de los casos, se empez0 a calcular los
resultados en funcion de las variables: Estrategias de disefio pasivo y confort ambiental; sus

dimensiones, subdimensiones y criterios de evaluacion.

Tabla N° 3. 6 Resultado comparativo de casos.

FICHA RESUMEN CASO01 CASO02 CASO03 CASOO04
CRITERIOS © © o S , 8
° o° T 2 5 £ G
V.1  DIM. SUB-DIM. DE = @ s 9 & g 05 c 2@ O
) < T 0 S
. £ B o £ B E £ B g gLc¢e
EVALUACION € ¢ = E ¢ 2 E & o & % =
2 3 g n & 3
PEE ER O P LS UFE S
< C < C s
6 ILZL % » Captaci(’)n de Ubicacion 3 1 3
| Q
g % c A , laradiacion
. 2 @ i solar
h 235 HE! Forma 2 3 1 2
w v a0 O 2
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Orientacion 2 3 2 2

Aislamiento en

3 2 1
< fachadas
— W ., - -
w B Conservacion = Aislamiento en
oz ) 2 2 3
< > de laenergia = muros
23
Aislamiento en
g 2 _ 3 1 2
S uw cubiertas
Umbraculos o
> ) ) 2 2 2
O Exterior pérgolas
8 Parasoles 2 1 2
ooz i
Vidrios
e intermedia _ 3 2
o o especiales
Enfriamiento Agua 3 1
= evaporativo o
&) P vegetacion 3 1
O
|_
5 Reduccién de
2 .
i‘ la Patios 2 3
< i temperatura
<
Unilateral 3 3 1 1
zZ
0 L
O lluminacién
I
E S natural Cenital 3 2
< O
O »n
Disposicion de
2 2
Z huecos
‘O Ventilacion
O
S 8 cruzada Tamafio de los
E D 3 3
Z huecos
w <
> Z
TOTAL 18 41 13 29

Fuente: Elaboracion propia en base estudio de casos.

Segun los analisis de casos realizados, la obra arquitecténica que cuenta con mas
estrategias pasivas es el terminal de Quitumbe, puesto que se evidencia claramente los

criterios aplicados en su infraestructura, lo qgue hace mayor énfasis es la dimension de las
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condicionantes del lugar, en la que lo define de una manera adecuada el lugar donde esta
implantado dicho proyecto, tomando en cuenta, la ubicacion y la forma del edificio para que
los rayos solares no afecten en su interior, sin perder la iluminacién natural tanto lateral como

cenital.
3.2 Lineamientos del disefio arquitectonico

3.2.1 Lineamientos Técnicos

Lista de lineamientos y criterios de disefio arquitectonico, producto del estudio de los
cuatro analisis de casos escogidos.

LINEAMIENTOS TECNICOS

Criterios  Lineamientos Figura
de
aplicaciéon
Uso de zonificacibn por blogues FiguraN°1. 2 Zonificacién del Terminal
) ) de Carga Siberia, Bogota - Colombia.
funcionales interconectados entre si,
pero a su vez diferenciando el terminal

de pasajeros con el de carga.

PRIMER PISO

© Se debe diferenciar el acceso peatonal = Figura N°1. 3 Accesos del terminal

g ) ] ) ] terrestre de Quitumbe - Ecuador.

S y vehicular. Y aplicar la circulacion

= #ingreso peatonal al edificio de la terminal

:j . . o

T lineal en las zonas de mayor flujo Para s ;i e S o
<) . . . . pana ol emdvang
k%) garantizar la continuidad visual (Zona e

NG

Z de embarque y desembarque). L

Banos

& Ingreso

- - y salida
&4 pasajero
Banos N ot
5 N

Pasajeros - s
para "
Trolebos |
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Aplicar la organizacion espacial lineal ~Figura N°1. 4 Organizacion lineal del
o ) ] Terminal Terrestre de Quitumbe.

priorizando el terminal de pasajeros, —

ST R

las zonas de embarque vy

4y

desembarque asegurando

funcionalidad y operatividad para los

usuarios.

 Interprovincioles
e intercantonaies.

Uso de colores neutros y claros en Figura N°1. 5 Acabados interiores del
Terminal Terrestre de Quitumbe —

pisos, muros y cielos rasos que eviten Ecuador.

la transmisién de calor.

Uso de iluminacion natural a través de = Figura N°1. 8 Lucernarios en pasillos del
Terminal Terrestre de Quitumbe.

lucernarios en los pasillos interiores

del edificio.

Proteccion de muros a través de Figura N°1. 9 Aleros: Elemento de
proteccion solar del Terminal Terrestre

aleros, para evitar el contacto directo = de Trujillo.

de la radiacion solar.
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Para este equipamiento es Figura N°1. 10 Planta rectangular del
Terminal Terrestre de Truijillo - Perd.

recomendable la forma alargaba
rectangular. De acuerdo con la

normativa de Plazola.

©
£
o
L
B
1)
= Uso de volimenes de una escala FiguraN°l. 11 Zona de comprade
< _ pasajes del Terminal Terrestre de Truijillo
normal a una monumental, teniendo - Peru.
una altura minima de 3.00m como
minimo tal como lo especifica la Norma
A-110.
Uso de sistema estructural mixto (A Figura N°1. 12 Sistema estructural del
_ _ Terminal Terrestre de Truijillo.
porticado + Estructura metalica).
[
=
S
= Aplicacion de cubierta liviana para Figura N°1. 13 Grandes luces en las
L salas de espera del Terminal Terrestre
K%) generar grandes luces. de Quitumbe.
1)
©
c
<
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Uso de vegetacibn en espacios Figura N°1. 14 Patios interiores del
Terminal Terrestre de Quitumbe.

interiores y fachadas, generando
sombra y humidificacibn en los

ambientes.

Los pisos y suelos exteriores deben Figura N°1. 15 Vegetacion exterior del
Terminal Multimodal Azteca.

recubrirse con vegetacion pequefa o

pavimentos no reflejantes.

Relacién con el entorno

Los muros se sombrearan con arboles Figura N°1. 16 Vegetacion alta como
elemento refrigerante del Terminal de

de tallo alto y hoja perenne, de tal Carga Siberia, Bogota - Colombia.

VEGETAC

forma que no obstruyan el paso libre

del viento.

Emplazamiento del volumen de forma Figura N°1. 18 Emplazamiento del
Terminal Terrestre de Trujillo.

que se aproveche elementos del

contexto urbano, con el fin de bloquear

las ganancias del calor.

Fuente: Elaboracion propia en base al estudio de analisis de caso.
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3.2.2 Lineamientos Tedricos

Los lineamientos teéricos se han definido de acuerdo con el andlisis de las fichas

documentales.
Tabla 3.7: Lineamientos teoricos.
LINEAMIENTOS TEORICOS
Variable: Estrategias de Disefio Pasivo.
Dimensiéon: LA CONDICIONATES DEL LUGAR
Subdimension Lineamientos de disefio Grafico

Captacion  de  la (Griffin, 2004) Menciona que: Figura N°1. 19 Angulo de inclinacién
radiacién solar recomendada para reducir las

“Plantas alargadas con las ganancias de calor en las fachadas
este y oeste.

Indicadores: fachadas mas  estrechas
e Emplazamiento  orientadas dentro de un angulo Pi'\\
: (F)?irerrrfaci()n de 15° a 20° este-oeste, {J
reduciran las ganancias de
calor en las mafianas y en las i S _
tardes cuando el sol actlia con A« = Z2
sus angulos mas bajos”,
Dimension: COMPOSICION DE LA ENVOLVENTE
Subdimension Lineamientos de disefio Gréfico

Conservacion de la (Bretones, 2016) En su estudio Figura N°1. 20 Sistema de
Aislamiento Térmico Exterior

energia de los SATE, indica que: “La (SATE).
Indicadores: medida mas eficaz para
e Aislamiento en conseguir una rehabilitacion
fachadas Lo .
) . energética de los cerramientos
e Aislamiento en
cubiertas de fachada de los edificios

existentes asi como las

mejoras energéticas en el

aislamiento térmico de edificios

nuevos pasa por mejorar el
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comportamiento  higrotérmico

de las zonas ciegas.

Dimension: PROTECCION SOLAR

Subdimensién Lineamientos de disefio Grafico
Exterior (Monterde, Guia de estrategias ~Figura N°1. 21 Umbraculos.
) ) CIEMAT: Clima, Lugar y
Indicadores: de Disefio Pasivo para la arquitectura, Barcelona, UPC, 1993.
e Umbraculos o edificacion, 2014) Menciona x PO
pérgolas que: “El objetivo principal de e ——
e Parasoles . Wl

estos elementos es bloquear el

paso de la radiacion solar e Loprress
impedir que se acumule aire :
sobrecalentado entre el

obstaculo y el edificio.”

. . | Figura N°1. 22 Dimensiones
(Monterde, 2014) Indica que: recomendadas para el disefio de un

parasol. Tecnologia solar. M.

L os parasoles tiene por objeto Ibafiez. 2004,

impedir que la radiacién solar

incida sobre las partes

Inviemo
-

28 5.6-11.1
32 4063
36 3045
40 2534
a 2027
48 17-22

lucernarios,...) en los = | e

permeables de lla envolvente

(ventanas, vidrieras,

Fo

momnetos en los que dicha
incidencia implique

sobrecalentamiento”.

Intermedia (Monterde, Guia de estrategias = Figura N°1. 23 Descomposicion de la
' _ radiacion solar al atravesar un vidrio.
Indicadores: de Disefio Pasivo para la
- ificacion, 2014 fal ;
e Vidrios edificacion, 2014) Sefala que
especiales ‘Los vidrios especialescon Reflexian Transmisi6n
. ) exterior directa
propiedades para la proteccion Absorcid
solar evitan la entrada de parte
. . Transmision Reflexion
de la energia contenida en la intarior
radiacion solar.
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Dimension: TRATAMIENTO DEL AIRE
Subdimensioén Lineamientos de disefio Gréfico

Enfriamiento (Monterde, Guia de estrategias ~Figura N°1. 24 Fuente situada
evaporativo adelante del edificio.

de Disefio Pasivo para la

Indicadores: edificacion, 2014) Menciona ﬂ
e Agua que: “Para enfriar el aire puede
* Vegetacion realizarse a través  de f

elementos de cerramiento con /.-‘
agua, en el propio conducto de

ventilacién como el caso de las

fuentes o laminas de agua en

Figura N°1. 25 Efectos de la

los espacios previos a la | .
vegetacion en el viento.

entrada de aire en la

edificacion. r’1
r F -
(Cortés, 2010) Indica que el: ._H

“Uso de vegetacion en el

exterior como elemento de
acanalamiento del viento para

dirigirlo hacia las aberturas del

edificio.”

Reduccion de la (Monterde, 2014) Sefiala que:
temperatura . . . i ° ios interi

p La existencia de un patio Figura N°1. 26 Patios interiores.
Indicadores: interior en una edificacion es un

e Pozos de recurso  compositivo  que I -'1\ / ™~ |

ventilacion . : D ~—"
. permite crear un espacio | — —_ I
e Patios

abierto dentro del volumen de
un edificio, tal que genere unas
condiciones atmosfericas
controladas y actue como
regulador entre el exterior e

interior.
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Dimension: CAPTACION SOLAR

Lineamientos de disefio

(Sosa, 2010) “El uso de la
iluminacion cenital a través de
claraboyas y lucernarios en los
pasillos del edificio mejora y

disminuye el gasto energético”.

Dimension: VENTILACION NATURAL

Subdimensién

Ventilacion cruzada

Indicador:
e Disposicion de
huecos
e Tamafio de
huecos

Lineamientos de disefio

(Griffin, 2004)

“Orientar las fachadas de los

Indica que:

ambientes con  aberturas
situadas en paredes opuestas
45°respecto a la direccion del

viento predominante.

(Monterde, 2014) Sefiala que:
“El tamafio relativo de las
ventanas de entrada y salida
también es importante, ya que
la relacion entre las
dimensiones y la disposicion de
los huecos determina la
variacion en la velocidad del

aire que los atraviesa’.

Fuente: Elaboracion propia en base a ficha documentales.

Gréfico

Figura N°1. 27 lluminacion cenital.

;@}
/7%

Gréfico

Figura N°1. 28 Orientacion
adecuada de las fachadas en
relacion con la direccién del viento.

Solucidn adecuada

Figura N°1. 29 Variaciones en la
velocidad del aire dependiendo del
tamafo de las ventanas de entrada
y salida.

Area =alida = 3 x firea entrada

”

Diaz Oblitas Jhoner Isai

Toribio Urbina Angie Josseline

Pag. 63



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“Disefio de un Terminal Terrestre Multimodal con

3.2.3 Lineamientos finales:

confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021

Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

Los lineamientos finales, son las indicaciones especificas que vendran hacer aplicadas al

proyecto.

Tabla 3.8: Lineamientos finales.

Subdimension
Captacion de

la radiacion
solar

Subdimensioén

Conservacion
de la energia

LINEAMIENTOS FINALES

Variable: Estrategias de Disefio Pasivo

Dimension: LA CONDICIONATES DEL LUGAR

Lineamientos de disefo

e Emplazamiento del edificio
teniendo en cuenta el angulo
de incidencia solar debido a la

latitud, y cuales van a ser sus

variaciones a lo largo del
tiempo.

e Uso de bloques lineales
(rectangular), con fachada

larga orientada al Norte y Sur

del edificio.

e Orientacion 6ptima hacia el
Norte con un eje mayor de
ESTE-OESTE.

Gréfico

Figura N°1. 30 Emplazamiento del Terminal
Terrestre en el contexto urbano.

- 2;;\:.,

B,

T

Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Figura N°1. 31 Bloques lineales rectangulares
orientadas al Norte.

NN I [ VAN
Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Dimensién: COMPOSICION DE LA ENVOLVENTE

Lineamientos de disefio

e Uso de fachadas ventiladas a

modo de pantalla protectora

solar evitando puentes
térmicos.
eAislamiento térmico y

acustico usando el sistema

Grafico

Figura N°1. 32 Sistema SATE en muros y
cubiertas.
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SATE en muros, losa vy Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

cubiertas.

Materiales: Esponja prensada -
COPRIN, estructura PLADU,

lana mineral, mortero de 4-

Figura N°1. 33 Sistema SATE en losas.

5cm, acabado en ceramica,

piedra, paneles metalicos

ligeros o incluso madera.

Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Dimensién: PROTECCION SOLAR
Lineamientos de disefo Gréfico

e Uso de pérgolas en espacios Figura N°1. 34 Pérgolas.
al aire libre, construidas con
elementos ligeros o incluso

madera.

Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados

e Uso de parasoles (aleros,

salientes y voladizos) en

funcién de la actividad que se Figura N°1. 35 Aleros, voladizos y celosias en
fachadas.

desarrolle en cada espacio. Y
el uso de celosias en posiciéon
vertical y horizontal para
bloguear la radiacion solar de

diferentes angulos y alturas.
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Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Intermedia e Uso de vidrio doble como Figura N°1. 36 Vidrios especiales.

reflexion 'y

energia  para

radiacion solar.

de
la

Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Dimension: TRATAMIENTO DEL AIRE

Subdimension Lineamientos de disefo

Grafico

Enfriamiento | Uso de fuentes o ldminas de Figura N°1. 37 Agua y vegetacion en el
exterior.

evaporativo

la entrada de aire en

edificacion

e Uso de vegetacion como

la

agua en los espacios previos a

elemento de acanalamiento del Fuente: Elaboracién propia en base a resultados.

viento para dirigirlo hacia las

aberturas del edificio.

Tipo: Arboles de tallo alto y hoja

perenne.
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Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Figura N°1. 38 Patios interiores.

Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Dimensién: CAPTACION SOLAR

Lineamientos de disefo

Uso de la iluminacién unilateral
en ambientes de hasta una
profundidad de dos veces la

altura del hueco.

e Uso de la iluminacion cenital
a través de claraboyas vy
lucernarios en los pasillos del
edificio.

e Uso de lailuminacién bilateral
en dos fachadas expuestas al
flujo luminoso, exterior y de
zonas de

patio en las

embarque y desembarque.

Gréfico

Figura N°1. 39 lluminacion unilateral en
fachadas.

Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Figura N°1. 40 lluminacion cenital.
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Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Dimension: VENTILACION NATURAL

Subdimensién  Lineamientos de diserio Gréfico
Ventilacion Uso de ventanas de entrada en = Figura N°1. 41 Disposicion de vanos.
cruzada

las fachadas situadas a 45°

respecto a la direccién del

viento predominante.
Fuente: Elaboracion propia en base a

Uso de aperturas de mayor de esuftados.

mayores dimensiones en la — B

_ Figura N°1. 42 Tamafio de vanos.
salida que en los de entrada del
edificio, para incrementar la

velocidad del viento incidente.

Fuente: Elaboracion propia en base a
resultados.

Fuente: Elaboracion propia en base a los criterios de aplicacion.

3.3 Dimensionamiento y envergadura

v" A NIVEL CONTEXTUAL Y SOCIAL
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Cobertura poblacional del proyecto:

Para contar con la cobertura poblacional del terminal multimodal se ha analizado dos zonas
principales el terminal de carga y el de pasajeros, en la cual, para la parte del terminal de
pasajeros contamos con una mayor masa peatonal. Puesto que contamos con mayor

demanda.

v' Cobertura de terminal de pasajeros de 2652 aforo maximo y abastecera a
una poblacién de 968, 120 en un afio.
v' Cobertura de terminal de carga abastecera a 4410 personas al afio

trasportando una carga de 124833 TM.

Tipologia edificatoriay su nivel de complejidad:

segun el tipo de ciudad de Jaén como provinciay la normativa SEDESOL se analizé para la

complejidad del objeto arquitectdnico en el cual quedo con una complejidad de TP-2.

Tabla N° 3. 7 Nivel de complejidad del objeto arquitectonico.

. . M2 DE
POBLACIONA  NUMERO DE . M2 DE
CONSTRUCION
TIPO  TRANSPORTAR  CAJONES ] TERRENO
POR CAJON
TP-2 5000-18000 16 - 30 150 - 250 10000 a 25000

Fuente: Elaboracién propia en base a andlisis de la poblacién — Plazola.
Establecimiento de la poblacidon de la brecha a cubrir:

Para la brecha se ha calculado de 2 maneras diferentes usos atreves de TM para el terminal

de carga y otro atreves de pasajeros para el terminal terrestre de pasajeros.

Tabla N° 3. 8 Cuadro de brecha que se tendra que cubrir en el terminal de carga.

DEMANDA - BRECHA A CUBRIR 2050

Demanda Brecha cubrir )
Afos Mes Dia
proyectada 95% afio
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CAMIONES DE
10403 :
TOTAL 131403 Tm 124833 CARGA POR DIA:
tonelada 510/20 =26

Camiones por dia

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020.

D. BRECHA QUE CUBRIR

Tabla N° 3. 9 Cuadro de brecha que se tendra que cubrir para pasajeros.

DEMANDA - BRECHA A CUBRIR - 2050

Demanda Brecha cubrir 35%
Anos Mes Dia
proyectada afio
TOTAL 2766057 968, 120 80, 676 2652
pasajeros

Fuente: Elaboracion propia en base a estadisticas de INEI 2015 — 2020

Tipos y perfiles de usuario externo e interno

Para los usuarios contaremos con permanente y flotante tanto en el de carga como en el de

pasajeros; coOmo se puede ver:

Terminal de carga: Usuarios flotantes: 51035
Usuarios permanentes: 320

Terminal de pasajeros: Usuarios flotantes:927100 580

Usuarios permanentes: 58

3.4 Programacion arquitectdnica

3.4.1 Antropometria:
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La antropometria nos permite evaluar los diferentes tipos de mobiliarios encontrados dentro
del objeto arquitecténico para que de esa manera todos los espacios y mobiliarios estén

modelados de la mejor manera. (Ver Anexos)

3.4.2 Diagrama de funcionamiento e interrelacién entre ambientes:

En estos cuadros nos va a permitir tener una idea precisa como los ambientes se van a

relacionar entre si y se va a clasificar de la siguiente madera.

e Mucha relacién (3)
e Relacion media (2)
e Pocarelacion (1)

e No tiene relacion (0)

GENERAL
Administracién
Recepcion
Zona de embarque
Zona de desembarque
Servicios complementarios 0

Servicios Generales

RECEPCION
Administracion
Recepcion 3
Zona de embarque

Zona de desembarque

ZONA DE EMBARQUE

Sala de espera
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Boleteria

Encomiendas

Servicios higiénicos

ZONA DE DESEMBARQUE
Patio de maniobras
Estacionamiento 3
Recepcién de pasajeros
Caseta de control

Recepcién de encomienda

3.4.1 Programa arquitectonico de ambientes a disefiar

Para la elaboracion del programa arquitecténico, se tuvo en cuenta el tipo de servicio que se
va a brindar al usuario del terminal de pasajeros y transporte de carga, considerando

también segln normativa de tipo 2 a la infraestructura que se va a disefar.

Para complementar la programacion arquitectonica también se realizé analisis de casos de
terminales terrestres de pasajeros y carga de &mbito nacional e internacional. (Ver anexo
01).

Tabla N° 3. 10 Programacion arquitectdnica - Zona administrativa.

SUB ZONAS AFORO AREA

RECEPCION
ZONA
ADMINISTRATIVA

GERENCIA GENERAL
71 45
OFICINAS

SERVICIOS
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Fuente: Elaboracion propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola y andlisis de caso.

Tabla N° 3. 11 Programacion arquitecténica - Zona operativa.

SUB ZONAS AFORO AREA
TAQUILLAS DE EMPRESAS DE

205 16830
TRANSPORTE
ENCOMIENDAS Y
DEVOLUCION DE MALETAS
HALL PRINCIPAL 208 794

ZONA OPERATIVA

A. EMBARQUE 631 2108
A. DESEMBARQUE 631 2108
MANTENIMIENTO 17 2808

ALOJAMIENTO CHOFERES 139

1490
Fuente: Elaboracion propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola y anélisis de caso.
Tabla N° 3. 12 Programacion arquitecténica - Zona complementaria.
SUB ZONAS AFORO AREA
HOSPEDAJE 2 ** 53 7363
ZONA OPERATIVA
PATIO DE COMIDAS =
180 1712
CAFETERIA
Fuente: Elaboracion propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola y analisis de caso.
Tabla N° 3. 13 Programacion arquitecténica - Zona de servicio.
ZONA SUB ZONAS AFORO AREA
SERVICIO SEGURIDAD 17 160
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OFICINAS

SERVICIOS

CUARTO DE SUMINISTRO
ELECTRICO
SERVICIOS INSTALACIONES
GENERALES SANITARIAS
SEGREGADO DE MATERIA

(residuos)

20 120

Fuente: Elaboracion propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola y anélisis de caso.

Tabla N° 3. 14 Programacion arquitectonica - Zona administrativa de carga.

SUB ZONAS AFORO AREA

PUBLICO

RECEPCION
ADMINISTRATIVA

DE CARGA

ADMINISTRACION Y
PLANEACION 48 235

JEFATURA

ARCHIVO GENERAL E
INFORMATIVA Y LOGISTICA

Fuente: Elaboracion propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola y analisis de caso.

Tabla N° 3. 15 Programacidn arquitectonica - Zona operativa de carga.
SUB ZONAS AFORO AREA
OPERACIONAL

OPERACIONES DE  ALMACENES DE CARGA
CARGA PRINCIPAL 83 479.60

AREA DE SERVICIO A
CHOFERES
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AREA DE MANTENIMIENTO

Fuente: Elaboracién propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola y analisis de caso.

3.5 Determinacion del terreno

3.5.1 Metodologia para determinar el terreno:

La determinacion del terreno se basa en el andlisis de tres terrenos ubicados en la

periferia de la ciudad de Jaén. Estos terrenos seran sometidos a un analisis segun criterios

establecidos por la normativa, lo cual permitira la eleccién del terreno mas adecuado para el

Terminal Terrestre Multimodal.

Tabla N° 3. 16 Consideraciones urbanisticas para el andlisis del terreno.

CRITERIOS
NO

01

02

03

ZONIFICACION

04

05

06

07

VIALI
DAD

ACCE

SERVICIO BASICOS

ITEM

USO DE SUELO

SIBILI

DAD

CONSIDERACION

Borde del suelo
urbano/ accesibilidad

alta

Tipologia de terreno/
compatibilidad del

suelo zr - r3
Agua potable, energia

eléctrica,

Alcantarillado/ desagte

Recoleccién de basura
Transporte publico,
alumbrado publico

Accesibilidad por via

regional o 3n

NORMA O FUENTE

SEDESOL seleccién
del terreno

PDU Jaén 2015 - indice
de competitividad de

suelos

Seleccion de predio
terminal terrestre -

SEDESOL México)
requerimiento de

infraestructura

RNE- norma A-110:;

Sedesol (México)
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Norma A-110;
_ SEDESOL seleccion
Flujo de transporte _
08 o del predio
publico ,
(infraestructura de

transporte)

Norma GH-020 vialidad
Aceras y veredas en _ _
09 de equipamiento

exteriores del proyecto i
(articulo 8)

Estacionamientos en  Norma GH-020 vialidad
10 vias exteriores al de equipamiento

proyecto 3m - 6m (articulo 8)

) Norma GH-020 vialidad
Ancho minimo de via

11 de equipamiento
3.30m
(articulo 8)
- Pavimento SEDESOL seleccion
indispensable del predio

Los accesos de buses

) ) Norma A.110
y pasajeros en la salida )
13 subcapitulo I
y llegada deben ser ,
terminales terrestres

(infraestructura de
terrestre

diferentes
Norma A-110; Sedesol
14 Napa freatica mayor a seleccion del predio
250m (infraestructura de
transporte
< P
O » i
9 W w E Numero frentes Sedesol (México)
15 O = 2 g . > .
Iﬁ:L 2 O minimos 2- 3 seleccion del predio
Z o
©)
=
x _ Norma A-110; Sedesol
< < Forma de predio y _
s _ Seleccion del predio
16 x 2 regular para terminal
o O
w w
[

transporte
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Orientacion de la
edificacion en relacion
con los vientos
tomando en cuenta el
soleamiento para
impedir la acumulacioén
de calor en los

interiores.

Pendientes
recomendables 2% a

5% (positiva)

Propiedad
privada/publica

PDU Jaén 2015 -
adaptacion de
proyectos
arquitectonicos en la

ciudad de Jaén

SEDESOL (México)

seleccién del predio

Fuente: Elaboracién propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola.

3.5.2 Criterios Técnicos de elecciéon del terreno

Los criterios técnicos de eleccion del terreno nos orientan a escoger el mas util de

acuerdo con la normativa y estudio del terreno, basandose en una ponderacion establecida.

Tabla N° 3. 17 Criterios de anélisis técnicos para el terreno.

CRITERIOS DE ANALISIS TECNICOS EN BASE A LA NORMATIVA DE TERMINALES

ACCESIBILIDAD

servicio.

de operatividad.

mayor flujo peatonal y vehicular.

La accesibilidad debe proveer un correcto funcionamiento y facilidad

El terreno debe colindar con una via arterial y una via expresa, esto

proporcionara al proyecto mayor facilidad de acceso al terminal,

Mayor eficiencia para el servicio en cuanto a puntualidad y calidad de

Los accesos deben integrar al sistema urbano ya existente.
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VULNERABILIDAD

HITOS
HISTORICOS

TOPOGRAFIA

ENTORNO
DIRECTO

USOS DE SUELO
PERFIL URBANO
FLUJOS

TIPO DE VIAS

VISUALES

AREAS VERDES
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Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

Es mas conveniente la ubicacion periférica y de relacion directa con
las vias que conectan las ciudades, que la ubicacion céntrica de la

ciudad.

Debe ubicarse en una zona de “baja vulnerabilidad”, en la
clasificacion de los suelos de mejor comportamiento sismico y mayor
capacidad portante de un suelo rocoso para evitar inundaciones,

desbordes, etc.

Edificios monumentales, que marcan la historia de la ciudad.

Topografia maxima de 2 a 5%

Consideracion por el equipamiento existente.

R3: Uso residencial

Altura de edificaciones existentes
Diurnos/nocturnos

Flujo vehicular / Flujo mixto/ Flujo peatonal
Temperatura y vientos

Vistas

Asoleamiento

Texturas y colores

Olores

Sonidos: Control del ruido, deben garantizar aislamiento acustico

adecuado.
Areas verdes naturales
Areas verdes construidas

Flora general de la zona

Fuente: Elaboracion propia en base a normativa de terminales.

Diaz Oblitas Jhoner Isai

Pag. 78

Toribio Urbina Angie Josseline



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“Diseno de un Terminal Terrestre Multimodal con
Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

3.5.3 Disefio de matriz de Eleccién del terreno

La matriz se ha disefiado a partir de criterios y lineamientos establecidos, con lo que

se establecera el terreno adecuado para el Terminal Terrestre Multimodal.

Tabla N° 3. 18 Disefio de matriz de Eleccién del terreno

ITEM

Ubicacion-

Zonificacion

Climatologia

Tendencia

Accesibilidad

Morfologia

Servicios Basicos

Influencias

ambientales

CRITERIOS DE ELECCION

CONSIDERACION

Area, perimetro, Tipo de suelo.

Clima, relacion de los vientos

dominantes.

Privado / publico.
Accesos y vias.

Forma, capa freética y numero de

frentes minimo.

Agua, desagle, alcantarillado,
electricidad, recoleccion de basura
transporte publico y alumbrado

publico.

Nivel de peligro, Zona de Inundacion,

intensidad sismica y topografia.

Fuente: Elaboracion propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola.

3.5.4 Presentacion de terrenos

DESCRIPCION

R3

Orientacién en relacion
con al norte y direccion

de los vientos.

Minimo 2 vias.

Forma regular, 2 frentes

minimo.

Todos.

Zona de baja

vulnerabilidad.

Pendiente minima al 5%

Los tres terrenos analizados se localizan en las periferias de la ciudad de Jaén, dentro del
Plan de Desarrollo Urbano (PDU).
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Tabla N° 3. 19 Andlisis de ubicacién del terreno.
COMPARACION - UBICACION - ZONIFICACION

A. UBICACION B.AREA C.PERIMETRO D.TIPODE SUELO E.
CUMPLE CON AREA

TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03
prd
‘O . ,
@) 1 KX [ ‘
> o , R g g -
@ #* +] [ +
n Z ‘ | 1
>} | '\'T [
= ‘ 1l f
- ‘ I\I‘ == ;_:'.ZH
.‘tT.i'-‘ ‘ 1 Iy
El lote se encuentra
El lote se encuentra El lote se encuentra ubicado en la Via
ubicado en la ubicado en la Molina, Via Evitamiento )
Habilitacion urbana Circumvalatoria - Proyeccion de via
Camino Real. Evitamiento. (Mariano melgar)
A
Distancia desde el centro de la ciudad: Plaza de Armas ----> Lote
b} 9min 'ﬁ.“ min | fmg 10min | T 37min | fg 15Min | T OMin
B 79 498.13 m2 81 742.74 m2 76 244.03 m2
C 1151.38 ml 1153.94 ml 1313,06 ml
D R3 R3 R3
E S| CUMPLE S| CUMPLE S| CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia en base a catastro de la provincia de Jaén.

Tabla N° 3. 20 Analisis de climatologia del terreno.

COMPARACION - CLIMATOLOGIA-TENDENCIA
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A.ILUSTRACION B.DESCRIPCION C: TENDENCIA

TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03

+ NP $ D i id

CLIMA; Célido(31°C)
RELACION A LOS VIENTOS DOMINANTES: Orientacion Noroeste - Sureste

C PRIVADO PRIVADO PRIVADO

Fuente: Elaboracion propia en base a PDU de la provincia de Jaén.

Tabla N° 3. 21 Andlisis de accesibilidad del terreno.

COMPARACION - ACCESIBILIDAD

A. N° de accesos B. Seccién C. Tipo de via D. Ponderacion (Dos vias como minimo)
E. llustracion

TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03

V|’a — )
Circumvulatoria - ——— Via —

Evitamiento ———
trocha carrozable Trocha Chimu - T flores

Via Jaén - San Ignacio _
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Proyeccion de via
(Mariano melgar)
| 1 = % ‘( J_
Tt | [ & S R
B
Carretera Ja(_an — San Via circumvulatoria 10m Via Evitamiento
Ignacio
C Principal Via Principal Principal
D SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE
E
Fuente: Elaboracion propia en base a PDU de la provincia de Jaén.

Tabla N° 3. 22 Analisis morfolégico del terreno.

COMPARACION - MORFOLOGIA

ILUSTRACION B.NAPA FREATICA C.NUMERO DE FRENTES MINIMOS D.

FORMA E. PONDERACION

TERRENO 01

TERRENO 02 TERRENO 03
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¢ \ = |
\\\_\‘ _F | | ‘| l |
\\\\\* |
B A 50 HECTAREAS NO CUENTA NO CUENTA
C 4 4 3
D REGULAR REGULAR REGULAR
E SI CUMPLE SI CUMPLE SI CUMPLE

Fuente: Elaboracion propia en base a RNE, Sedesol México, Plazola y analisis de caso.

Tabla N° 3. 23 Anélisis de servicios basicos del terreno.

COMPARACION - SERVICIOS TERRENO 01 | TERRENO 02 | TERRENO 03

BASICOS
1 AGUA: S S S
2 DESAGUE: S S S
3 ALCANTARILLADO: Sl
4 ELECTRICIDAD: Sl Sl S
s | BecoLEcaionoe s s o

TRANSPORTE PUBLICO,

ALUMBRADO PUBLICO S| Sl Sl

Fuente: Elaboracion propia en base a PDU de la provincia de Jaén.

Tabla N° 3. 24 Andlisis de influencias ambientales.

COMPARACION - INFLUENCIAS AMBIENTALES
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A: llustracion  B: Nivel de peligro C: Zona de Inundacién D: Intensidad
sismica

E: Topografia

TERRENO 01 TERRENO 02 TERRENO 03

A
[ WIEL bE PELIGRO zt;:: C:e INUNDACION :‘;::’S'S::’D:::‘ SIMBOLOGIA
B ALTO ALTO ALTO
C MEDIA MEDIA MEDIA
SUELO
D SUELO FINO/BLANDO SUELO FINO/BLANDO EINO/BLANDO
E 2% 7% 3%

Fuente: Elaboracion propia en base a PDU de la provincia de Jaén.

3.5.5 Matriz final de eleccién del terreno

Se ha evaluado cada uno de los terrenos tomando en cuenta la normativa vigente:
RNE, Plazola y Sedesol.

Tabla N° 3. 25 Matriz de eleccién del terreno.

SUB CRITERIO . TERRENO | TERRENO TERRENO
INDICADORES CATEGORIA
CRITERIO 1 > 3
Zona urbana
)
8 > Uso de suelo g -
=9 O Zona de expansion 7 - ;
n< (@) urbana
=2
0 W <
w o &)
5 Q % Zona de recreacion
& U Q Tipo de publica
6 zonificacién
Otros usos 4 4 4
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Comercio zonal

Servicios Agua / Desaglie 5 5 5
bésicos del
lugar Electricidad 3 3 3
Via principal 6
Accesibilidad Via secundaria 5 5
a
3
= Via vecinal
<
>
_ _ Transporte zonal 3
Consideracione
s de transporte
Transporte local 2 2
oXe) Cercania inmediata 5 5
5 <Zt Distancia a
Sa paraderos .
s Cercania media 2
Regular 10 10 10
Forma regular
< Irregular
O]
S o)
S o) 4 frentes 3
< LL
2 5 Ntmero d
< Umero de
E = frentes 3/2 FRENTES 2 2
3
a 1 frente
Z
w
@)
< ﬁ Templado
O -
B = Soleamiento y
T & condiciones Calido 2 2 2
= o climaticas
¢ 2 ,
= - Frio
< <
© 0
> Llano
w ’
= Topografia
< Ligera pendiente 1 1 1
zZ Propi I
- g
=0 Tenencia del
ZE terreno
= > . .
z Propiedad privada 2 2 2
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TOTAL: 51 48 30

Fuente: Elaboracion propia en base a los analisis de los criterios.

3.4.2 Formato de Localizacién y Ubicacién del terreno seleccionado
Ver Plano U-1

3.4.3 Plano Perimétrico del terreno seleccionado
Ver Plano PP - 1

3.4.4 Plano Topografico del Terreno Seleccionado
Ver Plano PT -1
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CAPITULO 4: PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

4.1. Idea Rectora

Por medio de este punto se plasmarda la linea de investigacion el tipo de proyecto y su
variable de disefio, es por ello por lo que se considera premisas arquitectonicas para la
aplicacion de la idea rectora, considerando estrategias basadas en el estudio de la variable

sostenible enfocadas en el confort térmico, luminico y acustico.

4.1.1. Conceptualizacion:

Para la conceptualizacion se tendra en cuenta tres aspectos primordiales el entorno, el usuario

y el tipo de proyecto a disefiar.

Tabla N°4. 1 Concepcién de palabra clave.

ENTORNO USUARIO PROYECTO
e Llano: 2% PASAJERO
e Accesible: Se destaca la volumetria

e ltinerante: Que va de | del proyecto para darle el

Cuenta con vias alternas ) ! )
un lugar a otro sin| caracter de Terminal

permanecer mucho | Terrestre Multimodal.
« CLIMA: Calido(31°C) tiempo fijo en un mismo
lugar.
e VIENTOS
PREDOMINANTES: 8km/h * Dinamico: Flujos
Desde el Norte. (movimiento) en los en
los principales espacios,
asi como entre el interior
e TEMPERATURA: 259 °C - exterior.
Sol. e Busca un confort
e PRECIPITACIONES: (comodidad).
Epoca mas lluviosa 56mm
época de verano 2mm.
INSERCION ITINERANTE JERARQUICO

Fuente: Elaboracion propia en base al entorno y usuario.

Tabla N°4. 2 Identificacion de variables.
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PALABRA SIGNIFICADO VARIABLE
CLAVE

Implantacion  del  edificio  que
aproveche al maximo los recursos
INSERCION | haturales y medio ambientales.

VI: ESTRATEGIAS PASIVAS
Relacion del objeto arquitecténico con DE DISENO
el lugar. ARQUITECTONICO

JERARQUICO Equipamiento ' f:on caracter.ls.ticas
formales que distingan la superficie de
pasajeros y carga.

Manejp de un dllseno mtergctwo de V2: CONEORT TERMICO
espacios a partir de recorridos
geomeétricos.

ITINERANTE

Fuente: Elaboracion propia en base a la varible de disefio.

Tabla N°4. 3 Concepcién de palabra clave.

PALABRA CODIGO RELACION
CLAVE

Orientacion del

edificio en base al

\‘\\\ [::j asoleamiento y
INSERCION > aperturas de vanos
ESTRATEGIAS

en las fachadas con
PASIVAS DE

DISENO

menor incidencia

solar.

Volimenes que
JERARQUICO distingan los
espacios y funciones
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importantes del
edificio (Embarque y

desembarque).

CONFORT . 2 El factor térmico

AMBIENTAL Integrar espacios a

ITINERANTE . .
partir de recorridos

geomeétricos.

Fuente: Elaboracién propia en base a palabras claves tomadas.

4.1.2 Geometria abstracta e imagen objetivo:

La definicién del proyecto para la aplicacién de la idea rectora se basa entre las premisas de

disefio sostenible y el tipo de objeto arquitecténico, como terminal terrestre.

Figura N° 4. 2 Idea rectora. Figura N° 4. 1 Implantacién de Idea rectora.

Fuente: Elaboracion propia en base alanalisis de usuario y variable.

Insercidn del edificio con el entorno através de estrategias pasivas orientadas a la
itinerante actividad del usuario logrando un confort ambiental, a través de una

composicion jerarquica.
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4.2 Andlisis del lugar

El andlisis del lugar es la fase previa antes de iniciar con el disefio arquitectonico y urbano, ya
qgue nos permite estudiar el contexto climéatico, geogréfico y de infraestructura del sitio en
especifico.

Tabla N°4. 4 Andlisis del lugar.

ANALISIS DEL LUGAR

ITEM GRAFICO DESCRIPCION
ia principal l
xia Secun%alria
Terreno —
Ingreso principal >

Ingreso secundario

Cuenta con 4 accesos al

ACCESIBILIDAD
terreno.

® Asoleamiento respecto al Norte) {x’

e VIENTOS PREDOMINANTES: 8km/h Desde

el Norteoeste.

El asoleamiento se da de Este

EMPLAZAMIENTO
— Oeste.
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Visuales importantes: \\
El contexto en el cual esta

Elementos externos:

Barreras de proteccion de elementos: ubicado el proyecto es a las
ENTORNO periferias de la ciudad, se
INMEDIATO / encuentra rodeado de areas
BARRERAS
verdes y con visuales libres al
paisaje de la ciudad.
0 o i CARERRA A0 GHACED En las secciones viales del
proyecto, la Av. Carretera
SECCIONES Jaén - San Ignacio, cuya via
VIALES es de doble carril de unos
o 11.40 m con veredas ambos
lados.
La topografia del terreno es
TOPOGRAFIA llana, con una pendiente del

1%.

Fuente: Elaboracion propia en base a INDECI. Provincia de Jaén.

4.3 Premisas de Disefio

Son las ideas que generan la propuesta arquitectonica, que tiene como finalidad representar
una postura de disefio sostenible. Las premisas técnicas premisas han surgido con base en
los lineamientos finales de disefio, las cuales se generaron después del cruce entre
lineamientos tedricos y técnico. Las premisas arquitectdénicas surgen como respuesta del

analisis de sitio y de usuario tomando en cuenta la variable bioclimatica.
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Tabla N°4. 5 Premisas de disefio arquitectdnico.

PREMISAS ARQUITECTONICAS- TECNICAS

Premisa

Descripcion Gréfico

Posicionamiento
y emplazamiento

La organizacién de los espacios s
exteriores y fachadas principales se
propone tomando en cuenta el
clima de la ciudad de Jaén. Esto se
lograra a través del analisis de
Orientacion, ventilacion,
asoleamiento y visuales del terreno,
para que de esa manera podamos

aplicar estrategias pasivas para el

desarrollo adecuado del proyecto.

Ingresos y
accesibilidad

La accesibilidad es esencial en un
terminal, por ende, se hatomado en

cuenta normativas especificas.

En la via principal se generan los
ingresos peatonales para evitar la

congestion Vehicular.

En la via secundaria Diego Ferre se
generaron los ingresos para buses
de  carga, peatonales y LEYENDA

administracion, ademés en la via === |ngreso Peatonal

Ingreso Vehicular - Buses

Ingreso Vehicular - Carga

Ingreso Vehicular - administracién
Ingreso Vehicular - taxis

secundaria calle 10, se propuso el

ingreso de taxis.

Todas las circulaciones cuentan o _ )
. ) ) o Via principal - via San Ingnasio
con un recorrido fluido sin ningun Viasecuandafias de acceso

cruce. vehicular(Calle 05 -calle 10)

PREMISAS ARQUITECTONICAS- LINEAMIENTOS

Premisa

Descripcion Grafico
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Incorporacién de camara de aire
gue permita la circulacién del aire

por su interior, de modo que protege

de la incidencia directa de los rayos
Cubierta de fibrocemento con incorporaciéon del
solares. sistema SATE.

TERMICO:

Cubierta de fibrocemento con incorporacion
S del sistema SATE sobres de celosias de

- Sistema SATE (lana mineral de

AisIarpiento a roca de 50mm y 70kg/m3) i Cubierta estructura  metalica
traves de la !
en_vollvente - Materiales (Madera, acero, vidrio i
(Materialidad; capa _ b-)
de aire e Stratophone de AGC, laja, C. | &

implementacion del | fibrocemento (C.A), camara de aire

sistema SATE) con espesor de 50mm.

ACUSTICO:
-SATE (tela acustica ignifuga).

- Vidrio doble Stratophone de AGC
(C.A) de 22 mm

|
|
7777777777 Alerosgnclinados para captar |
Tos VisMos predominantes y |
i
|
i
|
|
|

En el terminal se requiere proteger de la  radiacion

directa.

iluminacion natural tanto de manera

cenital o lateral; pero al mismo

Celosias para proteger
la radiacién en directa
en el interior.

tiempo se prevé que los rayos

Proteccioén solar de

e . solares no afecten el aspecto o i
radiacién directa ‘

térmico del interior, por ello se

propuso aleros y celosias que
impidan el ingreso directo de la
radiacion solar.
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En el exterior de dicho proyecto se
realizé tratamiento del aire para el

enfriamiento  por medio de

vegetacion y fuentes de agua. A

, L, N /ﬂ '® |as Fuentes de agua exterior
través de la vegetacion se propuso | reducen hasta un 15% el ruido
L Tl 3 exterior_y disminuye el 10%de la

captar el aire a las zonas principales J__,_I. | calefaccion. Las fuentes de agua

., interior reducen la temperatura en un
Reduccion de la del

proyecto con ayuda de

temperatura . ] L
circulaciones y arborizacion de

borde. Las
circulaciones
del proyecto
conllevan a
bloques
organizador
tomando en
cuenta lo

En el interior se planteo espejos de i
los espacios en un 15% de [0 |i  vientos

agua para lograr la refrigeracion de

predominant
es para
captar la

refrigeracion.

normal.

11 “La vegetacion captara la refrigeracion a
' . . I

i1 través de la circulacién”.
"
N

Se propuso lluminacion natural a
través de la iluminacion cenital con
los lucernarios, claraboyas e | EEE S
iluminacion unilateral a través de ——
lluminacion Natural | mamparas protegidas con camaras
de aire para evitar la radiacion

directa.
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En las zonas principales del
proyecto tales como la compra de

pasaje, embarque y desembarque
se propone ventilacion natural a
través de la iluminaciéon cruzada,
Ventilacién Natural | con un angulo de la inclinacién de
45°  respecto a los vientos
predominantes para refrigerar cada
uno de los ambientes

Stratophone de
AGC, con capa \;
interior con aire |
de 22mm.

Fuente: en base a Analisis de sitio y variable
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4.4 El proyecto arquitecténico

El proyecto arquitectonico esta enfocado al disefio de un terminal terrestre multimodal
basado en las estrategias de disefio pasivo, para fomentar la sostenibilidad de la propuesta

arquitectonica.

A. Méaster Plan
En el méaster plan se puede ver el proyecto en su totalidad, el ingreso, la zonificacion,

la relacién con el entorno.

Figura N° 4. 3 Méster Plan.

'

o
o

fa
e

'
]
™

2L Zona de Embarque ® ZCp: Zona de Compra de Pasajes /. ZA: Zona Administrativa
g ZD: Zona de Desembarque ’E- ZS:  Zona de Servicio % ) ZC: Zona de Carga
ZR: Zona de Reten ZCc: Zona comercial ZFt: Zona de Estacionamiento

Fuente: Elaboracion propia.

B. Plano de zonificacion
En este plano se ve especificamente la zonificacion y los accesos peatonales y
vehiculares.
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Figura N° 4. 4 Zonificacién 1° Nivel.

334 09310°¥Hr

01 3MVO

-~

JR. CALLE 05 JR. CALLE 05 ‘I ¢

Fuente: Elaboracion propia.

LEYENDA:

A: Zona Administrativa
B: Zona operativa

C: Zona Comercial

E: Zona de Servicio

F: Servicios generales
G: Adm. Carga

H: Operaciones de carga

|: Exterior
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Figura N° 4. 5 Zonificacién 2° Nivel.

JHH34 09310°Hr

e
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Fuente: Elaboracion propia.

LEYENDA:
C: Zona Comercial

D: Zona Administrativa
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C. Planos de distribucion

Figura N°4. 1 Planta General 1° nivel.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N°4. 2 Planta General 2° nivel.

Fuente: Elaboracion propia.

D. Elevaciones y cortes

Figura N°4. 3 Elevacion principal de ingreso al Terminal Terrestre Multimodal de Jaén.

AR R VI N 2500 T R DS 5 A R R - O USRI

AR N\‘w
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!\

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 4. 6 Elevacion de fachada lateral de la zona de desembarque de pasajeros.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 4. 7 Elevacion de fachada de la zona comercial del Terminal Terrestre.

Lt
=M=

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 4. 8 Elevacion de fachada de la zona de carga del Terminal Terrestre.

i |

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 4. 9 Elevacidn de fachada de la zona complementaria.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 4. 10 Elevacion posterior de la zona de embarque de pasajeros del Terminal Terrestre.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 4. 11 Corte lateral de la zona de embarque de pasajeros del Terminal Terrestre.

o o

Fuente: Elaboracion propia.

E. Vistas 3D — Exteriores

Figura N° 4. 12 Vista de vegetacion exterior.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 4. 13 Vista de plaza central. Aplicacion: Vegetacion natural.

T

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 4. 14 Vista de fachada principal del Terminal Terrestre.Aplicacion: Disposicion de vanosa 45°.
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Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 4. 15 Vista frontal de la fachada de la zona comercial. Aplicacion: Aleros, celosias y parasoles.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 4. 16 Vista frontal de la fachada de la zona complementaria. Aplicaciéon: Tamafio de vanos.

A AUEE T SRR IS I

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 4. 17 Vista exterior de circulaciones peatonales. Aplicacion: Umbraculos de estructura liviana.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 4. 18 Vista exterior en areas de descanso. Aplicacién: Pérgolas con elementos ligeros.

Fuente: Elaboracion propia.

Diaz Oblitas Jhoner Isai
Pag. 106

Toribio Urbina Angie Josseline



“Disefio de un Terminal Terrestre Multimodal con
1 UPN Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

Figura N° 4. 19 Vista de fuentes o laminas de agua en el exterior.

Fuente: Elaboracion propia.

F. Vistas 3D — Interiores

Figura N° 4. 20 Vista interior de la zona de compra de pasajes. Aplicacion: lluminacion bilateral.

\ S S ~ 1] ’.t\\.\&\\?““\." \ H@

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 4. 21 Vista interior de la zona complementaria. Aplicacion: lluminacion cenital en pasillos.

Fuente: Elaboracion propia.

Diaz Oblitas Jhoner Isai
Pag. 108
Toribio Urbina Angie Josseline



“Disefo de un Terminal Terrestre Multimodal con
1 UPN Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

Figura N° 4. 23 Vista de los vanos de acceso a la zona complementaria. Aplicaciéon: Tamafio de huecos.
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Figura N° 4. 25 Vista de la zona de embarque. Aplicacién: Estructuras livianas.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 4. 26 Vista interior de la zona de embarque. Aplicacion: Vegetacion interior.

Fuente: Elaboracion propia.

Diaz Oblitas Jhoner Isai
Pag. 110
Toribio Urbina Angie Josseline



“Diseno de un Terminal Terrestre Multimodal con
1 UPN Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021”

4.5 Memoria descriptiva

45.1 Memoria descriptiva de arquitectura

MEMORIA DESCRIPTIVA
ARQUITECTURA

1. Generalidades
La propuesta del proyecto es un Terminal Terrestre Multimodal, ubicado en
el distrito y provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca.

2. Ubicacion y caracteristicas del terreno
El terreno donde se realizo la propuesta esta ubicado a las periferias de la
ciudad, entre la carretera Jaén — San Ignacio con Jr. Diego Ferre.
El terreno cuenta con un area total de 79 693.8 m2.

Los linderos y medidas perimétricas del terreno son las siguientes:

Tabla N° 4. 1 Linderos del terreno.

LINDERO ML
Por el frente 348.66
Por el costado derecho 275.31
Por el costado izquierdo 189.53
Por el fondo 337.60

Fuente: Elaboracion propia en base a catastro Jaén-Cajamarca.

3. Planteamiento arquitectonico
El proyecto esta dividido en 2 niveles. Tiene un area construida total de
20521.50 m2.

PRIMER NIVEL
Cuenta con un acceso peatonal por la Av. Carretera Jaén — San Ignacio, un

ingreso vehicular para taxis por la calle N°10, tres accesos vehiculares para
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carga, pasajeros y taxis de carga, en el Jr. Diego Ferre y un ingreso para la
zona de servicio ubicado en la calla N°05.

Tiene un area techada de 16164.50 en las siguientes zonas:

e Zonaadministrativa: 549 m2
Recepcion
Gerencia general
Oficinas

Servicios

e Zona operativa: 5194 m2
Taquillas de empresas de transporte
Encomiendas y devolucion de maletas
Hall principal
Area de embarque
Area de desembarque
Mantenimiento

Alojamiento de choferes

e Zonade servicio: 383 m2
Seguridad
Oficinas

Servicios

e Zonade servicios generales: 936 m2
Cuarto de suministro eléctrico
Instalaciones sanitarias

Segregado de materia

e Zona Administrativa de carga: 251 m2

Recepcion
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Administracion y planeacion

Jefatura

Archivo general e informativa y logistica
Sala de reuniones

Servicios publicos

e Zonade operaciones de carga: 1852 m2
Area operacional
Almacenes de carga principal
Area de servicio de choferes

Area de mantenimiento

SEGUNDO NIVEL
El acceso principal para el segundo nivel es a través de escalera eléctricas

gue conectan en a través del hall del primer nivel.
Cuenta con un area techada de 4357 m2 y las siguientes zonas:
e Zonacomplementaria: 3297 m2

Hospedaje

Patio de comidas
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4.5.2 Memoria descriptiva de estructuras

MEMORIA DESCRIPTIVA
ESTRUCTURAS

1. Consideraciones generales

1.1. Generalidades

El presente documento consta de la memoria descriptiva de la estructura aplicada al
proyecto del Terminal Terrestre Multimodal, ubicado en el departamento de

Cajamarca, provincia y distrito de Jaén.

Las estipulaciones mencionadas en este detalle técnico serviran de normas generales

para la ejecucion de las estructuras y materiales destinados para ellas.

2. Normas de disefio
Para el disefio de las estructuras de concreto armado y acero se han tomado
en cuenta los siguientes codigos y estandares:
e Reglamento Nacional de Edificaciones
e Reglamento de Edificaciones E-020 Cargas
e Reglamento de Edificaciones E-030 Disefio Sismorresistente
¢ Reglamento de Edificaciones E-050 Suelos y Cimentaciones
¢ Reglamento de Edificaciones E-060 Concreto Armado

3. Estructuracion
La estructura esta hecha de muros de tabiqueria y sistema a porticado (verificar
planos), proporcionando asi un adecuado sistema sismorresistente, cada nivel
se conecta entre si mediante losas aligeradas de 20cm, en espacios que la luz
no excede a 5m, en caso contrario se plantea una losa maciza de 15cm.
Las zapatas, y los cimientos corridos varian en su dimensién segun los planos,
adecuandose a la forma de las columnas y placas.
Las vigas de cimentacion esencialmente son de 30 cm de ancho y de 50 cm de
peralte, dadas las luces a cubrir.
Este sistema posee columnas de 0.80m x 0.25m, 0.40m x 0.25m, 0.25m X

0.25m y placas de 1.50m x 0.25m.
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Los sistemas considerados para cada direccion del andlisis proporcionan una
adecuada rigidez lateral, cumpliendo de esta manera los lineamientos dados

por la Norma Peruana Sismo resistente vigente.

La cimentacion esta formada por zapatas unidas por vigas de cimentacion y
cimientos corridos conectadas. Para el calculo de la cimentacion se consideré
una capacidad portante de 1 Kg/cm2.

4. Especificaciones estructurales

4.1. Cargas de disefio

A continuacién, se muestran las cargas consideradas para el disefio de esta

estructura:

3.1.1 Cargas de disefio

Es el peso de los materiales, dispositivos de servicio, equipos y otros elementos
soportados por los bloques, incluyendo su peso propio, que se propone sean

permanentes.

Se considerard el peso real de los materiales que conforman la estructura tales como
le la cubierta y muros, ademas de los que debera soportar la edificacién, calculados

en base a los siguientes pesos unitarios.

e Concreto Armado: 2400 kg/m3

e Piso Terminado: 100 kg/m2

¢ Albafiileria no portante: 1900 kg/m3

e Solados: 175 kg/cm2

e Acero: 4 200 kg/cm2

¢ Paneles solares 100w: 11.97 kg/cm2

3.1.2 Cargas Vivas 0 Sobrecargas
Es el peso de todos los ocupantes, materiales, equipos y otros elementos
moviles soportados por la edificacion. Las cargas vivas de acuerdo con el

Reglamento Nacional de Edificaciones son:
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e Sobrecarga (multiuso): 400 kg/m2
e S/C Mantenimiento: 200 kg/m2

5. Predimensionamiento estructural para zona de embarque
El disefio de calculo para la zona de refugio se toma en referencia el RNE de
acuerdo con la norma técnica de cargas E-0.20.

5.1. Losas

Para elegir el tipo de losa a disefiar se ha tenido en cuenta las dimensiones de las
luces mas largas, por lo cual, se ha visto por conveniente disefiar una losa maciza para
mejorar la rigidez de la infraestructura. Para definir la altura de la losa ha sido necesario
calcular afm (Valor promedio de la relacién de rigidez de la viga y losa), para la cual
segun los célculos obtenido se disefiara una losa maciza de un espesor de 0.15m sin

tomar en cuenta el recubrimiento.

5.2. Columnas
Para el Predimensionamiento de columnas se considera la siguiente formula, tomando

en cuenta las especificaciones técnicas.

[Larga de servicio x area tributaria x N* pisos
Tipo de columna x fuerza de concreto

5.3. Vigas

En las vigas de concreto armando, tomando en cuenta la losa maciza su
dimension e VP es de 0.25 X 0.40 y VS es de 0.25 x 0.30 en la cual se aplico
la siguiente formula, considerando tramos ente ejes estructurales de la
arquitectura.

b = 3h h=—

5.4. Cobertura
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La cobertura metalica con recubrimiento de fibrocemento con una capa de aire de
22mm que se aplica en la zona de embarque, de acuerdo con el rango de 42m y un

rango de canto de acuerdo con la siguiente formula.

Min = L Max = L
in = ﬁ ax = E
5.5. Analisis sismico de zona de embarque

Las cargas de sismo se definen como la fuerza estética vertical y horizontal equivalente
al efecto de las cargas dinamicas inducidas por el movimiento del suelo durante un

sismo.

La respuesta sismica se determiné empleando el método de superposicion espectral,
considerando como criterio de combinacién la “Combinacion Cuadratica Completa”,

(CQC) de los efectos individuales de todos los modos.

Tal como lo indica la Norma Peruana de Disefio Sismorresistente NTE.030, los

parametros para definir el espectro de disefio fueron:
Factor de zona Z = 0.35 (Zona 3)

Perfil del suelo tipo S2

2.4.6 Periodo predominante Tp=0,6s
Factor de amplificacion del suelo S=1,20
Factor de importancia U = 1.00 (Edificacibn comunes)

Los efectos producidos por los movimientos sismicos del terreno se determinaran para

el caso de edificaciones con la siguiente expresion:

V:Z—UCSP = HP

R

Donde:
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V: Fuerza cortante en la base de la estructura
P: Peso total de la edificaciéon

Del andlisis se obtuvieron los siguientes resultados para los desplazamientos:

Tabla N° 4. 3 Resultados de analisis sismico de embarque

Desplaza. Real. |Desplaza. De
Nivel Al Suelo (cm) entrepiso (cm) Distorsién
Sismo X - X 5 0.235 0.235 0.002
5 0.235 0.235 0.002
3 0.191 0.193 0.0015
3 0.191 0.193 0.0015
2 0.191 0.193 0.0015
1 0.182 0.185 0.0015
SismoY -Y 6 0.238 0.35 0.002
6 0.238 0.35 0.002
4 0.234 0.32 0.002
3 0.196 0.294 0.0015
2 0.196 0.294 0.0015
2 0.196 0.294 0.0015

Fuente: Elaboracién propia en base a RNE.

De acuerdo con los resultados obtenidos se puede apreciar que son menores que lo permitido

por la norma sismorresistente NTE-E030.

45.3 Memoria descriptiva de instalaciones sanitarias

MEMORIA DESCRIPTIVA
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INSTALACIONES SANITARIAS

1. Consideraciones generales
1.1. Generalidades
El presente documento consta de la memoria descriptiva de Instalaciones de
Agua, Desaguie para el proyecto de un Terminal Terrestre Multimodal, ubicado
en el distrito y provincia de Jaén, departamento de Cajamarca.
El objetivo del presente proyecto es dotar de los servicios de agua potable y
desague del edificio.
Dicho proyecto ser& ejecutado teniendo en cuenta todas las especificaciones

técnicas, contempladas en dicho expediente.

1.2. Demanda

El consumo promedio diario de la edificacion esta calculado en funcién de la
dotacion de agua, del proyecto, el riego de area verdes; segun se especifica en
la NORMA 1S-010. Teniendo en cuenta el area de terreno; para el riego de
areas verdes se realizard un tratamiento de aguas pluviales la cual se
almacenaran en una cisterna por la cantidad de area verde segun normativa.

Dotacion segun normativa:

* CAPTACION DE AGUA DE LLUVIAS CISTERNA

Tabla N° 4. 3 Resultados de analisis sismico de embarque

TIPO DE PROYECTO SEGUN RNE DOTACION
16923 x 5 = 84615L/d

-5 L/d=1 m2 de area verde.

- 800 L/d= 1 espejo de agua retornable. 800 x 20 = 16000L/d

Fuente: Elaboracion propia en base a RNE.

* DOTACION DE SISTERNA PARA SERVICO PUBLICO

Tabla N° 4. 4 Resultados de analisis sismico de embarque
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TIPO DE PROYECTO SEGUN RNE DOTACION
- Comercio: 6L/ d x m2 1069m2 x 6 = 6414L/d
- Oficina: 20L/d X Personal de servicio. 40 Prs x 20 = 800L/d
- Hotel: 300 Litros/huésped x dia. 40 huéspedes x 300 = 12000L/d

Fuente: Elaboracion propia en base a RNE.

Aplicando los parametros de gastos maximo diario y horario se tiene:

e Volumen cisterna captacion de agua de lluvias

Cisterna de concreto armado de 100615 L/d (con tratamiento de aguas grises). La

cual seria de 100.6m3.
¢ Volumen cisterna almacenamiento de servicio publico
Cisterna de concreto armado de 60.00m3 (altura: 2.00m ancho:5.00m largo:6.00m).

e Tanques Elevados

Se contara con 3 tanques elevas de los cuales uno se considerara para agua contra
incendios. Los demas tanques se distribuyen entre el uso de agua interior para

terminal de carga y de pasajeros.

Volumen 3 tanques elevados total = 2500L por tanque; agua acumulada en

tanques elevados es de: 7500 litros.

1.3. Aguapotable

En el proyecto se considera el abastecimiento directo de la red publica.

1.4. Desaglie
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El sistema de desaglie comprende la instalacién de tuberias o colectores, cajas
de inspeccidn; con la finalidad de evacuar por gravedad las aguas servidas de
los aparatos sanitarios a la red publica de desagiie. La capacidad de estos
colectores es para conducir el caudal de desagtie (Qd) cuyos diametros y tipo

de tuberia se indica en el plano respectivo.

2. Sistemade agua fria
2.1. Tuberias y accesorios de agua fria:

e Lastuberias seran de PVC rigida, clase 10 uniones a simple presion, segun las
normas ITINTEC 309.019.

e Los accesorios seran de PVC rigido, Clase 10 union simple presion, segun las
normas ITINTEC 309.019.

e Las valvulas seran del tipo compuerta de bronce, unién roscada o soldada,
segun lo especificado en las normas ITINTEC 350.084.

e La red interior de agua fria y caliente sera instalada de acuerdo con el trazo,
diametro y longitud indicados en los planos respectivos, enterrada en el piso.

e Las redes de agua estaran provistas de valvulas y accesorios (uniones
universales, etc.).

e Las tuberias de agua estaran colocadas a las distancias permisibles de las de
desagiie, siendo estas las minimas especificadas en el reglamento Nacional de

Edificaciones.

2.2. Valvulas

Las valvulas de interrupcion seran del tipo compuerta de primera calidad, para
union roscada y 100 m.c.a de presion de trabajo.

Ademas, se consider6 una valvula Check para equipar un sistema de

abastecimiento directo de la red publica.

2.3. Salidas de agua fria

Todas las salidas para la alimentacion de los aparatos sanitarios estan enrasadas a

plomo dentro de la pared y constan de 1 niple o unién roscada.
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Las alturas de las salidas a los aparatos sanitarios son los siguientes:

e Lavatorio 0.55 m sobre el N.P.T.
e Inodoro 0.20 m sobre el N.P.T.
e Ducha 1.90 m sobre el N.P.T.

3. Sistema de desague y ventilacion:
3.1. Tuberias y accesorios:
Las tuberias de desagie son de PVC (SAL) clase 10 (pesado) con accesorios
del mismo material y uniones espiga-campana, selladas con pegamento.

3.2. Salidas de desague:

Los niveles de salida de los puntos de desagiie para los aparatos sanitarios seran

los siguientes:

e Lavatorio ; 0.47 m SNPT.
e Inodoro ; 0.01 m SNPT.
e Sumidero ; 0.01 m SNPT.
e Ducha ; 0.01 m SNPT.

El eje de la tuberia del inodoro esta a 0.305 m. de la pared acabada.

45.4 Memoria descriptiva de instalaciones eléctricas

MEMORIA DESCRIPTIVA

INSTALACIONES ELECTRICAS

1. Consideraciones generales
1.1. Generalidades
El presente documento consta de la memoria descriptiva,

especificaciones técnicas y célculos justificativos para el suministro
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eléctrico del “TERMINAL TERRESTRE MULTIMODAL” ubicado en el
distrito y provincia de Jaén, departamento de Cajamarca.

Las estipulaciones mencionadas en este detalle técnico serviran de
normas generales para la ejecucion de las instalaciones eléctricas para
iluminacion y tomacorrientes, asi como la provision de los elementos y
materiales destinados para ellas.

Conceptos generales

El circuito de instalaciones eléctricas para este proyecto respondera a
una distribucién a través de 3 medidores de acometida publica colocado
en el primer nivel el que suministrara energia a los sub-tableros de cada
zona mediante cajas de paso.

e Deberan estar incluidos en este detalle técnico los trabajos y las
provisiones necesarias para efectuar la instalacion eléctrica
proyectada en los planos comprendiendo en general los
siguientes trabajos y provisiones a realizar:

e La provisiony colocacion de todos sus accesorios, cajas de paso,
tuercas y contratuercas, prensa cables, cajas de conexion
internas y externas; y de todos los elementos integrantes de las
canalizaciones eléctricas para Instalaciones Eléctricas en
General de alimentadores y servicios de tomacorrientes de
tension normal, estabilizado, fuerza y alimentacion de iluminacion
interior-exterior.

e La provisidény colocacion en general, todos los accesorios que se
indiquen en los planos correspondientes para todas las
instalaciones Eléctricas mencionadas y los que resulten ser
necesarios para la correcta terminacion y el perfecto

funcionamiento de estas.

2. Descripcion del proyecto

Las instalaciones eléctricas de este proyecto estan conformadas por un banco

de medidores que garantizaran la independencia de los diferentes usos que

alberga el proyecto, de dicho banco de medidores partiran acometidas de 8y 6

Diaz Oblitas Jhoner Isai

Pag. 123

Toribio Urbina Angie Josseline



“Diseno de un Terminal Terrestre Multimodal con
1 UPN Estrategias de Disefio Pasivo para mejorar el

UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE confort Ambiental en la ciudad de Jaén - 2021

”

mm para los tableros y sub-tableros. Dichos tableros seran de metal como
aparecen en las especificaciones de los planos, respondiendo al nimero de
circuitos identificado en los diagramas unifilares.

Se han disefiado las instalaciones eléctricas en base a factores funcionales,
técnicos y estéticos, que garanticen la correcta iluminacion de los ambientes
con todos los estandares de seguridad establecidos por la norma. La red
eléctrica consiste en 08 tableros generales, debido a que cada una de las zonas
posee un tablero independiente, con caracteristicas especificas, del cual parten
tableros de distribucion y circuitos diferenciados para cumplir sus respectivas

funciones, se estan considerando circuitos de reserva en todos sus casos.

2.1. Especificaciones Técnicas

* Conductores: Los conductores serdn de cobre electrolitico con aislamiento tw y

secciéon en mm2, la minima seccidn a instalar serd de 2.5mm2.

* Tuberias: Las tuberias seran de plastico pesado (PVC-p) salvo indicacion, el
diametro minimo seré de 20mmg.

* Cajas: Las cajas seran de acero galvanizado del tipo pesado.

- Rectangular 100x55x50mm.

- Octogonal 100x40mm.

- Cuadrada 100x40mm.

* Tableros: Los tableros de distribucion eléctrica t.d. y t.s.g. serdn para empotrar en

gabinetes metdlico con interruptores automaticos termo magnéticos sin fusibles.

* Accesorios: Los accesorios de conexion seran iguales o similares a los de la serie

magico de Bticino.

3. Ma&xima demanda
La Maxima Demanda del Tablero General se ha calculado de acuerdo con lo

indicado en Codigo Nacional de Electricidad, tomando en cuenta la tipologia de
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uso, siendo este un edificio para el servicio de transporte, a continuacion, se

detalla el cuadro de maxima demanda, tanto las luminarias del exterior, interior

y el cuadro de maxima demanda de la iluminacién fotovoltaica.

e Cuadro de maxima demanda en exteriores

La Maxima Demanda del Tablero General se ha calculado de acuerdo con lo

En el calculo de la méxima demanda en las instalaciones eléctricas para el

Disefio exterior del terminal terrestre multimodal, se tienen en consideracién los

siguientes puntos para la zona de investigacion:

* Tipos de luminaria.

» Cantidad de luminarias.

* La carga instalada

« El factor de demanda.

* Maxima demanda parcial

» Maxima demanda total

* Intensidad nominal

* Intensidad de diseno.

* Intensidad de termo magnético

* Intensidad de conductor.

» Alimentadores

Tabla N° 4. 5 Calculo de maxima demanda

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA TABLERO DE DISTRIBUCION 101

item | Concepto Cnd | Car Cl FFD | MD In Id It Ic Alimentador
ga parci
W) | W) | (%) | alw) | (A) (A) A | &
Cl | ClassiccStreet 2-4 mm2 TW, PVC
Top - LED 15 86 107 100 107 | 4000 | 2148 10 16 15mm @ SAP
Cc2 Metronomis 2-4 mm2 TW, PVC
LED Fluid 12 46.5 146 100 146 4000 2005 10 16 15mm & SAP
Cc3 L 2-4 mm2 TW, PVC
Union - ground 8 36 100 100 100 3000 | 2005 10 16 15mm & SAP
C4 Farola — doble 2-4 mm2 TW, PVC
LED 5 150 120 100 120 3000 2005 10 16 15mm & SAP
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C5 | Unién-ground | 15 | 36 | 387 | 100 | 100 | 3000 | 2005 | 10 | 16 % i;n”rf;‘g’gvc

C6 | Unién - ground | 8 3 | 100 | 100 | 100 | 3000 | 2005 | 10 16 z isn:n”;f;‘g}\';vc

cr Reserva 1000 | 100 | 1000 1000 z ‘; S”r‘n“:nZ ;v;x;vc

cr Reserva 1000 | 100 | 1000 1000 2- ‘i ;‘;‘n”r‘nz ;‘g’)\iVC

Fuente: Elaboracién propia en base a RNE.

Calculo luminico por el tipo de iluminacion:

A continuacioén, se detallara el tipo de iluminaria que se utilizara para el

calculo de demanda en la zona de embarque.

Tabla N° 4. 6 cuadro de tipo de luminaria a utilizar en zona de embarque

LUMINARIAS LUMINARIAS
Luminaria DecoScene LED Luces de Emergencia
SIMBOLO Flujo: 1718 In SIMBOLO Flujo: 1538 In

Consumo: 28 W

Temperatura de
color : 2700 K

Consumo: 30W

Temperatura de
color - 3200k

R 4

Luminarias Panel

les de luces LED

detectores de Humo

SIMBOLO B | Flujo: 1604 In SIMBOLO Flujo: 1538 In
£l |_ Consumo: 40 W Consumo: 20 W
[ |
i I Temperatura de no | Temperatura de
' pEm | 1] color : 2700 K / color :3200k
”‘..f’ o, - i R
Luminaria LED con Sensor Luminarias Paneles de luces LED
SIMBOLO @‘ Flujo: 1534 In SIMBOLO O Flujo: 1538 In
Consumo: 25 W T - Consumo: 28 W
=172 § | |Temperatura de s me=m | |Temperatura de
“ | leolor : 2700 K - . color -
= \ T . 3
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Fuente: Elaboracidn propia en base a RNE.

e Cuadro de maxima demanda en interiores Tablero de

distribucién zona de embarque.

La Maxima Demanda del Tablero General se ha calculado de acuerdo con lo
En el calculo de la maxima demanda en las instalaciones eléctricas a nivel de
interiores puesto que la iluminacién exterior sera a través de iluminacién
fotovoltaica.
Demanda maxima: 180.93kw

Potencia instalada: 211.23kw

Para el Disefo de la zona de embarque e iluminacion exterior se calcula la
demanda en base a paneles solares.

Se tienen en consideracion lo siguiente puntos para la zona de embarque:

* Tipos de luminaria.

+ Cantidad de luminarias.

* La carga instalada

« El factor de demanda.

* Maxima demanda parcial

* Maxima demanda total

* Intensidad nominal

* Intensidad de disefio.

* Intensidad de termo magnético
* Intensidad de conductor.

» Alimentadores

Tabla N° 4. 7 Resultados de analisis sismico de embarque

CUADRO DE MAXIMA DEMANDA TABLERO DE DISTRIBUCION 109

) Car Cl | FFD In Id It Ic
ltem Concepto Cnd ga MD Alimentador
W) W) ®) pac (A A A A
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w)
L 2.5 mm2 TW,
c1 Luminarias .o 4n 40 100 420 160 2000 45 46 PVC 15mm &
de luz LED 4 5
SAP
Luminarias 160 200 2.5mm2 TW,
Cc2 Paneles de 14 40 420 100 420 4 5 10 16 PVC 15mm @
luces LED SAP
Luminarias 160 200 2.5 mm2 TW,
C3 Panelesde 10 40 420 100 420 4 5 10 16 PVC 15mm @
luces LED SAP
Luminaria 2.5 mm2 TW,
C4 DecoScen 7 2248- 375 100 375 1;1 2;‘1 10 16 PVC 15mm @
e LED SAP
Luminaria
C5 DecoScen 15 227 375 100 375 /1 214 45 qg  25mm2TW, PVC
28 8 8 15mm @ SAP
e LED
Luminaria 153 214 2-4mm2 TW,
C6 LED con 16 25 325 100 375 10 16 PVC 15mm @
4 8
sensor SAP
Luminaria 153 214 2-4mm2TW,
Cc7 LED con 16 25 325 100 @ 325 10 16 PVC 15mm @
4 8
sensor SAP
Luminaria 2.1
cs LED - 15 21 325 100 325 2% 91 45 16 xammNH+1x4mm
Sensor - 4 | 8 (T)20mm @- PVC
Techo
Tomacorrie 100 240 153 191 21
C9 ntes 14 250 0 80 0 4 8 10 20 x4mmNH+1x4mm
(T)20mm @- PVC
Tomacorrie 100 240 153 191 21
C10 ntes 16 250 0 80 0 4 8 10 20 x4AmmNH+1x4mm
(T)20mm @- PVC
C11 Reseva - - 180 100 180 1000
Luces de
. 100 100 409 @511 6 mm2 TW, PVC
Cl12 eme:?en(:l - - 0 100 0 5 4 10 16 15mm @ SAP
Detectores 6 mm2 TW, PVC
C13 de humo - - 100 100 100 430 511 10 16 15mm @ SAP
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100 100
- - 0 100 0 1000

Fuente: Elaboracion propia en base a RNE.

e Calculo luminico por iluminacién fotovoltaica.

La zona que utilizaremos iluminacion fotovoltaica es una de las zonas mas
importantes del proyecto; el embarque, el cual cuenta con cantidad y

tipologia de luminaria.

Tabla N° 4. 6 tipo y luminarias para uso con energia fotovoltaica

CALCULO DEL CONSUMO DE LOS EQUIPOS CIRC.1 circ. 2
EQUIPO CANTIDAD |CONSUMO [HORAS DE USO AL|CONSUMO
EN DIiA TOTAL (WH)
{WATTS)
LUMINARIA FLUORECENTE 45 100 8 36000
LUMINARIA FLUORECENTE 40 100 8 | 32000
VENTILADOR DE TECHO i 100 2 | 1000
TOMACORRIENTES 40 80 B 12800
0
0
0
total 81800

Fuente: Elaboracién propia en base a catalogo eléctricos.

e Calculo de consumo diario través de energia fotovoltaica.

Tabla N° 4. 7 cargas diarias obtenidas en embarque.

CALCULO DE LA CORRIENTE REQUERIDA
CARGA TOTAL DIARIA TENSION CD|CARGA CARGA DIARIA|IPROMEDIO  DE/AMPERAJE DEL
DEL SISTEMA|DIARIA DE|CORRIENTE HORAS DE SOL|SISTEMA
12024V CORRIENT |CORREGIDA POR DiA TENDRA QUE
E FACTOR DE PRODUCIR
SEGURIDAD (20%]) DIARIO {AH)
81800 24| 754.16667 905 4.7 192.5531915

Fuente: Elaboracién propia en base RNE.
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e Calculo de baterias para el alumbrado fotovoltaico

Tabla N° 4. 7 calculo de baterias para dicho sistema.

CALCULO DEL NUMERO DE BATERIAS

CARGA TOTAL DIARIA DIAS DE|CAPACIDA |CAPACIDAD PERDIDAS  POR|CAPACIDAD NUMERO
RESERVA D CORREGIDA  DEL|INVERSOR  DEL|NOMINAL DE LA|DE
{DIAS SIN SOL)|NOMINAL [BANCO DE|10% BATERIA BATERIAS
DEL BATERIAS CON DEL
BANCO DE|FACTOR DE SISTEMA

BATERIAS |PROFUNDIDAD DE
DESCARGA DEL
80%

905 3 2715 3258 3583.80 330 16

Fuente: Elaboracién propia en base RNE.

e Célculo de paneles solares

Tabla N° 4. 7 calculo paneles solares a utiliza

CALCULO DEL NUMERO DE PANELES

AMPERAJE MAXIMO DEL MODULO|NUMERO DE
SOLAR SELECCIONADO PANELES DEL
SISTEMA
7.78

Fuente: Elaboracion propia en base RNE.

4. Cbdigo y reglamentos
Todos los trabajos se ejecutaran de acuerdo con los requisitos de las secciones
aplicables al Cédigo Nacional de Electricidad (CNE - utilizacion) y el

Reglamento Nacional de Edificaciones.

Nacional de Edificaciones.

5. Conductos (L.E.L.):

Todas las tuberias y curvas de uso eléctrico de iluminacién, tomacorrientes y salidas

especiales seran de cloruro de polivinilo cominmente conocido con la denominacién
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de PVC-SEL liviano o PVC-SAP tipo p36esado, de 20.00 mm @ o 15.00 mm @&

debidamente embutidos tanto en pisos como en paredes.

Las cajas para salidas de tomacorrientes, interruptores, iluminacion salidas especiales,

etc. seran del tipo galvanizado americano pesado.

Las cajas de paso y las de alumbrado seran PVC rectangulares de 200 x 200 x 80 que

pueden ser adosados o empotrados con perforaciones de %4”.

Las cajas para interruptores y tomacorrientes seran rectangulares de %4, fabricado en
PVC de marca Pavco o similar, resistentes al impacto, corrosion, fuego y aislante de
descarga eléctrica. Estas se encontraran empotradas y/o a plomo con la superficie

acabada.

6. Conductores (I.E.I):

Cables para iluminacion y tomacorrientes 220 V.

El conjunto de conductores que compone el circuito, tanto para iluminacion como para
fuerza, seran de alambre unipolar de cobre con aislamiento de PVC, adecuado para
220 voltios. Considerando conductores tipo NH. 80 para instalaciones interiores. El

color amarillo se reserva para la identificacion del cable de puesta a tierra.

7. Interruptores:

Seran del tipo empotrado de 10 Amperios, 220 Voltios. Las placas son de PVC marca
BTICINO o similar. Los interruptores son del tipo: simples, simple doble, conmutacién

simple y de conmutacion doble.

8. Tomacorrientes:
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Son del tipo placas de PVC a ras, bipolares, dobles para 220 voltios y 10 amperios

cada uno. Los que tienen puesta a tierra son de toma central.

Luminarias:

Seran de diversos tipos y condiciones con diferentes caracteristicas y
especificaciones técnicas, de acuerdo con los ambientes que deben iluminar,
las luminarias del embarque y desembarque seran especiales, se utilizaran
cintas LED, cabezales, diversos tipos de transformadores, segun requiera el

Ccaso.

Generador Eléctrico:

también se tendréa en consideracion la instalacién de un generador eléctrico automatico
de 16 KW de potencia, como sistema de reserva en caso de cortes de energia. El
circuito parte desde el Tablero General 101 (servicios generales), hacia el generador
en el cuarto de servicio (tal como se indica en el plano), desde ahi se dirige a cada

uno de los 8 tableros generales de todo el terminal.

11.Posicion de salidas:

12

Las posiciones de salidas respecto al nivel de piso terminado son como se indica a

continuacion:

e tablero general y de distribucion: 2.20 metros en el superior
e braquetes : variable
¢ interruptor de alumbrado : 1.40m
e tomacorriente y teléfonos : 0.50m
e cajas de paso en pared : 0.40 debajo de cielo raso
. Pruebas:
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Antes de la colocacion de los artefactos o portalamparas se realizaran pruebas de
aislamiento a tierra y de aislamiento entre los conductores, debiéndose efectuar la

prueba, tanto de cada circuito, como de cada alimentador.

También se deberd realizar pruebas de funcionamiento a plena carga, durante un
tiempo prudencial. Todas estas pruebas se realizaran basandose en lo dispuesto por
el Codigo Nacional de Electricidad.
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CAPITULO 5: CIERRE

5.1 Discusion de resultados

Tabla N° 5.1 Discusién de resultados.

Pag. 104).

de pequefios aleros,
mientras que el caso
4 contamos con una
mayor proteccion
tanto en aleros ¢

Sub Teoria Resultado Discusion
Dimensién
Realizar el estudio del | En el caso 2 y 3 se | Para llegar a disefiar
emplazamiento de una|ha tomado muy | un proyecto sostenible
propuesta arquitecténica, | encueta el contexto | lo primero que se tiene
es muy impdrtate puesto | por lo que cuenta con | analizar su contexto y
gue nos permite contar con | una adecuada | cambios climaticos de
. un ahorro  energético, | iluminacion natural y | la zona para tomar en
CAPTACION ~ DE Ademas, nos permite definir | un confort térmico. cuenta algunos
LA RADIACION | |5 forma del proyecto por el criterios en el difio
SOLAR recorrido solar que propuesto.
llegamos a contar. (Sosa, A.
Pag. 30)
Dicha estrategia nos | En el analisis del | Es necesario aplicar
. permite contar conjcaso 1, 2 y 3 se|una planeacion
PROTECCION iluminacion natural sin que | puede denotar que se | funcional dentro del
SOLAR los espacios interiores se | cuenta con  una | proyecto para
sobrecalienten  con  la | proteccion solar pero | desarrollar la conexion
radiacién directa (Victor O. | solamente a través | directa en el

recubrimiento de las
fachadas y la tipologia
del proyecto
arquitecténico

TRATAMIENTO

Uso de fuentes o laminas de

Dicho criterio no se

Dentro del tratamiento

arquitectonica, nos ayudara
a disminuir el gasto
energético (Jesus L. Pag.
24)

todos cuenta con una
buena iluminacién en
algunas zonas son de
manera cenital vy

DEL AIRE agua en los espacios | evidencia en el | del aire no solamente
previos para la entrada de | andlisis de caso 1, 3, | es para contrastar el
aire en la edificacion. | y 4; pero sien el caso | calor sino también para
(Sergio A. Pag. 104). 2 el cual refrigera sus | evadir el sonido del

espacios mas | terminal. La reduccién

importaste através | de la temperatura

de fuentes de agua. | también se puede dar
creando ductos y
fomentando la
vegetacién dentro del
mismo.

IUMINACION Si se cuenta con dicha | En nuestros andlisis | En nuestro proyecto es

NATURAL estrategia en una propuesta | de casos estudiados | muy importante contar

con grandes luces para
evitar la acumulacién
del sonido o el calor.
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otras de manera
lateral.

VENTILACION
NATURAL

La ventilacion natural es | Enelandlisisde caso | En el proyecto se
muy importante analizarlo | dos hace evidencia | utilizar4 la ventilacién
puesto  que podemos | muy claro como se | natural a través de la
evacuar los malos olores o | realiza la ventilacion | ventilacién cruzada da
el sobrecalentamiento del | cruzada desde sus | porlas mamparasy las
espacio. (Mingueza. C Pag. | mamparas y | cubiertas.

24) coberturas.

Fuente: Elaboracién propia en base a referentes bibliograficos

5.2 Conclusiones

Con el fin de incentivar el desarrollo sostenible en climas calidos, el presente proyecto

de investigacién busca mejor el confort ambiental a través de la aplicacion de estrategias

pasivas en el disefio de un Terminal terrestre Multimodal para la ciudad de Jaén, Cajamarca.

1.

Las estrategias de disefio pasivo responden al clima local y a las
condiciones del sitio para maximizar la comodidad de los usuarios y
reducir el consumo de energia necesaria para ser habitable, tomando
en consideracion la ubicacion y orientacion del edificio en relacion con
la forma de sus volumenes, aprovechando eficientemente los recursos

naturales como la radiacion solar, el viento y la vegetacion.

Los aspectos del confort ambiental son fundamental porque tiene
dominio directo sobre las sensaciones fisicas de las personas y las
caracteristicas ambientales de un espacio. Como la temperatura quien
determina el confort térmico del ambiente, la humedad varia de acuerdo
con las épocas del afio adoptando diferentes valores segun el edificio,
sus zonas Yy las actividades que se realicen dentro de ellas, sin
embargo, hay que tener presente que, dependiendo de la velocidad y

origen del aire que llega al interior ayudaran a reducir la humedad y
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favorecer la ventilacion de los espacios y mejorar el confort térmico de

las personas.

3. Mediante las estrategias pasivas aplicado al disefio arquitecténico para
mejorar el confort ambiental, se puede concluir la importancia de estos
criterios orientados a conseguir que el edificio consuma la menor
cantidad posible de energia y mantenerse en adecuadas condiciones
de confort, aprovechando los flujos naturales y recurso disponibles del

lugar.

5.3 Recomendaciones

1. El autor recomienda aplicar estrategias pasivas de disefio arquitecténico orientadas al
confort térmico, luminico y acustico, para el disefio de terminales terrestres en zonas célidas,
por la reduccion energética que se genera en este tipo de edificaciones, por ende, se debe
tener en cuenta, el aprovechamiento adecuado del emplazamiento y orientacion del edificio,

captacion solar y proteccion de la radiacion directa y el uso adecuado de materiales.

2. El autor recomienda que es esencial establecer una conexion entre la sostenibilidad a
través de estrategias pasivas y un proyecto arquitecténico, puesto que este adquirira un valor

agregado y al mismo tiempo llegue a tener un funcionamiento normal y eficiente.

3.El autor recomienda que es de vital importancia determinar la tipologia de techos para
estimular la circulacion del aire dentro y fuera de las edificaciones de las edificaciones, asi
mismo es esencial los sistemas de ventilacion e iluminacién para contar con una alta reduccién

energética.
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ANEXOS:

Anexo 1: Matriz de consistencia

Anexo 2: Ficha de Analisis de caso. Resumen.
Anexo 3: Criterios de aplicaciéon

Anexo 4: Cruce de variables — Criterios de aplicacion.
Anexo 5: Resultado de analisis de caso.

Anexo 6: Programacion arquitectonica.
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

“ESTRATEGIAS DE DISENO PASIVO PARA EL CONFORT AMBIENTAL EN UN TERMINAL TERRESTRE MULTIMODAL JAEN - 2021".

VARIA 2 DIMENSION
DEFINICION OPERACIONAL SUB DIMENSIONES INDICADORES CRITERIOS INS
BLE : DE LA VARIABLE i Mot
El disefo pasivo se basa en Emplazamiento o Emplazamiento del edificio teniendo en cuenta el dngulo de incidencia solar debido a la
diferentes estrategias para LA latitud, y cuales van a ser sus variaciones a lo largo del tiempo.
elaborar una  arquitectura |cONDICIONAN Cu: : del la feiing fispdedi ol o) Bl i sntada ol Norte v Sur del edifici
: radiacién solar @ Uso de bloques lineales(rectangular), con fachada larga orientada al Norte y Sur del edificio.
St 'ccuse S Sner |mpa'cj'fo TES DEL LUGAR Orientacion ¢ Orientacién 6ptima hacia el Norte con un eje mayor de ESTE-OESTE.
ambiental. Este utiliza
es.trciégi.c?omfnfef i'° e Uso de fachadas ventiladas a modo de pantalla protectora solar evitando puentes térmicos.
orientacién, la forma as i i
4 COMPOSICION | Conservacién de AEcEeniGen igehioda e Aislamiento térmico y acUstico usando el sistema SATE en muros, losa y cubiertas.
aberturas para capturar y DE LA I .
controlar los recursos del sitio; ENVOLVENTE S SOSIdg e Materiales: Esponja prensada - COPRIN, estructura PLADU, lana mineral, mortero de 4-5¢cm,
Las estrategias de un disefio Aislamiento en cubiertas acabado en cerdmica, piedra, paneles metdlicos ligeros o incluso madera.
pasivo estan divididas en 5 .U T - ToraTE e I TosTh o 3
O |categorias: 1. Refiigeracion . Umbréculos o pérgolas [* Uso de pérgolas en espacios al aire libre, construidas con elementos ligeros o incluso madera.
> |Pasiva, 2. Materialidad 3. Exterior P | . ) ) N »
3 ||luminacion 4. Envoltura 5 arasoles l» Uso de parasoles (aleros,salientes y voladizos) en funcién de la actividad que se desarrolle en
z Profaccidn sola'r (Kwok, 2015) i PROTECCION cada espacio. Y el uso de celosias en posicion vertical y horizontal para bloquear la radiaciéon
(o} SOLAR solar de diferentes dngulos y alturas.
12 |Traduccion en el disefio de las Iitermedia Vidrios es al ﬁ
= : h peciales L ., ., . . - —
%) medidas compensatorias y @ Uso de vidrio doble como reflexion y absorcion de energia para reducir la radiacién solar. =4
Q |correctivas para adaptar el E
W |edificio al clima. Estas e . - z ——— =
(a] did d Agua @ Uso de fuentes o ldminas de agua en los espacios previos a la entrada de aire en la edificacién s
<« ([lRslech pu.e en Enfriamiento @ Uso de vegetacion como elemento de acanalamiento del viento para dirigirlo hacia las =
™ |comprender: emplazamiento 5 o2 o Q
8 del edifici | lzacia evaporativo Vegetacion aberturas del edificio. lo)
W |del edificio (oc.:cx |zc1c10n en| TRATAMIENTO a
g terreno); su orientacion:  su DEL AIRE B 5 i v
. distribUcd = ozos de ventilacion
+ |formas dISfr'l?Uf:'on Y tamarnio Reduccién de la Uso de patios interiores para tener zonas mds frescas y forzar el aire menos pesado hacia zonas ;;t
W | de las superficies acristaladas, temperatura Pafios mdas cdlidas del edificio. Q
proteccioén solar, tratamientos .
de la vegetacion del entorno, Unilateral o Uso de la iluminacién unilateral en ambientes de hasta una profundidad de dos veces la altura
etc. (Olgyay, 2015) Cenital del hueco.
, 2 o @ Uso de la iluminacién cenital a través de claraboyas y lucernarios en los pasillos del edificio.
CAPTACION lluminacién
SOLAR natural . O : : ; i
Bilateral o Uso de la iluminacién bilateral en dos fachadas expuestas al flujo luminoso, exterior y de patio
en las zonas de embarque y desembarque.
@ Uso de ventanas de entrada en las fachadas situadas a 45° respecto a la direccién del viento
Disposicién de vanos predominante.
VENTILACION Ventilacién
NATURAL Cruzada @ Uso de aperturas de mayor de mayor dimensiones en la salida que en los de entrada del
Tamario de vanos edificio, para incrementar la velocidad del viento incidente.
_F lluminancia ¢ Medirla cantidad de luxes en los ambientes mas transitados para poder asegurar el confort de oz
< " la iluminacién. <
= . lluminacién - . . . . ; - N
E Los principales factores en el aatural Conhata @ Medir la cantidad de luminancia cd/m2 en los espacios de lectura para poder identificar los S
— que se basa el confort contrastes de luz y deslumbramiento, y comprender si la luz se distribuye. T
s ambiental son el confort 5]
< térmico y luminico del propio o
= disefio arquitecténico, para Temperatura Temperatura interior <
o lograr de esta manera un % de temperatura interior(T) w
E proyecto pasivo (De Los Mozos) Humedad Relativa °<‘
2012).
o ‘ 2
(¥ . Fotencid sonora ¢ Decibelios(dB) Humbral '6
Sonido b

Presidon sonora

o Decibelios(dB) Humbral
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N° Titulo de Autores Ano Enlace Resumen Bases tedricas Conclusiones Variables Dimensiones

articulo

01 Analisis de | Minguez 2016 http://repositori | En la bUsqueda de una arquitectura eficiente | La fachada sur se abre, se | El desafio para los arquitectos | Arquitectura -Ventilacion cruzada
estrategias pasivas | Martinez, o.ucam.edu/bit | cobran especial relevancia las estrategias pasivas, | acristala para captar la | consistiria en desarrollar edificios | eficiente con
para el incremento | Enrique; stream/handle/ | que nos permiten aprovechar, gracias al analisis | radiacion del sol durante el | que incorporen tecnologias | estrategias - Asoleamiento
de la eficiencia en la | Vera 10952/3129/11 | previo de los distintos condicionantes edificatorios | invierno o se protege mediante | sostenibles para reducir la | pasivas
arquitectura Moure, %20LAUDATO | caracteristicos »d»e cada lugar, las diferentes | celosias de glum[nlo dura’nte el contam|_na_cién y los gastos de < _‘Origntacmn de la
sostanible Marfa; S].pdf?sequen fortalggas y debilidades de un proyecto. “Lgs_ tres | verano” (Ruiz-Larrea, Goémez, | mantenimiento. edificacion

Meseguer ce=1&isAllowe | principios fundamentales para pensar una vivienda | Prieto, 2009).
Garcia, d=y en consonancia con los recursos limitados del
Diego planeta son: la orientacién y el aprovechamiento

pasivo, la ventilacion cruzada y el asoleamiento”

(Montaner, Muxi, 2016).

02 Disefio para | SOSA 2010 https:/www.ac | Existen edificaciones que gracias a sus | llogran un excelente | Para contar con un buen disefio | Localizacion -Tamafo
edificaciones (2010) ademia.edu/38 | caracteristicas intrinsecas (orientacion, | comportamiento bioclimatico a | en la ceja de la selva es | yMaterialidad | -Materialidad
energéticamente 729815/Arquite | configuracion, d!SDO?ICJOH de aberturas, tratamiento | menores cos‘tqs, menor reoomendab{e realizar el e§tudlo _Orientacién

ctura_Forma_E | de fachadas, eic) logran un excelente | consumo energético y menor | de asoleamiento y los vientos Tratamiento defachadas
en zonas selva y spacio_y Orde | comportamiento bioclimatico a menores costos, | dependencia tecnoldgica, a los | predominantes para que de esa
ceja de selva n_Francis_D_K | menor consumo energético y menor dependencia | cuales pudiera considerarse | forma los cambios climaticos no
_Ching tecnologica, a los cuales pudiera considerarse | igualmente inteligentes . afectan a la propuesta
igualmente inteligentes . Sosa (2010). arquitectonica.
Sosa (2010).

03 Uso de sistemas José | 2011 http://www.ene | Se consideran sistemas pasivos de climatizacion a | La Sustentabilidad Energética | Los sistemas pasivos mejoran la | Sistemas -Confort higrotérmico
pasivos de | Manuel rhabitat.unam. | los elementos constructivos que disefiados | es un sistema pasivo muy | eficiencia energética en los | pasivos para
climatizacion en | Ochoa, mx/Cie/pdfs/art | adecuadamente acorde al clima propician | importante para el confort de | sistemas constructivos las | elementos -  Reduccion de la
cinco zonas de la | Pablo prodproy/E2-A | condiciones de confort higrotérmico o reducen la | las obras arquitectonicas | construcciones pasivas se | constructivos | demanda energética
republica mexicana Elias, nexo_10-5_SN | demanda energética para climatizacién.(José | (Huelsz et. al. 2011) asimilan a wun termo que

Adolfo ES-Uso_sistem | Manuel Ochoa, Pablo Elias, Adolfo Gémez y conservan el calor en el invierno
Goémez vy as_Cinco_zona | Anibal Figueroa.,011) y el frfo en el verano.

Anibal s.pdf

Figueroa.

04 Alto confort interior | Saelzer G. | 2012 https://scielo.co | En este articulo, se demuestra que se puede | Uno de los estandares de bajo | Se mostré que las edificaciones | Arquitectura - Eficiencia energética
con minimo | Hempel R. nicyt.cl/scielo.p | ahorrar aproximadamente un 80% de energia en | consumo energético, es el | construidas segun el estandar | sustentable - Estandar Passivhaus
consumo energético | Gerber A hp?pid=S0718- | climatizacién con construcciones que cumplen con | estandar "Passivhaus", | "Passivhaus" en relacién a las | segun el | - confort interior,

a partir de Ila 915X20120002 | el estandar energético, llamado estandar | implementado y desarrollado en | caracteristicas pasivas, tienen | estandar - Ahorro energético
implementacién  del 00011&script=s | "Passivhaus". Junto con la posibilidad de bajar la | Alemania en los afios 90 por | una reduccién de la demanda | "Passivhaus" - sustentabilidad.
estandar ci_arttext&ting= | demanda energética, se aumenta también el | Wolfgang Feist y Bo Adamson | energética de aproximadamente
"Passivhaus" e confort interior.(Saelzer Gonsales, Hempel | (Feist 2006). 80%.

Rojas,Gerber A, 2012)
Incidencias de | Fernandez | 2020 http://revistas.u | las edificaciones consume a nivel global una | Las estrategias pasivas en | La posibilidad de alcanzar los | Estrategias - Entorno
estrategias pasivas | ,A.Garzon, biobio.cl/index. | cantidad significativa de energia, por tal motivo | relacion a la  eficiencia | mas altos estandares, | pasivas en | - Arquitectura bioclimatica
de disefio : php/RHS/articl | resulta fundamental desarrollar e implementar | energética fundamentales para garantizar | relacion a la | - Sostenible
arquitectonico en la | Elsinger, e/view/4113/38 | sistemas  arquitectonicos  bioclimaticos que | son aquellas que deben | un habitat sano y | eficiencia - Inercia térmica
etiqueta de | D. 81 contribuyan ala implementarse en  primera | energéticamente eficiente, es | energética - Ventilacion natural

05 eficiencia disminucion del consumo energético, la cual llega a | instancia factible a través del disefio - Composicion de la

energética. ser factible del disefio pasivo que asegura notables | para reducir las demandas | pasivo que asegura notables envolvente
mejoras en el confort natural y en la reduccién del | energéticas mejoras en el confort natural y en - Altura piso- techo
uso de energia. (Martin-Consuegra, la reduccién del uso de energia - Protecciones solares
Fernandez, A., Garzon, B., & Elsinger, D. (2020). | Oteiza, Alonso, | convencional.
Cuerdo-Vilches y Frutos,
2014).
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06 Manual de disefio | Maria 2004 https://www.fau. Existen edificaciones que gracias a sus caracteristicas | Una interaccion adecuada entre | La obra arquitecténica debe | Arquitectura
para edificaciones | Eugenia -2010 ucv.velidec/racio | intrinsecas (orientacion, configuracion, disposicion de la arquitectura y el medio | concebirse en armonia con el clima | basada en | - Mitigacién de las cargas
energéticamente Sosa nalidad/pdf/man aberturas, tratamiento de fachadas, etc) logran un | ambiente debe extraer beneficios | y con las caracteristicas | consumo de | de calor solar.
eficientes en el | Griffin ual_energia.pdf excelente comportamiento bioclimatico a menores | de las condiciones climaticas | socioculturales, econdmicas y | energia - Aprovechamiento de la
tropico costos, menor consumo energético y menor | particulares y de los recursos | tecnoldgicas del pais, pues sus | Confort y | ventilacion natural.

dependencia tecnolégica, a los cuales pudiera | naturales para elaborar | efectos se reflejan en la calidad de | clima. - Control de la iluminacién
considerarse igualmente inteligentes . soluciones propias, en funcion de los espacios habitables, el uso natural.
Sosa (2010). un mayor ahorro de energia sin | racional de la energia y el impacto

menoscabo de la calidad de vida. ambiental.

07 Arquitectura y clima : | Victor 2015 https://ggili.com/ | Arquitectura y clima se ha convertido en un libro | Para poder contar con un proyecto | La arquitectura bioclimatica consiste | Interpretacion -Eleccion del emplazamiento
Manual de disefio | Olgyay media/catalog/pr | clasico. Publicado por primera vez en la década de los | bioclimatico que esté en relacion | en el disefio de edificios teniendo | climatica para | -Control solar
bioclimatico para oduct/9/7/97884 | afios 50 en Estados Unidos, conserva toda su | con la sostenibilidad se debe tener | en  cuenta las condiciones | los principios | -Entorno y formas
arquitectos y 25214882_insid actualidad en cuestiones medioambientales, explorando | en cuenta que la arquitectura y el | climaticas, tomando siempre en | arquitectdnicos | edificatorias
urbanistas e pdf las relaciones entre edificios y medio natural que lo | lugar se complementen. (Chavez, | cuenta la relacion del arquitectura / -Efectos del viento y modelos

envuelve, entre "arquitectura” y "lugar’, entre "forma" y | 2013) lugar; y forma / clima. de flujo del aire

"clima”, entre “"urbanismo” 'y ‘regionalismo". -Efectos térmicos de los
Desarrollado en tres partes: clima y su relacién con el materiales

ser humano; la interpretacion de las acciones del clima

en clave arquitectonica y a su aplicacion en la

arquitectura y el urbanismo.(Olgyay, 2015)

08 CONDICIONES  DE | Sergio 2010 http://polired.up El texto presentado es el resultado del analisis de las | La estrategias bioclimaticas nos | Las buenas practicas de un disefio | Estrategias - Asoleamiento
APLICACION DE LAS | Eduardo m.es/index.php/ | diversas aplicaciones metodoldgicas, en la concepcion | muestran que las edificaciones o | bioclimatico en base a estrategias | para disefio | - Orientacion
ESTRATEGIAS Cortés ciur/article/view/ | de una arquitectura bioclimatica, reconociendo pasos, | parte de ella desde el punto de | que debieran estar referida a las | bioclimatico - Clima
BIOCLIMATICAS Rojas 344/344 parametros y variables de referencias tendientes a | vista climatico debe ser “mévil” | condiciones particulares que - Ventilacion natural.

lograr tanto una conducta de una buena practica en el | dinamica, el edificio no puede ser | presente el lugar sus parametros _ Bioclima
campo de la arquitectura y el urbanismo, como la [ el mismo en verano que en | con la geografia, vegetacion, ruido y

aplicacion de una estrategia bioclimatica de acuerdo | invierno,(Alvares, 2010) contaminacion, seran determinantes

con el lugar.(Rojas, 2010) para desarrollar el proyecto.

09 Aplicabilidad de | Jesus 2015 http://revistas.ub | Las estrategias de disefio pasivo en arquitectura y el | El conocimiento de posibles De acuerdo al estudios ,seria | Estrategias -Confort
estrategias genéricas | Alberto iobio.cl/index.ph | comportamiento  energético de la edificacion | escenarios climaticos cambiantes | conveniente plantear genéricas de | -Protecciones solares
de disefio pasivo en | Pulido-Arca p/RHS/article/vie | normalmente se cuantifican en base a archivos | puede permitir prever una un disefio “dinamico” para las | disefio pasivo -Ventilacion natural
edificaciones bajo | s w/2106/1989 climaticos que, por lo general, no consideran las | mejor comprension de la | futuras edificaciones , dicho de otro -Refrigeracion
influencia del cambio predicciones del clima. Este articulo profundiza en la | adaptacion climatica, y asi reducir modo, un disefio preparado para los
climatico. generacion de datos climaticos futuros y su influencia | los recursos y conseguir niveles | futuros escenarios

en el confort higrotérmico, asi como en las estrategias | aceptables de confort, que atiende | climatoldgicos posibles.
de disefio arquitectonico genéricas de adaptacion | a una relacion entre ser humano,
desde el punto de vista pasivo. (Pulido-Arcas, 2015) arquitectura

y habitat que se ha decantado de

forma particular en cada

cultura, sociedad y clima (Givoni,

1969).

10 Manual de disefio | Maria 2004 https:/fwww fau. Existen edificaciones que gracias a sus caracteristicas | Una interaccion adecuada entre | La obra arquitectonica debe | Arquitectura
para edificaciones | Eugenia - 2010 ucv.velidec/racio | intrinsecas (orientacion, configuracion, disposicion de la arquitectura y el medio | concebirse en armonia con el clima | basada en | - Mitigacion de las cargas
energéticamente Sosa nalidad/pdf/man | aberturas, tratamiento de fachadas, etc) logran un | ambiente debe extraer beneficios | y con  las  caracteristicas | consumo de | de calor solar.
eficientes en el | Griffin ual_energia.pdf excelente comportamiento bioclimatico a menores | de las condiciones climaticas | socioculturales, economicas y | energia - Aprovechamiento de la
trépico costos, menor consumo energético y menor | particulares y de los recursos | tecnolégicas del pais, pues sus | Confort y | ventilacién natural.

dependencia tecnologica, a los cuales pudiera | naturales para elaborar | efectos se reflejan en la calidad de | clima. - Control de la iluminacion
considerarse igualmente inteligentes . soluciones propias, en funcion de | los espacios habitables, el uso natural.
Sosa (2010). un mayor ahorro de energia sin | racional de la energia y el impacto

menoscabo de la calidad de vida. ambiental.
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CONFORT AMBIENTAL .

F I C H As VARIABLE: ESTRATEGIAS PASIVA DE DISENO ARQUITECTONICA

DE VARIABLE

; ” INDICADOR: x i 2
DIMENSION: La implantacién de la_forma SUB DIMENSION: Para lograr una buena orientacion de la forma de la A Través, de la sustracion, abstracion se
a;ilg'::térs\:?ra d:e:sis:'sﬁcacgz SRR infraestructura es muy importante realizar un SUBSTRACION, ABSTRACION, ADAPTACION DEL lograra el Emplazamiento del volumen de
1. ORIENTACION DE gminorar et (?alor adecuado analisis en el emplazamiento del mismo, VOLUMEN. forma que se aproveche elementos del
LAFORMA - g EMPLAZAMIENTO teniendo en cuenta el lugar donde se encuentra la confextor urbanorpare;bloquesr; las:ganancias
por radiacién solar y promover (Frasstiicuia Co tect del calor.
el movimiento del aire alrededor R y asi lograr una arquilectura
y dentro de los ambientes. pasiva(Sosa y Siem 2012, p. 22).
ORIENTACION DE LA FORMA EMPLAZAMIENTO DEL VOLUMEN
ESTRATEGIAS TIPOLOGIA
PASIVAS DE [."SENO SUSTRACION DEL VOLUMEN ABSTRACION ADAPTACION DEL VOLUMEN
ARQUITECTONICO “El Implante la edificacion de forma que se
aproveche elementos del contexto urbano para
bloquear ganancias de calor” (Sosa y Siem 2012, p. La sustraccion se puede conceptualizar La abstraccion en la arquitectura es una busqueda de | La adaptacion del volumen, es esencial de
22).El autor utiliza Emplazamiento del volumen, para como el dominio del conjunto segun el la esencia, la arquitectura seria inconcebible sin el | acuerdo al contexto para que de esta manera
g é 2 lograr una arquitectura pasiva, de tal forma que no DEFINICION cual un observador capta la composicion proceso mental de la abstraccion. La abstraccion es los espacios interiores, puedan contar con un
o =) a § afecten la estructura los cambios climaticos. Este como un todo identificable del que se han fundamental para generar sombras en las fachadas y confort térmico utilizando las estrategias
,‘5 B <—(' g criterio es atili a mi tesis puesto que el extraido algunas partes. ademas proporcionar corrientes de aire(Ching, 2015, pasivas(Ching, 2015, p.200).
E g X o emplazamiento del volumen es muy importante para p-219).
x E u;_J o bloquear ganancias de calor y contar con una
(o] g adecuada iluminacién y ventilacién de esta manera :
. . VOLUMENES QUE SE ADAPTEN AL
obtener una infraestructura pasiva. ENTORNO
[e] 2
- . S " . . VOLUMEN REGULAR ABSTRAIDG
= ) la forma de la organizacién lineal es BLOQUE PRINCIPAL DE LA COMPOSICION COMPOSICION GENERAL
w é 2z = intrinsecamente flexible y facilmente puede dar
= Dol v E 8 8 solucion a las diferentes condiciones del -
g » g 8 g O << emplazamiento”  (Ching, 2015, p219). La _
d 8 8 D 'O E g = caracteristica de la organizacion lineal se puede ’
s aF E 6 5 3 E adaptar a cualquier contexto el autor menciona que : : (
W w ow = las formas lineales son mas accesibles para lograr SHTESISDEL BLOGUE PARALASUSTRACION
una arquitectura sustentable. El criterio de b'mge extraldo ge'f‘e'ag‘” ge PROYECTO PROPUESTO
organizaciéon lineal sera aplicado a la forma y som ras,zfz;:f:crjg:na or de / i
espacio del tgrmlnal Dlse.no arqunectomco. de la IMAGENES )
o forma y espacio de un Terminal Terrestre multimodal T T /' COMPOSICION
O aplicando estrategias pasivas en la ciudad de Jaén — 7 ARQU'TECTON'C
5 X| X Cajamarca, 2020" %9
D DESGLOSE DEL BLOQUE APLICANDO LA
[5) SUSTRACION Los volumenes extraidos, sirven
<_ como estrategias pasivas para
(6) climas célidos, puesto que sirven
como sombras para las plantas
REFERENCIA DE EMPLAZAMIENTO PARA CRITERIOS libres, fachadaspo espac,ﬁs que ENTORNO
MEDIBLES EN PROYECTOS ARQUITECTONICOS se encuentran debajo de los %
bloques extraidos.
(o}
© X X OPTIMA
&
“w REFRIGERACION - EMPLAZAMIENTO -
= Los volumenes sustraidos, proporcionan . . .
o OPTIMA REGULAR MALA VENTAJAS iluminacion, ventilacion y nos ayudan a contar | Las ventajas de la abstraccion, generan sombras y Brinda una arquitectura sostenible, se adapta
con formas arquitecténicas interesantes brindan proteccion a la fachada. al contexto urbano o rural.
. . Si, no se realiza una adecuada saturacién del
£l emplazamlgnto F . i composm_lén volumen, la cual, transite el aire sin La estructuracién de la edificacién, no sera simple puesto| Se necesita un estudio del contexto y del
se logra a través de = emplazami arquitectonica DESVENTAJ : : - : : .
i obstrucciones, los espacios abiertos pueden que los aleros o volumenes ilustrados demandan una alta terreno antes de la ejecucién de la obra
la sustraccion ento se no se logra el AS
o) X X abstraccion y logra con emplazamiento acumular calor. carga. arquitecténica.
o teniendo en cuenta solo dos . - - - -
= swentomo: criterios La sustraccion de volimenes es primordial
= . . para una arquitectura pasiva, siempre y La abstraccién, para zonas que son de calidad y El estudio de entorno es muy importante para
3 CONCLUSI cuando los bloques extraibles no permitan la demandan de sombra varias horas al dia. lograr una arquitectura ideal, ya que, al
5 ONES acumulacion de aire caliente. adaptarse al entorno logremos una
) 3 2 1 arquitectura sostenible.




VARIABLE: ESTRATEGIAS PASIVA DE DISENO ARQUITECTONICA

SUB DIMENSION: Al contar con una organizacion

lineal el objeto arquitecténico nos
permite una mejor adaptacion al

DIMENSION: La implantacion de la forma INDICADOR:

arquitectonica de la edificacion pueden

Para lograr una buena orientacion de la forma
de la infraestructura es muy importante realizar

CONFORT AMBIENTAL .

C.AcUSTICO

C. TERMICO .

C. LUMINICIO .

;ggﬁ{‘”’\c'o” DELA ser d.ecisivas para afnir?(")rar las ORGANIZACION urT adecuad‘o analisis en el emplazamiento del ORGANIZACION LINEAL, contexto y por ende lograr una
ganancias de calor por radiacién solar y FORMAL mismo, teniendo en cuenta el lugar donde se AGRUPADA, RADIAL. arquitectura sostenible, a través
promover el movimiento del aire encuentra la infraestructura y asi lograr una de las estrategias pasivas
alrededor y dentro de los ambientes. arquitectura pasiva(Ching, 2015, p.219).

ORIENTACION DE LA FORMA .

ESTRATEGIAS ORGANIZACION FORMAL
PASIVAS DE DISENO
ARQUITECTONICO TIPOLOGIA ORGANIZACION LINEAL ORGANIZACION RADIAL ORGANIZACION AGRUPADA
“ izacion li La organizacion lineal consiste en una serie de . : :
La forma de la organizacién lineal ganizd : ? Es un conjunto de espacios celulares repetidos que
intrf t flexibl espacios. Estos pueden estar interrelacionados S 3 i 5
es Intrinsecamente exiole y : 3 Una organizacion radial del espacio combina elementos desempefian funciones parecidas y comparten un
3 2 facilmente puede dar solucién a las DEFINICION directamehite, fo. Dieniestal, ‘enlazados: por-:ofio de las organizaciones lineal y centralizada
8 % a § s P e espacio lineal independiente y distinto que los g y 5 rasgo visual comdn, como puede ser la forma o la
- 3 5 iferentes condiciones del aglomera y fusiona. orientacion y esta basado en la proximidad .
= o) < < emplazamiento” (Ching, 2015, p.219).
E % 5 'l, La caracteristica de la organizacién
¥ b o lineal se puede adaptar a cualquier
° = contexto el autor menciona que las " ORGANIZACION
. . AGRUPACION RADIAL POR AGRUPADA A TRAVES
o) formas lineales son mas accesibles \ UN NUCLEO ORGANIZADOR DE EJES DIFUSOS
[ para lograr  una arquitectura AGRUACION LINEAL POR EJES DE
ﬁ 2 >z sustentable. El criterio de FLUJO 777 ¢ R
= % 00 organizacion lineal sera aplicado a la % 4 W QGR(R;G:;‘LZ&\CL%';
(7] o . P 2 B
s o % § ﬁ 5 % % forma y espacio del terminal “Disefio e e e T, J e PR TRICOS
[} 2 = arquitectonico de la forma y espacio 77 W 7 EJES QUE UNE UN PUNTO
- OS> O = 7 NN
(7] o = g %
% A= 6' E % E de un Terminal Terrestre multimodal % FlJO ’ =
Wuuww oW = > | aplicando estrategias pasivas en la (a) linear % 7 { q . (‘;\pﬂ
ciudad de Jaén — Cajamarca, 2020” g a % [?: R 4 f’mﬁr'j
AGRUACION LINEAL POR q @ @ ), “ =l w L/[\, 2
c YF > 4 AW
MAGENES | SiO0UESY LS i e g
/\ o A N /] ww 4;\\;)
REFERENCIA DE EMPLAZAMIENTO PARA \/ % = 1 ¢
CRITERIOS MEDIBLES EN PROYECTOS % %
X X ARQUITECTONICOS % . % %
<> 7 4 2 /%% \ " %
> 4 29 \
OPTIMA Q 4 ,
- \ )\
REFRIGERACION - 0. FORMAL O \
OPTIMA REGUL MALA ”
AR
X X % Los tipos de La no
organizacién | organiza = cuenta
estén cion gon una La organizacion lineal es muy esencial para un Su organizacidn es céntrica y permite realizar un Permite hacer mejores juegos de volimenes en la
plasmados esta organizac terminal terrestre, puesto que su composicion recorrido dinamico en todos los flujos que se cuenta. composicion y organizacion.
enla plasmad ' ion VENTAJAS ayuda a que se pueda organizar seguin su

compos@on apero pr_edeter composicion.

arquitectonic no minada

a logrando cumple en su |

. adgcugga 09" I_os ‘fmpos'c' DESVENTAJA Se contara con menos fachadas a tratar. La organizacion de los flujos se tendra que hacer un Su organizacion es mas desordenada a simple vista.

fluminaciény | criterios | on estudio previo a la composicion.

X X ventilacion. establec = formal.
idos
La organizacion lineal es muy esencial para un La composicion en forma radial son recomendables para La composicion en forma radial son recomendables
CONCLUSION terminal terrestre, puesto que su composicion museos, o0 proyectos culturales. para viviendas multifamiliares, unifamiliares y locales
3 2 1 ayuda a que se pueda organizar segun su comerciales.
ES
composicion.




CONFORT AMBIENTAL .

C.ACUSTICO

C.TERMICO .

C. LUMINICIO .

ESTRATEGIAS
PASIVAS DE DISENO
ARQUITECTONICO

EMPLAZAMIENTO @ ORIENTACION

E. PISOS

ENVOLTURA
MATERIALIDAD
R. PASIVA

E. TECHOS
E . MUROS
COLORES
ESTRUCTURAS
ILUMINACION
VENTILACION

DIMENSION:

2 REFRIGERACION PASIVA

REFRIGERACION PASIVA

La refrigeracion pasiva utiliza fuerzas
naturales, energias y disipadores de
calor. Con algunos sistemas de
refrigeracion pasiva , la temperatura
del interior del edificio se pueden
disminuir y no solo minimizarla, sino
evitar la acumulacién de color. Esta
estrategia también incluye el uso de
ventilacion para cambiar la zona de
confort a temperaturas mas altas. (
Sosay Siem , 2004, p18).

REFERENCIA DE VENTILACION

NATURAL PARA CRITERIOS MEDIBLES

EN PROYECTOS ARQUITECTONICOS

VENTILACION NATURAL

REFRIGERACIO.N - VENTILACION

NATURAL
OPTIMA REGULA = MALA
R
Se logra Se logra No se
una una logra una
ventilacién ventilacié | ventilacié
natural a n natural n natural
través de sin tener sino que
ventilacién en cuenta se
nocturna, los rayos necesita
cruzaday solares. de una
lateral. ventilacié
n
artificial.

Los sistemas pasivos de enfriamiento son
sistemas que no necesitan de la participacion
de energia eléctrica o la de combustibles
fosiles para trasladar el calor de un edificio o
de una persona a un depdsito o absorbedor
ambiental.( Sosa y Siem , 2004, p18).

SUB DIMENSION:

VENTILACION NATURAL

VARIABLE: ESTRATEGIAS PASIVA DE DISENO ARQUITECTONICA

La luz natural se conoce
principalmente como la luz que
proviene del sol

INDICADOR:

VENTILACION CRUZADA
VENTILACION NOCTURNA
EFECTOS CHIMENEA |
TUBOS DE VENTILACION

VENTILACION NATURAL

Ventilacion cruzada es un concepto
utilizado por la Arquitectura bioclimatica,
para definir un modo de ventilacion de los
edificios. Para esto y dependiendo de
cada sitio y de la hora del dia hay vientos
caracteristicos que generan zonas de alta
presion a sotavento y baja presion a
barlovento (Andrade, 2013, p, 32)

EFECTOS CHIMENEA

TUBOS DE VENTILACION

El aire caliente se eleva porque es mas
ligero que el aire frio. Cuando el aire
caliente sube a la azotea de un edificio, un
pequefo vacio se crea en el nivel inferior
del edificio, que absorbe el aire ambiente
fresco a través de ventanas abiertas cerca
del suelo - y por lo tanto se crea un flujo de
aire natural. Debido a su naturaleza fisica,
el efecto de chimenea requiere una
diferencia de altura entre las ventanas que
se utilizan para la entrada y salida de aire.

Este sistema hace uso de la masa térmica
de la tierra como elemento refrigerados
que consiste en conducir el aire ambiente
exterior por unos tubos largos enterrados
bajo tierra. Este sistema sirve como
estabilidad térmica de la masa de la tierra
para absorber el calor de aire que recorre
los tubos, y eventualmente puede
utilizarse como humidificador y
deshumidificador. (Wright, pag.210)

Tipologia VENTILACION CRUZADA VENTILACION NOCTURNA
Esta estrategia establece un flujo de aire frio En climas muy calidos, la ventilacion
exterior a través del espacio empujando hacia natural diurna en la arquitectura
fuera el aire caliente del edificio. El objetivo tradicional pasiva y poco hermética
del disefio es un enfriamiento directo hacia los puede generar corrientes de aire que
ocupantes, como resultado de un incremento mejoran el confort climatico por
de la velocidad del aire y de una disminucién conveccion. En estas zonas climaticas,
DEFINICION de la temperatura del aire o un enfriamiento el analisis de los vientos predominantes
de las superficies del edificio para provocar un resulta de especial interés.
enfriamiento indirecto. (kwok, pag.167)
IMAGENES
1
1
1
La ventilacién natural resulta crucial para los La ventilacion nocturna elimina el
edificios Passivhaus en zonas calidas. calor acumulado durante el dia y enfria
VENTAJAS la masa térmica del edificio al abrir las
aberturas durante la madrugada.
Para que este sea efectivo se tiene que tomar Funciona mejor en zonas donde las
en cuenta el tamafio de las aperturas, la temperaturas nocturnas bajan
DESVENTAJ velocidad del viento y la temperatura exterior. considerablemente respecto a las
temperaturas interiores(por ejemplo, en
zonas tropicales alpinas).
Una adecuada ventilacion requiere al menos En verano la ventilacion natural
dos aberturas efectivas en cada ambiente. noctuna resulta muy eficaz para
CONCLUSIO descargar el calor acumulado durante el
NES dia.

Ventilar el edificio sin sistemas mecanicos y
sin energia.

Facilmente afectada por el clima exterior o
el comportamiento del ocupante.

Las ventanas en el techo se utilizan para
dejar el aire "usado" fuera de interior,
mientras que las ventanas en los niveles
inferiores toman el aire fresco del ambiente
en el edificio. Las renovaciones de aire
tipicas para este sistema son 4-6 rh.

Proviene la ventilacion desde los pisos de
cada ambiente, logrando de esta manera
un confort con estrategias pasivas en los
espacios interiores.

Se tiene que realizar instalaciones de un
sistema muy particular a la edificaciéon que
se esta proponiendo.

Sin embargo, en este caso, las areas
abiertas por el centro del proyecto o las
torres permiten que el mismo aire circule a
través del ambiente, saliendo a través del
techo, el claristorio, las aberturas cenitales
o los escapes de viento.
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EMPLAZAMIENTO ORIENTACION
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C.TERMICO . C.ACUSTICO

CONFORT AMBIENTAL .

C. LUMINICIO .

SUB DIMENSION:

Los sistemas pasivos de enfriamiento
son sistemas que no necesitan de la
participacion de energia eléctrica o la de
combustibles fésiles para trasladar el

VEGETACION

D D O ARQ O =

La vegetacion, que sirve para proporcionar
sombra y humedad al aire; los tipos de
arboles ya sean de hoja caduca o perenne,
los cuales se seleccionan de acuerdo con
la orientacion de la fachada. (Ordonez y
Herrera, 2018. pag.35).

HUMIDIFICACIC)N
PROTECCION
DISPERSION

INDICADOR:

Este indicador determinara la
mas eficiente para el disefio
arquitectdnico del Terminal
Terrestre Multimodal.(Wright,

calor de un edificio o de una persona a pag.85).
un depdsito o absorbedor ambiental.
RACION P VEGETACION
Tipologia . ) i
Se puede mejorar el microclima de la HUMIDIFICACION PROTECCION DISPERSION
parcela con la ayuda de masas de — - - — - — — - — - - D —
vegetacion espejos de agua La vegetacion, que sirve para proporcionar sombra La vegetacion como dispositivo de proteccién contra Dispersion de arboles para reducir, canalizar o dirigir
veredas Isetos jardines y otroé y humedad al aire; los tipos de arboles ya sean de vientos. Algunas de las funciones que tiene la los vientos y humidificacion de los ambientes.
elementbs 4 hoja caduca o perenne, los cuales se seleccionan vegetacion en relaciéon con la ventilacién natural son
i DEFINICION de acuerdo con la orientacién de la fachada. dirigir y reducir la velocidad del aire, regenerar el
Los arboles y arbustos (Ordonez y Herrera, 2018. pag.35). oxigeno y humidificar, esta tiene beneficios como
convenientemente ubicados pueden controlar la radiacion solar, y filtro actstico y luminico.
proporcionar sombras y enfriamiento
evaporativo, los cuales pueden
reducir los requerimientos de aire \_;\A N
acondicionado entre 10% y 50%. ( ~
Sosay Siem , 2004, 26). Cp
IMAGENES .
N ‘ ‘
N ‘ ’
REFERENCIA DE VEGETACION PARA
CRITERIOS MEDIBLES EN
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
OPTIMA
REFRGERACION - VEGETACION Incrementa la retenfibn de agua: Son capaces de Sirve para direccionar el flujo de los vientos hacia las
retener hastaun:80i% deilaipredipitacon; Los zonas de los edificios que se requieran en épocas | proporciona nuevas zonas verdes en la ciudad que
sistemas de desague funcionan mejor, el agua calldgs aumentando la veIOC|daq. y en pe‘rlodos fr[os necesita de pulmones verdes para mejorar la calidad
fluye de forma mas coherente. permite proteger de los flujos de viento frios D —
utilizandose como barrera. !
Reduccion de la contaminacion: Funcionan como . : ;
VENTAJAS ) i i Ahorro de energfa. Se consigue un aislamiento
OPTIMA REGULA | MALA un filtfo ambiental. Mejora el clima urbano. ! nerg g
R térmico eficiente.
P s P Mejora la proteccion contra el ruido.
LZ;:%?}:;?" Sg;zﬁ';ﬂss La Vr;gﬁg":"’" . Sf puederlograr zym'd'f“;acmn &0 Prolongacién de la vida dtil de la impermeabilizacién
interiores con jardineras de h .
humidiﬂpacibn, indicadores | permite vegetales: al estar protegida de temperaturas exteriores.
protecion de = delasub | contarcon
los rayos dimencion una obra
solares y de arquitectonica
dispercion del vegetacion. pasiva.
calor - @ 2 % . Para la utilizacion de arboles como . se realizara un estudio de asoleamiento
. Para optar por los J‘ardmes mfef lores protecion no se utilizara cualquier tipo o y corriente de vientos para que de esta
se tendria que realizar estudios de clase de arboles. manera nos se ubique de manera
DESVENTAJAS drenaje y iluminacion. equivocada la vegetacion.
3 2 1
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VARIABLE: ESTRATEGIAS PASIVA DE DISENO ARQUITECTONICA

DIMENSION:
3. ILUMINACION

ILUMINACION

SUB DIMENSION:
La iluminacién arquitectonica es ILUMINACION NATURAL
una nueva tendencia en el disefio
de interiores, capaz de transformar
la decoracién tradicional, en una
nueva experiencia de luminosidad,
confort y armonfa(Wright, pag.85).

La luz natural se conoce
principalmente como la luz que
proviene del sol(Wright, pag.85).

INDICADOR:

ILIUMINACIQN SUPERIOR
ILIUMINACION LATERAL

Este indicador determinara la mas
eficiente para el disefio
arquitectonico del Terminal
Terrestre Multimodal.(Wright,
pag.85).

La luz del dia es la clave para tener
un buen desempefio de energia, asf
como la satisfaccién del ocupante,
productividad y salud. Esta debe
estar ubicada bajo un estudio de las
zonas Yy los usos que estas van a
tener. La iluminacién superior y la
iluminacion lateral son importantes
factores para un buen disefio.Es
importante recalcar la diferencia entre
la luz solar y la luz del dfa. La luz
solar directa trae excesivo calor y luz
que crea una inconfortable vista
(Wright, pag.85)

REFERENCIA DE ILUMINACION PARA

CRITERIOS MEDIBLES EN
PROYECTOS ARQUITECTONICOS

OPTIMA

C. LUMINICO - ILUMINACION LATERAL

OPTIMA REGULAR MALA
La iluminacién se logra contar Tiene
proviene de los con una iluminacion

laterales a través iluminacion

aberturas con protecion | a todos los

protegidas de la’  de lo rayo espacios

radiacion solar. solares, interiores.
3 2 1

C. LUMINICO - ILUMINACION CENITAL

OPTIMA REGULAR = MALA
La La No se
iluminacién iluminacion cuenta con
Cenitalseda | sedasdloa una
a través de través de adecuada
pozos de vanos. iluminacion
iluminacion o natural en
mediante los
techos interiores.
traslucidos
teniendo en
cuenta la
proteccion de
la radiacion.

3 2 1

ILUMINACION NATURAL

lateral pero no
de mamparas o pero, no cuenta proporciona luz

Tipologia ILUMINACION SUPERIOR ILUMINACION LATERAL
Es una estrategia de luz solar que utiliza aperturas localizadas en el Esta estrategia utiliza aperturas localizadas en las paredes como puntos de admision de la
techo como un punto de admisién para la luz ambiente. La luz superior luz ambiente. Las ventanas son una apertura de luz muy comun, pero también existen los
DEFINICION permite la introduccion constante de luz en un espacio permitiendo | bloques de vidrio entre otros. Las ventanas permiten el ingreso de luz asi como una
razonablemente facil control de ganancia directa. (Wright, pag.89) conexion visual con el exterior. La relacion del tamafio de la apertura del vidrio con la
profundidad de la habitacion es un factor importante a considerar. (Wright, pag.95)
L
¥ i
IMAGENES
«>
\ <« ! . —
>
; v "y
1 - o
Evita que salga el Evita que entre o salga
frio y el calor el frio y el calor.
Evita los Rayos UV.
VENTAJAS Alta cantidad y calidad de luz natural. Reduce el impacto ambiental. Al evitar el uso de plantas generadoras de energfa.
Cualquier estrategia de iluminacion superior necesita un control de la Aumento de calor: Al ser el sol una fuente tan poderosa de calor, una mala distribucion de
DESVENTAJAS radiacion solar directa, ya que este puede crear un gran resplandor y las ventanas puede provocar altas temperaturas en espacios que reciban luz natural
puede aumentar la temperatura del ambiente interior. directa y de forma constante.
CONCLUSIONE Una exitosa iluminacién superior , la cual es faciimente accesible La iluminacion lateral es mas compleja por sus diferentes tamafios, ubicacion, satisfaccion
S requiere menor uso de la energia eléctrica. visual y el rendimiento de energia.
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EMPLAZAMIENTO| ORIENTACION

E. PISOS

ESTRATEGIAS
PASIVAS DE DISENO
ARQUITECTONICO

ENVOLTURA

E. TECHOS
E . MUROS

COLORES

MATERIALIDAD

ESTRUCTURAS

R. PASIVA

VENTILACION

VEGETACION

DIMENSION:

4. ENVOLTURA

ENVOLTURA

“La envolvente es primordial para
lograr una arquitectura con
estrategias pasivas, puesto que esta
se logra en techo y muros de una
infraestructura, en los muros se logra
a través de pasadizos para evitar el
sobrecalentamiento de los ambientes
interiores”. (Andrade, 2013, p, 32)

El autor define que, la envolvente se
puede utilizar en dos contextos para
impedir entrar el calor en los espacios
interiores, en los muros y techos.
Para nuestra tesis el criterio lo
utilizaremos creando una doble
envoltura en los muros, a través de
pasadizos para evitar el
sobrecalentamiento de los ambientes
interiores.

La envoltura, en los muros son
usados para dos tipos de
proteccion distintos los cuales
pueden utilizarse para proteccién
de los rayos solares, impedimento
del ingreso y acumulacion del
calor.

VARIABLE: ESTRATEGIAS PASIVA DE DISENO ARQUITECTONICA

REFERENCIA DE ENVOLTURA EN MUROS
PARA CRITERIOS MEDIBLES EN
PROYECTOS ARQUITECTONICOS
OPTIMA

E. MUROS - CONFORT TERMICO Y
LUMINICO

OPTIMA REGULAR MALA

La envoltura de La envoltura No

los muros esta de los cuenta

dada a través muros es con

deunacapade acristaladay = envoltura
materiales el calor se de muros
usando el acumulaen = o

sistema SATE, él. proteccié

para lograr un n, para el

confort térmico sonido ni
y acustico. el calor.

IN: La envoltura, en los muros son Crear doble envoltura en los
) SUB DIMENSION: ) INDICADOR:
Son la proteccion a través usados para dos tipos de muros, a través de pasadizos
del sistema SATE, para los ENVOLTURAS DE proteccién distintos los cuales para evitar el sobrecalentamiento
espacios interiores de la MUROS pueden utilizarse para DOBLE ENVOLTURA de los ambientes interiores.
humedad, la radiacion solar, proteccion de los rayos solares,
cambios climaticos, etc. impedimento del ingreso y
acumulacion del calor.
ENVOLTURA EN MUROS
TIPOLOGIA LA DOBLE ENVOLTURA (SISTEMA - SATE)
DEFINICION : s ; . .
La envoltura, en los muros son usados para dos tipos de proteccién distintos los cuales pueden utilizarse para proteccién de los rayos solares, impedimento
del ingreso y acumulacion del calor o como también puede ser para impedir el ingreso de ruido exterior dicho sistema también es denominado SATE.
COMPOSICION DE DOBLE ENVOLTURA COMPOSICION DEL DOBLE PROTECCION DE LOS RAYOS TRATAMIENTO DE LOS MUROS
PARA MEJORAR EL CONFORT TERMICO ENVOLTURA SISTEMA SATE SOLARES A TRAVES DE PASADIZOS CON INTEGRACION AL ENTORNO
\ G
IMAGENES
Uso de materiales termicos IMPLEMENTACION DE Envoltura con celosias y Uso de celosias y vegetacion
compuestos ademas por SISTEMA SATE para materiales como la lana de para lograr confort térmico.
capas de aire que mantenga disminuir el ruido exterior. vidrio, capas de aire, etc para
un confort térmico y aclstico proteger el interior tanto de
los rayos directos y de ruido
exterior.
La ventaja de los muros como envoltura, son muy importantes para separar espacios privados de espacios de alto flujo peatonal, lo cual sirve para proteccion
VENTAJAS solar, Ademas la envoltura de muros sirven para lograr un confort térmico y acustico a través de la materialidad y el sistema SATE.
Se tiene que tener en cuenta, el material de envolvente, puesto que si el calor ingresara a los espacios por un mal estudio de los mismos, en la cual si el calor
DESVENTAJAS ingreso al ambiente y es mucho mas dificil para sacar ese calor y lograr un confort térmico.
Se dice que, la envoltura de los muros son esenciales para dar una mejor vista a las fachadas y ademas es muy importante para climas calidos y climas frios,
CONCLUSIONES pero en nuestros casos utilizaremos envolturas en muros para climas célidos, el cual protege los espacios de los rayos solares a través del muro y del pasadizo
logrando de esta manera un confort TERMICO Y ACUSTICO en los espacios interiores.




CONFORT AMBIENTAL .

C.TERMICO . C.ACUSTICO

C. LUMINICIO .

ESTRATEGIAS
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EMPLAZAMIENTO| ORIENTACION

E. PISOS

ENVOLTURA
MATERIALIDAD
R. PASIVA

E. TECHOS
E . MUROS
COLORES
ESTRUCTURAS

VENTILACION
VEGETACION

DIMENSION:

4. ENVOLTURA

ENVOLTURA

Para considerar una envoltura
adecuada se empieza con la
seleccion del lugar y después
con la ubicacion del edificio en
el lugar, la generacion de la
forma de las plantas y los cortes,
y después la ubicaciéon de las
ventanas y de las claraboyas.
Ubicando el edificio en el eje
este oeste y haciendo grandes
apertura de vidrio en las
fachadas sur y norte hacen que
el edificio tenga un mayor
control solar y de iluminacion.
(kwok, pag.65)

REFERENCIA DE ENVOLTURAEN

TECHOS PARA CRITERIOS MEDIBLES

EN PROYECTOS ARQUITECTONICOS

OPTIMA

E.MUROS - CONFORT TERMICO,
LUMINICO y ACUSTICO

OPTIMA REGU = MALA
LAR
Los techos los Los
proporcionan techo techos
sombras y sno son
ademas son permi planos y
livianos para ten no
evitar la gener cuentan
acumulacion ar con
de calor, somb volados
disminuyen en ras.
un 10%el

expancion de
ruido exterior

SUB SION:

VARIABLE: ESTRATEGIAS PASIVA DE DISENO ARQUITECTONICAS

INDICADOR:

Crear doble envoltura en los
muros, a través de pasadizos

Son la proteccion para los La envoltura, en los muros son usado para
A proteccion p ENVOLTURA EN ! muros P FORMA DE LOS TECHOS para evitar el
espacios interiores de la TECHOS dos tipos de proteccion distintos los cuales LOS TECHOS VERDES A
—_— i " sobrecalentamiento de los
humedad, la radiacion pueden utilizarse para proteccion de los ) X )
: i : : 3 ambientes interiores.
solar, cambios climaticos, rayos solares, impedimento del ingreso y
etc. acomulacion del calor.
ENVOLTURA EN TECHOS

Tipologia FORMA DE LOS TECHOS TECHOS VERDES

Disefio de morfologias de techos, hablamos del disefio de espacialidades Los techos jardin pueden ser usados para detener o retener las aguas lluvias, también

conformadas por geometrias que se materializan en techos. sirven para incrementar el aislamiento térmico asi como para reducir el efecto de calor
DEFINICION de isla urbana y para proveer un espacio verde para los animales y para la gente en

lugar de simplemente tener una superficie plana. (kwok 98)
I [ y ﬂg
Techo plano Techo inclinado a favor del viento
‘ 3
y a \
IMAGENES o R for el Techo a 605 aguas
VEGETACION EN PARED

i

Techo inclinado en contra del viento Techo a cuatro aguas

Techos inclinados a favor del viento producen mayor presién en la fachada - Influencia positiva en el microclima urbano

de incidencia que techos planos. - Reduccion del CO2 - Mejora del aislamiento acustico y térmico
VENTAJAS - Mejora del aspecto estético

Techos a dos aguas: techos a cuatro aguas: el efecto es mas evidente. - Devuelve a la naturaleza el espacio ocupado por la vegetacion.
DESVENTAJA TECHOS CON PENDIENTES OPUESTAS A LA INCIDENCIA DE LOS La cubierta verde se debe complementar con una solucién constructiva ventilada, que
s VIENTOS:Producen un efecto de presién negativa menor. evite los puentes térmicos.

El angulo de inclinacién y la orientacion de las aguas de un techo puede Considerada como espacio que recupera la huella ecolégica del edificio. Se dispone
CONCLUSION emplearse para desviar la trayectoria original del viento, y de esta manera con un tipo de vegetacion que requiere un minimo mantenimiento (plantas de poco
ES aprovechar mejor su fuerza dinamica para ventilar los ambientes. porte y muy resistentes).
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VARIABLE: ESTRATEGIAS PASIVA DE DISENO ARQUITECTONICA

Es el uso de los materiales lo
que les otorga una textura y

El color influye activamente en la experiencia de quien lo
percibe y en la arquitectura no es diferente. Los colores de
la arquitectura pueden afectarnos de forma positiva o

SUB DIMENSION:

COLORES negativa y cumplen una funcion tan importante como los
propios elementos constructivos que componen una obra
arquitectonica.

La Estructura de un edificio es el esqueleto que soporta

ESTRUCTURAS

todas las cargas.

MATERIALIDAD - COLORES

INDICADOR: Al contar con una organizacion lineal el objeto
arquitecténico nos permite una mejor adaptacion al
COUDHES TGO contexto or ende lograr una arquitectura
Y NEUTROS © ¥ por grar una _arq
sostenible, a fravés de las estrategias pasivas.
Es un sistema industrializado que tiene como
T T A principio la utilizaciéon de productos ligeros,
LIVIANAS materiales con espesores no mayores a una

pulgada y que no requiere la adiciéon de mezclas
de agua, arena, cemento.

COLORES CLAROS

COLORES NEUTROS

Los pasteles més célidos son los que denominamos colores claros. Sugieren
transparencia, ligereza, claridad, descanso y fluidez. Lo claro de la sensacién de
ser menos pesado que lo oscuro.

" \\i Colores de

r pinturas

IN | Colores de
2 | Natural

(NS P |
ki B /&% 1= | i Colores de
{ plasedl| | - I. Natural
_ichos ¢ Jue se ¢ ~ como en el tratado de la
redes interiores la cual, nos permiten dar amplitud a los ambientes.

Los colores neutros poseen algo esencial: su gran versatilidad para combinar con
todo, aspecto vital para su aplicacién en cualquier estilo de decoracion.

La gama de los
colores que van
desde los el
blanco hasta el
oscuro.

Utilizacion de

i n en

Uu yran voioaunuau par

cualquier estilo de decoracién.

Cuando, se plantea una iluminacién que no esta ubicada correctamente, por lo que
genera aumento de calor en climas célidos.

No se puede utilizar diversas tonalidades en las decoraciones interiores.

Los colores célidos, nos ayudan a dar amplitud a los espacios interiores.

MATERIALIDAD - ESTRUCTURAS

Los colores neutros, nos ayudan a dar simplicidad en una infraestructura.

ESTRUCTURAS LIVIANAS

Es la forma en la cual se muestra la estructura del edificio olvidando por completo las paredes y las superficies pesadas estéticamente.

ESTRUCTURAS LIVIANAS

ARMADO DE ESTRUCTURAS
LIVIANAS

COMPOSICION DE
ESTRUCTURACION

acion con el

Jporcion

- lede entrar pui 1uo uvciwias yunerando e

COMPOSICION
INTEGRAL

DIMENSION: dimensién peculiar a sus
proyectos, generando no sélo
S5.MATERIALIDAD un meticuloso trabajo sino
también un aspecto estético
que da como resultado una
arquitectura consciente con su
entorno.
ESTRATEGIAS
PASIVAS DE DISENO
ARQUITECTONICO
MATERIALIDAD
TIPOLOGIA
g é 2 “Es el uso de los materiales lo que DEFINICION
o E [=)] les otorga una textura y dimension
,S (_DI ?_(' g peculiar a sus proyectos, generando
E S 5 2 no sélo un meticuloso trabajo sino
@ E :: [ también un aspecto estético que da
o s ['4 como resultado una arquitectura
consciente con su entorno.” (Tapia,
e 2015, p.219). )
= @ IMAGENES
w < z=
= £ 00
I 89 oF | 00
w2 O Wo < g |
5 o 5 x| x> =1= REFERENCIA DE MATERIALIDAD Y COLOR
a 20 g 9 g E g PARA CRITERIOS MEDIBLES EN PROYECTOS
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wwww Oow S
C. TERMICO - MATERIALIDAD COLORES VENTAJAS
OPTIMA REGULAR MALA
DESVENTAJ
Utilizacion de utilizacié no cuenta AS
X X colores claros y nde con una CONCLUSIO
neutros para colores gama de NES
dar amplitud y neutros colores
evitar la encielo | establecidos
sobrecarga de rasos y &
calor en los texturas.
interiores. TIPOLOGiA
3 2 1
C. TERMICO - MATERIALIDAD RERINCION
ESTRUCTURAS
X OPTIMA REGULAR MALA
Estructras | Estructur | No cuenta IMAGENES
livianas como el | as con
High-tech para livianas estructuras
aleros o solo en liviana en
estructuras de techos o su
cubiertas de tal solo en composicio
forma que el composici | n VENTAJAS
X X aire calienteno | ones arquitectoni DESVENTAJ
se acomule en separada ca.
el interior. s AS
CONCLUSIO

3 2 1 NES

Nos permite contar con ambientes iluminados y al mismo tiempo que el calor no se acumule logrando de esta forma una Arquitectura sostenible con las estrategias
pasivas.




RESULTADOS

CASOS

CASO 1

TERMINAL TERRESTRE DE QUITUMBE - ECUADOR

CASO 2

TERMINAL MULTIMODAL AZTECA

re de Quitumbe-Quito

Criterios medibles

REFERENCIACION - EMPLAZAMIENTO

OPTIMA

REGULAR MALA

El emplazamiento se El la composicion
logra a través de la emplazamie arquitectonica

sustracion, nto se logra no se logra el

abstracion y con solo emplazamiento.
teniendo en cuenta dos

su entomo. criterios.

g 2 1

Criterios medibles

REFERENCIACI(:)N - ORGANIZACION FORMALr

ANALISIS DE LA ORIENTACION DE LA FORMA

CASO 1 CASO 2

EMPLAZAMIENTO ABSTRACION COMO EMPLAZAMIENTO ABTRACION COMO GENERADOR DE LA FORMA
GENERADOR DE LA FORMA
Banos
ABTRACION
como

GENERADOR DE
SOMBRAS EN
FACHADAS

/SUSTRACK)N DEL BLOQUE

GENERANDO SOMBRAS

para
Trolebos e 35 5
SUSTRACCION, ADPTACION Y RELACION CON SU ENTORNO jente: Arch

ORGANIZACION FORMAL ORGANIZACION FORMAL

La organizacion lineal para una

obra arquitecténica como
e terminales terrestres, para contar
con flujos adecuados y no existan
cruces entre ellos.

ORGANIZACION LINEAL

La organizacion lineal en
el @mbito funcional

ORGANIZACION LINEAL

La organizacion lineal permite una ventilacion generando aberturas y permite
una ilumizacion adecuada sin generar una acumulacion de calor en los
espacios interiores.

CONCLUSIONES DE EMPLAZAMIENTO CONCLUSIONES DE EMPLAZAMIENTO

-Emplazamiento del volumen de forma que se aproveche elementos del contexto urbano
para bloquear las ganancias del calor.

-Emplazamiento del volumen de forma que se aproveche elementos del
contexto urbano para bloquear las ganancias del calor.

. Su emplazamiento se basa teniendo en cuenta las edificaciones y la (] Su emplazamiento se basa en sustraccion y abstracion de la forma para generar una
organizacion vial. fachada arquitecténica la cual genere refrigeracion y sombra.
OPTIMA REGULAR MALA OPTIMA REGULAR MALA
3 2 1 3 2 1

CONCLUSIONES DE ORGANIZACION FORMAL

OPTIMA REGULAR MALA
Los tipos de La no cuenta con
organizacion estan organizacion una
plasmados en la esta organizacion
P n predeterminad
arquitectonica pero no a en su
logrando adecuada cumple con cmposicion
iluminacion y los criterios | formal.
1t
3 2 1

CONCLUSIONES DE ORGANIZACION FORMAL
. . -Utilizar una organizacién de forma lineal para una mejor ventilacion e iluminacion.
-Utilizar una organizacion de forma lineal para una mejor ventilacion e
iluminacién. - Cuenta con una organizacion lineal en su composicion arquitecténica del volumen, tanto

s BEL ¢ 5 s en el funcionamiento interior y exterior.
- Cuenta con una organizacion lineal en cuanto su circulacion principal y sus

flujos.

OPTIMA REGULAR MALA OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1 3 2 1



CASOS

CASO 1

TERMINAL TERRESTRE DE QUITUMBE - ECUADOR

CASO 2
TERMINAL MULTIMODAL AZTECA

ANALISIS DE ILUMINACION

CASO 1

ILUMINACION LATERAL

VENTILACION CRUZADA Y LATERAL

Fuente
ILUMINACION CENITAL

ILUMINACION CENITAL A TRAVES DE TECHOS TRANSPARENTES CON PROTECION ULTRAVIOLETA

ILUMINACI{)N LATERAL CON MAMPARAS PARA
ILUMINACION DE ESPACIOS DE CIRCULACION Y
ESTANCIA

CASO 2

'ILUMINACION LATERAL

ILUMINACION LATERAL DEBAJO DE BLOQUES

ILUMINACION A TRAVES DE BLOQUES
PROYECTADOS PARA EVITAR RADIACION SOLAR

COMPLETOS EN LA FACHADA

' ILUMINACION CENITAL

ILUMINACION CENITAL EN PATIOS Y
CIRCULACIONES INTERIORES

ILUMINACION CENITAL GENERANDO
DOBLES Y TRIPLES ALTURAS L

Criterios medibles

ILUMINACION LATERAL

OPTIMA REGULAR MALA

Lailuminacion e logra contar con te tiene iluminacion
proviene de los una iluminacion lateral pero no
laterales a través de | pero, no cuenta | proporciona luz a
mamparas 0 con protecion de lo todos los espacios
aberturas protegidas  rayo solares, interiores.
de la radiacion solar.

3 2 1
Criterios medibles

ILUMINACION CENITAL

OPTIMA REGULAR MALA
La iluminacion La No se cuenta
Cenital seda a iluminacion con una
través de pozos de sedasdloa adecuada
iluminacion o través de iluminacion
mediante techos vanos. natural en los
traslucidos teniendo interiores.
en cuenta la
protecion de la
radiacion.

3 | 2 | 1

CONCLUSIONES DE ILUMINACION LATERAL

-Generar aberturas panoramicas con celosias y paredes traslucidas, para obtener mayor

iluminacién natural.

. La vegetacion en la fachada gera sombras a los flujos de ciurculacion

peatonal y en minima cantidad genera sombra en fachadas.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

CONCLUSIONES DE ILUMINACION CENITAL

- Promover la iluminacién cenital a través de atrios, patios interiores, pozos de
iluminacién y claraboyas.

. La ventilacidn cenital se logra en los pasadizos, patios de organizacion
interiores; a través de pozos de iluminacion o techos traslucidos.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

CONCLUSIONES DE ILUMINACION LATERAL

-Generar aberturas panoramicas con celosias y paredes traslucidas, para obtener mayor
iluminacién natural.

- La vegetacion se utiliza en los espacios interiores, y fachada principal los cuales
proporcionan, sombra y humedificacion.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

CONCLUSIONES DE LUMINACION CENITAL

- Promover la iluminacién cenital a través de atrios, patios interiores, pozos de iluminacién y
claraboyas.

. En dicho terminal la lluminacion cenital en los espacios extenso con en el patio de
comidas o en la plaza de organizacion interior.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1




CASOS

CASO 1

TERMINAL TERRESTRE DE QUITUMBE - ECUADOR

VEGETACION COMO REFRIGRACION
ESPACIOS INTERIORES EXTENSOS CON

CASO 2
TERMINAL MULTIMODAL AZTECA

Criterios medibles
VEGETACION COMO

Se cumple solo | La vegetacion no
nos permite contar

OPTIMA

La vegetacion nos

brinda humidificacion, algunos
protecion de los indicadores de la con una obra
rayos solares y | sub dimencionde  arquitectonica
dispercion del calor vegetacion. pasiva.
3 2 1

Criterios medibles
VENTILACION NATURAL

OPTIMA REGULAR MALA
Se logra una Se logra una No se logra
ventilacion natural a ventilacion una ventilacion
través de ventilacion natural sin natural sino
nocturna, cruzada y tener en que se
lateral. cuenta los necesita de
rayos una ventilacion
solares. artificial.

VENTILACION NATURAL

USO DE LA VENTILACIOI
e e

JARDINERAS INTERIORES NATURALES PARA

ANALISIS DE REFRIGERACION PASIVA

CASO 1

VENTILACION A TRAVES DE
ABERTURAS LATERALES

N CRUZADA

BRINDAR REFRIGERACION DISTRIBUCION INTERIOR DE JARDINERAS

CONCLUSIONES DE VENTILACION NATURAL

- Generar efectos chimenea y ventilacién cruzada para obtener una ventilaciéon y

refrigeracion natural mas efectiva para los ambientes interiores.
La ventilacion natural va asociado de la iluminacion natural, por lo cual si se

L]
realiza un adecuado estudio previo se realizara una obra pasiva.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2

CONCLUSIONES DE VEGETACION
-Dispersion de arboles para reducir, canalizar o dirigir los vientos y humidificacién de los

ambientes.
. La vegetacion en la fachada gera sombras a los flujos de ciurculacion
peatonal y en minima cantidad genera sombra en fachadas.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2

VENTILACION NATURAL

VENTILACION LATERAL Y VENTILACION CRUZADA

CASO 2

VENTILACION A TRAVES DE UNION DE BLOQUES Y
EFECTO CHIMENEA

FACHADAS E INGRESOS

VEGETACION COMO REFRIGRACION
HUMEDIFICACION DEL AMBIENTE POR MEDIO DE GENERADORES DE SOMBRA EN ESPACIOS DE

VEGETACION CENITAL

CONCLUSIONES DE VENTILACION NATURAL

- Generar efectos chimenea y ventilacion cruzada para obtener una ventilacion y refrigeracion

natural mas efectiva para los ambientes interiores.
En dicho terminal la ventilacion se produce a través de ductos laterales y estrategias

de ventilacion cruzada .
OPTIMA REGULAR MALA
3 2 1

CONCLUSIONES DE VEGETACION

-Dispersion de arboles para reducir, canalizar o dirigir los vientos y humidificacién de los

ambientes.
- La vegetacion se utiliza en los espacios interiores, y fachada principal los cuales

proporcionan, sombra y humedificacion.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2



CASOS °

CASO 1

TERMINAL TERRESTRE DE QUITUMBE - ECUADOR

CASO 2

TERMINAL MULTIMODAL AZTECA

Criterios medibles

ENVOLTURA EN TECHOS

OPTIMA

ENVOLTURA EN MUROS - DOBLE ENVOLTURA

REGULAR MALA
Los techos los techos Los techos son

proporcionan no permiten planos y no
sombras y ademés  generar cuenta con
son livianos para sombras. volados.

evitar la
acumulacion de
calor.
T 3 |z 1

Criterios mediBles
ENVOLTURA EN MUROS

ANALISIS DE LA ENVOLTURA

CASO 1

FORMA DE TECHOS: Techos acristalados

Techos acri dos para realizar siembra de plantas
mterlores

ENVOLTURAS ESPECIALES EN MUROS

Protecion de napa de aire para
evitar el sobrecalentamiento

CONCLUSIONES DE ENVOLTURA EN TECHOS

-Determinar la tipologia de techos para estimular la circulacion del aire
dentro de las edificaciones.

. Los techos cuentan con cubiertas acristaladas a un agua, permitiendo de
esta manera generar mayor amplitud en los espacios interiores.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

CONCLUSIONES DE ENVOLTURA EN MUROS

CASO 2

FORMA DE TECHOS: Inclinados a un agua TECHOS VERDES

""H||H||N\ il
K.l

cubiertas

cobertura de vidrio
o policarbonato
Fuente: Archdaily Fuer

ENVOLTURAS ESPECIALES EN MUROS

CONCLUSIONES DE ENVOLTURA EN TECHOS

- Determinar la tipologia de techos para estimular la circulacion del aire dentro de las
edificaciones.

e  Cuenta con techos a dos aguas, pero en la vita de sus facha no se proyecta los
techos solamente podemos ver los volimenes sustraidos.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

CONCLUSIONES DE ENVOLTURA EN MUROS

OPTIMA REGULAR MALA
La envoltura de los Laenvoltura ~ No cuenta con
muros esta dada a de los muros envoltura  de
través de una capa es muros [
de calefacion o a acristalada y proteccion.
través de un el calor se
pasadizo. acumula en
el.
3 | 2 1

-Crear doble envoltura en los muros, a través de pasadizos para evitar el
sobrecalentamiento de los ambientes interiores.

- La ocmposicion arquitecténica, cuenta con pasadizos, esto permite que el calor
no ingrese por los muros hacias los espacios interiores

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

-Crear doble envoltura en los muros, a través de pasadizos para evitar el
sobrecalent to de los ambil

interiores.

- En la composicion arquitecténica del terminal se cuenta con un muro doble el
cual cuenta con una capa de refrigeracion.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1



ANALISIS DE LA MATERIALIDAD
CASO 1

COLORES CLAROS: Generados por la
iluminacion artificial.

CASOS

CASO 2

COLORES NEUTROS: Dichos colores de puede observaren ~ COLORES CLAROS: En ambientes interiores para
la fachada compuesta por la iluminacion y la materialidad

CASO 1

TERMINAL TERRESTRE DE QUITUMBE - ECUADOR

COLORES NEUTROS: En el hall principal el
cual cuenta con un lucernario que proporciona
luz cenital.

generar mas amplitud.

CASO 2

TERMINAL MULTIMODAL AZTECA

ESTRUCTURAS LIVIANAS: Generada en toda sus

P ESTRUCTURA HIGH -TECH: Produce libertad
estructuracion.

en los espacios interiores

" cobertura de vidrio
o policarbonato

Estructura tipica
de acero para
recubrimiento

S ——

Criterios medibles

MATERIALIDAD -COLORES

transmision del calor. del calor.
OPTIMA REGULAR | MALA g : G . S . .
| e  Utilizacion de colores claros y neutros en cielorrasos y en la iluminacién e  Lacomposicion de colores se da por la iluminacion y el pintado en cielorrasos y
Utilizacion de utilizacion no cuenta con artificial, para hacer juego de colores. paredes con colores neutros y célidos.
colores claros y de colores una gama de
neutros para dar neutros en colores
amplitud y evitar la cielo rasos establecidos . OPT|MA REGULAR MALA OPT'MA REGULAR MALA
sobrecarga de calor y texturas.
en los interiores.

Criterios medibles

MATERIALIDAD -ESTRUCTURAS

CONCLUSIONES DE MATERIALIDAD - COLORES

- Aplicacion de colores claros en piso, muros y cielos rasos que eviten la

CONCLUSIONES DE MATERIALIDAD - ESTRUCTURAS

CONCLUSIONES DE MATERIALIDAD - COLORES

- Aplicacion de colores claros en piso, muros y cielos rasos que eviten la transmision

CONCLUSIONES DE MATERIALIDAD - ESTRUCTURAS

-Uso de estructuras livianas como el High-tech que impidan el aumento de
la temperatura.

-Uso de estructuras livianas como el High-tech que impidan el aumento de la
temperatura.

OPTIMA REGULAR MALA
Estructuras livianas  Estructuras No cuenta con - La estructura del terminal de Quito, estd compuesto por una estructura liviana - el terminal cuenta con estructuras livianas en sus coberturas exteriores como en
como el High-tech livianas solo estructuras .. A . . d ded
para aleros o entechoso  livianas en su en toda su composicion para obtener una estructuracion mas amplia. paraderos o zonas de descanso.
estructuras de solo en composicion
cubiertas de tal composicion arquitectonica.
forma que el aire es
caliente no se separadas OPTIMA REGULAR MALA OPTIMA REGULAR MALA
acomule en el
interior.



CASOS

CASO N°03

CASO N°04

Fuente Diario del Colombiano
llustracion 1: Terminal Terrestre de Quitumbe-Quito

EMPLAZAMIENTO

PLANO DE TERMINAL - ESQUEMA DE EMPLAZAMIENTO PARA
BLOQUEAR GANANCIAS DE CALOR

Relacion con el Contexto

Emplazamiento del volumen

2= R - Rel

y ion con su Entorno

Adaptacion y Relacion con su Entorno

CASO N°04

ONCLUSIONES DE EMPLAZAMIENTO

TERMINAL TERRESTRE DE TRUJILLO - PERU

Fuente Google
llustraciéon 1: Terminal Terrestre de Trujillo-Peru

Criterios medibles

REFERENCIACION - EMPLAZAMIENTO

OPTIMA REGULAR MALA

El emplazamiento El la composicion
se logra a través de emplazami arquitectonica
la sustracion, ento se no se logra el
abstracion y logra con emplazamiento.
teniendo en cuenta solo dos
su entorno. criterios.
3 2 il

-Emplazamiento del volumen de forma que se aproveche elementos del

contexto urbano para bloquear las ganancias del calor.

. El emplazamiento se da tomando en cuenta su contexto inmediato;
sistemas viales y topografia de 3%; para generar una adecuada
iluminacion y ventilacion pasiva.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

. Tomando en cuenta el contexto inmediato, sistemas viales y topografia de 2%, el proyecto

se adapta y respeta el entorno urbano de la ciudad.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

ORGANIZACION FORMAL

Criterios medibles

REFERENCIACION-ORGANIZACION FORMAL

*ORGANIZACION LINEAL: La organizacion se logra a través del aspecto formal y funcional.
CMPOSICION ARQUITECTONICA TOMANDO EN
CUENTA UN EJE LINEAL

EJE LINEAL COMO ORGANIZADOR
(Funcional formal)

Fuente: Archdaily
COMPOSICION VOLUMETRICA

e

VOLUMES PARA FORMAR. EL EJE ORGANIZADOR

Adicion y sustraccion
- de volumenes, para
crear espacios de
doble altura.

A

ORGANIZACION
AGRUPADA POR
BLOQUES Y FLUJOS
ORGANIZADORES

Fuente: Archdaily

OPTIMA REGULAR MALA
Los tipos de La no cuenta con
organizacion estan organizacion | una
plasmados en la esta organizacion
posicio predeterminad
arquitecténica pero no a en su

logrando adecuada cumple con | cmposicion

iluminacion y los criterios formal.
ventilacion. establecidos

ONCLUSIONES DE ORGANIZACION FORMAL
-Utilizar una organizacién de forma lineal para una mejor ventilacién e iluminacion.
- Por ser terminal de carga y teniendo en cuenta la normatividad nos dice que es

mas recomendable contar con un terreno de organizacion lineal y radial.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

- Volumetria lineal zigzagueante, ambiente de gran altura con escala humana.
- Paralelepipedo con adiciones volumétricas triangulares en la parte superior, como
estrategia para un mejor confort del espacio.

- Lasustraccion de volimenes es primordial para una arquitectura pasiva, siempre y cuando

los bloques extraibles no permitan la acumulacion de aire caliente.
OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1




CASOS

CASO 3

CASO 4

| CASO N° 03

TERMINAL TERRESTRE DE CARGA SIBERIA -
BOGOTA COLOMBIA

Fuente: Diario del Colombiano
llustracion 1: Terminal Terrestre de Quitumbe-Quito

VEGETACION

VEGETACION COMO PROTECION, HUMEDIFICACION Y DISPERCION DE LOS VIENTOS Y EL CALOR

$ o r
\\. i (/
=T “a

& »
| ¢
2l ok
VEGETACIOI

uente: Google

Arboriacion se ubican en los vanos mas propensos a que los
radios solares ingresen directamente

Fuente:

CASO N°04

CONCLUSIONES DE VEGETACION

TERMINAL TERRESTRE DE TRUJILLO - PERU

Fuente Google
llustracion 1: Terminal Terrestre de Trujillo-Peru

Criterios medibles

VEGETACION

OPTIMA REGULAR MALA

La vegetacionnos = Se cumple solo | La vegetacion no
brinda humidificacion, algunos nos permite contar
protecion de los indicadores de la con una obra
rayos solaresy  sub dimencionde | arquitectonica

i ion del calor ion. pasiva.

3 | 2 | 1

Criterios medibles

VENTILACION NATURAL

OPTIMA REGULAR MALA
Se logra una Se logra una No se logra
ventilacion natural a ventilacion una ventilacion
través de ventilacion natural sin natural sino
nocturna, cruzada y tener en que se
lateral. cuenta los necesita de
rayos una ventilacion
solares. artificial.
3 2 1

Dispersion de arboles para reducir, canalizar o dirigir los vientos y
humidificacion de los ambientes.

La vegetacion, se relaciona tomando en cuenta la fachada mas vidriada y
que al mismo tiempo no cuente con aleros.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

- Dispersion de arboles para reducir, canalizar o dirigir los vientos y humidificacion de los
ambientes.

- Vegetacion como dispositivo de dispersion y proteccion de la radiacion solar. Algunas de las
funciones que tiene la vegetacion en relacién con la ventilacién natural son dirigir y reducir la
velocidad del aire, regenerar el oxigeno y humidificar.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

VENTILACION NATURAL

[ CRUZADAY LATERAL - ILUMINACION CENITAL

- VENTILACION CRUZADA Y LATERAL
- ILUMINACION CENITAL

ONCLUSIONES DE VENTILACION NATURAL

- VENTILACION CRUZADA Y

Aberturas que
SUPERIOR

permiten una
circulacion
cruzada de aire.

Generar efectos chimenea y ventilacion cruzada para obtener una
ventilacion y refrigeracion natural mas efectiva para los
ambientes interiores.

En dicho proyecto la ventilaciéon se logra a través de patios libres,
ventilacion cruzada y en chimenea.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

- Generar efectos chimenea y ventilacion cruzada para obtener una ventilacion y
refrigeracion natural mas efectiva para los ambientes interiores.
- La ventilacién natural resulta crucial para los edificios Passivhaus en zonas calidas.

- Adecuada ventilacion cruzada superior a través de aberturas del techo.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1




CASOS

CASO N° 03

TERMINAL TERRESTRE DE CARGA SIBERIA -
BOGOTA COLOMBIA

CASO 3

Fuente Diari
llustracién 1: Term

del Colombiano

CASO N°04

nal Terrestre de Quitumbe-Quito

TERMINAL TERRESTRE DE TRUJILLO - PER(

Fuente

Google
llustracion 1: Terminal Terrestre de Trujillo-Peru

Criterios medibles

CASO 4

ILUMINACION SUPERIOR

Dicho terminal

cuenta con una

infraestructura regular, donde la iluminacion
de muchos espacios es de manera cenital.

ONCLUSIONES DEILUMINACION SUPERIOR O CENITAL

- Promover la iluminacién cenital a través de atrios, patios interiores, pozos de

iluminacién y claraboyas.

- La iluminaciéon a sus espacios interiores se da a través de patios interiores,

pozos de iluminacién y lo mas primordial es la iluminacién cenital.

OPTIMA REGULAR

3 2

MALA

ILUMINACION CENITAL

DOBLES ALTURAS Y
SISTEMA VIDRIADO

Fuente: Art. Terminal Trujillo. Pag. 3

lluminacién
natural,
aclimatizacion

Producen :
del espacio

- Excelente iluminacion natural y control de soleamiento por los espacios vacios de la
parte superior.
- Aberturas en el techo para generar espacios claros e iluminados de forma natural.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

ILUMINACION LATERAL

ILUMINACION CENITAL

OPTIMA

Se cumple las
caracteristicas de la

REGULAR

Cumle con todas |

las caracteristicas

MALA

No cuenta con

estrategias

iluminacion cenital, peroestan  adecuadas para qu
como es; patios situado en una | se pueda cumplir la
interiores, ductos en adecuada iluminacion cenital.
techos, etc. ubicacion
Criterios medibles
ILUMINACION LATERAL
OPTIMA REGULAR MALA
Se logra una Cuentan con los No se cuenta
iluminacon a ventanales pero con grandes
través de muros no estan ventanales o
vidriados o cubiertos por los mamparas en
sistema de aleros de techos toda su
mamparas. composicion

arquitectonica.

e i

Grandes
ventanales para

Una ventilacion
lateral.

Mamparas con
proteccion
contra [os rayos
solares

et Gooal
ONCLUSIONES DE ILUMINACION LATERAL

- Generar aberturas panoramicas con celosias y paredes traslicidas, para

obtener mayor iluminacién natural.

- Los ventanales estan propuestos de la mejor manera, pero ninguno de ellos

estan protegidos por aleros de techos.

OPTIMA REGULAR

3 2

ILUMINACION NATURAL A TRAVES DE DUCTOS LATERALES

MALA

ILUMINACION NATURAL LATERAL GENERADO POR MUROS ACRISTALADOS

- Generar aberturas panoramicas con celosias y paredes traslicidas, para obtener mayor
iluminacién natural.

- Las aberturas de las ventanas, son de diferente tamafio de acuerdo a la orientacion de las
fachadas, que considera el recorrido solar y direccién de los vientos por temporada.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1




CASOS

CASO N° 03

TERMINAL TERRESTRE DE CARGA SIBERIA -
BOGOTA COLOMBIA

Fuente

Diario del Colombiano

llustracién 1: Terminal Terrestre de Quitumbe-Quito

CASO N°04

TERMINAL TERRESTRE DE TRUJILLO - PERU

Fuente.
llustracion 1: Terminal Terrestre de Trujillo-Peru

Google

Criterios medibles

CASO N°03

CASO N°04

ENVOLTURA EN TECHOS

LOS BLOQUES DE CELESTE ESTAN COMPUESTO
_ DEALUMINIO.

SISTEMA DE TECHOS UTILIZADOS EN DOS
BLOQUES

ONCLUSIONES DE ENVOLTURA EN TECHOS

Determinar la tipologia de techos para estimular la circulacién del aire

| -Determinar la tipologia de techos para estimular la circulacion del aire dentro de las

dentro de las edificaciones. edificaciones.
- Al realizar los techos ovalados la ventilacién e iluminacion logra entrar por la
semicircunferencia.
OPTIMA REGULAR MALA OPTIMA REGULAR MALA
3 2 1 3 2 1

ENVOLTURA EN TECHOS
OPTIMA REGULAR MALA
Los techos los techos Los techos son
proporcionan no permiten planos y no
sombras y ademas generar cuenta con
son livianos para sombras. volados.
evitar la
acumulacion de
calor.
Criterios medibles
ENVOLTURA EN MUROS
OPTIMA REGULAR MALA
La envoltura de los La envoltura No cuenta con
muros esta dada a delos muros | envoltura  de
través de una capa es muros o
de calefacion o a acristalada y proteccion.
través de un el calor se
pasadizo. acumula en
el.

ENVOLTURA EN MUROS

a

Fuente: Archdaily
Protecion del contacto directo con los
espacios interiores y los rayos solares a
través de pasadizos de circulacion.

Fuente: Google

‘ONCLUSIONES DE ENVOLTURA EN MUROS )
Crear doble envoltura en los muros, a través de pasadizos para evitar el

sobrecalentamiento de los ambientes interiores.

Dicho terminal no cuenta con doble envoltura en muros para evitar el tramite del
calor, tan solo se cuenta con pasadizos dobles, impidiendo el contacto directo
del calor con los espacios interiores.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

PROTECION DE LOS MUROS CON ALEROS PARA EVITAR EL CONTACTO DIRECTO CON LA RADIACION SOLAR

Fuente: Google

- Crear doble envoltura en los muros, a través de pasadizos para evitar el
sobrecalentamiento de los ambientes interiores.

- Protecion de los muros con aleros para evitar el contacto directo con la radiacion
solar,

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

TERMINAL TERRESTRE MULTIMODAL



CASOS

CASO N°03

CASO N°04

CASO N° 03 MATERIALIDAD - COLORES
T AL T T TR PTG TSNS o L-a materialidad es expuesta, el ladrillo y concreto - lluminacion lluminacion de los espacios interiores en relacion a las gamas de colores
BOGOTA COLOMBIA " Ladrillo ACUSTICO

Fuente Diario del Colombiano

llustracion 1: Terminal Terrestre de Quitumbe-Quito
o

CASO N°04

TERMINAL TERRESTRE DE TRUJILLO - PERU

Fuente
llustraciéon 1: Terminal Terrestre de Trujillo-Peru

Google

Criterios medibles

MATERIALIDAD - COLORES

expuesto

Concreto expuesto

Fuente: Google

ONCLUSIONES DE MATERIALIDAD - COLORES

COLORES DE ESPACIOS INTERIORES

TEXTURAS E ILUMINACION EN INTERIORES
i Iie

Fuente: Google

- Aplicacion de colores claros en piso, muros y cielos rasos que eviten la
transmision del calor.
. Utilizacion de colores claros ademas, la iluminacion cenital ayuda a que los
colores expresan altitud en los espacios..

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

ESTRUCTURAS LIVIANAS EN LOS ALMACENES DE CARGA

Estructura en

OPTIMA REGULAR MALA
utilizacion de colores utilizacon no cuenta con
claros y neutros para de colores una gama de
dar amplitud y evitar neutros en colores
la sobrecarga de cielo rasos establecidos .
calor en lo interiores. y texturas.
3 2 1

Criterios medibles

MATERIALIDAD -ESTRUCTURAS

- Aplicacion de colores claros en piso, muros y cielos rasos que eviten la
transmision del calor.

- Los materiales de colores claros tales como el concreto. absorben, conducen y re-irradian
significativamente menos calor pero causan deslumbramiento.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1

MATERIALIDAD - ESTRUCTURAS

ALEROS PARA PROTECION SOLAR CON ESTRUCTURAS LIVIANAS

P P

ESTRUCTURA LIVIANA PARA PASADISOS

ONCLUSIONES DE MATERIALIDAD - ESTRUCTURAS

OPTIMA REGULAR MALA - Uso de estructuras livianas como el High-tech que impidan el aumento de la
temperatura.

Los tipos de La no cuenta con u z i .

Giganpacion st | ‘ofganEcoR | una La estructura del terminal de carga presenta 2 tipos marcados; la estructura
plasmados en la esta organizacion convencional para espacios interiores y para paraderos, almacenes espacios con
posicion predeterminad &

arquitecténica pero no a en su estructuras basadas en el ngh—tech_
Iogrando adecuada cumple con cmposicion

iluminacion y los criterios formal. OPTIMA REGULAR MALA

ventilacion. establecidos

- Uso de estructuras livianas como el High-tech que impidan el aumento de la
temperatura.

- La estructura del terminal de truijillo utiliza estructuras livianas en la composicion de sus
techos para darle amplitud y dinamismo.

OPTIMA REGULAR MALA

3 2 1



APORTES DE ANALISIS DE CASOS ARQUITECTONICAMENTE
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CASO N’ 01

CASO N° 02

NOMBRE DEL PROYECTO:

Terminal terrestre Trujillo

Estacion de transferencia multimodal Azteca

PAIS

Trujillo - Peru

Ciudad Azteca, Ecatepec de Morelos, México

MOTIVO DE ELECCION PARA
ESTUDIO:

Este proyecto fue elegido porque su envergadura es similar a nuestra propuesta; ademas por
su localizaciéon puesto que se encuentra en un clima cdlido y su andlisis de la forma, la
materialidad y el emplazamiento es el que tendriamos que utilizar en nuestro proyecto.

Un proyecto que alberga Transporte, Salud, Educacion, Comercio y Entretenimiento bajo un
mismo espacio de naturaleza publica y que resuelve una problematica urbana de alto
impacto para la zona y su conectividad con la region, por medio de transporte Metro,
Transporte PUblico, Mexibus, taxis y camiones fordneos.

ACCESOS PEATONALES Y
VEHICULARES:

Cuenta con 3 accesos vehiculares uno de salida otro de llegada para los automéviles y el
ingreso de taxis, ademds cuenta con un ingreso principal de peatones.

Accesos buses publicos: 1 Acceso taxis publicos: 2
Acceso taxis privados: 2 Acceso Buses 2

ZONIFICACION: Este proyecto da un servicio completo, a los fransportes locales e internacionales, en dicha ; i 55 2 :
o5 S 2 : - El orden y secuencia de su zonificacion es ordenada y genera controles de circulaciones en
construcidon encontramos espacios de comercios, agencias, espacios para embarque y iz
d todo el proyecto y su funcién.
esembarque.
GEOMETRIA: Geometria regular abstraida en forma de zick zack Geometria irregular
CIRCULACIONES VERTICALES

Y HORIZONTALES:

Genera 3 tipos de circulaciones horizontales (Negra, Gris y Blanca).

Genera 3 tipos de circulaciones horizontales (Negra, Gris y Blanca) Las circulaciones verticales
estd compuesta por 4 escaleras eléctricas, 6 ascensores y 2 escaleras normales.

ILUMINACION Y
VENTILACION:

La ventilacién cruzada tomando en cuenta los desgloses del zick zack (activa y pasiva), la
lluminacién es (Natural y Artificial)

La ventilacién cruzada (activa y pasiva), la lluminacién es (Natural y Artificial)

ORGANIZACION DEL
ESPACIO EN PLANTA:

En el primer nivel en exteriores encontramos lo estacionamientos para carga y descarga: en
los interiores tenemos zonas de mantenimiento, dreas de espera y la administracion y atencion
al cliente para el envio de encomiendas y compra de pasajes.

El terminal en su primer funciona como planta libre, para que los circuitos de los buses, para
carga y descarga no presenten congetion vehicular. ademds la particularidad de dicho
terminal es que su zona de carga y descarga se encuentra en los Ultimos niveles de la
infraestructura.

GEOMETRIA 3D:

Geometria CUbica

Prisma rectangular

ELEMENTOS PRIMARIOS DE
COMPOSICION:

Punto, linea, plano volumen, la cual genera un elemento de Composicion (terminal terrestre).

En base al Punto, Linea y Plano generando un elemento compositivo.

PRINCIPIOS COMPOSITIVOS:

Jerarquia, Simetria, sustraccién, ritmo y repeticion.

Adicién, Asimetria, sustraccion, ritmo y repeticion

PROPORCION Y ESCALA:

Genera un escala de doble altura en las zonas de carga y descarga y en el hall principal una
escala de triple altura para la iluminacion y ventilacion.

Genera un escala de doble altura en las zonas de carga y descarga y en el hall principal una
escala de triple altura para la iluminacion y ventilacion.

SISTEMA ESTRUCTURAL
CONVENCIONAL:

Sistema mixto, en los exteriores contamos con estructuras metdlicas combinadas con vidrio; y
en los interiores contamos con divisiones de ladrillo y mamparas.

Muros de concreto, acero, estructuras metdlicas, vidrio doble para que se ejecute la
ventilacion cruzada.

SISTEMA ESTRUCTURAL NO
CONVENCIONAL:

Muro cortina, sistema de estructura metalica.

Muro cortina, caraboyas

PROPORCION DE
ESTRUCTURAS:

Proporcion de ém en ém

Proporcionde 1 en 1

ESTRATEGIAS DE
POSICIONAMIENTO:

Su acceso principal son para los peatones los cuales ingresan desde la Av. Nicolas de pierola
y la via secundaria Dunker lavalle donde ingresan los buses para su embarque y desembarque

El terminal estd ubicada sobre el costado Oriente de la estacion y terminal Ciudad Azteca, de
la Linea B del Metro, sobre la Av. Carlos Hank Gonzdlez, también conocida como Av. Central.

ESTRATEGIAS DE
EMPLAZAMIENTO:

La manera de como lo han ubicado el terreno es accesible desde diferente punto de la
ciudad, ademds se encuentra en una de las av. mas transitadas, pero para evitar el frafico
vehicular cuenta con dos accesos privados para los buses tanto para la llega como para la
salida del terminal.

El terminal enlaza distintos medios de transporte masivo, tales como el Metro, autobuses
articulados, minibuses y taxis brindando un servicio eficiente de interconexién a los usuarios en
un entorno seguro y comodo a través de la oferta de diversos servicios complementarios como
estacionamientos, bancos, entre otros.
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APORTES DE ANALISIS DE CASOS ARQUITECTONICAMENTE

L-01

ITEMS CASO N° 03 CASO N° 04
H NOMBRE DEL PROYECTO:!
E .
N Terminal Terrestre de Quitumbe Terminal terrestre de carga siberia . Bogotd Colombia
E
R P
A PAIS Ecuador Bogotd - Colombia
01. L
! MOTIVO DE ELECCION PARA | La Terminal Terestre Quitumbe es la mds importante terminal de autobuses de transporte interprovincial
D
A ESTUDIO: en la ciudad y, simultdneamente con la de Guayaquil, con gran congestién de pasajeros en el Ecuador.| . . ; N
D ! Asimismo es una estacion multimodal 75 del (SITM-Q), con conexiones hacia el Metro, Sur Oriental y Sur| El pr'oyecfo se ha elegido por su envergadura y por su fipologia puesto que es un terminal interdepartamental y
E Occidental, donde se puede acceder de cualquier parte de la ciudad. ndcional de-carga:
s
ACCESOS PEATONALES Y Accesos buses pUblicos: 1 Acceso taxis publicos: 2 . ) i .
F VEHICULARES: Acceso taxis privados: 2 Acceso Buses 2 Cyepfc con 4 accesos vehlculores_ uno de sglld_a otro de llegada para los Camiones y el ingreso de buses
u publicos,, ademads cuenta con un ingreso principal de peatones.
N
; 5 El plant ient itectoni t& distribuid H dificios. Cad de los edificios funci
R anteamiento arquitecténico estd distribuido en tres edificios. Cada uno de los edificios funciona ) i " . .
I6 ZONIFICACION: ingependienfemenﬁe (Ediificio princi o: ediﬁlcio ara encomiendas y edificio para ml:lntenimien'ro En el primer nivel encontramos la zona de operaciones del terminal terrestre de carga y en el primer y segundo
N 2 P 2 Y % nivel estdn compuestos de hospedajes.
: GEOMETRIA: Geometria regular Geometria regular la cual esta compuesta por un eje organizador formando simetria
Q
02. v CIRCULACIONES VERTICALES | Genera 3 tipos de circulaciones horizontales (Negra, Gris y Blanca) Las circulaciones verticales estd . . . X .
'II' Y HORIZONTALES: compuesta por 4 escaleras eléctricas, 6 ascensores y 2 escaleras normales. Genera 3 fipos de circulaciones horizontales (Negra, Gris y Blanca).
E
€ | ILUMINACION Y La ventilacién cruzada (activa y pasiva), Ventilacion localizada o puntual. la lluminacion es (Natural La ventilacién cruzada tomando en cuenta los desgloses del zick zack (activa y pasiva), la lluminacién es (Natural
}, VENTILACION: Artificial) y Artificial)
N 3
1 ORGANIZACION DEL En el primer nivel encontramos zonas comerciales: 132 locales, en el segundo nivel se encuentra el
c ESPACIO EN PLANTA: embarque de los buses interprovincial e intercantonal : 76 aproximadamente. En el primer nivel en exteriores encontramos lo estacionamientos para carga y descarga; en los interiores tenemos
A zonas de mantenimiento, dreas de espera y la administracion y atencién al cliente para el envio de encomiendas
compra de pasajes.
. GEOMETRIA 3D: Un paralepipedo compuesto de elementos virtuales que envuelve a un paralepipedo menor. La geometria se basa en la unién de 2 cubos a través del eje principal.
‘l) ELEMENTOS PRIMARIOS DE En base al Punto, Linea y Plano generando un elemento compositivo. L . d 4 T - T | " &l
A S de ejes de circulacion, romando en cuenta el volumen el punio y la linea.
M COMPOSlClON a cCOomMposicion se da a frave:
03 A
: PRINCIPIOS COMPOSITIVOS: | Simetria, ritmoy repeticion. Simetria, jerarquia, Ritmo y repeticion.
Q 2
: PROPORCION Y ESCALA: Gensranescala de doblediturarenis zond princieal del-ediicio; Genera un escala de doble altura en las zonas de carga y descarga y en el hall principal una escala de doble
altura para la iluminacion.
s
Is SISTEMA ESTRUCTURAL Estd sometido al cambio modemo con una estructura metdlica de 45m de longitud y pérticos de 15m de
T | CONVENCIONAL: alto que favorece ampliaciones sin provocar molestias a la persona. Estructura nave industrial (se combina la estructura fradicional con estructuras metdlicas).
:
04 .f SISTEMA ESTRUCTURAL NO Fachada de revestimiento de vidrio y estructura convencional y el uso del acero. FeeHaida e Favastimishts davidie v esiuctiura convencional sl use ' del dearo
R CONVENCIONAL: i
u
e PROPORCION DE Proporcién de 7m- en -7m B
T ESTRUCTURAS: Proporcién de ém en 13m
ESTRATEGIAS DE Es uAnAnt'JcIeo compactoy cerrclfjo, un punto focal de actividad pUblica, donde también se desarrolla * Bl asoleamiento estd disefiado para captar mayor luz solar durante el dia.
: POSICIONAMIENTO: actividades laborales y comerciales. * VIENTO: La  orientacién del viento es de Sureste a NorOeste, que llega hasta los 25km/h.
L
- ESTRATEGIAS DE El proyecto estd ubicado en una zona de comercio y alto trdnsito vehicular, sin embargo su accesibilidad
o> N EMPLAZAMIENTO: ssta generqda de.una maneradirecta hGCIg la via principal raveside'sustampas prl\{odcs deiembarque, El terreno se encuentra en una zona industrial, tomando en cuenta su entorno, tales como las avenidas principales
T lo que permite que no se produzca congestion vehicular en la zona, pese a su alto flujo de transporte. y secundarias.
R° El ingreso de los duefios del la mercancia: Se ingresa desde la avenida principal, Av.Bogotd la Vega.
N Los ingresos secundarios coresponden a los camiones de carga y vehiculos particulares los cuales se dividen de la
o misma via principal.
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RESULTADO DE ANALISIS DE CASOS

UNIVERSIDAD PRIVADA
DEL NORTE
VD: CONFORT VD: ESTRATEGIAS PASIVAS DE
AMBIENTAL DISENO ARQUITECTONICO
TERMINAL TERRESTRE TERMINAL TERMINAL TERMINAL TERRESTRE
DE QUITUMBE - MULTIMODAL AZTECA TERRESTRE DE DE TRUJILLO - PERU
ECUADOR CARGA SIBERIA -
BOGOTA
COLOMBIA
[ TEMA
Dimension (S’,iu"t:enswn Dimension Sub dimension CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4 O
PASIVAS DE DISENO
ORIENTADAS AL
CONFORT AMBIENTAL
Emplazamiento PARA LA PROPUESTA
3 3 2 1 DE UN TERMINAL
A = TERRESTRE
Orientacion de MULTIMODAL EN JAEN
la forma - CAJAMARCA,
Organizacion 2022"
formal 2 3 2 2
PROYECTO:
Envoltura Envoltura en
Confort lluminacién TERMINAL TERRESTRE
Luminico natural feches 3 2 2 2 R
[ ASESOR:
Envoltura en MTRO. ARQ. FERNANDO
MURNOZ MIRANDA
muros 3 3 1 3
ESPECIALIDAD:
Colores
3 2 2 3 gigg;moo DE
Materialidad
Confort feperatie Estructuras 3 2 2 3 | ESTUDIANTES
Térmico o s
k TORIBIO URBINA ANGIE
JOSSELINE
Refrigeracion Ventilacion
pasiva natural 3 3 3 2 IDSIQIZ OBLITAS JHONER
TOTAL: 20 18 14 16 | NUMERO DE LAMINA




