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RESUMEN 

Una planta procesadora de Cacao tiene que cumplir condiciones climáticas para mantener 

en buen estado al grano de Cacao, es importante que la temperatura tenga un mínimo de 

19 ° C y no más de 24 ° C. De lo contrario, el resultado genera un producto con poco aroma 

y un color muy oscuro y de sabor algo ácido; teniendo en consideración que la temperatura 

de los productos terminados (Torta, manteca, polvo, licor y chocolate de cacao) es 

importante analizar las áreas de almacenamiento y derivación de los productos terminados 

para una correcta aplicación de estrategias de climatización sostenible. El diseño se enfoca 

en lograr el confort térmico requerido por los ambientes de almacenamiento y con la 

aplicación de las estrategias de climatización sostenible reducir el consumo energético 

evitando el uso de sistemas activos que se requieren para la ventilación y refrigeración, de 

esta manera se logra que existan industrias amigables con el medio ambiente y con menor 

consumo de energía.  

Palabras clave: Climatización, sostenibilidad, cacao, procesamiento, inducida  
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CAPÍTULO 1. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

Es una realidad empírica donde se demuestra la necesidad del procesamiento de la 

materia prima (Cacao) en productos derivados (torta, manteca, polvo, licor y chocolate) 

para su comercialización en el mercado nacional e internacional. El diseño de una planta 

de procesamiento de cacao en la ciudad de Jaén busca contribuir la economía de la región 

y la promoción de su cultivo para lograr cubrir la demanda de producción para el 

procesamiento y exportación llegando a competir con marcas internacionales. La gran 

industria incrementara el ingreso económico de una región, pero a su vez, es un problema 

social y medio ambiental, por ello, la presente investigación logrará una integración y 

aplicación de estrategias sostenibles a través de lineamientos de diseños (pasivas y 

activas) buscando reducir el impacto de la temperatura, humedad, vientos y radiación solar 

con una adecuada orientación, protección y el uso de vegetación; adicionalmente se 

aplicará tipos de sistemas de refrigeración industrial sostenibles para evitar alterar el 

productos derivados  y en su efecto reducir el consumo energético y huella ecológica.  

Una planta procesadora de Cacao tiene que cumplir condiciones climáticas para 

mantener en buen estado al grano de Cacao, según la investigación de los tesistas 

(Delgado & Lazarte, 2018) indican “es importante que la temperatura tenga un mínimo de 

19 ° C y no más de 24 ° C. De lo contrario, el resultado genera un producto con poco aroma 

y un color muy oscuro y de sabor algo ácido” (p.15). La ciudad Jaén lugar donde se 

implantará el proyecto registra una temperatura entre 17 °C a 32 °C y un promedio de 24.2 

° C, teniendo en consideración que la temperatura en la zona de almacenamiento de los 

productos terminados (Torta, manteca, polvo, licor y chocolate de cacao) deben 

mantenerse entre los 19 °C y 24 °C, por lo tanto, los lineamentos de diseño deberán estar 

enfocados en la zona de producción y específicamente en el área de almacenamiento final 

para cumplir con el objetivo de la investigación. 

Para cubrir la demanda de producción de cacao orgánico y continuar siendo el país 

con mejor producción de cacao a nivel mundial debemos cumplir con los estándares de 

calidad que deben ser aplicados desde los cultivos de producción hasta el transporte del 

producto terminado que llegará a su destino de exportación. Según  (Armando Romero, 

2017) menciona los ítems de los estándares de calidad que se debe cumplir.  

El porcentaje máximo de humedad del cacao para la exportación será de 7.5% 

(cero relativo), el cacao no deberá estar infectado y el porcentaje de defectuosos 

no excederá del 1% de granos partidos. Además, deberá estar libre de olores a 
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moho, ácido butírico, agroquímicos, o cualquier otro que pueda considerarse 

objetable y estar libre de impurezas. (p. 78). 

Para aplicar la normativa de calidad se analizará las condiciones climáticas del lugar y el 

confort térmico requerido para contrastar y saber el porcentaje de estrategias de 

climatización que será aplicada.   

El Perú tiene la mejor calidad de cacao en el mundo en comparación de los países 

orientales que producen grandes cantidades que logran cubrir la demanda, la diferencia es 

que nuestro país puede producir productos de chocolate de calidad en su sabor y textura. 

El departamento de Cajamarca con sus provincias de Jaén y San Ignacio solo cultivan el 

2% del total de producción en el Perú, debido que las actividades económicas se han 

priorizado en la comercialización de café y frutas dejando de lado un producto valioso que 

compite internacionalmente. Según una reciente publicación web de la ( Agencia Peruana 

de Noticias, 2019) donde indica que La producción de cacao de nuestra región de 

Cajamarca ha tenido un alta creciente demanda en los países del primer mundo como 

Suiza, Australia e Italia, nuestro sabor y textura exquisita ha logrado que nuestro Chocolate 

traspasé fronteras y tener un reconocimiento internacional. Solo queda potenciar y el 

diseño de la planta de procesamiento con la aplicación de estrategias sostenibles ayudará 

que el producto mantenga la calidad que lo caracteriza.  

En Perú, existen empresas (de Cacao) exportadoras de materia prima al medio oriente, 

sin embargo, existen poca oferta de productos terminados de cacao que compitan a nivel 

internacional; en una reciente estadística se logró contabilizar las medianas empresas que 

existen en nuestro país, según los investigadores (De la Cruz, Gutiérrez, Hidalgo, Ortiz, & 

Rojas, 2018) sostienen que existen más de 150 marcas de chocolate registradas 

compitiendo en el mercado y que la mayoría se encuentra en el interior de país en las 

principales regiones de Cusco, Piura, Cajamarca y San Martin; también se demostró que 

el consumo era de 500 gramos por personas peruanas; además, hemos logrado el primer 

premio al mejor chocolate celebrado en Londres, logrando obtener cinco medallas de oro 

y el premio final del mejor chocolate del mundo. Pero una de las debilidades según lo indica 

(Shuña Arvildo & Ramírez Díaz, 2016) es que el 95% de la población asegura que no se 

tiene capacidad, condiciones y los espacios suficientes para el almacenamiento del 

producto, generando la necesidad de poder contar con una Planta procesadora de Cacao 

que cumpla las demandas de mercado, la gran mayoría de empresas elaboran sus 

productos en pequeñas cantidades y de forma artesanal  y solo abastecen el mercado 

nacional; según el último informe ( Prom Perú, 2019) en su portal web indica que el 2017 

el Perú exporto más de 43 000 toneladas de derivados de cacao, esto se ha logrado gracias 
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a la inversión de infraestructura en el procesamiento del Cacao permitiendo a los 

productores potenciar sus cultivos y aumentar la demanda de la materia prima.  

Las provincias de Jaén, San Ignacio y Bagua no cuentan con una planta procesadora 

de cacao y en base a las estadísticas del tesista (Ramírez Carranza, 2019) de la 

Universidad Señor de Sipán Chiclayo, menciona cada productor pose entre 2 y 3 hectáreas 

con una antigüedad de 11 y 9 años logrando producir 3000 Kg. y 4,000 Kg de cacao al año 

por hectárea, y el 57% no tienen apoyo técnico y un 68% no usan abonos o fertilizantes, 

adicionalmente, el costo anual de mantenimiento de una parcela es entre 2,000 a 2250 

soles. La gran mayoría de productores obtiene un producto orgánico, pero pierde calidad 

durante el almacenamiento por los altos índices de humedad; se debe trabajar de manera 

conjunta entre la empresa procesadora y las cooperativas de recopilan, almacenan y 

transportan el producto hasta la planta de procesamiento.   

Son un promedio de 1284 agricultores cacaoteros que producen 4000 kg de cacao al 

año por hectárea, llegan a sumar un promedio de 10272 toneladas anuales, donde la planta 

procesadora deberá procesar un total de 800 toneladas mensuales, sí se establece un 

periodo de 30 años para el cultivo y renovación de las parcelas; la materia prima se 

duplicará, permitiendo a la agrupación de productores mediante cooperativas, enviar un 

porcentaje de su producto a la exportación o cubrir con la demanda de las plantas 

procesadora en las ciudades costeras de Chiclayo y Piura. Jaén es considera una ciudad 

céntrica que une comercialmente la zona de la selva (San Martin, Amazonas y Loreto) con 

la Zona costera (Chiclayo, Piura y Trujillo), nuestra planta procesadora competiría en la 

oferta al mejor productor con mejor calidad de producto orgánico.  

Jaén y San Ignacio son consideradas dentro de la ruta turística del Café, tienen el 

mejor café del Perú pero su oferta es alta a diferencia del Cacao que existe gran demanda 

y poca oferta, sino se plantea una planta de procesamiento en la ciudad de Jaén, los 

productores tendrían que vender su productos a la costa o realizar su exportación al 

mercado internacional, logrando escasos ingresos  y seria mínima su ganancia, causando 

que los productores migren a producir café, frutas o el cultivo de arroz, solo el 40% de la 

venta total lo consume el transporte, por lo tanto, si no se establece una planta que procese 

sus productos o exista un almacenamiento que cumpla con todos los requerimientos para 

la conservación, la materia prima que actualmente es solicitado por su calidad y sabor se 

perdería teniendo como consecuencias  el quiebre de la economía de más de 1280 familias.  

Ante la necesidad de cubrir la demanda de la producción de Cacao y continuar 

manteniendo los estándares de calidad de Caco orgánico y que los productores se 
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beneficien con mayores ingresos económicos, se plantea el diseño de planta de 

procesamiento donde se apliquen estrategias de climatización sostenible para reducir los 

impactos de la alta temperatura y humedad y que no afecten el sabor, color y textura del 

producto terminado. Por ello, la presente investigación buscará analizar las áreas de 

almacenamiento y derivación de los productos terminados para una correcta aplicación de 

estrategias de climatización sostenible.  

Luego de haber analizado la problemática se plantea la siguiente interrogante:  

¿Qué estrategias de climatización sostenible se aplicarán en las áreas de 

conservación de productos terminados para el diseño de una planta de producción de 

cacao en la ciudad de Jaén 2022? 

 

1.2. Justificación del objeto arquitectónico  

El proyecto “Planta de procesamiento de Cacao” se ubicará en la Provincia de Jaén, 

ciudad que se caracteriza por su ambiente templado, con una temperatura promedio anual 

de 24 °C, y con altos índices de humedad en las zonas cerradas alterando el sabor, color 

y texturas de productos terminados de Cacao, es por ello, la importancia de la aplicación 

de técnicas sostenibles que permitan al usuario tener un confort estable en el trabajo y a 

su vez, mantener los estándares de calidad en los productos terminados que serán 

alojados en la zonas de almacenamientos para luego ser derivados a su comercialización. 

El lugar donde se cultiva el cacao reúne con las condiciones climáticas que permiten a los 

productores de cacao obtener un producto orgánico y es importante que la calidad se 

mantenga durante el transporte, proceso, producción y almacenaje y logre posicionarse en 

el mercado internacional.  

El Proyecto “Planta de procesamiento de Cacao” se abastecerá de la materia prima de 

los productores de las provincias de San Ignacio y Jaén. Se ubicará Jaén, por ser una 

ciudad con movimiento económico, accesibilidad y conectividad con la costa. Lo que busca 

el proyecto es darle al productor una oferta a la comercialización de su producto y cubrir la 

demanda de su producción, El diseño de la planta cumplirá con todas las normativas 

existentes para lograr que la materia prima procesada continúe manteniendo sus 

estándares de calidad, es por ello, que a las áreas de almacenamiento deberá aplicarse 

una climatización sostenible para cumplir con el objetivo.  

El usuario es parte fundamental para el abastecimiento de la materia prima, son las 

familias de las provincias de Jaén y San Ignacio los principales productores que han dejado 
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de potencializar el producto debido a la falta de oferta en la región y por los altos costos de 

transporte para su producción, tener una planta que procese sus productos les 

proporcionará confianza generando mayores ingresos. Además, el objeto arquitectónico 

busca integrarse con el urbanismo y sea considerado un equipamiento amigable 

permitiendo a más productores identificarse con el proyecto.   

1.3. Objetivo de investigación  

1.3.1. Objetivo General:  

Determinar las estrategias de climatización sostenible en las áreas de conservación 

de productos terminados para el diseño de una planta de procesamiento de cacao 

en la ciudad de Jaén, 2022 

1.3.2. Objetivo Específico: 

- OE 1: Determinar las condiciones climáticas para la implementación de estrategias 

de climatización sostenible.  

- OE 2:  Determinar los requerimientos para la conservación de los productos 

terminados utilizando estrategias de climatización sostenible.  

  OE 3: Diseñar una planta de procesamiento de cacao con estrategias de 

climatización sostenible en la ciudad de Jaén. 

1.4. Determinación de la población insatisfecha. 

1.4.1. Jerarquía y rango poblacional 

Para determinar la jerarquía poblacional se analizará al distrito de Jaén – 

Cajamarca, lugar donde será ubicado el proyecto arquitectónico Planta de 

procesamiento de Cacao; para ello, se contrastará con los datos actuales con el 

Decreto Supremo N° 022-2016- Vivienda donde nos establecerá el tipo de 

ciudad.  

Tabla N° 1. 1  

Jerarquía y rango poblacional de la ciudad de Jaén. 

Norma Población Categoría Jerarquía 
Rango 

poblacional 

Decreto 

Supremo N° 

022-2016- 

Vivienda 

40 717 hab. 
Ciudad 

Intermedia 
6° 

De 20,001 a 50,000 
habitantes. 

Fuente: Elaboración propia con base en el Decreto Supremo N° 022-2016 
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1.4.2. Cobertura del objeto arquitectónico 

El proyecto de la planta de procesamiento de cacao abarcará a los productores de las 

provincias de Jaén y San Ignacio, provincias pertenecientes a la región de Cajamarca, 

Según la Norma A.060 en el Art. 3 establece el tipo de tipología industrial y la 

complejidad que será definida en el capítulo 3.3 Dimensionamiento y 

envergadura 

1.4.3. Estudio de oferta y demanda 

1.4.3.1. Caracterización del usuario  

a. Población general 

Según el último censo del año 2017, el Instituto Nacional de Estadística e 

Informática emitió un comunicado de prensa donde indica el total de población 

en las provincias de Jaén y San Ignacio. En la siguiente tabla se considera el 

total de la población en el área rural.  

Tabla N° 1. 2  

Cuadro poblacional 2017 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia en base al Censo INEI,2017 

 

La provincia de San Ignacio tiene el mayor número de población urbana dedicada 

a la agricultura.  

b. Población Referencial 

Para la población referencial se toma en cuenta a la población por rango de 

edades.   

Tabla N° 1. 3 

 Población por rango de edades en el área rural (2017) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al Censo INEI,2017 

 

Se tiene un total de 113432 de población en el área urbana, en la siguiente tabla 

se considera los datos de la población dedicada a la agricultura  

 

Provincia Población rural  
% de total de la 

población  

Jaén: 88 989 48% 

San Ignacio 104 739 80% 

Total  193 728  

Provincia  

Rango de edades 

15 a 29 años 30 a 44 años 45 a 64 años 

Jaén: 20 014 17 763 15 175 

San Ignacio 24 074 20 487 15 919 

Total  44 088 38 250 31 094 
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Tabla N° 1. 4  

Población dedicada a la agricultura 2017 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al Censo INEI,2017 

 

c. Población efectiva 

De toda la población rural entre los rangos de edad de 15 a 64 años tomaremos 

aquellos que tienen la ocupación de agricultura, permitiendo obtener la población 

efectiva dedicada al cultivo del Cacao en las Provincias de Jaén y San Ignacio.  

Mediante el proyecto “Mejoramiento de la cadena de valor del cultivo de cacao 

en las provincias de Jaén, San Ignacio, Cutervo, Bagua, Utcubamba y Rodríguez 

de Mendoza” del Ministerio de Agricultura se obtendrá a sacar los datos de las 

familias productoras de Cacao. 

Tabla N° 1. 5  

Familias dedicadas a la producción de Cacao (2020) 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al documento del Ministerio de Agricultura (2020) 

 

Obtenemos el número de familias productoras que pertenecen a una cooperativa 

u organización: 

Tabla N° 1. 6  

Familias organizadas (2020)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al documento del Ministerio de Agricultura 

Provincia  Rural (2017) Rural (2022) 

Jaén: 26 140 30 524 

San Ignacio 34 339 35 781 

Total  60 479 66 305 

Familias con ocupación a la agricultura del Cacao 

Provincia  Familias productoras de Cacao  

Jaén: 627 familias 

San Ignacio 1203 familias 

Total  1830 familias 

Familias pertenecientes a una cooperativa  

Provincia  Cooperativa   
Familias  

Jaén: 
Cooperativa de productores SOL Y 

CAFÉ 

80  

San Ignacio 
Cooperativa Agraria “Frontera del 

Chinchipe” APROAFCH LTDA 

170 

Jaén 
Cooperativa Agrarias del Servicios 

Múltiples Selva Andina  

88 

Total  338 
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Son un total de 338 familias registradas en cooperativas, en la Tabla N° 1. 7 se 

presenta las familias organizadas e indenpendientes.  

Tabla N° 1. 7  

Familias organizadas e independientes 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al documento del Ministerio de Agricultura 

 

En el siguiente grafico se presenta el resumen de la caracterización de la 

población y el número de familias que represenatn a la población efectiva. 

 

Figura N° 1. 1  

Caracterización de la población 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis previo. 

 

1.4.3.2. Oferta  

Lista de empresas exportadoras de Cacao, estas empresas solo recopilan, 

almacenan y exportan el Cacao al exterior. 

Tabla N° 1. 8 

 Empresas exportadoras de Cacao. (2017) 

Familia Cantidad Porcentaje 

Independientes  1492 22 % 

Organizados  338 78 % 

Empresas exportadoras de Cacao 

Empresa  
%Var.  
11-10 

%Part. 
11 

Cooperativa Agraria 
Cacaotera  

71 % 15% 

Sumaqao Sociedad Anónima 
Cerrada  

125% 15% 

Población efectiva 

P. Referencial 

Total  

113432 

66 305 

1830 familias 

Total de familia productoras de 
Cacao (2020)  

 

Población con ocupación en 
la agricultura (2022)  

Población rural de Jaén y 
San Ignacio 
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Fuente: Elaboración propia en base a la información de la SUNAT (2017) 

 

1.4.3.3. Demanda  

El ministerio de Agricultura y riego en el año 2017 obtuvo el porcentaje de 

producción de Cacao de Jaén, San Ignacio y Cutervo, con estos datos elegimos 

a las 2 provincias con mayor producción de la región de Cajamarca.  

Tabla N° 1. 9 

Porcentaje de producción (2017) 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Base de datos del Ministerio de Agricultura y riego (2017) 

 

En la siguiente tabla se presenta la oferta de las familias productoras y las 

hectáreas cultivadas por familias.  

Tabla N° 1. 10  
Demanda por cooperativas (2017) 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia en base al documento del Ministerio de Agricultura (2017) 

 

Amazonas Trading Perú 
S.A.C 

214% 12% 

Coop Agraria Cafetalera El 
Quinac 

-1% 6% 

Compañía Nacional de 
Chocolates  

86 % 5% 

Exportadora Romex S.A.  4% 

Rainforest Trading S.A.C.  3% 

Central de cooperativas 
Agrarias  

27% 2% 

Otras Empresas (43)  26% 

Producción de Cacao a Nivel Provincial 

Institución Porcentaje de producción  

Jaén: 75 % 

San Ignacio 20% 

Cutervo: 5% 

Provincia Cooperativa Familias Hectáreas 

Jaén: 
Cooperativa de productores 

SOL Y CAFÉ 

80 94.4 ha. 

San Ignacio 

Cooperativa Agraria 

“Frontera del Chinchipe” 

APROAFCH LTDA 

170 200.6 ha. 

Jaén 

Cooperativa Agrarias del 

Servicios Múltiples Selva 

Andina  

88 132 ha. 

Total  338 familias 424.4 ha. 
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 Son un total de 338 familias organizadas en cooperativas que reúnen el 

productor y los venden a las plantas procesadoras de cacao en la costa peruana 

o directamente exportan al exterior, además son 1492 agricultores que venden 

sus productos directamente a empresas recolectoras de materia prima. Siento 

un total de 1830 familias productores de cacao en las provincias de Jaén y San 

Ignacio  

1.4.3.4. Brecha actual 

Las provincias de Jaén y San Ignacio no cuentan con la demanda de una Planta 

de Procesamiento de Cacao, las cooperativas y organización solo cumplen el rol 

recopilar la materia prima para ser entregada a las industrias de la costa o ser 

exportada directamente al exterior.  

1.4.3.5. Población Proyectada  

La población especifica lo comprenden productores de grano de cacao de las 

provincias de Jaén y san Ignacio. Son un total 1830 familias registradas hasta el 

2017 como productores de cacao. Con el 0.6% de la tasa de crecimiento 

poblacional calcularemos la demanda al 2050.  

Tasa de crecimiento  

Fórmula para proyección de crecimiento  

                      𝑷𝒇 = 𝑷𝒂(𝟏 + 𝑻𝑪) 𝟐 

Donde:  

Pf: Población urbana futura  

Pa: Población urbano 2017 

Tc: Tasa de crecimiento anual (0.6% al año) 

X: Números de año entre el último censo y el año proyectado  
 
Tabla N° 1. 11  

Cuadro de crecimiento poblacional de familias productores de Cacao 

 
 
 
 
 

 

 

 

          Fuente:  Población 2017 obtenido del Ministerio de Agricultura.   

 

 

 

Población (familias) productoras de Cacao 

 2017 2022 2050 

 
Jaén y 

San 
Ignacio  

  

1 830 
familias 

1 885  
familias 

9 963  familias 
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1.4.3.5. Determinación del porcentaje del déficit a cubrir 

Se cubrirá al 70% de la población de familias productoras donde serán un total 

de 6974 familias que abastecerán de materia prima a la planta de procesamiento, 

dicha población está incluida hasta el año 2050  

 

1.5. Normatividad 

Por ser un equipamiento industrial se tomará el Reglamento Nacional de Edificación, 

Normas Técnicas Peruanas y documentos normativitos internacionales con una base 

en lineamientos de diseños, seguridad y accesibilidad para el desarrollo de plantas 

industriales.  Se graficará en el siguiente cuadro donde se redactará la normativa con 

una descripción de ella y donde será aplicada dentro del objeto arquitectónico.  

1.5.1. Reglamento Nacional de Edificaciones.  

Se describe las normas que deberán ser aplicadas para el cumplimiento de los requisitos 

mínimos de diseños. Del reglamento publicado por el Ministerio de Vivienda, Construcción 

y saneamiento se ha tomado las categorías de Arquitectura, Instalaciones Sanitarias e 

Instalaciones Eléctricas y Mecánicas. 

Tabla N° 1. 12  
Cuadro normativo 

Normatividad  Norma  Aplicación 

RNE A.010 
Condiciones 
generales de 

diseño 

Estipula los requisitos generales mínimos para el 

diseño arquitectónico en la categoría de plantas 

industriales para lograr cumplir con la accesibilidad 

y el confort del usuario.   

Todo el proyecto 

RNE A.060  
Industria 

Se establecen los parámetros mínimos que se 

deben cumplir en el diseño, variando en la tipología. 

Se estipula los requerimientos básicos para la 

dotación de servicios.  

Todo el proyecto  

RNE A.080  
Oficinas 

Detalla los requerimientos para el funcionamiento y 

la dotación de servicios en bloques administrativos.    
Zona 

Administrativa.  

RNE A.120 
Accesibilidad 
Universal de 
Edificaciones 

La norma establece requerimientos de accesibilidad 

para persona con discapacidad y los detalles de las 

medidas antropométricas en los servicios.  

Circulación y 
servicios  

RNE A.130 
Accesibilidad 

Universal 
Edificaciones 

Con la finalidad de proteger al usuario la norma 

establece las circulaciones de evacuación, aforos 

en los ambientes, y la protección en caso de 

accidentes o desastres naturales. 

Todo el proyecto 
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Fuente: Elaboración propia en base al Reglamento Nacional de Edificaciones.  

 

1.5.2. Reglamento de Seguridad Industrial 

Norma que determina los criterios de ventilación, limpieza y purificación de aire; además 

especificas los requerimientos mínimos que se necesitan los ambientes de producción. 

Es parte del Decreto Supremo N° 42-F - Reglamento de Seguridad y el Decreto 

Supremo N.º 029-65-DGS Reglamento para la apertura y control sanitario de plantas 

industriales 

1.5.3. Norma Técnica Peruana  

En la Norma NTP 208.023:2015 CACAO Y CHOCOLATE, se establecen los 

requerimientos de la humedad necesaria en los productos terminados del Cacao con la 

finalidad de cumplir los estándares de calidad. 

1.5.4. Normatividad Internacional.  

- Normas Internacionales de Refrigeración y Aire Acondicionado: Normatividad 

utilizado en los refrigerantes del sector de la refrigeración y el aire acondicionado, 

guía elaborada por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, 

2015.  

- Apoyo de la Normalización a las políticas públicas en el ámbito de la 

climatización: Se establecen normativas de climatización en base a las políticas de 

gobierno, guía elaborada por la Normalización Europea (UNE) 

RNE IS.010 
Instalaciones 

Sanitarias 
para 

edificaciones  

Establecen las condiciones generales para el 

diseño de las instalaciones sanitarias, dotaciones y 

los diferentes sistemas.  

Todo el proyecto  

RNE EM.010 
Instalaciones 

Eléctricas 
Interiores 

La norma detalla los procesos para el cálculo de 

iluminación, así como la evaluación de su demanda. 
Todo el proyecto 

RNE EM.030 
Instalaciones 
de ventilación  

La norma estipula la necesidad de calidad de aire, 

renovación de acuerdo al tipo de ambiente.  
Zona de 

producción 

RNE EM.050 
Instalaciones 

de 
climatización 

Establece los tipos de climatización y como deben 

ser aplicados, ya sea, en locales, grupos o por 

zonas.  

Zona de 
producción 

RNE EM.110 
Confort 

Térmico y 
lumínico con 

eficiencia 
energética.  

La importancia de la siguiente norma permite 

conocer las zonas bioclimáticas y aplicar los niveles 

de iluminación sin alterar el confort térmico.  

Zona de 
producción y 

almacenamiento.  
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1.6. Referentes  

Para la presente investigación se recopilo los siguientes antecedentes en base al Proyecto 

Arquitectónico de una Planta de Procesamiento de Cacao y su relación con la variable 

Estrategias de Climatización sostenible.  

Tabla N° 1. 13  

Referencia teóricos proyectuales Objeto Arquitectónico 

Fuente: Elaboración propia en base a la investigación. 

Criterio Descripción Fuente 

Planta de 
procesamient
o en base al 

aprovechamie
nto de la 

Materia Prima 

El objetivo es desarrollar una propuesta arquitectónica 

con espacios funcionales, que se integre al lugar, 

tomando en cuenta el clima, materiales constructivos 

de la zona, un diseño económicamente factible de 

acuerdo a las normas, reglamentos vigentes y a las 

necesidades. 

(Shuña Arvildo 
& Ramírez 
Díaz, 2016) 

Planta 
productora de 

chocolate 

Determinar y demostrar la factibilidad técnica y de 

mercado de la instalación de una planta productora de 

chocolate a base de cacao orgánico peruano. A través 

de una serie de capítulos, se busca sustentar la 

sostenibilidad y el fundamento de la producción 

(Palomino 
Salazar & 

Rojas 
Bustamante, 

2017) 

Planta 
procesadora 

de cacao 

Permitirá que parte de la productividad de cacao 

obtenida en la provincia sea procesada y colocada en 

un mercado potencial a nivel internacional aportando 

con la generación de fuentes de empleo y transferencia 

tecnológica y por medio de la venta de este derivado se 

mejore los ingresos económicos de los miembros de la 

asociación proveedora de la materia prima. 

(Armas , 2011) 

Planta de 
Producción 
de Cacao. 

El clima influye en la generación del volumen y los 

espacios, con el fin de generar una arquitectura 

funcional estética y confortable con relación a las 

actividades que se realizarán en la Planta de 

Producción de Cacao.  

(Chávez 
Cunyas, 2018) 

Planta de 
producción de 

café 

La ciudad quería un edificio que escapara de la 

apariencia habitual de las fábricas, y a su vez el cliente, 

una fuerte identidad visual.  Su apariencia cambia 

durante el transcurso del día, siguiendo el movimiento 

del sol produciendo un juego de luces y sombras. 

(Khmaladze 
Architects, 2020) 
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Tabla N° 1. 14  

Referencia teóricos proyectuales en variables  

Fuente: Elaboración propia en base a la investigación. 

 

  

Variable  Definición Operacional  Fuente 

Área de 
conservación 
de productos 
terminados 

El flujo de las actividades en la producción y el control 

de calidad para lograr un buen almacenamiento de los 

productos terminados. 

 

(Shuña Arvildo & 
Ramírez Díaz, 

2016) 

Estrategias 
de 

climatización 
sostenible 

Hay que tener en cuenta la superficie a climatizar, así 

como los aislamientos y ventanas existentes […]  la 

orientación del edificio, necesidades de ventilación, 

zona climática y ahorro energético que puede generar 

un sistema de aire acondicionado. 

(CEILHIT.SL) 
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CAPÍTULO 2. METODOLOGÍA  

 

2.1. Tipo de investigación 

La investigación es descriptiva no experimental casual, debido a que no se harán 

pruebas ni experimento a lo largo del tiempo, lo que busca es determinar las estrategias 

de climatización sostenible aplicadas a las áreas de almacenamiento de productos 

terminados buscando la contribución de industrias sostenibles.  

Diseño de investigación  

                No experimental - Casual explicativo 

Se formaliza de la siguiente manera  

 

     M (1,2,3,4)   

 

 

Donde:  

M (Muestra): Casos arquitectónicos  

O1 (Observaciones de variable 1): Áreas de conservación de productos terminados 

O2 (Observaciones de variable 2): Estrategias de climatización sostenible.   

 

2.1.1. Operacionalización de variables 

Tabla N° 2. 1  

Matriz de consistencia  

Variables 
Definición 

operacional  
Dimensiones Sub - dimen. Indicadores Instrument. 

Áreas de 
conservación 
de productos 
terminados  

El flujo de las 
actividades en la 
producción y el 

control de calidad 
para lograr un buen 
almacenamiento de 

los productos 
terminados. (Shuña 
Arvildo & Ramírez 

Díaz, 2016). 

Confort térmico requerido en 
las áreas de almacenamiento 

de productos terminados-  

Humedad relativa  

Climate 
consult, y 

fichas 
documental

es 

Temperatura Interna y Externa 

Vientos 

Velocidad de 
vientos 

Dirección de vientos 

Estrategias 
de 

climatización 
sostenible 

Hay que tener en 
cuenta la superficie a 
climatizar, así como 

los 
aislamientos y 

ventanas existentes 
[…]  

la orientación del 
edificio, necesidades 
de ventilación, zona 

Ventilación Pasiva 

Orientación de bloques 

Fichas 
documental
es y análisis 

de casos  

Tipo de ventilación  

Orientación de vanos  

Refrigeración 

Pasiva 

Orientación de bloques 

Tipo de vegetación 

Protección solar 

Activa  
Sistema de refrigeración 

sostenible. 

Criterios de selección de 
materiales  

Cubiertas  

Muros  

O1 

O2 
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climática y ahorro 
energético que 

puede generar un 
sistema de aire 
acondicionado. 
(CEILHIT.SL) 

Pisos  

Mejora de la 
envolvente 

térmica   

Aislamiento 
Térmico  

Conductivida
d térmica  

Cubiertas 

Inercia 
Térmica  

Densidad  Muros 

Calor 
especifico 

Pisos  

Fuente: Elaboración propia en base a la investigación.  

  

2.2. Técnicas e instrumentos de recolección y análisis de datos  

Para la recolección de datos se aplicaron las fichas documentales en relación con las 

variables de la presente investigación y fichas de análisis de casos para la obtención de 

los lineamientos técnicos y teóricos que ayudarán en el diseño del objeto arquitectónico. 

Tabla N° 2. 2  
Técnicas e instrumentos de recolección de Datos  

Técnica Instrumento Resultados Fuente de datos 

Análisis de Casos  Ficha de análisis de 
Casos 

Lineamientos 
Técnicos 

Casos 
Arquitectónicos 

Revisión 

documentaria   

Fichas documentales 

Ficha cruce de variables 

Lineamentos teóricos Bibliografía y 

referencias 

Fuente: Elaboración propia en base a los instrumentos de análisis   

2.2.1. Análisis de Casos: 

Con la finalidad de obtener lineamentos técnicos se analizará casos arquitectónicos (3 

proyectos internacionales y 1 proyecto nacional). El análisis de la función, forma, 

estructura y el emplazamiento permitirá tener una base y estructura del objeto 

arquitectónico y su relación con el contexto urbano. Ver Anexos N° 14, 15 y 16 

Se presenta la ficha para los análisis de casos que contiene los datos del proyecto y los 

ítems del análisis arquitectónico.  

Tabla N° 2. 3  

Ficha de análisis de casos  

FICHA DE ANÁLISIS ARQUITECTÓNICO - CASO N.º 1 

GENERALIDADES 

Proyecto:      Año de diseño o construcción:  

Proyectista:  
  

País:  

Área techada:     Área libre: 

Área terreno:     Número de pisos:  

ANÁLISIS FUNCIÓN ARQUITECTÓNICA 

Accesos peatonales y vehiculares: 
   

Zonificación:       

Geometría en planta:       

Circulaciones en planta:       

Circulaciones en vertical:       

Ventilación e iluminación:       

Organización del espacio en planta:       
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ANÁLISIS FORMA ARQUITECTÓNICA 

Tipo de geometría en 3D: 

Elementos primarios de composición: 

Principios compositivos de la forma:         

Proporción y escala: 

ANÁLISIS SISTEMA ESTRUCTURAL 

Sistema estructural convencional: 

Sistema estructural no convencional: 

Proporción de las estructuras: 

ANÁLISIS RELACIÓN CON EL ENTORNO O LUGAR 

Estrategias de posicionamiento:       

Estrategias de emplazamiento:       

Fuente: Formato de Análisis de Casos UPN 

En el capítulo 3 de la presente investigación se analizará cada ítem para obtener los 

lineamentos teóricos, para ello, se elabora la siguiente tabla. 

Tabla N° 2. 4  

Matriz de comparación de resultado  

Ítems de análisis  

Resultado de Análisis  Lineamiento 
técnico Caso 

1 
Caso 2 Caso 3 

Función Arquitectónica     

 Forma Arquitectónica     

Sistema Estructural     

Relación con el Entorno o 
Lugar 

    

Fuente: Elaboración propia en base a la ficha de Análisis de casos UPN 

Los casos arquitectónicos a analizar son 3 internacionales y un proyecto nacional, en la 

siguiente matriz se establecen los requerimientos que deben cumplir los casos en base a 

la normativa y los objetivos del objeto arquitectónico 

Tabla N° 2. 5  

Criterios de selección de análisis de casos 

CRITERIOS DE SELECCIÓN DE ANÁLISIS DE CASOS 

Análisis  Ítems Requerimientos  Ponderación  

A
n

á
li

s
is

 F
o

rm
a

l 

Tipo de geometría en 
3D: 

Bloque sólido y compacto  Buena: Cumple con 3 o 4 

items, comprendiendo el 

100% = 3pts 

Mala: Cumple con 2 items, 

que equivale menos del 

50% = 1pts 

Elementos primarios 
de composición: 

Volumen  

Principios 
compositivos de la 
forma: 

Ritmo y repetición. 

Armonía, jerarquía, unidad  

Proporción y escala: 1 y/o 3 alturas 

(Monumental)  

S
is

t

e
m

a
 

E
s

tr

u
c

t

u
ra

l Sistema estructural 
convencional: 

Concreto in situ y muro 

pórtico 
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Fuente: Elaboración propia en base a la normativa aplicada. 

 

2.2.1. Fichas documentales: 

Es la recopilación de datos e información de teorías existentes que sustentan los 

indicadores de la investigación, por ejemplo: Ventilación, Refrigeración y mejora de la 

envolvente térmica; estas fichas determinarán cuantificar y/o cualificar los indicadores de 

las dimensiones. 

 

 

 

 

 

 

Sistema estructural 
no convencional:  

Utilización de sistema 

estructurales para luces      

+ 9 ml 

Buena: Comprende un 

sistema no convencional = 

3 pts 

Mala: Solo contempla un 

sistema estructural 

convencional = 1pts 

Proporción de las 
estructuras: 

Liviana y ligera  

Materiales  De la zona y con bajo 

consumo energético  

R
e
la

c
ió

n
 

c
o

n
 e

l 

e
n

to
rn

o
 o

 

lu
g

a
r 

Estrategias de 
posicionamiento: 

Topografía llana y ubicado 

en urbanización  

Buena: Cumple con los 2 

items. =3pts 

Mala: Cumple un solo 

ítem.=1pts Estrategias de 
emplazamiento: 

Fachadas con mayor 

longitud orientadas al norte 

CRITERIOS DE SELECCIÓN DE ANÁLISIS DE CASOS 

Análisis  Ítems Requerimientos  Ponderación  

A
n

á
li

s
is

 F
u

n
c

io
n

a
l 

Accesos peatonales y 
vehiculares: 

Ingreso para el público y personal, y 

un ingreso exclusivo para ingreso de 

carga.  

Buena: Cumple 

con 5 – 7 items, 

comprendiendo 

el 100% =3pts 

Regular: 

Cumple con 4 o 

5 ítems, que 

refiere al 75% = 

2 pts 

Mala: Cumple 

con 3 items, que 

equivale menos 

del 50% = 1pts 

Zonificación: 

Área de producción 

Área de almacenaje  

Área administrativa  

Geometría en planta: Cuadrada y/o rectangular  

Circulaciones en 
planta: 

Circulaciones lineales y continuas 

libre de obstáculos 

Circulaciones en 
vertical: 

Evitar en las zonas de producción 

por el trabajo pesado. 

Ventilación e 
iluminación: 

No ventilación cruzada directa en 

las zonas de producción.  

Organización del 
espacio en planta: 

Organización lineal y/o agrupada  

Estrategias de 
emplazamiento: 

Fachadas con mayor longitud 

orientadas al norte 
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Tabla N° 2. 6  

Resumen de fichas documentales 

Variables 
Dimensión 

variable 
Sub - 

dimensiones 
indicadores Criterio de Análisis 

N° 
Anexo 

Á
re

a
s
 d

e
 c

o
n

s
e

rv
a

c
ió

n
 d

e
 p

ro
d

u
c
to

s
 

te
rm

in
a

d
o

s
 

 (
v
a

ri
a

b
le

 1
 i
n

d
e

p
e
n

d
ie

n
te

) 

Confort térmico requerido en 
las áreas de conservación de 

productos terminados 

Humedad relativa  

Se detalla información de las 

condiciones climáticas 

(Humedad. Temperatura, 

vientos) donde se obtendrá los 

datos para insertarlos en el 

software Climat Consult 6.0 

para obtener el confort térmico 

que necesita para que sea 

aplicado a las áreas de 

conservación de productos 

terminados 

Anexo 
N°1 Temperatura 

Interna y Externa 

Vientos 

E
s
tr

a
te

g
ia

s
 d

e
 c

lim
a
ti
z
a
c
ió

n
 s

o
s
te

n
ib

le
 (

v
a
ri
a
b
le

 2
 d

e
p
e
n
d
ie

n
te

) 

Ventilación Pasiva 

Orientación de 
bloques 

Se analiza los tipos de 

ventilación que se aplicará las 

ventajas y desventajas, son 

respecto a la orientación de 

los bloques y su orientación de 

vanos. 

Anexo 
N°2 

Tipo de 
ventilación  

Orientación de 
vanos  

Refrigeración 

Pasiva 

Orientación de 
bloques 

El análisis de la aplicación de 

la mejor orientación del bloque 

respecto al sol y el uso de 

vegetación para su respectiva 

protección solar.  

Anexo 
N°5 

Tipo de 
vegetación 

Protección solar 

Activa  
Sistema de 
refrigeración 
sostenible. 

Se busca el sistema de 
refrigeración más sostenible y 
que no demande de mucho 
consumo energético  

Anexo 
N°6 

Criterios de selección de 
materiales  

Cubiertas  
Se busca que los materiales 

sean sostenibles y ayuden en 
la mejora del confort térmico 
de las áreas de conservación  

Anexo 
N°7 Muros  

Pisos  

Mejora de la 
envolvente 

térmica   

Aislamiento 
Térmico  

Conductividad 
térmica  

Se analiza cada indicador de 

los materiales de la mejora 

envolvente que se utilizara en 

la aplicación de la 

construcción y diseño del 

proyecto  

Anexo 
N°8 

Inercia 
Térmica  

Densidad  

Calor especifico 

      

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas documentales  

 

La siguiente matriz permitirá establecer los criterios de ponderación para cada ficha 
documental. 
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Tabla N° 2. 7 

 Matriz de ponderación de fichas documentales  

Dimensión   
Criterio de ponderación  

Aplicación 
Bueno  Regular  Malo  

     
Fuente: Elaboración propia en base al análisis de fichas documentales.  

 

2.3. Tratamiento de datos y cálculos urbano arquitectónicos  

2.3.1. Rango Poblacional  

La planta de procesamiento de Cacao, será abastecida por familias agricultoras y 

dedicas a la producción de Cacao en las provincias de Jaén y San Ignacio, adicional a 

eso, serán beneficias familias productoras de ambas provincias con la generación de 

empleos. Serán 6974 familias que abastarán a la planta procesadora de cacao.  

2.3.2.  Tipología y complejidad  

Para la tipología y complejidad del proyecto, la Norma A.060 en el Art. 3 establece el 

tipo de tipología para industrial y la complejidad que será definida en el capítulo 3.3. 

Dimensionamiento y envergadura.   

Tabla N° 2. 8  

Tipología de Industria  

Tipología de Industria  

Gran industria o industria pesada 

Industria mediana 

Industria Liviana 

Industria Artesanal 

Depósitos Especiales 

Fuente: Elaboración en base al R.N.E. A.060 

 

Tabla N° 2. 9  
Tipología  

Zona  Uso 
predominante 

Coeficiente 
de 
edificación  

Área 
min  

Frente 
min  

Altura 
Min  

Área 
Libre  

I-3 Gran Industria  Según 
Proyecto  

2500 
m2 

30 ml Según 
Proyecto 

Según 
Proyecto 

Fuente: Elaboración en base a la Norma Th 030 habilitaciones para uso industrial 

 

2.3.2. Población insatisfecha  

         Según el análisis de la población insatisfecha se cubrirá el total de 70% de las 

familias productoras de cacao, siendo un total de 6974 familias proyectadas al 2050, 

dato obtenido en la Determinación de la población insatisfecha. Ver Capítulo 1.4 
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2.3.3. Normativa  

Se describe las normativas que se serán aplicadas en el proyecto arquitectónico. 

Tabla N° 2. 10 

 Normatividad  

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base a la recopilación de normas 

 

Se presenta el Uso de parámetros urbanísticos de la ciudad de Jaén. Que permitirán la 

definición de la tipología de industria y su complejidad.  

Tabla N° 2. 11 

 Parámetros urbanísticos en Zona de gran industria (I-3) 

ítems Norma 

 
Usos permitidos 
 

 
 (I-1) Industria elemental complementaria hasta el 10%. 
(I-2) Industria liviana complementaria hasta el 20%. 
No se permite otros usos que los descritos. Queda prohibido 
el cambio de uso distinto a lo normado. 

Nivel de servicios 
Cierta molestia y cierto grado de peligrosidad 
 

Lote mínimo 2,500.00 m2 

Frente mínimo 30.00ml 

Altura de edificación 
Según el requerimiento del proyecto industrial 
 

Coeficiente de 
edificación 
 

Según el requerimiento del proyecto industrial 

Área libre Según el requerimiento del proyecto industrial 

Estacionamiento 
 

Dentro del lote deberá preverse del área de estacionamiento 
que satisfaga las necesidades de su propio 
personal y de las actividades de la misma industria, no se 
permite el uso de la vía pública para actividades 
de operatividad, funcionamiento y comercialización. 

Retiros 3.00 ml de retiro (con fines de arborización). 

Fuente: Cuadro de parámetros urbanísticos ciudad de Jaén 

 

2.3.5. Normativa de aforo.  

El cálculo de aforo está en base al Reglamento Nacional de Especificaciones, para la 

determinación en las diferentes áreas y zonas del objeto arquitectónico.  

Tabla N° 2. 12 

Normatividad para el cálculo de aforo 

Normatividad   

Norma  Descripción  

Dirección General de Salud 
Ambiental (2005) 

Norma Sanitaria sobre el Procedimiento para 
la Aplicación del Sistema HACCP en la 

fabricación de Alimentos y Bebidas 

Normatividad  Norma  

RNE A.010 
Condiciones 

generales de diseño 

Para ambientes generales como baños, hall, informes.    
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Fuente: Elaboración propia en base a las normativas existentes.  

 

2.3.6. Perfil del usuario  

Para la determinación del usuario se elaboración el siguiente grafico donde se detalla 

las características del usuario permanente que tiene roles y funciones dentro de 

proyecto arquitectónicos, los principales son los trabajes de las áreas de producción y 

administrativo. También, se tiene a el usuario externo que visita las instalaciones para 

la realización de trámites, asistencia a reuniones o al área de ventas.  

       Tabla N° 2. 13 

       Tipo de Usuario  
 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis del usuario.  

 

Se establece las actividades que realizarán los usuarios internos y externo dentro del 

proyecto y su permanencia en el lugar.  

Tabla N° 2. 14  

Cuadro de tipo de usuario   

Tipo Áreas Actividad Permanencia 

Usuario 

externo 
Zona de degustación 

Público que accede a la tienda para 

degustar productos derivados del 

cacao.   

3 horas 

RNE A.060  
Industria 

Establece el aforo por m2 en las zonas de producción y 

almacenamiento.  Art. 19  

RNE A.080  
Oficinas 

Detalle los m2 por personas por ambientes y oficinas 

administrativas.    

CENEPRED (Centro 
Nacional de 
Estimación, 
prevención y 

reducción del riesgo 
de desastre.  

Establece un anexo de aforos para industria, laboratorios, 

administración. 

Ministerio de 
Vivienda  

Proporciona un Excel para el cálculo de aforo en plantas 

industriales.  

Usuario  

Interno   Externo 

- Roles y funciones en las 
diferentes áreas de 
producción. 

- Trabajo de oficinas en el área 
administrativa. 

- Su permanencia es de tiempo 
completo y constante  

 

- Público asistente a reuniones, 
visita a la fábrica y/o compras.  

- Productores de la materia 
prima. 

- Su permanencia no es de 
tiempo completo y 
continuamente.  
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Productores de 

cacao 

Población que abastece de materia 

prima a la planta y accede al área 

administrativa. 

2 horas 

Distribuidores 
Población que distribuye los productos 

terminados. 
3 horas 

Proveedores 

Población que abastece de insumos a 

la zona de producción y zonas 

complementarias  

4 horas 

Reuniones generales  

Publico que accede a capacitaciones, 

reuniones propuestas por el área 

administraba de la planta. 

4 horas 

 

Usuario 

Interno 

Producción  Personas que trabajan en el 

procesamiento de la materia prima.  

8 horas  

Laboratorios  Personas que trabajan en laboratorios 

de análisis de control de calidad.  

8 horas  

Administrativos Personas que trabajan en el área 

administrativa.  

8 horas 

Seguridad  Personal de control de personas y 

seguridad del edificio. Trabajo de 24 

horas, con rotación de personal. 

8 horas  

Servicios generales  Personal que brinda servicios en las 

zonas generales (comedor, 

mantenimiento, limpieza, tópico) 

8 horas  

Área de ventas y 

degustación  

Personal que trabaja en el área de 

ventas y degustación  

8 horas.  

Fuente: Elaboración propia en base al análisis del usuario.  

 

Se entiende que el usuario interno es el personal que trabaja dentro de la planta de 

procesamiento y su permanencia es 7 horas diarias y el contante ingreso durante los 25 

días del mes.  
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CAPÍTULO 3. RESULTADOS 

3.1. Estudio de casos arquitectónicos  

Se analizó tres casos arquitectónicos que permitan obtener antecedentes de arquitectura 

donde se apliquen estrategias de sostenibilidad en las áreas de conservación de productos 

terminados.  

Caso 1: Planta de producción de Café  

El primer caso, gano un concurso de arquitectura de Archdaily & strelka; ver la ficha 

documental donde se analiza y gráfica su función, forma, estructura y los criterios de 

implantación.  

Tabla N° 3. 1  

Datos del caso de estudio 1 

FICHA DE ANÁLISIS ARQUITECTÓNICO - CASO Nº 1 

GENERALIDADES 

Proyecto:                 Planta de producción de café.  Año de diseño o construcción: 2019 

Proyectista:             Khmaladze Architects País: Tiflis, Georgia  

Área techada: 1696.0 m2 Área libre: 1984 m2 

Área terreno: 3.680 m2 
 

Número de pisos: 3 
 

Descripción 

El proyecto alberga la planta de producción de café, sus oficinas, lugares de 

degustación y pequeñas exhibiciones, En el interior, todos los programas están 

dispuestos en un espacio continuo sin obstáculos, con particiones de vidrio como 

límites intermedios. Desde la carretera, el edificio es un volumen plegado de 

hormigón homogéneo sin aberturas visibles que definan sus programas, en la parte 

posterior se abre hacia el bosque de pinos. La ciudad quería un edificio que 

escapara de la apariencia habitual de las fábricas, y a su vez el cliente, una fuerte 

identidad visual. 

Criterio de selección 

se consideró como análisis de estudio porque escapa fuera del prototipo de planta 

industrial, el impacto visual que plantea desde la carretera, su sistema de 
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Fuente: Información recolectado de la ficha de análisis de casos   

 

Caso 2 –Fábrica, museo Terrasson-Lavilledieu 

El segundo caso arquitectónico, cumple la función de almacenamiento y museo de la planta 

industrial de chocolate en Francia, en el análisis se detalle la composición y relación directa con 

la exportación y elaboración del chocolate (producto derivado del Cacao)  

Tabla N° 3. 2  

Datos del caso de estudio 2 
     

Fuente: Información recolectado de la ficha de análisis de casos  

 

ventilación natural y los materiales utilizados para en la cobertura que actúa como 

una barrera térmica adicional para el aislamiento del techo. 

FICHA DE ANÁLISIS ARQUITECTÓNICO - CASO Nº 2 

GENERALIDADES 

Proyecto:  Fábrica, museo Terrasson-Lavilledieu,  Año de diseño o construcción: 2010 

Proyectista: CA/PA Architectes País:  Francia  

Área techada:  2, 641 m2 Área libre:  

Área terreno:   
 

Número de pisos: 2 

 

Descripción 

Con un espíritu contemporáneo en mente, los materiales y los colores utilizados 

también encajan en el método tradicional de la presentación del chocolate. La 

madera evoca el color de las cajas de exportación de cacao, mientras que las 

ventanas superiores de vidrio empotradas están enmarcadas con metal marrón 

oscuro, recordando al espectador de la envoltura de papel de los productos. El 

revestimiento existente de las fachadas norte y este se han pintado con el mismo 

color marrón para que se correspondan con la nueva extensión, de esta manera el 

edificio se integra con la estructura de toda la fábrica. 

Criterio de selección 

Se consideró como análisis de estudio, por el funcionamiento de la fábrica junto al 

museo, la distribución en planta de la zona de producción y almacenamiento y la 

utilización de estrategias de climatización sostenible en la edificación. 
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Caso 3 - Planta procesadora de cacao-muzo Boyacá Colombia 

El tercer análisis de casos busca estudiar como aislar el tratamiento de las zonas de 

producción que tienen a su cargo la elaboración y venta de los productos derivados, el 

proyecto se ubica en la ciudad de Colombia.  

Tabla N° 3. 3  

Datos del caso de estudio 3 

Fuente: Información recolectado de la ficha de análisis de casos 

 

FICHA DE ANÁLISIS PROYECTO ARQUITECTÓNICO - CASO Nº 3 

GENERALIDADES 

Proyecto: Planta procesadora de cacao-muzo Boyacá 

Colombia 
Año de diseño: 2021 

Proyectista:  Heyder Monsalve+Andres Tamayo País:   Muzo Boyacá-Colombia 

Área techada:  10, 127 m² Área libre:  

Área terreno:  
 

Número de pisos: 2 

 

Descripción 

El proyecto se extiende en un terreno poco accidentado, este se organiza a través de 

un eje articulador ordenando los espacios a lo largo. Los espacios tienen visuales 

paisajísticas. 

consiste en proporcionar ambientes de una planta procesadora de cacao que brinde 

confort y calidad a los espacios tanto interiores como exteriores en cualquier 

condición climática, por medio de disposiciones puramente arquitectónicas. Además 

de cumplir el aspecto funcional de acuerdo al requerimiento de este tipo de 

edificación. 

Criterio de selección 

Se consideró como análisis de estudio, es proyecto de investigación, donde la 

arquitectura se adaptará a los diferentes ambientes climáticos debido a la 

composición arquitectónica, en la funcionalidad entre zona de producción y 

almacenamiento. 
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Caso 4 - Planta de procesamiento de cacao – Perú  

El Cuarto análisis de casos, es un proyecto de tesis de los autores Bach. Jane Priscilia Shuña 

Arvildo y Bach. Kattia Margarita Ramírez Díaz; ubicado en el Departamento de San Martin, 

la importancia del proyecto es el manejo de la materia prima donde las condiciones climáticas 

son de temperaturas elevadas de incidencia solar.  

Tabla N° 3. 4  

Datos del caso de estudio  

FICHA DE ANÁLISIS PROYECTO ARQUITECTÓNICO - CASO Nº 3 

GENERALIDADES 

Proyecto:  Planta de procesamiento de cacao  Año de diseño: 2016 

Proyectista: Bach. Jane Priscilia Shuña Arvildo             
Bach. Kattia Margarita Ramírez Díaz 

País:  Distrito de Juanjuí - 

Departamento de San Martín - Perú 

Área techada: 2000 m2 Área libre:  

Área terreno:  
 

Número de pisos: 2 
 

Descripción 

El proyecto se ha planteado en un terreno con topografía plana. De acuerdo a estas 

características la edificación se ha resuelto en 10 bloques de un nivel. El 

planteamiento general contempla los ambientes establecidos en el Programa 

Arquitectónico según las necesidades, leyes, reglamentos, etc. El planteamiento 

arquitectónico consta de un ingreso principal desde la Carretera a Villaprado. 

consiste en proporcionar ambientes de una planta procesadora de cacao que brinde 

confort y calidad a los espacios tanto interiores como exteriores en cualquier 

condición climática, por medio de disposiciones puramente arquitectónicas. Además 

de cumplir el aspecto funcional de acuerdo al requerimiento de este tipo de 

edificación. 

Criterio de selección 

Se consideró como análisis de estudio, es proyecto de investigación, donde la 

arquitectura se adaptará a los diferentes ambientes climáticos debido a la 
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Fuente: Información recolectado de la ficha de análisis de casos  

 

La importancia de analizar los casos existentes y proyectos aprobados, sirve para obtener 

lineamientos técnicos que deben ser aplicados en el diseño de la planta de procesamiento de 

cacao. Ver Tabla N° 3. 5 de recopilación de lineamientos de los casos analizados y su 

ponderación.  

Tabla N° 3. 5  

Ponderación de resultados análisis de Casos 1 

composición arquitectónica, en la funcionalidad entre zona de producción y 

almacenamiento. 

 PONDERACIÓN DE ANÁLISIS DE CASOS N°01  

Análisis  Ítems Criterio  

C
u

m
p

l

e
 V
a
ri

o
li

z
a
c
ió

n
 Resultado 

A
n

á
li

s
is

 F
u

n
c

io
n

a
l 

Accesos 
peatonales y 
vehiculares: 

Ingreso para el público y 

personal, y un ingreso 

exclusivo para ingreso de 

carga.  

si 

3 

El proyecto se 

caracteriza por contar 

una iluminación y 

ventilación por ductos 

o patios centrales, y 

tiene una 

organización en 

planta libre, 

permitiendo una 

circulación libre sin 

obstáculos, el ´rea de 

su zona de producción 

es de 1244 m2 

Zonificación: Área de producción 

Área de almacenaje  

Área administrativa  

si 

Geometría en 
planta: 

Cuadrada y/o rectangular  si 

Circulaciones en 
planta: 

Circulaciones lineales y 

continuas libre de 

obstáculos 

si 

Circulaciones en 
vertical: 

Evitar en las zonas de 

producción por el trabajo 

pesado. 

no 

Ventilación e 
iluminación: 

No ventilación cruzada 

directa en las zonas de 

producción.  

si 

Organización del 
espacio en planta: 

Organización lineal y/o 

agrupada  

si 

A
n

á
li

s
is

 F
o

rm
a

l 

Tipo de 
geometría en 
3D: 

Bloque sólido y compacto  si 

3 

Se destaca por ser un 

volumen compacto sin 

aberturas y con una 

escala monumental.  

Comprende una 

fachada compuesta por 

líneas en ritmo.  

Elementos 
primarios de 
composición: 

Volumen  si 

Principios 
compositivos de 
la forma: 

Ritmo y repetición. Armonía, 

jerarquía, unidad  

si 

Proporción y 
escala: 

1 y/o 3 alturas (Monumental)  si 

S
is

te
m

a
 

E
s

tr
u

c
tu

ra
l 

Sistema 
estructural 
convencional: 

Concreto in situ si 

3 

Utilizan concreto en 

reemplazo de la 

albañilería, y se 

destaca con su trabajo 

de concreto en situ.    

Las oficinas 

administrativas se 

Sistema 
estructural no 
convencional:  

Utilización de sistema 

estructurales para luces      + 

9 ml 

si 

Proporción de 
las estructuras: 

Liviana y ligera  si 
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Fuente: Elaboración propia en base a los resultados de los análisis de casos  

 

Tabla N° 3. 6  

Ponderación de resultados análisis de Casos 2 

Materiales  De la zona y con bajo 

consumo energético  

si encuentran en un 

segundo nivel 

suspendidas por 

láminas de hierro.  

R
e
la

c
ió

n
 

c
o

n
 e

l 

e
n

to
rn

o
 o

 

lu
g

a
r 

Estrategias de 
posicionamiento: 

Topografía llana y ubicado 

en urbanización  

si 

3 

Emplazado en una 

carretera central y con 

una cubierta verde que 

se mimetiza con el 

paisaje  

Estrategias de 
emplazamiento: 

Fachadas con mayor 

longitud orientadas al norte 

si 

 PONDERACIÓN DE ANÁLISIS DE CASOS N°02  

Análisis  Ítems Criterio  

C
u

m
p

le
 

V
a
ri

o
li

z
a

c
ió

n
 Resultado 

A
n

á
li

s
is

 F
u

n
c

io
n

a
l 

Accesos 
peatonales y 
vehiculares: 

Ingreso para el público y 

personal, y un ingreso 

exclusivo para ingreso de 

carga.  

si 

3 

Es una fábrica que 

cuenta con un museo, 

donde los visitantes 

conocen el proceso y 

acceden a una visual 

de la zona de 

producción. El caso 

cuenta con un acceso 

de carga y descarga 

por la parte inferior de 

la edificación donde 

accede a los bloques 

de producción y 

almacenamiento.  

Zonificación: Área de producción 

Área de almacenaje  

Área administrativa  

si 

Geometría en 
planta: 

Cuadrada y/o rectangular  si 

Circulaciones en 
planta: 

Circulaciones lineales y 

continuas libre de 

obstáculos 

si 

Circulaciones en 
vertical: 

Evitar en las zonas de 

producción por el trabajo 

pesado. 

si 

Ventilación e 
iluminación: 

No ventilación cruzada 

directa en las zonas de 

producción.  

si 

Organización del 
espacio en planta: 

Organización lineal y/o 

agrupada  

si 

A
n

á
li

s
is

 F
o

rm
a

l 

Tipo de 
geometría en 
3D: 

Bloque sólido y compacto  si 

3 

Con un geometría 

rectangular y sólida, no 

contempla aberturas en 

sus muros en el área de 

producción, cuenta con 

doble altura menos en 

la zona administrativa.  

Elementos 
primarios de 
composición: 

Volumen  si 

Principios 
compositivos de 
la forma: 

Ritmo y repetición. Armonía, 

jerarquía, unidad  

si 

Proporción y 
escala: 

1 y/o 3 alturas (Monumental)  si 

S
is

te
m

a
 

E
s

tr
u

c
tu

ra
l Sistema 
estructural 
convencional: 

Concreto in situ si 

3 

Fue construida con 

materiales de la zona y 

colores que se 

asemejen a la cascara 

Sistema 
estructural no 
convencional:  

Utilización de sistema 

estructurales para luces      + 

9 ml 

no 
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Fuente: Elaboración propia en base a los resultados de los análisis de casos  

 

Tabla N° 3. 7  

Ponderación de resultados análisis de Casos 3 

Proporción de 
las estructuras: 

Liviana y ligera  si de cacao y el color de la 

hierra que compondré la 

edificación.  
Materiales  De la zona y con bajo 

consumo energético  

si 

R
e
la

c
ió

n
 

c
o

n
 e

l 

e
n

to
rn

o
 o

 

lu
g

a
r 

Estrategias de 
posicionamiento: 

Topografía llana y ubicado 

en urbanización  

si 

3 

Se ubica dentro de una 

zona comercial, que se 

debido al crecimiento 

de equipamiento por el 

museo que contempla.  

Estrategias de 
emplazamiento: 

Fachadas con mayor 

longitud orientadas al norte 

si 

 PONDERACIÓN DE ANÁLISIS DE CASOS N°03  

Análisis  Ítems Criterio  

C
u

m
p

le
 

V
a
ri

o
li

z
a

c
ió

n
 Resultado 

A
n

á
li

s
is

 F
u

n
c

io
n

a
l 

Accesos 
peatonales y 
vehiculares: 

Ingreso para el público y 

personal, y un ingreso 

exclusivo para ingreso de 

carga.  

si 

3 

El proyecto está 

dividido en bloques 

administrativo y de 

producción separado 

por una circulación 

lineal que a su vez 

funciona con eje 

organizador. 

Zonificación: Área de producción 

Área de almacenaje  

Área administrativa  

si 

Geometría en 
planta: 

Cuadrada y/o rectangular  si 

Circulaciones en 
planta: 

Circulaciones lineales y 

continuas libre de 

obstáculos 

si 

Circulaciones en 
vertical: 

Evitar en las zonas de 

producción por el trabajo 

pesado. 

si 

Ventilación e 
iluminación: 

No ventilación cruzada 

directa en las zonas de 

producción.  

si 

Organización del 
espacio en planta: 

Organización lineal y/o 

agrupada  

si 

A
n

á
li

s
is

 F
o

rm
a

l 

Tipo de 
geometría en 
3D: 

Bloque sólido y compacto  si 

3 

Con un geometría 

rectangular y sólida, no 

contempla aberturas en 

sus muros en el área de 

producción, cuenta con 

doble altura menos en 

la zona administrativa.  

Elementos 
primarios de 
composición: 

Volumen  si 

Principios 
compositivos de 
la forma: 

Ritmo y repetición. Armonía, 

jerarquía, unidad  

si 

Proporción y 
escala: 

1 y/o 3 alturas (Monumental)  si 

S
is

te
m

a
 

E
s

tr
u

c
tu

ra
l Sistema 

estructural 
convencional: 

Concreto in situ si 

3 

Fue construida con 

materiales de la zona y 

colores que se 

asemejen a la cascara 

Sistema 
estructural no 
convencional:  

Utilización de sistema 

estructurales para luces      + 

9 ml 

no 



   

Chinchay Olivera; E Pág. 40 

 

Planta de procesamiento de cacao con estrategias de 
climatización sostenible en las áreas de conservación de 

productos terminados, Jaén 2022. 

Fuente: Elaboración propia en base a los resultados de los análisis de casos 
 

Tabla N° 3. 8  

Ponderación de resultados análisis de Casos 4 

Proporción de 
las estructuras: 

Liviana y ligera  si de cacao y el color de la 

hierra que compondré la 

edificación.  
Materiales  De la zona y con bajo 

consumo energético  

si 

R
e
la

c
ió

n
 

c
o

n
 e

l 

e
n

to
rn

o
 o

 

lu
g

a
r 

Estrategias de 
posicionamiento: 

Topografía llana y ubicado 

en urbanización  

si 

3 

Se ubica dentro de una 

zona comercial, que se 

debido al crecimiento 

de equipamiento por el 

museo que contempla.  

Estrategias de 
emplazamiento: 

Fachadas con mayor 

longitud orientadas al norte 

si 

 PONDERACIÓN DE ANÁLISIS DE CASOS N°04  

Análisis  Ítems Criterio  

C
u

m
p

le
 

V
a
ri

o
li

z
a

c
ió

n
 Resultado 

A
n

á
li

s
is

 F
u

n
c

io
n

a
l 

Accesos peatonales y 
vehiculares: 

Ingreso para el público y 

personal, y un ingreso 

exclusivo para ingreso de 

carga.  

Si 

3 

Es un proyecto 

de tesis 

aprobado, y 

contempla todas 

las 

características 

funcionales de 

una fábrica y 

todo tiene 

respuesta en 

base al 

organigrama 

elaborado y 

accede a todos 

las zonas con 

libre acceso.  

Zonificación: Área de producción 

Área de almacenaje  

Área administrativa  

si 

Geometría en planta: Cuadrada y/o rectangular  si 

Circulaciones en planta: Circulaciones lineales y 

continuas libre de obstáculos 

si 

Circulaciones en 
vertical: 

Evitar en las zonas de 

producción por el trabajo 

pesado. 

No 

Ventilación e 
iluminación: 

No ventilación cruzada directa 

en las zonas de producción.  

No 

Organización del 
espacio en planta: 

Organización lineal y/o 

agrupada  

si 

A
n

á
li

s
is

 F
o

rm
a

l 

Tipo de geometría en 
3D: 

Bloque sólido y compacto  si 

1 

Es bloque sólido y 

liviano, no 

contempla 

principios de 

composición en 

su 3D 

Elementos primarios 
de composición: 

Volumen  si 

Principios 
compositivos de la 
forma: 

Ritmo y repetición. Armonía, 

jerarquía, unidad  

no 

Proporción y escala: 1 y/o 3 alturas (Monumental)  no 

S
is

te
m

a
 E

s
tr

u
c

tu
ra

l 

Sistema estructural 
convencional: 

Concreto in situ no 

1 

Por ser un 

proyecto, no 

establece 

criterios de 

construcción y 

no lo describe  

Sistema estructural no 
convencional:  

Utilización de sistema 

estructurales para luces      + 9 

ml 

no 

Proporción de las 
estructuras: 

Liviana y ligera  no 

Materiales  De la zona y con bajo 

consumo energético  

si 
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Fuente: Elaboración propia en base a los resultados de los análisis de casos  

 

Después de analizar y ponderar cada análisis de casos, se elabora un cuadro resumen y la 

obtención final de los lineamentos técnicos.  

Tabla N° 3. 9  

Matriz resumen de ponderación de análisis de Casos   

Fuente: Elaboración propia en base a los resultados de los análisis de casos  

 

Los análisis de casos presentados darán alcances de lineamientos técnicos al proyecto 

arquitectónico tanto en función, forma, sistema estructural y su relación con el entorno, en todos 

los análisis de casos lo que se busca es mantener en buen estado los productos terminados en 

las áreas de almacenamiento.  

 

 

 

R
e
la

c
ió

n
 

c
o

n
 e

l 

e
n

to
rn

o
 o

 

lu
g

a
r 

Estrategias de 
posicionamiento: 

Topografía llana y ubicado en 

urbanización  

si 

3 

Logra jugar con 

el 

emplazamiento 

y orientado a su 

ubicación.  

Estrategias de 
emplazamiento: 

Fachadas con mayor longitud 

orientadas al norte 

si 

Ítems de 
análisis  

 Ponderación  Lineamiento técnico 

Caso 
1 

Caso 
2 

Caso 
3 

Caso 
4 

 

Función 
Arquitectóni

ca 
3 3 3 3 

- Acceso exclusivo para vehículos de carga 
y descarga.  

La geometría debe ser cuadra o 
rectangular, especialmente en las zonas de 
producción y almacenamiento.  

Contar con una circulación lineal y una 
distribución central.  

Forma 
Arquitectóni

ca 

3 3 3 1 

Bloque compacto y sólido.  

Debe comprende principios de composición 
y armonía en el proyecto.  

Los espacios de producción y 
almacenamiento deberán ser de doble 
altura  

Sistema 
Estructural 

3 3 3 1 

Utilizar un sistema convencional con 
materiales de la zona.   

La proporción de las estructuras deberán 
ser ideales para naves industriales.  

El uso de materiales debe ser accesibles y 
amigables con el ambiente.  

Relación 
con el 

Entorno o 
Lugar 

3 1 3 3 

Debe emplazarse en área mayor a los 2000 
m2 para el aporte de vegetación.  

Las fachadas con mayor longitud deberán 
estar orientadas al norte. 

Relación con el entorno inmediato y que no 
exista ocupación de espacios públicos.  

TOTAL  12 10 12 8  
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Matriz de ponderación de variable. 

Se presenta el resumen de los criterios de cada dimensión y donde debe ser aplicación, la 

primera variable independiente son las necesidades que requiere el ambiente y como ayudaran 

los criterios de la segunda variable para la conservación de los productos terminados.  

Tabla N° 3. 10  

Criterios generales de la variable 1. 

Áreas de conservación de productos terminados (variable 1 independiente) 

Dimensión 
variable 

indicadores Criterios Generales  Aplicación Resultado  

Confort 
térmico 

requerido en 
las áreas de 
conservación 
de productos 
terminados 

Humedad 
relativa  

Aplicación de un 20.7% de 

deshumificación en las áreas 

de almacenamiento.  

 Áreas de 
Almacenamiento 

Para llegar al confort 
térmico se establece los 
porcentajes de las 
necesidades para ser 
aplicados en las áreas 
de almacenamiento y 
con la aplicación de 
estrategias de 
climatización reducir los 
índices de humedad.  

Temperatura 
Interna y 
Externa 

Necesidad de un 30.7 % de 
protección solar y solo un 
19% de ganancia solar.   

Vientos 
Necesidad de un 39% de 
ventilación  

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas documentales  

 

Tabla N° 3. 11 

 Criterios generales de la variable 2. 

Estrategias de climatización sostenible (variable 2 dependiente) 

Dimensión variable indicadores Criterios Generales  Aplicación Resultado  

Ventilación Pasiva 

Orientación 
de bloques 

La fachada con mayor 
dimensión orientados al 
norte para permitir una 
ventilación 
lineamientos de sur a 
este.  

Bloque de 
producción 

Tener una buena 
orientación de los 
bloques permitirá 
de los muros y 
cubiertas 
absorban mayor 
incidencia solar y 
alteren el interior.  

Es importante 
ventilar con un 
sistema de filtro 
para evitar que 
agentes 
contaminantes 
ingresen al 
ambiente.  

Tipo de 
ventilación  

Ventilación inducida, 
donde los vanos deben 
ir al nivel de piso para 
introducir aire frio.  

Orientación 
de vanos  

Los vanos deben estar 
orientados a los vientos 
predominantes con una 
barrera para disminuir 
su velocidad.  

Refrigeración 

Pasiva 

Orientación 
de bloques 

La mayor longitud de 
fachada debe estar 
orientado al norte  

Bloque de 
Almacena- 
miento  

La vegetación es 
la clave 
importante la 
evitar que los 
muros y vanos 
tengan constante 
incidencia solar. 
Asimismo, se 
debe apoyar de 
un sistema de 
refrigeración 
mecánico.  

Tipo de 
vegetación 

La vegetación debe ser 
resistente a los cambios 
climáticos (verano) 

Protección 
solar 

Aleros y protectores 
solares, evitar  

Activa  
Sistema de 
refrigeración 
sostenible. 

Sistema mixto con agua 
fría que permite ventilar 
y refrigerar   un 
ambiente amplio.  

Criterios de selección de 
materiales  

Cubiertas  
Se utilizará materiales 
de la zona como el 
ladrillo, concreto, 
piedra y madera  

Bloque de 
almacena 
miento 

La importancia de 
utilizar materiales 
de la zona nos 
evitara con costos 
de transporte  

Muros  

Pisos  
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Mejora de la 
envolvente 

térmica   

Aislamiento 
Térmico  

Conductividad 
térmica  

Se tiene que tener en 

cuenta a la cubierta por 

esta mayor expuesta al 

sol y evitar que su calor 

especifico afecte el 

interior.  

 

La cubierta es la 
mayor expuesta a 
la incidencia solar 
y deben aplicarse 
materiales que 
ayuden a recudir 
con densidad y 
calor especifico.  

Inercia 
Térmica  

Densidad  Bloque de 
almacena- 
miento y 
producción  

Calor 
especifico 

 

     

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas documentales  
 

Se ha obtenido los criterios generales de cada variable y su resultado de ella, en la siguiente 

matriz se procede a la aplicación de la variable independiente (Estrategias de climatización 

sostenible) en la variable dependiente (área de almacenamiento)  

Tabla N° 3. 12 

Matriz de cruce de variables  

Dimensión variable 

áreas de conservación de productos terminados 

Humedad relativa 
Temperatura Interna y 

Externa 
Vientos 

E
s
tr

a
te

g
ia

s
 d

e
 c

lim
a
ti
z
a
c
ió

n
 s

o
s
te

n
ib

le
 

Ventilación 

Para la reducción de la 

humedad en el interior 

de ambiente, debe 

permitirse la entrada del 

aire mediante el sistema 

inducido, permitiendo el 

aire caliente salir al 

exterior.  

La ventilación ayudará a 

expulsar la temperatura 

elevada del interior y 

permitir la entrada de la 

temperatura del exterior 

mediante ventanas de 

proporción ¼ e impedir 

que ingrese aire caliente 

del exterior.  

Se analizo la orientación 

de los vientos para 

orientar los vanos y 

permitir la entrada del 

aire al interior del 

ambiente.  

Refrigeración 

El aire deberá recorrer 

vegetación para permitir 

la entrada de aire frio al 

interior, se apoyará de 

un sistema activo para 

lograr el confort 

requerido y mantener la 

calidad del producto 

terminado  

Con el sistema activo se 

busca mantener una 

tempera máxima de 24° 

grados, el sistema se 

potenciará en 

temporadas de verano 

cuando la temperatura 

exterior sea de 32° 

Los vientos permitirán la 

entra del aire frio al 

interior del ambiente, 

mediante el sistema 

inducido para permitir la 

salida del aire caliente 

que se encuentra en la 

parte inferior del 

ambiente.  

Criterios de selección de 
materiales  

Los materiales que serán 

seleccionados y propias 

de la zona (Cemento, 

ladrillo, arcilla) ayudarán 

a evitar que la humedad 

se origine en el 

ambiente.  

Los materiales 

permitirán que la 

temperatura exterior 

ingrese rápidamente al 

interior, pero a su vez 

debe permitir la salida 

del aire caliente durante 

la noche.  

La orientación de los 

ambientes con la mayor 

fachada debe ser al 

norte para permitir que 

los vientos circulen por 

todo el ambiente.  
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Mejora de la envolvente 
térmica   

El tipo de sistema y el 

calor especifico de cada 

material a utilizar en 

coberturas, paredes y 

pisos, ayudarán a evitar 

que se acumule calor en 

el interior y se origine 

humedad.  

Las coberturas son las 

que mayor incidencia 

solar reciben, el sistema 

de un filtro de vacío 

permitirá que el calor 

ingrese al interior.  

Con la ayuda de la 

ventilación permitirá que 

las paredes de los 

ambientes estén 

protegidos y ventilados  

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas documentales  

 

Después de haber realizado el cruce de la variable y su aplicación de la variable independiente 

sobré la variable dependiente, en este caso, como las estrategias de climatización sostenible 

ayudarán a mantener a los productos en buen estado en las áreas de almacenamiento. Ahora 

aplicamos las teorías en los análisis de casos estudiados en la matriz de discusión.  

 

Tabla N° 3. 13  

Matriz de cruce de lineamiento teóricos con los análisis de casos.  

Dimensión 
variable 

Teoría 
Análisis de Casos  

Resultado 
Caso 1 Caso 2 Caso 3 

E
s
tr

a
te

g
ia

s
 d

e
 c

lim
a
ti
z
a
c
ió

n
 s

o
s
te

n
ib

le
 

Ventilación 

Orientación de 
los bloques al 
norte, y 
permitiendo un 
sistema de 
ventilación 
inducido 
ventilación 
mediante 
ventanas de 
proporción 1/4  

Cumple con la 
teoría, no usa 
aberturas en 
paredes, la 
iluminación 
los realiza por 
ductos y son 
sistema de 
ventilación 
inducido   

Ventila a través 
de patios 
centrales y con 
ayuda de sistema 
de ventilación 
mecánicos 

Utiliza sistemas 
de ventilación 
cruzada con ¼ 
de porción de 
ventanas. Pero 
no tiene un 
control de la 
entrada de 
agentes 
contaminantes al 
interior del 
ambiente. 

El caso obtuvo un 
premio por la 
aplicación de un 
sistema de ventilación 
inducido, por lo tanto, 
la importancia de 
ventilar no 
directamente.   

Refrigeraci
ón 

Utilización de 
aleros mediante 
persianas y 
patios que 
ventilen el 
ambiente. Y la 
utilización de 
sistemas 
mecánicos 
mixtos  

Ventila 
mediante 
patio central y 
a través de 
otros 
ambientes, el 
aire ingreso 
por inducción   

La ventilación los 
realiza por 
ductos y con 
ayuda de 
sistemas 
mecánicos. 

Utilización de 
aleros para la 
protección de la 
incidencia solar y 
la orienta del 
bloque al norte. 

El tener una cubierta 
verde ayuda que la 
temperatura interior no 
aumente, asimismo se 
debe proteger las 
ventanas con aleros.  

Criterios de 
selección 

de 
materiales  

Los materiales 
son ladrillo, 
madera y 
concreto, 
aplicados en las 
coberturas.  

Su cubierta 
está 
compuesta de 
concreto en 
situ, de forma 
irregular 

Utiliza metal y 
madera de color 
marrón y 
concreto 
expuesto. 

Es un proyecto y 
no tiene sistemas 
constructivos 

Los materiales 
económicos y 
accesibles con el 
concreto y ladrillo, 
materiales que existen 
en la zona.  

Mejora de 
la 

envolvente 
térmica   

Mayor 
aplicación de 
variables en la 
cobertura y 
paredes 
mediante 
sistema de 
aislamiento.  

La cubierta es 
un techo 

verde 
permitiendo la 
entrada de la 
temperatura 

al interior sea 
más fresca.   

Sus materiales 
no ayudan con la 
reducción de su 
densidad y calor 
específicos que 
tiene los metales 
al generar calor 
en el interior. 

Es un proyecto y 
no tiene sistemas 
constructivos 

La utilización de 
sistema de 
aislamientos en 
cobertura y paredes 
ayudarán a no alterar 
la temperatura interior 
en temporadas de 
verano.  

Fuentes: Elaboración propia en base a los análisis de casos.  
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Se realiza la discusión del resultado de las variables luego de haber sido aplicadas en los 

análisis de casos estudiados. 

Estrategias de climatización sostenible.  

a. Ventilación: La importancia de ventilar un ambiente ayuda con la reducción de la 

humedad generada por el calor interior del ambiente, tener ventilado un ambiente 

ayudará a evitar la generación de olor en el ambiente, resultado perjudicial para el 

producto terminados del cacao.  

b. Refrigeración: Los productos terminados del Cacao deben estar a una temperatura de 

19 °C y 24C° y el ambiente es alterado el producto llegara a cristalizarse, para evitar se 

utiliza sistema mecanismo mixtos que ventilan y refrigeran a la vez, pero con la 

aplicación de estrategias sostenible ayudara que los equipos mecánicos refrigeren por 

más tiempo permitido, por lo tanto, se debe proteger los vanos para que no estén 

directamente expuesto al exterior.  

c. Criterios de selección de materiales: En base a los análisis de casos se utilizarán 

materiales como el concreto, ladrillo y madera, que tienen un baja densidad y calor 

especifico, evitando la conductividad térmica de la temperatura exterior hacia el interior.  

d. Mejora de la envolvente termina: Las cubiertas deberán utilizar sistemas de 

aislamiento para evitar la entrada directa de la radiación, así mismos los almacenes 

deberán estar aislados del suelo.   

 

3.2. Lineamientos de diseño arquitectónico 

De los análisis de casos de la Tabla N° 3. 9  

Matriz resumen de ponderación de análisis de Casos se obtienen por cada ítem un criterio de 

aplicación de lineamiento técnico para el diseño de una planta de procesamiento de cacao, 

además se considera los parámetros de diseños establecido en la normativa. 

3.2.1. Lineamientos técnicos 

Tabla N° 3. 14  

Cuadro resumen de estrategias de diseño  

Ítems de 
análisis  

Lineamientos técnicos Imagen referencial 

Función 
Arquitectónica 

Acceso exclusivo para vehículos de carga y 
descarga.  

 

La geometría debe ser cuadra o rectangular, 
especialmente en las zonas de producción y 
almacenamiento.  

Contar con una circulación lineal y una 
distribución central.  

Forma 
Arquitectónica 

Bloque compacto y sólido.  

Debe comprende principios de composición y 
armonía en el proyecto.  

II
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Fuente: Elaboración propia en base a los análisis de casos  

 

Tabla N° 3. 15 

Cuadro resumen del aporte normativo  

Los espacios de producción y almacenamiento 
deberán ser de doble altura  

 

Sistema 
Estructural 

Utilizar un sistema convencional con materiales 
de la zona.   

 

La proporción de las estructuras deberán ser 
ideales para naves industriales.  

El uso de materiales debe ser accesibles y 
amigables con el ambiente.  

Relación con 
el Entorno o 

Lugar 

Debe emplazarse en área mayor a los 2000 m2 
para el aporte de vegetación.  

 

Las fachadas con mayor longitud deberán estar 
orientadas al norte. 

Relación con el entorno inmediato y que no exista 
ocupación de espacios públicos.  

Aporte normativo 

Criterio   Norma  Fuente  

Iluminación 

natural 

Los ambientes de producción y almacenamiento 
deberán contar con una buena iluminación atreves de 
vanos y de forma cenital, cuando los procesos 
requieran de mayor iluminación será de 300 luxes 
sobre las mesas de trabajo.  

En las zonas administrativas deberán tener una 
iluminación natural, con un área mínima del 20% de 
las ventanas.  

RNE, Norma 

A.060 

Ventilación  

Los ambientes de producción deberán garantizar la 
renovación de aire de manera natural. 

Cuando los procesos productivos demanden 

condiciones controladas, deberán contar con 

sistemas mecánicos de ventilación que garanticen la 
renovación de aire en función del 

proceso productivo, y que puedan controlar la 

presión, la temperatura y la humedad del 

ambiente. (Norma A.060, 2021) 

Los ambientes de depósito y de apoyo, podrán contar 
exclusivamente con ventilación mecánica forzada 

para renovación de aire 

Norma A 0.60 - 
Industria 

Aislación 
térmica 

Establece lineamientos o parámetros de diseño para 
lograr el confort térmico y lumínico con eficiencia 
energética, para cada zona climática definida dentro 
del territorio peruano. 

La ciudad de Jaén se ubica en la zona bioclimática de 

Ceja de Montaña; la transmitancia térmica máxima 

del muro (Umuro): 2.36; transmitancia térmica máxima 
del techo (Utecho): 2.21; transmitancia térmica máxima 
en piso (Upiso): 2.63. 

RNE, EM.110 

Confort térmico y 

lumínico con 
eficiencia 

energética. 
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Fuente: Elaboración propia en base a los análisis de casos 

 

3.2.1.  Lineamientos teóricos 

Tabla N° 3. 16  

Lineamientos teoricos  

Dimensión Indicador 
Criterio de aplicación 

teórico 
Imagen 

descriptiva 
Aplicación 

Ventilación 

Orientación 
de bloques 

Se requiere de un 39.1% 
ventilación natural donde 
los vanos deben estar 
orientados Este y Oeste con 
iluminación bilateral y 
combinada.  

Zona de 
producción 

Tipo de 
ventilación 

 

La ventilación natural 
inducida se refiere a los 
sistemas de inducción 
térmica que se utilizan para 
llevar a cabo la refrigeración 
por aire. (Archdaily, 2021) 

 

Zona de 
producción 

Apertura de 
vanos 

Según (Chi Pool & Raitelli, 
2013) la apertura de los 
vanos en las áreas de 
almacenamiento deberá ser 
el 20% en una proporción 
¼, permitiendo el 
intercambio de aire de 
manera indirecta. Y que la 
orientación de los vanos 
deberá ser al norte o sur.  

 
Zona de 

producción 

Refrigeración 
Orientación 
de bloques 

La orientación norte, 
noreste y noroeste es la que 
menos horas de sol recibe 
en el balance energético del 
año. El sol sólo da unas 
pocas horas en verano y 
además de forma indirecta. 

 

Área de 
almacenamiento 

Iluminación 
mínima por 
ambientes 

Industrias alimentarias 

Procesos automáticos 200 lux 

Áreas de trabajo general 300 lux 

Inspección 500 lux 

RNE, EM.110 

Confort térmico y 

lumínico con 

eficiencia 

energética. 

Oficinas Administrativas 250 lux 

Ambientes de producción 300 lux 

Depósitos 50 lux 

Comedores y Cocina 220 lux 

Servicios Higiénicos 75 lux 

Pasadizos de circulaciones 100 lux 

Norma A 0.60 - 
Industria 

Altura 

La altura mínima entre el piso terminado y el punto 

más bajo de la estructura de un ambiente para uso de 

un proceso industrial será de 3.00 m. (Norma A.060, 

2021) 

Norma A 0.60 - 
Industria 
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(González Couret & 
Martínez Cabrera , 2014) 

Tipo de 
vegetación 

Vegetación nativa de la 
zona con raíces pivotante y 
hoja caduca y deberán 
estar ubicados en la parte 
posterior de la zona de 
almacenamiento y con 
distanciamiento en árboles 
de 2-3m y en arbustos de 
1-3 m, 

 

 

Zona de 
producción 

Protección 
solar 

La protección solar de los 
cierres exteriores de los 
edificios es un requisito 
esencial para la eficiencia 
energética en casi todos los 
climas. Evitar la entrada del 
sol en los espacios 
interiores es deseable en 
los meses de verano en los 
climas templados. 
(González Couret & 
Martínez Cabrera , 2014) 

 

Áreas de 
almacenamiento 

Criterios de 
selección de 
materiales 

Cubiertas 

Utilizar 5 capas de 
protección, aislando el 
techo con una lámina de 
difusión y realizar un buen 
impermeabilizado  

 

Zona de 
producción 

Fachadas / 
Muros 

Consiste en la capacidad de 
determinados elementos, 
arquitectónicos en este 
caso, para almacenar calor, 
conservarlo y liberarlo de 
una manera paulatina 
permitiendo un menor uso 
de sistemas mecánicos de 
calefacción e incluso de 
refrigeración. (Certificados 
Energeticos, 2021) 

 

Pisos  

Fuente: Elaboración propia en base a las fichas documentales 

 

3.2.2. Lineamientos finales 

Después de haber analizado las fichas documentales y relacionado con el análisis de 

casos llegamos a los lineamientos de diseño que serán aplicados al proyecto. 

Tabla N° 3. 17  

Lineamientos finales  

Dimensión Indicador Criterio de aplicación teórico 
Imagen 

descriptiva 

Ventilación 
Orientación de 

bloques 

Se requiere de un 39.1% ventilación natural 
donde los vanos deben estar orientados 
orientación será al Este y Oeste con iluminación 
bilateral y combinada. 
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Tipo de 
ventilación 

 

Según una publicación de la revista (Archdaily, 
2021) recomienda una ventilación natural 
inducida donde el aire caliente es más ligero que 
el aire frío, las aberturas se colocan cerca del suelo 
para que el aire frío entre en el espacio empujando 
la masa de aire caliente hacia arriba, en este caso, 
en un entorno 

 

Apertura de 
vanos 

Según (Chi Pool & Raitelli, 2013) la apertura de los 
vanos en las áreas de almacenamiento deberá ser 
el 20% en una proporción ¼, permitiendo el 
intercambio de aire de manera indirecta. Y que la 
orientación de los vanos deberá ser al norte o sur.  

 

Refrigeraci
ón 

Orientación de 
bloques 

La orientación norte, noreste y noroeste es la que 
menos horas de sol recibe en el balance energético 
del año. El sol sólo da unas pocas horas en verano 
y además de forma indirecta. Estas horas de sol, 
son las primeras de la mañana y las últimas de la 
noche, con lo cual apenas dará un aporte de calor.  

Tipo de 
vegetación 

Vegetación nativa de la zona con raíces pivotante 
y hoja caduca y deberán estar ubicados en la parte 
posterior de la zona de almacenamiento y con 
distanciamiento en árboles de 2-3m y en arbustos 
de 1-3 m, 

 

Protección 
solar 

La protección solar debe satisfacer dos 
requerimientos contradictorios: reducir la radiación 
solar directa que incide en la fachada y penetra por 
las ventanas, y a la vez, favorecer el cumplimiento 
de los requisitos de iluminación natural interior, 
dejando penetrar la cantidad necesaria de 
radiación difusa. El Angulo deberá estar entre los 
30 y 40º  

 

Criterios de 
selección 

de 
materiales 

Cubiertas 
Utilizar 5 capas de protección, aislando el techo 
con una lámina de difusión y realizar un buen 
impermeabilizado   

Fachadas / 
Muros 

En una reciente investigación de la Revista Ciencia 
e Ingeniería Neogranadina se demostró la 
eficiencia energética a partir del diseño de 
productos cerámicos implementándose el 
tratamiento de juntas de mortero, cámara de 
aire ventilada, modificación de distribución de 
celdas y forma de la superficie exterior. 

 

Pisos 

La recomendación es que los pisos tengan 5 capas 
de protección para aislar y evitar la humedad 

 

 

3.3. Dimensionamiento y envergadura  

Establecer una industria sostenible en una ciudad en pleno crecimiento (Jaén) buscará ejercer 

como equipamiento que procese y comercialice los productos derivados del Caco (Torta, 

manteca, polvo, licor y pasta) necesitando un área de implantación de más de 5 ha. Para los 

procesos de producción, administrativo, carga y descarga.  
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3.3.1. Rango poblacional  

El proyecto beneficiario a los productores de cacao, mediante la compra de la materia prima. 

Las familias contabilizadas pertenecen a las provincias de Jaén y San Ignacio según el último 

censo realizado por el Ministerio de Agricultura en el año 2017, son un total de 1830 familias 

productoras de Cacao.  

Tabla N° 3. 18 

 Familias dedicadas a la producción de Cacao 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base al documento del Ministerio de Agricultura 

Después de realizado la oferta y demanda de la población insatisfecha (ver capítulo 1.4) se 

obtuvo la brecha con la población proyectada al 2050, siendo beneficiadas un total de 6974 

familias; representando al 70% de productores de cacao que abastecerán a la planta de 

procesamiento de Cacao. Asimismo, la población general de ambas provincias accederá a los 

puestos de trabajos que establecerá la industria.  

3.3.2. Tipología edificatoria y complejidad: Una planta de procesamiento industrial tiene una 

tipología funcional lineal en el área de producción donde el objeto arquitectónico debe 

adaptarse a la maquinaria utilizada y al flujo de trabajo. Se establece en una categoría de 

Industria liviana por el tipo de actividad, por lo tanto, debe ser ubicado en una zonificación 

industrial y expansión urbana.  

Tabla N° 3. 19  

Tipología de Industria  

Tipología de Industria  

Gran industria o industria pesada 

Industria mediana 

Industria Liviana 

Industria Artesanal 

Depósitos Especiales 

           Fuente: R.N.E. A.060 

 

3.3.3. Brecha Poblacional  

En base al análisis del capítulo de la población insatisfecha, se calculó la oferta y se especificó 

de la brecha poblacional, donde se menciona que no existe ningún tipo de equipamiento de 

industria mediana en las provincias de Jaén y San Ignacio. El servicio de cobertura será del 

Familias con ocupación a la agricultura del Cacao 

Provincia  Producción de Cacao  

Jaén: 627 familias 

San Ignacio 1203 familias 

Total  1830 familias 
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70% siendo un total de 6974 familias, este porcentaje de productores se debe a que no se 

encuentran inscritos en cooperativas o en su mayoría son independientes.  

3.3.4. Materia Prima:  

Cada agricultor pose 1 o 3 hectáreas de cultivos, distribuidos en las provincias de Jaén y San 

Ignacio. Cada familia produce alrededor de 900 kg de grano de cacao. Como oferta de 

producto se producen alrededor de 6 276 690 kg de grano de cacao. Siendo un total de 

6276.69 toneladas  

La capacidad de la planta será: 

- 6276.69 toneladas/año 

- 523 toneladas/mes 

- 21 toneladas diarias  

-  3 toneladas/hora  

- Se establece que el trabajo será de 8 horas y 24 días del mes. 

3.3.5. Cálculo de Aforo.  

Según la Dirección General de Salud Ambiental (2005) publico en su "Norma Sanitaria 

sobre el Procedimiento para la Aplicación del Sistema HACCP en la fabricación de 

Alimentos y Bebidas"; en el capítulo 1 y el aartículo 11° Diseño de la Planta; donde indica 

la distribución de ambientes del establecimiento comprendido en: 

- Recepción de las materias primas 

- Almacenes 

- Salas de preparación 

-  Procesamiento 

-  Empacado 

- Almacén de productos terminados y el lugar de embarque 

-  Entre otros.  

Asimismo, debe señalar la ubicación de oficinas, vestuarios, servicios higiénicos y 

comedores; también se debe indicar los puntos de abastecimiento y zonas de 

almacenamiento y tratamiento del agua potable, mecanismo de disposición de efluentes 

y residuos sólidos.  

 

En base a estos requerimientos, el Ministerio de vivienda brinda una plantilla para el 

Cálculo de Aforo.  
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Tabla N° 3. 20  
Cálculo de aforo  

Zona  Criterio de zona  Aforo  

Zona Administrativa 

Las áreas y dotaciones están en relación con la 
Norma A.060 Industria 

Recepción y sala de espera: 0.80 m2/pers 

Oficinas: 10 m2/pers 

Sala de reuniones :1 m2/pers 

71 

Zona de servicios 
complementarios 

Norma A.120, Norma A.040 y la Norma A.070 

Cafetería: 1.5 m2/persona 

Sum (usos múltiples) 

Sala de conferencias: 1.00 m2/persona 

Tópico: 15 m2/pers 

 

98 

Zonas de servicios 
generales 

Norma A.060 Industria Cap. III Art. 19 

Comedor de servicio 

Área de comensales: 1.50 m2/pers 

Cocina: 9.3 m2/pers 

Comedor: 1.50 m2/pers 

Taller de mantenimiento: 1 trab/pers 

Depósitos: 40.00 m2/pers 

75 

Zona de producción 

Norma A.060 Industria 

Almacén: 40.00 m2/pers 

Laboratorio: 5.00 m2/pers 

Área de pilado: 1 trab 

Área de tostado: 1trab 

Área de molienda: 1 trab 

Área de acabado: 1/trab 

112 

Fuente: Resumen obtenido de la plantilla del Ministerio de Vivienda, RNE, Norma A.060, A.040, A.070, A.090, A.20 

 

3.4. Programación arquitectónica  

3.4.1. Diagrama de funcionamiento 

a. Matriz de relación  

En la siguiente matriz se aplica en la zona de producción que nos permitirá conocer la 

relación de los ambientes durante el procesamiento. La información fue obtenida en base 

a la tesis de Ingeniería industrial  (De la Cruz, Gutiérrez, Hidalgo, Ortiz, & Rojas, 2018) 

para el diseño de una línea de producción de Cacao. 
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Figura N° 3. 1  
Matriz correlacional  

 

Fuente: Elaboración propias en base a la información de tesis de Ing. Industrial  

 

Se procede a elaborar el diagrama relacional de los ambientes de producción y la 

importancia entre ellos.  

Figura N° 3. 2 

 Diagrama relacional zona de producción 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia  

Código Relación N° Línea 

A 
Absolutamente 
necesaria 

 

E 
Especialmente 
importante 

 

I Importante  

O Ordinaria  

U Sin Importancia  

X Rechazable  

1. Recepción de materia prima 

2. Almacén de materia prima 

3. Control de Calidad  

4. Descascarillado y tostado  

5. Molienda y prensado  

6. Conchado  

 

 

7. Templado 

8. Moldeado 

9. Refrigeración  

10. Envoltura 

11. Oficina  

12. SS.HH 
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Se elabora el flujograma general y un organigrama de la zona de producción para conocer el 

proceso funcional de la Planta de producción de Cacao.  

Figura N° 3. 3  

Flujograma general  

 

Fuente: Elaboración propia en base a los análisis de casos 

 

 

 

Figura N° 3. 4  
Organigrama del área de producción  

 

Fuente: Elaboración propia en base a los análisis de casos  
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Finalmente se presenta el organigrama y los flujos que debe tener el área de producción.  

 

Tabla N° 3. 21  
Organigrama funcional del área de producción.  

 
Fuente: Diseño de una línea de producción de chocolate para la empresa Norandino. 

 

3.4.3. Programación Arquitectónica  

En el Anexo N°25 muestra el total de zonas, ambiente, MFM, aforo y total de áreas, este 

permite demostrar la necesidad de cada espacio para el cumplimiento de las variables en 

especial en el área de almacenamiento.  

Tabla N° 3. 22  
Resumen de programa arquitectónico.  

Zona Función  Ambientes  Área P. Aforo 

Administrativa 

Dirigir el 
funcionamiento 
de la Planta de 
procesamiento 
y brindar un 
buen servicio. 

- Oficinas  

- Cafetería  

- Recepción 

- SS.HH 

451.50 71 

Zona de 
servicios 
complementarios 

Zona 
complementaria 
que brinda 
servicios al área 
de producción, 

Sum 

- Tópico 

- Zona de degustación  

SS.HH 

- SS.HH  

- Vestidores 

857.20 98 

Servicios 
generales 

Zona que 
abastecerá de 

- Comedor de servicio 

- Subestación eléctrica  
4972.00 75 
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servicios a la 
planta de 
procesamiento: 
Administración 
y producción.  

- Cuarto de maquinas  

- Taller de mantenimiento  

- Taller de herramientas  

- Cuartos de bombas   

Producción  

Zona funcional 
del todo el 
procesamiento 
de la materia 
prima.  

- Laboratorio 

- Torta de Cacao  

- Manteca de Cacao  

- Polvo de Cacao  

- Coctel de cacao  

- Chocolate de taza 

- Almacén de insumos  

- Almacén de grano para 
producción  

- Almacén de productos 

terminados 

1250.00 112 

Estacionamiento 

Zona de 
aparcamiento 
de vehículos. 

- Motos  

- Autos  

- Patio de maniobras  

732.50 

 

SUBTOTAL 3971.10 

AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) 4767.32 

AREA TOTAL LIBRE 7615.16 

AREA TOTAL  12380.48 

Fuente: Elaboración propia en base a la programación arquitectónica.   

 

3.5. Determinación del terreno  

3.5.1. Metodología para determinar el terreno  

La investigación se desarrollará dentro del Departamento de Cajamarca, provincia de Jaén, 

provincia de Jaén. Se localiza en la zona Nor oriental en la parte norte del departamento de 

Cajamarca a 295 km de la ciudad de Chiclayo; ubicándose en las coordenadas UTM: 

X=9369000 Y=743000 

Figura N° 3. 5  

Área de estudio para implantación de terreno 

Fuente: Elaboración propia en base al Instituto Geográfico Nacional (2019). 

 

N 

Departamento 
Cajamarca  

Provincia 
Jaén  

Distrito 
Jaén 
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Para determinar el terreno donde se implantará el proyecto, se analiza 3 terrenos los que 

se comparan y se evalúan en base al cuadro normativo, accesibilidad y servicios básicos.  

 

3.5.2. Criterios técnicos de elección del terreno 

Los criterios para la elección del terreno se consideran los siguientes: 

Parámetros urbanísticos en Zona de gran industria (I-3) 

Tabla N° 3. 23  

Cuadro de parámetros urbanísticos en gran industria.  

Fuente: Elaboración propia en base a la recolección de datos.  

 

3.5.3. Diseño de matriz de elección de terreno 

Se elabora la siguiente matriz donde se analizará los criterios que debe contar cada terreno 

para luego ser clasificado según el cuadro de ponderación y obtener el terreno con mejores 

características.  

Tabla N° 3. 24 

 Matriz con criterios de elección de terreno 

ítems Norma Normatividad  

Zonificación  I: Industrial  

Cuadro de 
parámetros 
urbanísticos 
ciudad de Jaén. 

 
Usos permitidos 

(I-2) Industria liviana complementaria hasta el 20%. 

Nivel de servicios Cierta molestia y cierto grado de peligrosidad 

Lote mínimo 2,500.00 m2 

Frente mínimo 30.00ml 

Altura de edificación 12 ml 

Densidad neta  5 a 90 hab/ha 

Área libre 50% 

Estacionamiento Dentro del lote  

Retiros 3.00 ml de retiro (con fines de arborización). 

Forma del terreno  Regular  

Análisis de casos  Accesibilidad  Ingreso público y privado  

Topografía  Llano  

Área  
Mayor a 12380.48 m2 Programación 

Arquitectónica  

Servicios  

Agua  
Desagüe  
Energía  
Recolección de servicios  RNE A.060 

Clima  
Templado  (Delgado & 

Lazarte, 2018) 

ítems Criterio de Análisis  T1 T2 T3 

Zonificación  I: Industrial     

Usos permitidos 
(I-2) Industria liviana complementaria hasta 
el 20%. 

   

Nivel de servicios 
Cierta molestia y cierto grado de 
peligrosidad 

   

Lote mínimo 2,500.00 m2    

Frente mínimo 30.00ml    

Altura de edificación 12 ml    

Densidad neta  5 a 90 hab/ha    

Área libre 50%    
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Fuente: Elaboración propia en base a los criterios técnicos.  

 

3.5.4. Presentación de terrenos  

Son 3 terrenos con un área de más de 5 ha. Que se ubican en las periferias de la ciudad de 

Jaén.   

 
Tabla N° 3. 25  

Cuadro de presentación de terreno  

PRESENTACIÓN DE TERRENOS 

TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3 
   

Caserío Yanuyacu Bajo Centro Poblado San Agustín Caserío Fila Alta 

   

Cortes topográficos 

   

Ligera pendiente Pendiente pronunciada Ligera pendiente 

Fuente: Obtener de datos de Google earth 2016 

 

Conociendo las ubicaciones de los terrenos, se procede a realizar en análisis Ver Anexo 

N°23, continuación se evalúa de manera calificativa para conocer que terreno cumple con 

todos los criterios.  

Estacionamiento Dentro del lote     

Retiros 3.00 ml de retiro (con fines de arborización).    

Forma del terreno  Regular     

Accesibilidad  Ingreso público y privado     

Topografía  Llano     

Área  Mayor a 12380.48 m2    

Servicios  

Agua  
Desagüe  
Energía  
Recolección de servicios  

   

Clima  Templado     

10 ha. 

35 ha. 10 <ha. 
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Tabla N° 3. 26  
Matriz de clasificación de terreno  

 

 

 

TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3 
 

Área  10 ha SI 35 ha SI 10 ha SI 

Uso de Suelo 
Zona de 

expansión 

urbana 

SI Zona Rural NO Zona Urbana 
NO 

Tipo de 

Zonificación 
Zona Industrial SI Zona Agrícola NO Zona comercial 

NO 

Servicios 

Básicos del 

Lugar 

 Agua: Potable y 

riego 

Energía Trifásica  

Desagüe: 5 km 

de la planta de 

tratamiento  

SI 
 Agua: Potable y riego 

Energía Trifásica  
NO 

 Agua: Potable y 

riego 

Energía Trifásica  

Desagüe: Red 

Publica   

SI 

Accesibilidad 

Vía principal 

Carretera 

interprovincial 

SI 
Vía principal 

Calle interprovincial 

SI 
Vía local 

Calle sin nombre 

SI 

Consideraciones 

de transporte 
Transporte Zonal SI 

Transporte 

Interprovincial 

SI 
Transporte local 

SI 

Distancia a otros 

centros 

industriales  

500 metros a 

Canchadora de 

piedra y Molinos 

de arroz 

SI 
100 metros a la planta 

procesadora de Café 

SI 
300 metros a 

centro comercial 

Mega plaza. 

NO 

Forma Regular Regular SI Irregular NO Irregular SI 

Número de 

Frentes 

 

1 frente  
SI 1 frente 

SI  

2 frentes  

SI 

Soleamiento y 

condiciones 

climáticas 

Templado SI Templado 

SI 

Templado 

SI 

Topografía Ligera pendiente SI Ligera pronunciada 
NO 

Ligera pendiente 
SI 

Tenencia del 

Terreno 
Privado SI Privado 

SI 
Privado 

SI 

Resultado  Cumple No cumple  No cumple 

Fuente: Elaboración propia en base a los datos de terreno. 

 

3.5.5. Matriz final de elección de terreno 

Para determinar el terreno que reúna las mejores características exógenas y endógenas se 

clasificara mediante el siguiente cuadro de ponderación (Tabla N° 3. 27) 

 

 

10 ha. 

35 ha. 

10 <ha. 
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Tabla N° 3. 27  
Matriz de ponderación de terrenos   

CRITERIO SUB CRITERIO                            INDICADORES PUNTAJE T1 T2 T3 
C

A
R

A
C

T
E

R
ÍS

T
IC

A
S

 E
X

Ó
G

E
N

A
S

 6
0

/1
0

0
 

Z
O

N
IF

IC
A

C
IÓ

N
 Uso de Suelo 

Zona Urbana 08   08 

Zona de Expansión 
Urbana 

07 
07   

Tipo de Zonificación 

Zona de 
Recreación Publica 

05 
   

Otros Usos 04 04 04  

Comercio Zonal 01   01 

Servicios Básicos 
del Lugar 

Agua/desagüe 05 05  05 

Electricidad 03 03 03 03 

V
IA

B
IL

ID
A

D
 

Accesibilidad 

Vía principal 06 06 06  

Vía secundaria 05    

Vía vecinal 04   04 

Consideraciones de 
transporte 

Transporte Zonal 03 03 03  

Transporte Local 02   02 

C
A

R
A

C
T

E
R

ÍS
T

IC
A

S
 E

N
D

Ó
G

E
N

A
S

 4
0
/1

0
0

 

IM
P

A
C

T
O

 

U
R

B
A

N
O

 

Distancia a otros 
equipamientos 
industriales 

Cercanía inmediata 
05 05 05  

Cercanía media 
02 02  02 

M
O

R
F

O
L
O

G
ÍA

 

Forma Regular 

Regular 10 10   

Irregular 01  01 01 

Número de Frentes 

4 frentes 03    

3/2 Frentes 02   02 

1 frente 
01 

01 01  

IN
F

L
U

E
N

C
IA

S
 

A
M

B
IE

N
T

A
L
E

S
 Soleamiento y 

condiciones 
climáticas 

Templado 
05 

05 05 05 

Cálido 
02 

   

Frío 01    

Topografía 

Ligera pendiente 
09 09  09 

Ligera pronunciada 
01  01  

M
ÍN

IM
A

 

IN
V

E
R

S
IÓ

N
 

Tenencia del 
Terreno 

Propiedad del 
estado 

03    

Propiedad privada 
02 02 02 02 

Total  62 31 50 

Fuente: Matriz de ponderación de terrenos UPN (2020) 

 

El terreno elegido cuenta con los Requisitos para la impactación del proyecto y en una zona 

de uso industrial y que cuente con los lineamientos y parámetros urbanísticos.  
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Tabla N° 3. 28  
Presentación del terreno  

Terreno Centro Poblado Yanuyacu – Jaén 

Ubicación 
Se encuentra ubicado en la ciudad de Jaén en la zona de expansión con 

zonificación industrial I-1 

Área El terreno cuenta con una expansión de 10 hectáreas  

Servicios El terreno cuenta con los servicios de agua, desagüe y energía eléctrica  

Uso de Suelos 
Cumple por lo establecido por la municipalidad en su plan de desarrollo urbano 

colocándolo como zonificación industrial I-1 

Pendiente  Cuenta con una pendiente del 8% 

Riesgos  Cuenta con un nivel de riesgos bajo  

Fuente: Elaborado en base al plan de desarrollo urbano Jaén 2013 - 2023 

 

3.5.6. Formato de localización y ubicación del terreno seleccionado  

El terreno se encuentra ubicado en el centro poblado de Yanuyacu, distrito de Jaén, Provincia Jaén, 

Departamento de Cajamarca. (Ver lamina de ubicación y localización U-01) 

Figura N° 3. 6 

Localización del terreno 

 

Fuente: Elaboración propia  

 

El terreno cuenta con una Área de 91759.12 m2 y se limita con la carretera Jaén – San 

Ignacio.  
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Figura N° 3. 7  
Localización y ubicación de terreno 

 
Fuente: Elaboración propia en base a la copia registral de SUNARP  

 

3.5.7. Plano perimétrico de terreno seleccionado  

El plano perimétrico establece las medidas del terreno y el cuadro de coordenadas. Ver 

Anexo P-01 Plano Perimétrico.  

Figura N° 3. 8 

Plano perimétrico 

 

Fuente: Elaboración propia  
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Figura N° 3. 9 

Vértice y coordenadas del terreno 

 
Fuente: Elaboración propia  

 

3.5.8. Plano topográfico de terreno seleccionado  

Establece las líneas topografías y sus cortes longitudinales del terreno. Ver Anexo T-01 Plano 

Topográfico   

Figura N° 3. 10  

Plano Topográfico   

 

Fuente: Elaboración propia  
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Cortes topográficos con una pendiente del 8% 

 

Figura N° 3. 11  

Cortes topográficos 

 
Fuente: Elaboración propia  
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CAPÍTULO 4. PROYECTO DE APLICACIÓN PROFESIONAL 

4.1. Idea Rectora 

Para el desarrollo de la idea rectora se tomó en cuenta el proceso de diseño arquitectónico 

de (Martínez Zárate, 2020) debe estar basado en el análisis del contexto, el sujeto y el objeto 

arquitectónico. 

Figura Nº 4. 1  

Enfoque metodológico de Martínez 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Referencia metodológica de Martínez 

 

El concepto del proyecto arquitectónico se basará en (Contexto – Objeto Arquitectónico) 

teniendo en cuenta las condicionantes de las unidades de paisaje (Clima, vegetación, relieve) 

para la determinación de las estrategias de climatización sostenible y que estas no afecten al 

entorno inmediato.  

Tabla N° 4. 1  

Cuadro de relaciones del contexto, sujeto y objeto 

Ítem Ítem de estudio Relación de estudio 

Contexto 

Climatización 

(Asoleamiento, entorno del 

lugar y condiciones 

climáticas) 

En base al análisis del lugar se 

obtendrá los datos del clima 

conoceremos el asoleamiento y 

que no permitirá aplicar los 

lineamientos de diseño en base a 

la orientación de los bloques, 

vanos y la vegetación como 

barrera de protección.  

Sujeto 
Flujos de trabajo en zona de 

producción 

En el capítulo 3, se detalla el flujo 

de trabajo de la planta de 

procesamiento, es importante 

conocer que ambientes 

necesitaran tener una temperatura 

controlada para lograr un confort 

 C 

S S 
Necesidades Requerimientos 

Contexto 

Objeto Sujeto 
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térmico en los trabajadores y el 

producto elaborado.  

Objeto 

Áreas de conservación de 

productos terminados de 

Cacao 

Establecer una planta industrial en 

la ciudad de Jaén para lograr 

potenciar el cultivo aplicando 

estrategias de climatización en el 

proceso de Cacao para mantener 

los estándares de calidad.  

Fuente: Elaboración propia  

 

a. Conceptualización 

       La conceptualización de la idea rectora parte del análisis del objeto arquitectónico, el sujeto 

y el contexto, que nos brindará ideas generatrices para el diseño del proyecto arquitectónico.  

Tabla N° 4. 2  

Conceptualización de ideas.  

Idea Generatriz Relación de 
estudio 

Contexto 

Para logar determinar las estrategias de climatización 

es necesario conocer el asoleamiento y las 

condiciones climáticas del lugar.  

Integración con el 

entorno  

Sujeto 

(Usuario) 

Buscar la conexión a través de patios centrales 

permitiendo la interacción del sujeto y este logre un 

confort durante las actividades.   

Espacios de 

Conexión 

Objeto 

Arquitectónico 

El objeto arquitectónico servirá como protección para el 

producto terminado y con la aplicación de estrategias 

de climatización se busque el confort del usuario y el 

buen estado de los productos terminados. 

Elemento de 

Protección 

Fuente: Elaboración propia en base al análisis de la investigación.  

 

Obteniendo como resultado la siguiente frase de conceptualización que enfoca los tres puntos 

del enfoque metodológico.  

Figura Nº 4. 2  

Descripción de ideas finales 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia  

ELEMENTO DE 
PROTECCIÓN  

El objeto arquitectónico como 

protección para los productos 

terminados del procesamiento del 

cacao y para el usuario, busca un 

trabajo fluido, práctico y dinámico. 

ESPACIOS DE 
CONEXIÓN  

El usuario necesita una 

conexión con las áreas de 

producción y administrativas, 

el flujo de su trabajo debe 

estar en el confort requerido.  

INTEGRACIÓN 
CON EL ENTORNO  

Una industria no debe 

aislarse del proyecto, por el 

contrario, debe estar 

integrado y formar parte de 

urbanismo. 

+ + 
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Patio  

Producción  

Administración 

Almacé
Patio  

b. Geometría Abstracta 

Procedemos a codificación de cada idea y su relación con las variables de investigación que 

nos permitirán tener una imagen de la implantación del proyecto.  

Tabla N° 4. 3  

Matriz de fusión de códigos 

Contexto / lugar  

Ítems  Gráfico  Aplicación  

Paisaje  

 

Ubicado en el valle de Jaén, en un 

terreno con una pendiente del 8% con 

una vegetación de árboles frutas y de 

Cacao. 

Conexión  

 

Permitir que el proyecto no se aislé sino 

brinde un acceso libre percibiendo una 

industria sostenible.  

Asoleamiento  

 

Determina la implantación del proyecto y 

la orientación de los bloques para el 

cumplimiento de los lineamientos de 

diseño.  

Sujeto/(Usuario) 

Ítems Gráfico Aplicación 

Espacios de 
conexión  

 

Establecer espacio de integración entre 

la zona administrativa y la zona de 

producción, permitiendo a los 

trabajadores un contraste de cambio de 

zona.  

Objeto/Proyecto 

Ítems Gráfico Aplicación 

Flujo de trabajo 
y actividades  

 
 

 
 
 

Circulación lineal y funcional. Inicia con 

la llegada de la materia prima y la salida 

del producto terminado  

Proyecto 
integrador  

 

Área verde de acceso público como 

elemento integrador entre la industria y 

la sociedad.  Integración 

Recepción 
materia prima 

1 

2 3 4 

5 

Exportación 
Productos terminados 
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Elemento de 
protección  

 
A través de la arquitectura proteger el 

producto terminado donde es 

almacenado y mantener la calidad 

requerida.  

Fuente: Elaboración propia  

 

Finalmente, se establecen la idea rectora con la diagramación y su relación las variables de 

investigación.  

Tabla N° 4. 4  
Interpretación de Variables de Manera Gráfica 

Interpretación de Variables de Manera Gráfica 

Variables Código Relación 

Integración con el 

entorno 

 

Buscar que no sea una 

planta industrial aislada, 

sino crear un espacio de 

integración pública y crear 

el vínculo industria + 

sociedad 

Espacios de 

conexión 

 

Conectar los bloques a 

través de áreas verdes 

que permitan conectar al 

usuarios y trabajadores, 

Elemento de 
protección 

 

 

El producto busca 

mantener se protegido por 

la radiación solar, a través 

de estrategias de 

climatización se busca 

reducir la incidencia solar 

en los almacenes.  
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c. Imagen del proyecto 

La orientación de los bloques está emplazado al norte para evitar que las fachadas con 

mayor dimensión se vean afectados por la radiación constante.  

Los vientos provenientes de Suroeste a noreste pasaran por 2 patios organizadores 

permitiendo el ingreso del aire fresco a los ambientes de manera pasiva.  

Figura Nº 4. 3  

Implantación de la idea rectora.  

  

Fuente: Elaboración propia  

 

 

“La planta de procesamiento de cacao como objetivo de proteger el producto terminado 

durante su procesamiento y que permita al usuario una conexión fluida en el proceso de 

producción dentro de su entorno de integración con la sociedad y características de la 

ciudad de Jaén.” 

 

4.2. Análisis del lugar 

Luego de tener el terreno elegido, se realiza el análisis de sitio para sustentar que reine con 

todas las características y reglamentos edificatorios.  

4.2.1. Accesibilidad 

Ubicado en una zona de crecimiento urbano, a 5 minutos de la ciudad de Jaén y 15 minutos 

del Aeropuerto. Esta alejado de centro educativos o equipamientos comerciales.  

4.2.2. Vías 

El terreno limita con la carreta interprovincial Jaén – San Ignacio, carretera que además 

unte el aeropuerto con la ciudad de Jaén.  

Patio  

Integración 
con el entorno 

Vientos de 
sur - noreste 

Espacios de 
conexión 
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Figura Nº 4. 4   

Corte de vía interprovincial 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

4.2.3. Zonificación 

La ubicación de terreno se encuentra en una zona de zonificación Industrial según el Plan 

de Desarrollo Urbano ciudad de Jaén 2013 – 2025. 

Figura Nº 4. 5 

 Plano de zonificación  

 

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano ciudad de Jaén 2013 – 2025 

 

4.2.4. Uso de suelos 

   La estructura el suelo urbano muuestra que más del 50% esta compuesto por área urbana 

ocupada, quedando el restante por vias, recreación y area residencial no ocupada.  

Tabla N° 4. 5  

Cuadro de compatibilidad de uso suelo industrial.  

  Uso de suelo  
Industria 

Artesanal -
Elemental 

Industria 
Liviana 

Industria 
Mediana 

Molinos - 
plantas 

procesadoras 

Grandes Almacenes 

Frigoristico - 
Logística 

Taller 
Automotriz 

Carpintería 
madera 

I 
Industria y 

Plataforma de 
Negocios 

x x x x x x x 

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano ciudad de Jaén 2013 – 2025. 

Zona 

C
l
a
v
e 

Vía Interprovincial      
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4.2.5. Topografía. 

De topografía llano, comprendido por un valle y relieve no accidentado. Ver Anexo T. Plano 

topográfico. 

4.2.6. Riesgos 

Nuestro terreno se única en una zona de vulnerabilidad alta, debido que cuenta con 

topografía de media altura permitiendo que el agua fluya a la cota más baja produciendo 

inundaciones. Los suelos son clasificados como mediamente expansivos y no licuables. Se 

debe tener en consideración este peligro para diseñar puntos de evacuación de aguas 

fluviales.  

4.2.9. Clima 

a. Temperatura 

Son 5,8 meses calurosos desde el 14 de septiembre al 6 de marzo y la temperatura máxima 

promedio diaria es más de 31 °C y la temperatura mínima es de 19 °C. Los meses frescos 

son 1,9 meses, del 1 de junio al 28 de julio, siendo la temperatura máxima de 29 °C y la 

mínima de 17 °C. Por lo tanto, los criterios de diseños están basados a los 5,8 meses más 

calientes y se necesita reducir la temperatura a los 15 °C aplicando criterios de climatización 

sostenible de manera pasiva, y para ello se necesita tener consideraciones de temperatura.  

  

Tabla N° 4. 6  
Cuadro de promedio de temperatura   

Fuente: Weather Spark. 

 

Figura Nº 4. 6  

Cuadro de promedio de temperatura   

Fuente: Weather Spark. 

 

 

 

 Ener
o 

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre 

Promedio 
diario bajo 

19°C 19°C 20°C 19°C 18°C 29°C 29°C 30°C 31°C 31°C 31°C 32°C 

Promedio 
diario alto 

32°C 31°C 31°C 31°C 30°C 18°C 17°C 17°C 18°C 18°C 19°C 19°C 
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b. Radiación Solar 

El promedio mensual de horas de luz natural es de 12 horas y 27 minutos y la mínima de 

11 horas y 48 minutos, y se debe considerar que los meses de octubre a diciembre son 

loas meses con más radicación.  

En el proyecto se evitará que los bloques de producción y almacén estén en contacto directo 

con más horas de sol, así, mismo la utilización de materiales que eviten la retención de 

calor en el interior de los ambientes. 

Figura Nº 4. 7 

 Rango de radiación  

 
Fuente: Climate consultant   6.0  

 

Figura Nº 4. 8 

 Horas de luz natural y crepúsculo 

 
Fuente: Weather Spark.    
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c. Vientos  

Figura Nº 4. 9  

Rosa de vientos, ciudad de Jaén  

Fuente: Climate consultant  6.0 

Las velocidad y dirección del viento varia ampliamente por hora.  El tiempo más calmado 

del año dura 8,2 meses, del 29 de septiembre al 4 de junio. El día más calmado del año 

es el 3 de diciembre, con una velocidad promedio del viento de 8,3 kilómetros por hora. A 

continuación, se adjunta los gráficos de la velocidad de vientos y dirección.  

Figura Nº 4. 10 

Velocidad promedio del viento 

 

Fuente: Weather Spark  

El promedio de la velocidad media del viento por hora (línea gris oscuro) 

 

 

 

 



   

Chinchay Olivera; E Pág. 74 

 

Planta de procesamiento de cacao con estrategias de 
climatización sostenible en las áreas de conservación de 

productos terminados, Jaén 2022. 

 

Figura Nº 4. 11  

Dirección del viento 

 

Fuente: Weather Spark 

La dirección predominante de los vientos es al norte durante el año. El porcentaje de horas 

del viento que viene de cada uno de los cuatro puntos cardinales. Donde la velocidad 

predominante es de 80% al norte. 

4.2.10. Asoleamiento 

Se establece que sus vientos predominantes son de suroeste a noreste, siendo el este con 

mayor incidencia solar.  

Figura Nº 4. 12  

Asoleamiento  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia.  
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4.3.  Premisas de diseño Arquitectónico 

A Continuación se detalles las premisas de sieños donde se ven aplicados los lineamiento de 

diseño. 

a. Circulación Lineal: Según lo establece la normativa A060 el diseño de plantas 

industriales será de formal línea teniendo en consideración el flujo de actividades 

realizadas, las zonas deben evitar tener cruces entre los usuarios y evitar la 

contaminación de exterior con el interior.  

Figura Nº 4. 13  

Plon plant   

 
Fuente: Elaboración propia 

 

b. Estrategias de climatización: 

Ventilación: ventilación natural inducida y Según (Chi Pool & Raitelli, 2013) la apertura 

de los vanos en las áreas de almacenamiento deberá ser el 20% en una proporción ¼, 

teniendo en consideración que no deben abrir ventanas directas al exterior, estas deben 

tener una rejilla de protección que impida el ingreso de residuos sólidos de exterior.  

 

 

 

Recepción de 
materia prima 

Embargue de 
productos 
terminados 
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Figura Nº 4. 14  

Lineamiento de diseño, ventilación inducida  

 

Área de lavado y calibrado del producto (Cacao)  

 

Figura Nº 4. 15  

Lineamiento de diseño, ventilación inducida 3D 

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

El aire ingresa por una ventana inferior de ¼ de abertura permitiendo la salida del aire caliente 

por las ventanas superiores  
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Figura Nº 4. 16  

Ventilación inducida, zona de preparación de productos  

 
Figura Nº 4. 17  

Ventilación inducida, zona de preparación de productos 3D 

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  
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Figura Nº 4. 18  

Aplicación de lineamientos – Bloque almacenamiento de productos terminados  

 
Figura Nº 4. 19  
Aplicación de lineamientos – Bloque almacenamiento de productos terminados 3D 

 
Fuente: Elaboración propia  
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4.4. Memoria descriptiva  

4.5. Memoria descriptiva de arquitectura  

Generalidades 

El proyecto a ejecutarse es una Planta de Procesamiento de Cacao en la Provincia de 

Jaén, es una infraestructura que producirá productos de alta calidad con la aplicación de 

estrategias sostenibles en las áreas de almacenamiento, pretende ser una guía para el 

diseño de plantas industriales sostenibles.  

Ubicación y características del terreno 

El Terreno donde se emplazará el Proyecto está ubicado en el Centro Poblado 

Yanucacu en el distrito y provincia de Jaén, departamento de Cajamarca. Cuenta con un 

área total de 91 009.12 m2. Y tiene las siguientes medidas perimétricas (Ver Anexos P-01 

– Plano Perimétrico) 

Figura Nº 4. 20  

Medidas Perimétricas del terreno. 

 
Fuente: Elaboración propia en base al plano de ubicación 

 

Contexto 

El proyecto de la Planta de Procesamiento de Cacao se ubica en un contexto de 

Zonificación Industrial (I-1) 

Accesibilidad: 

Se accede a la infraestructura peatonalmente mediante dos vías una trocha carrozable y una 

calle sin nombre a la que se accede desde la intersección de la calle Croacia y Suiza, por la 

puerta principal hacia el patio central, a la derecha la zona de administración y a la izquierda el 

auditorio. 
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Zonificación general del proyecto. 

El proyecto se ha diseñado y distribuido de acuerdo a la siguiente zonificación general. Ver 

Anexo A-02 Zonificación general 

Figura Nº 4. 21  

Zonificación del proyecto 

 
Fuente: Elaboración propia en base a programación 

 

Planteamiento Arquitectónico 

El proyecto es una Plana de Procesamiento de Cacao en la ciudad de Jaén. Tiene la 

función de procesar la materia prima (Cacao) de los productores de las provincias de Jaén 

y San Ignacio, se busca elaborar productos terminados con buena calidad para su 

comercialización y exportación.  

Tabla N° 4. 7   

Cuadro de áreas 

ZONA ÁREA 

ADMINISTRATIVA  598.50 

RECEPCIÓN DE MATERIA PRIMA  780.50 

SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 857.20 

SERVICIOS GENERALES 4972.00 

PRODUCCIÓN  1250.00 

ALMACENAMIENTO  940.00 

ESTACIONAMIENTO  732.50 

AREA TECHADA TOTAL (INCUYE 
CIRCULACION Y MUROS) 

4767.32 

AREA TOTAL LIBRE 7615.16 

AREA TOTAL  12380.48 

Fuente: Elaboración propia en base a programación general. 
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Proyecto Arquitectónico  

El proyecto se divide en 2 bloques: 

    En el primer bloque se encuentra el bloque administrativo, zona complementaria, 

servicios generales y los laboratorios de control de calidad.  

En el segundo bloque se ubicada la zona de producción donde se encuentran las 

áreas de almacenamiento donde será aplicarán los lineamientos de diseño.  

a. Primer bloque: Zona Administrativa, servicios generales y complementarios.  

Figura Nº 4. 22  

Planta de distribución Bloque 01 Primer piso  

  
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

 
Figura Nº 4. 23  

Planta de distribución Bloque 01 Segundo piso 

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  
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Figura Nº 4. 24  

Elevaciones Bloque 01  

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Elevación Lateral  

Elevación Principal  

Elevación Posterior   

01 Secretaria  
02 Archivo  
03 Administración  
04 Gerencia + ss.hh  
05 Sala de reunión + ss.hh  
06 Jefatura de producción 

07 Jefatura de contabilidad  
08 Jefatura de ventas y envíos  
09 Jefatura de mantenimiento  
10 Jefatura de marketing y publicidad  
11 Jefatura de informática y estadística  
12 Jefatura control de calidad  
 

14 Jefatura de seguridad  
15 Jefatura de recursos humanos  
16 SS.HH Hombres públicos  
17 SS.HH Damas públicos 
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b. Segundo bloque: Recepción de materia prima, lavado, clasificación, Zona de 

producción y preparación y área de almacenamiento.  

 

Figura Nº 4. 25  
Planta de distribución Bloque 02 Primer piso 

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

Figura Nº 4. 26  

Corte Bloque 02 

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

 

 

Corte H-H’   
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c. Vistas del proyecto.  

Se presenta las diferentes vistas del proyecto en un modelado 3D donde se pude visualizar las 

forma y volumetría.  

Figura Nº 4. 27  
Vista de vuelo  

 

Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

Figura Nº 4. 28  

Vista Posterior  

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

Figura Nº 4. 29  

Vista Recepción de materia Prima  

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  
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Vistas interiores de proyecto de la zona de producción donde se elaboran productos en 

base a cacao.  

Figura Nº 4. 30  
Vistas interior Recepción de materia prima  

 

Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

Figura Nº 4. 31  

Vistas interior Zona de producción 

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  

 

Figura Nº 4. 32  
Vistas interior Zona de preparación  

 
Fuente: Elaboración propia del proyecto arquitectónico  
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4.6. Memoria justificada de arquitectura 

a. Datos generales 

Nombre del proyecto: Planta de procesamiento de Cacao  

Región: Cajamarca 

Provincia: Jaén 

Distrito: Jaén 

Centro Poblado: Yanuyacu  

b. Parámetros urbanos 

En base a la norma Th 030 Habilitaciones para uso industrial, la cual brinda los 

parámetros urbanísticos que debe cumplir una planta industrial y verificar si el proyecto 

cumple.  

Tabla N° 4. 8  

Parámetros urbanos 

ítems Norma Proyecto 

Usos permitidos  (I-3) Gran industria  Si cumple 

Zonificación  
Comercial o uso mixto con aportes a este 

tipo de habilitación industrial. 

Se ubica en una expansión 

de uso industrial  

Nivel de servicios 
Cierta molestia y cierto grado de 

peligrosidad 

 

Lote mínimo 2,500.00 m2 91,759 m2 

Frente mínimo 30.00ml 200 ml 

Altura de 

edificación 

Según el requerimiento del proyecto 

industrial 

9 ml 

Área libre 
Según el requerimiento del proyecto 

industrial 
Si cumple 

Estacionamiento 

 

Dentro del lote deberá preverse del área de 

estacionamiento que satisfaga las 

necesidades de su propio 

personal y de las actividades de la misma 

industria, no se permite el uso de la vía 

pública para actividades 

de operatividad, funcionamiento y 

comercialización. 

732.50 m 

Retiros 3.00 ml de retiro (con fines de arborización). 15 ml 

Topografía  Llano  8% de pendiente  

Riesgos  Zona de riesgo Medio a bajo Si cumple 

Fuente: Elaboración propia en base al Reglamento Nacional de Edificaciones norma Th 030 Habilitaciones 
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c. Normatividad 

Verificamos que el proyecto cumpla con los parámetros que establece la norma del 

reglamento nacional de edificaciones.  

Tabla N° 4. 9  

Normatividad aplicada en el diseño arquitectónico 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia basado en Reglamento Nacional de Edificaciones 

 

Normatividad  Norma  Aplicación 

RNE A.060  
Industria 

El proceso de carga y descarga debe 

estar dentro de los límites del terreno  

 

Los ambientes de producción deberán 

garantizar la renovación de aire de 

manera natural. 

 

La altura mínima entre el piso 

terminado y el punto más bajo de la 

estructura de un ambiente para uso de 

un proceso industrial será de 3.00 m 

 
Altura: 9 m

 

Las áreas de servicio de comida 

deberán contar con servicios higiénicos 

adicionales para los comensales. 

Adicionalmente deberán existir duchas 

para el personal de cocina. 
 

Las edificaciones industriales deben de 

estar provistas de 1 ducha por cada 10 

trabajadores y un área de vestuarios. 
 

Norma a.120  

 

SS.HH para discapacitados Si cumple  

Estacionamientos para discapacitado Si cumple 

Ancho min de puertas 1.20m y 0.90 

para interiores 

En todo el proyecto 

Norma a.130 

Puertas de evacuación  

Pasajes de circulación ancho min 

1.20m  
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4.7. Memoria de estructuras  

Generalidades 

Este documento consiste en una memoria descriptiva de estructuras a partir del proyecto de   la 

planta de procesamiento de cacao en el Centro Poblado de Yanuyacu Bajo, provincia de Jaén. 

La planta industrial implementará una estrategia de climatización sustentable en el área de 

almacenamiento de producto terminado. Las especificaciones dadas en este detalle técnico 

sirven como guía y referencia general para realizar la construcción y los materiales previstos. 

Estructuración 

El proyecto involucró el diseño y cálculo de la estructura y cimentaciones de los sectores del 

área administrativa y el área de almacén de productos terminados. 

El sistema estructural utilizado en este proyecto consiste en un sistema de mampostería y 

pórtico. La seguridad de la planta es nuestra prioridad número uno, y existe un sistema 

resistente a terremotos suficiente.  

- Para el techo se ha considerado una losa aligerada de 20cm de espesor, Ver planos de 

estructuras.  

- Las zapatas, y los cimientos corridos varían en su dimensión según los planos, y van de 

acuerdo a ejes establecidos, son de concreto armado 210 Kg/cm², y vigas de cimentación de 

concreto armado. 

- Las vigas de cimentación esencialmente son de 25 cm de ancho y de 35 cm de peralte, dadas 

las luces a cubrir.  

- Las columnas han sido dimensionadas de acuerdo a los requerimientos arquitectónicos y 

estructurales con el fin de soportar las cargas de gravedad y sismo, el mínimo del ancho de una 

columna es de 25 cm.  

Normas 

   Para el diseño y la estructuración se toma las siguientes normas del Reglamento Nacional de 

Edificaciones  

- Reglamento de Edificaciones E-020 Cargas 

- Reglamento de Edificaciones E-030 Diseño Sismo resistente 

- Reglamento de Edificaciones E-050 Suelos y Cimentaciones 

- Reglamento de Edificaciones E-060 Concreto Armado 
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Especificaciones Técnicas 

Se utilizo lo siguiente para la planta de procesamiento.  

a. Cimentación 

Concreto armado en: 

ZAPATAS    f'c=280 kg/cm2 

VIGAS DE CIMENTACIÒN  f'c=280 kg/cm2 

SOBRECIMIENTOS   f'c=280 kg/cm2 

COLUMNAS    f'c=175 kg/cm2 

VIGAS     f'c=210 kg/cm2 

LOSAS    f'c=210 kg/cm2 

CISTERNA   f'c=210 kg/cm2 

Cimientos ciclópeos:  

FALSOS ZAPATAS Y/O CIMIENTOS  C:H :: 1:12 + 35% P.G. max. 8" 

CIMIENTOS CORRIDOS    C:H :: 1:10 + 30% P.G. max. 8" 

SOBRECIMIENTOS   C:H :: 1:8 + 25% P.M. max. 3" 

b. Acero: fy=4200 kg/cm2 

c. Cemento: PORTLAND TIPO MS 

d. Recubrimiento 

Zapatas    7.5 cm 

Vigas de cimentación  4.0 cm  

Sobrecimiento   3.0 cm 

Escalera   2.5 cm    

Cisterna   4.0 cm  

Columnas y vigas (b=0.35) 4.0 cm 

Columnas y vigas (b=0.35) 2.5 cm  

Losas     2.0 cm  

 

e. Mampostería 

MUROS PORTANTES  Ladrillo De Arcilla Tipo IV MIN. 9cm x 14cm x 24cm fb = 105 
kg/cm2 f'm = 55 kg/cm2 V'm = 7.1 kg/cm2 

 

TABIQUES  panel Thermomuro tipo CCA-60 ,1.90x3.50m PRECOR 

 

MORTERO  cemento: arena: 1:4 

 

f. Sobrecargas 

Almacén  500 kg/m2 

Oficina  300 kg/m2 
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g. Consideraciones sismorresistentes 

Número de pisos de diseño:   01 

Sistema estructural:     pórtico naves industriales 

Parámetros de fuerza sísmica 

Z=0.4 , U=1.5 , S=1.4 , Tp=0.90 seg. , Rx=8, Ry=3 

 

h. Aspectos técnicos del diseño 

Predimensionamiento para columnas  

Columnas centrales: A =
Pservicio

0.45 f´c
 

Columnas esquineras y lateral: A =
Pservicio

0.35 f´c
  

 

 

Donde:  

N°: Número de pisos = 1  

P: Peso por m2 = 1 250.00 kg/m2  

A: Área tributaria (m2) 

Para el predimensionamiento de columnas se tomó el área tributaria más 

desfavorable en cada tipo de columna, como: columna centrada, columna 

esquinada y columna excéntrica 

Por tratarse de una edificación de categoría "C" se consideró un P aproximado de 

1000 Kg/m2; para el área se tomó del AutoCAD 

Tabla N° 4. 10  

Predimensionamiento de columnas 

Tipo de 
columna 

P A N P(servicio) A=P(servicio) Medidas 

Centrales 1000.00 65 1 65000.00 687.83 0.45 x 0.40 

Excéntricas 1000.00 65 1 65000.00 884.35 0.45 x 0.40 

Esquineras 1000.00 65 1 65000.00 884.35 0.45 x 0.40 

Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales.  

 

Predimensionamiento para zapatas  

Tabla N° 4. 11  

Predimensionamiento de zapatas 

PARA ZAPATA  

Item 

σt x104  Peso Total Zap. Centrada Zap. Excentrica Valor a tomar 

(Kg/cm2) Área Peso m2  # Pisos Az (m2) a (m2) a (m2) 2a (m2) A (m) L (m) 

Zapata 01 8500 32.37 2500 1 9.52 3.1 2.2 4.4 3.10 3.10 

Zapata 02 8500 63.85 2500 1 18.78 4.35 3.1 6.2 4.35 4.35 

Zapata 03 8500 6.53 2500 1 1.92 1.4 1 2 1.40 1.40 

Zapata 04 8500 29.75 2500 1 8.75 3 2.1 4.2 3.00 3.00 

𝑃𝑆𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑖𝑜 = 𝑃𝑥𝐴𝑥𝑁 
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Zapata 05 8500 70.87 2500 1 20.84 4.6 3.25 6.5 4.60 4.60 

Zapata 06 8500 48.65 2500 1 14.31 3.8 2.7 5.4 3.80 3.80 

Zapata 07 8500 52.8 2500 1 15.53 3.95 2.8 5.6 3.95 3.95 

Zapata 08 8500 14.5 2500 1 4.26 2.1 1.5 3 2.10 2.10 

Zapata 09 8500 130.25 2500 1 38.31 6.2 4.4 8.8 6.20 6.20 

Zapata 10 8500 107.35 2500 1 31.57 5.65 4 8 5.65 5.65 

Zapata 11 8500 58.95 2500 1 17.34 4.2 2.95 5.9 4.20 4.20 

Zapata 12 8500 4.5 2500 1 1.32 1.2 0.85 1.7 1.20 1.20 

Zapata 13 8500 16.7 2500 1 4.91 2.25 1.6 3.2 2.25 2.25 

Zapata 14 8500 95.35 2500 1 28.04 5.3 3.75 7.5 5.30 5.30 

 
Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales.  

 

Tabla N° 4. 12  
Predimensionamiento de vigas de cimentación 

Vigas cimentación: h=L/9 - h=L/7 

L (m) Factor h (m) "h" a utilizar 

9.50 8 1.19 1.20 

8.10 8 1.01 1.00 

5.53 8 0.69 0.70 

4.00 8 0.50 0.50 

7.32 8 0.92 0.90 

4.60 8 0.58 0.60 

Para la base "b" de la viga tomamos el ancho de la columna para así no 
presentar excentricidad  

 

    
 

Medidas para la 
viga de 

cimentación 

h (m) b (m)  
 

0.70 0.35 Viga cimentación 01 
 

0.90 0.35 Viga cimentación 02 
 

0.60 0.35 Viga cimentación 03 
 

0.50 0.35 Viga cimentación 04 
 

1.20 0.35 Viga cimentación 05 
 

1.00 0.35 Viga cimentación 06 
 

Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales.  

 

Predimensionamiento de losas 

Se considera la mayor luz (ln) entre columnas dividido entre 25 

 

Tabla N° 4. 13  

Predimensionamiento de losa 

Losas Maciza: h=L/25-5cm 

L (m) Factor h (m) "h" a utilizar 

6.30 25 0.20 0.20 
Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales.  

 



   

Chinchay Olivera; E Pág. 92 

 

Planta de procesamiento de cacao con estrategias de 
climatización sostenible en las áreas de conservación de 

productos terminados, Jaén 2022. 

Predimensionamiento de vigas  

Tabla N° 4. 14  
Predimensionamiento de vigas 

Vigas principales: h=L/10 

L (m) Factor h (m) "h" a utilizar 

7.30 10 0.73 0.70 

4.30 10 0.43 0.40 

Para la base "b" de la viga tomamos el ancho de la columna para así no presentar 
excentricidad  

 

    
 

Medidas para la 
viga principal 

h (m) b (m)  
 

0.70 0.25  
 

    
 

Medidas definitivas para la viga principal 

h (m) b (m) 
 

0.70 0.40 
 

Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales.  

 

Se presenta el siguiente cuadro de detalles estructurales  

Figura Nº 4. 33  

Detalle de zapata para columnas metálicas 

 
Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales.  

 

 

 

 

 



   

Chinchay Olivera; E Pág. 93 

 

Planta de procesamiento de cacao con estrategias de 
climatización sostenible en las áreas de conservación de 

productos terminados, Jaén 2022. 

 

Figura Nº 4. 34  

 Detalle cimiento - muro 

 
Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales 

 

Detalle de panel Termomuro tipo CCA-60 

Tabla N° 4. 15  

Especificaciones técnicas  

 
Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales 
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Figura Nº 4. 35  

Detalle de panel termomuro tipo CCA-60 

 
Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales 

 

Tabla N° 4. 16  

Destalles constructivos vigas 

 

 

 
Fuente: Elaboración propia en base a los cálculos estructúrales 

 

4.8. Memoria de instalaciones sanitarias 

a. Generalidades 

El presente documento consta de la Memoria Descriptiva de Instalaciones de Agua y 

Desagüe para el proyecto de una Planta de Procesamiento de Cacao en la Ciudad de 

Jaén,  
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b. Objetivo y alcances 

El objetivo es dotar de los servicios de agua y desagüe a las áreas de producción y 

administrativo de la Planta de Procesamiento de Cacao. 

La propuesta arquitectónica, comprende lo siguiente: 7 baterías de Servicios 

higiénicos, comprendido por urinarios, lavatorios, inodoros y duchas.  

c. Demanda 

El consumo medio diario del edificio se calcula en función del suministro de agua., 

NORMA S-200. Teniendo en cuenta el área construida de 5387 tendremos que el 

consumo promedio diario en la edificación es: 

Volumen = 8000 Litros Gastos (QP) =0.18 L.P.S. 

Se consideró un tanque de agua potable con una capacidad de 6 m3 para asegurar un 

consumo promedio diario.  

 

- Sistema de agua fría 

d. Descripción del proyecto 

El abastecimiento de agua potable proviene de la red pública existente y se distribuye a 

través de reservorios y tanques elevados que alimentan el proyecto a través de tuberías 

de Ø 1" y Ø 1/2", como se muestra en Saneamiento. Está realizado. El sistema de 

drenaje está diseñado por gravedad. 

e. Cálculo de dotación de agua 

Se considera la Norma IS-010 Instalaciones sanitarias para edificaciones del 

Reglamento nacional de edificaciones 

Tabla N° 4. 17  

Dotación de Agua 

Fuente: Elaboración propia en base al cálculo de demanda 

Con base en la cantidad total de agua, se determinará la cantidad y capacidad para 

abastecer el proyecto.  

Zona Ambientes Dotación 
Proyecto 

Aforo 
Sub total Total 

Procesamiento Área de 
trabajo 

100L/Trabaja  
40 

 
4 000 L 

 
 
 
 
 
 

26 400L 

Administrativa Oficinas 20L/hab 9 180 L 

 
Servicios 

complementarios 

Cafetería 50 L/hab 40 2 000 L 

SUM 3 L/asiento 150 hab 450 L 

Restaurante 50 L/hab 45 Hab 2 250 L 

Tópico 20 L/Hab 1 Hab 20 L 

Riego de áreas 

verdes 

 
2.L/M2 

 

7.000 
 

14 000 L 
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El tanque: Tiene una capacidad de 3/4 (suministro diario) m3, lo que corresponde a 19.800 

litros. De igual forma el tanque elevado es de 1/3 (suministro diario) m3 con una capacidad 

de 8.800 litros 

Tabla N° 4. 18  

Cuadro de datos técnicos de cisterna y tanque elevado 

Cisterna 

Capacidad 21.00 m3 

Tubo de rebose Ø3" 

Tanque elevado 

Polietileno, eternit o similar, 
o concreto armado 

 

Capacidad 9.20 m3 

Tubo de rebose Ø3" 

Equipo de bombeo 

Cantidad: 2 electrobomba centrifuga de 

consumo domestico 

Caudal 1.30lps 

Potencia aproximada 2.00 HP. c/u 

Frecuencia 60 Hz 

Revoluciones por minuto 3,600 

Tubo de succión 1 1/4" pulgadas 

Tubo de impulsión 1 1/4" pulgadas 

Fuente: Elaboración propia en base al cálculo de demanda 

 

Tuberías y accesorios de agua fría: 

Las tuberías para agua potable correspondientes a estas especificaciones serán de 

policloruro de vinilo rígido; para una presión mínima de trabajo de 10 Kg./cm2. a 20º C, con 

uniones de rosca fabricadas de acuerdo a las normas de ITINTEC -399-001/67 - 399-002-75 

- 399-019. 

Los accesorios para esta clase de tuberías serán de P.V.C. confeccionados de una sola 

pieza y de acuerdo a las mismas normas.   

- Uniones Universales: Serán fabricados de PVC con asiento tipo anillo o de fierro 

galvanizado del tipo de asiento cónico de bronce, su instalación se hará aun cuando en los 

planos no esté especificado.  

- Válvulas: Las válvulas de interrupción serán de bronce tipo de compuerta, con uniones 

roscadas, con marca de fábrica y presión estampadas en bajo o alto relieve en el cuerpo de 

la válvula.  

Salidas de agua fría: 

Las salidas para los aparatos sanitarios serán de acuerdo a lo siguiente: 

Para inodoros: 0.20 m. S.N.P.T. 
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Lavatorio:         0.55 m S.N.P.T. 

Lavadero:         1.20 m. S.N.P.T. 

Duchas:            1.90 m. S.N.P.T. 

Sistema de desagüe y drenaje pluvial 

Salidas de desagüe: 

Los niveles de salidas para los puntos de desagüe de los aparatos sanitarios.  

Lavatorio: 0.47 m SNPT. 

Inodoro: 0.01 m SNPT. 

Sumidero: 0.01 m SNPT. 

Ducha: 0.01 m SNPT. 

Sumideros de piso: 

El accesorio será de bronce con rejilla, el desagüe de ducha se instalará a la red mediante 

trampa "P"; las rejillas serán removibles y con salidas pada una tubería de P.V.C. de 2”.  

Tubería de ventilación:  

La tubería para el sistema de ventilación debe ser de P.V.C. con diámetro no inferior a 2" 

todas las salidas de ventilación señaladas en los planos, debiendo llegar hasta el techo de 

la edificación y prologarse 30cm. sobre el nivel de la cobertura, rematando en un sombrero 

de ventilación del mismo material.  

Registro de piso: 

Los registros son de 2” y 4” y necesariamente tienen que ser de bronce con tapa roscada y 

con ranura para ser removida con desarmador, se ubicarán en los lugares señalados en los 

planos.  

Cajas de registro: 

Serán colocadas cada 25 m en los puntos establecidos por los planos de instalaciones 

sanitarias, construidas de albañilería con una profundidad máximas de 1.20 m y una tapa de 

fierro fundido o del material del piso. 

En los puntos donde el nivel sea superior a 1.20 m se colocarán buzonetas de 60 cm de 

diámetro.  

Pendientes 

Para que las aguas servidas puedan discurrir por las tuberías y accesorios es necesario 

cierta inclinación hasta llegar a la red pública de alcantarillado. El porcentaje de pendiente 

es de 1%.  

Prueba hidráulica de la tubería 

Toda la red de desagüe debe ser probada para constatar que ha sido bien ejecuta.  Para la 

prueba se taponearán las salidas y llenarlo de agua que deberá permanecer un lapso de 24 

horas sin que en este tiempo se note descenso en el punto más alto. En caso de fujas se 
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procede a reparar y reiniciar la prueba hasta que todo quede perfecto y validado por un 

supervisor.  

Unidades de descarga 

Se detallas las unidades de descarga para las baterías de baños, la unidad de descarga es 

en base a la norma I.S. 010 

 

Tabla N° 4. 19  

Cuadro de unidades de descarga 

Unidades de descarga batería baños Hombres 

Aparato  Cantidad U.D.  Sub total  

Lavatorio  2  

Sumidero  2  

Inodoro  4  

Urinario  4  

Subtotal   

Unidades de descarga batería baños Hombres 

Lavatorio  2  

Sumidero  2  

Inodoro  4  

Subtotal  

Unidades de descarga batería baños discapacitados 

Lavatorio  2  

Sumidero  2  

Inodoro  4  

Total   

Total de U.D.   

Fuente: Elaboración propia en base a los planos de instalaciones sanitarias.  

 

4.9. Memoria de instalaciones eléctricas  

Generalidades 

A continuación, se presenta la Memoria Descriptiva, Especificaciones Técnicas y Cálculos para 

el suministro eléctrico del proyecto arquitectónicos “Planta de Procesamiento de Cacao, ubicado 

en el Centro Poblado de Yanuyacu, de la provincia de Jaén.  

Lo mencionado servirán de normas generales para la ejecución de las instalaciones eléctricas 

en la Iluminación, tomacorrientes. Así, como los requerimientos de los accesorios y materiales 

a utilizar.  

Descripción del proyecto 

La instalación eléctrica para dar servicio al edificio es la que se muestra en los planos 

proporcionados por Electro Oriente, incluyendo las subestaciones y donde se ubican los 

tableros principales de los distintos bloques, iluminación exterior, cuartos de bombas y 

maquinaria. habitación. Cada manzana del edificio 
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dispone de un cuadro que alimenta los circuitos de iluminación y tomas de corriente, cuyas 

especificaciones se indican en la tabla de requisitos. 

Cálculo para instalaciones eléctricas 

La demanda máxima típica del panel se basa en los cálculos de la regulación del Código 

Nacional de Electricidad 

Medidas de los módulos de la zona de producción  

Tabla N° 4. 20  

Medidas de los módulos de la zona de producción  
MEDIDAS 

MÓDULO AMBIEN Largo Ancho Perímetro 
Área 

Habitable 
Altura 

Altura de 
luminari

a 

Plano 
Trabajo 

Altur
a útil 

MÓDULO 
01 

A1 12.35 11.78 48.26 145.483 5 1.2 0.9 2.9 

A2 16 8.65 49.3 138.4 5 1.2 0.9 2.9 

A3 8.92 7.34 32.52 65.4728 4.5 1.2 0.9 2.4 

A4 8.92 5 27.84 44.6 4.5 1.2 0.9 2.4 

A5 12.35 6.35 37.4 78.4225 4.5 1.2 0.9 2.4 

A6 12 8.2 40.4 98.4 5 1.2 0.9 2.9 

MÓDULO 
02 

A1 24.3 6.15 60.9 149.445 4.5 1 0.9 3.6 

A2 31.92 16.6 97.04 529.872 4.5 1 0.9 3.6 

A3 21.5 16.6 76.2 356.9 4.5 1 0.9 3.6 

MODULO 
03 

A1 48.2 21 138.4 1012.2 4.5 1 0.9 3.6 

MÓDULO 
04 

A1 20.35 13 66.7 264.55 4.5 1 0.9 3.6 

A2 20.35 24.8 90.3 504.68 4.5 1 0.9 3.6 

MÓDULO 
05 

A1 8.35 6.35 29.4 53.0225 4.5 1 0.9 3.6 

A2 8.35 5.7 28.1 47.595 4.5 1 0.9 3.6 

A3 8.35 4.41 25.52 36.8235 4.5 1 0.9 3.6 

A4 18.45 16.21 69.32 299.0745 4.5 1 0.9 3.6 

A5 16.2 6.75 45.9 109.35 4.5 1 0.9 3.6 

Fuente: Elaboración propia en base al cálculo de la instalación eléctrica  

 

    Factores de reflexión 

Tabla N° 4. 21  

Cuadro de factores de reflexión  
FACTORES 

MÓDULO AMBIENTE 
Nivel de 

Ilum. 
(lux) 

Factor 
de C. 
y M. 

Factor de Reflexión Relación 
Local 

Índice Local (K) 
Coef. Utiliz. 

Techo Pared Suelo ubicación K 

MÓDULO 
01 

A1 200 0.8 0.7 0.3 0.1 2.08 D 2 0.4 

A2 200 0.8 0.7 0.3 0.1 1.94 C 1.5 0.33 

A3 150 0.8 0.7 0.3 0.1 1.68 C 1.5 0.33 

A4 150 0.8 0.7 0.3 0.1 1.34 A 1 0.22 

A5 150 0.8 0.7 0.3 0.1 1.75 C 1.5 0.33 

A6 150 0.8 0.7 0.3 0.1 1.68 C 1.5 0.33 

A1 150 0.8 0.7 0.3 0.1 1.36 B 1.2 0.27 
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MÓDULO 
02 

A2 150 0.8 0.7 0.3 0.1 3.03 F 3 0.5 

A3 150 0.8 0.7 0.3 0.1 2.60 E 2.5 0.46 

MODULO 
03 

A1 200 0.8 0.7 0.3 0.1 4.06 G 4 0.56 

MÓDULO 
04 

A1 200 0.8 0.7 0.3 0.1 2.20 D 2 0.4 

A2 200 0.8 0.7 0.3 0.1 3.10 F 3 0.5 

MÓDULO 
05 

A1 150 0.8 0.7 0.3 0.1 1.00 A 1 0.22 

A2 150 0.8 0.7 0.3 0.1 0.94 A 1 0.22 

A3 150 0.8 0.7 0.3 0.1 0.80 A 1 0.22 

A4 200 0.8 0.7 0.3 0.1 2.40 D 2 0.4 

A5 200 0.8 0.7 0.3 0.1 1.32 B 1.2 0.27 

Fuente: Elaboración propia en base al cálculo de la instalación eléctrica  

 

Cálculo de luminarias  

Tabla N° 4. 22  

Cuadro de demanda de luminarias  

LUMINARIAS 

MÓDULO AMBIENTE 

Flujo 
Luminoso 
Total Req. 

(lm) 

Lumin. Seleccionada N° 
Lumin.      

ASUMIDO 

F. 
Lum. 
Real 

Iluminación 
# 

Lámparas 
Potencia 

(W) 
F. Lumin. 

MÓDULO 01 

A1 90926.88 4 36 4450 6 106800 235 

A2 104848.48 4 36 4450 6 106800 204 

A3 37200.45 4 36 5000 2 40000 161 

A4 38011.36 4 36 5000 2 40000 158 

A5 44558.24 4 36 3600 4 57600 194 

A6 55909.09 4 36 2650 6 63600 171 

MÓDULO 02 

A1 103781.25 2 36 3250 16 104000 150 

A2 198702.00 2 36 2850 35 199500 151 

A3 145475.54 2 36 2850 26 148200 153 

MODULO 03 A1 451875.00 2 36 3150 72 453600 201 

MÓDULO 04 

A1 165343.75 4 36 2850 15 171000 207 

A2 252340.00 4 36 2600 25 260000 206 

MÓDULO 05 

A1 45189.63 2 36 3850 6 46200 153 

A2 40563.92 2 36 3850 6 46200 171 

A3 31383.66 2 36 3250 5 32500 155 

A4 186921.56 2 36 4700 20 188000 201 

A5 101250.00 4 36 3600 8 115200 228 

Fuente: Elaboración propia en base al cálculo de la instalación eléctrica 
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Tableros de distribución   

Tabla N° 4. 23   
Cuadro de datos de Tablero de distribución   

TABLEROS 

TABLEROS 
CIRCUITO 
DERIVADO 

ALUMBRADO 
PUNTOS 

DE 
FUERZA(15

0 W) 

LUCES DE 
EMERGENC

IA (50 W) 

POTENCI
A 

INSTALAD
A 

Fluorescent
es tubulares  

T8 
4x36W 

Fluorescent
es tubulares  

T8 
2x36W 

flourecen
te 

circular 
32W 

TABLER
O 

GENERA
L 

TD-
01 

C-01   6  1 242 

C-02    7  1050 

C-03      0 

TD-
02 

C-01  16   2 612 

C-02    12  1800 

C-03      0 

TD-
03 

C-01  15    480 

C-02  10   4 520 

C-03  10    320 

C-04    12  1800 

C-05      0 

TD-
04 

C-01  10   4 520 

C-02  15    480 

C-03    12  1800 

C-04      0 

TD-
05 

C-01  12    384 

C-02  12   2 484 

C-03  12   2 484 

C-04  12   2 484 

C-05  12    384 

C-06  12    384 

C-07    12  1800 

C-08    8  1200 

C-09      0 

TD-
06 

C-01 15     2160 

C-02 10    6 1740 

C-03 15     2160 

C-04    10  1500 

C-05    11  1650 

C-06      0 

TD-
07 

C-01  13    416 

C-02  8    256 

C-03  6    192 

C-04    9  1350 

C-05      0 

TD-
08 

C-01  4   4 328 

C-02 8     1152 

C-03  8    256 

C-04  12    384 

C-05    6  900 

C-06    11  1650 

C-07      0 

TD-
09 

C-01 14     2016 

C-02 12    3 1878 

C-03    9 4 1550 

C-04    12  1800 

C-05      0 

Fuente: Elaboración propia en base al cálculo de la instalación eléctrica  
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CUADRO DE DEMANDA MÁXIMA 

Tabla N° 4. 24  

Cuadro de demanda máxima  

DEMANDA MÁXIMA INTERRUPTORES Y CABLES 

 

Flujo 
Luminoso 
Total Req. 

(lm) 

POTENCIA 
INSTALAD

A (W) 

FACTOR 
DE 

DEMAND
A 

DEMAND
A 

MÁXIMA 
(W) 

CORRIENT
E 

NOMINAL 

CORRIENT
E DE 

DISEÑO 

CAPACIDA
D DE 

CORRIENT
E 

INTERRUPTOR 
TERMOMAGNETI

CO 

INTERRUPT
OR 

DIFERENCIA
L 

(AWG
) 

SECCIÓ
N 

NOMINA
L 

TIPO DE 
CONDUCTO

R 

TABLER
O 

GENERA
L 

TD-
01 

C-01 242 1 242 0.61 0.77 13.5 2 x 16 A 

2 x 25 A 

14 2.5 2xNH-80 

C-02 1050 1 1050 2.65 3.32 13.5 
2 X 20 A 16 4 

2 N2xOH + 1 
NH-80 C-03 0 1 0 0.00 0 13.5 

TD-
02 

C-01 612 1 612 1.55 1.94 13.5 2 x 16 A 

2 x 25 A 

14 2.5 2xNH-80 

C-02 1800 1 1800 4.55 5.69 13.5 
2 X 20 A 16 4 

2 N2xOH + 1 
NH-80 C-03 0 1 0 0.00 0 13.5 

TD-
03 

C-01 480 1 480 1.21 1.52 13.5 

2 x 16 A 

2 x 25 A 

14 2.5 2xNH-80 C-02 520 1 520 1.31 1.65 13.5 

C-03 320 1 320 0.81 1.02 13.5 

C-04 1800 1 1800 4.55 5.69 13.5 
2 X 20 A 16 4 

2 N2xOH + 1 
NH-80 C-05 0 1 0 0.00 0 13.5 

TD-
04 

C-01 520 1 520 1.31 1.65 13.5 
2 x 16 A 

2 x 25 A 

14 2.5 2xNH-80 
C-02 480 1 480 1.21 1.52 13.5 

C-03 1800 1 1800 4.55 5.69 13.5 
2 X 20 A 16 4 

2 N2xOH + 1 
NH-80 C-04 0 1 0 0.00 0 13.5 

TD-
05 

C-01 384 1 384 0.97 1.22 13.5 

2 x 16 A 2 x 25 A 14 2.5 2xNH-80 

C-02 484 1 484 1.22 1.53 13.5 

C-03 484 1 484 1.22 1.53 13.5 

C-04 484 1 484 1.22 1.53 13.5 

C-05 384 1 384 0.97 1.22 13.5 
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C-06 384 1 384 0.97 1.22 13.5 

C-07 1800 1 1800 4.55 5.69 13.5 

2 X 20 A 16 4 
2 N2xOH + 1 

NH-80 
C-08 1200 1 1200 3.03 3.79 13.5 

C-09 0 1 0 0.00 0 13.5 

TD-
06 

C-01 2160 1 2160 5.45 6.82 13.5 

2 x 16 A 

2 x 25 A 

14 2.5 2xNH-80 C-02 1740 1 1740 4.39 5.5 13.5 

C-03 2160  0 0.00 0 13.5 

C-04 1500 1 1500 3.79 4.74 13.5 

2 X 20 A 16 4 
2 N2xOH + 1 

NH-80 
C-05 1650 1 1650 4.17 5.21 13.5 

C-06 0 1 0 0.00 0 13.5 

TD-
07 

C-01 416 1 416 1.05 1.32 13.5 

2 x 16 A 

2 x 25 A 

14 2.5 2xNH-80 C-02 256 1 256 0.65 0.81 13.5 

C-03 192 1 192 0.48 0.61 13.5 

C-04 1350 1 1350 3.41 4.27 13.5 
2 X 20 A 16 4 

2 N2xOH + 1 
NH-80 C-05 0 1 0 0.00 0 13.5 

TD-
08 

C-01 328 1 328 0.83 1.04 13.5 

2 x 16 A 

2 x 25 A 

14 2.5 2xNH-80 
C-02 1152 1 1152 2.91 3.64 13.5 

C-03 256 1 256 0.65 0.81 13.5 

C-04 384 1 384 0.97 1.22 13.5 

C-05 900 1 900 2.27 2.85 13.5 

2 X 20 A 16 4 
2 N2xOH + 1 

NH-80 
C-06 1650 1 1650 4.17 5.21 13.5 

C-07 0 1 0 0.00 0 13.5 

TD-
09 

C-01 2016 1 2016 5.09 6.37 13.5 
2 x 16 A 

2 x 25 A 

14 2.5 2xNH-80 
C-02 1878 1 1878 4.74 5.93 13.5 

C-03 1550 1 1550 3.91 4.9 13.5 

2 X 20 A 16 4 
2 N2xOH + 1 

NH-80 
C-04 1800 1 1800 4.55 5.69 13.5 

C-05 0 1 0 0.00 0 13.5 

Fuente: Elaboración propia en base al cálculo de la instalación eléctrica  
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Código y reglamentos 

Todos los trabajos se ejecutarán de acuerdo con los requisitos de las secciones aplicables al 

Código Nacional de Electricidad y el Reglamento Nacional de Edificaciones. 

a. Conductos 

Son de cobre tipo TW de 1.5, 2.5, 4.0, 6.0 y 10 mm2. de sección nominal. El color 

amarillo se reserva para la identificación del cable de puesta a tierra. 

b. Interruptores: 

Son del tipo placa metálica a ras, simple, doble de 3 y de 4 vías, para 20 voltios y 10 
amperios. 

c. Tomacorrientes: 

Son del tipo placa metálica a ras, bipolares, dobles para 220 voltios y 10 amperios cada 

uno. Los que tienen puesta a tierra son de toma central. 

c. Luminarias 

Son para instalaciones adosadas al cielorraso o a la pared con lámparas de 
características indicadas. 

d. Tablero general y distribución 

Es metálico de 24 polos, con barras distribuidoras de cobre e interruptores termo 
magnéticos bipolares y trifásico el de acometida, de 10K amperios de ruptura, con tapa 

y chapa. 

e. Posición de salidas 

Las posiciones de salidas respecto al nivel de piso terminado son como se indica a 
continuación: 

- Tablero General y de Distribución: 1.80 m borde superior. 

- Braquetes: variable. 

- Interruptor de alumbrado: 1.30 m. 

- Tomacorriente y Teléfonos: 0.40 m 

-  Cajas de paso en pared: 0.40 m debajo de cielo raso. 
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4.10. Especificaciones técnicas 

 

Acabado en Cubiertas. Se utilizó el panel CD 460 como recubrimiento para la zona de producción en 
los techos.  

Tabla N° 4. 25  

Acabado en cubierta 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Avance útil : 1000 mm 

Espesores : 04. mm / 0.5 mm / 0.5 mm  

Largos : 0.5 mt a 18.00 mt 

Terminación : ALUZINC 

CARACTERÍSTICAS DEL PANEL 

El avance útil permite un mayor ahorro en m2 instalado 

Revestimiento simple y rápida 

Solución curvas y contracurvas 

Radio mínimo de curvatura 240 mm 

NORMA TÉCNICA 

Acero zincalum ASTM A792 AZ 150 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia en base a ficha de producto PANEL CD 460
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Acabado en Paredes. En las paredes de la zona de producción se usó Panel CD 460 vertical 

Tabla N° 4. 26  

Acabado en muros 

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Avance útil : 1000 mm 

Espesores : 0.30 mm / 0.40 mm / 0.50 mm 

Largos : 3.60 m, 5.15m, 6.00 m 

Terminación : zinc – alum o prepintado color rojo, azul, blanco, 

CARACTERÍSTICAS DEL PANEL 

Resistencia a la corrosión 

Mayor vida útil que otras coberturas 

Acabado arquitectónico 

 

Fuente: Elaboración propia en base a ficha de producto panel CD 460 
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CAPÍTULO 5. CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACIÓN 

PROFESIONAL  

5.1. Discusión 

El objetivo principal de la investigación es determinar que estrategias de climatización 

sostenible en las áreas de conservación de los productos terminados para el diseño de una 

Planta de Procesamiento de Caco, en la Ciudad de Jaén en el año 2020. El diseño se 

enfoca en lograr el confort térmico requerido por los ambientes de almacenamiento y con 

la aplicación de las estrategias de climatización sostenible reducir el consumo energético 

evitando el uso de sistemas activos que se requieren para la ventilación y refrigeración, de 

esta manera se logra que existan industrias amigables con el medio ambiente y con menor 

consumo de energía.  

Tabla N° 5. 1 Discusión de resultados 

Variable N°2 Estrategias de climatización sostenible 

Indicador Teoría Resultados Discusión 

Ventilación 

Tipo de 

ventilación 

 

La ventilación natural 

inducida se refiere a los 

sistemas de inducción 

térmica que se utilizan 

para llevar a cabo la 

refrigeración por aire. 

(Archdaily, 2021) 

En los cuatro 

análisis de 4 

casos utilizaron 

diferentes tipos 

de ventilación 

destacando uno 

de ellas la 

ventilación por 

cubierta. 

Utilizar el sistema 

de ventilación 

inducida teniendo 

en consideración 

que los ambientes 

de producción no 

deben estar 

ventilados 

directamente con 

el exterior.  

Apertura de 

vanos 

Para el clima cálido no se 

recomienda orientar las 

ventanas al Este u Oeste, 

pues la gran cantidad de 

radiación solar eleva las 

ganancias térmicas, 

disminuye el confort de los 

usuarios y reduce la 

eficiencia energética. (Chi 

Pool & Raitelli, 2013) 

En los análisis 

de casos la 

orientación de 

los bloques 

estaba 

orientados a la 

dirección de los 

vientos, solo en 

el caso N°1 los 

vanos eras por 

ductos interno y 

por cubierta- 

Orientar los vanos 

en la dirección de 

los vientos para 

permitir el ingreso 

al interior del 

ambiente 

utilizando el 

sistema de 

ventilación 

inducida.  

Refrigeración 
Orientación 

de bloques 

La orientación norte, 

noreste y noroeste es la 

En los 4 casos 

la orientación es 

La fachada de 

mayor dimensión 
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que menos horas de sol 

recibe en el balance 

energético del año. El sol 

sólo da unas pocas horas 

en verano y además de 

forma indirecta. (González 

Couret & Martínez 

Cabrera , 2014) 

la norte y la 

forma de los 

bloques es 

rectangular 

de los ambientes 

de 

almacenamiento 

debe estar 

orientados al 

noreste para 

recibir menor 

radiación solar.  

Protección 

solar 

La protección solar de los 

cierres exteriores de los 

edificios es un requisito 

esencial para la eficiencia 

energética en casi todos 

los climas. Evitar la 

entrada del sol en los 

espacios interiores es 

deseable en los meses de 

verano en los climas 

templados.  (González 

Couret & Martínez 

Cabrera , 2014) 

En el caso N° 1 

está cubierto por 

una pared ciega 

que protegía en 

interior de la 

radiación solar, 

en los demás 

casos se usaron 

aleros en las 

ventanas. 

Establecer muros 

de barreras en las 

áreas de 

almacenamiento 

creando una 

cámara de 

refrigeración que 

mantengan una 

ventilación 

constante para 

mantener el 

ambiente 

refrigerado.  

Criterios de selección de 

materiales 

La cubierta es el plano 

que tiene mayor 

exposición solar, la 

aplicación de materiales 

de reducción solar debe 

aplicarse y considerar una 

zona de aislamiento 

térmico. 

En los 4 casos 

se usaron 

concreto para 

pisos y paredes 

y la utilización de 

acero para 

cubierta.  

Utilizar el acero 

para cubrir las 

grandes luces de 

las naves 

industriales, así 

como el concreto 

en piso y paredes.  

Mejora de la 

envolvente 

térmica 

Aislamiento 

Térmico 

Consiste en la capacidad 

de determinados 

elementos, 

arquitectónicos en este 

caso, para almacenar 

calor, conservarlo y 

liberarlo de una manera 

paulatina permitiendo un 

menor uso de sistemas 

mecánicos de calefacción 

En los 4 análisis 

de casos lo que 

se buscan es 

que el calor 

ingrese al 

interior por ello, 

se utilizaron 

sistema de 

ventilación y 

refrigeración.  

Se recomienda 
utilizar en las 
paredes el ladrillo 
eco-d 1 debido a 
la investigación y 
al prototipo de 
diseño que busca 
a través 
tratamiento de 
juntas de mortero, 
cámara de aire 
ventilada, 
modificación de 
distribución de 
celdas aumentar 
el tiempo de 

Inercia 

Térmica 
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Fuente: Elaboración propia en base a las teorías y análisis de casos  

 

5.2. Conclusiones  

C1. En conclusión, para determinar las estrategias de climatización sostenible en 

las áreas de conservación de productos terminados para el diseño de una planta 

de procesamiento de cacao en la ciudad de Jaén en el año 2022. Se tiene que 

analizar el proceso de producción y elaboración de productos terminados de cacao 

teniendo en consideración la temperatura, humedad, refrigeración y ventilación que 

se necesita en las zonas de almacenamiento en la recepción de materia prima y en 

el embargue de los productos terminados. Mediante el análisis de casos referentes 

al proyecto y la elaboración de ficha documentales se obtuvo que para lograr una 

climatización adecuada se deben considerar los tipos de ventilación, refrigeración, 

criterios de selección de materiales teniendo en consideración su transmitancia 

termina.    

C2. Se determino las condiciones climáticas de la zona de Jaén para la 

implementación de estrategias de climatización sostenible para la conservación de 

productos terminado en las áreas de almacenamiento; teniendo en consideración 

que la temperatura de los ambientes donde se procesará el cacao deberá estar 

entre 18 °C y 24 °C, para controlar dicha temperatura se deberá hacer con 

refrigeración industrial, pero con la aplicación de dichas estrategias se buscar 

reducir la huella de carbono.  

C3. Se determino los requerimientos para la conservación de los productos 

terminados utilizando estrategias de climatización sostenible para mantener en 

buen estado los productos terminados, para ello, se debe considerar un sistema de 

ventilación inducida que permita extraer el aire caliente de los ambientes, la mayor 

longitud de la fachada de los bloques del objeto arquitectónico deberá estar 

orientado al norte, permitiendo una ventilación cruzada de sureste a noroeste, 

evitando tener una radiación expuesta en las zonas de almacenamiento. 

Adicionalmente, tener en consideración que los materiales en cobertura, paredes y 

pisos deberán tener 5 capas de protección.  

C4. Se diseño una planta de procesamiento de cacao con estrategias de 

climatización sostenible en la ciudad de Jaén para la conservación de productos 

e incluso de refrigeración. 

(Certificados Energeticos, 

2021) 

ingreso de la 
radiación solar al 
interior del 
ambiente.  
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terminados teniendo en consideración los sistemas de ventilación, orientación de 

bloques, apertura de vanos, materiales utilizados en la envolvente térmica que 

cumplan con los estándares de inercia térmico requerido. Como parte de los 

objetivos sostenibles de la agenda 2030 se busca construir edificios industriales 

sostenibles con el medio ambiente.  

5.3. Recomendaciones 

R1. Considerar los resultados obtenidos de los analices e los estudios de casos y 

la documentación de teorías donde se extraen los lineamientos técnicos y teóricos 

que deben ser aplicados en el objeto arquitectónico.  

 

R2. Determinar donde se ubicarán las áreas de almacenamiento teniendo en 

consideración evitar orientarlo al norte.  

 

R3. Considerar los lineamientos finales de la presente investigación para lograr que 

el producto derivado que mantengan con la calidad requerida y que sea almacenada 

en óptimas condiciones.  

 

R4. Los lineamientos de diseños deben ser aplicados en la zona de producción y 

teniendo en considerar que deben aplicarse en las áreas donde en productos será 

almacenado hasta su exportación.  
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