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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion se evalud la influencia del aditivo
superplastificante sikacem en la resistencia a compresion del concreto  ¢=210 kg/cm? por
lo que se realizaron tres disefios de mezcla de concreto por el método ACI .El primero fue
un disefio patron, el segundo disefio fue incorporando el aditivo superplastificante sikacem
con una dosificacion del 0.5% y 0.7% del peso del cemento y finalmente el ultimo fue
agregando el aditivo superplastificante sikacem con una dosificacion del 1% del peso del
cemento. La resistencia a compresion ha sido determinada mediante ensayos a compresion
elaborando muestras de concreto a 3, 7,28 dias de curado. Y luego de realizar los procesos
correspondientes se calcularon las resistencia promedios para cada grupo mencionado donde
al comparar los resultados obtenidos con el concreto patrén y el aditivo superplastificante
al 0.5% se concluye que con esta dosificacion se obtiene resistencias mas optimas teniendo
asi una influencia positiva logrando un incremento notable de la resistencia a compresion
ya que se obtuvieron 225.5 kg/cm?,310.6 kg/cm? ,341.8 kg/cm? en las edades de 3,7, 28
dias respectivamente por lo que los resultados demuestran que su uso mejora notablemente

su resistencia y trabajabilidad.

PALABRAS CLAVES: resistencia a la comprension,aditivos superplastificantes,

concreto

. . Péag.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

La construccion es una de las actividades méas importantes en el mundo. Ya que, ha sido
incrementada por un constante aumento en la poblacion mundial, una veloz urbanizacion en

las ciudades y mejoras en la calidad de vida. (Reyes y Echevarria,2019, pp.17)

lo que lleva a la realizacion de edificios mas altos. De ahi nace la necesidad de concretos
con mayores resistencias: los cuales se obtienen con estrictos controles de calidad en sus
componentes, los que forman parte de una nueva clase, sobrepasando asi, resistencias
convencionales de 210 kg/cm2 con ayuda de los aditivos (Pérez, 2014, pp.15). Esta realidad
me llevo a realizar la presente investigacion por lo que en el peru se esta apreciando de
manera considerable los edificios de viviendas con pisos mas altos y esto conlleva la
utilizacion de aditivos superplastificantes para garantizar un adecuado comportamiento de

las estructuras que solicitan los proyectistas.

En América del Norte en el pais del Salvador se han construido obras importantes con la
incorporacion de aditivos superplastificantes en el concreto, ya que estos aditivos reductores
de agua de alto rango mejoran sus propiedades del concreto lo que permiten que alcancen

grandes resistencias solicitadas para las construcciones (Reyna y Sanchez,2012,pp33)

A nivel mundial, la industria de concreto premezclado emplea estos aditivos debido a las
exigencia que solicitan los proyectistas para asi obtener optimos resultados ya que el uso
de los aditivos superplastificantes da mucho beneficios a tal punto de que hoy en dia

constituye un material necesario para la elaboracion de concretos.

Péag.
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El uso de aditivos en el Per( es cada vez mayor, debido a que el concreto con aditivos
muestra ciertas caracteristicas que no se pueden lograr con otros medios y de forma
econodmica. El uso de aditivos plastificantes y superplastificantes proporciona concretos de
alta resistencias iniciales, reduccion de agua, mejor fluidez y las cuales se manifiestan en
diversos beneficios en la etapa constructiva (Fernandez, 2016). El concreto es uno de los
materiales mas solicitados en la construccién ya que al ser elaborados con ciertos controles
y procedimientos resultan con una determinada resistencia ,por lo que ahi surge la necesidad
de obtener un concreto con mejores carcteristicas y resistencias que permitan sobrepasar los
limites estdndares lo que lleva ala utilizacion de los aditivos para alcanzar dichas
solicitaciones.Sin embargo hay algunas investigaciones internacionales, nacionales y
locales que tienen semejanzas con la resistencia a la compresion del concreto incorporando

aditivos superplastificantes.
ANTECEDENTES INTERNACIONALES

En Venezuela Tenemos a Fernandez(2016), En su investigacion “Evaluacion del
comportamiento de la resistencia a compresién del concreto con la aplicacion del aditivo
superplastificante PSP NLS, para edades mayores que 28 dias”Tiene como objetivo hacer
la comparacion de la mezcla patrén sin el aditivo y con mezclas dosificadas con el aditivo
de acuerdo al fabricante con 1,7 % del peso del cemento , Se pudo comprobar que con la
utilizacion del aditivo superplastificante PSP NLS, no se producen disminuciones de las
resistencias, pero si se retarda el proceso de fraguado de las mezclas ya que en los resultados
se observd que a los siete dias, la resistencia de la mezcla con aditivo fue superior a la
resistencia de la Mezcla Patrén .sin embargo a los 28 dias sus resistencias fueron muy
préximas pero para edades mayores a veintiocho dias, la resistencia de la mezcla con aditivo,

fue ligeramente mayor a la de la mezcla patrén.Esta investigacion me parecio interesante ya

Péag.
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gue muestra que al adicionar aditivo en el concreto con una dosificacion del 1.7% se
obtienes optimas resistencias tan solo alos 7 dias de curado por lo que tomo la determinada
edad de curado como referencia en mi investigacion para alcanzar o mejorar los resultados

en cuanto la resistencia a compresion.

En el Salvador tenemos a Reyna (2014),En su investigacion “Influencia de la tasa de aditivo
superplastificante, en las propiedades del concreto de alta resistencia en estado fresco y
endurecido”Tiene como objetivo determinar la influencia del uso de un aditivo reductor

superplastificante en las propiedades del concreto en estado fresco y endurecido. Para

Esto, se disefid doce mezclas de concreto para alcanzar resistencias a la compresion de 500,

550, 600 y 650 kg/cm?, utilizando tres tasas de dosificacion de aditivo Superplastificante de

600, 1200 y 1800 ml/100 kg de cemento para cada resistencia, teniendo como resultados que
el aditivo utilizado en esta investigacion, si cumple su funcién como superplastificante para
las tasas de dosificacion realizadas.Esta investigacion me parecio importante ya que
muestra que al usar aditivos superplastificantes en el concreto alcanza optimas resistencias
y en consecuencia mejora sus propiedades por lo que es vital conocer las dosificaciones a

utilizar para garantizar los resultados esperados
ANTECEDENTES NACIONALES

Torres (2013). En la ciudad de Cajamarca en su investigacion “Evaluacion de la resistencia
a la compresion con aditivo Sika Rapid 17, tiene como objetivo evaluar la variacion de la
resistencia a la compresién del concreto f'c= 210 kg/cm?2 usando aditivo Sika Rapid 1 con
el fin de determinar la mejor dosificacion en cuanto ha mejoras de resistencias . Que ha sido
determinada mediante ensayos a compresion a través de la elaboracion de muestras de

concreto a los 7y 28 dias de curado con una dosificacion del 0.5%,1%,1.5% y 2% y

Péag.
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finalmente concluyen que el porcentaje mas adecuado es con el 1% de dosificacion ya que
alos 28 dias de curado obtuvieron una resistencia de 232.20 kg/cm2 por lo que con las otras
disminuyeron significativamente.Esta investigacion me parecio importante ya que muestra
que en la actualidad existen diferentes tipos de aditivos el cual uno va eligir de acuerdo a
las necesidades y exigencias que tenga para una determinada obra,como este caso se observa
que el aditivo sika Rapid 1 da resultados optimos en cuanto a resistencias por lo que se
aprecia que la linea sika de aditivos garantiza las exigencias que requieres en una
construccion y a la vez tomar como referencia para mi investigacion la dosificacion del 1%

para llevar a cabo los estudias necesarios.

Gonzales(2021).En la ciudad de Tarapoto en su investigacion ,“Influencia del aditivo
plastificante sikacem en la resistencia a la compresién del concreto, Tarapoto —provincia de
san martin — Peru, 2021”Se realizaron cuatro tipos de muestras de concreto, un grupo control
sin la presencia de aditivo, con presencia de 0.5% ,1%y 1.50% de aditivo a edades de 7 'y 28
dias de curado. Para la dosificacion del 0.5% de aditivo la resistencia a la compresién del
concreto alcanzo valores de 217.61 Kg/cm? a los 7 dias de curado, 247.27 Kg/cm? a los 28
dias de curado y con la dosificacion del 1% de aditivo alcanzé los valores de 233.79 Kg/cm?
a los 7 dias de curado ,264.15 Kg/cm? a los 28 dias de curado y finalmente con el 1.50% de
aditivo la resistencia la compresion alcanzo valores de 250.24 Kg/cm? a los 7 dias de
curado,276.48 Kg/cm? a los 28 dias de curado. Y finalmente se concluy6 que con la
dosificacion del 1.5% de este aditivo se logré tener un efecto significativo en la resistencia
a la compresion de concretos a los 7 dias de curado.Esta investigacion me parecio importante
ya que por los resultados obtenidos se observa que a edades tempranas como es el caso de 7

dias se obtienen mayor incremento de resistencias en compresion respecto al concreto patron

Péag.
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por lo que puedo tomar como referencia debido a esta investigacion realizar ensayos en mi

trabajo con la edad de 7 dias de curado ya que se muestran resultados favorables.

Céardenas (2017), en su investigacion “Influencia del aditivo plastificante en la resistencia a
la compresion del concreto cemento- arena - Iquitos, 2017”.El Objetivo de la investigacion
es hacer una comparacion en las mezclas de concreto sin aditivo y con el uso de aditivo
SikaCem, en la cual se realizaron 6 disefios de mezcla 3 sin el uso del aditivo y los restantes
con el uso del aditivo mencionado en la cual se emplearon 3 relaciones agua/cemento:
0.58,0.62,0.66 realizando los especimenes con y sin aditivo respectivamente para las edades
de 3,7,14,28 dias de curado y finalmente concluyen que se obtuvo valores de resistencia

mayores a los obtenidos sin el uso de aditivo para las mismas relaciones agua/cemento; y

los valores de resistencia del concreto cemento -arena con aditivo presentan una variacion
minima.Esta investigacion me parecio muy relevante ya que muestra que al no utilizar las
dosificaciones adecuadas del aditivo en el concreto no se alcanzan los objetivos solicitados
por lo que es necesario siempre seguir las indicaciones de la ficha técnica del aditivo a
utilizar como también respaldarse de la norma para lograr el buen desempefio de este

producto.
ANTECEDENTES LOCALES

Bernal (2017).En su investigacion “Optimizacion de la resistencia a compresion del

concreto, elaborado con cementos tipo 1y aditivos superplastificantes”

El objetivo fue optimizar la resistencia a compresion del concreto en la cual se elaboraron
8 muestras para cada grupo con cementos tipo I de las marcas Andino, Pacasmayo y sol y
aditivos superplastificantes Chema Super Plast, Euco37 y Sika Plast 1000, ensayados a la

compresion a las edades de 7,14 y 28 dias. Y finalmente se concluy6 que la resistencia a
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compresion de las muestras elaboradas con aditivos fueron superiores al concreto patron
por lo que utilizaron aditivos superplastificantes en una dosificacion de 1.00% del peso del
cemento en la elaboracion de concreto, la mayor resistencia a compresion se logrd
mezclando el aditivo superplastificante Sika Plast 1000 con Cemento Pacasmayo tipo I.Esta
investigacion es importante porque muestra que al realizar los ensayos con el aditivo
superplastificante sikaplast 1000 con una dosificacion del 1% se alcanzaron mejores
resistencia por lo cual se observa que esta dosificacion influye en la mejora de las
propiedades del concreto y por lo que en base a mi investigacion decido también utilizar la

dosificicacion mencionada para realizar los ensayos necesarios.

Tinen (2018), “Resistencia a la compresion de un concreto, elaborado con cemento Portland
tipo | y aditivo SikaCem -1 Acelerante en polvo”Se realizaron tres tipos de muestras de
concreto, un grupo control sin la presencia de aditivo, con presencia de 1.18% y 2.35% de
aditivo a edades de 3,7 y 28 dias de curado. Para la dosificacion del 1.18% de aditivo la
resistencia a la compresion del concreto alcanzé valores de 105.72 Kg/cm? a los 3 dias de

curado, 121.03 Kg/cm? a los 7 dias de curado y 226.86 Kg/cm? a los 28 dias de curado, y

con la dosificacion del 2.35% de aditivo alcanzé los valores de 187.38 Kg/cm? a los de 3

dias de curado, 221 Kg/cm? a los 7 dias de curado y 243.32 Kg/cm? a los 28 dias de curado.
Y finalmente se concluyd que con la dosificacion del 2.35% de este aditivo se logro tener un
efecto significativo en la resistencia a la compresion de concretos a partir de los 7 dias de
curado.Esta investigacion me parecio importante porque muestra que al utilizar aditivos en
polvo con una dosificacion en el rango de 1- al 2.5% te permiten obtener resistencias
optimas a edades tempranas de curado como en el caso de apartir de 7 dias se obtienes

mejores resultados en cuanto a la resistencia a compresion por lo que podemos apreciar que
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las dosificaciones a utilizar no siempre son las mismas ya que depende mucho del tipo de

aditivo que uses.
Definiciones conceptuales

Concreto: material de construccion méas utilizado en el mundo. Su produccion,
aparentemente muy simple y aunque fundamentalmente basta mezclar un producto
cementante, agregados y agua. (Rivera y Rivera 2005).

Figura 1:Componentes del concreto

60% a 75%

Proporciones tipicas
en volumen absoluto
de los componentes
del concreto

W EVCHEEE

Aditivo Cemento Agua Agregados

Fuente:Gian Otazzi(2011)
Cemento: material pulverizado, al contacto con el agua esta cambia su propiedad

volviéndose mas plastica, y tiene la capacidad de endurecerse expuesto al aire y agua

(Adocem, 2019).

Agregados: Uno de los insumos que ocupa gran parte del volumen del concreto, puesto su

valor minimo se encuentra establecido en el 65%. (ACI, 2000)

Agregado fino: debe encontrarse graduada menor a los 6 mm, con cierta proporcién de

particulas grandes. (De la Garza, 1998).
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Agregado grueso: el cual queda retenido por el tamiz normalizado 4.75 mm (N° 4) el cual

puede consistir en grava proveniente de la desintegracién natural de materiales

Pétreos (ACI, 2000).

Aditivos: material que se mezcla con el cemento para modificar las propiedades del

producto acabado. (ACI, 2000)

Tabla 1-Clasificacion de aditivos de acuerdo a la norma técnica peruana 334.088

Tipo Descripcion Caracteristicas
Aditivos reductores Disminuyen ¢l contenido de agua de la mezcla ¢
2 de agua incrementan la resistencia.
B Aditivos retardantes Retardan el fraguado inicial del concreto.

. - Reducen ¢l tiempo de fraguado inicial del concreto para
C Aditivos acelerantes % .
obtener resistencia temprana alta.

Disminuyen ¢l contenido de agua de la mezcla,
Aditivos reductores ) . o
D incrementan la resistencia y retarda el fraguado inicial
de agua y retardantes
del concreto.

Aditivos reductores Disminuyen ¢l contenido de agua de la mezcla,
E de agua v incrementan la resistencia vy reducen ¢l tiempo de
accleradores fraguado inicial del concreto.

Reducen el contenido de agua entre 12% y 25% para
Aditivos reductores
F incrementar la resistencia y disminuir la permeabilidad
de agua de alto rango
del concreto.

Aditivos reductores Reducen ¢l contenido de agua entre 12% y 25% para
G de agua de alto rango incrementar la resistencia, disminuye la permeabilidad
y retardante del concreto y retarda el fraguado inicial del concreto.

Fuente :Vergara (2013)
Resistencia a la compresion: es una caracteristica del concreto la cual se determina

mediante el método de aplicar una carga de compresion axial a los cilindros moldeados o
mediante el proceso de diamantina a una velocidad normal en un rango prescrito mientras

ocurre la falla. (ACI, 2000)

Absorcion: Capacidad que tiene los agregados para llenar de agua los vacios permeables de

su estructura interna, al ser sumergirlos durante 24 horas en esta. (ACI, 2000)
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Trabajabilidad: Es aquella propiedad del concreto en estado no endurecido, la cual
determina su capacidad para ser manipulado (Riva, 2007)

Figura 2: Efecto de la adicién del agua sobre el asentamiento y la resistencia de concreto
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Fuente:cardenas,2008
Cantera: Lugar de extraccion de los agregados para elaboracion de mezclas de concreto.

(Guia de laboratorio upn, 2018)

Contenido de humedad: Es la cantidad de agua que contiene el agregado en un momento

dado. (Guia de laboratorio upn,2018)

Curado de probetas de concreto: Consiste en cubrir completamente con agua todas las

caras de la probeta desencofrada de concreto. (Torre, 2004).

Disefio de mezcla de concreto: Se define asi al proceso necesario para encontrar las

proporciones necesarias de los componentes del concreto. (Sanchez, 2001)

Especimenes de concreto: Son las probetas de concreto elaboradas con fines de

investigacion. (Torre, 2004).

Péag.

Mego Segovia Cinthya Giovanna 18



1 “pN “EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM
UNIVERSIDAD

PRIVADA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021"

DEL NORTE

BASES TEORICAS
Cemento Portland

Es un producto comercial de facil adquisicion el cual cuando se mezcla con agua, ya sea solo
0 en combinacion con arena, piedra u otros materiales similares, tiene la propiedad de
reaccionar lentamente con el agua hasta forma una masa endurecida. (Abanto C.F.,1996,
pag. 15)

Figura 3: Produccion del cemento en el Peru
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Fuente: Mayta (2014)

Materia Prima Utilizadas En Su Elaboracion

Los dos materiales principales con que se fabrica el cemento Portland son: la piedra
Calizay la arcilla.

Piedra caliza

La caliza es una roca sedimentaria compuesta mayoritariamente por carbonato de calcio

(CaCO3), generalmente calcita, aunque frecuentemente presenta trazas de magnesita
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(MgCO3) y otros carbonatos. También puede contener pequefias cantidades de minerales
como arcilla, hematita, siderita, cuarzo, etc., que modifican a veces sensiblemente el color y
el grado decoherencia de la roca. (Abanto C.F.,1996, pag. 15)

Arcilla

Es una roca sedimentaria descompuesta por agregados de silicatos de aluminio hidratados,
procedentes de la desintegracién de rocas que contienen feldespato, como el granito. (Abanto
C.F.,1996, pag. 15)

Caracteristicas Del Cemento Portland

Es un polvo de color gris. Se fabrica en bolsas que tienen un peso neto de 42.5kg. y un pie
cubico de capacidad. En aquellos casos en que no se conozca el valor real se considera para
el cemento un peso especifico de 3.15g/cm3. (Abanto C.F.,1996, pag. 17)

Tipos de Cemento Portland

Los cementos portland, se fabrican en cinco tipos cuyas propiedades se han normalizado
sobre la base de la especificacion ASTM de normas para el cemento portland (C 150). Se

clasifica de la siguiente manera:

Tabla2:Composicion de los tipos de cementos portland

Tipos de L
. 0
cemento Caracteristicas CompOSICIOn (A))
Portland C.S CsS CaS CsS
Portland | Es el destinado a obras de hormigén en general, al
. - - - 24 50 11 8
tipo | que no se le exigen propiedades especiales.
Portland Es el destinado en general a obras de hormigén
tino 11 expuestas a la accion moderada de sulfatos y a obras 33 42 5 13
P donde se requiera moderado calor de hidratacion.
F;?g;'?rld Es el que desarrolla altas resistencias iniciales 13 60 12 8
Pt?;g??/d Es el que desarrolla bajo calor de hidratacion 50 26 5 12
Po_rtland Es el que ofrece alta resistencia a la accion de los 40 40 4 9
tipo V sulfatos
Fuente :Rivera G.(2013)
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Fraguado y Endurecimiento
El agua es la perdida de plasticidad que sufre la pasta del cemento. Hay dos etapas

De fraguado: Fraguado inicial cuando la masa empieza a perder plasticidad Fraguado final,
cuando la pasta de cemento deja de ser deformable y se convierte en un bloque rigido. El

endurecimiento es el desarrollo lento de la resistencia. (Abanto C.F.,1996, pag. 18)
Propiedades del Concreto

Trabajabilidad: propiedad del concreto en estado no endurecido, la cual determina su
capacidad para ser manipulado correctamente con un minimo de trabajo y un maximo de

homogeneidad; asi como para ser acabado sin que presente segregacion. (Rivva. L.E., 2007)

Consistencia: Es el grado de humedecimiento de la mezcla y depende principalmente de la
cantidad de agua usada. El ensayo de consistencia, también llamado “‘slump test” o
“asentamiento”, es utilizado para caracterizar el comportamiento del concreto fresco y
consiste en consolidar una muestra de concreto fresco en un molde troncoconico, midiendo
el asentamiento de la mezcla luego de ser desmoldeado. Este resultado indicara su capacidad
de la mezcla para adaptarse al encofrado manteniéndose homogéneo con un minimo de
vacios. El equipo necesario para realizar este ensayo es un tronco de cono. Los dos circulos
de las bases son paralelos entre si midiendo 20 y 10; mientras que la altura del molde es de
30 cm.

Figura 4: Cono de Abrams
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El procedimiento para realizar el ensayo es el siguiente:

1. El molde se coloca sobre una superficie plana y humedecida, manteniendo inmovil
pisando las aletas que se encuentran en la parte inferior. Luego, se vierte una capa de
concreto hasta un tercio del volumen del molde y se apisona con una varilla de acero liso de
5/8” de diametro y 60 cm de longitud aplicandole 25 golpes, distribuidos uniformemente.
2. Posteriormente, se colocan otras dos capas con el procedimiento a un tercio del volumen
y consolidando, de manera que la barra penetre en la capa inmediata inferior.

3. Latercera capa se debe llenar en exceso, para luego enrasar al término de la consolidacion.
Una vez lleno y enrasado el molde, se levanta lenta y cuidadosamente en direccion vertical.
4. El concreto moldeado fresco se asentard, la diferencia que se formara entre la altura del
molde y la altura de la mezcla fresca se denomina slump.

5. El tiempo aproximado desde el inicio de la operacion hasta el término no debe exceder
de 2 minutos.

Figura 5: Clasificacion de la mezcla segun su asentamiento

Clasificacion de la mezcla segin su asentamisnto
METODO DE
COMNMSISTENC LA sSLuUMP TRABAJABILIDALD COMPACTACION
Seca o™ a 2" poco frabajable wibracion normnal
Plastica 3"a 4" trabajable wvibracion ligera chussado
Fluida =5~ muy rabajable chussado

Fuente:Abanto Castillo

Resistencia: La resistencia del concreto es el maximo esfuerzo que puede soportar un
material sin romperse. Por lo que el concreto ejerce la funcion principalmente de tomar
esfuerzos de compresion, es la medida de su resistencia a dichos esfuerzos la que se utiliza
como indice de su calidad. Cuando se estudian los procedimientos para dosificar mezclas de

concreto, se recomienda hacer mezclas de prueba, con el fin de determinar las proporciones
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del hormigén que cumplan con las caracteristicas deseadas, para ser empleado en la
construccion. Sin embargo, esto no significa, que el hormigén hecho en la obra o en la planta
vaya a tener una resistencia alta.La resistencia de un concreto, normalmente incrementa con
la edad. Dicho aumento se produce muy répidamente durante los primeros dias posteriores
a su colocacion, resultando mas gradual al transcurrir el tiempo, ain Continuara
incrementandose en una proporcion més reducida durante un periodo de tiempo indefinido.
La resistencia a compresion de un concreto a los 28 dias, determinada de acuerdo con los
ensayos normalizados y suponiendo que haya sido curado en forma correcta, se emplea
generalmente como indice de calidad del mismo. (Sanchez,2011)

Los aditivos

Se denominan aditivos a aquellos productos que se incorporan en el momento del amasado
del hormigon o inmediatamente después, en una cantidad no superior al 5 % en masa, con
relacion al contenido de cemento, con el objetivo de modificar las propiedades y
caracteristicas de la mezcla en estado fresco y/o endurecido. Los aditivos son generalmente
solubles en agua y pueden utilizarse en estado sélido o liquido, aunque normalmente se
emplean en estado liquido porque pueden dispersarse mas rapido y uniformemente durante
el mezclado del concreto, los aditivos introducidos en el concreto permiten modificar sus
propiedades en una forma susceptible de ser prevista y controlada. El uso de aditivos estara
condicionado por obtener el resultado deseado sin tener que variar sustancialmente la
dosificacion bésica, no tener efectos negativos en otras propiedades del concreto, un analisis

de costo justifiqgue su empleo Alonso, M. (2011)
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Aditivos superplastificantes

Los aditivos superplastificantes o reductores de alto rango son surfactantes anionicos de
naturaleza organica, que una vez disueltos en agua, dispersan las particulas de cemento y

mejoran la cohesion y plasticidad del sistema cementante (Alonso 2011).

Los aditivos superplastificantes reducen la relacion agua/cemento hasta en un 40 % para la
misma trabajabilidad (Edmeades, R. et al. 1998). Desde el punto de vista quimico, los
superplastificantes son polielectrolitos organicos que pertenecen a la categoria de

dispersantes poliméricos de alto peso molecular (Collepardi, 1992).
Ensayos y Normas

Anélisis Granulométrico(NTP 400.012):Este ensayo tiene por finalidad determinar la
distribucion por tamarfio de particulas del agregado grueso, el agregado fino y global por
tamizado, cuyos resultados son importantes para determinar el cumplimiento de dicha
distribucion con los requisitos que exige la especificacion técnica de la obra. EI método
consiste en una muestra secada al horno por un minimo de 24 horas a 110 °C +-5°C y de
masa conocida que es separada a través de una serie de tamices ordenados de mayor a menor
abertura para asi separar la muestra por su tamafio de particulas por accion manual mecanica,
posteriormente se procede a medir mediante una balanza la masa de la muestra retenido por
cada tamiz. La cantidad de muestra a ensayar depende del tamafio maximo nominal del
agregado siendo de tal forma en lo expresado en la siguiente tabla.Considerar limitar la
cantidad de material sobre el tamiz utilizado de tal manera que todas las particulas tengan la
oportunidad de alcanzar la abertura del tamiz un nimero de veces Durante la operacion de
tamizado. Continuar con la accién de tamizado por un periodo suficiente, de tal manera que
al final no mas del 1% de la masa del residuo sobre uno de los tamices, pasara a través de €l

durante 1, minuto de tamizado manual. El procedimiento de célculo consiste hallar los
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porcentajes de masa retenidos, respecto a la masa total de la muestra y verificar que se

encuentra bajo los estandares especificados en la siguiente tabla 3 y 4.

TABLA 3: Tamices para el agregado

grueso
Abertura (mm) Tamiz N°

50.00 2"

37.50 11/2"

25.00 1"
19.00 3/4"
12.50 172"
9.50 3/8"

Fuente :Norma ASTMC-136

TABLA 4: Tamices para el agregado fino

Abertura (mm) Tamiz N°
4.75 4
2.36 8
1.18 16
0.60 30
0.30 50
0.15 100
0.007 200

Fuente :Norma ASTMC-136

Ensayo de contenido de Humedad (NTP-339.185, ASTM C-566)

Este ensayo tiene por finalidad, determinar el contenido de humedad de una muestra de
agregado el método tradicional de determinacion de la humedad del suelo en laboratorio, es
por medio del secado a horno, donde la humedad de un agregado es la relacion expresada en

porcentaje entre el peso del agua existente en una determinada masa de agregado.
Materiales y equipos
- Agregado grueso con humedad natural.

- Agregado fino con humedad natural.
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- Horno a 110° C+-5°C.

- Balanza.

- Taras.

- Cucharon metalico.

- Recipiente o Tara.

Procedimiento

- Se pesaron y codificaron cada recipiente.

- Se peso una masa de muestra para agregado fino y grueso con precision del 0.1%

- Luego se colocd cada muestra en el horno por un tiempo de 24 horas.

- Se peso las muestras secas con precision del 0.1% después que se haya secado y enfriado
- Se anotd dichos pesos, para luego calcular el contenido de humedad de los agregados.
Calculo.

Para el calculo de contenido de humedad total evaporable se utiliza la siguiente formula: (W
W% = Mx100
Ws
Ecuacion 1: Contenido de humedad (MTC E 108 / ASTM D2216 / NTP 339.127)
Donde:
W%=Contenido total de humedad evaporable de la muestra en porcentaje.
Ww=Masa de la muestra hiUmeda original en gramos.
Ws= Masa de la muestra seca en gramos. para no dafar la balanza.

Peso unitario y vacio de los agregados (NTP 400.017, ASTM C-29)

Se denomina peso unitario suelto (PUS) cuando para determinar se coloca el material seco

suavemente en el recipiente hasta el punto de derrame y a continuacién se nivela al ras con
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una varilla lisa de 5/8”, ademas se denomina peso unitario compactado (PUC) cuando el
agregado ha sido sometido a compactacion incrementado asi el grado de acomodamiento de

las particulas de agregado por lo tanto el valor de la masa unitaria.

Materiales y equipos.

- Agregado grueso y agregado fino en cantidad suficiente que exceda la capacidad del molde.
- Balanza con precision de 0.1%.

- Varilla compactadora: Una varilla redonda de acero 5/8” de diametro y 24 pulgadas de

largo, teniendo los extremos redondeados a una punta semiesférica de 5/8” de diametro.
- Cucharon metalico de tamafio conveniente para llenar el molde
Método de llenado con cuchardn de mano (Peso Unitario del agregado suelto)

- Se llena el recipiente por medio de una herramienta (pala o cucharén de mano), de modo
que el agregado se descargue de una altura no mayor de 50 mm, por encima del borde hasta

colmarlo, el agregado sobrante se elimina con una regla.

- Se determina el peso del recipiente de medida mas su contenido y el peso del recipiente y

se registran los pesos con una aproximacion de 0.05 kg.

Calculo.

Para el calculo del peso unitario suelto o compactado se utilizaron las siguientes formulas.
Vr=(m(¢2)hl4)

PUS=(Prm—Prv/Vr)

Ecuacidn 2: Peso unitario suelto o seco compactado (NTP-400.017, ASTM C-29).

Donde:

Pvr= Peso del recipiente vacio.

Prm= Peso del recipiente méas la muestra.
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Vr= Volumen del recipiente.

h= Profundidad del recipiente.

¢= Diametro del recipiente

Peso especifico y absorcion de agregados gruesos (NTP 400.021 / ASTM C-127)

El peso especifico es la relacion a una temperatura estable de la masa en el aire de un

volumen unitario de material, a la masa del mismo volumen de agua a temperaturas

indicadas. Absorcidn es la cantidad de agua absorbida por el agregado después de ser
sumergido 24 horas en agua.Este ensayo se aplica para determinar el peso especifico seco,
peso especifico saturado con superficie seca, peso especifico aparente y absorcion de

agregado grueso, a fin de usar estos valores en el calculo y correccion de disefios de mezclas.
Procedimiento

- Secar la muestra a peso constante a una temperatura de 110 °C + 5 °C, ventilar en lugar
fresco a temperatura ambiente hasta que el agregado haya enfriado a una temperatura que

sea comoda al tacto. Sumergir el agregado en agua a una temperatura ambiente por 24 horas.

- Cuando los valores de peso especifico y la absorcion van a ser usados en proporcionamiento
de mezclas de concreto en los cuales los agregados van a ser usados en condicién natural de
humedad, el requerimiento inicial de secado a peso constante puede ser eliminado y si las
superficies de las particulas de la muestra van a ser mantenidas continuamente himedas

antes del ensayo, el remojo de 24 horas puede ser eliminado.

- Remover la muestra del agua y hacerla rodar sobre un pafio grande y absorbente, hasta
hacer desaparecer toda pelicula de agua visible, aunque la superficie de las particulas ain

parezca humeda. Secar separadamente en fragmentos mas grandes. Se debe tener cuidado en
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evitar la evaporacién durante la operacién del secado de la superficie. Se obtiene el peso de

la muestra bajo la condicion de saturado superficialmente seca.

- Después de pesar, se coloca de inmediato la muestra saturada con superficie seca en la

cesta de alambre y se determina su peso en agua a una temperatura entre 23 °C £ 1.7 °C.

- Secar la muestra hasta peso constante a una temperatura de 100 °C =5 °C y se deja enfriar

hasta temperatura ambiente.
Asentamiento del concreto en estado fresco segun NTP 339.035

Para determinar la consistencia del concreto fresco para el método de asentamiento del cono

de Abrams, ya sea en laboratorio o en obra se realiza mediante el uso de cono de Abrams.
Ensayo de la Resistencia a la compresion (NTP 339.034, 2008)

Este método de ensayo consiste en aplicar una carga axial de compresion a los cilindros
moldeados conocidos como especimenes de concreto o nucleo a una velocidad que se
encuentre dentro de un rango prescrito hasta el momento que ocurra la falla. La resistencia
a compresion de un espécimen de concreto se calcula dividiendo la carga méxima alcanzada
durante el ensayo por el area de la seccidon transversal del espécimen.Los equipos que se

requieren para realizar este ensayo son:

1. Moldes cilindricos, cuya longitud es el doble de su diametro (6” y 12”). Estos deben ser
de material impermeable, no absorbente y no reactivo con el cemento. Los moldes

normalizados se construyen de acero.

2. Barra compactadora de acero liso, de 5/8” de diametro y aproximadamente 60 cm de

longitud.

3. Cuchara para muestreo y plancha de albafileria y Aceites derivados de petroleo, como

grasa mineral blanda
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Figura 6: Molde cilindrico de acero

L]

=iI el b=

Fuente:Abanto castillo

El procedimiento para obtener las muestras que se someterdn a compresion es el siguiente:

1. Se elaborara el concreto segun lo obtenido en el disefio de mezcla preliminar.

2. La muestra de concreto obtenida, se colocara en una vasija impermeable y no absorbente,

de modo que sea posible el remezclado, antes de llenar los moldes.

3. Se deben preparar tres probetas de ensayo de cada muestra para evaluar la resistencia a la

compresion del concreto en las edades previstas.

4. Luego del remezclado, se llena el molde hasta un tercio de su altura, compactado a
continuacion con la barra mediante 25 golpes verticales. Este proceso se repite en las dos
capas siguientes de manera que la barra penetre hasta la capa precedente no mas de 1”. En

la Gltima capa se coloca concreto en exceso, pasa su posterior enrazado.

5. Después de consolidar cada capa, se procederd a golpear de forma cuidadosa las paredes
del molde, utilizando la misma barra que se us6 para compactar, buscando eliminar los
vacios que pudieron haber quedado.

6. La superficie del cilindro sera terminada con la barra o con una regla de madera, de

manera que la superficie sea plana, suave y perpendicular a la generatriz del cilindro.
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7. Las probetas se retiraran de los moldes entre las 18 y 24 horas después de moldeadas,
para luego sumergirlas en agua para su curado .(Abanto Castillo,2009)

JUSTIFICACION

Justificacion practica: ;Ayudara a resolver algin problema real?, ;tiene implicaciones

trascendentales para una amplia gama de problemas practicos? Sampieri,p40,2014

Esta investigacion contribuira como informacion practica para las personas dedicadas al
rubro de construccion que deseen garantizar que las edificiones realizadas alcanzen las
resistencias requeridas por dicha obra y a la vez generar ahorros en cuento a los materiales
involucrados en la construccion.Reduciendo asi, el tiempo de espera para la resistencia
requerida y el costo del cemento; incrementando de esta manera, la productividad en obra y

reduciendo los tiempos de ejecucion.

Justificacion tedrica : Con la investigacion, ¢se llenara algin vacio de conocimiento?, ¢;se
podran generalizar los resultados a principios mas amplios?, ¢la informacion que se obtenga

puede servir para revisar, desarrollar o apoyar una teoria?Sampieri,p40,2014.

Esta investigacion tiene como finalidad contribuir a conocer la importancia del uso de los
aditivos superplastificantes, ya que la adicion de estos aditivos modifica algunas propiedades
del concreto, asi podemos mencionar las dos principales: por una parte, esta la mejora en la
trabajabilidad del concreto fresco ello es consecuencia de su efecto dispersante ya que las
fuerzas repulsivas entre particulas de cemento previenen la floculacion permitiendo obtener
el comportamiento deseado. Mientras que por otra parte esta la mejora en la resistencia a
compresion; ademas se sabe que, la adicion de aditivos superplastificantes en el concreto no

afecta las propiedades mecéanicas siempre que se mantenga la relacién agua/cemento.
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Justificacion Metodoldgica: ¢La investigacion puede ayudar a crear un nuevo instrumento
para recolectar o analizar datos?, ¢contribuye a la definicion de un concepto, variable o

relacion entre variables? Sampieri,p40,2014.

Esta metodologia puede adaptarse a investigaciones futuras, donde se requiera conocer la

influencia del aditivo superplastificante sobre las propiedades del concreto como en este caso

de la resistencia a compresion.

1.2. Formulacion del problema

¢Como influye el aditivo superplastificante Sikacem en la resistencia a compresion  del

concreto f’c=210kg/cm? de Lima-2021?

P.E 1.; como influye el disefio de mezcla sin el aditivo sikacem y la resistencia a compresion

del concreto sin aditivos en las edades de 3,7 y 28 dias

P.E 2.;.como influye la resistencia a compresion al adicionar el aditivo superplastificante

sikacem al 0.5%?

P.E 3.;como influye la resistencia a compresion al adicionar el aditivo superplastificante

sikacem al 0.7%?

P.E 4.; cdmo influye la resistencia a compresion al adicionar el aditivo superplastificante

sikacem al 1%?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Identificar la Influencia del aditivo superplastificante Sikacem y la 6ptima resistencia a

compresion del concreto f"c=210kg/cm? de Lima-2021
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1.3.2. Objetivos especificos

O.E 1:ldentificar el disefio de mezcla sin el aditivo sikacem y la resistencia a compresion

del concreto sin aditivos en las edades de 3,7 y 28 dias.

O.E 2 :ldentificar la resistencia a la compresidn del concreto a los 3,7 y 28 dias afiadiendo

el 0.5% de sikacem

O.E 3 : Identificar la resistencia a la compresién del concreto a los 3,7 y 28 dias afiadiendo

el 0.7% de sikacem

O.E 4 : Identificar la resistencia a la compresién del concreto a los 3,7 y 28 dias afiadiendo

lel 1% de sikacem
1.4. Hipotesis

La resistencia a la compresion del concreto f'c=210 kg/cm? utilizando el aditivo Sika

superplastificante incrementa en mas del 2%

H1. La resistencia a la compresién del concreto sin afiadir aditivos a los 3,7,28 dias

incrementa en un rango de 198-334 kg/ cm?

H2. La resistencia a la compresion del concreto incrementa en un rango del 2-15% a los

3,7 y 28 dias afiadiendo el 0.5% de sikacem

H3. La resistencia a la compresion del concreto varia en un rango del -4 al 13 % a los

3,7 y 28 dias afiadiendo el 0.7% de sikacem

H4: La resistencia a la compresion del concreto varia en un rango del -12 al 20% a los

3,7 y 28 dias afiadiendo el 1% de sikacem
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CAPITULO Il: METODOLOGIA
2.1Tipo de Investigacion

a)Por su propésito: Es aplicada ya que Su finalidad es estudiar un problema destinado a
tomar acciones y soluciones inmediatas Yy se enfoca en las posibilidades concretas de llevar
a la practica las teorias generales( Baena,pagl11,2014).Respecto a lo mencionado el tipo de
investigacion es aplicada ya que en este caso buscamos determinar la influencia que tiene el
aditivo superplastificante sikacem en la resistencia a compresion del concreto y en
consecuencia generar un nuevo conocimiento que facilite solucionar problemas relacionado
a este.

b)Por el tipo de procesamiento de datos: es cuantitativa ya que hay un conjunto de
procesos , en el cual es secuencial y probatorio, Cada etapa precede a la siguiente y no
podemos eludir pasos.(Sampieri,pag4,2014).Respecto a lo mencionado el tipo de
investigacion es cuantitativa porque se realizara un plan que se enfoca en recolectar datos
mediante un disefio que nos permitird obtener conclusiones respecto a la hipétesis realizada.
c)Por su manipulacién de variables : Es experimental ya que es un proceso planificado
de investigar en el que al menos una variable Ilamada experimental o independiente es
manipulada u operada intencionalmente por el investigador para conocer que efectos
produce esta en al menos otra variable llamada dependiente.(Bernal,pag118,2010).Respecto
a lo mencionado el tipo de investigacion es experimental ya que se realizard un experimento

con el objetivo de verificar la hipotesis
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2.1.2 DISENO DE INVESTIGACION : se refiere al plan o estrategia para obtener la informacion

que se desea con el fin de responder al planteamiento del problema.(Sampieri,pag128,2014)

En la presente investigacion se realizara un disefio experimental en el cual es una situacion
de control en la cual se manipulan, de manera intencional, una o mas variables
independientes (causas) para analizar las consecuencias de tal manipulacion sobre una 0 mas
variables dependientes(efectos).( Sampieri,pag130,2014). En este trabajo se considera a la
variable independiente (V.1) al aditivo superplastificante sikacem el cual 35rop afiadido en
diferentes porcentajes y a la variable dependiente (V.D) resistencia a la compresion en la

cual observaremos los resultados.

2.2.POBLACION Y MUESTRA
2.2.1Poblacion :Es el conjunto de sujetos 0 cosas que tienen una o méas propiedades en

comun, se encuentran en un espacio Yy varian en el transcurso del tiempo.(Vara,2012,p. 221).

La poblacion esta constituida por el conjunto de probetas de concreto f’c=210 kg/cm?2
obtenidadas en laboratorio, el cual serd incorporado con aditivo Superplastificante sikacem

en porcentajes de 0.5%,0.7% Yy 1 % en la ciudad de Lima.

2.2.2Muestra:Es el conjunto de casos extraidos de la poblacion, seleccionados por algin

método racional, siempre parte de la poblacion.(Vara,2012,p.221)

eMuestra No probabilistica:Subgrupo de la poblacion en la que la eleccion de los
elementos no depende de la probabilidad, sino de las caracteristicas de la
investigacion.(sampieri,pag176,2014).La muestra fue determinada de manera no
probabilistica ya que la seleccion y cantidad de probetas a evaluar se da por conveniencia y
juicio de experto basados en el reglamento ACI 318-19, donde refiere que tendremos un

minimo de 3 unidades para cada edad donde se pudo concluir en la cantidad de 36 muestras

Péag.
35

Mego Segovia Cinthya Giovanna



UNIVERSIDAD

PRIVADA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021"

DEL NORTE

1 UPN “EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM

distribuidas de la siguiente manera:en la cual habra 3 especimenes para cada grupo  como
se observa en la tabla para la realizacion de ensayos a la compresion en las edades de 3,7y

28 (NTP 339.034). dias utilizando el aditivo superplastificante a un 0.5 % ,0.7 % y 1 %.

TABLA 5 : Muestra del concreto

CONCRETO CONCRETO CON EL CONCRETO CON EL CONCRETO CON EL 1%
EDAD PATRON 0.5% DEL ADITIVO 0.7% DEL ADITIVO DEL ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE | SUPERPLASTIFICANTE | SUPERPLASTIFICANTE
N° DE DIAS N° DE PROBETAS N° DE PROBETAS N° DE PROBETAS N° DE PROBETAS

3 DIAS 3 3 3 3
7 DIAS 3 3 3 3
28 DIAS 3 3 3 3
9 9 9 9
TOTAL DE PROBETAS 36

Fuente:Propia basada en ACI 318-19

Desviacion estandar:Desviacion estandar de la variable fundamental del estudio o de
interés para el investigador. Obtenida por estudios anteriores, criterio de experto o
distribucion de la variable de interés.

S= 22.26 kg/cmz, esta cifra se ha obtenido al emplear el rango aceptable de 10.6% segun lo
especificado en la Norma Técnica Peruana (NTP) 339.034; ademas se tomara en cuenta la
resistencia de disefio de 210 kg/cmz aplicados en la presente investigacion.

Figura 5:Rangos aceptable de resistencias

Rango Aceptable de
Resistencia de Cilindros
Individuales

Coeficiente de
Variacion

2 cilindros 3 cilindros
G por 12 in.
[190 por 300 ]
:Condiciories de o a9 5.6% 7.8%
aboratorio
Condiciones de obra 2.9% 8.0% 9_5%
4 por 8 in.
[100 por 200 nm]
Condiciones de 3. 296 9.0% 10.6%

laboratoric

Fuente: Norma Técnica Peruana (NTP) 339.034
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2.3TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION Y ANALISIS DE DATOS

A)Observacion directa: Técnica basada en analisis y registro del comportamiento del
individuo, objeto, unidad, o acontecimiento a investigar. Se usan guias de observacion y
guias de registro. (Vara,2012,p249)

La observacion se aplicara directamente en los ensayos establecidos por el investigador ya
que esta investigacion requiere la observacion de los fendmenos que se presentan en la
variable dependiente con el objetivo de tener la informacion necesaria para la tesis ; tomando
en cuenta que se siguen los pardmetros establecidos por la Norma Técnica Peruana
asegurando la confiabilidad de los resultados y obteniendo conclusiones verdaderas

B) Andlisis documental: Es por medio de fuentes secundarias como son las tesis nacional
y/o internacional,local.las normas ASTM, ACI y NTP y Libros para las definiciones

tedricas, con el fin del andlisis de variables a investigar.

2.4 Instrumentos de recoleccién de datos:

Esta investigacion se realiza a través de ensayos en los laboratorios de concreto y suelos, En
primer lugar los ensayos de la caracterizacion de agregados finos y gruesos de acuerdo a la
normativa ASTM , para luego realizar los ensayos a compresion sin aditivos y con aditivo
superplastificante.

La informacién obtenida en laboratorio, se procesara en tablas de Microsoft Excel en la cual
nos permita realizar un grafico para el mejor entendimiento de los resultados y a la vez
realizar la media aritmética para obtener los promedio de los ensayos a compresion para que
finalmente podamos comparar los resultados obtenidos de cada uno de las diferentes
ensayos realizados con el fin de lograr que se cumplan los parametros establecidos por la

RNE E-0.60 asegurando la confiabilidad de los resultados.
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2.5 Procedimiento

eSeleccion del Material :Para la obtencion de la materia prima se procedio a seleccionar
una cantera cercana al laboratorio donde se realizo los ensayos el cual fue la cantera trapiche
donde se adquirio el material suficiente para la caracterizacion de agregados y elaboracion
de probetas. Por otro lado, para la obtencion del Cemento al ser un material accesible se
pudo encontrar en las principales ferreterias de la ciudad. El agua de la mezcla sera potable
del mismo Laboratorio de Tecnologia del concreto y Finalmente el aditivo superplastificante
Sikacem se adquiridé en la tienda comercial “Promart” el cual se encuentra envasado

siguiendo los parametros establecidos en su ficha técnica.

eCaracterizacion de agregados

Granulometria del agregado grueso y fino segln (ASTM C136)

Este ensayo determina la distribucion de las particulas de los agregados y el grado de

finura que tiene. EI modulo de finura se calcula con la siguiente férmula:

Ecuacion 3:Modulo de finura

MF = (3 % retenido acum. 3+ 1 1/2+ 3/4+3/8"+N°4+N°8+N°16+N°30+N°50+N°100 /100)

Contenido de humedad del agregado fino y grueso (ASTM C565)

Este ensayo determina el grado de humedad evaporable de las particulas de los agregados.

Ecuacién 4: Contenido de humedad
Ph — Ps
W% = —x100
Ps
Donde:
Ph: Peso natural del material
Ps: Peso seco del materia

Peso unitario suelto y compactado del agregado fino y grueso (ASTM C29)

Por medio de la norma se determinara la densidad de masa (Peso Unitario) del agregado fino
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y grueso en condicion suelto o compactado; permitira establecer las proporciones veridicas

de lamezcla para calcular el peso unitario suelto y compactado con las siguientes ecuaciones.

Ecuacion 5:peso unitario suelto

__ Peso del agregado suelto — peso del molde

PUS volumen del molde

Ecuacion 6:peso unitario compactado

Peso del agregado — peso del molde

PUCS = volumen del molde

Disefio de Mezcla (ACI 211)

El disefio de mezcla se realizara a base del procedimiento del American Concrete Institute
(ACI 211.1-91, 2009). Por el método combinacién de agregados; siendo una mezcla con un
mejor comportamiento de homogeneidad entre pasta agregado. En este caso se va a disefiar

un concreto de resistencia convencional como es el caso del concreto de f'c = 210 kg/cm2
con el uso de los aditivos superplastificante con una dosificacion del 0.5%,0.7% y 1%.

Asentamiento del concreto en estado fresco segun NTP 339.035

Para realizar el ensayo de peso especifico y absorcion del agregado grueso segun lo

establecido en la Norma Técnica Peruana, se realizara los siguientes pasos:

* En el ensayo de asentamiento slump se empleara el concreto convencional y en el concreto

con aditivo Sikacem superplastificante a diferente porcentaje de 0.5% ,0.7%y 1 %

* Durante la elaboracion de las probetas cilindricas se extraerd una muestra de concreto

convencional del cual se obtendra la muestra representativa.

* Dicha muestra sera colocada dentro del cono de Abrams en una superficie plana y sera

compactada y divida en la siguiente configuracion de tres capasy 25 golpes de forma

Péag.

Mego Segovia Cinthya Giovanna 39



UNIVERSIDAD

PRIVADA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021"

DEL NORTE

1 UPN “EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM

Circular con una varilla de puna redonda.

* El cono sera retirado luego de realizar el apisonamiento y se observé el descenso de la
mezcla, una vez se estabilice se realiza la medida tomando como referencia la altura del

cono.
* Finalmente, la medida obtenida debe estar en pulgadas como unidad.
Elaboracion de probetas cilindricas NTP 339.183

Para la elaboracion de probetas cilindricas segun lo establecido en la Norma Técnica

Peruana, se realizara lo siguiente:

* Para la elaboracion de probetas cilindricas se utilizaran moldes de 100 mm x 200 mm los
cuales seran apisonados con una varilla con punta redondeada con 25 golpes en cada capa

(3 capas). Ademas, se golpe0 las caras laterales del molde entre 10 a 15 golpes

* El material a utilizar debera contar con las cantidades establecidas en el disefio de mezcla
antes descrito, ademas este sera mezclado por un lapso de 8 a 10 minutos en la mezcladora

o0 trompo.

* cuando el material se encuentre dentro del molde cilindrico se enrasa en la superficie y se
coloca un material plastico que evite la evaporacion del agua con la finalidad de que el

curado comience en el momento que obtiene su fraguado final.

* Luego de 24 horas y el concreto se encuentra endurecido se retira el molde con presion de

aire.

* Finalmente se colocaran las probetas de concreto en un pozo de agua saturada de cal por

un lapso de 7, 14 y 28 dias necesarios para la presente investigacion.

Péag.
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Resistencia a la compresion NTP 339.034

Para realizar el ensayo de resistencia a la compresion segun lo establecido en la Norma

Técnica Peruana, se seguird los presentes procesos:

* La probeta serd medida en su ancho y su altura con la finalidad de establecer un promedio

y si lo requeria poder realizar la correccion por dimensiones en la resistencia.

« Utilizando neopreno en ambas caras donde la prensa hidraulica ejercera presion se procedid

a centrarla en la maquina.
* Se aplico carga de forma continua hasta que la probeta se fractura y se procedi6 a aplicar

la formula para determinar la resistencia a compresion.

Aspectos Eticos
eToda la informacion proporcionada en la presente tesis es obtenida de fuentes confiables

tanto como nacional e internacional.

eSe encontrara citado toda informacidn que aporto al trabajo de investigacion que fue
extraida de libros u otras tesis, manteniendo el respeto a la propiedad intelectual y realizando

el citado segun apa afio 2020

eSe realizan los ensayos tomando en cuenta las normas y el reglamento de edificicaciones

E-0.60 del concreto para determinar las edades, muestra,disefio de mezcla.

e Asimismo se respeta lo indicado en el cddigo de ética de Ingenieros del Pert ya que como

Ingenieros Tenemos una funcién importante en nuestra sociedad

Péag.
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VARIABLES

IDENTIFICACION DE LAS VARIABLES

« Variable Independiente(V.1):Es la variable que se manipula y es la causa de la variacion
observada en la variable dependiente.(Sampieri,pag131,2014). En la presente
42roporcion424242  la variable independiente  esta representada por el  Aditivo
SuperPlastificante Sikacem y se va utilizar en porcentajes de 0.5%,07% y 1%.

« Variable Dependiente(V.D): Es La variable dependiente no se manipula, sino que se mide
para ver el efecto que la manipulacion de la variable independiente tiene en ella.
(sampieri,pag130,2014) En la presente Investigacion la variable esta representada por la
Resistencia a la Compresion en la cual se evaluara la misma.

Definicion Conceptual

V.1 Aditivo SuperPlastificante: La NTP 334.088 y ASTM C 494 definen propiamente
como aditivos superplastificantes a los que disminuyen el contenido de agua de la mezcla e
incrementa la resistencia, produciendo mejores caracteristicas de trabajabilidad.

V.D Resistencia a la Compresion: Es la carga maxima para una unidad de area soportada
por una muestra, antes de fallar con compresién (agrietamiento, rotura) (Abanto, 1996).Se
calcula dividiendo la maxima carga soportada por la probeta para producir la fractura entre
el area promedio de la seccion.(ASTM C 39)

b)OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

V.l Aditivo SuperPlastificante:En la presente investigacion se realizard 27 probetas de
concreto con los diferentes porcentajes de aditivo mencioando

V.Dresistencia a la Compresion: En la presente investigacion se realizara 36 Probetas de
concreto ,9 sin aditivos y 27 con aditivos con la 42roporcion4242 del 0.5,0.7% y 1%y se

determinard su resistencia a compresion.
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TABLA 7:OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

“EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021"

DEFINICION | DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUA | OPERACION |DIMENSION | INDICADOR |NORM
INDEPENDIENTE L AL ES ES AS
La NTP
334.088 y
ASTM C 494 *Se incrementa
definen .
. una mejora de
propiamente | . .
o a resistencia a
como aditivos - .
s . Se afiadira | compresion en
superplastifican | Se realizard 27 diti q
tes a los que | Probetas de |2 tvo un rango e;l—
A superplastifica | 20% los 3 dias | ASTM C
ADITIVOS disminuyen el |concreto  con nte *alos7 diasse | 494/
SUPERPLASTIFICAN |contenido  de | diferentes dosis
e Con una | encuentraenel| RNEE
TES agua de la|de aditivo (%)y dosificacia de -10al 060
mezcla e|se identificara | oo icacton rango de -1a
. ) : del 0.5%,0.7% | 7%
incrementa  la | sus resistencias - .

. - y1% a los 28 dias
resistencia, Sse encuentra en
produciendo

. el rango de -11
mejores

- al 3%
caracteristicas
de
trabajabilidad.
DEFINICION | DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUA | OPERACION |DIMENSION | INDICADOR |NORM
DEPENDIENTE L AL ES ES AS
Es la carga
méxima  para
una unidad de Se incrementa
area soportada una mejora de
por una la resistencia a
muestra, antes compresion en
de fallar con un rango de
compresion Se realizara 36 225-240
(agrietamiento, | Probetas de Ensavo de KG/cm2alos 3
rotura) (Abanto, | concreto ,9 sin resiséncia a dias
RESISTENCIA A LA|1996).Se aditivos 'y 27 comoresion  a *a los 7 dias se | ASTMC
COMPRESION calcula con aditivos con P . encuentra en el | 39
S e . |los 3 dias,7
dividiendo la|la dosificacion dias v 28 dias. | 290 de 260-
maxima carga|del 0.5 ,0.7% y y © 1310
soportada por la | 1% Kg/cm2
probeta  para * a los 28 dias
producir la se encuentra en
fractura entre el el rango de
area promedio 295-342
de la Kg/cm2
seccion.(ASTM
C39)
Fuente :Propia
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

3.1. Caracterizacion de los agregados
Ensayos de agregados
Agregado grueso

En la tabla N°8 se muestra los resultados de las propiedades del agregado grueso y en la

figura N° 7se observa la curva granulométrica

TABLA 8:Resumen de las propiedades del agregado grueso

Ensayo resultado
Tamafio maximo nominal 17
Peso unitario suelto (kg/m3) 1397
Peso unitario compactado (kg/m3) 1526
contenido de humedad (%) 0.2
Peso especifico (kg/m3) 2.67
Absorcién (%) 0.67

Fuente:propia

FIGURAY : curva granulométrica del agregado grueso
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TABLA 9: Ensayo granulométrico del agregado grueso

ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS
MALLAS
(mm) (9) (%) Retenido Pasa
2 50.00 0.0 0.00 0.00 100.00
112 37.50 0.0 0.00 0.00 100.00
1’ 24.50 1248.0 13.25 13.25 86.75
314 19.05 3800.0 40.34 53.58 46.42
1/2” 12.50 2972.0 31.55 85.13 14.87
3/8” 9.53 833.0 8.84 93.97 6.03
N° 04 4.76 531.0 5.64 99.61 0.39
N° 08 2.38 13.0 0.14 99.75 0.25
N° 16 1.18 2.0 0.02 99.77 0.23
FONDO 22.00 0.23 100.00 0.00

Fuente:Propia

TABLA 10: Peso unitario compactado

Punto N° P-1 P-2 P-3
1 |Pesode la Muestra+ Kg 19.62 1964 | 19.67
Recipiente
2 | Peso del Recipiente Kg 5.10 5.10 5.10
3 | Peso de la Muestra Kg 14.52 14.55 14.57
4 | Volumen del Molde m3 0.00953 0.00953 | 0.00953
5 | Peso Unitario Compactado kg/m3 1523.50 1526.34 | 1528.75
PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m®) 1526
Fuente:Propia
Pag.
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TABLA 11: Peso unitario Suelto

“EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021"

Punto N° P-1 P-2 P-3
1 | Peso de la Muestra + Kg 1840 | 1838 | 18.45
Recipiente
2 | Peso del Recipiente Kg 5.10 5.10 5.10
3 | Peso de la Muestra kg 13.30 13.29 | 13.35
4 | Volumen del Molde cm?® 0.00953 | 0.00953 0'03995
5 | Peso Unitario Compactado gr/cm? 1395.59 |1394.02 14%1‘2
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m3) 1397
Fuente:Propia
TABLA 12: Peso especifico y absorcion
Punto N° P-1 P-2
1 | Peso de la Muestra Sumergida Canastilla ar 1770.00 1779.00
2 Peso de la Muestra Satura Superficialmente or 2846.00 2845.00
Seca
3| Peso de la Muestra Seca ar 2826.00 2827.00
4 | Peso especifico de Masa (SSS) gricc 2.645 2.669
5 | Peso especifico de Masa (OD) gri/cc 2.626 2.652
6 | Peso especifico de Masa (Aparente) gricc 2.676 2.698
7 | Absorcion % 0.708 0.637

Fuente:Propia

B) GRAVEDAD ESPECIFICA:

Peso especifico de masa s.s.s gricc 2.66
Peso especifico de masa al horno seco | gr/cc 2.64
Peso especifico de masa aparente gr/cc 2.69

Péag.
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C) ABSORCION DE AGUA:

ABSORCION (%)

0.67

Agregado Fino

En la tabla 13 se muestra los resultados de las propiedades del agregado fino y en la

figura 8 se observa la curva granulométrica.

TABLA 13:Resumen del A.F

Ensayo resultado

M@ddulo de finura 3.13
Peso unitario suelto (kg/m3) 1351
Peso unitario compactado (kg/m3) 1576
Contenido de humedad (%) 1.6

Peso especifico (kg/m3) 2.632
Absorcion (%) 1.471

Figura 8: curva granulométrica del agregado fino
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TABLA 14:Ensayo granulométrico del agregado fino

ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS
MALLAS -
(mm) (9) (%) Retenido Pasa
1/2» 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0
3/8” 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0
N° 04 4.76 156.7 10.9 10.9 89.1
N° 08 2.38 224.3 15.6 26.4 73.6
N° 16 1.19 242.4 16.82 43.3 56.7
N° 30 0.60 264.2 18.3 61.6 38.4
N° 50 0.30 257.3 17.9 79.4 20.6
N° 100 0.15 174.2 121 91.5 8.5
FONDO 122.10 8.5 100.0 0.0
Fuente:Propia
TABLA15: Peso especifico y Absorcion
Punto N° P_1
1 | Peso de Muestra Seca ar 491.30
2 | Peso de fiola + Agua ar 635.40
3 | Peso de Fiola + Muestra SSS + Agua ar 945.40
4 | Peso de Muestra SSS gr 500.00
5 | Peso Especifico de la Masa (SSS) gricc 2.632
6 | Peso Especifico de la Masa (OD) gricc 2.586
7 | Absorcion % 1.801
B) PESO ESPECIFICO:
PESO ESPECIFICO DE MASA S.S.S gricc 2.632
PESO ESPECIFICO DE MASA HORNO SECO gricc 2.586
C) ABSORCION DE AGUA:
ABSORCION (%) 1.801
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3.2. DISENO DE MEZCLA(ACI 211)
Se realiz6 el disefio de mezclas para un concreto de f'c=210kg/cm2 segun el método de American

Concrete Institute (ACI), Teniendo en cuenta los 49roporcién de los agregados obtenidos.

Tabla 16:Valores de los Materiales

Materiales
Cemento Portland tipo 1
Agua
Agregado grueso
Tamafio maximo nominal 17
Peso unitario suelto (kg/m3) 1397
Peso unitario compactado (kg/m3) 1526
contenido de humedad (%) 0.2
Peso especifico (kg/m3) 2.64
Absorcién (%) 0.67
Agregado Fino
Médulo de finura 3.10
Peso unitario suelto (kg/m3) 1351
Peso unitario compactado (kg/m3) 1576
Contenido de humedad (%) 1.6
Peso especifico (kg/m3) 2.632
Absorcién (%) 1.471

Fuente:Propia

1.Seleccion de la Resistencia Requerida
Para la presente investigacion se realizo con una una resistencia a la compresion de fc =210
kg/cm2,Posteriarmente ubicamos el valor en la siguiente tabla para obtener la resistencia

requerida.

Tabla 17:Valores para la resistencias comité ACI

f’c Fcr

Menos de 210 foc +70
210a 350 ’c+84
sobre 350 f’c+98

Fuente:Comité aci 211
f* crequerida = 210 kg/ [cm] *2 + 94 = 294 kg/m2

2.Seleccion del asentamiento

De la tabla 18 se eligio el asentamiento de 1 a 4”, el cual es para vigas ,columnas y losas

Péag.
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TABLA 18 : Valores recomendados para asentamiento

Asentamiento (pug)
Tipos de construccion . .

maximo minimo
Zapatas y muros de 50roporcién50 armadas 3” 1”?
Cimentaciones simples ,zapatas y sub.estructuras 3” 1”
Vigas y muros armados 4 17
Columnas de edificios 4 1”
Losas y pavimentos 3” 1”
Concreto ciclopeo 27 1”

Fuente:Comité ACI 211

3.Seleccidén del volumen unitario del agua de mezclado

Para obtener el volumen unitario del agua de mezclado se necesita el valor del tamafio
maximo nominal del agregado grueso en el cual segun la tabla 9 es 1 'Y En la siguiente tabla
ubicamos el valor del TMN=1""y el slump de 3” a 4” dandonos como resultado el valor de

193 It/723 y la cantidad de aire atrapado en 1.5%.

Tabla 19:Agua de mezclado en concreto sin aire incluido

AGUA EN L/M PARA LOS TAMANOS MAXIMOS NOMINALES DEL AGREGADO GRUESO

CONSISTENCIA 3/8” | 1/27 | 3/4” | 1~ 11/2» 2”7 3” 4”

CONCRETO SIN AIRE INCLUIDO

17a2” 207 | 199 | 190 | 179 166 154 130 113
3”a4” 228 | 216 | 205 | 193 181 169 145 124
6”a7” 243 | 228 | 216 | 202 190 178 160

CANTIDAD APROXIMADA DE AIRE
ATRAPADO 3 2.5 2 1.5 1 0.5 0.3 0.2

Fuente: Comité ACI 211
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4.Seleccion de la relacion a/c

. . k
Para obtener el valor de la relacién agua y cemento para una F’c requerida =294 ﬁ
Ubicamos los valores que anteceden y preceden ala resistencia requerida mencionada en

la tabla 20

Tabla 20:Valores de la Proporcion agua cemento

RELACION AGUA/CEMENTO
Relacion agua-cemento disefio en peso
F’cr (Kg/cm2) sin aire
incorporado con aire incorporado
150 0.8 0.71
200 0.7 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.4
400 0.43 -
450 0.38 -

Fuente:Comité ACI

Realizando la interpolacion con los valores seleccionado en funcién ala resistencia requerida
300------- -0.55

250------- -0.62

Se obtiene la siguiente relacion agua/ cemento =0.56

5.Calculo del contenido de cemento

Procedemos a determinar la cantidad de cemento en funcion ala relacion agua y cemento
obtenido

Cemento=agua/(a/c)=193/0.56=344.64 kg/m3

6. Contenido del agregado grueso

Se calculara el contenido de agregado grueso teniendo en cuenta los valores del modulo de
finura del agregado fino que se observan en la tabla es MF= 3.1y el TMN del agregado
grueso es 17y luego estos datos buscamos en la siguiente tabla tomando los valores que

anteceden y preceden a los datos mostrados para interpolar
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TABLA 21: Valores del volumen del agregado grueso seco y

compactado

TAMARNO MAXIMO
NOMINAL DEL A.GRUESO

VOLUMEN DEL AGREGADO GRUESO,SECO Y
COMPACTADO,POR UNIDAD DE VOLUMEN DEL

CONCRETO,PARA DIVERSOS MODULOS DE FINURA

DE AGREGADO FINO

2.4 2.6 2.8 8 3.2 3.4

3/8” 0.5 0.48 0.46 0.44 0.42 0.4

1/2» 0.59 0.57 0.55 0.53 0.51 0.49

3/14” 0.66 0.64 0.62 0.6 0.58 0.56

1” 0.71 0.69 0.67 0.65 0.63 0.61
11/2» 0.75 0.73 0.71 0.69

2” 0.78 0.76 0.74 0.72 0.7 0.68
3” 0.82 0.79 0.78 0.75
6” 0.87 0.85 0.83 0.81

Fuente: comité ACI 211

Al interpolar el volumen del agregado grueso determinamos el valor de 0.64m3 de agregado

grueso compactado por unidad de volumen y apartir de ello podemos obtener:

Peso del agregado grueso = PUSC(A.G) x FACTOR AG
Peso del agregado grueso = 1526 X 0.64 = 976.64 Kg/m?

Tabla 22:Volumenes de cemento,agua,aire y agregado grueso

Materiales cantidad peso especifico Total(m3)
cemento 344.64kg/m3 3120kg/im3 0.111
agua 193 It/m3 1000 It/m3 0.193
aire 1.50% 100kg/m3 0.015
agregado grueso 976.64kg/m3 2640kg/m3 0.370
Suma total de volumenes 0.689m3

Fuente :Elaboracion propia

7. Calculo del agregado fino

Para determinar el volumen del agregado fino restararemos la unidad con la suma total de

volimenes obtenidos en la tabla 17.
Volumen del agregado fino :1-0.689=0.311 m3

Y ahora podemos determinar el contenido del agregado fino mediante la siguiente ecuacion

Peso del agregado fino seco = Pem(AF) X volumen af

Peso del agregado fino seco = 2630x 0.311 = 817.93Kg/m?

Mego Segovia Cinthya Giovanna

Péag.
52



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

Tabla 23: Correccion por Proporcion de los agregados

“EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021"

Materiales P.seco (kg/m3) | % Absorcion corri:ézr;rp;?égm de ZEZ(;C?nSBS)
cemento tipo | 344.64 344.64
Agua 193 193
Arena 817.93 1.8 817.93x(1+1.8/100) 832.65274
Piedra 976.64 0.7 976.64x(1+0.7/100) 983.47648
Total 2332.21 2353.76922
Fuente : Propia
Tabla 24: Proporcién por humedad de los agregados
Materiales (plgjfr%) H:ﬁwgga d correcion por % de Humedad ngilsgdo
(Kg/lcm3)
cemento tipo | 344.64 344.64
Agua 193 199.528
Arena 817.93 16 |1omas o OMO= 831.01
Piedra 976.64 0.2 976.64*(0.2-0.7)/100)=-4.8832 978.593
Total 2332.21 2353.771

Fuente:Propia

Verificacion de slump

En este caso el principal ajuste que se realizo, fue a la consistencia del concreto, generalmente

al valor del slump proyectado, que si en caso no cumplia seria corregirlo hasta alcanzar la

consistencia adecuada.

Tabla 25: Cantidad de materiales en peso humedo

Cemento 199.53 Kg/m?®
Agua 344.64 Lts/m?
Agregado fino 831.01 Kg/m®
Agregado grueso 978.593 Kg/m?3
Peso de la mezcla 2354 Kg/m?
Fuente:Propia

Tabla 26: Cantidad de materiales 15 It

Cemento 2.99 Kg

Agua 5.17 Lts

Agregado fino 12.47 Kg

Agregado grueso 14.68 Kg

Fuente:Propia
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Tabla 27: Cantidad de proporciones

Proporcion en peso

Proporcion en

Volumen
Cemento 1 1
Agua 4.16 4.62
Agregado fino 4.9 5.27
Agregado grueso 73.4 73.4

Fuente:Propia

Al no cumplir con el slump requerido se procedio a agregar agua ala mezcla ya que esta no era

trabajable y asi poder llegar al slump que se necesita y se vuelve a realizar el disefio de mezcla con

los nuevos datos que se observan en la siguiente tabla

Tabla 28: Disefio de mezcla f’c=210 kg/cm2

Asentamiento 3-4
Tamafio _nominal 1”
Relacion agua cemento 0.59

Agua 206

Aire atrapado 15
Volumen de agregado grueso 0.37
54roporci de disefio

Factor cemento 347.69 | Kg/cm3
Volumen absoluto del cemento 0.1114
Volumen absoluto del Agua 0.206
Volumen absoluto del Aire 0.015
volumen absolutos de agregados(m3)

Volumen absoluto del Agregado fino 0.2976
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3699
Sumatoria d evolumenes absolutos 1
cantidad de materiales m® por en peso seco

Cemento 348kg/m3
Agua 206Lts/m3
Agregado fino 783kg/m3
Agregado grueso 977kg/m3
peso de la mezcla 2314kg/m3
correccion por humedad

Agregado fino Humedo 795.9kg/m3
Agregado grueso Humedo 978.6kg/m3

Mego Segovia Cinthya Giovanna

Péag.
54



UNIVERSIDAD

1 UPN “EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM

PRIVADA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021"

DEL NORTE

contribucion de agua de los
agregados % Lts/m3
Agregado fino 0.2 1.6
Agregado grueso 0.47 4.6
6.2
agua de mezcla corregida 212.2
cantidad de materiales m3 en peso himedo
Cemento 348kg/m3
Agua 212 Lts/m3
Agregado fino 796kg/m3
Agregado grueso 979kg/m3
Peso d e la mezcla 2334kg/m3
cantidad de materiales (15 It.)
Cemento 5.22Kg
Agua 3.18 Lts
Agregado fino 11.94Kg
Agregado grueso 14.68Kg
proporcién en peso humedo
Cemento 1
Agua 2.29
Agregado fino 2.81
Agregado grueso 25.9
proporcion en volumen
Cemento 1
Agua 2.54
Agregado fino 3.02
Agregado grueso 25.9
Péag.
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Resumen del disefio de mezcla patro y con los aditivos superplastificantes sikacem al
0.5%,0.7% y 1%.

TABLA29: Disefio de mezcla patrén

Materiales Unidad | Cantidad
Cemento 5.22 | Kg
Agua 3.18 | Lts
Agregado fino 11.94 | Kg
Agregado grueso 14.68 | Kg

TABLA 30: Disefio de mezcla con aditivo superplastificante sikacem con el 0.5% del

peso del cemento

Materiales Unidad | Cantidad
Cemento 5.22 | Kg
Agua 3.18 | Lts
Agregado fino 11.94 | Kg
Agregado grueso 14.68 | Kg
Aditivo Superplastificante 31.3 | ml

TABLA 31: Disefio de mezcla con aditivo
superplastificante sikacem con el 0.7% del peso del

cemento

Materiales Cantidad | Unidad
cemento 5.22 | kg
agua 3.18 | Lts
agregado fino 11.94| Kg
agregado grueso 14.68 | Kg
aditivo superplatificante 43.82 | mi

TABLA 32: Disefio de mezcla con aditivo superplastificante sikacem con el 1% del peso

del cemento

Cemento 5.22 | Kg
Agua 3.18 | Lts
Agregado fino 11.94| Kg
Agregado grueso 14.68 | Kg
Aditivo Superplastificante 62.6 | ml
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3.3 ENSAYOS DE RESISTENCIA A COMPRESION

Se observa los resultados obtenidos luego de someter a ensayo a compresion de las diferentes
edades de 3 dias,7 dias y 28 dias de acuerdo a la Norma Técnica Peruana 339.034- MTC
E704 — ASTM C39

Resultados de ensayos a compresion a 3,7y 28 dias

TABLA 33: Resultados de la muestra de concreto patron a 3,7y28dias

Identificacion | Fecha de Fecha de Edad FL,Je.r za area | esfuerzo .f © ,
. . en | maxima disefio | % f'c
de espécimen | vaciado rotura A cm2 | kg/cm2
dias kof kg/cm2

Patron f'c 210 | 29/09/2021 | 2/10/2021 | 3 | 15846.1 |78.5| 201.8 210.0 | 96.1
Patron f'c 210 | 29/09/2021 |  2/10/2021 15489.2 | 78.5| 197.2 210.0 | 93.9
Patron f'c 210 | 29/09/2021 | 2/10/2021 154485 | 78.5| 196.7 210.0 | 93.7
Patron f'c 210 | 29/09/2021 |  6/10/2021 22739.3 | 785| 2895 210.0 |137.9
Patron f'c 210 | 29/09/2021 | 6/10/2021 228209 | 78.5| 290.6 210.0 | 1384
Patron f'c 210 | 29/09/2021 |  6/10/2021 23106.4 | 785 | 294.2 210.0 |140.1
Patron f'c 210 | 29/09/2021 | 27/10/2021| 28 | 26716.1|78.5| 340.2 210.0 |162.0
Patron f'c 210 | 29/09/2021 | 27/10/2021| 28 | 25982.0|78.5| 330.8 210.0 |157.5
Patron f'c 210 | 29/09/2021 | 27/10/2021| 28 | 25931.0|78.5| 330.2 210.0 |157.2

~N| NN W] w

Fuente:Propia

Figura9: Resistencia promedio de la muestra patron de los 3 dias,7 dias,28 dias

(o} P
g RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO
Fs)
4
S ;‘28 333.7
‘A 291.4
= 300
£ 250 198.6
c 200
= 150
3 100
S 50
2 0 . : -
é 3 dias 7 dias 28 dias
m Resistencia a la compresion
promedio 198.6 2914 333.7
MUESTRA PATRON

Fuente:Propia
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1

TABLA 34: Resultados de la muestra de concreto con el 0.5% de aditivo superplastificante

a 3,7y28dias

- EDAD | FUERZA | : Fc
IDENTIFICACION | FECHA DE | FECHA DE . AREA | ESFUERZO | I © ;
DE ESPECIMEN | VACIADO | ROTURA D?Es MAli('MA cm2 kglcm2 | Diseno | %6 Fc

of kg/cm2

- _
0.5% de aditivo | ,q,005001 | 211002021 | 3 | 17181.9 | 785 | 2188 | 210.0 |104.2
superplastificante

2 C¢
0.5% de aditivo | ,q,005001 | 211002021 | 3 | 176612 | 785 | 2249 | 210.0 |107.1
superplastificante

2 C¢
0.5% de aditivo | ,q,005001 | 211002021 | 3 | 182832 | 785 | 2328 | 210.0 |110.9
superplastificante

2 C¢
0.5% de aditivo | ,q,00001 | 6/10/2021 | 7 | 241465 | 785 | 3074 | 210.0 | 146.4
superplastificante

2 C¢
0.5% de aditivo | ,q,005001 | 6/10/2021 | 7 | 24656.3 | 785 | 3139 | 210.0 | 1495
superplastificante

2 C¢
0.5% de aditivo | ,q,00:001 | 6/10/2021 | 7 | 243708 | 785 | 3103 | 210.0 |147.8
superplastificante

2 C¢
0.5% de aditivo | ,q,10:5001 | 27/10/2021 | 28 | 26848.7 | 785 | 3418 |210.0 |162.8
superplastificante

) C¢
0.5% de aditivo | ,o105001 | 27/10/2021 | 28 | 265632 | 785 | 3382 | 2100|1611
superplastificante

2 C¢
0.5% de aditivo | oo105001 | 27/10/2021 | 28 | 271138 | 785 | 3452 | 2100|1644
superplastificante

Fuente :Propia

Figura 10: Resistencia promedio de la muestra 0.5 % de aditivo superplastificante de los
3 dias,7 dias,28 dias
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310.6
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Fuente: Propia
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TABLA 35: Resultados de la muestra de concreto con el 0.7% de aditivo superplastificante

a 3,7y28dias
)
IDENTIFICACION FECHA FECHA | EDAD FU'ERZA AREA | ESFUERZO .F c_ %
DE ESPECIMEN DE DE EN I MAXIMA "2 | kglem2 | DiSenO | g
VACIADO | ROTURA | DIAS kgf kg/cm2

0.7%deaditivo | oo nqannor | 21400021 | 3 | 175694 | 785 2237 2100 | 1065
superplastificante

0.7%deaditivo | oo oot | 21400021 | 3 | 176612 | 785 224.9 2100 | 1071
superplastificante

0.7% de aditivo 29/09/2021 | 2/10/2021 3 182832 | 785 232.8 2100 | 110.9
superplastificante

0.7% de aditivo 29/09/2021 | 6/10/2021 7 228413 | 785 290.8 2100 | 1385
superplastificante

0.7% de aditivo 29/09/2021 | 6/10/2021 7 225354 | 785 286.9 2100 | 136.6
superplastificante

0.7%de aditivo | oonanmog | g0t | 7 | 233409 | 785 2972 2100 | 1415
superplastificante

0.7% de aditivo 29/09/2021 | 27/10/2021 | 28 | 254109 | 785 323.5 210.0 | 154.1
superplastificante

0.7%de aditivo | oonanmoq | 9711000021 | 28 | 252478 | 785 3215 2100 | 153.1
superplastificante

0.7%de aditivo | oonanmoq | 971100021 | 28 | 247484 | 785 315.1 2100 | 150.0
superplastificante

Fuente :Propia

Figura 11: Resistencia promedio de la muestra 0.7 % de aditivo superplastificante de los 3
dias,7 dias,28 dias
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Fuente:Propia
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superplastificante  a 3,7y28dias
IDENTIFICACION FEDCEHA FES:A EEQD |\F/|UA§<T|\Z/|§ AREA | ESFUERZO D.F c %
DE ESPECIMEN - cm2 | kglem2 IS€N0 | ¢
VACIADO | ROTURA | DIAS |  kgf kglcm?2

1.0% de aditivo | »q /090001 | 9102021 | 3 | 187523 | 785 2388 | 2100 |1137
superplastificante

1.0% deaditvo | 50990001 | 211002021 | 3 | 185894 | 785 2367 | 2100 |1127
superplastificante

1.0% de aditivo | »q /090001 | 2102021 | 3 | 188237 | 785 2397 | 2100 | 1141
superplastificante

_ —

1.0% deaditvo | 5000001 | 611002021 | 7 | 208572 | 785 2617 | 2100 |12456
superplastificante

- ~

1.0% deaditvo | o 000001 | 611002021 | 7 | 204552 | 785 2604 | 2100 |1240
superplastificante

1.0% de aditivo | »q/090001 | gr102021 | 7 | 206795 | 785 263.3 2100 | 1254
superplastificante

1.0% de aditivo | »q /090001 | 9711002021 | 28 | 231064 | 785 2042 | 2100 |140.1
superplastificante

1.0% de aditivo | »q/090001 | 9711002021 | 28 | 235551 | 785 2009 | 2100 |1428
superplastificante

_ ~

1.0% deaditvo | »o000001 | 71002021 | 28 | 230452 | 785 2034 | 2100 |1397
superplastificante

Fuente:Propia

Figural2: Resistencia promedio de la muestra de concreto realizado al 1% de
aditivo superplastificante de los 3 dias,7 dias,28 dias.
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COMPARACION DE RESULTADOS

eEn la siguiente figura 13 se observa que a los 3 dias se obtiene una mayor resistencia con

la dosificacion del 1% en comparacion con los demas ensayos .

Figural3: comparacion de la Resistencia a compresion promedio de la muestra de concreto
patron en el intervalo de 3 dias con las otras muestras con aditivo superplastificante al
0.5%,0.7% y 1%.

Resistencia a la compresion promedio 3 dias

300
250
200
150
100
50
0
Patrén 0% 0'5(.%. de 0'7.%. de 1% .de
aditivo aditivo aditivo
M Resistencia a la compresion 198.6 995 5 922.3 238.4

promedio 3 dias

Fuente:Propia
eEn la figura 14 se observa que a los 7 dias se obtiene una mayor resistencia con la

dosificacion del 0.5% en comparacion con los demas ensayos .

Figura 14: comparacion de la Resistencia a compresion promedio de la muestra de concreto
patron en el intervalo de 7 dias con las otras muestras con aditivo superplastificante al 0.5%
,0.7y 1%.
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Fuente:Propia
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oEn la figura 15 se observa que a los 28 dias se obtiene una mayor resistencia de 341.8

kg/ cm2 con la dosificacion del 0.5% en comparacion con los demés ensayos .

Figural5: comparacion de la Resistencia a compresién promedio de la muestra de concreto patrén
en el intervalo de 28 dias de curado con las otras muestras con aditivo superplastificante al 0.5% y
1%.

Resistencia a la compresion promedio 28 dias
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Fuente:Propia
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oEn la figura 16 se observa que alos 3 dias se obtiene un incremento de la resistencia con el
uso del aditivo en todas las dosificaciones comparando con el concreto patron,a los 7 dias y
28 dias se observa que hay un aumento de la resistencia mas significativo con la dosificacion

del 0.5% en comparacion con el concreto patron.

Figural6: se observa la Resistencia a compresion promedio de la muestra de concreto
patrén, con aditivo superplastificante al 0.5%, con aditivo superplastificante al 1% en 3,7,28
dias de curado
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En la tabla 37 se observa tanto el incremento y variacion de la resistencia a compresion

en (%) de los ensayos realizados con las dosificaciones de 0.5%,0.7%,1%.

Tabla37:Incremento de la resistencia en porcentaje en base al concreto patrén

Variacion de la

0, - .
Resistencia a compresion paron | 03708 | resistencia en (%) en
aditivo comparacion al
concreto patron
Resistencia promedio 3 dias 198.6 225.5 13.54
Resistencia promedio 7 dias 291.4 310.69 6.62
Resistencia promedio 28 dias 333.7 341.8 2.43
. Variacion de la
Resistencia a compresion paron | 077008 | resistencia en (%) en
aditivo comparacion al
concreto patron
Resistencia promedio 3 dias 198.6 222.33 11.95
Resistencia promedio 7 dias 291.4 291.63 0.08
Resistencia promedio 28 dias 333.7 320.03 -4.10
. Variacion de la
Resistencia a compresion Patron L d@ de | resistencia en (%) en
aditivo comparacion al
concreto patron
Resistencia promedio 3 dias 198.6 238.4 20.04
Resistencia promedio 7 dias 291.4 261.8 -10.16
Resistencia promedio 28 dias 333.7 295.83 -11.35
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4.1 Discusién

eRespecto a los agregados, EI médulo de finura del agregado fino es de 3.10, lo cual

cumple con lo establecido por la NTP-400.012.

eRespecto a la Resistencia ,A los 3 dias de curado se obtuvo la mayor resistencia de 238.4
kg/cm2 con el 1% del aditivo superplastificante mientras que con el concreto patron se

obtuvo 198.6 kg/cm? incrementando un 20.08% respecto al concreto patron.

oA los 7 dias de curado se obtuvo la mas optima resistencia de 310.69 kg/cm?2con el 0.5%
del aditivo superplastificante, mientras que con el concreto patron se obtuvo 291.4 kg/cm?,

incrementando en 6.62% respecto al concreto mencionado

oA los 28 dias de curado se obtuvo la mas optima resistencia de 341.8 kg/cm?, con el 0.5%
del aditivo superplastificante, mientras que con el concreto patron se obtuvo 333.7 kg/cm2

incrementando en 2.43 % respecto al concreto mencionado

o Al realizar la comparacién del concreto patrén con los aditivos al 0.5%,0.7% y 1% en los
3 dias se observa que hay un incremento de la resistencia en todas las dosificaciones

mencionadas en un 13.54%,11.95%,20.04% respecto al concreto patrén

e Al realizar la comparacién del concreto patron con los aditivos al 0.5% ,0.7% y 1% en los

7dias y 28 dias se observa que la muestra de concreto al 0.5% obtiene mayor resistencia

eRespecto a las Recomendaciones,De acuerdo a los resultados obtenidos recomendamos
que la mas Optima dosificacion del aditivo superplastificantes es el 0.5% si se busca

incrementar tanto resistencias iniciales como finales.

e Los resultados obtenidos nos indican que los concretos elaborados con el 1% del aditivo

superplastificante disminuye la resistencia a compresion significativamente comparado con
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la dosificacion del 0.5% Yy 0.7%del aditivo superplastificante por lo que se no recomienda

usar esta dosificacién del 1% si se busca incrementar resistencias finales .

eRespecto a los antecedentes,Segun la tesis de Gonzales “Influencia del aditivo
plastificante sika cem en la resistencia a la compresion del concreto, tarapoto -2021”Se
obtuvieron resultados de la resistencia a compresion al mezclar 0.5 % del aditivo
plastificante sikacem a los 28 dias de curado alcanzando una resistencia promedio de 247
kg/ cm2 y comparando estos resultados con esta investigacion obtuvimos una resistencia
promedio de 341.8 kg/cm? a los 28 dias de curado con el 0.5% del aditivo incrementando
asi un 38.38% de la resistencia respecto al antecedente nombrado.

eSegun la tesis de Torres (2013). “Evaluacion de la resistencia a la compresion con aditivo
Sika Rapid 17, Se obtuvieron resultados de resistencia a la compresion al adicionar el 1% de
aditivo sika rapid 1,alcanzo una resistencia de 230.20 kg/cm? a los 28 dias de curado
contrastando estos resultados con los obtenidos en esta investigacion, se obtuvo la
resistencia a compresion al afadir el aditivo Superplastificante sikacem al 1%, alcanzando
una resistencia promedio de 295.83 kg/cm2 a los 28 dias de curado aumentando 28.51 %
con respecto al antecedente mencionado.

eDesde un punto de vista practico, esta investigacion permite tomar la decision de utilizar
los aditivos superplastificantes en la optimizacion de la elaboracién de concreto, realizar
disefios de mezclas con la adicién de aditivos mejorando las propiedades como en este caso
la resistencia a compresion vy facilidad en los procesos constructivos, mayor trabajabilidad

permitiendo ahorro de tiempo.
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eRespecto a las Limitaciones,

Para la realizacion de comparacion de los resultados que se obtuvieron en las
investigaciones de los antecedentes y nuestra investigacion se tomaron de tesis nacionales
ya que estas tenian mas semejanzas con nuestra investigacion en cuanto a las dosificacion
utilizada y el aditivo pero hubiese sido mejor ser comparadas directamente con los
antecedentes locales porque son de climas similares y en cuanto las propiedades que puedan
presentar los agregados y la razon que no se realizo fue por lo que son de diferentes

resistencias disefio a compresion ,medidas de probetas y tipos de aditivo.

4.2 Conclusiones

el a resistencia a la compresion del concreto sin afiadir aditivoa los 3,7 y 28 dias alcanzd
una resistencia de 198.6 kg/cm?,291.4 kg/cm?,333.7 kg/cmz,cumpliendo con la hipétesis

formulada ya que se encuentra dentro del rango establecido 198-334 kg/ cm?2.

el a resistencia a la compresion del concreto al adicionar el aditivo superplastificante
sikacem al 0.5% a los 3,7 y 28 dias se tiene un incremento significativo de 13.54%,6.62%
y 2.63% con respecto al concreto patréon,cumpliendo con la hipotesis formulada ya que se

encuentra dentro del rango establecido del 2 al 15%

el a resistencia a la compresion del concreto al adicionar el aditivo superplastificante
sikacem al 0.7% a los 3,7 y 28 dias se tiene un variacion significativa de 11.95%,0.08% vy -
4.10% con respecto al concreto patrén,cumpliendo con la hipétesis formulada ya qu e se

encuentra dentro del rango establecido del -4 al 13% por lo que se concluye que esta
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dosificacion solo para edades iniciales de 3 dias ya que posteriormente no hay un incremento

significativo en las demés edades.

el a resistencia a la compresion del concreto al adicionar el aditivo superplastificante
sikacem al 1 % a los 3,7 y 28 dias tiene una variacion de 20.04%, -10.16% y -11.35% con
respecto al concreto patron,cumpliendo con la hipétesis formulada ya que se encuentra
dentro del rango establecido del -12 al 20% vy se concluye que esta dosificacion no es
recomendada por lo que la resistencia disminuye respecto al concreto patron y demas

dosificaciones.

eSe concluye que la optima dosificacion se da con 0.5% del aditivo superplastificante ya
que con esta dosis se obtuvo mejores resistencias teniendo en cuenta que a edades iniciales
se tiene un incremento més significativo y constante con respecto al concreto patron y

demas dosificaciones
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Fecha 8/09/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
PROYECTO : EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA Rﬁs»srzww A COMPRESION DEL CONCRETO fo=210 KG/CMJ, LIMA - 2021°
SOLICITANTE : Cinthya Gilovanna Mego Segovia B
UBICACION I LIMA
EXPEDIENTEN® | —
Cantera . Trapiche Aprobado por:
Material : Agregado fino Ensayado por:
N° Muestra i M-01 Fecha de ensayo: _ 25/09/2021 |
ANALISIS GRANULOMETRICO PARA AGREGADO FINO
ASTM C136
A) CONDICIONES DE ENSAYO:
Método de preparacién de muestra Seco a homo
Método de tamizado Manual
B) ANALISIS GRANULOMETRICO:
Peso inicial hamedo 1464.3 gr. Contenido de Humedad 1.6 %
Peso inicial seco 1441.2  gr. Tamafio méx. nominal N° 04
Médulo de finura 313
ACUMULADOS
ABERTURA MATERIAL RETENIDO % (ASTM C33)
(mm) (@) (%) Retenido Pasa Arena
172" 12.50 0.0 0.0 0.0 100.0
318" 9.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100 100
N° 04 4.76 156.7 10.8 10.9 89.1 95 100
N° 08 2.38 224.3 156 26.4 736
N° 16 1.19 2424 16.82 433 56.7 50 85
N° 30 0.60 264.2 18.3 616 38.4 25 60
N° 50 0.30 257.3 17.8 79.4 206 5 30
N° 100 0.15 174.2 12.1 91.5 85 2 10
FONDO 122.10 8.5 100.0 0.0
C) CURVA GRANULOMETRICA:
Curva Granulométrica
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| fead e 80
i | R
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L { R o
2 N & s
* : 40
N 20
i 20
_____ ESE 0] R e 4 10
] e R =
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TAMANO DE LAS PARTICULAS (mm)
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la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
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Material Testing | ahoraton
CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo FOR-PR-LAB-MS-002.01
LABORATORIO Versién 2
DE ENSAYO DE | METODO DE ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL CONTENIDO DE P——
MATERIALES HUMEDAD
Pagina 1de1
PROYECTO : EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 KG/CM3, LIMA - 2021"
SOLICITANTE : Cinthya Giovanna Mego Segovia
UBICACION : Lima
alicata I M-1 Aprobado por: ocr
Muestra : Agregados para concreto Ensayado por: oL
£ Fecha de ensayo: 25092021
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216
Nimero de muestra M1 M2 M3 M4 M5
Profundidad (m) —_ -
Meétodo de reporte B B
Peso del suelo seco (gr) 2768.8 550
Peso del agua (gr) 6.0 8.9
Contenido de humedad (%) 0.2 1.6
INDICACIONES DEL ENSAYO
Namero de muestra M1 M2 M3 T ome M5
Clasificacién visual del suelo| A. GRUESO A. FINO
Meétodo de secado Homo a 11045 °C Homo a 11045 °C
¢ Cumple con la masa Si cumple con las. Si cumple con las
minima por e &% yo
ASTM D22167? ASTM D2216-19 ASTM D2216-19
¢Hay materiales excluidos?
Describir bo Na
Observaciones:

Ingenierg/de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Codig FOR-LAB-CO-001
A ua0e CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO o CC-MTL
MATERIALED Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA - Dalos 0¢ laboratorio
SOLICITANTE  : Cinthya Giovanna Mego Segovia
OBRA 2 EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 KG/CM3, LIMA - 2021" |
UBICACION. - Lima. ha de ensayo: 28/09/2021
fc 210 kgiem?
MATERIAL PESO ESPECIFICO| \yor o Fingza| HUM. NATURAL | ABSORCION | P.UNITARIOS. | P.UNITARIO G.
glee % Ka/m® Ka/m®
CEMENTO SOLTIPO | 3.12
AGREGADO FINO - CANTERA TRAPICHE 2.63 3.10 16 18 1351.0 1576.0
AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE 264 7.48 0.2 0.7 1397.0 1526.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
A ~VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 34" pulg
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL 1
3 RELACION AGUA CEMENTO 059
4 AGUA 208
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 15
6  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 347.69 Kg/m® 8.2 Bisim®
Volumen absoluto del cemento 0.1114 mm?
Volumen absoluto del Agua 0.2060 mim®
Volumen absoluto del Aire 0.0150 mm®
0.332
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 02976 mm® 0.668
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3899 mim®
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 348 Kgim*
AGUA 206 LYm”
AGREGADO FINO 783 Kgim®
AGREGADO GRUESO 977 Ko/m®
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (1% Cemento) 3477 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2314 Ka/m®
D) CCORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7959 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 9786 Kgim® "
B CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/im®
AGREGADO FINO 020 18
AGREGADO GRUESO 047 48
6.2
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2122 Lisim®
) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 348 Kg/m®
AGUA 212 Lisim®
AGREGADO FINO 79 Koim®
AGREGADO GRUESO 979 Kg/m®
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (1% Cemento) 3477 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2334 Kaim®
G) CANTIDAD DE MATERIALES (18 it.)
CEMENTO 626 Kg
AGUA 382 s
AGREGADO FINO 1433 Kg
AGREGADO GRUESO 1761 Kg
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (1% Cemento) 626 g
PORPORCION EN PESO p3 (humedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (hamedo)
c 1.0 c 10
220
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' Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO n A
ey COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE Ap"":'bm —
CONCRETO
& Fecha 1/08/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07/NTP 339.034-11 -
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Cinthya Giovanna Mego Segovia
TESIS : EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 KG/CM3, LIMA - 2021"
UBICACION : Lima Fecha de emision: __ 27/10/2021
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio %Fo
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kaf om2 kglem2 kglem2
PATRON ¢ 210 2000072021 21012021 3 16848.1 785 018 2100 %.1
PATRON ¢ 210 2900812021 210201 3 154892 785 1972 2100 a9
PATRON ¢ 210 2970912021 2102021 3 15485 785 197 2100 07
PATRON fc 210 290092021 61072021 7 273 785 2895 2100 1378
PATRON ¢ 210 29092021 6/102021 7 228209 785 206 2100 1384
PATRON fc 210 200092021 6/102021 7 231064 785 2042 2100 1401
PATRON 0210 2600812021 27102021 » 267161 785 3402 2100 1620
PATRON f¢210 29/08/2021 271012021 bl 259620 785 3308 2100 1575 "
PATRON ¢ 210 200072021 27102021 bl 25310 785 3302 2160 1572
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de de material
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del érea de Calidad de MTL. GEOTECNIA
Elaborado por: AlEC, Revisado por: Aprobado por:
(j\, ™, g ==

% A
| Jofe de Labor-to!F l Ingenjero de guolos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA
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Codi FOR-LAB-CO-001
e CERTIFICADO DE ENSAYO vy :
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO o CC-MTL
Fecha 1/06/2020

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACi 211

[REFERENCIA : Dalos 0e Jaboratorio
SOLICITANTE  : Cinthya Giovanna Mego Segovia
OBRA : EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 KG/CM3. LIMA - 2021"
. Lir % g ensayo: 28/09/2021
fc 210 kg/em*
MATERIAL PESO ESPECIFK:ﬂ MODULO FINEZA| HUM. NATURAL | ABSORCION | P.UNITARIOS. | P.UNITARIO C.
glec % %, Ko/m® Ka/m®
CEMENTO SOLTIPO | 3.12
AGREGADO FINO - CANTERA TRAPICHE 2,63 3.10 16 18 1351.0 1576.0
AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE 264 7.46 0.2 0.7 1397.0 1526.0
MATERIALES: AGREGADO FINO Y AGREGADO GRUESO DE LA CANTERA TRAPICHE
[ A VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 34 puig
2 TAMANO MAXIMO NOMINAL g
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.59
4 A 206
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 15
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
B) ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 247.69 Kg/m® 8.2 Blsim®
Volumen absoluto del cemento 0.1114 mm®
Volumen absoluto del Agua 02080 mm*
Volumen absoluto del Aire 00150 mm®
0332
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen absoluto del Agregado fino 02978 mm® 0.668
Volumen absoluto del Agregado grueso 0.3899 m'm*
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
c) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 48 Ko/m®
Lm®
AGREGADO FINO 783 Ko/m®
AGREGADO GRUESO o77 Ko/m*
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (0.5% Cemento) 1.738 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2314 Ko/m®
o) CCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 7959 Kgim®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 9786 Ko/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lisim®
AGREGADO FINO 020 18
AGREGADO GRUESO 047 48
62
AGUA DE MEZGLA CORREGIDA 2122 Ltsim®
F CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 348 Kg/m®
AGUA 212 Listm®
AGREGADO FINO 796 Kgim®
AGREGADO GRUESO 979 Kg/m®
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (0.5% Cemento) 1738 Kgim?
PESO DE MEZCLA 2334 Kg/m®
G} CANTIDAD DE MATERIALES (18 It.)
CEMENTO 6.26 Kg
AGUA 3.82 s
AGREGADO FINO 1433 Kg
AGREGADO GRUESO 17.61
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (0.5% Cemento) 313 ]
PORPORCION EN PESO p3 (hdmedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 {humedo)
c 1.0 c 1.0
AF 229 AF 254
AG 281 AG 302
H2o 259 H2o 259
[ElaBsrade por: ZOTECY, >
i
v
(¢
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Cédigo FOR-LAB-C0-009
S S i CERTIFICADO DE ENSAYO 3
R . COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |-~ ""““
CONCRETO Apsohs SEAE
Fecha 1/06/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Cinthya Giovanna Mego Segovia
TESIS : EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
A DEL LIMA - 2021
UBICACION - Lima. Fecha de emision: __27/10/2021
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO Fc Disefio s
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAs kgt om2 kglem2 2
1.0% DE ADITVO
PSR ASTRICANIE 200002021 202021 3 187523 785 288 2100 137
1,0% DE ADITVO
SUPERPLASTIFICANTE 2oy . 3 18580.1 75 267 200 27
1.0% DE ADITVO
SPRHASTHGNIE 200092021 2102021 3 188237 5 207 2100 1141
1.0% DE ADITVO
SUPERAABTFICANTE 200072021 61072021 7 28572 75 17 2100 1246
1.0% DE ADITVO
SERTEGE 20002021 102021 7 204852 75 204 2100 1240
1.0% DE ADITVO
SUPEPUASTEIGATE 2002021 61072021 7 26795 785 2693 2100 1254
1.0% DE ADITVO
SUPERPLASTIFICANTE 2 At » 1064 75 242 2100 1404
1.0% DE ADITVO
P RTEE 290072021 271102021 2 235851 75 209 2100 1428
LG CE AN 200902021 ozt » 2052 75 w4 2100 107
ICANTE
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escaia 0.1 kN
OBSERVACIONES: 3
* No se observaron fallas atipicas en las roturas %
* El ensayo fue realizado haciendo uso de de neop!
* Prohibida la uccion ial o total de este documento sin la autorizacion escrita del rea de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Revisade por: Aprobado por:
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“P“ “EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM
PR EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021"

DEL NORTE

(511) 457 2237 / 999 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEcn | ﬂ informes@mtigeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

| Codi FOR-PR-LAB-AG-003.01
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado Ce-MTL
Fecha 22/06/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C127
PROYECTO  EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
A DEL VCM3, LIMA - 2021”
SOLICITANTE  : Cinthya Giovanna Mego Segovia
UBICACION : Lima
EXPEDIENTE N°
Cantera : Trapice Aprobado por: GCM
Material : Agregado grueso Ensayado por: CJRT
N° Muestra I M-02 Fecha de ensayo: 25/09/2021
[ PESO ESPECIFICO Y ABSORCION PARA AGREGADOS GRUESOS
ASTM C127
A)  INFORMACION DE LABORATORIO:
[Punto P-1 P2 P3|
1 |Peso de la Muestra Sumergida Canastilla or 1770.00 1779.00
2 |Peso de la Muestra Satura Superficiaimente Seca o 2846.00 2845.00 i
3 |Peso de la Muestra Seca o 2626.00 2827.00 7
1 |Peso especifico de Masa (SSS) grice 2645 2669 /
2_|Peso especifico de Masa (OD) grice 2626 2852 7
3 |Peso especifico de Masa (Aparente) griec 2676 26608
n % 0.708 0837
B) GRAVEDAD ESPECIFICA:
PESO ESPECIFICO DE MASA §.5.5 griec 2.66
PESO ESPECIFICO DE MASA AL HORNO SECO griec 2.64
PESO ESPECIFICO DE MASA APARENTE grfec 2.69
C) ABSORCION DE AGUA:
ABSORCION (%) 0.67
OBSERVACIONES:
. * Prohibida la reproduccién parcial o total de esta documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA.
Taborado por: TRevisado por: Aprobado por:

Péag.
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PRIVADA
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(511) 457 2237 / 999 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“IH informes@mtigeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

Codi FOR-PR-LAB-AG-004.01
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 2
DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION Aprobado Co-MTL
Fecha 22/06/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C128
PROYECTO EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fc=210 KG/CM3, LIMA - 2021"
SOLICITANTE  : Cinthya Giovanna Mego Segovia
UBICACION : LIMA
EXPEDIENTEN® : —
Cantera : Trapiche Aprobado por: GCM
Material : Agregado fino Ensayado por: CJRT
N° Muestra : M-01 Fecha de ensayo: 26/09/2021
L PESO ESPECIFICO Y ABSORCION PARA AGREGADOS FINOS
ASTM C128
A)  INFORMACION DE LABORATORIO:
[Punto N P-1 P-2 P-3
1 |Peso de Muestra Seca o 491.30
2 |Peso de fiola + Agua 9r 635.40
3 |Peso de Fiola + Muestra SSS + Agua or 945.40
4 |Peso de Muestra SSS or 500.00
5 |Peso Especifico de la Masa (SSS ) gricc 2632
6 |Peso Especifico de la Masa (OD) gricc 2.586
7 |Absorcién % 1.801
B) PESO ESPECIFICO:
PESO ESPECIFICO DE MASA S.$.8 griec 2632
PESO ESPECIFICO DE MASA HORNO SECO grfec 2.586
C) ABSORCION DE AGUA:
¥ ABSORCION (%) 1.801
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA.

borado por: Revisado por:

Péag.
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“EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021”

www.mtlgeotecniasac.com

9

Codiy FOR-PR-LAB-AG-002.01
LABORATORIO DE ‘CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
ENSAYO DE MATERIALES PESO UNITARIO PARA AGREGADOS Aprobado CC-MTL
Fecha 22/06/2021
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29

PROYECTO : EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fo=210 KG/CM3, LIMA - 2021
SOLICITANTE  : Cinthya Giovanna Mego Segovia
UBICACION : LIMA
EXPEDIENTE N° : —
Cantera : Trapiche Aprobado por: GCM
Material : Agregado grueso Ensayado por: CJRT
N° Muestra - M-02

Fecha de ensayo:  25/09/2021

PESO UNITARIO PARA AGREGADOS

ASTM C29

A) PESO UNITARIO COMPACTADO:

Método utilizado Método B (PUC, TMN>1/2")

Recipiente utilizado R2 (Mediano)

[Punto N° [ P-1 P-2 P-3
1 |Peso de la Muestra + Recipiente kg 19.62 19.64 19.67
2 |Peso del Recipiente kg 510 5.10 510
3 |Peso de la Muestra kg 14.52 14.55 14.57
4 |Volumen del Molde m* 0.00953 0.00953 0.00953
5 |Peso Unitario Compactado kg/m® 1523.50 1526.34 1528.75

PESO UNITARIO COMPACTADO (kg/m”) 1526

B8) PESO UNITARIO SUELTO:

Método utilizado Método C (PUS)

Recipiente utilizado R2 (Mediano)

[Punto N° J P-1 P-2 P-3
1 |Peso de la Muestra + Recipiente kg 18.40 18.38 18.45
2 |Peso del Recipiente kg 510 5.10 5.10
3 |Peso de la Muestra kg 13.30 13.29 13.35
4 |Volumen del Molde om® 0.00953 0.00953 0.00953
5 |Peso Unitario Compactado griem® 1395.59 1394.02 1401.26
PESO UNITARIO SUELTO (kg/m”) 1397
!
OBSERVACIONES: T
» Pru'malarowomu:ddnpardaiototaueemmmmmhamzwénemdelareadecalldaddeMTLGEOTECNtA
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“EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM
EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021”

SkrROL B raLDaD |

[Cédigo FOR-LAB-CO-001
T, o CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO |Aprobado CC-MTL
Fecha 110612020
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA Datos de leboratcrio
SOLICITANTE  : Cinthya Giovanna Mego Segovia
OBRA EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO fe=210 KG/CM3, LIMA - 2021°
UBICACION Lima Fecha de 3 2 21
f'c 210 kglem®
MATERIAL PESO ESPECIFICO[ |/ o ringza | MUM.NATURAL | ABSORGION | F.UNITARIOS. | P.UNITARIOC.
e % % N pes
CEMENTO SOL TIPO | 312
AGREGADO FINO - CANTERA TRAPICHE 283 310 16 18 1351.0 1576.0
AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE 284 7.48 0.2 0.7 1367.0 1528 0
MATERIALES: FINO Y o] DE LA CANTERA TRAPICHE
A VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 34" pug
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 9.
3 RELACION AGUA CEMENTO 050
4 AGUA 206
5  TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 15
8  VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 037
8 ANALISIS DE DISERO
FACTOR CEMENTO 347.69 Kg/m® 82 Bis/m’
Volumen abschuto del cemento 01114 m’m?
Volumen abschsto del Agua 0.2060 o’
Volumen absohito del Alre 00150 m’fm?
0332
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Volumen abschuto del Agregado fino 02976 memm’ 0,868
Volumen absaluto del do grueso 0.3609 mm?
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1,000
) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO SECO
CEMENTO 348 Kgm”
AGUA 208 Lum®
AGREGADO FINO 783 Kom*
AGREGADO GRUESO 977 Kgim*
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (0.7% Cemento) 2434 Kom®
DE 2314 Kgm®
) CORRECCION POR HUMEDAD
EGADO FINO HUMEDO 7059 Kym®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 9786 Kgm*
) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % usim’
AGREGADO FINO 020 16
AGREGADO GRUESO 047 46
62
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 2122 Ltsim®
) CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 348 Kgim®
AGUA 212 U’
AGREGADO FINO 796 Kom®
AGREGADO GRUESO 979 Kgm®
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (0.7% Cemento) 2434 Kgim®
PESO DE MEZCLA 2334 Kam’
Q) CANTIDAD DE MATERIALES (18 It.)
CEMENTO 06.26 Kg
AGUA 3.82 Uts
AGREGADO FINO 14.33 Kg
AGREGADO GRUESO 17.81 Ka
ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (0.7% Cemento) 438 9
PORPORCION EN PESO p3 (himedo) PROPORCION EN VOLUMEN p3 (himedo)
¢ 1.0 c 10
AF 220 AF 284
AG 281 AG 302
H2o 259 HZo 259
[Revisado por. robado por:

|Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos

\C

Mego Segovia Cinthya Giovanna
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“PN “EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM

UNIVERSIDAD

PRIVADA EN LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C=210KG/CM?, LIMA-2021”

DEL NORTE

8. (571)457 2237 /989349903 =4 informes@mtigeotecniasac.com f &ﬁ 3

@ Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, @ www.mlgeotecniasac.com SGS | “uster

MTL GEOTECNIA San Martin de Porres - Lima- Per( 5005

Material Testing Laboratory

N Cédigo FOR-LAB-CO-009
CABORATORIO!DE ENSAYOIDE CERTIFICADO DE ENSAYO eaaion F
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e
CONCRETO rokado .
Fecha 110612020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA Datos de laboratorio
SOLICITANTE  Cinthya Giovarna Mego Sagovis
TESIS  EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
A ION DEL 1cu210 KG/CMS, LIMA - 2021°
UBICACION :Lima Fecha de ensayos: __02/10r2021
IDENTIFICACION FECHADE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disofio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dlas kgt om2 kglem2 kglem2 #
0.7% DE ADTVO 0
SUPERPLASTIRCANTE 20092021 21012021 3 175694 5 37 2100 1065
0.7% DE ADITVO i
SUPERPLASTIFCANTE 29062021 2102021 3 169780 5 2162 2100 1029
0.7% DE ADITIVO
SUPERPLASTIFICANTE 200082021 210”021 3 178346 785 271 2100 108.1
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron failas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizade haciendo uso de de neop: material

* Prohibida Ia reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Jefe de Laboratorio |{Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL éEOTECNIA
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“PN “EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE, SIKACEM

UNIVERSIDAD
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DEL NORTE

&, (511) 457 2237 / 989349903 E%« informes@mtlgeotecniasac.com |

9 Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, @ www.mtlgeotecniasac.com

MTL GEOTECNIA San Martin de Porres - Lima- Perd

Material Testing Laboratory

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO
LABORATORIO DE ENSAYO DI Revis) 1
il COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  [2oroté" -
CONCRETO ApiShado CoMIL
Fecha 1106/2020
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 338.034-11
REFERENCIA  Datos de Isboratorio
SOLICITANTE * Cinthys Giovarna Mego Segovis
TESIS * EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
A DEL LIMA - 2021"
UBICACION :Lima Fecha de emision: __08/10/2021
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'¢ Disefio YE
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA Dlas kgl em2 kglem2 kgiem2 $
0.7% DE ADTVO
SUPERPLASTIICANTE 200062021 &r102021 7 228413 785 2908 2100 1385
0.7% DE ADTVO .
SUPERPLASTIRCANTE 291082021 6102021 7 225354 785 2869 2100 1368
0.7% DE ADITVO
SUPERPLASTIFIGANTE 280092021 B10r2021 7 233409 785 272 2100 1415
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 260 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas e neoprenc como material refrentante

* Prohibida ia reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por;

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control de Calidad MTL. GEOTECNIA
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UNIVERSIDAD
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Material Testing Laboratory

DO Cédl FOR-LAB-CO-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE GERTIFID RE ENSAYO. RM:I:n 1
MATCRIALES: COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
CONCRETO robado CC-MTL
Fecha 1/08/2020

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11

REFERENCIA  Datos de laboratario
SOLICITANTE : Cinthya Giovanna Mego Segovie
TESIS : EVALUACION DE LA INFLUENCIA DEL ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE SIKACEM EN LA
A DEL fou210 KG/CM3, LIMA - 2021*
UBICACION :Lims Fecha de emisién: __ 27/10/2021
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUER20 F'c Disefio "F
DE ESPECMEN VACIADO ROTURA Dias kot cm2 kglem2 kglem2 Y
0.7% DE ADITVO "
SUPERPLASTIFCANTE 2010912021 271002021 ] 254109 785 335 2100 1544
0.7% DE ADTVO
PERASTIGANTE 201002021 27102021 % 252478 85 25 2100 1534
0.7% DE ADTVO
ERPLAST 201092024 27102024 ] 24748 785 351 2100 1500
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, dMisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue reallzado haclendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la rep parcial o total de este 8in la i6n escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Jefe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y Pavi Control de Calidad MTL GEOTECNIA

Péag.
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