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RESUMEN

Con el objetivo de reducir los riesgos de edificaciones inseguras en los entornos de
expansion urbana a partir de un estudio geotécnico que permite valorar preliminarmente las
caracteristicas y ventajas del suelo, para establecer las medidas preventivas de ingenieria que
aseguren las del proyecto constructivo que se pretenda edificar en el area, se implemento6 un
estudio cuantitativo, aplicado, cuasiexperimental, basado en una muestra de 03 Ha en el area
el Tablazo Il, del distrito de Huanchaco, Trujillo. EI experimento consistié en estudiar
muestras de suelo tomadas en 09 puntos de exploracion del terreno indicado, las cuales se

extrajeron y fueron analizadas en un laboratorio.

Se realizaron los ensayos que indica la Norma E050 de Suelos y Cimentaciones, y los
calculos respectivos de la capacidad portante de los suelos encontrados, de esta manera se
obtuvo un mapa geotécnico de la poligonal levantada en campo correspondiente a la zona de
estudio, en la cual se recomienda realizar cimentaciones con anchos de base de 1.00m para un
Df de 1.50m, y zapatas combinadas con Df 1.50m y ancho de base de 2.50m, debido a la
predominacion de un material tipo arenoso SP para construcciones tipo vivienda de hasta 3
niveles, considerando una capacidad portante de 0,905 Kg/cm? in situ, y un asentamiento de

2.23 mm.

PALABRAS CLAVES: Capacidad portante, Cimentaciones, Suelos, estudio

geotécnico.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad probleméatica

La Geotecnia es una rama de la Ingenieria Civil que estudia las cualidades de los
materiales que forman la corteza del planeta. Karl Terzagui, considerado el padre de la
Geotecnia, consideraba que un ingeniero geotécnico debe tener conocimientos también de
hidraulica y mecanica, con la finalidad de reducir las posibilidades de hundimientos de la
tierra, derrumbes y desplazamientos del terreno (Structuralia, 2019). Es de vital
importancia conocer las caracteristicas geotécnicas de los terrenos sobre los cuales se
apoyaran las diversas estructuras, que se realizan con el concurso de los ingenieros civiles

en los procesos constructivos (Campos, 2019)

El conocimiento exacto de las propiedades mecanicas del suelo y las condiciones
ambientales y fisicas, donde se pretende construir, son el mejor medio de prevencion de
los desastres naturales que pueden causar graves dafios a las obras civiles y los seres
humanos que los habitan (Pérez J. , 2018). La comprension de las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos, permite predecir el comportamiento de la estructura sobre el suelo,
sobre todo en situaciones de sismo, de esta manera se pueden tomar las medidas necesarias
para que la estructura minimice sus dafios y permita evitar pérdidas humanas durante los

diversos eventos sismicos que suele suceder en una region (Mena, 2019).

En la actualidad, mas del 60% de las construcciones ejecutadas en Perl son
autoconstrucciones; esto quiere decir, que son elaboradas sin ningn conocimiento previo
de la zona, o estudios geotécnicos (Capeco, 2018). Se suma a ello la falta de estudios
previos de un proyecto, que generan la inestabilidad de las obras en el Per(, por ende,
accidentes y pérdidas. Esta es una caracteristica usual de la construccion en el Per(, debido

que, en la busqueda de minimizar costos, los pobladores obvian la importancia de los
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estudios previos y disefio que se deben realizar antes de construir, es por ello que existe
una elevada vulnerabilidad de las viviendas peruanas, debido a la falta de conocimiento de
los criterios minimos al momento de cimentar o estructurar una edificacion (Proest

Autodesk Company, 2021).

Una problematica muy ligada en el Per(, es que muestra un elevado indice de
ocurrencia de actividades sismicas y que, de acuerdo con su magnitud, muchos de ellos han
ocasionado dafios importantes en ciudades y localidades distribuidas cerca de zona costera
(Tavera, 2021). Los sismos al ser eventos ciclicos se espera que en un futuro regresen con
la misma o mayor intensidad; entonces, es de importancia la intensidad del sacudimiento
del suelo (méas no el tamafio del sismo), la educacién de la poblacion y la calidad de las
construcciones (Pérez, Aguirre, & Ramirez, 2018). Es por ello que, desde la perspectiva de
la mecénica de suelos se deben formular alternativas viables como el estudio de las
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos de expansion urbana, y de esta manera
realizar recomendaciones que mejoren el desempefio de las estructuras durante eventos

sismicos.

Segun el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de
Desastres (CISMID, 2020) precisa que una Zonificacion Geotécnica es el estudio de un
area determinada con la finalidad de mostrar las propiedades de la clase de suelo observado,
siendo este estudio primordial para cualquier desarrollo de disefios estructurales en toda
obra de construccién, evidencidndose la necesidad de elaborar estudios de mecénica de

suelos en las nuevas habilitaciones urbanas o en crecimiento demografico.

Por otra parte, los continuos procesos de migracion a las principales ciudades en las
ultimas décadas y debido a una inadecuada planificacion urbana, ha llevado a la poblacion

a ocupar zonas de alto riesgo (Canales, Fuentes, & De Ledn, 2019). A estas condiciones se
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le adiciona un alto nimero de viviendas construidas inadecuadamente, sin seguir criterios

de orden territorial y menos adn sin respetar las normas técnicas peruanas.

En el sector el Tablazo de Huanchaco, Truijillo, debido a que es un area que no cuenta
con Estudios Basicos de Ingenieria, han emergido edificaciones de material rastico y noble
construidas de una manera informal, que con el pasar del tiempo muestran patologias en su
construccién principalmente en las viviendas mas antiguas, sin tener en cuenta que para
todo tipo de edificaciones es necesario contar con estudios de suelos para realizar un
adecuado disefio estructural en las obras de construccion (MVCS, 2021). Existen nuevas
areas de expansion urbana en este mismo sector, donde ain no se han construido viviendas,
pero se encuentran posesionarios y algunas construcciones de material rastico, que en un
futuro cercano seran futuros centros poblados y/o urbanizaciones, es por ello es urgente
que se plantee investigar el suelo, a fin de brindar recomendaciones técnicas para el disefio

de cimentaciones tipicas de vivienda.

Ademas, los asentamientos humanos que se ubican en el sector de El Tablazo, podran
con este estudio tener herramientas para analizar, disefiar y construir cimentaciones no
profundas, parametros de suelos tales como su resistencia, caracteristicas del suelo, pesos
especificos a fin de tener un disefio de cimentaciones y pavimentos sin peligro de colapso

de dichas edificaciones.

De esta manera la investigacion significa un aporte a la comunidad tanto académica
como social, brindado soluciones desde el punto de vista ingenieril, y sustentados en la
teoria de mecanica de suelos, y la experimentacion debido a que se realizaron exploraciones
en las zonas de estudio, y posteriormente se realizaron ensayos y calculos respectivos para
los disefios de cimentaciones para uso de vivienda tipicas. Cabe sefialar que para la

investigacion se considero la elaboracién de 09 calicatas de exploracién, debido a que se
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tiene un area en crecimiento urbano o habilitacion urbana en proyeccion, de esta manera la
Norma EO050. Suelos y Cimentaciones indica que se debe realizar un minimo de 03 calicatas
por Hectarea, basandonos en un levantamiento de 03 hectareas aproximadamente, del

sector Tablazo Il.

1.2. Antecedentes

La investigacion desarrollada tiene sus aportes cientificos o antecedentes
internacionales y nacionales, que permiten una adecuada delimitacién. Entre otras, cabe
mencionar los estudios de Nava (2018) quien en su estudio “Disefio Geotécnico de los
muros de Milan de la estacion Zapata perteneciente a la linea 12 del sistema de transporte
colectivo metro” con el objetivo de formular un estudio que brinde las seguridades y
garantias necesarias para una obra de la envergadura e importancia como fue la linea 12
del tren subterraneo de México. El estudio de campo y gabinete, establecio los parametros
de calidad de suelos, resistencia, humedad, fluidos fredticos. Empleando un modelo de
trabajo experimental, se pudieron formular las condiciones del suelo y las necesidades de
paredes delimitantes de la infraestructura vial subterrdnea. Refiere en su trabajo que el
estudio de la geotecnia es vital para la construccién de la linea 12 de Metro en la ciudad de
México, ya que dirigié las excavaciones de acuerdo al tipo de suelo que se encontr6. El
antecedente internacional, se asocia a la situacion del Peru, por cuanto, tanto México como
Per( se encuentran en una zona de alta sismicidad, susceptible a continuos movimientos
sismicos, lo cual establece pardmetros de sismicidad equivalentes para estudios

equivalentes.

Moreno (2018), en Colombia, en un “Estudio de Zonificacién y Caracterizacion
Geotécnica de los Suelos de la ciudad de Barranquilla”; con el objeto de ofrecer la

caracterizacion geotécnica de los suelos de la ciudad colombiana, realizéd un estudio
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cuantitativo, aplicado, experimental, cuyo principal propdsito fue facilitar la planeacion,
desarrollo urbano y uso adecuado de los suelos a constructoras que orienten y ordenen la
realizacion de anteproyectos de modo mas econdmico y ajustado a la realidad geotécnica
de la ciudad. Se relaciona con la investigacidn que busca realizar la zonificacion del Sector
Tablazo, por la similitud de sus fines y objetivos para que nuevos posesionarios se permitan
realizar construcciones de calidad, considerando los aspectos técnicos de la mecanica de

suelos encontrados en las exploraciones y estudios de gabinete.

Chavez (2018), en México, formuldo un “Atlas Multidisciplinario y de Riesgo
Geotécnico de la zona de conurbada del Valle de México”; con el objeto de formular un
adecuado sefialamiento de las zonas que otrora fueron explotaciones mineras y podrian
presentar riesgos de hundimiento ante la edificacién urbana creciente del area. Se realiz6
un trabajo de campo experimental, y otro de gabinete para valorar los trabajos geotécnicos
y topograficos que permitieron un adecuado plan de uso de los suelos en dicha area. El
principal aporte al trabajo de investigacion es la forma como se debe elaborar el mapeo de
la zona seleccionada para el estudio, para la cual se utiliz6 una simbologia SUCS., que se
empled en el estudio y se desarrollaron los ensayos de propiedades fisicas y mecanicas de

los suelos.

Segln Silva & Teran (2017), en Trujillo, realizaron un “Estudio de microzonificacion
geotécnica empleando el penetrémetro dinamico liviano (dpl) en los sectores costeros de:
Salaverry, Aurora Diaz 1y 2, Fujimori y Luis Alberto Sanchez del distrito de Salaverry,
provincia de Trujillo - departamento de La Libertad” consistente en zonificar los sectores
costeros con la finalidad de identificar los peligros a los que estan expuestos los suelos del
litoral costero en el distrito de Salaverry. Se formulé un estudio experimental, cuantitativo

y explicativo de las dinamicas topograficas y geotécnicas. Se llegd a la conclusion que los
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suelos se identificaron como zona ALTAMENTE PELIGROSA a las zonas muy cercanas
al mar (Litoral Costero) por lo que esta prohibido para fines urbanos. Asimismo, se
considera zona PELIGROSA a los sectores mas céntricos de la ciudad, en consecuencia,
su uso urbano se permitira luego de realizar estudios detallados y especializados, se
recomienda para usos urbanos de baja densidad. Finalmente, se identificO como zona de
PELIGRO MEDIO, a los sectores mas apartados de las orillas del océano pacifico como
también a zonas que puedan darse uso urbano, con estudios geotécnicos normales. Esta
investigacion se llevo a cabo desarrollando un area de estudio; la mecanica de suelos, que
caracterizando el suelo mediante exploracién de campo; determina el tipo de material sobre

el cual se asienta el area urbana, similar a la postulada por la presente investigacion.

Lujan (2017), en Trujillo, se estudio la “Microzonificacion Geotécnica de la ciudad
de Trujillo” con el objetivo de presentar un adecuado plan de desarrollo urbano para la
ciudad, acorde a los parametros de resistencia de los suelos. Se emplearon técnicas
geotécnicas, topograficas y cuasiexperimentales empleando técnicas, equipos y procesos
de la ingenieria civil. El estudio envuelve el manejo de una gran cantidad de informacién
relevante para la evaluacion y clasificacién de las propiedades del suelo en el disefio de las
estructuras de edificaciones, asi como una planificacion urbana en Trujillo. Esta tesis
aporto en el trabajo de investigacion el modelo de desarrollo para el objetivo planteado de
determinar las propiedades fisicas y mecanicas del suelo que existe en el area de estudio,
para posteriormente en caso de encontrar varios tipos de suelos podamos clasificarlos a
través de un mapeo en diferentes zonas. En esta investigacion, a diferencia de los ensayos
de SPT u otros realizados en la investigacion de Lujan, los cuales son mas complejos,

nosotros realizamos las excavaciones y extraccion de muestras para poder ser llevadas y
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analizadas en laboratorio a fin de determinar las propiedades necesarias para realizar los

calculos y disefios de cimentaciones, desde la perspectiva de la mecénica de suelos.

Silva (2017), en Trujillo, realizo el “Estudio de Microzonificacion Geotécnica
empleando el penetrometro dindmico (DPL) en los sectores costeros de Salaverry” con el
objetivo de determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos de fundacion.
Se emplearon técnicas de ingenieria como la ejecucion de calicatas, ensayos estandar y
especiales de laboratorio para valorar la capacidad de resistencia sismica de los suelos. Esta
tesis aporto a este trabajo, como se debe definir y ejecutar las zonas geotécnicas de estudios

para hallar las propiedades del suelo y determinar la capacidad admisible del suelo.

La investigacion es de suma importancia porque con ella se lograra determinar
mediante una propuesta de estudio geotécnico, los pardmetros de resistencia del suelo en
El Tablazo, ya que es una zona vulnerable y es por ello el analisis de suelo y de
cimentaciones, cumpliendo las normas técnicas de la construccion como se indica en la
E050. Suelos y cimentaciones, y las normas técnicas peruanas o0 MTC para los ensayos de

laboratorio respectivos.

1.3. Justificacion de la investigacion

En el Per, existe una alta informalidad en el rubro de la construccién, usualmente la
construccion de viviendas unifamiliares no presenta soporte técnico ni estudios minimos en
su disefio, sino que obedecen a requerimientos de los clientes que solicitan apoyo o servicios
de personal empirico que no siempre brindan soluciones correctas sino practicas, que faciliten
su trabajo y minimicen los costos. Al realizar estas acciones muchas veces se pone en riesgo

la seguridad de los moradores de las viviendas.

En Trujillo, especificamente en el Sector Tablazo de Huanchaco, debido a que existe

una necesidad, de vivienda, debido al crecimiento demografico, es que este sector empez6
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expandirse lo que conlleva nuevas construcciones de diversos materiales, con predominancia

de material noble, pero sin consideraciones estructurales en su proceso constructivo.

Segun CAPECO el 80% de construcciones en el Perl son informales y seria
vulnerables ante un terremoto (Cruz, 2021); las que presentan ciertas caracteristicas comunes
como el uso de materiales de construccién inadecuados que restan sostenibilidad, seguridad y
desempefio durante el sismo, poca o nula planificacién del proyecto, malas précticas
constructivas, y la falta de asesoramiento técnico en las diversas etapas del proceso
constructivo. En suma, no se realizan los estudios de mecanica de suelos pertinentes, y se
realizan las construcciones de manera tipica sin considerar las propiedades fisicas y mecanicas
que pueden ser diferentes a escasos metros, debido a que los suelos presentan una estratigrafia
variada, cuando la formalidad puede ofrecer resistencia y seguridad inclusive a sismos de 9°

segun la escala de Richter.

Un mapa geotécnico nos permitiria facilitar el sistema de construccion de
cimentaciones debido a que conoceriamos las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos,
y podremos determinar facilmente que tipo de estructura debe emplazarse para las
solicitaciones de una vivienda. Al tener los disefios de cimentaciones tipicos considerando el
marco legal vigente, se podra garantizar que las estructuras a construir, seran confiables y

seguras para los usuarios de la edificacion.
1.4. Marco Tedrico

1.4.1. Lazonade estudio

El distrito de Huanchaco, esta ubicado en la parte Noroeste de la provincia de Trujillo,
el cual limita por el Sur con el distrito de Trujillo, en el Norte con el distrito Magdalena
de Cao -provincia de Chicama, por el Este con el distrito ElI Milagro y por Oeste con

el Océano Pacifico.
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Por la zona, la Provincia de Truijillo, tiene un clima calido, con una temperatura que
oscila entre 14°y 24°C., su precipitacion anual es casi nula, siendo minimas las lluvias
en toda el area de estudio.

Segun el dltimo censo registrado al 2018, el departamento de La Libertad su poblacién
fue de 1"778,080 habitantes, la provincia de Trujillo 811,979 habitantes, en el distrito
de Huanchaco 68,409 habitantes, siendo 30,059 varones y 32,350 mujeres (INEI,
2019). Es una poblacion que ha crecido vertiginosamente, debido a los flujos de
poblacién migrante de diversas latitudes del Per(, ademéas de la propia tasa de
crecimiento poblacional, superando largamente el promedio de crecimiento nacional
de 1,9% para cada afio de la Gltima década, triplicando las tasas de crecimiento de la
primera década del siglo XXI, pudiendo sefialarse que cada quinquenio la poblacion
de la region crece a un nivel del 7% promedio (Neciosup, 2020).

En la Latitud y longitud, se ubica en las siguientes coordenadas latitud 8°24°23”* Sur
y longitud 79°21°43”” Qeste. La altitud promedio es de 28 m.s.n.m.; en cuanto a su
topografia, dicha zona de estudio se encuentra en un relleno aluvial, con material
gravoso suelto de suelo transportado, con un talud aproximado de 30° con pendiente
ligeramente al litoral, dandose una diferencia de nivel con respecto en casi todo el
poblado de Huanchaco.

La investigacion se delimita espacialmente, en el sector Tablazo I, tomando como
referencia la calle Libertad, conocida como prolongacion de Av. Villarreal, en
direccidn al norte, donde encontramos areas denominadas agricolas cercanas al Sector
Tablazo 02 (segun el mapa de usos de la Municipalidad de Huanchaco). En esta zona
aln no se cuenta con servicios basicos como luz o agua, sin embargo, se encuentra

dentro del plan de crecimiento urbano para el distrito de Huanchaco.
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Figura 1
Ubicacion Geografica de Trujillo
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Nota. Se presenta la ubicacion de la Ciudad de Trujillo, ubicado en el Departamento de La Libertad, en

el mapa geopolitico del Pert. INEI (2019): Mapa politico administrativo del Per( y sus regiones.

Limites geograficos y area superficial
El distrito de Huanchaco, esta limitado por:

¢ Norte distrito de Magdalena de Cao.

e Sur con la ciudad de Trujillo.

e Este distrito de EI Milagro.

e Oeste con el Océano Pacifico.
La superficie del distrito de Huanchaco tiene 45 Km? y la extension del sector El
Tablazo ETAPA 02 tiene 66 Ha., segun el plano de zonificacion de la Municipalidad
distrital de Huanchaco. Se puede ver en anexo N°04, Plano 02: Expansién urbana y

Densificacion- El Tablazo., asimismo, en el plano 01 sobre Zonificacion de uso de
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suelo se puede apreciar las areas que se han planificado como habilitaciones urbanas.
Segun los estudios de la municipalidad, se ha proyectado que este sector albergara un

total aproximado de 120 habitantes /hectarea.

Morfologia

La zona de estudio, estd compuesta por llanura con depoésitos aluviales de
cantos rodados, arenas limos y arcillas, con poca productividad agricola, siendo una
zona no muy fértil para el propdsito agricola.
La orografia de la costa, esta complementada por pequefias colinas y cerros, siendo la
provincia de Trujillo tiene un relieve ligeramente algo accidentado, como el caso de
cerro Campana. Siendo el distrito de Huanchaco teniendo altitudes promedias desde
zona baja de 5 a 10 m.s.n.m. y 30 m.s.n.m. la zona més alta.
Geologia y geomorfologia: El proyecto se ubica en el contexto de una plataforma
continental sobre un zécalo continental; a consecuencia de la accién erosiva por los
riachuelos y del mar. La Geomorfologia; la ciudad de Trujillo esta sobre la margen
derecha del antiguo cono de deyeccion del rio Moche, ubicada en el Ilano occidental
de la cordillera de los andes. Sus suelos estan conformados por depdsitos de terrazas
continentales, en edades que van desde pleistoceno hasta el cuaternario actual; por lo
cual los suelos del cuaternario estan compuestos por estrato de material fluvial de
origen poligénico, de arenas gruesas de origen dioritico con arenas edlicas; por la cual
esta profundidad de estos suelos aumenta de densidad en horizontes bien marcados
(Villacorta, 2018).
Las arenas densas de origen dioritico, con escasa presencia ferrosa, se encuentran
relacionados con los afloramientos rocosos intrusivos que rodean el lado norte y este

de Trujillo con colinas ligeramente empinadas; se desconoce la profundidad del
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basamento rocoso, por lo contrario, el batolito aflorante esta totalmente saturado por
digues volcanicos de la edad terciaria, induciéndose la ausencia de trastornos
tectdnicos de la importancia (Guerrero, 2019).

Clima en la zona de estudio

La zona de trabajo esta ubicada al norte de la costa central del Perd, siendo un clima
subtropical con una temperatura media que varia entre los 19.1°C a 24°C, temperatura
que puede ser tipificada como templado célido con ausencia de lluvias regulares y con
excesiva humedad atmosférica; la temperatura de esta zona es inferior en 6°C a la que
por su latitud le corresponde, debido a la corriente peruana. Por la cual no se produce
vientos fuertes en el dia y por las noches a las de tierra o terrales (Ministerio de
Desarrollo Agrario y Riego del Peru, 2022).

Figura 2

Ubicacion Geografica de Zona de estudio Sector Tablazo |l

Nota: Se muestra la ubicacién de la zona de estudio en el sector Tablazo |1, la zona se encuentra
en un area de proyeccion para fines de habilitacion urbana. Municipalidad de Trujillo. Zonas
de expansion urbana. Gerencia de Planeamiento Urbano.
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1.4.2. El Suelo

Se ha sefialado que para fines de obra el suelo representa todo tipo de material terroso,
desde un relleno de desperdicio, hasta areniscas parcialmente cementadas o lutitas
suaves; y desde el punto de vista de la geologia es todo material intemperizado en el
lugar en que ahora se encuentra y con contenido de material organico cerca de la
superficie (Juarez & Rico, 2005). Por ello, es posible definir el suelo como todo material
sobre el cual se apoya una estructura, pudiendo tener distintas propiedades fisicas o
mecanicas que dependeran de la procedencia del material y las condiciones climaticas
de exposicion del terreno. Asimismo, se sefiala que dentro de la mecénica de suelos que

éste puede ser muy firme o muy pobre.

1.4.3. Conformacion de los suelos.

El suelo se encuentra afectado constantemente por el aire y el agua, los cuales
influyen y son medios de accion que derivan en cambios en la composicion del suelo,
producto de la desintegracion mecanica y la descomposicion quimica del suelo. Estos
dos grupos de mecanismos para la conformacion de suelos lo describe (Juarez & Rico,

2005):

- Ladesintegracion mecanica se refiere a la intemperizacion de rocas por efecto de los
agentes fisicos que intervienen sobre él. Estos cambios de naturaleza periddica
debidos a la temperatura, accion de la congelacion del agua en juntas y/o grietas de
rocas, efectos organico y quimico de organismos, plantas, etc., hace que dichos
fendmenos al actuar sobre las rocas las transformen en arenas o, cuando mucho, limos
y solo en casos especiales, arcillas debido a la fuerte participacion en el proceso de

materiales organicos (Berdales, 2016).
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- Por descomposicién quimica se comprende como la accion de los agentes
atacando las rocas, modificando su constitucién fisica, mineralégica o quimica e
inclusive su estructura basica. Siendo el principal agente causante mas comun el
agua, los mecanismos a través de los cuales se producen estos cambios son la
oxidacion, la carbonatacion y la hidratacion. También la vegetacion juega un papel
importante. Estos mecanismos producen generalmente las arcillas como Gltimo
producto de descomposicion mineral (Sanchez, 2019).

Nos indica la teoria que, en zonas deseérticas, principalmente calidas, la carencia de
agua produce la ausencia de fendmenos de descomposicion, predominancia de arena,
por lo que efectos de ciclos de tensiones y compresiones sobre rocas, producidos por
elevaciones y descensos periddicos y continuados de temperatura, son los

mecanismos de ataque determinantes (Berdales, 2016).

1.4.4. Fases del suelo.

En el suelo se pueden apreciar las sélida, liquida y gaseosa perfectamente
definidas. La parte solida esta conformada por particulas minerales, la liquida se
constituye por agua libre, y otros liquidos de menor trascendencia vy
proporcionalidad, y la fase gaseosa que se constituye por aire y otros gases (Juarez
& Rico, 2005). Las tres se encuentran en cualquier muestra de suelo, en mayor o
menor proporcion, y quedan determinada a través del analisis en laboratorios. La fase
solida suele representar un volumen més no una masa, a diferencia de las otras dos
fases del suelo. La fase liquida y gaseosa del suelo se puede comprender al analizar
el volumen de vacios, mientras que la fase solida constituye el volumen de los

sélidos.
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Figura 3
Fases de una muestra de suelo
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1.4.5. Granulometria de los suelos

La granulometria de los suelos, es uno de los pardmetros que nos facilitan y permiten
tomar conocimiento de la distribucion de particulas en funcion a sus didmetros segun
su composicion, lo que nos permite discriminar con qué tipo de suelo estamos tratando,
es decir nos permite clasificar al suelo. Los limites de tamafio de las particulas que
constituyen un suelo, ofrecen un criterio obvio para una clasificacion descriptiva del

mismo (HLC-Sistemas, 2020).

Asi, dentro de la mecénica de suelos, existen diversos tipos de clasificacion de
suelos, basados solo en el ensayo granulometria. Segun Juarez y Rico (2005), podemos

encontrar:

a.) Clasificacion internacional.
Esta clasificacion nos indica que el suelo se clasifica como: De 2 a 0.2 mm como

arena gruesa, de 0.2 a 0.02 como arena fina, de 0.02 a 0.002 como Limo, de 0.002
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a0.0002 como arcilla, y materiales con menor didmetros seran denominadas ultra-
arcillas o coloides.

b.)Clasificacién MIT.

Esta clasificacion fue propuesta por G. Gilboy y adaptada por MIT. Esta propuesta
clasifica como arena gruesa a los suelos con didmetro entre 2.0 a 0.6 mm, como
arena media entre 0.6 a 0.2 mm, como arena fina entre 0.2 a 0.06 mm,
posteriormente se denominan como limos gruesos a aquellos con diametro entre
0.06 2 0.02 mm, limo medio de 0.02 a 0.006 mm, como limo fino de 0.006 a 0.002
mm, y por ultimo clasifica a las arcillas como, gruesas de 0.002 a 0.0006 mm,
arcilla media de 0.0006 a 0.0002 mm, y aquellas menores a 0.0002 como arcillas
finas (coloides).

c.) Clasificacion alemana, basada en Kopecky.

Esta clasificacion considera una tabla, la cual se presenta a continuacion:

Tabla 1l

Clasificacion granulométrica segin Kopecky

Material Caracteristicas Tamarfio (mm)
PIEDRA - Mayor de 70 mm
Gruesa 30a70
GRAVA Media 5a30
Fina 2a5
Gruesa la?
ARENA Media 02al
Fina 0.1a0.2
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Material Caracteristicas Tamafio (mm)
Grueso 0.05a0.1
Polvo
Fino 0.02 a 0.05
Grueso 0.006 a 0.02
Limo
Fino 0.002 a 0.006
Gruesa 0.0006 a 0.002
Arcilla
Fina 0.0002 a 0.0006

Fuente: Elaboracién Propia, informacion tomada de Clasificacion Kopecky. (Juéarez y Rico,
pagina 99)

La granulometria nos permite tener un alcance general del tamafio de particulas
existentes en una muestra representativa de suelo, que para fines de ingenieria nos
permite acercarnos a conocer con que suelo se trabajara a fin de tomar las medidas
correspondientes, sin embargo, esto se complementa con mayores estudios a nivel de

campo Y laboratorio (HLC-Sistemas, 2020).

1.4.6. Plasticidad

Dentro de la teoria de la mecénica de suelos existen ensayos que nos permiten
determinar los limites liquidos, plasticos y de contraccion de los suelos. Sin embargo,
entender a qué se refiere cada uno de ellos se resumen en basicamente el porcentaje de
humedad que genera un cambio en la fase de una muestra de suelo con material menor
a 0.40 mm. (Malla 40). Entonces cada estado, liquido, plastico o contraccion se logra
con adiciones de agua dentro de la muestra de suelo, lo cual esta relacionado con la

capacidad del suelo de generar deformaciones o agrietamientos.

En mecanica de suelos puede definirse la plasticidad como la propiedad de un

material por la cual es capaz de soportar deformaciones rapidas, sin rebote elstico, sin
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variacion volumétrica apreciable y sin desmoronarse ni agrietarse. (Juarez y Rico,

2005, pag. 127).

Ademas, el analisis y determinacion de los parametros de plasticidad de un
suelo, son vitales para la clasificacion de suelos, ya sea por AASHTO (usualmente
aplicado en pavimentos) o SUCS (por lo general, utilizado en edificaciones y otras
obras de ingenieria), los cuales se basan en los ensayos de granulometria y plasticidad

para generar una clasificacion méas exacta del suelo muestreado.

1.4.7. Clasificacion de los Suelos (SUCS).

Este sistema estd basado en la clasificacion de Aeropuertos de Estados Unidos
en 1942 y era utilizado para la construccion de aeropistas, el cual sufrié algunas
modificaciones en el tiempo, derivando en lo que se conoce como Sistema Unificado

de Clasificacion de Suelos o SUCS.

Este sistema de clasificacion discrimina dos grandes grupos: los suelos de grano grueso
(si més del 50% en peso es retenido en la malla 200) y los suelos de grano fino (si mas
del 50% del peso de la muestra pasa la malla 200 o0 0.075 mm). Juérez y Rico (2005),

sintetizan la clasificacion de suelos segun SUCS, de la siguiente manera:

a.) Suelos gruesos
Los suelos son representados por dos letras mayusculas, que corresponden a las
iniciales de los nombres ingleses de los suelos de mayor predominacion. Pues si en
un suelo predominan gravas su simbolo serd G (Gravel) y en el caso de Arenas sera
S (Sand).
De tal manera, se determinan las cantidades de gravay arena, al separar una muestra

por la malla N°04 o de 4.75 mm. Si més del 50% en peso de su fraccidn gruesa es
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retenida en la malla 04, pues se considerard una Grava G, caso contrario
correspondera al grupo genérico Arena S.
Dentro del grupo de suelo grueso (gravas y arenas) podemos encontrar cuatro tipos:
o Material practicamente limpio de fino, bien graduado. Simbolo W (Well
Graded), en combinacion con los simbolos genéricos tendremos GW Y SW.
o Material préacticamente limpio de finos, mal graduado. Simbolo P (Poorly
graded), dando como resultados suelos tipo GP y SP.
o Material con cantidad apreciable de fino no pléasticos. Simbolo M limo. Que en
combinacion con los simbolos genéricos seria GM y SM.
o Material con cantidad apreciable de finos plasticos. Simbolo C (Clay o arcilla)
que dan lugar a los grupos GC y SC.
De esta manera los suelos de grano grueso estan clasificados en funcién de la
distribucion homogénea o no, del diametro de sus particulas, y asimismo por
la influencia de la fraccion fina que la compone, al evaluar la presencia o no
de plasticidad de esta, permitiendo una clasificacion mas completa considerar
estas dos propiedades de granulometria y plasticidad.

b.) Suelos Finos

En este caso, también se consideran los suelos agrupados por dos letras mayusculas,
dando pase a encontrar limos inorganicos (M), arcillas inorganicas (C), limos y arcillas
organicas (O), los cuales se subdividen segln su limite liquido, en dos grupos. Si el
LL% es menor al 50% serd considerado de compresibilidad baja o L (low
compressibility) y si el LL% supera el 50% sera H (High compressibility), obteniendo
dos grandes grupos de baja y alta compresibilidad. Asimismo, estos se pueden apreciar

en el dbaco o carta de Plasticidad.
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Juarez y Rico (2005) también nos brindan las clasificaciones de los grupos para suelos

de grano fino los cuales se expresan a continuacion:

o Grupos CLy CH
En estos grupos se encasillan las arcillas inorganicas. EI grupo CL comprende
alazonasobre la Linea A, definida por LL menor a 50% e indice de Plasticidad
mayor a 7%.
El grupo CH corresponde a la zona arriba de la Linea A, definida por LL mayor
al 50%. En este grupo se encuentran las arcillas de alta plasticidad.

o Grupos MLy MH
El grupo ML comprende la zona bajo la Linea A, definida por LL menor a 50%
y la porcién sobre la linea A con IP menor a 4%. En el grupo MH se define por
su LL mayor a 50%. En este grupo quedan comprendidos los limos tipicos
inorganicos y limos arcillosos, asi también se encuentran los polvos de roca, o
el caolin (derivado de feldespatos de rocas graniticas) etc.

o GrupoOLyOH
Son los suelos con contenido de material orgénico. Una pequefia adicion de
materia organica coloidal hace que el limite liquido de una arcilla inorganica
crezca, sin apreciable cambio de su indice plastico.

o Grupos Pt
Suelos turbosos, o turba. El limite liquido de estos suelos suele estar entre
300% y 500%% Yy su indice plastico normalmente varia entre 100% a 200%,

por lo que sus valores escapan de la carta de plasticidad.
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Figura 4

Carta de plasticidad
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Fuente: Trejo Moguel, Kennet Aaron. Carta de plasticidad. 2019.

De esta manera la clasificacion SUCS, también presenta una descripcion general del suelo
estudiado, y al tener en cuenta los pardmetros de granulometria y de plasticidad, permite
que sea una clasificacion bastante precisa de la muestra, por lo que su aplicacion es valida

y confiable para toda obra de ingenieria.
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Figura 5
Resumen general de la clasificacion SUCS

DIVISIONES Simbolosdel NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
PRINCIPALES grupo
GRAVAS  |Gravas Gravas, bien graduadas,
limpias Mezclas Qrava-arena,  pocos Cu=Dgo/D1o>4
GW finos o sin finos. Cc=(D30)%/D1gxDgg entre 1y 3
Gravas mal  graduadas Determinar  porcentgje  de
(sin o co Mezcles grava-arena, pocos] EVE Y &rENa €N la, CLYE No cumplen con las especificaciones de
pocos finos) GP [ings o sin finge granulometrica.  Segin @ ganuomelia para GW
porcentaje de finos (fraccion
SUELOS DE| G_”"’“‘-‘ cony inferior &l tamiz nimero 200).| Limiles de Aarberg
GRANO GRUESO IMss de la mitadffinos Gravas lmosas, mezclasflos suelos de grano gruesoddebajode lalinea Ao] )
de la fraccicny GM grava-arena-imo. se clasifican como sigue: | iP<a. Encima de linea A
gruesa es retenida con P entred y 7]
por el tamizf(apreciable Limiles de Aterberg]S0n Cas0s limitg
nimero 4 (4,7efcantidad  dg Gravas arcillosas, mezclash B:obre la linea A con| QUe requieren doblel
mm} finns} sis; W P=7 simbolo.
ARENAS Arenas Arenas bien graduadas, arenaﬂ“su”” GW,GP,SW,SP.
limpias con grava, pocos finos o s Cu=Dgo/D1p>6
§W finos, =12%->GM,GC,5M,SC. QFEEEQEEE XDesentre 1y 3
Arenas mal graduadas, arenas] Cuando no 58 cumple
(pocos o si con grava, pocos finos o si simultaneamente las condiciones paral
finos) SP finos, § &l 12%->casos limite quefSY.
Arenas  conl requieren usar doble simbolo. | . Aarberg Los Iimitej
__[finos Arenas limosas, mezclas de debajo e a nea Ao k2005 €n k@ Zon
Mas de la mitad §M ) Ped rayada con ||
de |3 frﬁccilflf' W entre 4 y ? 50
Més de la mitad deff gruesa pasa por ef (apreciable Limies de Atsrbergjcasos intermedios]
material retenido er§lamiz nimero dfcantidad  de Arenas  arcilosas, mezclas| sabre la lihea Acenfque  precisan  de
el tamiz nimero 2004 (4,76 mm) finos) sg grena-arclla =7 J5imbolo doble
Limos y arcillas:
Limos inorganicos y arenas muy|
finas, limas limpiag, arenas finag
Iimc.sas 1] a.r:illcsa. -0. limas] hbace de Casagrande
- Lipea B /
Arcilas inargénicas de plasticidad Y "
SUELOS DE baja a media, arcilas con graval | ¥ ,,fﬁ: A
GRAND FINO i clae | g /
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material pasa por el media & elevads, limos]
Turba vy otros suelos de alto
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Fuente: Clasificacion del suelo de acuerdo a SUCS y AAHSTO. Recuperad

https://www.bookcivil.com/ciclo-basico/clasificacion-del-suelo-de-acuerdo-a-sucs-y-aahsto-excel/
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1.4.8. Esfuerzo cortante de los suelos

Se dice que un medio continuo estd sometido a un estado continuo de deformacion
plana cuando, para todos los puntos del medio puede determinarse un plano en el cual
las deformaciones normales asociadas a él sean nulas y cuando, simultdneamente,
existen otros dos planos normales al primero y entre si, en los que las deformaciones

angulares asociadas sean también nulas. (Juarez y Rico, 2005, pag. 251).

La determinacidn de la resistencia al esfuerzo es de los puntos fundamentales de los
estudios de mecanica de suelos. Coulomb indica que los suelos pueden fallar por
esfuerzo cortante a lo largo de planos de deslizamiento y que, esencialmente, el mismo
mecanismo de friccidn arriba rige la resistencia al esfuerzo cortante. Es por ello que
sustenta que, dada una masa de suelo y un plano potencial de falla, el esfuerzo cortante
méaximo susceptible de equilibrio y, por lo tanto, la resistencia al esfuerzo cortante del
suelo por unidad de area en ese plano, es proporcional al valor de presion normal en

el plano.

Resistencia al esfuerzo cortante en suelos friccionantes

La resistencia al esfuerzo cortante de una masa de suelo friccionante depende de las
siguientes caracteristicas del propio material: Compacidad, Forma de los granos,
Distribucion granulométrica, Resistencia individual de las particulas y tamafio de las

particulas. (Juarez y Rico, 2005, pag. 393).

En el caso de arena compacta, suele tener una falla fragil, cuando llega a su maxima
capacidad de esfuerzo esta disminuye radicalmente, y su deformacion aumenta, es por
ello que las arenas corresponden a suelos intermedios que al ser friccionantes no tienen

la compacidad de un suelo bueno, como en el caso de los suelos analizados.
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1.4.9. Criterios de disefio de cimentaciones superficiales.

Para el disefio de cimentaciones debemos considerar muchos aspectos, como el
tipo de suelo con el que se cuenta en el terreno de trabajo, las cargas producidas por la
estructura, los desplazamientos que pueden ocurrir de la interaccion entre suelo y
estructura, el area a cimentar, etc. Desde la perspectiva de la mecanica de suelo
podemos indicar que los criterios de disefio de cimentaciones se resumen en tres

aspectos:

a.) Esfuerzo permisible transmitido
Se obtiene empiricamente al observar que la presion maxima no causa dafio
estructural en diferentes condiciones de suelos. Lo anterior no significa que no
ocurriran asentamientos. Esta presion admisible es valida para tamafios de
cimentacion y tipos de estructuras para las cuales las reglas practicas se han
establecido. Los valores son conservadores y es dificil averiguar en qué datos
han sido basados. (Alva 2012, pag. 60)

b.) Factor de seguridad contra falla por capacidad portante
Es un método mas racional que el anterior. Debe evitarse este tipo de falla. El
factor de seguridad (2 a 4) debe reflejar no solo la incertidumbre en el analisis
de capacidad portante, sino la observacion teérica y practica que el
asentamiento no es excesivo. (Alva, 2012, pag. 60).

c.) Movimientos permisibles

Dentro del disefio de cimentaciones debemos considerar algunos criterios de
disefio, los cuales derivan de la cantidad de informacion con la que se cuente
sobre el suelo donde se pretende emplazar una cimentacion, a fin de minimizar
los dafios de la estructura por encimay asi evitar que la cimentacion se asiente

o falle.
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Alvar (2010) en su libro de Disefio de Cimentaciones nos indica que debemos
tener especial cuidado sobre los tipos de asentamientos que puede sufrir la
estructura, relacionadas al aspecto, las condiciones de servicio y dafios a la
estructura, estos son: el asentamiento uniforme, la inclinacion y el

asentamiento no uniforme.

1.4.10. Criterios de Asentamiento.

Terzaghi y Peck (1967) consideran que no es practica una estimacion precisa
del asentamiento, ya que existen numerosos factores a ser considerados (propiedades
del suelo, tamafio de zapata, profundidad de cimentacion, ubicacién del nivel freético,
etc.) En condiciones normales se deben utilizar reglas simples y practicas. Los calculos
refinados solo se justifican si el suelo contiene estratos de arcilla blanda. (Alva, 2012,

pag. 66)

Se pueden calcular o estimar los asentamientos mediante aplicaciones empiricas
basadas en la elasticidad. Por ejemplo, se deben considerar: Las deformaciones son
pequerias e independientes del tiempo, y que, los esfuerzos y las deformaciones tienen

una relacion lineal.

Lo que se sele hacer en el calculo de asentamiento es asumir que la teoria
elastica predice de manera asertiva los cambios producidos por las cargas aplicadas, y
que el suelo presenta una constante eléstica que deriva de los ensayos de mecénica de

suelos elaborados en laboratorio.
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1.5. Limitaciones

Para la investigacion se ha considerado el levantamiento de muestras en 3 hectéreas
correspondientes a un area delimitada por la Municipalidad de Huanchaco como zona de
crecimiento para habilitacion urbana, donde no se ha realizado aln construcciones, es por ello
que esta zona fue considerada como la mas adecuada para el estudio propuesto. Cuando se
realizan estudios como estos, los valores determinados en los estudios de mecénica de suelos,
son solo validos para la zona de estudio, no se puede garantizar que en todo Huanchaco se
tenga las mismas caracteristicas de suelos. Un muestreo mayor seria lo ideal para generar
mayor confiabilidad de los valores encontrados, sin embargo, una limitante es el tema
econdmico. Asimismo, la diversidad de suelos arrojara diversidad de valores de resistencia,
humedad, permeabilidad, soporte geotécnico, lo cual determinaria a su vez mudltiples
resultados evidenciandose este en un mapa de caracteristicas geotécnica del area estudiada
Dado que por las consideraciones expuestas se realizaron excavaciones y muestreos por parte
de los investigadores, se excavaron y tomaron muestras para posteriormente alquilar un
laboratorio de mecanica de suelos, a fin de realizar los diversos ensayos, con ayuda y

validacion de datos del personal competente de laboratorio.

La limitante de la investigacidn se supedita a las especificaciones de la Norma E050,
la cual impone la elaboracién de 03 calicatas por hectarea de habilitacion urbana, y cabe
sefialar que los suelos suelen ser variables a lo largo de su extension, pudiendo presentar mas

de 3 variaciones de suelos por hectarea.

El rea de trabajo o poblacion corresponde al Sector Tablazo 11, el cual es un érea de
expansion urbana a futuro que cuenta con 66 hectareas (Segun el plano de Expansién Urbana
y Densificacién de la Municipalidad distrital de Huanchaco), para el cual se tomé una muestra

de 03 hectareas del proyecto, con lo que se busca determinar las caracteristicas de las
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propiedades fisicas y mecanicas del suelo para recomendar las condiciones de cimentacion

que garanticen una estructura durable y seguro frente a fenémenos naturales.

Asimismo, por temas de costos, es que no se realizaron los ensayos de SPT o similares,
pues involucraban un elevado costo para su investigacion, y al ser la mecanica de suelos el
area afin, se consider6 que es posible realizar los ensayos de clasificacion de suelos,
compactacion y corte directo, para de esta manera poder determinar los valores de
cimentaciones desde la perspectiva de los estudios de mecénica de suelos, para brindar un
aporte a los disefios de cimentaciones de las futuras viviendas que se consolidaran en la zona

de estudio.
1.6. Formulacion del problema

¢Como la propuesta de un estudio geotécnico para sector El Tablazo Il en el distrito
de Huanchaco, Regién La Libertad permitiria un adecuado disefio de las cimentaciones para

viviendas unifamiliares?
1.7. Objetivos

Proponer un estudio geotécnico y los parametros de suelo con fines de cimentacion de
viviendas unifamiliares en el sector El Tablazo distrito de Huanchaco, Region La

Libertad.

1.7.1. Obijetivos especificos

e Generar un Estudio Geotécnico del sector El Tablazo de Huanchaco.

e Determinar estratégicamente la ubicacion de las calicatas para la extraccion de las
muestras geotécnicas.

e Determinar las propiedades fisicas y mecénicas de los suelos pertenecientes al area de

estudio para contribuir a las proyecciones de las cimentaciones superficiales.
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e Determinar capacidades de carga para el disefio de cimentaciones de viviendas

unifamiliares.
1.8. Hipotesis

H1: Una propuesta de estudio geotécnico permitira un adecuado disefio de
cimentaciones para viviendas unifamiliares en el Sector ElI Tablazo Il,

Huanchaco.
1.8.1. Variable dependiente:
- Disefio de cimentaciones para viviendas unifamiliares en el Sector El Tablazo I1.
1.8.2. Variable independiente:
- Propuesta de estudio Geotécnico.
1.8.3. Operacionalizacién de las variables.

Se muestra en la tabla 02, la Operacionalizacion de las variables de la
investigacion considerando  definicion  conceptual, definicion operacional,
dimensiones, indicadores, instrumentos y unidad de medida para la variable

dependiente e independiente.
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Tabla 2

Operacionalizacion de las variables de la investigacion

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTO .
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Es la evaluacion técnica il lasificacid |
de las propiedades y Muestreo del suelo Perll es y clasificacion de Nominal
caracteristicas del suelo Planteamiento del suelo
sobre el que se planean estudio geotécnico
ejecutar edificaciones, las . ] ] o . .
. Planeamiento y resultados del Calicata o estratigrafia ~ Analisis de laboratorio Ordinal
cuales deberan tener su . .
V.1. Propuesta de . esquema de tipologia,
. correspondiente e
estudio ; L estratificacion de suelos y . -
L cimentacion y estructura - . Estudio de mecanica de
Geotécnico - capacidad portante para disefio
en funcion de las . : . suelos (ensayos .
. : de cimentaciones. Propiedades del suelo . Nominal
evidencias mostradas en Resultados del estudi estandarizados) y ensayo de
dicho estudio (Ministerio estu, ados def estudio corte directo.
de Vivienda y geotecnico
g(()){];;rucmon del Perd, Informe de estudio Planos en Autocad. Nominal
Es el calculo de las Célculo de capacidad . 5 . , ]
V.. Dissfio de d!mensmljes de !as Estandarizacién de portante del suelo Kg/cm2 de cimentacion  Hojas de calculo en Excel De razon
- - diversas tipologias de : : - L
cimentaciones ; . dimensiones de cimentacién
O cimentaciones (zapatas .
para viviendas . L ! en base a estudios de suelos,
R aisladas, cimiento corrido, o
unifamiliares en tc.) para viviendas para facilitar los procesos Detalle d Di . ient
el Sector El uni'farr)niliares (Ingenieria constructivos en Sector El Criterios de disefio de € ate ’et' V'W?.”S'Q’!a”;'e'&_o . Ordinal
Tablazo I1. g Tablazo I1, Huanchaco. cimentaciones caracteristicas erificacion de disefio rdina

Geotécnica-GICO UPC,
2022).

estructurales

Disefio de concreto armado
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CAPITULO II: METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion

El presente estudio, por su enfoque cuantitativo y de tipo aplicada (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, Metodologia de la Investigacion, 2014). Los estudios
cuantitativos son medibles y tienen como fin especificar los grupos que son sometidos
al andlisis; miden las dimensiones o componentes del fenomeno o fendmenos a
investigar. La tesis serd aplicada debido a que en base a la data calculada es posible

solucionar un problema especifico en el sector construccion a nivel de cimentaciones.

Asimismo, presenta un enfoque cuasi experimental (Hernandez et al., 2014),
pues se realizaran ensayos de laboratorio, con lo cual se procesara data que sera utilizada
para célculos generalizados de una zona de estudio especifica, en este caso el sector El

Tablazo Il.

2.2. Poblacion y muestra
2.2.1. Poblacion: La Poblacién estd compuesta por las 66 hectareas del sector EL
Tablazo 11, segln el plano de zonificacién de la Municipalidad distrital de Huanchaco,

ubicadas en el distrito de Huanchaco, provincia de Trujillo, Regién La Libertad.

2.2.2. Muestra: La muestra de investigacién comprende 03 hectareas, en las cuales se
tomaran 09 puntos de exploracién o calicatas a una profundidad de 3.00 metros, establecidas

segun las exigencias de la norma técnica E50.

Como se indica en la Fig. 06 y 07, se determinan los puntos de exploracion como se
indica en la Norma E050 Suelos y cimentaciones, la cual indica un minimo de 03

puntos de exploracion para cada hectarea de habilitacion urbana.
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2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccidn y andlisis de datos

2.3.1. Técnica de recoleccion de Datos

En lo que se refiere a técnicas de analisis de datos, se emplearan la observacion de campo,

y el andlisis documental para efectuar los estudios de las caracteristicas fisicas y

mecanicas de los suelos del sector El Tablazo de Huanchaco, Trujillo haciendo uso de

laboratorios especializados, para comprobar el disefio correspondiente de cimentaciones

superficiales de la zona de estudio y asi efectuar una correcta investigacion (Ver Tabla

03).

Tabla 3

Técnicas de Analisis de Datos

Técnicas

Instrumentos

Usos

Observacion

Libreta de

anotaciones

Establecer las condiciones de trabajo de campo y
aplicar las técnicas de extraccion de muestras

como calicatas y mediciones topograficas.

Estudio de las
Propiedades Fisicas
y Mecanicas de los

suelos.

Laboratorio de
Mecénica de

suelos

Mediante las muestras obtenidas de las calicatas,
las cuales pasaron a un laboratorio donde
obtendremos los valores de las propiedades de los
suelos que nos permitira disefiar las cimentaciones

superficiales

Disefo de
Cimentaciones

Superficiales

Investigador

Los datos obtenidos en los ensayos de laboratorio,
seran utilizados para realizar el disefio estructural
de una cimentacion superficial, para la zona de

estudio.

Fuente. Extraido de: “Estudio de zonificacion geotécnica en el sector III del centro poblado El Milagro
para el disefio de cimentaciones superficiales, por Carranza y Ponce (2017). Disponible en
https://core.ac.uk/download/pdf/147465414.pdf
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Posteriormente se debe encontrar el nimero de calicatas para cada edificacion en la
zona de estudio, para determinarla se utilizard la Norma Técnica E 030 “Disefio
Sismorresistente”. (Ver Figura 06). La cual clasifica por el factor de uso a una
vivienda, esto se complementa con los parametros de la E050. Suelos y cimentaciones,
donde clasifica a las viviendas como construcciones comunes. De tal manera, el
calculo de puntos de exploracién no obedece a estructuras o edificaciones importantes,
las cuales deberan tener estudios propios, nuestra investigacion se enfoca a 3 Hectareas
de andlisis para el Sector Tablazo, consideran la construccion de viviendas, con lo que
se plantea facilitar la informacion geotécnica del suelo a fin de mejorar o recomendar
procesos constructivos con la data encontrada.

Figura 6
Categoria de las Edificaciones y Factor “U”

FACTOR

CATEGORIA DESCRIPCION U

Edifcaciones donde se rednen gran
cantidad de personas tales como cines,
teatros, estadios, coliseos, centros
comerciales, terminales de pasajeros,
establecimientos penitenciarios, o que
guardan patrimonios valiosos como 1.3
museos y bibliotecas.

B

Ediicaciones
Importantes

También se consideraran depoésitos de
granos y otros almacenes importantes
para el abastecimiento.

c Edifcaciones comunes tales como:
viviendas, oicinas, hoteles, restaurantes,
depdsitos e instalaciones industriales 1.0
cuya falla no acarree peligros adicionales
de incendios o fugas de contaminantes.

Editcaciones
Comunes

D
Construcciones provisionales para

Edifcacicnes |depdsitos, casetas y otras similares.
Temporales

Ver nota 2

Fuente: Imagen Extraida de: “Estudio de zonificacion geotécnica en el sector Il del centro poblado El
Milagro para el disefio de cimentaciones superficiales, por Carranza y Ponce (2017). Disponible en
https://core.ac.uk/download/pdf/147465414.pdf
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Una vez establecida la categoria de las edificaciones, en este caso Categoria “C”, se
determinara el numero de calicatas correspondientes a esta zona de estudio, utilizando
la Norma Técnica E 050 “Suelos y Cimentaciones”. (Ver Figura 07).

Figura7
NUmeros de Puntos de Investigacion

TABLA &
NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION

Tipo de edificacidn u obra [Tebla 1) Mimesn de puntos de exploracidn (n)
I ung por cada 225 mi2 de drea fechada dal primer piso
Il ung por cada 450 m de drea fechada dal primer piso

Ml una por cada 900 m2 de area fechada del primer piso®
n uno por cada 100 m de instelacionas sanifanss de agua y

E Lk L c
Rabik&E0n urbana para ".'I'."E"i::ES Unifamiliares da hasta 3 3 por cada hectdrea de temena por hahiliter
r ]

Fuente: Figura de Tabla 06, tomada de la norma técnica E050. Suelos y cimentaciones (2016).
Nota: Se muestra en la imagen que para viviendas unifamiliares en habilitaciones urbanas o zonas
de expansion como el sector Tablazo, se realizaran 03 puntos de exploracion por cada Hectarea.

Debido a que se trata de un area de crecimiento urbano, puede tratarse la zona
de estudio como una habilitaciébn urbana en crecimiento para viviendas
unifamiliares de hasta 03 pisos (con lo cual limitamos los parametros de disefio

de nuestra investigacion).

2.3.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos
- Se emplearon guias de observacion con las que se pudieron recoger datos referidos
a las caracteristicas fisicas del terreno y planificar el muestreo de calicatas.
- Se desarrollaron fichas informativas para la toma de datos de campo y de
laboratorio, los cuales se rigen a la normativa vigente, con la toma de datos de los
trabajos de campo y gabinete, con las que se procedio a realizar los calculos

respectivos, que fueron remitidos a un laboratorio para su validacion.
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- Para el levantamiento topografico se contd con equipos (Estacion total, prisma,
jalones, winchay GPS.)

- Para la etapa de ensayos de laboratorio se contaron con diversos instrumentos y
equipos como: Tamices de bronce de diametros diversos, balanzas de precision 1 gr
y 0.1 gr., horno eléctrico, moldes de compactacion Proctor de 4” y 6” de diametro,
martillo de compactacién Proctor de 5.5y 10 libras.

- Asimismo se emplearon fichas de resumen para analizar los documentos que
aportaron informacion valiosa para la investigacion y poder efectuar luego la

triangulacién de datos (Hernandez & Mendoza, 2018),

2.3.3. Técnica de Anélisis de Datos
- Topografia
Toda investigacion de campo se realizd considerando las recomendaciones técnicas
pertinentes.
Red de apoyo planimétrico; después del reconocimiento, se utiliz6 como red de
apoyo una poligonal cerrada, con la cual se elabor6 las curvas de nivel.
El poligonal cerrado, es conveniente en los terrenos de mediana extension (hasta unas
400 Ha.) y segun el area de estudio consta de 188.08.46m2 o 18.84 Ha., con una
topografia llana, la que permitié la medicidon directa de los lados de la poligonal.
Calculo analitico de la poligonal; ubicando los vértices de la poligonal y utilizando
una estacion total de alta precision MOM-TE-BI, con una aproximacion de un

décimo de segundo en las lecturas.
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- Estudios de Mecanica de suelos:

Reconocimiento: Se realizd una inspeccion ocular del area desinada para la
habilitacion urbana, ubicandose la posicion de las calicatas, midiendo las distancias
con wincha metélica y los azimuts con brajula desde las estaciones de la poligonal.
Excavaciones, las caracteristicas de las calicatas o pozos a ciclo abierto son: C-01,
C-02, C-03, C-04, C-05, C-06, C-07, C-08 y C-09. Encontrando en las excavaciones
realizadas los siguientes estratos: grava pobremente graduada en la superficie y arena

pobremente graduado; la muestra comprende de 09 calicatas.

2.3.4. Instrumentos de Anélisis de Datos

- Inicialmente se recopilaron antecedentes sobre estudios de ingenieria del area de
estudio, posteriormente se estudid la informacion para la realizacion un Estudio de
Zonificacion Geotécnica. Dichas muestras se analizaron para hallar las propiedades
fisicas y mecéanicas de los suelos para estableces las proyecciones de las
cimentaciones no profundas.

- Para el analisis de los datos, se tabularon en hojas de calculo de Excel, los cuales
permitieron obtener los valores de analisis propios para cada situacion. En el caso de
la topografia, mediante célculos matematicos se obtuvo la informacion pertinente. Y
los estudios de mecanica de suelos se utilizaron para calcular las propiedades fisicas
y mecanicas de los mismos.

- Asimismo, se utilizo el software AutoCAD Civil 3D, para el dibujo y célculo de
coordenadas de los planos topograficos, posterior al levantamiento de campo, de esta

manera la precision de la data obtenida resulta significante.
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- También se utiliz6 AutoCAD 2D, para el dibujo del plano de calicatas y mapa de
microzonificacion de las propiedades encontradas dentro del area de estudio, para

dibujar el perfil del terreno y la ubicacion de las calicatas.

2.4.  Procedimiento
La investigacion se realizd siguiendo método cientifico, y los lineamientos
normativos vigentes que permitieron distribuir la investigacion por etapas de tal manera

que, la grafica siguiente representa esta estructura metodoldgica de investigacion.

Gréfical

Procedimiento general de la investigacion

DEFINICION DE EXPLORACION Y

RECOPILACION DE
ANTECEDENTES » PUNTOS DE » MUESTREO DE
GEOTECNICOS. EXPLORACION. CALICATAS

) 4

REPORTE Y CALCULOSY ELABORACION
ANALISIS DE LOS « PROCESAMIENTO « DE ENSAYOS DE
RESULTADOS DE RESULTADOS LABORATORIO

Nota: Se representa las etapas de nuestra metodologia de investigacion, de esta manera se sistematizo
nuestro procedimiento. Fuente: Elaboracion Propia.

Asimismo, la etapa de muestreo y elaboracién de ensayos de laboratorio presenta una
secuencia metodoldgica amparada en Marco normativo (Las normas del manual de ensayos
de laboratorio acopiado por el Ministerio de Transportes y comunicaciones en su Seccion

01. Suelos, que estan referenciadas en las normas ASTM) y teoria de la mecanica de suelos,
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de esta manera el procesamiento de muestreo y elaboracion de ensayos se describe en la
Gréfica 02, presentada lineas abajo.

Gréafica 02

Procedimiento de la etapa de laboratorio

PROCEDIMIENTO DE LABORATORIO

SOLICITUD DE CALICATEOY TRANSPORTE DE
PERMISOS PARA EXTRACCION DE MUESTRAS A

TRABAJOS DE MUESTRAS DE LABORATORIO
EXCAVACION SUELOS A -3.00 M. '
- MTC E108. Contenido de Humedad ENSAYOS DE
- MTC E107. Analisis granulométrico y clasificacion LABORATORIO
de los suelos

- MTC E110y MTC E 111. Limite liquido, y plastico
e indice de plasticidad de los suelos.

- MTC E 113. Peso especifico relativo de los solidos

- MTC E 116. Ensayo de Compactacién Proctor
- MTC E 123. Corte directo de los suelos.

DISENO Y RECOMENDACIONES DE CIMENTACIONES PARA VIVIENDAS
UNIFAMILIARES EN BASE A LOS ENSAYOS Y NORMATIVA DE LA E050

¥

MICROZONIFICACION GEOTECNICA

Nota: Podemos apreciar que se presenta de manera sistematica los ensayos y célculos posteriores a realizar
para el cumplimiento de nuestros objetivos. Fuente: Elaboracion Propia
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2.4.1. Contenido de Humedad

- El procedimiento de esta metodologia de ensayo se sigui6 utilizando la norma
técnica E108. Método de Ensayo para Determinar el Contenido de Humedad de
un suelo, el cual se encuentra referenciado por la ASTM D 2216.

- El ensayo, segun la normativa mencionada, consiste en ingresar una muestra con
humedad natural extraida de la fase de exploracion, a la cual se le determinar su
peso (a esto se le conoce como peso himedo), para posteriormente ingresarlo a
un horno eléctrico.

- Se procede a dejar la muestra durante 24 horas (mas o menos 4 horas) a una
temperatura constante de 110°C.

- Enelhorno eléctrico, se evapora el agua presente en la muestra producto de calor,
como consecuencia, la muestra se seca obteniéndose la masa seca del suelo.

- Mediante la ecuacion siguiente se obtiene el contenido de humedad de una

muestra, expresada en porcentaje (%).

Peso humeda — Peso seco
% Humedad = Peso seco x 100

Ecuacion 01. Célculo de Contenido de Humedad de los suelos.

2.4.2. Granulometria de los suelos.

- El procedimiento de esta metodologia se encuentra en la norma E107. Analisis
Granulométrico de Suelos por tamizado, la cual se encuentra referenciada por la
ASTM D 422.

- Segun la normativa indicada, el objetivo principal del ensayo es determinar la
distribucion de las particulas de suelo al ser zarandeado por una serie de mallas

o tamices ordenados por su didmetro de abertura.
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- El ensayo consiste en secar una muestra de suelo (para nuestro caso tuvimos
muestras de 2kg para los suelos arenosos tipo SP, y muestras superiores a 5kg
para los suelos tipo GP) al horno por un periodo de 24 horas a una temperatura
constante de 110°C.

- Una vez obtenida una muestra seca de suelo, se procede a pesar una muestra
representativa de suelo, paralelamente se procede a pesar y ordenar los tamices
de abertura de mayor diametro a menor didmetro. De esta manera se obtienen los
pesos de los tamices y la masa inicial del ensayo.

- Posteriormente, se procede a verter la muestra seca de suelo por los tamices, de
manera que se zarandea enérgicamente para permitir el paso de particulas. Una
vez zarandeado, se procede a pesar las particulas retenidas en cada tamiz. Y se
procede a pesar cada malla con suelo retenido.

- Con los valores de pesos retenidos en cada malla, se procede a calcular pesos
retenidos acumulados y posteriormente los porcentajes que pasan cada malla,
cuyos valores son graficados en el eje de ordenadas y las aberturas de los tamices
en el eje de abscisas, obteniéndose la curva granulométrica.

- Asimismo, se puede calcular y determinar los coeficientes de uniformidad y
curvatura con la aplicacién de las formulas mencionadas a continuacion:

_ Dego _ D3o”
= .=
Y Dy DeoD1o

Ecuacién 02. Célculo de Coeficiente de uniformidad y curvatura.
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2.4.3. Ensayo de Limite Liquido.

Este ensayo sigue la metodologia de la norma E110. Determinacion del Limite
Liquido de los Suelos, el cual se encuentra referenciado por la ASTM D 4316.
El limite liquido representa estado limite de un suelo para su paso a ser un liquido
el cual es representado como el porcentaje de humedad de un suelo equivalente
para 25 golpes en la copa de Casagrande. Esto se puede determinar graficamente
o0 analiticamente mediante calculos.

El ensayo consiste en tamizar una muestra seca del suelo por el tamiz N° 40, y se
debera tomar por lo menos 200 gramos del pasante de esta malla, esta sera la
muestra de ensayo.

Se hidrata la muestra con diversos porcentajes de agua y se procede a llenar las
2/3 partes de la capacidad de la copa de Casagrande. Previo a esto, se calibra el
equipo considerando la altura de caida de aproximadamente 1cm.

Se repiten las veces que sea necesario de tal manera que se obtengan al menos 02
puntos, menor a 25 golpes (pero mayores a 10) y mayor a 25 golpes (entre 30 y
35), de esta manera se puede generar una grafica donde se determina el indice de
fluidez de la fraccion pasante de malla 40. Gréaficamente se determina como
limite liquido al contenido de humedad para 25 golpes en la copa, y se expresa

en porcentaje.

2.4.4. Ensayo de Limite Plastico.

Este ensayo se encuentra normado por la MTC E 111. Determinacion del limite
plastico e indice de plasticidad, referenciada en la ASTM D 4318.
El ensayo consiste en tomar una porcién de material pasante de malla 40, a la que

se le agrega agua de tal manera que se genera una masa plastica de suelo, la cual
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se amasan en forma de churritos o barritas de suelos de aproximadamente 3mm
de didmetro, sin desmoronarse, si no se cumple esta condicién la muestra no
tendria plasticidad.

- Los churritos que cumplan la condicion de didmetro, se proceden a pesar para
obtener su peso himedo y posteriormente, llevarlo al horno para su secado. Este
contenido de humedad representaria el Limite plastico del suelo.

- Laobtencion del indice de plasticidad se obtiene como la resta del LL%- LP%.

2.4.5. Gravedad Especifica

- Esta metodologia se encuentra en la norma técnica del MTC E113. Gravedad
Especifica de los Suelos, referenciada en la ASTM D854.

- En este ensayo de termina el peso especifico de los suelos, si el suelo contiene
fraccion gruesa la metodologia a seguir para la porcion gruesa corresponde a lo
que indica la norma MTC E 206 de Peso Especifico y absorcion del agregado
Grueso.

- El procedimiento consiste en tomar una muestra representativa y obtener el
porcentaje que pasa y se retiene en la malla N°04, de tal manera que se conozca
los porcentajes de incidencia de grava y arenas-finos.

- De tenerse grava (retenido en malla 04) se procede a saturar la muestra de
agregado en un recipiente con agua de manera tal que el nivel del agua supere
por lo menos 2 cm el nivel del agregado. Para al dia siguiente, secar
superficialmente y obtener la pasa en condicion saturada superficialmente seca
(SSS), y luego obtener su peso sumergido con ayuda de una canastilla sumergible
conectada a una balanza. Para posteriormente, determinar el peso seco del

agregado, llevandolo al horno por 24 horas a 110°C.
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- En el caso de la fraccion fina (pasante de malla 04), se procede a pesar 120 g. 0
méas de este material, paralelamente se debe obtener el peso de una fiola o
picnémetro, para luego introducir la muestra seca pasante de malla 04 en la fiola
con agua. Durante esta etapa se eliminan los vacios del picnémetro y se procede
a verter agua hasta la marca de volumen del picnometro o fiola.

- Mediante ecuaciones se determinan los pesos especificos de la fraccion gruesa.
con los datos de peso seco (A), peso SSS (B) y peso sumergido (C) del agregado,
y con las ecuaciones siguientes determinamos el peso especifico (Pem) expresado

en g/cm3

4 100
— X
B-0)

Peso especifico de Fraccién gruesa =

Ecuacion 03. Peso especifico de fraccion gruesa.
- Asi también, se obtiene el peso especifico de la fraccién fina, con el registro de
los datos de volumen del frasco (V), peso en gramo de agua afiadida en frasco

(\Va) y peso seco de la muestra (Wo), se determina los valores de peso especifico

de masa (g. /cm3)

x 100

P.especifico de fraccion fina =
V-1

Ecuacion 04. Peso especifico de fraccion fina.
- Y asi mismo se determina la gravedad especifica global del suelo, mediante la
ecuacion indicada lineas abajo. Donde G= es el peso especifico total, Gs es el
peso especifico de los solidos del pasante de malla 04, y Ga el peso especifico

aparente del material retenido en el tamiz 04.

100

G= %Pasante de N°04 + %~Retenido en N°04
Gg Ga

Ecuacion 05. Determinacion de la Gravedad Especifica. .
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2.4.6. Ensayo de Proctor.

La normativa que rige este ensayo es la MTC E 116. Compactacion de Suelos en
Laboratorio utilizando una Energia Standard, referenciada en la ASTM D698.

El ensayo de Proctor nos permite conocer la capacidad de compactacion
relacionada a la densidad ganada del suelo al ser compactada con diversos
incrementos de agua, con lo cual se reporta una méaxima densidad seca del suelo
y un optimo contenido de humedad que representan las condiciones idoneas de
compactacion de un suelo, de esta manera se aprovecha de mejor manera las
caracteristicas resistentes del suelo.

El ensayo consiste, en primer lugar, en determinar el método a utilizar segun los
porcentajes retenidos acumulados en 3 mallas especificas (3/4”, 3/8” y N°04), de
esta manera se seleccionara método A, B, C. Se acondiciona el material de ensaye
segun la metodologia determinada.

En todos los casos el ensayo consiste en agregar distintos porcentajes de agua,
sobre una muestra seca y tamizada del suelo, la cual es compactada las veces que
indique su método (A y B 25 golpes de martillo, y para C 56 golpes). De esta
manera se realizaran incrementos de agua en porcentajes no mayores a 4% entre
cada intervalo.

Durante la compactacién se incrementara agua, y se compactara para registrar la
masa de suelo compactada dentro del molde metalico, Se detiene el ensayo una
vez que la masa de suelo compactado desciende, debido a la presencia de agua
que afectan el volumen y peso del suelo. Se deben tomar muestras de humedad

del centro del molde en cada punto de compactacion.
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- Del ensayo se obtiene la curva de compactacion obteniéndose valores de méxima
densidad seca y optimo contenido de humedad, los cuales se reportan como los
valores Optimos para el suelo.

- Se debe determinar la densidad humedad del material y la densidad seca, ambas

expresadas en g/cm3; las cuales se obtiene con las siguientes ecuaciones.

Msuelo compactado y molde — Mmolde

YHumeda =

Vmolde

YHtmeda

VSECCL -

%Humedad
1+ =700

Ecuacion 06. Determinacion de la Densidad Humedad y seca de los suelos.

2.4.7. Corte Directo

- Este ensayo se encuentra normado por la MTC E123. Corte directo, el cual es un
método basado en las normas ASTM D3080, y tiene por objeto determinar la
resistencia a corte de una muestra de suelo, y la determinacion de sus parametros
de resistencia como Angulo de friccion y cohesion.

- Este ensayo es aplicable a todo tipo de suelos, para nuestro caso con muestras
inalteradas.

- Para realizar el ensayo se debe ensamblar la caja de corte con los marcos
alineados. Se introduce la muestra de ensayo, se conecta el dispositivo de carga
y se ajusta el dial de deformacion.

- Una vez, preparado el sistema de carga, se procede a aplicar una fuerza normal,
separandose los marcos aproximadamente 0.25 mm, para permitir el corte de la

muestra. Se continla el ensayo hasta que el esfuerzo de corte sea constante o
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hasta que se logre una deformacion equivalente al 10% del didmetro o longitud
inicial.
- Con este ensayo se puede determinar los parametros necesarios para el calculo

de la capacidad portante del suelo.

2.4.8. Célculo de Capacidad Portante

- Con los ensayos de mecéanica de suelos, al conocer sus propiedades fisicas y
mecanicas, se puede realizar el calculo de su capacidad portante, para ello, se
establece el célculo respectivo amparados en las ecuaciones de Terzaghi, las
cuales consideran criterios de la mecénica de suelos y pre dimensionamiento
como profundidades de desplante y anchos de base. También se determinaron
los factores de capacidad de carga de Terzaghi, los cuales se obtiene interpolando
valores tabulados.

- Conayuda de las ecuaciones se pudo determinar la capacidad admisible del suelo
para diversos desplantes y anchos de base, 10s que se expresan a continuacion:

Qa = 0.867.(C".N'c) + (v.DfN'y +0.4.y.B.N"})

Ecuacién 07. Calculo de capacidad portante para zapata aislada, falla local en
condicion estética.

2 N2 1 ’

Ecuacion 08. Calculo de capacidad portante para cimiento corrido, falla local
en condicion estética.

- Con ayuda de estas ecuaciones se pudo disefiar, desde la perspectiva de la
mecanica de suelos los desplantes y anchos de base necesarias para viviendas

unifamiliares, para el Sector Tablazo, en el distrito de Huanchaco.
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- Asimismo, se debe considerar las caracteristicas del suelo, las cuales son
corroboradas con los ensayos mencionados anteriormente, los cuales permiten
tener més consideraciones en el disefio de la cimentacion, con ello se puede
validar los criterios técnicos considerados y se garantiza la seguridad y
durabilidad de una estructura, desde la perspectiva de la mecénica de suelos, ya
en funcién a los disefios estructurales de la estructura por encima del suelo,
dependeré de otros criterios técnicos, como las luces entre columnas, la calidad
de materiales, entre otros aspectos que deberan ser analizados por profesionales,
0 propuestos en investigaciones o estudios para viviendas tipicas o pre

dimensionamiento valido para la zona.

2.5. Aspectos Eticos

- En esta investigacion se hace referencia a cada una de las normas técnicas
nacionales e internacionales utilizadas para los ensayos de mecanica de suelos,
las cuales fueron debidamente referenciadas, como lo indica el articulo 06
Normatividad del Codigo de Etica del Investigador Cientifico UPN.

- En esta investigacion se respeta la propiedad intelectual de los antecedentes,
articulos, libros y demas fuentes bibliograficas que fueron debidamente citadas
en respeto y admiracion a su aporte cientifico que permitieron desarrollar nuestra
investigacion, Como lo indica el articulo 15 Originalidad del cédigo de ética, se
presenta originalidad y veracidad en la informacion de la investigacion.

- Los datos, célculos o valores procesados y tabulados en esta investigacion
corresponden a datos veridicos conforme a cada ensayo realizado y las formulas

sustentadas en marco tedrico, normas y bibliografia sefialada. Todo ello fue
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realizado en cumplimientos de los deberes del investigador, considerando el
respeto a la autonomia, beneficencia, responsabilidad, justicia e integridad
cientifica como lo sefiala el Codigo de Etica correspondiente.

- Cddigo de ética, aprobado con resolucion Rectora N°104-2016-UPN, amparada
en marco legal de Ley Universitaria N°30220, y segun los estipulado en su

articulo 21, nos comprometemos a respetar y hacer cumplir lo facultado.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS

En este capitulo se presentan los resultados de la investigacion, los cuales se
resumieron en tablas que se presentan a continuacion y que ponen de manifiesto las
condiciones observadas preliminarmente al estudio y que durante el desarrollo del mismo se
observé que ya se vienen posicionando pobladores que en poco tiempo empezaran a edificar
sus viviendas bajo los criterios de la autoconstruccion, por lo que estos resultados revisten

especial utilidad.

En el proceso se pudieron evaluar adecuadamente las condiciones del suelo a traves
de las técnicas establecidas por la norma técnica E050 (numero de calicatas por hectarea), lo
cual permitio superar las limitaciones del estudio, estableciendo con ello confiabilidad y
seguridad a los resultados para posteriores usos de los mismos en las edificaciones de
viviendas unifamiliares en el Sector El Tablazo 11 de Huanchaco. Debido a la heterogeneidad
de los suelos en la provincia de Trujillo, e inclusive en el mismo distrito de Huanchaco, se
precisa que estos resultados son de aplicacion exclusiva y excluyente en el ambito de su
ejecucion. Para mayor detalle de cada uno de los calculos realizados, revisar el Anexo 02 a

este documento.
3.1. Resultados de los ensayos de Propiedades fisicas de los suelos.

En este punto, debemos indicar que se realizaron ensayos para las muestras extraidas,
se procedio a determinar el tipo de suelo a profundidad de 1.50 y 3.00 metros. En las
exploraciones realizadas (calicatas) no se encontrd nivel freatico a la profundidad indicada.
Para todos los casos las muestras extraidas se trataban de suelo gravoso-arenoso pobremente

graduado con pocos finos y no presentaba plasticidad.
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Tabla 4
Clasificacion de los suelos encontrados
TIPO DE SUELO

NIVEL INDICE SUCS PARA
CALICATA ENCONTRADO
A-150M. A-3.00 M. FREATICO PLASTICO 3.00 M.

Qo0 00 0(

C-01 ‘ g" ¢ AAARAN] NP NP SP
C02  [EeeRE] ESRRSEl e NP P
C-03 fn:{oooc}:{ 200:{0:0}:0: NP NP P
C-04 NP NP GP
C-05 NP NP GP
C-06 NP NP SP
C-07 NP NP GW
C-08 NP NP SP
C-09 NP NP GP

Tipos de suelos encontrados en las calicatas realizadas. Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 04, se resume la clasificacién de los suelos encontrados en las calicatas, donde se
aprecia que existe predominancia de suelo tipo GP y SP, estratos de grava y arena

pobremente graduada.

En los ensayos de laboratorio se utilizo la clasificacion SUCS, se encontro que los materiales
no tienen indice de plasticidad, debido a que la porcién fina pasante de la malla 40, en todos
los casos no tenia la suficiente cohesién para realizar cilindros finos de suelo que cumplan

la condicién de la norma MTC E111.

También se realizaron ensayos de Gravedad Especifica, en las que se hace mencion a los
procedimientos estipulados en la norma MTC E 113, dando como resultado lo expuesto en

la Tabla 05.
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Tabla s

Resumen de los ensayos de Gravedad Especifica

CALICATA De' su granulometria P, Especifico P, Especifico Igs ra:;?ida
Retenido Pasante Grueso (Gs) Fino (Ga) p
N°04 N°04 (G)
C-01 40.32 59.68 2.69 2.65 2.67
C-02 17.69 82.31 2.56 2.67 2.65
C-03 28.68 71.32 2.62 2.65 2.64
C-04 66.49 33.51 2.58 2.64 2.60
C-05 65.84 34.16 2.64 2.58 2.62
C-06 13.83 86.17 2.56 2.66 2.65
C-07 63.40 36.60 2.66 2.44 2.58
C-08 9.88 90.12 2.73 2.19 2.24
C-09 69.65 30.35 2.64 2.46 2.58

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 05, se pueden apreciar los porcentajes retenidos y pasante en malla 04
(determinan la diferencia entre grava y arena). Ademas, se indica los valores de peso
especifico de fraccion gruesay fina, para el calculo de gravedad especifica total de la muestra
de suelo. Como se puede apreciar, los valores de gravedad especifica oscilan entre 2.24 a

2.67, valores usuales para caracteristicas de suelos gravoso-arenosos.
3.2. Resultados de las propiedades Mecanicas de los suelos.

Entre las propiedades mecénicas analizadas, se realizaron los ensayos de Proctor, para la
determinacion de la méxima densidad seca de los suelos y su 0ptimo contenido de humedad,
a fin de conocer si el suelo presenta caracteristicas resilientes que permitan el uso de suelo
sin necesidad de relleno o terraplén, sino para aplicar un cimiento sobre su propio suelo

compactado, obteniéndose los resultados expuestos en la tabla 06.
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Tabla 6

Resumen de Ensayos de Proctor

Datos de Proctor

CALICATA Densidad Optimo Método de
Maxima Contenido de Compactacion
(gricm3) Humedad (%0)
C-01 1.97 8.80 C
C-02 1.88 6.00 A
C-03 1.91 5.50 B
C-04 2.14 5.60 C
C-05 2.14 5.60 C
C-06 1.91 6.00 A
C-07 2.21 7.20 C
C-08 1.85 7.00 A
C-00 2.14 7.80 C

Fuente: Elaboracion propia.

Otro de los ensayos mecanicos realizados fue el ensayo de corte directo y el calculo de la
capacidad portante del suelo. Dentro de los valores obtenidos en los ensayos de corte directo
se obtuvo valores como la cohesion y el Angulo de friccion del suelo, siendo la cohesion un
valor que tiende a cero, debido a que se estudiaron gravas y arenas pobremente graduadas
con pocos finos y el angulo de friccion oscila entre 29 y 31 grados, propios de suelos como
los descritos. Y los valores de peso volumétrico oscilaban entre 1.74 a 1.93 gr/cm3, esto se
debe a que se tuvieron muestras de suelo con arenas con mas o0 menos particulas gruesas,
siendo las gravas aportantes de mayor peso volumeétrico, ya que los valores mas altos de peso

volumétrico se encontraron en los suelos tipo GP.

En los calculos de capacidad portante, los valores que se consideraron representativos fueron
los célculos de zapata aislada para anchos de base de 1.00 y 1.50 metros con desplantes de
1.50 y 2.00 metros; de los datos obtenidos de capacidad admisible, es posible que un

desplante de 1.50 con un ancho de base de 1.00 es suficiente para una cimentacion de 03
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pisos de uso vivienda, desde la perspectiva de la mecanica de suelos. Y para el caso de los
cimientos corridos pueden darse con un desplante de 1.00 y ancho de 0.60, siempre que se
considere zapatas en su ejecucion, pero si solo se colocara un sistema de cimiento corrido se
recomienda anchos de base de 0.80 con un desplante de 1.50 m. De esta manera se garantiza
una correcta distribucion de cargas al suelo, sin embargo por cargas sismicas y cargas de
gravedad (carga axial, que comprende carga muerta 0 permanente + carga viva o sobrecarga)

y ademas por tener en el presente caso una capacidad admisible baja.

Por lo observado se recomienda usar: Zapatas combinadas y conectadas, ademas de las
zapatas aisladas y cimientos corridos. Igualmente para zapata combinada y conectada se
debera usar una profundidad de desplante (Df) de 1.50m con un ancho de base de 2.50m,

con un espesor de 0.90m sobre la superficie compactada al 95% (Anexo 01).

Finalmente no se recomienda usar losas o plateas de cimentacidn por carecer en nuestro caso
de capacidad admisible o portante extremadamente bajas, asi como por carecer de agua en

el sub suelo (Napa freatica inexistente).
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Tabla 7

Calculo de Capacidad portante para zapatas aisladas y cimiento corrido

Capacidad admisible para Zapatas Capacidad admisible para
Aisladas Cimientos corridos

Calicata Conbase 1.00m Conbase1.50m Conbase0.60m Con base 0.80 m

Df=1.50 Df=2.00 Df=1.50 Df=2.00 Df=1.00 Df=1.50 Df=1.00 Df=1.50

C-01 09751 1.2595 1.0359 13166 0.6602 0.9446 0.6902 0.9751

C-02 0.7641 0.9862 0.8077 1.0298 0.5177 0.7399 0.5395 0.7617

C-03 0.7719 0.9978 0.8162 1.0422 0.5225 0.7485 0.5447 0.7707

C-04 09854 1.2728 1.0469 13305 0.6672 0.9546 0.6979 0.9854

C-05 09054 11699 0.9613 1.2258 0.6129 0.8775 0.6409 0.9054

C-06 0.7684 0.9918 0.8123 1.0357 0.5206 0.7441 0.5426 0.7660

C-07 1.0073 1.2977 1.0694 13560 0.6831 0.9735 0.7141 1.0046

C-08 08770 1.1332 0.9311 11873 0.5937 0.8499 0.6207 0.8770

C-09 09969 1.2844 1.0584 13421 0.6761 0.9635 0.7068 0.9943

Fuente: Elaboracion Propia

De la tabla 07, se aprecian los valores de capacidad admisible, estos se determinaron con
ayuda de las ecuaciones 07 y 08, y debidamente afectadas por su factor de seguridad, los
valores mas bajos de capacidad portante se encuentran en las arenas con menor presencia de
grava, mientras que en el resto de casos, esta capacidad tiende a aumentar con respecto se
profundiza la excavacioén, debido a que no se encontrd presencia de Napa Freética, estos

valores aumentan a mayor profundidad.

Es propio de la zona de Huanchaco que el suelo predominante sea la arena, sin embargo, El
Sector Tablazo al estar en la parte alta de la localidad, y como lo demuestran los ensayos,
existen varios sectores con material gravoso-arenoso, GP y SP (grava o arena, mezcla grava-

arena pobremente graduada con pocos finos, sin plasticidad).
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3.3. Resultados del levantamiento topografico

Se realizo6 el levantamiento topografico de la zona de estudio, con ayuda de una
estacion total, con ello se lograron determinar los valores de areas, angulos interiores y
perimetro de la poligonal cerrada realizada, de esta forma los datos de campo fueron
procesados obteniéndose los resultados resumen, a continuacion:

Tabla 8
Datos para la poligonal realizada en campo
CUADRO DE DATOS TECNICOS, COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM
HABILITACION URBANA- SECTOR TABLAZO Il

VERTICE LADO DISTANCIA (m.) NORTE ESTE
A A-B 98.67 9109616.79 706393.67
B B-C 353.47 9109692.43 706458.22
C C-D 85.00 9109461.16 706724.35
D D-A 355.94 9109394.76 706671.26

Fuente: Elaboracion Propia

Como resultado general de la investigacion se presenta el plano de zonificacion del
area de estudio, donde se indican los valores de ancho de base para zapatas aisladas,
cimientos corridos y zapatas combinadas y conectadas, asi como los valores resumen de los
ensayos de laboratorio y la clasificacion del suelo en base a los puntos de exploracion

realizados.

Como se puede apreciar en el anexo 04 se muestra una fotografia panoramica del
plano de referencia correspondiente al mapa geotécnico del area de estudio, donde podemos
apreciar que predomina un suelo arenoso tipo SP, arena mal graduada con presencia de grava

y pocos finos, en algunas zonas encontramos un tipo de suelo GP.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Discusion de Resultados
4.1.1. De los antecedentes de la investigacion

Al igual que Moreno (2018), los resultados del estudio como propuesta geotécnica
de viviendas unifamiliares en el sector Tablazo Il, tiene el proposito de facilitar y
mejorar los procesos constructivos de las autoconstrucciones del sector en
crecimiento, de manera que estas recomendaciones de cimentacion orienten y
permitan el desarrollo de proyectos de vivienda econdmicos y que garanticen la

seguridad de la estructura, de esta manera se les ofrece una mejor calidad de vida.

Como sefiala Chavez (2018), al conocer las caracteristicas del suelo, se puede evitar
que las construcciones a emplazar no sufran asentamientos o colapsen, por ello es
que el presente estudio geotécnico resulta de vital importancia, pues de esta manera
es posible conocer las propiedades fisicas y mecanica de los suelos (en el area de
estudio) permitiendo prever, analizar y proyectar las caracteristicas necesarias de la
cimentacion a fin de evitar problemas futuros, y construir una cimentacion acorde a
las condiciones encontradas en las exploraciones. Y como es propio de los trabajos
de edificaciones, también se empleé el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
encontrando que los suelos predominantes en la zona corresponden a arenas, gravas
y mezclas de gravas-arenas pobremente graduadas con pocos finos, que no presentan

plasticidad en material pasante de malla 40.

Citando a Silvay Teran (2017), la zona de estudio en el Tablazo I, seria una zona de
peligro medio, debido a que se trata de un sector relativamente apartado de las orillas
del océano, con gran potencial de uso urbano, debido a que se encuentra en altura,

lejos de posibles zonas de inundacion por marea, o posibles deslizamientos de suelo,
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sin embargo, como todo suelo cercano al litoral peruano, se encuentra en una zona
sismica alta (Zona 04, segun Norma E 030. Disefio Sismorresistente), por lo tanto,
las cimentaciones y criterios estructurales deben ser tales que consideran factores de
seguridad suficientes para estas condiciones. Es por ello que para llegar a realizar
construcciones que garanticen seguridad frente a estos sismos, se debe tener especial
cuidado en el disefio de cimentaciones, por lo cual esta investigacion se ampara en la
teoria de mecanica de suelos y en la normatividad vigente para el estudio y analisis
de muestras en 09 puntos de exploracion, en los cuales no se encontrd Nivel freatico,
por lo que no habria problemas de fundacion. Lo que si resulta necesario es la correcta
eleccion de los desplantes (Df) de la estructura, debido a que se tiene suelos

friccionantes (arenas-gravas) los cuales son suelos de resistencia intermedia a buena.

Analizando a Lujan (2017), la investigacion desarrollada se basa en estudios de las
propiedades de los suelos en el Sector El Tablazo, de tal manera que se presenta un
mapeo de la zona donde se puede encontrar informacién de los tipos de suelos
encontrados, su clasificacion, sus propiedades y recomendaciones de cimentacion

para el disefio de viviendas unifamiliares.

Como dice Silva (2017), en esta investigacion se pudieron calcular las capacidades
portantes y admisibles del suelo para el disefio de cimentacion y conocer la
caracteristicas del suelo de fundacion, sin embargo, a diferencia de Silva, se
emplearon técnicas como la excavacién (Calicatas) de puntos de exploracion frente
a los trabajos de DPL, que resulta en una investigacion més sofisticada, sin embargo,
para la investigacion desarrollada resulta de vital importancia, pues se presenta una
propuesta viable y econdmicamente Util para moradores y futuros propietarios, con

la finalidad de facilitar el disefio de cimentaciones para uso de vivienda.
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Esta investigacion es de suma importancia porque con ella se logré determinar
mediante una propuesta de estudio geotécnico, y todos los parametros de resistencia
del suelo en Sector El Tablazo, ya que es una zona vulnerable y es por ello el analisis

de suelo y de cimentaciones, cumpliendo las normas técnicas de la construccion.
4.1.2. Topografia

Se realiz6 el levantamiento topografico de la zona de estudio, determinandose una
poligonal de 3 ha. De esta manera se logré determinar la cantidad de puntos de
exploracion minimo a realizar, determinandose que por el area y considerando lo
indicado en la norma EO050 Suelos y cimentaciones, se determind que se deberia
realizar al menos 3 calicatas por Hectarea, segun las condiciones de habilitacion
urbana para el Sector El Tablazo, es por ello que de manera justificada se realizaron
un total de 09 calicatas como total de muestra de la zona de estudio. Asi mismo con
los trabajos de topografia se procedio a realizar los planos de calicatas debido a que
ya se contaba con la data del area de estudio, de esta manera el levantamiento
topografico fue de vital importancia para la realizacién de la investigacion y la
representacion grafica de las condiciones geotécnicas encontradas en el Sector El

Tablazo.
4.1.3. De los datos geoldgicos de la zona

El sector El Tablazo presenta un extenso borde costero en el distrito de Huanchaco,
encontrandose en la parte superior de un acantilado de aproximadamente 40 m.s.n.m.
La poca existencia de agua en la zona evidencia estados de sequia y ausencia de nivel
fredtico a nivel de subsuelo, hasta la erosion por fendbmenos severos, que arrastran el
material que forma el suelo y que han dado origen a las quebradas de La Cumbre, La

Encantada y la quebrada de Rio Seco. (Otoya, 2003).
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Segun INGEMENT (2019), en los alrededores de la zona de estudios afloran
secuencias de rocas sedimentarias mesozoicas de calizas laminares grises,
intercaladas con areniscas y lutitas grises de la Formacion Simbal perteneciente al

Jurésico Tardio.

Dentro del Sector Tablazo 11, se puede identificar que la zona de estudio se encuentra
en un Depo6sito Aluvial, que estd conformada litologicamente por gravas
subangulosas y subredondeados de diferente naturaleza, mayormente de origen
intrusivo y en menor cantidad de origen sedimentario, envueltos en matrices de
arenas limosas, arenas de baja plasticidad de color gris a parduzco, esta zona se
presenta como una zona de terraza aluvial originada por un leve levantamiento y

producto de la erosion marina.

Este proyecto de habilitacion comprendida en el plano de expansion urbana
de la Municipalidad de Huanchaco , contempla un crecimiento ordenado y articulado
en un sector denominado El Tablazo, con una diferencia de altitud respeto a
Huanchaco antiguo, protegiendo a la poblacidn de este sector y eventuales desastres
naturales por su cercania al mar ademéas de tener un suelo més estable con una
capacidad admisible significativamente alta , niveles freaticos muy bajo y extractos
que garantizan una mejor respuesta al cortante basal por si mismo y problemas de

licuefaccion de suelo.
4.1.4. De los ensayos de clasificacion de los suelos

En nuestra investigacion se desarrollaron ensayos de Granulometria y Limites
de Plasticidad, con ello se pudo realizar la clasificacion de los suelos, de las 09
calicatas realizadas se obtuvo que 06 de las muestras correspondian a arenas

pobremente graduadas (SP) y las otras 03 a gravas pobremente graduadas (GP), por
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lo que existe predominancia de mezclas de arenas-gravas en toda el area de estudio,
asi mismo se determiné en las exploraciones, que a una profundidad de 3 metros no
existe nivel freatico, por lo que las cimentaciones no se verian afectadas por posible
presencia de agua. Asimismo en todos los casos, debido a que el suelo es de fraccion
gruesa, no se encontrd plasticidad, debido a que en algunos casos no se podia realizar
el ensayo de Limite Liquido debido a las caracteristicas no plasticas del suelo pasante
de tamiz N°40, asimismo cuando se intento realizar el ensayo de limite plastico,
ninguna porcion de material pasante de este tamiz, logré llegar a la condicién plastica
de didmetro aproximado a 3mm., estas caracteristicas son propias de suelos arenosos

con pocos finos.
4.1.5. De los ensayos de propiedades de los suelos.

En los ensayos de gravedad especifica, se obtuvo que el suelo presenta valores que
varia de 2.24 a 2.67. Siendo el caso mas bajo correspondiente a arenas poco densas
con poca presencia de grava y finos. Posteriormente, los suelos tipos GP y GW
encontrados presentan valores mayores en resistencia sin embargo su gravedad
especifica oscila entre 2.58 a 2.62, valores que en promedio son similares con lo que
se puede indicar que en el area de estudio, la gravas presentan las mismas
caracteristicas en gravedad especifica, asi mismo, en el caso de las arenas tipo SP son
ligeramente mas pesadas, llegando a valores de 2.65, siendo arenas densas de grano

fino y menos vacios por ello Ilegan a ser mas pesadas.

También se realizaron ensayos de compactacién o Proctor con energia estandar, se
decidio realizar Proctor estandar debido a que en las condiciones de compactacion
en obras civiles de edificaciones se suele usar equipos livianos para su compactacion,

y en algunos casos no se realiza, es por ello que Proctor estandar al utilizar menor
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energia, seria el método que se acerque mas a condiciones de compactacion en
campo. De esta manera se obtuvieron, para el caso de las muestras tipo GP, una
densidad méxima que oscilaba entre 2.14 a 2.21, siendo valores elevados, similares
a un hormigén, por lo que se puede indicar que de realizar un corrector control en el
aporte de agua durante la compactacion se tendria un materia de fundacién muy
bueno el cual reduciria costos de relleno, pues el material presenten en campo seria

suficiente para las condiciones de cimentacién de una vivienda.

En el caso de los suelos tipo SP, se obtuvieron valores de densidad maxima seca, con
valores entre 1.85 y 1.97, como se puede ver en la tabla 05, estos valores en arenas
son menores que los suelos con gravas, a pesar de que son valores por debajo del
suelo tipo GP, no dejan de tener buena relacion de soporte, es por ello que se puede
cimentar en el suelo tipo SP, ya que posee condiciones intermedias-buenas como

suelo de fundacion.

Para que el suelo natural funciones como suelo de fundacién, resulta de vital
importancia generar una superficie plana y debidamente compactada, esta
compactacion soélo se alcanzard con maquinaria; esta maquinaria para el caso de
viviendas puede ser equipos livianos como una plancha compactadora. Y para llegar
a los valores de laboratorio, se debera considerar tener control sobre los incrementos
de agua en el suelo, pues ingresar mayor cantidad de agua que el 6ptimo contenido
de humedad, nos daria una menor densidad, resultando en un suelo capaz de sufrir
deformaciones o asentamientos, debido a que al verse saturado, la poca fraccién fina
en el suelo podria generar problemas de compactacion, asimismo al no tener agua
suficiente 0 en exceso no se termina de aprovechar las caracteristicas resilientes del

suelo resultando en un debilitamiento de la capa compactada del suelo de fundacion.
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En los ensayos de corte directo, se pudieron determinar los parametros para el calculo
de la capacidad portante, amparados en la teoria de mecanica de suelos de Terzaghi
y lanorma del MTC E 132, obteniéndose que los angulos de friccion de los suelos se
encuentran entre 29 a 31°, en cambio el peso volumétrico es un poco mas variable
debido a que en las muestras extraidas se contaba con cantidades diversas de grava

en el suelo.

Con los valores obtenidos se realizaron los calculos de capacidad portante para
zapatas combinadas y conectadas, zapatas aisladas y cimientos corridos, paras las
calicatas 01, 04, 05, 07 y 09 presentan valores de capacidad admisible 0.9054 a
1.0073 gr/cm2 para un desplante de 2.50m con base de 1.00m, y un desplante de
1.50 m. con base de 1.00 metro, y corresponde a suelos de fraccién gruesa tipo SP
con grava y el resto correspondia a tipo GP, estos suelos presentan capacidad
portante buena por ello sirven como suelo de fundacion y para las calicatas 02, 03,

06 y 08 presentan valores de capacidad admisible 0.7641 a 0.877 gr/cm2.
4.1.6. Sobre los criterios de disefio de cimentaciones

Considerando Pre dimensionamiento para zapatas, debido a que la
investigacion no se centrd en el analisis estructural o disefio de concreto armado, se
deriva de los célculos para zapatas las siguientes consideraciones determinadas en

los ensayos.

Para el céalculo de capacidad portante (g admisible) se recomienda que en las
cimentaciones superficiales a proyectar en el sector El Tablazo, se debera trabajar
con un desplante de 2.50m para el caso de zapatas combinadas y conectadas con un
ancho de base de 1.00 m y con espesor de 90 cm, ademas de un desplante de 1.50m

para el caso de zapatas cuadradas aisladas con un ancho de base de 1.00m y con
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espesor de 60 cm, sobre una superficie compactada al 95% de la densidad seca
determinada en el ensayo de compactacion, estas caracteristicas nos permitiran

construir y asegurar la vida util de una edificacién de tres pisos.

Para las condiciones de cimentacién de cimiento corrido se debera considerar que el
desplante debera ser también de 1.50, pero al ser de tipo corrido puede utilizarse un

cimiento corrido con un ancho de base de 0.80 metros.
4.2. Conclusiones y Recomendaciones

Mediante la investigacién de campo y laboratorio (ensayos de granulometria,
humedad, limites de plasticidad, gravedad especifica, corte directo y calculos de capacidad
portante), ademas de célculos fundamentados en la teoria de mecénica de suelos, en 09
puntos de exploracion o calicatas elaboradas en la zona de estudio del Sector Tablazo 11, se

pueden brindar las siguientes conclusiones y recomendaciones.

4.2.1. Conclusiones

e Los tipos de suelos encontrados en las exploraciones corresponden a Gravas
y Arenas pobremente graduadas (GP y SP), los cuales tenian poca presencia
de finos (limos o arcillas), que segun la E030 se tratan de suelos intermedios.

e El area de estudio cuenta con dos zonas de bien marcadas una zona 01 con
predominanciade suelo GP Y GW, y una zona 02 con predominancia de suelo
tipo SP.

e Se evidencia que en los suelos encontrados no se contaba con plasticidad, en
muchos casos no se pudo ni realizar el ensayo de limite liquido, asimismo
ningun suelo llego a las condiciones minimas para el ensayo de limite

plastico.
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e El suelo del area de estudio presenta una relacion de humedad bastante baja,
debido a que en la zona no existe precipitaciones o nivel freatico hasta las
profundidades alcanzadas por las calicatas.

e Se determind que la gravedad especifica de los suelos se encuentra variable
entre 2.24 a 2.67, valores que se encuentran en el rango usual, segin indica
la teoria de la mecénica de suelos.

e Los valores de densidad seca de los ensayos de Proctor varian entre 1.88 a
2.14 gr/cm3, de los cuales los cercanos a 2.14 demuestran una elevada
capacidad de resistencia cuando se aprovechan sus propiedades de humedad
Optima, en otras condiciones de humedad el material se encuentra en
condicion suelta.

e Paraviviendas unifamiliares de 03 pisos se debera considerar un desplante de
2.50 metros con un ancho de base de 1.00 metro y un peralte de 90 cm para
el caso de zapatas combinadas y conectadas.

e Paraviviendas unifamiliares de 03 pisos se debera considerar un desplante de
1.50 metros con un ancho de base de 1.00 metro y un peralte de 60 cm para
el caso de zapatas aisladas.

e Para el caso de cimientos corridos se debera considerar anchos de base de 80
centimetros, que garantice la transmision de carga al suelo.

e Las consideraciones de cimentacion no son validas para el disefio de grandes
estructuras de concreto armado o albafiileria, debido a que los valores de

carga son diferentes a las viviendas unifamiliares convencionales.
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e Los suelos encontrados se encuentran en la zona 04 seguin el RNE 030 de
disefio sismorresistente y tiene factor de suelos S2 o suelo intermedio, para

las cuales se consideraron los criterios de cimentacion superficial.
4.2.2. Recomendaciones

e En las zonas cercanas inclusive en la misma zona de estudio, se recomienda
profundizar las exploraciones a fin de conocer la cercania de Nivel fredtico,
debido a que nuestra investigacion se limitd a 3.00 metros de profundidad.

e Se recomienda realizar estudios mas complejos a fin de complementar esta
investigacion, o proyectar otro tipo de estructuras diferentes a las viviendas
unifamiliares de hasta 3 pisos, propuestas en nuestra investigacion.

e Se recomienda realizar mayores puntos de exploracion, debido a que en
algunos sectores hemos encontrado arenas y en otras gravas, debido a que la
zona de estudio se trata de depositos aluviales con un estrato gravoso-arenoso,
en los cuales, con el tiempo, se han asentado arenas mal graduadas.

e Serecomienda que se validen los datos obtenidos por los municipios, de esta
manera se facilitarian las licencias de construccion de los pobladores de la

zona a fin agilizar los procesos legales para la construccion.
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Anexo 1. Disefio de la Zapata Combinada

DISENO DE LA ZAPATA COMBINADA
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Dimensionamiento de la zapata

Datos de Carga Externa:
P1= 856 Tn
P, = 1051 Tn
Fh,= 0.7865 Tn
Fhy = 0.7845 Tn
M= 0.87 Tn-m
M. = 0.86 Tn-m
Datos de la Geometria de la Columna:
b= 025 m Ancho de la columna
t = 025 m Largo de la columna
Datos de la Geometria de la Zapata:
L1= 175 m Distancia entre ejes de las columnas (m)
hi = 15 m Profundidad de la Cimentacion (m)
L = 2.5 m Largo de la Zapata (m)
b= 2 m Ancho de la Zapata (m)
Datos del Estudio de Mecanica de Suelos:
Qa = 0.89  Kg/cm? Capacidad Portante del Suelo (Kg/cm?)
Resultados de Calculo:
R= 19.07 Tn
e= 0.3038 m
ok
L/6 = 0.4167 m
Omax = 0.7386 Kg/cm? ok
Qmin= 0.1157 Kg/cm? ok
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Disefio en la Direccion Longitudinal
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Datos de Disefio: Resultados de Calculo:
On= 7.628 Tn/m

fc= 175 Kg/lcm; p = 0.0033

fy= 4200 Kg/cm; W= 0.08

o = 0.9 Para disefio por flexion d=  26.227 cm
® = 0.85 Paradisefio por cortante h=  33.727 cm
Mu= 16.516 Tn-m Obtenido del D.M.F Usar :

Vu= 1248 Tn Obtenido del D.F.C h= 50 cm

r = 75 cm Recubrimiento d= 425 cm
Verificacion por Cortante
Datos:

Vu= 1248 Tn Es la fuerza cortante Calculado a una distancia

(0.5d+h) de la cara de la columna

Resultados de Calculo:

Vu/®

= 14.682 Tn
Vc= 159596 Tn Es la fuerza cortante que Absorbe el concreto
ok

Verificacion por Punzonamiento
Resultados de Calculo:

bl= 0675 m Usar: bl= 1 M | Ancho en la direccién longitudinal de la zapata
b2 = 0.675 m Usar: b2= 1 M | Largo en la Direccion transversal de la zapata
bo = 27 m Perimetro de Punzonamiento
A= 1 m Area de Punzonamiento

Wun= 3.814 Tn/m?
P2= 1051 Tn Es la carga de la columna en la zona donde la cortante es mayor

Vu= 8.7722 Tn
Vu/®d= 10.32 Tn

3= 1 Tn
Coef.= 162 Tn

Ve = 166.98 Tn Es la fuerza cortante que Absorbe el concreto
ok
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Disefio por Flexién
Calculo del Area de Acero en la Direccion Longitudinal de la Zapata
al = 8.5 primera aproximacion

al 1.2397 Valor de Iteracion a2=al

El Asmin es mayor que As

a2 = 1.4729 cm
Cuantia de la Seccion(p)
p= 0.12%
Cuantia Minima (pmin)
min = 0.18%

Diseiio en la Direccion Transversal

Cargas gue Actuan en la Direccion Transversal de la Zapata

P2
Lo le . ke ]
| | . Y4
o o o o O O A W
"=  o=d
L = I m il Al N
G = 3.255 Twm L

My = 263 TIn-m

Identificacién del Ancho de la Zapata "b1" para el Disefio en la Direccién Transvarsal

Lo ] |5
1@z | |dz2] la2] |42
| / | ! / |
n '/ bl ; '_/ bl /'
NN~ 11 T !
TN N el | ol

wA Ll 1NSA 10
-
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Calculo del Area de Acero en la Direccién Transversal de la Zapata
al = 8.5 primera aproximacion
12098 Valor de_lteracmn
a2=al

El Asmin es mayor que
As

a2 = 0.4685 cm
Cuantia de la Seccion(p)
p= 0.04%
Cuantia Minima (pmin)
min = 0.18%
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Anexo 2. Célculo de Asentamientos en Zapatas Aisladas

Tabla 7

Calculo de Capacidad portante para zapatas aisladas y cimiento corrido

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

Capacidad admisible para Zapatas Aisladas

Capacidad admisible para Cimientos corridos

Calicata Con base 1.00 m Con base 1.50 m Con base 0.60 m Con base 0.80 m
Df=1.50 Df=2.00 Df=1.50 Df=2.00 Df=1.00 Df=1.50 Df=1.00 Df=1.50
C-01 0.9751 1.2595 1.0359 1.3166 0.6602 0.9446 0.6902 0.9751
C-02 0.7641 0.9862 0.8077 1.0298 0.5177 0.7399 0.5395 0.7617
C-03 0.7719 0.9978 0.8162 1.0422 0.5225 0.7485 0.5447 0.7707
C-04 0.9854 1.2728 1.0469 1.3305 0.6672 0.9546 0.6979 0.9854
C-05 0.9054 1.1699 0.9613 1.2258 0.6129 0.8775 0.6409 0.9054
C-06 0.7684 0.9918 0.8123 1.0357 0.5206 0.7441 0.5426 0.766
C-07 1.0073 1.2977 1.0694 1.356 0.6831 0.9735 0.7141 1.0046
C-08 0.877 1.1332 0.9311 1.1873 0.5937 0.8499 0.6207 0.877
C-09 0.9969 1.2844 1.0584 1.3421 0.6761 0.9635 0.7068 0.9943
Para el célculo de los Asentamientos usamos la siguiente expresion:
(L
S = JaB(1— ”i}. If \B
E ' Bz
Donde:
Si= Asentamiento inmediato cm Si= A calcular
Qa= Capacidad admisible (Ton/m?2) Qa= variable
u= Coeficiente de Poisson U= 0.25
Es= Médulo de Elasticidad (TN/M2) Es= 4000 ton/m2
If= Factor de forma (cm/m.) If= 105.3 cm
L= largo de cimentacidn L= 1.00 m.
B= ancho de cimentacién B= 1.00 m.
Bz= Parametro segun la cimentacion Bz= 0.95
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Tabla 9
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Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Calculo de Asentamientos en zapatas aisladas

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

Célculo de Asentamientos en zapatas aisladas

Calicata Con base 1.00 m Con base 1.50 m

Si(cm.) Si(cm.) Si(cm.) Si(cm.)
C-01 0.2406 0.3107 0.2556 0.3248
C-02 0.1885 0.2433 0.1993 0.2541
C-03 0.1904 0.2462 0.2014 0.2571
C-04 0.2431 0.3140 0.2583 0.3282
C-05 0.2234 0.2886 0.2372 0.3024
C-06 0.1896 0.2447 0.2004 0.2555
C-07 0.2485 0.3202 0.2638 0.3345
C-08 0.2164 0.2796 0.2297 0.2929
C-09 0.2459 0.3169 0.2611 0.3311
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Anexo 3. Fotos de ensayos en laboratorio y pozos exploracion en campo.

Figura 10
Ensayo de Granulometria para C-01

L. "

b 2}#‘,\
L Vv N A

Figura 11
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Figura 12
Ensayo de Limite Liquido para C-01

Figura 13
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Figura 14
Ensayo de Proctor, suelo compactado para C-01

Figura 15
Ensayo de Proctor, suelo compactado saturado para C-01
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Figura 16
Ensayo de Proctor, suelo compactado para C-02

Figura 17
Ensayo de Granulometria, suelo compactado para C-03
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Figura 18
Ensayo de Proctor, suelo compactado para C-03

Figura 19
Muestra para Ensayo de Proctor, para C-04
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Figura 20
Muestra para Ensayo de Proctor, muestra de suelo compactado para C-04

' e T
t

Figura 21
Ensayo de Granulometria para C-06
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Figura 22
Exploracion y extraccion de muestras para C-01

Figura 23
Exploracion y extraccion de muestras para C-02

Blas Rivera, K. ; Meléndez Vera O. Pag. 98



1 e Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de
DEL NORTE

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo
Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

Figura 24
Exploracién y extraccion de muestras para C-06

Figura 25
Exploracion y extraccion de muestras para C-08
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Anexo 4. Hojas de laboratorio de ensayos de suelos

. 4 wa \ ®
CORPORACION A&J 'v)“ . .
VALIDACION DE ENSAYOS MECANICA
DE SUELOS CON FINES DE

CIMENTACION PARA LA
INVESTIGACION:

“PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA
FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO,
REGION LA LIBERTAD "

SOLICITANTE:
- BLAS RIVERA KEVIN HAMMER
= MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

Grafiio Alejandro-Sanoza Agullar
ING. CIVIL
R. CIP. N° 212543

(Se indica que el reporte de los datos de ensayos de mecénica de
suelos los cuales, fueron desarrollados por los tesistas solicitantes
en las instalaciones de nuestro laboratorio, Corporacion A&J
SAC.

Asimismo, las excavaciones fueron desarrolladas por los tesistas,
los cuales se encargaron del muestreo y ensaye, posterior a la
etapa de exploracion. )
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N L 4 ‘ ‘ \ ¢ ®
CORPORACIGN A& 'V)‘.“ i
\ 4 <

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECRICO PARA FINES DE
PROYECTO S CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER /
SOLICITANTE: : MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE
UBICACION : LA LIBERTAD
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 01 ( C-01) / MUESTRA 01 (M-1)
FECHA : Jun-22 PROF.: 0.00 - 3.00m.
(=]
PROFUNDIDAD METROS sucs 8o SIMBOLO Dm:ﬁgg:: ELA ESTRATOS
i &
Material de relleno
R 0.10 (Restos de arenisca y R
-0.10 suciedad
et
o > 22929 +4 GRADUADAS, CON
’ 2% %%%% %% POCAPRESENCIA
SP 0.80 2% %% %% %3 DE GRAVAS Y POCA M3
.: ces PRESENCIA DE
. FINOS
-0.90
MEZCLA GRAVA
GP Al ARENA
/| o.90 g i M2
SP GRAVA, SIN O CON
MUY POCOS FINOS
-1.80
-2.00
ARENA MAL
ks GRADUADAS, CON
i PRESENCIA DE
250 SP 1.20 s++] GRAVASY POCA M1
2o+ PRESENCIADE
S E.::’.':'.Z °:1 FINOS. (5?.68% S, 1 e ——r
Pe 9299 9 0 3925/06) s y "
be s o0 gorio Alejan: anoza Agulla
» ° A ING. CIYIL
-3.00 A R. CIP. N° 212543

NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.00 m (Segun el solicitante)
LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORATORIO, POR EL SOLICITANTE, SE DESCONOCE LA
METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS
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e ON A&J 7
onp‘cm'Acn N AY B “0 .

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELQS Y CONCRETO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE

PROYECTC - CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD

\ 4
\ 4 L 2

SOLICITANTE: i BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR

ERNESTO
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE
UBICACION : LA LIBERTAD
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 02 ( C-02) / MUESTRA 01 (M-1)
FECHA : Jun-22 PROF.: 0.00 - 3.00m.
2
PROFUNDIDAD METROS SUCs E 4 SIMBOLO DESC%;;?:AD LA ESTRATOS
[ 2
RELLENO DE SUELO Y
i R 0.40 RESTOS PETREOS MO
-1.00
ARENAS MAL
GRADUADA CON
-2.00
Sp RESTOS DE GRAVA M1
Y POCOS FINOS .
------ e G
ING. GIVIL
R. GIP, N° 212443
-3.00
NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.00 m (Segtn el soliciants)

LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORATORIO, POR EL SOLICITANTE, SE DESCONOCE LA
——METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS
N

N\
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- V. ey P¥e °
C ION A& . *
onpgc NAS B © @ ‘0 %

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE
PROYECTO — CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
SOLICITANTE: . BLAS RIVERA KEVIN HA:.MER / MELENDEZ VERA OMAR
SECTOR Ei TABLAZQO, DISTRITO DE HUANCHACQ, DEPARTAMENTO
UBICACION g DE LA LIBERTAD
MUESTRA ‘) TERRENO NATURAL CALICATA 03 { C-03) / MUESTRA 01 (M-1)
FECHA $ Jun-22 PROF.: 0.00 - 3.00m.
2 6
] DESCRIPCION DE LA
i PROFUNDIDAD METROS SUCSs s [+ SIMBOLO MUESTRA ESTRATOS
2]
RELLENO DE SUELO Y
-0.30 5 - RESTOS PETREOS MO
I
boosoesd
boososae
so000 00
S00 0900
200000 04
2000000
Y
so000 00
-1.00 IREIERY
*0000 09
Ty
seab0 00
Ry
TREXERE R
Pee00 00
20000000
be0000 0
be0se s
A4LLEL] ARENAS MAL
sses0 09| GRADUADA CON
Sp 2.70 tee0480 RESTOS DE GRAVA M1
ITXXERL
08 $assassdl YPOCOSFINOS.
$0000 49
saved e
sa000 00
sav0e e
O 0 .
*
.o .0'0’0 . .0 '0 ﬂﬁoﬁo ‘Aidandra_Ganoza Agullar
LA AR AR R/ ING. CIVIL
$200099 R. C|P. N° 212543
2000 89
Ty
seedeee
Ny
200000
XTI Xy
XIEEXY
-3.00 (EXERERY

NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.00 m (Segun el solicitante)
LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORATORIO, POR EL SOLICITANTE, SE DESCONOCE LA
METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS

\
\

oy
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mPEPse

‘0

®
\ 4

4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROPUESTA DE UK ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE

PROYECTO CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO
DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
|SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA
UBICACION LIBERTAD
MUESTRA : TERRENQ NATURAL CALICATA 04 { C-04) / MUESTRA 01 {M-1)
FECHA : Jun-22 PROF.: 0.00 - 3.00m.
2 ;
| PROFUNDIDAD METROS SUCs By SIMBOLO |DESCRIPCION DE LA MUESTRA| ESTRATOS
a
Material de relleno (Restos de
045 R 0.15 arenisca y suciedad R
L &
> 3
-1.00 B
1 -
i A0
GRAVA MAL
e GRADUADA CON
GP 2.85 & M1
> . ARENA, CON POCA
T . PRESENCIA DE FINOS
-2.00 ¢ C’
“ o Alejandro Seadza Agullar
g '/9( ING. CIVIL ¢
& e R. CIP. N° 212443
8 s
-
-3.00 =

NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNI

DIDAD DE EXCAVACION DE 3.00 m {Segun el solicitante)

LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORATORIO, POR EL SOLICITANTE, SE DESCONOCE LA
METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS
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CORPORACIGN A&J 'v)“‘ s o
- \ 4

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE
PROYECTO s CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR
| H H
SOLICITANTE ERNESTO
SECTOR EL TABLAZOQ, DISTRITO DE HUANCHACQ, DEPARTAMENTO DE
UBICACION ¥ LA LIBERTAD
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 05 ( C-05) / MUESTRA 01 (M-1)
FECHA . Jun-22 PROF.: 0.00 - 3.00m.
2 ESCRIPCIO
DESCRIPCION DE LA
| PROFUNDIDAD METROS sucs & % SIMBOLO NERSTOA ESTRATOS
]
Material de relleno (Restos
R 0.10 de arenisca y suciedad R
-0.10
T & %
o= ¥
. e 2
-1.00 Yy 4
- - ¥
£ 30
y > GRAVA MAL
" ” GRADUADA CON
GP 2.90 a'#@ @ ARENA CON POCA M1
,‘z y PRESENCIA DE
y o FINOS
e L&
- . o
8 @& /,%Q'C: g e
g
: Ge#orio Alejandro Sagoza Agullar
B ING. CIVIL
) R. CIP. N° 212543
-, % 2-:
T.Q,vL L e,
-3.00 .

NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.00 m (Segtn el solicitante)
LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORATORIO, POR EL SOLICITANTE, SE DESCONOCE LA
METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE
PROYECTO : CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO
DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
T——— . BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
——— : SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA
: LIBERTAD
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 06 ( C-06) / MUESTRA 01 (M-1)
FECHA : Jun-22 PROF.: 0.00 - 3.00m.
o)
PROFUNDIDAD METROS sucs § u SIMBOLO | DESCRIPCION DE LA MUESTRA | ESTRATOS
B 177
=
RELLENO DE SUELO
SUELTO , RESTOS
R 0.80 PETREOS Y MUESTRA MO
ALTERADA CON
-0.80 IMPUREZAS (BASURA)
5535553
-1.00 s st nd
* & 00 ® 00
. ee555%
pPe ov e 00
Al
esevoe ¢1
2335533
per ossoeve
e o0 00
et s s oy
LA N
L A
PO 2o 00 90
Do e e o
’:': ey
*Se e e
fe st oo oe ARENAS MAL
-2.00 TR T
SP 220 [+5353%% GRADUADA CON M1
° 53555 %% RESTOS DE GRAVAY
4 ;.;. - 1. it POCOS FINOS .
easvns
e esee e
AETREEL
pe 2005 %%
pesveon oo
oo og [ —
Seveve e
CER AR TR %ﬁo AlejandroSaacza Aguliar
PO S 0o 00 INGC' IL
el it R. CIP. N° 212543
LA E LR RN
M
RSy
o 2006 00
-3.00 [t es s o]

NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.00 m (Segun el solicitante)

LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORATORIO, POR EL SOLICIT. ANTE, SE DESCONOCE LA
METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROPUESTA DE UK ESTUDIO GEOTECNICG PARA FINES DE

PROYECTO : CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
. i BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR
SOLICITANTE: : oo
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE
UBICACION LA LIBERTAD
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 07 { C-07) / MUESTRA 01 (M-1)
FECHA : Jun-22 PROF.: 0,00 - 3.00m.
§ %
DESCRIPCION DE LA
PROFUNDIDAD METROS SUCS % o SIMBOLO MUESTRA ESTRATOS
=
Material de relleno (Restos
R 0.10 de arenisca y suciedad R
o f
e &
Vo
o 3"'
e ;; 4
a® =
O® T )\ pen
& @¥| GRADUADA CON
“j . & ARENA, MEZCLA
GW 2.90 |a'@® @ GRAVA-ARENA, M1
- s b ¢ CON POCA
>-ai PRESENCIADE
FINOS

NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDID.
LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORAT!

METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS

AD DE EXCAVACION DE 3.00 m (Segun el solicitante)
ORIO, POR EL SOLICITANTE, SE DESCONOCE LA
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO

PERFIL ESTRATIGRAFICO B
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE
PROYECTO : CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
. . BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR
SOLICITANTE: : SkESTO
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO. DEPARTAMENTO DE
ERSCRCYN : LA LIBERTAD
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 08 { C-08) / MUESTRA 01 (M-1)
FECHA : Jun-22 PROF.: 0.00 - 3.00m.
S
PROFUNDIDAD METROS sucs 8y smporo | DESCRIPCIONDELA | porparos
a
Material de relleno
R 0.05 (Restos de arenisca y R
-0.05 suciedad
%
-0.40 ' ARENA ARCILLOSA
scC 0.65 CON POCOS M2
GRUESOS
-0.70 |
e 85555 %
pe 00 .
e e
3
pe e
pe MEZCLA GRAVA
X ARENA, ARENA
ps s GRAVA, SIN O CON
2.00 SP | 2.30 (%° MUY POCOS FINOS. | M1
;. :.:... . PRESENCIA DE
X ALGUNOS
X GRUESOS, GRAVAS
-2.50 * ®
e &
e o
3
be 0%
P o

-3.00
NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.00 m (Segun el solicitante)
LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORATORIO, POR EL SOLICITANTE, SE DESCONOCE LA

METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS

.
L
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEGTECNICO PARA FINES DE
PROYECTO : CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
3 BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR
SOLICITANTE: ERNESTO
. SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE
UBICACION . LA LIBERTAD
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 09 ( C-09) / MUESTRA 01 (M-1)
FECHA : Jun-22 PROF.: 0.00 - 3.00m.
2 6
DESCRIPCION DE LA
| PROFUNDIDAD METROS sSucs By SIMBOLO NUEETRA ESTRATOS
A
Material de relleno (Restos
0.40 R 0.10 de arenisca y suciedad R
VR
T &,
Fy 1
-1.00 o
. 38
i@l  GRAVA MAL
@ GRADUADA CON
== . "4 ARENA, MECZCLA
GP 2.90 | | GORAVA-ARENA, M1
"* . &% POCA PRESENCIA
£ " DE FINOS
-2.00 f.“ <
e
— - ———1
9 ; 5<3anoza Agular
8 &n CIVIL
' o R. CIP. N° 212543
-3.00

NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO A UNA PROFUNDIDAD DE EXCAVACION DE 3.00 m (Segun el solicitante)
LAS MUESTRAS FUERON ENTREGADAS AL LABORATORIO, POR EL SOLICITANTE, SE DESCONOCE LA
METODOLOGIA DE EXTRACCION DE MUESTRAS
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dro Ganoza Agullar

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO
PROYECTO:
UBICACION
[soLiciTanTE PROGRESIVA: < ING. CIVIL
PROFUNDIDAD: 3.00 M. co1 TIPO MATERIAL SUELO NATURAL R. CIP. N° 212543
Peso del Tamiz+ e & Foabrs Porcentaje
Tamizyg | PesedolTamiz| o ialratenido | P80 f Lt Retenido  |% QUE PASA
@) @) de mussits (o)) (%) Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRAOD | 4 MATERIAL INIGIAL SECO ANTES
CANTOS DE LAVAR
B 3 1500 gr,
[N
o 2 112
m < 530.70 530.70 0.00 0.00 0.00 100.00 {MATERIAL PERDIDO EN LAVADO
w 2 - gr.
| W & m 1 112 562.50 750.90 188.40 12.56 12.56 87.44
; 8 m 1 CLASIFICACION DE SUELO
m o w“w 535.00 675.80 140.80 9.39 21.95 78.05 SEGUN AASHTO At
<
= m m_wn 520.60 699.60 179.00 11.93 33.88 66.12 SEGUN SUCS sp
0
< ue M 492.60 589.20 96.60 6.44 40,32 59,68 COEFIGIENTES DE SUELO
0
W N° 10 451.80 546.50 94.70 6.31 46.64 53.36 D60 = 4,76
N° 16 D30 = 04
m z Do = 018
HP e N° 30
ki & N° 40 353.30 623.90 270.60 18.04 64.68 35.32 Cu = 28.42
H % N° 50 cc = 014
'y
m g N° 80 INCIDENCIA EN EL SUELO
m i N° 100 321.00 764.90 443.90 29.60 94.27 5.73 GRAVAS (%) 39,25
m N?® 140 ARENAS (%) 59.68
] N° 200 312.40 382.30 69.90 4.66 98.93 1.07 FINOS (%) 1.07
wo
m m = P N° 200 349.2 365.20 16.00 1.07 100.00 0.00
wa
1499.90 100.00
CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

PROYEGTO!
UBICAGION : © ﬁmoaﬂm Ganoza Aguilar
. CIVIL
SOLICITANTE —— ) R. CIF. N° 212543
PROFUNDIDAD: 3,00 g2 TIPO MATERIAL SUELO NATURAL
Peso del Tamiz+ & . Porcentaje
Tamizus |F°%° %_muan material rtenido | P9% rete" el o) Retenido % QUE PASA
= (9) & Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRAO | 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES DE
.| cANTOS LAVAR
m 3 620.30 620.30 0.00 0.00 0.00 100.00 1000 gr,
o 2 112
9 3 MATERIAL PERDIDO EN LAVADO
2 67.6 gr.
M « m 1 1/2 562.50 562.50 0.00 0.00 0.00 100.00
2| g 1 CLASIFICACION DE SUELO
M ] wm 535.20 591.30 56,10 5.61 5.61 94.39 SEGUN AASHTO A3
<
= _.rm.. n._w“M 520.50 577.10 56.60 5.66 11.27 88.73 SEGUN SUGS sp
0
- nn M 492.90 557.00 64.10 6.41 17.69 82.31 GOBEIGIENTES DE SUELD
mm N° 10 453.60 505.10 51.50 5.15 22.84 77.16 D80 = 0.32
g Ne 16 bl = 02
2 8 Do = 014
m < | = N° 30
bt m N° 40 352.90 431.10 78.20 7.82 30.66 69.34 Cu = 2.29
m m N° 50 Ce = 0.89
w
m 3 N° 80 INCIDENCIA DE SUELO
2 i N° 100 321.60 865.70 544.10 54.43 85.09 14.91 _ IGRAVAS (%) = 1760
m N® 140 ARENAS (%) = 7504
= N° 200 312.80 389.20 76.40 7.64 92.73 7.27 ARCILLAS (%) = 727
wo
m m z P N° 200 349.3 354.40 72,70 7.27 100.00 0.00
nZ
352.60 999.70 100.00
vissea [ | POR LAVADO [ x ]
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO
> Aee
‘ PROYECTO: TABL TRIT HACO, R o .& [
goAb Alej RS e
UBICAGION : _Mm_mwzm__nﬁ Agullar
’ R.Cip ne 212543
Jmo:o_d,zﬂm _ )
PROFUNDIDAD: 3,00 C-03 TIPO MATERIAL SUELO NATURAL
Peso del Tamiz Reso det Tamizh Peso Py J Rorcentals
Tamlz US @) material retenido de muestra (g.) 5 .,...\. Retenido % QUE PASA
b @) 9 (%) Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES DE
CANTOS LAVAR
m 3 620.30 620.30 0.00 0.00 0.00 100.00 1000 gr,
IS
@ 2 12
g MATERIAL PERDIDO EN LAVADO
2 238 g
M « 1 12 562.50 709.50 147.00 14.70 14.70 85.30
m 1 CLASIFICACION DE SUELO
m wm 536.20 561.60 26.40 2.64 17.34 82.66 SEGUN AASHTO A3
: Lo m wm 520.50 568.30 47.80 4.78 22.12 77.88 SEGUN SUCS sp
2 0
N° 4 492.90 558.40 65.50 6.55 28.68 71.32 GORFIGIENTES DE SUBLO
g = N° 8
m N° 10 453.60 497.80 44.20 4.42 33.10 66.90 D60 = 0.56
m N° 16 D30 = 0.1
10 = ‘
— g m - D 0.16
o3 : v
b m N° 40 352.90 466.50 113.60 11.36 44.46 55.54 Cu = 3.50
A m & N° 50 Cc = 019
N m s N° 80 INCIDENCIA DE SUELO
A LY O m i N° 100 321.60 771.70 450.10 45.02 89.48 10.52  JGRAVAS (%) = 2868
s s N2 140 ARENAS (%) = 6821
c 2 N° 200 312.80 386.90 74.10 7.41 96.89 3.11 _ |ARCILLAS (%) = 311
go
M m m z P N° 200 349.3 356.60 31.10 an 100.00 0.00
0wz
@) 999.80 100.00
O CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

b
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO
PROYECTO:
UBICACION :
|SOLICITANTE BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO  peogreSIVA: p
PROFUNDIDAD: 3.00 M. c-04 TIPO MATERIAL SUELO NATURAL
Peso del Tamiz Peso del Tamiz+ Peso e & o 3 Porcentaje
Tamiz US { material retenido d fa - 2 % Retenido % QUE PASA
o) @) DUt oD (%) Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
. | CANTOS DE LAVAR
b 3 5000.1 gr,
o
ol 2 12
8 530.70 834.50 303.80 6.08 6.08 93.92  IMATERIAL PERDIDO EN LAVADO
z 2 - or.
m ) 1 1/2 562.50 1209.10 646.60 12.93 19.01 80.99
8 m 1 CLASIFICACION DE SUELO
m 0] wm 535.00 1791.60 1256.60 25.14 44.15 55.85 SEGUN AASHTO A
<
= m wm 520.60 1195.60 675.00 13.50 57.65 42.35 SEGUN SUCS cp
0
< no M 492.60 934.90 442.30 8.85 66.49 33.51 CORMCIERTES DRUNLD
I
w N° 10 451.80 842.30 390.50 7.81 74.30 25.70 D60 = 11.20
3 N° 18 D30 = 35
m m pto = 0263
« N° 30
m m N° 40 3563.30 725.80 372.50 7.45 81,76 18.24 Cu = 42.59
IR N° 50 Co = 4.16
'™y
m M Ne° 80 INCIDENGIA EN EL SUELO
8 o N° 100 321.00 1196.20 875.20 17.51 99.26 0.74 GRAVAS (%) 66.34
m N® 140 ARENAS (%) 33.51
= N° 200 312.40 341.60 29.20 0.58 99.85 0.15 FINOS (%) 0.15|
Q
w m z P N° 200 349.2 356.90 7.70 0.15 100.00 0.00
«0
4999.40 100.00
CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO
PROYECTO:
7.0 Alejanc
UBICACION : M*mﬂmm&m/_wﬂ.sm Aguliar
. CIP. N°
SOLICITANTE BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO  proGReSIVA . 212543
PROFUNDIDAD: 3.00M c-08 TIPO MATERIAL SUELO NATURAL
Peso del Tamiz+ Porcentaje
Tamizus | Fes® .._._ TAM2 | material retenido | PosO retenido Porcentaleretonkdo | potanido | QUE PASA
8) (@) O mussue (o) (4) Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
. | CANTOS DE LAVAR
m 3 5000.1 gr,
%
i 2 12
g & 530.70 837.10 306.40 6.13 6.13 93.87  |MATERIAL PERDIDO EN LAVADO|
Z w 2 - gar.
m < m 1 12 562,50 1209.10 646.60 12.93 19.06 80.94
9 m 1 CLASIFICACION DE SUELO
m (] w“m 535.00 1771.60 1236.60 24.73 43,80 56.20 SEGUN AASHTO Ko
-
<&
™ m wm 520.60 1155.60 635.00 12.70 56,50 43.50 SEGUN SUCS op
U
. no M 492.680 959.80 467.20 9.34 65.84 34.16 COEFICIENTES DE SUELO
I
w N° 10 451.80 855.30 403.50 8.07 73.91 26.09 D60 = 11.22
m N° 18 D30 = 32
& 2 b0 = 025
= w
z = N° 30
m m N° 40 353.30 702.30 349.00 6.98 80,89 19.11 Cu = 44.88
m x N° 50 Cc = 367
™
m M N° 80 INCIDENCIA EN EL SUELO
8 [ N° 100 321.00 1243.60 922,60 18.45 99.35 0.65 GRAVAS (%) 65,72
m N® 140 ARENAS (%) 34.16
= N° 200 312.40 338.80 26.40 0.53 99.88 0.12 FINOS (%) 0.12]
wo
m m z P N° 200 349.2 355.40 6.20 0.12 100.00 0.00
nZ
4999.50 100.00
CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

i MO roruao [ x ]

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

PROYECTO: DEH ! T
UBICACION :
{soLicITANTE — c-08
PROFUNDIDAD: 3.00 TIPO MATERIAL SUELO NATURAL
Peso del Tamiz+ Porcentaje
Tamiz US Peso del Tamiz material retonido avo-o _,S»o:_no _uo_.ooaﬁ.\” retenido Retenldo % QUE PASA
@ @) 9 muebira (g: %) Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRA Q 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES DE
. CANTOS LAVAR
& 3 620.30 620.30 0.00 0.00 0.00 100.00 1000 gr,
o
i 2 12
9 m MATERIAL PERDIDO EN LAVADO
2 848 or.
m % m 1 12 562.50 634.80 72.30 7.24 7.24 92,76
w 1 CLASIFICACION DE SUELO
m A“. 535.20 564.30 29.10 2.91 10.15 89.85 SEGUN AASHTO Aa
&
& m 3/8 520.50 538.80 18.30 1.83 11.98 88.02 SEGUN SUCS sp
1/4
0
; N° 4 492,90 511.30 18.40 1.84 13.83 86.17 e ——
= N° 8
=
w N° 10 453.60 480.70 27.10 2.71 16.54 83.46 D80 = 0.29
® N° 16 D30 2 0.2
m m D10 = 0.083
o < | 3 N° 30
m = N° 40 352.90 417.60 64.70 6.48 23.02 76.98 Cu = 3.49
m % Ne 50 cc = 135
g < [ w0 INCIDENCIA DE SUELO
m i N° 100 321.60 896.30 574.70 57.54 80.56 19.44  |GRAVAS (%) 13.83
: N2 140 ARENAS (%) 7717
- N° 200 312.80 417.10 104.30 10.44 91.00 9.00  |ARCILLAS (%] 9.00
wo
m m z P N° 200 349.3 354.40 89.90 9.00 100.00 0.00
w2
998.80 100.00
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

PROYECTO:
UBICACION : 5 =
. ING. cpyj.
SOLICITANTE R— . - CIP-N° 212545
PROFUNDIDAD: 3.00 M. c.o7 TIPO MATERIAL SUELO NATURAL
Peso del Tamiz+ iy g LA Porcentaje
Tamizus | %0 ﬂ._ Tamiz | aterial retenido av..o . s Retenido  |% QUE PASA
o) (@) o muesuz g} (%) Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
. | CANTOS DE LAVAR
m 3 4000.1 gr,
[N
) 2 12
8 m 530.70 1297.70 767.00 19.18 19.18 80.82  |MATERIAL PERDIDO EN LAVADO)|
z 2 - gr.
m & @“ 1 172 562.50 827.60 265.10 6.63 25,80 74.20
2 m 1 CLASIFICACION DE SUELO
m (] m_w“m 535.00 1320.00 785.00 19.63 4543 54,57 SEGUN AASHTO Aia
<
L m w“m 520.60 973.80 453.20 11.33 56,76 43.24 SEGUN SUCS ow
0
- u.. M 492.60 758.40 265.80 6.65 63.40 36.60 COEFICIENTES DE SUELO
=
W N° 10 451.80 680.10 228.30 6.71 69.11 30.89 D60 = 11.42
N° 16 D30 = 1.8
m D10 = 0.18
: N° 30
zZ | <
,m ﬂ N° 40 353.30 832.10 478.80 11.97 81.08 18.92 Cu = 63.44
F M N° 50 Ce = 1.63
'S
m g N° 80 INCIDENGIA EN EL SUELO
8 i N° 100 321.00 783.20 462.20 11.56 92.64 7.36 GRAVAS (%) 59,83
m N® 140 ARENAS (%) 36.60
= N° 200 312.40 455.90 143.50 3.59 96.22 3.78 FINOS (%) 3.78{
w-o
m m =z P N° 200 3492 500.20 151.00 3.78 100.00 0.00
n=Z
3999.90 100.00
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ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

PROYECTO:
UBICACION :
|SOLICITANTE IVERA KEV) R/ MEL PROGRESIVA -
PROFUNDIDAD: 3.00M c:08 TIPO MATERIAL ELO NATURAL
Peso del Tamiz+ i Ya, Porcentaje
Tamizus | Po%° ﬂ._a_ TAMZ | matorial retenido | 05 ro¥ ! . Retenido  |% QUE PASA
o) @) o muasie (v} (%) Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
i CANTOS DE LAVAR
A 3 2000.5 gr,
o
p 2 41
m 530.70 530.70 0.00 0.00 0.00 100.00 |MATERIAL PERDIDO EN LAVADO
2 - ar.
w - m 1 IR 562.50 562.50 0.00 0.00 0.00 100.00
3 m 1 CLASIFICACION DE SUELO
m ] 3/4 535.00 648.20 113.20 5.66 5.66 94.34 SEGUN AASHTO A3
112
2 m 3/8 520.60 573.30 52.70 2.63 8.29 91.71 SEGUN SUCS sp
i 1/4
0
- na M 492.60 524.40 31.80 1.59 9.88 90.12 COEFICENTES DESUELD
=
w N° 10 451.80 572.10 120.30 6.01 15.90 84.10 D60 = 0.52
N° 16 D30 = 0.3
m m plo = 0175
o = N° 30
m Z N° 40 353.30 938.10 584.80 29.24 45.13 54,87 Cu = 2.97
F m N° 50 cc = 069
™
m g N° 80 INCIDENCIA EN EL SUELO
8 [ N° 100 321.00 1332.50 1011.50 50.57 95.70 4.30 GRAVAS (%) 9.88
m N® 140 ARENAS (%) 89.06)
E N° 200 312.40 377.20 64.80 3.24 98.94 1.08 FINOS (%) 1.08|
Q
M m z P N° 200 3492 370.40 21.20 1.06 100.00 0.00
w
2000.30 100.00
viseen [ x| POR LAVADO [ ]
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v

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO EN SECO

ViA SECA _HHU POR LAVADO

CARACTERISTICAS DE MUESTRA ENSAYADA

]

PROYECTO:
UBICACION : Ve mm\wwﬁm
Isouicimante BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO  poGRESIVA: N R-CIP. N° 212543
PROFUNDIDAD: 3.00 M. c-09 TIPO MATERIAL SUELO NATURAL
Peso del Tamiz+ e o e R Porcentaje
Tamizus | Po%° ...._ oM | matorial retenido | 05 5 Gt Retenldo  |% QUE PASA
a) @) Bmiestaig.] (%) Acumulado (%) PESO TOTAL DE LA MUESTRA
PIEDRA O 4 MATERIAL INICIAL SECO ANTES
" CANTOS DE LAVAR
% ) 4000.1 gr,
o
a 2 12
9 = 530.70 1407.10 876.40 21.91 21.91 78.09  |MATERIAL PERDIDO EN LAVADO,
= w 2 - gr.
m i m 1 112 562.50 664.90 102.40 2.56 24.47 75.53
Q m 1 CLASIFICACION DE SUELO
m [} 3/4 535.00 1535.20 1000.20 25.00 49,47 50.53 SEGUN AASHTO Rt
1/2
b s 318 520.60 1008.80 488.30 12.21 61.68 38.32 SEGUN SUCS op
i 1/4
0
- uo M 492.60 811.30 318.70 7.97 69.65 30.35 A ———
b
w N° 10 451.80 770.30 318.50 7.96 77.61 22.39 D60 = 11.50
m N° 16 D30 = 4.9
F m pto = 031
2l x| ® N° 30
m & N° 40 353.30 7156.10 361.80 9.04 86.66 13.34 Cu = 37.10
3| % N° 50 cc = 668
™8
m m N° 80 INCIDENCIA EN EL SUELO
8 i N° 100 321.00 758.50 437,50 10.94 97.59 2.41 GRAVAS (%) 68.69
m N2 140 ARENAS (%) 30.35
= N° 200 312.40 370.20 57.80 1.44 99.04 0.96 FINOS (%) 0.96
wo
m m z P N° 200 349.2 387.70 38.50 0.96 100.00 0.00
wnZ
4000.10 100.00
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GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS- ASTM D 854

& ] PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEQTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
PROYECTO: EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO. REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA
SOLICITANTE
OMAR ERNESTO TIPO MATERIAL SUELO
PROFUNDIDAD: = MUESTRAO1 C—04 FECHA: Jun-22
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

Peso especifico % Fino 2.65
Peso de la fiola + agua + muestra (gr) 434.5 V fiola (cm3)= I 250.00
Peso de la fiola 109.7
Peso de la muestra seca (gr) 120.0
Peso especifico % Grueso 2.69 Absorcién 0.73
Peso de la muestra s.s.s. (gr) 608.2
Peso de la muestra seca (gr) 603.8
Peso de la muestra sumergida (gr) 384.0
Calculo de la Gravedad Especifica (\ —

= - - T - o Nejandro Garjoza Aguilar

% de Material retenido en la malia N°4. Fraccion Gruesa = 40.32 ING- CIVIu,

% Pasante de malla N°04. Fraccion Fina = 59.68 R. CIP. N° 213543
Gs= 2.65 -
Ga= 2.69 e et
G= Gravedad especifica total
= 1 Gs= P ifico de solidos, % fi
G= %Pasante Malla N°04  %Retenido Malla N°04 S espea. 'co A, RIS
Gs i i Ga= Peso especifico de grava, % grueso.
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GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS- ASTM D 854

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
LS A LS YN Eo UL SEVITELNILY PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA |

PROMEGT: EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MEL ENDEZ VERA
SOLICITANTE B o
OMAR ERNESTO TIPO MATERIAL SUELO
IPROFUNDIDAD: 3.00 M. MUESTRA 01 /C-04 FECHA; Jun-22
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA
Peso especifico % Fino 2.58
Peso de Ia fiola + agua + muestra (gr) 770.9 V fiola (cm3)= I 500.00
Peso de la fiola 209.7 A
Peso de la muestra seca (gr) 100.0 Wo
Peso especifico % Grueso Absorcién 0.30
Peso de la muestra s.s.s. (gr) 2,101.0
Peso de la muestra seca (gr) 2,094.8
Peso de la muestra sumergida (gr) 1,309.0

Calculo de la Gravedad Especifica

% de Material retenido en la malla N°4. Fraccién Gruesa = 66.49 ‘%%m

%Pasante Malla N°04 %Retemdo Malla N°04

% Pasante de malia N°04. Fraccion Fina = 33.51 %Allﬂ Geirﬁeva Aguliar
Gs= 2.58 = R.Cl Ne 212543
Ga= 264 - i :
100 G= Gravedad especifica total
G= Gs= Peso especifico de solidos, % fino

Gs ca Ga= Peso especifico de grava, % grueso.
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GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS- ASTM D 854
PROYECTO: PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEQTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
| : EL SECTOR El TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA
SOLICITANTE
OMAR ERNESTO TIPO MATERIAL SUELO
{PROFUNDIDAD: 3.00 M. MUESTRA 01 C-05
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA
Peso especifico % Fino 2.58
Peso de la fiola + agua + muestra (gr) 770.9 V fiola (cm3)= I 500.00
Peso de la fiola 209.7 :
Peso de la muestra seca (gr) 100.0 Wo
Peso especifico % Grueso Absorcién 0.30
Peso de la muestra s.s.s. (gr) 2,101.0
Peso de la muestra seca (gr) 2,094.8
Peso de la muestra sumergida (gr) 1,309.0
.............. e
" p 6iamd; za Ajuilal
Calculo de la Gravedad Especifica ING. CIVIIl
R. CIP. N° 213643
% de Material retenido en la malla N°4. Fraccion Gruesa = 65.84
% Pasante de malia N°04. Fraccién Fina = 34.16
Gs= 2.58 =
v 564 G= 2.62
G= Gravedad especifica total
= e o Gs=P ifico de solidos, % fi
G= Gpasants Malla Noi Wiletenids Malla N0 S0 DECTICD, 06, 01C0S, i
Gs t Ga Ga= Peso especifico de grava, % grueso.
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GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS- ASTM D 854
[ProvecTo,  CROPUESTA DE UNESTUDIO GEGTECNICO PARA FINES DE GIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARK
. EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD

UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA
SOLICITANTE S0 RAERA REVIE SAVMER { MEL=NDEZ VERA.

OMAR ERNESTO TIPO MATERIAL SUELO

PROFUNDIDAD: 3.00 M. MUESTRA 01 c-07 FECHA: 30/06/22
Ip

Peso de 1a fiola

Peso especifico % Fino

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

+ agua + muestra (gr) 420.7 V fiola (cm3)= l 250.00

Peso de la fiola 111.7
Peso de la muestra seca (gr) 100.0
Peso especifico % Grueso 2.60 Absorcion 0.97
Peso de la muestra s.s.s. (gr) 1,909.0
Peso de la muestra seca (gr) - 1,890.7
Peso de la muestra sumergida (gr) 1,182.0
Calculo de la Gravedad Especifica ——

% de Material retenido en la malla N°4. Fraccion Gruesa = 63.40 % e f/a,',ic’za Aghltar

% Pasante de malla N°04. Fraccion Fina = 36.60 R. CIP. N° P12543
Gs= 2.44 5
Ga= 2.60 o £h%
100 G= Gravedad especifica total
G= %Pasante Malla N°04 A %Retenido Malla N°04 e tiesa espec1_ﬁ_co de solidos, % fino
Gs t Ga Ga= Peso especifico de grava, % grueso.
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GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS- ASTM D 854
T— PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
ﬂ : EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO. DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA
SOLICITANTE OMAR ERNESTO TIPO MATERIAL SUELO.
|ProFUNDIDAD: 3.00m. JESTRA 01 EN C-08 FECHA: Jun-22
ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA
Peso especifico % Fino 1.81
Peso de la fiola + agua + muestra (gr) 783.2 V fiola (cm3)= I 500.00
Peso de la fiola 207.0
Peso de la muestra seca (gr) 170.0
Peso especifico % Grueso 213 Absorcién 0.66
Peso de la muestra s.s.s. (gr) 701.0
Peso de la muestra seca (gr) 696.4
Peso de la muestra sumergida (gr) 446.0
. £’

Calculo de la Gravedad Especifica

% de Material retenido en la malla N°4. Fraccion Gruesa = 9.88 3 ,N GCM

% Pasante de malla N°04. Fraccién Fina = 90.12 R.CIP N° 21
Gs= 1.81 <
Ga= 2.73 o ok
G= Gravedad especifica total
o Gs=P ifico de solidos, % fi
G= P asante Malla o1  %Retenido Malla N°04 SRR EREEIOngE S80S, 2 Hino
Gs Ga Ga= Peso especifico de grava, % grueso.
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GRAVEDAD ESPECIFICA DE LOS SUELOS- ASTM D 854

Ay PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIEICACIONES PARA
. EL SECTOR EL TABI A70 DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO. DEPARTAMENTO DE_LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA
SOLICITANTE
OMAR ERNESTO TIPO MATERIAL SUELO
PROFUNDIDAD: 3.00 M. MUESTRA 01 c-09

ENSAYO DE GRAVEDAD ESPECIFICA

Peso especifico % Fino

Peso de la fiola + agua + muestra (gr) 421.0 V fiola (cm3)= | 250.00
Peso de la fiola 1117
Peso de la muestra seca (gr) 100.0
Peso especifico % Grueso 2.64 Absorcién 0.44
Peso de la muestra s.s.s. (gr) 2,249.0
Peso de la muestra seca (gr) 22392
Peso de la muestra sumergida (gr) 1,401.0
Calculo de la Gravedad Especifica
% de Material retenido en la malla N°4. Fraccién Gruesa = 69.65 NG, ¢,V|L gular
% Pasante de malla N°04. Fraccién Fina = 30.35 R. CIP. N° 212544
Gs= 2.46 &
Ga= 2.64 - g

100 G= Gravedad especifica total

= %Pasante Malla N°0% , Y%Retenido Malla N°04 ws=peso especxﬁco de solidas, % fino
Gs t Ca Ga= Peso especifico de grava, % grueso.

G
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PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-01 PROF. (m) 00.00-3.00 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) SP
CLASF. (AASHTO) A-1-b
METODO DE COMPACTACION - (o FECHA DE ENSAYO: Jun-22
Peso suelo + molde ar 10572 10748 10837 10883
Peso molde gr 8345 6345 6345 6345
Peso suelo himedo compactado. gr 4227 4403 4592 4538
Volumen del molde B om® | 2132 2132 2132 2132
Peso volumétrico himedo gr 1.98 2.07 215 213
[Recipiente N° 10 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80
liPeso del suelo hiimedo+tara gr 150.3 { 148.0{ 131.1 ] 1380} 166.1 | 1450} 1417 | 1624
{Peso del suelo seco + tara gr 1470 | 1444 { 12451 1315 | 1546 | 134.9 | 12906 | 147.9
ITara gr 274 | 250 1 277 | 240 | 282 | 249 | 290 | 282
{{Peso de agua gr 33 3.6 6.6 6.5 115 | 101 121 14.5
liPeso del suelo seco gr 1196 | 1194 { 96.8 | 107.5 | 1264 | 110.0 | 1006 | 119.7
ontenido de agua % 276 | 302 | 682 | 6.05 | 9.10 | 9.18 | 12.03 | 12.07
Promedio del % agua 2.89 6.43 9.14 12.05
|Peso volumétrico seco gricm® 1.925 1.947 1.973 1.899
Densidad maxima (gr/cn] 1.974
Humedad éptima (%) 8.80
CURVA DE COMPACTACION
2.050
2.040
2.030
2.020
2.010
a 2.000
E 1.990
5 1980 T
E 1.970 - -
e 1960
s 1950 4
8 1840 G2k
s S
€ 1s30 $ : :
2 teon i \\
1.919 1
1.900 + : \,
1.890 — -
1.880 1
1.870 - : ‘
1.850 L anel i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
_________________ =
Contenido de humedad (%) €gorio Aleja Ga,{,;;;‘,}b‘m,

ING. CiviL
R. CIP. N* 212543
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ENSAYO PROCTOR MODIFICADO MTC E115

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO
DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD

UBICACION  SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE:  BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

PORACIGW LABORATORIO MECANICA DE SU

PROYECTO :

MATERIAL TERRENO NATURAL
FECHA JUN-2022
DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA : c02 PROF. (m) 00.00-2.00 m

MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) SP

I CLASF. (AASHTO) A-3
METODO DE COMPACTACION : A FECHA DE ENSAYO: Jun-22
Peso suelo + molde ar 5731 | 5873 5858

Peso molde _—— S gr | 38993 | 3993 | 33 | L.

Peso suelo himedo compactado ar 1738 1880 1865

Volumen del molde cm® 944 944 944

Peso volumétrico himede gr 184 1.99 1.98
Fiecipiente N° 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0

lIPeso del suelo himedo+tara gr 11543} 1498 | 1846 | 137.8 | 124.2 | 157.8

liPeso del suelo seco + tara ar 1504 | 1463 | 17565 1314 | 1161 | 1467

Tara gr 270 | 250 | 262 | 240 | 262 | 249

Peso de agua ar 3.8 35 9.1 6.4 8.1 111

Peso del suelo seco gr 1234 | 1213 | 1493 | 1074 | 899 | 1218

Contenido de agua % 3.16 | 289 | 6.10 | 596 | 9.01 | 9.11

Promedio del % agua 3.02 6.03 9.06

|Peso volumétrico seco gricm® 1.789 1.880 1.811

Densidad maxima (gr/ci 1.880
Humedad optima (%) 6.0
CURVA DE COMPACTACION

Densidad seca (gricm?)

0 1 2 3 4 5 6 k4 8 9 10

Contenido de humedad {%)
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LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETQ

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO MTC E115
PROYECTO : PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO
: DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE:  BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL TERRENO NATURAL
FECHA JUN-2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : cot C-D3 PROF. (m) 00.00-2.00 m
IMUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) SP
CLASF. (AASHTO) A-3
METODO DE COMPACTACION : B FECHA DE ENSAYO: Jun-22
Peso suelo + molde gr 5768 5898 5828
|Pesomolde sl o OF ) 3003 3993 ....3993
Peso suelo hiimedo compactado gr 1775 1905 18
Volumen del molde cm’® 944 944 944
Peso volumétrico hiimedo gr 1.88 2.02 1.94
Recipiente N° 1.0 2.0 3.0 4.0 50 6.0
Peso del suelo hiimedo+tara gr 154.3 | 149.8 | 184.6 | 137.8 | 124.2 | 157.8
liPeso del suelo seco + tara gr 1504 | 1463 | 1755 | 1314 ]| 1161 | 146.7
Tara gr 270 | 250 | 262 | 240 | 262 | 249
||Peso de agua ar 3.9 35 9.1 6.4 8.1 11.1
fiPeso del suelo seco gr {1234 1213|1493 | 1074 | 899 | 1218
Contenido de agua % 316 | 289 | 610 | 596 | 9.01 | 9.11
Promedio del % agua 3.02 6.03 9.06
|Peso volumétrico seco gricm® 1.828 1.905 1.782
Densidad maéxima (gr/cn| 1.905
Humedad 6ptima (%) 5.5
CURVA DE COMPACTACION

Densidad seca (gricm?)

710 = fat
710 s NG CIVIL
690 + R_CIP_NP 212543
680 ; R
0 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10
Contenido de humedad (%)
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CORPORACION A& © . .
4 A ' ENSAYO PROCTOR MODIFICADO MTC E1'
TA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SUELO NATURAL
30/06/2022 CALICATA: C-04
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-04 PROF. (m) 00.00 - 3.00 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) GP
CLASF. {AASHTO) A-1-a
METODO DE COMPACTACION - c FECHA DE ENSAYO: Jun-22
Peso suelo + molde gr 10927 11188 11127
Peso molde ar 6345 6345 6345
Peso suelo humedo compactado gr 4582 4843 4782
Volumen del molde cm® 2132 2132 2132
Peso volumétrico hiimedo gr_ 215 2.27 2.24
[Recipiente N° 110 20 | 3040 [ 50 | 60
Peso del suelo himedo+tara gr 134.7 | 148.7 § 2135 ] 168.0 | 164.2 | 161.8
Peso del suelo seco + tara gr 13151 145.1 § 202.9 | 159.7 § 153.1 | 150.6
ara gar 268 | 25.0 § 277 | 274 | 280 | 249
Peso de agua ) 1 _ar 32 | 36 106 | 83 | 111 117 %
'eso del suelo seco gar 104.7 | 120.1 § 175.2 | 13231 1251 | 125.7
Fontenido de agua % 3.06 | 3.00 | 6.05 | 6.27 | 8.87 | 8.91
Promedio del % agua 3.03 6.16 8.89
|Peso volumétrico seco gricm® 2.087 2.137 2.059
Densidad méxima (gi/cni 2.140
Humedad dptima (%) 5.60
CURVA DE COMPACTACION
2.200
2.190
2.180
2.170
2.160
& 2150
s 2.140
é 2130
[ 2.120
2 2110
2 :
'g 2.100
T 209 |-
2 o080 - } s
3 : N
o 2070 ) \
2.060 +
2050 - (] 5 cen |
3 =
2.040 $ = > A
2 : 0 Alejandro liar
r i
2020 g Zz : L‘J%:? 24
2010 : R-CIP- N 212543 |
2.000 ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Contenido de humedad (%)
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CORPORACION A& ¥ g

ROCTOR MODIFICADO MTC E1
PROPU STA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SUELO NATURAL
30/06/2022
— : DATOS DE LA MUESTRA - et
CALICATA : C-05 PROF. (m) 00.00-3.00 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) GP
CLASF. (AASHTOQ) A-1-a
METODO DE COMPACTACION : [ FECHA DE ENSAYO: Jun-22
Peso suelo + molde gr 10818 11175 11142
Peso molde gr 6345 6345 6345
Peso suele hiimedo compactado gr 4573 4830 4797
Volumen del molde cm® 2132 2132 2132
Peso volumétrico humedo ar 2.14 2.27 2.25
Recipiente N° 1.0 2.0 30 40 5.0 6.0
Peso del suelo himedo+tara ar 1347 | 1487 | 2135 168.0 | 164.2 | 161.8
Peso del suelo seco + tara gr 13151 1451 § 2029 | 159.7 § 153.1 1506
Tara gr 268 | 250 { 277 | 274 | 280 | 249
Peso de agua ar 32 | 36 § 106 | 83 | 111 | 11.2
{[Peso del suelo seco gr 104.7 | 120.1 § 175.2 | 132.3 § 1251 | 1257
Contenido de agua % 3.06 | 3.00 | 605 | 6.27 | 8.87 | 891
I[T’romedio del % agua 3.03 6.16 8.89
|Peso volumétrico seco gr/cm® 2.083 2.132 2.066
Densidad méxima (gr/ 2135
Humedad Optima (%) 5.60
CURVA DE COMPACTACION
2.200
2.190
2.180
2.170
2.160
& 2150
E 2.140
5 210
© 2120
& 2110
2 ;i
S 2100
©
T 2000
2 20 | —
8 207 !
2.060 >
2.050 : Z
Z‘MD 1 7y N \-«-
o : Pegorio Alejanldd Ganaza Ap i
2,020 1 A 2 ING, CIVIC
T N OIF ]
s : N"212543
2.000 -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Contenido de humedad (%)
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PRIVADA
DEL NORTE

1 P VeRSIDAD Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de
Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad
CORPORACIGN Ag 0‘ ®

K % : PORACION A&J LABORATORIO MECANICA DE SUELOS Y CONCRETO ‘

\ 4

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO MTC E115
SRGYECYG: PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO
7 DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE:  BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL TERRENO NATURAL
FECHA JUN-2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : Cc-06 PROF. (m) 00.00-3.00 m
JMUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS} SP
CLASF. (AASHTO) A3
METODO DE COMPACTACION : A FECHA DE ENSAYO: Jun-22
I‘gem suelo + moide ar 5722 5803 5849
|Peso molde ar 3993 3993 3993
Peso suelo himedo compactado gr__ 1729 1910 1856
Volumen del molde cm® 944 944 944
Peso volumétrico humedo gr 1.83 202 1.97
Recipiente N° 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
Peso del suelo himedo+tara gr 15431 1498 | 1846 | 137.8 | 1242 | 157.8
Peso del suelo seco + fara gr 1504 | 1463 | 1755 1314 | 1161 | 146.7
(Tara gar 270 | 250 | 262 | 240 | 262 | 249
Peso de agua gr 39 | 35 8.1 6.4 8.1 1.1
Peso del suelo seco r 1234 | 121.3 | 1493 | 1074 | 899 | 1218
ntenido de agua % 346 | 285 | 6.10 | 596 | 5.01 | 9.11
Promedio del % agua 3.02 6.03 9.06
|Peso volumétrico seco gricm® 1.780 1.910 1.802
Densidad méxima (gr 1.91ﬂ
Humedad 6ptima (%) 6.0
CURVA DE COMPACTACION

a1
g !
8 1
s 1
- of
o A
£>3
g 1
0 4
B s
S 1820 +
o 1810 +
S 1800
A 17%0
1.780
1770 + :
1760 ejandidGanoza g
e NE-Civi .
7% & RPN 2105
1720 +
1710 +
1.700
1690 L
1680
[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Contenido de humedad (%)
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I !;!vgzﬂ Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de
PRIVADA
DEL NORTE

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo
Distrito de Huanchaco, Region La Libertad

0

\ 4

ROCTOR MODIFICADO MTC 51’
TA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SUELO NATURAL
30/06/2022 _ _ ]
""" "DATOS DE LA MUESTRA — )
CALICATA : c-07 PROF. (m) 00.00-3.00 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) (e
CLASF. {AASHTO) A-1-a
METODO DE COMPACTACION : c FECHA DE ENSAYO: Jun-22
Peso suelo + molde gr 10800 | 11402 11050
Peso molde gr 6348 6348 6348
Peso suelo hamedo compactado agr 4552 5054 4702
Volumen del molde cm® 2132 2132 2132
Peso volumétrico hiimedo ar 214 237 2.21
Recipiente N° 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0
Peso del suelo hamedo+tara gr |1355] 1386 § 199.1 | 1835} 221.1 | 1878
Pest_: del suelo seco *tara e} OF. 131.6 134.5 186.2 1718 2_91.1_ 170.9
(Tara gr 263 | 250 § 276 | 274 § 271 24.9
{Peso de agua gr | 39 | 41 | 120 | 11.7 | 200 | 167
Peso del suelo seco e or 11053} 1095} 158.6 | 144.4 | 174.0 | 146.0
Contenido de agua % 370 | 374 | 813 | 810 | 11.49 | 1144
Promedio del % agua i _ 1 XA 8.12 14t ~
[Peso volumétrico seco gricm® 2.058 2.193 1.979
Densidad méxima (gr/cm 2.205
Humedad dptima (%) 7.20
CURVA DE COMPACTACION

Densidad seca (gr/cm3)

‘ﬁgﬁ AT ey
e 2alAgu 3

N
2
o
g B I o) B 1 i g
N
7]
B
¥
ot
=
=

: | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 15

Contenido de humedad (%)
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de
Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo
Distrito de Huanchaco, Region La Libertad

OCTOR MODIFICADO MTC H’k

CORPORACION A&J @

PROPUEST A DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFIOACIONES PARAEL
SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SUELO NATURAL
30/06/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA - Cc-08 PROF. (m) 00.00-3.00 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) SP
CLASF. (AASHTO) A-1-b
METODO DE COMPACTACION - (o7 FECHA DE ENSAYO: Jun-22
Peso suelo + molde gr 5762 5837 5887
Peso molde gr 3992 3992 3992
Peso suelo humedo compactado ar 1770 1845 1895
Volumen del molde cm® 944 944 944
Peso volumétrico himedo ar 1.88 1.95 2. 01
Recipiente N° 1.0 20 3.0 40 6.0
Peso del suelo himedo+tara ar 97.1 | 148.0% 1235 138.0 119 0{ 145.0
Peso del suelo seco + tara ar 950 | 1444 | 1181 ] 1315} 1116 | 1349
Tara gr 264 | 250 | 275 | 240 § 273 | 249
hP%o de agua gr 21 3.6 54 6.5 ¥ 10.1
lPeso del suelo seco gr 686 | 1194 906 | 1075] 843 | 110.0
Contenido de agua % 306 | 3.02 ] 596 | 6.05 | 878 | 9.18
Promedio del % agua 3.04 6.00 8.98
|Peso volumétrico seco arlem® 1.820 1.843 1.839
Densidad méaxima (gr/c 1.845
Humedad éptima (%) 7.00
CURVA DE COMPACTACION
1.870
1.860
E 1.850
S
K]
g L
@ 1840
7]
°
©
k=]
‘5 1.830
§
[=]
1.820
Geggeto e Agullad
ING. CIVIL
e R CIB. N° 212543
1.800
o 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 1 12 13 14
Contenido de humedad (%)
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PRIVADA
DEL NORTE

1 UNIVERSIOAD Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo
Distrito de Huanchaco, Region La Libertad

e®e +° .

OCTOR MODIFICADO MTC E1
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA
EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SUELO NATURAL
30/06/2022
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : C-09 PROF. (m) 00.00 - 3.00 m
MUESTRA : M-01 CLASF. (SUCS) GP
CLASF. (AASHTO) A-1-a
METODO DE COMPACTACION : c FECHA DE ENSAYO: Jun-22
Peso suelo + molde gr 10705 11253 11088
Peso molde gr 6345 6345 6345
Peso suelo hiimedo compactado ar 4360 4508 4743
Volumen del molde cm® 2132 2132 2132
Peso volumétrico himedo ar 205 2.30 2.22
Recipiente N° 1.0 2.0 30 40 5.0 6.0
Peso del suelo himedo+tara ar 106.7 | 1448} 183.2 | 1780 ] 1779 | 181.9
Peso del suelo seco + tara _ gr 1036 | 140.1§ 1722 | 1674 | 1628 | 166.2
Tara gr 275 | 250 § 274 | 274 § 275 | 249
lIPeso de agua gr 3.1 47 {110 | 106 | 150 | 157
llPeso del suelo seco ar 76.1 | 1151} 1448 | 1400 § 1354 | 141.3
ontenido de agua % 4.07 | 408 | 7.60 | 7.57 | 11.08 | 11.11
Promedio del % agua 4.08 7.58 11.09
|Peso volumétrico seco gr/cm® 1.965 2.140 2.002
Densidad méaxima (gr/ 2.140
Humedad éptima (%) 7.80
CURVA DE COMPACTACION

a
£
2
R
g
@
o
&
ke
2 Zu
a8 203 - L \
2.020 / : A
2010 / - C’)
2.000 / ! —
1.990 Ji e M o i T
1.980 Fi 1 NeiandrNGanoza Agul
1970 / H ING. CIVIL
it 7 : R.CIP. N° 212543
1.950 : !
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 17 12 13 14 15

Contenido de humedad (%)
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Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD

T

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE
HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
TERRENO NATURAL CALICATA 01 ( C-01) / MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04

Tipo de Ensayo : Natural

Cohesion (C)

lm,
O
b4
& 3
O
Q
(4
O
O

A

: Jun-22 Prof. : 3.00 m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
C.+ M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w N° ANILLO PESO ANILLO | P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
225.46 218.19 T27. 167.19 4.35 1o 42.6 138.4 95.8 50.32 1.90
7 45.1 140.6 95.5 50.32 1.90
11 43.5 Hwo.o 93.4 50.32 1.86
Observaciones - Diagrama de Corte
130
120
MEDIO HUMEDAD NATURAL 4.35 % g W e e e D B hglile
ROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.89  gien® m e R. CIP. N° 212543
; VOLUMETRICO SUMERGIDO B
. |N® ANILLO 19 T 11 0.70
Carga vertical 0.50 1.00 1.50 m MH
arga horizontal 0.49 0.94 1.31 i
angente (tgf) 0.74 040
ngulo de talud (f) 31 ° 020 i R o Te 2
0.00 xgr/em? CARGA VERTICAL (P )
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Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD

T

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

s

CORPORACION A&

\

®

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROYECTO

SOLICITANTE
UBICACION

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE
HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

[N

MUESTRA TERRENO NATURAL CALICATA 02 ( C-02) / MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04 Tipo de Ensayo : Natural
’ﬂwomﬁ Jun-22 Prof. : 3.00 m,
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anilla)
TARA Cot M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w N° ANILLO PESO ANILLO | P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
51.00 226.90 224.00 2.90 173.00 1.68 19 42.6 130.6 88.0 50.32 1.75
T 45.1 132.0 86.9 50.32 1.73
11 43.5 131.5 m:m.o 50.32 1,75
Observaciones . Diagrama de Corte
Fecha Cons. e
Fecha Corte 120
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 1.68 % g 2
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.74 g/t B
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO w =
N° ANILLO 19 7 11 070
Carga vertical 0.50 1.00 1.50 m 580
Carga horizontal 0.54 0.84 1.06 .
Tangente (tg f) 0.44 030
Angulo de talud (f) 29 ¢ o 00 05 10 15 20
Cohesion (C) 0.01 xgr/om® CARGA VERTICAL (P )
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Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD

T

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

2

CORPORACION A&

[

’ ENSAYO DE CORTE DIRECTO
pROYECTO “ FROFUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE
HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD.
SOLICITANTE BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
UBICACION H SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD @U’
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 01 ( C-01) / MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04 Tipo de Ensayo : Natural Wmm:mmm»mm_.mﬁ
CHA : Jun-22 c-03 Prof. : 3.00 m. : u_v.,u_m.m .
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA C.+ M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w N° ANILLO PESO ANILLO P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
51.00 236.90 231.90 5.00 180.90 2.76 19 42.6 131.4 88.8 50.32 1.76
7 45,1 133.1 88.0 50.32 1.75
11 43.5 133.6 90.1 50.32 1.79
Observaciones o Diagrama de Corte
Fecha Cons. %0
Fecha Corte 120
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 2.76 % g I
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO L77  wrem? ] ””
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO m iy
|N® ANILLO 19 7 11 5 om
|Carga vertical 0.50 1.00 1.50 g o
Carga horizontal 053 0.79 1.05 .
Tangente ( tg f) 0.52 030
Angulo de talud () 29 ° o 00 05 10 15 20
Cohesion (C) 0.01 xpe/om? CARGA VERTICAL P )

e
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Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

T

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO,
REGION LA LIBERTAD

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

: TERRENO NATURAL CALICATA 04( C-04) / MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04 Tipo de Ensayo : Natural
? Jun-22 Prof. : 3.00 m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
C.+ M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w N® ANILLO PESO ANILLO P. ANILLO+ M PESO M. VQL. ANILLO g

255.70 252.50 3.20 201.50 1.59 19 42.6 139.3 96.7 50.32 1.92

7 45,1 141.2 96.1 50.32 1.91

11 43.5 138.4 94.9 50.32 1.89

Observaciones b Diagrama de Corte
Fecha Cons. b
echa Corte 120
OMEDIO HUMEDAD NATURAL 1.59 % g e
MEDIO PESO VOLUMETRICO 1.91 gr/om® “”“
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO i
: 19 7 11 L
0.50 1.00 1.50 Bl ese
050
0.52 0.89 1.34 S
0.20 030
W H ° 0,20
0.0 0s 10 15 20
0.00 xg/em? CARGA VERTICAL (P)

[N
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Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de

PRIVADA
DEL NORTE

UNIVERSIDAD

T

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO,

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

REGION LA LIBERTAD

SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
TERRENO NATURAL CALICATA 05 ( C-05)/ MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04

Jun-22

Tipo de Ensayo : Natural

3 Prof. : 3.00 m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
C.+ M.H. C.o+ M.S. AGUA P.M.S. w N° ANILLO PESO ANILLO P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLQ g
264.80 262.50 2.30 211.50 1.09 19 42.6 139.7 97.1 50.32 1.93
7 45.1 140.9 95.8 50.32 1.90
) 11 43.5 138.9 95.4 50.32 1.90
Observaciones - Diagrama de Corte
Fecha Cons. i
echa Corte 1.20
MEDIO HUMEDAD NATURAL 1.09 % g
MEDIO PESO VOLUMETRICO 191 g/on® ] “M” ........................
O VOLUMETRICO SUMERGIDO m 080 NG, CVIL L
\ 19 7 11 070 R.CIP. N° 212543
0.50 1.00 1.50 m MM“
0.54 0.88 1.31 Hid
0.86 030
"Angulo de talud ( f) 30 ° s P 7 i =
ohesion (C) 0.00 xgr/cm? CARGA VERTICAL (P)

b

CORPORACION

b
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PRIVADA
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Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

i

CORPORACION A&

b

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION
PROYECTO : LA LIBSRTAD
SCLICITANTE : BLLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
UBICACION : SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
MUESTRA : TERRENO NATURAL CALICATA 06 ( C-06) / MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04 Tipo de Ensayoe : Natural
CHA : Jun-22 Prof. : 3.00 m.
’ HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA C+ M.H. C+M.S. AGUA P.M.S. w N° ANILLO PESO ANILLO | P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
51.00 225.10 219.44 5.66 168.44 3.36 19 42.6 130.2 87.6 50.32 1.74
T 45.1 132.9 87.8 50.32 1.74
11 43.5 132.0 88.5 50.32 1.76
Observaciones o Diagrama de Corte
Fecha Cons. :
130
Fecha Corte 120 qd
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 3.36 % g W :
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 178 e/em? g 50110 Alejantire Ganoza Agullar
! ING. CIVIL
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO W it T UL
|N° ANILLO 19 7 070
|Carga vertical 0.50 1.00 1.50 m a0
0.50
Carga horizontal 0.46 0.79 1.05 b
Tangente ( tg ) 0.52 030
Angulo de talud ( f) 29 ° L os io T T
3 Cohesion (C) 0.02 rgr/em® CARGA VERTICAL P )
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Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de

UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

T

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo

Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO,

SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
TERRENO NATURAL CALICATA 07 ( C-07)/ MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

REGION LA LIBERTAD

Tipo de Ensayo : Natural

: Jun-22 Prof, : 3.00 m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
C.+ M.H, C.+ M.S. AGUA P.M.8. w N° ANILLO PESO ANILLO P, ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
288.90 282.60 6.30 231.60 2.72 19 42.6 140.0 97.4 50.32 1.94
7 45.1 141.9 96.8 50.32 1.92
11 43.5 i 139.9 96.4 50.32 1.92
Observaciones 150 Diagrama de Corte
1.40
1,30
MEDIO HUMEDAD NATURAL 272 % £ o .
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.93 ge/om’ g
[PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO m 030 Giggoiio AvsjandreGanoza Aguliar
19 7 11 080 ING. CIVIL
m 070 R. CIP, N° 212543
0.50 1.00 1.50 0,60
0.57 0.94 1.38 -
> 040
0.88 030
Angulo de talud (f) 31 b0 o8 e =5 T
Cohe 0.02 zgr/em® CARGA VERTICAL (P)

h

sion (C)
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Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE

SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
TERRENO NATURAL CALICATA 08 ( C-08) / MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04

Jun-22

HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

Tipo de Ensayo : Natural

Prof. : 3.00 m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
C+ M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w N° ANILLO PESO ANILLO | P, ANILLO* M PESO M. VOL. ANILLO g

51.00 225.46 224.19 1.27 173.19 0.73 19 42.6 135.4 92.8 50.32 1.84

4 45,1 137.9 92.8 50.32 1.84

11 43.5 136.9 93.4 50.32 1.86

Observaciones o Diagrama de Corte
Fecha Cons. _,_wc
1.20
MEDIO HUMEDAD NATURAL 0.73 % g
OMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.85  gion® “”
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO i
19 i 4 11 070
0.50 1.00 1.50 m o
050
0.49 0.82 1.11 s
0.58 030
GO ° 0.20
0.0 05 1.0 15 20
0.00 xg/om? CARGA VERTICAL ( P)

Pag. 141

Blas Rivera, K. ; Meléndez Vera O.



ENSAYO DE CORTE DIRECTO

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIM

TACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO,
REGION LA LIBERTAD

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

SOLICITANTE :
UBICACION : SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

H TERRENO NATURAL CALICATA 09 ( C-09) / MUESTRA 01 (M-1), PASANTE MALLA 04 Tipo de Ensayo : Natural
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Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo
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a8
CORPORACION

b

H Jun-22 Prof. : 3.00 m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anille)
C.+ M.H. C.+ M.S. AGUA P.M.S. w N° ANILLO PESO ANILLO P. ANILLO+ M PESO M, VOL. ANILLO g
255.70 252.50 3.20 201.50 1.59 19 42.6 139.3 96.7 50.32 1.92
7 45,1 141.2 96.1 50.32 1.91
11 435 | 1384 94.9 50.32 1.89
Observaciones - Diagrama de Corte
Fecha Cons. i
echa Corte 130
MEDIO HUMEDAD NATURAL 1.59 % s
MEDIO PESO VOLUMETRICO 191 wiew i
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO m 0.90
0.80
19 7 11 § o
0.50 1.00 1.50 60
0.55 0.92 1.36 .
0.88 030
Angulo de talud (f) 31 - oo v . " "
0.02 xg/om? ' " CARGAVERTICAL(P) ’ '
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PRIVADA/
DEL NORTE

1 UNIVERSIDAD Propuesta de un Estudio Geotécnico para fines de
Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo
Distrito de Huanchaco, Regién La Libertad

b:zrpom\:gm A& 'v’z‘ o’
w * o

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
] PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE GIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
PROYECTO : TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/2022 c-01
ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 0.867%( ¢'*N'c }+ {y*DI"N'g + 0.4 7 B N'y)
CTIMENTATON CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3%( ¢'*N'e b+ [7°DI"N'g + 0.5y B N'r)
P. vol. C " . ; Qd Qadm | Qadm
Df(m.) |Bm.) | kgrem3) |(giomz)| ® | N© | Na | Wy (tn/m2) | (tn/m2) | (kg/em2)
1.00 1.00 1.89 0.00 31.00  2003] 9.03 | 483 | 20.72 6.91 0.6906
1.50 1.00 1.89 0.00 31.00 | 20.03| 9.03 | 483 | 28.25 9.75 0.9751
200 1.00 1.85 0.00 31.00 § 2003} 9.03 | 483 | 37.78 | 1259 1.2595
3.00 1.00 1.89 0.00 31.00 | 2003} 903 | 483 | 5485 | 1828 1.8284
g 1.00 1.50 1.89 0.00 | 3100 {2003} 903 | 483 ] 2254 £51 0.7515
j 1.50 1.50 1.89 0.00 31.00 | 20031 903 | 483 | 31.08 | 10.36 1.0359
® 2.00 1.50 1 ,29 0.00 31.00 | 20031 9.00 | 483 | 3950 | 13.17 1.3166
; 3.00 1.50 1.89 0.00 31.00 | 2003] 9.03 | 483 | 5668 18.89 1.8892
<
: 1.00 2.00 1.89 0.00 31.00 { 2003} 9.03 | 483 | 2437 8.12 0.8123
% 1.50 2.00 1.89 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 3290 | 10.97 1.0968
2.00 2.00 1.89 0.00 31.00 | 2003} 9.03 | 483 | 4144 | 13.81 1.3812
3.00 2.00 1.89 0.00 31.00 [ 20.03| 9.03 | 483 | 5850 | 19.50 1.9501
1.00 2.50 1.89 0.00 31.00 | 20.03| 9.03 | 483 | 26.20 8.73 0.8732
1.50 2.50 1.89 0.00 31.00 { 2003 ] 9.03 | 483 | 3473 | 1158 1.1576
2.00 2.50 1.89 0.00 31.00 20.0_3 9.03 | 483 | 4326 14.42 1.4421
3.00 2.50 1.89 0.00 31.00 | 2003} 903 | 483 | 60.33 | 20.11 2.0110
SIMBOLOGIA:

ING. CIVIL
R. CIP. N° 212543

y1 Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentacion

\ 1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacién
[0 Angulo de friccion interna

Qd Capacidad de carga ultima de suelo

N'c, N'g, N'y Coeficientes de capacidad de Terzaghi

c’ Cohesion aparente del suelo
B Ancho de cimentacion
Df Profundidad de cimentacién
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
A— PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL
ECIO: SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/22 C-02
ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICIOM ESTATICA
Qd = Q867 ¢'*N'c I+ {y*DI*N'g - 0.4 B N'Y)
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICIOM ESTATICA
Qd =2/3*(c*N'e }+ DI"N'g + 0.5 ¢ BNy}
P. esp. (o] . - i Qd Qadm | Qadm
DEm) | BM) | qiemd) |(kgromzy] © | N© | Na | Ny (tn/m2) | (tn/m2) | (kg/em2)
100 | 1.00 1.74 002 | 2900 | 18.03] 766 | 3.76 | 16.26 | 542 | 0.5419
150 | 1.00 1.74 002 | 2900 [18.03] 766 | 3.76 | 22.92 | 7.64 | 0.7641
200 | 1.00 1.74 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 2959 | 9.86 | 0.9862
300 | 1.00 1.74 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 42.91 | 14.30 | 1.4305
w
<
) 100 | 1.50 174 002 | 2900 [18.03]| 766 | 3.76 | 1757 | 586 | 05855
= 150 | 1.50 174 002 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 2423 | 808 | 0.8077
%’ 2.00 | 150 174 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 30.89 | 10.30 | 1.0298
D) 300 | 150 174 002 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 44.02 | 14.74 | 1.4741
-
z 1.00 | 2.00 174 002 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 18.87 | 620 | 06292
3 150 | 2.00 174 002 | 2900 [18.03| 7.66 | 3.76 | 25.54 | 851 | 0.8513
2.00 2.00 1.74 0.02 29.00 [ 18.03| 766 | 376 | 3220 | 10.73 | 1.0734
300 | 2.00 174 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 4553 | 1518 | 15177
100 | 250 174 002 | 2900 | 18.03] 766 | 3.76 | 20.18 | 6.73 | 06728
150 | 2.50 174 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 26.85 | 895 | 0.8949
200 | 250 1.74 002 | 29.00 [ 18.03]| 766 | 3.76 | 3351 | 11.17 | 1.1171
3.00 | 250 174 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 46.84 | 1561 | 1.5613
1.00 0.60 1.74 0.02 29.00 | 1803 766 | 3.76 | 15.53 5.18 0.5177
150 | 0.80 1.74 0.02 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 22.20 | 7.40 | 0.7399
2.00 0.60 1.74 0.02 29.00 | 18.03] 766 | 3.76 | 28.86 9.62 0.9620
[72]
_8 1.00 0.80 1.74 0.02 2900 | 18.03| 766 | 3.76 | 16.19 5.40 0.5395
4 1.50 | 0.80 174 0.02 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 22.85 | 7.62 | 0.7617
8 2.00 0.80 174 0.02 29.00 | 18.03] 766 | 3.76 | 29.51 9.84 0.9838
§ 1.00 | 1.00 174 0.02_| 2000 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 1684 | 561 | 05613
= 150 | 1.00 174 002 | 2900 [18.03]| 766 | 3.76 | 2350 | 7.83 | 0.7835
“E‘ 2.00 | 1.00 174 002 | 2900 | 18.03| 766 | 3.76 | 3017 | 10.06 | 1.0056
o
1.00 | 1.20 1.74 002 | 2900 |18.03]| 766 | 3.76 | 1749 | 583 | 05831
150 | 1.20 1.74 002 | 29.00 | 18.03]| 7.66 | 3.76 | 24.16 | 805 | 0.8053
2.00 | 120 1.74 002 | 2900 [ 18.03] 7.66 | 3.76 | 30.82 | 10.27 | 1.0274
SIMBOLOGIA: (Z -
Gregdfo Alejandra Ganoza Agullar
% lrilG. Cﬁlam\»
y1 Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentacion R. CIP. N° 212543
y1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacién
® Angulo de friccion interna
Qd Capacidad de carga ultima de suelo

N'c, N'q, N'y Coeficientes de capacidad de Terzaghi

o
B
Df

Cohesion aparente del suelo
Ancho de cimentacion
Profundidad de cimentacion

Blas Rivera, K. ; Meléndez Vera O.
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
PROYECTO : PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEQTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL
: SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
ISOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/22 C-03
ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = Q.BE7*{ £ *M'c |+ (y*DI*N'g ~ 0.4 *y"B*N)
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3°( *N's 3+ [y DITN'g + 0,577 B Ny}
P. esp. C . . . Qd Qadm | Qadm
Df(m.) 1B(m) | corem3) [(arem2)| @ | NC | N N iy | avm2) | aegrom2)
1.00 | 1.00 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 16.38 | 546 | 05450
1.50 | 1.00 177 0.017_| 25.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 23.16 | 7.72 | 0.7719
2.00 | 100 | 177 | 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 29.93 | 998 | 0.9978
3.00 | 1.00 1.77 0.017 | 29.00 | 1803 ] 7.66 | 3.76 | 43.49 | 14.50 | 1.4498
(5]
3 100 | 150 177 001 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 376 | 17.71 | 590 | 05903
3 150 | 1.50 177 0.01 | 20.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 2449 | 8.16 | 0.8162
2 2.00 | 150 1.77 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 31.27 | 1042 | 1.0422
@ 3.00 | 150 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 44.82 | 14.94 | 1.4941
-
= 100 | 2.00 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 19.04 | 635 | 0.6346
s 150 | 2.00 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 25.82 | 8.61 | 0.8606
200 | 2.00 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 3260 | 10.87 | 1.0866
3.00 | 2.00 1.77 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 46.16 | 15.39 | 1.5385
1.00 | 2.50 177 0.01_ | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 20.37 | 6.79 | 0.6790
150 | 2.50 177 001 | 2900 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 27.15 | 9.05 | 0.9050
2.00 | 250 1.77 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 33.93 | 11.31 | 1.1309
3.00 | 250 177 0.01 | 2900 | 1803 766 | 3.76 | 47.49 | 1583 | 1.5829
1.00 | 060 1.77 0.01 | 20.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 15.67 | 522 | 05225
150 | 0.60 1.77 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 22.45 | 7.48 | 0.7435
2.00 | 0.60 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 29.23 | 9.74 | 0.9744
(2]
8 1.00 | 0.80 1.77 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 16.34 | 545 | 05447
z 150 | 0.80 | 1.77 0.01 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 2312 | 7.71 | 0.7707
S 2.00 | 0.80 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 29.00 | 9.97 | 0.9966
§ 1.00 | 1.00 177 | 001 | 2000 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 17.01 | 567 | 05669
= 150 | 1.00 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 23.79 | 7.93 | 0.7928
g 2.00 | 1.00 177 0.01 | 29.00 | 1803 | 766 | 3.76 | 3056 | 10.19 | 1.0188
G
1.00 | 1.20 177 001 | 2300 { 18.03| 766 | 3.76 | 1767 | 589 | 05891
150 | 1.20 177 0.01 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 24.45 | 8.15 | 0.8150
2.00 | 1.20 177 0.01 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 31.23 | 10.41 | 1.0410
SIMBOLOGIA:
vy Peso voimétrico natural por encima del nivel de cimentacion i > Alejandre Gz =aa<n

ING. CiviL

R.CIP. N°
y 1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacién N° 212543

[} Angulo de friccion interna
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'q, N'y Coeficientes de capacidad de Terzaghi

c Cohesién aparente de! suelo
B Ancho de cimentacion
Df Profundidad de cimentacién
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
IPROYECTO : PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES
) PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/2022 C-04
ECUACION DE CALCULO - CIMIENTO CORRIDO
CIMENTATION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*(c*Ne i+ [y 0ITN'g + 0,5 B Ny}
P.vol. - . Qadm Qadm
Df (m.) B(m) fem3)_| © tglom2) ¢- Nc NJg Ny lQd {mim2) im?2 Sicacs |
0.60 0.50 191 0.00 31.00 20.03 8.03 4.83 12.65 4.22 0.421
0.90 0.50 19 0.0 31.00 20.03 8.03 433 17.83 5.94 0.5943 |
.20 0.50 1.9 0.00 31.00 20.03 9.03 4.83 23.00 7.67 0.766
.50 0.50 19 0.00 31.00 20.03 9.03 4.83 28.18 9.39 0.9392
.80 0.50 1.9 0.00 31.00 20.03 9.03 4.83 33.35 11.12 1.1117
0.60 0.60 1.91 0.00 31.00 20.0 9.03 4. 13.12 437 0.4372
0.90 0.80 191 0.00 31.00 20.0 9.03 4.83 18.2¢ 6.10 0.6097
1.20 0.60 191 0.00 31.00 20.0: 9.00 4. 23.40 7.80 0.7799
g 1.50 0.60 1.91 0.00 31.00 20.0: 9.03 483 28.64 9.55 0.9546
= 1.80 0.60 1.91 0.00 31.00 20.03 9.03 4.83 33.81 11.27 1.1271
© o e
[=] 0.60 Q.70 1.91 0.00 31.00 20.03 9.03 4.83 .58 4.53 0.4526
O 0.90 0.70 1.91 0.00 .00 20.03 9.03 4.83 7! 6.25 0.6250
,9 1.20 0.70 1.91 0.00 .00 20.03 9.03 4.83 23.97 7.98 0.7975
E 1.50 0.70 1.91 0.00 .00 20.03 9.03 4.83 29.10 9.70 0.9700
E 1.80 0.70 1.91 0.00 31.00 20.03 9.03 483 34.27 11.42 1.1425
3] o —
.60 0.80 1.91 0.00 31.00 20.03 .03 4.83 14.04 468 0.4680
.90 0.80 .91 0.00 31.00 20.03 .03 4.83 19.2 6.40 0.6404
.20 0.80 9 .00 31.00 20.03 .03 483 24.39 8.13 0.8129
1.50 0.80 91 .00 31.00 20.03 .03 4.83 29.56 9.85 0.9854
1.80 0.80 91 0.00 31.00 20.03 9.03 4.83 3474 11.58 1.1578
0.60 0.90 .91 .00 1.00 20.03 9.03 4.83 14.50 4.83 0.4833
0.90 0.90 .91 .0C .00 20.03 9.03 4.83 19.67 6.56 0.6558
1.20 0.90 91 . 1.00 20.0: 9.03 4.83 24.85 8.28 0.8283
1.50 0.90 1.91 0.00 1.00 20.0 9.03 4.83 30.02 10.01 1.0007
1.80 0.90 1.91 0.00 31.00 20.0: 9.03 4.83 35.20 11.73 1.1732
SIMBOLOGIA:
yi Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentaciorn
Nota: Para ¢l disefioc de Albafiileria Confinada se considera, que en el
o . . ) B suelo Gravoso-arenoso con €l que se cuenta, se recomienda construir
v1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacion cimientos corridos con ancho de base B= 0.70min 0 0.80 m. a una
[’} Angulo de friccién intema profundidad Df= 1.20 m. para una construccion de 02 a 3 pisos.
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'q, Ny Coeficientes de capacidad de Terzaghi
c’ Cohesién aparente def suele =g Agaiar
B Ancho de cimentacién i quia
Df Profundidad de cimentacién ING. CIVIL

R. CIP. N° 212543
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE
PROYECTO : EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA
LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE:  BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/2022 C-04

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 3.BE7*{ ¢'*N'c J+ {(y*DI*"N'g + 0,4 y"B"N'y)
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*[ " *N'e 1+ {y"DI*N'g + D5 "B Ny}

P. vol. C . " g Qd Qadm Qadm
Df(m) {B(m) |y rem3) |karemzy] @ | NC | N9 NV b omoy | im2) | (kgiom)
1.00 1.00 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 20.94 | 6.98 0.6979
1.50 1.00 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 29.56 9.85 0.9854
2.00 1.00 1.91 0.00 31 92_ 20.03 | 9.03 4.!21 3818 | 1273 | 1.2728
3.00 1.00 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 903 | 483 | 5543 | 1848 | 1.8477
@«
g 1.00 1.50 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 2278 | 7.59 0.7594
< 1.50 1.50 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 3141 | 1047 | 1.0469
@ 2.00 1.50 1.91 0.00 3100 | 20.03 { 9.00 | 483 | 39.92 | 1331 | 1.3305
; 3.00 1.50 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 57.28 | 19.09 | 1.9092
<
[
E 1.00 2.00 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 2463 | 821 0.8209
ﬁ 1.50 2.00 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 3325 | 11.08 1.1084
2.00 2.00 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 903 | 483 | 4187 | 13.96 | 1.3958
3.00 2.00 1.91 0.00 31.00 | 2003 | 903 | 483 | 59.12 | 19.71 | 1.9707
1.00 2.50 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 903 | 483 | 2647 | 8.82 0.8824
1.50 2.50 1.91 0.00 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 3510 | 11.70 1.1699
2.00 2.50 1.91 0.00 3100 | 2003 { 9.03 | 483 | 4372 | 1457 | 1.4573
3.00 2.50 1.91 0.00 31.00 | 2003 | 9.03 | 483 | 60.97 | 20.32 | 2.0322
SIMBOLOGIA:
y 1 Peso volméfrico natural por encima del nivel de cimentacion e TR T
el Ganoza Aguiiar
v 1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacién R. CIp, Ne 212543
& Angulo de friccidn intermna
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'g, Ny Coeficientes de capacidad de Terzaghi
& Cohesion aparente del sueio
B Ancho de cimentacion
Df Profundidad de cimentacion
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGH!

PROYECTO :

UBICACION
SOLICITANTE:

MATERIAL

FECHA

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES
PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SUELO NATURAL
30/06/2022 C-05

ECUACION DE CALCULO - CIMIENTO CORRIDO

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Gd = 2/3*[ ¢'*N'e }+ [y"Df*N'q + 0,5y "B*N'y)

P. vol. " . Qadm Qadm
Df (m.) B(m.) Kalem3 C {kg/cm2) _1) Nc Ng Ny |Qd (tn/m2) (tn/m2) (kglcm2
0.60 0.50 1 0.00 30.00 .99 .31 4.39 11.62 3.87 0.3873
0.80 0.50 1. £6.060 30.00 18.99 .31 4.3% 16.38 546 0.548
.20 0.50 1. 0.00 0.00 8. 8.31 4. 21.14 7.05 0.704
.50 0.50 W 0.00 0.00 18. 8.31 4. 25.9 8.6 0.8635
.80 0.50 1.9 0.00 30.00 18. 8.31 4 30.67 10.22 1.0222
0.60 0.60 191 0.00 30.00 18.99 3 4.39 2.04 2.01 0.401
0.90 0.60 1.91 0.00 30.00 18.9¢ 2 4.39 16.80 5.60 0.560!
1.2¢ 0.6 1.91 0.00 30.00 18.9 A 4.39 21.56 7.19 0.7187
o 1.5¢ 0.6( 1.91 0.00 30.00 18.99 . 438 26.32 8.77 0.8775
% 1.8 0.6 1.91 0.00 30.00 18.99 8.31 4.38 31.08 10.36 1.0362
74
[o] 0.60 0.70 91 0.00 30.00 18.99 .31 4.39 12.46 415 0.4153
© 0.90 0.70 1.91 0.00 30.00 18.99 5 4.39 17.22 5.74 0.5740
e 1.20 0.70 191 0.00 30.00 18.99 X 439 21.98 7.33 0.7327
uzj 1.50 0.70 1.91 0.00 30.00 18.99 . 439 26.74 8.91 0.8914
E 1.80 0.70 1.91 0.00 30.00 18.98 8.31 439 31.50 10.50 1.0501
(5] a——
0.60 0.80 1.91 000 | 3000 .99 8. 4. 12.88 4.29 04292
0.90 0.80 1.91 0.00 30.0C .99 E 4. 7.64 588 0.5880
1.20 0.80 .91 0.00 30.0 .99 A 4. 22.40 7.47 0.7467
1.50 0.80 91 0.00 30.00 .99 .31 4.39 27.18 9.05 0.9054
1.80 0.80 1.91 0.00 30.00 .89 .31 4.39 31.92 10.64 1.0641
0.60 0.90 1.9 0.00 30.00 18.99 .3 4.39 13.30 443 0.4432
0.90 0.90 1 0.00 0.00 18.99 5 4.39 B8.06 6.02 0.601
.20 0.90 1. 0.00 0.00 18.99 .3 4.39 22.82 7.61 0.7607
.50 0.90 1.91 0.00 0.00 18.99 8.31 4.39 27.58 9.19 0.9194
.80 0.80 1. 0.00 0.00 18.99 8.31 4.39 32.34 10.78 1.0781
SIMBOLOGIA:
y1 Peso volmétrico natural por encima dei nivel de cimentacién BN o .
Nota: Para el disefio de Albafilleria Confinada se considera, que en el
) X " ” = suelo Gravoso-arenoss con el que se cuenta, se recomienda construir
‘A Peso volumétrico natural por debajo det nivel de cimentacién cimientos corridos con ancho de base B= 0.70min 0 0.80 m. a una
[} Angulo de friccion interna profundidad Df= 1.20 m. para una construccion de hasta 03 pisos.
Qd Capaeidad de carga ultima de sueio
N'e, Ng, Ny Coeficientes de capacidad de Terzaghi
c Cohesion aparente del suelo
B Ancho de cimentacién 1o AiEj@;ndro Ganoza Aguliar ‘
Df Profundidad de cimentacién IN |
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI

PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOREL

FROYECTO': TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/2022 c-05
ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = Q.867°{ ¢'*N'c J+ (y*DI*N'g + 0.4y "B "N'y)
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/30( C"N'C }’ ‘?"D"N'Q 9 0,5"{'8'”‘}')
P. vol. C ; " ‘ Qd Qadm | Qadm
Df(m.) |B(M) | grems) [karomzy] ¢ | Ve | Na | Wy (tim2) | tnim2) | (kgfom2)
1.00 1.00 1.91 0.00 30.00 | 1899{ 831 | 439 | 19.23 6.41 0.6409
1.50 1.00 1.91 0.00 30.00 | 18.89 | 8.31 | 4.39 | 27.16 9.05 0.9054
2.00 1.00 1.91 0.00 30.00 { 1899] 831 | 439 | 3510 | 11.70 | 1.1699
3.00 1.00 1.91 0.00 30.00 { 1899 | 831 | 439 | 5097 | 16.99 | 1.6990
[72]
g 1.00 1.50 1.91 0.00 30.00 | 18.89| 831 | 439 | 20.90 6.97 0.6968
5 1.50 1.50 1.91 0.00 30.00 | 1899} 831 | 439 | 28.84 9.61 0.9613
@ 200 | 150 1.91 0.00 30.00 | 18.99| 831 | 439 | 36.78 12.2_(5 1.2258
; 3.00 1.50 1.91 0.00 30.00 | 18.99] 831 | 439 | 5265 | 17.55 | 1.7549
<
: 1.00 2.00 1.81 0.00 30.00 | 1899 831 | 439 | 2258 7.53 0.7527
E 1.50 2.00 1.91 0.00 30.00 { 18.99| 831 | 439 | 3052 | 10.17 | 1.0172
2.00 2.00 1.91 0.00 30.00 | 18.99| 8.31 4.29 3845 | 12.82 | 1.2817
3.00 2.00 1.91 0.00 30.00 | 18.99| 831 | 439 | 5432 | 18.11 1.8108
1.00 2.50 1.91 0.00 30.00 { 18.99| 831 | 439 | 2426 8.09 0.8086
1.50 2.50 1.91 0.00 30.00 | 18.99{ 831 | 439 | 3219 | 10.73 | 1.0731
2.00 2.§_0 1.91 0.00 30.00 | 1899} 831 | 439 | 4013 | 13.38 | 1.3376
3.00 2.50 1.91 0.00 30.00 | 1899} 831 | 439 | 5600 | 1867 | 1.8667
SIMBOLOGIA:
y1 Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentacién /&ﬁ\o'\iﬁ?gﬁg‘?ﬁfiﬂza Aguliar
1 .
R. CIP. N® 212543
vy Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacién
[ Anguilo de friccién intermna
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'g, Ny Coeficientes de capacidad de Terzaghi
e* Cohesion aparente dei suelo
B Ancho de cimentacién
Df Profundidad de cimentacién
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CORPORACION A&J v"‘ ® ®

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL
SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
SUELO NATURAL
30/06/22 c06

ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = Q.867*{ ¢'*N'c )+ (y*DI*N'g + 0.4*y"B N")
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3*( c'"*N'c }+ {y"DI*N'q + 0,5°7°B*N'y}

P. esp. © , < : Qd | Qadm { Qadm
DFm) [B(M) | (giem3) |(egrom2)| ¢ | Ve | Na | Ny | o | ivm2) | (kgfem2)
1.00 | 1.00 1.75 0.02 | 29.00 | 18.03] 7.66 | 3.76 | 16.35 | 545 | 0.5450
150 | 1.00 1.75 0.02 | 2900 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 23.05 | 7.68 | 07684
200 | 100 | 175 | 002 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 29.75 | 9.92 | 0.9918
3.00 | 1.00 1.75 0.02_ | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 43.16 | 14.39 | 1.4387
1]
é 1.00 | 1.50 1.75 0.02_| 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 17.67 | 589 | 05889
S 150 | 150 1.75 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 2437 | 812 | 08123
e 2.00 | 150 1.75 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 31.07 | 10.36 | 1.0357
@ 300 | 1.50 1.75 0.02 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 44.48 | 14.83 | 1.4825
Fo
g 1.00 | 2.00 1.75 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 186.98 | 6.33 | 06327
g 150 | 2.00 175 002 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 2568 | 856 | 0.8561
2.00 | 2.00 175 0.02 | 29.00 | 16.03 | 7.66 | 3.76 | 32.39 | 10.80 | 1.0796
3.00 | 2.00 1.75 0.02_| 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 45.79 | 15.26 | 1.5264
1.00 | 2.50 1.75 0.02 | 2900 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 2030 | 677 | 06766
150 | 250 1.75 0.02__| 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 27.00 | 9.00 | 0.9000
2.00 | 250 1.75 0.02 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 33.70 | 11.23 | 11234
300 | 2.50 175 0.02 | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 47.11 | 15.70 | 1.5703
1.00 | 0.60 1.75 0.02_| 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 1562 | 521 | 0.5206
150 | 0.60 1.75 0.02_ | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 22.32 | 7.44 | 0.7441
2.00 | 0.60 1.75 0.02_ | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 29.02 | 967 | 0.9675
1723
5 1.00 | 0.80 1.75 0.02 | 2900 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 1628 | 543 | 05426
[ 150 | 0.80 1.75 0.02_| 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 22.98 | 7.66 | 0.7660
S 2.00 | 0.80 1.75 0.02_ | 29.00 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 2968 | 9.89 | 0.9894
3 1.00 | 1.00 | 175 | 002 | 29.00 | 18.03] 7.66 | 3.76 | 16.94 | 5.65 | 05645
= 150 | 1.00 1.75 0.02_| 2900 | 1803 | 7.66 | 3.76 | 2364 | 7.88 | 0.7879
E 2.00 | 1.00 175 0.02 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 30.34 | 10.11 | 1.0113
o
1.00 | 1.20 1.75 0.02 | 2900 | 1803]| 7.66 | 3.76 | 1759 | 586 | 05864
150 | 1.20 1.75 0.02 | 2900 | 18.03| 7.66 | 3.76 | 2430 | 8.10 | 0.8099
2.00 | 120 175 0.02 | 29.00 | 18.03 | 7.66 | 3.76 | 31.00 | 10.33 | 1.0333

SIMBOLOGIA:

- ) : . . ING, Clvu_
y 1 Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentacion . CIP. N° 212543
y1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacion
) Angulo de friccion interna
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'g, N'y Coeficientes de capacidad de Terzaghi
c Cohesion aparente del suelo
B Ancho de cimentacion
Df Profundidad de cimentacién
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
a y PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
ROYECTO : TABLAZO DISTRITO DE HUANGHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIRERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/2022 c-o7
ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = a.867°{ ' *N'¢ }+ {y*DI*N'g + 0.4"7"B™Ny)
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd =2/3%[ "N }+ {v*Of*N'g + 0.5y "B N'y)
P. vol. C ¢ 5 . Qd Qadm | Qadm
Df(m.) 1B | egrema) [gremzy| ¢ | VO | Na | Ny | (t/m2) | (kgfem2)
1.00 1.00 1.93 0.02 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 21.50 7.7 0.7168
1.50 1.00 1.93 0.02 31.00 | 20.03 | 9.03 | 4.83 | 30.22 | 10.07 | 1.0073
2.00 1.00 1.93 0.02 31.00 { 20.03| 9.03 | 483 | 3893 | 12.98 1.2977
3.00 1.00 1.93 0.02 31.00 | 20.03| 9.03 | 483 | 5636 | 18.79 | 1.8787
7]
g 1.00 1.50 1.93 0.02 31.00 | 2003} 9.03 | 483 ] 23.37 7.79 0.7789
5 1.50 1.50 1.893 0.02 31.00 {2003} 9.03 | 483 | 3208 | 10.69 1.0694
®» 2.00 150 193 | 002 | 3100 | 2003} 900 | 483 | 4068 | 13.56 | 1.3560
: 3.00 1.50 1.93 0.02 31.00 | 20.03] 9.03 | 483 | 5822 | 19.41 1.9408
<
’:: 1.00 2.00 1.93 0.02 31.00 | 20.03 | 9.03 | 483 | 2523 8.41 0.8411
%’ 1.50 2.00 1.93 0.02 31.00 {20.03| 9.03 | 483 | 3395 | 11.32 1.1316
2.00 2.00 1.93 0.02 31.00 | 20.03 | 9.03 | 4.83 | 4266 | 1422 | 14220
3.00 2.00 1.93 0.02 31.00 | 20.03 | 9.03 | 4.83 | 60.09 | 20.03 | 2.0030
1.00 2.50 1.93 0.02 31.00 | 20.03| 9.03 | 483 | 27.10 9.03 0.9032
1.50 2.50 1.93 0.02 31.00 | 20.03}| 9.03 | 483 | 3581 | 11.94 | 1.1937
2.00 2.50 1.93 0.02 31.00 | 20.03{ 9.03 | 483 | 4453 | 14.84 | 14842
3.00 2.50 1.93 0.02 31.00 | 20.03] 9.03 | 483 | 61.95 | 20.65 | 2.0651
SIMBOLOGIA:
y 1 Peso volmétrico natural por encima dei nivel de cimentacion /G'p;@o A‘{;N;gd ;‘évalrl\_oza Aguifar
R. CIP. N° 212543
y1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacion
® Angulo de friccion interna
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'g, N'y Coeficientes de capacidad de Terzaghi
o Cohesion aparente dei sueio
B Ancho de cimentacion
Df Profundidad de cimentacion
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGH!

PROPUE: ITE DE 1ON| E EDI NES

Ll PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANGHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/2022 C-07
ECUACION DE CALCULO - CIMIENTO CORRIDO
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd =2/3%(¢'*'N'e ¥ OI*N'g + 0.5 *B"N'y)
P. vol. B = . Qadm Qadm
Df (m.) B (m.) kalem3 C {kg/cm2) (] N'c Ng Ny Qd ({n/m2)| tnim2 (kglcm2
0.60 0.50 1.93 0.02 31.60 20.03 9.03 4.83 13.05 435 0.4351
0.90 0.50 1.93 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 18.28 6.09 0.6094
1.20 0.50 1.93 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 23.51 7.84 0.7837
150 0.50 193 0.02 31.00 | 2003 9.03 | 483 28.74 9.58 0.9580
1.80 0.50 193 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 33.97 11.32 1.1323
0.60 0.60 1.93 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 13.52 4.51 0.4507
0.90 0.80 1.93 0.02 31.00 20.03 5.03 4.83 18.75 8.25 0.8250
1.20 0.60 1.93 0.02 31.00 20.03 5.00 4.83 23.91 7.97 0.7969
o 1.50 0.60 1.93 0.02 31.00 20.0: 9.03 4.83 29.21 9.74 0.9735
E 1.80 0.60 1.93 0.02 31.00 20.0: 9.03 4.83 3443 11.48 1.1478
x S e e s S—
(o] 060 00 {183 1 002 ] a0 20.03 9.03 _ 483 1399 | 466 0.4662
o 0.90 0.70 1.93 0.02 31.00 20.03 .03 4.83 19.21 6.40 0.6405
E 1.20 0.70 1.93 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 24.44 8.15 0.8148
E 1.50 0.70 1.93 0.02 31.00 20.03 .03 4.83 29.67 9.89 0.9891
E 1.80 0.70 1.93 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 34.90 11.863 1.1633
o |
0.80 0.80 .93 0.02 1.00 20.03 9.03 4.83 14.45 4.82 0.4818
0.80 0.80 .93 0.02 1.00 20.03 3.03 4.83 9.68 6.56 0.6560
1.20 0.80 1.83 .02 1.00 20.03 9.03 4.33 24.91 8.30 0.8303
1.50 0.80 1.93 .02 31.00 20.03 .03 4. 30.14 10.05 1.0048
180 080 | 193 .02 31.00 | 2003 9.03 4,83 3537 | 1179 1.1789
0.60 0.90 1.9: 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 14.92 497 04973 |
0.90 0.90 1.9 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 20.15 6.72 0.6716
1.20 0.90 1.9; 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 25.38 8.46 0.8458
1.50 0.80 1.9 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 30.60 10.20 1.0201
1.80 0.90 1.93 0.02 31.00 20.03 5.03 483 35.83 11.94 1.1844
SIMBOLOGIA:
yi Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentacion
Nota: Para el disefio de Albafiiteria Confinada se considera, que en el
. : " 5 - suelo Gravoso-arenoso con el que se cuenta, se recomienda construir
y1 Peso volumétrico natural por debajo det nivel de cimentacién cimientos comidos con ancho de base B= 0.70min 0 0.80 m. a una
[ Angulo de friccian interna profundidad Df= 1.20 m. para una con:
Qd Capacidad de carga uftima de suelo
N'c, N'g, Ny Coeficientes de capacidad de Terzaghi
G Cohesién aparente del suelo
B Ancho de cimentacion
Df Profundidad de cimentacion
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
ROVECTO: PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SECTOR EL
: TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/22 c08
ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd =Q.B67°{ ¢*N'c }+ {v*DI*N'g + 0.4 y"B Ny}
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd =2/3* ("N }+ [y"DI*N'g + 0,57 B Ny}
P. vol. C . 4 " Qd Qadm | Qadm
Dfm) 1B(m) | gegrema) [gromz)| & | N© | N | Ny o | oima) | karem)
1.00 1.00 1.85 0.00 30.00 | 18.99{ 831 | 439 | 1862 | 6.21 0.6207
1.50 1.00 1.85 0.00 3000 { 18931 831 ] 439 | 26.31 8.77 | 0.8770
2.00 | 1.00 1.85 0.00 30.00 | 18.99 8.31 | 4.39 | 34.00 | 11.33 1.1332 |
3.00 1.00 1.85 0.00 30.00 | 18.99] 8.31 | 439 | 4937 | 16.46 | 1.6456
)
g 1.00 1.50 185 0.00 30.00 | 1899 831 | 438 | 2025 | 675 | 06749
< 1.50 1.50 1.85 0.00 30.00 | 1899 831 | 439 | 2793 | 9.31 | 09311
2} 200 ;| 150 1.85 0.00 30.00 | 18.99| 831 | 439 | 3562 | 11.87 | 1.1873
; 3.00 1.50 1.85 0.00 30.00 | 18.99] 8.31 | 439 | 50.99 | 17.00 [ 1.6998
<
'E 1.00 | 2.00 1.85 0.00 30.00 | 1899 831 | 439 | 21.87 | 7.29 | 0.7290
% 150 | 2.00 1.85 0.00 30.00 | 18.99] 8.31 | 439 | 2956 | 9.85 | 0.9852
2.00 2.00 1.85 0.00 30.00 | 18.99| 8.31 | 439 | 3724 | 1241 | 1.2415
3.00 | 2.00 1.85 0.00 30.00 | 18.99| 831 | 439 | 5262 | 17.54 | 1.7539
1.00 | 2.50 1.85 0.00 30.00 | 18.99} 8.31 | 439 | 23.50 | 7.83 | 0.7832
150 | 2.50 1.85 0.00 30.00 | 18.99| 831 | 439 | 31.18 | 10.39 | 1.0394
2.00 | 250 1.85 0.00 30.00 | 18.99{ 831 | 439 | 38.87 | 12.96 | 1.2956
3.00 | 2.50 1.85 0.00 30.00 | 18.99] 831 | 439 | 5424 | 18.08 | 1.8081
SIMBOLOGIA: C;
y 1 Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentacion ~___£&7.. = l-;] Ry e B
110 AIEJANCE
O ING. CIVIL
v1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacion R.CIP.N° 212543
) Angulo de friccién intema
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'g, N'y Coeficientes de capacidad de Terzaghi
¢ Cohesién aparente del suelo
B Ancho de cimentacién
Df Profundidad de cimentacién
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
PROYECTO : PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES
- PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/22 C-08
ECUACION DE CALCULO - CIMIENTO CORRIDO
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd =2/3%(c""N'¢ I+ [y"DI*N'g + 0,5y "B N'y)
P.vol. 5 " Qadm Qadm
Df (m.) B(m) o c (kgl:ml) [ ] N'c Ng Ny |Qd {tnfm2) (tn/m2 kofcma2)
0.60 0.50 1.85 Q.00 30.00 18.99 8.31 4.39 11.25 375 0.3751
0.90 0.50 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 15.87 529 0.5289
1.20 0.50 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 2048 6.83 0.6826
1.50 0.50 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 25.09 8.36 0.8364
1.80 0.50 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 439 29.70 9.90 0.9901
0.60 0.60 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 439 11.66 3.89 0.3887
0.90 0.80 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 18.27 5.42 0.5424
1.20 0.60 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 20.88 6.96 0.6962
8 1.50 0.60 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 25.50 8.50 0.8499
z 1.80 0.60 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 30.11 10.04 1.0036
& v S—
[s} 0.60 0.70 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 12.07 4.02 0.4022
o 0.90 0.70 1.85 .00 30.00 18.99 8.3 4.39 16.68 5.56 0.5560
'_O_ 1.20 0.70 1.85 .00 30.00 18.99 8.3 439 21.29 7.10 0.7097
ll|Z‘ 1.50 0.70 1.85 .00 30.00 18.99 8.3 4.39 25.90 8.63 0.8634
E 1.80 0.70 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 30.51 10.17 1.0172
o i i i =2 i —
0.60 0.80 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.38 12.47 4.18 0.4158
0.90 0.80 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 17.08 5.69 0.5695
1.20 0.80 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 21.70 7.23 0.7232
1.50 0.80 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 26.31 8.77 0.8770
1.80 0.80 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 30.92 10.31 1.0307
0.60 0.90 185 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 12.88 4.29 0.4293
0.90 0.90 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 17.49 5.83 0.5830
1.20 0.90 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 22.10 7.37 0.7368
1.50 0.90 .85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 26.71 8.90 0.8905
1.80 0.90 1.85 0.00 30.00 18.99 8.31 4.39 31.33 10.44 1.0442
SIMBOLOGIA:
yi Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentacion
Nota: Para el disefio de Albafiileria Confinada se considera, que en el
i . i . . suelo Gravoso-arenoso con el que se cuenta, se recomienda construir
vy Peso volumétrico naturai por debajo del nivel de cimentacion cimientos corridos con ancho de base B=0.70mi. n 0 0.80 m. a una
) Angulo de fricidn interna profundidad Df= 1.50 m. para la construccion de viviendas hasta 3 pisos.
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'q, Ny Coeficientes de capacidad de Terzaghi
c Cohesién aparente def suelo
B Ancho de cimentacion Xt PRy el
Df Profundidad de cimentacion

ING. CIVIL
R. CIP. N° 212543
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI
R PROPUESTA DE UN ESTUDIO GEOTECNICO PARA FINES DE CIMENTACIONES DE EDIFICACIONES PARA EL SEGTOR EL
PROYECTO : TABLAZO DISTRITQ DE HUANCHAGO, REGION LA LIBERTAD
UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO
MATERIAL SUELO NATURAL
FECHA 30/06/2022 c-09
ZAPATA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = Q.867°{ ¢'*N'c }+ (y°DI*N'g ~ 0 4*y"B "Ny}
CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd = 2/3% [ c'*N'e 4+ {FToi*N'g + O35%¢*B*N'y)
P. vol. C . S i Qd Qadm | Qadm
orm) [B(m) | egrema) | kgromay| ¢ | Ne | Na | Ny | (tn/m2) | (eg/om2)
1.00 1.00 1.91 0.02 31.00 {2003 903 | 483 | 2128 7.09 0.7095
1.50 1.00 1.91 0.02 31.00 | 20.03| 9.03 | 483 | 29.91 9.97 0.9969
2.00 1.00 1.91 0.02 31.00 | 2003} 9.03 | 483 | 3853 | 12.84 | 1.2844
3.00 1.00 1.91 0.02 31.00 {2003 ] 903 | 483 | 5578 | 1859 | 1.8593
%)
g 1.00 1.50 1.91 0.02 31.00 | 20.03| 9.03 | 483 | 23.13 7.71 0.7710
f; 1.50 1.50 1.91 0.02 31.00 | 20.03| 9.03 | 483 | 31.75 | 1058 | 1.0584
7} 200 | 150 | 191 0.02 | 31.00 | 20.03] 900 | 483 | 40.26 | 1342 | 13421 |
: 3.00 1.50 1.91 0.02 31.00 | 20.03| 9.03 | 483 [ 57.62 | 19.21 | 1.9208
<
:; 1.00 2.00 1.91 0.02 31.00 { 20.03] 9.03 | 483 | 2497 8.32 0.8325
s 1.50 2.00 1.91 0.02 31.00 | 20.03]| 903 | 483 | 3360 | 11.20 | 1.1200
2.00 2.00 1.91 0.02 31.00 | 20.03| 9.03 4.§.'_5 4222 | 14.07 1.4071_
3.00 2.00 1.91 0.02 31.00 | 2003 | 9.03 | 483 | 5047 | 19.82 | 1.9823
1.00 2.50 1.91 0.02 31.00 1 2003 | 903 | 483 [ 2682 8.94 0.8940
1.50 2.50 1.91 0.02 31.00 {20.03| 903 | 483 | 3544 | 11.81 1.1815
2.00 2.50 1.91 0.02 31.00 | 20.03{ 9.03 | 483 | 4407 | 1469 | 1.4689
300 | 250 | 101 0.02 | 31.00 [20.03] 9.03 | 483 | 61.31 | 2044 | 2.0438
7
SRR N T T s i
Grggdlio Aiejandro 32 -A'rj&l.lé;
ING. CIVIL
BN
v Peso volmétrico natural por encima del nivel de cimentacion R. CIP. N° 212843
Y 1 Peso volumétrico natural por debajo del nivel de cimentacion
& Angilo de friccién interna
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'g, N'y Coeficientes de capacidad de Terzaghi
¢ Conesién aparente del suelo
B Ancho de cimentacién
Df Profundidad de cimentacion
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L CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE TERZAGHI

PROYEGTO : PROPUESTA T Gl CO PARA FIN 1 TACIONES DE EDIFICACIONE
. PARA EL SECTOR EL TABLAZO DISTRITO DE HUANCHACO, REGION LA LIBERTAD

UBICACION SECTOR EL TABLAZO, DISTRITO DE HUANCHACO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

SOLICITANTE: BLAS RIVERA KEVIN HAMMER / MELENDEZ VERA OMAR ERNESTO

MATERIAL SUELO NATURAL

FECHA 30/06/2022 C-09

ECUACION DE CALCULO - CIMIENTO CORRIDG

CIMENTACION CORRIDA - FALLA LOCAL - CONDICION ESTATICA
Qd =2/3* ("N’ + [y"DI*N'g + 05" ("B Ny}

P.vol. - » 3 Qadm Qadm
Df (m.) B (m.) i 1 © (kglctmz) ) N'c N'g Ny |Qd {in/m2) nim2) i
0.60 0.50 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 483 12.92 4.31 0.4307
0.90 0.50 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 18.10 6.03 0.8032
1.20 0.50 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 23.27 7.76 0.7757
1.50 0.50 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 2844 9.48 0.9481
1.80 0.50 1.81 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 33.62 11.21 1.1206
0.60 0.60 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 13.38 4.48 0.4461
0.90 080 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4383 18.56 6.19 0.6186
1.20 0.60 1.91 0.02 31.00 20.03 9.00 4.83 23.66 7.89 0.7888
o] 1.50 0.60 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 28.91 9.64 0.9635
g- 1.80 0.80 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 34.08 11.36 1.1360
o
Q 0.60 0.70 1.81 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 13.84 4.61 0.4615
o 0.90 0.70 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 19.02 6.34 0.6339
- 120|070 191 0.02 3100 | 2003 | 903 | 483 | 2415 | 806 | 08064
E‘ 1.50 0.70 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 29.37 9.79 0.9789
E 1.80 0.7}) % .91 0.02 31.00 20.03 9.03 483 34.54 11.51 1.1514
o
0.60 0.80 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 14.31 4.77 0.4769
09 | 0.80 191 0.02 31.00 | 2003 | 9.03 | 483 1948 | 649 0.6493
1.20 0.30 191 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 24.65 8.22 0.8218
1.50 0.80 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.8 29.83 9.94 0.9943
1.80 0.80 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 35.00 11.67 1.1667
0.60 0.90 1.91 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 14.77 4.92 0.4822
0.90 0.90 1.9 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 18.94 6.65 0.6647
1.20 0.90 9 0.02 31.00 20.03 9.03 4.83 25.12 8.37 0.8372
1.50 0.90 9 s 0.02 31.00 20.03 9.03 483 30.29 10.10 1.0096
180 | 090 THL 7070 G0Z 2T 3100 20.03 _9.03 | 483 | 3546 11.82 1.1821
SIMBOLOGIA:
y1 Peso voimétrico natural por encima del nivel de cimentacion 2 — )
Nota: Para el disefio de Albafiileria Confinada se considera, queen el
2 i . . L suelo Gravoso-arenoso con el que se cuenta, se recomienda construir
v Peso volumétrico natural por debajo del nivet de cimentacion cimientos corridos con ancho de base B= 0.70min 0 0.80 m. a una
¢ Angulo de friccién intema profundidad Df= 1.20 m. para una co de hasta 03 pisos.
Qd Capacidad de carga ultima de suelo
N'c, N'g, Ny  Coeficientes de capacidad de Terzaghi ST e
& Cahesion aparente del suelo foro Aiejare-Ganoza Agullar
B Ancho de cimentacion ING. GiVIL
Df Profundidad de cimentacion

R. CIP. N° 212543

\ 4
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Anexo 5: Certificados de equipos de laboratorio

Cimentaciones de Edificaciones para el Sector El Tablazo
Distrito de Huanchaco, Region La Libertad

_m METROLOGIA & TECNICAS S.A.C.

Servicios de Calibracion y M,

Industriales y de Laboratario

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT-LT-242- 2021
Laboratorio de Temperatura 2

Pégina 1 de 6

1. Expediente 210690 Este  cerificado de calibracién

documenta la trazabilidad a los patrones

2. Solicitante CORPORACION A&J CONSTRUCCION Y  nacionales o internacionales, que

CONSULTORIA S.A.C. realizan las unidades de la medicién de

3. Direccién Av. Sanchez Carrién N° 1154, El Porvenir - acuerdo con el Sistema Internacional de

Trujillo - LA LIBERTAD Unidades (Sl).
4. Equipo HORNO Los resultados son validos en el

Alcance Maximo

De -50 °C a 300 °C

momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
la ejecucién de una recalibracién, la cual

e INSTRUMENTS esta en funcion del uso, conservacion y

mantenimiento del instrumento de
. SHSEN medicién o a reglamento vigente.
ke e METROLOGIA & TECNICAS S.A.C. no
Procedencia CHINA se responsabiliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado de
Identificacién NO INDICA este instrumento, ni de una incorrecta

interpretacion de los resultados de la
Ubicacién NO INDICA calibracion aqui declarados.

Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la

= s . 5 aprobacién por escrito del laboratorio
Alcance -50 °C a 300°C -50 °C a 300°C 15 M.
Division de escala / . A
Resolucién 0:4°C 447G El certificado de calibracién sin firma y
Ti CONTROLADOR TERMOMETRO sello carece de validez.
- DIGITAL DIGITAL
5. Fecha de Calibracién 2021-11-22
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2021-11-23 Firmado digitalmente por

Williams Pérez

-05'00'

Fecha: 2021.11.23 09:51:23

Metrologia & Técnicas S.A.C.
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METROLOGIA & TECNICAS SAC.

Senvicios de Calibeacion y Mantenimiento de EQuinos @ INStrumentos do Medicion Industriales y de Laboratono

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Area de Metrologia MT - LM - 555 - 2021
Laboratorio de Masa X
Pagina 1 de 4
1. Expediente 210690 Este certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante CORPORACION A&J CONSTRUCCION Y  Patrones nacionales o intemacionales,
CONSULTORIA S.A.C. que realizan las unidades de Ila
medicién de acuerdo con el Sistema
3. Direcci6n Av. Sanchez Carrién N° 1154, El Porvenir-  Intemacional de Unidades (SI).
Trujillo - LA LIBERTAD
Los resultados son vdlidos en el
4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento de la calibracion. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento
Capacidad Maxima 8000g la ejecucién de una recalibracion, la
cual estd en funcién del - uso,
Divisi6n de escala (d) 01g conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicién o a reglamento
Div. de verificacion (e) 1g vigente.
Clase de exactitud L METROLOGIA & TECNICAS S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios que
Marca AZA INSTRUMENTS pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Madelo W00ICHE) interpretacién de los resultados de la
Namero de Serie 130420036 CUEERCI A Oaciatcns.
Capacldad minima 2 g Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parcialmente sin la
Procedencia CHINA aprobacion por escrito del laboratorio
que lo emite.
Identificaciéon NO INDICA
El certificado de calibracion sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.
5. Fecha de Calibracién 2021-11-22
Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia
2021-11-23 Firmado digitalmente por

L

Williams Pérez

-05'00'

Fecha: 2021.11.23 09:56:43

Metrologia & Técnicas S.A.C.

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb, San Diego , SMP, LIMA

ventas@metrologiatecnicas.com
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METROLOGIA & TECNICAS SA.C.

Sl Senvicios de Calibeacion y Mantenimiento de Equipos ¢ Instrumentos de Medicion industriales y de Caboratorio

Area de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

MT - LM - 554 - 2021
Laboratorio de Masa i

Pigina 1 de 4
1. Expediente 210690 Este  certificado de calibracién
documenta la trazabilidad a los
2. Solicitante CORPORACION A&J CONSTRUCCION Y  Patrones nacionales o intemacionales,
CONSULTORIA S.AC. Que realizan las unidades de la
medicion de acuerdo con el Sistema

3. Direccién Av. Sanchez Carrién N° 1154, El Porvenir-  Intemacional de Unidades (SI).

Trujillo - LA LIBERTAD

Los resultados son validos en el

4. Equipo de medicién BALANZA ELECTRONICA momento de la calibracién. Al solicitante
le corresponde disponer en su momento

Capacidad Maxima 300009 la ejecucion de una recalibracién, Ia
cual estd en funcién del uso,

Divisién de escala (d) 1g conservacién y mantenimiento del

instrumento de medicién o a reglamento
Div. de verificacién (e) 10g

vigente.
Clase de exactitud n METROLOGIA & TECNICAS SA.C. no
se responsabiliza de los perjuicios que
Marca OHAUS pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Modelo iy interpretacion de los resultados de la
Namero de Serie 8335440441 CONPIRSION tepd duciemdon.
Capacidad minima 20g Este certificado de calibracién no podra
ser reproducido parciaimente sin la
Procedencia CHINA aprobacion por escrito del Iaboratorio
que lo emite.
Identificacion NO INDICA
El certificado de calibracién sin firma y
Ubicacién NO INDICA sello carece de validez.

5. Fecha de Calibracion 2021-11-22

Fecha de Emision Jefe del Laboratorio de Metrologia
2021-11-23 < Firmado digitalmente por
(.U Williams Pérez
z Fecha: 2021.11.23 09:57:57 -05'00"

Metrologia & Técnicas S.A.C,

Av. San Diego de Alcald Mz. F1 lote 24 Urb. San Diego , SMP, LIMA ventas@metrologiatecnicas.com
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE
to specifications of

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization
We carfify that this lest sieve has been menufacired with sieve cloth and

component parts that have been rspeciad and found % be in compliance
with the requirements of Specificaion ASTME11 - 15

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
lo specifications of

ANSI - American National Standards Institute M
m-mmw o A&J‘%‘
Ve cartiy thal this test sieve has been manufactured with sieve clo and y

companent parts that have bean inspected and found to be in
Wih the requiremants of Specificaion ASTM E11 -~ 15 S

ISSUE DATE: &az010
1.5"8ssrsn2080
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CERIIFIVAIE UF CUMPFLIANLE
to specifications of

m-wmyhmem
ANSI| - Amarican National Standards Institute
|so-unmmumw
We corify that #is tost sieve has been manufactured with sieve cioth and

component parts that have baan inspectad and found o be in
with the requirements of Spocification ASTME11 - 15 —

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
to specifications of

ASTM - Amarican Society for Testing and Materials

ANSI| - American National Standards Institute 4&9 %
ISO - International Standards Organization g A8&J) =
We orify it this test sieve has been manufactured with sieve ciofh and w

component parts hat have been inspecied and found %o be in compliance
with the requirements of Speciication ASTM E11 - 15
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VCEKIIFICAIE UF CUMPLIANCE
to specifications of

ASTM ~ American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
1SO - international Standards Organization
We cerfy that this lest sieve has been manufactured with sieve cloth and

component parts that have been inspected and found 10 be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11 ~ 15

1SSUE DATE &maore

CERTIFICATE OF COMPLIANCE
to specifications of

. & @
ASTM - American Society for Testing and Materials (& AR &
g

ANSI - American National Standards Institute
ISO ~ International Standards Organization
We cerlily that #ve les! sieve has been manufachured with siove doth and

component parts that have been inspected and found o be in complianca
with the requirements of Speciication ASTM E11 -~ 15

T —

ISSUE DATE. 10220019
VETBSEF04132
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Anexo 06: Plano Geotécnico de los tipos de suelos encontrados en el area de estudio
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