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RESUMEN

La presente investigacion se realiz6 en un &rea de dos hectareas en un tiempo de tres
meses. Esta investigacion tiene como propdsito establecer aquellas dimensiones de los
cimientos y las profundidades a cimentar para disminuir la vulnerabilidad de las viviendas
en la zona de estudio.

La investigacién tuvo un disefio no experimental cuantitativo transversal de enfoque
descriptivo exploratorio , debido a que no se esta manipulando deliberada o intencionalmente
la variable. Se tiene como poblacion al suelo del AA HH Ampliacion Primavera I, las
muestras son nueve calicatas siendo tres la minimas para cada hectarea segin la Norma E
0.50 Suelos y Cimentaciones, la unidad de estudio es la muestra de suelo obtenido de cada

calicata realizada en la una cantidad de diez kilogramos.

Los suelos encontrados son generalmente arenosos, con capacidades portantes que
van de 0.90 kg/cm? hasta 1.08 kg/cm? en las cuales se considera que son suelos aptos para
realizar cimentaciones. A lo largo de toda la profundidad la capacidad portante es mayor si

se utilizan cimentaciones cuadradas a que se usen corridas.

Se logro realizar el andlisis de la capacidad portante del suelo, para lo cual se tuvo
que realizar mapeo de calicatas, estratigrafia del suelo, ensayos de DPL y finalmente se pudo

realizar las correlaciones entre el DPL y SPT.

PALABRAS CLAVES: Suelo, Cimentacién,Calicata, Material, .
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad probleméatica

En la actualidad los estudios sobre Geotecnia son base para la preparacion de
todo proyecto de construccién, por lo tanto, se han desarrollado nuevas divisiones,
es por ello, que es necesario constatar en un mismo documento los aspectos y
parametros de disefio que deben tomar en cuenta para el disefio estructural de las
cimentaciones. (Pérez ,2018)

Es por ello que el andlisis de la capacidad portante del suelo involucra
diversos estudios geoldgicos, topograficos, evaluaciones de propiedades fisicas y
mecénicas y geotécnicos, estos estudios permiten delimitar las zonas con diferentes
tipos de suelos. (Silva'y Teran,2016)

A diferencia de los materiales como el concreto o el acero, en donde sus
propiedades pueden disefarse; las propiedades de los suelos estan esencialmente
determinadas por la naturaleza, aunque en ocasiones también son influenciadas por
las eventuales acciones voluntarias o involuntarias del hombre. Por esta razén para
cada proyecto constructivo es necesario determinar las propiedades particulares de
estos materiales geoldgicos mediante ensayos de laboratorio, ensayos de campo y la
instrumentalizacion del terreno. Toda estructura esta en contacto con el suelo, por lo
tanto, es indispensable que la interaccion entre la estructura y el suelo, definida por
los limites impuestos a las presiones de contacto y a los asentamientos, sea
claramente entendida. Y es de suma importancia el estudio de suelos es muy
importante para prevenir las fallas estructurales en la construccion de edificaciones
y en todo tipo de obras de ingenieria, estas fallas pueden suceder sin la necesidad de

que haya un evento sismico. (Yanapa y Aquise,2017)
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En la actualidad en el AA. HH. Ampliacion Primavera |11 del distrito de La
Esperanza; se encuentran en proceso de una extension urbana del producto del
aumento poblacional dicha zona tiene un area aproximada de 20.000m?, de la misma
forma no cuenta con un estudio de zonificacion geotécnica, siendo su gestion
territorial deficiente ; muchas de las viviendas pertenecientes a la zona de estudio se
encuentran con multiples fallas en la estructura, como en muros, columnas, asi como
también se puede observar un desnivel de las viviendas producido por el hundimiento
0 asentamiento de la edificacion en el terreno, debido a que es un area que no cuenta
con estudios basicos de ingenieria en donde han emergido viviendas construidas de
manera empirica.

Es por ello que esta investigacion orientada a un analisis de capacidad
portante del suelo mediante el ensayo de penetracién dinamica liviana (DPL),
permitird conocer la capacidad portante del terreno el cual servira para realizar un
adecuado disefio estructural en las cimentaciones de las diferentes obras de
construccion y de esa manera las edificaciones seran mas estables.

Antecedentes

Aragundi (2019), en su investigacion “Estudio para determinar la capacidad
portante del suelo como parametro geotécnico, aplicando el ensayo de cono dindmico
de penetracion (DCP), en los terrenos aledafios a la Facultad de Ciencias
Matematicas Fisicas y Quimicas” publicado por la Universidad Técnica de Manabi,
Ecuador, la cual fue una investigacion no experimental, transversal de enfoque
descriptivo exploratorio, en donde se realizaron 5 sondeos (estudios de mecanica de
suelos) aplicando el ensayo de cono dindmico de penetracion DCP, en los terrenos
aledafios a la Facultad de Ciencias Matematicas, Fisicas y Quimicas. Los valores

obtenidos del indice DCP correlacionados con formulas experimentales permitieron

Lara Rojas, Jose Luis
Parramo Palacios, Carlos Ivan
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obtener la capacidad portante del suelo, estableciendo ademas pardmetros como
tamafio de grano, humedad, compactacion, limites de Atterberg, mddulo resiliente
regulado por la AASTHO, caracterizando posteriormente las diferentes muestras a
partir de los resultados obtenidos en el laboratorio de mecénica de suelos. Al definir
los resultados obtenidos en la investigacion se determinaron parametros que detallan
la composicion del suelo en el sitio de estudio, en el cual se obtuvo un CBR
categorizandolo como “pobre para regular” en cuanto a la calidad de la subrasante.
Ademas, la textura del material se clasificO como suelos limosos de baja a alta
plasticidad. A través de 5 sondeos se aplico el ensayo in situ de DCP, con el objetivo
de encontrar un valor de CBR, mediante la utilizacion de una formula experimental
planteada por la (ASTMD6951M09, 2009), con la cual se comprobd su validez y
utilizacion en los suelos limo-arcilloso.

Asimismo, el aporte de esta investigacion no intenta reemplazar los sistemas
0 metodologias de estudio tradicionales in situ o de laboratorio. Sin embargo, es una
aportacion que manifiesta la estimacion del DCP como un ensayo adicional para
comprobar las condiciones que presenta el suelo o el &rea de estudio. Es por esta
razon que el aplicar el DCP en la obtencion del CBR de campo, para una subrasante
natural, proporcionara una mejor interpretacion de las curvas suelo que se generan a
partir de la medicion de los estratos o capas de suelo.

Pérez (2017), en su investigacion “Estudio de la correlacion entre los ensayos
(DCP) penetrometro dindmico de cono y (CBR) relacién de soporte de california en
los diferentes tipos de suelos” publicado por la Universidad Técnica de Ambato,
Ecuador; la cual fue una investigaciéon del tipo experimental, aplicada la que se
desarrollo en campo y laboratorio; los ensayos en laboratorio permitieron conocer el

tipo de suelo, sus caracteristicas y el valor de soporte CBR del suelo. La obtencién
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de la granulometria y los limites de plasticidad permiten clasificar al suelo. El ensayo
de compactacion permite conocer la densidad maxima y humedad éptima para
posteriormente realizar el ensayo CBR. El ensayo de campo ejecutado por el ensayo
DCP, mediante la utilizacion de la formula de correlacion entre el ensayo de Relacion
de Soporte de California (CBR) y el ensayo de Penetrometo Dindmico de Cono
(DCP) permitio6 obtener el valor CBR In Situ del suelo. Los ensayos realizados en la
Zona Central (Sierra) y Zona Oriental (Oriente) permitid establecer comparaciones,
dando como resultados: que el valor de soporte CBR de laboratorio en la Zona central
(Sierra) tiene valores similares con el CBR In Situ, pero en la Zona Oriental (Oriente)
el valor tiene rangos muy dispersos en funcion del CBR In Situ. El analisis de
espesores de las capas de las estructuras de pavimento con el CBR de Disefio de
Laboratorio, el CBR de la correlacion del CBR, DCP (CBR In Situ) y con la
integracion de los dos conceptos. El Disefio Estructural de Pavimento con el CBR In
situ y el CBR de laboratorio permitieron obtener un disefio estructural més eficiente
y menos costoso mejorando el Disefio Estructural del Pavimento. El Disefio
Estructural de Pavimento en la Zona Central con el CBR de Laboratorio no ejercera
fallas, debido a la similitud de la capacidad de soporte CBR del suelo obtenida por
los ensayos DCP y CBR. En la Zona Oriental un Disefio Estructural de Pavimento
con solamente el CBR de Laboratorio tendré fallas, debido la baja capacidad portante
CBR del suelo por la alta humedad.

Asimismo, el aporte de esta investigacion permitio crear criterios de disefio
sostenibles, en basa la economia y calidad de los materiales.

Barrios (2019), en su investigacion “Correlacion de los resultados con el
ensayo de penetracion estandar (SPT) y penetrémetro dinamico ligero (DPL) en

suelos del P.J. Wilmer Fernandez Malca Chiclayo” publicado por la Universidad
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Catdlica Santo Toribio de Mogrovejo en Chiclayo, fue una investigacion del tipo
descriptiva con un fin aplicativo, para lo cual se realizaron en el terreno 14 pruebas
de SPT (Standard Penetration Test), y 14 pruebas con el DPL (Dynamic Probing
Light), las pruebas realizadas se iniciaron a -10 cm de la superficie. En cuanto a los
resultados el perfil estratigrafico en el &rea en estudio esta conformado por materiales
sedimentarios donde predominan los conglomerados sub-redondeados, arenas finas
mal graduadas en matriz de limos y arcillas, de media plasticidad, medianamente
densos, con presencia muy bajo de sales solubles, estos materiales In-Situ se
observan poco humedos y humedos, valores para cimentacion; y durante las
perforaciones realizadas en campo no se presentd nivel fredtico hasta una
profundidad mé&xima de 3.70m.

Asimismo, el aporte de esta investigacion se debe tener encuenta el anélisis
de capacidad de carga bajo consideraciones de solicitacion estética la capacidad
portante admisible del terreno segln los ensayos.

Huamanhorcco y Moran (2019), en su investigacion “Desarrollo y aplicacion
de un penetrémetro dinamico ligero de punta conica con y sin medicién electronica
en la identificacion de suelos, Cusco-2018” publicado por la Universidad Nacional
de San Antonio Abad Cusco en Cusco, cuyo disefio de investigacion fue un modelo
experimental cuantitativo con un nivel de investigacion descriptivo — correlacional,
para lo cual realizaron 4 estudios de mecénica de suelos utilizando el DPL obteniendo
como resultado que con la implementacion del sistema de medicidn electronica se ha
optimizado los resultados PDC, llegando a importantes ventajas técnicas como el
conteo y registro automatizado de numerosos datos, permitiendo procesar longitudes
de penetracion por golpe de martillo en vez de nimero de golpes por cada 10cm de

penetracion. Por otra parte, al comparar los resultados de los perfiles estratigraficos
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obtenidos por ensayos PDC UNSAAC, con perfiles naturales de campo, se ha
concluido que es factible identificar el cambio de estratos a partir de ensayos PDC
con medicion electronica, e incluso identificar el grupo genérico de suelo, lo que
motiva a futuras investigaciones especificas no sélo en la identificacion de suelos, si
no en estudios correlacionales con variables fisico - mecénicas del suelo.

Asimismo, el aporte de esta investigacion tiene énfasis en los cambios de
estratos y la identificacion de grupo genérico de suelos mediante medicion
electrénica.

Huyra y Paitan (2019), en su investigacion “Zonificacion geotécnica del
sector de Chufiuranra del centro poblado de Callqui Chico, del distrito de
Huancavelica, provincia de Huancavelica” publicada por la Universidad Nacional de
Huancavelica, el estudio es de un nivel descriptivo, de un disefio no experimental-
transversal, siendo ejecutado en el campo, laboratorio y gabinete; realizandose 17
calicatas a cielo abierto y 17 ensayos de penetracion dinamico ligero (DPL) segun la
norma E. 050 Suelos y Cimentaciones, por la cual se concluye que la propuesta de
zonificacion geotécnica para el Sector de Chufiuranra, delimitandose 5 zonas
geotécnicas, cada una de estas zonas agrupa areas con caracteristicas geotécnicas
similares, de las cuales la zona 1, 3, 4 y 5 son las mas adecuadas desde el punto de
vista geotécnico con fines de cimentacion, mientras que la zona 2 presenta
condiciones desfavorables para cimentacion.

Asimismo, esta investigacion es un aporte para la gestion y el planeamiento
territorial del sector, a fin de solucionar la problematica del crecimiento poblacional.

Riveros y Taipe (2019), en su investigacion “Analisis comparativo de
pardmetros geomecanicos a partir de ensayos DPL y TRIAXIAL en suelos cohesivos

de la ciudad universitaria de la Universidad Nacional de Huancavelica, 2018
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publicada por la Universidad Nacional de Huancavelica, el método aplicado es
cientifico, el disefio de investigacién es pre experimental, la muestra es una
zonificacion de falla geoldgica en el terreno de la misma universidad; de los datos
obtenido de los resultados, de las 20 muestras extraidas son la Cohesién (c) y el
angulo de friccion (@), las que permitird buscar la relacion de los ensayos Triaxial y
DPL, sefialamos que cualquier muestra al ser alterada de su estado natural pierde la
compresion, por lo tanto pierde ciertas propiedades motivo por el cual avalamos al
ensayo DPL que es manipulado en su estado natural arrojara resultados in situ, por
eso validamos los resultados DPL al hacer la comparacion precisamente con los
ensayos Triaxial en suelos cohesivos.

Asimismo, el aporte de esta investigacion que el factor mas importante es el
indice de Plasticidad porque para los dos ensayos los resultados son mas proximos y
en algunos casos coinciden.

Carranza y Garibay (2020), en su investigacion ‘“Microzonificacion
geotécnica y mapeo del distrito de Moche-provincia de Trujillo-departamento La
Libertad” publicado por la Universidad Cesar Vallejo en Trujillo, la cual fue una
investigacion no experimental cuantitativa con un disefio descriptivo de corte
transversal, donde se evaluaron 65 calicatas excavadas con una profundidad
promedio de 2.20m. Obteniendo como resultado la subdivision de cuatro zonas, en
la zona | el suelo estd compuesto por arenas mal graduadas (SP) y arenas bien
graduadas(SW), posee una capacidad admisible de carga que varia entre 0.45
kg/cm2hasta 3.36 kg/cm?, La zona 11 estd compuesto por arena limosa (SM) y arena
arcillosa (SC), posee una capacidad admisible de carga que varia entre 0.76kg/cm?
hasta 2.49 kg/cm?. La zona Il esta compuesto por grava bien graduada(GW), grava

mal graduada (GP) y grava limosa (GM), posee una capacidad admisible de carga
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que varia entre 1.16 kg/cm? hasta 3.43 kg/cm? y la zona IV estd compuesto por limos
inorganicos de baja plasticidad (ML), arcilla inorganica de baja plasticidad (CL),
posee una capacidad admisible de carga que varia entre0.88 kg/cm2 hasta 2.52
kg/cm?. Se concluye que el mapeo de microzonificacion del distrito de Moche
permite tener una idea previa del tipo de suelo y la capacidad admisible de carga que
se encuentran en cada zona identificada.

Asimismo, el aporte de esta investigacion que al realizar un correcto mapa de
microzonificacion, nos garantiza que tipo de suelo y capacidad adminisible de carga
se da en la zona a trabajar.

Valdivia (2018), en su investigacion “Evaluacion de licuefaccion mediante
cargas por niveles de edificaciones tipicas, en el suelo del Asentamiento las Brisas,
Salaverry, La Libertad, 2018 publicado por la Universidad Privada del Norte en
Trujillo, la cual fue una investigacion no experimental cuantitativa de disefio
descriptivo tranversal, donde se evaluaron 9 calicatas las cuales fueron seleccionadas
por ser un suelo muy variable desde su formacion fluvial hasta la posible existencia
de un acuifero subterrdneo que lo rodea; ademas, en esta zona habitan alrededor de
318 familias sin conocimientos de la vulnerabilidad, se determin6 su capacidad
portante segun el método de Terzaghi empleando equipo del Penetrémetro Dindmico
Ligero (DPL), y mediante el método simplificado de Seed e Idriss evaluar la
licuefaccion. Entre los principales resultados, el suelo es de tipo arenoso pobremente
graduado (SP); dicho suelo posee una capacidad portante admisible de 1.36 kg/cm?
a 2.58 kg/cm? en cimiento corrido y de 1.88 kg/cm? a 3.68 kg/cm? en cimiento
cuadrado, en la zona que rodea la calicata C-05, sufre licuefaccion inmediata con
4530.36 kg de peso; en la zona de las calicatas C-01, C-03, C-04, C-06, C-08 y C-09

sufre licuefaccion marginal llega a soportar los 4530.36 kg de peso pero no los
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8302.98 kg del segundo nivel, por lo que no es recomendable construir sin mejoras
de terreno; finalmente en la zona de las calicatas C-02, y C-07 sufre licuefaccion
marginal con 3 niveles de edificacion tipica es decir soporta los 8302.98 kg mas no
los 11976.40 kg (se puede construir 2 niveles de edificacion sin mejoras de
terreno),todo los resultados mencionados respecto a las caracteristicas de
investigacion.

Asimismo, el aporte de esta investigacion, nos brinda los pardmetros
aproximados sobre el tipo de suelo y la capacidad portante admisible.

Silva y Teran (2016), en su investigacion “Estudio de microzonificacion
geotécnica empleando el Penetrometro dindmico liviano (DLP) en los sectores
costeros de: Salaverry, Aurora Diaz 1 y 2, Fujimori y Luis Alberto Sanchez del
distrito de Salaverry, provincia de Trujillo - departamento de La Libertad” publicado
por la Universidad Privada Antenor Orrego en Trujillo; la cual fue una investigacion
aplicada de disefio descriptivo tranversal, donde se realizaon 192 calicatas en 4
sectores del distrito de Salaverry para obtener los siguientes resultados: El area de
estudio puede identificarse como zona ALTAMENTE PELIGROSA a las zonas muy
cercanas al mar (Litoral Costero) por lo que estd prohibido para fines urbanos, en
cambio puede usarse como reserva ecoldgica, recreacion abierta o para cultivo de
plantas de ciclo corto. Asi mismo, se considera zona PELIGROSA a los sectores mas
céntricos de la ciudad, en consecuencia, su uso urbano se permitira luego de
efectuarse estudios detallados y especializados, se recomienda para usos urbanos de
baja densidad. Por otro lado, tenemos como zona de PELIGRO MEDIO, a los
sectores mas alejados de las orillas del océano pacifico como también a zonas que

puedan darse uso urbano, con estudios geotécnicos normales.
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Asimismo, el aporte de esta investigacion que caracterizancion del suelo
mediante exploracién de campo; determina el tipo de material sobre el cual se asienta
el &rea urbana.

1.1.2. Marco Tedrico

1.1.2.1. De la Zona de estudio
Ubicacion
Esta ubicada en el AA. HH., Ampliacion Primavera Ill del distrito de La

Esperanza, Provincia de Trujillo — Departamento de La Libertad.

El area total del terreno es de aproximadamente 20.000 m?, moderadamente plano en
el interior del terreno.

Coordenada de la ubicacion del terreno: Las coordenadas Formato WGS-84:

e Latitud: - 8°325.32"
e Longitud: - 79° 2'41.50"

El terreno en estudio se encuentra en zona de AA.HH Ampliacién Primavera lll

Figura 1.

Ubicacion del terreno a investigar
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Nota. Ubicacién del AAHH Ampliacién Primavera I11. Google Maps (2022)
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Figura 2.

Ubicacion de las calicatas a realizar en la Investigacion
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Nota. Se indica la ubicacion de las calicates dentro del terreno del cual se quiere conocer las caracteristicas del
suelo, debido a que es una area en expansion. Google maps (2022)

Datos Generales de la Zona.

El terreno pertenece a el AA HH,Ampliacion primavera Ill del distrito de La
Esperanza, provincia de Trujillo, departamento La Libertad, anteriormente considerada
como terrenos eriazos y de cultivo conformada por suelos arenosos limosos.
Actualmente la zona presenta edificaciones de material noble de 1 hasta 2 pisos de regular
conservacion, cuyo uso es de vivienda y comercio.

Acceso al Area en Estudio.

El area de estudio esta ubicada en AA HH, ampliacién primavera Il del distrito de
La Esperanza, provincia de Trujillo, departamento La Libertad. Por via terrestre se puede
acceder a la zona mediante vehiculos menores.

Tabla 1.

Distancia de la ubicacion del terreno

Tramo Distancia - Duracion Condicion de la carretera

Trujillo — La Esperanza 8.6 km aprox. / 25 minutos Carretera Asfaltada

Nota. Se muestra la distancia aproximada para el desarrollo de la investigacion
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Figura 3.

Recorrido desde la plaza de armas de Trujilloa AAHH Primavera IlI
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Nota. Se tomo como referencia el centro de la ciudad.
Condicion Climatica.

En La Esperanza, los veranos son cortos, calientes, bochornosos y nublados; los
inviernos son largos, comodos y parcialmente nublados y esta seco durante todo el afio.
Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 17 °C a 26 °C y rara vez
baja a menos de 15 °C o sube a mas de 28 °C.

Figura 4.

Temperaturas maximas y minimas.
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Nota. La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio
diaria con las bandas de los percentiles 25° a 75°, y 10° a 90°.

Las lineas delgadas punteadas son las temperaturas promedio percibidas correspondientes.
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1.1.2.2. GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA DE ESTUDIO

GEOLOGIA

Geologia Local: De acuerdo al cuadrangulo Geologico de Trujillo 17-e,
se identifico en el area de estudio un grupo litologico principal constituido por
un deposito de sedimentos de tipo aluvial cuya edad geologica pertenece al
cuaternario reciente (Q-al).

El material aluvial consiste de gravas, arenas y arcillas generalmente mal
clasificadas; las gravas se componen de elementos subangulosos y
subredondeados de diversos tipos de roca, gravas de elementos redondeados se
encuentran en gran proporcion en los lechos de los rios actuales.

Geologia Regional: El area estudiada se halla en la region Norte del Peru,
en el departamento de La Libertad. Las rocas cartografiadas han sido divididas
en 16 unidades litoestratigraficas con un espesor maximo de 7,200 m., Las
edades correspondientes van desde el Triasico superior hasta el Cuaternario
reciente. EI Grupo Zafia (Triasico) se constituye por derrames y brechas
andesiticas de colores marron, verde y gris oscuro, con ocasionales
intercalaciones de lutitas negras. En el area no se ha observado una relacion
directa entre esta unidad y las formaciones suprayacentes, fijAndose su posicién
en la columna en base a ciertas caracteristicas litoldgicas que permiten su
correlacion con unidades mejor identificadas en otras localidades. Se ha supuesto
que en el Grupo Zafa descansa la formacion Chicama compuesta por una
secuencia de 800 a 1,660m. de lutitas marinas con intercalaciones de calizas,
tufos y derrames en su base y de cuarcitas hacia el tope. En el area de los
cuadrangulos de Trujillo, Salaverry y Santa, las condiciones de deposicion de las

rocas cretaceas han sido diferentes pues en el Cretaceo inferior y posiblemente
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comienzos del superior, se produjo una intensa actividad volcanica que dio lugar
a la acumulacion de los derrames y piroclasticos andesiticos, daciticos y
rioliticos del volcanico Casma, que alcanza un espesor aproximado de 1,600 m.

El volcanico Calipuy sobreyace con fuerte discordancia angular a la
formacion Huaylas y a otras formaciones ain mas antiguas, se le supone
eyectado en el intervalo Cret&ceo superior-Terciario inferior. Su espesor es de
1,300 m. Finalmente, el Cuaternario reciente se halla representado por depositos
aluviales y edlicos que constituyen el relleno del fondo de los valles y la cubierta
de las pampas de la Costa. Las rocas intrusivas tienen amplia distribucion en las
hojas investigadas y se presentan intruyendo a la gruesa serie sedimentaria y
volcanica. En general se han diferenciado tres tipos de rocas intrusivas: diorita,
granodiorita y granito, que en conjunto forman parte del batolito andino; el
emplazamiento de este gran macizo, de acuerdo a los estudios regionales, se
asigna al intervalo Cretdceo superior-Terciario inferior. En el aspecto
estructural, las rocas volcanicas y sedimentarias se hallan plegadas y falladas,
poniendo en evidencia el intenso tectonismo acaecido durante la orogenia
andina, cuyas compresiones en sentido Suroeste a Noreste originaron las
diferentes estructuras existentes. El ascenso epirogenético de la region comenzo
en el Terciario superior y posiblemente continua en la actualidad; este
levantamiento atestiguado por la altitud actual de la superficie Puna y de las
terrazas marinas, ha originado fallas tensionales de poca magnitud. Asimismo,
no se determind la presencia de estructuras geoldgicas importantes, como fallas,

discordancias, grietas pronunciadas, etc.
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Figura 5.

Unidades esratigréficas del cuadrangulo 17-e y 17-f
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Nota. Nomenclatura y tipo de formaciones rocosas, Sedimientos y rocas intrusivas. INGENMET 2022

GEODINAMICA

Durante los trabajos de campo efectuados no se han detectado fendmenos de
geodinamica externa reciente, como levantamientos y/o hundimientos ni
deslizamientos; sin embargo, el distrito de La Esperanza se ha visto afectada por los
huaycos y lluvias debido al fendmeno natural Nifio Costero 2017, lo que ha

provocado inundaciones y huaycos debido a la activacion de la quebrada Cerro
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Cabras, quebrada Leon, san lIdelfonso, etc., provocando colapso de las vias de
comunicacion y dafio de las viviendas.

El Fendmeno del Nifio o Nifio costero es el fendmeno actualmente en curso que
afecta a las naciones de Per(y Ecuador. Este fendmeno se caracteriza por el
calentamiento anémalo del mar focalizado en las costas de estos paises. Este
calentamiento produce humedad que desencadena fuertes lluvias causando
desbordes, inundaciones y aluviones que afectan a varias localidades. EI fendmeno
fue antecedido en el 2016 por una fuerte sequia que afecté a ambos paises.

El 31 de marzo del 2017, el INDECI public6 un reporte que muestra los efectos
del Nifio costero hasta la fecha. Esta muestra un total de 101 fallecidos, 353 heridos,
19 desaparecidos, 141 000 damnificados y casi un millén de afectados a nivel
nacional desde diciembre del 2016.

Los primeros indicios de El Nifio costero se comenzaron a dar en Peru a finales
de noviembre de 2016. En enero del 2017, los departamentos de Lambayeque, La
Libertad, Piuray Tumbes se vieron afectadas por fuertes temporales. La crisis
climéatica también se intensifico y afectd a regiones muy alejadas de la costa
como Cajamarca, Hudnuco y Junin.

Las precipitaciones dadas produjeron escurrimientos de agua importantes en la
quebrada El Leon que representa un peligro de afectacion, tanto por la amplitud de
su cuenca colectora como su proximidad a centros poblados, en general el
escurrimiento superficial que podria producirse por lluvias intensas, se encuentra
interceptadas por la carretera panamericana, la via de evitamiento y la carretera a
Huanchaco. Por efecto del fendmeno de EI Nifio se ha producido severas erosiones
que han ampliado y socavado su cauce notandose terrazas altas y huellas recientes de

sus niveles de escurrimiento.
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La investigacion “Analisis de la capacidad portante del suelo utilizando el
penetrémetro dinamico liviano (dpl) en el AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA
[11 del distrito de La Esperanza, Provincia de Trujillo-departamiento de La Libertad”,
se encuentra entre las quebradas Cerro Cabras y quebrada Leon, sin embargo no fue
afectada por las quebradas pero si por las fuerte lluvias, varias zonas y estructuras
adyacentes fueron afectadas por el flujo de lodos y varias vias de comunicacién se
encontraron bloqueadas.https://es.wikipedia.org/wiki/Nifio_costero_(2016-2017)

Figura 6.

Detalle Hidroldgico del terreno

Nota. Centro de Operaciones de Emergencias (COER) de la Libertad

SISMICIDAD
De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Perd, segln la nueva

Norma Sismo Resistente (NTE E- 030) y del Mapa de Distribucion de Méximas

Intensidades Sismicas observadas en el Perd, presentado por el Dr. Ing. Jorge Alva
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Hurtado (1984), el cual se basa en isosistas de sismos peruanos y datos de

intensidades puntuales de sismos historicos y sismos recientes.

Dentro del territorio nacional, existen varias zonas que se diferencian por su
mayor 6 menor frecuencia de estos movimientos, asi tenemos que las Normas Sismo
— resistentes (decreto supremo n° 003-2016-vivienda) del Reglamento Nacional de
Construcciones, dividen al pais en cuatro zonas. La ciudad en estudio (Distrito La

Esperanza), se encuentra en la Zona 4.

Figura 7.

Zona Sismica del Peru

ZONAS SISMICAS

Nota. Mapa de zona de mayor riesgo ante un evento sismico. RNE E.030
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1.1.2.3. Suelos

Segun Escobar y Escobar (2002), en Ingenieria Civil, los suelos son los
sedimentos no consolidados de particulas sélidas, fruto de la alteracion de las rocas,
del suelo tienen caracteristicas fisicoquimicas tales como area superficial, carga
superficial y capacidad de intercambio catiénico (CEC) que pueden considerarse
aspectos de calidad de los materiales. Ademas, las propiedades de los suelos juegan
un papel importante en la filtracion y purificacion del agua, el secuestro de
contaminantes define el potencial de produccion de nutrientes o la fertilidad del
suelo.

Para poder conceptualizar el comportamiento del suelo ante la obra se debe
tener los siguientes parametros:

a. Pardmetros de identificacion: Los principales pardmetros son la
granulometria, la cual se encarga de ver la distribucion del tamafio del
grano; y la plasticidad, que no es mas que la consistencia del agregado
respecto al comportamiento del agua.

b. Parametros de estado: Los pardmetros del estado son la humedad y la
densidad, ya que permiten mostrar el grado de compacidad que muestren
las particulas constituyentes.

c. Paradmetros estrictamente geo mecénicos: Resistencia al esfuerzo cortante,
deformidad o la permeabilidad.

A) Clasificacion SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos)

Este sistema conciste en clasificar los suelos segun su plasticidad,
siendo asi estos:
v Suelo grueso

v" Suelo fino
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Estos se distinguen principalmente debido el tipo de tamizado del
material que tiene cada uno.
Clasificacion para suelos Gruesos

Se dividen en gravas y arena, donde los suelos gruesos
corresponden a los retenidos en dicho tamiz y los finos a los que lo pasan,
de esta forma se pueden diferenciar a gran facilidad, cabe mencionar que
se toma en cuenta los siguientes criterios:
e Sisus particulas son >50%, se concsidera suelo grueso.
e Sisus particulas son <50%, se concsidera suelo fino.
Clasificacion para suelos Finos

Segln NTP 339.134, 1999 el sistema unificado considera en tres
grupos para los limos y arcillas con limite liquido menos al 50%, en tres
grupos para los limos y arcillas con limite liquido mayor de 50% y en un
grupo para los suelos finos altamente organicos los suelos finos divididos
entre grupos: limos inorganicos (M), arcillas inorganicas (C) y limos y
arcillas organicas (0). Cada uno de estos suelos se subdivide a su vez segun

su limite liquido, en dos grupos cuya frontera es LI = 50%.

Tabla 2.

Clasificacion de Suelos

Tipo de suelo Prefijo Subgrupo Sifijo
Grava G Bien gradada W
Arena 5 Probamente gradada P
Limo M Limoso M

Arcilla C Arcilloso C
Organico 0 Limite liquido alto L
Turba Pt Limite liquido alto H

Nota: Clasificacion de los suelos extraido de la norma técnica peruana NTP 339.134,1999.
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Grava

El la aglomeracion de material que tiene tamafio pecualiarmente
parecido y mayor que la arena, cabe mencionar que provienen de
minerales y distintas rocas trituradas.

Arena

La arena es un tipo de agregado fino o arido que se emplea para la
fabricacién de hormigon, concreto y mortero; se compone de particulas
de rocas trituradas que pueden ser muy pequefias y finas o un poco méas
grandes dependiendo del uso para el que sea destinada.

Limo

Los limos son suelos de granos finos donde sus dimensiones o
tamafio varia entre 0.05 mm-0.005 mm, los cuales tienen dos
presentaciones: limos organicos que se produce en canteras, o el que suele
encontrarse en los rios que es el limo organico siendo este de

caracteristicas plasticas.

Cimentaciones

En cuanto a las estructuras de concreto armado que se apoyan en el suelo,

como edificios, puentes, reservorios, etc., estan formados basicamente por dos partes,

la superior o superestructura y la inferior o fundacion. De esto se puede concluir que

las fundaciones, son elementos estructurales situados entre la superestructura y el

suelo o roca que le servird de base a la estructura. Entonces la fundacién de una

estructura se define como aquella parte de la edificacion que esta en contacto directo

con el terreno, teniendo esta la funcion de distribuir las cargas provenientes de la

superestructura al suelo en que descansa de manera que el suelo sea capaz de
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resistirlo, y no sufra asentamientos mayores a los permitidos por el analisis
estructural (Fernandez, 2016).

Capacidad portante de suelos

Se define como capacidad de carga admisible de una cimentacion aquella
carga que al ser aplicada no provoque falla o dafios en la estructura soportada, con la
aplicacion de un factor de seguridad. La capacidad de carga no solo esté en funcién
de las caracteristicas del suelo, sino que depende del tipo de cimentacién y del factor
de seguridad adoptado. Técnicamente la capacidad portante es la maxima presion
media de contacto entre la cimentacion y el terreno tal que no se produzcan un fallo
por cortante del suelo o un asentamiento diferencial excesivo (Chinchay Huaman,
2015).

Tipos de fallas, las fallas por capacidad de carga se presentan debido a la
rotura por corte del suelo bajo la cimentacion, existen tres tipos de falla: falla por
corte general, falla por corte local y falla por punzonamiento (Villalaz , 2014).

e Falla de Corte General, la cual se tiene una cimentacion corrida con un ancho B
la cual es soportada por un suelo denso o cohesivo firme, si la carga que soporta
dicho suelo es incrementada de forma gradual, habra un aumento en el
asentamiento llegando al punto en el cual la carga por unidad de area es igual a la
capacidad de carga Ultima, ocurrird entonces una falla repentina en el suelo, esta
falla es llamada falla por corte general. Se presenta en arenas densas y arcillas
rigidas.

e Falla por Corte Local, si la cimentacion se encuentra sobre suelo arenoso o
arcilloso con compactacién media, al aumentar la carga, también ocurre un
incremento en el asentamiento, pero la superficie de falla se extiende de forma

gradual hasta la superficie o en algunos casos cuando el desplazamiento vertical
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es grande (la mitad del lado o didmetro de la zapata) termina dentro de la propia
masa de suelo y no en el terreno.

e Falla por punzonamiento, ocurre en suelos bastante sueltos, la zona de falla no se
extiende como en el corte general. La cimentacion provoca la compresion
inmediata del suelo en un movimiento vertical, el suelo presenta falla por corte
alrededor de la cimentacion y los movimientos del suelo junto con la cimentacion
no son muy visibles por lo que el equilibrio vertical y horizontal de la misma se
mantiene
Todas las fallas mencionadas pueden ser bien diferenciadas unas de otras, pero no
hay parametro numérico que permitan predecir el tipo de falla a ocurrir, sin
embargo, una forma de llegar a un estimado es basandose en la compresibilidad
del suelo, debido a las condiciones de carga y geometria de la cimentacion. Segun
Crespo Villalaz, en un suelo incompresible el tipo de falla sera del tipo de corte
general, en un suelo muy compresible en comparacion a su resistencia al cortante
la falla sera por punzonamiento.

La microzonificacion

Consiste en establecer zonas de suelos con comportamiento similar, de
manera que puedan definirse alli, recomendaciones precisas para el disefio y
construccion de edificaciones en relacion a la calidad del tipo de suelo existente. Para
cada una de las zonas, ademas de especificarse la capacidad portante del suelo y tipo
de suelo que esta presenta, deben identificarse los tipos de desastres asociados que
pueden desencadenarse a raiz de las deficiencias de los suelos en los que se esta
Ilevando a cabo proyectos civiles, como son los las fallas por punzonamiento o hasta

el posible colapso. La definicion de estas zonas se hace con base en criterios
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topogréficos, estratigraficos, espesores y rigidez relativa de los materiales, entre otras
caracteristicas de los suelos (Silva 'y Teran, 2016).
Mapas de peligros

Es el resultado de la superposicion de mapas de amenazas naturales y
Antropogénicos, elaborados para una determinada area geogréfica, esos mapas han
sido realizados con los respectivos estudios geologicos “in situ” y la informacion
histdrica. De acuerdo con los resultados de los analisis y ensayos de caracterizacién
y determinacion de las propiedades fisicas y mecénicas de las muestras recolectadas,
se han caracterizado los siguientes tipos de suelos: (el sistema de clasificacion
empleado para el presente trabajo, estd basado en el Sistema de Clasificacion
Unificado (S. U. C. S.) (INDECI, 2017).
Calicatas

Son excavaciones que permiten la inspeccién directa del suelo que se desea
estudiar para determinar la estratigrafia del subsuelo, en ellas se puede tomar
muestras alteradas e inalteradas de los diferentes estratos que se hayan encontrado.
Su profundidad est& determinada por las exigencias de la investigacién, sin embargo,
la profundidad de exploracion es limitada; serdn realizadas segin la norma NTP
339.162 (Ministerio de transportes y comunicaciones , 2017).
Las perforaciones manuales y mecéanicas

Es el sondeo donde se reconocen la naturaleza y la localizacién de diferentes
capas del terreno, asimismo se realiza ensayos in situ, siendo recomendable 10
metros en perforacién manual y en mecénica sin limite de perforacion (Franch &

Torrijo, 2016).
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Ensayos de la penetracion dinamica

Consisten en hincar una punta maciza, mediante una maza de golpeo

normalizada que cae desde una altura predeterminada. Es un ensayo Util para

determinar la resistencia a la penetracién dindmica de un suelo, evaluar la

compacidad en suelos granulares, investigar la homogeneidad o anomalias de una

capa de suelo y comprobar la situacion en profundidad de una capa cuya existencia

se conoce (Geofluid, 2018).

Asi también, cabe mencionar los tipos de ensayos dinamicos:

Prueba Dinamica Ligera (DPL) representando el méas bajo rango de masa de
Penetrémetro dindmico usado mundialmente; la profundidad de investigacion,
para obtener resultados hasta 3 m. de profundidad aproximadamente. Emplea un
martillo de 10 kg.

Prueba Dinamica Media (DPM) representando el rango medio de masa; con
profundidades de investigacion generalmente no mayores de 20 a 25 m
aproximadamente. Emplea un martillo de 30 kg.

Prueba Dinamica Pesada (DPH) representando el rango medio de masa pesada
y masa muy pesada; la profundidad de investigacién generalmente no mayor que
25 m aproximadamente. Emplea un martillo de 50 kg.

Prueba Dinamica Superpesada (DPSH) representando el mas alto rango de masa
de penetrometro dinamico y simulando las dimensiones del SPT estrechamente,
la profundidad de investigacion puede ser mayor de 25 m. emplea un martillo de

63.5 Kg.
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Figura 8.

Datos y caracteristicas del equipo

Caracteristicas Factor Procedimiento de Ensayo
del DPL DPM DFH DPSH
Equipo
Pezo del martillo. Kg 10=0.1 30+0.3 5005 63.5+0.5
Altura de caida m 0.3=0.01 0.3=0.01 0.3=0.01 0.7520.02
. Masa de guia y yungue Kg ] 18 18 30
C:Z:;;":::]‘;“ Rebote (Max) % 50 50 50 50
Relacién Largo a Didmetro 1==2 1==3 1==2 123
(D) del martillo
Diametro del yungue (d) 100=d=0.53D 100=d=03D 100=d<0.3D  100<d<0.35D
min
Leongitud de la varilla. m 1=0.1% 1-2+0.1% 1-2+0.1% 1-2+0.1%
Caracteristicas  Masa maxima de la varilla 3 ] ] g
de la Varilla ke/m
Desviacion maxima de la 0.1 0.1 0.1 0.1
varilla en los primeros Sm.
e
Desviacion maxima de la 02 02 02 0.2
varilla debajo de los 5m. %o
Excentricidad de la Varilla 02 02 02 0.2
(max.). mm
Diametro exterior de la 22202 32+03 32+03 32+0.3
varilla. mm
Diametro interior de la 602 9+0.2 002 -
varilla. mm
Angulo del cono. grados o0 a0 a0 1]
Caracteristicas  Area nominal del cono. cm’ 10 10 15 20
del cono Diémetro del cono 357503 357203 437203 51205
fevo. mm
Diametro del cono gastado. 34 34 42 49
Longitud tramo recto del 35.7x1 35.7=1 43 7=1 51£2
cono
Angulo de la parte inclinada 11 11 11 11
del cono
Longitnd de la punta del 17901 17.9=0.1 21.9=0.1 25304
cono
Desgate max. de la longitud 3 3 4 3
de la punta del cono
Numero de golpes por cm 10em: Ny 10cm: N 10cm: N 20cm: Nag
Penetracion de penetracion
Bango estandar del No de 3-50 3-30 3-50 3-100
golpes
Energia por  Trabajo especifico por golpe 30 150 167 238
golpe Ej/m?

Nota. Se indica las caracteristicas de los equipos a utilizar y el procedimiento del ensayo tanto del
DPL, DPM, DPH y DPSH, Atala (2012)
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1.1.3. Justificacion
Debido a la importancia de conocer las caracteristicas del suelo del AAHH

Primavera 11 del distrito de la Esperanza, esta investigacion es base y de herramienta
principal para el trabajo para los planificadores y autoridades reguladoras en el uso
del territorio dandoles a conocer el tipo de suelo, la capacidad de carga admisible del
suelo y el asentamiento admisible, el cual se convierte una guia para el desarrollo
sostenible del AA. HH. Ampliacion Primavera 11 del distrito de La Esperanza; y la
toma adecuada de las decisiones para la mitigacion y prevencion de desastres.

Y en lo metodoldgico, permiti6 aplicar y demostrar las teorias, metodologias
y técnicas y asi sumar nuevos conocimientos sobre esta investigacion y el cual
aportara a nuestro desarrollo profesional y asi mismo este estudio servira como un

antecedente mas para ser comparado con otros estudios similares.

1.2. Formulacion del problema
¢Cual es el resultado del analisis de la capacidad portante del suelo utilizando
el Penetrometro Dindmico (DPL) en el AA HH, ampliacion Primavera 11 del distrito
de La Esperanza, provincia de Trujillo-departamento de La Libertad?
1.3. Objetivos
Objetivo general
e Realizar el andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el
penetrometro dindmico ligero (DPL) en el AA.HH. ampliacion Primavera IlI
del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-departamento de La Libertad
Objetivos especificos
e Determinar la correcta ejecucion del ensayo de DPL, empleando la toma de datos

y resultados.
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e Determinar los resultados (nimero de golpes) de la auscultacion dpl a realizar.
e Evaluar la capacidad de carga del terreno.
e Ejecutar el perfil estratigrafico para cada calicata segun su clasificacion de suelos.
1.4. Hipotesis
El andlisis de capacidad portante del suelo facilitara la toma de criterios para
las futuras edificaciones en el sector AA HH, Ampliacion Primavera I11 del distrito
de La Esperanza, provincia de Trujillo - departamento de la Libertad.

CAPITULO Il: METODOLOGIA

2.1. Tipo de investigacion

La presenta investigacion tuvo un enfoque cuantitativo de disefio no
experimental transversal de orientacion aplicaday alcance descriptivo, de la cual no
se creo ninguna situacion y no se manipulé deliberadamente las variables de estudio,
asimismo transversal y descriptiva, ya que se recolectaron los datos en un momento
indicado y con el propdsito de conocer la capacidad portante del suele subyacente.
(Alvarez, 2010)

Tabla 3.

Disefio de Investigacion

Disefio de investigacion

Muestra de investigacion M
Observacion 0

Nota. Se asign6 una nomenclatura para facilitar el procesamiento de datos.

2.2. Poblaciéon y muestra
2.2.1. Poblacion:

La poblacién estuvo constituida por el suelo existente en todo el territorio de
la localidad AA. HH., Ampliacion Primavera Il del distrito de La Esperanza,

Provincia de Trujillo — Departamento de La Libertad.
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2.2.2. Muestra:

Se tomo dentro del departamento de La Libertad, Provincia de Trujillo,
distrito de la Esperanza, la localidad AAHH, ampliacion Primavera Il, el area de
ensayo es de 2 hectareas, siguiendo la normativa del Reglamento nacional de
edificaciones en el apartado de suelos y cimentaciones se determind que se debe
realizar 9 calicatas en total para el area de estudio, se obtuvo en una cantidad de
acuerdo a los ensayos y también en funcion de su tamafio maximo nominal de las
particulas del suelo, siendo la cantidad de 10kg que se puso en recipientes hermeticos
para el transporte hacia el laboratorio; siendo un muestreo no probabilistico por
juicio.

Tabla 4.

Codificacion de la muestra.

Codigo de calicatas N° de ensayos
C-1 6

C-2
C-3
C-4
C-5
C-6
C-7
C-8
C-9

oD OO O O O O O O

Nota. Se realizara 9 calicatas en las cuales se realizaran 6 ensayos al suelo detallados en el procedimiento de
la investigacion.

Asimismo, la unidad de analisis de esta investigacion son las calicata, con el

fin de observar su estratigrafia y extraer una muestra representativa de las

profundidades establecidas; de las cuales las dimensiones de dichas calicatas son de
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1.00m x 1.00m de seccion y profundidad de 3.00m, dejandose escalones de 0.30m x

0.40m a cambio de estratos

2.3. Materiales, instrumentos y métodos
e Cémara fotogréafica
e Cuadernoy lapiceros de apunte.
e Equipos de proteccion personal, para la realizacion de los ensayos.
e Botiquin de emergencia.
e Computadora con conexién a internet, para la elaboracién de los informes y

resultados de los ensayos.

Sacos y bolsas, para obtencién de la muestra.
2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidn y analisis de datos
En cuanto a técnica se utilizo la observacion participativa, el cual implica el
ver y registrar sistematicamente las caracteristicas de los objetivos o fenémenos. Y
como instrumentos, se optd por un registro de excavacion y una lista de cotejo el
primer instrumento es para detallar las caracteristicas del suelo (color, tamafio de
particulas, nivel freatico, etc.) conforme se va avanzando la profundidad de
excavacion y el segundo instrumento es para registrar los datos del ensayo del DPL
— DIN4094 realizados en campo como numero de golpes con su respectiva

profundidad de penetracion. (Adaptado de Bernal, 2010)

2.5. Procedimiento y analisis de datos
En cuanto al procedimiento se tuvo en cuenta, el reconocimiento del lugar de
estudio, luego se solicitd permiso a la Municipalidad distrital de La Esperanza, para
luego realizar los trabajos de campo, teniendo en cuenta los ensayos de clasificacion

de suelos realizados en el laboratorio se procedera al promedio para minimizar el
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error y se hard mediante tablas de calculo, en cuanto al contenido de humedad del
suelo se procedera al realizar un promedio de igual forma que el paso anterior;
asimismo la capacidad portante no sera necesario realizar promedio debido a que la
muestra es Unica por cada calicata y no va a cambiar. La capacidad portante cambia
de acuerdo al tipo de suelo o la ubicacion; por lo tanto, no cambiaria si se desea hacer
un analisis para un promedio del mismo suelo; y con la ayuda de la teoria para esta
investigacion se buscaré realizar las correlaciones entre DPL y SPT, de esta forma
lograr un resultado de capacidad portante de cada una de las calicatas, siendo
presentados los resultados en tablas debidamente ordenadas; es por ello que con los
datos de capacidad portante se procedera a establecer dimensiones minimas de las
cimentaciones (Zapatas y cimientos corridos), ademas se realizara el célculo para
establecer la profundidad minima de cimentacion; después de realizar los trabajos de
gabinete se procedio hacer el analisis de los resultados, para luego plasmarlo en el

informe final.

Lara Rojas, Jose Luis

Parramo Palacios, Carlos Ivan Pag. 40



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Figura 9.

Procedimiento de la investigacion

Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
en el AA HH, ampliacion Primavera Ill del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
departamento de La Libertad

Reconocimiento del Lugar de Estudio

) 4

Permisos - Municipalidad distrital de La Esperanza

—

\ 4

Trabajos de Campo H

Realizacién de Calicatas

\ Ensayo DPL DIN 4094 (NTP 339.159)

L—

Transporte

\ 4

Trabajos de Laboratorio

l—l—l

Cuarteo

Contenido de
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Analisis granulométrico
NTP 339.128.

Limites de Atterberg.

Trabajos de Gabinete

A 4

Correlaciones y Capacidad Portante

) 4

Anélisis de Resultados y conclusiones

Nota. Se indica los procesos a seguir durante la investigacion

donde, sectorizadamente se muestre los tipos de suelo que existe para cada

sector; el cual va hacer representado mediante tablas y figuras, teniendo en

Ademas el analisis de los datos, se realiz6 mediante un mapeo en

cuenta el programa Excel para su creacion.
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2.5.1. Puntos de Control

Se establecid el nimero de calicatas por el tamarfio del terreno de acuerdo a la

Norma EQ.50 del Reglamento nacional de Edificaciones de acuerdo a la siguiente

tabla.

Tabla 5.

Numero de puntos de investgiacion segun el RNE E 0.50

Cantidad de Puntos de investigacion

Tipo de Edificacion u Obra Numero de puntos de exploracion (n)
I Una por cada 225 m? de area techada
I Una por cada 450 m? de area techada

Il Una por cada 900 m? de area techada”

v Una por cada 100m de instalaciones sanitarias y
alcantarillado
Habilitacion urbana para 3 puntos por cada hectérea de terreno por habilitar
viviendas

* Dentro de esta categoria se incluyen las plantas de tratamiento de agua en la que

se considera en lugar de area techada, en el area de la planta misma.

Nota. Se establecié un numero de 09 puntos tal como se indica en el capitulo Il de la investigacion.

2.5.2. Ensayos de laboratorio
2.5.2.1. Contenido de Humedad
Se desarrollo la prueba de acuerdo a lo establecido en la Norma Técnica

Peruana N.T.P. 339.127 “ Metodo de ensayo para determinar el contenido de

humedad de un suelo”
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El contenido o la cantidad de agua en la muestra de suelo, es la relacion del
peso del agua contenida en la muestra, al peso de la muestra seca al horno, expresada
en tanto por ciento y se calcula usando la siguiente expresion.

Ph — Ps

Donde:
W (%) = Contenido de Humedad.
Ph = Peso del suelo himedo.

Ps = Peso del suelo seco.

Segun la Norma, el contenido de humedad del suelo se obtuvo de una muestra
representativa de aproximadamente 200 gr. De cada calicata y realizar un transporte

hermético de la muestra hasta el laboratorio.

2.5.2.2. Analisis Granulometria de los Suelos
Se desarroll6 el ensayo bajo el cumpliento de lo establecido en la Norma
Técnica Peruana N.T.P. 339.128 , “Método de ensayo para el analisis granulométrico

de un suelo”

Para el desarrollo consiste en secar la muestra (el suelo) , la norma
recomienda 2 kg para suelos arenosos y 5 kg para suelos con grava , esta muestra

debe estar seca al horno por un periodo de 24 horas a una temperatura de 110°C.

Se procede a tomar dato del peso representativo de la muestra, se ordena los
tamices de diametro mayor a didmetro menor, se vierte la muestra seca por los
tamices, se zarandea los tamices con el fin de que las particulas del suelo pasen, una
vez terminado el proceso, se debe pesar los tamices con el contenido retenido en cada

uno de ellos.
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Se procede a calcular los coeficientes de uniformidad y curvatura con la

aplicacion de la siguientes formulas.

Tenemos:
oy = D60
Y= D10
Co = D30?
© = D60xD10
Donde;

Cu: Coeficiente de Uniformidad.

Cc: Coeficiente de Curvatura.

2.5.2.3. Ensayo de Limite liquido
Se desarroll6 de acuerdo a la Norma Técnica Peruana N.T.P. 339.129
“Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de

plasticidad de suelos”

La norma nos dice que el limite liquido representa un estado del suelo , el
cual esta representado como el porcentaje de humedad de un suelo, este ensayo se
desarrolla en la copa de Casagrande dando 25 golpes, se debe tamizar la muestra
seca del suelo por la malla #40 y se debe usar un minimo de 200 gr de material

pasante de dicha malla.

Se hidrata la muestra con distintos porcentajes de agua Yy se procede a
realizar el ensayo en la copa de Casagrande, se debe obtener al menos 02 puntos
mayores a 10 golpes pero menores a 25 golpes, graficamente se determina como
limite liquido al porcentaje de humedad que da 25 golpes y cual la abertura es de

1 mm.
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2.5.2.4. Ensayo de Limite Plastico
Se desarrollo de acuerdo a la Norma Técnica Peruana N.T.P. 339.129
“Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite pléstico e indice de

plasticidad de suelos”

Se debe tener uan muestra tamizada por la malla #40 a la cual se le agrega
agua de tal forma que genere una masa plastica del suelo, de esta se forma barritas
de 3mm de diametro, la cual para ver si presenta limite plastico esta no debe

desmoronarse , caso contrario el suelo no presenta plasticidad.

Las barras de 3mm de didmetro que cumplas deben pesarse en estado
himedo y después ser secada en el horno 24 horas a 110°C para registrar su peso,
este contenido de humendad representa lo que es el Limite plastico del suelo, el
indice de plasticidad no es mas que la resta del limite liqguido menos el limite

plastico

2.5.2.5. Clasificacion del suelo ( SUCS))
Para realizar la clasificacion de cualquier tipo de suelo nos vamos a guiar
de la siguiente tabla

Para estos datos se tuvo en cuenta la granulometria de los suelos y los limites

de Atterberg. Con estos datos vamos direccionando la clasificacion.
La tabla que establece la normatividad para esta clasificacion de suelos en
general lo tenemos en la siguiente. Aqui se tiene de una forma clara los parametros
de clasificacion y la descripcion de cada uno de los suelos con su respectiva

simbologia o denominacion.
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Tabla 6.

Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
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departamento de La Libertad

Clasificacion Unificad de los Suelos (SUCS).

DIVISIONES Simbolos del NOMBRES TIPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
PRINCIPALES grupo
GRAVAS  |Gravas Gravas, bien
5 s graduadas, p
limpias mezclas grava-arena, Cu=D,5/D,.>4
GW pocos fnos © sin finos, Dk i Cc={D30)* D, xD,, entre 1y 3
Gravas mal  graduadas JOrRVA y aseaa en la cuvaln,  cumplen con las
(sin o con mezcias grava-arena, granulométnca. Segun e eapecticaciones de granulometria
pocos finos) GP pocos fnos o sin finos. ‘:°;cm°“ﬁn‘ de ; :":“”Igua GW.
* fedor al 2
[PUELOS DE Gravas con ;Umero 200). Los sueks L:;::;g
IGRANO GRUESO|1t45 ge 1a mitadffinos Geavas imosas, mezclaslde grano grueso selie 1a ures A ofCciMa de linea
de la fraccion GM forava-arena-tmo. clasifican como sigue:  |IP<4 A‘;""'P entre 4
es y 7 son casos
retenda por elj(apreciable L imites of!Imee que
hamaz nimero 4fcantidad  de Gravas arciliosas, mezclas Atorberg sotre 1o €Queren doble
(4.76 mm) inos) GC Jrava arena-arclla nea A con 9,7 [8imbolo
5%->0W,GP.SW.SP,
ARENAS LA".M' Arenas  bwen  graduadas, i Cu=0,,/D,.56
limpias arenas con grava, pocos =Ved'Us
sSwW inos 0 sin finos. >12%->GMGC.SM.SC.  |Cc={D30)*/D,.xD,. entre 1y 3
Arenas mal graduadas, Cuando no se  cumplen
(pocos o sin renas con grava, pocosls o 12%..casos limie|diMultineamente las condiciones
finos) SP finos o sin finos. que requieren usar doble|P3@ SW.
Arenas con b f":':;‘ 5'0:: stuados en la
ke G { [finos Arenas kmosas, mezclas de o la trea A of200 rayada con
Mas de la mitad SM arena y imo Ped IP entre 4 y 7
Més de la mitadjde la fraccion 500 casos
et malenaljgruesa pasa por](apreciable Limites oef Ntermedios que
fetenido en elfel tamiz nomerojcantidad  de Arenas arcliosas, mezclas) lAtlerberg sotre 1afprecisan de
famiz ndmero 200 |4 (4.76 mm) __ Jfinos) SC lareng-arolla neyacor w7 |imbolo doble |
Limos y arcillas: Lmos  inorganicos y  arenay
rnuym.‘s ot impios, arenasy
tnas. kmosas © aoliosa, ¢
P = = v T
- " n
wrctlas rorgancas de| - /
joastcisad byja & meda 2 =
BUELOS DE arcias  com  grava,  arcilas o /’l/h- A
IGRANO FINO CL yrerosas aciias imosas i | /
gp I — 4
Limos oeganicos y arcilas) /
jorgdnicas kmosas de baja i n 7
Limte liqudo menor de 50 oL jolasticidad v / Oviye
Limos y arcillas: | Mpa
Limos inorgancos, suelos) o . - = = =X
arencsos fnos o limosos| WO MR L S MR N
jcon mica o dialomeas,
MH limos elésscos.
Arcilas  inofgdnicas  de
CH jolasticidad ata
Mas de la mitad|
el matenal pasal Arcilas organcas de
por el tama| jplasticidad media El
hurmero 200 Limte ligudo mayor de 50 OH jolevada: kmos oeqdnicos.
Turba y otros suelos de alto
Suelos muy orgénicos PT conterdo orgénico

Nota. Norma Técnica Peruana - NTP339.128.

2.5.2.6. GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS

Se desarrollé de acuerdo a la Norma Técnica Peruana N.T.P. 339.131 <

Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo de las particulas

solidas de un suelo”

v Cuartear el material y obtener muestra de 120gr.Con aproximacién de +/-0.01gr.
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v Poner a secar la muestra en el horno a 100°C. 6 110°C +/-5°C.Retirar la muestra
del horno,dejar enfriar.

v" Pesar la muestra seca que se va a ensayar de acuerdo al volumen del picndmetro .
Ws=peso muestra seca

v" Se coloca la muestra pesada en el picnémetro .Luego se llena con agua destilada
hasta las % partes de la capacidad del picnémetro .

v Se colaca en la estufa de manera indirecta girando constantemente el frasco ,a fin
de ayudar a la eliminacion del aire .

v" Luego de eliminar el aire completar el volumen con agua destilada hasta la marca
del picnémetro y anotar .

W3 =Whricn +Ws.seco +Wacua1

v Ahora ,pesar el mismo volumen de agua destilada .Obteniendose:
W2 =Whricn +Wacuaz

Célculo

Ws
S/ %
wi+w2-w3

Donde:

Ws=Peso de la muestra seca.

W2=peso del picnémetro llenado con agua destilada.

W3= peso del picndmetro llenado con agua destilada y el suelo.
K=factor de correccién por temperatura del agua de ensayo.
Por definicion :

Wsuelo

G _Wsuelo
S=Wagua

Wagua

L m avjuo, vuos muio
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Donde: Vsuelo = Vagua=Vagua
Por lo tanto :
Wsuelo
s=—
Wagua

o Los valores tipicos de gravedad especifica de los suelos son :

Tabla 7.

Valores Tipicos de la Gravedad especifica de los suelos

Valores de gravedad especifica de los suelos kg/m?®

Tipos de Suelo Gs
Arena 2.65-2.67
Arena Limosa 2.67-2.70
Arcilla Inorganica 2.70- 2.80
Suelos con micas o hierro 2.75-3.00
Suelos organicos Variable puede ser inferior a 2.00

Nota. Valores obtenidos de la tabla del MTC E113
2.5.3. Ensayos en campo
Los ensayos IN SITU son los siguientes:
e Auscultacion DPL, NTP 339.159 (DIN 4094).
e Densidad de Campo, NTP 339.143 (ASTM D 1556).
Ensayo de Penetracion Dindmica Ligera (DPL — NTP 339.159)

A. Ensayo de Penetracion Dindmica Ligera
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La velocidad de hincado debe estar entre 15y 30 golpes por minuto.
Las barras se rotaron un giro y medio cada metro para mantener el agujero
recto, vertical y para reducir la friccion superficial.
Cuando la profundidad excede los 10m. las barras se giraran més a menudo,
por ejemplo, cada 0.20m.
Se recomienda usar un dispositivo de rotacion mecanizado para grandes
profundidades.
Y el nimero de golpes se registra cada 0.10m para el DPL.
Los golpes pueden facilmente ser medidos marcando la profundidad de
penetracion definida (0.10 0 0.20m) en la tuberia.
El rango normal de golpes, sobre todo en vista de cualquier interpretacion
cuantitativa de la prueba, resulta estar entre.
Formulas para el célculo del DPL

e Suelos no Cohesivos

. brof(m)
= 10

T° = prof (m)x 0.2063
e Calculo de las correcciones

Ni=txlyn
TeXny X

200
N2 = (0.77 xlog(F))x N
N3 = (4x N/ + (2xT°))x1v
N4 =(N+15/,)

Donde:

N= Numero de golpes
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T°= Go= Presion geostatica
Determinacion de los parametros de resistencia
Los pardmetros involucrados de resistencia del material en la determinacion
de la capacidad admisible es el &ngulo de ficcion @ que resulta de las correlaciones
entre el SPT y el DPL obtenidos en campo y gabinete.
Para realizar la correlacion de golpes entre el SPT y el DPL utiliza la siguiente
expresion matematica.

Wdpl x Hdpl x Aspt x E spt
Adpl x Edpl x Wspt x Hspt

Nspt = Ndpl x

Donde:

Nspt: nUmero de golpes con SPT.
Ndpi: NUMero de golpes con DPL.
Wiapi: peso del martillo DPL.
Wopt: peso del martillo SPT.

Hapi: altura de caida con DPL.
Hspt: altura de caida con SPT.
Eapi: energia de caida con DPL.
Espt: energia de caida con SPT.

Con los datos dado transformados a SPT se pueden ingresar a cualquiera de
las formulas dadas en el siguiente cuadro donde obtenemos el angulo de friccion (@).
Con este &ngulo de friccion obtenemos la capacidad Ultima de carga, previo a esto se
obtendra los factores de forma para ingresar los datos a la formula matematica de la

capacidad ultima de carga del suelo.
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Figura 10.

Correlacion para obtener el grado de friccion

Autor Afio Ecuacion Transformacion
Terzaghi & Peck [1] 1948 ¢’ =285 +0,25N, $'as = 28,5 + 0,25N,
‘ “Nyys R “Nyys
Peck et al. [19] 1953 ¢ =26,25 2—[:9 52 } ¢\ = 26,25 z—(g 5 }
Kishida [20] 1969 @' =15+ \II 20N, ez =15+ J 12,5N,,
N 0.34 N 034
Schmertmann [16] 1970 ¢’ =tan™! (3;—‘;) l ¢’ys = tan™? I(“L‘;) I
JNR (Japan National Railway) [21] 1999 ¢’ =27+ 030N, ¢'4s = 27 + 0,1B75N,
JRB (Japan Road Bureau) [21] 1986 ¢ =15+ u'15N"’ e =15+ \||9,3T5N14=
Hatanaka & Uchida [22] 1996 ¢'= \|| 20N, , + 20 P4z = J 125N, +20
, .
Montenegro & Gonzilez [8] 2014 ¢ =1279+ [2586N,,, #is = 1279+ 16168,

Nota. Ecuaciones para la correlacién del angulo de friccion. Carmona y Ruge (2015)

Capacidad Portante
Teniendo la carga Ultima (qu) se procede al calculo de la capacidad portante
o carga admisible (g adm.), en este ultimo se obtiene usando un factor de seguridad
que estd dado el Reglamento Nacional de Edificaciones — E050 suelos y
cimentaciones, que para cargas estaticas dan un factor de seguridad de 3 y Para
solicitacion méaxima de sismos 0 vientos considerar un FS=2.5

Entonces tenemos la siguiente expresion

qu
dm = ——
1 =ES

Donde:

qu: carga Ultima.

F.S: factor de seguridad.

Para el calculo de la carga ultima se uso la siguiente expresion matematica de
Terzhagui.

Donde:
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Qul=0.5*B* ¥* Ny* Sy +c* Nc* Sc+ > Df * Ng* Sq

Donde:

qu : = capacidad Ultima de carga en kg/cm?.
gad: = capacidad de carga admisible en kg/cm?.
F.S.: = factor de seguridad

vl : = Densidad del suelo 6 Densidad Corregida por presencia de NAF.

v2 : = Densidad del suelo.

B: = Ancho del cimiento en m.

Df.: = profundidad de la cimentacién.

Nc, Ny, Ng: = pardmetros que son funcion de ¢
Sc, Sy, Sq: = Factores de forma

C: = cohesidon en (kg/cm?)

Factores de resistencia del suelo esta dado de la siguiente manera:
Nc = (Nq — 1)cotg®
2 0 ntgP
Nq = tg*(45 +§)e 9
NY = 2(Nq+ 1)tg®
Para el célculo del asentamiento de las cimentaciones superficiales se realizara

en base a la teoria de la elasticidad (Lambe y Whitman, 1964)

Figura 11.

Ecuacion para el calculo de asentamiento

B(l—u
s -4 A—47)
E

=

Ir

Nota. Ecuacion basada en la teoria de la elasticidad. Lambe y Whitman, (1964)
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Donde:

Si = Asentamiento Elastico (cm)
B’ = B/2 para el centro de cimentacién (cm)
Es= Modulo de Elasticidad (kg/cm?)
u = Relacion de Poisson
If = Factor de forma de la cimentacion.
2.5.4. Calculo y Analisis de la Capacidad Admisible del Terreno
Férmula para Célculo de Capacidad de Carga por corte

La capacidad de carga se ha determinado en base a la formula de Terzaghi,

tanto para la cimentacion corrida y cuadrada.

Segun Terzaghi, Falla Local:

Para la aplicacion de dichas formulas debemaos revisar los factores de forma,
segun en relgamento nacional de eficiaciones E.050 nos indica que para suelos arenos

el valor de la cohesion del suelo (C) es igual a 0, en la siguiente Figura se muetra

los factores de forma para el calcula de la capacidad admisible del terreno.
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Figura 12.

Factores de forma para el calculo de la carga admisible

(0] Ne Ng Ny Ng/Nc L))
D 5.14 1.00 0.00 0.20 0.00
1 5.35 1.09 0.07 0.20 0.02
2 5.83 1.20 0.15 0.21 0.03
3 5.90 131 0.24 0.22 0.06
4 6.10 1.43 0.34 0.23 0.07
5 0.49 1.07 0.45 0.24 0.09
6 6.81 1.72 0.57 0.25 0.11
7 7.16 1.68 0.71 0.26 0.12
8 7.53 2.06 0.96 0.27 0.14
9 7.92 2.25 1.03 0.28 0.16
10 8.35 2.47 1.22 0.30 0.18
11 8.80 2.71 1.44 0.31 0.19
12 0.28 2.97 1.60 0.32 0.21
13 9.81 3.20 1.97 0.33 0.23
14 10.37 3.59 2.29 0.35 0.25
15 10.98 3.94 2.65 0.36 0.27
16 11.63 4.34 3.06 0.37 0.29
17 12.34 4.77 3.53 0.39 0.31
18 13.10 5.26 4.07 0.40 0.32
19 13.93 5.80 4.08 0.42 0.34
20 14.83 6.40 5.39 0.43 0.36
21 15.82 7.07 6.20 0.45 0.38
22 16.88 7.82 7.13 0.48 0.40
23 18.05 8.66 8.20 0.48 0.42
24 10.32 0.60 0.44 0.50 0.45
25 20.72 10.56 10.88 0.51 0.47
26 22.25 11.95 12.54 0.53 0.49
27 23.94 13.20 14.47 0.55 0.51
28 25.80 14.72 18.72 0.57 0.53
29 27.80 10.44 19.34 0.59 0.55
30 30.14 18.40 22.40 0.61 0.58
31 32.67 20.03 25.99 0.63 0.60
32 35.49 23.18 30.22 0.65 0.62
33 38.64 20.09 35.19 0.68 0.65
34 42.16 29.44 41.06 0.70 0.67
35 46.12 33.30 48.03 0.72 0.70
36 50.59 37.75 56.31 0.75 0.73
37 55.63 42.92 66.19 0.77 0.75
38 61.35 48.93 79.03 0.80 0.79
39 67.87 55.96 92.25 0.82 0.81
40 75.31 64.20 109.41 0.85 0.84
41 83.88 73.90 130.22 0.88 0.87
42 93.71 85.38 155.55 0.91 0.90

43 105.11 99.02 186.54 0.94 0.93
44 119.37 115.31 224.64 0.97 0.97
45 133.88 134.83 271.76 1.01 1.00
46 152.10 158.51 330.35 1.04 1.04
47 173.64 187.21 403.67 1.08 1.07
48 199.26 22231 496.01 112 111
49 229.93 265.51 613.16 1.15 1.15
50 286.89 319.07 762.69 1.20 1.19

Nota. Extraido de Vesic (1975)
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Densidad de Campo, NTP 339.143 (ASTM D 1556).
v" Determinar la Densidad Seca y la Humedad de un suelo compactado en el
campo y verificar el Grado de Compactacion del suelo en el campo.
Figura 13. Ensayo de densidad de Campo

P

'Yh=v

%ow = @*100
s

Va 1+w

Donde:
Y4 = Densidad Seca en Campo.
V¥ = Densidad Humeda de campo.
w = Contenido de humedad de Campo.

Nota. Prueba realizada in situ para verificacion con lo obtenido en laboratorio

Se excavé con herramientas manuales (comba y cincel) un orificio en el suelo
y todo el material extraido del orificio fue recuperado en una bolsa. Se llena el orificio
con arena de densidad conocida en caida libre mediante el cono y se determina el
volumen del orificio. La densidad humedad del suelo in situ se determina dividiendo
la masa humeda del material removido entre el volumen del orificio. Se determina el
contenido de humedad del material del orificio y se calcula la masa seca del material
y la densidad seca del lugar, utilizando la masa humeda del suelo, el contenido de
humedad y el volumen del orificio. Los calculos del ensayo de densidad de campo se

encuentran en los anexos.
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2.6. Aspectos Eticos
Como se indica en el procedimiento cada uno de los ensayos realizados,
hacen referencia a las normas técnicas nacionales, las cuales estaban basadas en las
normas ASTM que son de grado internacional, las cuales fueron debidamente

referenciadas como indica el codigo de ética del Investigador Cientifico UPN.

La informacion empleada de otros investigadores, fuentes bibliograficas,
fueron debidamente citadas presentado al autor de igual forma su originalidad de su
investigacion, los resultados obtenidos en esta investigacion corresponden a datos
reales conforme a lo indicado en los ensayos y normativa aplicada en la

investigacion.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

3.1. Clasificacion del Suelo SUCS
Se procedi6 a clasificar el tipo de suelo a una profundidad de 3.00 metros, en
las calicatas realizadas, no se encontr6 nivel freatico a dicha profundidad, para todos
los casos evaluados se obtuvo que el suelo corresponde a una arena uniforme, como
se aprecia en la tabla 8 , el resumen de la clasificacion del suelo.

Tabla 8.

Clasificacion de los Suelos

Calicata Tipo de suelo encontrado Nivel Freatico SUCS para -3.00 m
a-0.20 M. a-3.00 M.

C-01 R NP SP
L= I - - I -

C-02 R NP SP
L= I - - I -

C-03 R NP SP
L= I - - I -

C-04 R :-on 1}cr go oo c;r 00 NP SP
L= I - - I -

C-05 R NP SP
L= I - - I -

C-06 R NP SP
L= I - - I -

C-07 R NP SP
L= I - - I -

C-08 R NP SP
L= I - - I -

C-09 R NP SP
L= I - - I -

Nota. Se encontro que el tipo de suelo (SP) corresponde a una arena uniforme de color beige, sub redondeadas,
compacidad media y sin grava, no se encontrd presencia de napa freética y los primeros 20 cm para la

excavacion de la calicata se encontrdé material de relleno.

Se procedié a evaluar mediante los limites de attenberg ( limite liquido y
limite plastico), como se observa las muestras ensayadas no presentaron ninguno de
estos limites, ae realizo el ensayo de la gravedad especifica, como se menciona en la

norma E113, donde se obtuvo los resultados denotados en la Tabla 9
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Tabla 9

Limites de attenberg y Gravedad especifica de los suelos

Gravedad Especifica

Contenido de Limite Limite (G)
CALICATA Humedad Liquido Plastico

C-01 3.56 N. P N. P 2.66
C-02 3.54 N. P N. P 2.65
C-03 3.50 N. P N. P 2.65
C-04 3.57 N. P N. P 2.65
C-05 3.56 N. P N. P 2.65
C-06 3.51 N. P N. P 2.65
C-07 3.50 N. P N. P 2.65
C-08 3.50 N. P N. P 2.64
C-09 3.60 N. P N. P 2.65

Nota. Se encontré el contenido de humedad de las calicatas, se observé que el suelo no presenta limite liquido
y limite plastico, este resultado de gravedad especifica entre 2.64 y 2.66 son valores usuales para caracteristicas

de suelos arenosos.

3.2. Calculo de la densidad de campo y angulo de friccion interna del suelo
De acuerdo con la normativa se procedio a realizar los ensayos en campo, la
densidad natural del terreno , de igual manera la prueba de DPL la cual nos indico,
el Nspt (numero de golpes, con el cual se correlaciona con el ensayo de DPL , de igual
manera se obtuvo los angulos de friccion interna y finalmente se obtuvo la
elasticidad del suelo tal como se muestra en la tabla 10, los valores obtenidos se

utilizaron para el célculo de la carga admisible.
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Tabla 10.

Densidad de Campo y &ngulo de friccién interna

CALICATA Densidad Natural Nspt (i) Nspt ¢ E (kg/cm?)
0.00al5m 020alm 020alm la3m la3m g
C-01 1.64 5 29° 16 31.7° 155
C-02 1.65 5 29° 14 31.5° 145
C-03 1.64 6 29° 15 31.7° 150
C-04 1.64 5 29° 15 31.8° 150
C-05 1.63 4 28° 14 31.4° 145
C-06 1.65 5 28° 14 31.5° 145
C-07 1.64 4 28° 14 31.4° 145
C-08 1.63 4 28° 15 31.9° 150
C-09 1.64 4 28° 14 31.5° 145

Nota. Se realizé el ensayo de densidad de campo el cual mide el grado de compacidad del suelo, del ensayo
de DPL se obtuvo el &ngulo de friccion interna a 1m de profundidad y a 3 m, de igual manera se obtuvo la

elasticidad, datos los cuales se utilizaron para el célculo y verificacion de cargas admisibles.

3.3. Calculo de la capacidad admisible para cimientos corridos
Para los célculos de capacidad admisible con un asentamiento admisible, se
considero, desplante de 1.00y 1.50m, se consideré también un ancho de 0.60m, ya
que es posible que con estos valores sea suficiente para una cimientacion de 1 piso o
2 pisos , se colocara cimiento corrido, para garantizar una correcta distribucion de

cargas en el terreno, tal como se muestra en la tabla 11.
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Tabla 11.

Capacidad admisible para cimiento corrido

Nro.
de Desplante Ancho Largo Oadm Scalculado Sadmisible
Calicata Pisos Df(m) B(m) L(m) (kg/cm?) (cm) (cm)
CIMIENTO CORRIDO

C-01 1 1.00 0.60 2.50 0.64 0.398 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.90 0.560 2.54

C-02 1 1.00 0.60 2.50 0.63 0.421 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.89 0.506 2.54

C-03 1 1.00 0.60 2.50 0.64 0.411 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.90 0.579 2.54

C-04 1 1.00 0.60 2.50 0.65 0.415 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.91 0.584 2.54

C-05 1 1.00 0.60 2.50 0.62 0.412 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.87 0.580 2.54

C-06 1 1.00 0.60 2.50 0.63 0.421 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.89 0.592 2.54

C-07 1 1.00 0.60 2.50 0.63 0.414 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.88 0.583 2.54

C-08 1 1.00 0.60 2.50 0.65 0.416 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.91 0.585 2.54

C-09 1 1.00 0.60 2.50 0.63 0.402 2.54
2 1.50 0.60 2.50 0.89 0.557 2.54

Nota. Se observé que la capacidad de carga admisible para el desplante de 1.00 y 1.50 m para los cimientos
corridos en los distinto puntos de toma de datos los valores son cercanos, no obstante se observé el

asentamiento calculado y el admisible(lo maximo que permite el suelo).

3.4. Calculo de la capacidad admisible de cimientos cuadrados (zapatas)
Para los célculos de capacidad admisible con un asentamiento admisible, se

considero, desplante de 1.00 y 1.50m , se considerd también un ancho de 1.00my
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1.50 m, ya que es posible que con estos valores sea suficiente para una cimientacion
de 1 piso o 2 pisos , utilizando zapatas cuadradas tal como se indica en la tabla 12.

Tabla 12.

Calculo de capacidad admisible de Zapatas ( cimiento cuadrado)

Nro.
de Desplante Ancho Largo Qadm Scalculado Sadmisible
Calicata Pisos Df(m) B(m) L(m) (kg/cm?) (cm) (cm)
CIMIENTO CUADRADO

C-01 1 1.00 1.00 1.00 0.64 0.398 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.94 0.560 2.54

C-02 1 1.00 1.00 1.00 0.67 0.405 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.93 0.560 2.54

C-03 1 1.00 1.00 1.00 0.68 0.396 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.94 0.548 2.54

C-04 1 1.00 1.00 1.00 0.69 0.399 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.95 0.553 2.54

C-05 1 1.00 1.00 1.00 0.66 0.397 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.91 0.549 2.54

C-06 1 1.00 1.00 1.00 0.67 0.405 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.93 0.560 2.54

C-07 1 1.00 1.00 1.00 0.66 0.399 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.92 0.552 2.54

C-08 1 1.00 1.00 1.00 0.69 0.401 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.95 0.554 2.54

C-09 1 1.00 1.00 1.00 0.67 0.402 2.54
2 1.50 1.50 1.50 0.93 0.557 2.54

Nota. Se observé que la capacidad de carga admisible para el desplante de 1.00 y 1.50 m para los cimientos
cuadrados en los distinto puntos de toma de datos los valores son cercanos, no obstante se observo el

asentamiento calculado y el admisible(lo m&ximo que permite el suelo).
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

4.1. DISCUSION

El presente proyecto consistio en el estudio del suelo con el fin de nuevas
infraestructura de viviendas, dentro de un area de aproximadamente 20 000 m?, y que
transmitiran sus cargas al terreno de fundacion mediante cimentaciones superficiales,
considerando el Sistema estructural.Para el presente estudio se realizaron las Pruebas de
Campo, que consistio en 9 calicatas y 09 auscultacion DPL, las cuales fueron ubicadas dentro
del area donde se realizara el proyecto y excavadas hasta la profundidad de 3.0m.
respectivamente.

De igual manera que Barrios (2019), nuestro estudio planted el ensayo de DPL
para poder determinar las caracteristicas del suelos, como propuesta geotécnica de viviendas
en el P.J Wilmer Fernandez Malca en Chiclayo, tiene la intencion de facilitar y de brindar
una mejora en los procesos constructivos por parte de las autoconstrucciones del sector
AAHH Primavera Ill, de tal forma que se espera que estas recomendaciones se tengan en
cuenta para los fines de cimentacion y terminen por orientar el desarrollo del asentamiento
humano, de igual manera garantizar que la estructura ofrece una zona de mayor seguridad
y mejorandose asi la calidad de vida de los habitante del AAHH Primavera I11.

Asi mismo Riveros y Taipe (2019), sefialaron que uno de los parametros mas
importantes es el angulo de friccion que presenta el suelo, ellos establecieron que al igual
que angulo de friccion y los indices de plasticidad de suelo son importantes para que la
estructura se desarrolle de manera correcta y no sufra de asentamientos no previsibles en los
calculos , asi como Riveros y Taipe, en la presente investigacion se desarrollé de manera
correcta el proceso de caracterizacion con el cual podemos evitar que las construcciones
sufran asentamientos o tiendan a colapsar debido a no soportar la carga de la estructura,

debido estos criterios es que podemos desarrollar un correcto sistema constructivo para
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evitar problemas a futuro y construir asi cimientaciones acorde a las condiciones dadas en
el terreno, Tambien se planteo la Clasificacion SUCS para el tipo de suelo dandose a lugar
un suelo arenoso.

De la misma forma que Carranza y Garibay (2020), lo que se busco es dar el
conocimiento de la microznoficacién y el mapeo de la zona, evaluaron la zona de moche
en donde se obtuvo una capacidad de carga de 0.45 kg/cm? y un terreno que presenta una
clasificacion SUCS de arena mal graduada, como podemos notar en la ciudad de Truijillo,
predomina este tipo de suelos, no obstante en La esperanza en la ubicacion del proyeto
AAHH Ampliacion Primavera Il1 , se observo que el terreno presento una clasificacion de
suelo arenoso y con una grado de capacidad de carga entre los 0.64 kg/cm? y 0.67 kg/cm?
para cimientos de viviendas de un piso, esto nos permite tener un mapeo de la
microzonificacion de los terrenos y facilita al sector de la construccion informal, debido que
la mayoria no realizar un estudio de suelo, por lo que para el sector AAH Ampliacion
Primavera Il , ya tenemos resultados con los cuales pueden utilizar para una construccion
mas segura.

Como dice Silva y Teran (2016), la investigacion con DPL es mas sofisticada no
obstante nos permite de igual manera calcular las cargas que soportaran el suelo para el
disefio de cimentacion, sin conocer estos valores se puede considerar como Altamente
peligroso construir en zonas que no se realice un estudio de suelos , la presente
investigacion deja en claro que el AAHH Ampliacion Primavera |11 ahora ya cuenta con un
estudio de suelos lo cual puede ser beneficioso para los morades de dicho asentamiento
humano, ya que con el fin de mejorar su calidad de vida, tienden a construir por ende pueden
tomar como referencia los valores obtenidos con la finalidad de facilitar su disefio de

cimentaciones para sus viviendas.
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De acuerdo al cuadrangulo geoldgico de Trujillo (17-¢), el terreno del proyecto se
encuentra ubicado sobre depdsitos de sedimentos tipo aluvial cuya edad geoldgica pertenece
al cuaternario reciente (Q-al). En la zona del proyecto se presenta suelos granulares de
compacidad suelta a media, por lo cual se recomienda disefiar un adecuado sistema de
drenaje superficial para poder evacuar el agua de lluvias, para que no puedan afectar a las
cimentaciones una vez construidas.

Se realizd la determinacion de la cantidad de puntos de exploracion minimo a
realizar de acuerdo a el terreno, el sector AAHH Ampliacion Primavera I11 consta de un rea
de 20.000 m? en donde , ya se encuentra con algunas viviendas de esteras y material noble,
se determino de acuerdo al reglamento E0.50 que son 9 puntos de exploracién los que debe
realizarse para satisfacer dicha area de terreno.

Se realizd los ensayos de analisis granulométrico y limites de plasticidad, con estos
ensayos se logro realizar la clasificacion de los 9 puntos de exploracion de los cuales se
obtuvo que el terreno es uniforme y presento una clasificacién de un suelo arenoso, a la
profundidad de 3.00 en los 9 puntos de exploracién no se reporto nigun nivel freatico,
observandose que las cimentaciones no se verian afectadas en caso se realice el proyecto de
viviendas , no se encontrd un suelo con limites de plasticidad, ya que el suelo es arenoso y
solo presento 1% de pasante en la malla 200 por lo cual nos dice que es un suelo arenoso
con poca presencia de finos.

La Gravedad especifica que se obtuvo varia entre los 2.64 y 2.67, en este caso se
nos present6 un suelo arenoso SP, los caules son ligeramente mas pesados siendo de granos
finos, se realizo el ensyo de densidad de campo con le fin de medir el grado de compactacion
del terreno, se observd que al no haber presencia de agua ni una humedad muy alta , de
igual manera material rocoso menor a 1 %4” se aplico dicho método, se considero el grado

de compactacion del suelo puesto que si se presentara una mayor cantidad de humedad en el
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AAHH Ampliacién Primavera Ill, este suelo podria verse afectado y el grado de

compactacién disminuido por lo que podria ocasionar deformaciones o asentamientos.

Para el ensayo de DPL el cual es un método de auscultacion que permite estimar
la resistencia de los suelos a través de la cantidad de golpes, debido que el DPL no cuenta
con correciones normadas para obtener el angulo de friccion interna, se correlacionan el
namero de golpes obtenidos por DPL al nimero de golpes en el SPT, se calculd el angulo
de friccidn interna por el método de terzaghi, se realizaron 9 ensayos y correlaciones para
la obtencion de los nimero de golpes del DLP y correlacionarlo con el numero de golpes de
STP asi finalmente con la formula de terzaghi se calcul6 el angulo de friccion interna.
Conseiderando que la carga admisible varia entre los 0.64 a 0.67 kg/cm? para cimientos
corridos de 0.60 m de ancho y con un desplantes de 1.00 m y 1.50 mm se observo que el
asentamiento calculado es menor que el asentamiendo admisible , por lo que se puede decir
que se puede considerar para la ejecucion de cimientaciones los valores recomendados en
nuestra investigacion , para cimiento cuadrado se encontrd una capacidad de carga entre
0.87 a 0.90 kg/cm? para cimiento cuadrado de 1.00 y 1.50 m  se observor que el
asentamiento calculado es menor que el asentamiendo admisible del suelo.

La implicancia teorica de esta investigacion fue conocer como se realiza in situ un
estudio de mecanica de suelos (EMS), a su vez realizar el célculo de la capacidad portante
un suelo mediante el método del penetrémetro dinamico liviano (DPL) método muy aplicado
en la zona norte del Perd debido a que el suelo arenoso es donde mejores resultados se
obtiene mediante este método. Las implicancias practicas de la investigacion fueron que al
obtener la capacidad portante del suelo en diferentes puntos y realizar un promedio ahora se
sabe cuan profundo y que dimensiones debe de tener la cimentacion de una vivienda
unifamiliar de méximo dos pisos en la zona donde se realizado el estudio, esto es un aporte

a la comunidad del AA.HH ampliacion Primavera I, puesto que ya no deberén de realizar
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estudios de mecanicas de suelos para poder elaborar sus viviendas, siempre y cuando
cumplan las condiciones antes mencionadas.

Una limitacién que tuvo la investigacion fue el no poder realizar una zonificacion
més detallada del lugar de estudio, puesto que se cumplieron los requisitos minimos
estipulados en la norma E.050 pero no se logrd realizar el nimero de calicatas que se hubiese
necesitado para un estudio mas exhaustivo.

Una limitacion con respecto a la investgacion se da al momento de elaborar y
determinar los puntos de auscultacion se observo en el perfil estratigrafico una capa de suelo
con relleno orgénico , por ende para las construccion futuras se les indica realizar una
limpieza del terreno, debido que ya hay viviendas en el AAHH Primvaera Il y no se conoce

si dichas viviendas realizarén dicha limpieza.
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4.2. CONCLUSIONES

El tipo de suelo encontrado en el AAHH Ampliacion Primavera |1l en el
Disttito de la Esperenda, en los 9 puntos de exploracion fue de tipo arenoso
(SP), el cual tuvo poca presencia de finos por lo que se trata un suelo
intermedio, se evidencid que el suelo de dicha zona no presentd indice de
plasticidad ( limites de attemberg) , por lo que los ensayos de limite liquido y
limite plastico no se obtuvo resultados.
Los resultados obtenido por el ensayo de DPL, nos indicé el angulo de friccién
interno de acuerdo a este valor y la cantidad de golpes , se procedié a realizar
el calculo para distintos tipos de cimentaciones con desplantes de 1.00 y 1.50m
donde se obtuvo que en los cimientos corridos para viviendas unifamiliares de
hasta 1y 2 pisos se debe considerar desplante de 1.50m con un ancho de base
de 0.60m, para el caso de los cimientos cuadrados se obtuvo para viviendas
unifamiliares de hasta 1 y 2 pisos se debe considerar un desplante de 1.50 m
con un ancho de base 1.00 my 1.50 m.
Se determind la relacion entre los nimeros de golpe del ensayo de dpl con el
namero de golpes de la prueba SPT , observandose en los 09 puntos de
auscultacion  una enegia de impaco entre los 140 kg/cm? a 155 kg/cm?, se
observd que el nimero de golpes ( Napt) vario entre los 17 a 21 golpes para una
profundidad de 3m, no obstante en la relacién para el numero de golpes (Nspt)
varié entre los 34 a 41 golpes, con esta correlacion se procedié a calcular los
angulos de friccion y posteriormente se calculd las cargas admisibles en el
suelo.

Se obtuvo que el terreno al ser un suelo arenoso la capacidad de carga tiende

a ser baja, como se observo para cimientos corridos se obtuvo valores para
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construcciones de 1 piso una carga admisible de 0,63 a 0,65 kg/cm? , con un
asentamiento calculado entre 0.398 cm a 0.421 cm ; para construcciones de 2
pisos de carga se obtuvo una carga admisible entre 0,88 a 0,90 kg/cm?, con un
asentamiento calculado entre 0.506 a 0.592 cm; para cimientos cuadrados se
obtuvo valores de carga admisible entre 0,64 a 0,69 kg/cm? con un
asentamiento calculado entre 0.396 a 0.405 cm para edificaciones de 1 piso,
mientras que para edificaciones de 2 pisos se obtuvo una carga admisible de
0,91 a 0,95 kg/cm? con un asentamiento calculado entre 0.548 a 0.560 cm.

El suelo encontrado se ubica dentro de la Zona 04 del mapa sismico dado por
el RNE 0.30 el cual representa una zona de riesgo alta, se elaboro los perfiles
estratigraficos observadonse asi que de los 9 puntos de evaluacion se obtuvo
un mismo tipo de suelo ( suelo SP) por lo que dentro del calculo se considerd
los criterios dados por las normas para la correcta zonificacion del proyecto
AAHH Ampliacién Primavera I11, el cual los moradores de dicho asentamiento
humano podran solicitar y usar como guia para la construccion de sus

viviendas, brindandoles asi una mayor seguridad.

Lara Rojas, Jose Luis

Parramo Palacios, Carlos Ivan

Pag. 68



UNIVERSIDAD
PRIVADA/

DEL NORTE

Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
departamento de La Libertad

RECOMENDACIONES

Se recomienda ampliar la profundidad de las exploraciones con el fin de
conocer la cercania del nivel freatico puesto que son terrenos en expansion se
debera ejecutar el andlisis del suelo tanto en la misma zona como en zonas
cercanas .
Se recomienda que los resultados obtenido sea validado por las entidades
municipales, puesto que esto serviria para agilizar las licencias de construccion
de la gente que vive en el AAHH Ampliacion Primavera 11l
Se recomienda que, en el proceso constructivo de la obra, deberan tomarse las
debidas precauciones para proteger las paredes de las excavaciones y
cimentaciones en general, mediante entibaciones y/o excavacion con paredes
inclinadas a partir de los 1.50m de profundidad, con la finalidad de proteger a
los operarios y evitar dafios a terceros conforme lo indica la Norma E-050.
Se recomienda No cimentar sobre relleno no controlado o material organico
(turba), por lo cual deberd ser eliminado antes de construir la edificacion y
reemplazado por material granular o afirmado, realizando controles de

compactacion por cada espesor.
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ANEXOS

Anexo 01. Perfil estatigrafico
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL
PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AAHH, AMPLIACION PRIMAVERAII

PR DEL DISTRITO DE LAESPERANZA PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA
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SOLICITANTE:  BACHILLERES JOSE LARAY IVAN PALACIOS

FECHA: JULIO del 2022.
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PROYECTO:  DEL DISTRITO DE LAESPERANZA PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD"
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LABORATORIO DE GEOTECHIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

PERFIL ESTRATIGRAFICO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL
PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERAIl

PROYECTO :
DEL DISTRITO DE LAESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD"

UBICACION: AAHH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE

TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LALIBERTAD"
SOLICITANTE:  BACHILLERES JOSE LARAY IVAN PALACIOS

FECHA: JULIO del 2022.
CALICATA: C-9
TIFDH PROF. | ESPESOR - .
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dindmico liviano (DPL)
UPN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 02. Andlisis Granulométrico

— KINSA

i

LABORATORIO DE GEOQOTECNIA
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO :  ENELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA I DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 11 DEL DISTRITO DE LA

UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA :JULIO del 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE PRESENTACION : 01 Boka de Polietileno
MUESTRA CANTIDAD :  08kg aprox.
PROFUNDIDAD
Peso Inicial Secofg) : 5085 9% Grava: 0.0
Peso Lavado Secofg) : 5046 9% Arena: 99.2
Pérdida por Lavado(g) : % Finos:
21/2" 63.500 0.0 - 100 l.ireLtgulda (%) ASTM D4318 |
2 50.800 0.0 - | 1000 ||Limite Pldstico (%) ASTM D4318 NP.
11/2" 38.100 0.0 - | 1000 ||/ndice de Plasticidad (%) |ASTM D4318 NP
1% 25400 0.0 - 100.0
3/4" 19.050 00 - | 1000 |[D10= 0159 D30= (20 D6O= 025
1/2" 12.700 0.0 = 100.0 Ce= 0.96 Cu= 1.57
3/8" 9.525 0.0 - 1000
N4 4.760 0.0 - | 1000
N8 2.380 0.0 - 1000 SUCS ASTM D 2487 5P
N°10 2.000 0.0 - | 1000 ||assHro [astmD3282 A-3(0)
N°16 1.190 0.7 0.1 99.9 Descripcion de lamuestra :
N°30 0.590 13 0.3 99.6
N 40 0426 42 0.8 98.8 WA REMENTE GRADU:
N'50 0297 65.8 12.9 858
N"100 0.149 413.1 81.2 4.6 Observaciones :
N°200 0.074 195 38 08 Muestra tomada e identificada por &l Solicitante.
-200 0.00 39 0.8 - El uso de esto informacidn es exclusiva del solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dindmico liviano (DPL)
UPN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

— KINSA

G,

LABORATORIO DE GEOQOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO :  ENELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 1l DEL DISTRITO DE LA

UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARA'Y IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA : JULIOdel 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE : c-2 PRESENTACION  : 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA ¢ M-1 CANTIDAD : 08 kg aprox.
PROFUNDIDAD g 0.20-3.00 m.
|| Peso tnicial Secofg)  : 50500 9% Gravo: 0.0
| | Peso Lavado Secofg) - 5004 % Arena: 99.1
Limite Liquido (%) ASTMD4318_ | NP
Limite Pldstico (%) ASTM 4318 NP
indice de Plasticidad (%) |ASTM D4318 NP,
D10= 0.159 D30= 020 D60= 025
Cc= 0.96 Cu= 1.58
SUCS ASTM D 2487 SP
[AASHTO lastMp3zez | A-3(0)
Descripcién de la muestra :
o 0426 37 o7 %55 ARENA POBREMENTE GRADUADA
N*50 0297 703 139 84.9
N* 100 0.149 4064 | 805 44 Observaciones :
N*200 0.074 176 35 0.9 Muestra tomaeda e identificada por el Solicitante.
-200 0.00 4.6 0.9 - El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dindmico liviano (DPL)
UPN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

—— K INSA

i

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO :  ENELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 1l DEL DISTRITO DE LA

UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA :JULIO del 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE & -3 PRESENTACION ~ :  01Bolsa de Polietileno
MUESTRA 2 M-1 CANTIDAD  :  10kg aprox.
PROFUNDIDAD 2 0.20-3.00 m.

]

|| Peso Inicial Seco(y) : 5056 % Grava: 0.0
A Peso Lavado Secofg) @ 5014 % Arena: 99.2
1 : | | | Pérdida por Lavado(g) :
3% 76.200 00 - [ 5 o e o
212" 63.500 0.0 = 100 Limite ngmdo (%l ASTM D4318 NP
2" 50.800 0.0 - 100.0 Limite Pldstico (%) ASTM D4318 NP
11/2" 38.100 0.0 - 100.0 indice de Plasticidad (%) |ASTM D4318 N.P.
1" 25400 00 - 100.0
3/4" 19.050 0.0 = 100.0 D10= 0.159 D30= 020 D6O= 025
1/2" 12.700 0.0 - | 1000 ||Cc= 096  Cu= 157
3/8" 9525 0.0 - 100.0
N4 4.760 0.0 = 100.0
N8 2.380 0.0 - 100.0 SUCS ASTM D 2487 5P
N°10 2.000 0.0 - | 1000 ||assuro [astmp3zez | A-3(0)
N°16 1190 0.5 0.1 9.9 Descripcién de la muestra :
N°30 0.590 12 02 99.7
N"40 0426 4.6 0.9 98.8 ARENA POBREME o
N°50 0297 66.3 131 85.6
N* 100 0.149 4098 | 811 4.6 Observaciones :
N°200 0.074 19.0 38 08 Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
-200 0.00 42 0.8 - £l uso de esta informacién es exclusiva del solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dindmico liviano (DPL)
UPN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

— K INSA

i

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO . ENELAAHH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA :  JULIOdel 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE : c-4 PRESENTACION ~ :  01Bolsa de Polietileno
MUESTRA S M-1 CANTIDAD - 10 kg aprox.
PROFUNDIDAD 2 0.20-3.00m.
[Datos del :
Peso Inicial Secog) : 5037 % Grava: 0.0
Peso Lavado Secofg) : 4978 % Arena: 98.8
_ | |Pérdida por Lavado(g) : 590 % Finos: 12
3° 76.200 0.0 - 100
21/2" 63.500 0.0 - 100 Limite Liquido [%) ASTM D4318 NP,
2%, S50.800 0.0 - 100.0 Limite Pldstico (%) ASTM D4318 NP.
11/2" 38.100 0.0 - | 1000 ||indicede Plasticidad (%) |ASTM D4318 NP.
1" 25400 0.0 - | 1060
3/4" 19.050 0.0 - 100.0 D10= 0.158 D30= 019 DE0= 025
1/2" 12.700 0.0 - 100.0 Cc= 0.96 Cu= 157
3/8" 9.525 0.0 - | 1000
N4 4.760 0.0 - | 1000
N8 2.380 0.0 - 100.0 SUCS ASTM D 2487 5P
N°10 2.000 0.0 - | 1000 ||aasuTO |astMD3282 | A-3(0)
N°16 1190 a.7 a.1 99.9 Descripeién de la muestra :
N°30 0.590 1.0 0.2 99.7
N 40 0426 4.1 0.8 98.8 ARENA b
N°50 0297 63.5 126 86.2
N*100 0.149 4102 | 814 4.8 Observaciones :
N*200 0.074 183 36 12 Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
-200 0.00 5.9 12 - El uso de esta informacidn es exclusiva del solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KiINS.A

LABORATORIO DE GEOTECHIA
COMNSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO :  ENEL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DELA LIBERTAD”
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 1l DEL DISTRITO DE LA

UBICACION :  ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA : JULIO del 2022,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE : c-5 PRESENTACION - 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA : M-1 CANTIDAD - 08 kg aprox.
PROFUNDIDAD : 0.20-3.00 m
- ANALISIS GRANULOMETRICO POR | s ded Material
2 TAMIZADO Peso Inicial Secofg) 5103 B Grava: oo
= ABRERTURA |P.RET.| RET. PASA Paso Lovado Secofg) - 5030 i Arena: YH6
(fmm) () | %) | @6 | |Pérdida porievadafg) - 730 % Finos: 14
E 76.200 o0 - 100 de
212" B350 o0 - o0 Limite Liguide (%) ASTM D4318 NP
2z SO.800 00 - 100.0 Limite Pidstico (%) ASTM D4318 NE
112" 35100 og - 100.0 indicede Plasticidad (%) |ASTM D4318 NP
1" 254080 1) - 100.0
34" 19050 o0 - 100.0 D10= o157 D3g= 01 DEd= 025
12 12700 ag - 1000 Cc= 096 Cu= 1.58
Ef 9525 o0 - 1000
N4 . 7500 aa - 10040 Clasificacidn
N8 2350 a0 - 100.0 SUCE |.-1.5T.M D2487 | 5P
» 10 2000 00 - 100 | [assamo [AsTMD3z82 | A-3(0)
N6 1190 08 [[F] 998 Descripeidnde la muestea :
N 30 0580 12 02 996
i YT ¥, o5 &5 ARENA POBREMENTE GRADUADA
N 50 0297 653 128 ge0
W™ 100 0.14% 4106 8BS 55 servaciones :
WN* 200 0074 209 41 14 Muestra fomada e identificada por el Selicitanie
-200 a0 73 14 - Eluso de esta informacidn s exclusiva del solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dindmico liviano (DPL)
UPN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

— K INSA

QL™

LABORATORIO DE GEOTECNIA

CONSULTORIA ¥ CONST™ "~ " S

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO :  ENELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 11 DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 1l DEL DISTRITO DE LA

UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA : JULIO del 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE K C-6 PRESENTACION ~ :  01Boka de Polietileno
MUESTRA z M-1 CANTIDAD  :  10kg aprox.
PROFUNDIDAD i 0.20-3.00 m.
Peso Inicial Secofg) : 510.7
| [Peso Lavado Seco(g) - S05.2
Pérdida por Lavado(g) : 548
= mite Liguido (%) ASTM D4316
2" 50.800 0.0 - 100.0 Limite Pldstico (%) ASTM D4318 NP
11/2" 38100 0.0 - | 1000 ||indicede Plasticidad (%) |ASTM D4318 N.P.
1" 25400 0.0 - 100.0
3/4" 19.050 2.0 = 100.0 D10= 0.158 D30= 020 D60= 025
1/2" 12.700 0.0 - 100.0 Ce= 0.96 Cu= 158
3/8 9.525 0.0 - 100.0
N4 4.760 0.0 - 100.0
N8 2.380 00 - | 1000 ||sucs ASTM D 2487 P
N"10 2.000 0.0 - | 1000 |[aasHTO |AsTMD3282 | A-3(0)
N°16 1.190 44 0.9 99.1 Descripcién de la muestra :
N°30 0.590 11 02 98.9
No40 G476 %7 e 9E0 ARENA POBREMENTE GRADUADA
N°50 0297 65.1 12.7 85.2
N* 100 0.149 4105 80.4 4.9 Observaciones :
N*200 0.074 193 38 11 Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
-200 0.00 55 11 = El uso de esta informacidn es exclusiva del solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dindmico liviano (DPL)
UPN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

— K INSA

i

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO :  ENELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 11 DEL DISTRITO DE LA

UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD”

SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA :JULIOdel 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE 3 c-7 PRESENTACION ~ :  01Bolsa de Polietileno
MUESTRA ¥ M-1 CANTIDAD  :  10kg aprox.
PROFUNDIDAD S 0.20-3.00 m.

Peso Inicial Secofg) : 5053

| |Peso Lavado Seco(g) - 500.6 9% Arena: 99.1
_ Pérdida por Lavado(g) : 4.70 Finos: 0.9
3" . -
21/2" . - Limilleguida (%) [ASTM 4318 N.P.
2% . = A Limite Pldstico (%) ASTM D4318 NP
11/2* 38.100 0.0 - | 1000 indice de Plasticidad (%) [ASTM D4318 NP
> & 25400 0.0 - 100.0
3/4" 19.050 0.0 - 100.0 D10= 0.159 D30= 020 DBO= 025
1/2° 12.700 0.0 - | 1000 Cc= 0.96  Cu= 1.59
3/8" 9.525 00 1000
N4 4.760 0.0 100.0
N8 2.380 0.0 100.0
N 10 2.000 0.0 100.0
N°16 1.190 5.1 1.0 99.0
N"30 0.590 12 02 98.8
40 5436 rs; o5 579 ARENA POBREMENTE GRADUADA
N°50 0.297 69.9 138 84.1
N*100 0.149 4003 | 792 49 Observaciones :
N*200 0.074 19.9 39 0.9 Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
-200 0.00 47 09 - El uso de esta informacidn es exclusiva del solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dindmico liviano (DPL)
UPN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

— KINSA

G,

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO :  ENEL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"”
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 11 DEL DISTRITO DE LA

UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARAY IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA : JULIOdel 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE : -8 PRESENTACION :  01Bolsa de Polietileno
MUESTRA z M-1 CANTIDAD  :  10kg aprox.
PROFUNDIDAD X 0.40-3.00 m.
Peso Inicial Secofg) : 5153 9% Grava: 0.0
Peso Lavado Secofg) : 4934 % Arena: 95.8
Pé : % Fi 2
212" 63.500 0.0 - 100 ileUguldo[%[ ] ASTMD!JIE [ NP,
Y ai 50.500 0.0 - 100.0 Limite Pldstico (%) ASTM D4318 N.P.
11/2" 38100 0.0 - | 100.0 indice de Plasticidad (%) |ASTM D4318 N.P.
il 25400 00 - 100.0
3/4" 19.050 0.0 = 100.0 D10= 0153 D30= 0.19 D6D= 025
1/2" 12.700 0.0 - 100.0 Cc= 0.96 Cu= 1.66
3/8" 9525 0.0 -1 1000
N4 4.760 0.0 - 100.0
N8 2380 0.0 - 100.0 SUCS ASTM D 2487 sp
N°10 2.000 0.0 - | 2000 ||AAsHTO |AstMD3282 | A-3(0)
N'16 1.190 6.6 13 98.7 Descripcién de la muestra :
N30 0590 22 04 98.3
N 40 0426 5.6 11 972 ARKNA PORRENE ERAD
N°50 0297 802 156 81.6
N 100 0.149 3796 | 737 8.0 Observaciones :
N*200 0.074 192 37 42 Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
-200 0.00 219 42 - El uso de esta informacidn es exclusiva del solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dindmico liviano (DPL)
UPN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

— KINSA

(™,

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL)

PROYECTO :  ENELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 1l DEL DISTRITO DE
LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD"
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 1l DEL DISTRITO DE LA

UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD"

SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARA'Y IVAN PALACIOS

FECHA ENTREGA :JULIOdel 2022.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

ASTM D-422
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE : c-9 PRESENTACION :  01Bolsa de Polietileno
MUESTRA z M-1 CANTIDAD  :  10kg aprox.
PROFUNDIDAD 4 0.40-3.00 m.
Peso Inicial Seco(g)
ASTM D4318
- 50.800 0.0 = 100.0 Limite Pldstico (%) ASTM D4318 NP.
11/2" 38.100 a.0 - | 100.0 indice de Plasticidad (%) |ASTM D4318 NP
) i 25400 0.0 = 100.0
3/4" 19.050 0.0 = 100.0 D10= 0.159 D30= 020 D6D= 026
12" 12.700 0.0 - | 1000 ||Cc= 09 Cu= 162
3/8" 9.525 0.0 = 100.0
N4 4.760 0.0 = 100.0
N°8 2.380 0.0 - 100.0 SUCS ASTM D 2487 P
N°10 2.000 0.0 - | 1000 ||aasHro |ASTM 3282 | A-3(0)
N°16 1.190 6.3 12 98.8 Descripcién de la muestra :
N30 0.590 19 04 98.4
) Y373 57 B 973 ARENA POBREMENTE GRADUADA
N°50 0297 912 17.7 79.7
N 100 0.149 3869 | 749 48 Observaciones :
N*200 0.074 195 38 1.0 Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
-200 0.00 52 1.0 - El uso de esta informacidn es exclusiva del solicitante.
CURVA GRANUL OM ETRICA
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
1 “PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-

UNIVERSIDAD departamento de La Libertad
PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 03 . Limites de atterberg y Contenido de Humedad

e La presente investigacion no presento limites de atterberg ( limite liquido, limite
plastico)
KINSA

Q™

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO : [ELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"”

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS
FECHADEENTREGA : JULIOdel 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTMD-2216

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

SONDAJE : C1 PRESENTACION  : 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA : M1 CANTIDAD : 08kg aprox.
PROFUNDIDAD : 0.20-3.00m.
Recipiente N* 1 2
Peso de suelo hiimedo + tara g 592.3 576.9
Peso de suelo seco + tara g 573.4 558.7
peso de tara g 45.5 44.2
Peso de agua g. 189 182
Peso de suelo seco g 527.9 514.5
Contenido de agua % 3.6 3.5
Contenido de Humedad (%) 3.56

Muestra tomada e identificada porel Solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KINMS.A

(i

LAEORATORIO DE GEQOTECMIA
CONMSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO : EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA'Y IVAN PALACIOS
FECHA DEENTREGA : JULIO del 2022

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTMD-2216

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

SONDAJE o -2 PRESENTACION ~ : 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA ;M1 CANTIDAD  : 08 kg aprox.
PROFUNDIDAD : 0.20-3.00m
Recipiente N® 1 2
Peso de suelo humedo + tara g 567.5 584.6
Peso de suelo seco + tara g 549.7 566.1
peso de tara g 45.1 44.0
Peso de agua g 17.8 185
Peso de suelo seco g 5046 5221
Contenido de agua % 35 35
Contenido de Humedad (%) 3.54

Muestra tomada e identificada porel Solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KINSA

Q™

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO . EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARAY IVAN PALACIOS
FECHA DEENTREGA : JULIOdel 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD-2216
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE : C3 PRESENTACION : 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA ;M1 CANTIDAD : 08kg aprox.
PROFUNDIDAD s 0.20-3.00m.
Recipiente N* 1 2
Peso de suelo humedo + tara g. 609.6 588.4
Peso de suelo seco + tara g. 590.8 569.8
peso de tara g 44.0 455
Peso de agua g 188 18.6
Peso de suelo seco g. 546.8 524.3
Contenido de agua % 34 3.6
Contenido de Humedad (%) 3.50

Muestra tomada e identificada porel Solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KINSA

QL™

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO : EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA II DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARAY IVAN PALACIOS
FECHA DEENTREGA : JULIOdel 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE : C-4 PRESENTACION  : 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA ;M1 CANTIDAD : 08 kg aprox.
PROFUNDIDAD : 0.20-3.00 m.
Recipiente N* 1 2

Peso de suelo humedo + tara g. 612.1 585.6

Peso de suelo seco + tara g. 592.3 567.2

peso de tara g. 44.0 45.5

Peso de agua g. 19.8 184

Peso de suelo seco g. 548.3 521.7

Contenido de agua % 3.6 3.5

Contenido de Humedad (%) 3.57

Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

K INSA

QL™

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO : ELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD”

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS
FECHA DEENTREGA : JULIOdel 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA

SONDAJE : C-5 PRESENTACION  : 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA ;M1 CANTIDAD : 08 kg aprox.
PROFUNDIDAD : 0.20-3.00m
Recipiente N® 1 2
Peso de suelo humedo + tara g. 605.2 590.2
Peso de suelo seco + tara 9. 586.2 571.2
peso de tara g. 44.0 45.5
Peso de agua g. 19.0 19.0
Peso de suelo seco g. 542.2 525.7
Contenido de agua % 3.5 3.6
Contenido de Humedad (%) 3.56

Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KikkS A

g™

LABORATORIO DE GEOTECHIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCIORN

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO :  EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DELA

LIBERTAD"

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA'Y IVAN PALACIOS

FECHA DEENTREGA : JULIOdel 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD-2216
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE ;-6 PRESENTACION  : 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA ;M1 CANTIDAD  : 08 kg aprox.
PROFUNDIDAD : 0.20-3.00m
Recipiente N® 1 2
Peso de suelo humedo + tara g. 609.2 584.6
Peso de suelo seco + tara g. 590.2 566.2
peso de tara g. 44.0 45.5
Peso de agua g. 19.0 18.4
Peso de suelo seco g. 546.2 520.7
Contenido de agua % 35 35
Contenido de Humedad (%) .51

Muestro tomada e identificada por el Solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KiINSA

Q™

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO : EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS
FECHA DEENTREGA : JULIOdel 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTMD-2216
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE o C-7 PRESENTACION  : 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA ;M1 CANTIDAD : 08kgaprox.
PROFUNDIDAD : 0.40-3.00m.
Recipiente N* 1 2
Peso de suelo humedo + tara g. 560.2 569.2
Peso de suelo seco + tara g 542.3 552.3
peso de tara g. 45.1 44.0
Peso de agua g. 17.9 16.9
Peso de suelo seco g. 497.2 508.3
Contenido de agua 9% 3.6 33
Contenido de Humedad (%) 35

Muestra tomada e identificada por el Solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
1 “PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-

UNIVERSIDAD departamento de La Libertad
PRIVADA
DEL NORTE

KiINSA

QL™

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO . ELAA HH, AMPLIACION PRIMAVERA II DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD”
i AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD"
SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA DEENTREGA : JULIO del 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE . C-8 PRESENTACION 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA : M1 CANTIDAD 08 kg aprox.
PROFUNDIDAD : 0.40-3.00m.
Recipiente N* 1 2

Peso de suelo hiimedo + tara g. 587.6 574.1

Peso de suelo seco + tara g. 569.3 556.2

peso de tara 9. 455 44.2

Peso de agua g. 183 17.9

Peso de suelo seco g. 523.8 512.0

Contenido de agua % 3.5 3.5

Contenido de Humedad (%) 35

Muestra tomada e identificada por el Solicitante.

Lara Rojas, Jose Luis
Parramo Palacios, Carlos Ivan
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
1 “PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-

UNIVERSIDAD departamento de La Libertad
PRIVADA
DEL NORTE

KINSA

(™,

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN
PROYECTO :  EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA I DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA

LIBERTAD"
AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
UBICACION : ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD"
SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA DEENTREGA : JULIOdel 2022.

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
SONDAJE : C-9 PRESENTACION 01 Bolsa de Polietileno
MUESTRA ;M-I CANTIDAD 08 kg aprox.
PROFUNDIDAD : 0.40-3.00m
Recipiente N* 1 2

Peso de suelo humedo + tara g. 610.7 589.1

Peso de suelo seco + tara g. 591.2 570.2

peso de tara g 44.0 45.5

Peso de agua g. 19.5 18.9

Peso de suelo seco g. 547.2 524.7

Contenido de agua % 3.6 3.6

Contenido de Humedad (%) 3.6

Muestra tomada e identificada por el Solicitante.

Lara Rojas, Jose Luis
Parramo Palacios, Carlos Ivan
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 04. Densidad Natural y gravedad especifica de solidos

K IN S A

QL™

LABORATORIO DE GEOTECHIA
COMSULTORIA ¥ COMSTRUCCIORN

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELQ UTILIZANDO EL
PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION

PROYECTO ¢ PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA,

URICACION PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”
SOLICITANTE ¢ BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS
FECHA ¢ JULIO del 2022
DENSIDAD NATURAL
ASTM D-1556
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION Punto-1 Punto-2 Punto-3
N*® CALICATA c1 cz c3
PROFUNDIDAD (m) 0.0al5m 0.0al5m 00alsm
CAPA i, TERRENO NATURAL|TERRENO NATURAL|TERRENO NATURAL
PESO DEL FRASCO + ARENA fa} 7625 7604 7617
PESO DEL FRASCO + ARENA REMANENTE fa} 3096 3128 3085
PESO DE LA ARENA EMPLEADA (i} 4529 4476 4532
PESO DE LA ARENA EN EL CONQ Y PLACA fa} 1800.0 1800.0 1800.0
PESO DE LA ARENA EN EL HUECO {a} 2729 2676 2732
DENSIDAD DE LA ARENA {a/cm3] 1.50 1.50 1.50
VOLUMEN DEL HUECO fcm3) 1819.33 1784.00 1821.33
PESO MUESTRA EXTRAIDA DEL HUECO {a} 2978.0 2936.0 2992.0
DENSIDAD NATURAL (g fem3) 1.64 1.65 1.64

Muestra tomada e identificada por el Salicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

—— KINSA

QL™

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL
PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION

PROYECTO ' PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA,

UBICACION PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”
SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS
FECHA :  JULIOdel 2022.
DENSIDAD NATURAL
ASTM D-1556
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION Punto-4 Punto-5 Punto-6
N°CALICATA C-4 Cc-5 C-6
PROFUNDIDAD (m) 0.0al5m 0.0al5m 0.0al5m
CAPA m. TERRENO NATURAL|TERRENO NATURAL|TERRENO NATURAL
PESO DEL FRASCO + ARENA (a) 7620 7615 7609
PESO DEL FRASCO + ARENA REMANENTE (g} 3089 3119 3080
PESO DE LA ARENA EMPLEADA (@) 4531 4496 4529
PESO DE LA ARENA EN EL CONO Y PLACA (@) 1800.0 1800.0 1800.0
PESO DE LA ARENA EN EL HUECO (a) 2731 2696 2729
DENSIDAD DE LA ARENA (g/em3} 1.50 1.50 1.50
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1820.67 1797.33 1819.33
PESO MUESTRA EXTRAIDA DEL HUECO (a) 2978.0 2936.0 2992.0
DENSIDAD NATURAL (g./cm3) 1.64 1.63 1.65

Muestra tomada e identificoda por el Solicitante.
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KINSA

i

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL
PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION

PROYECTO PRIMAVERA I1 DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
O AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA,
PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”
SOLICITANTE ~ : BACHILLERES JOSELARA Y IVAN PALACIOS
FECHA : JULIOdel 2022.
DENSIDAD NATURAL
ASTM D-1556
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
IDENTIFICACION Punto-7 Punto-8 Punto-9
N°CALICATA C7 c-8 c9
PROFUNDIDAD (m) 0.0al5m 0.0al5m 00al5m

CAPA m. TERRENO NATURAL|TERRENO NATURAL|TERRENO NATURAL
PESO DEL FRASCO + ARENA (@) 7500 7550 7540
PESO DEL FRASCO + ARENA REMANENTE (@) 2980 3040 2995
PESO DE LA ARENA EMPLEADA (@) 4520 4510 4545
PESO DE LA ARENA EN EL CONO Y PLACA (a) 1800.0 1800.0 1800.0
PESO DE LA ARENA EN EL HUECO (@) 2720 2710 2745
DENSIDAD DE LA ARENA (g/cm3] 1.50 1.50 1.50
VOLUMEN DEL HUECO (cm3) 1813.33 1806.67 1830.00
PESO MUESTRA EXTRAIDA DEL HUECO (a) 2978.0 2936.0 2992.0
DENSIDAD NATURAL (a/em3) 1.64 1.63 1.64

Muestra tomada e identificada por el Solicitante.

Lara Rojas, Jose Luis

Parramo Palacios, Carlos Ivan Pag. 102
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UNIVERSIDAD departamento de La Libertad
PRIVADA
DEL NORTE

KINSA

QL™

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL
PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION

FROYECTO PRIMAVERA I DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
P 2 AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA,

* PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
SOLICITANTE :  BACHILLERES JOSE LARAY IVAN PALACIOS
FECHA DEENTREGA _: JULIO del 2022.

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS

ASTM D-854
N CALICATA c1 c2 3
N° MUESTRA M-1 M-1 M-1
PROFUNDIDAD (m) 0.2a1.50 0.2a1.50 0.2a 150

Peso de la Fiola g 201.80 202.20 201.50
Peso de la FiolarAgua Destilada 9. 699.60 701.40 698.80
Peso de la Fiola+Muestra g 330.90 331.10 328.70
Peso de la Muestra g 129.10 128.90 127.20
Temperatura < 224 22.4 224
Peso de la Fiola+Muestra+Agua Destilada g. 780.20 781.60 778.00
Peso de la Muestra Sumergida 9. 80.60 80.20 79.20
Volumen cm3 48.50 48.70 48.00
Gravedad Especifica 2.66 2.65 2.65
Observacid : Eluso de esta informacidn es exclusiva del solicitante.

Muestra tomada e identificada por el Solicitante.

Lara Rojas, Jose Luis Pag. 103
Parramo Palacios, Carlos Ivan ag-
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LABORATORIO DE GEOTECHMIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL
PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION

FROYECTO PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”
UBICACION . AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA I DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA,
* PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”
SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

FECHA DEENTREGA : JULIO del 2022,

GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS

ASTM D-854
N° CALICATA C-4 -5 -6
N° MUESTRA M-1 M-1 M-1
PROFUNDIDAD (i) 0.2 a 1.50 0.2al1.50 02als

Peso de la Fiola g 204.70 20340 201.50
Peso de lo Fiola+Agua Destilada a 704.50 70210 700.00
Peso de lo Fiola+Muestra g 339.20 azza0 327.20
Peso de lo Muestra g 124.50 128.70 12570
Temperaiura °C 224 224 224
Peso de lo Fiola+Muestra+Agua Destiloda g J8B.20 78230 TR0
Peso de lo Muestra Sumergida a9 83.70 8020 7820
Volumen cm3 50.80 4850 47.50
Gravedad Especifica 265 265 265
Observacid : Eluso de esta informacidn es exclusiva del solicitante.

Muestny fomada e identiffcada por el Solicitante.

Lara Rojas, Jose Luis ,
Parramo Palacios, Carlos Ivan Pag. 104
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UNIVERSIDAD departamento de La Libertad
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PRIVADA
DEL NORTE

KINSA

i

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA Y CONSTRUCCION

INFORME DE ENSAYO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL
PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION

EROITY PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
UBICACION . AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA 11 DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA,
PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”
SOLICITANTE BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS
FECHA DEENTREGA : JULIO del 2022.
GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS
ASTM D-854
N CALICATA C7 -8 9
N°MUESTRA M-1 M-1 M-1
PROFUNDIDAD (m) 0.2a150 0.2a1.50 0.2a 150

Peso de la Fiola g 204.70 201.30 201.50
Peso de la Fiola+Agua Destilada g 704.50 698.40 698.20
Peso de la Fiola+Muestra g. 330.80 332.30 329.60
Peso de la Muestra g 126.10 131.00 128.10
Temperatura °C 224 22.4 22.4
Peso de la Fiola+Muestra+Agua Destilada g. 783.00 779.70 777.90
Peso de la Muestra Sumergida g 78.50 81.30 79.70
Volumen cm3 47.60 49.70 4840
Gravedad Especifica 2.65 2.64 265
Observacié Eluso de esto informacidn es exclusiva del solicitante.

Muestra tomada e identificada por el Solicitante.

Lara Rojas, Jose Luis
Parramo Palacios, Carlos Ivan

Péag. 105



Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 05. Analisis de DPL

KINMNSA

Q™

LABORATORIO DE GEOTECHIA
COMSULTORIA ¥ COMSTRUCCIORN

REGISTRO DE SONDAJE

PERFORACION: C-1
PROYECTO :“AMALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO
(DPL) EN EL AA HH, AMPLIACIGN PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

UBICACION 1 AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA || DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE
TRUILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHLLERES JOSE LARA Y VAN PALACIOS FECHA DE EXCAVACION : JULIOdel 2022,
PROFUNDIDAD TOTAL () 3.00m
FECHA, :JULIO del 2022.
s CORRELACIONES BEATGE OE
u . . PENETRACION
pror. DESCRIPCION DEL SUELO e W | N |uea|m  [ikecat) |DiNAMICA LicERA)
iy oPL SPT SPT |mualo wualo W* dw golpea
s Gampo | corr [triceiad caneatve NP5 o —
N =
| o | -
Material de relleno, Arena sem| suelta de color beige y de baja humedad. R [}
2
I 2
- Iy
4 | 7| 4 |22 |
- = | -
I Arena unilorme, de regular humedad, de color beige, eon 4 l
presencis con inos No Plaaticos, de mmpacidad Elalta. 5P & *
I NSPT= 5 6 | 1z | 7 |2 !
b= 29 - T }
™ [ ,
B 10 0 11 | 304
[ 10
1
[ 11| 23 | 13 | 208
n
- .
I Aena unilorme, de regular humedad, de color beige dare, con sp | 11
presencia con inos No Plasticos, de mmpaciuau media. iz M 13 o
| NSPT= 16 12
&= T 12
|'°“ 1@ | 27 | 18 | 1
E (kg/cm2)= 155 14
[ 4
14 20 17 | 348
[ 15
15 -
[ i7 | 35 | =0 | 2z
19
[ 19
19 | 2o | 22 | 334
oo 19 .
a
[}
Pégina
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KiIMNSA

LABORATORIO DE GEOTECH 1A
CONMNSULTORIA ¥y CONSTRUCCION

REGISTRO DE SONDAJE

PERFORACION: C-2
.“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO
"{DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

PROYECTO

UBICACION  :AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA || DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE
TRUJILLO-DEPARTAMENTD DE LA LIBERTAD"

SOUCITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IMAN PALACIOS FECHA, DE EXCAVACION : JULIC del 2022,
PROFUNDIDAD TOTAL {m) 3.00m
FECHA +IULIO del 2022
CORRILACIONEE | DEATOEDE |
fl . : PENETRACION
FROF. DESCRIPCION DEL SUR O e ] M| HED |t Ihgicm® | |CINAM ICA LIGERA
(L} oPL 5PT SPT |mumla semlo N* de golgea
5 Campa | corr [triceiod caneaive [R5 o
s unmom
- .
Material de rellenc, Arena sem| suelia de color beige y de baja humedad. R [0 |
2
I 2
2 | s | a|2me .
I Arena unilorme, de regularnumedad.de colar hEigE. con 4 \
presencia con inos No Plasticos, de mmpacjdad glelta. sp 4
| MSPT= 5 B | 1z | 7 |2 |
.- a: ? 1
= B i
— o] = | 10 |
[ o |
o
[ 0| 21 | 12 | aes
L 1 ]
I Mrena unilorme, de regular humedad, de color beige dare, con sp | 10
presencia con finos No Plasticos, de mmpacjaaa media. ii 3 11 s
| WSPT= 14 12
$ = MNE- 11
|.‘,,° 33 | 25 | 14 | 12 . B
E (kpfom2)= 145 EEN
[ 13
EERERET
[ 15
15 -
B R EL 1
17
[ 1a
FEREREE
] 18 ]
|
|
I "
|
0
Pagina
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UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KIS A

af@

LABORATORIO DE GEOTECMIA
COMSULTORIA ¥ COMNSTRUCCION

REGISTRO DE SONDAJE

PERFORACION: C-3
_.".AN.‘.LISIS DE L& CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANG
(DPL) EMN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA |l DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD™

FPROYECTO

UBIGACION  :AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA || DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE
TRUIMILLO-DEFPARTAMENTD DE LA LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHILIERES JOSE LARA Y WMAN PALACIOS FECHA DE EXCAVACION = JULIO del 2022
PROFUMDIDAD TOTAL {m) 3.00m
FECHA = JULKD del 2022,
CORRELACIONES ENSA TGS DE
; B . PENETRACION
FROF. DESCRIPCION DEL SURLO c N N MED |t | Kgicn® | |DINAM ICA LIGERA|
rmp oPL | SPT SPT |uwalo wamlo N* ds golgas
5 Garms | carr [iriccind conmive ROL* o om
RN =
| o | '
Material de rellenc, Afena sem | suelta de color beige yde baja humedad. R o
z
z
Z B | 4 [one il
Arena uniforme, de regular humedad, de color beige, eon ]
pesencia con ings No Plasticos, de compacidad suelta. S5P 5 |
NSPT= & (& | o | 7 |2 .
o- 2 e \
a i
0| 20 | 11 | a0
1
1

10 2 12 | a7

Arena unilorme, de regulas humedad, de color beige car, con sp | 12
presencia con fines No Plastices, de compacidad media_ 2] 25 | 14 | m2
MSPT= 15 [z |
= nr- EEN i
| oz | s | me| - |-
14 ]
E (ka'cm2)= 150 14
[z | 20 [ 47 | 218 . l
15
16 an
HEREREY
[0 | ,
i

o

Pagna
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KiINSA

LAEORATORIO DE GEOTECMIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCIOMN

REGISTRO DE SONDAJE

PERFORACION: C-4
pROVECTG - “ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO
{DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINGIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

UBICACION :AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE
TRUJILLO-DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD®

SOLICITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y IWAN PALACIOS FECHA, DE EXCAVACION : JULIO del 2022,
PROFUNDIDAD TOTAL (m) 3.00m
FECHA, +JULIO del 2022.
CORPELACIONEE | BHEATGEDE |
: . . PENETRACION
pror. DESCRIPCION DEL SUELO c N | N | NED i [ikeren®) |DINAMICA LIGERA
i oee | ser | ser famio | sesio W an goipes
5 Gamps | care foricesad consaive MRS —
IEEERX N =
= N
Material de relleno, Arena semi suelia de color beige y de baja hum edad. R [ 0|
2
I 2
[z | 5 | 3|20 .
I Agena uniforme, de regular humedad, de colar beige, con |+ | \
presencia con finos No Plastices, de compacidad suelta. 5P | 5 | +
| M SPT = 5 (& ] 2| 7 |22 |
b= 29" 7 |
oa ] ,
— Mo | 21 | 12 | 20s
I [z |
11
[ o] 22 | 12 | 2er
LAl
- '
I Arena unilorme, de regular humedad, de color beige dare, con gp | 12
presenca con finos No Plasticos, de compacidad media. 2 | 25 14 | 13
| NSPT= 15 EER |
b= e 12
| - 2| 27 | 18 | ;e . :
B E (kglcm2f= 150 14
| 14 ]
12| 2o | 47 | a1
[ 15
15 -
B (7 | 24 | 18 | 27
18
[ 13
(20| a0 | 23 | 22
w 20 N
|
[
I an
[
o0
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OBSERVACIONES 171

Lara Rojas, Jose Luis

Parramo Palacios, Carlos Ivan Pag. 109



Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

EINS.A

af@

LABORATORIO DE GEQOTECHMIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

REGISTRO DE SONDAJE

PERFORACION: C-5
_“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANG
*(DPL) EN EL A& HH, AMPLIACION PRIMAVERA || DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD”

PROYECTO

UBIGACION  :AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE
TRUWILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SOUCITANTE : BACHILLERES JOSE LARA Y WAN PALACIOS FECHA DE EXCAVACION JULIO del 2022
PROFUNDIDAD TOTAL {im) 3.00m
FECHA JULIO del 2022,
s CORRELACIONES TNEAVOEDE |
u t3 e PENETRACION
FROT. DESCRIPCION DEL SUBLOD c H L] INGD e Ikgicm” | | DINAM ICA LIGERA)
imp oPL 5PT SPT |sumlc wem o W* de golgsa
& Careps | zare [ricriod consmiv [ 5 cn
IR EE XN =
Material de relleno, Arens semi suelta de color beige v de bajs humedad. R o
2
2
2| &5 | 3 |2me I
I alt
Adena uniorme, de freguiar humedad, de colar beige, con 3
presencia con inos No Plasticos, de compacidad suslta. sp 3
MNSPT= 4 & " 3 FiL]
b= 28 B 1
T L
T | 1o | 11 | a3
12
11
10 X 12 | Mg
10
Afena unilorme, de feguiar humedad, de color beige dan, con gp | M0
presencia con inos No Plasticos, de compacidad media. Mz | 2 | 13 | 208
MEFT= 14 n
b= 3.4 2
i2 25 14 | M3
E (kglcmZ)j= 145 13 1
14
14 29 17 | M8
15
15 a
15 n 18 | 322 l
16
W |
17 | 15 | 20 [ 3zs |
17
2
1

Pagmna
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

|7 KIS A
LABORATORIO DE GEOTECH A
COMNSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

REGISTRO DE SONDAJE

PERFORACION: C-6
“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO
"{DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA || DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

PROYECTO

UBICACION 1 AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA || DEL DISTRITO DE LA ESPERAMZA, PROVINCIA DE
TRUMILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHLLERES JOSE LARA Y WAN PALACIOS FECHA DE EXCAVACION 2 JULIDdel 2022,
PROFUNDIDAD TOTAL {m) 3.00m
FECHA 2 JULID del 2022.
CORRELACIONES EREATGE BE
. o - | eeveTRAcion
FROF. DESCRIPCION DEL SURLO c ] L] HED () | wgiem® | |DINAM ICA LIGERA)
imp ort | ser | ser famin | sesio W ds gulpen
5 Carep | corr [iricciod coneaive WP o —
RN =
5 .
Malerial de relleno, Arena semi suelta de color beige y de baja humedad. R [0
2
[ 2
5] s | o |280 il
I Arena unilorme, de regular humedad, de color beige, con | = | l
peesencia con finos No Plasticos, de compacidad suelia. S5P L !
I NSPT= 5 5| 11| e |2me |
b= 28 ° | 7 | \
= T , t
[0 | 1o | 41 | 363
I N
i1
[ 0| 2z | 4z | ey
11
- 1
I Afena uniforme, de reqular humedad, de color belge dane, con sp | 1
presencia con fings No Plastieos, de compacidad media. T2 | 23 | 13 | 308
I NSPT= 14 [ |
b= N5 | 12 |
l.'_w i2 25 14 | 3 F
E (kglom2)= 145 [ |
I 14
4 F.] iT | 38
[ 15
15 =
I G5 ] a1 | 18 | 322 |
16 \
I 7] |
17 36 20 | 329
w s | L
[
[
I ..
[
=
Pagna
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

|7 E IS A
LABEORATORIO DE GEOTECHM 1A
COMSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

REGISTRO DE SONDAJE

PERFORACION: C-7
pROVECTG  : AMALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIANO
{DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

UBICACION  :AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA || DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA. PROVINCIA DE
TRUWILLO-DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SOLICITANTE :BACHILLERES JOSE LARA ¥ IVAN PALACIOS FECHA DE EXCAVACION  JULIO ded 2022
PROFUNDIDAD TOTAL () 3.00rm
FECHA tJULKD deld 2022,
f' i = PEMETRACION
FROE. DESCRIPCION DEL SUBLO c L] ] HED | pkgiem | |DINAMICA LIGERA
iy ore | =T | =PT |uusis i " da golpes
5 Gamps | can [teiccied consnive OS5 o
E
=
A
1]
Material de rellens, Afena semi suslta de color beige y de baja humedad. R 1]
2
2
2 B 3 278
= a
Arena unifome, de regular humedad, de calor beige. con 3
presencia con finos Mo Plasticos, de compacidad suelia. 8P 3
NSPT= 4 5| w | e [2:s |
d= i 7 ||
il 8
10 19 11 | 303
10
11
L] e 13 | 308
12
-1
Arena unifomme, de regular humedad, de color beige claro, con sp | 1
presencia con finos No Plastiicos, de compacidad media. Tz | = | 13 | 208
NEPT= 14 11
b= a4 12
n 12 = 14 | M3 . a
E (kglcm2j= 145 13 f
14
14 = i7 | M3
15
15 n
15 kil 17 | 321 ]
15
1
16 1
i7 34 is | 327
- 7 LU
— n
‘ g
Pégira
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KIS A

af@

LABEORATORIO DE GEOTECHMIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

REGISTRO DE SONDAJE |

PERFORACION: C-8
PROVECTD - “AMALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMIGO LIVIANG
(DPL) EM EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEP ARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

UBICACION  :AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERAMZA, PROVINCIA DE

TRUWILLO-DEPARTAMEMNTO DE LA LIBERTAD" nk
SOLICITANTE : BACHLLERES JOSE LARA Y WAN PALACIOS FECHA DE EXCAVACION 1 JULIO del 2022.
PROFUNDIDAD TOTAL {m) 3.00m
FECHA +JULIO del 2022.
CORRELACIONEE | DMEAVOEOE |
; o . PENETRACION
FROF. DESCRIPCION DEL SUELO e N M| HED [im |kgicn” | |DINAM ICA LIGERA|
(L] oPL SPT EPT |awmio swalo N* dw golpes
3 Garmpe | carr [iriceind cansaive [NPL" 5
I EE RN =
o
Material de rellenc, Arena sem i suslta de color DE‘igE‘ ¥ de Daja hum edad. R T
2
[ 2
EREEERED] il
[ Avena uniforme, de regular humedad, de color beige, con [ = | l
presencia con fines No Plastices, de compacidad suelia. 5P | 4 | |
1 NSPT = 4 5 | | & |2ms +
&= 28 [ & |
00 [
B & | 17 | 10 | 289
I El
10
I (2 | 23 | 12 | 300
12
- .
I Arena unilorme, de regular humedad, de color beige dare, con 12
pregencia con inos No Plasticos, de compacidad media. T a7 i8 3B 1
I MSPT= 15 1 |
= EIER EER |
k- = | 27 | 18 | 118
B E (kglomZ)= 150 |
I [ ] |
SP T | aw | 47 | aze }
I 14
7 A
[ EIEREEE]
20
I e |
20 | a1 | 23 | aar
i El
I
I
I .
I
w
Pégna
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)

“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad
PRIVADA
DEL NORTE
KINSA

af@

LABORATORIO DE GEOTECHIA
CONMSULTORIA ¥y CONSTRUCCION

REGISTRO DE SONDAJE

PERFORACION: C-9
PROVECTO - “AMALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO DINAMICO LIVIAND
(DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

UBICACION  :AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA || DEL DISTRITO DE LA ESPERANZA, PROVINCIA DE
TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SOLICITANTE : BACHLLERES JOSE LARA Y IMAN PALACIOS FECHA DE EXCAVACION £ JULIO del 2022,
PROFUNDIDAD TOTAL () 3.00m
FECHA +JULIO del 2022.
CORRELACIONES | ERGAVOSOE |
: . . PENETRACION
enor. DESCRIPCICN DEL SUELO e | M| M [mE0fm  [isereat) |DINAMICA LIGERA
my oPL SPT SPT |swmaio wwalo N* de golpes
5 Carp | cnre [priceiadzonmive ES—p o —
pEEEam =
Material de relleno, Arena semisuelta de color beige y de baja humedad. R

5 | 3 |2ee il
I_ Arana uniforme, de regular humedad, de color beige, con l
presencia con fines No Plasticos, de compacidad suelta. SP
I NSPT= 4 o | 8 |2me l
& = 28 #

11 b} 13 | 0%

Arena unilosme, de regular humedad, de color beige dare, con i
presencia con ines No Plasticos, de compacidad media. =] 2 | 12 ] 2
MEPT= 14 12
= M5 14
0 14 B 16 | 3T . s
E (kglcm2j= 145 13 }

sP 14 i) 18 | 1

15 ] 18 | 322

o0
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“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA

DEL NORTE

Anexo 06. Capacidad de carga y calculo de asentamiento (tabla resumen)

AL T, KIS A

Q™ [

LABODARATORIO DE GEOTEOHIA LABORATORIO OE GEOTECHIA
COMSULTORIA Y COMSTRUDCIOMN COMSULTORIA ¥ CONSTRUDOIC

CAPACIDAD DE CARGA (METODO TERZAGHI) Y CALCULO DEL ASENTAMIENTO

“AMALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO
PROYECTO: DNA‘MICOLNIANDIDPL' EM EL A HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SOLCITANTE: BACHILLERES JOSE LARA Y IWAN PALACIOS

NOSONDAJE: Calicata C-1

CIMIENTOS CORRIDOS

DESFLANTE ANCHID LARGa 8 3 ¥ - . CALCILADD () | ADssiEE(cy | ACETABRIDAD

e gy B Lmy thgiem®) fintm'y [ ] L]

1.00 0 28 nr 00 164 143 064 0.398 25 CLMWPLE
1.00 oy 285 ny 0. 184 188 .68 0.47% 254 CLMPLE
1.00 08 28 37 0.00 164 204 0.68 0.564 254 CLAPLE
1.80 08 28 ny 0.00 164 FXxal 0.90 0.5606 254 CLAPLE
1.80 oy 28 ny 0.00 164 271 092 0.668 254 CLAPLE
180 L] 25 .y 000 164 fdx] 0.94 0.780 254 CUMPLE
200 0E 28 ny 000 164 349 1.6 0.723 254 CLWPLE
200 07 28 N7 0.00 164 355 1.18 0.858 254 CLAPLE
200 08 28 ny 0.00 164 a61 1.20 0.997 254 CLAPLE
280 08 28 ny 0.00 164 428 143 0.888 254 CLAPLE
280 oy 25 ny 0.0 164 4.3 145 1.047 25 CUMPLE

CIMIENTOS CUADRADOS

DESFLANTE ANCHD Lkt ] 1" T - —-— CALEULADD feom] | ADBAISIEE (g | ACTABDAD
i B Limi thpiem®) | i’y e’ giem’)
1.00 1 1 ny 0.00 164 204 0.68 0.383 254 CLAPLE
1.00 15 185 ny 0.00 164 228 076 0.642 254 CUMPLE e
100 z z 37| ow | ves 25 084 0.9%4 250 CUNPLE T §
100 78 28 nr_ | ow 64 278 08z [F 2854 CLLPLE / jf’
100 3 3 37 | om | te 208 100 68 254 CUWPLE - i
100 a8 a8 a7 [ 16t =) 08 2118 281 CLWPLE I 1““%
50 T T 37 000 5t 283 [ 0500 ) CUMPLE T WL o W
1.50 15 15 37| om | tes 207 102 0.062 254 CUNPLE /
150 B B 37| ow | te e 190 123 250 CLAVPLE
150 28 1 37 | om | te 354 118 165 254 CUVPLE
50 3 s 37| om | e i 128 2128 25 CUVPLE
_KINSA ! KiNnSA
LABGRATORIO O GEGTEGNIA LABGRATORIO O GEGTE
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION CONSULTORIA Y CONSTR

A - Cimentacion Superfici

N° SONDAJE: C(Calicata C-1

CIMIENTOS CORRIDOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO L™ S
(N° Pisos) Df (m) B (m) L(m) (kg/em’) (cm)
1PISO 1.00 0.6 25 0.64 0.398
2 PISOS 1.50 0.6 25 0.90 0.560
CIMIENTOS CUADRADOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Qi S
(N° Pisos) Df (m) B (m) L (m) M, (cm)
1PISO 1.00 1 1 0.68 0.383
2 PISOS 1.50 1.5 1.5 0.94 0.530
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“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
s departamento de La Libertad
DEL NORTE
’7“.”“,\ kimsA
ettt i, cammLTORls Y ConaTaLoE

CAPACIDAD DE

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO
PROYECTO: DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL Af HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE L&
ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD™

SOLCTANTE: BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

M RONDAJE: Calieata C-2

CIMIENTOS CORRIDOS

ASEMTAMIENTO | ASENTAMIENTO

DESPLANTE ANCHE ARG L L8 ¥ - Heam CALCULADO [cmi] | ADMISIBLE [em) ACEFTABILDAD

I {m B} L jm} ] () Aegfem’y thoplcm’y

1.00 06 25 38 .00 165 1.80 .63 0.421 254 CUMPLE
1.00 [ 25 315 0.00 1,65 1.96 0.65 0.506 254 CUMPLE
100 [ 3 318 0.00 185 202 [T 0586 254 CUMPLE
1.50 06 25 318 0.00 165 268 [ 0.693 2854 CUMPLE
1.50 o.F 5 1.8 0.00 1,65 274 0.91 0.706 254 CUMPLE
150 [ 25 318 0.00 1,65 2.80 083 0.825 254 CUMPLE
200 06 25 3186 0.00 1,65 146 118 0.764 254 CUMPLE
200 [ 26 3186 0.00 185 361 (B0 0.807 254 CUMPLE
200 [ 3 318 .00 165 3,67 [ 1.053 254 CUMPLE
250 0.6 1 38 0.00 1,65 4.3 141 0836 254 CUMPLE
250 o.F 25 1.8 0.00 1,65 429 143 1.107 254 CUMPLE

TOS CUADRADOS
- ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO

S PLANTE ANCHI ARG [] © v - — CALCULADO (cm) | ADMISIBLE (cm) | ACEFTASILDAD
[ B (mp L. fmaf ihglem} [ lgem’) ihoplem’)

1.00 1 1 3.8 0.00 1,65 202 06T 0.405 254 CUNPLE

1.00 1.5 1.6 3.5 0.00 1,68 2.25 0.78 0.678 284 CUNPLE

1.00 2 2 35 0.00 1.88 2.4% 083 0.587 284 CUWPLE

1.00 25 25 .5 0.00 1,65 272 081 1.364 254 CUNFLE

1.00 3 3 16 0.00 1.65 206 0.5 1777 254 CUNPLE

1.00 35 35 3.5 0.00 1.85 3.19 106 2238 284 CUWPLE

1.50 1 1 3.8 0.00 1,65 2.80 083 0.561 254 CUNPLE

1.50 1.5 1.6 3.5 0.00 1,68 3.03 1.01 0.911 284 CUNFLE

1.50 2 2 8 0.00 185 328 1.0 1.309 254 CUMPLE

1.50 25 1 1.8 0.00 1,68 3.50 117 1.783 284 CUNPLE

1.50 3 1.6 i8] 0.00 1,68 a7 124 2244 284 CUNFLE

KirnNnEA — — K IN S A

Q™) df«
LABORATORIO DE GEOTECNIA LABORATORIO OE GEGT
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION CONSULTORIA Y CONST

N° SONDAJE: Calicata C-2

CIMIENTOS CORRIDOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO [ s
(N° Pisos) Df (m) B (m) L(m) (kg/em’) (cm)
1PISO 1.00 0.6 25 0.63 0421
2 PISOS 1.50 0.6 25 0.89 0.592
CIMIENTOS CUADRADOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO o S
(N° Pisos) Df (m) B (m) L (m) (kg/em’) (cm)
1PISO 1.00 1 1 0.67 0.405
2 PISOS 1.50 1.5 1.5 0.93 0.560 oy
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PRIVADA
DEL NORTE

KINSA KNS A

i dfe

LABORATORIO DE GEOTECNIA LABORATORIO DE GEOTECNI
SONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION CONSULTORIA ¥ CONSTRUCC

CAPACIDAD DE CARGA (METODO TERZAGHI) Y CALCULO DEL ASENTAMIENTO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO

PROYECTO:  DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
ESPERANZA PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
SOLICITANTE: BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS | kL

N"SONDAJE:  Calicata C-3

CIMIENTOS CORRIDOS
SORIEANRS [ i ¢ < Y - Se | eacuaco em | aomseieem | A

Dt L L apen) | 'y fhgiend) g’y

1.00 [ 25 317 0.00 1.64 193 [ 0398 254 CUMPLE
100 o7 25 317 0.00 164 158 066 0479 254 CUNPLE
100 [T 25 317 000 164 204 [ 0564 254 CuNPLE
150 [ 25 37 000 164 271 090 0.5606 254 CUNPLE
1.50 a7 25 317 000 1.64 277 0a2 0668 254 CUMPLE
150 o8 25 Nz 0.00 1.64 283 0.94 0.780 254 CUMPLE
200 [X3 25 317 0.00 164 349 116 0723 254 CuNPLE
200 44 25 317 0.00 1.64 355 1.18 0258 254 CUMPLE
200 08 25 317 D.00 164 361 120 [ 254 CUNPLE
250 06 25 317 0.00 164 a8 143 085 254 cuveLE
250 a7 25 317 0.00 1.64 434 145 1047 254 CUNPLE

CIMIENTOS CUADRADOS
EYRITANEE i e e £ Y e o CALCADG fem) | AonasmeE e | A

Dt 8 L Ao | 'y hglead’) Sgen)

100 1 1 317 000 164 204 068 0283 254 CUVPLE
1.00 15 15 317 0.00 164 228 0.76 0642 254 CUNPLE
100 2 2 317 D.00 164 252 0.84 0544 254 CUMPLE
1.00 25 25 317 0.00 1.64 276 o= 1292 254 CUMPLE
1.00 3 3 317 000 1.64 299 100 1683 254 CUMPLE
1.00 as 35 317 0.00 1.64 323 1.08 2119 254 CUMPLE
150 1 1 317 000 184 283 054 0530 254 CUMPLE
150 15 15 31.7 0.00 1.64 307 1.02 0862 254 CUMPLE
150 317 0.00 1.64 330 110 1238 254 CUNPLE
150 25 1 7 000 1.64 354 118 1658 254 CUMPLE
150 3 15 317 000 1.64 am 128 2128 254 CuNPLE

— BN SR A

G

LABORATORIO DE GEQTECNIA LABORATORIO DOE GEQTE
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION CONSULTORIA ¥ CONSTR

CIDAD DE CARGA - Cimentac

1 Superficial

N° SONDAJE: Calicata C-3

CIMIENTOS CORRIDOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Gt s
(N° Pisos) Df (m) B (m) L (m) (kg/em’) (em)
1PISO 1.00 0.6 25 064 0.411
2 PISOS 1.50 0.6 25 0.90 0.579
CIMIENTOS CUADRADOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO o s
(N° Pisos) Df (m) B (m) L(m) (kg/cnr’) (cm)
1PISO 1.00 1 1 0.68 0.396
2 PISOS 1.50 1.5 1.5 0.94 0.548

i

T
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DAL TN

afe@

LABORATORIO DE GEOTEDMIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUDCIGN

en el AA HH, ampliacion Primavera Ill del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
departamento de La Libertad

DAL TN

af

LABORATORIO DOE GEOTECHM A
COMSULTORIA ¥ CONSTRUDCIO

“AMALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO
PROYECTO: DINAMICO LIVIAND ([DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA

ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"
SOLCITANTE: BACHILLERES JOSE LARAY VAN PALACIOS

N SONDAJE: Calicata C-4

B IENTOS CORRIDS ASENTAMIENTD | ASENTAMIENTO
BESFLANTE ANCHO ARG ] 3 ¥ r. i CALCULADG fcm) | ADMISIBLE e | “CEFTABILIDAD

A gy B qm) Lgmmp fheg/em’) iy kgien’) ikgiem’y

1.00 08 25 s 000 154 1.84 0.68 0.418 254 CUMPLE
1,00 o 25 LAl 000 1654 2.00 0.67 0.45% 254 CUMPLE
1.00 08 25 s 0.00 1.64 2.08 0.65 0.588 2.54 CUMPLE
1.80 06 25 3.8 000 1564 273 091 =) 254 CUMPLE
1.50 or 25 1.8 000 154 27 0.83 .EST 254 CUMPLE
1.80 08 28 e 000 1654 288 0.95 LE13 254 CUMPLE
2,00 (1] 28 k) 000 1654 3.83 1.18 . 783 254 CUMPLE
2.00 0.7 25 318 0.00 1.64 368 1.1% 0.854 2.54 CUMPLE
2.00 08 25 3.8 0.00 1.64 364 1.21 1.03% 2.54 CUMPLE
2.50 06 5 3.8 000 154 4.0 1.44 0.923 254 CUMPLE
2.80 or 25 e 000 154 4.3 1.46 1.001 254 CUMPLE

—_ — GI:IE"TOS = Llﬁ.l::RAl: o ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTO | \ oo o o
A » L o ¥ - L CALCULADO cm) | ADMISIBLE {em)

0 fmp B Lgmi g’y iy kgien’) ikgicm’y

1.00 1 1 3.8 000 154 2,08 053 0.400 .54 CUMPLE
1.00 18 1.5 ne 000 154 230 o7 0.663 254 CUMPLE
100 2 2 3.8 000 164 254 0.8% 0.985 254 CUMPLE
1.00 285 25 3.8 0.00 1.64 278 0.83 1.347 254 CUMPLE
1.00 3 3 318 0.00 1.64 3.02 1.01 1.768 2.54 CUMPLE
1.00 35 -] 3.8 0.00 164 326 1.08 2.210 254 CUMPLE
1.80 1 1 3.8 000 154 288 0.98 0.553 254 CLUMPLE
1.80 18 1.5 s 000 154 308 1.03 0.85% 2.54 CUMPLE
1.50 2 2 3.8 0.00 1.64 3.33 1.11 1.2681 2.54 CUMPLE
1.50 25 1 38 0.00 1.64 387 1.19 1.730 254 CUMPLE
1.80 a 1.5 3.8 000 164 a8 127 2.218 254 CUMPLE

—— K INSA

(i@

LABORATORIO DE GEOTECNIA
SONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

N° SONDAJE: Calicata C-4

CIMIENTOS CORRIDOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Qi s
(N° Pisos) Df (m) B (m) L(m) (kg/em’) (em)
1PISO 1.00 0.6 25 0.65 0415
2 PISOS 1.50 0.6 2.5 0.91 0.584
CIMIENTOS CUADRADOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Qi s
(N° Pisos) Df (m) B (m) L (m) ("!l“") (cm)
1PISO 1.00 1 1 0.69 0.399
2 PISOS 1.50 1.5 1.5 0.95 0.553
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“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

rnlmran rmlw:ax\
LABORATORIO DE GEOTECHIA LABORATORIO DE GEOTECH A
CONSULTORIA ¥ COMSTRUSSIGN COMSULTORIA ¥ CONSTRUSCIO

CAPACIDAD DE CARGA (METODO TERZAGHI) Y CALCULO DEL ENTAMIENTOD

“ANALISIS DE LAC, DEL SUELO UTIL
PROYECTO:  DINAMICO LIVIANG (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO.DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SOLICTANTE: BACMILLERES JOSE LARA Y IWAM PALACIOS

N sSonDATE: Calicatn C=5

CIMIENT 05 CORRIDOS N P
BISFLANTE e [ETT=n ® © ¥ - [ CADULADD o) | ADMSLE o | ACEPTASILEAD

il oy el flegiomy i’y flegrem’) giom'y

100 [T 25 34 1) 183 156 052 041z 254 GUMPLE
100 07 25 314 [T 163 152 058 456 254 CUMPLE
100 [ 15 A [0 [ 158 (3 (=5 254 CLWFLE
150 [ 25 A 0o 183 282 .87 [ 254 CUMPLE
150 [E] 25 M4 ano 183 258 .89 [ 254 CLWPLE
150 [ 25 M ang 183 274 nai [ 254 CLUWPLE
20 [ 5 34 oo =) 338 113 0748 254 CLMPLE
200 (5] 25 34 ano 163 344 115 nss8 254 CUMPLE
200 [T 25 34 ono 163 350 117 1002 254 CLUMPLE
250 [ 25 34 [ 163 415 138 [EI5 254 CUMPLE
250 [ 5 3 [ = a2 180 1084 254 CUMPLE

CIMIENT 0S CUADRADOS o
DIFLANTE A AR e [ ¥ wu [ T | P |

el ot L giony | owody ikgica’) mgiem’y

100 1 1 EX [ = =3 056 [ 254 CUMPLE
100 15 15 3 oo = 221 074 =] 254 CUMPLE
100 F] 2 34 T 163 244 081 [T 254 CUMPLE
100 25 25 34 [ =] 256 0.89 1335 254 CLMPLE
100 3 3 34 oo = 288 096 1740 254 CLWPLE
100 a5 35 314 [T 163 3z 104 2150 254 CUMPLE
150 1 1 314 1] 163 274 nai 0548 254 GUMPLE
150 15 15 314 [T 163 287 099 [ 254 CUMPLE
150 F] H A [0 [ 330 107 = 254 CLWFLE
150 25 1 M4 ong 163 343 114 1T 254 CUMPLE
150 3 15 E] ang 183 385 122 2487 254 CUMPLE

KN S oA <N

i@ at

LABORATORIO DE GEQTECNIA LABORATORIO O
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION CONSULTORIA Y

IDAD DE CARGA - Cimentacién Superficial

N°SONDAJE: Calicata C-5

CIMIENTOS CORRIDOS

ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Guden S
(N° Pisos) Df (m) B (m) L(m) (kg/en) (em)
1PISO 1.00 06 25 0.62 0.412
2 PISOS 1.50 06 25 0.87 0.580

CIMIENTOS CUADRADOS

ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Qe S
(N° Pisos) Df (m) B (m) L (m) ('_‘E"_“':) (cm)
1PISO 1.00 1 1 0.66 0.397
2 PISOS 1.50 1.5 1.5 0.91 0.549
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CALE-T.N

G,

LABORATORIO OE GEOTECHIA
COMSULTORIA ¥ COMNSTRUDCION

CAPACIDAD DE CARGA (ME

en el AA HH, ampliacion Primavera Ill del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
departamento de La Libertad

D =N

afe

LABDRATORIO O GECTECMIA
COMSULTORIA ¥ COMNSTRUDCH

DO TERZAGHI) ¥ CALCULO DEL ASENTAMIENTO

"ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO
PROYECTD:  DINAMICO LIVIANG {DPL) EN EL Al HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL IMSTRITO DE LA
ESPERANZA. PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD™

SOLICTANTE: BACHILLERES JOSE LARAY IVAN PALACIOS

NESONDAJE: Calieata C-6

CIMIENTOS CORRIDOS

— e = ASENTAMIENTD | ASENTAMBENTD |
L * o O U = = CALOULADOD (cm) | ADMASIBLE (cm)

1l jm) B iy Limi (kpien’) | i) g/ e’} e’y

100 [T 25 316 000 165 190 063 0421 264 CUMPLE
100 or 25 1.5 00d 166 1.96 065 0.508 254 CUMPLE
100 08 25 315 .00 156 202 067 0556 254 CUMPLE
150 06 25 N5 0o 166 2068 0.8 0.533 254 CUMPLE
1.50 o7 25 1.5 L] 165 274 LX) 0708 254 CUMPLE
150 o8 25 315 000 155 280 053 0825 254 CUMPLE
200 08 25 1.8 000 185 A48 1158 .78 254 CUMPLE
200 0.7 25 315 000 156 A51 147 [ 254 CUMPLE
200 08 25 1.5 000 166 357 119 1.053 2.54 CUMPLE
250 -] 25 1.5 00 185 423 141 0.5 254 CUMPLE
250 0.7 25 315 000 =3 429 1.43 1107 254 CUMPLE

CIMIENTOS CUADRADOS: ASENTAMIENTD | ASENTAMIENTD
DESPLANTE ANCHY LARGO @ © ¥ W i P jom} | ADMESIBLE (om) | ACEFTABILIDAD

1l jm) B iy Limi (kpien’) | i) g/ e’} e’y

100 1 1 316 000 165 202 067 0.405 264 CUMPLE
1.00 15 1.5 1.5 000 166 225 0.75 AT 254 CUMPLE
104 2 2 315 [l 185 245 0.83 0.7 254 CUMPLE
100 25 25 1.5 000 166 272 081 1,364 2.54 CUMPLE
1.00 3 3 15 L] 165 298 0.5 1.7 254 CUMPLE
100 a5 15 315 000 156 318 1.06 223 254 CUMPLE
150 1 1 35 0o 188 280 0.03 0.561 254 CUMPLE
150 15 15 315 [ 156 303 101 011 254 CUMPLE
150 2 2 1.5 [ 168 A26 1.08 1308 2.54 CUMPLE
150 25 i 1.5 000 185 350 117 1.753% 254 CUMPLE
150 3 1.6 315 000 =3 AT 124 2244 254 CUMPLE

KN S A

af@

LABORATORIO DE GEOTECNIA
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

Superficial

KNS A

at

LABORATORIO DE GEOTEC
CONSULTORIA ¥ CONSTRL

3

N°®SONDAJE: Calicata C-6

CIMIENTOS CORRIDOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Guiden S
(\° Pisas) DI (m) B (m) L(m) (kg/em’) (em)
1P1SO 1.00 0.6 25 0.63 0.421
2PISOS 1.50 0.6 25 0.89 0.592
CIMIENTOS CUADRADOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO [ S
(N° Pisos) DI (m) B (m) L(m) (kg/cnr’) (em)
1PISO 1.00 1 1 0.67 0.405
2PISOS 1.50 1.5 1.5 0.93 0.560
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA
DEL NORTE

KN SA - KNS A

LABORATORIO DE GEOTECNIA LABORATORIO DE GEOTECNIA
SONSULTORIA ¥ CONSTRUCCIGN CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION

CAPACIDAD DE CARGA (METODO TERZAGHI) Y CALCULO DEL ASENTAMIENTO

“ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO
PROYECTO:  DINAMICO LIVIANO (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA il DEL DISTRITO DE LA
DE TRUJILLO- DE LALIBERTAD"

SOLCITANTE: BACHILLERES JOSE LARA Y IVAN PALACIOS

N°SONDAJE:  Calicata C-7

CIMIENT OS CORRIDOS
T e N L < Y - - CALCLRADO (am) | ADMisiBLE (em) | A

e e Lom oged) | wat ey ity

1.00 06 25 314 0.00 154 188 063 415 254 CUMPLE
1.00 07 25 314 0.00 164 193 054 450 254 CUMPLE
1.00 08 25 314 0.00 164 199 066 587 254 CUWPLE
1.50 06 25 314 0.00 164 264 088 584, 254 CUWPLE
1.50 07 25 314 0.00 164 270 090 696 254 CUNPLE
1.50 08 25 314 0.00 154 275 092 813 254 CUWPLE
200 3 25 314 0.00 154 341 114 753 254 CUMPLE
200 0.7 25 314 0.00 164 345 115 B4 254 CUWPLE
2.00 08 25 314 0.00 154 352 117 038 254 CUWPLE
250 06 25 314 0.00 164 a7 139 0922 254 CUWPLE
250 07 25 314 0.00 164 323 141 1.001 254 CUWPLE

CIMIENTOS CUADRADOS
S rLANTE FoETT) RGO ® © Y - - s tam) | ADMISBLE () | ACEPTABLIOAD

D () o Lmo Ggem’) | g’y e’y hgicary

1.00 1 1 314 0.00 184 19 056 0399 254 CUVPLE
1.00 15 15 314 0.00 154 222 074 068 254 CUNPLE
1.00 2 2 314 0.00 184 245 082 0982 254 CUNPLE
1.00 25 25 314 0.00 164 268 089 343 254 CUNPLE
1.00 3 3 314 0.00 154 201 097 750 254

1.00 35 35 314 0.00 164 314 105 204 254

1.50 1 1 314 0.00 164 276 092 552 254

1.50 15 15 314 0.00 154 259 1.00 ) 254

1.50 2 2 314 0.00 164 322 107 289 254

150 25 1 314 0.00 164 345 115 727 264

150 3 [ 314 0.00 154 368 123 2211 254

i

af@ Gt

LABORATORIO DE GEOTECNIA LABORATORIO DI
CONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION CONSULTORIA Y (

KN S A

ACIDAD DE CARGA - Cimentacion Superficial

N° SONDAJE: Calicata C-7

CIMIENTOS CORRIDOS

ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO [ s
(N? Pisos) Df (m) B (m) L (m) (kg/em’) (cm)
1PISO 1.00 0.6 2.5 0.63 0414
2 PISOS 1.50 0.6 25 0.88 0.583

CIMIENTOS CUADRADOS

ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Gudin s
(N° Pisos) Df (m) B (m) L(m) M’) (em)
1PISO 1.00 1 1 0.66 0.399
2 PISOS 1.50 1.5 1.5 0.92 0.552
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)

“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA

DEL NORTE

A =N DA =N

daie ate

LAGORATORIO DE GEOTEOHIA LABORATORIO GE GEDT
CONSULTORIA ¥ CONSTRUDCION COMSULTORIA Y CONST

ACIDAD DE CARGA (METODO TE

“AMALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZANDO EL PENETROMETRO
PROYECTC: DINAMICO LIVIAND (DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
ESPERANZA, PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

SOLICITANTE: BACHILLERES JOSE LARA Y VAN PALACIOS =i,

NUSONDAJE:  Calicats C-8

CIMIENTOS CORRIDOS = || e
KR FLANTE AN LARGE ] « ¥ - -— CALELLADED fom] | ADRASBLE (o | ACEFTABILDAD

51 (b B L flegiem’) i’y flgicm’y fgiem’}

1.00 [T3 25 s 0.00 163 1.95 065 0416 254 CUWPLE |
1.00 0.7 F) 318 0.00 163 01 057 0.501 254 CUMPLE
1.00 08 25 s 0.00 163 a7 088 0.588 254 CUWPLE
1.50 08 25 FIE) 0.00 163 274 051 0.586 254 CUWVPLE
150 07 25 318 0.00 163 Za0 =] [0 254 CUWPLE
1.50 0.8 25 g 0.00 163 L6 [ [T 254 CUWVPLE
200 06 Z5 38 0.00 163 353 118 0755 254 CLWFLE
200 0.7 5 31 0.00 183 35 120 = 254 CUVPLE
2.00 08 25 g 0.00 163 365 122 1.041 254 CUWVPLE
250 0.6 L5 s 0.00 163 4.33 1.44 0825 254 CUWPLE
2.50 0.7 F 318 0.00 163 e 1.45 1.054 254 CUVPLE

CIMIENTOS cu:.n_mnos T0 | AsENTARMENTOD

P ACEPTASILIDAD
IS PLANTE Amm famey ® * ¥ w3 > CALOULADO [crm] | ADMISIBLE [rm) !

o jmp o Lmf kgirm’) inim’) fepiemt’y glem’}

1.00 1 1 s 000 153 zar 068 0.401 254 CUMPLE

1.00 15 15 318 0.00 163 FET) 077 0671 254 CUNELE

1.00 2 2 318 0.00 163 255 0.85 0588 254 CUMPLE

1.00 25 25 s 0.00 152 279 083 1351 254 CUMPLE

1.00 a 3 as 0.00 162 3.03 101 1.761 254 CUMPLE

1.00 a5 15 318 0.00 163 337 1.08 2217 254 CUMPLE

1.50 1 1 ETE] 0.00 152 285 [ 0.554 254 CUWPLE

1.50 15 15 318 0.00 162 310 103 0801 254 CUMFLE

1.50 2 F ans 0.00 153 334 141 1.295 254 CUMPLE

1.50 25 1 s 0.00 152 3.58 118 1735 2.54 CUMPLE

1.50 3 15 318 0.00 163 382 137 2797 254 CUMFLE
- K INSA - KINSA
dfe dfe
LABORATORIO OE GEOTECNIA LABDRATORIO DE GE
SONSULTORIA ¥ CONSTRUCCION CONSULTORIA Y CON

CIDAD DE CARGA -

N° SONDAJE: Calicata C-8

CIMIENTOS CORRIDOS

ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Gam S
(N° Pisos) Df (m) B (m) L (m) (kg/em?) (cm)
1PIS0 1.00 0.6 25 065 0.416
2 PISOS 1.50 0.6 25 0.91 0.585

CIMIENTOS CUADRADOS

ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Gt S
(N® Pisos) Df(m) B (m) L(m) m‘, (cm)
1PISO 1.00 1 1 0.69 0401
2 PISOS 1.50 1.5 1.5 0.95 0.554
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)

“PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
UNIVERSIDAD departamento de La Libertad

PRIVADA

DEL NORTE

AN E=VN DA TE=FN

afe dfe

LABORATORIO DE GEOTEOMIA LABORATORIO DE GEOTECH
JOMSULTORIA ¥ COMSTRUDSIG M COMBULTORIA ¥ OORNSTRUL

GHI) Y CALC

"ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO UTILIZAND O EL PENETROMETRO
PROYECTO: DINAMICO LIVIANO {DPL) EN EL AA HH, AMPLIACION PRIMAVERA Il DEL DISTRITO DE LA
ESPERANZA. PROVINCIA DE TRUJILLO-DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD™

SOLICITANTE: BACHILLERES JOSE LARAY VAN PALACIOS |

NESONDAJE: Calicata C-9

SR ENT LS E 0 HEOS ASENTAMEENTD | ASENTAMIENTD
DESPLANTE ANCHO LARGD [ [ ¥ - eam ACEPTABILDAD
CALCULADO (cm) | ADMISIBLE (om)
Dy B L) [ ) e’y (e’

1.00 06 25 315 0.00 1.64 188 [ 0418 254 CUNPLE
1.00 07 25 3.5 0.00 1.64 195 065 0503 254 CUNPLE
1.00 08 25 3.5 0.00 1.64 Z01 067 0542 254 CUNPLE
1.50 06 25 315 0.00 1.64 266 [ 0588 254 CUNPLE
1.50 07 25 3.5 0.00 1.64 272 0.8 0702 254 CUNPLE
1.50 08 25 315 0.00 164 278 [ 0.E20 354 CUMPLE
2.00 08 25 315 000 164 344 115 0780 254 CUMPLE
2.00 07 25 35 0.00 1.64 348 1.16 0.801 254 CUMPLE
2.00 08 25 315 0.00 1.64 455 118 1047 254 CUMPLE
2.50 08 25 35 0.00 1.64 42 1.40 0830 254 CUMPLE
2.50 07 25 315 0.00 1.64 427 1.42 1.100 354 CLMPLE

s ASENTAMIENTO | ASENTAMIENTD

DESPLANTE ANCHD LARGD o [ ¥ - [ crcinan0 f) | AR fory | SRR
T B b Lim} fhogem’y fnim’) g om’) hglem')
1.00 1 1 315 0.00 1.64 201 DT 0.403 254 CUMPLE
1.00 15 1.5 35 0.00 1.64 224 0.75 [ 254 CLMPLE
1.00 2 2 315 0.00 1.64 247 [ 0.881 354 CLMPLE
1.00 25 25 315 0.00 1.64 271 0.80 1.356 254 CUMPLE
1.00 3 3 35 0.00 1.64 204 0.08 1.787 254 CLMPLE
1.00 35 35 315 0.00 164 a7 106 2394 354 CUMPLE
1.50 1 1 315 0.00 1.64 278 0.8 0557 254 CUMPLE
1.50 i5 1.5 315 0.00 1.64 A 1.00 0806 254 CLMPLE
1.50 2 2 315 0.00 164 324 1.8 1301 254 CUMPLE
1.50 25 1 35 0.00 1.64 348 1.18 1742 254 CUMPLE
1.50 3 1.5 35 0.00 1.64 a7 1.24 2251 254 CLMPLE
— KiNSA
LABGRATORIO DE GEOTEGNIA LAGGRATORIO OF G
CONSULTORIA ¥ CONSTRUGCION CONSULTORIA ¥ Cal

- Cimentacion Superficial

N°SONDAJE: Calicata C-9

CIMIENTOS CORRIDOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO Gam S
(N° Pisos) Df(m) B (m) L(m) (kg/em’) (em)
1PISO 1.00 0.6 25 0.63 0418
2 PISOS 1.50 0.6 25 0.89 0.588
CIMIENTOS CUADRADOS
ESTRUCTURA DESPLANTE ANCHO LARGO e S
(N° Pisos) DI (m) B (m) L(m) kg/cm’) (em)
1PISO 1.00 1 1 0.67 0402
2 PISOS 1.50 1.5 1.5 093 0.557
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PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 07. Panel Fotografico

2022

79° 2' 49.058"
Calle Los Pinos--
\Penus_.

w { & )

llustracion 2. Excavacion de calcicata- profudidad 3m
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llustracion 4. Densidad de campo C-6
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Ny

llustracion 6. Prueba DPL 'C-8
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Andlisis de la capacidad portante del suelo utilizando el penetrémetro dinamico liviano (DPL)
1 “PN en el AA HH, ampliacion Primavera |l del distrito de La Esperanza, provincia de Trujillo-
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PRIVADA
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Vg
A ; £Li5I5 DE LA CARRCIDAD PORTANTE Det StéLo
UTILISANOO EL PENETROMETRO DINAHiICO L
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llustracion 8. Analisis granulométrico C-1
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- A ——

llustracion 9. Contenido de humedad del suelo
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llustracion 10. Limites de atterberg — no presento
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