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RESUMEN

El objetivo de la presente tesis es analizar la influencia del gasto publico sanitario en el
crecimiento econdémico y su evolucién a través del tiempo. Para ello se llevé a cabo una
investigacion cuantitativa, utilizando los datos de instituciones publicas como Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica y el Banco Central de Reserva utilizando un modelo a
través de minimos cuadrados ordinarios mediante el software Python. Los resultados indican
que la evolucion de ambas variables ha sido positiva entre 1995y 2020 explicado por diferentes
sucesos tanto exdgenos como enddgenos, a la vez se pudo hallar una relacién significativa entre
la variable gasto publico sanitario y crecimiento econémico. En conclusion, se recomienda que
deben existir eficientes politicas publicas en salud para generar un bienestar en la poblacién y
asi generar un efecto en el crecimiento econémico, ademéas de comentar que el crecimiento
economico de Peru principalmente entre los afios estudiados ante agentes exdgenos permitieron
tener un desarrollo significativo al pais pero eso no es suficiente con temas relacionados a

corrupcion.

PALABRAS CLAVES: Crecimiento Econ6mico, Gasto Publico Sanitario,

Producto Bruto Interno, Salud, Bienestar.
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e CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad probleméatica

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (2021), el gasto publico sanitario es el
dinero que el gobierno destina al sistema de salud. Incluye gastos en infraestructuras como
construccion de hospitales, programas de atencidén a la salud, seguros de salud para los
ciudadanos, como el Sistema Integral de Salud (SIS). El principal objetivo del gasto sanitario
publico es mejorar la salud de la poblacion y garantizar un acceso equitativo a la atencién
médica. El gasto sanitario publico de un pais es un indicador clave de la seriedad con la que se
toma la salud de sus ciudadanos, y puede tener un efecto significativo en la economia y el
bienestar de la sociedad, en Per( entre 1990 y 2020 el gasto publico sanitario ha aumentado.
Durante este tiempo, el gobierno ha priorizado la inversion en el sector de la salud y ha
implementado reformas para mejorar la accesibilidad y calidad de la atencion médica, como
por ejemplo la creacion del Seguro Integral de Salud, el Sistema Unico de Salud (SUS), Ley
de Aseguramiento Universal en Salud, asi como promocién en telemedicina. Sin embargo, el
gasto publico sanitario en Peru sigue siendo relativamente bajo en comparacion con otros
paises de la region, y existen desafios significativos en términos de acceso equitativo a la

atencion médica y la capacidad del sistema para satisfacer las necesidades de la poblacion.

Segun Xalas & Barro (1992), el crecimiento econdmico se refiere al crecimiento de la
produccidn y los servicios, es decir, un aumento en el PBI nacional (PBI) durante un periodo
de tiempo. Después de las reformas de estabilizacion econdémicas como; liberacion del

comercio, reduccién del gasto publico, entre otros. Sucesos como el auge de los precios de las
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commodities, firma de acuerdos comerciales, diversificacion de las exportaciones e inversion

en infraestructura, el Perd mantuvo un crecimiento favorable en la region.

El gasto publico en salud esta estrechamente relacionado con el crecimiento econémico.
Un gasto eficiente en salud influye en la mejora de la poblacion, lo que provoca un aumento
en la productividad y el crecimiento econdmico. Sin embargo, la eficiencia de la asignacion
de recursos y el gasto publico en salud suele estar influenciada por presiones sociales, politicas,
presupuestales. Por un lado, los gobiernos a menudo se encuentran bajo presion financiera y
tienen que equilibrar la asignacion de recursos entre los sectores primordiales. Ademas, existen
desafios para implementar de manera efectiva los programas de salud, garantizar la calidad y
disponibilidad de la atencion médica. Por otro lado, el gasto publico en salud a veces es
ineficiente, lo que genera una pérdida de recursos y un impacto limitado en el cierre de brechas
del sector salud en la poblacion. Es importante monitorear y evaluar de manera efectiva el gasto
publico en salud para abordar los desafios existentes en el cierre de brechas en el sector y para
buscar garantizar que el gasto en salud se traduzca en mejoras efectivas en la salud y el

crecimiento econémico.

El gasto publico en salud y el crecimiento econémico de Per( estan vinculados, pero
también enfrentan varios desafios, como por ejemplo, la corrupcion y la falta de transparencia
en la asignacion de recursos, estos pueden afectar negativamente la efectividad del gasto
publico sanitario, a pesar de los esfuerzos del gobierno para mejorar la inversion en salud y
garantizar la igualdad de acceso a la atencion médica. En Per( existen desafios significativos
que requieren soluciones a largo plazo para mejorar la eficiencia en el gasto publico sanitario

y su impacto en el crecimiento econémico.
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“Emeka A Ndaguba & Anathi Hlotywa (2021) en su articulo cientifico “Public health

expenditure and economic development: The case of South Africa between 1996 and 2016”.
Analizan la relacion entre el gasto publico en salud y el desarrollo econdmico en Sudéafrica
entre 1996 y 2016. Utilizando un enfoque de regresion, los autores examinan la relacion entre
el gasto publico en salud y el PIB per cépita. Los resultados indican que existe una relacion
positiva y significativa entre el gasto publico en salud y el desarrollo econémico en Sudéfrica,
obteniendo como resultados; que las variables significativas para el crecimiento econémico son
el indice de desarrollo humano (p-value = 0.0380) y el gasto publico sanitario (p-value =
0.0214), la correccién del error que se obtuvo del modelo fue -0,623, mientras que la
probabilidad del término de correccion del error fue de 0,000, lo que demuestra que es
significativo. Por tanto, puede decirse que el modelo tiene una velocidad de ajuste al equilibrio
del 62,3%. Emeka A Ndaguba & Anathi Hlotywa concluyen que existe una relacion positiva y
significativa entre el gasto publico en salud y el desarrollo econémico en Sudéfrica durante el
periodo de 1996 a 2016. Sin embargo, esta relacion es débil y el gasto publico en salud solo

explica una pequefia porcion de la variabilidad del PIB per cépita.

Gizem ERCELIK (2018) en "The Relationship between Health Expenditure and
Economic Growth in Turkey from 1980 to 2015". Examina la relacion entre el gasto en salud
y el crecimiento econémico en Turquia desde 1980 hasta 2015. Utilizando un enfoque de
analisis de regresion, el autor evalua la relacion entre el gasto en salud y el PIB en Turquia. La
relacion entre el gasto en salud y el crecimiento econdmico se evalGa mediante la regresion del
gasto en salud como variable independiente y el PIB como variable dependiente. Ademas,
Gizem controla otros factores importantes que podrian afectar la relacion, como la inversion

en infraestructura y la educacion. Los resultados indican que existe una relacion positiva y
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significativa entre el gasto en salud y el crecimiento econémico en Turquia. En relacion con
los resultados Gizem encuentra que el gasto pablico sanitario (p-value = 0.000) y las
inversiones (0.0201) son significativas, en las conclusiones podemos encontrar que existe una
relacion positiva y significativa entre el gasto en salud y el crecimiento econdémico en Turquia.
Sin embargo, la relacién es débil y el gasto en salud solo explica una pequefia porcion de la
variabilidad del PIB per capita. El estudio sugiere que aunque el gasto es un factor importante,
este debe ser considerado con otro conjunto de factores para encontrar la relacion con el

crecimiento econémico.

Khushboo Balani, Sarthak Gaurav, Arnab Jana, en su investigacion titulada “Spending
to grow or growing to spend? Relationship between public health expenditure and income of
Indian states”. Debaten la relacién entre el gasto en sanidad publica y los ingresos de los
Estados indios. Sostienen que el aumento del gasto sanitario publico contribuye al aumento del
PIB en todos los estados de la India, ademas, que el crecimiento econémico conduce a un
mayor gasto en sanidad publica. En el caso de los estados indios, la investigacion ha
demostrado que existe una correlacion positiva entre la renta y el gasto en sanidad publica, lo

que significa que a medida que aumenta la renta, también lo hace el gasto en sanidad publica.

Ilias Kyriopoulos, Zlatko Nikoloski, and Elias Mossialos (2019) “The impact of the
Greek economic adjustment programme on household health expenditure”. En este se estudia
el impacto del programa de ajuste econémico griego en el gasto sanitario de los hogares. El
programa de ajuste, aplicado por la crisis financiera, realizo una combinacion de medidas de
austeridad, reformas estructurales encaminadas para reducir el gasto publico y mejorar la
estabilidad fiscal. El gasto sanitario de los hogares puede provocar una disminucion del acceso

a los servicios sanitarios y un aumento de los riesgos para la salud, generando implicaciones
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para la'salud y el bienestar de la poblacion griega. También destacan la necesidad de que los
responsables politicos consideren el impacto de los programas de ajuste econémico en el gasto
sanitario de los hogares y tomen medidas para garantizar que estos programas no afecten

negativamente a la salud de la poblacion.

Simiao Chen, Michael Kuhn, Klaus Prettner, David E. Bloom, and Chen Wang en
"Macro-level efficiency of health expenditure: Estimates for 15 major economies”. Los autores
examinan la eficiencia a nivel macro del gasto sanitario en 15 grandes economias. En el cual
buscan estimar la eficiencia del gasto sanitario en 15 economias e identificar posibles areas de
mejora. Este estudio utiliza un enfoque de funciéon de produccion sanitaria y datos de la
Organizacion Mundial de la Salud para estimar la eficiencia del gasto sanitario en las 15
principales economias. Los resultados del estudio muestran que existe una variabilidad
sustancial en la eficiencia del gasto sanitario entre los paises estudiados. Algunos paises son
relativamente eficientes en el uso del gasto sanitario, mientras que otros son relativamente
ineficientes. Parte de la conclusién de los autores es que la salud, la asistencia sanitaria y la
ciencia médica son esenciales para el bienestar de los ciudadanos e importantes para la
estabilidad social. El gasto sanitario no debe verse simplemente como una carga, Sino que es
un reflejo de la modernizacién de un pais y del respeto a sus ciudadanos, cuyo bienestar

depende decisivamente de que vivan una vida larga y sana.

Haji Mohammad Neshat Ghojagh, Lotfali Agheli, Sajjad Faraji Dizaji, and Mohammad
Javad Kabir (2023) en "Economic development and health status in Iran: A panel data
analysis". Buscan examinan la relacion entre el desarrollo econémico y el estado de salud en
Iran. El estudio utiliza el analisis de datos de panel para examinar la relacion entre el desarrollo

econdmico y diversos resultados sanitarios en Irdn a lo largo de un periodo de tiempo. Los
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resultddds muestran que el aumento del desarrollo econdémico esta asociado a la mejora de los
resultados sanitarios. Los autores también constatan que la relacion entre el desarrollo
econdémico y el estado de salud es mayor en las zonas urbanas que en las rurales, y que la
relacion es mas fuerte entre las mujeres que entre los hombres. Ademas, los autores sugieren
que las politicas destinadas a promover el desarrollo econémico en Irdn también deberian tener
en cuenta el impacto en los resultados sanitarios, y que las inversiones en salud y sistemas

sanitarios deberian ser una prioridad para lograr mejoras sostenidas en los resultados sanitarios.

Khushboo Balani, Sarthak Gaurav, and Arnab Jana (2023) en su articulo cientifico "The
nexus between toxic-air pollution, health expenditure, and economic growth: An empirical
study using ARDL", investigan la relacion entre la contaminacion atmosférica toxica, el gasto
sanitario y el crecimiento econdmico. Los autores también constatan que el gasto sanitario
tiene un impacto positivo en el crecimiento econémico, lo que sugiere que la inversion en salud
tiene el potencial de impulsar el crecimiento econémico. Ademas, observan que la relacion
entre la contaminacion atmosférica toxica, el gasto sanitario y el crecimiento econémico esta
influida por una serie de factores, como el nivel de desarrollo econdémico y el nivel de gasto
publico en sanidad. En conclusion, los autores sugieren que la reduccién de los niveles de
contaminacion atmosférica toxica deberia ser una prioridad para promover tanto la mejora de
los resultados sanitarios como el crecimiento econémico. También subrayan la necesidad de
politicas dirigidas a reducir la contaminacion atmosférica y promover la inversion en salud,

con el fin de lograr un crecimiento econémico y un desarrollo sostenibles.

My-Linh Thi Nguyeny Ngoc Toan Bui (2022) "Government expenditure and economic
growth: does the role of corruption control matter?". Examina la relacién entre el gasto

gubernamental y el crecimiento econémico, analiza si el control de la corrupcién juega un papel
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importafite en esta relacion. Como resultados obtuvo que la variable gasto en consumo final de
las administraciones publicas (% del PIB) no es significativa porque test de significancia tiene
un resultado mayor a 0.05, p-value = 0.821, esta variable incluye todos los gastos corrientes
de las administraciones publicas en bienes y servicios, la variable de Formacion bruta de capital
(% del PIB) es una variable significativa (p-value=0.034) esta consiste en los desembolsos en
adiciones a los activos fijos de la economia méas los cambios netos en el nivel de existencias.
La variable inflacidn es no significativa porque el valor del t estadistico es mayor p-value =
0.371. Los autores encuentran que la corrupcion tiene un efecto negativo en la relacion entre
el gasto gubernamental y el crecimiento econémico, y que el control de la corrupcién es un
factor importante para fortalecer esta relacion. En resumen, el estudio sugiere que el control de
la corrupcion es clave para maximizar los beneficiosos de los gastos gubernamentales en el

crecimiento econémico.

"Economic Growth in a Cross-Section of Countries” de Barro y Sala-i-Martin (1992).
Segln Barro y Sala-i-Martin (1992), su estudio tiene como objetivo "medir la relacion entre el
crecimiento econémico y diversos factores econdmicos, politicos e institucionales en una
muestra amplia de paises” (p. 3). Los autores utilizan un modelo de regresion para analizar la
influencia de variables como la inversion, la educacion, la estabilidad politica y la apertura

econdmica en el crecimiento econémico de los paises.

Barro y Sala-i-Martin (1992) encuentran que la inversion y la educacion son factores
importantes para explicar las diferencias en las tasas de crecimiento econémico entre los paises.
También sugieren que la estabilidad politica y la apertura econdémica tienen un impacto positivo

en el crecimiento econdmico. Ademas, los autores encuentran que las politicas econémicas
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gubernamentales, como la inflacion y los déficits fiscales, tienen un efecto negativo en el
crecimiento econoémico.

In(Y/L) = B0 + B1 In(K/L) + B2 In(H/L) + B3 In(N/L) + B4 Pol + u

Donde:

In(Y/L) = logaritmo natural del producto per cépita (Y/L)

In(K/L) = logaritmo natural de la inversién fisica per capita (K/L)

In(H/L) = logaritmo natural de la educacién per capita (H/L)

In(N/L) = logaritmo natural de la poblacion per capita (N/L)

Pol = una medida de la estabilidad politica

u = término de error

Los coeficientes B representan los efectos de cada variable en el crecimiento economico
y se estiman mediante un proceso de regresion. Los resultados de la regresion muestran que la
inversion fisica y la educacion tienen un efecto positivo en el crecimiento econdémico, mientras
que la estabilidad politica tiene un efecto negativo. Esta ecuacién es una forma simplificada de
describir la relacion entre el crecimiento econémico y diferentes factores. Las conclusiones
principales de "Economic Growth in a Cross-Section of Countries" de Robert Barro son las

siguientes:

1. Inversion y educacion: Se encuentra correlacion positiva entre la inversion en capital
fisico y humano y el crecimiento econdmico. La educacion, en particular, es vista como

un factor clave en el desarrollo econémico.
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“'Estabilidad politica: La estabilidad politica se encuentra negativamente correlacionada
con el crecimiento econémico. Barro sugiere que la inestabilidad politica puede
desalentar la inversion y afectar negativamente el crecimiento econdémico.

3. Importancia de la muestra: Este estudio es uno de los primeros en utilizar una muestra
amplia de paises para examinar la relacion entre diferentes factores y el crecimiento

econdmico, lo que lo hace relevante para la literatura posterior.

Aloisius Joseph Gouya and Martin Paldam (2005) en "Health Economics™ examina la
aplicacion de los conceptos econémicos en el sector de la salud. Se discuten temas como la
demanda y oferta de servicios de salud, la evaluacion de costos y descripciones econémicas, y
la regulacién y financiacion de la atencion médica. La demanda de salud se refiere a la cantidad
de servicios médicos que un individuo o grupo esta dispuesto a adquirir y a pagar a un precio
determinado. La demanda de salud esta influenciada por una serie de factores, incluyendo los
ingresos, la percepcion del valor de la salud, la edad y la educacion. La demanda de salud se
considera un concepto clave en la economia de la salud, ya que permite a los economistas y los
decisores politicos comprender como las variaciones en los precios, los ingresos y otros

factores afectan el consumo de servicios médicos.

El Banco Central de Reserva (BCR) es la entidad encargada de regular la politica
monetaria y cambiaria en un pais (Banco Central de Reserva del Pert, 2021). Segun el BCR,
su objetivo principal es mantener la estabilidad de los precios y promover el desarrollo

econdmico sostenible del pais.

Segun Garcia y Fernandez (2018), la correlacién es una medida estadistica que indica

la fuerza y direccion de la relacion entre dos variables. El coeficiente de correlacion, que oscila
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entre =I"y 1, se utiliza para determinar si existe una asociacion entre dos variables y en qué

medida estan relacionadas.

Segun el Instituto Peruano de Economia (IPE), se entiende como crecimiento
econdémico a la variacion porcentual (positiva) del producto bruto interno (PBI) de una
economia en un periodo determinado. Debido a que parte de este crecimiento puede deberse
al incremento de la poblacidn, se sugiere utilizar la variacion del PBI per capita como medida
del crecimiento econémico. Cabe mencionar que el PBI per capita solo aproxima el grado de
desarrollo econémico de una economia; sin embargo, dada la informacién disponible, es una

de las herramientas mas eficaces para medir el estandar de vida de los paises.

Segun Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE), el gasto
en salud es la sumatoria de los gastos incurridos en todas las funciones basicas de la atencion
de salud, es decir, la totalidad de los servicios de atencion de salud, los bienes médicos
dispensados a los pacientes ambulatorios, los servicios de prevencién y de salud publica, la

administracién de la salud.

Segun Hair, Anderson, Tatham y Black (1999), la homoscedasticidad se refiere a la
igualdad de varianzas de los errores de prediccion en todos los niveles de las variables

predictoras.

Segun Wooldridge (2006), la linealidad se refiere a la relacion entre las variables

predictoras y la variable de respuesta que es una funcién lineal de los coeficientes de regresion.

Los minimos cuadrados ordinarios son una técnica estadistica ampliamente utilizada
para ajustar modelos de regresion lineal y no lineal a datos observados (Gelman & Hill, 2006).

Segun Kutner, Nachtsheim, Neter y Li (2005), los minimos cuadrados ordinarios permiten
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encontrar la recta o curva que mejor se ajusta a un conjunto de datos, minimizando la suma de
los cuadrados de las diferencias entre los valores observados y los valores predichos por el

modelo.

Segun Granger y Newbold (1986), un modelo econdmico es una representacion
matematica de las relaciones entre las variables econdmicas que se utilizan para explicar y
predecir el comportamiento de la economia. Los modelos econdmicos pueden ser simples o
complejos, y se utilizan en una variedad de campos, incluyendo la politica fiscal, la politica

monetaria, el comercio internacional y la regulacion econémica.

Segun Kutner, Nachtsheim, Neter y Li (2005), un modelo de regresion es una técnica
estadistica utilizada para modelar la relacién entre una variable dependiente y una 0 mas
variables independientes. EI modelo de regresién permite predecir el valor de la variable
dependiente en funcion de los valores de las variables independientes, y se utiliza en una amplia

gama de campos, desde la economia hasta la psicologia y las ciencias sociales.

Segun el Banco Mundial (2021), el PBI es el valor de mercado de todos los bienes y
servicios finales producidos en un pais durante un periodo determinado, generalmente un afio.
El PIB se calcula sumando el valor de todos los bienes y servicios producidos en los diferentes
sectores de la economia, incluyendo la agricultura, la industria y los servicios. ElI PIB es
importante porque refleja el nivel de actividad econémica de un pais y puede ser utilizado para

comparar el desempefio econdmico entre paises y a lo largo del tiempo.
1.2. Formulacion del problema

¢Cudl es la influencia del gasto publico sanitario en el crecimiento econémico Per(

1995-2020?
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1.3. Ubjetivos
Objetivo general

e Determinar la influencia del gasto puablico sanitario en el crecimiento

econdémico Per 1995-2020
Objetivos especificos

e Determinar la evolucion del gasto publico.

e Determinar la evolucion del crecimiento econdmico medido a través del
Producto Bruto Interno.

e Plantear un modelo econométrico de minimos cuadrados ordinarios (MCO)

para medir el impacto del gasto publico sanitario en el crecimiento econémico.
1.4. Hipétesis
e Hipdtesis general

Existe una influencia significativa entre el gasto publico sanitario y el

crecimiento econémico en el Per(i 1995 - 2020.
e Hipotesis alternativa

No existe una influencia significativa entre el gasto publico sanitario y el

crecimiento econdmico en el Perd 1995 - 2020.
1.5. Justificacion

El estudio justifica su realizacion desde el enfoque teérico porque se ponen a prueba
teorias de crecimiento econémico y gasto publico sanitario, los modelos de crecimiento

econdémicos como "Economic Growth in a Cross-Section of Countries” de Barro y Sala-
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i-Martin (1992) los autores utilizan un modelo de regresion para analizar la influencia de
variables como la inversion, la educacién, la estabilidad politica y la apertura econémica

en el crecimiento econdémico de los paises.

La investigacion se justifica de forma practica debido a que contribuye con estudios y
recopilacion de datos que permitira al ciudadano peruano conocer la influencia del gasto

publico sanitario y su relacion con el crecimiento econémico.

El estudio se justifica desde la perspectiva metodologica debido a que este se rige a
distintos estudios realizados sobre el gasto publico sanitario y su impacto en el

crecimiento econémico.

El presente trabajo de investigacion rige su justificacion en el beneficio informativo que
este supone para docentes, investigadores, alumnos y ejecutores de politicas publicas del
sector salud del Peru. Esto es porque el estudio condesa datos historicos, informacion
tedrica, lo cual nos permite conocer las caracteristicas mas importantes del gasto publico
sanitario y el crecimiento econdémico, por consiguiente, se puede mejorar el

entendimiento de estos fendmenos.

Vasquez Pancorbo. A.
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Segun su finalidad, la presente investigacion es aplicada, ya que, la presente
problemaética ya ha sido estudiada anteriormente por diferentes autores y existen teorias que la
respaldan. Ademas, la presente investigacion no se considera basica porque no sirve de base

para estudios posteriores que no han sido estudiados.

Segun su disefio, la presente investigacion es no experimental porque no

manipularemos ni modificaremos las variables para producir un efecto.

Segun su enfoque, la presente investigacion es cuantitativa porque trabajaremos con
una serie de datos para realizar un modelo econométrico de Minimos Cuadrados Ordinarios

(MCO) para medir la relacion del gasto publico sanitario en el crecimiento econémico.

Segun su alcance, la presente investigacion es correlacional - causal, ya que se relaciona

dos conceptos que son el gasto publico sanitario y el crecimiento econémico.

Segun su fuente de datos, la presente investigacion es documental, puesto que los datos

se han obtenido se basan en analisis comparativo, series de cifras que ya existen.

La poblacidn de la presente investigacion son las series de datos sobre el gasto publico

sanitario y crecimiento econémico en el Per.

La muestra de la presente investigacion son todas las series de datos sobre el gasto

publico sanitario en el Perd durante los afios 1995 - 2020.

Analisis documental para recoleccidn de las series de datos de las bases de datos del

Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI), Banco Central de Reserva del Peru
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(OMS).

En la presente investigacion se busca conocer la influencia del gasto publico sanitario
en el crecimiento econdémico. Para ello se identifico las fuentes de tedricas y de datos confiables
que seran utilizadas para el analisis, como informes de organismos especializados como la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), estadisticas oficiales del Banco Central de Reserva
(BCRP) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). Se recolectaron las series de
datos con relacion al gasto que ejecutd el Ministerio de Salud y al Producto Bruto Interno Real
en relacion con el crecimiento econdmico de los afios 1995 a 2020, siendo una serie anualizada,
la informacion se obtuvo a través de sus paginas oficiales. Para las series utilizadas no se
necesitd realizar una preparacion previa de los datos, es decir, no se necesito limpiar y organizar
los datos para facilitar el analisis, esto se debe a que las fuentes de informacion
gubernamentales proporcionan las series de datos sin inconvenientes. Para poder realizar el
analisis de los datos se aplicara la técnica de Minimos Cuadrados Ordinarios. Para la presente
investigacion se realizd el desarrollo del modelo MCO a través del software python open-

source. Para usar MCO en Python.

1. Como fuente tedrica del modelo econdémico que influye en la investigacion se
identifico la siguiente teoria "Economic Growth in a Cross-Section of
Countries™" de Barro y Sala-i-Martin (1992), por el motivo que busca medir la
relacion entre variables como educacién con crecimiento econémico. Como el
presente estudio busca conocer la relacion que existe entre una variable como
el gasto publico en salud y el crecimiento econdmico toma como referencia la

teoria.
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2. El modelo realizado es una regresion lineal por minimos cuadrados ordinarios
gue nos permitira encontrar la relacién entre las variables gasto pablico sanitario
y el crecimiento econdémico.

3. Como en la presente investigacion la fuente de informacion de los datos son
reales (pib real y gasto publico sanitario real) se aplican logaritmos a nuestras

dos variables por las siguientes razones:

a. Escala: El PBI real y el gasto publico sanitario suelen tener valores muy
grandes, lo que dificulta su andlisis y comparacion. Los logaritmos

permiten reducir la escala de los valores y hacerlos mas manejables.

b. Proporcionalidad: El crecimiento del PBI suele ser proporcional al
logaritmo del PBI inicial. Al aplicar logaritmos a los datos, se puede

obtener una medida mas precisa del crecimiento econémico.

c. Linealidad: La transformacion logaritmica convierte una relacion no
lineal en una relacion lineal. Esto permite aplicar herramientas
estadisticas que asumen linealidad, como la regresion lineal, para
analizar la relacién entre el gasto puablico sanitario y el crecimiento

economico.

d. Estabilidad de la varianza: Los logaritmos pueden mejorar la estabilidad

de la varianza en una serie temporal, lo que facilita el analisis estadistico.
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La evolucion del gasto publico sanitario en Pera entre los afios 1995 - 2020 incide de
manera positiva en el transcurso del tiempo, esto es porque siguieron politicas publicas
y hubo un crecimiento econémico favorable en el Pais. Entre los afios 2006 y 2007,
llego a su tope porcentual, el gasto aumentd de 8.245 a 9.016 millones de soles
peruanos, un incremento del 9,4%. El gasto publico sanitario en 1995 fue de 3.751
millones de soles peruanos, mientras que en 2020 alcanzé los 41.035 millones de soles
peruanos, pero en el afio 2020, el Perd enfrentd una crisis sanitaria y econémica debido
a la pandemia de COVID-19, esta podria haber tenido un impacto significativo en el
gasto publico sanitario. Por consiguiente, se determina que la evolucion del gasto

publico sanitario ha sido positiva entre 1995 - 2020.

En general, estos eventos y politicas pueden haber contribuido a los cambios en el gasto
publico sanitario del Peru a lo largo de los afios. Sin embargo, es importante tener en
cuenta que hay otros factores que también pueden haber influido en el gasto en salud,
como los cambios en la demanda de servicios de salud, las innovaciones tecnoldgicas,

la inflacion y los cambios demogréficos.
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Figura 1.

Evolucidn del gasto publico sanitario en millones de soles

Evolucion del gasto publico sanitario en Peru 1995 - 2020
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Elaboracion Propia.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI)

Entre los afios 2003 y 2013, el Perl experimentd un crecimiento econdémico sin
precedentes en la historia del pais, tasas de crecimiento anual que superaron el 6% en promedio.
Esto se debia a que los precios de los metales experimentaron un gran auge debido a la fuerte
demanda de China y otros mercados emergentes (Financial Times, 2003). Segun el articulo, el
precio del cobre alcanzé un maximo histérico de $1.100 por tonelada métrica, mientras que
otros metales como el aluminio y el zinc también experimentaron un aumento significativo en

su precio. En 2013, los precios de los metales continuaron en auge, segun un informe de
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Goldman Sachs citado por The Guardian (2013). este sefialé que la creciente demanda de
China, asi como la debilidad del délar estadounidense y la politica de flexibilizacion
cuantitativa de la Reserva Federal, seguirian impulsando los precios de los metales. En 2014,
la demanda en China reducirse, por consiguiente, los precios de los metales tuvieron una caida
debido a una menor demanda del gigante asiatico China, (Financial Times, 2014). Segun el
articulo, el precio del cobre cayé a su nivel mas bajo en casi cuatro afios, mientras que el precio
del niquel también sufri6 una fuerte caida. EI crecimiento econémico del Peru se desacelerd a
un 2.4%, en parte debido a la caida de los precios de las commodities y al agotamiento del ciclo
de inversiones de China. Luego, en el 2016, Per( enfrentd una crisis politica que ha afectado a
la economia hasta el presente. En el 2017, el Peru fue afectado por el fenébmeno climatico
conocido como "El Nifio Costero", este provoco graves inundaciones en el Norte y
deslizamientos de tierra en diversas zonas del pais, generando un impacto negativo en la
economiay a la poblacién. Segun (The Guardian, 2017) el gobierno peruano declar6 el estado
de emergencia en varias regiones del pais para poder movilizar recursos y asistir a las
comunidades afectadas. A pesar de ello, el pais logré recuperarse y en 2019 alcanzd un
crecimiento del 2,2% del PIB. En 2020, Per( fue duramente golpeado por la pandemia de
COVID-19, lo que afect6 su crecimiento econémico. Por consiguiente, se determina que la
evolucion del crecimiento econdmico en el Peru entre 1995 - 2020, ha sido positiva en el
transcurso de los afios incluyendo sucesos negativos que influyeron en su crecimiento, como

la corrupcion, politica y la pandemia.
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Figura 2.

Evolucidén del crecimiento econdmico del Peri 1995-2020

Evolucion del crecimiento econémico del Peru 1995 - 2020
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI)

La presente investigacion determina que existe una influencia entre el gasto publico
sanitario y el crecimiento econdémico. EI modelo explica el 92.0% de la variabilidad en el gasto
sanitario logaritmico (R-cuadrado = 0.920), es decir, un buen ajuste del modelo. El coeficiente
de regresion de PBI es -1.7568, indica que hay una relacion negativa entre el gasto sanitario y
el PBI. La puntuacién del F-statistic es alta (276.6) y su probabilidad es cercana a cero, por
consiguiente, el modelo es significativo en general. Ademas, el valor p de la variable
independiente (PBI) es menor que 0.05, la variable es significativa para explicar el gasto
sanitario. La constante (intercepto) también es significativa con un valor p menor que 0.05. El

valor AIC (-10.81) y BIC (-8.293) son negativos, explicando que el modelo tiene un buen ajuste
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y es Ufi"para predecir los valores de la variable dependiente. El valor del estadistico de Durbin-
Watson explica la ausencia de autocorrelacion. El valor de probabilidad del estadistico de
Jarque-Bera es mayor que 0.05, lo que indica que la distribucion de los errores no se ajusta a
una distribucion normal a la vez que se puede observar en la Figura 4. donde se encuentra el
histograma donde se distribuyen los residuos. El valor de kurtosis es 3.726, lo que indica que
la distribucion es mas apuntada que una distribucién normal. El resultado de la prueba de
normalidad de los residuos muestra un valor p de 0.2919, lo que indica que no hay suficiente
evidencia para rechazar la hipotesis nula de que los residuos siguen una distribucion normal.
En este caso, el resultado del test muestra un valor de prueba de 0.8392 y un valor p de 0.3596,
es decir, no hay suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula de homocedasticidad (la
varianza de los residuos es constante en todo el rango de valores de la variable explicativa).
Ademas, el valor de la estadistica F del test es 0.8005 y el valor p correspondiente es 0.3798,
lo que respalda la conclusion anterior de que no hay evidencia de heteroscedasticidad en el

modelo esto se puede observar en la tabla 2 de los resultados del Test Breusch-pagan prueba

para validar la hipétesis nula si el modelo es homocedastico o heterocedastico.

Figura 3.
Regresion de MCO de la variable Gasto publico sanitario y crecimiento econémico

p Pag.
Vésquez Pancorbo. A.
30



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DELN

Influencia del gasto publico sanitario en el crecimiento econdmico en Per(i 1995-2021

OLS Regression Results

Dep. Variable: gasto sanitario log R-squared: 0.920
Model: 0LS  Adj. R-squared: 0.917
Method: Least Squares F-statistic: 276.6
Date: Mon, 06 Mar 2023 Prob (F-statistic): 1.12¢-14
Time: 22:04:23  Log-Likelihood: 7.4044
No. Observations: 26 AIC: -10.81
Df Residuals: 24 BIC: -8.293
Df Model: 1

Covariance Type: nonrobust

coef  std err t P=|t] [0.025 0.975]

const 64.9544 2,921 22,237 0.000 58.926 70.983
GDP -1.7568 0.106 16.631 0.000 -1.975 1.539
Omnibus: 5.763  Durbin-Watson: 0.314
Prob(0Omnibus): 0.056 Jarque-Bera (JB): 3.894
Skew: 0.876 Prob(JB): 0.143
Kurtosis: 3.726  Cond. No. 2.18e+03
Elaboracion Propia
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética y Banco Mundial.
Prueba de Normalidad de los residuos.
Tabla 1.
Resultados del test estadistico Anderson-Darling

Indicador Estadistico Resultado

Test Statistic 2.46229905613253

Test Statistic p-value 0.2919567722051421
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F - Statistic 1.2030248499228076

F - Test p value 0.31848792101402634

Elaboracién Propia.

Figura 5.
Gréfico Q-Q del modelo

QQ-plot de Residuos

Ordered Values
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Elaboracién Propia

Prueba de homocedasticidad de los residuos.

Tabla 2.

Test Breusch-pagan

Indicador Estadistico Resultado

Test Statistic 0.8392322004685839
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Testng;“;tistic p-value 0.35961645421490995
F - Statistic 0.8005150308497798
F - Test p value 0.3798250633437933

Elaboracion Propia.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

De acuerdo al objetivo general se ha podido determinar la relacion entre el gasto publico
sanitario y el crecimiento econémico, estas han sido ampliamente estudiadas en diferentes
paises, y los estudios mencionados en esta tesis sugieren que existe una relacién positiva y
significativa entre el gasto publico en salud y el crecimiento econémico en Sudéfrica, Turquia
y en el caso especifico de Per(. Los resultados de la investigacidn sugieren que existe una
influencia positiva entre el gasto publico sanitario y el crecimiento econémico. Aunque el
coeficiente de regresion de GDP es negativo, que sugiere una relacion negativa entre el gasto
sanitario y el PIB, podria deberse a factores especificos del pais que requieren mas analisis. Sin
embargo, el hecho de que el modelo explique el 92.0% de la variabilidad en el gasto sanitario
logaritmico indica que el modelo es robusto y puede predecir con precision el gasto publico en
salud. El estudio de Emeka A Ndaguba y Anathi Hlotywa sobre Sudéafrica encuentra que tanto
el indice de desarrollo humano como el gasto publico en salud son variables significativas para
el crecimiento econdmico. Esto sugiere que invertir en salud y desarrollo humano es importante
para fomentar el crecimiento econdémico en el pais. Ademas, el hecho de que el modelo tenga
una velocidad de ajuste al equilibrio del 62.3% indica que el modelo es significativo y puede
predecir con precision el crecimiento econdémico a traves del gasto pablico en salud. En el caso
de Turquia, Gizem ERCELIK encuentra que tanto el gasto plblico en salud como las
inversiones son significativas para el crecimiento econémico. Esto sugiere que la inversion en
el sector de la salud puede tener un impacto significativo en el crecimiento econémico del pais.

Por ello, se considera que el gasto publico sanitario influye en el crecimiento econémico.

De acuerdo con el primer objetivo especifico del estudio del gasto publico sanitario en

Per( durante el periodo de 1995-2020 ha demostrado un impacto positivo en el tiempo, como
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resultado de las politicas publicas y el crecimiento econémico favorable del pais. Sin embargo,
este tema es relevante en todo el mundo, como lo demuestran los diferentes estudios, por
ejemplo, en "The impact of the Greek economic adjustment programme on household health
expenditure" concluyen que el gasto sanitario de los hogares puede tener implicaciones para la
salud y el bienestar de la poblacidn, ya que puede disminuir el acceso a los servicios sanitarios
y aumentar los riesgos para la salud. Esta conclusion subraya la importancia de un enfoque
equilibrado del gasto sanitario, que debe priorizar el acceso a los servicios sanitarios y el
bienestar de la poblacion. Por otro lado, en "Macro-level efficiency of health expenditure:
Estimates for 15 major economies”, se destaca que el gasto sanitario no debe considerarse
simplemente como una carga, sino que es un reflejo de la modernizacion de un pais y del
respeto a sus ciudadanos, cuyo bienestar depende en gran medida de vivir una vida larga y
saludable. Esta perspectiva sugiere que el gasto sanitario debe ser considerado como una
inversion en el futuro de una nacion. Podemos concluir que los estudios de los autores
mencionados proporcionan una perspectiva interesante sobre el impacto del gasto sanitario en
la salud y el bienestar de la poblacion. El enfoque equilibrado del gasto sanitario debe
considerar tanto las implicaciones negativas como las positivas, y debe priorizar el acceso a los

servicios sanitarios y el bienestar de la poblacion, al mismo tiempo que se reconoce la

importancia del gasto sanitario como una inversion en el futuro de una nacién.

La evolucion del crecimiento econémico en Peru durante el periodo de 1995-2020 ha
sido en general positiva, a pesar de los eventos negativos que han influido en su crecimiento,
como la corrupcion, la politica y la pandemia. Estos factores han sido objeto de estudio por
parte de My-Linh Thi Nguyen y Ngoc Toan Bui en su articulo "Government expenditure and

economic growth: does the role of corruption control matter?". Los autores de este estudio
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encontraron que la corrupcién tiene un efecto negativo en la relacion entre el gasto
gubernamental y el crecimiento econdmico. Ademas, destacan que el control de la corrupcion
es un factor clave para fortalecer esta relacion. Estos hallazgos son importantes porque sugieren
que el control de la corrupcidon es crucial para maximizar los beneficios de los gastos
gubernamentales en el crecimiento econémico. En resumen, la investigacion de My-Linh Thi
Nguyen y Ngoc Toan Bui proporciona una perspectiva valiosa sobre el papel de la corrupcién
en la relacion entre el gasto gubernamental y el crecimiento econémico en Per(. La conclusion
de que el control de la corrupcion es clave para maximizar los beneficios de los gastos
gubernamentales en el crecimiento econémico tiene implicaciones significativas para la
politica econémica en Per( y en otros lugares. Es importante que los gobiernos implementen
medidas para controlar la corrupcién y mejorar la transparencia en el gasto publico, lo que
puede contribuir significativamente a la mejora del crecimiento econémico y, en Ultima

instancia, al bienestar de la poblacion.

La relacion entre el gasto publico sanitario y el crecimiento econémico ha sido
ampliamente estudiada en diferentes paises, y los estudios mencionados en esta tesis sugieren
que existe una relacién positiva y significativa entre el gasto publico en salud y el crecimiento
econdmico en Sudéfrica, Turquia y en el caso especifico de Peru. Los resultados de la
investigacion sugieren que existe una influencia positiva entre el gasto publico sanitario y el
crecimiento econémico. Aunque el coeficiente de regresién de PBI es negativo, lo que sugiere
una relacion negativa entre el gasto sanitario y el PBI. Esto podria deberse a factores especificos
del pais que requieren mas analisis. Sin embargo, el hecho de que el modelo explique el 92.0%
de la variabilidad en el gasto sanitario logaritmico indica que el modelo es robusto y puede

predecir con precision el gasto publico en salud. El estudio de Emeka A Ndaguba y Anathi
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UPN
Joty%gg:zobre Sudafrica encuentra que tanto el indice de desarrollo humano como el gasto
publico en salud son variables significativas para el crecimiento econémico. Esto sugiere que
invertir en salud y desarrollo humano es importante para fomentar el crecimiento econémico
en el pais. Ademas, el hecho de que el modelo tenga una velocidad de ajuste al equilibrio del
62.3% indica que el modelo es significativo y puede predecir con precisién el crecimiento
econémico a través del gasto plblico en salud. En el caso de Turquia, Gizem ERCELIK
encuentra que tanto el gasto publico en salud como las inversiones son significativas para el
crecimiento econémico. Esto sugiere que la inversion en el sector de la salud puede tener un

impacto significativo en el crecimiento econémico del pais.

La presente investigacion sobre la influencia del gasto publico sanitario en el
crecimiento econdmico en el Peru entre 1995y 2020 tiene implicaciones en diferentes ambitos.
En relacion a implicaciones teoricas, el presente estudio contribuye a la comprension de la
relacion entre el gasto publico sanitario y el crecimiento econémico en Peru desde 1995 hasta
2020, bajo el estudio de las diferentes perspectivas de ambas variables y su comportamiento a
lo largo del tiempo, este andlisis contribuye al conocimiento sobre el gasto publico sanitario y
su influencia. En relacién a implicaciones préacticas la presente investigacion esta puede ser de
utilidad para la ejecucion de politicas publicas y su influencia en el gasto publico sanitario y
crecimiento econémico, permitiendo informar como se comportaron ambas variables ante
diferentes sucesos entre 1995 y 2020. Y en cuanto a las implicaciones sociales los resultados
de esta investigacion pueden ser de gran utilidad para informar la toma de decisiones en el

ambito de politicas publicas y planificacién econémica.

La tesis presentd ciertas limitaciones que podrian afectar la capacidad de hacer

inferencias precisas sobre el fendmeno estudiado. Por un lado, la falta de datos mas recientes
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limito 1a capacidad de hacer inferencias sobre la situacion actual, aunque se pudo examinar
patrones y tendencias historicas. Por otro lado, la presencia de endogeneidad en el modelo
sugiere que la relacion causal puede ser mas compleja de lo que se pensaba inicialmente, lo
que puede requerir modelos mas sofisticados en futuros estudios. Ademas, aunque se estudio
una sola variable, se reconoce que hay otros factores que pueden influir en la variable
dependiente y que no se han considerado en el modelo, lo que sugiere la necesidad de futuros

estudios que puedan abordar esta limitacion.

CONCLUSIONES

1. Se determind el objetivo general la influencia del gasto publico sanitario en el
crecimiento econdémico del Pert en 1995 - 2020, basdndonos en el modelo de regresion
lineal con un valor estadistico significativo tanto como f y t estadistico, dandonos a
entender que si existe una influencia del gasto publico sanitario en el crecimiento
econdémico, este puede influenciar al crecimiento economico a través de medidas de
gasto como politica fiscal en épocas de austeridad o como se vivio en el 2019 por un
agente exdgeno que es una pandemia.

2. Se determino la evolucion del gasto pablico sanitario como positiva a traves de un
analisis de su variacion a través del tiempo, las politicas pablicas ejercidas y el aumento
del gasto publico sanitario por agentes exdgenos han permitido mantener un
crecimiento sostenido de manera positiva, generando bienestar a los ciudadanos
peruanos entre 1995 hasta 2020.

3. Se plante6é un modelo econométrico de minimos cuadrados ordinarios (MCQO) para

medir el impacto del gasto publico sanitario en el crecimiento econdmico esta muestra
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una influencia entre ambas variables. EI modelo tiene un buen ajuste con un R-cuadrado
de 0.920 y es significativo en general, respaldado por la alta puntuacion del F-statistic
y la probabilidad cercana a cero. El coeficiente de regresion de GDP es negativo (-
1.7568), lo que indica una relacion negativa entre el gasto sanitario y el PIB. Tanto la
variable independiente (GDP) como la constante son significativas para explicar el
gasto sanitario. Los valores AIC y BIC son negativos, lo que indica que el modelo tiene
un buen ajuste y es atil para predecir los valores de la variable dependiente. No hay
evidencia de autocorrelacion ni heteroscedasticidad en el modelo, y los residuos se
ajustan a una distribucién normal. El grafico ajustado de predicciones muestra que el
modelo no tiene problemas para ajustarse a los datos. En resumen, el modelo
economeétrico propuesto es util para medir el impacto del gasto publico sanitario en el

crecimiento econémico.
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ANEXO N2 1. MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

Influencia del gasto publico sanitario en el crecimiento econdmico en Per(i 1995-2021

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION

"La influencia del gasto publico sanitario en el crecimiento econémico en Pert 1995 -

2020"
ESCA
VARI . . DIME | INDIC
ABLE DEFINICION DEFINICION NSION | ADOR LA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDI
S ES ES .
CION
Ministerio de
L, . Sanidad, Servicios
Organizacion Mundial de Sociales’e lqualdad
la Salud (OMS). (2017). g
- .. .| (2020). El gasto
El gasto publico sanitario | *, . .
. publico sanitario se
se define como los
. . puede
recursos financieros .
. . . operacionalizar
destinados a financiar los .
.. como la cantidad
servicios de salud :
. . total de dinero
publicos, tanto a nivel Gasto
. gastado por el sector .
nacional como local. Lt publico
publico en el .
Estos recursos pueden i . sanitari
. . financiamiento de
Gasto | provenir de diversas . 0
. . servicios de salud en
Pablico | fuentes, incluyendo . .
. Ly un periodo Gasto Ordinal
Sanitar | presupuestos publicos, .
: Lo determinado. Esta
io contribuciones de . Gasto
cantidad se puede i
seguros de salud y privado
i calcular sumando los .
donaciones. El gasto sanitari
. o . presupuestos
publico sanitario esta ) 0
. . asignados a la
destinado a mejorar la S
I . atencion médica, los
accesibilidad y la calidad
. gastos en
de los servicios de salud | ;
: infraestructuras
y a reducir las o
. sanitarias, el
desigualdades en el -
. personal médicoy
acceso a la atencion
. otros gastos
médica i
relacionados con la
atencion médica.
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Banco Mundial. (2021).
El crecimiento
economico se define
como el aumento a largo
plazo de la produccion de
bienes y servicios de una
economia. Se puede
medir en términos del

Organizacion para la
Cooperacion y el
Desarrollo
Econdmico (OCDE).
(2021). EI
crecimiento
econoémico se puede
operacionalizar
como el porcentaje
de aumento en el

PIB de una
PIB (Producto Interno .
: economia en un Produc
Crecim | Bruto) o el PIB per . Produc
iento | cépita, que es el PIB periodo to to
_p_ . g ., | determinado. Esta Bruto | Ordinal
Econo | dividido por la poblacion. . Bruto
. . medida se puede Interno
mico | El crecimiento L Interno
L calcular dividiendo Real
economico es un ~
. . el PIB de un afio en
indicador importante de i
. particular por el PIB
la salud y la prosperidad " .
. del afio anterior y
de una economia, y se .
. multiplicando el
utiliza para evaluar su
. resultado por 100.
capacidad para generar . i
riqueza y mejorar la Por ejemplo, si el
queze.y me) PIB en 2020 es de
calidad de vida de sus
. 100y en 2021 es de
ciudadanos. .
105, el crecimiento
econémico seria del
5%.
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