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RESUMEN

La presente investigacion denominada, “Influencia de la resistencia a compresion del
concreto f'c=210kg/cm2 con la incorporacién de bolsas de cemento Ecosaco usando agregado
de rio y de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022, tuvo como
objetivo, determinar la influencia de la resistencia a compresion del concreto incorporado con
bolsas de cemento ECOSACO usando agregados de rio y de cerro, para uso en la construccion
de edificaciones en Cajamarca. Asimismo, esta investigacion determind que, al usar la bolsa
de cemento Ecosaco dentro de la mezcla de concreto influye en la resistencia a compresion y
asi evita generar residuos en el sector de la construccién. Para la recoleccion de datos e
informacion se realiz6 ensayos en laboratorio de concreto, obteniendo las propiedades de los
agregados, tanto de rio como de cerro para la elaboracion del disefio de mezcla y a partir de
éste, la elaboracion de las probetas para realizar la resistencia a compresion a los 7, 14 y 28
dias de curado, de tal manera se obtuvo los siguientes resultados: pobretas elaboradas con
material de rio sin incorporacion de bolsas Ecosaco 143.370 kg/cm?, 198.820 kg/cm? y
242.610 kg/cm? y para las incorporadas 144.680 kg/cm?, 200.660 kg/cm? y 244.700 kg/cm?;
ademas, los resultados para las probetas elaboradas con material de cerro sin incorporacion de
bolsas Ecosaco 125.020 kg/cm?, 173.090 kg/cm? y 215.070 kg/cm? y para las incorporadas
126.110 kg/cm?, 174.810 kg/cm? y 217.020 kg/cm?, concluyendo que el concreto incorporado
con bolsa Ecosaco mas material de rio incrementa una resistencia en 0.92 %, 0.93% y 0.86%
con respecto a la patrén, es decir aumenta la resistencia en un pequefio porcentaje y no afecta

al concreto convencional.

Palabras clave: resistencia a compresion, bolsa Ecosaco, concreto no convencional.

Péag.
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CAPITULO (1): INTRODUCCION
Realidad Problematica

A nivel internacional la construccion de obras de ingenieria civil son una de las
actividades principales para el desarrollo econémico de cada pais, usando como recurso
indispensable el concreto que estd hecho a base de agregados, agua y cemento. Sin
embargo en ésta area se genera gran cantidad de residuos llamadas bolsas de cemento
(Medina Meza, 2018) ; las cuales causan dafio al medio ambiente y es un residuo
corrosivo catalogado como peligroso para la salud humana y animal (Inforecikla, 2017),
y a pesar que son usados para rellenar los bloques de concreto, éstos en su mayoria son

quemados sin tener conciencia del dafio ambiental.

En Peru aproximadamente 27 millones de toneladas de basura se genera anualmente,
lo cual solo se reprocesan 620 000 toneladas al mes, y cada persona produce
aproximadamente 800 gramos de desperdicios por dia generando bastante basura.
(Rodrigue, 2018), sin embargo, no es suficiente reciclar todo tipo de residuos, tal es el

caso en el ambito de la construccién, donde las bolsas de cemento son desechadas.

Asimismo, el material que empaca las bolsas de cemento viene a ser un residuo
solido, que debe regirse a la implementacion de la Ley N.° 27314- “Ley General de
Residuos solidos” estableciendo la gestion y manejo de residuos sélidos de construccion
(Rodrich Guevara & Silva Ocas, 2018). Asimismo usar materiales eco amigables surge
de una necesidad de reusar bienes para el beneficio del medio ambiente, ya que, es
comun ver bolsas de cemento tirados como desecho por lo que surge las bolsas

ECOSACO, directo al trompo (Peru 21, 2022).

El uso de las bolsas de cemento ECOSACO en la construccion civil estd tomando

lugar y respaldada por la empresa Pacasmayo, que, al usarlo en la mezcla sin generar

Péag.
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residuos solidos, conlleva a evaluar una de las propiedades importantes que es la
resistencia a compresion, para poder determinar cuan eficiente es el uso del residuo.
Ademas se sabe que la propiedad mencionada es una de las mayores fortalezas del
concreto y su atributo mecénico muy preciado en la construccion de cualquier obra civil

(Moreno et al., 2016).

Por lo tanto, esta investigacion es importante porque se centra en determinar la
resistencia a compresion del concreto con la incorporacion de las bolsas de cemento
ECOSACO, comparado con el concreto convencional, ya que, de esa manera se
contribuye con el medio ambiente a través de la reduccion de residuos (bolsas de
cemento).Incluso beneficia a la salud y seguridad fisica del operario al introducir el
empaque de cemento al trompo reduciendo la exposicion al polvo cuando se abre las
bolsas (Antara Luna, 2022), es decir, mitigando riesgos de contraer enfermedades

respiratorias y oculares.

Para el analisis de esta esta investigacion no se ha encontrado estudios que
incluya como variable a la bolsa de cemento ECOSACO, sin embargo, se ha encontrado
estudios que desarrollan el uso de agregados no convencionales en el disefio de mezcla
como cafia de azUcar, concreto reciclado, viruta, etc. En tal sentido se toma en cuenta
estudios a nivel nacional e internacional, los cuales forman parte de antecedentes de

estudio, a continuacion, se detallan:

Agudelo Moreno & Espinosa Torres (2017), en su investigacion experimental
realizada en Bogota - Colombia sobre el anélisis de la resistencia a la compresion de
mezclas de concreto con adicion de ceniza volante de termopaipa, a través de reemplazo
del 10%, 20%, 25% y 30% de dicho elemento, donde menciona que al aumentar el

porcentaje de reemplazo de cemento por ceniza volante en la mezcla, la resistencia

Péag.
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disminuye para todas las edades estipuladas 7, 28, 56 y 72 dias; sin embargo el
reemplazo del 10% tiene una variacién minima del 3% al concreto convencional
respectivamente, Por lo tanto la adicion de materiales al concreto convencional en pocas

proporciones es efectivo.

Huapaya Tenazoa & Valdivia Farromeque (2019), es una investigacion realizada
en Lima — Peru que trata del uso del residuo de vidrio pulverizado como adicion en la
elaboracion de concreto ecolégico, a traves de porcentajes de VP 10%, 20% y 30%
respectivamente, en la cual menciona que a medida que aumenta la adicion de vidrio
pulverizado (VP) en el concreto se produce un aumento de la resistencia a compresion
hasta un 7%, y a partir de éste, la resistencia disminuye considerablemente, lo cual

justifica el estudio de investigacion sobre concretos no convencionales.

Carrasco Villanueva & Ccorahua Espinoza (2021); en su estudio experimental
hecho en Lima — Per(, analizaron propiedades como la resistencia a la compresion,
flexion y traccion del concreto donde usaron material grueso reciclado, agregado fino
natural y vidrio triturado para viviendas unifamiliares en Lima metropolitana, cuyo
objeto de estudio es el concreto con reemplazo de agregado reciclado al 100%; y
reemplazo de vidrio triturado de 10%, 15% y 20%, rescatando que, la adicion de vidrio
triturado al 20% con 100% de agregado grueso reciclado a los 28 dias mejora la
resistencia a compresion en 1.95% respecto a la muestra patron. En efecto la adicion de

materiales no convencionales al concreto es viable.

Alvarez Sifuentes & Lozano Palma (2021), es un estudio que se basa en disefio
de concreto utilizando escoria de acero a partir de la sustitucion del agregado fino y su
impacto en la resistencia a compresion y resistencia a flexion, Lima —2020; el cual tiene

como objetivo conocer el impacto que ocasiona la escoria de acero en la resistencia a
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compresion, pudiendo rescatar que al reemplazar dicho material como agregado fino es
viable, porque al reemplazar el 30% se obtuvo un f'c de 394.89 Kg/cm2 superando a la
muestra patron de 293.26 Kg/cm2. Tal es el caso que justifica la importancia de realizar
la evaluacion de las propiedades mecénicas del concreto con adicion de materiales no

convencionales.

Arias Andia & Erazo Erazo (2021), en la ciudad de Huancayo - Peru, evalud la
resistencia a la compresion del concreto con adicion del poliestireno expandido y
extruido reciclados con preparacion de tres probetas patrén por cada edad de 3,7,14,21
y 28 dias, del mismo modo tres probetas con reemplazo de poliestireno expandido de
20% del volumen de agregado fino (AF) y 30% de agregado grueso (AG), 30% AG y
40% AF vy finalmente 60% AG y 70% AF. Se obtuvo que al reemplazar un 30% de
agregado grueso por poliestireno extruido reciclado y 20 % de agregado fino, a la edad
de 28 dias la resistencia es de 365 Kg/cm2 superando a la de disefio que es de f'¢c=350
Kg/cm2. Los datos obtenidos indican que, al tratar el poliestireno a un lavado, supera la

resistencia de disefio.

Chachi Navarro (2019), en la ciudad de Tarma — Peru, analizé el f'c del concreto
(fc=210 kg/cm?) cambiando parcialmente el cemento por cenizas de rastrojo de maiz,
en el cual se us6 el muestreo no probabilistico con la construccion de probetas de
concreto convencional y probetas con adicién de ceniza de rastrojo de maiz en
porcentajes de 5%, 7.5% y 10% con edad de curado a los 7, 14 y 28 dias. Se obtuvo que
con adicion de 10% de ceniza de rastrojo de maiz a los 28 dias de curado supera la
resistencia f'c= 210 Kg/cm2 en 112 %. De acuerdo con lo obtenido, se puede deducir
qgue los concretos no convencionales es trabajable en pequefios porcentajes de

reemplazo.
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Alvarado Maguifia (2019), en la ciudad de Huaraz — Perd, analizo la resistencia
a la compresion de un concreto sustituyendo al cemento en 12% y 20% por la
combinacién de céscara de huevo vy arcilla, realizando 27 probetas, 9 como muestra
patron, 9 muestras al 12% de céascara de huevo mas arcilla y 9 muestras al 20% de
cascara de huevo més arcilla, que posteriormente fueron curados a los 7, 14 y 28 dias;
por ende, se obtuvo que la resistencia a compresion patron fue de 218 Kg/cm2 y las
experimentales con sustitucion de céascara de huevo y arcilla, no alcanzaron la

resistencia patron con 217.8 Kg/cm2 y 166 Kg/cm2.

Primo Cubas (2014), en su investigacion experimental realizada en Cajamarca -
Per( analizé el efecto de la adicion de extracto de paleta de tuna (opuntia ficus-indica)
en la resistencia a compresion del concreto, con el reemplazo del 1%, 3% y 5% de dicho
elemento, obteniendo datos a los 28 dias, de las cuales con la adicion de 1% incrementa
la resistencia en 21% con respecto a la probeta patron, y con 3% y 5% disminuye en 10
% y 38% respectivamente, es decir a menor sustitucion de extracto de tuna, mayor

resistencia.

(Sanchez Villegas, 2018), un estudio experimental realizado en Cajamarca - Per(
que se enfoca en determinar las caracteristicas fisico — mecéanicas de un concreto de alta
resistencia de ¢ = 500 kg/cm2 con adicidn de ceniza volante, tomando cuatro muestras
de mezcla patrén con 0%, 10%, 12% y 15% de adicidn de ceniza, resaltando que con
reemplazo del 12% se obtiene una alta resistencia que a los 28 dias aumenta en 18.04%
a la resistencia patrén, conllevando a la viabilidad del uso de concreto no convencional,
es decir con reemplazo o adicion de algin tipo de material como por ejemplo la ceniza

en este caso.
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Rodriguez Cabanillas (2018), estudi6 la resistencia a compresién de una mezcla
de concreto (fc=175 kg/cm?) donde reemplazd el agregado con material reciclado (3
porcentajes) en la ciudad de Cajamarca - Perd, en el cual admite que al reemplazar
concreto reciclado en diferentes porcentajes (50%, 75% y 100% ) disminuye la
resistencia a compresion, ya que la probeta patron alcanzé 252.60 Kg/cm? y las no
convencionales 205.88 Kg/cm?, 191.24 Kg/cm? y 186.35 Kg/cm?, deduciendo que el

reemplazo de agregado reciclado no es viable.

Heredia (2019), en la ciudad de Cajamarca, investigd sobre el cambio de la
resistencia a compresion del concreto con f'¢c=210 Kg/cm2 y la afiadidura de ceramico
molido como reemplazo del material grueso al 0%, 3% y 5%, consecuentemente
menciona, que la resistencia se ve afectada al sustituir por tal material, es decir,
disminuye respectivamente a los 28 dias de curado de 343.38 Kg/cm2 con 0% de
reemplazo a 309.74 Kg/cm2 con 3% de sustitucion. En efecto, el reemplazo de cerdmico

triturado no es dptimo para usar en un disefio de mezcla.

(Araujo Bautista, 2019), en la ciudad de Cajamarca — Per, analiz0 la resistencia
a la compresion del concreto, adicionando ceniza de bagazo de cafia de azlcar (cbca),
en reemplazo del agregado fino. Se realiz6 probetas para muestra patron y con
reemplazo del 10%, 15% y 20% de cbca cumpliendo las especificaciones de la NTP
400.037/ASTM C33, mediante ensayos a los 7, 14 y 28 dias. Se obtuvo que con 10 %
reemplazo de cbca a los 28 dias de curado, una resistencia a compresion de 294.74
Kg/cm2 con incremento del 7.10% con respecto a la probeta patron (275.1 Kg/cm?2).

Los datos obtenidos conllevan a la viabilidad del uso de (cbca).

Por lo tanto, teniendo como antecedentes a estudios que adicionan o sustituyen

algunos materiales al concreto para ser un concreto no convencional, en este trabajo de
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1 UPN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

investigacion se uso las bolsas de cemento ECOSACO como adicion en la mezcla de
concreto, de tal modo que evitara generar residuos de cemento en el sector de la

construccion; a continuacion, se desarrolla las bases tedricas:
Concreto

Segln (NTE E.060, s. f., p. 060) es una combinacién de cemento portland de

cualquier tipo, material grueso, material fino y agua, ya sea con o sin adicion de aditivos.

Componentes Del Concreto. Los componentes del concreto se detallan a

continuacion.

Cemento Portland. Segun (NTE E.060, s. f., p. 06), es un producto obtenido de
la pulverizacion del Clinker y sulfato de calcio. Asimismo, en obra, con adicion de agua
forma pasta aglomerante que tiene capacidad de endurecer. Ademas, el cemento es
polvo de color gris mas o menos verdoso que se vende en bolsa (42.5Kg) con peso
especifico de 3.15 gr/cm3 (Rodrigue, 2018).

Segun (NTP 334.009, 2020), existe diferentes tipos de cemento:

- Tipo (I): Uso comun sin requerir cualidades especiales.

- Tipo (I1): Uso comdn para resistir al ataque de los sulfatos en forma moderada.

- Tipo Il (MH): Uso comun, para resistir a los sulfatos y calor de hidratacion
moderada.

- Tipo (I11): Se usa para elevadas resistencias iniciales.

- Tipo (IV): Se requiere para bajo calor de hidratacion

- Tipo (V): Se requiere para atacar elevados sulfatos
Agregados. Segun (NTP 400.037, 2018), son un conjunto de particulas de origen

natural o artificial y que tienen la capacidad de ser tratadas y/o elaboradas.

Péag.
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- Agregado Fino: Segun (NTP 400.037, 2018), proviene de la desintegracion
natural o artificial que pasa por el tamiz 3/8” y es retenido en el tamiz N° 200.

- Agregado grueso: Segun (NTP 400.037, 2018), es retenido en el tamiz N° 4,
del mismo modo puede ser grava que proviene de la desintegracion natural de
materiales pétreos de canteras o rios y piedra triturada que es obtenida
artificialmente de rocas y gravas, escorias y otros.

- Aplicacion De Los Agregados: el agregado se usa para mantenimiento de
carreteras, construccion de puentes, viviendas, canchas deportivas, playas,
hipddromos, aceras, caminos, pistas de aterrizaje y vias ferrocarriles ya sea para
drenaje, filtracion de agua, control de erosién, material de relleno y otros campos
de la construccion (CEMEX, 2022).

- Formas de agregados: Segun (Rodriguez Jahuana, 2016) los agregados tienen
las siguientes caracteristicas angular, subangular, sub redondeado, redondeado
y muy redondeado.

Agua. Segun (Carrasco Villanueva & Ccorahua Espinoza, 2021), es un
componente esencial en la mezcla de concreto que permite al cemento desarrollar su
capacidad ligante a través de la hidratacion de las particulas de cemento.Asimismo, el
agua debe cumplir los requisitos estipuladas en la norma (NTP 339.088, 2019), ya que
estd prohibido aguas acidas calcareas, carbonadas, con contenido de sulfatos mayor al
1%, residuales y otros.

Caracteristicas Mecanicas Del Concreto.

Resistencia A La Compresién. propiedad que resiste una carga por unidad de
area en cm?, con unidades expresadas en kg/cm? y MPa, ademas la resistencia a la

compresion varia significativamente con el cambio de algunos pardmetros, tales como
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la relacion agua cemento(a/c), tamafio maximo de los agregados y la relacion de esbeltez
de la muestra (Chavez Soto, 2019).
Bolsas De Cemento Ecosaco

Es el empaque del cemento portland Pacasmayo disgregable y permite al maestro
de obra introducir la bolsa completa en el trompo sin necesidad de abrirlo,
convirtiéndose en parte de la mezcla y para su uso correcto se necesita realizar la
mezcla de agua (50% del total) y &ridos (Marin, 2022).
Control De Calidad Del Concreto

Segun (Diaz Jiminez, 2020) se basa en ensayos de control tanto de la materia
prima (agregados) como del concreto in - situ o en obra en estado fresco o endurecido y
asi asegurar la calidad respectivamente.
Ensayos De Laboratorio

Los ensayos de calidad de concreto son los siguientes:

- Contenido de humedad: Segun (NTP 339.185, 2021), se realiza en los
agregados finos y gruesos con método por secado que determina e porcentaje de
humedad.

- Analisis granulométrico: Segin (NTP 400.012, 2021) se realiza para
determinar la distribucion de tamafios de particulas del agregado fino y grueso
por tamizado.

- Modulo de Finura: para agregado (Fino-Grueso) se calcula sumando
porcentajes retenidos acumulados en lo tamices mas bajos y divididos la suma
entre 100. Los valores de M.F. de 2.50 a 3 son normales para el agregado fino,
asi también los valores de M.F. de 7.00 a 7.50 para un agregado grueso.

- Tamafio maximo: Se refiere al tamafio de la mayor particula que se encuentra

en la muestra.
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Tamario maximo Nominal: Se refiere al tamafio del tamiz superior en donde el
porcentaje retenido acumulado es mayor o igual al 15 %.
Abrasion de los angeles: Segun (NTP 400.019, 2020), se aplica a los agregados
gruesos de tamafios menores de 1 '2” para determinar la resistencia a la
degradacion.
Peso unitario: Segun (NTP 400.017, 2020) consiste en determinar la masa por
unidad de volumen o densidad y vacios en agregados en estado suelto o
compactado, aplicable en agregado menores a 125 mm.
Peso especifico y absorcion de agregado grueso: Segn (NTP 400.021, 2020)
determina el peso especifico seco, saturado con superficie seca, aparente y
absorcion .
Peso especifico y absorcion de agregado fino: (NTP 400.022, 2013) determina
la densidad promedio (Kg/m3), densidad relativa y absorcion del agregado fino.
Asentamiento de concreto (slump): Segin (NTP 339.035, 2022) determina el
asentamiento del concreto colocando en el cono de abrams compactando con la
varilla por capas al concreto fresco para luego sacarlo y medir la distancia
vertical:

Figural.l

Consistencia y slump del concreto

! 210cm

©20cm =
MEZCLA |SLUMP (pulg)[SLUMP (cm)| TRABAJIBILIDAD | COMPACTACION
Seca 0-2 0-5.08 Poco V. usual
Plastica 3-4 7.62-10.16 normal V.chuseada usual
Fhuida >35 >127 mucho V. chuseada

Nota. Adaptado de (NTP 339.035,2022)
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- Resistencia a la compresion del concreto: Segin (NTP 339.034, 2021) usa

especimenes cilindricos de concreto para determinar el f'c a los 7,14 y 28 dias.
1.2. Formulacién Del Problema

¢En cuanto incrementara la resistencia a compresion del concreto con f'c=210
kg/cm? con la incorporacion de bolsas de cemento ECOSACO vy el uso de agregado de

rio y cerro con respecto a la muestra patron?
1.3. Objetivos
Objetivo General

Determinar la influencia de la resistencia a la compresién del concreto F'¢=210
kg/cm? incorporando bolsas de cemento ECOSACO vy usando agregados de rio y de

cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca-2022.

Obijetivos Especificos

e Determinar las propiedades fisicas y mecanicas de los agregados (fino y grueso)
de rio y cerro.

e Elaborar el disefio de mezcla patron utilizando agregados de rio y cerro.

e Elaborar el disefio de mezcla con agregado de rio y cerro incorporadas.

e Realizar el ensayo a compresion de las probetas cilindricas a los 7, 14 y 28 dias
de curado con y sin incorporacion de bolsas de cemento ECOSACO.

e Comparar la resistencia a compresion entre las probetas patron tanto de cerro
como de rio y con la incorporacion de bolsas ECOSACO, para deducir cual es

factible en el uso de construccién de edificaciones.
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1 UPN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

1.4. Hipotesis

El concreto f'c=210 Kg/cm2 con incorporacién de bolsas de cemento
ECOSACO mas agregado de rio y cerro, presentard una resistencia a compresion que

aumentard en un 0.5 a 3% respecto a la muestra patron.
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CAPITULO (11): METODOLOGIA

El enfoque para esta investigacion es cuantitativo, debido a que segun (Medisur,
2016) menciona que para el enfoque mencionado, se debe centrar en medicion  de las
variables y obtencion de datos.

Esta investigacion es experimental porque se pretende evaluar resultados al
realizar ensayos de resistencia a la compresion de probetas cilindricas patron elaborado
con un disefio de mezcla f'¢c=210 Kg/cm que estd compuesto por cemento maés
agregados de cerro y rio; ademas, probetas mas la incorporacion de bolsas de cemento

Ecosaco con el mismo disefio de mezcla.

Poblacion y Muestra

La poblacion es de 72 unidades de estudio (probetas de concreto
f'c=210Kg/cm2). Segun (NTP 339.183, 2013) en el item 5.5 menciona que el nimero
minimo de especimenes es de tres (03) para cada edad, los cuales se detallan en la tabla
2.1.

Tabla 2.1

Numero de probetas para ensayar

: 7 14 28

Tipo de probeta ID dias dias dias Total
Patron + agregado de cerro C-p 6 6 6 18
Patron + agregado de rio R-P 6 6 6 18
Patron + agregado de cerro + bolsa .
ECOSACO C-l 6 6 6 18
Patron + agregado de rio + bolsa [
ECOSACO R-1 6 6 6 18
Total 72 u.

Nota. Elaboracion propia,2022

La razén por la cual se usa 6 probetas para cada edad es para tener seguridad y

confiabilidad en los resultados.
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Materiales, Instrumento, Métodos y Analisis De Datos
Materiales
Los materiales que se utilizan son los siguientes:
- Agregado (grueso y fino) - Cantera Aguilar -Bafios del Inca.
- Agregado (grueso y fino) de la cantera “El Gavilan” — Cajamarca.
- Cemento portland tipo |
- Agua del distrito de Cajamarca

- Bolsa de cemento ECOSACO - Pacasmayo?

Instrumentos:
Los instrumentos que se utilizaron se detallan a continuacion:
- Cuchardn metélico de mano
- Balanza electronica
- Tamices normalizado estandar (ensayo de granulometria NTP 400.012)
- Horno de 110 °C £ 5 °C (ensayo de contenido de humedad NTP 339.185)
- Taras para las muestras
- Cono de Abrams (ensayo de asentamiento NTP 400.022)
- Moldes cilindricos para las probetas (ensayo de resistencia a compresion NTP
339.034)
- Cesta con malla de alambre (ensayo de peso especifico agregado grueso NTP
400.021)
- Picnémetro de 500ml (ensayo de peso especifico de agregado fino (ensayo NTP
400.022)

- Varilla compactadora de punta semiesférica

1 Bolsa Ecosaco: La empresa Pacasmayo, es la Gnica que cuenta con la nueva bolsa Ecosaco.
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Wincha 5m

Bandeja de agua para el curado de las probetas

Maquina de los angeles (ensayo de abrasion de los angeles NTP 400.019)
Maquina de resistencia a compresion (para el ensayo de resistencia a compresion
NTP 339.034)

Trompo o mezcladora

Métodos o Instrumentos De recoleccion de datos

Como métodos de recoleccion de datos se utilizaron los protocolos brindados

por la Universidad Privada del Norte y elaborados en funcién del tipo de ensayo bajo

supervision de los encargados de laboratorio; a continuacion, se detallan la lista de

protocolos:

v

Protocolo de contenido de humedad (NTP 339.185)

Protocolo de analisis granulometrico (NTP 400.012, 2021)

Protocolo de peso unitario del agregado fino/grueso (NTP 400.017,2020)
Protocolo de abrasion de los angeles (NTP 400.019)

Protocolo de peso especifico y absorcion de material fino (NTP 400.022, 2013)
Protocolo de peso especifico y absorcion de material grueso (NTP 400.021, 2020)
Protocolo de asentamiento (slump - NTP 339.035)

Protocolo de resistencia a compresion (NTP 339.034)

Microsoft Excel

Analisis de datos

Para el analisis de datos se uso las siguientes herramientas:

v Cuadros y graficos comparativos en Excel.

v" Tablas en Excel.
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Procedimiento

En esta investigacion se realizd los ensayos respectivos de los cuales se obtuvo
las caracteristicas de los agregados que permitio realizar el disefio de mezcla
f'c=210 kg/cm2 para elaborar las probetas de concreto, las cuales brindan la resistencia

a compresion, como se observa en la figura 2.1.
Figura 2.1

Proceso para determinar los resultados de la investigacion.

Ensayos para obtener el disefio de mezcla f'c= 210 kg/cm2

y elaborar probetas de concreto

( Tipos de Agregados:
L Rio (Bafos del Inca) y Cerro (Gavilan)

Fase 1: Determinar las

caracteristicas fisicas/mecanicas 6 ensayos para conocer las
de los agregados. caracteristicas de los agregados.
6 ensayos
v
e s N
Fase 2: Elaborar el disefio de 1 dise do de i
mezcla con P ¢=210 kg/cm?2 < !serjo con agregado de Tio.
5 disefios -1 disefio con agregado de cerro.
. . J
v
Fase 3: Elaboracion de probetas
 de concreto (patron e 72 probetas para mayor seguridad
incorporado con 01 bolsa > fiabilidad d itad
ecosaco) con agregado de rio y y contiabilidad de resultados
cerro.

- /

Ve * 2\ . -/ A
Fase 4: Ensayo de resistencia a la Fase 5: Determinacion de
compresion de testigos cilindricos resultados y analisis de datos.

\ J J

Nota. Elaboracion propia, 2022
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Obtencion Y Seleccién de Materiales

Para la obtencion y seleccion de los agregados, se procedio a elegir dos canteras

reconocidas por su calidad de material y bajo costo en la ciudad de Cajamarca, las cuales

son “Cantera el Gavilan” (agregado de cerro), ubicada en la regién Cajamarca, provincia

Cajamarca, distrito Cajamarca, cuyas coordenadas UTM son Este: 779277.12 y Norte:

9198914.70 tal como se observa en la figura 2.2 y tabla 2.2. Ademas, en la figura 2.3

se observa la visita in situ de la cantera de cerro.

Figura 2.2

Ubicacion de la cantera “El gavilan™

Nota. Adaptado de Google earth, 2021

Tabla2.2

Ubicacion geografica de la cantera “El gavilan”

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE COTA (m.s.n.m)

779277.12 9198914.70 3257

Nota. Elaboracion propia, 2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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Figura 2.3

Visita de la cantera el Gavilan

Nota. Elaboracion propia, 2022

Por otro lado, la “Cantera Aguilar” (agregado de rio), ubicada en la region
Cajamarca, provincia Cajamarca y distrito Bafios del Inca, con coordenadas UTM Este:
779856.70 y Norte: 9208892.98 tal como se observa en la figura 2.4 y tabla 2.3.

Asimismo, en la figura 2.5 la visita in situ de la cantera de rio.

Figura 2.4

Ubicacion de la “cantera Aguilar”

1.’ CANTERAAGUILAR Matenal de‘v’v

Nota. Elaboracién propia, 2022
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Tabla 2.3

Ubicacion geografica de la cantera “Aguilar”

COORDENADAS UTM

ESTE NORTE COTA (m.s.n.m)
779856.70 9208892.98 2677

Nota. Elaboracion propia, 2022
Figura 2.5

Visita in situ a la cantera de rio (Aguilar)

Nota. Elaboracion propia, 2022

Ademas, para la obtencion de la bolsa de cemento ECOSACO se tuvo en cuenta
el mismo empaqgue del cemento que es fabricado por la empresa PACASMAYO; para
asi incorporar a la mezcla de concreto que esta compuesto por cemento, agua, agregados
(grueso y fino) y la bolsa en si para uso en diferentes tipos de construcciones como

edificaciones, puentes, canales, y otros respectivamente.

Asimismo, se tuvo en cuenta que las bolsas ECOSACO, se estan usando en obras de
construccion civil tal como se observa en la figura 2.6, donde la bolsa es incorporada
directo al trompo, sin necesidad de abrirlo. Para el disefio se incorporé 1 bolsa para cada

disefio.
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Figura 2.6

Bolsa de cemento ECOSACO Pacasmayo

Nota. Bolsas de Cemento Extraforte 42.5 kg. Elaboracion propia,2022
Finalmente, el tipo de cemento utilizado fue el extraforte Ecosaco— Uso General
(ICO); ademas el agua utilizada proviene de la red de agua de la Universidad Privada

del Norte (UPN).

Contenido De Humedad Acorde La NTP 339.185

Se realiz6 el siguiente ensayo en funcion a los lineamientos de la NTP 339.185,
donde sefiala que el objetivo de este ensayo es determinar la cantidad de humedad
evaporable del agregado; por lo que se tom6 3 muestras de material fino y 3 de grueso
de ambas canteras; luego se procedié a pesar cada tara y se colocé el material en las
mismas como se observa en la figura 2.7. Posteriormente, se pes6 cada tara con material
incluido y se puso en el horno durante 24 horas. Finalmente se retir6 cada tara del horno
después del tiempo transcurrido para pesarlo y obtener datos donde se aplico la siguiente

formula.

Ecuacion 2.1

W (%) = % * 100 g/cm3

S
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Figura 2.7

Muestras para contenido de humedad

Nota. Elaboracion propia, 2022
Ensayo De Analisis Granulométrico Acorde a (NTP 400.12)

Se efectla para definir la jerarquia de los materiales y/o agregados, que como
resultado determina la distribucion del tamafio de particulas que se requieren en las
especificaciones técnicas de una obra y asi tener control de calidad de los materiales

(NTP 400.012, 2021).

Entonces, para realizar el ensayo mencionado consiste en separar a través de
varios tamices en funcion al tipo de agregado ya sea grueso o fino, una muestra de
agregado seco, los cuales estan ubicados progresivamente segun la abertura del tamiz,

de mayor a menor y asi delimitar la distribucion segtn el tamafio de particulas.
Anélisis Granulométrico Del Agregado Fino. Se desarrolla:
e Se utilizd un total aproximado de 2 kilogramos de agregado de fino de cerro y
rio
e Por el método del cuarteo, se dividio en 4 muestras con pesos homogéneos, que

aproximadamente se tomd una muestra de 544.3 g de agregado de rio y 540.3 g
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1 “PN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con
de agregado de cerro, que luego fue pasado por los tamices estdndar N° 4, 8, 16,
30, 50, 100 y 200, como se observa en la Figura 2.8. Después, las cantidades de
material retenido en cada tamiz fueron pesados en la balanza, en donde se obtuvo
datos con los cuales se grafico curva granulométrica analizando la gradacion del
material verificando que cumpla con los husos granulométricos segin norma
ASTM Ca33.
Figura 2.8

Tamizado del agregado fino

Nota. El ensayo se realizd en el laboratorio de concreto de la
Universidad Privada del Norte. Elaboracion propia, 2022
Anélisis Granulométrico Del Agregado Grueso. Se realiza lo siguiente:
e  Se utilizo un total aproximado de 20 kilogramos de agregado de grueso tanto de
cerro como de rio
e Por el método de cuarteo, se dividid en 4 muestras con pesos homogéneos
aproximadamente, tomando una muestra con un peso de 5058.6 g de agregado

de cerro y 5081.5 g de agregado de rio, que fue pasado a través de los tamices
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N° 17, 3/47, 1/2”, 3/8”, y 4, como se observa en la Figura 2.9. Luego las masas
retenidas en cada tamiz fueron pesadas. Finalmente, con los datos obtenidos de
cada peso retenido, se graficé la curva granulométrica, analizando la gradacion
de los materiales segin norma ASTM C33.

Figura 2.9

Tamizado del agregado grueso

Nota. Cantidades de material retenido en cada tamiz. Elaboracion

propia, 2022.

Mddulo De Finura De Agregado Fino. El ensayo se realiz6 con el objetivo de
calcular los médulos de finura, en el cual se aplica la Ecuacion 2.2 para el agregado
fino y la Ecuacion 2.3 para el agregado grueso que suma los porcentajes retenidos
acumulados de un érido, dividido entre 100 y dicho modulo de finura nos indica el

tamafio medio de un arido que a mayor médulo de finura mayor tamafio.

Ecuacion 2.2

__ (2 % Retenido acumulado en las mallas N°4,8,16.30,50 y 100)
100

MF
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Segun la ASTM, el mddulo de finura del agregado fino se encuentra entre

el rango de 2.3y 3.1.

Ecuacion 2.3

__ (Z % Retenido acumulado en las mallas N° 3/4", 3/8"4,8,16,30,50,100 )
- 100

MF

Segun la ASTM la arena debe tener un modulo de finura, no menor de

7.1 ni mayor de 8.9.

Tamafno Maximo Del Agregado Grueso (TM) y Tamafio Maximo Nominal
(TMN). EI TM del agregado grueso tanto de cerro como de rio de determin0 a través
del menor tamiz por la que pasa 100% de agregado, mientras que el TMN como el tamiz
superior al que retiene > al 10% retenido acumulado (ASTM C33, 2016).

Gravedad Especifica y Absorcién De Agregados Finos Acorde A NTP 400.022

Este ensayo se realizo en funcion de la Norma Técnica peruana NTP 400.022,
donde sefiala que el objetivo es definir el peso especifico seco, peso especifico aparente,
absorcion y peso especifico saturado con superficie seca, del material para poder en
corregir la cantidad de agua en el disefio de mezcla.

Seguidamente, se tomo 2 kg de material fino tanto de cerro como de rio y se seco
durante 24 horas en el horno, luego se coloco en un recipiente y cubriéndolo con agua
por 24 horas, se sacO el material a través del proceso de decantacion. Después, se
extendio en una fuente y con la corriente de aire tibio (secadora de pelo) se secé
uniformemente hasta que se encuentre en estado saturado superficialmente seco (SSS),
el cual fue evaluado con el molde conico.

Por otro lado, se tomd 2 muestras de 500 g de material de rio y cerro; cada

muestra se colocd en un recipiente (picndmetro) con agua hasta el 90% de su capacidad,

Péag.
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que posteriormente se agitd durante 15 a 20 minutos como se muestra en la figura 2.10
y luego se llen6 con agua el recipiente al 100% para pesarlo.

Finalmente, se sacé el material por decantacion y se puso en una tara en el horno

y que al ser retirado después de 24 horas se peso en la balanza.

Figura 2.10

Eliminacion de aire atrapado en las muestras

UNIVERSAL j
ler - |

[T

13

Nota. Picnémetros con muestras de agregado fino. Elaboracion propia,2022.
Con los datos obtenidos de la gravedad especifica, se aplicéd las siguientes formulas

hasta lograr obtener el dato requerido.

Datos:

Wsss = Peso de la muestra saturada superficialmente seca (g)
Ws = Peso de la muestra desecada (al aire/horno) (g)

Wp = Peso del picnometro medido mas agua) (g)

Wpm = Peso total del picndmetro mas muestra y lleno con agua (g).
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e Peso especifico aparente (seco)

Ecuacién 2.4

Ws

.ea(seco)=———mmmmmm
P ( ) WptWsss—Wpm

g/lcm3

e Peso especifico aparente (SSS)

Ecuacion 2.5

Wgss

Lea(sss)=———
P ( ) WptWsss—Wpm

g/cm3

e Peso especifico nominal (seco)

Ecuacion 2.6
p.e.n (seco) = m g/cm3
e Absorcion
Ecuacién 2.7

Abs (%) = % * 100 g/cm3

s
Peso Especifico y Absorcion De Agregados Gruesos Acorde A NTP 400.021

El presente ensayo se elabord para definir la absorcion, el peso especifico seco,
peso especifico aparente y peso especifico saturado con superficie seca del agregado
grueso, con el objetivo de usar los valores obtenidos en el calculo y en la correccion del
disefio de mezcla. (MTC E206 / ASTM C127 / NTP 400.021).A continuacion, se
presenta el detalle del desarrollo:

e Primero, se tomé 3 kg de agregado tanto de rio como de cerro y se ventilé a
temperatura del ambiente hasta que el agregado haya enfriado y se saturé en el agua
durante 24 horas en un recipiente o balde a temperatura normal.

e Se extrajo el material del agua y se frotd con un pafio absorbente o franela hasta

hacer desaparecer las particulas de agua visible. Se evito la evaporacién a momento
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del secado y se obtuvo el peso de la muestra en estado saturado superficialmente

Seco.
e Luego de haber secado, se colocd la muestra SSS en la cesta de alambre como se

muestra en la figura 2.11 y se determind el peso sumergido en agua a una

temperatura entre 23 °C + 1.7 °C.

e Finalmente, el material tanto de cerro como de rio se secd en el horno a una

temperatura 100 °C + 5 °C durante 24 h y seguidamente se peso en la balanza.
Datos:
Ws = Peso del material seco en el aire (g).
Wsss = Peso en el aire del material saturado con superficie seca (g).
Ww = Peso en el aire del material saturado (Utilizando canasta) (g).

e Peso especifico aparente (SSS).

Ecuacion 2.8

e Peso especifico aparente (seco).

Ecuacion 2.9

p Ws g
e =
(@seco) ™ (Wsss — Ww) cm3

e Peso especifico nominal.

Ecuacidn 2.10

Ws g
P,q(sss) = Ws — Ww) em?
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e Absorcion del agregado grueso.

Ecuacién 2.11

_ (Wsss —Ws)

Abs ws)

x 100 %

Figura 2. 11

Peso sumergido de la muestra

Nota. Elaboracion propia, 2022
Peso Unitario Acorde NTP 400.017

El ensayo se desarrollé para determinar el peso unitario suelto o compactado del
material tanto de rio como de cerro (Agregado grueso y fino)
Para el peso unitario suelto, se llen6 el molde cilindrico de volumen = 0.009 m3 poco a
pOCO a una respectiva altura considerable; luego se enraso con la varilla para proceder a
pesarlo.
Para el peso unitario compactado, se usé el método del apisonado, el cual consiste en
llenar la tercera parte del recipiente y apisonar con la barra compactadora 25 golpes,

luego llenar hasta las dos terceras partes de la medida, del mismo modo compactar con
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25 golpes y finalmente llenar hasta rebosar el recipiente y de igual forma compactar con
la barra 25 golpes para asi, con el material sobrante enrazar como se muestra en la figura

2.12 y tener una superficie nivelada para luego determinar el peso en (Kg).

Figura 2. 12

Enrasado del material con la varilla compactadora

Nota. Elaboracién propia, 2022.

Con los datos obtenidos se procedio a calcular los pesos usando las siguientes formulas:
Detalles:

WmACc = Peso del molde + Agregado compactado (fino y grueso / rio y cerro). (kg)
Wm = Peso en molde (kg).

WAC = Agregado compactado (fino y grueso / rio y cerro). (kg)

WmAs = Peso del molde + Agregado suelto (fino y grueso / rio y cerro). (kg)

WASs = Agregado compactado (fino y grueso / rio y cerro). (kg)

e Agregado compactado

Ecuacion 2.12
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WAc = WmAc —WmKg

e Peso unitario compactado.

Ecuacién 2.13

WAc
Poynitario (comp) = m Kg

e Agregado suelto

Ecuacién 2.14
WAs = WmAs —WmKg

e Peso unitario suelto.

Ecuacién 2.15

WAs
Pynitario (sueldo) = m Kg

Disefio De Mezcla (anexo 3)

Se realizo el disefio de mezcla tomando valores necesarios de las caracteristicas
de los agregados a través del método ACI 211.1, cuyo objetivo es determinar cantidad
de materiales (agua, cemento, agregado fino y grueso) en funcion de la resistencia
f'c=210Kg/cm2. A continuacion se presenta los pasos que se utilizo:

e Se determind el peso especifico segun el tipo de cemento, asi como las
caracteristicas de los agregados, como por ejemplo del agregado fino el peso
volumétrico compactado, peso especifico SSS, médulo de fineza, absorcion y
contenido de humedad. Asimismo, las caracteristicas del agregado grueso, como el
TMN y las mencionadas anteriormente.

e Seguidamente, se determind la resistencia promedio en funcidn al f'c=210 Kg/cm2

(F c+84).
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e Luego de identificar el TMN, se analizé el tipo de asentamiento, en este caso
plastica con slump de 3” a 4” para determinar el volumen unitario de agua en Litros.
Por otro lado, se delimité el contenido de aire en %.

e Después, se interpold los datos de relacién agua cemento para asi determinar el
factor cemento.

e Con el mddulo de fineza, se hall6 el peso del agregado grueso seco en Kg a través
de la interpolacion de los datos del MF con el TMN.

e Finalmente, se calculd los volumenes absolutos de pasta, para calcular el agregado
fino en peso SSS, es decir corregido por absorcion y luego realizar la correccion
por humedad determinando la dosificacion de los materiales.

Elaboracion De Probetas Cilindricas De Concreto (Ensayo Asentamiento)

Se elaboro las probetas cilindricas usando el método ACI 211.1 que consiste, en
la elaboracion de especimenes y determinacion de las propiedades mecanicas, en
especial la resistencia a compresion. Asimismo, para realizar esta actividad se usoé la
dosificacion de materiales obtenidos en el disefio de mezcla; luego con la ayuda de la
mezcladora de concreto, se obtuvo una mezcla homogénea de consistencia plastica
evaluado con el cono de abrams, que segin (NTP 339.035, 2022, p. 339) se realiza en
tres capas y por cada capa 25 compactaciones respectivamente para luego enrazar y
sacar el cono, obteniendo como producto el slump de 3” a 4” como se muestra en la
figura 2.13.

Finalmente, después de cumplir el slump, se procedio a llenar los moldes en tres partes,

las cuales se compacté 25 golpes cada uno y con el maso de goma se golpeo a los

costados para enrazar como se muestra en la figura 2.14.
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Figura 2. 13

Consistencia plastica del concreto

i % 3 >
% e 1 B i‘ - S SN
- | O

Nota. Elaboracion propia, 2022

Figura 2.14

Moldes cilindricos con concreto

Nota. Elaboracion propia, 2022
Ensayo de resistencia a compresion.

Segun la (NTP 339.034, 2021, p. 034), consiste en aplicar una carga de
compresion axial a las probetas de concreto y es determinado dividiendo la carga

méxima en Kg entre el area de la seccion de la probeta que es obtenido de la medicion
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de la probeta. Este ensayo se realizé en la maquina universal, hasta alcanzar la carga

méaxima y su respectiva fractura como se observa en la figura 2.15.

Figura 2. 15

Ensayo de resistencia a compresion

Nota. Elaboracion propia, 2022
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1 UPN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

CAPITULO IlI: RESULTADOS
Propiedades Fisicas De Los Agregados
Propiedades Del Agregado de Rio (Cantera Aguilar — Anexo 02)

El agregado de rio fino y grueso, es de color gris y limpia de impurezas que
cumple con los limites de la curva granulométrica para la elaboracion de concreto
f'c=210Kg/cm2. En la tabla 3.1 se muestra los resultados de las propiedades del

material mencionado.
Tabla 3.1

Resumen de las propiedades fisicas del agregado de rio.

Descripcion Und A. fino A. Grueso
TMN: pulgada 3/4

Peso unitario seco compactado: kg/m®  1896.77 1632.97
Peso especifico SSS: glcm3  2.70 2.63

Peso unitario seco suelto: kg/m®  1733.33  1492.47
Médulo de fineza: 2.75 7.01
Porcentaje de Absorcion: % 1.72 1.37
Contenido de humedad: % 3.85 1.09

Nota. Elaboracion propia, 2022

Propiedades Del Agregado De Cerro (Cantera Gavilan — Anexo 02)

El agregado de cerro de la cantera el Gavilan tanto fino como grueso tiene un
color amarillento libre de impurezas como tierra y arcillas, que en este caso cumple con
los parametros de granulometria o curva granulométrica. Asimismo, se presenta el
resumen de las caracteristicas fisicas en la tabla 3.2, las cuales, fundamenta la calidad

del material para la elaboracion de concreto f'c= 210 kg/cm2.

Péag.
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Tabla 3.2

Restmen de las propiedades fisicas del agregado de cerro.

Descripcion Und A.fino  A. Grueso
TMN: pulgada 3/4

Peso unitario seco compactado: kg/m®  2048.75 1632.26
Peso especifico SSS: glem®  2.62 2.58

Peso unitario seco suelto: kg/m®  1863.80 1462.37
Modulo de fineza: 2.66 7.00
Porcentaje de Absorcion: % 0.33 1.10
Contenido de humedad: % 0.14 0.07

Nota. Elaboracion propia, 2022

Dosificacion Del Disefio De Mezcla (Anexo -04)
La dosificacién de los materiales, tanto de cerro como de rio se presenta en la

tabla 3.3; el disefio de mezcla para incorporado es el mismo que el patrén con diferen
Tabla 3.3

Disefio de mezcla del concreto patron e incorporado

Material Unidad Patron (1 bolsa) Incorporado (1 bolsa)

Ag. rio  Ag. cerro Ag.rio  Ag.cerro

Cemento Tipo | kg 42.50 42.50 42.50 42.50
Agregadofino i 8772 78.24 87.72 78.24
humedo
Agregado kg/bls 11951 11989 11951  119.89
grueso
Agua Ltbls 2227 2511 2227 25.11

Nota. Elaboracion propia, 2022

Resistencia A La Compresion (f'c)

Los resultados del f'c corresponden a los 7, 14 y 28 dias de curado.
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Ensayo De Resistencia A Compresién - 7 Dias De Curado. (Anexo 04-07)
Cantera Aguilar - Agregado De Rio. La resistencia a compresion del concreto

-7 dias de curado sin incorporacion de bolsa Ecosaco (patron) se muestra en la tabla 3.4

Tabla3.4

Resistencias a compresion de las muestras patron.

_ C.Max Diametro  Area Resistencia
Cédigo  (kg) (cm) (cm?) (kg/cm?)
R-P13 26306 14.98 176.24 149.26
R-P14 27491 15.01 177.03 155.29
R-P15 27450 14.98 176.32 155.68
R-P16 24989 15.13 179.79 138.99
R-P17 26520 15.15 180.27 147.12
R-P18 26640 15.00 176.64 150.82

Nota. Elaboracion propia, 2022
Asimismo, en la tabla 3.5, se presenta los resultados de las probetas con incorporacion

de la bolsa de cemento Ecosaco.

Tabla 3.5

Resistencias a compresion de las muestras incorporadas.

Cédigo C.Max Diametro Are? Resistengia
(ka) (cm) (cm?) (kg/lcm?)
R-113 30780 14.97 175.93 174.96
R-114 27002 15.00 176.71 152.80
R-115 25495 14.99 176.56 144.40
R-116 28620 14.98 176.17 162.46
R-117 25756 15.08 178.68 144.14
R-118 28134 14.93 175.15 160.63

Nota. Elaboracion propia, 2022.
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Cantera Gavilan - Agregado De Cerro. Los resultados de la resistencia a
compresion del concreto sin incorporacion de bolsa Ecosaco (patrdn) se muestra en la

tabla 3.6

Tabla 3.6

Resistencias a compresion de las muestras patron.

Cédigo C.Max Diametro Area Resistencia
(k@) (cm) (cm2) (kg/cm?)
C-P13 22474 15.07 178.29 126.05
C-P14 21800 14.98 176.17 123.75
C-P15 22541 14.99 176.48 127.73
C-P16 24200 15.00 176.71 136.94
C-P17 24291 15.05 177.89 136.55
C-P18 24831 15.01 176.95 140.33

Nota. Elaboracion propia,2022
Asimismo, se presenta los resultados de la resistencia a compresion de las probetas con

incorporacion de bolsa Ecosaco, tabla 3.7.

Tabla 3.7

Resistencias a compresion de las muestras incorporadas.

Cédigo C.Max Diametro Arga Resisterzlcia
(kg) (cm) (cm?) (kg/cm?)
C-113 23577 15.03 177.34 132.95
C-114 24817 14.99 176.48 140.62
C-115 24874 15.00 176.64 140.82
C-116 24867 14.99 176.56 140.84
C-117 20911 15.00 176.71 118.33
C-118 23940 15.00 176.64 135.53

Nota. Elaboracion propia, 2022
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Finalmente, los resultados de la resistencia a compresion promedio del concreto
a los 7 dias de curado se muestra en la tabla 3.8, usando prefijo para probeta patron de

rio (R-P) y cerro (C-P), e incorporada de rio (R-1) y cerro (C-I).

Tabla 3.8

Resistencia a la compresion promedio de las muestras a los 7 dias

\\ Und 7 dias
probeta ' R-1 R-P C-l C-P
13 kg/cm? 174.96 149.26 132.95 126.05
14 kg/cm? 152.80 155.29 140.62 123.75
15 kg/cm? 144.40 155.68 140.82 127.73
16 kg/cm? 162.46 138.99 140.84 136.94
17 kg/cm? 144.14 147.12 118.33 136.55
18 kg/cm? 160.63 150.82 135.53 140.33
X = 156.57 149.53 134.85 131.89
o= 11.88 6.16 8.74 6.87
PROMEDIO = 144.68 143.37 126.11 125.02

Nota. Elaboracion propia, 2022

Figura3.1

Comparacion de la resistencias a compresion promedio (7 dias de curado).

RESISTENCIA A LA COMPRESION ( 7 DIAS)

180.00
(0.92%)

150.00 144..f8 ..... 143.37 (0.87%)
« BN TS e g
g 12000 HEEE BN gttt
S~
g HR-
g 90.00 HR-P
Q
“2 mC
w 60.00
c-P
30.00
0.00
R-1 R-P C-l C-P
Tipo de probeta
Nota. Elaboracion propia, 2022.
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En la figura 3.1, se muestran los resultados obtenidos de la resistencia a
compresion promedio del concreto patron e incorporado con un tiempo de curado de 7
dias. Asimismo, se observa que las probetas realizadas con material de rio, muestra
patron alcanza una resistencia a compresion de 143.37 kg/cm2 y con incorporacion de
bolsa Ecosaco (incorporado) alcanza 144.68 kg/cm2, es decir supera un 0.92 % con
respecto al patron.

Del mismo modo, con material de cerro, la muestra patron alcanza una
resistencia a compresion promedio de 125.02 kg/cm2, y las muestras incorporadas una

resistencia promedio de 126.11 kg/cmz2, superando en 0.87% con respecto al patron.
Ensayo De Resistencia A Compresion - 14 Dias De Curado. (Anexo 04-07)

Cantera Aguilar - Agregado De Rio. La resistencia a compresion del concreto
a los 14 dias de curado sin incorporacion de bolsa Ecosaco (patrén) se muestra en la

tabla 3.9.

Tabla 3.9

Resistencias a la compresion de las muestras patron.

C

Cdigo May  Didmetro Areza Relfis/tengia
(kg) (cm) (cm?) (kg/cm?)
R-P7 35650 14.99 176.56 201.92
R-P8 37304 15.00 176.64 211.19
R-P9 34800 15.00 176.64 197.02
R-P10 35761 14.98 176.17 203.00
R-P11 35890 14.97 175.93 204.00
R-P12 35855 14.99 176.48 203.17

Nota. Elaboracion propia, 2022
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En la tabla 3.10, se presenta los resultados de las probetas con incorporacion de la bolsa

de cemento ecosaco; correspondiente a los 14 dias de curado respectivamente.

Tabla 3.10

Resistencias a compresion de muestras incorporadas.

Cédigo C.Max Diametro Are? Resisten;:ia
(kg) (cm) (cm?) (kglem?)
R-17 35435 14.92 174.76 202.77
R-I8 36596 15.00 176.71 207.09
R-19 35436 14.98 176.32 200.97
R-110 36103 14.97 176.01 205.12
R-111 35329 14.99 176.40 200.28
R-112 37052 15.00 176.71 209.67

Nota. Elaboracion propia, 2022
Cantera Gavilan - Agregado De Cerro. Los resultados de la resistencia a
compresion del concreto sin incorporacion de bolsa Ecosaco (patrén) se muestra en la

tabla 3.11

Tabla 3.11

Resistencias a compresion de las muestras patron.

Cédigo C.Max Diametro Are? Resistenzcia
(kg) (cm) (cm?) (kglcm?)
C-P7 30561 15.02 177.26 172.40
C-P8 31207 15.02 177.26 176.05
C-P9 31653 14.98 176.24 179.60
C-P10 30451 14.98 176.17 172.85
C-P11 31072 14.97 175.93 176.62
C-P12 31502 14.99 176.48 178.50

Nota. Elaboracion propia,2022
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Asimismo, se presenta los resultados de la resistencia a compresion de las probetas con

incorporacion de bolsa Ecosaco, tabla 3.12.

Tabla 3.12

Resistencias a compresion de muestras incorporadas con bolsa.

. C.Max Diametro  Area Resistencia
Codigo  (kg) (cm) (cm?) (kg/em?)
C-17 31988 14.98 176.32 181.42
C-18 32099 14.98 176.17 182.21
C-19 31565 15.00 176.64 178.70
C-110 30100 14.99 176.40 170.63
C-111 32016 14.97 175.93 181.98
C-112 31718 14.97 175.93 180.29

Nota. Elaboracion propia, 2022
Finalmente, los resultados de la resistencia a compresion promedio del concreto
a los 14 dias de curado se muestra en la tabla 3.13, usando prefijo para probeta patrén

de rio (R-P) y cerro (C-P), e incorporada de rio (R-1) y cerro (C-1)

Tabla 3.13

Resistencias a la compresion promedio de las muestras a los 14 dias

N° Und 14 dias
probeta ' R-I R-P C-l C-pP
07 kg/cm? 202.77 201.92 181.42 172.40
08 kg/cm? 207.09 211.19 182.21 176.05
09 kg/cm? 200.97 197.02 178.70 179.60
10 kg/cm? 205.12 203.00 170.63 172.85
11 kg/cm? 200.28 204.00 181.98 176.62
12 kg/cm? 209.67 203.17 180.29 178.50
X = 204.32 203.38 179.21 176.00
o= 3.66 4,57 4.39 2.91
PROMEDIO = 200.66 198.82 174.81 173.09

Nota. Elaboracion propia, 2022
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Figura 3. 2

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

Comparacion de la resistencias a compresion promedio (14 dias de curado)
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Nota. Elaboracion propia, 2022.

En la figura 3.2 se observa los resultados de la resistencia a compresion

promedio de las muestras en estudio. Las probetas realizadas con material de rio,

muestra patron alcanza una resistencia a compresion de 198.82 kg/cm2 y la incorporada

200.66 kg/cm2, superando a la misma en un 0.93%. Asimismo, se observa las probetas

realizadas con material de cerro, la muestra patrén alcanza una resistencia a compresion

de 173.09 kg/cm2 y la incorporada 174.81 kg/cm2, superando a la misma en 0.99%

respectivamente. Sin embargo, las probetas con material de cerro no superan a las

elaboradas con material de rio.

Ensayo De Resistencia A Compresion - 28 Dias De Curado. (Anexo 05-08)

Cantera Aguilar - Agregado De Rio. La resistencia a compresion del concreto

a los 28 dias de curado sin incorporacion de bolsa Ecosaco (patrén) se muestra en la

tabla 3.14.
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Tabla 3.14

Resistencias a la compresion de las muestras patrén de rio

C.

_ Didmetro  Area Resistencia
Codigo  Max (cm) (cm?) (kg/cm?)
(kg)
R-P1 44469 15.00 176.71 251.64
R-P2 44929 15.01 176.95 253.91
R-P3 44931 15.00 176.64 254.37
R-P4 44277 14.99 176.56 250.78
R-P5 42600 15.00 176.79 240.96
R-P6 42690 15.02 177.11 241.04

Nota. Elaboracion propia, 2022
En la tabla 3.15, se presenta los resultados de las probetas con incorporacion de la bolsa

de cemento Ecosaco; correspondiente a los 28 dias de curado respectivamente.

Tabla 3.15

Resistencias a compresion de muestras incorporadas

Cédigo C.Max Diametro Are;a Resisten;:ia
(kg) (cm) (cm?) (kglem?)
R-11 44241 15.00 176.64 250.46
R-12 45305 15.00 176.64 256.49
R-13 45629 15.00 176.64 258.32
R-14 44319 14.99 176.56 251.02
R-I5 53510 14.99 176.56 303.07
R-16 47439 15.00 176.79 268.33

Nota. Elaboracion propia, 2022
Cantera Gavilan - Agregado De Cerro. Los resultados de la resistencia a
compresion del concreto sin incorporacion de bolsa Ecosaco (patron) se muestra en la

tabla 3.16
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Tabla 3.16

Resistencias a compresion de las muestras patron de cerro.

C.

. Diametro Area Resistencia
C-P1 39366 14.99 176.48 223.06
C-P2 37850 14.99 176.56 214.38
C-P3 39835 15.04 177.54 224.37
C-P4 43213 15.03 177.50 243.45
C-P5 42257 14.98 176.32 239.66
C-P6 39300 15.18 181.06 217.05

Nota. Elaboracion propia,2022
Asimismo, se presenta los resultados de la resistencia a compresion de las probetas con

incorporacion de bolsa Ecosaco, tabla 3.17.

Tabla 3.17

Resistencias a compresion de muestras incorporadas.

. C.Max Diametro  Area Resistencia
Codigo  (kg) (cm) (cm?) (kg/cm?)
C-11 37982 14.99 176.48 215.22
C-12 39186 14.98 176.24 222.34
C-13 40357 14.99 176.56 228.58
C-14 39241 14.98 176.17 222.75
C-15 43481 15.00 176.71 246.05
C-16 40423 14.95 175.54 230.28

Nota. Elaboracion propia, 2022
Finalmente, los resultados de la resistencia a compresion promedio del concreto
a los 28 dias de curado se muestra en la tabla 3.18, usando prefijo para probeta patron

de rio (R-P) y cerro (C-P), e incorporada de rio (R-1) y cerro (C-1)
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Tabla 3.18

Resistencias a la compresion promedio de las muestras a los 28 dias.

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

N°. Und 28 dias
probeta ' R-I R-P C-l C-pP
01 kg/cm? 250.46 251.64 215.22 223.06
02 kg/cm? 256.49 253.91 222.34 214.38
03 kg/cm? 258.32 254.37 228.58 224.37
04 kg/cm? 251.02 250.78 222.75 243.45
05 kg/cm? 303.07 240.96 246.05 239.66
06 kg/cm? 268.33 241.04 230.28 217.05
X = 264.62 248.78 227.54 227.00
o= 19.92 6.18 10.52 11.93
PROMEDIO = 244.70 242.61 217.02 215.07

Nota. Elaboracién propia, 2022

Figura 3. 3

Comparacion de la resistencias a compresion promedio (28 dias de curado).
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Nota. Elaboracién propia, 2022.
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En la figura 3.3 se observa los resultados de la resistencia a compresion
promedio de las muestras en estudio. Las probetas realizadas con material de rio,
muestra patron alcanza una resistencia a compresion de 244.70 kg/cm2 y la incorporada
242.61 kg/cm2, superando a la misma en un 0.86%. Asimismo, se observa las probetas
realizadas con material de cerro, la muestra patron alcanza una resistencia a compresion
de 217.02 kg/cm2 y la incorporada 215.07 kg/cm2, superando a la misma en 0.91%
respectivamente.
Comparaciones De La Resistencia A Compresion En Funcion Al Tiempo De Curado.

En la tabla 3.19 se presenta el resumen de los resultados de la resistencia a
compresion promedio de las probetas de concreto realizadas con material de rio y cerro
e identificadas con prefijos (R-P, R-I, C-P, C-I); evaluadas y comparadas en funcion del
tiempo de curado (7, 14 y 28 dias).
Asimismo, se observa que las probetas realizadas con material de rio e incorporadas con
bolsas de cemento Ecosaco, alcanza la méxima resistencia a compresion de 244.70
kg/cm2 en un tiempo de curado de 28 dias.

Tabla 3.19

Resistencias a compresion promedio de las muestras a los 7,14 y 28 dias.

Resistencia a compresion promedio (kg/cm2)

ID 7 dias 14 dias 28 dias
R-P 143.37 198.82 242.61
R-1 144.68 200.66 244.70
C-pP 125.02 173.09 215.07
C-l 126.11 174.81 217.02

Nota. Elaboracion propia, 2022.
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Figura 3.4

Comparacion de la resistencias a compresion promedio en funcion del tiempo

de curado
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Finalmente, en el siguiente capitulo se presenta las discusiones y conclusiones
obtenidas de la investigacion realizada, aportando informacion valiosa en el campo de

la ingenieria civil.
Discusiones

Para la discusion de resultados, se analiza en funcion de los pardmetros de la
Norma Técnica Peruana y otras investigaciones similares desarrolladas anteriormente

(Tesis).

- Las propiedades fisicas de los agregados tanto de cerro como de rio cumplen con
los limites de los husos granulométricos estipulado en la norma NTP
400.012/ASTM C33 como se muestran en la tabla 3.1 y 3.2. Para el agregado fino
de rio, se encontré un médulo de finura 2.75 y para el agregado grueso 7.01, lo cual
es aceptable. Asimismo, el agregado fino de cerro, se obtuvo un modulo de finura
de 2.66 y agregado grueso 7.00 respectivamente, cumpliendo con la norma
mencionada e indicando que el agregado usado es apto para realizar concreto f'c
210 kg/cm?2.

- La resistencia a compresion promedio de las probetas de concreto curadas a los 7,
14 y 28 dias, elaboradas con material de rio sin incorporacion de bolsas Ecosaco es
de 143.37 kg/cm?, 198.82 kg/cm? y 242.61 kg/cm?; y para las incorporadas es de
144.68 kg/cm?, 200.66 kg/cm? y 244.70kg/cm?, indicando que con incorporacion de
bolsa Ecosaco incrementa en 0.92 %, 0.93% y 0.86% con respecto a la patron; es
decir, aumenta la resistencia en un pequefio porcentaje menor a 1, lo cual conlleva
al fomento del uso de la bolsa Ecosaco en obra o construccion de edificaciones de

manera muy eficaz .
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- Laresistencia a compresion promedio de las probetas de concreto curadas a los 7,
14 y 28 dias, elaboradas con material de cerro sin incorporacion de bolsas Ecosaco
es de 125.02 kg/cm?, 173.09 kg/cm? y 215.07 kg/cm?; y para las incorporadas es de
126.11 kg/cm?, 174.81 kg/cm? y 217.02 kg/cm?, indicando que con incorporacion
de bolsa Ecosaco incrementa en 0.87 %, 0.99% y 0.91% con respecto a la patron; es
decir, aumenta la resistencia en un pequefio porcentaje menor a 1, lo cual conlleva
a fomentar el uso de la bolsa Ecosaco incorporado en la mezcla de manera eficaz,
sabiendo que cumple con la resistencia 210 kg/cm2,

- Heredia (2019), en su tesis “resistencia a la compresion del concreto con
incorporacion de ceramico en sustitucion del material grueso; afirma que, con 3%
de reemplazo registra 309.74 kg/cm?, con 5 % 317.84 kg/cm? y con 0% de
reemplazo 343.38 kg/cm2, deduciendo que a mayor reemplazo de cerdmico
disminuye la resistencia. Mientras que, en la presente investigacion se afirma que la
resistencia promedio mas alta del concreto es la elaborado con material de rio e
incorporado con bolsa Ecosaco, registrando a los 28 dias de curado los siguiente
datos en la figura 3.4: las muestras incorporadas 244.70 kg/cm2 y las muestras sin
incorporar 242.61 kg/cmz2, pudiendo estimar que el concreto incorporado tiene una
resistencia mas alta que incrementa en 0.86% con respecto a la patron, no aumenta
en gran porcentaje, pero si en un porcentaje considerable menor a 1%
respectivamente.

- Rodriguez (2018), en su tesis estudié la resistencia a compresion del concreto
(f'c=175 kg/cm?) reemplazando 3 porcentajes de agregados con concreto reciclado
menciona que a los 28 dias de curado la probeta patron registra 252.60 kg/cm2, con
50% de reemplazo de agregado reciclado 205.88 kg/cm2, con 75% de reemplazo

191.24 kg/cm2y con 100% 186.35 kg/cm2, afirmando que el reemplazo de concreto
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reciclado disminuye la resistencia a compresion del concreto considerablemente;
mientras que en la presente investigacion a los 28 dias de curado, el concreto patrén
elaborado con material de rio registra 242.61 kg/cm2 y el concreto incorporado con
bolsa de cemento Ecosaco alcanza una resistencia a compresion de 244.70 kg/cmz2;
lo cual quiere decir, que con la incorporacion de bolsa de cemento Ecosaco aumenta
la resistencia en menos de 1%.

Limitaciones

- Dentro de las limitaciones, los resultados obtenidos solo contribuyen a la ciudad de
Cajamarca, debido a que, para elaborar las muestras se us6 agregados de la zona
mencionada, lo cual, es muy diferente a cada lugar del pais.

- Asimismo, para este estudio no se encontré investigaciones relacionados
directamente con el tema de investigacion y el uso de la bolsa Ecosaco, pero si se
tomo en cuenta estudios de concreto no convencional que usaron cascara de arroz,
ceramico, cafia de azticar como reemplazo en la mezcla.

Implicancias

- Desde el punto de vista préactico, los resultados de esta investigacion permiten la
toma de decisiones de las personas encargadas de dirigir un proyecto de
construccion de edificaciones con respecto al uso de la bolsa Ecosaco en la mezcla
de concreto para los elementos estructurales que conforman el armazén de la
mencionada actividad. Asimismo, permite que los obreros manipulen el cemento sin

temor alguno a contraer una enfermedad respiratoria, ya que no abriran la bolsa.
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Conclusiones

Se concluye que, la hipdtesis planteada si cumple, porque el concreto elaborado
con incorporacion de bolsa de cemento Ecosaco mas material de rio y cerro
obtiene un incremento de resistencia a compresion promedio de 0.86% y 0.91%
con respecto al concreto patron, la cual es mayor a 0.5% y menor a 3%. Sin
embargo, el concreto elaborado con material de rio es la que alcanza mayor
resistencia respectivamente con respecto a las elaboradas con material de cerro.
Las propiedades fisicas de los agregados rio cumplen con la NTP 300.037/ASTM
C33 y son los siguientes valores: para agregado fino, su contenido de humedad
3.85 %, peso unitario seco compactado 1896.77 kg/m3, peso unitario suelto
1733.33 kg/m3, peso especifico SSS (gravedad especifica) 2.70 g/cm3, absorcion
1.72% y modulo de fineza de 2.75; del mismo modo para el material grueso, su
maodulo de fineza de 7.01, contenido de humedad 1.09%, gravedad especifica 2.63
g/cm3, absorcion 1.37%, peso unitario seco compactado 1632.97 kg/m3, peso
unitario suelto 1492.47 kg/m3 respectivamente.

Las propiedades fisicas de los agregados cerro cumplen con la NTP
300.037/ASTM C33y son los siguientes valores: para agregado fino, su contenido
de humedad 0.14 %, peso unitario seco compactado 2048.75 kg/m3, peso unitario
suelto 1863.80 kg/m3, peso especifico SSS (gravedad especifica) 2.62 g/cm3,
absorcion 0.33% y mddulo de fineza de 2.66; del mismo modo para el material
grueso, su modulo de fineza de 7.00, contenido de humedad 0.07%, gravedad
especifica 2.58 g/cm3, absorcion 1.10%, peso unitario seco compactado 1632.26
kg/m3 y peso unitario suelto 1462.37 kg/m3.

Se logro6 elaborar el disefio de mezcla patron obteniendo la dosificacion con

agregado de rio: 1 bls de cemento, 22.27 L de agua, 87.72 kg de agregado fino
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119.51 kg de agregado grueso y asimismo, la dosificacidén con agregado de cerro:
1 bls de cemento, 25.11 L de agua, 78.24 kg de agregado fino 119.89 kg de
agregado grueso. Ademas, se concluye que el disefio de mezcla para el concreto
incorporado, es la misma que de la muestra patrén mas la incorporacion la bolsa
de cemento Ecosaco a cada disefio.

El concreto patrén f'c=210 Kg/cm? elaborado con material de rio alcanzd una
resistencia a compresion promedio a los 7, 14 y 28 dias de curado 143.37 kg/cm?,
198.82 kg/cm? y 242.61 kg/cm?, y el concreto incorporado con bolsa ecosaco
144.68 kg/cm?, 200.66 kg/cm? y 244.70 kg/cm? detalladamente; concluyendo que
el concreto incorporado es mas resistente al concreto patron, con un incremento
de 0.92%, 0.93% y 0.86%.

El concreto patron f'c=210 kg/cm? elaborado con material de cerro alcanzé una
resistencia a compresion promedio a los 7, 14 y 28 dias de curado 125.02 kg/cm?,
173.09 kg/cm? y 215.07 kg/cm?, y el concreto incorporado con bolsa Ecosaco
126.11 kg/cm?, 174.81 kg/cm? y 217.02 kg/cm?, concluyendo que el concreto
incorporado es més resistente al concreto patron, con un incremento de 0.87%,
0.99% y 0.91%; por ende se recomienda usarlo en obra ya que no afecta la
resistencia a compresion, ademas, fomenta de manera positiva la calidad de salud
en los obreros disminuyendo el riego de contraer enfermedades oculares y
respiratorias al abrir la bolsa para introducir a la mezcladora.

La resistencia a compresion de las probetas incorporadas a los 28 dias de curado
incrementa entre 0.8% y 1% con respecto a las probetas patrones, concluyendo
que con adicion de la bolsa Ecosaco aumenta la resistencia a compresion del
concreto, conllevando al uso factible en la construccion de edificaciones en la

ciudad de Cajamarca, no afectado dicha propiedad.
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ANEXOS

ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO

Figura 6. 1

Extraccion de los agregados de cerro — cantera el Gavilan

Figura 6. 2

Extraccion de los agregados de rio — cantera Gavilan.
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Figura 6. 3

Granulometria del agregado de cerro

Figura 6. 4

Granulometria del agregado de rio
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Figura 6.5

Ensayo de contenido de humedad en laboratorio de concreto - UPN

Figura 6. 6

Ensayo de contenido de humedad en laboratorio de concreto - UPN
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Figura 6.7

Peso especifico del agregado grueso de rio y cerro ( Secado superficielmente)

Figura 6. 8

Peso especifico del agregado grueso de rio y cerro ( peso sumergido — laboratorio UPN)
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Figura 6.9

Peso especifico del agregado fino de rio y cerro (laboratorio UPN)

Figura 6. 10

Peso unitario del agregado grueso (laboratorio UPN)
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Figura 6. 11

Peso unitario del agregado fino (enrazado - laboratorio UPN)

Figura 6. 12

Elaboracion de la mezcla de concreto en laboratorio UPN
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1 “PN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

Figura 6. 13

Ensayo de slump , estado plastica en laboratio de concreto UPN

Figura 6. 14
Ensayo de slump , estado plastica en laboratio de concreto UPN
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1 “PN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

Figura 6. 15

Probetas de concreto patrén e incorporadas — laboratorio de concreto UPN

Figura 6. 16

Probetas de concreto curadas para el ensayo de resistencia a compresion
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Figura 6. 17

Resistencia a compresion de las probetas — laboratorio de concreto UPN

Figura 6. 18

Carga Ultima de las probetas — laboratorio de concreto UPN
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 UPN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

ANEXO 02: ENSAYOS DE LAS PROPIEDADES DE LOS AGREGADOS

1r ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
"NORMA: | MTCE 108/ ASTMD2216 TNTP 330,127 ] CH-LS-UPNC: ..............
PROVECTO: ;o7 v s o Gy b Tt e e Mt S Vo e
CANTERA: Aguitas MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: Aswsede  Tino
UBICACION: s v Jaes | COLOR DE MATERIAL: Gus
FECHA DE MUESTREO: JC-cA- 2oit | RESPONSABLE: Cyistian “Jortes
FECHA DE ENSAYO: 21- U= y022 | REVISADO POR: (s \alde 1o
Temperatura de Secado Método
110°C Homo 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD

ID | DESCRIPCION | UND | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A | Identificacion del -

recipiente o Tara | T2 |12
B | Peso del | gr
Recipiente P18l 1V |27
C | Recipiente + gr
Material Natural s3] 2435|2546
D | Recipiente +| gr
Material Seco bus.3| ¢31.5) 2442
E | Peso del | gr
material himedo
D26)| 2164 e
(Wmh)=C-B
F | Peso del | gr
material Seco bia-s| 204l 225
(Ws)=D-B
W% | Porcentaje de | %
humedad 3495 | 3.60] 34
(E-F/F)*100
G | Promedio %
Porcentaje 2.85
Humedad
Wmh — W
W%) = +100
(W%) Ws

Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOK DE LABORATORIO ASESOR
) J
f&ﬁ“:’: =
NOMBRE:  ( nstiouw “[apes [q%; NOmBRE: (PN thima NOMBRE. fagn Sasaze, W
FECHA 14w (23 gecHA 13110192 FECHA {u [0 J5;
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOL!
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
"NORMA: MTC E 108/ ASTM D2216 / NTP 339.127 | CHHeoUPNC: oo .
PROYECTOR |-cociace + & 00r 8 cx derinrss Geosa e Shaseg nonis arok /e sy & ane
“ovia Y50 (o in (s CROCCAVN D ( COFVACE s 4 COpRrittes - 7022 1t
CANTERA: Aquilas MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: Aaieande Quueso
UBICACION: Banes &' Jna COLOR DE MATERIAL: Gy
FECHA DE MUESTREO: 20/ 04 / 2022 RESPONSABLE: Veyson (Bitea
FECHA DE ENSAYO: 21 /04 /2020 REVISADO POR: (e Valdoea
Temperatura de Secado Método
110°C Homo 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID | DESCRIPCION | UND | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A | Identificacion del -
recipiente o Tara T T2 |73
B | Peso del | gr _
Recipiente R6-59 96 Jo| 12 (o
C | Recipiente +| gr
Material Natural 54764 So| Bus ¢
D | Recipiente +| gr
Material Seco 4112 g o
E | Peso del | gr
material hmedo 6584 (02113 ¢
(Wmh)=C -B
F Peso‘ del [ gr
material Seco 6513|6612 [1e4 2
(Ws)=D-B
W% | Porcentaje de | %
humedad (03109 |1 15
(E-F/F)* 100
G | Promedio %
P i 4.09
Humedad
Wmh - W
W%) = + 100
(W%) Ws
Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.
OBSERVACIONES: N
)
RESPONSABLE OORDINADOK
DE% ENSAYO c ‘ DE LABORATORIO ASESOR
/ -
| A N — - = R —
NOMBRE: ~Jéys0vi (oi1éa C NOMBRE: \0/1A_ U0 UAD NOMBRE: &, [y $dlojer H
FECHA L2/ [ FECHA: 2012 FECHA: 11 Ji0 22
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

CON -
PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS AGGF-LG-UPNC:
[NORMA | MTC E204 — ASTM C136 — NTP 400.012 il
L R R I A T
MON w90 Loa p NN Lo l™ V8 COWWaEM wie (o8 rindes 20470
CANTERA: Mook ™:
UB'CACION Qanos da I“(_-x TMN:
FECHA DE MUESTRA: 21 [oa |zo22 M.F: 2.1
FECHA DE ENSAYO: 22 o4 [ec2 HUSO A UTILIZAR:
RESPONSABLE: Crshian Touses REVISADO POR: CeSn \odera
rMInlmo:SOOgr.
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Segin norma
N RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO ASTM C33)
(gr) (%) (%) (%)
(pulg) |(mm) I:\Jf:‘r'::r St'::lr?ot
1| N4 |475]| 23¢0 §. Py W 242c 45 158 95 100
2| N°8 | 236 w2 “4¢ {5.26M¢ 14 58316 P0.-MéeY 80 100
3| N'10 | 2.00 . .
4| N*16 | 1.18 | 1€ £© (Y- 1¢45S 33 6961 6L 30N 50 85
5| N30 | 06 | 71 1ye 12 (6eé HéE BG4 53,1352 25 60
6| NS0 | 03 | 1572 3¢ |78 (630 | 15 0217 24.9923 10 30
7IN100 | 0145 | foq. ¢ |zo.zi3a | A5 246 Y. 758y 2 10
8 | N*200 |0.075] 19 “¢ 3.¢1o02 q8. 9112 1-0p82 0 3
9 | Bandeja| 0 S-Q0 { ote2 10C - Ceec (- coc - .
Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo
de finura no utilizar la malla N° 10 y N° 200. Con la siguiente férmula podemos
determinar
(X % Retenido acumulado en las mallas N°4, 8,16,30,50 y 100)
M.F =
100
OBSERVACIONES:
| J
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADGR DE LABQRATORIO ASESOR
— y
(Getes Nl =S
[ il R - —
NOMBRE: [;.“’\an Toues (L*Qu. NOMBARéf (A : y, NOMBRE: Tng 1 tyn Zataiac J
FECHA (ufwol e FECHA: |5 [10[JY FECHA: (4 /(0 | 22
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UNIVERSIDAD

PRIVADA

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

1r PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
ENSAYO GRUESOS Y FINOS
" NORMA MTC E204 / ASTM G136 / NTP 400,012

N QEUC DG LA ESISTEeat 0 & gt POESIon (B¢ Wwre e FC =~ o Fyomd Lo i Ineon
PROYECTO Jrcecion 08 20iies of (gagsiTo (01800 U000 A6 6on O (8 WO YV X (22¢0
(Dia BE0 ot (OISR (IO X GO wmcitway , Lalamndacn ~ 2022\

CANTERA: Heuilar ™:

UBICACION: FRoiiex del Toce TMN:

FECHA DE MUESTRA: 21oq [20721 MF; 2. 4%

FECHA DE ENSAYO: 22 )04 [t01? HUSO A UTILIZAR:

RESPONSABLE: [ T REVISADO POR: Ceser \Jadove
AGREGADO FINO

CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO FINO

—o—

e
1
ABERTURA DE T/ | 1MW)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO RDINAD ¢ ASESOR
Vi (L fumes” —Zt
R

[FOMBRE /T T~ Toues Colge W\@‘Zm (ol E Loy Lelyn Solage )

|FECHA 1440 )77 JFECHA 132/10 )21 frecua sy Jioj 22 |
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

0 CON - :
PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS AGGFLO.UPNG:
Socsh [NORMA | MTC E204 — ASTM G136 — NTP 400,012 | SREZAR e
SR B e s e e O o e L i A o
ME0, L Lo CONPucotad Of  COwieeiOrafe 3 COJncOto « ZoTy W\

CANTERA: e ™: ik
UBICACION: [ Yodes del dJaca | TMN: A"
FECHA DE MUESTRA: eefeq [ ro1t M.F: 7.04
FECHA DE ENSAYO: 249 /09 [eote HUSO A UTILIZAR: ¢
RESPONSABLE: feason (Duea REVISADO POR: Coger b dlesa

MATERIAL: Depende TM
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Depende TMN,
Ne RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO | Revisar Norma
() (%) (%) (%) ASTM C33)
Limite | Limite
(pulg) | (mm) Superior | Inferior
1| 2% |635
2| 2z |s08
1] 1% | 381
2 1 25 | pco 0: €O 0600 oo oo Ico {oe
3| 34" 19 | sct40 q.9%es {4es 4c.Cls joe flo
4| 12 | 125] 3003 4¢| 59 1M7 69132 0. e€e 55 (1
5| a8 | 95| (101 1e | 21.e04 90. 613 4. 189 18 ©
6| N4 |475]| Yye©.30 | q 063 q4 Bk 0. 12y 5
7 |Bandeja| - § .30 o ieM 100020 | ool

Nota; El tamafio méximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y
el tamafio maximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene mayor
o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DELENSAYO | COORDI DE LABQRATORIO ASESOR
T —
NOMBRE:  Jeyrh  Congu (iliges | NOMBRE: q NOMBRE: &£7lyn Solisy Mowss
FECHA 1 72.//0] 2 cHA.  J3]10] 7 FECHA: /%] 1027
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
ENSAYO GRUESOS Y FINOS
NORMA MTC E204 / ASTM C136 / NTP 400.012
VN BRI (B 08 Qg g tomd G B TOAPREMIYS Dy v e 10 T Co 20 | g fent o ta
PROYECTO i coavaacie s (O aoppns OC (Qidbri €0 C@wnide, For00 HOASE R e MO Y Gty
VLl G tos 8 (Brn widecea’n % ORI ttac (v | COLOMONUy~ TH"T TN
CANTERA: A6oian ™: AU
UBICACION: PBOAOD O INCA TMN: 2/ 0
FECHA DE MUESTRA: 03 - 10 -2022 MF: 4.0
FECHA DE ENSAYO: 04 — 1o —2e 27 | HUSOA UTILIZAR:
RESPONSABLE: Joysor e lo -] REVISADO POR:  eoor  Lolderc
AGREGADO GRUESO
CURVA GRANULOMETRICA GREG )0 UESO
e
-
7
o L 4
Pt
OBSERVACIONES: / /
RESPONSABLES Y
A DB4, ENSAYO cooao%oonoeﬁommo ASESOR
- _-LL . s 7 = /t/ -‘/(' < 'c‘ .
Tt ) Ll
INOMBRE/ \7(‘/5("11 (“_W-I(‘r« - NOMBR! L‘ INOMBRE Ll.'(fﬂ Salon *
[Fecha: ,2/,0/9- frecua 13 /p /27 frecwa: 1y /10722
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
Eﬁffz :‘" de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
SON
PROTOCOLO
ENSAYO PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
. [WORMA | WiCE203/ASTMCZO/NTP 400077 | FUNLEUPNG:
r- i - - TEOTT IR 0 Cm D0 AL ’ ore ¥ ((Ceay FE 70 Yol ot Cove tin 1o
PO PROYECTO W&;&cb\: n‘:::;‘a;}‘)‘:« (r';i;:“i:ég: (‘:.';L‘F:'(':'Sf?‘j:t&c}"u’” o fhc (7»*( (((z'rrgg
CANTERA: Nawilan TIPO DE CANTERA: e tio
UBICACION: s del Jince TIPO DEL MATERIAL:
FECHA DE MUESTRA: 02 lo- 200 RESPONSABLE: \oyson C(ouea
FECHA DE ENSAYO: oy~ 0~ 012 REVISADO POR: " Cesewr laldico
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMARNO MAX. VOLUMEN :
AGREGADO FINO NOMINAL - MOLDE 0.om3
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado i 2234 | 22.38 | 22-5%
B | Peso del molde ks W12 | 439 4.18
C | Pesodel AF Compactado, C=A-B ke | 1356 | 17:60 | y7.36
PESO UNITARIO COMPACTADO ;
2 D = C / Vol. Molde Ves/m2 |1g6- 1 | 189297 | ) 909-68 | ) 896 ¥
E | Peso del Molde + AF Suelto e Jody | 20.9¢ | .00
F | Peso del AF Suelto, F=E~B ks 1596 | 0€-12 | pp-22
PESO UNITARIO SUELTO, 3 ok 233 444, O v
G & ¥1 Vel ol Ksfo | 120613 | 17333 29409 | g 3728
PESO UNITARIO DEL. AGREGADO GRUESO
TAMARNO MAX. VOLUMEN
AORESADD GRUREY. NOMINAL MOLDE
D DESCRIPCION UND 1 " 3 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado hq 4.96 | 20,00 | /%9y
B | Peso del molde hq V32 | 977 | 4. 78
C | Peso del AG Compactado, C=A-B hg /5% | /.22 |34.76
PESO UNITARIO COMPACTADO ‘
ai D = C / Vol. Molde Ky | Je 3226 (/62696 Q0o | 1622.9%
E | Peso del Molde + AG Suelto by |/g.60 | /568 | 9. 10
F | Peso del AG Suelto, F=E-B hy [/282] 39| 3 92
PESO UNITARIO SUELTO, " 2 -
G ety B> | pasuof maase| 1496 12| 1492 4z
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO DOCENTE
NOMBRE: .J¢ysow donres ¢ | NOMBRE: (' %M NOMBRE: Er/yu Hn st Wnsory
FECHA /%) /)22 EEeAA:  \3]P FECHA:  /+/.0 /72
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

UPN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
Eﬁ\z‘ffz :" de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
,‘ PROTOCOLO
‘ ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
|_______AGREGADOSFINos | SBREEC BT AOCUN
s (NORMA | MTC E205/ASTM G128/ NTP 400,002 | o & o o NG s
BRI FERGUROHONI v.c.cv "¢ oians w Curéatns ¢oorace wamrin p6lsdons o S dioas oo L
3 US% L tn Lo nuces i 17C COLFWCALoNS wo bivorcey = ZTOELN '
CANTERA: | TIPO DE CANTERA: [ ), o
UBICACION: Bams da Jace TIPO DE MATERIAL: Mwegode (:,w
FECHA DE MUESTRA: 26 - O/ 2007 RESPONSABLE: Cushion loires
FECHA DE ENSAYO: 27 ¢ =2027 REVISADO POR: Cesenn \MAea
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
D DESCRIPCION Und. 1 2 3 RESULTADO
A | Peso al aire de la muestra desecada. gr.  [MA7.10 | Uy N.A
B | Peso del picnémelro aforado lleno de agua. gr- (1206 8d \2. N.A
Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno
C|de agua " d gr. [\6130 (1615 . (o N.A
$ | Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca gr. | %o0.co |yeo e N.A
Peso especifico aparente (Seco)
£ P.e.a(seco) = Frs=r griem® | 2.43 |g.€2 2.65
Peso especifico aparente (SSS)
F Pe.a(sss) = . griem® (292 |9 e% 9.0
Peso especifico nominal (Seco)
G P.e.n(seco) = VAT griem® | 9. 3q |29 7.9
Absorcion
" Abs(%) = S_}f + 100% (%) |4 er [ 193 432
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO TORIO DOCENTE
M‘ _ — =
NOMBRE: ( pshan Joues (Llgvi NOMBRE: filgn. Schae . \lsagon
FECHA yliofzz FECHA:  (U[lo]e2
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 UPN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

0 - AD
PROTOCOLO
ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE A0 Dkl DOCURRITO.
AGREGADOS GRUESOS A L UPNC:
.. [ NORMA | MTC E206 - ASTM C127 — NTP 400,021 IS
gy M weutin of 2OFGTO Wit [, (prAPRUE v [T € e le T TG Yy kv v O
BROYECHON kicsiouiaccn b Ooiing 21, &rETD £5270 VigRR sxlecare e ke vere o
CANTERA: Meiia TIPO DE CANTERA: e o
UBICACION: Rics det Joo | TIPO DE MATERIAL: Maiesdo  Guese
FECHA DE MUESTRA: 08 . Oy . 107 RESPONSABLE: O slian Tovres
FECHA DE ENSAYO: 27 04 -{oiz | REVISADO POR: Césr \\dew

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS

D DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio
A | Peso en el aire de la muestra seca o [raee.6 [M¢r 20 N.A
B :::: en el aire de la muestra saturada con superficie or. [3c01. [een ac NA
c | Peso Sumergido en agua de la muestra saturada. . _ o NA
(Utilizando canasta) 95 |1oes Qe fgsid ;
Peso especifico aparente seco 4
0 P.e.a(seco) = o . griem® [ D.6c | 7.4 2. (o
Peso especifico aparente SSS . )
8 P.e.a(SS5) = p— gricm® [ 2-€4 19 ¢, ?.63
Peso especifico nominal p
F _ griecm® | 72.1¢ | /2. (P 2 69
P.e.a(SSS) = =T
N.A: No aplica
OBSERVACIONES:
/
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINA*R DE LABARATORIO DOCENTE
] ——
; T ——
NOMBRE: (ristan Jowes (Ui | NOMBRE: A \JU NOMBRE: |5 I(yn Sotazar {l
FECHA 444 /10 /22 —Frecia 19]10199 FECHA: {4/ 10/2%
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

RETO — UNIVERSIDAD PRI
PROTOCOLO
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE
ENSAYO DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
MENORES DE 37.5 mm (1 %" ALA-LC-UPNC: ..............
* I'NORMA | MTCE207/ASTMC 131/ NTP 400.019
PROTEOTORL % Snntns’. O Cowsns ¢ (Brst D CORICD iaretns AEONS (3¢ AL v o ceh
WA U35 v s COMII CA0 s OF CORMTIKQOAO NS |, FAJOBOAI0A  TOTHAN
CANTERA: Hguilod TIPO DE CANTERA: De i
UBICACION: Daiios ckl Amca | TIPODEMATERIAL: | Jocvgads &ieeoo
FECHA DE MUESTRA: 0310 - 202 2 | RESPONSABLE: CoshorTpi o4
FECHA DE ENSAYO: 0y <10 - 2077 | REVISADO POR: (s \fikder
MUESTREO:
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACION “A" “g" “c" “D”
CARGA ABRASIVA
(N° de esferas de acero) 12 " 8 s
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A" (gr) “B” (gr) “Cc” (gr) “D" (gr)
1% 1 1250 £ 25
1 v 1250 £ 25
% %" 1250 £+10 | 2500+ 10
%" a8 1250 £10 | 2500 %10
358" v 2500 £ 10
v N*4 2500 + 10
N° 4 N* 8 5000 + 10
TOTALES 5000+ 10 | 5000+10 | 5000+10 | 5000+ 10
DESGASTE A LA ABRASION
ID DESCRIPCION UND | 1 2 3 :
0
A | Peso muestra total gr BCeol-z M
E
D
B | Peso retenido en tamiz N° 12 gr (53§20 |
0
Desgaste a la abrasién Los Angeles 7
0 D=(A-B)*100/A % |29-16
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO coomn;@é DE LABORATORIO DOCENTE
v - -g
7 fus g, T~
NOMBRE: ( '51@N Towes (u{qu: | NOMBRE. | JNOMBRE: 118. 1y Salara. \
FECHA 4y /10/2X FECHA: 19]10[29, FECHA: {4 [16]{2%
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: | MTCE 1087 ASTM 02216 /NTP 339.127 | CHHES-UPNC: oocvccnncn
B e T D e Ny A
VONs U6 O L Cordnm i VIE COECLCo nns LQ_."“'"“"‘ Z2O072%
CANTERA: MUESTRA: | TIPO DE MATERIAL: Adiesado |tao
UBICACION: (309 1an COLOR DE MATERIAL: Awar o )
FECHA DE MUESTREO: 20 -09 - 202 RESPONSABLE: (’..s‘-un Joves
FECHA DE ENSAYO: 109 - 2022 REVISADO POR: Lo \ldes
Temperatura de Secado Método
110°C Homo 110+ 5 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID | DESCRIPCION | UND | 1 2 3 4 5 7 8 9 10
A | Identificacion del -
recipiente o Tara | T2 13
B | Peso del | gr
Recipiente 21N |21
C | Recipiente +| gr
Material Natural 2048|346 1| 3o ©
D | Recipiente +| gr
Material Seco 29 3| 34¢.3 | 334.(|
E | Peso del | gr
material hGmedo b o2.4] 3204] 312.20
(Wmh)=C -B
F | Peso del | gr
material Seco bor-4 320 [3409
(Ws)=D-B
W% | Porcentaje de | %
humedad 0Vt [ 12 |03
(E-F/F)* 100
G | Promedio %
Porcentaje 014
Humedad
Wmh - W
W%) = +100
(W) Ws
Nota: Materia hace mencién tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.
OBSERVACIONES: 7
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABDRATORIO ASESOR
o~ ‘(l
% i
NOMBRE: (nislan “Jores  (vigo. | NOMBRE: [ Y NOMBRE: Jug Jiiyn Sokvay .
FECHA 14/10 (7% FECHA: 06122 FECHA: ¢(y[l0[2:
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOL
ENSAYO: CONTENIDO DE HUMEDAD CODIGO DEL DOCUMENTO:
NORMA: | MTC E 1087 ASTM D2216 TNTP 330.127 | CHHES-UPNC: e
e B e e s .t e
U (re a0 cOMTAUCELNTS EOUME L (s g CAQOANTEN 2T W
CANTERA: MUESTRA: TIPO DE MATERIAL: }\\'.qyuh- Ciwse (Ag)
UBICACION: Gav-an COLOR DE MATERIAL:
FECHA DE MUESTREO: 20 .€8 - Q22 RESPONSABLE: )cym (aien
FECHA DE ENSAYO: 20 - (4. 2022 REVISADO POR: Cosar  Valdoa
Temperatura de Secado Método
110°C Homo 1105 °C
CONTENIDO DE HUMEDAD
ID | DESCRIPCION |[UND | 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A | Identificacion del -
recipiente o Tara V| T2 |73
B | Peso del | gr
Recipiente wte| 669| Q¢
C | Recipiente +| gr 1.
Material Natural [Bsey 1812 Qui-e
D | Recipiente +| gr
Material Seco 65\ 1806 38
E | Peso del | gr
material himedo Hewd 152 g
(Wmh)=C-B
F Peso‘ del | gr
material Seco ey | 6| B3
(Ws)=D-B
W% | Porcentaje de | %
nmwiad oot o6 |0 01
(E-F/F)*100
G | Promedio %
Porcentaje 1. 0
Humedad 003
Wmh - W
W%) = +100
(W%) Ws

Nota: Materia hace mencion tanto al suelo como a los agregados tanto grueso como fino.

.,

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE BEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABDRATORIO ASESOR
7 -~)~ -' A
¥

NOMBRE:

Tty spve

(L."' o 7

NomBRE: (T JaIgesd

NOMBRE: Cr/-,m Saliyv Hweun

FECHA

12/i0f12

LeetA )3]10]99

FECHA: 19 ) 1272
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia

a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

de cerro, para uso en la con

struccion de edificaciones, Cajamarca —2022.”

- PRIVADA N CAJ CA
PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS GRUESOS Y FINOS AGGF-LC-UPNC:
'NORMA | MTC £204 - ASTM C136 — NTP 400.012 e
PROYECTO | iniics b cockas ¢ Cantensto, biomntsy mrtd o é ooy Sefiey o o wite
Pena oo Lo L6 (o TRCe ity [k GOl icamli ~y [ N Y R IR A
CANTERA: G brunany T™:
UBICACION: Gavilan TMN:
FECHA DE MUESTRA: 21 Jeq [ o2 M.F: 2.6
FECHA DE ENSAYO: 22 /w [ 2oet HUSO A UTILIZAR:
RESPONSABLE: ( Joshan Jowes | REVISADO POR: Cosrs \MC10
Minimo: 500 gr.
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Segin norma
N RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO ASTM C33)
) e e R R R
1| N4 |45 10 e3 |2 p1460 7 e 97 qeye 95 100
2| N8 |236] 9 1% {4 339% 1¢ 1553 23 2443 80 100
3| N'10 | 200 - -
4| N°16 | 118 | Tu S0 |45 ja0e 22. 4ps 635143 50 85
5| N30 | 06 | J0.54 |13 fyet | us.bees 4. 23339 25 60
6| N°50 | 03 | JuL cq |23 1952 72 8215 271185 10 30
7 N100] 015 | jou SO |73 (762 e Q117 Yy o2z 2 10
8 | N*200 |0.075| 1% .1cC 3.1832 Q9 {209 0-8191 0 3
9 | Bandeja| 0 Ueycs 0-%141 [¢o. coco b (a0 s e
Nota: Para calcular la granulometria, utilizar todas las mallas, para el caso del médulo
de finura no utilizar la malla N° 10 y N° 200. Con la siguiente férmula podemos
determinar
(X % Retenido acumulado en las mallas N°4, 8,16,30,50 y 100)
M.F =
100
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABARATORIO ASESOR
((/@(.— -_::—’ —=s —
NOMBRE:  (visT1 ot NOMBRE: \'0ia \VJixn NOMBRE: [#$ 1+yn Zataae
FECHA {1y /10 (22 FECHA: 1210122 FECHA: 14 /70 [¢2
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UPN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

1

la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., . . .
PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
ENSAYO GRUESOS Y FINOS
[ NORMA MTC £204 / ASTM C136 / NTP 400,012
By rs BOOUE. OO0 0 Do AL & (OPMTIER(C O (v iien F e 5710 Bhafewt (¢
PROYECTO |ivone VOO N T (O 1D denrmo (OsesD VS 00 Addedogos, OF MO v o Con X
A Vo BB O TRGCy DC C0EICACIONOS | CAXRNA ey — po72 '
CANTERA: £y Gavinrl ™:
UBICACION: C nyiean) TMN:
FECHA DE MUESTRA: 21 )04 [ 707 MF: Z. 66
FECHA DE ENSAYO: 22]0G] 2027 HUSO A UTILIZAR:
RESPONSABLE: Cuslam tewes REVISADO POR: (",-j‘-, Lerldo« ¢
AGREGADO FINO
CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADO FINO

L ]

tt

OBSERVACIONES: /’/
RESPONSABLES coonnbéon DE ﬁo«urono ASESOR

WE' Cindran TJancs Zdac elldeza NOMBRE: e yry =piogona il
[FECHA /qf10 [272 fFecha 1 )0 /22 frecha 74 Joj7 ¢

. . Pég.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

- UN! AD CAJ.
PROTOCOLO
ENSAYO ANALISIS GRANULOMETRICO DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
|_____AGREGADOS GRUESOS Y FINOS AGGF-LC-UPNC:
[NORMA | MTCE204 - ASTM C136 — NTP 400.012
PROVECTO | i vonnacs c Avvev.. e, G AersoEieane tmon MeVachaD oé i 5 0% St
ann - A R O 0 TP €S VOE COUEC L ioph 3 uu:zﬂn 44 - rnl\
CANTERA: Cr G oures ra T™: ki
UBICACION: Fomian TMN: 3y
FECHA DE MUESTRA: 2% /04 /) 2o M.F: 7 .00
FECHA DE ENSAYO: 2qjoa/ 2022 HUSO A UTILIZAR: (
RESPONSABLE: cusen (oncee | REVISADO POR: (owr Valdera
MATERIAL: Depende TM
Husos
Granulométrico
TAMIZ PESO % % RETENIDO | % PASANTE | (Depende TMN,
N* RETENIDO | RETENIDO | ACUMULADO | ACUMULADO | Revisar Norma
(9 (%) (%) (%) ASTM C33)
Limite Limite
(pulg) | (mm) Superior | Inferior
1| 2% |e63s
2 2 | 508
1] 1% | 381
2 y i 25 (.00 0.C00¢ 0.000¢ {00 . CCoe {oc 10¢
3| 4 19 | 499 10| 9 8146 q.%149% q¢. 1202 1¢o a0
41 128 | 125 2997 20| s9. isao £9- 138§ 3C. ge1? 58 20
S| 38 | 95| {o4e .o 21-7209 | GO .Bs 93 9 1yoy 1s ¢
6| N4 |475] Lo o] 9.e33¢ 99. £924 0.10637 5 o
7 |Bandeja| - 5.Yc 0. 1068 4o0.0c00 0. c0ee

Nota: El tamafio méximo (TM), se calcula como el menor tamiz en el que pasa el 100% y
el tamafio maximo nominal(TMN), se calcula como el tamiz superior al que retiene mayor
o igual del 10% retenido acumulado. Norma ASTM C33

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

- 4
)
. )
’ Z

mu'v

At

-

P
/ *\‘\

NOMBRE: J6yson (oirta

| NOWIBRE: | )i\ 'R

NOMBRE: c"//jﬂ Seelager - M

FECHA [ 2202 2

—{ FECHA: | D097

FECHA: (v]el27
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
ENSAYO GRUESOS Y FINOS
AL NORMA MTC E204 / ASTM C136 / NTP 400.012
LUK #4618 LG dtoRs el BEOMMREC oM DEL Cneneto (ke 20 V'v/(n? @re A " WCeg
PROYECTO Jpuiinces s o8 Py S BE CEMEAY Celuiio USAND INDEGaSRy (100 v 06 CoOer
onla U (VB ‘0 AL CIUN XX E0LPCACUs Y IO tafiey - ottt '\
CANTERA: €1 Gavicai, T™: A
UBICACION: Gau feis TMN: -2 Jyll
FECHA DE MUESTRA: 28] 0q] 2072 MF: 1 o
FECHA DE ENSAYO: 29 ] oq] 7021 HUSO A UTILIZAR: ¢
RESPONSABLE: Toycen (airen.c | REVISADO POR: Closee Valde o
AGREGADO GRUESO
CURVA GRANULOMETRICA - AGREGADQ GRUESO
—p ||
% ——
20%,
*,
a
TURA | ANMIZ (MM)
#)
[OBSERVACIONES: /
Dk, ENSAYO neﬁmmo ASESOR

NOMBRE: | o sl Corico C-

WA T
& Oor ek

1“( (‘C{—
|mﬁ‘- ERLYIY SNANE Y

[Fecia™ ] /%710 )27 JFecka 13 )i0 [z 2

[eem 51022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“PROTOCOLO
ENSAYO PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS OODIGODELDOCWTO:
Ve~ iR Y MTCE 203 T ASTM G20 TNTP 400017 ] PUALC-UPNC: ....cvvvae
[IP32 SAey Ptipwienlin ¢ ST RLLr, IKOH VIS ling 26 | T 0nL ik C e v Cons 14 (140w PO
b PR e R 3 A AR A ST
- Nl G i CONENTUN CI v COUEIEmEIOrS (O3 emrtaieid o737 n
CANTERA: €L Govuary TIPO DE CANTERA: Ve (Ceito
UBICACION: Cosvan TIPO DEL MATERIAL:
FECHA DE MUESTRA: €3~ \O - 927 RESPONSABLE: C. whan Towes
FECHA DE ENSAYO: O\ 10 - 720177 REVISADO POR: Cesat Valdeir
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
TAMANO MAX. VOLUMEN
1D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AF Compactado ¢ 23431 | 2340 23 %%
B | Peso del molde (84 Y |4ie wae
C | Peso del AF Compactado, C=A-B X3 \Ea4 | 1911 1910
PESO UNITARIO COMPACTADO
9 D = C / Vol. Molde K82 | 2036 86| goss 4| 708276 | Joue s
E | Peso del Molde + AF Suelto Q 22.¢0 | 22:26 22. 0%
F | Peso del AF Suelto, F=E ~B Is i1 22 | 17 4€ 330
PESO UNITARIO SUELTO, .
G G = F / Vol. Molde Kg’m' \gsnby V19 5T | geo-t 1863.89
PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO
TAMARO MAX. | , “ | VOLUMEN
AGREGADO GRUESO NOMINAL 3N MOLDE | © 0043
D DESCRIPCION UND 1 2 3 RESULTADO
A | Peso del Molde + AG Compactado ks \agz | 2ei¢ 2014
B | Peso del molde \s YAag [ Yip Y g
C | Pesodel AG Compactado, C=A-B Vs | ooy | 1s.2e 1536
PESO UNITARIO COMPACTADO
D D = C / Vol. Molde \t‘slms \e1d 2e| 1643y 165\.64 163e 1
E | Peso del Molde + AG Suelto Xs 6N7 | 12 ve V6 4y
F | Peso del AG Suelto, F=E~-B W3 134 6y |3.5% 13 66
PESO UNITARIO SUELTO, ¢
¢ G = F [ Vol. Molde h’/ml IME-E) 1451 60 [ |yt 2| 14b7-34
OBSERVACIONES:
ror : \J — o
- R //
0 "
NOMBRE: (“;ishart Towes (3o | NOMBRE: [ UAG -NOMBRE: W8 b\Wn € Setaite: \bonges|
FECHA 14 /10 22 EEGHA__ (]10]d FECHA: 44 J10 [22 |
Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO
ENSAYO PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS GRUESOS PEAG-LC-UPNC:
. |NORMA | MTC E206 - ASTM C127 — NTP 400.021 prniiSis
I e ol Or O s OF Cher0TO Eoninco WMDY QetAcarn o Os ot Comed]
Cin w0 Cr &0 LOnrX@ICLON (@ COLE gt Lt Ol (lonrplaitiag ~ ToT T
CANTERA: Clboviwam TIPO DE CANTERA: vo  (evo
UBICACION: (awan TIPO DE MATERIAL: Mosudc Qrueso
FECHA DE MUESTRA: Zb- €= 2071 RESPONSABLE: \eyson Coveaq
FECHA DE ENSAYO: 21- 09 - Yot REVISADO POR: Lasw (P /cdesct
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
D DESCRIPCION UND 1 2 3 Promedio
A | Peso en el aire de la muestra seca gr.  |246t.2 [ 2970 od N.A
Peso en el aire de la muestra saturada con superficie
8 seca e gr 3000 60 |30ge00 N.A
Peso Sumergido en agua de la muestra saturada. )
¢ (Utilizando canasta) » ar. |fgre co|1eie 2o N.A
Peso especifico aparente seco
0 P.e.a(seco) = . gricm® | 235 |2 gs 2:55
Peso especifico aparente SSS
- P.e.a(SS$) = p— gricm® [ 2.58 |2 s¢ ) §¢
Peso especifico nominal i
' X 9 63
F P.e.a(SSS) = o gricm® | 2-63 R.b3 2 63
N.A: No aplica
OBSERVACIONES:
/ 1
[
RESPONSABLE DEL ENSAYO C DE LABQRATORIO DOCENTE
- : 4 / \ { . - .:_—’
/ V __ ip— :'\\\ - -
/ A\_l . - :.. s N S
NOMBRE: T eyip (oirew (lpo. | NOMBRE: (V01 \OICUAA NOMBRE: £y Jos1 Sifusor Mo
FECHA _  o/iw/22 FECHA: | D]I0[2) FECHA: /7 /w /27
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

'RSIDAD PR
PROTOCOLO
ENSAYO GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
AGREGADOS FINOS GEAF-LC-UPNC:
'NORMA |  MTC £205/ASTM C128 / NTP 400.022 bt L0
R F Ry Rt S B R R e T o
Yo UAo pea b COTININCCI0A) P26 COLRRCALAC & 5  CaioiOngn ~2072 2w .
CANTERA: é Gavak TIPO DE CANTERA: Ve (oo
UBICACION: (Cacilonn TIPO DE MATERIAL: Agepde 3:nc
FECHA DE MUESTRA: 96 - €4. yc¢7 | RESPONSABLE: \ouson (Onedr
FECHA DE ENSAYO: 23 ©i-2027 | REVISADO POR: = Lo Jolenn
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS
D DESCRIPCION Und. 1 2 3 RESULTADO
A | Peso al aire de la muestra desecada. gr. |4Ae €o| uae N.A
B | Peso del picnémetro aforado lleno de agua. gr. 1309 31302 %c N.A
Peso total del picnémetro aforado con la muestra y lleno
¢ de agua B y gr 166 10 (Lot e N.A
S | Peso de la Muestra Saturada Superficie Seca gr. 50000 | 500 .00 N.A
Peso especifico aparente (Seco)
E P.e.a(seco)=m___c griem® | 2.€2 (2.6 2+6)
Peso especifico aparente (SSS)
¥ P.e.a(sSS) = g griom® | 2.62 |9:02 9.62
Peso especifico nominal (Seco)
e = gr.Jem?® ey | 2. €y .
P.e.n(seco) AT 2 ey Dby
S=A 3
H =27 (%) | ©7° | €38 033
Abs(%) s 100%
N.A: NO APLICA
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO | COORDINADOR DE LABGRATORIO DOCENTE
4 v s
s , . —
NOMBREZ'.,"(hlw @Rl oo NOMBﬂé: who. VAW NOMBRE: €2 LYN st 247 gnetaid
FECHA 21101 22 FEeHA:  JA[(0[ 27 FECHA: /< [K0/22
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO
ABRASION LOS ANGELES AL DESGASTE
ENSAYO DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
MENORES DE 37.5 mm (1 %) ALA-LC-UPNC: .......cco0nn
~ [[NORMA MTC E207 / ASTM C 131/ NTP 400.019
BRBTION: oz 5 o L ooy, Seorit, o b s S0 o
MID %0 Qv b QI RUCElON, DX Cairuincio NG  endartaden - 2odr iy
CANTERA: G eninan TIPO DE CANTERA: e (erro
UBICACION: €4 Utean TIPO DE MATERIAL: Ag.r egacl Groeso
FECHA DE MUESTRA: 03/10202 2 | RESPONSABLE: Jeyson Loicea
FECHA DE ENSAYO: 0410 -202 2 | REVISADO POR: Llosar Laldora
MUESTREO:
GRANULOMETRIA DE ENSAYO
GRADACION “p” ug" “cr “p”
CARGA ABRASIVA
(N° de esferas de acero) 12 L 8 6
GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA DE AGREGADO PARA ENSAYO
Tamiz (pasa) Tamiz (retiene) “A" (gr) “B" (gr) “C” (gr) “D” (gr)
1% 1 1250 + 25
1" % 1250 + 25
% % 1250 +10 | 250010
%" 3/8" 1250 +10 | 2500+ 10
38" v 2500 + 10
v N° 4 2500 + 10
N° 4 N8 5000 + 10
TOTALES 5000+ 10 | 5000410 | 500010 | 5000 +10
DESGASTE A LA ABRASION
ID DESCRIPCION UND | 1 2 3 :
0
A | Peso muestra total gr |s000.%¢ M
E
D
B | Peso retenido en tamiz N* 12 gr [3041.30 |
0
Desgaste a la abrasién Los Angeles
- D=(A-B)*100/A % 13918
OBSERVACIONES:
DOCENTE
= an
B
e
NOMBRE: JTeywn (oo lodywr | NOMBRE: (AN \I 0 NOMBRE: £/, Salig g3pp . Hicsrd
FECHA K72 EY) FECHA: 19116]972 FECHA:  1'7/10/72 ~
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“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
ey la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

ANEXO 03: DISENO DE MEZCLA (RIO Y CERRO)

+
] LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE RIO
U;""" o NORMA ACI 211.1
PRIVADA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DL NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO.
PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES. CAJAMARCA - 2022
0. Datos
Fl'¢= 210 Kg/em2
TMN= 34"
0.1 Materiales
A) Cemento
Marca Pacasmayo (Extra forte ECOSACO)
Tipo 1CO (Uso general)
Pesos especifico 3.15 gr/em3
Pesos especifico 3150 Kg/m3
B) Agregados
Descripcion Und. Agregado fino Agregado Grueso
TMN: - - s34
Peso volumétrico compactado: Kg/m3 1896.77 1632.97
Peso especifico SSS: gr/em?® 2.70 2.63
Modulo de fineza: - 2.75 7.01
Porcentaje de Absorcion %: % 1.72 1.37
Contenido de humedad: % 3.85% 1.09%
1. Determinacion de la resistencia promedio
TABLAN® 01
fc = 210 Kg/em?2 ki Lo
w210 tev 70
210 4 950 fceBa
fer = 294.00 Kg/em2 e fodbn
2. Seleccion del Tamaiio méximo Nominal
De la granulometria se obtiene: 3/4 "
3. Seleccién de asentamiento
\ Asentumicentos mm (pulg) ‘
Tipo de Estructura Miximo | Minimo
Zopatas y - muros  de 75(3) \ 25(1) ‘
cimentacion reforzado |
[ Zuputas, cojones y muros
de  subestructuras s ‘ 75 (3) | 25(1)
refuerzo | |
Vigaws y muros reforzados | 100 (4) | 25(1)
Columnas de edificios 100 (4) | 25(1)
Pavimentos y losas 75(3) | 25(1)
Conereto masivo 75(3) | 25(1) |
| Conereto ciclopeo 50(2) 25(1)
Consis i Slump Trabajabilidad | Método de pactacién
SECA 0"a2" Poco trabajable |Vibracién normal
[PLASTICA 3"a4q" Trabajable Vibracién ligera chuseado
IFLUIDA >5" Muy trabajable |Chuseado
Para edificaciones es necesario una mezcla trabajable por lo que se elige:
SLUMP: 3" ad4" //
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO cw%i DE LA!O#ORIO ASESOR
. “Frrd 1. T e
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE RiO
NORMA ACI 211.1
INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO

PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES. CAJAMARCA - 2022 *

4) Volumen unitario de Agua

ANERA T Tamaiio maximo inal
! e 8" | 12" 3/4" | " R "
Sin aire incorporado
B 207 199 190 179 166 154
> Al 228 216 205 193 181 169
6" 7 243 228 216 202 190 178
Para una mezcla sin aire incorporado , cupo TMN : 3/4 se deduce:
Interseccion que se toma = 205
5. Contenido de aire
Tamaiio Maximo Nominal AIRE TOTAL, EN %
3/8" 3 %
1/2" 2.5 %
3/4" 2 %
g 1.5 %
2" 1 %
2" 0.5 Yo
3 0.2 Y%
6" 0.3 Y%
Se toma respecto al Tamafio mdximo nominal = 2 Yo

6. Relacion Agua cemento

Fnl

"¢ (28 diag) |Relacion Agua cemento de diseiio en peso I
Conereto sin aire incorporado Conereto con aire incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 043 | mmmeses
450 0.38 e
Como nuestro F'er 294.00 entonces tomaremos sus extremos para interpolar
Relacion A/C Sin Aire Relacion A/C Con Aire
250 — 0.62 250 = 0.53
300 el 0.55 300 Tr— 0.46
[ 294 ===: | X [ 294 JE==——— X
Sin Aire 0.5584 0.56
Con Aire 0.4684 0.47
Sin Aire
ae=X= | 0.558
)
OBSERVACIONES: y
)
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINyﬁ! DE LABO#ORIO ASESOR
o™ | —=F

e
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

r=e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE RIiO
URVERSOAD NORMA ACI 211.1 ‘
PRIVADA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO
PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES. CAJAMARCA - 2022
7. Factor Cemento
F. Cemento =  VolGmen Unitario del Agua / Relacion Agua cemento
F. Cemento = 367.12 Kg/m3
1 bls Cemento= 42.5 Kg
F. Cemento= 8.64 Bolsas/m3
8. Contenido de Agregado grueso
[ Modulo de fineza: | 2758 |
o s Volumen del agregado grueso, cho y compactado por cada unidad de volumen de
19'? .\>‘>° 6&0 cemento, para diversos médulos de finura del fino
& & s X 2.6 2.8 3.0
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
1Y 0.71 0.59 0.67 0.65
11/2" 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
3t 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
Interpolacion Extrapolacion
2.60 0.64 2.80 0.62
2.80 0.62 3.00 0.60
| 2.75 | X | | 2.75 | X |
Interpolacion 0.625396533 Extrapolacion
Extrapolacion | 0.625396533 ey Agrogado grueso | 0.625 [m3/m3
Peso unitario seco compactado 1632.975 Kg/m3
Contenido de agregado grueso = 1021.257 Kg/m3
Peso del agregado grueso seco - 1021.257 Kg
9) Calculo de voliimenes absoluto de pasta
r 1 m
Cemento | = 367.12 Kg/m3
Peso especifico del cemento - 3150 Kg/m3 0117 | m3
Agua = 205 Kg/m3
Peso especifico del Agua - 1000 Kg/m3 0205 | m3
Aire = 2 Kg/m3
Porcentaje de Aire % = 100 Kg/m3 0.020 | m3
Agregado Grueso | = 1021.257 Kg/m3
Peso especifico del agragado G~ = 2631.532 Kg/m3 0.388 | m3
Volumen absoluta del agregado grueso, cemento, agua, aire = 0,730 | m3
-~
/z
OBSERVACIONES: .
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE RiO
w; """"" NORMA ACl 2111
PRIVADA ‘INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO,
PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES. CAJAMARCA - 2022
10. _Calculo del agregado fino en peso SSS (corregido por Absorcién)
|Restamos 1 - los volimenes anteriores | 1 m3 - 0.730 m3
| Volumen absolut del agregado fino | = 0.270 m3
[Peso del agregado fino estado seco | = 729.770 Kg/m3
11. Valores de disefio de mezcla, (sin correccion por humedad)
Cemento = 367.120 Kg/m3
Agua de disefio - 205.000 Lt/m3
Agregado fino seco - 729.770 Kg/m3
Agregado grueso seco 1021.257 Kg/m3
12 . Correccién por humedad de los agregados
Agregado fino
Contenido de humedad: = 3.850 %
Porcentaje de Absorcion %: 1.719
Agregado fino = 729.77 Kg/m3
Peso himedo del agregado fino - 757.86 Kg/m3
Agregado grueso
Contenido de humedad: = 1.09 %
Porcentaje de Absorcion %: = 1.37 Yo
Agregado Grueso - 1021.257 Kg/m3
[Peso himedo del agregado grueso | = | 1032.39 | Kgm3 |
rfici I
Humedad superficial del agregado fino: 2.130 Contenido humedad- absorcion
Humedad superficial del agregado grueso: -0.281
Correccidn del agua Aporte de agua a la mezcla
Deseripeion Cantidad Unidad
Aporte de humedad del agregado fino= 15.547 1/m3
Aporte de humedad del agregado grueso= -2.875 1t/m3
Aporte de humedad de los agregados 12.672 1t/m3
Agua de disefio = 205 1t/m3
|Agua cfectiva = 192.328 1t/m3
Materiales corregidos
Descripeion Cantidad Unidad
Cemento = 367.12 Kg/m3
Agua efectiva 192.33 Lt/m3
Agregado fino himedo 757.86 Kg/m3
Agregado grueso v 1032.39 Kg/m3
/)
OBSERVACIONES: /
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/
RESPONSABLES DEL ENSAYO Ci Dy’*:)oﬂ DE RATORIO ASESOR
v ’ ” f/ e
[WOMBRE (" Fistiari_Toies (olgo, oM a1\ bl e NOMBRE 7. o 1_Setlorzete M
FECHA |4 /lo)2e FECHA ) Z7j0 |22 FECHA. )y /1 0O[ 77

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
99



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

i LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO DISENQ DE MEZCLA - AGREGADO DE RIiO
UN_- z ;o NORMA ACI 211.1
PRIVADA 'INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO
PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022
13. Proporcién en peso
367.12 : 757.86 1032.39 192.33
367.12 367.12 367.12
1 3 2.064 2,812 22.265
Relacion de agua-cemento de disefio 205.00 367.12 0.558
Relacién de agua-cemento efectiva 192,328 367.120 0.524 (Corregida)
14. Peso por tanda de bolsa
Para calcular para una tanda de una bolsa
Descripeion Cantidad 1 BOLSA Unidad 1/2 BOLSA
Cemento 42.5 Kg/bolsa 21.25
| Agua efectiva = 22.27 Lt/bolsa 11.13
Agregado fino himedo = 87.72 Kg/bolsa 43.86
Agregado grueso = 119.51 Kg/bolsa 59.755
271.995 135.998
7
OBSERVACIONES: / /
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDI%OR DE LA’GRATORIO ASESOR
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE CERRO
".;;D‘ NORMA ACI 211.1
PRIVADA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO
PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022 *
0. Datos
F'e= 210 Kg/em2
TMN= 34"
0.1 Materiales
A) Cemento
Marca Pacasmayo (Extra forte ECOSACO)
Tipo ICO (Uso general)
Pesos especifico 3.15 gr/em3
Pesos especifico 3150 Kg/m3
B) Agregados
Descripeion Und. Agregado fino Agregado Grueso
TMN: - - 3/4°"
Peso volumétrico compactado: Kg/m3 2048.75 1632.26
Peso especifico SSS: gr/em? 2.62 2.58
Modulo de fineza: - 2.66 7.00
Porcentaje de Absorcion %: % 0.33 1.10
Contenido de humedad: Y% 0.14% 0.07%
1. Determinacion de la resistencia promedio
TABLAN® 01
f'c - 210 Kg/em2 £ S
<210 e+ 70
210 # 350 fc+ B4
fer = 294.00 Kg/cm2 == TS
2. Seleccion del Tamafio méximo Nominal
De la granulometria se obtiene: 3/4 b
3. Selecciéon de asentamiento
Axentumientos mm (puly) |
‘Tipo de Estracturs i Miximo | Minimo |
Zapwis y - muros  de | 75(3) 25(1)
cimenticion reforzado |
Zaputas, cajones y muros |
de  subestructuras  sin 75(3) | 25(1) ‘
rofuerzo i
Vigos y muros reforzados | 100 (4) ] 25(1)
Columnas de edificios l 100 (4) | 25 (1)
Pavimentos y losas | 75(3) | 25(1)
Conereto masivo 75(3) | 25(1) |
Conereto ciclopeo I 50(2) [ 25(1) |
Consistencia Slump Trabajabilidad | Método de compactacié
SECA 0"a2" Poco trabajable |Vibracién normal
[PLASTICA 3"a4" Trabajable Vibracion ligera chuseado
|FLUIDA > 5" Muy trabajable |Chuseado

Para edificaciones es necesario una mezcla trabajable por lo que se elige:

SLUMP: 3" a4q" /,_
1
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE CERRO
UNVER NORMA ACI 2111
PRIVADA ‘INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO

PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES. CAJAMARCA ~ 2022 *

4) Volumen unitario de Agua

AR e Tamafio maximo nominal
bt 3/8" 12" ] 3/4" ! " I 1 1/2" l 2"
Sin aire incorporado
| 207 199 190 179 166 154
3" 4" 228 216 205 193 181 169
6" 7" 243 228 216 202 190 178
Para una mezcla sin aire incorporado , cuyo TMN : 3/4 se deduce:
Interseccion que se toma = 205
5. Contenido de aire
Tamafio Maximo Nominal AIRE TOTAL, EN %
3/8" 3 Yo
/2" 25 %
3/4" 2 Y%
" 1.5 %
12" 1 %
2" 0.5 Y%
3 0.2 %
6" 0.3 Yo
Se toma respecto al Tamafio méximo nominal = 2 Y%
6. Relacion Agua cemento
"¢ (28 dias) | Relacion Agua cemento de disefio en peso [
Conereto sin sire incorporado Comereto con aire incorporado
150 0.80 0.71
200 0.70 0.61
250 0.62 0.53
300 0.55 0.46
350 0.48 0.40
400 0.43 —
450 038 ] e
Como nuestro F'er 294.00 entonces tomaremos sus extremos para interpolar
Relacion A/C Sin Aire Relacion A/C Con Aire
250 — 0.62 250 — 0.53
300 ———— 0.55 300 — 0.46
[ 294 === X | [ 294 =" X
Sin Aire 0.5584 0.56
Con Aire 0.4684 0.47
Sin Aire
ac=X= | 0.558
OBSERVACIONES: /
/)
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LAEBORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE CERRO
”;‘; NORMA ACI 2111
PRIVADA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO,

PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022 °

7. Factor Cemento

I, Cemento =

Voltmen Unitario del Agua / Relacion Agua cemento

I, Cemento = 367.12 Kg/m3
I bls Cemento= 42.5 Kg
F. Cemento= 8.64 Bolsas/m3
8. Contenido de Agregado grueso
| Modulo de fineza: | 2.66 |
s Volumen del agregado grueso, seco y compactado por cada unidad de volumen de
P g
f ‘p& 60}9 cemento, para diversos médulos de finura del fino
& & 24 76 238 3.0
3/8" 0.50 0.48 0.46 0.44
1/2" 0.59 0.57 0.55 0.53
3/4" 0.66 0.64 0.62 0.60
12 0.71 0.59 0.67 0.65
112 0.76 0.74 0.72 0.70
2" 0.78 0.76 0.74 0.72
gl 0.81 0.79 0.77 0.75
6" 0.87 0.85 0.83 0.81
Interpolacion Extrapolacion
2.60 0.64 2.80 0.62
2.80 0.62 3.00 0,60
| 2.66 | X | [ 2.66 | X |
Interpolacion 0.634099574 Extrapolacién
Extrapolacion | 0634000574 | Ny Agregado grucso | 0.634 [ma/m3
Peso unitario seco compactado 1632.258 Kg/m3
Contenido de agregado grueso = 1035.014 Kg/m3
Peso del agregado grueso seco - 1035.014 Kg
9) Calculo de volimenes absoluto de pasta
Volimenes absolutas (Todo por 1 m3)
Cemento | = 367.12 Kg/m3
Peso especifico del cemento - 3150 Kg/m3 0317 | m3
Agua = 205 Kg/m3
Peso especifico del Agua - 1000 Kg/m3 0205 | m3
Aire = 2 Kg/m3
Porcentaje de Aire % = 100 Kg/m3 0:020=+1F —m3
Agregado Grueso | o 1035.014 Kg/m3
Peso especifico del agragado G~ = 2580.350 Kg/m3 0.401 | m3
Volumen absoluta del agregado grueso, cemento, agua, aire  ={ 0.743 | m3
OBSERVACIONES: )
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE CERRO
ROy, NORMA ACI 211.1
PRIVADA ‘INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO

PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES. CAJAMARCA - 2022 °

10. _Calculo del agregado fino

en peso SSS (corregido por Absorcion)

| R ! - los vol; anteriores | | m3 - 0.743 m3
| Volumen absolut del agregado fino | = 0.257 m3
|Peso del agregado fino estado seco | = 674.902 Kg/m3

11. Valores de diseiio de mezcla, (sin correccion por humedad)

Cemento - 367.120 Kg/m3

| Agua de disefio = 205.000 L.t/m3

| Agregado fino seco = 674.902 Kg/m3

[ Agregado grueso seco B 1035.014 Kg/m3

12. Correccién por humedad de los agregados

Agregado fino

Contenido de humedad: = 0.140 %
Porcentaje de Absorcion %: 0.331

|Agregado fino = 674.90 Kg/m3
Peso hiimedo del agregado fino = 675.84 Kg/m3
Agregado grueso

Contenido de humedad: = 0.07 %
Porcentaje de Absorcion %: = 1.10 Yo
Agregado Grueso = 1035.014 Kg/m3
[Peso himedo del agregado grueso | = | 1035.78 | Kgm3 |

H T r

Humedad superficial del agregado fin

0: -0.191

Humedad superficial del agregado grueso: -1.029
Correccion del agua Aporte de agua a la mezcla

Descripeion Cantidad Unidad
Aporte de humedad del agregado fino= -1.292 1t/m3
Aporte de humedad del agregado grueso= -10.649 1t/m3
Aporte de humedad de los agregados -11.941 1t/m3
Agua de diseio - 205 1/m3
Agua efectiva = 216.941 1/m3

rregi

Descripcién Cantidad Unidad
Cemento = 367.12 Kg/m3
Agua cfectiva = 216.94 Lt/m3
Agregado fino himedo = 675.84 Kg/m3
Agregado grueso = 1035.78 Kg/m3

=

Contenido humedad- absorcién

OBSERVACIONES:

L/

/]
MWW ENSAYO COORDINADOR DE uaon,‘}émo ASESOR
i 0o = <z
‘ /. B— —.—/ —— &
NOMBRE.  Tob/ 5err1 (et . (- |NOM %t Ua J NOMBRE - |, . < bsere H
FECHA  /G/(0] 722 FEcHA  73/40(27 [Fecha v /o[22
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO -~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO DISENO DE MEZCLA - AGREGADO DE CERRO
l‘_""“‘b NORMA ACI 211.1
PRIVADA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OELNORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE CERRO
PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES. CAJAMARCA — 2022
13. Proporcién en peso
367.12 675.84 1035.78 216.94
367.12 367.12 367.12 8.64
1 $ 1.841 2,821 25.114
I/bolsa
Relacion de agua-cemento de disefio 205.00 367.12 0.558
Relacién de agua-cemento efectiva 216.941 367.120 0.591 (Corregida)
14. Peso por tanda de bolsa
Para calcular para una tanda de una bolsa
Descripeion Cantidad | BOLSA Unidad 1/2 BOLSA
Cemento = 42.5 Kp/bolsa 21.25
| Agua efectiva = 2ol Lt/bolsa 12.56
Agregado fino hamedo - 78.24 Kg/bolsa 39.12
Agregado grueso = 119.89 Kg/bolsa 59.94625
265.749 132.875
OBSERVACIONES: [ :
RES%NSAB/L)ES DEL ENSAYO COORDlyFOR DE LABO/A%RIO ASESOR
ot ) Int ) ¢ frt - Z’_; e
NOMBRE.  Jeydow (brvoa L+ NOM 24 "ef(lario.- NOMBRE. £ ,,; Shioxr .M
FECHA )« //0 [27 PECHA. 7 2//10(22 | FECHA )4 ) 10/27?

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
105



“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

ANEXO 04: RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 7, 14 Y 28 DIAS (PROBETAS
PATRON ELABORADAS CON MATERIAL DE RIO)

—— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYOD CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
m:g‘lm “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NGRTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.°
ID. PROBETA: R-P18 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.636 303.33
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marlinez
Ne | Carea Deformacién 2 Carga Def i6 2
(Kg) o (kg/em’) cu N*® (Kg) ormacion | o (kg/em?) cu
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.90 5.661 0.006 a4
3 2000 2.50 11.323 0.008 45
a 3000 2.89 16.984 0.010 46
5 4000 3.95 22.645 0.013 a7
6 5000 4.50 28.307 0.015 a8
7 6000 5.30 33.968 0.018 49
8 7000 5.65 39.630 0.019 50
g 8000 6.10 45.291 0.020 51
10 9000 6.30 50,952 0.021 52
1 10000 6.55 56.614 0.022 53
12 11000 6.85 62.275 0.023 54
13 12000 6.95 67.936 0.023 55
14 13000 7.25 73.598 0.024 56
15 | 14000 7.45 79.250 0.025 57
16 | 15000 7.55 84.920 0.025 58
17 16000 7.65 90.582 0.025 59
18 17000 7.78 96,243 0.026 60
19 18000 8.00 101.904 0.026 61
20 19000 8.12 107.566 0.027 62
21 20000 8.15 113,227 0.027 63
22 | 21000 8.20 118,889 0.027 64
23 | 22000 8.30 124.550 0.027 65
24 | 23000 841 130.211 0.028 66
25 | 24000 847 135.673 0.028 67
26 | 25000 8.55 141.534 0.028 68
27 | 26000 8.72 147.195 0,029 69
28 | 26640 8.80 150.819 0.029 70
29 71
30 72
3 73
a2 74
33 75
34 76
35 77
36 78
37 79
38 80
39 81
40 82
a 83
42 84
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO
/ ai j22 L, . il Wg
OMBRE. Cristian M. Torres Gulkil  [NOMBJRE: Joyso M. Corron Cubgut WLWW :
JFECHA: 18112/2022 FECHA: 13122022 JFECHA:1312/2022 JFECHA: 16/12/2022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
Eﬁ:-f::" de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
e NORMA MTC £704 / ASTM C39 / NTP 339,034
Niv RO “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-P18 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 176.636 303.33
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Crislian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
12000
A0
10 o0
&
g 12000
o
X
10 0
Q
@
w H0.00
=
"
w
I Gooo
£0.00
200X
0.0
0000 0008 0010 ou 001 0,016 oms 0,000 0o LLREAS ) 000 U028
DEFORMACION (mim)
JOBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENS}XO n LABORATORIO ASESOR
o g
: Joyson M. Comoea Culqul RE: Jorgo L. Hoyos Martinez - : ing. Eriyn G, Salazar Huaman
FECHA: 1311272022 |FECHA: v:mmozg |FECHA 1311212022 |FECHA: 1511272022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
s | [T NORMA MTC E704 / ASTM Ca9 / NTP 339.034
ol e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DL, NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-P17 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.150 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?); 180.267 301.83
FECHA DE ENSAYO:! 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA, 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N°® ?':3’ Deformacién | o (kglem?) | eu N* c(::)' Deformacién | o (kglem?) | eu
1 0 0.00 0,000 0.000 a3
2 1000 105 5.547 0.007 a4
3 2000 2.15 11,095 0.007 a5
4 3000 2.60 16.642 0.009 46
3 4000 2.95 22,189 0.010 a7
0 5000 3.30 27.737 0.011 48
7 5000 355 33.264 0,012 49
8 7000 3.75 38,891 0.012 50
9 8000 3.87 44379 0,013 51
10 8000 4.00 49.928 0.013 52
(K 10000 4.12 55473 0.014 53
12 | 11000 4.20 51.021 0.014 54
73 | 12000 4.35 66.568 0.014 55
14 13000 4.45 72115 0,015 56
5 | 14000 4.58 77.663 0.015 57
16 | 15000 468 83.210 0.016 58
17 | 16000 2.5 B8.757 0.016 59
18 | 17000 3.85 94,305 0.016 )
19 | 18000 4.95 99.852 0.016 61
20 | 19000 5.05 106.399 | 0.017 62
21| 20000 5.10 110.947 | 0017 3
22 21000 5.15 116,494 0.017 84
23 | 22000 5,24 122.041 0.017 65
24 | 23000 5.30 127.589 | 0.018 6
25 | 24000 535 133.136 | 0018 67
26 | 25000 5.40 138,684 | 0.018 68
27 | 26000 5.45 144.231 0,018 89
28 | 26520 5,54 147.115 | 0018 70
29 71
30 72
31 73
a2 74
33 75
34 76
35 77
36 78
37 74
38 80
39 81
40 82
a1 83
a2 84
|[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DN ASESOR
! 2 - 7 TORIO
J " ©® > («: e =
[NOMBRE: Cristian M. Torres Culqui RE | Comrea Culqul [NOMBRE: Jorge L. Hoyos Martinez - [NOMBRE: Ing. Eryn G. Salazar HuMman
JFECHA: 13112/2022 ~ JFECHA: 13/12/2022 CHA:13/12/2022 |FECHA: 16/12/2022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“Ing. G. Satazar Huaman

!.!vg,ﬂ la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIGADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJA_[JN-QCA
= PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
Mot NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
,m'wl A . “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DELNORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
1D. PROBETA! R-P17 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.150 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (crv): 180.267 301,83
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE; Jeyzon Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
120,00
160 .00
14000
N
gl"n_ui
=3
X
100,00
O
@
W 2000
=
|18
o
L UBELR
4000
20000
00
0007 0008 0009 0010 0o 001 oo oms OO 0oy oo 0019
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
\{
‘ : RESPONSABLESD!LEN?AO 7 WW ASESOR
RE: Joybon M. Correa Culaul RE: Jorgo L. Hoyos Martinez

INOIQRE: Crstian M. Torres Culqui

FECHA: 13112/2022

[FECHA: 13/12/2022

|FECHA 1311272022

[FECHA: 1511272022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

—_ LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=" || NORMA MTC E704 / ASTM C30 / NTP 339.034
gy “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OFL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA R-P16 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION; 16/10/2022 AREA (c); 176173 301,67
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
ne | G393 | porormacion 2 Ne | Carga | e ion 2
(Kg) dogiany| * (Kg) sl ko) M
i 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 0.90 5676 0.003 a4
3 2000 .10 11.352 0.004 45
7] 3000 1.20 7028 | 0.004 %6
5 4000 1.30 22705 | 0.004 a7
6 5000 740 26.381 0.005 a8
7 6000 145 34.057 0.005 49
8 7000 150 39.734 0.005 50
9 8000 156 45410 0.005 51
10| 9000 162 51,006 0.005 52
1 10000 1,70 56.762 0.006 53
12 | 11000 175 62438 | 0.006 54
13 | 12000 1.87 86115 0.006 55
4 | 13000 1.92 73.791 0.006 56
15 | 14000 2.02 79467 0.007 57
16 | 15000 2.05 85.144 0.007 58
17 | 16000 2.12 90820 | 0.007 59
18 | 17000 225 96496 | 0.008
19 | 18000 2.32 102172 | 0.008 81
20 | 19000 2.40 107.848 | 0.008 6
21 | 20000 2.45 113525 | 0.008 63
22 | 21000 252 119201 | 0.008 64
23 | 22000 258 124877 | 0.009 5
24 | 23000 269 130,553 | 0.009 66
25 | 24000 2.75 136230 | 0.009 67
26 | 24989 2.79 141.843 | 0.009 8
27 9
28 70
29 71
30 72
3 73
32 74
3 75
34 76
35 B3
36 78
37 79
38 0
39 B
40 82
A 83
42 84
OBSERVACIONES:
DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
A “Usgratomp
-C' =
NOMBRE . Cristian M, Tores Culg BRE: JoysonM. Correa Culqui “Jorg0 L Hoyos Mariinez  [NOMBRE: Ing. Eyn G. Salazar Huaman |
JFECHA: 13/12/2022 JFECHA 13/12/2022 ECHA:13/12/2022 |FECHA: 151122022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., . . . »
PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
DAY CILINDRICOS
=~ || _NORMA MTC E704/ ASTM C30/ NTP 339,034
et “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F"C= 210KG/CM2 CON LA
cencere || TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022 "
ID. PROBETA: R-P16 DIAMETRO PROBETA (cm). 14.977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm). 176.173 301.67
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
130,00
160.00
14000
&
E 12000
o
Gl
x
=000
Q
o
w8000
-
w,
o
w6000
4000
2000
000
0003 0004 Q0K 0,006 0.007 0008 Q000 0010
DEFORMACION (mm)
JOBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
mmmmm’sﬂmo A LABORATORIO ASESOR

' / T/, 44
: 1 : ,,‘/ : T . N '-:—‘é/‘_%{( = >
INOMBRE: Cristian M. Tommes Culqui INOMBRE: Jaysdn M. Correa Culqui [N E: Jolge L. Hoyos Martinaz  [NOMBRE: Ing. Erlyn G, Satazar Huaméan

JFECHA: 13/12/2022 |FECHA: 13/12/2022 |FECHA 1311272022 |FECHA: 15/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
= |[_ NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
bl “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
GE. NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."

ID. PROBETA: R-P15 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.983 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (). 176.322 30317
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE. Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

N° ?.:3‘ Deformacién | o (kgiem?) cu N°® c(:(':)' Deformacién | o (kglem?) cu

7 0 0.00 0.000 0.000 a3

2 1000 1.00 5671 0.003 a4

3 2000 154 11,343 0,005 a5

4 3000 1.85 17.014 0,006 46

5 4000 2.10 22,686 0.007 a7

3 5000 2.30 28.357 0,008 48

7 6000 2.49 34,020 0.008 49

8 7000 267 39.700 0.009 50

9 8000 2.78 45.372 0.009 51

10| 9000 2.89 51043 0.010 52

11| 10000 3.08 56.714 0.010 53

12 | 11000 3.20 62.386 0.011 54

13 12000 KRcH] 68.057 0.011 55

14 | 13000 3.40 73.729 0.011 5

15 | 14000 347 79.400 0.011 57

16 15000 3.58 85.072 0.012 58

17 | 16000 3.63 50.743 0.012 5

18 | 17000 3.66 96.414 0.012 0

19 | 18000 3.70 102.086 | 0012 81

20 | 19000 3.75 107.757 0.012 62

21 | 20000 3.80 113429 | 0.013 63

22 | 21000 3.05 119.100 | 0.013 54

23 | 22000 4.08 124,772 | 0.014 5

24 | 23000 315 130,443 | 0.014 6

25 24000 4.21 136.115 0.014 67

26 | 25000 4.26 141.786 | 0.014 68

27 | 26000 4.30 147457 | 0014 9

28 | 27000 434 163120 | 0.014 70

29 | 27450 340 155.681 | 0015 71

30 72

31 73

2 74

33 75

34 76

35 77

36 78

37 79

38 80

39 81

%0 82

41 83

42 84

[OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO

ya

- a%
FOWRE: Cristian M. Torres Culqui

E: Jayson M. Correa Culqui

JFECHA: 131212022

FECHA: 13/12/2022

|FECHA 1371272022

JFECHA: 1511272022
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
T PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
AR NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
it *INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
1D, PROBETA: R-P15 DIAMETRO PROBETA (em): 14.983 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (crv): 176.322 30317
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

180,00

160,00

14000
&

£12000
o
&

100,00
Q
o

w2000
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N
wn

w6000

40,00

2000
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0.0mM 0008 0,006 0007 0008 009 LR (1) 001 0oz 00 00 001
DEFORMACION {(mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO O R
: ~ o LABORATORIO

it

- Cristian M. Torres Culqul N E: Jeyson M. Correa Culqui [N RE7 Jorge L."Hoyos Martinez y s
[FECHA: 1341272022 [FECHA: 131272022 JFECHA 1311212022 JFECHA: 16/1212022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
s PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
e CILINDRICOS
SR — —— e e e e
~~  |[CNORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
g ‘INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.°
ID. PROBETA: R-PI4 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.013 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (o). 177.029 302.73
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° ‘(:K‘g' Deformacién | o (kglem?) | <u N (;:((:). Deformacién | o (kglem?) | eu
i 0 0.00 0.000 | 0000 | [43
2 |__1000 110 5649 | 0004 | [44
3_|__2000 160 11208 | 0005 | | 46
4| 3000 185 16946 | 0006 | | 46
5 | 4000 220 22505 | ooo7 | |47
B 5000 2.40 28244 0.008 48
7_|__6000 2,65 33893__| 0008 | | 49
8_|__7000 2.70 39.542__| 0009 | [ 50
u 8000 285 45.180 0.009 51
0 | 9000 295 50839 | o010 | | 52
11 |__10000 317 56.488__|_0.011 53
2| 11000 3.26 62.137__|_0.011 54
13 | 12000 340 67.786__| 0011 3
14 | 13000 347 73434 | o012 | [ 56
15 | 14000 355 79083 | 0012 | | 57
76 | 15000 362 84732 | o001z | [ 58
17 | 16000 365 90381 | o012 | [ 59
18 | 17000 a7 9.030 | 0013 | | 60
19 | 18000 382 101678 | 0013 | [ 61
20 | 19000 3.3 107327 | 0013 | | 62
21 | 20000 368 112.076_| 0013 | [ 63
22 | 21000 2.05 118625 | 0013 | [ 64
23 | 22000 12 124274_| o014 | [ 65
24 | 23000 323 120922 | 0014 | | 66
25 | 24000 4.30 135671 | o014 | [ 67
26 25000 4.35 141.220 0.014 68
27 | 26000 439 146.869 | 0015 | | 69
28 | 27000 442 152517 | 0015 | [ 70
20 | 27491 445 155201 | 0015 | | 71
30 72
31 7
32 7a
33 75
) 76
3 77
36 78
37 79
38 50
39 81
0 82
a1 8
w2 84
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO -

uljz

: Cristian M. Torres Culqui INOMBRE: Joyudin M. Cortea Culqui

JFECHA: 13/12/2022

|FECHA: 141272022

JFECHA 131272022

[FECHA: 15/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
Eﬁ:-;: :‘" de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
R NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
m‘” *INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F£'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL WORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
ID. PROBETA: R-P14 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.013 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 1611072022 AREA (cme): 177,029 302.73
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Jeyson Corroa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
185000
160 .00
14000
o
g 120 000
9
x
10046
o
@ .
W 2000
o |
uw
wn
w6000
MLon
JO
0,00
0,004 0005 0,006 0.007 0008 0000 0010 0o om 001 a0 001s
DEFORMACION (mm)
| |JOBSERVACIONES:
. COORDINADOR DE
- i mwoumt.ss DEL ENSAYO /] LABORATORIO ASESOR
/ " , O i . g Lo
¢ »"‘T*z;”,___(.. 7Z P %‘
E: Cristian M. Tormes Culqui :J-fo«M.Conucuqul N RE! Jorge L. Hoyos Martinez_ E: Ing. Eryn G, Salazar Huaman
[FECHA: 131212022 JFECHA: 1311272022 [FECHA: 131272022 |FECHA: 16/1202022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

Evgxu la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIVDA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=7 || NORMA MTC E704 / ASTM G309/ NTP 339,034
mw “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NOATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: R-P13 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.980 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176,244 303.10
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marlinez
N ?:;?a Deformacién | o (kg/em?) cu N° (i::)’ Deformacién | o (kglem?) cu
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 145 5.674 0.005 44
3 2000 1.85 11.348 0.006 45
A4 3000 220 17.022 0.007 46
5 4000 245 22.696 0,008 47
6 5000 2.65 28,370 0.009 48
7 8000 2.85 34.044 0.008 49
8 7000 310 39.718 0.010 50
9 8000 3.30 45.392 0.011 51
10 9000 3.45 51.068 0.011 52
" 10000 3.59 56.740 0.012 53
12 11000 3.65 62.414 0.012 54
13 12000 3.73 68.088 0.012 55
14 13000 3.90 73.762 0.013 56
15 14000 4,02 79435 0.013 57
16 15000 4.12 85.109 0.014 58
17 16000 4.25 90.783 0.014 59
18 17000 4.40 96.457 0.015 60
19 18000 4.50 102.131 0.015 61
20 19000 4.62 107,805 0.015 62
21 20000 4,70 113.479 0.016 63
22 21000 4.80 119,153 0.016 64
23 22000 4,90 124.827 0.016 65
24 23000 5.00 130.501 0.017 66
25 24000 512 136.175 0.017 67
26 25000 525 141.849 0.017 68
27 26000 527 147.523 0.017 69
28 26306 535 149.259 0.018 70
29 71
30 72
3 73
32 74
33 75
34 76
35 7
36 78
37 79
38 80
39 81
40 82
41 83
42 B84
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENS::O ) /7 WW ASESOR
/ A ? ——
(/ 4[” - = ‘k&"l(—‘— 2.

=iy Ertyn G- Selazas Huamén

[FECHA: 1371272022

|FECHA:13/12/2022

|FECHA: 16/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

!;!vglﬂ la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PAIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
—— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENAIO CILINDRICOS
e NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
i “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-P13 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,980 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176.244 303.10
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dlas REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
180 00
160,00
190 00
o
El,'lll!l
o
X
0000
o
o
w2000
b J
w.
n
w G000
10,00
OO0
(LREL)
0.00% 006 0.007 0.008 0000 0010 0o LU 0013 0ola 0o 0016 0017 0o
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DELW T ASESOR
I - .,- LY/ EN—
fﬁi —UZ AL & /*f' . e - ;—*a‘::
. NOMBRE: Joyson FA Corros Cubquh RE, Jorge L. Hoyoe Martings Wwwm‘n
JFECHA: 13122022 FECHA' 13/12/2022 |FECHA:13/12/2022 JFECHA: 151272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

= LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
FMSAYD CILINDRICOS
= |[__NORmMA MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339.034
etk g “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
C8L WoRTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-P12 DIAMETRO PROBETA (om): 14.990 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 176,479 30147
FECHA DE ENSAYO: 31102022 RESPONSABLE: Joyson Correa | Cristian Tomos
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N | G | ostormacien | o (kgrem?) | ew | [ N | G8¢ | Doformacion | o (kglom) | e
i 0 0,00 0000 | 0000 | [%
2 1000 0.40 5666 | 0001 W
3_|__2000 0.55 11333 | 0002 | [ 45
4 3000 0,85 16,999 0.003 46
5 | 4000 105 22666 | 0004 | | 47
& | 5000 120 28332 | 0004 a8
7 | 6000 128 33998 | 0.004 49
8 |__7000 130 39665 | 0.004 50
5 | 8000 135 4531 | 0005 51
10| 9000 138 50998 | 0005 | | 52
11 | 10000 139 56664 | 0.005 53
2| 11000 142 62.330 | 0005 | [ 54
3 | 12000 43 67997 | 0005 | | 55
18 | 13000 145 73663 | 0005 | | 56
15 14000 1.46 78.330 0.005 57
16 | 15000 148 84996 | 0005 | | 58
7 | 16000 149 90662 | 0005 | | 58
18 | 17000 150 96320 | 0005 | | 60
19 | 18000 151 101995 | 0005 | [ 61
20 | 19000 153 107.662 | 0005 | | 82
21 | 20000 155 113.328 | 0005 | | 63
22 | 21000 157 118994 | 0005 | [ 64
23 | 22000 160 124.661 | 0005 | [ &5
24 23000 1.85 130,327 0.006 66
25 | 24000 170 135003 | 0008 | | 67
2 | 25000 175 141,660 | o006 | | 68
27 | 26000 179 147.326 | 0006 | | 69
28 | 27000 180 152993 | 0.008 70
29 | 28000 185 158.659 | 0.006 71
30 | 29000 1.90 164325 | 0.006 72
31 | 30000 1,93 160.992 | 0.006 73
32 | 31000 195 175668 | 0,007 74
33 32000 2.00 181,325 0.007 75
38 | 33000 2.05 186.991 | 0.007 76
35 | 34000 2.10 192.657 | 0.007 77
36 | 35000 215 198324 | 0.007 78
37 | 35855 2.20 203,169 | 0,007 79
3 0
39 8
40 82
a1 83
42 B4
OBSERVACIONES:
ASESOR
o TE——

—

|FECHA: 13/12/2022

JFECHA: 16/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
118



la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 UPN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
e iy "INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.
ID. PROBETA: R-P12 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.990 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv). 176,479 301.17
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
12000
A0 00
o~
£
Q14000
™
X,
OI 00
wi 100 .00
=
o
(/7 s0m
w
A0
o0
20400
l'llll DL 0noos 0.0 0.00% OO, Oimy/
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSA
A0l SRS 1 ] LABORATORIO o
z - : /4 ng <esg .
Totoe 7 2t | e
/ 7 e « 1
[NOMBRE: Cristian M. Torres Culqul " Joyson M. Cormes Culqul[NOMBRE: Jorge L. Hoyos Marinez  [NOMBRE. 1ng. Eryn G. Saazar Hueman
[‘ECM? 1122022 FECHA: 13/12/2022 lFECHA'ﬂHmZ FECHA: 151122022

Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR!
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
Aozl NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
o "INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
Bl NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSAGO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-P11 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.967 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 175.930 301.00
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N* ?.:3’ Deformacién o (kglcm’) cu N® C(:(r:)a Deformacién | o (kglcm’) cu
1 0 .00 0.000 0.000 a3
2 1000 0.80 5.604 0.003 [
3 2000 1.60 11,366 0.005 5
] 3000 1.6 17.052 0.007 46
5 4000 2.35 22.736 0.008 a7
3 5000 2.55 28.420 0.009 8
7 6000 2.75 34.104 0.009 9
8 7000 2.98 39.789 0.010 50
9 8000 320 45,473 0.011 51
10 | 9000 3.30 51,157 0.011 52
11 | 10000 340 56,841 0.011 53
12 |__11000 353 62,525 0.012 54
13 | 12000 3.66 68,200 0.012 55
ia [ 13000 370 73.803 0.012 56
15 | 14000 3.75 79.577 0.013 57
16 | 15000 3.85 85.261 0.013 58
17 | 16000 3.95 90,945 0.013 59
18 | 17000 4,00 96.629 0.013 &0
19 | 18000 4.05 102,313 | 0.014 61
20 19000 4.13 107,957 0.014 62
21| 20000 4.20 113662 | 0.014 63
22 |__21000 4.28 119.366 | 0.014 64
73 | 22000 4.35 126060 | 0015 65
24 | 23000 440 130.734__| 0,015 66
25 | 24000 4.45 136.418 | 0.015 o7
26 | 25000 453 142102 | 0.015 8
27 | 26000 4.60 147.786__| 0,015 59
28 | 27000 4.65 153470 | 0,015 70
29 | 28000 4.70 150.154__ | 0.016 71
30 | 29000 477 164.838 | 0.016 72
31 | 30000 4.83 170522 | 0.016 73
32 | 31000 4.68 76,206 | 0.016 74
33 | 32000 4.93 181.800 | 0.016 75
33 | 33000 4,99 187.676 | 0.017 76
35 | 34000 5.04 193.259 | 0.017 77
36 | 35000 5.07 196.943 | 0.017 78
37 | 35890 510 204002 | 0.017 78
38 80
3 81
40 82
i 3
a2 84
Foasenvmmués:
COORDINADOR DE
wm DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
(s e lp | =
i - o th“—'——lk
E: Cristan M. Torres Culqui  §NOMBRE: Jaysdn M. Corres Culgul RE: Jorge L. Hoyos Martinez  Ing. fuamén
[FECHA: 1312/2022 JFECHA: 131272022 |FECHA13/12/2022 |FECHA: 16/12/2022
Pag.
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 UPN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

- LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
e o “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
T NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: R-P11 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.967 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 175.930 301.00
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFQ_RMACJQ_Q
18000
. TN L
o~
9 14000
o
¥' ")
O | o
E 100 00
=
e >,
B 000
w
O
W0
JOo
' LLEL L RY LA D007 0o oon 0oL [LE) A o0l
DEFORMACION (mm)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL COORDIMADOR D ASESOR
ety VRS S48, LABORATORIO — o)
? g > —
Gamlad | e | =
4 - e .
INOMBRE: Crictian M. Torres Culqui :Wumw RE: Jorge L. Hoyos Martinez INOMEBRE: Ing. Ertyn G. Salazar Huamén
FECHA: 13/12/2022 |FECHA: 1371272022 JFECHA:13/12/2022 JFECHA: 15/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

INOMBRE: Cnstian M. Torres Culqui

= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
i CILINDRICOS
NORMA MTC E£704 / ASTM C39/ NTP 339,034
v “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
CE NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
1D. PROBETA: R- P10 DIAMETRO PROBETA (cm). 14.977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.165 301.83
FECHA DE ENSAYO: 3171012022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Tormes
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° ‘(:’:;‘)" Deformacién | o (kglem?) | eu N° c(;':)' Deformacién | o (kglem?) | cu
i 0 0.00 0000 | 0000 3
2 1000 0.90 5676 | 0003 aa
3 2000 1.80 11353 | 0.006 a5
3 3000 215 17.020__|_0.007 46
5 |_4000 250 22.706 | 0.008 a7
3 5000 273 28382 | 0.009 a8
7 6000 295 34059 | 0010 49
8 7000 318 39735 | 0011 50
9 | 8000 3.40 45412 | o011 51
10 | 9000 355 51088 | 0012 52
11 |__10000 3.70 56.765 | 0012 5
12 | 11000 385 62441 | 0013 54
13 | 12000 .00 68118 | 0013 55
14 | 13000 .15 73.704 | 0.014 5
15 14000 4.30 79.471 0.014 57
16 | 15000 445 85.147 | 0015 58
17 |__16000 .60 90824 | 0015 59
18 | 17000 468 96500 | 0.016 60
19 |__18000 475 102177_| 0016 &
20 | 19000 483 107.853 | 0016 62
21 | 20000 .90 113530 | 0016 &3
22 | 21000 398 119.206_| 0017 o4
23 | 22000 5.05 124.883 | 0.017 o5
24 | 23000 5.10 130559 | 0.017 &6
25 | 24000 515 136.236 | 0.017 o7
26 25000 523 141.912 0.017 68
27 | 26000 5.30 147569 | 0018 69
28 | 27000 5.40 153.265 | 0.018 70
20 | 28000 5.50 158942 | 0018 71
30 | 29000 5.58 164.618_| 0019 72
31 |__30000 5.65 170295 | 0019 73
32 |__31000 573 175971 | 0019 74
33 32000 5.80 181.648 0.019 75
34 |__33000 585 187.324_| 0019 76
35 | 34000 5.90 193.001 | 0.020 77
3 | 35000 6.00 198677 | 0,020 78
37 |__35761 6.10 202997 | 0.020 7
38 80
39 81
40 82
41 83
42 84
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
aummmagz? LABORATORIO ASESOR
. - y re—
RE: Jorge L. Hoyos m’l—{

INOMBRE: Ing. Eryn G. Salazar Huaman

JFECHA: 13/12/2022

JFECHA: 131272022 FECHA:13/12/2022

JFECHA: 16112/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS _
il NORMA MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339.034
s esi “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cx= 210KGICM2 CON LA
ORi, NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
ID. PROBETA: R- P10 DIAMETRO PROBETA (om): 14.977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv); 176.165 301.83
FECHA DE ENSAYO: 31/1012022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Tores
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marlinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
220060
200 00
150,00
o TR L)
5 140,00
o
=
9 1.0 00
g 1R
-
% 8000
w
ey
AN
Joo
00
000 O.00% O 0N UL L 0.0 0o (LX) ) 0o oos oo 0o LIN LRI 00N
DEFORMACION (mm)
[OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAY} /‘
isavo) /| ASESOR
/}‘G Moo 7 ,5 / 4 ; — -~
£ Critlan M. Tormos Culau Tioyeog M. Corea Culaul RE: Jorge L, Hoyos Manines ”ﬁ%—
[FECRA V31212022 [FECHA: 131272022 [FECHA T3 272022 [FECHA 15/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

TENCIAA LA CONPRESION DETEE
1r ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

DEL NORTE TESIS

s “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022,

ID. PROBETA: R - P09 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnmv): 176.636 301.17
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA; 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° ((:':3‘ Deformacién | o (kglem?) | eu N° c(::)' Deformacién | o (kgiem?) | eu
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.20 5,661 0.004 44
3 2000 1.45 11.323 0.005 a5
4 3000 1.75 16.984 0.006 46
3 4000 1.85 22.645 0.006 47
6 5000 2.10 28,307 0.007 48
7 6000 2.20 33.968 0.007 49
8 7000 2.30 39.630 0.008 50
9 8000 2.40 45.291 0.008 51
10 9000 245 50.952 0.008 52
11 10000 2.50 56.614 0.008 53
12 11000 2.55 62.275 0.009 54
13 12000 2.60 67.936 0.009 55
14 13000 265 73.598 0.009 56
15 14000 2.70 79.259 0.009 57
16 15000 2.75 84.920 0.009 58
17 16000 2.80 90.582 0.009 59
18 17000 2.90 96.243 0.010 60
19 18000 3.00 101.904 0.010 61
20 19000 3.05 107,566 0.010 62
21 20000 3.15 113.227 0.011 63
22 | 21000 3.25 118.889 0.011 64
23 | 22000 3.30 124.550 0.011 65
24 | 23000 3.35 130.211 0.011 66
25 | 24000 3.40 135,873 0.011 67
26 | 25000 3.50 141,534 0.012 68
27 | 26000 3.60 147.195 0.012 69
28 | 27000 365 152,857 0.012 70
20 | 28000 3.70 158.518 0012 71
30 | 29000 3.75 164.179 0.013 72
a1 30000 3.79 169.841 0,013 73
32 | 31000 3.84 175.502 0.013 74
33 | 32000 3.90 181.163 0.013 75
34 | 33000 3.95 186.825 0.013 76
35 | 34000 4.02 192.486 0.013 77
36 | 34800 4.10 197,015 0.014 78
37 79
38 80
39 81
40 82
41 83
42 84
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO

] s
i >
NOMBRE: Cristian M. Torres Culqui NI RE: Jeyson M. Correa Culqui

JFECHA: 131272022 |FECHA: 131212022 |FECHA:13/12/2022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.
— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENOAYO CILINDRICOS
; NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
s “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.”
1D. PROBETA: R - P09 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.897 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cn): 176.636 301,17
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
L2000
20000
18000
G000
o~
£
2 140.00
4
o 12000
g 10000
v
:’5 2000
w
60,00
40.0%)
2000
Q.00
000 0006 0007 D00 oMo om2 (LX) 4
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
72 4 /Q 7
(’ = e —

T R >
NOMBRE” Cristan M. Torres Culqui

E: Jeyson M. Corren Culqui

ng-Eriyn G. Salazar Huaman

[FECHA: 13/12/2022

[FECHA 1871272022

|FECHA:13/12/2022

JFECHA: 15/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
EAaNG CILINDRICOS
rys NORMA MTC E704 / ASTM 039/ NTP 339,034
vt “INFLUENCIA DE LA RESISTENGIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
|| ostwoems TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R- P08 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176,636 300,63
FECHA DE ENSAYO: 311072022 RESPONSABLE: Joyson Cortoa / Cristian Tormos
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
Ne ‘(:‘:3" Deformacién | o (kglem?) | eu Ne c(:;;)a Deformacién | o (kglem?) | eu
i 0 0.00 0000 | o000 | [ 43
2 7000 115 5.661 0.004 7
3 | 2000 135 11023 | 0005 | | 45
a 3000 150 16,984 | 0.005 46
5_|__4000 162 22645 | 0005 | | 47
6 | 5000 185 28.307 | 0006 | | 48
7 6000 1.85 33.968 0.007 49
8 |__7000 210 39630 | 0007 50
9 _|__8000 220 45291 | 0,007 51
0 | 9000 2.30 50952 | 0.008 %2
17 | 10000 2.40 56614 | 0,008 53
12 | 11000 2.50 62275 | 0.008 54
3 | 12000 255 67.936 | 0.009 55
14 | 13000 260 73506 | 0,008 56
15 | 14000 2.70 76250 | 0.009 &7
16 | 15000 2.80 84920 | 0.009 58
17 | 16000 299 90582 | 0010 59
18 | 17000 3.40 96.243__|_ 0010 50
19 18000 3.20 101.904 0.011 61
20 |__19000 3.30 107.566 | 0.011 &2
21 | 20000 335 113.227 | 0.011 63
22 |__21000 3.40 118.869 | 0.011 2
23 | 22000 346 124550 | 0012 55
24 | 23000 3.50 130211 | 001z | | 66
25 | 24000 3.55 135673 | 0012 67
26 | 25000 3.60 4153 | 0012 &8
27 | 26000 365 147.195 | 0012 ]
28 | 27000 3.70 162857 | 0012 70
29 | 28000 374 156,518 | 0012 71
30 | 29000 3.78 164.179 | 0.013 72
31| 30000 382 169.641 | 0013 73
32 |__31000 3.85 176502 | 0,013 74
33 32000 3.90 181.163 0.013 75
34 | 33000 3.98 186,625 | 0.013 76
35 | 34000 .02 192486 | 0,013 77
3 | 35000 .05 196.148 | 0014 78
37 | 36000 .10 203.809 | 0014 79
38 | 37000 .15 206470 | 0014 80
39 | 37304 4.20 711191 | 0014 81
%0 82
41 83
42 84
OBSERVACIONES:
RESFONSABLES DEL ENSAYQ /}
<z
g, 1] T /
OMBRE: Cristian M, 101763 Culqui  [NOMBRE: Jaysch M. Corro Gulqul g,
[FECHA: 1ari 272022 FECHA: 131212022 [FechA v1212022 [FEChA: 51272022
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
b “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NOSTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIQ Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.°
ID. PROBETA: R- P08 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.636 300.83
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
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15000
G000
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214000
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<,
o 120.00
g 100,00
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"
o B0
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A, 00
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J0.00
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0,004 0005 0007 0008 QoL 001 0013 o0a
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ﬂ ASESOR
- v e : .
,lt = LI.K7 2 -. { 4 / f T(.
= - 7 * . e e
INOMBRE: Crstian M. Torres Culqul N 1 Joyson M. Corroa Culqul RE: Jorge L. Hoyos Martinox : Ing. Eryn G. Salazar Huaman
FECHA: 1311212022 JFECHA: 1312/2022 JFECHA:13/12/2022 |FECHA: 181272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO - UNNE_RSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
== |[__NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
NN *INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.°
ID. PROBETA: R-PO7 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176,558 300.37
FECHA DE ENSAYO. 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR; Jorge L. Hoyos Martinez
N° ?.:3‘ Deformacién | o (kglem®) | cu N° i;':)' Deformacién | o (kglem?) | eu
7 0 6.00 5,000 0,000 s
p) 1000 0.5 5664 0.001 7
3 2000 025 11328 | 0.001 a5
) 3000 0.30 16992 | 0.001 @6
5 2000 0.35 22656 | 0.001 a7
G 5000 045 28319 | 0.002 a8
7 5000 0.50 33983 | 0.002 a9
8 7000 0.55 39647 | 0.002 50
9 8000 0.59 45311 0,002 51
10 | 9000 0.65 50975 | 0002 52
11| 10000 0.75 56639 | 0,003 53
12 | 11000 0.60 62303 | 0.003 54
13 | 12000 0.90 67967 | 0.003 55
4 | 13000 0.95 73630 | 0.003 5
15 | 14000 .00 79.294 | 0.003 57
16 | 15000 1.05 84,958 0004 | | 58
7 | 16000 112 90622 | 0.004 59
18 | 17000 121 96.266 | 0,004 50
19 | 18000 128 101,050 | 0.004 81
20 | 19000 135 107614 | 0,005 52
21| 20000 138 113278 | 0.005 3
22 | 21000 742 118941 | 0,005 54
23 | 22000 150 124.605 | 0.005 &5
24 | 23000 153 130269 | 0,005 6
25 | 24000 155 135033 | 0.005 57
26 | 25000 160 141597 | 0.005 8
27 | 26000 1.65 147.261 | 0,006 9
28 | 27000 1.70 152925 | 0,006 70
29 | 28000 176 158.589 | 0.006 71
30 | 29000 1.80 164252 | 0.006 72
31 | 30000 1.85 169.916 0006 | [ 73
32 | 31000 1.90 175560 | 0.006 74
33 | 32000 193 181244 | 0.006 75
34 | 33000 1.98 186.908 | 0.007 76
35 | 34000 205 192.572 | 0.007 77
36 | 35000 210 196236 | 0.007 78
37 | 38650 2.15 201917 | 0,007 79
38 0
39 3
30 2
i 83
42 4
IOBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO - : ASESOR
R LABORATORIO
‘ V2 L ess
> Jeyson M. Correa Culqui RE: Jofge L. Hoyos Martinez

o
mmc.&mm

JFECHA: 13112/2022

[FECHA13/12/2022

JFECHA: 15/12/2022

Correa Culqui J; Torres Cu

lqui C.
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
it NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
bl “INFLUENGIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
EL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.”
ID. PROBETA: R - PO7 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.558 300,37
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
220400
20000
180,00
160,00
a
£140.00
o
G
120,00
o
§ 10000
w
poe J
B a0
w
w
L0000
40,00
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000 0002 0008 (.00 Q005 0006 0.007 0008
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
/‘,%) L . g :
A =~ > ( e - —
[ROMBRE: Crishan M. Torres Culaul OMBRE. Joykon W, Correa Colqul [NOMBRE: Jorge L. Hayos Martinez - JNOMBR :mo,'Enyn : Huaman
[FECHA: 1311272022 |FECHA: 13/12/2022 JFECHA;13/12/2022 FECHA; 16/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

1 ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

DEL NORTE TESIS

: - | [_NORMA MTC 704/ ASTM C39/ NTP 339.034
o “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA

INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACI

IONES, CAJAMARCA ~ 2022."

ID. PROBETA: R - P08 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 176.636 305.67
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L, Hoyos Martinez
N® ?.:3‘ Deformacién | o (kglem®) | eu N°® C(:(rgg)a Deformacién | o (kglem®) | eu
1 0 0.00 0.000 0.000 43 42000 5.94 237.777 0.018
2 1000 0.98 5.661 0.003 44 42690 598 241,683 0.020
3 2000 1.95 11.323 0.006 45
4 3000 2.28 16.984 0.007 46
5 4000 2.60 22,845 0.009 47
6 5000 2.86 28.307 0.009 48
7 6000 311 33.968 0.010 49
8 7000 3.31 39.630 0.011 50
9 8000 3.50 45.291 0.012 51
10 9000 3.64 50.952 0.012 52
11 10000 3.78 56.614 0.012 53
12 11000 3.94 62.275 0.013 54
13 12000 4.10 67.936 0.013 55
14 13000 4.20 73.598 0.014 56
15 14000 4.30 79.259 0.014 57
16 15000 4.40 84.920 0.014 58
17 | 16000 4.50 90.582 0.015 59
18 17000 4.58 96.243 0.015 60
19 18000 4.65 101.904 0.015 61
20 18000 4.75 107.566 0.016 62
21 20000 4.85 113.227 0.016 63
22 21000 4.95 118,889 0.016 64
23 22000 5.05 124.550 0.017 65
24 23000 510 130211 0.017 66
25 24000 5.15 135.873 0.017 67
26 25000 5.20 141.534 0.017 68
27 26000 5.25 147.195 0.017 69
28 27000 5.33 152.857 0.017 70
29 28000 540 158.618 0.018 71
30 29000 544 164.179 0.018 72
31 30000 548 169.841 0.018 73
32 31000 5.52 175.502 0.018 74
33 32000 5.55 181.163 0.018 75
34 33000 563 186,825 0.018 78
35 34000 5.70 192,486 0.019 77
36 35000 5.75 198.148 0.019 78
37 36000 5.80 203.809 0.018 79
38 37000 5.83 209.470 0.019 80
39 38000 5.85 215,132 0.019 81
40 | 39000 5.88 220793 | 0019 82
41 40000 5.90 226,454 0.019 83
42 41000 5.92 232116 0.018 84

[FECHA: 1312/2022 |FECHA: 13/12/2022 |FECHA!13/12/2022

JFECHA: 15/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
130



1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

valﬂ la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
=y LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL. NORTE CAJAMARCA
L PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
S CILINDRICOS
Gt S £ NORMA MTC E704/ ASTM C38/ NTP 339.034
W *INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
D& NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022
ID. PROBETA: R - P06 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.636 305,67
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR! Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
260.00
240,00
2200
200,00
18000
o™
E
O 160,00
1‘.14:; o0
0
g 120,00
w
& 100.00
o
W 5000
HO.00
40,00
20,00
000
0.00% 0,005 OO0 0008 0000 LX) 8 ) 0012 0014 0.015 0017 0018 a0
DEFORMACION (mm)
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL
B A
Y < i)
NOMBRE” Cristian M. Torres Culqul  [NOMBRE: Jeyson M. Cotrea Culqui :
[FECHA 1311272022 |FECHA: 1311272022 [FECHA:13/12/2022 |FECHA: 15/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO _
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS :
ENSAYO CILINDRICOS
s | NORMA MTC £704 / ASTM Ca9 / NTP 339,034
W “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022,
ID. PROBETA: R - P05 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.003 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.785 303.67
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° ?':3' Deformacién o (kglcm’) cu N° c&':)‘ Deformaciéon | o (kglcm’) cu
1 0 0.00 0.000 0.000 43 42000 6.40 237.576 0.021
2 1000 1.10 5.657 0.004 44 42600 6.45 240,970 0.021
3 2000 2.20 11.313 0.007 45
4 3000 243 16,970 0.008 46
5 4000 265 22626 0.009 47
6 5000 293 28.283 0.010 48
7 6000 3.20 33.939 0.011 49
8 7000 3.40 39.596 0.011 50
9 8000 3.60 45,253 0.012 51
10 9000 3.80 50.909 0.013 52
11 10000 4.00 56.566 0.013 53
12 11000 413 62.222 0.014 54
13 12000 4.25 67.879 0.014 55
14 13000 4.40 73.536 0.015 56
15 14000 4.55 79.192 0.015 57
16 15000 4.65 84,849 0.015 58
17 16000 4.75 90.505 0.016 59
18 17000 4.85 96,162 0.016 60
19 18000 4.95 101.818 0.016 61
20 19000 5.03 107.475 0.017 62
21 20000 5.10 113.132 0.017 63
22 21000 5.19 118.788 0.017 64
23 22000 5.27 124.445 0.017 65
24 23000 5.36 130.101 0.018 66
25 24000 5.45 135.768 0.018 67
26 25000 5.50 141.414 0.018 68
27 26000 5.54 147.071 0.018 69
28 27000 5,60 152.728 0.018 70
29 28000 5.65 158.384 0.019 71
30 29000 5.70 164.041 0.019 72
31 30000 575 169.697 0.019 73
32 31000 578 175.354 0.019 74
33 32000 5.80 181.011 0.019 75
34 33000 5.87 186.667 0.019 76
35 34000 5.94 192,324 0.020 77
36 35000 5.98 197.980 0,020 78
37 36000 6.02 203,637 0.020 79
38 37000 6.05 209.293 0.020 80
39 38000 6.08 214.950 0.020 81
40 39000 6.13 220.607 0.020 82
41 40000 6.18 226.263 0.020 83
42 41000 6.29 231.920 0.021 84
[OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO
o A LABORATORIO
btz >
|Nomsas:cnsmu. Torres Culqul RE: Jéyson M, Correa Culqul E: Jorge L. Hoyos “Ing.
JFECHA: 13122022 JFECHA" 13/12/2022 JFECHA13/12/2022 JFECHA: 15/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD .. ope . . »
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

== | LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
== PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENOAXO CILINDRICOS

5 |[NorRwA MTC E£704 / ASTM C39/ NTP 339,034

i “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO FC= 210KG/CM2 CON LA
pecnorrs (| TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.*

ID. PROBETA: R - P05 DIAMETRO PROBETA (cm). 15.003 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (o). 176,785 303.67
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
260.00
20N
22000
200,00
al‘ 000
g 164000
o
E‘,l-mm
o
10,00
ui
E 100,00
[
Wogn00
60 ix)
40,00
20,00
0.00
0o 0,004 O O 0011 0oMms LX) om7 ome ARG |
DEFORMACION (mm)
|OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO 5 ; ASESOR
l’m;cnmujmmm E: Jeyton M. Correa Culqui  JNOMBRE: Jorge L. Hoyos Marlinex I ENlyn G. Salazar Huaman
|FECHA; 13112/2022 JFECHA: 13/12/2022 |FECHA:13/12/2022 JFECHA: 1511212022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRVADR de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
= PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
~~ || NORMA MTC E704 ] ASTM G39  NTP 339.034
m’&”‘” “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OB, NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.°
ID. PROBETA: R - P04 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176,558 301.33
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marlinez
N°® ‘(:':;‘)" Deformacién | g (kglem?) cu N°® c(::)’ Deformacién | o (kglcm?) cu
1 0 0,00 0,000 0.000 43 | 42000 5.80 237.683 | 0019
2 1000 1.21 5.664 0.004 44 | 43000 5.85 243.547 0.019
3 2000 2.42 11,328 0.008 45 | 44000 5.90 249,211 0.020
4 3000 2.71 16.992 0,009 46 | 44217 5.95 250.779 0.020
5 4000 3.00 22.656 0.010 a7
5 5000 3.22 28.310 0.011 48
7 6000 3.44 33.083 0.011 49
8 7000 3.62 39.647 0,012 50
[ 8000 3.80 45311 0.013 5
10 | 9000 3.95 50.675 0.013 52
11 | 10000 4.10 56.639 0.014 53
12 | 11000 424 62.303 0.014 54
13 | 12000 2.37 67.967 0.015 55
14 | 13000 447 73.630 0.015 56
15 | 14000 4.57 79.204 0.015 57
16 | 15000 4.66 84,958 0.016 58
7 | 16000 4.75 90.622 0.016 59
18 | 17000 4.82 6,286 0.016 60
19 | 18000 480 101.950 | 0.016 61
20 | 19000 4.97 107.614 | 0.017 62
21 | 20000 5.04 113.278 | 0,017 63
22 | 21000 5.00 118.941 0.017 64
23 | 22000 5.14 124.605 | 0.017 5
24 | 23000 519 130269 | 0.017 6
25 | 24000 523 135033 | 0017 57
26 | 25000 528 141,507 | 0.018 68
27 | 26000 532 147.261 0.018 69
28 27000 5.36 152.925 0.018 70
29 | 28000 5.40 158,560 | 0.018 71
30 | 29000 543 164,252 | 0.018 72
31 | 30000 545 169.916 | 0.018 73
32 | 31000 5,48 175580 | 0018 74
33 | 32000 551 181,244 | 0.018 75
34 | 33000 5.54 186,908 | 0.018 76
35 | 34000 5.56 192572 | 0019 77
36 | 35000 5.58 198.236 | 0019 78
37 | 36000 5.60 203,900 | 0019 79
38 37000 5.63 209.563 0.019 80
39 | 38000 5.65 215227 | 0019 81
40 | 39000 5.60 220,891 0.019 82
41 | 40000 5.72 226.555 | 0.019 83
42 | 41000 5.76 232219 | 0.019 7]
lOBSERVAClONES:
RESPONSABLES DEL BJB‘AQYO ASESOR
L v
[FGWBRE" Crisiian M. Tormes Culul NOMBRE: Ing. Erfyn G. Salazar Fuoman
[FEChA Tanz2z022 [FECHA: 1311272022 |FECHA 1272022 [FECHA: 161272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO

== LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

NORMA

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

UNYERBOAD
SUVADL
DL NOHTE TESIS

"INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022,

10. PROBETA: R - P04 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 176.558 301.33
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
100 )
280 00
200 00
JA0.00
22000
820000
E
%m- o0
4
160,00
Q
ﬁ 140.00
w
= 120,00
T
m 10000
20.00
GO
A0
200
0.00
O 0006 0008 000 (LX) 0o LU [ 0018 000
DEFORMACION (mm)
|OBSERVACIONES:
OORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO S ARORAT ASESOR
, =3
. " ,\a) f -
6 Crigtian M. Torros Culqui INOMBRE: Joyson'M. Correa = Uorge L. Hoyos Martinez [N E: Ing. Eriyn G. Saduzar Husman

[FECHA: 13/12/2022

|FECHA: 1651212022

[FECHA 122022 [FECHA 1371212022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

T LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PIE)TOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYQ CILINDRICOS
—- NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
m&m “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
Ol NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.
ID. PROBETA: R - P03 DIAMETRO PROBETA (am): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176.636 300,37
FECHA DE ENSAYO; 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Cotrea / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N® ?:3‘ Deformacion o (kgfcm’) cu N® c(:':)' Deformaciéon | o (kglcm’) cu
1 1] 0.00 0.000 0,000 43 42000 415 237.777 0.014
2 1000 1.25 5.661 0.004 44 43000 4.19 243.438 0.014
3 2000 1.56 11.323 0.005 45 44000 4.28 249.100 0,014
4 3000 1.75 16,984 0.008 46 44931 4.35 254.370 0.015
5 4000 2.00 22.645 0,007 47
6 5000 2,15 28.307 0.007 48
7 6000 2.20 33,968 0.007 49
8 7000 2.28 39.630 0.008 50
9 8000 2.34 45.291 0.008 51
10 9000 2.39 50.952 0.008 52
1" 10000 2.45 56.614 0.008 53
12 11000 2.50 62.275 0.008 54
13 12000 2.54 67.936 0.009 55
14| 13000 259 73598 | 0008 | | 56
15 14000 2.62 79.259 0.009 57
16 15000 2.70 84.920 0,009 58
17 16000 2.74 90.582 0.009 59
18 17000 2.79 96,243 0.009 60
19 18000 2.82 101.904 0.009 61
20 19000 2.94 107.566 0.010 62
21 20000 3.05 113.227 0.010 63
22 21000 3.09 118.889 0.010 64
23 22000 3.14 124.550 0.011 65
24 23000 3.20 130.211 0,011 [3
25 24000 3.20 135.873 0.011 67
26 25000 3.32 141,534 0.011 68
27 26000 3.39 147.195 0.011 69
28 27000 342 152.857 0.011 70
29 28000 3.50 158.518 0,012 7
30 29000 3.55 164.179 0.012 72
31 30000 3.59 169.841 0.012 73
32 | 31000 3.62 175.502 0.012 74
33 32000 3.65 181,163 0.012 75
34 33000 3.70 186.825 0012 76
35 34000 3.75 192.486 0.013 77
36 35000 3.79 198.148 0.013 78
37 36000 3.84 203.809 0.013 79
38 37000 3.90 209,470 0.013 80
39 38000 3.95 215132 0.013 81
40 39000 4.02 220.793 0.013 82
41 40000 4.05 226.454 0.014 a3
42 41000 4.10 232,116 0.014 84
[OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
S
RESPONSABLES DEL ENS:Y& /) LABORATORIO ASESOR
- e 4 | o
(P2 4 /% :
[NOMBRE: Cristian M. Torres Gulqul _[NOMBRE] Jeysan M. Corres Culqul RE- Jorge L. Hoyos Maronez RE: Tng, Eyn G, Salazar Huaman
[FECHA: 13/12/2022 |FECHA: 1311212022 JFECHA 13122022 |FECHA: 15/12/2022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

—— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNWE_BSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS |
——ene NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
%m:cm “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DRL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.”
ID. PROBETA: R- P03 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION; 16/10/2022 AREA (crm); 176.636 30037
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
300, 00
280,00
20000
240,00
22000
N 200,00
?‘;’ 120,00
E‘:"h.ﬂ o)
E 140,00
L:l)' 120.00
L
3 100 00
2006
0,0
10,00
000
000
ool LN 0007 000 aom ooy LLXT) B wols
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSA'
[FFOMERE: Cristian M. Tomws Culqul
[FECHA: 13/12/2022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
. RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SAPS _____CLINDRICOS _ *
=~ |[CNORmMA MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339,034 \
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F*C= 210KG/CM2 CON LA
28 ok TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R - P02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.010 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 176.950 300,50
FECHA DE ENSAYO: 14111/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° ‘(:':;‘)" Deformacién | o (kglem?) | eu N° i;':)' Deformacién | o (kglem?®) | eu
i 0 0.00 5.000 0.000 43 | 42000 4.25 237,355 | 0.014
2 1000 0.35 5.651 0.001 44 | 43000 428 243,006 | 0014
3 2000 0.70 11303 | 0.002 45 | 44000 430 7248.657 | 0.014
3 3000 110 16954 | 0,004 6 | 44929 4.40 253.007 | 0.015
5 4000 1,50 22605 | 0.005 a7
3 5000 1.68 26.257 | 0.006 a8
7 8000 1.85 3908 | 0,006 a9
8 7000 203 39550 | 0,007 50
9 8000 220 45210 | 0.007 51
10| 9000 2.8 50.862__ | 0.008 52
1| 10000 255 56.513 | 0.009 53
2 | 11000 2.65 62.164 | 0.009 54
3 | 12000 2.76 67.816 | 0.009 55
4 | 13000 263 73.467 | 0,000 56
15 | 14000 2.90 79.118 | 0010 57
16 | 15000 300 84.770 | 0,010 58
17 | 16000 310 90.421 0.010 | | 59
18 | 17000 315 96.072 | 0.011 0
19 | 18000 3.20 101723 | 0,011 51
20 |__19000 325 107.375 | 0.011 62
21 | 20000 3.30 113,026 | 0,011 63
22 | 21000 336 118.677 | 0.011 B4
23 | 22000 342 124,329 | 0.011 65
24 23000 348 129.980 0.012 66
25 | 24000 355 135631 | 0012 67
26 | 25000 3.50 141.263 | 0.012 58
27 | 26000 363 146,934 | 0,012 60
26 | 27000 3,66 152.685 | 0012 70
29 | 28000 3.66 158237 | 0012 71
30 | 29000 371 163,688 | 0.012 72
31| 30000 3.74 169539 | 0,012 73
32 | 31000 3.78 175190 | 0,013 74
33 | 32000 382 180.842 | 0013 75
3a | 33000 387 186493 | 0.013 76
3 | 34000 3.91 192,144 | 0,013 77
36 | 35000 3.96 197,796 0.013 78
37 | 36000 .00 203447 | 0013 79
38 | 37000 4.05 209.098 | 0014 80
39 | 38000 %10 214.750 | 0.014 81
40 39000 4.4 220,401 0,014 82
41 | 40000 218 226052 | 0.014 83
42 | 41000 422 231.703 | 0014 84
[OBSERVACIONES:
- ' COORDINADOR DE
S LABORATORIO -
(DLl : Z2. | ===
E: Cristian M. 10765 CUA RE: Jorge L. Hoyos /{#MT
JFECHA: 1311212022 [FECHA: 131212022 |FECHA:1312/2022 JFECHA: 15/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

== LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
D8, NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
ID. PROBETA: R - P02 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.010 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.950 300.50
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACIQN_
M0 00
JOO o0
26000
JAOLAN
22000
20000
E_;)..n.n
~160) (X)
O
g 140 (0O
w
o 12000
w
:ﬁ 100 00
ROLEL L)
MO0
JOon
‘ 000 000 OO0 0o 0009 oon 0013 0.015%
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSA COORDINADOR DE- ASESOR
AY9 TORIO
A A . ;
) QIW/,‘//ZJ e ==
: : Jorgo L. Hoyos Martinez : Ing. Eryn G. Salazar Huaman
FECHA: 13/12/2022 FECHA: 1312/2022 |FECHA:13/12/2022 JFECHA: 1611272022
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ey la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

s LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
o | NORMA ~MTC E£704 / ASTM C39 / NTP 339.034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENGIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: R- P01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15,000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.715 303,17
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° ‘(:.:3' Deformacién | g (kglem®) | €u N°® c(l'(':)' Deformacién | o (kglem®) | eu
1 0 0.00 0.000 0.000 43 | 42000 2.80 237.671 0.009
2 1000 0.60 5,659 0.002 44 | 43000 2.85 243.330 0.009
3 2000 0.95 11.318 0,003 45 | 44000 2.00 248,989 0.010
a 3000 1.10 16.977 0,004 46 | 44469 2.94 251,643 0.010
B 4000 1.25 22.635 0,004 a7
s 5000 1.35 28.204 0.005 48
7 6000 142 33,853 0.005 49
] 7000 1.50 39,612 0.005 50
9 8000 1.54 45271 0.005 51
10 3000 1.58 50.930 0.005 52
i1 | 10000 163 56.588 0.005 53
12 | 11000 1.70 62.247 0.006 54
13 | 12000 1.75 67,906 0.006 55
14 | 13000 1.80 73.565 0.006 56
15 | 14000 1.85 79.224 0.006 57
16 | 15000 7.95 84,883 0.006 58
17 16000 2.00 90.541 0.007 59
18 | 17000 2.05 §6.200 0.007 €
19 18000 210 101.859 0.007 61
20 19000 214 107.518 0.007 62
21 | 20000 247 113177 0.007 63
22 21000 224 118.836 0.007 64
23 | 22000 2.28 124.495 | 0,008 85
24 | 23000 2.33 130,153 0.008 66
25 | 24000 2.37 135812 | 0.008 67
26 | 25000 2,39 41471 0.008 68
27 | 26000 242 147.130 | 0.008 89
28 | 27000 245 152.789 | 0.008 70
29 | 28000 2.50 168448 | 0.008 71
30 | 29000 2.52 164,106 | 0.008 | | 72
31 | 30000 2.54 169.765 | 0.008 73
32 | 31000 2.56 175.424 0.008 74
33 | 32000 2.58 181,083 | 0,000 75
34 33000 261 186.742 0.009 76
35 | 34000 263 192.401 0.009 77
36 | 35000 2.64 198.050 | 0.009 78
37 | 36000 2.66 203.718 | 0.009 79
38 | 37000 2.60 200.377 0.009 0
39 | 38000 2.69 215.036 0.009 81
40 | 39000 2.70 220.695 | 0.009 82
41 | 40000 2.2 226,354 0.009 83
a2 | 41000 2.75 232.013 0,009 84
[OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
nwousmzsoeu.m LABORATORIO ASESOR
; T / <
b/,,wﬁ“ 2 .
RE: Cristian M. Tortes Culqs BRE: OMBRE: Jorge L. Hoyos Martinez RE: Ing. Eryn G. Salazar Huaman
JFECHA: 13122022 JFECHA: 13127202 |FECHA:13/12/2022 |FECHA: 15/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

e e—————————————————————————————————————————————————————
— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
BNAAYD CILINDRICOS
) ————————— e et St —
_____ - NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
| ey “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
CRLNORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022,
ID. PROBETA: R- P01 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION; 16/10/2022 AREA (cny): 176.715 303.17
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200 00
260,00
200 00
00
22000
g 200,00
180,00
‘!-’ll'll 00
o
Q 140.00
12000
i
B100.00
A0.00
60,00
40,00
20,00
0,00
0002 0002 0,004 (.00% 0006 0007 0,008 0004 00160
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
DE
RESPONSABLES ASESOR
DRLERYE) /. LABORATORIQ
Emﬂfumcuw 3 E: Jorge L. Hoyos Martinex 5 ——:W.EMGSMMMM
ECHA: 1311212022 [FECHA: Tar12/2022 [FECHA 1311272022 [FECHA: 151272022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

ANEXO 05: RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 7, 14 Y 28 DIAS (PROBETAS
INCORPORADAS ELABORADAS CON MATERIAL DE RIO)

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
= . |[_ NORMA MTC E704 | ASTM Ca9 / NTP 339.034
ot “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.
1D. PROBETA: R-118 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.933 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (crv): 175.147 300.30
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinex
N*® ?D::)” Deformacién | o (kg/em®) cu N*® c(;':," Deformacién | o (kg/cm?) cu
1 (4] 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.50 5709 0.005 44
3 2000 1.80 11.419 0.006 45
rl 3000 2.30 17.128 0.008 46
5 4000 2.75 22,838 0.009 47
6 5000 3.70 28.547 0.012 48
7 6000 4,05 34.257 0.014 49
8 7000 4.30 39.966 0.014 50
9 8000 445 45.676 0.015 51
10 9000 4.55 51.385 0.015 52
1 10000 4,60 57,095 0.015 53
12 11000 4,75 62,804 0.016 54
13 12000 4.80 68.514 0.016 56
14 13000 4,85 74.223 0,016 56
15 14000 5.00 79.933 0,017 57
16 15000 5.05 85.642 0.017 58
17 16000 512 91,352 0.017 59
18 17000 5.18 97.061 0.017 60
19 18000 5.21 102.771 0.017 61
20 19000 525 108.480 0.018 62
21 20000 5.30 114.180 0.018 63
22 21000 5.37 119.899 0.018 64
23 22000 5.40 125.609 0.018 65
24 23000 548 131.318 0.018 66
25 24000 5.52 137.028 0,018 67
25000 5.55 142.737 0.019 68
27 26000 5.57 148.446 0.019 69
28 27000 5.59 154,156 0.019 70
29 28000 5.60 159.865 0.019 7
30 28134 5.65 160.631 0,019 72
31 73
32 74
33 75
34 76
35 77
36 78
37 79
38 80
39 81
40 82
41 83
42 &4
WOBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
/!WSABLES DEL ENSAYO LAB‘ORATONO ASESOR
] 7 e P
"Cristian M. Tores Cukgl Jeydon M. Cormea Cuiqul RE:WL.WMnarmWW
[FECHA: 131272022 |FECHA: 13/12/2022 JFECHA: 13/12/2022 |FECHA: 15/12/2022

Pag.

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
142



“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVDA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
entl CILINDRICOS
“= ||_NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
el “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'G= 210KG/CM2 CON LA
DR AR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
1D, PROBETA: R-118 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.933 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 175.147 300,30
FECHA DE ENSAYO: 241102022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR: Jorge L, Hoyos Mariinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
185000
160,00
13000
=
g 120,00
3
x
100,00
o
&
we Ho.00
=
[N
(223
w o
.00
2000 /
0.00
0005 000G 0007 0,008 0000 0010 001 0012 oo LR E ) 0,015 001G 0o 001 0.o19
DEFORMACION (mym)

JOBSERVACIONES:
™ COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO . ) ASESOR
- ” “/1 // LABORATORIO
(L _/‘ng
|FFOMBRE: Cristian M. Torres Culqul RE: Joyeo M. Corroa Culaul RE; dorge L. Hoyos Marings_— [NOMBRE: Ing. Eiyn G. Salazar Huaman
[FECHA: 131272022 [FECHA: 131272022 |FECHA:13/1272022 [FECHA: 165112/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

NORMA

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034

=

PRIVADA
DEL NORTE TESIS

“INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO ¥ DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.

ID. PROBETA: R-I117 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176,715 301.03
FECHA DE ENSAYO: 24110/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristion Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° ?;3‘ Deformacién | g (kglem®) | €u Cui‘r:)a Deformacién | o (kglem?) i
0 0.00 0.000 0.000
1000 1.10 5.659 0.004

2000 1.20

11.318 0.004

3000 1.30

16.977 0.004

4000 1.40

22.635 0.005

5000 1.47

28.294 0.005

6000 1.55

33.953 0.005

7000 1.59

39.612 0.005

8000 1.70

45.271 0.006

9000 1.75

50.930 0.006

10000 1.80

56.588 0.006

11000 1,85

62.247 0.006

12000 1.90

67.906 0.006

13000 1.95

73.565 0.007

14000 2.05

79,224 0.007

15000 2.10

84.883 0.007

16000 2.15

90.541 0.007

17000 2.20

96,200 0.007

838&28%28%238&]23%'!388:S&t& %

glmininizinizininiisizizizlzlializlizlz 2l ale o]~ o o) & o] s~
g
e

2.25 101.859 0.008

19000 2.30 107,518 0.008

20000 2.35 113177 0.008

21000 240 118,836 0.008

22000 2.45 124.495 0.008

23000 2.50 130.153 0.008

24000 2.55 135.812 0.009

25000 2.60 141.471 0.009
25756 2.85 145,749 0.009 69
70
7
72
31 73
32 74
33 75
34 76
35 77
36 78
37 79
28 80
39 81
40 82
41 83
42 84

OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO /‘

4 z s /4
=
w2 M
N € Cristisn M, Torres Culqui < Joyson M/ Correa Culqui

[FECHA: 1811272022

[FECHA 13/1272022 [FECHA 3N 272022
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

—— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
A laliakars NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
m‘m po “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CMZ CON LA
DSL NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022,
ID. PROBETA: R- 117 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.715 301.03
FECHA DE ENSAYO: 241012022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
15000
160,00
140 D0
&
E 12000
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R0
Q
o
w2000
=2
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w o
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M
000
D00 D005 LR oo (LR 0O 0010
DEFORMACION (mm)
|JOBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DELENSAYO . LABORATORIO ASESOR
| s - e
FOWRS' Cristian M. Torros Culqul IN > M. Carron Culqul RE Jorge L. Hoyou Martinas— RE" Ingj. Edyn G, azar Huaman
JFECHA: 1311272022 FECHA: 131272022 [FECHA 131272022 JFECHA: 16/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVE_RSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO_
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
= || NORMA MTC E704 / ASTM C39 ] NTP 339,034
W *INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
TEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."

1D. PROBETA: R-116 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.130 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cr); 179.791 302.23
FECHA DE ENSAYO:. 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

N°® ?':;?' Doformacion | o (kglem®) cu N (;:(':)‘ Deformacién | o (kglem?) cu

1 0 0.00 0.000 0.000 43

2 1000 120 5,562 0.004 44

3 2000 1.60 11,124 0.005 45

7 3000 1.90 16.666 0.006 46

5 4000 221 22.248 0.007 47

3 5000 243 27.810 0.008 48

7 6000 2.60 33.372 0.009 49

3 7000 2.75 38,934 0.009 50

9 8000 2.95 44.496 0.010 51

10 5000 312 50.058 0.010 52

11 | 10000 3.22 55.620 0,011 53

12 | 11000 3.37 61.182 0.011 54

13 | 12000 348 6,744 0.012 55

14 | 13000 3.57 72.306 0,012 56

15 | 14000 3.75 77.068 0,012 57

16 | 15000 3.80 83.430 0,013 58

17 | 16000 3.85 §8.992 0.013 59

18 | 17000 395 94,554 0.013 60

19 | 18000 4.05 100.116 0.013 61

20 | 19000 212 105678 | 0014 62

21 | 20000 4.20 111.240 | 0014 63

22 | 21000 4.25 116,802 0,014 64

23 | 22000 4.38 122.364 0,015 5

24 | 23000 445 127.926 | 0.015 6

25 | 24000 453 133.488 | 0.015 67

26 | 25000 4.60 139.050 | 0.015 68

27 | 26000 465 144.612 0.015 9

28 | 27000 4.70 150.174 0.016 70

29 | 28000 4.75 155.736 | 0.016 71

30 28620 4.79 159.185 0.016 72

3 73

32 74

33 75

34 76

a5 77

36 78

a7 79

38 80

39 81

40 82

a 83

42 B4

COORDINADOR DE s

T
&

E: Jorge L. Hoyos Martinez lNOMBRE.':\p.EWnG Salazar Huaman

JFECHA: 13/12/2022

|FECHA: 13/12/2022

JFECHA 13/12/2022

JFECHA: 15/12/2022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., . . . »
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
—_— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
Acshes e NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
o v “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: R-116 DIAMETRO PROBETA (cm); 15.130 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm); 179.791 302.23
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
150,00
16000
140,00
a
E12000
G
4
00,00
O
o
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w
w000
MO0
20,00
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LLXL S | 0000 0006 0,007 0008 0.010 001 0012 0013 0011 oM 0O 0m?
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE

YO

IEECHA' 13/12/2022

|FECHA: 13/12/2022

{FECHA 13/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

_—

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
'™ |[wormA MTC E704 1 AGTM G39 / NTP 339.034
iy INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DL MO TR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-115 DIAMETRO PROBETA (om): 14.993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.658 30183
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Jeyson Cofrea | Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR Jorge L. Hoyos Marlinez
Ne | S8 | peformacien g ne | C9% | peformacio 2
(Kg) o (kg/em®) €u (Kg) acion | o (kg/lem®) €u
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.42 5.664 0.005 44
3 2000 1.75 11.328 0.006 45
a | 3000 2.05 6992 | 0007 | [ 46
5 4000 2.31 22,656 0.008 47
6 5000 2.50 28.319 0.008 48
7 6000 262 33.983 0.009 49
8 7000 2.68 39.647 0,009 50
9 8000 275 45.311 0.009 51
10 9000 2.85 50.975 0.009 52
1 10000 3.05 56,639 0.010 53
12 11000 31 62.303 0.010 54
13 12000 3.20 67.967 0.011 55
| 13000 329 73630 | 0011 %
15 14000 3.35 79.204 0.011 57
% | 15000 3.40 84958 | 0011 58
17 | 16000 345 %622 | 0011 55
18 17000 3.50 96,286 0.012 60
19 18000 3.54 101.950 0.012 61
20 19000 3.59 107.614 0.012 62
21 20000 365 113.278 0.012 63
22 21000 3.70 118,941 0,012 G4
23 22000 3.75 124,805 0,012 65
24 23000 3.84 130.269 0.013 66
25 24000 3.88 135.933 0.013 67
26 | 25000 2,02 141507 | o013 | [ 68
27 25495 4.05 144,401 0.013 69
28 70
29 71
30 7
31 73
32 74
33 75
3 76
35 77
£ 78
37 79
38 80
39 81
40 82
41 83
2 B4
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO AT

INOMBRE: Cristian M. Tormes Culqul

)

2

L
]éé Jeyson M. Correa Culqul

E: Jorge L. Hoyos Martinez

[FECHA: 131212022

|FECHA: 13/12/2022

JFECHA: 131 212022

FECHA: 16/12/2022

Correa Culqui J; Torres Cu

lqui C.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

e LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
Aosa NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
mm “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
1D. PROBETA: R-115 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION; 16/10/2022 AREA (cr): 176.558 301,83
FECHA DE ENSAYO:! 24/10/2022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
180,00
160,00
140,00
o
E 12000
o)
x
0.0
o
-
w2000
2
i
0
W 6000
40.00
PR
0.00
0005 00006 0007 0,008 0D.00% 0ol 0ol om2 001 0ol
DEFORMACION (mm)
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO / it ASESOR
o - % =
1z ' wg) | =
: Crigtian M. Torres Culgul M. Corroa Culqui RE: Jorge L. Hoyos Martinez. :—Ino. Erlyn G, Ssdazar Huaman
JFECHA: 131272022 [FECHA: 13/1212022 |FECHAI13/12/2022 ~[FECHA: 1611272022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 UPN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

~—— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
— PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
RURAYD CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OL NOATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."

ID. PROBETA: R-114 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.715 301.67
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Tormos
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

Ne | CU98 | potormacion | o (kglem?) | eu N | C9 | poformacion | o (kgiem?) | eu

(Kg) (Kg)

1 0 0.00 0.000 0.000 43

2 1000 1.10 5.659 0.004 a4

3 2000 1.30 11.318 0.004 a5

a 3000 1.45 16.977 0.005 46

5 4000 1.54 22635 0.005 47

6 5000 1.60 28.294 0.005 48

7 6000 1.68 33.953 0.006 a9

8 7000 1.77 39.612 0.006 50

9 8000 1.79 45271 0.006 51

10 9000 1.81 50.930 0.006 52

1" 10000 1.85 56.588 0.006 53

12 | 11000 1.90 62.247 0.006 54

13 | 12000 2.02 67.906 0.007 55

14 13000 2.08 73.565 0.007 56

15 | 14000 2.15 79.224 0.007 57

16 15000 217 84.883 0.007 58

17 16000 221 90.541 0.007 59

18 17000 228 96.200 0.008 60

19 18000 231 101.859 0.008 61

20 19000 234 107.518 0.008 62

21 | 20000 2.36 113.177 0.008 83

22 21000 238 118.836 0.008 64

23 | 22000 2.41 124.495 0.008 65

24 23000 245 130.153 0.008 66

25 24000 2.50 135.812 0.008 67

26 | 25000 2.55 141.471 0.009 68

27 | 26000 2.60 147.130 0.009 69

28 27000 2.65 152.789 0.009 70

29 27002 2.66 152.800 0.009 71

30| 72

31 73

32 74

33 75

34 76

35 77

36 78

a7 79

38 80

39 81

40 82

41 83

42 84
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO CODRDINMIOR DRt ASESOR
] LABORATORIO
_— / /¢

[NOMBRE Cristian M. Torres Culqu NOMBRE Jorge L. Hoyos Martinez Thyn G. Saknzar Husman
FECHA: 1312/2022 FECHA: 13122022 FECHA:13/12/2022 |FECHA: 15122022
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 UPN “Influencia de la resistencia a compresion del concreto f'c=210kg/cm2 con

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
s “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DR NOKTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
1D. PROBETA: R-114 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.715 301.67
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1500
100 00
140 00
~
g 12000
=)
p =
e [LUXEY)
O
~
o
w2000
=
[TW
w
w anon
10.00
000
DM oms OO O O On
DEFORMACION (mm)
(OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD) - COORDINADIOR DR ASESOR
d e 5 LABORATORIO
=3 -

Lo S 2 P / 6— o
feif— 3 %/ ==
[RONGBRE Cristian . Torres Cuiau : JM. Corroa Culqul WGRE: Jorge L. Hoyos Martines m

JFECHA: 131272022 [FECHA 131272022 FECHA 13/12/2022 FECHA: 16/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
1 PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

—] LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KGICM2 CON LA
08t NORTE TESIS INGORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.°
ID. PROBETA: R-113 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.967 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 175.930 300.83
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° Carge Deformacién Ne | Carea Def 16/ W
(Kg) o (kglem?®) | e€u (Ka) ormacién | o (kglem?) | eu
7 0 0.00 0.000 0.000 3
2 1000 151 5,664 0.005 A
3 2000 1.75 11.368 0.006 a5
] 3000 206 17.052 | 0.007 36
5 2000 2.10 22.736 | 0.007 a7
8 5000 .25 26420 | 0,008 a8
7 5000 2.30 34.104 0.008 49
B 7000 2.94 39769 | 0.008 50
9 8000 239 45473 | 0,008 51
10| 9000 245 51,157 0.008 52
11 | 10000 2.50 56.841 0,008 53
12 | 11000 2.56 62525 | 0.009 54
13 | 12000 2.60 68200 | 0.009 55
14 | 13000 268 73693 | 0,000 56
5 | 14000 2.73 79577 | 0009 57
16 | 15000 277 85261 0,009 58
17 | 16000 285 90,945 | 0.010 59
18 | 17000 3.00 96,6290 | 0.010 0
19 18000 3.05 102.313 0.010 61
20 | 19000 310 107.997 | 0.010 52
21| 20000 313 113.682 | 0.010 3
22 | 21000 323 119.366 | 0,011 B4
23 | 22000 330 126050 | 0,011 5
24 23000 3.35 130.724 0.011 66
25 | 24000 347 136418 | 0.011 7
26 | 25000 341 142.102 | 0,011 68
27 | 26000 345 147.786 | 0.012 [
28 | 27000 349 153.470 | 0.012 70
29 | 28000 353 159.154 | 0.012 71
30 | 29000 357 164,838 | 0.012 72
31| 30000 361 170522 | 0,012 73
32 | 30780 364 174,956 | 0,012 74
33 75
34 76
35 77
36 78
37 79
38 B0
3 81
20 52
41 33
a2 4
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COURDINADOR DS
/ ENMYO. 17 LABORATORIO
Wocl= 77
E: Cristian M. Torres Culqui N Corroa Cudqua [NOI E: Jorge L. Hoyos Martinez G, Salnzar Huamin
[FECHA: 13/12/2022 FECHA: wmm |FECHA: 1311272022 JFECHA 16/12/2022
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
EHOAYD CILINDRICOS
ot o NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
et iy "INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C= 210KG/CMZ CON LA
DEL NOATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
ID. PROBETA: R-113 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.967 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (crmv): 175.930 300.83
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Jeyson Correa { Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
150,00
10,00
140,00
o
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w
W Go00
40,00
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0.00
0008 0000 0007 0008 0000 0o DX 0012 [LXE) B
DEFORMACION (mm)
FOBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSA}Q e ASESOR
" — e ——
A <. _
NOMBRE: Cristian M. Torros Culqui J Corron : Ing. Edyn G. Salazar Huamdn
JFECHA: 131272022 JFECHA: 131272022 JFECHA: 131272022 |FECHA; 161212022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1r “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
= NORMA MIC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
m‘sow “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
CELNORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: R-112 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.715 302,33
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Cortea | Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N* ?;;?’ Deformacion o (kgfcm') eu N® c(;r:)a Deformacién | ¢ (kglcm’) cu
1 0 0.00 0.000 0,000 K
2 1000 0.20 5.659 0.001 44
3 2000 0.30 11.318 0,001 45
4 3000 0.35 16.977 0.001 46
5 4000 040 22.635 0.001 47
6 5000 0.50 28.294 0,002 48
7 6000 0.60 33.953 0.002 49
8 7000 0.75 39612 | 0,003 50
9 8000 0.80 45271 0.003 51
10 9000 0.95 50.930 0.003 52
1" 10000 1.08 56,588 0.004 53
12 11000 1.10 62.247 0.004 54
13 12000 1.15 67.906 0.004 55
4 | 13000 1.20 73.565 | 0.004 56
15 14000 1.30 79.224 0.004 57
16 | 15000 135 84.883 | 0.005 58
17 16000 1.40 90.541 0.005 59
18 17000 1.45 96.200 0.005 60
19 18000 1,51 101.859 0.005 61
20 19000 1.60 107.518 0.005 62
21 20000 1.65 113.177 0.006 53
22 21000 1.70 118.836 0.006 64
23 22000 1.75 124,495 0.006 65
24 23000 1.80 130.153 0,006 66
25 | 24000 195 135812 | 0.006 67
26 25000 210 141471 0.007 68
27 26000 2.25 147.130 0.007 69
28 27000 2.30 152.789 0.008 70
29 28000 2.40 158.448 0.008 71
30 29000 245 164,106 0.008 72
31 30000 2.52 169.765 0.008 73
32 31000 2.58 175424 0.009 74
33 | 32000 2,65 181083 | 0.000 75
34 33000 2.70 186.742 0.009 76
35 34000 2.74 192401 0.009 77
36 35000 2.78 198.059 0.009 78
37 36000 2.85 203.718 0.009 79
38 37000 2.90 209377 0.010 80
3 | 37052 265 200671 | 0,010 [
40 82
a1 83
42 84
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAY / / °°°“°"“°°" o ASESOR
Mo e
da= |l | il | ==
[FOMBRE: Cristian M. Torres Culqul ~Joysgh M. Corren Jorge L. Hoyos Martnez RE: Inp. Erlyn G. Salazar Huaman
JFECHA: 131212022 JFECHA: 131272022 [FECHA: 131122022 JFECHA: 15/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

T LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYQ CILINDRICOS
|| NORMA MTC E704 /| ASTM C39/ NTP 339.034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
ORL NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: R-112 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.715 302.33
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
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DEFORMACION (i)
JOBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
: RESPONSABLES DEL ENSAYO LABORATORIO ASESOR
= - -
(B2, - e | ==
OMBRE: Cristian M. Torres Culqul g " Jorgo L. Hoyos RE: Ing. Erlyn O, Salazar Huaman
JFECHA: 131 2/2022 JFECHA: 1311212022 (FECHA:13/12/2022 JFECHA: 16/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

—— LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CMAHAiCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=~ ||_ NORmMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
m‘.&“’“’ “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
O NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADQ DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-111 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.987 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnw): 176.401 303.67
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
Ne | Car9a | boommacion 2 Ne | Carga | g 16 2
(Kg) o (kg/em®) cu (Kg) ormacion | o (kg/em®) cu
1 0 0.00 0.000 0.000 a3
2 1000 0,95 5,660 0.003 a4
3 2000 1.00 11.338 0,003 a5
4 3000 1.25 17.007 0.004 46
5 4000 1.50 22,676 0.005 47
5 5000 1.78 28,345 0.006 48
7 6000 2.05 34.013 0.007 49
] 7000 2.23 39,682 0.007 50
9 8000 2.40 45.351 0.008 51
10 9000 2.50 51.020 0.008 52
1 10000 2.60 56.669 0.009 53
12 | 11000 2.70 62.358 0.009 54
13 | 12000 2.80 68.027 0.009 55
1 13000 2.93 73.696 0.010 56
15 | 14000 3.05 79.365 0.010 57
16 | 15000 3.18 85.034 0.011 58
17 | 16000 3.30 90.703 0.011 59
18 | 17000 3.43 96.372 0.011 60
19 | 18000 3.55 102.040 0.012 61
20 | 19000 3.63 107.709 0.012 62
21 20000 3.70 113.378 0.012 63
22 | 21000 3.78 119.047 0.012 64
23 | 22000 3.85 124.716 0.013 65
24 | 23000 3.95 130,385 0.013 6
25 | 24000 4.05 136.054 0.013 67
26 25000 4.13 141,723 0.014 68
27 6000 4.20 147.392 0.014 69
28 | 27000 4.23 153.061 0.014 70
29 | 28000 4.25 158,730 0.014 71
30 | 29000 4.33 164.399 0.014 72
31 30000 4.40 170.067 0.015 73
32 | 31000 4.50 175.736 0.015 74
33 | 32000 4.60 181.405 0.015 75
34 33000 4.65 187.074 0.015 76
35 | 34000 4.70 192.743 0.016 77
36 | 35000 a.75 198.412 0.016 78
37 | 35329 4.80 200,277 0.016 79
38 80
39 81
40 82
a 83
42 84
[OBSERVACIONES:
INOMBRE: Cristian M. Tores Culqun Joyson M. Correa Culqul
[FECHA: 131272022 {FECHA: 131212022 |FECHA: 1371272022 |FECHA: 1571272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ERAYe CILINDRICOS
e NORMA MTC E704 [ ASTM C39 / NTP 339,034
esiri- “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
O NORT TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-111 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.987 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv); 176.401 303.67
FECHA DE ENSAYO: 3171012022 RESPONSABLE: Jeyson Correa | Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA; 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
P2 AN
MM
12000
160,00
=)
£ 10000
°L
o
12000
o]
10000
w
2
w2000
a3
u
6000
40,00
20,00
000
0004 000 07 0.000 w01 S oms
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[OBSERVACIONES:
. COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYD” ) /| LABORA ASESOR
[s] : Cristian M. Tomes Culqui INOMBHE: Joysgn M. Comoa Culqul : Jorgoe L. Hoyou Martinez 1 Ing. Ertyn G. Salacar Huaman
[FECHA: 102i2022 FECHA: 13712/2022 [FEChA T @12/2022 FECHA: 15/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTEOMAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
ik NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
%ISP s “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
ik HORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."

ID. PROBETA: R-H10 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.970 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176.008 30317
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristlan Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

N “:.:;‘)" Deformacién | g (kglem?®) | eu N°® c(:("‘:)' Deformacién | o (kalem?) | eu

1 0 0.00 0,000 0.000 a3

2 1000 1.45 5.682 0.005 a4

3 2000 1.65 11,363 0.005 45

a 3000 2.00 17.045 0,007 a6

5 4000 2.35 22.726 0.008 a7

& 5000 2.60 28.408 0.009 48

7 6000 2.85 34.089 0.009 49

8 7000 3.05 39,771 0.010 50

9 8000 3.25 45.452 0.011 51

10 5000 3.40 51.134 0.011 52

1 10000 3.55 56.815 0.012 53

12 | 11000 3.68 62.497 0.012 54

13 | 12000 3.80 68.179 0.013 55

14 | 13000 3.93 73.860 0.013 56

15 | 14000 4.05 79.542 0.013 57

16 | 15000 318 85.223 0.014 58

17 | 16000 4.30 90,905 0.014 59

18 | 17000 4.40 96.586 0.015 60

19 | 18000 4.50 102.268 0.015 81

20 | 19000 4.60 107,949 0.015 62

21 | 20000 4.70 113.631 0.016 63

22 | 21000 4.75 119.312 0.016 64

23 | 22000 4.80 124,994 0.016 65

24 | 23000 4.85 130.676 0.016 66

25 | 24000 4.90 136.357 0.016 &7

26 | 25000 5.00 142,030 0.017 68

27 | 26000 5.10 147.720 0.017 60

28 | 27000 5.18 163,402 0.017 70

29 28000 5.25 159,083 0.017 71

30 | 29000 5.30 164,765 0.018 72

31| 30000 5.35 170,446 0.018 73

32 | 31000 5.45 176.128 0.018 74

33 | 32000 5.55 181,809 0.018 75

34 | 33000 5.60 187.491 0.019 76

35 | 34000 5.65 193.173 0.019 77

36 | 35000 5.70 198.854 0019 | [ 78

37 36000 5.75 204.536 0.019 78

38 | 38103 5.80 205,121 0.019 80

39 a1

40 82

a 83

a2 B4

[OBSERVACIONES:
= COORDINADOR DE

(il g

IOMERE: Cristan M. Torres Culqul

P e

RE: Jorge L. Hoyos Martinez.—

P
Fﬁe: g, Erlyn G, Solazar HUsmAN

ECHA: 13112/2022

JFECHA: 131272022

|FECHAN 31272022

JFECHA: 15/12/2022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS _
=~ || NORMA MTC E704 / ASTM Ca9 / NTP 339,034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
CEX NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.°
ID. PROBETA: R- 110 DIAMETRO PROBETA (om): 14.970 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (crv): 176,008 303.17
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
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: Cristian M. Torres Culqui Joyw"MCouucw RE: Jorge L. Hoyos Martinox . Edyn G. Salazar Huamdn
|FECHA: 13122022 |FECHA: 131272022 JFECHA:1312/2022 ‘[Fscrw 1651122022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

S

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=% [ NORMA MTC E704 / ASTM Ca9 / NTP 339.034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.°

ID. PROBETA: R- 109 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.983 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 176.322 303.33
FECHA DE ENSAYO: 3111012022 RESPONSABLE: Jyson Correa | Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

N° ‘(:k';‘)" Deformacién | o (kglem?) N° c(:'(':)‘ Deformacién | o (kgiem?) | eu

i 0 0.00 0,000 0.000 rE

2 7000 1.70 5671 0.006 7

3 2000 235 11.343 | 0,008 45

[ 3000 260 17.014 | 0.008 46

5 4000 2.70 22686 | 0009 a7

G 5000 2.75 28.357 | 0.009 a8

7 8000 2,80 34.029 | 0.000 a9

8 7000 3.05 39700 | 0,010 50

9 8000 3.15 45.372 0,010 51

101 9000 325 51,043 | 0011 52

11| 10000 3.30 56.714 | 0011 53

12 | 11000 3.35 62386 | 0011 54

13 | 12000 3.55 B8.057 | 0012 55

4 | 13000 3.65 73.729 | 0012 %6

15 | 14000 3.75 79.400 0.012 57

16 15000 3.95 85.072 0.013 58

7 | 16000 4.05 90.743 | 0013 59

16 | 17000 210 96414 | 0014 80

19 18000 4.15 102,086 0.014 61

20 | 19000 4.20 107.757 | 0,014 52

21 | 20000 430 113420 | 0014 63

22 | 21000 435 119.100 | 0.014 B4

23 | 22000 445 124772 | 0015 65

24 23000 4,50 130.443 0.015 66

25 | 24000 455 136.115 | 0015 67

26 | 25000 4.60 141.786 | 0015 68

27 26000 465 147.457 0.015 69

26 | 27000 472 153.129 | 0016 70

29 | 28000 478 158,600 | 0016 71

30 | 29000 4.85 164472 | 0016 72

31 30000 4.90 170.143 0.016 73

32 | 31000 4.95 175,815 0.016 74

33 | 32000 .98 181.486 | 0.016 75

34 33000 5.05 187.157 0.017 768

35 | 34000 5.10 192829 | 0017 77

36 | 35000 514 7198.500 | 0.017 78

37 | 35436 520 200873 | 0.017 70

38 80

% 8

0 82

3 8

42 84

OBSERVACIONES:
coonnmmoa DE

ASESOR

S Joyoh W mmﬂﬂm hm‘

E: Ing. Erlyn G, Solazar Huoman

[FECHA: 13112/2022 |FECHA: 131212022

|FECHA 13N 272022

|FECHA: 151272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

=T LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

DEL NOWTE TESIS

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
s NORMA TG E704 7 ASTM C39  NTP 339034
::‘“3‘ e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA

INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADOQ DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."

ID. PROBETA: R-109 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.983 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmp): 176.322 303.33
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
22000
700,00
1 m
160,00
=
£ 340,00
_U
o
2000
o
@ 100.00
(11
3 ’
* B0
m
oo o0
000
M)
04N
0000 0008 0,010 oo 0014 QoG LLEL) B9
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
mpousm DEL M / 9 e ASESOR
cnwmurmcm ~ Jayword M. Cofroa Culqul ReJ&ooL WMmmmsmusmm

[FECHA 13272022

[FECHA: 13/12/2022 JFECHA:13/12/2022 [FECHA: 151122022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
R PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A L&ﬁgg;:;&osslm DE TESTIGOS
_7
i NORMA MTC E704 / ASTM C39 ] NTP 339.034
o “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/GM2 CON LA
D MORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."

ID. PROBETA: R- 108 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm’): 176,715 302.83
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

N | C%98 | petormacisn 2 Ne | €382 | poformacié 2

(Kg) o (kglem?) €u (Kg) macion | o (kgfem®) cu

1 0 0.00 0.000 0.000 43

2 1000 2.50 5.669 0.008 a4

3 2000 3.40 11.318 0.011 45

a 3000 3.85 16.977 0.013 46

5 4000 4.30 22.635 0.014 a7

3 5000 4.58 28.294 0.015 48

7 6000 4.85 33.953 0.016 49

8 7000 5.05 39.612 0.017 50

9 8000 5.25 45.271 0.017 51

10 | 9000 543 50.930 0.018 52

11 | 10000 5.60 56.588 0.019 53

12 | 11000 5.70 62.047 0.019 54

13 | 12000 5.80 57.906 0.019 55

14 | 13000 5.80 73.565 0.019 56

15 | 14000 5.95 79.224 0.020 57

16 | 15000 5.03 64,883 0.020 58

17 | 16000 6.10 90,541 0.020 59

18 | 17000 6.18 96.200 0.020 60

19 | 18000 6.25 101859 | 0.021 61

20 | 19000 6.28 107,518 | 0.021 62

21 | 20000 6.30 13477 | 0.021 63

22 | 21000 .38 116.836 | 0.021 64

23 | 22000 6.45 124495 | 0.021 65

24 | 23000 5.49 130153 | 0,021 66

25 | 24000 6.52 135812 | 0.022 67

26 25000 6.56 141.471 0.022 68

27 | 26000 6.60 147.130 | 0,022 69

28 | 27000 6.66 152.789 | 0.022 70

29 28000 6.72 158.448 0,022 n

30 | 29000 6.76 164.106 | 0.022 72

31 | 30000 6,80 169.765 | 0.023 73

32 | 31000 6.83 175424 | 0.023 74

33 | 32000 6.85 181.083 | 0.023 75

34 | 33000 6.90 186.742 | 0.023 76

35 | 34000 6.95 192401 | 0.023 77

36 | 35000 6.8 198.058 | 0.023 78

37 | 36000 7.00 203,718 | 0.023 78

38 | 36595 7.05 207.085 | 0.023 80

39 81

40 82

41 83

42 B4

[CBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
e Y £) ooRAToRO s
L / — =
CnunnM Torres Culqui RE: Ing. Eriyn G. Salazar Huaman
[Fecwx 1301272022 JFECHA: 1311212022 |FECHAN 31272022 JFECHA: 15/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRVADR de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

DEL NORTE

S e e e e e Py
== LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
— NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
oty "INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSAGO USANDO AGREGADQ DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.°
ID. PROBETA: R-108 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION; 16/10/2022 AREA (cmv): 176.715 302.83
FECHA DE ENSAYO: 31/10i2022 RESPONSABLE: Jeyson Corroa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
22000
200 .00
180 0
160,00
a
E 140,00
o
G
X 12000
o)
g L0000
w
e J
w2000
o
w
LR
1000
2000
04K
0008 0010 00 XU B ) LX) 1) D018 0020 0.022
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
SPONSABLES DEL
S skl : /] VABORATORID Assacn
® 7 .___"-r. ——
”~ » - S —
: Cristian M, Tormes Culqul : Joysdn M. Corma Culqui E: Jorge L. Hoyos Martinez 2 Ing. Eryn G. Salazar Huaman
|FECHA: 1311212022 JFECHA: 131272022 JFECHA:131272022 |FECHA: 151272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

: 1 Ing. Eryn O. Salazar Huaman

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
[REHSAY0 CILINDRICOS
== |[[worwaA MTC E704 / ASTM Ca9 / NTP 339.034
it “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NOATS TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R-107 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.917 H (mm)
FEGHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cv): 174.757 301,33
FECHA DE ENSAYO: 3111072022 RESPONSABLE: Joyson Correa | Cristlan Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N° ‘(:;:)“ Deformacion | o (kglem?) | eu N° c(:':)’ Deformacién | o (kglem?) | eu
1 0 0.00 0.000__| 0000 | [ 43
Z | 1000 150 5722 | 0005 | [ %
3 | 2000 2.20 11444__| 0007 | [_45
a_|__3000 250 17.167__| 0008 | | 46
5 _|__4000 2.80 22889 | 0010 | [ 47
6 | 5000 3.20 28611 | o011 | [ 48
7_|__6000 350 34333 | 0012 | |49
8 7000 3.68 40.056__| 0012 | | 50
9_|__8000 385 45778__| 0013 | [59
10 | 9000 .00 51500 | 0013 | | 52
11| 10000 425 57222 | 0014 | 53
12| 11000 .30 62945 | 0015 | [ 54
73 | 12000 .50 68667 | 0015 | | 56
74 | 13000 465 74389 | 0015 | [56
15 | 14000 .80 80.111__| 0016 | | 57
16 | 15000 485 85834 | 0016 | [ 58
17 | 16000 4.90 51.556 0016 | [ 59
18 | 17000 a7 §7.276__| 0017 | [_80
19 | 18000 505 103.000 | 0017 | [61
20 19000 5.15 108.723 0.017 62
21| 20000 5.25 114445 | o017 | [63
22 | 21000 534 120167 | 0018 | [ 64
23 | 22000 6.42 125889 | 0018 | [ 65
24 | 23000 546 131612 | 0018 | [ 66
25 | 24000 554 137.334__| 0018 | [ 67
26 | 25000 5.62 14305 | 0.019 68
27 | 26000 5.70 148778 | 0019 | [ 69
28 | 27000 5.80 154501 | o0o1e | [70
20 | 28000 590 160223 | 0020 | [ 71
30 | 29000 5.6 166945 | 0020 | [ 72
31 | 30000 5.05 171667 | 0020 | [ 73
32 | 31000 6.92 17739 | 0020 | [74
33 | 32000 620 183.112_| 0021 | [ 75
34 | 33000 6.28 188834 | 0021 | [ 76
35 34000 6.35 194.556 0.021 77
36 | 35000 6.40 200279 | 0.021 78
37 | 35435 645 202.768_| 0021 | [ 79
3 80
3 a1
40 82
41 83
a2 84
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
R L
=T — =
ol 7 —
INOMBRE: Cristan M. Torres Culqui

|FECHA: 13122022

JFECHA: 131212022

FECHA: 15/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVDA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENOAYR CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
PUVADA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NOKTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.
1D, PROBETA: R-107 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.917 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 174,757 301.33
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Crislian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
JI
W0 00
1
160 040
a
E10.00
0
&
X 120.00
o
32 100,060
1
: M
l‘}-) BOO0
w
LARLT)
1000
20000
(LALA)
U004 0007 0,000 oo 0013 001 o oo LIS |
DEFORMACION (mm)
TOBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO / TORIO ASESOR
— ; o ra >
v it 7% =
IRE: Chigtlan M. Torres Culqui : Joyson M, Correa Culqui N E: Jofge L. Hoyos Martinez A ng. Edyn G. Salazar Huamdn
[FECHA: 13122022 JFECHA: 1311272022 |FECHA: 1311212022 JFECHA: 151222022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

—— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS

eSS NORMA MTC E704 /| ASTM C39 / NTP 339.034
W “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONGRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
R NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."

ID. PROBETA: R- 106 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.003 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.793 302,83
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

N°® Carga Deformacién 2 cu N°® Carga Deformacién 2

(Kg) @ (kg/em®) (Kg) o (kglem’) | eu

1 0 0.00 0.000 0.000 43 | 42000 5.61 237.566 0.022

2 1000 1.00 5.656 0.004 a4 43000 6.72 243.222 0.022

3 2000 247 11.313 0,007 a5 34000 .83 248.678 0.023

0 3000 2.30 16.969 0,008 46 | 45000 .90 254,535 0.023

5 4000 243 22.625 0.008 a7 46000 6.97 260,191 0.023

6 5000 2.80 28,282 0.000 48 | 47000 7.06 265.647 0.023

7 6000 317 33,938 0.011 A9 | 47439 7.5 268,331 0.024

] 7000 347 39,504 0.011 50

9 8000 3.56 45251 0.012 51

10 3000 3.72 50.907 0.012 52

11| 10000 3.87 56.563 0.013 53

12 | 11000 3.97 62.220 0.013 54

13 | 12000 4.07 67.876 0.013 | | 55

14 | 13000 4.20 73,532 0.014 56

15 | 14000 4.32 79.160 0.014 57

16 | 15000 4.46 84.845 0.015 58

17 | 16000 4.60 90.501 0.015 59

18 | 17000 4.68 96.158 0.015 60

19 | 18000 4.75 101,814 0.016 81

20 | 19000 4.86 107470 | 0.016 62

21 | 20000 4.97 113127 0.016 63

22 | 21000 5.07 118,783 0.017 64

23 | 22000 5.16 124439 | 0.017 65

24 | 23000 5.20 130.096 0.017 66

25 | 24000 5.23 135.752 0.017 67

26 | 25000 5.33 141,408 0.018 68

27 | 26000 542 147.065 | 0018 )

28 | 27000 5.50 152.721 0.018 70

20 | 28000 5.57 158,377 0.018 71

30 | 29000 5.63 164,034 0.019 72

31 | 30000 5.60 169,690 0.019 73

32 | 31000 5.75 175,346 0.019 74

33 32000 5.80 181.003 0.018 75

34 | 33000 5,88 186,659 0.019 76

35 | 34000 5.96 192.315 0.020 77

36 | 35000 6.03 197.971 0020 | | 78

37 | 36000 6.10 203.628 0.020 79

38 | 37000 .18 209.284 0.020 80

39 | 38000 6.26 214,940 0.021 81

40 | 39000 .35 220,597 0.021 82

41 | 40000 6.44 226,253 0.021 83

42 | 41000 .53 231,009 0.022 84

|OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES
§ DEL ENSAYO /) mem 3 ASESOR
K g -
~Joywon M. Corron Culadl TJ0r00 L. Hoyos Morinez mmm

“[FECHA Vah212022

FECHA: 131272022

|FECHA: 16/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD

PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=% |["NorwA WTC E704 T ASTM G391 NTP 330,034
PRAVADA “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OflL, NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.°
D, PROBETA: R-106 DIAMETRO PROBETA (em): 15.003 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.793 302.63
FEGHA DE ENSAYO: 7411172022 RESPONSABLE: Joyaon Corren / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR. Jorge L. Hoyos Mertinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
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=
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0,004 000G Oms 0010 (X W) 0014 0,016 oo 0.020 D02 0024
DEFORMACION (mim)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL EN”YG SOR
N J /) 3 Siis
/ ’
; LS P / ¢ {— >
INOMBRE: Cristian M. Tormes Culqul 'WM.MW RE: Jorge L. Hoyos Martinea : Ing. Edyn G. Salazar Huamdan
JFECHA: 13/12/2022 [FECHA: 13/12/2022 FECHA:13/12/2022 ]FECHA: 151212022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO _
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=" | NORMA | MTCE704/ASTM C39/ NTP 339.034
m"” “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DHL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
ID. PROBETA: R - 105 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176,558 304.00
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge .. Hoyos Martinez
N° W Deformacién | o (kg/lem?®) | eu Ne (i::)' Deformacién | o (kglem?) | eu
i 0 0.00 0.000 0.000 43 42000 6.30 237.683 0.021
2 1000 1.03 5.664 0.003 a4 43000 .36 243,547 0.021
3 2000 2.06 11,328 0.007 a5 44000 6.45 249,211 0.021
) 3000 228 16.992 0.008 46 45000 6.55 254.874 0.022
5 4000 2.50 22.656 0.008 a7 46000 6.64 260,538 0.022
] 5000 2.83 28.319 0.009 a8 47000 8,71 266.202 0.022
7 6000 3.15 33,983 0.010 49 48000 6.78 271.866 0.022
8 7000 3.33 30,647 0.011 50 49000 6.87 277.530 0.023
9 8000 3.50 45.311 0.012 51 50000 6.96 283,194 0.023
10 9000 3.73 50.975 0.012 52 51000 7.08 288,958 0.023
K 10000 3.95 56,639 0.013 53 52000 7.20 294.522 0.024
12 | 11000 4.06 62.303 0.013 54 53000 7.29 300.185 0.024
13 | 12000 417 67.967 0.014 55 53510 7.38 303.074 0.024
14 | 13000 4.31 73,630 0.014 56
15 | 14000 445 79.294 0.015 57
16 | 15000 4.57 84.958 0.015 58
17 | 16000 4.68 90.622 0.015 59
i8 | 17000 4.79 96.286 0.018 60
19 | 18000 4.89 101.950 0.016 61
20 19000 497 107.614 0.016 62
21 20000 5.05 113,278 0.017 63
22 | 21000 5.3 118,941 0.017 64
23 | 22000 521 124.605 0.017 65
24 | 23000 541 130,269 0.018 66
25 | 24000 5.40 135.933 0.018 67
26 | 25000 545 141,597 0.018 68
27 | 26000 5.50 147,261 0.018 69
28 | 27000 5.56 152.925 0.018 70
20 | 28000 5.62 158.589 0.019 71
30 | 29000 5.68 164.252 0.019 72
31 | 30000 573 169.916 0.019 73
32 | 31000 5.75 175,580 0.019 74
33 | 32000 5.77 181,244 0.019 75
34 | 33000 5.84 186.908 0.019 76
35 | 34000 591 192,572 0.019 77
36 | 35000 5.96 198,236 0.020 78
37 | 36000 6.00 203.900 0.020 79
38 | 37000 6.03 209.563 0.020 80
39 | 38000 6.06 215.227 0.020 81
40 | 39000 .10 220.891 0.020 82
41 40000 6.14 226,555 0.020 83
42 | 41000 6.22 232,219 0.021 [
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
S s
INOMBRE: Cristian M. Tores Culqul g
JFECHA: 13112/2022 JFECHA: 13/12/2022 JFECHA:13/1212022 JFECHA: 151272022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO _
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
1r FNeAY0  CILINDRICOS _
2o L NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
s g “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIQ Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID, PROBETA: R-105 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.558 304,00
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
12000
W00
285000
20000
200 .00
a*;’ 00
& 200,00
;%‘I 8000
E 160 00
w 140,00
212000
3 10000
L0.00
60.00
000
2000
000
0001 0005 0.007 VO 0011 [LXY) B 0ms 0017 0o 0021 0o
DEFORMACION (mm)
WOBSERVA(RONES:
RESPONSABLES DELENSAYO /) e __ o ASESOR
T ok | ——
Mmc\m NOMBRE: Joyson M. Gorres Corul TABRE: Jorge L. 110yos Marines Vg Erlyn G, Salazar HUsman
[FECHA: 131272022 JFECHA: 131272022 JFECHA:13/12/2022 JFECHA: 16/12/2022
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ey la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SN0 ____ CHLINDRICOS _
- |[__NORMA MTC E704 / ASTM C38 / NTP 339.034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
|| oe worre TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: R- 104 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (em): 176.556 304.00
FECHA DE ENSAYO: 1411112022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marlinez
N° c(k‘;‘)" Deformacién | o (kglem?) [ eu N° c(::)' Deformacién | o (kglem®) | eu
i 0 0.00 0.000 0.000 43 | 42000 5.84 237,883 | 0.019
2 1000 2,50 5.664 0.008 a4 | 43000 5.90 243.547 | 0019
3 2000 2.75 11.328 0.000 a5 | 44000 5.00 249211 | 0.020
3 3000 2.02 16,992 0.010 a6 | 44319 5.05 251,017 | 0.020
5 2000 345 22,656 0.010 a7
G 5000 3.25 26,319 0.011 48
7 6000 337 33.983 0.011 49
8 7000 345 39.647 0011 | | 50
9 8000 3.50 #5911 0.012 51
10| 9000 355 50.975 0.012 52
11| 10000 3.60 56.639 0.012 53
12 | 11000 3.65 52.303 0.012 54
13 | 12000 3.70 67.967 0.012 55
14 | 13000 3.75 73.630 0.012 56
15 | 14000 3.80 70294 0.013 57
16 | 15000 3.00 84.950 0.013 58
7 | 16000 4.05 90,622 0.012 59
18 | 17000 4.10 96.286 0.014 0
19 | 18000 2.20 101.850 | 0.014 61
20 | 19000 4.30 107.614 | 0014 82
21 | 20000 235 113.278 | 0014 53
22 | 21000 440 118041 | 0015 54
23 | 22000 A4S 124.605 | 0,015 85
24 | 23000 450 130,269 | 0.015 6
25 | 24000 455 135933 | 0,015 67
26 | 25000 470 141,597 | 0,016 8
27 | 26000 4.75 147.261 0.016 69
28 | 27000 4.80 152.925 | 0016 70
20 | 28000 4.6 156,569 | 0.016 71
30 | 29000 4.02 164.252 | 0016 | | 72
31 | 30000 4.97 169.916 | 0.016 73
32 | 31000 5.0 175.580 | 0,017 74
33 | 32000 5.15 181,244 | 0.017 75
3a | 33000 522 186.908 | 0.017 76
3 | 34000 5.34 192.572 | 0,018 77
3% | 35000 542 198,236 | 0.018 78
a7 | 36000 5.53 203.900 | 0,018 79
38 | 37000 560 209563 | 0,018 0
39 | 38000 5.65 215227 | 0019 3
%0 | 39000 5.70 220891 | 0019 82
@1 | 40000 5.74 226555 | 0,019 83
42 | 41000 5.78 232218 | 0,019 ]
Fosssavmtoues:
COORDINADOR DE
m R -
RESPONSABLES DEL s::\;o = LABORATORIO ASESOR
2 [
s 18 ek -
. Cristion M. Tomes Culqui $ M. Correa Culqui ; 2 Jorge L. Hoyos Marbnez RE: Ing.
[FECHA 13272022 [FECHA; 131272022 [FECHA 272022 (FECHA: 1511272022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

= LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYQ CILINDRICOS _
Qaroaie S NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
mw “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C= 210KG/CM2 CON LA
CEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: R-104 DIAMETRO PROBETA (c¢m): 14.993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cav): 176,558 304.00
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
280.00
260,00
240,00
220.00
200,00
o
£ 180,00
Z 160,00
E; 140.00
tef 120.00
=2
% 100.00
w
20.00
0,00
L)
20.00
0.0
0,008 0010 0.011 0013 0014 0016 0017 0019 0020
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO /) ASESOR
= —
INOMBRE: Cristian M. Torroe Cusipus = an
lFECMA: 131212022 IFECHA:13H212022 lFECHk 1611272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS ;
ENSAYO CILINDRICOS g
—~ || NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
el “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F*C= 210KG/CM2 CON LA
OFL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARGA — 2022."
ID. PROBETA! R-103 DIAMETRO PROBETA (cm). 15.003 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.793 303.63
FECHA DE ENSAYO: 1411112022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA® 28 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
N°® Carga Deformaciéon 2 €u N*® Carga Def i6n 2
(Kg) o (kg/em®) (Kg) 'ormac o (kglem®) cu
1 0 0.00 0,000 0.000 a3 | 42000 442 237.566 0.015
2 1000 0.60 5.656 0.002 a4 | 43000 445 243.202 0.015
3 2000 1.00 11313 0.003 45 | 44000 250 248,879 0.015
a 3000 1.25 16.069 0.004 46 | 45000 4.60 254.535 0.015
5 4000 1.42 22.625 0.005 a7 | 45629 465 256.093 0.015
G 5000 1.64 28.262 0.005 48
7 6000 1.72 33.038 0.006 49
3 7000 1.89 39.504 0.006 50
9 8000 2.10 45251 0.007 51
10 9000 2.20 50.907 0.007 52
1 10000 2.30 56,563 0.008 | | 53
12 | 11000 2.39 62.220 0.008 54
13 12000 2.50 67.876 0.008 55
14 | 13000 2.50 73.532 0.009 56
15 | 14000 2,69 79,169 0.009 57
16 | 15000 2.78 84,845 0.009 58
17 | 16000 2.91 90.501 0010 | [ 59
18 | 17000 3.15 96.158 0.010 60
19 | 18000 3.22 101.814 0.011 61
20 | 19000 3.30 107.470 | 0.011 62
21| 20000 3.38 113127 | 0.011 63
22 | 21000 3.44 118.763 0.011 64
23 | 22000 3.55 124439 | 0.012 65
24 | 23000 3.67 130.09% | 0.012 66
25 | 24000 3.69 135.752 | 0.012 7
26 25000 3.72 141.408 0.012 68
27 | 26000 3.75 147.065 | 0.012 69
28 | 27000 3.80 152.721 0.013 70
29 | 28000 3.84 156377 | 0013 71
30 | 29000 388 164,034 | 0.013 72
31 | 30000 392 169690 | 0.013 73
32 | 31000 3.95 175346 | 0.013 74
33 | 32000 4.00 181.003 0013 | [ 75
34 | 33000 4.05 186659 | 0013 76
35 | 34000 4.10 192315 | 0.014 77
36 | 35000 414 197972 | 0.014 78
a7 | 36000 247 203628 | 0.014 79
38 | 37000 4.20 200284 | 0014 80
39 | 38000 4.25 214,941 0.014 81
40 | 39000 429 220.597 | 0,014 82
41 40000 4.34 226,253 0.014 83
42 | 41000 4.38 231,910 | 0.014 84
OBSERVACIONES:

i

NOMBRE" Cristian M. Torres Culquil

JFECHA: 13/1212022

[FECHA
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Pag.
172



1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

valﬂ la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENBAYD CILINDRICOS
PR NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
oot “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA! R-103 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.003 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv): 176.793 303.83
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
00 .00
28000
260.00
200,00
220,00
Tg 200,00
%xm o0
¥‘IM )0
o
a_’ 140.00
w
12000
w
$ 100,00
2000
GO0
4000
2000
0o
0002 0004 L0008, 0008 0,010 0012 0011 0DOIG
DEFORMACION (mm)
[OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES
X DEL ENSAYO n MSPMW ASESOR
- 2 i ; E & -t
A _2 %J% o 4‘%_‘6 ==
INOMBRE: Cristan M. Torres Culqui

INOMBRE: Jorge L. Hoyos Martinez

NOMBRE: Ing. Erlyn G. Salazar Huaman

|FECHA: 13r12/2022

{FECHA:13/12/2022 |FECHA: 15/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

WTWDEW-WPRNM DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
T T
e RESISTENCIA A Lglagnon;:zeossl N DE TESTIGOS
e
=% |[ NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DR NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.°

ID. PROBETA: R - 102 DIAMETRO PROBETA (cm). 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.644 302.00
FECHA DE ENSAYO. 1411112022 RESPONSABLE Jeyson Correa | Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR. Jorge L. Hoyos Martinez

N® Corge Deformacion 3 cu N | Caroa Def i6 ?

(Kg) s o (Kg) ] 5224 [

i 0 0.00 0.000 0.000 43 | 42000 5.00 237766 | 0017

2 1000 155 5.661 0.005 a4 | 43000 5.05 243428 | 0.017

3 2000 1.70 11322 | 0.006 45 | 44000 5.10 249,080 | 0017

3 3000 188 16.983 | 0,006 46 | 45000 5.15 254.750 | 0.017

5 4000 212 22,644 0.007 a7 | 45308 5.20 256476 | 0.017

5 5000 2.30 26306 | 0.008 48

7 6000 2.45 33967 | 0.008 a9

8 7000 2.58 39628 | 0.009 50

) 8000 2,66 45289 | 0.009 51

10 9000 2.75 50.950 0.009 52

1 10000 284 56.611 0.009 53

12 | 11000 2.96 82272 | 0010 54

13 12000 3.05 67.933 0.010 55

14 | 13000 312 73,594 0.010 56

5 | 14000 326 76255 | 0.011 57

16 | 15000 3.32 84917 __| 0011 58

17 | 16000 3.38 905786 | 0.011 59

18 | 17000 348 96.239 0.012 60

19 18000 3.52 101.800 0.012 61

20 | 19000 358 107.561 0.012 62

21 | 20000 3.68 113222 | 0012 83

22 | 21000 375 116883 | 0012 64

23 | 22000 3.81 124544 | 0.013 65

24 | 23000 3.89 130205 | 0.013 6

25 | 24000 3.96 135667 | 0.013 7

26 25000 3.98 141.528 0.013 68

27 26000 4.04 147.189 0.013 69

28 | 27000 412 152850 | 0.014 70

29 | 28000 (¥ 156511 | 0014 71

30 | 29000 428 164.172 | 0.014 72

31 30000 4.34 169.833 0014 | | 73

32 | 31000 440 175494 | 0015 74

3 | 32000 448 181.155 | 0015 75

34 33000 4.50 186.817 0.015 76

35 | 34000 455 192.476 | 0.015 77

3 | 35000 462 196.139 | 0.015 78

37 | 36000 4.70 202800 | 0.016 79

38 | 37000 475 209461 | 0016 80

39 | 38000 480 215122 | 0016 81

40 | 39000 484 220,783 | 0,016 82

41| 40000 4.88 226444 | 0,016 83

42 | 41000 495 232.105 | 0.016 24

OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO %"‘ ASESOR
INOMBRE Cristian M. Totres Culqui E: Jeysbn M. Comrea Culqui [N E: Jorge L. Hoyos Martinez RE'M.EMG.S‘!&:UHUM‘

|FECHA: 1311272022

|FECHA: 13/12/2022

|FECHA: 1311212022

{FECHA: 15/12/20

Correa Culqui J; Torres Cu

lqui C.
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

| PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=% | worwma WTC E7047 ASTM C39 7 NTP 330,034
et “INFLUENCIA DE LA RESISTENGIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
onnonre || TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARGA - 2022."
D, PROBETA. R-102 DIAMETRO PROBETA (om): 14,997 T (mm)
FEGHA DE ELABORACION. 1611012022 AREA (o). 176,644 302,00
FECHA DE ENSAYO: 1411172022 RESPONSABLE. Jeveon Corres | Cristian Tores
EDAD DE LA PROBETA. 28 dias REVISADO POR. Jorge L. Floyos Mertinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

0000
Q000
20000
290,00
220,00
a:’lllill
£180.00

N
16000

[=]
Ej 140,00

[T

o 120.00

®
wp 100.00
W0
LOLO0
A0
20,00
0.00

D005 0.007 0,000 [ERD B oms 0.ms 0017

DEFORMACION (mm)

[OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE
RESPONSABLES
DEL ENSAYO V7, LABORATORIO ASESOR

w0t/ T
M. Torres Culqui RE: Joyson M. Correa Culqui  [NOMBRE: Jorge L. Hoyos Martinez lNOMBRE. Ing. Erlyn G. Salazar Huamdn
JFECHA: 13/12/2022 |FECHA: 131272022 |FECHA:13/12/2022 |FECHA: 15/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
‘ RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
= || NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 330.034
i “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'G= 210KG/CM2 CON LA
DFL MORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."

ID. PROBETA: R-101 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA, (cm): 176.636 304,33
FECHA DE ENSAYO: 1411112022 RESPONSABLE: Joyson Correa ! Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L, Hoyos Martinez

N° ‘(:':;‘)" Deformacién | o (kglem®) | eu Ne c(::)' Deformacién | o (kglem?) | eu

i 0 0.00 0.000 0,000 33| 42000 3.8 737977 | 0013

2 7000 0.80 5.661 0.003 34 | 43000 3.95 743438 | 0013

3 2000 7.06 11323 | 0.004 a5 | 44000 .00 249.100 | 0073

3 3000 140 16984 | 0.005 36 | 44zdt .05 250464 | 0013

5 4000 155 72.645 | 0.005 a7

8 5000 75 28307 | 0.006 8

7 5000 1.80 33968 | 0.006 9

B 7000 795 3630 | 0.006 50

9 8000 2.05 45291 0.007 51

10 9000 2.15 50.952 0.007 52

11| 10000 2.25 56614 | 0.007 53

2 | 11000 2.30 62275 | 0.008 54

13 | 12000 2.35 67.036 | 0.008 3

4 | 13000 245 72508 | 0.008 55

5 | 14000 252 79250 | 0.008 57

6 | 15000 2.58 84920 | 0009 56

7 | 16000 262 90582 | 0.000 50

8 | 17000 766 56.243 | 0.009 )

9 | 18000 2.70 101.004 | 0.009 51

20 | 19000 274 107.566 | 0.000 62

21| 20000 279 113.227 | 0,000 3

22 | 21000 283 118.689 | 0.000 o4

23 22000 2.04 124 550 0.010 65

24 | 23000 3.06 730211 | 0.010 5

25 | 24000 3.10 135873 | 0.010 67

26 25000 3.15 141,534 0.010 68

27 | 26000 320 147,195 | 0.011 %9

28 | 27000 325 162,857 | 0.011 70

20 | 28000 3.30 158518 | 0.011 71

| 29000 334 164.179 | 0.011 72

31 | 30000 3.30 160841 | 0.011 73

32 | 31000 339 175502 | 0.011 74

33 32000 3.41 181,163 0.011 75

34 | 33000 347 186.625 | 0,011 78

35 | 34000 357 192486 | 0.012 77

3 | 35000 363 198.148 | 0012 78

37 36000 365 203.809 0.012 79

38 | 37000 370 200470 | 0.012 80

39 | 38000 374 216132 | 0.012 a1

40 38000 3.79 220.793 0.013 82

41 | 40000 3,80 226454 | 0,013 83

a2 | 41000 385 232116 | 0,013 B

[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYD' COORDMADOR DE ASESOR
W“ < e
s e
INOMBRE: Cristian M, Torres Culqui = Huaman

[FECHA: 13/12/2022

FECHA: 1511272022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
176



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

—_— —
= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SRALY CILINDRICOS
_— - NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
NW&DA”” *INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NONTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*
ID. PROBETA: R-101 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.636 304.33
FECHA DE ENSAYOQ: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
26000
24000
22000
200,00
= JH0 )
o
E
K 160 00
o
51-]0 o0
o
E 120,00
w
E 100,00
w
W pn 00
o000
A0.00
2000
0
0003 000\ 0000 0007 0000 LK (1) oo 001
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:

COORDINADOR DE

L:BORA‘I’ONO

) e .
: Joyson M. Comea Culquil

RE: Jorge L. Hoyos Marlinez

|FECHA: 131272022

FECHA 1 V1272022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 UPN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

ANEXO 06: RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 7, 14 Y 28 DIAS (PROBETAS
PATRON ELABORADAS CON MATERIAL DE CERRO)

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
% | NORMA M o4 307 0
T "INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Ce 210KG/CM2 CON LA
O NORTH TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSAGO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
ID. PROBETA: C-Pib DIAME TRO PROBETA (cm): 15.010 T (mm)
FECHA DE ELABORACION: 161012022 AREA (cm'): 176,950 30069
FECHA DE ENSAYO: 2411002022 RESPONSABLE: Joyson Corros / Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR; Jorge L. Hoyos Morlinez
N* (Kg) Deformacion o “‘m’) v N* (Kg) Deformacion o (kﬂlcmz) cu

7 0 5,00 0.000 0,000 e

2 1000 1.70 5.661 0.006 u

3 2000 2.05 11305 | 0.007 3

3 3000 750 16054 | 0.008 T

5 | 4000 295 22605 | 0.010 a7

0 5000 350 26257 | 0.012 48

7 8000 3.90 33008 | 0.013 a0

B 7000 a0 3055 | 0.014 %0

0 8000 342 #5210 | 0,015 51

10 9000 4.60 50.662 0.015 52

" 10000 4.80 56.513 0.018 53

12 11000 4.95 62.164 0,017 54

3112000 510 87816 | 0.017 55

1| 13000 5.6 73467 | 0018 56

5 14000 545 79118 | 0018 57

6] 15000 5.60 BATT0 | 0010 58

7] 16000 5.65 90421 | 0010 ]

18| 17000 575 96072 | 0019 5

19 18000 5.86 101.723 0.020 61

20 | 19000 5.05 107.376 0,020 62

21| 20000 615 113026 | 0.021 5

2| 21000 5.90 118.677 | 0.021 )

23| 22000 642 124320 | 0.021 &

24| 23000 .46 120080 | 0.022 56

25 24000 65,59 135,631 0.022 (%3

26 | 24831 .60 140328 | 0.022 7]

77 &0

78 70

2 71

30 72

31 73

32 74

X 75

Y] 76

3 77

% 78

37 79

) 0

0 B

0 3

Y [

A2 B4
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRVADR de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

DEL NORTE

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA |
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
S5 |[TNORMA MTC E704 ] ASTM G390/ NTP 330.084 |
M gt INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cr 210KG/CM2 CON LA
8L oat TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022,
ID, PROBETA: C-P18 DIAME TRO PROBETA (cm): 15,010 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 176,950 300.63
_iECHA DE ENSAYO: 24110/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
16000
IR
12000
&
ﬁ T
B
=
O Moo
o
w
{i GO0
o)
w
A0
200000
LR L)
OixNm, o oo LLLLL norr om7 0N any
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
: soeLensayd /) AsesoR
e, 2, itk e
OMORE. M Tomos Cuby (NGMBTE Joyacn M. Coran Gl DRORE. Jarge L. Hioyos Mariner — JGMBTE 1o, £7iyn O Salazar T
| JPECHA 11272022 FECHA, 13/12/2022 FECHA 1 W1 272022 ECHA 15122022
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1

DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

T =

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

MTC E704 ] ASTM C39 / NTP 330.004

INVERGOAD
PRVADA

D, NORTR TESIS

“INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cx 210KG/CM2 CON LA
INCORPORACION

DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*

ID. PROBETA: Cc-P17 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.050 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 177.895 300.40
FECHA DE ENSAYO: 2411072022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorgo L. Hoyos Martinez
N cm" °,' Deformacién | o (kglem®) |  eu N cm","‘, Deformacién | o (kg/em®) [ eu
1 0 0.00 0,000 0.000 43
2 1000 1.70 5.621 0.006 44
3 2000 1.85 11.243 0.006 45
4 3000 1.90 16.864 0.006 46
5 4000 2.00 22485 0.007 47
6 5000 235 28.107 0.008 48
7 6000 270 33.728 0.009 49
8 7000 3.35 39.349 0.011 50
[ 8000 3.75 44,970 0.013 51
10 9000 4.01 50.592 0.013 52
1 10000 4.28 56.213 0.014 53
12 11000 4.55 61.834 0.0156 oA
13 12000 4.65 67.456 0.016 55
14 13000 4.80 73.077 0.016 56
15 14000 4.95 78.698 0.017 57
16 15000 5.10 64,320 0.017 58
17 16000 5.20 89,041 0.017 59
18 17000 535 95.562 0.018 60
19 18000 545 101.183 0.018 61
20 19000 558 106.805 0.019 62
21 20000 5.80 112.426 0.019 63
22 21000 5.85 118.047 0.020 64
23 22000 597 123.669 0.020 65
24 23000 5.99 129.290 0.020 66
25 24000 6.02 134.911 0.020 67
26 24291 6.10 136,547 0.020 68
27 69
28 70
29 7
30 72
31 73
32 74
33 75
34 76
35 7
36 78
37 79
38 80
39 81
40 82
41 83
42 84
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
Eﬁ\z‘f&:’:‘" de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
= CABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
“
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=% [T NORWA MTG E704 7 39 NTP 339.004
PR AQA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cx 210KG/CM2 CON LA
R MORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSAGO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
1D. PROBETA: C-P17 DIAMETRO PROBETA, (em). 15.050 H (mm)
_F_-‘E.CHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 177,095 300.40
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Corroa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martine
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
100 00
140,00
120,00
@
E 1000
)
=
O MO0
ol
m
E A0
o
"
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2
(LNL))
O 000 LT O o0 0o 0o 0.0 A 0o
DEFORMACION (tam)
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONGRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA -
T PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
S~ || NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 330,034
mmw “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C= 210KG/CM2 CON LA
OELNCRTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: C-P16 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?); 176.715 301.17
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA! 7 dias REVISADO POR! Jorge L. Hoyos Martinez
N° Cerga Deformacién 3| eu Ne | Carga Deformacién kglem® cu
(Kg) i (Kg) o ngon)
7 0 0.00 0,000 0.000 43
2 1000 1.83 5,659 0.006 A4
3 2000 2.40 11.318 0.008 45
4 3000 272 16,077 0.009 46
5 4000 3.05 22.635 0.010 47
6 5000 3.25 28.204 0.011 48
7 6000 346 33.053 0.012 49
8 7000 363 39.612 0.012 50
9 8000 3.78 #5271 0.013 51
10 9000 3.96 50.930 0.013 52
11 | 10000 4.16 56,568 0.014 53
12 | 11000 4.1 62.247 0.014 54
13 | 12000 443 67.906 0.015 55
14 | 13000 4.50 73.665 0.015 56
15 | 14000 4.62 79.224 0.015 | | 57
6 | 15000 4.73 84,883 0.016 58
17 | 16000 4.85 90.541 0.016 59
18 | 17000 498 96.200 0.017 0
19 | 18000 5.05 101.859 | 0.017 61
20 | 19000 515 107.518 | 0.017 62
21 | 20000 522 113177 | 0,017 63
22 | 21000 5.30 118836 | 0.018 64
23 | 22000 5.35 124495 | 0018 65
24 | 23000 5.40 130.153 | 0,018 66
25 | 24000 5.44 135812 | 0018 67
26 | 24200 5.50 136.944 0.018 [
27 69
28 70
20 71
30 " 72
X 73
32 74
33 75
2 76
35 77
36 78
a7 79
38 B0
39 81
40 82
a 83
42 84
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
A Vi
* . W, < o
gz o2 g ="
NOMBRE: Cristian M. Torres Culqui E: Jeyson M. Comen Culqui BRE :Ing. Eryn G. Salazor Huaman
|FECHA 1311272022 [FECRA 13/ 272022 |FECHA 13N 272022 [FECHA 151272022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

Evgxu la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PAIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
= LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
RO CILINDRICOS
e et NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
ot “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DL, NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA C-P16 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.715 301.17
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160,00
1400
12000
&
El‘,l)ln
C)
X
O w0
ol
w
E G000
h
w
40,00
20,00
000
0000 LLEL ) omo 0oon 003 0ms 001G oms
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
8
NOMBRE: an M. Torres Cusqui

[FECHA: 13r12/2022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
G PROTOCOL
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
: [T NORMA | MTC E704/ASTM Ca9/ NTP 339,084
e i “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cs 210KG/CM2 CON LA
DL NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES. CAJAMARCA ~ 2022."
1D. PROBETA: C-P16 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,990 H (mm)
_FFCHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm’): 176,479 302,00
FECHA DE ENSAYO: 24110/2022 RESPONSABLE: Jayson Corens / Cristion Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Matinez
N* C‘K"”') Deformacién | g (kglem®) | eu N* c(::). Deformacion | o (kglem®) | eu
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.10 5666 0.004 44
3 2000 1.60 11.333 0.005 45
4 3000 1.95 16,999 0.007 46
5 4000 2.27 22 666 0.008 A7
6 5000 2.50 28.332 0.008 48
7_| 6000 269 3908 | 0009 | 4
8 7000 287 39,665 0.010 50
9 8000 310 45,331 0,010 51
10| 9000 3.38 50.998 oon | [ 62
1" 10000 349 56.664 0,012 53
12 11000 J.64 62,330 0.012 54
13 12000 3.76 67.007 0.012 55
14 13000 3.0 73.663 0.013 56
15 14000 4.08 79.330 0.014 57
16 15000 4.21 14.990 0,014 58
17 16000 4,40 90,662 0.015 50
18 17000 4,85 96,329 0.016 60
19 18000 5,01 101,995 0.017 61
20 19000 5.05 107,662 0.017 62
21 )00 5,00 113,323 0.017 63
22 1000 5.13 118,994 0.017 64
23| 22000 5.20 124661 | 0017 65
24 | 22541 5.24 127.726 0.017 66
25 67
26 68
27 69
28 70
29 71
30 2
H 73
32 74
33 75
34 8
35 77
36 78
37 79
38 80
30 81
40 82
41 83
42 B4
[CESERVACIONES:

4

%mw

[FECHA: 13122022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
EE‘?.‘EA"?:“ de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— CRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA CAJAMARCA
= PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
— |[T NORMA MTC £704 / ASTM Cad / NTP 339.034
m' AN= e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DL NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022,
ID. PROBETA: C-P15 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,990 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 176479 302.00
FECHA DE ENSAYO: 24/110v2022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinaz
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
16000
14000
11000
E‘ 1000
&
<
O oo
o
»
5_' 000
o
w
A0
2000
LARE 1)
AN O N LARLY RS Ooln nor a0 oL omsa
DEFORMACION (rmm)

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
185



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

gmrmmoecoucmo-uﬁvmmvmmﬁiiwmm !
= PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SHEAYD. CILINDRICOS
% |[TNORWA MTC E704/ ASTM C30/ NTP 330,034
g “INFLUENGIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F*C= 210KGICMZ2 CON LA
DEL NCRTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.*
1D, PROBETA: C-Pi4 DIAMETRO PROBETA (cm): 14977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 176.165 301.50
[ FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Jyson Correa / Cristian Tores
EDAD DE LA PROBETA. 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N* ((:.:3' Deformacion | g (kglem®) | eu N* c(::)' Deformacién | o (kglem®) | cu
7 0 0.00 0000 |_0.000 5]
2 1000 185 5676 | 0.006 W
3 2000 2.45 11.353 0.008 45
3 3000 2.64 17.020 | 0,009 46
5 | 4000 3.35 22.706__|_ 0011 a7
B 5000 3.65 26362 | 0.012 a8
7 8000 3.75 34059 | 0012 9
8 7000 3.95 39.735__| 0013 50
9 8000 420 45412 | 0014 51
10 | 9000 4.40 51.088__| 0015 52
11 |__10000 455 56.765__| 0015 53
2 | 11000 .70 62441 | 0016 54
13 | 12000 a7 68118 | 0016 55
14 | 13000 486 73.794__| 0016 5
16 | 14000 497 79471 | 0017 57
16 | 15000 5.12 85147 | 0017 58
17 |__16000 529 90824 | 0018 59
18 | 17000 537 96.500 | 0.018 60
19 | 18000 542 102177 | 0018 61
20 | 19000 5.56 107.853_| 0.018 2
21 | 20000 5.73 113530 | 0,019 &3
22 21000 585 119,206 | 0.019 B4
23 21800 5.98 123,747 0,020 65
2 66
25 &7
P 68
27 69
28 70
28 71
30 72
3 73
32 74
3 75
3 76
3 77
% 78
37 79
38 80
3 81
40 82
4 (&
42 Z)
[OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
LABORATORIO crigey
= S
: E: Jorge (. Hoyos Martinez : Enyn G.
FECHA: 13/12/2022 JFECHA: 13/12/2022 |FECHA13/12/2022 |FECHA: 18/12/2022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIGADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

== LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
FNRAYO CILINDRICOS
5 |[ NORWA MTC E704 / ASTM G20/ NTP 330,034
iz “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OFL NONTS TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
1D, PROBETA, C-Pi4 DIAME TRO PROBETA (cm). 14,977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION. 16/10/2022 AREA (cm). 176.165 301.50
FECHA DE ENSAYO! 2411012022 RESPONSABLE. Jeyson Gorrea / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160.00
140,00
120,00
&~
g)llllnl
G
X
Q 2000
o
w
:_2 oo
w
{11
40,00
20.00
000
000G 0008 (LE0 (1} 0012 0014 0,016 ooy 0,020
DEFORMACION (mimn)
{OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO 5 Kt ASESOR
' Aan
(| i -
E: Cristan M. Torres Culqul N RE: Jeyson M. Comea Culqui  [NOWIBR
JFECHA: 131272022 JFECHA: 131272022 JFECHA ¥ JFECHA: 15/12/2022

Pag.
Correa Culqui J; Torres Culqui C. 187



“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— wmm
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENBAYO CILINDRICOS
S5 | NORMA MG E704 / ASTM 39/ NTP 339,034
v g “INFLUENCIA DE LA RESISTENGIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cx 210KG/CM2 CON LA
i, NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.°
ID. PROBETA: C-P13 DIAME TRO PROBE TA (cm): 15.067 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (con'): 178,260 301,20
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Joyson Corroa | Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dins REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marinez
N C(K‘" “,' Deformacién | o (kglom®) | eu N* c(::" Deformacién | o (kglem?®) | cu

1 0 0.00 0,000 0.000 (K

2 1000 120 5.609 0,004 [

3 2000 1.87 11218 0,006 45

a 3000 2.4 16.827 0,008 6

5 4000 260 22435 0,009 a7

B 5000 287 28.044 0.010 48

7 6000 3.18 33.659 0.011 49

3 7000 3.40 39.262 0.011 50

9 8000 357 44,871 0012 | |51

0] 9000 3.68 50.450 0012 | [ 82

1| 10000 3.87 56.080 0.013 53

12| 11000 3.95 51,608 0.013 54

13| 12000 1.10 67,306 0.014 55

14| 13000 4.25 72.015 0.014 56

151 14000 492 78.524 0.014 57

16| 15000 4A2 84,133 0.015 54

17| 16000 452 80,742 0.015 59

18| 17000 4.60 05,351 0.015 60

19 | 18000 4.5 100960 | 0.015 61

20| 18000 4.70 106,660 | 0.016 | | 62

21 000 A 112177 _| 0,016 63

22 | 21000 4,86 117.786 | 0,016 84

23 2000 406 123,995 | 0,016 5

24 22474 5.05 126.054 0.017 46

25 o7

26 50

27 69

78 70

29 7

30 B

3 73

32 74

33 75

34 76

35 77

36 78

ar 70

a8 80

39 8

[ 82

a (X

w2 7]

OBSERVACIONES:
, COORDINADOR DE
RESPONSABLES ,
ul.lnu., /7 LABORATORIO ASESOR
e " ¥
J.Lw_“- : -

Pag.

Correa Culqui J; Torres Culqui C. 188



1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
— 3 mmeM-ummmmﬁtmm
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
[~ NORMA MTC E704 ] ASTM G307 NTP 330,004
m'wl :ow “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C» 210KG/CM2 CON LA
DL NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS OE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
10. PROBETA: C-P13 DIAME TRO PROBE TA (cm): 15.067 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 176.289 301.20
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jayson Correa | Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1600 00
1A o0
1000
&
.,:F,t 100 00
o
X
'0 D0
&
a (LR
w
(L]
A0
NLTL L
(LXL )
LLLL RS ) LAREA 0,008 oolo oo aom OO0
DEFORMACION (mun)
[OBSERVACIONES:

NOMBRE. C.

[FECHA 131272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO

ADA DEL NORTE

CILINDRICOS

NORMA MIC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034

1r ST RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
UNITBOND

PAVADA INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA

044, MWCATE TESIS

INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022,

1D. PROBETA: C-P12 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.990 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (em’): 176.479 30147
FECHA DE ENSAYO: 3111002022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA! 14 dias REVISADO POR! Jarge L. Hoyos Martinez
N m‘ Deformacion | o (kglem?) |  eu N ?K':)‘ Deformacién | o (kglem®) | ev
1 0 0.00 0,000 0.000 [E)
2 1000 .15 5.666 0,004 aa
3 2000 1.60 11.333 0.005 45
a 3000 1.95 16.099 0.007 a6
5 4000 2.35 22.666 0.008 a7
) 5000 2.55 28.932 0.000 48
7 6000 2.75 33.998 0.009 a9
i 7000 2.95 39.665 0.010 50
9 8000 3.20 45,331 0.011 51
10 9000 3.40 50.998 0.011 52
11| 10000 356 56,664 0.012 53
12| 11000 3.65 62.330 0.012 54
13| 12000 3.75 67.997 0.013 55
14| 13000 3.90 73,663 0.013 56
15 | 14000 3.05 79,330 0.013 57
16| 15000 4.00 84,006 0.013 58
17| 16000 4.20 90.662 0,014 59
18] 17000 428 96,329 0014 60
19 | 18000 440 101,095 0.015 61
20 | 19000 445 107,062 0016 62
2\ | 20000 4.50 113,328 0.015 63
22| 21000 4.60 118,904 0.015 64
23 | 22000 4.65 124,661 0.015 65
24 | 23000 476 130,327 0.016 66
25 | 24000 4.80 135,993 0,016 67
26 | 25000 4.90 141,660 0.016 [
27 | 26000 4.65 147,326 0016 | | 69
28| 270 5.05 152.993 0,017 70
29 | 28000 5.10 158.659 0,017 71
30 | 28000 5.20 164,326 0.017 72
31| 30000 525 160,992 0,017 73
32| 31000 520 175658 | 0.018 74
33| 31502 5.35 178.503 0.018 75
M 76
35 77
36 78
a7 79
38 80
39 81
40 82
41 83
42 84
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

- Contion M. Torros Culge

i Juyson

[FECHA: 131272022

|FECHR. 73N 212022

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVDA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
— TORIO DE CON - RIV.
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
|EERARD CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 1 ASTM G309 / NTP 339.034
ey g INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DU FORTR TESIS INCORPORAGION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO. PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*
10, PROBETA.: C-P12 DIAMETRO PROBETA (¢m): 14,990 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cnv'); 176,479 30117
;ECHA DE ENSAYO;L 311002022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Teros
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
JO0 00
LB
100 00
A0, 00
o~
€
-&I.‘n 0
%
'0 10000
g
o D00
w,
wn
w LR L)
A0
JOo0
000
QAN LU 0000 0010 ann o) oo aom?
DEFORMACION (owm)
e
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO /'v . ASESOR
gL -, : T —
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
1r Enaars CILINDRICOS
~=  |[[NORWA T 97N .
el gl “INFLUENGIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KGICM2 CON LA
OR WOTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARGA - 2022.°
1D, PROBETA. C- P11 DIAMETRO PROBETA (Gm). 14.967 H (mm)
FECHA DE ELABORAGION: 1671012022 AREA (cm): 175,930 30163
FECHA DE ENSAYO: 3171012022 RESPONSABLE. Joyson Corroa { Cristian Tomos
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marlinez
N* ‘(:K.;?. Deformaclén | o (kglem?) cu N* c(::). Deformacion | o (kglem?) cu
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.00 5,684 0.003 a4
3 2000 1.06 11.368 0.004 A5
| 3000 130 17062 | 0004 | | 46
5| 4000 1.70 22736 | 0006 | |47
6 | 5000 185 28420 | 0007 | | 48
7 8000 2.20 34.104 0.007 49
8 | 7000 740 39.789__| 0008 | | 50
9 8000 2.60 45473 0.009 51
10 9000 2.75 51,167 0.009 52
11| 10000 290 6841 | ooto | [ 58
12 11000 3.06 62.526 0.010 54
13| 12000 325 66200 | 0011 5
14 | 13000 332 73803 | 0011 56
15 | 14000 345 79577 | ooni | [ 87
16 15000 3.52 85.261 0.012 58
17| 16000 365 90945 | 0012 | | 50
18| 17000 375 96620 | 0012 | |_60
19 18000 3.85 102.313 0013 a1
20 19000 3.90 107.997 0.013 82
21 20000 3.95 113,882 0.013 63
22| 21000 402 119.366_| 0013 | | 64
23 | 22000 410 126050 | 0014 65
24 | 23000 420 130734 | 0014 | | 06
25 24000 4,30 136.418 0.014 67
26 | 25000 .35 12102 | 0014 | | 68
77 | 26000 440 147.786_| 0016 | | 89
28 | 27000 145 153470 | 0016 | [ 70
29 28000 4.50 169.154 0.0156 7
30 25000 4.54 164.838 0.015 72
31 30000 4.60 170,522 0.015 73
32| 31000 466 176206 | 0015 | | 74
33| 81072 470 176616_| 0016 | [ 75
34 76
K. 4
3 7
37 7
38 80
3 B
0 8
a1 B3
42 84
GBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
VA
: Crvstlan M. Torres Culgu
FECHA 11272022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
EE‘?.‘EA"?:“ de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— LABORAT! DE C ~ UNI PRIV
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
= | NORMA MTC E704 / ASTM Cag / NTP 339.034
PAALA “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cs 210KG/CM2 CON LA
DAL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSAGCO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
1D, PROBETA: C-P11 DIAME TRO PROBETA (cm). 14.967 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 175,030 301.83
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristion Tormos
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
J00 00
150 .00
1O
o 1400
©~
E
%;lm o
=
'O 100,00
o
L
= Hoas
i,
w
w LEARE L)
oo
Jom
U
oo DO 0o 0ol oo oom om7
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:

: Codtian M. Torres Cuqui
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
S5 [T NORMA | MTCE704 /ASTM G309/ NTP 339.034
W INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cx 210KG/ICM2 CON LA
RL WORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARGA ~ 2022.*
ID. PROBETA: C-P10 DIAMETRO PROBETA (cm). 14.977 H (mm)
| FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 176,165 301.83
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR; Jorge L. Hoyon Martinez
N* cﬂ:;?. Deformaclén | o (kglem®™) | eu N* i::)‘ Deformacién | o (kglem®) | eu

1 0 0.00 0,000 0,000 43

2 1000 1.26 5.676 0,004 [

3 2000 1.80 11.353 0,006 45

a 3000 2.30 17.020 0.008 a6

5 4000 2.60 22.700 0.008 | | 47

6 ) 2.85 78.382 0,008 a8

7 6000 3.10 34.050 0.010 (%)

8 7000 3.35 39.735 0.011 50

] 8000 3.5 5412 0.012 51

10| 9000 3.70 51,080 0.012 52

11| 10000 385 56.765 0013 | | 53

12| 11000 3.95 62,441 0.013 54

13] 12000 4.10 68118 | 0014 55

14| 13000 4.20 73.704 o014 | | 56

15 14000 4,40 79.471 0.015 57

1% 15000 4.55 85.147 0,015 58

17| 16000 4.65 50,624 0016 | | 59

18| 17000 4.50 96,500 0.016 50

19 18000 495 102.177 0.016 01

20 | 19000 5.10 107,853 0.017 62

21 0 525 113,530 0.017 63

22| 21000 5.39 119.200 | 0.018 64

23| 22000 542 124,883 0.018 85

24 | 23000 5,50 130.569 | 0.018 [

25| 24000 5.60 136236 | 0.019 67

26 5000 5.65 141912 0.019 [}

27 | 26000 5.70 147.560 0.019 69

28 | 27000 5.76 153.265 0.019 70

20| 28000 5.85 168.042 0.019 71

30 | 29000 5.95 164,618 | 0.020 72

3l | 30000 5,05 170,205 0.020 73

32 | 30451 615 172.855 0.020 74

a3

Y]

35

36

a7

38

39

a0

a

a2
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIGADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
. LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SRS CILINDRICOS
i [ NORMA MTC E704 ] ASTM Ga9 1 NTP 330,004
ey INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONGRETO F'Cx 210KG/CM2 CON LA
9L NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*
10, PROBETA: C- P10 DIAME TRO PROBETA (cm): 14.977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 K_EFJ\ (em’). 176,185 301.83
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dina REVISADO POR: Jorgo L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
SO0
12000
1N
A0 00
o
5
FPI Mo
'6 100,400
5
pos ) B
o
0
o LELE A
40.00
M)
LLEL A
O 0y 0nixrn oo ool oo 0o oo
DEFORMACION (oum)
COORDINADORDE e
LABORATORIOQ
L
Tt s f - - ’-/’/;,'.,’-C— i
T L Mavtnes ! hng. ; 0 Sulaziw
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

l LABORAT! DE RETO - U CA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
| ENSAYO CILINDRICOS
st || [ NOTORA® | / N
W INFLUENGIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cx 210KG/CM2 CON LA
UL HONTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE GEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.°
ID, PROBETA: C - P09 DIAMETRO PROBETA (cm). 14.980 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA {em) 176,244 30117
FECHA DE ENSAYO: 31110/2022 RESPONSABLE: Joynon Gorrea | Cristion Tormes
EDAD DE LA PROBETA: 14 dins REVISADO POR: Jorgo L. Hoyos Martinez
N* (:Kﬂg) Deformacién o (kglem®) cu N* C(::)l Deformacion | o (kglem?) cu
i 0 0.00 0.000 0.000 a3
2 1000 1,30 5.674 0.004 a4
3 2000 1.80 11.348 0.006 a5
4 3000 2.15 17.022 0.007 46
5 4000 2.45 22.600 0.008 a7
] 5000 2.70 28.370 0,008 48
L 6000 3,00 34,044 0.010 49
8 7000 330 39.718 0.011 50
9 8000 356 45302 0.012 51
10| 9000 365 51.066 0.012 52
W 10000 3,75 56.740 0.013 53
12| 11000 3,06 62414 0.013 54
13| 12000 4.10 #0.088 0.014 55
14| 13000 4.25 73.762 0.014 56
15 4000 4.30 79435 0.014 57
16| 15000 440 #5100 0,015 54
17 | 16000 4.55 90.783 0.015 59
18| 17000 476 AT 0.016 [7)
10| 18000 4.68 102.131 0.016 61
20 | 10000 4.05 107.605 0.016 62
21| 20000 5.00 113,479 | 0.017 83
22| 21000 5.05 119.153 | 0.017 7]
23| 22000 5.10 124827 | 0017 [
24| 23000 $.20 130.601 0.017 66
25| 24000 5.25 13675 | 0017 o7
26| 25000 5.29 141,640 | 0.018 &
27| 26000 5,35 147.523 | 0,018 [
28 | 27000 540 163.197 0.018 | | 70
29| 28000 5.45 158.871 0.018 71
30| 20000 5.50 164,545 | 0,018 72
31| 30000 556 1702190 | 0010 73
32 | 31000 5.60 175893 | 0.019 74
33| 31653 5,64 170508 | 0.019 75
3 76
35 | 77
3 78
a7 79
K2 50
39 81
40 [
a (&
42 [Z]
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVDA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
1 LABORA - PRIVADA DEL NORTE CA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
miaAvo CILINDRICOS
A — NORMA MTC E704 / ASTM G307 NTP 330.034
mnl 4 : INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/AGM2 CON LA
TS NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARGCA - 2022."
10. PROBETA: C - P09 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.980 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AﬁEA (cm'). 176.244 30117
FECHA DE ENSAYCJ)_: 3111002022 RESPONSABLE: Juyson Corres { Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinaz

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
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12000
oo

1000
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O 1000
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E #0000
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
[ 1r ENSAYO CILINDRICOS
== |[__ NORMA MTC E704 / ASTM C39 | NTP 339.034
==y INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Ge 210KG/CM2 CON LA
OFL NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICAGIONES, CAJAMARCA — 2022.°
ID. PROBETA: C- P08 DIAME TRO PROBETA (cm): 15.023 H (mm)
| FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'). 177,265 301,00
FECHA DE"'E"NsAYo_:_ 3111012022 RESPONSABLE: Joyson Corroa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA. 14 dias REVISADO POR: Jorgo L. Hoyos Martinez
N* f.:;‘," Deformacién | o (kglem®) | eu N® c&';' Doformacién | o (kglem®) | eu
i 0 0,00 0.000 0.000 a3
2 1000 110 5.641 0.004 a4
3 2000 155 11,289 0.005 a5
2 3000 785 16.924 0006 | [ 48
5 4000 215 22.565 0.007 a7
] 5000 245 28,206 0.008 a8
7 §000 2.65 33,848 0.009 49
] 7000 2.85 30.460 0.010 50
9 8000 3,05 45,130 0.010 51
10| 9000 3.16 50.772 0.011 52
1 10000 3.0 56413 0.011 53
12| 11000 345 62.064 0.012 54
13 | 12000 3.68 67.605 0.012 55
14| 13000 3.70 73.937 0.012 5%
15 14000 3.78 78.078 0.013 57
16| 15000 3.80 84,019 0.013 58
7| 16000 3.95 10.260 0.013 50
18| 17000 4.05 95.902 0.014 [T
___!2 18000 4.10 ILI.5‘3 0.014 o1
20 | 19000 4.20 107.184 | 0.014 62
21 T 425 112,826 | 0.014 53
22 | 21000 430 118467 | 0.014 7]
23 | 22000 4.35 124.108 | 0.015 65
24 | 23000 445 120.740 | 0.015 6
25 | 24000 4.50 135301 | 0.015 67
26 | 25000 455 141,032 | 0015 [0
27| 26000 4.00 146673 | 0.016 [
26 | 27000 465 152316 | 0015 | [ 70
29| 28000 475 157.058 | 0.010 71
30 | 29000 4.80 163507 0.016 72
31| 30000 490 160.238 | 0.016 73
32 31000 4.95 174.880 0.016 74
33| 31207 5.00 176.047 | 0.017 75
34 76
35 77
3% 78
Ll 9
38 60
39 81
w0 82
Y (K]
12 ]
OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAYO, ] /)

=

: Crntion M, Torres Cutqui
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
EE‘?.‘EES :" de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
- DE C - U PRIV, DEL
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=~ [T NORMA MIC E704 ] ASTM Gaa / NTP 330,034
o “INFLUENCIA DE LA RESISTENGIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Co 210KG/CM2 CON LA
DE HONTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
ID. PROBETA: C - P08 DIAMETRO PROBETA (cm); 15.023 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'); 177.285 301,00
FECHA DE ENSAYO: 3111072022 RESPONSABLE: Jayson Correa | Costion Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
JO000
120450
1 i)
A
L)
-E'l MNiix)
=
10000
&
o
&
w LA 00
A o0
Mo
000
OO OO, 00 0o Do nomn Do, oo
DEFORMACION (mm)
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

- PROTOCOL
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
BHSAYD CILINDRICOS
“=  |[CNORMA | WICE704/ASTM C30/NTP 339.004
o INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cx 210KG/CM2 CON LA
DL NORTH TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*
ID. PROBETA. C - P07 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.023 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm); 177.265 300,70
| FECHA DE ENSAYO: 3171072022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Tormon
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
| Gy | osomacion | ogremy| eu || W | SO | peformacion | o gom?) | e
7 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 125 5.641 0.004 )
3 2000 1.70 11263 | 0.008 45
4 3000 2.20 16.924 | 0,007 [
5_| 4000 260 22565 | 0000 | |47
6 5000 2.65 26206 | 0010 48
7 6000 345 35848 | o011 9
B 7000 338 36489 | 0011 50
9 8000 350 45130 | 0012 51
10| 9000 370 50772 | ootz | [ 82
1| 10000 382 56413 | 0013 53
211000 3.96 62054 | 0013 2]
13 | 12000 4.10 67.695 | 0014 55
14| 13000 425 73337 | 0.014 5
15 | 14000 4.35 76978 | 0015 | | 6T
16| 15000 442 84619 | 0015 58
17 | 16000 448 90260 | 0015 59
18 | 17000 4.68 95902 | 0.016 60
19 | 18000 465 101543 | 0,016 [
20 | 19000 4.70 107.184__ | 0.016 62
21| 20000 a7 112826 | 0016 6
22| 21000 4.5 118467 | 0016 2
23 | 22000 4.96 124108 | 0.017 65
24 3000 5.05 129.749 0.017 66
25 | 24000 5.15 135.301 | 0,017 67
28 5000 525 141.032 0.018 68
27 | 26000 5.30 146673 | 0018 69
28 | 27000 5.35 162316 | opis_| [ 70
29 | 28000 5.40 167056 | 0018 [
30 | 20000 5.46 163.507 | 0018 72
31| 30000 5.50 160238 | 0,018 73
32 | 30861 5.54 172408 | 0018 74
EX) 75
7] 76
35 77
36 78
37 79
38 80
39 81
0 B2
a 83
42 8
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

Hﬂg}ﬂ la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— \TORIO - UNIVE PRIVADA
. PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
[ CILINDRICOS
~ | NORMA MTC E704 /| ASTM Gad / NTP 330.004 |
,,.“ ‘vm'  vitnd INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/ICM2 CON LA
O NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
ID. PROBETA! C- P07 DIAMETRO PROBETA (cm): 15,023 H {(mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (¢m); 177.265 300,70
_FECHA DE ENSAYO:; 31/10/2022 RESPONSABLE; Joyson Corren / Cristlan Torros
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

J00.040
LR
LIRS
R B AL

5

B.l M0
X

O 100,00
[

.é o0

o
= 0
A0

2000

0o
LD L ) 0000 0.0 ool (L) 0o

DEFORMACION (nun)

0oL oms

[OBSERVACIONES:

i m 0/“‘?”

Crintion M, Tormes Culqul

e

AVI22022

\ Huamdn
FECHA: 151272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA z ‘.l

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
= [T NORMA MTC E704/ ASTM C39/ NTP 339,034
PRAVADA “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F’C= 210KG/CM2 CON LA
OEL NORTE TESIS INCORPORAGION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USQ EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022,
1D. PROBETA: C - P06 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.183 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 ABLEA (cm): 181.061 302.50
FECHA DE ENSAYO: 1411112022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N* ?.:3‘ Deformacion | o (kglem®) cu N* ‘i:(':). Deformacién | o (kglem®) cu
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.34 5.523 0.004 a
3 2000 2.68 11.046 0.009 45
2 3000 317 16.560 0,011 a6
5 4000 365 22,002 0.012 47
6 5000 3.98 27.615 0.013 a8
7 6000 4.30 33.138 0.014 49
8 7000 453 38,661 0.015 50
9 8000 4.75 44,184 0.016 51
10 9000 4.95 49,707 0.016 52
11| 10000 515 55.230 0.017 53
12 | 11000 533 60.753 0018 | | 54
13 | 12000 5.50 66.276 0.018 55
14 | 13000 563 71.799 0.019 56
15 | 14000 5,76 77.322 0.019 57
16 | 15000 5.86 82.845 0.018 58
17 | 16000 597 88,368 0,020 59
18 | 17000 6.06 93.691 0.020 80
19 | 18000 6.15 99.414 0,020 61
20 | 19000 6.23 104.937 0.021 62
21 | 20000 .30 110,460 0.021 63
22 | 21000 6.36 115,983 0.021 ]
23 | 22000 6.42 121.506 0.021 85
24 | 23000 6.50 127,029 0.022 66
25 | 24000 6.58 132,662 0.022 67
26 | 25000 6.63 138,075 0.022 68
27 26000 6.68 143,508 0.022 69
28 | 27000 6.84 149,121 0.023 70
29 | 28000 7.00 154,644 0023 | [ 71
30 | 29000 7.23 160.167 0.024 72
31 | 30000 7.45 166,690 0.025 73
32 | 31000 753 171,213 0.025 74
33 | 32000 7.60 176.736 0.025 75
34 | 33000 7.70 182.259 0.026 76
35 | 34000 7.80 187.762 0.026 77
36 | 35000 7.85 193.305 0026 | | 78
37 36000 7.90 198.828 0.026 79
38 | 37000 7.93 204,351 0.026 80
39 | 38000 7.95 200.874 0.026 81
40 | 39000 8.00 215,397 0.026 82
41 | 39300 8.04 217.054 0,027 83
a2 a4
OBSERVACIONES:
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVDA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
=t LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYD CILINDRICOS
il NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
v *INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
1D, PROBETA: C - P06 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.183 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (crv). 181.061 302.50
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
22000
20000
180,00
s [ EAA L
o~
£
140,400
(=]
£,
o 12000
g 10000
o
& 20,00
w
GOLOD
A40.00
20000
L0
0004 0007 LAXL) () [LET) B4 ams LIXY) b 0021 0o0z3 0026
DEFORMACION (mm)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO

RE: Cristian M. Torres Culgui

JFECHA: 13/12/2022

[FECHA 1371212022

{FECHA13/1212022

[FECHA 16/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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1

DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

JFECHA V1 272022

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
Hsm— C 7 TNTP 339.034 ‘
o “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cr 210KG/CM2 CON LA
0L NORTE TESIS DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
ID. PROBETA. C- P05 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.083 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 176.322 302.67
FECHA DE ENSAYO: 1411112022 RESPONSABLE: Jayson Corren / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N* ((:K.;r Deformacién | g (kglem?) | eu N* c(::). Deformacién | o (kg/lem®) | cu
i 0 .00 0.000 0.000 @3 | 42000 2.80 238200 | 0.009
2 1000 0.60 5671 0.002 a4 | 42257 2.85 239.658 | 0.009
3 2000 0.85 11343 | 0,003 T3
ry 3000 1.05 17.014 0.004 a6
5 4000 125 22686 | 0,004 a7
8 5000 735 28.357 0.005 [
7 5000 738 34029 | 0005 4
8 7000 145 39700 | 0005 50
9 8000 1.56 45372 0.005 51
0] 9000 1.60 51,043 | 0.005 52
1" 10000 1.65 56.714 0.006 53
2| 11000 172 62306 | 0006 5
13| 12000 178 §8.057 0.006 55
14| 13000 1.82 73.729 0.006 55
15| 14000 106 70400 | 0006 57
6| 15000 160 85072 | 0.006 50
17| 16000 105 90.743 | 0.006 59
18| 17000 2.00 96414 0.007 0
19| 18000 2.05 102086 | 0.007 51
20| 19000 2.08 107.767 | 0.007 52
21 20000 212 113429 0.007 63
22| 21000 215 119.100 | 0.007 [
23| 22000 2.18 124.772 | 0.007 5
24 23000 221 130.443 0.007 66
25| 24000 227 136.115 | 0008 67
26 25000 23 141.786 0.008 68
27 26000 232 147 A57 0.008 69
28 27000 235 153.129 0.008 70
29| 28000 237 158.800 | 0.008 71
30| 29000 2.9 164472 | 0.008 72
31 30000 240 170.143 0.008 73
32 31000 2A3 176,815 0.008 74
33 32000 2486 181.486 0.008 75
31| 33000 2.60 187.167 | 0,008 76
35 | 34000 252 192629 | 0.008 77
36| 35000 265 196.500 | 0,008 78
37 | 36000 2.58 204.172 0.009 79
38| 37000 2.60 200643 | 0.009 0
39 | 38000 262 215515 | 0,009 1
40 39000 267 221.186 0.000 82
| 40000 212 226858 | 0.0090 ]
a2 | 41000 275 232629 | 0.000 8
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO 5 COORDINADOR D ASESOR
A LABORATORIO.
-
¢ 2 i == _
(/ > — = ‘\
~Crintian M. Torms Culkd L Hoyos Martnaz__ [NOMBRE Ing. Ertyn 0. Solazar Fuaman
| JFECHA: 131272022

JFECHA: 151272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

Cristan M. Torres Culqu

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 330,034
et g “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210KG/CM2 CON LA
O, NONTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.
| 10. PROBETA: C- P05 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.983 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv): 176.322 302.67
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Joyson Corroa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
NPT
JA0 0
LRl
;‘4 L) )
E 1o
?lu- ow
O 1
~N
Eﬂ LY
i
& L LT )
'u AR
DALY
MO0
o0
LR L)
iy T nixr, 0Dorw, Ny LR Lo Hnonmn
DEFORMACION (i)
|OBSERVACIONES:
W
RESPONSABLES DEL mvo /7 ASESOR
— e 2
(é}[ztl,"’,\ ){/écl M/ ; =

Othll

Aorge L. Hoyos Martines Wwo Satazar Huamén

JFECHA: YV12/2022

FECHA ummm

JPECHA VV1272022

JFECHA: 18122022
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1

“PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
etk la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS
St S8 Lﬁm—u [ MIC ETOA/ASTM C30/ NTP 330,034 |
s “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'G= 210KG/CM2 CON LA
DEL nOATE TESIS INCO! DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*
1D, PROBETA: C - P04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.033 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm’): 177.501 303.67
FECHA DE ENSAYO: | 14111/2022 RESPONSABLE: Jayson Corron / Cristian Tormes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorgo L. Hoyos Martinez
N* (:K:)I Detormacién | o (kglem®) |  €u N* c(::). Deformacién | o (kglem®) | eu
1 0 0.00 0.000 0.000 43 42000 3.10 236.619 0.010
2 000 0.20 5.634 0.001 a4 43000 315 242.252 0.010
3 2000 040 11.2688 0.001 45 43213 3.20 243.452 0.011
4 3000 0.65 16.901 0.002 46
5 4000 0.85 22.536 0.003 47
& 5000 1.05 28.169 0.004 48
7 6000 1.20 33.803 0.004 49
8 7000 1.26 30436 0.004 50
9 8000 1.30 45.070 0.004 51
10 9000 1.35 50,704 0.004 52
1 10000 1.40 56.338 0.005 53
12 11000 147 61.972 0.005 54
13 12000 1.556 67.605 0.005 55
14 13000 1.60 73.239 0.005 56
15 14000 1.76 78,873 0.006 57
16 15000 1.40 84,507 0.006 58
17 16000 1.85 90.140 0.006 50
18 17000 1.90 095,774 0,006 60
19 18000 2.00 101.408 0.007 61
20 19000 2.05 107,042 0.007 62
21 20000 210 112,676 0,007 63
22 21000 2.14 118,309 0.007 64
23 | 22000 220 123943 | 0,007 65
24 | 23000 2.26 120,677 0.007 66
25 24000 2.30 135,211 0.008 67
26 25000 2,34 140,844 0.008 68
27 26000 2.38 146.478 0,008 60
28 | 27000 2.40 162112 | 0.008 70
29 28000 245 157.746 0.008 "
30 29000 2.:9 163.379 0.008 72
EL 30000 252 169.013 0.008 73
a2 31000 258 174.647 0.008 74
33 D0 261 180.281 0.009 __73
34 33000 267 185915 0.009 76
35 34000 2.70 191.548 0.009 7
36 | 35000 2.5 197,182 | 0,009 78
37 38000 2.79 202.816 0.009 79
38 37000 2.85 206,450 0.009 80
39 38000 2.90 214,083 0,010 81
40 39000 2.94 219.717 0.010 82
41| 40000 2.08 225351 | 0010 | [ 83
42 41000 3.05 230.985 0.010 B4

OBSERVACIONES:
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., . . .
PRIGADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
s MTWMW-WWMAMWM
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SNSAYO CILINDRICOS
“~ . |[_NORWA MTC E704 / ASTM Ca0 / NTP 339,004
m“ / un“ o “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
O WOaTS TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
U o—
1D, PROBETA: C- P04 DIAMETRO PROBETA (cm): 15,033 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'); 177.501 303.67
FECHA DE ENSAYO:! 14/11/2022 RESPONSABLE: Jayson Corran / Cristlan Torron
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Mardinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
Ji
T
JA R
J2000
Jn
4
000
;‘?luv 0t
O 11000
g} 12000
=3
“;-) J00.00
w
PR
WO
At i
2000
0K
nom O N nmw, iy e oo
DEFORMACION (mm)
p——
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
LABORATORIO ARRROR

[FECRA W1 272022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

TOCOLO
- RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS

S5 | NORMA 04 ] ASTM NTP 339.

e “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONGRETO F'C= 210KGICM2 CON LA
|| o womrs TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO EGOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, GAJAMARCA — 2022."

1D. PROBETA. C- P03 DIAME TRO PROBETA (cm). 15,035 H (mm)
[ FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (om'). 177.540 306,00
FEGHA DE ENSAYO: 1411112022 RESPONSABLE: Joynon Corraa / Cristian Tormea
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorgo L. Hoyon Martinez

N ‘(:"(';‘," Deformacién | o (kglem®) | €u N c(::" Deformacién | o (kglem®) |  eu

[ 0 0.00 5.000 0.000 %)

2 1000 1.10 5.633 0.004 T

3 2000 220 11,205 | 0007 T

3 3000 2.60 16.898 | 0008 T

5 4000 2.80 22530 | 0.000 a7

6 5000 3.09 26.163 | 0.010 [0

7 5000 325 33795 | 0.011 9

8 7000 343 30,428 0,011 50

9 8000 3.00 45060 | 0.012 &)

10| 9000 3.78 50603 | 0012 52

1] 10000 365 56326 | 0013 | | 83

12| 11000 4,08 6195 | 0013 54

13| 12000 420 67500 | 0.014 55

1| 13000 493 73223 | 0014 56

5| 14000 445 78.055 | 0015 57

16| 15000 455 84408 | 0015 58

7| 16000 4,65 90120 | 0015 59

8| 17000 A.70 95753 | 0.015 0

19| 18000 4.5 101.385 | 0,016 3]

20| 19000 .80 107.018 | 0.016 &2

21 X 5.00 112,051 | 0016 5

22| 21000 5,00 118.280 | 0017 B4

23| 22000 5.15 123916 | 0017 55

24 | 23000 523 120648 | 0,017 56

25 24000 5.30 135,181 0.017 67

20 25000 5.38 140.813 0.018 63

27 | 26000 5.45 146.446 0018 | | 69

26 | 27000 5.53 152.018 | 0018 70

2| 28000 5.60 157711 | 0018 7

30 | 29000 5,68 163,343 0.019 72

(3130000 5.75 168976 | 0019 73

32| 31000 5.85 174.608 | 0019 74

33 | 32000 5.95 180241 | 0.019 75

34| 33000 6.03 185873 | 0,020 76

35 | 34000 6.10 101506 | 0,020 77

36 | 35000 .20 197198 | 0.020 78

37 | 38000 6.30 202971 | 0029 79

3| 37000 .35 208403 | 0021 80

39 38000 6.40 214.036 0.021 81

40 | 39000 6.46 210660 | 0.029 2

a1 | 39835 6.52 2412 | 0021 X

a2 A

ASESOR
< ing. Enyn G. Salazar Husman
EOHA 15122022
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

Lo —
(ZEEEE ) =€
. ,;’—‘\
" Crision M. Tores Culqul T Jeyagn M.
FECHA: 1312/2022 JFECHA: 1311270022 ECHA TV 22022

Hﬁg}ﬂ la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— T DE CONC - DEL CAJ
i PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SHSAYO. CILINDRICOS
“%  |[ NORMA WATC E704 1 ASTM C30/NTP 330.004 |
nwh v *,' : s INFLUENCGIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DI, NORTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022
1D, PROBETA: C- P03 DIAMETRO PROBETA (em): 15.035 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm’): 177,540 306.00
| FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Joynon Correa / Cristian Torran
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorgo L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
2000
NURLT
190 00
1000
(‘gl'.u (]
2
CARNENH
x
Q11000
o
a0 o0
i
fa 000
SO0
Y
1o
JELOGE O O Qs a0 a0l s oo 0,020
DEFORMACION {mm)
OBSERVACIONES:
~ COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO ;) ASESOR
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORA DE o- ADA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
S | NORMA TM C39 / NTP 339,034
- INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Ge= 210KG/CM2 CON LA
8¢ NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022,
1D, PROBETA; C - P02 DIAME TRO PROBETA (cm): 14,993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'’): 176.558 301.83
"FECHA DE ENSAYO 1411112022 RESPONSABLE Joyson Corea / Cristian Tomos
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR! Jorge L. Hoyon Martinez
N* m‘ Deformecion | o (kglem®) | <u N* C(K" 9)' Deformacion | o (kglem?) | eu

1 0 0.00 0.000 0.000 43

2 1000 0.88 5.664 0,003 a4

3 2000 1.76 11,328 0.006 45

3 3000 218 16,992 0.007 46

3 4000 2.60 22,656 0.000 a7

5 5000 2.78 28.319 0.000 48

7 6000 295 33,083 0.010 49

] 7000 3.20 30,047 0.011 50

9 8000 345 45,311 0.011 51

10| 8000 353 50.975 0.012 52

111 10000 3.80 56,690 0.013 53

12 | 11000 3,98 62,303 0.013 54

13| 12000 4.15 67,967 0.014 55

14| 13000 4.30 73,630 0.014 56

16| 14000 445 70,204 0015 | | 57

16| 15000 455 84,958 0.015 £}

17 | 16000 4.65 90,622 0.015 59

18| 17000 4.73 96.206 0.016 60

19 | 18000 4.80 101.950 | 0.016 61

20 18000 4.90 107.614 0.016 62

21| 20000 5,00 113.278 | 0.017 63

22 21000 5,08 118.941 0.017 64

23| 22000 515 124.605 | 0.017 [5

24 23000 5.25 130.269 0.017 66

25| 24000 5,35 135933 | 0.018 87

26 | 25000 5.40 1507 | 0.018 (5]

27 | 26000 545 147.261 0.018 ()

28 | 27000 5.50 152925 | 0018 70

29 | 28000 5.55 158669 | 0.018 71

30 | 28000 5.61 164.252 0.019 72

31| 30000 5.66 169016 | 0.010 73

a2 | 31000 5.72 176680 | 0010 74

33| 32000 5.77 181,244 0.019 75

34 | 33000 5.81 186608 | 0019 | | 76

35 | 34000 5.84 192572 | 0.019 77

36 | 35000 5.68 190.230 | 0,020 78

37 | 36000 5.92 203900 | 0020 79

38 | 37000 5.94 209.563 | 0.020 80

30| 37850 5.95 214378 | 0020 &1

40 82

&l B3

a2 ]

OBSERVACIONES:
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., . . .
PRIVDA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
== LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 / ASTM Ca0 [ NTP 330,034
o “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cr 210KG/CM2 CON LA
DI NORTER TESIS INCORPORACGION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO. PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
10, PROBETA: C - P02 DIAME TRO PROBETA (cm)! 14,993 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv); 176.558 301.33
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE! Jayson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
JH0N0
JOAn
oo
LI
o
_t_:' 10 00
oh
X
o 1 000
g 00, 00
-]
u.
o B000
w
00
A0 00
2000
000
oo LU aony N aon nors no aon nom
DEFORMACION (tnim)
OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
= ASESOR
£
&, /e /
: _‘w X //‘4"_’}‘ —
Joyon M. Comon Culqu : Jorge L. Hoyos Martinez Ing. Ertyn G, Solazae Huaamin
JFECHA: 131212022 ]F'ﬁ:mvmmz JFECHA: 181272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOL.
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
DEAD CILINDRICOS
oot MTC E704 / AGTM C39 | NTP 339,034
i g INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Ce 210KGICM2 CON LA
Ok NATE TESIS INGORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO EGOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.*
ID. PROBETA: C- POl DIAME TRO PROBETA (cm). 14,990 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'). 176470 303,50
FECHA DE ENSAYO _ 1411172022 RESPONSABLE: Jeywon Corren 1 Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR. Jorgo L. Hoyos Marioez
N ‘(:.'(‘;‘)" Oetormacién | o (kglom?) N c(::)' Deformacion | o (kgiem®) | eu
i 0 .00 0000 | 0.000 )
2 | 1000 0.40 5666 | 0001 44
3| 2000 0.50 11333 | 0,002 a5
4| 3000 065 1609 | 0.002 6
5 | 4000 0.75 22660 | 0,003 a7
6 | 5000 0.85 28332 | 0.003 48
7 | 6000 1.0 33.998 | 0,004 a9
8 | 7000 710 39.665 | 0.004 5%
9 | 8000 120 @531 | 0.004 51
10| 9000 130 50998 | 0,004 52
1| 10000 1.3 56.664 | 0,004 53
2| 11000 142 82330 | 0.005 54
13| 12000 1.50 87997 | 0.005 55
14| 13000 1.55 73.063 0.005 | | 56
15| 14000 158 79330 | 0.005 57
16| 15000 162 B499% | 0.005 58
17 | 16000 167 90.662 | 0.006 5
18 | 17000 172 96920 | 0.006 )
19| 18000 177 101.995 | 0.006 B
20| 16000 81 107.662_ | 0.006 52
2 5 1.5 113.328 | 0.008 [
22| 21000 190 118994 | 0.006 o
P2} 5 195 124.661 | 0.006 65
24| 23000 2.06 130327 | 0.007 )
25| 24000 2.00 135003 | 0,007 87
26 | 25000 212 141,660 | 0,007 ]
27 | 26000 2.15 147.326 | 0.007 60
28 | 27000 2.17 162.693 | 0.007 70
29| 28000 2.20 158650 | 0.007 71
30 | 28000 2.25 164,325 0.007 72
31 | 30000 2.30 160.002 | 0,008 73
32 | 31000 2.35 176,658 | 0,008 74
33 | 32000 2.40 181,325 | 0,008 75
34 | 33000 2.42 186991 | 0.008 75
35 | 34000 247 192687 | 0,008 77
3 | 35000 2.51 196.324 | 0.008 78
37 00 2.60 203“;_0 0.008 79
36 |__37000 2.65 200657 | 0.008 50
39 | 38000 2.70 215,323 0.009 81
40 | 39000 2.75 720089 | 0.008 (]
41| 39366 2.80 223063 | 0.000 3
42 Ll
OBSERVACIONES:
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Pag.
212



1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

i

PROTOCOLO

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA |

RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS

 NORMA MTC E704 T ASTM G309/ NTP 339,034

. INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA

PRANADA
DAL NORTR TESIS

INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.

1D, PROBETA: C - PO1 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,990 H (mm)

__FE:HA DEJELABORA(imNz 16/10/2022 AREA (cm'): _ 176479 303.50
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Joyson Corraa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

J
21000
210400
(AT
=l 7000

G000

Kalem2

130,00

o

ESFUERZO

P )
oo
o
LA

10O 00y O Q0 RIS 000 0006 oMy

DEFORMACION (twn)

O o
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1

IIPN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
ey la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

ANEXO 07: RESISTENCIA A COMPRESION A LOS 7, 14 Y 28 DIAS (PROBETAS
INCORPORADAS ELABORADAS CON MATERIAL

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
T “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210KG/CM2 CON LA
ORL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.*
ID. PROBETA: C-18 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176,636 300.17
"FECHA DE ENSAYO: 24110/2022 RESPONSABLE: Joyson Corroa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N*® ((:K.:. Deformacién | o (kg/em®) cu N* c‘::). Deformacién | o (kg/em®) cu
1 ) 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 184 5.661 0.006 7
3 2000 2.50 11.323 0.008 5
1 3000 297 16.984 0.009 6
5 4000 3.18 22645 0.011 a7
G 5000 3.40 28.307 0.011 8
7 6000 3.60 33,068 0.012 %9
8 7000 375 39.630 0.013 )
9 8000 4.05 45291 0.014 51
0] 9000 %18 50.952 0.014 52
" 10000 4.35 56.614 0.015 53
12| 11000 343 62.275 0.015 54
13| 12000 4.56 67.9%6 0.015 55
| 13000 4.64 73.598 0.016 56
15 14000 4.70 79.259 0,016 57
16| 15000 484 84.920 0.016 58
7] 16000 188 90,582 0.016 50
18| 17000 510 96.243 0.017 60
19| 18000 520 101.904 | 0017 1
20| 19000 5.30 107.566 | 0.018 62
21| 20000 5.35 113227 | 0018 63
22| 21000 5.39 116889 | 0.018 &
23 | 22000 547 124550 | 0018 [
24 | 23000 552 130211 | 0018 6
25 | 23940 5.59 135533 | 0019 87
26 8
27 69
28 70
29 71
30 72
3 73
32 74
3 75
3 76
35 77
3% 78
37 79
38 80
39 1
%0 82
41 83
a2 )
[oBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
3 SN
| —— o -
A Y
: Cristian M. Torres Culqu : Jayson M. Correa Culqul
[FECHA: 13122022 JFECHA: 11222022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

Cuiqui

S LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SNBAYD CILINDRICOS
s NORMA MTC E704 /| ASTM C39/ NTP 339,004 ‘
m&m INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OfL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
| CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
1D. PROBETA: C-118 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cmv); 176636 300.17
FECHA DE ENSAYO; 24/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Coerea / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Joege L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
LA
11000
12000
&
g— O m
(=]
x
Q w0
w
o
K 000
o
]
IR
My
LR
0000, LX) 4 oo 0o 0oL 0ol o7 LLR1) &8
DEFORMACION (mm)
TOBSERVACDONES:
COORDINADOR DE ASESOR
-G
e

JFECHA13/1212022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
= |[T NORMA MTC E704 / AGTM G497 NTP 339.034 |
W “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NOATE TESIS INCORPORAGION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
1D. PROBETA: c-17 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 1611012022 AREA (cm'): 176.716 302.50
"FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Joyson Corroa | Cristian Toros
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marlinez
N qu) Deformacién | o (kg/em®) N c&?,' Deformacién | o (kg/lem®) | eu
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.29 5.659 0.004 44
3 2000 142 11318 0.005 a5
4 3000 1.51 16.977 0.006 46
5 4000 1.57 22635 0.005 47
6 5000 1.66 28.204 0.008 48
7 6000 1.75 33.953 0.006 49
8 7000 1.82 39612 0.008 S0
9 8000 1.90 45.271 0.006 51
10| 9000 1,95 50930 | 0,006 52
1" 10000 2.00 56.588 0.007 53
2] 11000 2.06 52247 0.007 54
13 12000 2.10 67.906 0.007 55
14| 13000 2.16 73.565 o007 | [ 56
15 14000 2728 78.224 0.008 57
16 15000 2.3 84.883 0.008 58
7] 16000 234 90,541 0.008 50
18| 17000 2.36 96200 | 0.008 )
18 18000 238 101.859 0.008 61
20| 19000 245 107.518 | 0.008 62
21 20000 2.55 113177 0.008 63
22 20911 2.57 118332 0.009 64
7 5
2 6
25 67
26 68
27 59
28 70
29 n
30 72
31 73
32 74
33 75
M 76
35 77
% 78
37 79
) 50
39 81
40 82
41 83
W2 8
COORDINADOR
e o ASESOR
e
“ - —_— g e —— -—
> Jorge L. Hoyos Martinex s ing, Efyn G, Salazar Husman
CHA13/12/2022 CHA: 151122022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

=g LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO _
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

EunATY CILINDRICOS

NORMA MTC E704 1 ASTM C30 / NTP 339,034
i INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KGICM2 CON LA
DR HONTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.°

0. PROBETA: C-17 DIAMETRO PROBETA () 75.000 7 (mm)
FECHA DE ELABORAGION: 16/10/2022 AREA (om'); 76,715 302.50
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa | Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA. 7 dios REVISADO POR. Jorga L. Hoyos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
W 00
11000
120,00
a9
Sll'mﬂ
o
=
O B0
e
w
‘:‘_, G000
L
w
0,00
2000
.00
LU A oo AL AR LLEL 1 Daers LART) [
DEFORMACION (mim)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
Z NS
2, Ué
- Cristian M, Torres Culqu Jeyron M. Corroa Cubqué
JFECHA: 13/12/2022 FECHA: 13/1212022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ENSAYO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

e

—— NORMA

MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034

FRIVADA

DL NOWTE TESIS

“INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."

ID. PROBETA; C-116 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.993 H (mm)
| FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (o). 176.558 301.17
_FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torros

EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

N* C(K“:‘) Deformacién | o (kglem®) cu N* c(:;' Deformaciéon | g (kglem?) cu
1 0 0,00 0.000 0,000 43
2 1000 0.85 5.664 0,003 44
3 2000 1.32 11.328 0,004 45
4 3000 1.72 16.992 0.006 46
5 4000 2,09 22,656 0.007 47
6 5000 2.30 28.319 0,008 48
7 6000 2.48 33.983 0.008 49
8 7000 265 39.647 0,009 50
9 8000 2.83 45311 0,009 51
10| 9000 2.96 50.975 0.010 52
11 10000 3.14 56,639 0.010 53
12 11000 3.28 62,303 0.011 54
13 12000 344 67.967 0.011 55
14 13000 3.53 73,630 0.012 56
15 14000 3.62 79.294 0,012 57
16 15000 3,70 84,958 0,012 58
17 16000 377 90.622 0,013 59
18 17000 3.93 96,286 0.013 60
19 18000 4,01 101,950 0,013 61
20 19000 4,10 107.614 0.014 62
21 20000 417 113.278 0,014 63
22 21000 4.29 118.941 0.014 64
23 100 4.39 124.605 0.015 65
24 23000 4.50 130.269 0.015 66
25 24000 4.53 135.933 0.015 67
26 24867 4.57 140.844 0.015 68
27 60
28 70
28 71
30 72
N 73
32 74
33 75
a4 76
35 77
36 78
37 79
38 80
a9 81
40 82
a 83
42 84

[oBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

Evgxu la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
= LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
B e CILINDRICOS |
NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
"',m “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CMZ2 CON LA
DRA NCATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRQ, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022,
1D, PROBETA: C-116 DIAMETRO PROBETA {cm): 14.993 H (mm)
'LECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.558 301.17
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160 00
10,00
12000
=
gllu'nnl
C]
3
O 2o
@
w
;‘2 0
o
u
Ao
Mrix)
000
O DN [ [LEL L) oo 001 00 ooy
DEFORMACION (mm)
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO

..
p— '
:703‘_‘1 AV

NOMBRE: Criatian M. Torres Culgul

FECHA 1V12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
bt | NORMA MTC E704 ] ASTM Ca9 / NTP 339,034
oo INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DFL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*
1D, PROBETA: C-115 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA, (cm’); 176,636 301,50
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Joyson Corron | Cristian Tormos
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
N c"m") Deformacién | o (kgiem?) | €u N c(:‘(';’)’ Deformacién | o (kglem?) | eu
1 0 0.00 0.000 0,000 43
2 1000 139 5,661 0.005 7
3 2000 1,68 11323 | 0006
] 3000 233 16.984 | 0.008 [
5 4000 257 22645 | 0,000 57
;3 5000 2.80 8307 | 0,000 a8
7 6000 305 33968 | 0,010 m
3 7000 331 30630 | 0011 50
0 8000 346 45201 | 0.012 51
0] 9000 357 50952 | 0012 52
11| 10000 368 56614 | 0.012 53
12| 11000 377 62275 0013 54
13| 12000 3.05 67.93%6 | 0013 55
14 13000 410 73.598 0.014 56
15 14000 A7 79.2509 0,014 57
16| 15000 425 84920 | 0014 58
17 16000 437 90.582 0,015 59
8] 17000 442 96243 | 0,015 50
19 18000 4.50 101.904 0.015 61
20| 19000 455 07,566 | 0015 82
21| 20000 363 113.227 | 0015 63
22| 21000 768 118.880 | 0016 B4
25| 22000 W72 12455 | 0.016 [
24 | 23000 476 130211 _| 0016 6
25 | 24000 251 135,673 | 0.016 o7
26 | 24874 4.85 140.821 | 0018 )
27 59
26 70
2 7
30 72
31 73
5 74
33 75
34 70
3% 77
36 78
37 79
38 B0
30 81
40 2
41 83
42 &
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., g . .
PRIVDA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
pp— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 /| ASTM C39/ NTP 339.034
"
e migae “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F~C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NONTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.
ID. PROBETA: C-115 DIAMETRO PROBETA (cm). 14,997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (om'): 176.636 301.50
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dlas REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
160,00
14000
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5 100,00
o
=
O s0.00
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o
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OO0 000 DA AL B LI Y LEEE) A LLAT)
DEFORMACION (min)
|OBSERVACIONES:

RESPONSABLES DEL ENSAY
;9

/@E'
: Cristian M. Torres Culgqui

ReZ
: Joyson M. Correa Culqul
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{FECHA: 13/1272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONGRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SNAT CILINDRICOS
~~~~~~ | NORMA MTC 704 / ASTM C39 / NTP 339,034
A “INFLUENCIA DE LA RESISTENGIA A COMPRESION DEL CONCRETO F*C= 210KG/CM2 CON LA
Tt NOBTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
1D, PROBETA: G-114 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.99 H (mm)
[ FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'y 176470 302.13
FECHA DE ENSAYO: 2471012022 RESPONSABLE Joyson Correa / Crisian Toros
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge U Hoyos Martinez
N C(K‘;?' Doformacién | o (kgtom?y | eu | | n° c(.'(‘;' Deformacién | o (kglem?) | eu

i 0 0.00 0000 | 0000 | |43

2 |__1000 123 5666 | o004 | | 4

3| 2000 174 11333 | 0006 | | 4

4| 3000 247 16099 | 0007

5 | 4000 248 22666 | 0008 | [_47

6 | 5000 270 26332 | 0008 | |48

7 | 6000 285 33998 | 0009 | |49

8_|__ 7000 310 39665 | 0010 | [ 50

9| 8000 338 45331 | o011 | [ 81

10| 9000 349 50908 | 0012 | | 82

1110000 363 56664 | 0012 | | 53

12| 11000 376 62330 | 0012 | | 54

13| 12000 390 67987 | 0013 | | 85

4] 13000 401 73663 | 0013 | | 96

1514000 327 7933 | oo | [ 57

i8] 15000 .35 84996 | 0014 | | 58

7] 16000 44 90862 | 0015 | | 59

18| 17000 a5 96320 | 0015 | | 60

1918000 267 101,995 | o016 | | 61

20| 19000 473 107.662 | 0016 | | 62

21| 20000 283 113.928_| 0016 | | 63

22| 21000 192 116994 | 0016 | | 64

23| 22000 505 124661 | o017 | |65

24 | 23000 510 130327 | 0017 | [ 66

25 | 24000 517 135993 | 0017 | | 67

26| 24817 5.21 140.623 0.017 68

27 6

28 70

20 7

% 72

3 73

32 74

3 7S

] 76

3 77

3% 78

a7 7

3 80

3 81

0 82

a1 a3

2 )

[oBSERVACIONES:
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIGADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
= LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS
X NORMA MTC E704 / ASTM Ca9 / NTP 339,034
PRIVADA i “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
BEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.
ID. PROBETA: C-14 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.99 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.479 302.13
FECHA DE ENSAYO: 24/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA! 7 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
O 00
100
120000
&
5 100400
&
x
O 2000
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a LA L)
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Omm OO, O oo LORLE B ama LU I [LEL) i
DEFORMACION (mm)
[CESERVACIONES:
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 UPN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

LABORATORIO DE CONCREYO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
% [T NORMA MG E704 / AGTM G309/ NTP 330,034
vy INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO FC= 210KG/CM2 CON LA
PELNONTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA, C-113 DIAMETRO PROBETA (cm): 15,027 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/1012022 AREA (cn). 177.343 302,00
FECHA DE ENSAYO: 2411012022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristian Tormos
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR- Jorge L Hoyos Martinez
N* ((:K‘;?' Deformacién | o (kglem®) | €u N* ‘i:;‘ Deformacién | o (kglem®) | eu

i 0 0.00 0.000 0.000 ’E)

2 1000 0.85 5.639 0.003 7

3 2000 138 11,278 | 0.006 35

) 3000 7.70 16.916 | 0.006 6

5 4000 2.05 22.555 | 0.007 a7

s 5000 233 28.194 0.008 T

7 000 265 33.833 0.008 49

8 7000 2.70 39471 0.000 )

9 8000 2.88 45110 | 0,010 51

10| 9000 3.04 50749 | 0010 5

1] 10000 3.22 56.388 0.011 53

12| 11000 340 62027 0.011 54

13| 12000 349 7.666 0.012 55

14| 13000 360 73.304 0.012 56

5| 14000 365 78.043 0.012 57

6] 15000 3.75 34,602 0.012 58

17 | 16000 3.80 90.220 0013 | | 58

18| 17000 389 95859 | 0.013 80

18| 18000 .00 101.498 | 0.043 61

20 19000 412 107.137 0.014 62

21| 20000 425 112.776 | 0.014 3

22 21000 4.55 118414 0.015 84

23| 22000 450 124,053 | 0,015 65

24| 23000 465 120692 | 0.015 6

25| 23547 4,68 132,776 | 0.016 67

26 8

77 )

78 70

29 7

30 72

3 7

32 74

33 75

7] 76

35 77

36 78

37 79
38 80

39 21

40 %2

# 53

42 84
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., g . .
PRIVDA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
= LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
- NORMA MTC £704 / ASTM C39 / NTP 339,034
ey “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
SR NOMTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*
1D. PROBETA: C-113 DIAMETRO PROBETA (cm); 15.027 H (mm)
ECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 177.343 302.00
FECHA DE ENSAYO: 24110/2022 RESPONSABLE; Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 7 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
1000
10 00
12000
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gnn o
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X
O 00
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DEFORMACION (twn)
|OBSERVACIONES:
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: 1202022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
. PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
—— NORMA | MIC E704/ASTM C39/ NTP 339,034 |
v “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cx 210KG/CM2 CON LA
DL, NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
10, PROBETA, C-n2 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.967 H (mm)
| FECHA DE ELABORACION: 161012022 AREA (em'): 175.930 300,90
FECHA DE ENSAYO: _ 3171012022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N* (K:) Doformacién | o (kglem®) | cu N® c(::,‘ Deformaciéon | o (kg/em®) | cu

1 0 0.00 0.000 0.000 43

2 1000 0.80 5.684 0.003 44

3 2000 1.20 11.368 0.004 45

4 3000 1.60 17.052 0.005 46

5 4000 1.90 22.736 0.006 a7

6 5000 222 28.420 0.007 48

7 5000 2.35 34,104 0.008 T

8 7000 245 39.789 0.008 50

k] 8000 2.60 45473 0,009 51

10 2000 273 51157 0.009 52

1 10000 285 66.841 0.010 53

12 11000 3.06 62.525 0.010 54

13 12000 3.20 68.209 0.011 55

14 13000 3.40 73.893 0.011 56

15 14000 3.53 19677 0.012 57

16 15000 3.63 85.261 0.012 58

17 | 16000 3.70 90.045 0012 | | 69

18 17000 3.85 96.629 0.013 60

19 18000 3.95 102.313 0.013 61

20 19000 4,00 107.997 0.013 62

21 20000 4.05 113.682 0.014 63

22 21000 415 119.368 0.014 64

23 22000 4,20 125,050 0.014 65

24 23000 4.27 130.734 0.014 66

25 24000 4,35 136.418 0.015 67

28 25000 440 142,102 0.015 68

27 26000 4.45 147.766 0.0156 69

28 27000 4,50 153.470 0.015 70

29 28000 4.54 159,154 0.018 [4l

30 29000 4.60 164,838 0,015 72

31 | 30000 4.65 170.522 0.016 73

a2 31000 4,70 176.206 0.016 74

33 31718 4.75 180,288 0.016 75

34 76

35 77

36 78

37 79

38 80

39 a1

0 82

41 B3

42 84

[OBSERVACIONES:

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
226



1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

!.!vg,ﬂ la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIGADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
= LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
S g “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OPLWORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.
ID. PROBETA: C-112 DIAME TRO PROBETA (em): 14.967 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 175.930 300.90
FECHA DE ENSAYO; 311002022 RESPONSABLE; Jayson Corroa / Cristian Torros
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
100 0
100
140,00
a
E 12000
o
2
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B 2000
=
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o
LS Y]
000
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000N O OO0 OO oo 0oy 0oL 0o
DEFORMACION (1)
[OBSERVACIONES:
COORDINADOR
SABLES DEL ENSAYO e e ASESOR
3 £ »
2 04' (E\,.\
: Joyson M, Correa Cusqul INOMBRE. Ing. Eryn G. Salazar Huaman

JFECHA 131212022

= |FECHA: 18/1212022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
st | B NORMA MTC £704 | ASTM G0 | NTP 339,034 |
W INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'Cr 210KG/CM2 CON LA
D5, NONTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
ID. PROBETA: C-111 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.967 H (mm)
| FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm”): 175.930 301,00
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Comea / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
Ne c"(K:‘) Deformacién | o (kgfem?) | cu N c(::)' Deformacién | o (kglem?) | cu
1 0 0.00 0.000 0.000 43
2 1000 1.05 5.664 0.004 )
3 2000 1.60 11,368 0.005 a5
[ 3000 2.00 17.052 0.007 a6
5 4000 2.35 22.736 0.008 a7
8 5000 2.60 28420 0.009 48
7 6000 2.80 34.104 0.009 49
[ 7000 3.05 39.789 0.010 50
9 8000 3.25 45473 0.011 51
10| 9000 342 51.157 0,011 52
11| 10000 3,60 56,641 0.012 53
12| 11000 3.70 62.525 0.012 54
13| 12000 3.80 68.200 0.013 55
14 13000 395 73.893 0,013 56
16 | 14000 312 79.517 0014 | | 57
16 | 15000 4.20 85,261 0.014 58
17| 16000 4.35 90,945 0.015 59
18| 17000 4.40 96,629 0.015 80
19| 18000 4.55 102.313 0.015 61
20 | 19000 4.65 107.997 0.015 62
21| 20000 4.72 113.662 | 0.018 83
22| 21000 4.65 119,366 0.016 B4
23| 22000 4.05 125,050 0.016 65
24 | 23000 5.10 130,734 0.017 66
25 | 24000 5.23 136,418 0.017 67
26 | 25000 5.27 142,102 0.018 68
27 | 26000 5.35 147.786 0.018 69
28 | 27000 5,40 153.470 0.018 70
29 | 28000 5.45 159,154 0018 | |71
30 | 29000 549 164.838 0.018 72
31| 30000 5,53 170,522 0.018 73
32 | 31000 5.57 1762086 | 0019 74
33| 32000 565 181.890 | 0.019 75
34| 32016 5,70 181.091 0,019 76
35 77
36 78
a7 79
38 a0
39 81
a0 82
a 83
A2 84
(OBSERVACIONES:

Correa Culqui J; Torres Culqui C.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

e LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SO CILINDRICOS
i = NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
t,ww‘ “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETQ F'C= 210KG/CM2 CON LA
DELNOATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
ID. PROBETA: C-111 DIAMETRO PROBETA (cm). 14.967 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 175.930 301.00
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
100
160,00
140,00
o
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o
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4
e LUEREN)
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o
W 20
pow §
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W
.00
200
0.0
0003 UL, 0o (L0 (1) LLEL) 001 om) DR L)
DEFORMACION (mm)
[OBSERVACIONES
RESPONSABLES DEL E ERSRIRAOR e ASESOR
4’(—\
ye - —f"b
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRVADR de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=" [ NORMA MITC E704 / ASTM C39/ NTP 339,034
g “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.*
ID. PROBETA: C-110 DIAMETRO PROBETA (cm), 14,987 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cn): 176.401 300.67
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA' 14 dias REVISADO POR. Jorge L. Hoyos Martinez
Ne | ©a82 | perormacion 2 u ne | €8 | perormacion 2
(Kg) o (kgiem®) € (Kg) ormac o (kglem®) €u
i 0 0.00 0.000 0.000 a3
2 7000 1.95 5.669 0.007 4
3 2000 267 11,338 0.009 a5
4 3000 3.00 17.007 0.010 46
5 4000 365 22,676 0.012 a7
6 5000 .00 28.345 0.013 38
7 6000 2.30 34.013 0.014 49
8 | 7000 245 39.682 0.015 50
9 8000 475 45,351 0.016 51
10| 9000 5.00 51020 | 0017 52
11| 10000 5.15 56689 | 0.017 53
12 | 11000 525 2358 0.018 54
13 | 12000 550 86.027 | 0018 55
14 | 13000 5,60 73.696 0.019 56
15 | 14000 575 79.365 0.019 57
6 | 15000 5.85 85.024 0.020 58
17 | 16000 5.05 90.703 0020 59
18 | 17000 6.05 96,972 0.020 60
19 | 18000 .15 102.040 | 0.021 B1
20 18000 6.25 107.709 0.021 62
21 | 20000 .30 113,378 | 0,021 63
22 21000 6.37 119,047 0.021 64
23 22000 6.45 124716 0.022 65
24 23000 6.50 130.385 0,022 66
25 | 24000 5.56 136,054 | 0.022 [
26 | 25000 6.62 141.723 | 0.022 8
27 | 26000 6.67 147392 | 0,022 9
28 | 27000 7.00 153.081 | 0,023 70
29 | 28000 7.50 158.730 0.025 71
30 [ 29000 7.55 164.399 0025 | [ 72
31 30000 7.60 170.087 0.025 73
32 | 30100 7.70 170634 | 0.026 74
33 75
34 76
35 77
36 78
37 79
38 50
39 31
40 82
@ a3
42 84
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COORDINADOR DE ASESOR
s - _LABORATORIO
‘ < 5 , P =
NOMBRE: Cristian M. Torres Culgui INOMBRE: Joyson M. Correa Culgui : Jorge L. Hoyos Martinez INOMBRE: Ing. Erlyn G, Salazar Huaman
JFECHA: 1311272022 JFECHA" 13/1272022 CHA12/12/2022 FECHA: 15/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

‘ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENOAYO CILINDRICOS
U NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
et “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
1D, PROBETA: C-110 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,987 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176.401 300.67
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
20000
18000
160,00
e 140,00
o~
[
%l 2000
<
O 10000
o
‘5’ H0.00
n
w
ul o0
S0
20,00
(LRLA]
0,000, Q000 o0 0015 oms 002 0.023 002G
DEFORMACION (mm)
OBSERVACIONES:
SOORSIADOR O
RESPONSABLES DEL ENSAYO SOMAIORDE
7.
-\
RE: Jorge L. Hoyos Martinez
[FECHA: 13/12/2022 JFECHA: 13/12/2022 |FECHA:13/12/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
CILINDRICOS

| NORMA

=

MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034

AN “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
SELNORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
ID. PROBETA: C- 109 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
| FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176.636 300.67
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA! 14 dias REVISADO POR: Jorgo L. Hoyos Marlinez
N* ((:3’ Deformacién | o (kglem?®) [ cu N° C(KO. ") Deformacién | o (kglem®) | eu

1 0 0,00 0.000 0.000 43

2 1000 1.00 5.661 0.003 4

3 2000 115 11.923 0.004 a5

4 3000 1.36 16,084 0.005 46

5 4000 1.76 22.645 0.006 47

6 5000 1.95 28.307 0.007 48

7 5000 2.10 33.968 0.007 49

[ 7000 2.25 39.630 0.008 50

[ 8000 2.40 45.291 0.008 51

10 | 9000 2.55 50.952 0.009 52

11| 10000 2.70 56.614 0.009 53

12| 11000 2.80 62.275 0.009 54

13| 12000 2.95 67,936 0.010 55

14 | 13000 3.00 73.508 0.010 56

16 | 14000 3.10 79.260 0.010 57

16 | 15000 3.15 84.920 0.011 58

17 | 16000 3.25 00.582 0.011 59

18 | 17000 3.30 06.243 0.011 60

19| 18000 3.35 101,004 0,011 61

20 | 19000 3.40 107.566 0.011 [

21| 20000 348 113.227 0.012 63

22| 21000 3.55 116689 | 0012 &4

23 | 22000 3.60 124550 | 0012 85

24 | 23000 362 130.211 0.012 66

25 | 24000 3.65 135873 | 0012 67

26 | 25000 3.70 141,634 0.012 68

27 | 26000 3.75 147.195 | 0013 69

28 | 27000 3.79 152.857 | 0013 70

28 | 28000 3.80 1685618 | 0013 71

30 29000 3.82 164.179 0.013 72

31| 30000 385 169.641 0.013 73

32| 31000 3.90 175502 | 0.013 74

33| 31565 3.05 178.701 0,013 75

3 76

35 77

6 78

a7 79

38 80

39 a1

A0 82

A 83

a2 84
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“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 “PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.

DEL NORTE

— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMAR!
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
| i CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 /| ASTM C39 / NTP 339.034
:"vm INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DELNORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
1D, PROBETA: C-109 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.997 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.636 300.67
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
190,00
L7000
1000
000
o~
§
‘a'l 1000G
A(j o000
o
g o0
'S
w
w e L
BRI L)
1000
10 OO0 000, 0007 0008 GOl 0012
DEFORMACION (mim)
|OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
7
- RESPONSABLES DEL ENSAAA 0 5 LABORATORIO _ ASESOR
) 3 —— 3
72 Yy 723 =
£ Crstian M, Tomes Culqul : Joysol M. Correa Cuqui : Jofge L. Hoyos Martinez L ing. . Sakazad Huaman
ECHA. 1312/2022 [FECHA” 1an272022 31212022 [FECHA: 151272022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

PROTOCOLO

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGCA

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS

CILINDRICOS

NORMA

MTC E704 | ASTM C39 / NTP 339,034

PRIVADA

DEL NORTR TESIS

“INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KGICM2 CON LA
INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE

CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.*

ID. PROBETA: C-108 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm’): 176.165 300.67
FEGHA DE ENSAYO: 3111012022 RESPONSABLE: Jeyson Coroa / Cristian Tormos
EDAD DE LA PROBETA: 14 dlas REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N°® (CK'; ’)' Doformacion | o (kglem?) cu N* c("K:)' Deformacién | o (kglem?) cu
1 0 0.00 0,000 0.000 a3
2 1000 1.27 5.676 0,004 7]
3 2000 1.80 11.353 0.006 a5
a 3000 232 17.029 0.008 46
5 4000 2.60 22.708 0,009 a7
3 5000 2.85 28,362 0.010 a8
7 5000 3.156 34,050 0.011 I7)
8 7000 341 39.735 0.011 50
9 8000 3.55 45412 0.012 51
10| 9000 3.65 51.088 0.012 52
1| 10000 3.82 56.765 0.013 53
12 11000 3.95 62441 0.013 54
13 12000 4.10 6_9.118 0014 55
T4 | 13000 4.25 73.794 0.014 56
15| 14000 4.35 79.471 0.015 57
16 | 15000 342 85.147 0.015 58
17 | 16000 4.48 90824 0.015 59
18| 17000 4.58 96.500 0.015 €0
19 | 18000 4.65 102177 0.016 3]
20 |~ 19000 4,70 107.853 0.016 62
21| 20000 a.77 113.530 | 0,016 63
22| 21000 4.85 119.200 0.016 84
23 | 22000 4.96 124.883 | 0017 65
24 | 23000 5.05 130.559 | 0.017 66
25| 24000 5.15 136.236 | 0017 87
26 | 25000 5.25 141.912 | 0018 68
27 26000 5.30 147.589 0.018 69
28 | 27000 5.35 153265 | 0.018 70
23| 28000 5.40 158.042 0.018 71
30 | 29000 5.46 164.618 0.018 72
31 | 30000 5,50 170.295 0.018 73
32 | 31000 5.54 175.971 0.018 74
33| 31988 5.62 181580 | 0019 75
) 76
35 77
36 78
a7 78
38 80
39 a1
40 82
4 83
a2 [

[OBSERVACIONES:
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., g . .

PRIVDA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

e | LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
HNGAYD CILINDRICOS
: NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
.Wm' 2 “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."

1D, PROBETA: C-108 DIAMETRO PROBETA (cm); 14.977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?); 176,165 300.67
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Crisian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

YO0

150,00

L0000

cm2

120000

g

100,00

RZQ (K

E

20,00

ESFU

o0
MO0
AR

000
000 o0 0010 LLLLS onma

DEFORMACION (nmm)

oo

|OBSERVACIONES:

FECHA: 11272022
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i la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

UPN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

=| LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
: RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=% | worma MTC E704 / ASTM Ca9 / NTP 339,034
m“’" INFLUENGIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F°C= 210KG/CM2 CON LA
DIL NOATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.°
1D. PROBETA: C-107 DIAMETRO PROBETA (om). 14.983 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 176,322 301.50
FECHA DE ENSAYO: 31/10/2022 RESPONSABLE: Jayson Corroa | Cristian Tormos
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Marlinez
N ::3' Deformacién | o (kg/em’) cu N*® C(K":)' Deformacién | o (kg/em?) cu

1 0 0.00 0.000 0.000 43

2 1000 127 5671 0.004 44

3 2000 1.80 11.343 0.006 a5

a 3000 232 17.014 0.008 46

5 4000 2,60 22686 | 0009 a7

8 5000 2.55 28,367 0,010 48

7 65000 315 34.029 0,010 40

8 7000 341 39,700 0.011 50

9 8000 3.55 45.372 0.012 51

10| 9000 3.65 51,043 0.012 52

11| 10000 3.82 56.714 0,013 53

12| 11000 3.85 62.396 0.013 54

13 | 12000 4.0 68.057 0.014 55

14| 13000 225 73.728 0.014 56

16 | 14000 4.35 79.400 0.014 57

16 | 15000 442 85072 0.015 58

17 | 16000 348 80,743 0.015 59

18| 17000 4.58 6414 0,015 80

19 | 18000 4.65 102.086 | 0.015 81

20| 19000 4.70 107.757 0.016 62

21| 20000 77 113420 | 0.016 63

22 | 21000 3.85 119.100 | 0016 &4

23| 22000 4.96 124.772 0.016 65

24 | 23000 5.05 130443 | 0.017 56

25| 24000 515 136,115 | 0.017 67

26 | 25000 5.25 141,786 0.017 8

27 | 26000 5.30 147,457 0.018 69

28 | 27000 535 163,129 | 0.018 70

29 | 28000 540 168.600 | 0,018 71

30| 29000 546 164472 | 0018 72

3l | 30000 550 170.143 | 0018 73

32 | 31000 5.54 175816 | 0.018 74

33 31988 562 181.418 0,019 75

34 76

35 77

36 78

37 79

38 80

39 81

40 82

41 83

A2 84

OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
o e NORMA MTC E704 / ASTM Ga9 / NTP 339,034
PRIVADS . INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DELNCRTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA, - 2022.*
1D, PROBETA: C- 107 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,983 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 ARERA (cm'). 176,322 301.50
FECHA DE ENSAYO: 3171072022 RESPONSABLE: Jeyson Comrea / Cristian Toros
EDAD DE LA PROBETA: 14 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
200,00
120,00
1000
0,00
o~
£
=2 f2000
=
X
O 1000
~
o
%‘ S0.00
[T
o
w 00
oo
AT
0,00
0 0008 000 0010 00y 0a1q (N onis
DEFORMACION (min)
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO —~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
=% | NOoRMA | MICE704/ASTM C39/ NTP 339,034 |
mmw “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KGICM2 CON LA
DEL NONTR TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022
1D. PROBETA; C- 106 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.950 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 175.538 302.67
FECHA DE ENSAYO: 1411112022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N m‘ Deformacién | o (kglem®) | €u N* ‘i:(':)' Deformacién | o (kglem®) | eu

1 [} 0.00 0.000 0,000 43

2 1000 1.60 5.607 0.005 7]

3 2000 3.20 11,294 0.011 a5

[ 3000 3.60 17.000 0.012 46

5 4000 %.00 22.787 0.013 a7

6 5000 4.25 28.484 0.014 48

7 6000 4.50 34.181 0.015 40

a 7000 470 39.877 0.016 50

9 8000 3.0 45,574 0.016 51

10| 9000 515 51,271 0.017 52

1| 10000 5.40 56,968 0.018 53

12| 11000 553 62.664 0.018 54

13| 12000 565 68,361 0.019 55

14| 13000 5,80 74.058 0.019 56

15| 14000 5.95 79.755 0.020 57

16| 15000 .10 85,451 0.020 58

17 | 16000 6.25 91,148 0,021 59

18| 17000 6,35 96.845 0.021 )

19 18000 65.45 102,542 0.021 681

20| 19000 .55 108,238 | 0022 52

21| 20000 6.65 113.935 | 0.022 53

22| 21000 5.73 119.632 | 0.022 ]

73 | 22000 6.80 125,329 0.023 65

24 | 23000 6.60 131.025 | 0.023 [

25| 24000 695 136.722 | 0.023 57

26| 25000 7.03 142419 | 0023 [

27| 26000 7.10 148116 | 0024 | |69

28 | 27000 7.18 183.812 | 0.024 70

29 | 28000 7.25 169.509 | 0.024 71

30 | 29000 7.30 165.206 | 0.024 72

31| 30000 7.35 170903 | 0024 73

32 | 31000 741 176.500 | 0,025 74

33 | 32000 74T 182.296 | 0,025 75

£ 33000 7.52 187.993 0.025 76

35 | 34000 757 193.690 | 0,025 77

36 | 35000 7.63 190.387 | 0.025 78

37| 36000 7.68 205083 | 0025 79

33 | 37000 7.73 210,780 | 0,026 50

39 | 38000 707 216477 | 0.026 B

40 | 39000 7.64 222.174 | 0.026 82

41| 40000 7.90 227.870 | 0.026 83

42| 40423 8.05 230250 | 0.027 7]
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1

UPN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

DEL NORTE

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339,034
o INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C 210KG/CM2 CON LA
DEL NOATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
1D. PROBETA: C-106 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.950 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 175.538 302.67
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
A0
PN
LIRS
L3000
\‘?lunl!
£
o
A0 00
x
Q1700
Li
S o0 00
.
:ﬁ i
LELRL L)
M0
LR
Hix
Dinr, oo amo oon oms oom oo oors 0o, OWR
DEFORMACION (mm)
|OBSERVACIONES:
amomoet. WYO 4 ASESOR
fgf 7 @u_;@ p—
~ A ) ‘x:;—r
Cmunu Torres Culqu . Joyson M Commea Culque Ing. . Salazar
JFECHA: 131272022 JFECHA: 131272022 JFECHA 1V12/2022 JFECHA: 151272022
Pag.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

—t Lm‘ \TORIO DE CONCRETO ~ UWERS!DAD PRIVADA DEL NOR'I‘g CNAU_‘ARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
e | NORMA MITC E704 ] ASTM C39/ NTP 339,034
T “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'G= 210KG/CM2 CON LA
1. MCATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022.*
ID. PROBETA; C-105 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION; 16/10/2022 AREA (cm’): 176.715 303.17
FECHA DE ENSAYO: 141112022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Tortes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N* ‘(:.:;?' Deformacién | o (kg/em?) cu N* c(::)' Deformacién | o (kglem?) cu

1 0 0.00 0,000 0.000 43| 42000 4,56 237671 | 0015

2 1000 1.50 5.659 0.005 44 | 43000 165 243330 | 0015

3 2000 .76 11.318 0.006 45 | 43481 4.70 246,052 | 0016

a 3000 2.05 16.977 0.007 6

5 4000 2.20 22.635 0,007 ar

3 5000 2.30 28,294 0.008 a8

7 6000 245 33,953 0.008 49

B 7000 263 3612 0,008 50

3 8000 2.60 45,271 0.000 51

0] 9000 270 50,930 0,009 52

11| 10000 2.75 56,508 0.008 53

12| 11000 2.80 62.247 0.008 54

13| 12000 2.85 67,906 0,000 55

14 | 13000 2.90 73,565 0.010 56

15 | 14000 3.05 79.224 0.010 57

6] 15000 3.10 4,663 0,010 58

17 | 16000 3.15 90,541 0.010 59

18| 17000 3.20 96,200 0.011 )

19| 18000 325 101859 | 0.011 81

20| 19000 3,30 107.518 | 0.011 &2

21| 20000 3,35 13177 0.011 63

22 | 21000 3.40 118.636 | 0.011 &4

23 | 22000 345 124,495 | 0,011 5

24 | 23000 3.50 130.163 | 0,012 6

25 | 24000 3.54 135812 | 0012 67

26 25000 3.56 141471 0.012 68

27 | 26000 3.60 147130 | 0.012 )

28 | 27000 3.66 152.789 | 0.012 70

28 | 28000 3.70 156448 | 0012 | |7

30 29000 3.75 164,106 0.012 72

31| 30000 3.80 169.765 | 0013 73

32 | 21000 3.85 175424 | 0.013 74

33 | 32000 3.90 181.083 | 0.013 75

34 | 33000 3.95 186.742 | 0.013 76

35 34000 4.05 192,401 0.013 77

36| 35000 215 158.059 | 0.014 78

37 | 36000 4.20 203,718 | 0.014 79

38 | 37000 4.26 200377 | 0014 50

39 | 38000 435 215,036 | 0.014 1

%0 | 39000 440 220695 | 0.015 82

a1 | 40000 %45 226.354 | 0015 83

42 | 41000 450 232013 | 0015 [
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., g . .
PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
=11 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
A CILINDRICOS
- NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
b N.\Ioa oo INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DELNCATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022.*
1D, PROBETA: C - 105 DIAMETRO PROBETA (cm). 15.000 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 18/10/2022 AREA (cm?); 176.715 303.17
FECHA DE ENSAYO: 14/11/12022 RESPONSABLE: Jayson Correa / Cristlan Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO -~ DEFORMACION
nix)
2000
A0 0
S0
JOO00
o
£ 100
>
glllb 00
O 0.0
gl;'\l ]
o
o 10000
w
20000
o
1000
20.00
0,00
O 0w/ 0,00 0010 oo 001 (L0 A
DEFORMACION (rmm)
[OBSERVACIONES:
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

T LABORATORIO Dg CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
e NORMA MTC E704 / ASTM G39 / NTP 339,034
| m"’“ INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DEL NOATE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022."
1D, PROBETA: C- 104 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,977 H (mm)
| FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176.165 303.17
FECHA DE ENSAYO: 1471112022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
W ot | oetormacion | o (kgrem?) | e [ | N [ G | Doformacion | o (kgrem?) | eu
1 0 0.00 0.000 0.000 a3
2 1000 140 5.676 0.005 7}
3 2000 2.60 11,353 0,009 45
4 3000 3.30 17.020 0.011 T3
H 4000 3.80 22.706 0.013 ar
8 5000 215 28.382 0.014 48
7 6000 4.50 34.050 0,015 49
] 7000 4.76 39,736 0.016 50
] 8000 5.00 45412 0.017 51
10 9000 520 51,088 0.017 52
11| 10000 5.40 56,705 0.018 53
12| 11000 5.66 62441 0.018 54
13| 12000 .70 68,118 0.019 55
14| 13000 5.83 73.794 0.019 56
15| 14000 5.05 79.471 0.020 57
16 | 15000 6.08 85.147 0.020 58
17| 16000 6.20 90,824 0021 | | 59
18| 17000 6.30 96,500 0.021 60
19 18000 6.40 102.177 0,021 61
20 | 19000 6,48 107.853 0.021 62
21| 20000 6.55 113,630 0,022 63
22 | 21000 6.63 119.206 0,022 54
23| 22000 6.70 124,883 0,022 65
24 | 23000 5.73 130.659 0.022 6
25| 24000 6.75 136,236 0.022 67
26 | 25000 6.81 141.912 0,022 68
27 | 26000 .86 147.589 0023 | | &9
28 | 27000 6.91 153.265 0.023 70
29| 28000 6.05 158,942 0.023 71
30| 29000 7.00 164.618 0,023 72
31| 30000 7.06 170.295 0.023 73
32| 31000 7.10 175.971 0.023 74
a3 00 715 181.648 0.024 75
M| . 7.18 187.324 0.024 76
35 34000 7.21 193.001 0.024 77
36 | 35000 7.26 198,677 0.024 78
37| 36000 7.30 204.354 0.024 79
38| 37000 7.35 210.030 0,024 80
39 | 38000 7.40 216.707 0.024 B1
40 | 39000 745 221.383 0.025 [7]
a1l | 30241 7.50 222.751 0,025 a3
42 8
OBSERVACIONES:
RESPONSABLES '
DEL ENSAYO V. ASESOR
Jaysor'M. Cartren Culgul 2 Ertyn G. Sokazar
FECHA 1311272022 FECHA: 15/12/2022

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
242



1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

Evgxu la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
PRIGADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”
— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
— NORMA MTC E704 | ASTM C39/ NTP 339,034
e INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F"C= 210KG/GM2 CON LA
DI NORTD TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022.*
1D. PROBETA: C-104 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.977 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm’): 176,165 303.17
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Correa / Crislian Toes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dlas REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
2N 00
2N 0
20000
130 00
5416000
2
IO
x
Q12000
o
LS 300 00
=
[N
‘lﬁ 20,00
i
LD
JOax
Hix
OO ooy aoio 0012 UL D) AN ooy 0020 ooy ooxs
DEFORMACION (mm)
[OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO
e
FECHA: 1312/2022
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

=7 LMOMWDEWO-UNWPNVADADELMWW
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO CILINDRICOS
‘‘‘‘‘‘ — NORMA MTC E704 / ASTM G308 / NTP 339,034
b “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
DU NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA — 2022,
1D. PROBETA C- 103 DIAMETRO PROBETA (om): 14.993 H (mm)
| FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (om): 176.558 306.00
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Yorres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Marinoz
N* c(':g' Deformacién | g (kglem®) | ©u N* c‘::)' Deformacién | o (kgiem®) | eu
1 0 0.00 0.000 0,000 )
2 1000 0.85 5.664 0,003 A
3 2000 1.05 11.328 0,003 a5
4 3000 1.25 16.992 0.004 48
5 4000 1.30 22,656 0.004 37
8 5000 145 28.319 0,005 48
7 8000 1.50 33,983 0.005 [
8 7000 153 30,647 0.005 50
3 8000 1.57 45311 0,005 51
10| 9000 162 50.975 0.005 52
11| 10000 1.65 56.639 0,005 53
12| 11000 1.72 62,303 0.006 54
13 | 12000 176 67.967 0.006 55
14| 13000 1.80 73,630 0,006 56
15| 14000 1.83 79.204 0.006 57
16 | 15000 1.90 4,058 0.008 58
17 | 16000 1.97 0.622 0.006 59
18| 17000 2.05 96.286 0.007 60
19| 18000 2.08 101.950 | 0.007 a1
20| 19000 2.10 107.614 0.007 62
21| 20000 2.12 113.278 | 0.007 63
22| 21000 2.7 118.041 0.007 84
23 | 22000 2.20 124,605 | 0,007 65
24 | 23000 2.25 130,268 | 0.007 6
25| 24000 2.30 135933 | 0.008 87
26 | 25000 2.34 141,597 | 0.008 ()
77 | 26000 2.36 147.261 | 0.008 )
28 | 27000 2.38 152.925 | 0.008 70
29 | 28000 242 158,589 | 0.008 71
30 | 29000 2.46 164,252 0008 | | 72
31 |~ 30000 2.50 169.916 | 0.008 73
32| 31000 252 175680 | 0,008 74
33| 32000 2.55 181.244 | 0.008 75
34 | 33000 2.60 186,008 | 0.009 76
35 | 34000 2.70 192.572 0.009 77
36 | 35000 2.75 196.236 | 0,008 78
37 | 36000 2.80 203.900 | 0.009 79
38| 37000 2.85 209.563 | 0,008 0
39| 38000 2.90 216227 | 0010 a1
40 | 39000 2.5 220891 | 0.010 82
a1 | 40000 3.00 226555 | 0,010 83
42 | 40359 3.05 228.588 | 0.090 [
OBSERVACIONES

FECHA: 13/12/2022
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

“PN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD ., o . . ,,
PRIVADA de cerro, para uso en la construccion de edificaciones, Cajamarca — 2022.
— LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
SIRAYD CILINDRICOS
e " NORMA MIC E704 / ASTM C39/ NTP 320,034 |
e INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F*Cr 210KG/CM2 CON LA
DL SORTR TESIS | N DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022,
ID, PROBETA: C-103 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.993 H {mm)
_FECHA DE_ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm?): 176,658 306.00
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jeyson Cotrea / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
JAD D
2000
LR
15000
L6000
E
2
1AL
B4
012000
AL 10000
e |
w
m 2000
)
A0
2000
o0
LLEL LEY 0008 00045 01X 0 O 0009 I )
DEFORMACION (mm)
|OBSERVACIONES:
COORDINADOR DE
RESPONSABLES DEL ENSAYO ASESOR
P A TORIO
._‘f‘ >

Correa Culqui J; Torres Culqui C.

Pag.
245



“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
1 UPN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
ENSAYO, CILINDRICOS
e | | NORMA MTC E704 /| ASTM C30/ NTP 339,034
W "INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OfL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
| CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCGION DE EDIFIGACIONES, CAJAMARGA — 2022,
ID. PROBETA: C-102 DIAMETRO PROBETA {cm); 14.980 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.244 303,83
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Jayson Corroa | Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
Ne ‘(:K';‘)" Deformacién | o (kglem®) | ev N° c(;':")' Deformacién | o (kglem®) | eu

1 0 0.00 0.000 0.000 43

2 1000 1.20 5,674 0.004 a4

3 2000 2.40 11.348 0.008 a5

4 3000 2,83 17.022 0.009 46

5 4000 3.25 22.696 0.011 a7

3 5000 3.50 28.370 0.012 48

7 5000 375 34.044 0.012 49

8 7000 3.08 39.718 0.013 50

] 8000 4.20 45,302 0,014 51

0] 9000 4.38 51.066 0.014 52

1| 10000 4.55 56,740 0.015 53

12| 11000 4.70 62,414 0.016 54

13| 12000 4.85 68,008 0.016 55

14 | 13000 5.00 73,762 0.017 56

15| 14000 515 79.435 0.017 57

16| 15000 523 85.109 0.017 [T}

17| 16000 5.30 90.783 0.017 59

8| 17000 543 06,457 0,018 80

19| 18000 555 102.131 0.018 1

20 | 19000 560 107.605 | 0,018 62

21 20000 585 113479 0.019 63

22| 21000 5.76 119.153 | 0,019 )

23| 22000 585 124.627 0.019 65

24 | 23000 5,90 130,501 0.019 66

25| 24000 5.95 136.175 | 0,020 67

26 | 25000 6.02 141.849 | 0.020 [

27 | 26000 .08 147.523 0.020 69

28| 27000 5.14 153.197 0.020 70

29| 28000 6.20 158,671 0.020 71

30 | 29000 6.25 164.545 0.021 72

31| 30000 6.30 170.219 0.021 73

32 | 31000 6.35 175.893 0.021 74

33| 32000 6.40 181,567 0.021 75

34 | 33000 6.4 187.241 0.021 76

35 | 34000 6.45 192.915 0021 | | 77

36 | 35000 6.50 198.589 0.021 78

37 | 36000 6.55 204,763 0,022 78

38 | 37000 6.60 200,937 0.022 80

39 | 38000 6.65 216,011 0,022 81

40 | 39000 6.70 221.285 0.022 B2

a1 | 39186 6.75 222340 | 0,022 83

a2 7]

|OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO COOGRDINADOR Det ASESOR
S | -
< sl A c -
RE- Cristlan M. Torres Culqul : Joyson M. Coeron Culigul [ Jorge L. Hoyos Martines g, G. Huaman
: 13 CHA V1272022 FECHA: 151272022
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la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
UNIVERSIDAD

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

1 “PN “Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
BNSAYO CILINDRICOS
NORMA MTC E704 / ASTM C39/ NTP 339.034
v “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
OEL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
| CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA ~ 2022."
1D. PROBETA: C-102 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.980 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.244 303.83
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinoz
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
A0 OO0
MYy
150 00
(’:il.uun
o
IO
x
O rom
o0
:ﬁ LN
[ZARL A}
Mo
Ny
DXLAS OO 0o ool LA oo 0o aoon 0oM 0oy
DEFORMACION (mm)
|OBSERVACIONES:
RESPONSABLES DEL ENSAYO SOLNIRIOR e ASESOR
T g & ya) LABORA
|ROMBRE: Criatian M. Torres Cuiqu »
JFECHA: 1312/2022 JFECHA: 131272022

Pag.
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1

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
UPN la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y

PRIVADA de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA

PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
BISAYO CILINDRICOS
=" || NORmMA MTC E704 7 ASTM C39 / NTP 339,034
o “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CMZ CON LA
DB NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, GAJAMARCA — 2022.°
1D, PROBETA: C-101 DIAMETRO PROBETA (cmy): 14.990 H (mm)
[ FECHA DE ELABORAGION: 16/10/2022 AREA (om). 176,479 303.50
FECHA DE ENSAYO: 1411112022 RESPONSABLE: Jeyson Corroa / Cristian Tomes
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L. Hoyos Martinez
N f.:,"," Dotormacién | o (kgiem®) [ eu | [ N0 | GO | Deformacien | o (kgrem?) | v

3 0 0.00 0.000 0,000 3

2 1000 0.01 5.666 0.000 )

3 2000 0.02 11,333 0,000 45

i 3000 0.10 16908 | 0.000 46

5 | 4000 0.20 22666 | 0001 a7

3 5000 0.25 78332 | 0001 8

7 5000 0.30 33998 | 0.001 49

) 7000 0.6 39.666 | 0,001 50

9 8000 0,44 45331 | 0001 51

10 9000 0.50 50,998 0.002 52

11| 10000 0.52 56664 | 0.002 53

2| 11000 0.55 52330 | 0.002 B4

13| 12000 057 67.097 | 0002 3

4 | 13000 0.62 73663 | 0.002 5

5] 14000 .70 79330 | 0.002 57

6| 15000 0.75 84996 | 0003 58

7| 16000 0.80 20.662 | 0.003 59

18| 17000 0.85 96320 | 0.003 0

8 | 18000 0.60 101,995 | 0.003 81

20 | 19000 0.85 107.662 0,003 62

21 | 20000 1.05 113328 | 0.004 3

22| 21000 1,08 116084 | 0.004 2]

23| 22000 712 124661 | 0004 5

24| 23000 120 130327 | 0.004 3

25 | 24000 125 135993 | 0004 67

26 | 25000 128 141,660 | 0,004 &

27 26000 1.32 147.326 0.004 69

28| 27000 735 152.093 | 0,004 70

20 | 28000 1.38 158,659 0,005 7

30| 29000 142 164.325 | 0005 72

31 | 30000 146 160.992 | 0,005 73

32| 31000 1,49 175,658 | 0.005 74

33| 32000 162 181325 | 0.005 75

34| 33000 163 186091 | 0.005 78

a5 34000 1.55 192.657 0.008 77

36 | 35000 167 198.924 | 0.005 78

37 | 36000 1.60 200990 | 0.005 79

38 | 37000 165 200657 | 0.005 80

3| 37982 7.69 216221 | 0.006 81

0 2

i 83

a2 o

[OBSERVACIONES:
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Influencia de la resistencia a compresién del concreto f'c=210kg/cm2 con
la incorporacion de bolsas de cemento ecosaco usando agregado de rio y
de cerro, para uso en la construccién de edificaciones, Cajamarca — 2022.”

— LABORATORIO DE CONCRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
e CILINDRICOS
—_— - NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
vfwwi A ool “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
ORL NORTE TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
1D, PROBETA: c-101 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,990 H (mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm): 176.479 303.50
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristion Tomres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorgo L Hoyos Martinez
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I — LABORATORIO DE CONGRETO ~ UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA ‘
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS
EHOATS CILINORICOS
s 7 NORMA MTC E704 / ASTM C39 / NTP 339.034
thmk ool ! “INFLUENCIA DE LA RESISTENCIA A COMPRESION DEL CONCRETO F'C= 210KG/CM2 CON LA
ORL NORTS TESIS INCORPORACION DE BOLSAS DE CEMENTO ECOSACO USANDO AGREGADO DE RIO Y DE
CERRO, PARA USO EN LA CONSTRUCCION DE EDIFICACIONES, CAJAMARCA - 2022."
ID. PROBETA: C-101 DIAMETRO PROBETA (cm): 14,990 H {mm)
FECHA DE ELABORACION: 16/10/2022 AREA (cm'): 176.479 303.50
FECHA DE ENSAYO: 14/11/2022 RESPONSABLE: Joyson Correa / Cristian Torres
EDAD DE LA PROBETA: 28 dias REVISADO POR: Jorge L Hoyos Martinez
CURVA ESFUERZO - DEFORMACION
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£Tali: 775
[NGABRE: Crintian M. Tormes Cul "Jorme L. Foyan Martnnz E Ing. Exlyn G, Saazar Hhman
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