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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo mejorar la calidad del agua para el consumo
humano con 03 filtros de diferentes agregados los cuales son piedra caliza, arena cuarzosa y
carbon activado en el S.A.P Huambocancha Baja. Se realizaron un total de 09 muestras, cada
una de estas analiza (Coliformes Totales, Coliformes Termotolerantes, Turbidez, pH, Color
Verdadero, Cloro Residual), en primer lugar, se tom6 dos muestras del S.A.P.
Huambocancha Baja a la cual denominamos muestras base posteriormente se recolectaron
un total de 7 muestras después de haber pasado por los filtros. Segun la Gltima muestra del
efluente comparando con la muestra base obtenemos los siguientes resultados en relacién a
la mejora de calidad del agua: La turbidez reduce de 0.37 a 0.18 NTU, el pH aumenta de
3.95 a 7.70, el Color Verdadero se mantiene en 0 UC, el Cloro Residual se mantiene en 0
mgCI2/L, los Coliformes Totales y Termotolerantes incrementa sus valores de 23 y 16
NPM/1000mL, sin embargo, estos estan dentro de los LMP. En conclusion, la utilizacion de
los filtros con agregados de piedra caliza, arena cuarzosa y carbén activado resulta en una

mejora en la calidad del agua del S.A.P. Huambocancha Baja.

PALABRAS CLAVES: filtro, carbén activado, calidad del agua.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

El acceso al agua es esencial para una vida digna y para el ejercicio de diversos
derechos fundamentales, como el derecho a la vida, a una vivienda adecuada, a la alimentacion
y a la salud, por mencionar algunos. Lamentablemente, estos derechos, incluyendo la propia
existencia humana, se ven amenazados, ya que aproximadamente novecientos millones de
personas en todo el mundo carecen de acceso a agua potable segura (Gonzales Gonzales,
2015). De igual manera, hay numerosas comunidades rurales en todo el mundo que carecen
de los medios econémicos necesarios para implementar tecnologias de purificacion de agua.
(Lugo & Lugo, 2018, pag. 1).

La calidad del agua se refiere a las propiedades quimicas, fisicas y biologicas que
determinan su idoneidad para diversos fines, como el consumo humano, la agricultura, la
ganaderia, la industria, la generacion de energia, la navegacién, la recreacién y el
mantenimiento de los ecosistemas. (UICN, 2018, pag. 11).

Normalmente, la calidad del agua se evalla mediante la comparacion de sus
caracteristicas con una referencia establecida, como las concentraciones historicas de
elementos en el cuerpo de agua o los estandares y regulaciones establecidos para cada uso
especifico. Esto nos permite determinar si el agua analizada es segura 0 no para un propdésito
determinado. Por ejemplo, un cuerpo de agua puede ser apto para actividades recreativas, pero
no ser adecuado para el consumo humano. Esto significa que la calidad del agua depende del
uso al que se destine. Ademas, los esfuerzos para mitigar o remediar la contaminacion del

agua deben considerar la utilizacion de este recurso. (UICN, 2018, pag. 11).
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Los habitantes de las areas rurales de Cajamarca reciben un suministro de agua de baja
calidad, ya que carece de un adecuado proceso de tratamiento. Como resultado, se han
reportado varios casos de intoxicaciones e infecciones estomacales. Estas preocupantes
situaciones fueron destacadas por Celestino Roseles, jefe de la oficina descentralizada de
SUNASS en Cajamarca. (regional, 2018).

La proteccion de los recursos hidricos limitados y la garantia de un suministro
adecuado de agua de calidad para consumo humano requieren de investigaciones cientificas,
soluciones innovadoras y tecnologias avanzadas. Estas medidas son fundamentales para hacer
frente a las amenazas y posibles riesgos globales, preservando las funciones hidroldgicas,
bioldgicas y quimicas de los ecosistemas, asi como sus bienes y servicios. La innovacion en
el tratamiento del agua y el uso de tecnologias avanzadas juegan un papel crucial en la
respuesta a los desafios relacionados con la calidad del agua, asegurando el acceso universal
a agua potable limpia y segura, la restauracion y proteccion de la calidad del agua, y la
sostenibilidad de los recursos hidricos (UNESCO, 2015).

La continua degradacién de las fuentes de agua y su utilizacién como recurso para el
suministro de agua potable han generado la necesidad de mejorar los procesos de tratamiento,
con el objetivo de lograr condiciones de agua segura y minimizar los riesgos para la salud de
la poblacion (Correa, 2016).

La filtracidn es un procedimiento fisico basado en el flujo de una mezcla de solidos y
fluidos (liquidos o gases) a través de un medio poroso, que retiene los s6lidos mientras permite

el paso del fluido (Perez de la Cruz & Urrea, 2011).
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Actualmente existen muchos métodos convencionales de filtracion para purificar el
agua, tales como el uso de piedra caliza, arena cuarzosa y carbén activado, a continuacion, se
brinda una explicacion a detalle del contexto en el cual se aplican estos métodos:

En base a los articulos seleccionados detenidamente, hacemos el andlisis de estudios
donde segun, (Chiclote, 2018) el propdsito de su investigacion consistio en evaluar la calidad
del agua usando filtros de carbon activado, lo cual en sus resultados se comprobo que el agua
tratada con carbdn activado reduce significativamente los pardmetros microbioldgicos en una

amplia medida, a continuacion, presentaremos los resultados:

Tabla N° 01: Resultados obtenidos usando carbén activado

LIMITE RIO SEMANA 1- SEMANA 2 - SEMANA 3 -
ENSAYOS MAXIMO  CUMBE EFLUENTE EFLUENTE EFLUENTE
PERMISIBL AFLUENT FILTRO FILTRO FILTRO FILTRO FILTRO FILTRO
E E A-M1 A-M2 A-M1I A-M2 A-ML A-M2
TURBIDEZ (NTU) 6
5.61 3.74 457 2.67 1.55 117 1.16
PH (Ph) 6.5-8.5 7.86 85 8.16 7.91 8.21 8.28 8.15
COLOR UCV - Pt-
. 15 <LCM  <LCM 43 6 <LCM  <LCM 8.3
0
CLORO
RESIDUAL (mg 05 <LCM  <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
Cl/L)
COLIFORMES 0.94 X
2.20X10°2
TOTALES 50 9.2X10"3  3.5X1073 5.4X10M3 2.2X1073 9.20X10% 1072
(NMP/100mL)
COLIFORMES 2.20 X
170X 33X10 130X
TERMOLERANT 20 49X10 35X10% 1072 1.2X10
1072 1072
ES (NMP/100mL)

Nota: Resultados usando carbon activado
Fuente: Obtenido de Chiclote, 2018.
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Segun, (Jherson, 2018) tiene como propdsito explorar la informacion necesaria para el
desarrollo de temas de investigacion, investigar estudios cientificos sobre el uso de filtros para
mejorar la calidad del agua, se determin6 que el uso de filtros para el tratamiento de agua de
rio puede mejorar el color del agua, el olor, la turbidez, el pH, coliformes fecales y coliformes
Termotolerantes y totales. Gracias al analisis de investigaciones cientificas nos permite
adquirir conocimientos esenciales, muchos de los cuales resaltan la relevancia de emplear
filtros para mejorar la pureza del agua y promover el bienestar de las personas.

Segun, (Vasquez Mayta, 2018) de acuerdo con su investigacion realizada, tiene como
objetivo de estudio evaluar la calidad del agua del rio Cumbe utilizando un filtro francés y
carbon activado. Los resultados demostraron que el carbén activado tuvo un impacto positivo
en las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del agua. Se encontr6 que el agua filtrada a
través de estos filtros mejoro significativamente dichas propiedades en comparacion con las
muestras tomadas antes de la filtracion. Sin embargo, se detectdé que el pardmetro de

Coliformes totales excedia el limite maximo permitido.

Tabla N° 02: Resultados de toma de muestras

MUESTRAS TURBIDEZ PH COLOR CLORO COLIFORMES COLIFORMES
(NTU) VERDADERO RESIDUAL TOTALES TERMOTOLERANTES
(uc) (NMP/100mL) (NMP/100mL)
RIO 0.94 7.54 16.70 - 54 X 10"2 49
FILTRO M1 154 7.65 - - 920 49
FILTRO M2 0.36 7.72 4.20 - 54 X 10"2 16X1072
FILTRO M3 0.1 7.65 - - 540 70
FILTRO M4 0.14 7.79 - - 17 6.8
Pag.
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FILTRO M5 0.4 7.6 - - 54 X10"2 16X10"2
FILTRO M6 0.2 7.59 - - 110 33
FILTRO M7 0.83 7.62 7.30 - 27 2
FILTRO M8 0.15 7.5 - - 79 7.8
FILTRO M9 0.11 7.61 - - 26 <18
FILTRO M10 - 7.54 4.90 - 7.8 45

Nota: Resultado de toma de muestras
Fuente: Obtenido de Vasquez Mayta, 2018.

Segun los autores, (Mayacela Rojas & Cabezas Tobar) el propoésito de su estudio fue
analizar las propiedades fisicas de tres sustancias reactivas utilizadas en el tratamiento de
agua, carbon activado, piedra caliza y turba de origen ecuatoriano, nos indican la
granulometria, coeficiente de uniformidad y de compacidad, porosidad y permeabilidad del
carbdn activado y piedra caliza asegurando que son aptos para ser usados como filtros para
tratamiento de aguas.

Segun el autor, (Yanchatipan, 2017) el objetivo de este proyecto es llevar a cabo el
tratamiento natural de aguas grises en instalaciones industriales. Se sefiala la viabilidad de
utilizar filtros de carbon activado para mejorar la calidad del agua, al mismo tiempo que se
destaca que el carbon activado no contamina el medio ambiente y promueve procesos
ecoldgicos. Después de realizar andlisis de agua en laboratorios acreditados, se demostro que
la implementacion de la planta de tratamiento natural para aguas grises, con el uso de filtros
de carbon activado, mejordé los pardmetros de pH, DBO y DQO. Esto demuestra que la planta
de tratamiento cumple con el objetivo de mejorar la calidad de las aguas residuales y cumple
con los requisitos establecidos en la ley para auditorias ambientales y obtencion de la licencia

ambiental.
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Segun el autor, (Denis, 2017) tiene como objetivo evaluar el impacto del carbon
activado granular en la purificacion del agua potable procedente de manantiales del sistema
de suministro. Los resultados indican que el agua tratada con carbén activado mejora
significativamente sus propiedades fisicas, quimicas y bacterioldgicas, lo que se le hace apta
para el consumo humano.

Segun el autor, (Anticona Saavedra, 2020) donde nos indica que existen diferentes
removedores de metales es por esto que se busca el mas eficiente y eficaz.

Segun (Flores, 2019), el propdsito de este estudio fue eliminar contaminantes de los
efluentes de aguas residuales utilizando una serie de tratamientos fisicoquimicos en un sistema
de flujo continuo. Se utilizaron filtros rellenos de arena de silice natural (cuarzo) y carbén
activado. Los resultados obtenidos indicaron una clara mejora en la calidad de las
caracteristicas sensoriales del agua. Se observo una reduccién en la coloracion y un descenso
notable en el olor desagradable. Especificamente, al agregar carbén activado, se logré una
mejora significativa y el olor se volvid practicamente imperceptible. Estas conclusiones se
confirmaron mediante los resultados obtenidos en el laboratorio.

Piedra Caliza, se trata de una roca sedimentaria compuesta principalmente por
carbonato de calcio (CaCO3), especificamente calcita. Ademas, puede contener trazas de
minerales como arcilla, hematita, siderita, cuarzo, entre otros, los cuales pueden afectar (en
ocasiones de manera significativa) el color y la cohesion de la roca (Hernandez G. & Cirilo
Joaquin, 2001)

Carboén Activado, tiene la capacidad de adsorber compuestos que generan olores y

sabores, como metabolitos producidos por algas y fenoles, los cuales representan un riesgo
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para la salud humana debido a sus efectos toxicos y mutagénicos. Esto incluye la capacidad
de adsorber metales pesados y pesticidas (Torres, 2007)

Arena Cuarzosa, es un mineral de silicato duro, resistente al desgaste y con
propiedades quimicas estables, cuyo componente principal es el silice. La arena cuarzosa
natural tiene una forma subangular a la redondeada, lo que los convierte en un medio de
filtracion ideal para poder capturar los sélidos suspendidos en el agua (CONSIGLIERI, 2017)

Calidad del Agua, Se refiere a las caracteristicas fisicas, quimicas y bacterioldgicas
que la hacen segura y adecuada para el consumo humano, sin representar ningun riesgo para
la salud. Ademas, la apariencia, el sabor y el olor del agua también son aspectos importantes
a tener en cuenta (RNE, 2006).

Afluente, Aguas residuales que no han recibido tratamiento o que han sido tratadas de
manera incompleta, las cuales ingresan a un tanque de almacenamiento. (RNE, 2006).

Efluente, El agua que sale de un tanque de almacenamiento o el resultado final de un
proceso de tratamiento completo. (RNE, 2006).

Parametros de control obligatorio, son pardmetros de control obligatorio para todos
los proveedores de agua, los siguientes:

- Turbidez (NTU).
- Potencial de Hidrogeno (PH).
- Color verdadero (UC).
- Coliformes totales (NMP)
- Coliformes termotolerantes (NMP)
Limite Maximo Permisible (LMP). El Limite Maximo Permisible (LMP) es una

medida que determina la concentracién o nivel de elementos, sustancias o parametros fisicos,
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quimicos y bioldgicos presentes en un efluente o una emision. Este limite se establece para
evitar o minimizar los dafios a la salud, al bienestar humano y al medio ambiente. La
responsabilidad de determinar los LMP recae en el Ministerio del Ambiente, y su
cumplimiento es exigido legalmente tanto por dicho ministerio como por los organismos que
forman parte del Sistema Nacional de Gestién Ambiental. Los criterios para la supervision y
sancion correspondientes seran establecidos por el Ministerio del Ambiente. (Decreto

legislativo N°1055, 2008).

Tabla N° 03: Limites Maximos Permisibles (LMP)

Limites maximos permisibles de parametros de calidad organoléptica

Parametro Unidad de medida Limite maximo permisible
Turbidez NTU 5
Potencial de Hidrogeno Ph 6.5-8.5
Color Verdadero uc 15
Cloro Residual mg CI/L 0.5
Coliformes Totales NMP/100mL 50
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 20

Nota: Tabla de limites maximos permisibles
Fuente: Obtenido de (Direccion General de Salud Ambiental Ministerio de Salud,2011) y
(MINAM,2017).

LCM: Limite de cuantificacion del Metodo, valor <LCM significa que la
concentracion del analito es minima (trazas)
Las bases de datos recolectadas y mostradas anteriormente, se puede observar que

tiene resultados positivos en la mejora de la calidad del agua aplicando métodos de
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purificacién convencional, puesto que con lo mostrado se puede decir que es Util elaborar
filtros de diferentes materiales para mejorar la calidad del agua.

La presente investigacion se desarroll6 con la finalidad de mejorar la calidad del agua
S.A.P. Huambocancha Baja, 2022. Se construyeron 3 filtros de distinto materiales de los
cuales el primero fue elaborado de Piedra Caliza, el segundo fue hecho de Piedra Caliza mas
Arena Cuarzosa y el ultimo filtro que contiene Carbdn Activado.

Se tuvo un control de calidad del agua, se analizo y evalué 9 muestras en las cuales
cada una evalla 06 parametros (Turbidez, Potencial de Hidrogeno, Color verdadero y Cloro
Residual, Coliformes totales y Coliformes termotolerantes), con los cuales se determina,
analiza y evalta el mejoramiento de la calidad del agua, aunado a esto ayudara también a

disminuir enfermedades y mejorar la calidad de vida de los pobladores.
1.2. Formulacion del problema

¢Cual es el efecto de la utilizacion de filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y carbon

activado en la calidad del agua del S.A.P. Huambocancha Baja, 20227
1.3. Objetivos
1.3.1. Objetivo General

Estimar la calidad del agua a partir de filtros de piedra caliza, arena cuarzosay carbén

activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022.

1.3.2. Obijetivo Especifico
- Elaborar 03 filtros de diferentes materiales, los cuales son: piedra caliza,

arena cuarzosa, carbon activado.
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- Analizar la calidad del agua antes de implementar los 03 filtros de diferentes
materiales.
- Analizar la calidad del agua posterior a la implementacion de los 03 filtros de

diferentes materiales.
1.4. Hipdtesis

Con la aplicacidn de filtros de piedra caliza, arena cuarzosa y carbdn activado en el
S.A.P. Huambocancha Baja, se obtendra una mejora en los pardmetros fisicoquimicos
(Turbidez, Potencial de Hidrogeno, Color verdadero y Cloro Residual) y microbiolégicos
(Coliformes totales, Coliformes termotolerantes), lo que contribuye a la mejora de la calidad

del agua para el consumo humano.
CAPITULO II: METODOLOGIA
2.1. Tipo de Investigacion

El presente estudio se clasifica como una investigacion experimental de tipo
cuasiexperimental, ya que se manipula la variable independiente, que en este caso son los
filtros, con el fin de analizar su efecto en la calidad del agua.. (Hernandez, Fernandez, &
Baptista, 2014), sefiala que: “Los disefios cuasiexperimentales involucran la manipulacién
intencional de al menos una variable independiente con el objetivo de observar su efecto en

una o mas variables dependientes.”, (pag. 148)

El enfoque de la investigacion actual se identifica como cuantitativo, ya que implica
la obtencion de valores numéricos que seran utilizados como base para evaluar la mejora de
la calidad del agua., (Alicia, 2013), sefiala que “En el enfoque cuantitativo, la relacion entre

la teoria, la investigacion y la realidad se establece a través de la concordancia entre la
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percepcion del investigador, expresada en una hipétesis, y la realidad como fenémeno, de

modo que se pueda validar una teoria..” (pag.28)

Por ultimo, el alcance de nuestra investigacion es de naturaleza explicativa, ya que
tiene como objetivo explicar el efecto que tienen los filtros en la mejora de la calidad del
agua. (Ramos, 2020) nos indica que “En la investigacion de naturaleza explicativa, se busca

proporcionar una explicacién y determinacion de los fenémenos observados.” (pag. 3).
2.2. Poblaciéony muestra

La poblacion de la investigacion esta conformada por el agua existente del S.AP.
Huambocancha Baja, 2022 el cual se escogio6 por tener suministro de agua de baja calidad y
existe contaminacion. La muestra utilizada es del tipo no probabilistico representada por el
agua proveniente del S.A.P. Huambocancha Baja filtrada a traves de piedra caliza, arena

cuarzosa y carbon activado, el total sera de 07 muestras.

2.3. Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos

2.3.1. Técnicas de obtencion de datos

Para obtener los datos necesarios tendremos que es de observacion directa debido a
que en la investigacion se toma datos, obtenidos de laboratorio previamente haber tomado

una muestra base y las demas luego de implementar los filtros.
2.3.2. Técnicas de analisis e interpretacion de datos

Para el andlisis de datos tendremos que es mediante técnica estadistica descriptiva,
ya que se obtendran valores de los parametros evaluados para la calidad del agua, ademas se

usa graficas donde se muestra el comportamiento de los filtros a través del tiempo de estudio.
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2.3.3. Instrumento

Para recopilar datos haremos uso del instrumento denominado Formato de
recoleccion de datos (Ver Imagen N° 01), este nos ayudara a identificar y clasificar las
muestras segun su fecha y etiqueta, este formato fue tomado como referencia de los autores

Hoyos Yover y Saucedo Jhony, 2019.

Ademas, se toma como instrumento el protocolo establecido por el Laboratorio
Regional del Agua (Ver Imagen N° 02), el cual se encarga de llevar a cabo los anélisis de
agua, este nos proporcionara la informacion necesaria sobre los parametros a evaluados de

las muestras.
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Imagen N° 01:Formato de recoleccion de datos
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Fuente: Hoyos Yover y Saucedo Jhony, 2019.
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Imagen N° 02: Cadena de custodia
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Fuente: Laboratorio Regional del Agua, 2022
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2.3.4. Materiales

Tabla N° 04: Materiales utilizados en la elaboracién de filtros

Materiales Unidad Cantidad
Piedra Caliza m3 0.16
Arena Cuarzosa kg 46.84
Carbon Activado kg 50
Barril de plastico 170 L und 3
Pegamento para PVC agua gal 1
Tapon PVC de 1 1/2" und 3
Cinta teflén und 1
Manguera 15cm m 1
Llave de paso de PVC 1 1/2" und 1
Tuberia PVC SAP C-10 de 1 1/2" x 5m m 1

Nota: Descripcion de materiales a usar

Fuente: Elaboracion propia

2.4. Procedimientos

2.4.1. Ubicacion

Lo primero que debemos indicar es la ubicacion para implementar los filtros,
teniendo presente el efecto de aguas y una planicie para la colocacion de estos, la cual

ubicamos en el S.A.P. Huambocancha Baja — Cajamarca.
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Imagen N° 03: Ubicacion de filtros
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Imagen N° 04: Google Earth
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Nota: Ubicacion de filtros en el Centro Poblado Huambocancha Baja
Fuente: Obtenido de Google Earth
2.4.2. Construccion de los filtros

2.4.2.1. Filtro de piedra Caliza

En este filtro se colocard una capa de piedra caliza con un e=55cm y seré elaborado
mediante un barril circular hecho a base de polietileno, la medida sera de 0.98 * 0.45 m,
tendré una salida para el efluente con tuberia de PVC con diametro de 1 ', por otra parte,
se considera una llave de paso con diametro de %” que permite la entrada de agua a los

filtros.
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Imagen N° 05: Filtro de piedra Caliza

Nota: Filtro de piedra Caliza
Fuente: Elaboracion propia

2.4.2.2. Filtro de piedra Caliza y arena Cuarzosa

En este filtro se colocara una capa de piedra caliza con un e=40cm y otra de arena
cuarzosa con un e=27 cm y sera elaborado a mediante un barril circular hecho a base de
polietileno, la medida sera de 0.98 * 0.45 m, tendra una salida para el efluente con tuberia

de PVVC con diametro de 1 ¥4,

Imagen N° 06: Filtro de piedra Caliza y arena Cuarzosa
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Nota: Filtro de piedra Caliza y arena Cuarzosa

Fuente: Elaboracidn propia

2.4.2.3. Filtro de Carbon Activado

En este filtro se colocard una capa de carbén activado con un e=55cm y sera
elaborado mediante un barril circular hecho a base de polietileno, la medida sera de 0.98 *
0.45 m, tendra una salida para el efluente con tuberia de PVC con diametro de 1 2", por otra

parte, se considera una llave de paso con diametro de %2” de que permite la salida de agua.

Imagen N° 07: Filtro de Carbon Activado

Nota: Filtro de Carbén Activado

Fuente: Elaboracion propia

- Muestras
Se tomaron 7 muestras de agua del efluente del filtro de piedra caliza, filtro de piedra
caliza y arena cuarzosa Y filtro de carbon activado , durante un periodo de dos semanas, se
realizaron cuatro muestras en la primera semana y tres muestras en la segunda semana, en el
altimo filtro, el cual es de carbon activado se tiene una valvula de pase, donde se tomo las
muestras, por otra parte, los autores como Chiclote Gonzales, nos mencionan que se debe

obtener una muestra antes de pasar por los filtros denominada muestra base, para tener una
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mayor fiabilidad en los resultados se sacaron 2 muestras, las que posteriormente nos ayudara

a determinar la mejora del agua, en total se recopilaron 9 muestras, lo cual representa la suma

de todas las muestras tomadas. Lo cual nos permitira analizar y comparar los resultados.

1. Procedimiento para obtener muestras destinadas al anélisis Microbiol6gico:

Antes de recolectar la muestra, es importante utilizar guantes
desechables.

Mantener la botella de muestreo cerrada hasta el momento de
recoleccion de la muestra.

Remover la envoltura con cuidado, evitando cualquier contaminacion
en latapay el cuello del recipiente.

Cuando se recolecte la muestra, se debe dejar un espacio de unos 2 a
3 cm en el cuello de la botella para facilitar su mezcla por agitacion
antes del analisis.

Llenar el recipiente sin enjuagarlo y cerrar inmediatamente la tapa.
Luego, volver a colocar la envoltura asegurandola alrededor del cuello
de la botella.

Es importante hacer mencion que los insumos mencionados son

brindados por el Laboratorio Regional del Agua.

2. Procedimiento para obtener muestras destinadas al anlisis Fisicoquimico:

Regular el flujo del grifo para prevenir salpicaduras al tomar la
muestra.

Tomar la muestra de agua llenando completamente el frasco.
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e Cerrar de manera inmediata y asegurarse de que el frasco esté
correctamente sellado.
e Etiquetar adecuadamente los recipientes con sus respectivas
identificaciones de las muestras recogidas.
e Transportar las muestras con cuidado al lugar designado para su
analisis.
De igual manera hacer mencién que los insumos a usar son brindados por el

Laboratorio Regional del Agua.

Para recoger las muestras se hizo uso del Formato de recoleccién de datos con el que

se permitid tener identificadas las muestras captadas luego de pasar por los filtros.

El anélisis de las muestras tomadas en campo se realizé en el Gobierno Regional del
Agua Cajamarca, puesto que es una entidad certificada. Se analizo y comparo 6 pardametros
principales, los cuales son: Parametros fisicoquimicos (Turbidez, Potencial de Hidrogeno,
Color verdadero y Cloro Residual) y biolégicos (Coliformes totales, Coliformes

termotolerantes).

Se consideran 7 muestras, los autores Hoyos yupaico y Chiclote gonzales,
recomiendan realizar 06 pruebas después de cada filtro, en esta investigacion se consideran
por conveniencia tomar 7 muestras del efluente.

Imagen N° 08: Filtros unidos
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Nota: Filtros unidos en serie de los diferentes materiales como son piedra caliza, arena
cuarzosa y carbén activado.

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N° 09: Filtros unidos en serie

Manguera 1/2"

PVC11/2"

Tuberfa perforada

Nota: Filtros unidos en serie, vista en perfil.

Tuberla perforada

Fuente: Elaboracion propia

2.4.3. Procedimiento de andlisis de datos

Se organizaron los resultados de las muestras segun sus fechas correspondientes, con

el fin de llevar a cabo el analisis y la posterior comparacion. Se realizo la comparacion de
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los resultados de una muestra de agua antes de ingresar al filtro N°1 que se denomina muestra
base y luego muestras del efluente después de pasar por todos los filtros, para poder comparar
los resultados de los parametros de estudio (Coliformes totales, Coliformes termotolerantes,
Cloro Residual, Color Verdadero, Turbiedad y PH) para esto se elaborara graficas donde se

observa la comparacion de la mejora de la calidad del agua.

El Laboratorio Regional del Agua es responsable de realizar los analisis de las
muestras, y nos proporcionara los resultados de los parametros que se estan estudiando
(Coliformes totales, Coliformes termotolerantes, Cloro Residual, Color Verdadero,

Turbiedad y PH).
2.5.  Aspectos Eticos

En la presente investigacion se utilizaran elementos naturales, con el respectivo

cuidado hasta la culminacion de la investigacion.

No se realizaron pruebas con pobladores, las pruebas que se realizaran no presentan

ningun peligro alguno para el medio ambiente.

Los datos que se obtendran seran del Laboratorio Regional del Agua, donde se
cumplirédn procedimientos y protocolos correspondientes para la toma de muestra y el
analisis.

A favor de la ética y respeto a los derechos de autor, se emplea formato APA 7,

haciendo uso de citas.
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CAPITULO Ill: RESULTADOS

3.1. Disefio del filtro

Imagen N° 10: Filtro de piedra Caliza, arena Cuarzosay carbon
Activado

Nota: Filtro de Piedra Caliza, Arena Cuarzosa y Carbon Activado

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N° 11: Elaboracion de filtros

Nota: Filtro de Piedra Caliza, Arena Cuarzosa y Carbon Activado

Fuente: Elaboracidn propia
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Imagen N° 13: Filtro de piedra Caliza

Nota: Filtro de Piedra Caliza

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N° 15:Filtro de carbon
Activado

Nota: Filtro de carbon Activado

Fuente: Elaboracion propia

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

Imagen N° 12: Filtro de piedra Caliza y
arena Cuarzosa

4z

B B

Nota: Filtro de Piedra Caliza y arena Cuarzosa

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N° 14: Filtros
instalados

Nota: Filtros instalados

Fuente: Elaboracion propia

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W.
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Tabla N° 05:Resultados fisicoquimicos y microbioldgicos del afluente y efluente

o AFLUENTE EFLUENTE
Limites
ENSAYO mag;lm Muestr ~ Muestr
i a a Muestr  Muestr ~ Muestr ~ Muestr  Muestr  Muestr  Muestr
permisi , ,
bles Patron Patron an°l an°2 an°3 an°4 an® b5 an°6 an°7
N°1 N°2
FECHA DE 14/10/2 31/08/2 14/10/2 17/10/2 19/10/2 21/10/2 24/10/2 28/10/2 03/11/2
MUESTREO 022 023 022 022 022 022 022 022 022
Color
Verdadero 15 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
(ucv)
Turbidez
(UNT) 5 0.37 0.13 0.87 1.28 0.24 0.27 0.23 0.24 0.18
Potencial
de 6.5
. 3.95 412 7.79 7.76 7.85 8.21 8.23 7.73 7.70
Hidrogeno 8.5
(PH)
Cloro
Residual 0.5 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM
(mg CI/L)
Coliforme
N&tg}elzo 50 <11 <11 23 >23 >23 23 23 23 23
mL)
Coliforme
S
Termotole <11 <11 16 16 23 16 23 16 16
rantes
(NMP/100
mL)

Nota: Resultados fisicoquimicos y microbioldgicos del afluente y efluente.

Fuente: Elaboracién propia

3.3. Resultados de laboratorio mediante grafico de columnas (Color Verdadero)

Grafico N° 01: Resultado en barras Color Verdadero

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W.
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15

10

0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 S A 4 " S A 4

Resultados Color Verdadero
(U0
N

Limites  Muestra del Muestra del Muestra n® Muestran® Muestran® Muestran® Muestra n® Muestra n® Muestra n®
maximo afluente afluente 1 2 3 4 5 6 7
pemmsible N°1 Ne2

Fechasde 14/10/2022 31/082023 14/10/2022 17/10/2022 19/10/2022 21/102022 24/10/2022 28/10/2022 03/11/2022
muestra

Nota: Resultados del afluente y efluente en el parametro de (color verdadero).
Fuente: Elaboracidn propia

Este grafico presenta los resultados del analisis de muestras obtenidas tanto de los
afluentes (muestras patron) como de los efluentes de los filtros ubicados en Huambocancha
Baja que fueron tomados alternadamente. Se observa que los valores se mantienen
constantes antes y después de pasar por los filtros, los cuales estan dentro del limite maximo
permitido (LMP).

3.4. Resultados de laboratorio mediante grafico de columnas (Turbidez)

Gréfico N° 02: Resultado en barras de Turbidez

20
15
N
=
3 10
= I~ N I I B S DR R S AR P
el
ge .
- 5
E] 0.37 0.13 0.87 1.28 0.24 0.27 0.23 0.24 0.18
"]
= o e A - - 4 e A " 4 4
Limites  Muestra del Muestra del Muestra n® Muestra n® Muestra n® Muestra n® Muestra n®  Muestra n®  Muestra n®
mMARIMo afluente afluente 1 2 3 4 5 6 7
permisible N1 N2
Fechasde 14/10/2022 31/082023 14/10/2022 17/10/2022 19/10/2022 21/10/2022 24/10/2022 2810/2022 03/11/2022
muestra
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Nota: Resultados del afluente y efluente en el pardmetro de (turbidez).
Fuente: Elaboracion propia

Este grafico presenta los resultados obtenidos de las muestras patron y de los
efluentes de los filtros ubicados en Huambocancha baja, donde se obtiene una mejora en

cuanto a turbidez viendo que baja gradualmente.

3.5. Resultados de laboratorio mediante grafico de columnas (Ph)

Grafico N° 03: Resultado en barras de Ph

10

8.21

4.12

[§*]

Resultados Potencial de
Hidrogeno
{pH)
=
NN N N N

Limites  Muestra del Muestra del Muestra n® Muestra n® Muestra n® Muestra n®  Muestra n® Muestran®  Muestra n°

MAXIMO afluenta afluente 1 2 3 4 5 6 7
permisible N°1 N=2
Fechasde 14/10/2022 31/08/2023 14/10/2022 17/10/2022 19/10/2022 21/10/2022 24/10/2022 28/10/2022 03/11/2022
muestra

Nota: Resultados del afluente y efluente en el parametro de (ph)

Fuente: Elaboracion propia

En el presente grafico se observa los resultados obtenidos de las muestras patron y la
muestra de los efluentes de los filtros ubicados en Huambocancha Baja, donde podemos
observar que mejora la calidad del agua en cuanto al Ph teniendo los resultados dentro del

limite maximo permisible.
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3.6. Resultados de laboratorio mediante grafico de columnas (Cloro Residual)

Gréfico N° 04: Resultado en barras de Cloro Residual

Resultados Cloro Residual

0 0 0 0 0 0 ] 0 0

Limites  Muestra del Muestra del Muestran® Muestra n® Muestra n® Muestra n®  Muestra n®  Muestra n®  Muestra n®

MAXITO afluente afluente 1 2 3 4 5 [ 7
permusible N°1 Ne2
Fechasde 14/10/2022 31/082023 14/10/2022 17/10/2022 19/10/2022 21/10/2022 24/10/2022 28/10/2022 03/11/2022
muestra

Nota: Resultados del afluente y efluente en el parametro de (cloro residual).

Fuente: Elaboracion propia

En este gréafico se presentan los resultados obtenidos al tomar muestras tanto de los

afluentes (muestras patron) como de los efluentes de los filtros localizados en

Huambocancha Baja. Se observa una constancia en los valores antes y después de pasar por

los filtros, los valores obtenidos se encuentran dentro del limite maximo permitido (LMP).
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3.7. Resultados de laboratorio mediante grafico de columnas (Coliforme Totales)

Grafico N° 05: Resultado en barras de Coliforme Totales

50
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0 0
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Resultados Coliformes Totales
NMP/1000 mL

Limites  Muestra del Muestra del Muestra n® Muestran® Muestran® Muestra n® Muestran® Muestran®  Muestra n®

MAXIMo afluente afluente 1 2 3 4 5 6 7
permusible N°1 N°2
Fechasde 14/10/2022 31/08/2023 14/10/2022 17/10/2022 19/10/2022 21/10/2022 24/10/2022 28/10/2022 03/11/22022
muestra

Nota: Resultados del afluente y efluente en el parametro de (coliformes totales).

Fuente: Elaboracion propia

Este grafico presenta los resultados obtenidos al realizar el muestreo tanto de los
afluentes (muestras patron) como de los efluentes de los filtros ubicados en Huambocancha
Baja, obteniendo un valor de 0 en las muestras patron, pero observando que en las muestras

sacadas del efluente aumenta notoriamente y se mantiene constante.
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3.8. Resultados de laboratorio mediante grafico de columnas (Coliformes
Termotolerantes)

Gréafico N° 06: Resultado en barras de Coliformes Termotolerantes
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o
EEER
EE e
w
[
10
F 0 0 16
o yd —_— P
Limites  Muestra del Muestra del Muestra n® Muestran® Muestra n® Muestra n®  Muestra n®  Muestra n® Muestra n®
mMAXImo afluente afluente 1 2 3 4 5 6 7
permisible N°1 N=2
Fechasde 14/10/2022 31/082023 14/10/2022 17/10/2022 19/10/2022 21/10/2022 24/10/2022 28/10/2022 03/11/2022
muestra

Nota: Resultados del afluente y efluente en el parametro de (coliformes termotolerantes).

Fuente: Elaboracion propia
Se observa en el grafico las muestras patron con un valor de 0 y como resultados de
las muestras tomadas de los efluentes de los filtros ubicados en Huambocancha Baja,

podemos ver un aumento notorio.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
4.1. Limitaciones

En el presente proyecto tuvimos algunas limitaciones, las que mencionaremos a

continuacion:

Las muestras obtenidas fueron tomadas interdiariamente, la cual empez6 el dia
Viernes 14/10/22, para tomar esta muestra obtenemos los insumos un dia antes (jueves) para
asi sacarla al dia siguiente (viernes) y dejarla en el Laboratorio Regional del Agua. Este
mismo dia debiamos obtener otra prueba para el dia lunes ya que los dias sabado y domingo
no atiende el Laboratorio Regional del Agua, motivo por el cual se nos dificulta sacar las
pruebas interdiariamente por lo tanto no se considera los dias sdbado y domingo para la toma
de muestras. Esto retrasa el tiempo lo que no permite evaluar de manera interdiaria las

muestras para obtencién de datos.

Las muestras tomadas los dias viernes 28/10/22 y jueves 03/11/22 no fueron tomadas
interdiario debido a que del 28/10/22 al 03/11/22 fueron dias no laborables por lo que el
Laboratorio Regional del Agua no atendid. Esto retrasa el tiempo lo que no permite evaluar

de manera interdiaria las muestras para obtencion de datos.

Otra de las limitaciones que tuvimos, corresponde al transporte de la piedra caliza,
transportar la piedra caliza de la cantera a Huambocancha baja, se nos complicé porque no
contabamos con un carro para transporte pesado, por lo que tuvimos que hacer varias visitas
a la cantera para recoger la piedra caliza y posteriormente llevarla a Huambocancha Baja

(lugar donde se encuentra los filtros).
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4.2.

Interpretacion

Se logro comprobar en los pardmetros Color Verdadero, Turbidez, pH, Cloro
Residual, la eficiencia de los filtros puesto que presenta resultados positivos en la
mejora en la calidad del agua, pero una deficiente mejora para los parametros de
Coliforme Totales y Termotolerantes.

En el Grafico N° 01, se muestra los valores del pardmetro Color Verdadero, el cual
no presenta variacion durante todas las fechas de muestreo, ademas se encuentran
dentro de los limites méaximos permisibles (LMP) establecidos por el MINAM.

En el Grafico N° 02, se muestra los valores del parametro Turbidez, donde se observa
que las muestras n° 1y n° 2 tienen un alza en los valores, en la muestra n® 3, n° 4, n°
5 los valores disminuyen de manera significativa.

En el Grafico N° 03, se muestra los valores del parametro pH, donde se puede
evidenciar que en todas las fechas de muestreo respecto a la muestra de los efluentes,
los valores obtenidos estdn dentro de los limites maximos permisibles (LMP)
establecidos por el MINAM.

En el Grafico N° 04, se muestra los valores del pardmetro Cloro Residual, el cual no
presenta variacion durante todas las fechas de muestreo, ademas se encuentran dentro
de los limites maximos permisibles (LMP) establecidos por el MINAM.

En el Grafico N° 05, se muestra los valores del parametro Coliformes Totales, en
donde se observa un alza en los valores respecto a la muestra de los efluentes, sin
embargo, los valores estan dentro de los limites maximos permisibles (LMP)
establecidos por el MINAM, se deduce que el alza de valores en las muestras es por

el material extraido directamente de cantera, y puestos en los filtros sin un previo
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lavado o limpieza de material, por lo que se infiere la implementacion de un filtro
para la remocion de Coliformes Totales.

En el Grafico N° 06, se muestra los valores del parametro Coliformes
Termotolerantes, en donde se observa un alza en los valores, en la muestran® 3y n°
5 sobrepasa los limites maximos permisibles, pero en la muestra n® 1, n° 2, n° 4, n°
6 y n° 7 estos valores estan dentro de los limites méaximos permisibles (LMP)
establecidos por el MINAM, se deduce que el alza de valores en las muestras son por
el material extraido directamente de cantera, y puestos en los filtros sin un previo
lavado o limpieza de material, por lo que se infiere la implementacion de un filtro

para la remocion de Coliformes Termotolerantes.

Al realizar una comparativa entre nuestros resultados y los obtenidos en

investigaciones que forman parte de nuestros antecedentes, tenemos:

En el parametro Turbidez los valores obtenidos de la toma de muestras respecto a la
del efluente son, 0.87, 1.28, 0.24, 0.27, 0.23, 0.24 y 0.18 UNT, (Vasquez Mayta,
2018) en la Tabla N°02, nos presenta sus resultados, donde podemos observar que
el valor de su primera muestra tiene un alza repentina, posteriormente sus demas
valores bajan significativamente, obteniendo el valor minimo para este parametro
que fue de 0 UNT. En nuestra investigacion también se observa un alza repentino
en las tres primeras muestras pero posteriormente estos valores reducen, se deduce
que esto pasa por la falta de un retenedor de particulas en el filtro de carbdn activado,
puesto que este al contener particulas pequefias y siendo el Gltimo filtro estas pasan

para la toma de datos y generan turbiedad, al estar el agua en flujo va eliminando las
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particulas excedentes del carbdn activado, asi obteniendo mejores valores para las
siguientes tomas de datos.

- Enel pardmetro pH los valores obtenidos de la toma de muestras respecto a la de los
efluentes son: 7.79, 7.76, 7.89, 8.21, 8.23, 7.73 y 7.7 respectivamente, (Chiclote,
2018) en la Tabla N°01 nos muestra sus resultados donde se observa el valor de la
primera muestra que es de 8.5 siendo esta la méas elevada, posteriormente las
siguientes muestras se estabilizan, mostrando una mejora en este parametro, por lo
que al comparar nuestras investigaciones se observa que la mejora en el pardmetro
pH es notoria.

- En la investigacion llevada a cabo por (Chiclote, 2018) se presentan los resultados
en la Tabla N° 01 donde se muestra los valores obtenidos en relacion al parametro
de Turbidez. Se observa que la semana 3 registro la mayor remocién, con un valor
de 1.16 UNT para el Filtro A. En nuestro caso, la mayor remocion se registro en la
muestra numero 7, donde se obtuvo un valor de 0.18 UNT. Al realizar la
comparacion entre nuestros resultados y los obtenidos en el estudio de Chiclote, se
puede notar una disminucion considerable en relacion a las muestras base de ambas
investigaciones.

4.3. Implicancias

La presente investigacion tiene como implicancia, la creacion de filtros elaborado
con piedra caliza, arena cuarzosa y carbon activado, con resultados que favorecen a la mejora
de la calidad del agua para el consumo humano, se realizaron 3 filtros que trabajaran en
conjunto. Para el proceso de instalacién se recomienda tener la siguiente secuencia, primero

la habilitacion de materiales necesarios para la elaboracion de los filtros, segundo hablar con
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las autoridades de la zona para explicar lo que se quiere hacer con el fin de no tener futuras
complicaciones con los pobladores, tercero tener identificado el lugar donde se realizara los
filtros teniendo en cuenta el desnivel, cuarto hablar con algin poblador cercano para que
pueda vigilar o verificar que no se acerquen a la zona donde se ubicara el filtro, quinto es el
proceso de instalacion de los filtros, tanto como espesor de las capas y distancias. Finalmente

se procede a realizar la captacion del agua que nos ayudara en nuestras actividades.

4.4. Conclusiones

Objetivo General

- Se logro estimar la calidad del agua a partir de filtros en el S.A.P. Huambocancha
Baja, con valores que indican la mejora en la calidad del agua, siendo los parametros
de Turbidez = 0.18 NTU, pH = 7.70, Color Verdadero = 0 UC, Cloro Residual =0
mgCI2/L, los que presentan resultados indicadores de calidad, por otra parte los
Coliformes Totales y Termotolerantes incrementan sus valores a 23 y 16
NPM/1000mL, respectivamente, sin embargo los valores estan dentro de los limites
méaximos permisibles (LMP), por lo que se concluye que esta es una agua optima
para el consumo humano, los valores mencionados corresponden a la Gltima muestra
tomada.
Objetivo Especifico

- Seelabor¢ 03 filtros de diferentes materiales, siendo el primer filtro de piedra caliza,
el segundo filtro esta compuesto a base de Piedra caliza y Arena cuarzosay el tercer
filtro compuesto a base de Carbon activado.

- Se realizo el andlisis de la calidad del agua antes de pasar por los 03 filtros, en

relacion a la primera muestra base se obtiene los siguientes valores en las
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propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua, Color Verdadero=0 UCV,
Turbidez=0.37 UNT, pH=3.95, Cloro Residual=0 mg CI/L, Coliformes Totales =
<1.1 NMP/100mL, Coliformes Termotolerantes = <1.1 NMP/100mL, de los valores
obtenidos, el parametro pH no cumple con los LMP ya que se encuentra por debajo
de lo reglamentado por el MINAM vy se considera una agua &cida, por lo tanto se
concluye que esta es una agua no éptima para el consumo humano.

- Serealizo el andlisis de la calidad del agua posterior a la implementacién de los 03
filtros, en relacion a la ultima muestra se obtiene los siguientes valores en las
propiedades fisicoquimicas y microbiolégicas del agua, Color Verdadero=0 UCV,
Turbidez=0.18 UNT, pH=7.70, Cloro Residual=0 mg CI/L, Coliformes Totales = 23
NMP/100mL, Coliformes Termotolerantes = 16 NMP/100mL, los valores obtenidos
indican una mejora en los parametros fisicoquimicos pero deficiente en los
microbioldgicos, sin embargo estos estan dentro de los LMP; se recomienda la
implementacion de un filtro para la remocion de organismos microbioldgicos.
Hipatesis

- Se comprobo y cumplio la hipotesis “Con la aplicacion de filtros de piedra caliza,
arena cuarzosa y carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, se obtendra una
mejora en los parametros fisicoquimicos (Turbidez, Potencial de Hidrogeno, Color
verdadero y Cloro Residual) y microbioldgicos (Coliformes totales, Coliformes
Termotolerantes), lo que contribuye a la mejora de la calidad del agua para el
consumo humano”, ya que se mejor6 las propiedades fisicoquimicas y en cuanto a
los parametros microbiol6gicos se obtuvo un alza en los valores sin embargo estos

se encuentra dentro de los limites maximos permisibles (LMP).
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ANEXOS

ANEXO N° 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla N° 06: Matriz de consistencia

Titulo: “CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA' Y CARBON ACTIVADO S.A.P.
HUAMBOCANCHA BAJA, 2022”

TIPO Y DISENO

DIMENSIONE | INDICADORE | INSTRUMENTO PE
PROBLEMA | OBJETIVOS | HIPOTESIS VARIABLES S S S INVESTIGACIO
N
METODOLOGIA
PROBLEMA [ OBJETIVO HIPOTESIS INDEPENDIENT
GENERAL GENERAL GENERAL E .
Carbon activado
Estimarla  [Con la aplicacion
calidad del de filtros de
aguaapartirde| - piedra caliza, Piedra Caliza
filtros de piedra| arena cuarzosa y Espesor de
caliza, arena | carbon activado estratos Altura
cuarzosay enel S.A.P. Filtros
carbon Huambocancha
activado en el |Baja, se obtendra Arena Cuarzosa
S.AP. una mejora en
Huambocancha | los parametros
Baja, 2022. | fisicoguimicos
oBETIVO | (Turbidez
ESPECIFICO Potencial de | DEPENDIENTE Turbides
Hidrogeno,
-Elaborar 03 | cojor verdadero o
filtros de y Cloro Ph Dlseno-:
diferentes Residual) y Propiedades Ensayo de (Experimental)
(Cualesel | materiales, los microbiologicos fisicoquimicas laboratorio regional | Enfoque:
efecto de la cuales son: (Coliformes Calidad del agua del agua del agua (Cuantitativo)
utilizacion de | piedra caliza, totales Tipo:  (Aplicada)
filtros de | arena cuarzosa, Coliform‘es Color Verdadero Poblacion:  Agua
piedra caliza, carbén termotolerantes), existente del S.A.P.
arenacuarzosa|  activado. ||o que contribuye Huambocancha
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y carbdn

a la mejora de la

Baja, 2022.

-Analizar la .
activadoenla | ... | calidad del agua Cloro Residual Muestra: El tipo de
calidad del agua antes de para el consumo muestra es  no
agua del implementar humano. Coliformes probabfllstlco, agua
SAP. los 03 filtros de totales proveniente del
Huambocanch . S.AP.
diferentes
a Baja, 2022? materiales Huambocancha
filtrada a través de
- Analizar la Propiedades piedra caliza, arena
calidad del biologicas del cuarzosa y carbon
agua posterior activado.
ala agua Coliformes
implementaci6 termotolerantes
n de los 03
filtros de
diferentes
materiales
Nota: Matriz de consistencia
Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 02: PANEL FOTOGRAFICO

Imagen N° 17: Carbon activado Imagen N° 16: Arena cuarzosa de
GAC 1240W X 25 KG pedido de Filtermedia
Element Trading S.A.C.

Imagen N° 18: Cantera camino a la

Imagen N° 19: Recojo de piedra caliza Lo
victoria

en cantera ubicada pasando camino a la
victoria
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Imagen N° 21: Uniendo los bariles Imagen N° 20: Posicionando barriles para
con tubos PVC proceder a pegar la tuberia

Imagen N° 23: Pegando tuberia PVC Imagen N° 22: Pegando tuberia y
posicionando
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Imagen N° 25: Pegando Imagen N° 24: Conexion de la Gltima tuberia y
tuberias Ilave de paso

Imagen N° 27: Haciendo una prueba Imagen N° 26: Agregando piedra
para ver que no filtre el agua por los caliza al primer filtro
bordes de la tuberia
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Imagen N° 29: Agregando arena Imagen N° 28: Agregando arena
cuarzosa al segundo filtro cuarzosa al segundo filtro

Imag,en N°.31: Reconocimiento de Imagen N° 30: Agregando carbén
carbon activado activado al tercer filtro
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Imagen N° 33: Primer dia de Imagen N° 32: Llenando datos de
muestreo muestras

Imagen N° 35: Dia 2 para toma de Imagen N° 34:Tomando muestras
muestras fisicoquimicas
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Imagen N° 37: Llenando datos de Imagen N° 36: Tomando muestra
muestra fisicoquimica Bioldgica

Imagen N° 38: Guardando muestreo

Imagen N° 39: Llenando datos de
como corresponde

muestra Bioldgica
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Imagen N° 41: Toma de muestras dia 3 Imagen N° 40: Dia 4 con filtros para
hacer toma de muestreo

Imagen N° 43: Toma de muestra dia 4 Imagen N° 42: Dia 5 con filtros, toma de
muestras

Péag.
61

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W.



UNIVERSIDAD

UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosay
B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

Imagen N° 45: Toma de muestra dia 5 Imagen N° 44:Toma de muestras dia 6

Imagen N° 47: Toma de muestra dia 6 Imagen N° 46: Muestras tomadas
dia 6
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Imagen N° 49: Dia 7 con filtros para toma Imagen N° 0 48: Toma de muestras dia 7
de muestras

Imagen N° 51: Toma de muestras dia 7 Imagen N° 50: Muestras tomadas dia 7
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ANEXO N° 03: FROMATOS DE RECOLECCION DE DATOS
DIA 1 MUESTRA BASE (14/10/22)

Imagen N° 52: Dia 1 muestra base

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJAMARCA

1 r u I “ TESIS “CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON

UNIVERSIDAD ACTIVADO, S.A.P. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 2022"
PRIVADA

FECHA: 14/10/2022
TIPO DE FILTRO E MUESTRA BASE
LUGAR:  SAP.HUAMBOCANCHA BAJA
MUESTRAS FISICOQUIMICAS
ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 Muestra Base - A1 7:.00a. m.
MUESTRAS MICROBIOLOGICAS
ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 Muestra Base - A1 7.04a. m.

OBSERVACIONES
RESPOSABLES DEL ENSAYO ASESOR
L/, . Wil
o AW
NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH ING. VILCA HUARICALLO, YVAN
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MUESTRA BASE 2 (31/08/23)

Imagen N° 53: Dia muestra base 2

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJAMARCA

1 r “ ' N “CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON

UNIVERSIDAD eSS ACTIVADO, S.AP. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 2022"
ADA

PRIV,
DEL NORTE

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL | RECOLECCION DE MUESTRAS

FECHA: 31/08/2023
TIPO DE FILTRO E MUESTRA BASE
LUGAR: S.AP. HUAMBOCANCHA BAJA
MUESTRAS FISICOQUIMICAS
ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 Muestra Base - A2 8:30a. m.
MUESTRAS MICROBIOLOGICAS
ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 Muestra Base - A2 8:30 a. m.

OBSERVACIONES

RESPOSABLES DEL ENSAYO ASESOR
—
J/. 7
fibid
NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH ING. VILCA HUARICALLO, YVAN
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DIA 1 MF — E1 (14/10/22)

Imagen N° 53: Dia 1 MF-E1 (14/10/22)

=

URIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJANARCA

“CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON

TESIS ACTIVADO, S.AP. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 20227
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL | RECOLECCION DE MUESTRAS
L—_Y:l FILTRO DE PIEDRA CALIZA
FECHA: 14/10/2022
TIPO DE FILTRO E] FILTRO DE PIEDRA CALIZA + ARENA CUARZOSA
LUGAR:  SAP. HUAMBOCANCHA BAJA
E FILTRO DE CARBON ACTIVADO
WUESTRAS FISICOQUMITAS
ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
T WF -E1 Tada m.
WMUESTRAS MICROBIOLOGICAS
ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
i WMF -E1 TS50 a m,
[ OBSERVACIONES

RESPOSABLES DEL ENSAYO ASESOR

)Zw!e /’/!/ (

= S
) /}/ ,
NOMBRE Y APELLIDO NOMERE Y APELLIDO NO!
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH ING. VILCA HUARICALLO, YVAN
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Imagen N° 54: Dia 2 MF-E2 (17/10/22)

T

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJAMARCA

TESIS

“CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON ACTIVADO,

UNIVERSIDAD S.A.P. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 2022"
PRIVADA
DEL NORTE
[ RECOLECCION DE MUESTRAS
m FILTRO DE PIEDRA CALIZA
FECHA: 17/10/2022
TIPO DE FILTRO El FILTRO DE PIEDRA CALIZA + ARENA CUARZOSA
LUGAR: S.AP. HUAMBOCANCHA BAJA
E FILTRO DE CARBON ACTIVADO
s MUESTRA.E FISICOQUIMICAS =
TTEM 1D MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 MF -E2 7:00a. m.
MUESTRAS MICROBIOLOGICAS
ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 MF -E2 705a m,
OBSERVACIONES
RESPOSABLES DEL ENSAYO ASESOR
NOMEBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH ING. VILCA HUARICALLO, YVAN

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W.
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UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosay
UNIVERSIDAD

B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

DIA 3 MF-E3 (19/10/22)

Imagen N° 55:Dia 3 MF-E3 (19/10/22)

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJAMARCA
u I “ Tess “CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON
UNIVERSIDAD ACTIVADO, S.A P. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 2022°
PRIVADA
DEL NORTE

CARRERA DE INGENIERIA CIVIL RE E DE MUEST

FILTRO DE PIEDRA CALIZA

E FECHA: 1911012022
TIPO DE FILTRO El FILTRO DE PIEDRA CALIZA + ARENA CUARZOSA
LUGAR:  SAP. HUAMBOCANCHA BAJA
El FILTRO DE CARBON ACTIVADO
MUESTRAS FISICOQUIMICAS
TTEM 1D MUESTRA HORA DE MUESTREO
7 WE £3 7158 m
MUESTRAS MICROBIOLOGICAS
TTEM D MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 MF -E3 720a.m
OBSERVACIONES
& v |
NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH ING. VILCA HUARICALLO. YVAN

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W. o8




UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosay
UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

DIA 4 MF-E4 (21/10/22)
Imagen N° 56: Dia 4 MF-E4 (21/10/22)

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJAMARCA

u I N TESIS “CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON
UNIVERSIDAD ACTIVADO, S.A.P. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 2022"
PRIVADA

CARRERA DEINGENIERIA CIVIL [ RECOLECCION DEMUESTRAS |

E FILTRO DE PIEDRA CALIZA
FECHA: 21/10/2022

TIPO DE FILTRO E FILTRO DE PIEDRA CALIZA + ARENA CUARZOSA

LUGAR: S.AP. HUAMBOCANCHA BAJA

El FILTRO DE CARBON ACTIVADO

MUESTRAS FISICOQUIMICAS
ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 MF -E4 6:50 a. m.

MUESTRAS MICROBIOLOGICAS

ITEM ID MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 MF -E4 6:55 a. m.

OBSERVACIONES

NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH ING. VILCA HUARICALLO, YVAN
Péag.
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“PN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosay

UNIVERSIDAD , . .
B Nore carbén activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

DIA 5 MF-E5 (24/10/22)
Imagen N° 57: Dia 5 MF-E5 (24/10/22)

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJAMARCA
“ I " i "CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON
UNIVERSIDAD ACTIVADO, S.A P. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 2022°
PRIVADA
DEL NORTE
E] FILTRO DE PIEDRA CALIZA
FECHA:  24/10/2022
TIPO DE FILTRO IZ] FILTRO DE PIEDRA CALIZA + ARENA CUARZOSA
LUGAR: S.AP.HUAMBOCANCHA BAJA
El FILTRO DE CARBON ACTIVADO
WMUESTRAS FISICOQUIMICAS
TTEM 1D MUESTRA FIORA DE MUESTREO
7 MF -£5 7i5am.
MUESTRAS MICROBIOLOGICAS
TTEM TD MUESTRA FIORA DE MUESTREO
7 MF -E5 7203 m.
OBSERVACIONES
RESPOSABLES DEL ENSAYO ASESOR
NOWBRE Y APELLIDO | NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH ING. VILCA HUARICALLO, YVAN

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

DIA 6 MF-E6 (28/10/22)

Imagen N° 58:Dia 6 MF-E6 (28/10/22)

u l N TESIS "CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y
UNIVERSIDAD CARBON ACTIVADO, S.A.P. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 2022

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJAMARCA

EI FILTRO DE PIEDRA CALIZA
FECHA:  28/10/2022

TIPO DE FILTRO E‘ FILTRO DE PIEDRA CALIZA + ARENA CUARZOSA
LUGAR: S.AP. HUAMBOCANCHA BAJA
EI FILTRO DE CARBON ACTIVADO
MUESTRAS FISICOQUIMICAS

TTEM D MUESTRA HORA DE MUESTREO

7 MF -£6 7353 m.

MUESTRAS MICROBIOLOGICAS

TTEM DO MUESTRA TORA DE MUESTREO

7 MF -£6 7403 m.

OBSERVACIONES

RESPOSABLES DEL ENSAYO ASESOR

NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH JING. VILCA HUARICALLO, YVAN

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W.
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“PN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosay
UNIVERSIDAD
B Nore carbén activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

DIA 7 MF-E7 (3/11/22)

Imagen N° 59: Dia 7 MF-E7 (3/11/22)

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - CAJAMARCA
u I N o “CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON
UNIVERSIDAD ACTIVADO, S.A.P. CENTRO POBLADO, HUAMBOCANCHA BAJA, 2022°
DEL NORTE
N
CARRERA DE INGENIERIA CIVIL T RECOLECCION DE MUESTRAS
EI FILTRO DE PIEDRA CALIZA
FECHA: 03/11/2022
TIPO DE FILTRO |Z| FILTRO DE PIEDRA CALIZA + ARENA CUARZOSA
LUGAR:  SAP. HUAMBOCANCHA BAJA
[Z] FILTRO DE CARBON ACTIVADO
MUESTRAS FISICOQUIMICAS
TTEM D MUESTRA HORA DE MUESTREO
1 MF -E7 9:45a. m.
MUESTRAS MICROBIOLOGICAS
TTEM TD MUESTRA FORA DE MUESTREQ
1 MF -E7 9:50 a. m.
OBSERVACIONES
RESPOSABLES DEL ENSAYO ASESOR
/]
oy o
/ /» i
PN v U
NOMBRE Y APELLIDO | NOMBRE Y APELLIDO NOMBRE Y APELLIDO
JARA CHOLAN, ANGEL MANUEL FRANCISCO MERCADO MAMANI, WARA BRIGITH ING. VILCA HUARICALLO, YVAN

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W. 7



UNIVERSIDAD

1

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022
ANEXO N° 04: INFORMES
MB-A1Y MF-E1 (14/10/22)
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (@ .
ﬁ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
~ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Registro N* LE . 084
AGUA - CON REGISTRO N* LE-084
INFORME DE ENSAYO N° |E 1022668
DATOS DEL CLIENTE

Razon Social'Nombre ANGEL JARA CHOLAN - WARA MERCADO MAMAN!

Direceidn .

Persona de contacto S T Cormoo elactronico angel jc15@hotmall.es

DATOS DE LA MUESTRA J

Fecna del Muestrao 14.10.22 Hoara da Muestreo 7:04 a 9:50

Responsatia de la toma de muesirs  Clente Plan ce muestreo N* -

PR e T W T :

Tipe de Muestreo Puntual

Nomero de punlos de muesined 02

Ensayos sclicitades Fisicoguimicos- Microblolégicos

Brave descripcitn del estado de |8 ) ;

muestre Las ©on s reg de preservacion y consenacion

Referencia de la Muastna Cajamarca- Huambocancha
r DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N* Contrato SC-905 Cadena ce Custodia CC-668-22

Fecha y Hora de Recepcion 14.10.22 10:44 Inicio de Ensayo 14.10.22 10:56
Repone Resultado 25.10.22 10:44

Enver Zuluets Sanla Cnz
Especialsta ce Biolcg's
cBP, 9778
Caj 3, 28 do octubre de 2022
rigma 1 ded

“LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA ASEGURA LA CONFLABILEDAD DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS KX E5TE INFORME BE ENSAVO]
FRLLES ALDERTO SANCHEZ SN URE EL BOSOQUE, CAMMARCA - PERT

O 599000 amans 1948

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani,

W.
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1 “PN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA = e
3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL e
- ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Roglstre N° LE - 04
U CON REGISTRO N* LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 1022668
ENSAYOS aulmicos
Cédigo de la Muestra NE-AL WFE! i . - .
Cédigo Laboratorio 102266801 Wi22643-02 - . a 3
Matnz Use y Comsumo | Uso y Consumo . = - =
Descripcion Babic Betida g 2 2 X
Localizacién de |a Muestra AW ol [/ - LR . . .
Parametro Unided LCw Resultados

Turbidaz NTU 0.0900 0.37 0.87 - - - -

{2 25°C oH neA 3.96 7.79 » . = s
iColor Verdadero e 4.0000 <LCM <LCM™ - - - -
("} Cloro Residual mg CRR | 0.71000 <LCM <LCM - - - -
eyenon LCA Limie 82 Cunicacan cal iaoan, vaior <L M SGRCH que i CONCEntracion 0o s o5 minima (trazss)

ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Paramatro Unidad LeW 3 Resultados

Colfonmes Totales 160mL 1.1 <11 23 - - - .
Colformes N
Tormotcierantas 100mL Y <A 16 3 x o xs
Vv, Los Hesoaons <10, <1 8.<1 1 y <1, Sigmios gue o rosutach #2 suuiveienfo & OND, N0 S ANvecian Ssiuchias SVOscar an in monsina VE, vakor

astirace

Ensayo Unidad Método de Enssyo Utilizado
Tubide: NTU [SNEWW.APHAAWWAWEF, Part 2130 0. 2302 B4 2077, Turbidly. Neptelanetio Method
{Potercial Se Hdigeso (pH) 8 25°C oM [SNEWWAPHAAWWAWEF, Fart 4200-M4 1, 23rd £3. 2017, pr Ve Elcrometrc Venod
3 £d_2017: Coor, Spectuphclonetic Srge

Colcr Verdmdero ue .mw (Progoand)

Chore Residenl mpCML  [SMITAW-ASHA- AWWA- WEF Pan 4500 CL 8, 23 3 Ed. 2017, (Vokoado)
SVEWW-APHAAWWOVEF B 8221 ARG, 23rd 16, 91T Watple - Tube Fameetatin

(Colfermas Totala NMPAGOTL o for Members of tha Colfem Gesep. Sundend Toll C [

e Ttaa NARYIO0me EW&W;L“EEE vasal Cobizm Procedure.

NOTAS FINALES ]
] Los *esutacos ChIsnidos corasparden & Mslodes yo Matiz que nc hen 5o acredindos por of INACAL - DA
(") Los Resuitados son referenciales, no cumpien los gulits de volumen, Semp0, Presenvacon O CoNsanactn ssipulsds por &l mods, par o tano no te
encuentrs cento del slcance de screditacen.
ILnsmmmmmmmﬂummdmm,mammwmymumofﬂuc-mcmwd
Laboratono Regioral del Ag.as Cusndo 14 1oma de muestra 1o realiza el chedtn o8 MALKados splcan & las MUestras como son recitidss
/ummwuMMmonmmnmmwmuwmomWaﬂMu Este informe no sera vakdo w
presenta tachaduras o e mkmdes
/mw-mm«ummmmummwnmumamnm«mwumd
MiNcde & eraayo y por un biempo maomo de 10 das luego de la emiskin de la informe de ensayo. uege stk ekminodas sahvo pedido espreso del chents
¥ Estn documentn sl 2ot amitdo sin ol Smbaio de acreditacon mammamahmmmWﬂm
/&MOwwolmmMo-mathmnmm por parts del chenmie.

"h‘t}dou-ln" .

Cachgn del Farmass: P-24-01 02 rem“.oa/irmwo : Cajamarca, 28 de octubre de 2022

wl

ST,
£

- N
W57, ‘5

go| Piga 2022
Q oLavus 4
h p,

o

Y .—V)

A ._-

LABORATORN) REGIDNALDELAGUA - GORIERND REGIONAL DE CAJAMARCA ASEGURA ucoxnnu(.lmo DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS EX ESTE INFORME DE ENSAYO™

LIS ALBEXTO SANCHEZS™N un L DWL CAJAMARCA - PERU
[L T

Pag.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

MB-A2 (31/08/23)

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LE-084

@' INACAL

Registro N* LE - 084

AGUA
INFORME DE ENSAYO N° |E 08231057
| DATOS DEL CLIENTE
Razon Social/Nombre ANGEL MANUEL FRANCISCO JARA CHOLAN- WARA MERCADO MAMANI
Direccién »
Persona de contacto gg&gm&u EL FRANGISCREERS Correo electrénico angel_jc1S@hotmail.es
DATOS DE LA MUESTRA
Fecha del Muestreo 31.08.23 Hora de Muestreo 08:30
Responsable de la toma de muestra  Cliente Plan de muestreo N* -
Procedimiento de Muestreo -
Tipe de Muestreo Puntual
Numero de puntes de muestreo 01

Ensayos solicitados
Breve descripcion del estado de la
muestra

Referencia de ia Mueslra:

Quimicos Instrumentales- Fisicoquimicos- Microbioldgicos

Las muestras con los de preservacion y conservacién

Cajamarca

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N° Contrate
Fecha y Hora de Recepcion
Reporte Resultado

SC-1202 Cadena de Custodia CC -1057 -23
31.08.23 09:22 Inicio de Ensayo 31.08.23 09:30
11.09.23 17:00

' Edder Neyra Jaico
Responsable de Laboratorio
CIP: 147028

Cafamarca, 11 de septiembre de 2023
Sagma:1de s

"LABORATORIO REGIONAL DELAGUA - GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCAASEGURA LA CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DL ENSAYO"
JR. LUIS ALBERTO SANCHEZ S/N. URB. FI BOSQUE, CATAMARCA - PER(I

O 159000 anexo 1140
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PRIVADA
DEL NORTE

e

b))

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LE-084

INACAL
[ e D« Poril
( et e

Registra N* LE - 084

AGUA
INFORME DE ENSAYO N° |E 08231057
ENSAYOS Quimicos Instrumentales- Fisicoquimicos
Cddigo de la Muestra MB-A2
Cédigo Laboraterio 08231057-01 - - - - -
) Consumo_Human
Matriz o u .
Descripcién Bobida 2 s
SAP
Lacalizacion de la Muestra Huambocancha - 2 = .
Baja
Parametro Unidad LCM Resultados de Quimicos Instrumentales y Fisicoquimicos
Turbidez NTU 0.09 0.13 - . a - =
pH a 25°C pH NA 412 - - - - »
Color Verdadero uc 40 <LCM - - - . =
{*) Cloro Residual mg Ci2L 0.1 <LCM - - = LS/ J 3

Leyenda' LCM: Limite da Cuantificacion de! Mélado, valor <LCM significa que fa concentracidn def anglito &s mimma {trazas)

s

Cajamarca, 11 de septiembre de 2023

Pigina:2de d

“LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL DE C.
AR LUIS ALBERTO SANCHEZ SN, URB, EL BOSQUE. CAJAMARCA - FER|

B 599000 meueo 1148

AJAMARCA ASEGURA LA CONFIABILIDAD DE 1,OS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENSAYO™
U

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W.
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UNIVERSIDAD

UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosay
B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA C..
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL =
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LE-084 Registro N° LE - 084

INFORME DE ENSAYO N° |E 08231057

ENSAYOS Microbiolégicos
Cédigo de la Muestra MB-A2
Cédigo Laboratorio 08231057-01 - . . - -
Matriz Cor\lum:_mllm R 3 : =
Descripcién Bebida < . . =
8P
Localizacion de la Muestra Huambocancha
Eaja
Parametro Unidad Lcm Resultados Microbiolégicos
7 NMP/ = X
Coliformes Tolales 100mL 1.1 <11 -
Coliformes NMP/ ki -
Termotolerantes 100mL 32 <14 = a5
Nota: Los Resultados <1.0, <1.8,<1.1 y <1: significa que ol resultado es equivalente a céro, no se ap d biciégi e fa mueggra, VE, wator
estimado ' oy

Cajamarca, 11 de septiembre de 2023
Pagina: 3de 4

“LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIABILIDAD DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENSAYO™
JR. LUIS ALBERTO SANCHEZ S/N. URB, EL BOSQUE, CAJAMARCA - PERU
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Péag.

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W. 77



UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

UNIVERSIDAD
B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA Cc—
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ﬁ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
: CON REGISTRO N° LE-084 Registro N* LE - 084
AGUA
INFORME DE ENSAYO N° |E 08231057
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizado

Turbidez NTU SMEWW-APHAAWWAJNEF Part 2130 B, 24 th Ed 2023: Turbidity. Nephalomatric Mathod

Polencial e Hardgeno (pH) & 25°C pH SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 45004+ B, 24 th Ed. 2023: pH Value. Elactromatic Methcd

Calar Verdadero y Feny Gy uc ‘SMEWW-AFHMWWA—VR:I- Fart 2120 C, 24 \h £d. 2023 : Calor, Spectrophalometric methed

Caoro Resichsal & ey mg Ci2AL ]?MEVM—A)FM-AWWA—WEF Pan 4500-GI G, 24 th Ea. 2023 ; DPD Celorimeine Method (Valdadc

W\ SMEWW/-APHA-AWWAWEF Part 5221 A.8,C. 24 1h £d. 2023: Mubipla - Tuba Fermentati
(Coltormes Totales 4 ) NMP/100mL |Teemm for Membars of M8 Collform Group s ot Comer Jon Technicy
SMEWW-APHA-AWWAWEF Pan 5221 AB,C k. 24 th £d, 2023 Multiple-Tube Fermentaton

o Wommos Teniictoleranio NMP/T0OmL  Kreeiecue tor Mambars of e Calllorm Grop, Fece! Colform Procedure.
| NOTAS FINALES |
(") Les resultados obtenl étodos ylo matriz que no han sido acreditados por el INACAL - DA

(") Les Resuitados son re‘eranaales no wmpen les requisitos de volumer, iempo, preservacion o conservacion estipulado por el método, por lo tanto no se
encucntra dentro del alzance de acreditacidn,

¥ Los resultados indicacos en este informe anicay alas das y sometidas a ensayo o reaizadas en campo por ol
Laboraterio Regional del Agua . Cuando |a toma de muestra io realiza el clierts los resultados aplican a ias muestras como son recibidas,

¥ La reproduccién parcial de esta Informe no esta permitida sin |a autorizacion por escrita del Laboratorio Regional del Agua. Este informe no serd valido si
presenta tachaduras o enmiendas,

¥ Las muestras sobre los Gue se realicen (oS ensayos se conservaran en Laboratono Regiona del Agua de acuerdo sl tiempo de pevecibiidsc que indica el
método ¢e ensayo y por un tiempo maxmo de 10 dias luego de |a emision de |a informa de ensayo; luego seran eliminadas safvo pedido expreso del ciente,
¥ Este documento &l sar amitido sin el simbolo de acreditacion, no se encuentra dentro del marco de la acreditacicn olergada por INACAL-DA.

v Se profibe & uso del simbclo de ditacion o la 4 6n de condicion de itado emitida en este informe, por paric def diente.

“Fin del documento"

Cédigo del Formato: P-23-F01  Rev:N'02  Fecha : 03/07/2020 Cajamarca, 11 de septiembre de 2023

Pégina: 4 de 4
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

1

MF-E2 (17/10/22)

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (@ AL
38 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Regisyo N LE - 164
“UAGUA CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° |E 1022670
l DATOS DEL CLIENTE J

Razaon ScciaVNombre

ANGEL JARA CHOLAN - WARA MERCADO MAMANI

Direccidn =
Persona da contacto e e Correa alecirtnco angel_ic15@hotmail.es
DATOS DE LA MUESTRA
Fecha del Muestreo 17.10.22 Hoea de Muestren 07:00
Responsable de s loma de muestra  Cliente Plan de muasireo N* -
Procadimaento de Muestreo
Tipo de Muestreo Puntual
Namero de purios da muestreo 01
Ensayos sofchades Fisicoquimicos- Microbiolégicos
Breve deacripcion del estado da la Laes con los i & presorvacion y conservacién
Referancis de la Muastra: Caja b ‘
I DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO ]
N* Contrata 5C-508 Cacena de Cusiodia CC-670-22
Fecha y Hora de Recepcoicn 17.10.22 10:30 Inicio de Ensayo 17.10.22 10:40
Reporte Rosukado 26.10.22 10:30
Erver Zulueta Sants Cnz
Espacilista de Biologia

CBP: 9778

Cajamarca, 28 de octubre de 2022

Pagra:idel

“LARORATORIO REGIONAL PEL AGUA - GOBIERNG REGIONAL DE CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIABILIBAD DE LOS RESULTADOS FRESENTADOS EN ESTE INPORME DE ENSAYO
AR LLTS ALBERTO SANCHEZ SN, LR KL Iﬂf.ﬂul.CUAMA:l'A~ reny
st SR e an 1L
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ﬁ%:m carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

1 “PN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA < g >

:,ﬁ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Registre N° LE
Uecp st e CON REGISTRO N° LE.084

INFORME DE ENSAYO N° IE 1022670

ENSAYOS QuiMICos
Codigo de la Muestra WEZ - . - >
Codigo Laboratorio 102267001 . R 3 - ’
Matriz Usa y Cemsums . . . . -
ion Oetida . . - >
5AP,
ILocaﬂudOn de ia Muestra Giabbnaadia . - 5 - -
Parametro Unidad | LCM Resultados
Turbidez NTU | 00900 128 - - = - .
a28°C pH NA 1.76 . . - . -
Verdadero w 4.0000 <LCM - - . . -
(%) Cioro Residuy mgcee |odo00|  <LCM . s . 3 2
Copenda LCM [lwi go CuamiVcacion o) MAIOD0, valnr <LOM SGTIRCS GuB W Concenracion O AnaVio 0% mnimo (Yazas)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Low Resultados
HAe7
Colficrmes Totales 100m 1.1 >23 e - . - -
[Colformes NMPY 1.9 % R v 2 = <
Termotolerantes 100t 5
Nots: Loz Resutados <1.0, <1 8.<7.1 7 <1. Sip00Ca GO ol et &5 eqUVSRTs # Covo, N0 58 3p ostuckies Soipcar o M ruwsin VE, vakor
estmado
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizado
Tertidez NTU [SMEWHASHANMHAINEF. Purt 2130, 0. 2304 £, 2057, Turthaty Naghosemetro Wemae
Potencial de Hovbgend (pH) & 24°C e BUEWALAFHA-MAWAWEF. Part 4500+ 8 73d B9 2017, pH Vive: Sectametso Manos.
Coler Verdader ue Pt 10 0. ; (oTiachameiie
1Ciore Residenl mg GV SIEWWY -ASHA- AWWA. WEF Parf 4500- C1. G, 28 18 Ba. 2017, (Vavdaci)
SNEWWAPHA-AWA-WES Sar 0231 AB.C. 2318 E5. 2017 Muliple - Tube Fermentation
[Catiomes Totes HIMPHOOML | roceriaum for Marters o the Caiiam Geep Sandarnd Totw Gelfsrm Fermanation Techiaws
118 -
| G MNP0 schicgs for Mermbars of e Geblosrs Group Facal Goifam Procesurs

| NOTAS FINALES |
'y Los doas chteriooa PONdEn & mElodos Yo MMz q.m 1o ham H00 ATedRatos or of INAGAL - DA,

1) Los Resubiacos son rederenciaies, no cumglan ok matalics 08 voluman, Hempo, preservacon o CoNSEVas an estisutsds por o matndo, por o o no oe
SNOUSYE CenD dal Alcaroe de acreaiiacon

v Los resutados indoados en esto inforee AOPW LPICH y eosh, is 3 s MUestras reciidas y SOMRItas § snksyo o reaizades en campo por of
Laborvcric fagions del Agua  Cuando ko toma de muesta 1o realzs o dRme ke resutados apican 3 las muestras como son reobicis

¥ Lo reproduccicn parcal de et ind no el p shly por escrio del Laboratono Regioral dw! Agun. Este imonme no sem vaikdo ol
eenta bacadurss o enmiendas.

' Las Mussrses sobrs ios que se realicen 105 enNsay0s 58 Consernvanan o Labamicna Reg onal del Agua oo acuerdo al tiempo de pereckildid cun inSeh o
merodo de ensar0 ¥ pOr un lmpo mékema de 10 diss luego de la emizion de la Informe de L U0 serin ol e sahvo pedido expreso ol cheme.
¢ Ealw documentn ol ser om0 sn o s mbokd de acrediackin, Ae $0 encusrirs dentrt del marco de la acedtacion ckrada par INAGAL-DA.

S0 prohiza « uso del simbalo de Bcredtackin o la declarackie de coNGE N e scditada smitids &n swte Informe, por parse del chente.

"Fin del documento™
Cotige el Formata: P-I5-301  RewNDZ  Fecha 1 03/07/2000 A NEC 2 Cajomarcs, 28 de octubre de 2022
£3 %
Fy @
i@ e L, |
. e 1°1 Figiea 2de2
a* T i

ABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL DE cumnu ASEGURA ucmnuumnu: LOG RESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENSAYO™
- I.LBAL”‘I’D SANCHEZ SV, llt. EL no:.-u CAIAMARCA - 1'%
AN oo HE)
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UNIVERSIDAD

1

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022
MF-E3 (19/10/22)
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA -
CARIERN s INACAL
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA @ g
o
K LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
S ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Ragistio N° LE - 084
AGUA CON REGISTRO NI E:084
INFORME DE ENSAYO N° |E 1022673
DATOS DEL CLIENTE
Razon ScciallNombre ANGEL JARA CHOLAN - WARA MERCADO MAMANI
Direccion
Persons de contaci mzmm TINARA Carreo electronico angel jc1S@hotmail.es
DATOS DE LA MUESTRA
Facha del Muestreo 19.10.22 Mora de Muestren o07:18
Rasporsabla e & loma de muestra  Clente Plan de muestreo N* -
Procedmianto do Mussyeo .
Tipo da Muesineo Puntual
Nemara de puntos de muastreo 01
Ensayos solicitacos Fisicoquimicos- Microbioldgicos
Brave descripcidn del estado de la Las »e con los ssitos de preservacion y conservacion
muesls
Re4 adelahM a Caj Huamb h
DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO
N” Contrata SC-915 Caceng de Custodia CC-673-22
Facha y Hora de Racepcitn 19.10.22 08:09 cio g8 Enssye 19.10.22 08:20
Reports Rasultaca 28.10.22 15:00
E eta Sants Crue
Espacaista da Biclegla
cepP. 9778

Cajamarca, 28 de octubre de 2022

Fagna: tde2

LARORATORN) REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIARILIDAD DE LOS RESULTADOS FRESENTARGS EN ESTE INFORME DE ENSAVO™
g

JR LU ALRERTO SANCHEZ SN LRE. FL ROSQUE, CAJAMARCA -

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W.
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UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
UNIVERSIDAD
DEL NoRTE carbén activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA <(@ Rescs )

3 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL Rogisko N LE -0
VYIESI000 I (2N ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
e CON REGISTRON® LE-084
——
INFORME DE ENSAYO N°  |£ 1022673
ENSAYOS Quimicos
Codigo de Ia Muestra wrE) . . - .
Codigo Labaratorio 102267301 - - - . >,
Matriz Uso y Consuma - - - - .
Descripcion Betida . . . . -
84F.
Localizacion de la Muestra Nwr:o:ndu - . = ¥
Parametro Unidad LCM Resultados
Turhidez NTU 00800 0.24 - - - = -
pH & 25°C M NA 7.85 - - - - -
Color Verdadara we 4.0000 <LCM - - . - —
(") Chore Rasidual mg cL | 61000 <LCM - - - - {7 - {T-
Leyande’ LOM. LimTa go Coanttioaciin day Malodo, vavor <LK spmics que 19 oo i) Al PTG e minima (razes) ¢ \; T
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS T =
Parametro Unidad LGM Resultados
NP/
Cciifarmes Totakes 100 1 >23 - - - - -
Colifunmes AL ) 23 g @ a . -
Termotoleranies 100mL )
Nata' Lod Resu¥edos <1.0, <7.8 1.3 ¥ <1 85 que o Yaub a3 gy Nor 3 AT, 10 B4 ARG struck o o 6 mosala VE valor
estimado
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizado
Turtades NTY lsust\\\'-amwawwmr Pag 2130 0 23 fis 2217 Terbisty Nephaicmetic Mathod
Potencial de MidSoaro (phf] & 2570 . ISNE\\W-AFWWAW%EF Parm 4500H+8 203 Ed 2017 pe Value: Eloctromelss Mathod
e cboe Vatdadew e \sﬁn\\u:;:&ngu«r.rd Par 2170 C, 733 fid 7017 Lokoe Soecinphoiimetre Srge
Cuoss Resicual mg CML ENEWW ASHA-AVNA- WEF Part 4520- 01 G, 23 rd E2 2017 (Vabdada)
BNEWWARHAAWWA-WEF Pant 5221 A B 28 Ed 2017 MUtk - Tuse Fememanon
[Coliurmen Totes MMBEAGOTL  drachvigue Sot Membars ot ire Colltam Gooup Bandand Telal Colorm Fermantarion Tearkgie
E—— o L e A rem e s |
| NOTAS FINALES |
"} Los resukados obimdu cormsponden § MEloses yo m JQue no han sido wwnmwumw DA
(*) Los Rasdlados son .m0 camplen los mucbﬁﬁmmnm mmnbn © consurvacion estipdado por sl métods, por ko tanto na
se ancuentra dentro del dicance de acreditacion.
¥ Los resultad d on este ind CONCRINE UNICA y Raoius alas redbidas y sometidas a & say0 0 reaizadas en campo por el
Laborsiorio Regiecogl del Agus . Cuando la oma de muesya o realza of chems los resultados ap alas coma son recitidss,

¥ La repreduccion pardal de ests forme no esld perailids &0 & aulonzacito por esciio del Labormiorio Regiend del Agus. Este informa no serd vakdo 51
presonta tachaduras © enmendss

¥ Las muestas sobre (08 que 48 (eelosn K6 rEay0s $8 consenaran en Laborioris Regonal del Agua de acuerdo al tiempo de pereabtildad que ndics el
mlodo de ansayo y por U lsmpo maamo da 10 dias luego dnh wmahmma enuyoc Mﬂb geran siminadss satvo peddo expreso del
hente. r--

v Este dooumanio sl s cmunnih\! qjmbdnde xmduﬂq_ r}pu enwe«lrd moet m.cn uen W otorgada por INACAL-DA,

7 Se prohibe ol uso del Aimbao 48 seredladon o la cochmm wﬂdﬂng‘mmpwdag vete imrme, por parte del chente
“Fim del documentn”

Codpe du Formato: P-23.F08  RewN0Z  Fecha @ 03)07/2000 Cajamarca, 28 de octubre de 2022
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ABORATORIO REGIONAL DELAGU A - GORBIERND REGIINAL DE CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIARRLIDAD BE LOS RESULTADOS PRESENTADOS EV ESTE INFORME DE Exsayo®
LTS ALBERTO SANCHEZ ST URE EL BUSOLUE, CAJAMARCA - PLRU

Pag.

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W. 82



UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

MF-E4 (21/10/22)

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

K INACAL
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA <Cr o
e
‘}8 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ABArtigm AEKAoesL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Regabo N'LE - 034
AGUA CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE 1022680
DATOS DEL CLIENTE
Razon SocsiNombre ANGEL JARA CHOLAN - WARA MERCADO MAMANI
Diraccidn -
Persona de colacto mm: N/ V. Corras slectrdnico angel_ic15@haotmall.es
DATOS DE LA MUESTRA
Facha del Mussireo 21.10.22 Hora de Muasireo 06:80
Responsable da la toma de muestra  Cliente Plan de muestreo N* -
Procedimiento de Muestrac
Tipo da Muastrea Puntual
Nimero de puntas de muestreo o1
Ensayos soliitados Fisicoquimicos- Microblolégicos
Breve descripcitn del estado de | Las con los req de peaservacion y conservacion
muesia
Refarancia co ka Muestra: Caj Husmbocancha Baja
DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO
N* Contrate SC.820 Cadena de Custcda CC -680-22
Fecha y Hora de Recepcion 21.10.22 08:09 Inicka de Ensayo 21.10,22 08:20
Reports Resutado 03.11.22 08:09
Enver Zulueta Sants Cruz
Especialista de Blalogla
CBP: 9778

Cajamarca, 04 de noviembre de 2022

Pignaldel

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GOBIERNG REGIONAL DE CALAMARCA ASEGURA LA CONFIABILIDAD BE LOS RESULTADOS PRESENTADOS KX EXTE INFORME BE ENSAVO”
L LUIS ALSERTO SANCHEZ SN LRE EL BOSQUE, CAJAMARCA - TERE
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Péag.
83

Jara Cholan, A.; Mercado Mamani, W.



1 “PN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
B Nonre carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

% . INACAL
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (@ anres
» LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Regatro N' LE - 084
CON REGISTRO N* LE-084
INFORME DE ENSAYO N° |E 1022680
ENSAYOS T auimicos
Cotigo de la Muestra NP4 . 2 ; s
Codgo Lataratone 1022680.01 > ° R - X
alnz Uso y Consemo - . = - >
Desgcnpcion Habida - 2 . 3 A
£33
Localzacion de la Muestra m-;.mm . . = G
Parametro Unidad (=" Resultados
Turbidez vTU 0.0900 027 - = B >, B
pH 8 25°C ot NA 8.21 3 o = e B
Color Verdadero uc 4.0000 <LCM - = . £ .
(*) Clore Rescual mg 2L | 01000 <LCM z . = pe S
Loyence LCM Limis de Cuanfificonan dal Méfcot, valor <LCM agniice que A3 concentracion oW snallo es minma (rrazas)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad LCM Resultados
WP/
iColformes Totaes 100 i1 23 - . . - -
IColformes MR 1 18 . . = .
Tarmeloierantes 100mL A >

Tiota. Los FesuNa00s <10, <1 8,<1 1y <1, SEIICH Que Bl rasutacn 5 SpaVeieie @ 0o, 10 52 aprecian asfrychuas bickgicas on i muastra VE. vaker
estvmado

Ensayo Unidad Métode de Ensayo Utilizado
[Tuide: NTU l“mmdm WEF. Part 2130 B, 22rd Bd 2017, Tudsalty. Nephslomatne: Wathod
[Potencad de Hiddgene (pH] 4 25°C pif |WMM~MEF Pan 25004+ B 23d Ed 2017, pH Vbew Slechscrreic Method,
WHNAIWEF 3 Coor. Spectivphatomenc Snge

secerbrd s vc wmm.;.‘ P daiew ,

[ mgCUL  [SMEWAAPHA. AWWA: WEF Part 4505 G G 23 12 Ed 2077, (Vaidadc)
SAEAANAPHAAWWAWES Pt 5221 A LG 730 Ed 2017 Mubiple - Tibe Farmertatos

COmTmPs Totuivs NMEHOOML | ochnique for Memens of the Coloms Crosp. Siasdars Totl Colom Fermmstaton Techeigse

™~ - d 1]

g ‘ kep NMEITOOML | resmebyum for Mevisers of the Cosoum Fecu Procesure

L NOTAS FINALES ]

mmmmmwmwmnn“yhm quomhmsmmﬂdlm - DA

(") Los Resutadas son referenciales, nowmmnmmtm MW.MOWWvadwm por o tanto o
S@ encuentra dentro def akcance do scradiaciin.

¢ Los resuttados indicados on esie infarma condame Onica y exchush 18 8 Bs siras recbidas y somelides & ensaya o realzadas en campo pof 8l
Laboratoro Regicnal del Agus - Cuando la foma de musstra lo realizs ol dhanla ios resukados aphcan o las mussies como S00 rechidas.
/LuWuoﬁenpaudalunwhnmmmp«lilhllmefemqunwwm.!.unlmmomuﬂvtﬁov
prasents tachaduras o enmiendas.

¢ LA mumsias S000e 105 que se realicen 108 ansayos se oor en Lab Ragional &l Agua de acuendo al Sempo de peeciziidad que Indcs el
mélodo G ensayo y por un Uampo mixieo de 10 Sas uego de fa emisicn do» mm de ensayo, uego serdn oliminsdas 4o pedido expreso el
chemie

7 Este documento o ser emitdo unﬁoiqho‘o oo aoedtiockn nole mmm del marco e |a acradtacion ciorgads por INACAL DV

/Sa prehiva ¢l uso del smbole uaumuelen q s dedamdén de mc&ndo -emuao wevilida en oste informe, por parte dal clame
"l’in del. du-neno"
Coslgn del Pormeter 23501 RevN'DZ  Fecha : 0307/2020 e, Cajamarca, 04 de noviembre de 2022

W =2 pigna2de 7

LABORATORIO REGIONAL DELAGUA - GORIERNO v.numw. D‘ (MANAHCA ASECURA LA mmuumun RASULTADUS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DX ENSAYO™
W LANS ALBENTO SANCHEZ SN URR. EL ROSOAR, CAJAM.
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1

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

MF-E5 (24/10/22)

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

~ INACAL
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA @ oty
v
% LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
S ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Reglstro N* LE 034
AGUA CON REGISTRO N* LE-084
INFORME DE ENSAYO N° |E 1022682
DATOS DEL CLIENTE
Razan SoclaVNombre ANGEL JARA CHOLAN - WARA MERCADO MAMANI
Dreccian -
ANGEL JARA CHOLAN / WARA
Parsona de contacte MERCADO MAMANI Corres electrdnice angel_jc15@hotmail.es
DATOS DE LA MUESTRA
Fecha del Mussireo 24.10.22 Hora da Muestreo 07:18
Responsatie ce la toma de musstra  Cliente Plan ce muestreo N* -
Frocedmianto de Muasirea
Tipo de Muestreo Puntual
Nimero de puntos da muestres o1
Ensayas sokcitacas Fislcoquimicos- Microblolbgicos
Breve descripcion del eslada de & e o daitos do I —r Y 11
muestra TR s !
Refarencs de la Mosstrs: Caj Huismb ha Baja
DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO
N* Contrato SC-922 Cadens de Custodia CC-682-22
Fecha y Hora de Reospcitn 24.10.22 08:12 Inicio de Ensayo 24.10,22 08:18
Reporte Resukado 04.11.22 08:12
Envar Zulteta Santa Cruz
Especialsta do Bioiogla
CBP 9778

Cajamarca, 04 de noviembre de 2022

Fhgnaildel

ABORATORIO REGIONAL DEL AGUA - GORIERNO REGIONAL DE CAJAMARCA ASEGURA LA CONFIASILIDAD DE LOS KESULTADOS PRESENTADOS EN ESTE INFORME DE ENSAVO™
R LLES ALRERTO SANCHEZ SN, LRR EL BOSOUE, CAJAMARCA - TERT!
=t -
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-

1 “PN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
DEL NORTE carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

INACAL
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA ((@ gy >

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Registro N' LE - 164
CON REGISTRO N* LE-084

LABIANT XD A0GOMeL

-—
L]
INFORME DE ENSAYO N° |E 1022682
ENSAYOS QUIMICOS
Cddigo de la Muestra NF-E§ . - . .
Cadige Laboratorio 1022532.01 . . . i .
[Matriz Uso y Consumo . - a - =S
BAP
Localizacion de ka Muestra N—r::.-du . = .
Parametro Unidad LcMm Resultados
Turoides NTU 0.0900 0.23 . ¥ - 2 .
Haz5C pH NA 8.23 - £ . o v
Celor Verdadero Ue 4.0000 <LCM - v - » a
(*) Claro Residual mg Q2L | 0.1000 <LCMm - - - o -
Lopenicia. LCM. LImTe 08 Cusniivcecion del Merodo, valor <LOM Sipniica ue i concenfrscion del analio es minima (teazas)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad Lcwm Resultados
R
(Colformes Totsies 100wt 11 23 - - - A =
Colformes N i 23 ) R ; z B
[ Teemololerantes 100mt.
Mot Los Reswaoos <1.0, <1.8,<1,1 y <1° a8 que &' Yago s o3 3 OW9, O 20 aprecian astruchras Wokigicas en @ musstra VE malker
estvado
Ensayo Unedad Método de Ensayo Utilizado
Turtiter NTU SN APHA AWWAYWEE Pat 2130, B. 250 Ed 2017, Tusbaity. Netebonetic Mahad
Polencel 9e Hidregenc (pH & I5°C a4 SIS IIA-AA- AWWAWES. Par 450044 18 23nd Ed. 2017, pH Vaiue: Becticmenric Method
T. 200 E0 2017, Colr. Speanoanolomens: Srge
e [ S
Cizro fesidud my i lmm.mamwumtmmquusn Z097. (Vakdmds]
SMEWVEAPMA-AWWAAWEF Pas 1251 A.8.C 200 Ed 2017; Matiple - Tute Farmentation
Jodiriaes Toul NMPAIO0ML  frocrricsie tor Mhmmbats of 110 Collo Group Stardard Total Colferm Fermertaton Techngue
IA -
Terrcdoeraties W7 00 echricue Yo Mambos of the Colform Growp. Fecol Coorm Procecdare ]
| NOTAS FINALES |
{*] Los resutad Corraspanden 3 MEIDSS Y10 mara que no han 880 acradkados por el INGCAL - DA,

1"] Los Resdindes sen rafarendales, no cumphen (08 requistos de volumen, SeMgo, preservacin 0 conssryaciin astpulado por of médodo, por 10 tanto no
" nira dentro del de scredtadt . y
¥ Los resukacos Indicados &n esle informe o ne Uk y exck 2 a5 muesyRs rechisas y 2 ¥o ©
Laboratorio Regicnal del Agus . Cuando & toma de muesing ko realiza el clenis los reduRados aphcan o s muesss CoMo SO0 recbidae.
/Lampndummmluomudwmmmpcmnduhumm.dﬁnmmwtmmoMIwm.Mmhmnaunvtmn
prasenta lachaduras o enmiendss.
/ansnnmwsweumb‘nhunumnmmmonmwamaﬂmulumwdommquem:tcnt
método ce ensayo y por un Bempe maximo de 10 dias Uego di ls emisico da i informe de ersay0; Lego seran liminedas salha pedido mapreso del
clenie
¥ Este dooumento ol ser eenitido sin el aimbaolo e acrediadan, ro s -ngmmﬂmaummm por INACAL-DA.
/s.mmedmumu_woummommammqummmawmwmm.

"Fin del documesto”™
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UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosay
e

DEL NORTE carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

MF-E6 (28/10/22)

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA (Cr it

Acretan
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ,
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Sogiuli ¥ LE <084
CON REGISTRO N° LE-084

INFORME DE ENSAYO N°  |E 1022689

I DATOS DEL CLIENTE
Razon Social/Nombre ANGEL JARA CHOLAN - WARA MERCADO MAMANI
Direccion -
ANGEL JARA CHOLAN /| WARA 5 A .
Persona de contacto MERCADO MAMANI Correo electronico angel_jc15@hotmail.es

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha del Muestreo 28.10.22 Hora de Muestreo 07:40
Responsable de la toma de muestra Cliente Plan de muestreo N -
Pracedimiento de Muestreo -

Tipo de Muestreo Puntual

Nuimero de puntos de muestreo 01

Ensayos solicitados Fisicoquimicos- Microbiologicos

Breve descripcion del estado dela Las muestras len con los requisitos de preservacion y conservacion
muestra

Referencia de la Muestra Cajamarca- Huambocancha Baja

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N° Contrato SC-933 Cadena de Custodia CC -689 -22
Fecha y Hora de Recepcion 28.10.22 08:34 Inicio de Ensayo 28.10.22 08:45
Reporte Resultado 10.11.22 17:00

% a =y

\¢ A f
/N ( )-‘r’ L
Edder Neyra Jaico
Responsable de Laboratorio
CIP: 147028

Caj ca, 10 de iembre de 2022
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UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
E:"{”“:.‘E.?ns;w carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA @

INACAL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o=
o ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA Ragione B LE =034
AGUA CON REGISTRO N° LE-084

INFORME DE ENSAYO N° |E 1022689

ENSAYOS . Quimicos
Cédigo de la Muestra MF-E6
Codigo Laboratorio 1022689-01 - - - - .
Matriz Uso y Consumo - - - -
Descripcion Bebida 5 i 5 B
. SAP
Localizacion de la Muestra Huambocancha
Baja
Parametro Unidad LCM Resultados
Turbidez NTY 0.0900 0.24 - - - - -
pH a 25°C pH NA 7.73 - - - - =
Color Verdadero (Vo] 4.0000 <LCM - - - = -
{*) Cloro Resldual mg Ci2/L | 0.1000 <LCM - - - - -
Leyenda: LCM: Uimite de Cuantificacion del Método, valar <LCM significa que Ia concenlracién del analito s minima (trazas)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS [
Parametro Unidad | LCM Resultados 2| - g P
2 NMP/ .
- - - - -
Coliformes Totales 100mL 11 23 =z
Coliformes NMP/ 1.1 16
Termotolerantes 100mL g S = 2 =
Nota: Los Resultados <1.0, <1.8,<1.1 y <1 significa que sf resultado es equivalante a cero, no se apracian estructuras bioldgicas en la muestra. VE, valor
estimado
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizado
Turhicez NTU SMEWW-APHA-AWWAWEF . Pact 2130, 8. 23rd Ed, 2017. Turbidey. Nephelmetric Method
Patencial de Hidrogeno (pH) a 25°C pH SMEWW-APHA-AWWAWEF . Part 4500-H+ B. 23td Ed. 2017, pH Value Electrometric Method.
Color Veradero uc S‘MEV:IW-APS:—&‘-:Y}:A-‘NEFJPM 2120 C, 23rd Ed. 2017 Color. Spectrophctometric Singie
¢l A\
Claro Residual ‘,,' - ¢, mg CiL SMEWW -APHA- AWWA- WEF Part 4500 CI. G, 23 rd Ed. 2017, (Vaidada)
2 Ao SMEWW-APHA-AWWAWEF Par 8221 A B.C. 23rd Ed. 2017: Multipie - Tube Fermentation
Cafformen Tasles exiy. NMPA00ML  yochnique for Members of the Calform Group. Standard Total Coiform Fermentation Technique
R SMEWW-APHA-AWWAWEF Part 8221 ABCE 23rd Ed. 2017 Multipie - Tube Fermentation
(ol T st ey Nme/100mL |Techm';ue for Meembers of the Colform Grous. Fecal Cofform Procedure.

| NOTAS FINALES |
(*) Los resultados obienidos corresponden a métodos yfo matriz_gue no han sido acreditados por &l INACAL - DA
(%) Los Resultados son referenciales, no cumplen los requisitos de velumen, tiempo, preservacion o conservacion estipulado por el método, por o tanto ne
se encuentra dentro del alcance de acreditacion.
¥ Los resultados indicados en este informe concieme Gnica y exclusivamente a las muestras recibidas y tidas a yo o realizadas en campo por el
Laboratorio Regional del Agua . Cuando la toma de muesira lo realiza el cliente los resultados aplican a las muestras como son recibidas.
¥ La reproduccion parcial de esta informe no esta permitida sin la autonzacion por escrite del Laboratorio Regional del Agua. Este informa no sera valido si
presenta tachaduras o enmiendas.
¥ Las muestras sobre los que se realicen los ensayos se conservaran en Laboratorio Regional del Agua de acuerdo al tiempo de perecibilidad que indica el
método de ensayo y por un tiempo maximo de 10 dias luego dela emision de lainforme de ensayo; luego seran eliminadas salvo pedido axpreso del
chente.

v Este documento al ser emitide sin ‘el si oe ac 0n, no se dentro del marce de la acreditacion otorgada por INACAL-DA.
vSe prohibe el use del simbolo de acreditacién o la declaracion de icion de ditado emitida en este inferme, por parte cel cliente.
"Fin del documento"
Cédigo del Formato: P-23-F01  Rev.N'02  Fecha : 03/07/2020 Caji , 10 de noviembre de 2022
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

“AGUA

MF-E7 (03/11/22)

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

INACAL
oA<Fi

S

Registro N* LE - 084

e,

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CON REGISTRO N° LE-084

INFORME DE ENSAYO N°

IE 1122693

DATOS DEL CLIENTE

Razon Social/Nombre

Direccién

Persona de contacto

ANGEL JARA CHOLAN - WARA MERCADO MAMANI

ANGEL JARA CHOLAN | WARA

MERCADO MAMANI Carreo electronico

angel_jc15@hotmail.es

DATOS DE LA MUESTRA

Fecha del Muestreo

Responsable de la toma de muestra
Procedimiento de Muestreo

Tipo de Muestreo

Numero de puntos de muestreo

Ensayes solictades

Breve descripcidn del estado de la
muestra

Referencia de la Muestra:

03.11.22 Hora de Muestreo 09:51
Cliente Plan de muestreo N*

Puntual

01

Fisicoquimicos- Microbiologicos

Las

con los de preserwacion y conservacion

Cajamarca- Huambocancha Baja

DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO

N* Contrato
Fecha y Hora de Recepcion

Reporte Resultado

SC-939 Cadena de Custodia CC-693-22
03.11.22 11:30 Inicio de Ensayo 03.11.22 11:40
14.11.22 17:00
CIP; 147028
C. ca, 14 de noviembre de 2022
Pagina:1de 2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA-
DEL NORTE

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y

carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

INACAL
DA - Per
Acreesee

Registro N° LE - 084

CON REGISTRO N° LE-084

INFORME DE ENSAYO N°

IE 1122693

ENSAYOS QuIMICOS
Cédigo de la Muestra MF-E7 - 2 3
Codigo Laboratorio 1122693-01 - g . = "
Matriz Uso y Consumo = . = B .
Descripcion Bebida - - - - -
SAP.
Localizacion de la Muestra Huambocancha - . -
Baja
Parametro Unidad Lcm Resultados
Turbidez NTU 0.0900 0.18 - - - - -
pH a 25°C PH NA 7.70 - - - “ ¥
Calar Verdadero uc 4.0000 <LCM - - 5 = .
(*) Cloro Residual mg Ci2A. | 0.1000 <LCM - - - - =
Leyenda: LCM: Limite de Cuanbficacion del Método, valor <LCM significa que la concenlracion del anaiitc es minima (trazss)
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS
Parametro Unidad LCM Resultados
i NAMP/ —
Coliformes Totales 100mL 1.1 23 - F = - e
Coliformes NMP/ 11 16 g
Termotolerantes 100mL Y
Nota: Los Resultados <1.0, <1.8,<1.1 y <1: sigrifica que el resultado €s equivaiente a cer, no se aprecian estructuras bioldgicas en la muestra. VE, valor
estimado
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizado
Turbidez NTU SMEWW-APHA-AWWA-WEF, Part 2130, 8. 23rd Ed. 2017. Turbidity. Nephelometric Method
Potencial da ridrogenc (pH) a 25°C pH SMEWW-APHA-AWWA-WEF. Part 4500-H+ B. 23¢d Ed. 2017 pH Valua: Electrometric Method
B0 WEGT( SMEVWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23rd E@. 2017- Color. Spectrophatometne Single
Paloryaadary T R ve Wavelength Methad (Proposed)
Xy R

Clore Residual & |' "d Sl mg oL SMEWW SAPHA- AWWA- WEF Pari 4500- CI. G, 23 rd Ed, 2017, (Validado)

o A

TR

\ N SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 A,5,C. 23¢d Ed. 2017: Multipie - Tube Fermentation

Campmnes Tots \ \ﬂ — NMPAOOML |1 ochinue fot Members of the Colfarm Group. S Tetal Calform Fer 1 Tachnigue
RO
g APHA-AWWA-WEF Par 9221 A B,C F. 23rd £d. 2017 MuRgle - Tube Fermentaton

o Tafopysins NMP/100mL | Techaiaue for Membars of the Colform Group. Fecai Caifform Procedure.

NOTAS FINALES
(*) Los obtenidos corresp, a metodos y/o matriz que no han side acreditados porel INACAL - DA,
(") Los Resultados son referenciales, no cumplen los requisitos de voiumen, tiempo, preservacion o conservacion estipulado por el métedo, por lo tanto no
se encuentra dentro del alcance de acreditacion.
¥ Los resultados indicados en este Informe concleme Gnica y exclusivamente a 1ag muestras recibidas y sometidas a ensayo o realizadas en campo por el
Laboratorio Reglonal del Agua . Cuando Ia toma de muestra lo realiza el clienta los resultados aplican a las muestras como son recibidas.
¥ La reproduccion pa'rclal de este informe no esta permitida sin la autorizacion por escrito del Laboratoric Regional del Agua. Este informe no sera vélldo s
presenta tachaduras o enmiendas,
¥ Las muestras sobre los que se realicen los ensayos se conservaran en Laboratorio Regional del Agua de acuerdo al tiempe de perecibilidad que indica el
métoda de ensayo y por un tiempo maximo de 10 dias luego de la emision de la informa de ensayo; luego serdn eliminadas salvo pedido expraso del
cliente
¥ Este documento al ser emitido sin.el simbola de acreditacién. no se encuentra dentro del marco de k8 acreditacion otorgada por INACAL-DA.
¥Se prohibe el uso del simbolo de acreditacion o la declaracion de condiciin de acreditado emitida en este informe, por parte del cliente.

"Fin del documento™

Had. o
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UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
v

DEL NORTE carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

ANEXO N° 06: REPORTE DE ENFERMEDADES DEL CENTRO POBLADO
HUAMBOCANCHA BAJA

2017

MORBILIDAD
MORBILIDAD GENERAL POR SUBCATEGORIAS SEGUN GRUPO ETAREQ Y SEXO
01-ENERO AL 31-DICIEMBRE 2017

—-> Edad Seq(n ETAPAS DE VIDA

TOTAL GENERAL ... T 40,921 14,228 2,746 5,900 11,649 6,398
M 14,319 7,302 1,064 817 2,500 2,636
F 26,602 6,926 1,682 5,083 9,149 3,762
1039 |AMIGDALITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA T 3,529 1,591 301 536 887 214
M 1,365 825 135 94 222 89
F 2,164 766 166 442 665 125
E45X  [RETARDO DEL DESARROLLO DEBIDO A DESNUTRICION PROTEICOCALORICA T 3,265 2,838 418 6 2 1

M 1,602 1,418 183 1 5 B
F 1,663 1,420 235 5 2 1
J00X [RINOFARINGITIS AGUDA, RINITIS AGUDA T 3,093 1,858 198 373 483 181
M 1,284 953 82 57 114 78
F 1,809 205 116 316 369 103
K297 |GASTRITIS, NO ESPECIFICADA T 2,039 35 75 255 922 752
M 552 12 21 43 221 255
F 1,487 23 54 212 701 7
3025 |FARINGITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA T 2,016 1,029 138 229 448 172
M 846 562 52 36 120 76
F 1,170 467 86 193 328 %
G442 |CEFALEA DEBIDA A TENSION T 1,662 67 134 333 775 353
M 399 2% 0 34 164 135
F 1,263 41 94 209 611 218
M545  |LUMBAGO NO ESPECIFICADO T 1,368 7 19 181 718 443
M 461 2 8 42 204 205
F 907 5 11 139 514 238
A043  |INFECCION INTESTINAL BACTERIANA, NO ESPECIFICADA T 1,29 752 71 111 239 123
M 566 384 40 2 63 47
F 730 368 31 7 176 76
D509 |ANEMIA POR DEFICIENCIA DE HIERRO SIN ESPECIFICACION T 1,203 979 25 56 83 60
M 582 542 7 z 9 24
F 621 437 18 56 74 36
N390 |INFECCION DE VIAS URINARIAS, SITIO NO ESPECIFICADO T 1,202 64 45 239 637 217
M 185 15 10 18 67 75
F 1,017 ' 35 221 570 142

2018

01-ENERO AL 31-DICIEMBRE 2018

---> Edad Seqlin ETAPAS DE VIDA

TOTAL GENERAL ... T 4,342 1,553 227 763 1,052 747
M 1,324 761 68 66 170 259
F 3,018 792 159 697 882 488
E45X  |[RETARDO DEL DESARROLLO DEBIDO A DESNUTRICION PROTEICOCALORICA 1% 355 320 30 2 = 3
M 165 154 9 - - 2
F 190 166 21 2 = 1
JO0OX  |RINOFARINGITIS AGUDA, RINITIS AGUDA T 219 153 10 16 26 14
M 89 74 6 3 4 2
F 130 79 4 13 22 12
K021  [CARIES DE LA DENTINA T 193 88 11 30 57 7
M 2 53 74 3 7 2
E 121 35 4 27 50 5
0261 [AUMENTO PEQUENO DE PESO EN EL EMBARAZO i 180 S 25 92 63 =
M = S = = = =
F 180 = 25 92 63 =
K029  |CARIES DENTAL, NO ESPECIFICADA T 176 66 9 35 60 6
M 46 24 5 7 9 1
F 130 42 4 28 51 5
N390 |INFECCION DE VIAS URINARIAS, SITIO NO ESPECIFICADO 3 153 15 7 24 53 54
M 26 S = 3 3 15
F 127 10 7 21 50 39
J068  |FARINGO AMIGDALITIS AGUDA T 134 92 6 14 14 8
M 57 44 2 3 5 3
F 77 48 4 11 9 5
D509 |ANEMIA POR DEFICIENCIA DE HIERRO SIN ESPECIFICACION T 124 110 1 9 4 =
M 53 53 S 2 C =
F 71 57 1 9 4 =
M791 |MIALGIA T 122 2 4 6 48 62
M 37 1 1 1 10 24
F 85 1 3 5 38 38
J029  |FARINGITIS AGUDA, NO ESPECIFICADA T 113 61 5 15 16 16
M 42 27 2 5 6
F 71 34 3 13 11 10
B829  |PARASITOSIS INTESTINAL, SIN OTRA ESPECIFICACION T 109 70 4 12 18 5
Pag.
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UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
UNIVERSIDAD
B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

2019

MORBILIDAD
MORBILIDAD GENERAL POR SUBCATEGORIAS SEGUN GRUPO ETAREQ Y SEXO
01-ENERO AL 31-DICIEMBRE 2019
> Edad Seqin ETAPAS DE VIDA
TOTAL GENERAL ... T 6,766 2,127 434 1,376 1,922 907
M 2,058 1,155 155 124 304 320
F 4,708 972 279 1,252 1,618 587
K021 |CARIES DE LA DENTINA T 506 197 53 123 116 17
M 180 %8 2 21 2% 7
F 32 % 25 102 %0 10
K029 |CARIES DENTAL, NO ESPECIFICADA T 354 112 %2 77 17 6
M 106 60 18 10 15 3
F 243 52 24 67 102 3
E660 |SOBREPESO T 291 9 2 93 151 %
M 38 7 3 2 18 3
F 253 2 9 91 133 18
E45X  |RETARDO DEL DESARROLLO DEBIDO A DESNUTRICION PROTEICOCALORICA T 256 203 47 - = =
M 119 104 15 s ) =
F 137 105 2 - E z
K040 [PULPITIS T 225 75 16 34 62 33
M 81 33 4 7 15 2
F 144 2 2 27 47 16
D509 |ANEMIA POR DEFICIENCIA DE HIERRO SIN ESPECIFICACION T 222 209 3 5 4 1
M 137 136 2 - - 1
F 85 73 3 5 4 =
J00X  |RINOFARINGITIS AGUDA, RINITIS AGUDA T 208 153 7 21 19 8
M % 80 4 2 7 3
F 112 73 3 19 12 5
K297 |GASTRITIS, NO ESPECIFICADA T 199 10 15 27 59 88
M 2 4 3 2 4 24
F 157 [5 7 25 55 64
N380  |INFECCION DE VIAS URINARIAS, SITIO NO ESPECIFICADO T 189 21 9 48 79 32
M 8 1 . - 4 3
F 181 20 [ 48 75 2
K083 |RAIZ DENTAL RETENIDA T 175 64 14 18 %2 37
M 68 34 [3 2 4 2
F 107 30 3 16 38 15

RPT

©00-11 afios 812-17 afos 3( @ @60 afos @ mas
Morbilidades M F M F § M
1 ENFERMEDADES DE LA CAVIDAD BUCAL, DE LAS GLANDULAS SALIVALES Y DE LOS MAXILARES (K00 - K14) 63 58 36 15 206 7 123 16 5 19 548
2 OTROS TRASTORNOS MATERNOS RELACIONADOS PRINCIPALMENTE CON EL EMBARAZO (020 - 029) 25 126 70 221
3 INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES (J00 - 106) 36 58 2 3 15 24 5 8 4 159
4 OBESIDAD Y OTROS DE HIPERALIMENTACION (E65 - E68) 1 6 1 2 52 1 69 3 6 6 147
5 OTRAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA URINARIO (N30 - N39) 15 2 2 32 1 56 4 23 5 140
3 TRASTORNOS DE LOS TEJIDOS BLANDOS (M60 - M79) 2 2 3 13 1 39 12 33 18 123
7 ENFERMEDADES DEL ESOFAGO, DEL ESTOMAGO Y DEL DUODENO{K20 - K31) 1 3 7 3 23 2 33 4 37 10 123
8 ENFERMEDADES INFECCIOSAS INTESTINALES (A0O - A09) 27 34 2 3 6 4 12 4 6 1 29
9 SINTOMAS Y SIGNOS QUE INVOLUCRAN EL SISTEMA DIGESTIVO Y EL ABDOMEN (R10 - R19) 12 23 7 1 31 13 2 6 2 97
10 TRASTORNOS NO INFLAMATORIOS DE LOS ORGANOS GENITALES FEMENINOS (N80 - N98) 2 2 34 47 85
Péag.
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UPN Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
UNIVERSIDAD
B Nore carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

2021

RPT Etiquetas de columna [l
B00-11 afios

Morbilidades F
1 ENFERMEDADES DE LA CAVIDAD BUCAL, DE LAS GLANDULAS SALIVALES Y DE LOS MAXILARES (KOO - K14) a2 25 2 3 207 8 119 6 7 4 465
2 OTROS TRASTORNOS MATERNOS RELACIONADOS PRINCIPALMENTE CON EL EMBARAZO (020 - 029) 54 230 140 424
3 SINTOMAS Y SIGNOS GENERALES (RS0 - R69) 153 172 3 1 1 28 1 5 2 sm
s INFECCIONES AGUDAS DE LAS VIAS RESPIRATORIAS SUPERIORES (100 - 105 102 132 8 5 19 5 39 5 8 7 3%
5 ENFERMEDADES DEL ESOFAGO, DEL ESTOMAGO Y DEL DUODENO(K20 - K31) 1 7 5 29 8 77 1 s1 20 209
6 OTRAS ENFERMEDADES DEL SISTEMA URINARIO (N30 - N39) o 1 9 46 91 2 ES s 109
7 DESNUTRICION (€40 - E46) 72 101 8 5 1 2 2 101
8 OBESIDAD Y OTROS DE HIPERALIMENTACION (€65 - E68) 4 4 4 1 56 1 91 4 8 4 a7
9 SINTOMAS Y SIGNOS QUE INVOLUCRAN EL SISTEMA DIGESTIVO Y EL ABDOMEN (R10 - R19) 2 2 1 2 25 3 s4 a 17 10 172
10 TRASTORNOS DE LOS TEJIDOS BLANDOS {M60 - M79) 2 3 3 1 10 6 s4 ) 27 15 130

2022

Gruro_epAD K3

CODIGO £ DESCRIPCION_ITEM n GENERO Rdl 00-11 afios 12-17 ahos 18-29 afios 30-59 anos 60afiosamas  Total general
= J00X 507 89 169 218 77 1460
= RINOFARINGITIS AGUDA RINITIS AGUDA 507 89 169 218 77 1460

F 438 48 144 173 51 855

M 469 40 25 45 26 605

=/R628 979 1 980
= OTRAS FALTAS DEL DESARROLLO FISIOLOGICO NORMAL ESPERADO 979 1 980

F 437 3 g 438

M 542 542

= E45X 766 115 A 1 883
= RETARDO DEL DESARROLLO DEBIDO A DESNUTRICION PROTEICOCALORICA 766 115 1 1 883

F 392 a3 1 476

M 374 32 1 407

= E660 11 29 240 391 82 753
= OBESIDAD DEBIDA A EXCESO DE CALORIAS 11 29 240 391 82 753

F 4 21 232 359 51 667

M 7 8 8 32 31 86

-1039 311 44 116 147 34 652
= AMIGDALITIS AGUDA NO ESPECIFICADA 311 a4 116 147 34 652

F 148 18 102 133 24 426

M 162 26 14 14 10 226

=1K297 4 23 (3 233 139 467
= GASTRITIS NO ESPECIFICADA 4 23 68 233 139 467

F 1 16 62 210 103 392

M 3 7 6 23 36 75

=029 173 38 78 118 31 438
= FARINGITIS AGUDA NO ESPECIFICADA 173 38 78 118 31 438

F 89 23 70 100 18 300

M 84 15 8 18 13 138

= E669 28 14 96 237 20 395
= OBESIDAD NO ESPECIFICADA 28 14 96 237 20 395

F 8 10 93 226 15 352

M 20 4 3 11 5 43

= D509 371 10 4 1 386
= ANEMIA POR DEFICIENCIA DE HIERRO SIN ESPECIFICACION 371 10 4 1 386

F 170 8 3 1 182

M 201 2 1 204

=IN350 21 20 a3 169 82 380
= INFECCION DE VIAS URINARIAS SITIO NO ESPECIFICADO 21 20 a8 169 82 380

F 13 20 85 164 (3] 351

M 8 3 5 13 29

=10234 42 155 85 282
= INFECCION NO ESPECIFICADA DE LAS VIAS URINARIAS EN EL EMBARAZO 42 155 85 282

F 42 155 85 282
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Calidad del agua con filtro de piedra caliza, arena cuarzosa y
carbon activado en el S.A.P. Huambocancha Baja, 2022

ANEXO N° 05: PLANOS

UBICACION EN EL PAIS

FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON ACTIVADO
COORDENADAS: E=772145.06 , N=8213071.11 . Z=2050.70 msnm

HUAMBOCANC
BAJA

PERU
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~

13
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DEPARTAMENTO DE
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UBICACION EN EL

DISTRITO DE CAJAMARCA

UBICACION EN
LA PROVINCIA DE CAJAMARCA

719 g

ESC: 1110000
LOCALIDAD DEL CENTRO POBLADO
HUAMBOCANCHA BAJA

Tesis: "CALIDAD DEL AGUA CON FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA ¥ CARBON ACTIVADO|
EN EL S AP. HUAMBOCANCHA BAJA, 20227
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FILTRO N2
[FIEDRA CALIZA Y AREMA CUARZOSA]

FILTRO DE PIEDRA CALIZA, ARENA CUARZOSA Y CARBON ACTIVADO
COORDENADAS: E=772149.06 , N=8213071.11 . Z=2898.70 msnm

CUADRO DE ACCESORIOS

Menguera 1/2°

Tuberis perforada
{Ver Detalle)

ISOMETRICO DE TUBERIA PERFORADA
Escala: /5

FILTROS
Escala: 1/15

Tuberia perf
{Ver Detalle)

o 0O 0O O o0 o
o 0 O O O O

DETALLE DE TUBERIA PERFORADA PERFIL
Escala: IS

M ACCESORIO CANTIDAD DIAMETRO (FULG)
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