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RESUMEN

La presente tesis de investigacion busca determinar la reduccion de tiempo de
liberacion de las partidas de estructura por las complejidades de los proyectos a revisar por las
diferentes partidas realizadas en campo y el costo por revision de protocolos. El estudio tuvo
como objetivo general determinar en qué medidas influye el aplicativo movil Power apps la
mejorar el costo y el plazo, la eficiencia y eficacia en la construccion del proyecto
multifamiliar “INTENSE”. La metodologia fue cuantitativa, aplicada, descriptiva y no
experimental. La construccion fue de sotano 1 hasta tercer nivel mas azotea, con una duracién
de 60 dias, se aplico la observacion directa y el analisis documental los cost6 directo ante el
aplicativo maévil con un valor de S/ 2.553,822.34 y su promedio diario de S/ 73,764.86.con
gasto por revision de protocolos de S/ 2,458.83 Después del aplicativo Power apps su valor
fue de S/ 40,980.48 y su promedio diario fue de S/ 1,366.02. El tiempo de revision fue
representa un aumento de 375.70 minutos de tiempo productivo promedio antes del Power
apps a 393.40 minutos después del Power apps; de la misma forma que de 211.00 minutos de
tiempo contributivo promedio antes del Power apps a 296.43 minutos después del Power apps.
En cuanto al tiempo no contributivo promedio, el mismo disminuyé de 164.70 minutos antes
del Power apps a 96.97 minutos después del Power apps. Ello significa un aumento de 4.71%
(tiempo productivo) y de 40.49% (tiempo contributivo), y una reduccion de 58.88% (tiempo
no contributivo). El aplicativo mévil mejord significativamente la eficiencia y la eficacia. En
cuanto a la eficiencia, la misma pasé de un 62% antes de la aplicacion del Power apps a un
82% después de la aplicacion. Y en cuanto a la eficacia, paso de 0.78 antes del Power apps a
1.00 después del Power apps. El aplicativo mévil mejoro significativamente el costo de
revision y plazo de revision, eficiencia y eficacia en el proyecto multifamiliar “intense”

Palabras Claves: Aplicativo Movil Interno, Procesos Operativos, Retraso de liberacion de
estructura
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ABSTRACT

This research thesis seeks to determine the reduction in the release time of the structural items
due to the complexities of the projects to be reviewed due to the different items carried out in
the field and the cost per protocol review. The general objective of the study was to determine
which measures the mobile application Power apps influences to improve the cost and time,
efficiency and effectiveness in the construction of the "INTENSE" multifamily project. The
methodology was quantitative, applied, descriptive and non-experimental. The construction
was from basement one to third level plus roof, with a duration of 60 days, direct observation
was applied and the documentary analysis cost them directly before the mobile application
with a value of S/ 2,553,822.34 and its daily average of S/ 73,764.86. With expenses for
reviewing protocols of S/ 2,458.83 After the Power apps application, its value was S/
40,980.48 and its daily average was S/ 1,366.02. Review time was an increase from 375.70
minutes of average productive time before Power Apps to 393.40 minutes after Power Apps;
in the same way that from 211.00 minutes of average contributory time before Power apps to
296.43 minutes after Power apps. Regarding the average non-contributory time, it decreased
from 164.70 minutes before Power apps to 96.97 minutes after Power apps. This means an
increase of 4.71% (productive time) and 40.49% (contributory time), and a reduction of
58.88% (non-contributory time). The mobile app significantly improved efficiency and
effectiveness. Regarding efficiency, it went from 62% before the application of Power apps
to 82% after the application. And in terms of efficiency, it went from 0.78 before Power apps
to 1.00 after Power apps. The mobile application significantly improved the review cost and

review time, efficiency and effectiveness in the "intense” multifamily project.

Key words: Internal Mobile Application, Operational Processes, Structure release delay.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1. Realidad problemética

El mundo del rubro de la construccién es dominado por ser un rubro antiguo con pocas
actualizaciones tecnoldgicas y con bajo recursos de investigacion en el nivel industrial, Segun
la actualidad en el rubro empresarial el sistema de informacion sobre la tecnologia sea
profundizado e impactado radicalmente en las empresas de construccion civil en los paises
Europeo; produciendo diversos cambios tecnolégicos. Asimismo, hay que afirmar que el
efecto tecnoldgico va cambiando sobre todo la tecnologia movil y herramientas de software
para ingenieria civil, el sistema integrado al modelo aplicativo. Segln la estadistica las
empresas en los paises europeo el desarrollo entre un 60 % y un 85% dejan de existir al no
innovar e implementar las herramientas tecnoldgicas impulsada por la tecnologia. La principal
razon que los negocios no son rentable porque carecen de herramientas tecnolégicas para la
gestion de calidad e implantacidn de procesos constructivos, y otros factores que generan la
salida del mercado del rubro de construccion probablemente tiene una forma de gestion
tradicional. (Haim Mendelson, 2018).

Asi mismo, en el Per( algunas organizaciones estan implementando con la tecnologia
y herramienta de software competitivos;Sin embargo, La mayor parte del sectores empresarial
de construccidn civil son reacios a los cambios tecnolégicos e implementacion de calidad;
cabe recalcar, que en su mayoria las empresas de menor tamario (micro y pequefia) sufren una
escasez de innovacion debido a la percepcion que tienen; por la alta inversion monetaria e
innovacion y conocimientos técnicos avanzados entre otros factores. (Jonh celi,2017).

Ademas, las empresas que no usan ningan programa de software o servidor pueden
llevar un bajo control de las actividades realizadas y revisadas monitoreadas por la empresa,
pérdidas injustificadas de tiempo de revision, insumo de oficina e informacidn necesaria sobre

la demanda de cada revision en funcion a la actividad dada. Por ello, es importante que las
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empresas conozcan el funcionamiento y los beneficios que tienen las herramientas
tecnoldgicas e implementacion de gestion de calidad. (Charlie Bell, 2017).

Es decir, una aplicacion mavil es optimizar el sistema de organizacion de revisiones y
garantizar la productividad de las revisiones estructurales. La empresa el planteamiento
permite llevar una eficiente y exitosa administracion de tiempos de revision; Ademas, para
que funcione correctamente se tiene que establecer indicadores mediante los cuales se puedan
dar seguimiento al sistema de gestién operativo, logrando una mejora continua. (Acevedo,
Oswaldo 2009).

Por consiguiente, la importancia de controlar la calidad para reducir los tiempos de
revision y enviar la informacion puede ser utilizada en las diferentes fases de un proyecto de
construccién (Revision de estructura, disefio, abastecimiento, construccién). Ello demanda
una adaptacion o redisefio de dichos procesos, para aprovechar asi el potencial ofrecido por
los sistemas. (Naranjo B., 2010)

Por otro lado, en su tesis “Impacto del uso de herramientas de Software en la
implementacion en area de Calidad”, En Latinoamérica tiene como objetivo identificar cual
es impacto de utilizar herramientas que evalGen la calidad de revision. implica la hora de
revision de desarrollar e implementar un producto software en el area de calidad, quien ademas
menciona que este tipo de evaluacion se encuentra dentro de la caracteristica de calidad del
software mantenibilidad; llegando a determinar que la utilizacion de herramientas de calidad
generando un impacto positivo en la implementacion de un producto software de calidad y en
comparacion con los antecedentes que lo ratifican, se indica que utilizar este tipo de
herramientas de calidad a lo largo del ciclo de vida del desarrollo de software garantiza el
funcionamiento de la revisiones digitales , evitando errores y vulnerabilidades; siendo estos
los tres puntos esenciales para tener asegurado el desarrollo de un software de calidad,

aseverando que logra cumplir con el objetivo general de la investigacion. (Valdivia ,2017),
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Por esta razdn, el presente estudio se plantea la aplicacion del software Power app para
mejorar el tiempo de liberacion, plazo, eficiencias y eficacia en la construccion del edificio
multifamiliar en el distrito San Borja, Lima

A continuacién, se muestran una serie de estudios empiricos en los que se ha hecho
uso de softwares de planificacion especialmente disefiados para el area de la construccion, de
modo de colaborar con la productividad en la misma. Se haré énfasis, particularmente, en la
aplicacion empirica del software Power app que es sobre el que se centrara la presente
investigacion.

1.2. Antecedentes
1.2.1 Antecedentes internacionales

En su investigacion el problema de optimizacion es caracterizado por la flexibilidad
para establecer la utilidad entre las funciones. La estrategia experimental desempefia un papel
importante para generar estas funciones objetivo, ademas, se ha aplicado de manera
conveniente para disminuir costos de calidad, tiempo de revision y en la mejora continua de
la calidad de procesos. Es frecuente encontrar muchas aplicaciones industriales con varias
respuestas cuya finalidad es alcanzar la calidad global de un software, por lo que es necesario
optimizar de manera simultanea las respuestas de interés. En esencia, el problema de
optimizacion de varias respuestas involucra la seleccién de un conjunto de condiciones o
variables independientes tales que den como resultado un producto o servicio adecuado a la
gestion de calidad en obra. (JD Dominguez ,2016)

Asimismo, en sus estudios de investigacion, las herramientas tecnoldgicas aplicables
a la gestion de calidad para la optimizacion de procesos. La empresa la forma de optimizar los
procesos de comunicacion en produccion o area de calidad es utilizando la tecnologia. Esta
herramienta de comunicacion normalmente se aplica de manera presencial, con Tablet portatil

o celular, restringiendo su utilidad cuando esta a una distancia sin red en las unidades. Sin
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embargo, ultimamente han surgido una serie de herramientas tecnolégicas que optimizan a la
herramienta tradicional. El objetivo de la investigacion fue jerarquizar las herramientas
tecnoldgicas virtuales aplicables en la nube, disponibles en la web de calidad, productividad
y cronograma. ( ET. Visbal Pérez ,2016).

Por otra parte, La ingenieria investigacion y Tecnologia en sus facultades de estudios
e investigacion. El desarrollo de las tecnologias de informacion y comunicacion ha
posibilitado la incorporacion de numerosas empresas incluyendo a las diferentes areas en el
rubro de construccion como area de calidad. Las aplicaciones que permiten controlar la
gestion son de gran relevancia porque permite tener visibilidad sobre los recursos de la
compafia. Con este tipo de aplicaciones, la investigacién ha logrado que personas cuyas
capacidades de informacion fue incrementando su nivel de autonomia a las revisiones
sistematicamente; a la gestion se han incorporado herramientas que facilitan el uso de
aplicaciones de tipo general a los usuarios; por Ultimo, la persona indicada una reduccién
permanente en los tiempos de revision al controlar el funcionamiento de los dispositivos. En
este articulo se describe una solucion y desarrollada con un principio cliente-servidor. Como
dispositivo cliente fue habilitado un teléfono celular con un perfil MIDP 2.0 al que se le cargo
una aplicacion propietaria desarrollada en Java Micro Edicion; como servidor, una PC
habilitada como servidor Web. (Moumtadi, Granados, 2014).

1.2.2 Antecedentes Nacionales

En estudios de investigacion, Titulado: “Modelo de diagndstico para determinar las
causas que provocan la baja calidad del servicio logistico en los operadores de obra”. La
tercerizacion de los servicios logisticos se ha vuelto cada vez una practica con mayor
relevancia para las empresas comercializadoras, ya que estas practicas mejoran
significativamente sus costos y productividad. Sin embargo, las empresas que prestan el

servicio muchas veces no mantienen el estdndar necesario para asegurar la satisfaccion de los
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clientes. Esto se refleja en los problemas de calidad del servicio logistico que presentan
muchas de las medianas empresas del sector en Latinoamérica. (Pamela Xiomara, 2020),

Por otra parte, en los estudios de investigacion, Titulado: “Investigacion busca
encontrar un modelo que pueda diagnosticar de manera oportuna las causas del problema de
calidad sobre la gestion a la revision en el rubro construccién”. El modelo utiliza herramientas
de mapeo operativo, recoleccion simple de informacidn, correlaciones y graficos de control.
La motivacion de los autores se centra en realizar analisis mas completos y reducir los espacios
no diagnosticados ademéas de aumentar el conocimiento en la utilizacion de las herramientas
tecnoldgicas para un diagndstico en conjunto, dentro del sector construccion. (Palomino Ruiz,
2020),

Por lo siguiente, esta investigacion tuvo como objetivo principal el proponer un
sistema de control interno para mejorar la gestion del area de calidad y dar una mejora
servicios. El tipo de estudio es no experimental propositivo de tipo transversal — descriptivo.
La investigacion se plante6 una hipotesis de que una eficiente propuesta de un sistema de
control interno influye en la mejora continua y optimiza la gestion administrativa de la
empresa constructora en Chiclayo 2019, facilitando la correcta toma de decisién La muestra
esta constituida por la parte administrativa de la empresa. EIl enfoque es cualitativo; se aplico
tanto entrevista y cuestionario de control interno, se reforz6 con investigacion documental
para confirmar la veracidad de la informacion brindada. La principal conclusion fue En la
presente investigacion para la identificacion de un modelo de sistema de control interno
adecuado. (Carlos Matho, 2018).

1.3.  Definiciones conceptuales:
1.3.1 Power app:

Es una aplicaciéon de un software que ayuda a organizar los proyectos en obra de

construccién sobre todo el seguimiento en cambios de organizacion documentaria es el area
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de gestion de calidad la Aplicaciones moviles. — En los estudios de investigacion “Sistema
Web y aplicativo Moévil para la mejora de la recepcion de pedidos en el proceso de app de la
empresa S10 CALIDAD”. Se concluye que los beneficios a la empresa se reflejan en la
reduccién de procesos documentarios y en la recepcion de los pedidos (tiempos) produccion,
asi maximizar los recursos en el proceso de gestion y mejorar la calidad de producto y la
eficiencia. (Minchola Chavez ,2016).

Este software se puede tener instalado en la CPU, en varios celulares y en la Tablet.
La data que se suba a la aplicacién se almacenara en la nube por lo que esta segura y todos los
involucrados del proyecto tendrd actualizaciones; se pueden hacer reportes de campo y
administrar con los otros integrantes consultas o sugerencias, por lo que todo los involucrados
del proyecto se mantiene informado de cualquier modificacion que se haga en el transcurso
del proyecto de manera simultanea (Juan Correa ,2016).

Power app es un sofware facil de usar, desarrollado como servicio principal,
especialmente para su uso in situ. Es ideal como herramienta de autoevaluacién y recoleccion,
para la observacion en la obra, como herramienta de recordatorio para los capataces y para la
elaboracion de informes de calidad a lo largo del periodo de construccion. Power apps se
puede utilizar en PC y Tablet, asi como en smartphones; hay varias plataformas operativas
para el software y esto permite que se utilice ampliamente. Para empezar a utilizar el programa
no es necesario estar muy familiarizado con él. Empezar es relativamente facil, gracias a las
sencillas funciones del programa (Hyttinen, 2017).

La version de prueba del software es valida durante 30 dias a partir del registro. La
version de prueba puede cargar un nimero ilimitado de imagenes y otros documentos, pero la
version de prueba pasara a ser paga después del periodo de prueba. La version gratuita permite
un total de 50 descargas de imagenes de base activas y un nimero ilimitado de otros

documentos. En la versién paga, los archivos adjuntos no se ven afectados por el nimero de
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paginas y pueden ser ilimitados. No existen muchas diferencias entre la version gratuita y de
pago, salvo que las versiones de pago permiten descargar mas imagenes de fondo (Power app
2020).

La aplicacion sirve como una buena herramienta de comunicacion entre los diferentes
contratistas de la obra, por ejemplo, para recibir el master o revisar el trabajo realizado. Con
las funciones fotograficas y las herramientas de marcado, puede resaltar cualquier deficiencia
y actualizarse en tiempo real para todas las partes implicadas. entre las ventajas que posee el
software se tienen:

» Laaplicativo movil y registro gratuitos.

> Es fécil de usar en todos los dispositivos.

> Es posible marcar los defectos y desperfectos en las imagenes enviadas.

> Posee varias herramientas de marcado y la fijacion de fotos directamente a la
observacion.

> Se puede realizar etiquetado y denominacién de las anotaciones para facilitar la
correccion de la observacion.

> Se pueden realizar marcas especificas del contratista/trabajo, indicando quién es el
responsable de corregir las deficiencias para la correccion de defectos

> Funciona en todos los dispositivos y entornos, incluso sin conexion a la red.

» Crea automaticamente copias de seguridad de las marcas realizadas, incluso si ocurren
cortes en el suministro eléctrico en el dispositivo inteligente; los datos se pueden se
almacenan en el software.

» El usuario no puede hacer nada completamente irreversible; el programa siempre
preguntara si el usuario esta a punto de hacer un cambio méas permanente, como borrar
las entradas creadas.

» Se puede realizar impresion del informe de errores o envio directo a la
persona/contratista responsable.

» Envia de un recordatorio por correo electronico a los responsables de las deficiencias
no corregidas

» El usuario puede participar activamente en varios proyectos al mismo tiempo.

» Se puede afiadir un numero ilimitado de documentos.

» Asimismo, de acuerdo con las desventajas del software son:
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> No es posible rellenar las listas de control; por ejemplo, la medicion del control de
calidad semanal in situ.

> Solo da acceso a 2 imagenes, por lo cual es relativamente limitado (si se requiere una
ampliacion de esta funcion, se debe pagar).

» El informe no esta disponible como archivo de texto claro, por ejemplo, Excel

» lista de control de estilo antiguo.

» Con un gran numero de lagunas, cada laguna esté en su propia pagina y el informe se

hace grande.

1.3.1.1 Construccion.

Del latin constructivo, construccién es la accion y efecto de construir. Este verbo
menciona edificar, En la industria de la construccion se considera importante en la actividad
econdmica de un pais, también aporta elementos culturales al crear infraestructuras icénicas
que definen un momento histérico, una localidad o una infraestructura vital. La construccién
civil se define como el area que lleva a cabo la edificacion de una infraestructura de
uso publico o privada, urbana o rural, la industria de la construccién se puede dividir en dos
grandes grupos: disefio y ejecucion. Dando lugar a un gran grupo de profesionales, tales
como arquitectos, ingenieros civiles, ingenieros en construccion y constructores civiles.
Derivando estos en muchos mas, como es el caso de dibujantes técnicos, o técnicos de nivel
superior o universitario en construccion. En un ejemplo simple, como el caso de la
construccién de una casa, el arquitecto disefia la obra, el ingeniero civil calcula las medidas y
efectla la evaluacion necesaria, y el constructor civil la edifica. (Julian Pérez, Maria Merino
,2011).

1.3.2 Costo de recurso en construccion.

En general la industria de la construccién suele ser inestable y las demoras son
consideradas como uno de los mayores problemas que atafien a los proyectos de construccion.

Los retrasos en la construccion pueden originar pérdida de tiempo al personal de obra, costos

Ninahuanca Garay, Luis Enrique Pag. 21



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

“IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO, EFICIENCIA Y
EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL PROYECTO
MULTIFAMILIAR”

de retrasos, disputas entre partes, abandono del proyecto e incluso, litigios legales. (Gonzélez

Adrian, 2017).

La gestion de costos del proyecto se lleva a cabo con el presupuesto total como directo

o0 indirecto, que es el proceso que consiste en sumar el costo estimado de las actividades

individuales en obra de los trabajos realizado y establecer una linea base de costos estimada.

La ventaja de este proceso es que determina la base del costo con respecto a la actividad que

se puede monitorear y controlar el desempefio de la obra. Este proceso se lleva a cabo una

Unica vez o en puntos predefinidos del proyecto (Manuel Garcia, 2017).

Figura 1. Costo unitario en proyecto de calidad.

Gratico n” 4 Modelo actual revisado

evaluacion

Coste Unitario De la calidad

Costes de

fallos ——
Costes de prevencion

0% calidad de conformidad 100%=

Costes totales de calidad

y

Fuente; Facultad de Economia de la Universidad de Valéncia
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Figura 2. Componentes del presupuesto del proyecto de calidad.

Costos

Fig. 4: Beneficios de la mejora continua

Optimizacién de costos

Funcionamiento

Funcionamiento

Fallas Fallas
~Inversion prevencisn
Prevencion
Antes Después Tiempo

Fuente; Facultad de Economia de la Universidad de Valéncia

1.3.3 Plazos de construccion.

La programacion del proyecto proporciona un plan detallado con plan maestro que

representa el modo y el momento en que el proyecto se entregara, servicios y resultados

definidos en el alcance del proyecto y sirve como herramienta para la comunicacion, la gestion

de las expectativas de los interesados y como base para informar el desempefio (Project

Management, 2019).

El proyecto selecciono un método de planificacion de obra, tal como se indica se refleja la

ruta critica. Luego, los datos especificos del proyecto indicado como las actividades a realizar,

fechas planificadas, duraciones de actividad, recursos de proyecto, dependencias y

restricciones, se ingresan a una herramienta de planificacién para crear un modelo de
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programacion para el proyecto. El resultado es un cronograma del proyecto (Project
Management 2019).

La Figura 3. La descripcion general de la programacion muestra las interacciones que se dan
entre método de planificacion, herramienta de planificacion, procesos de Gestion de
cronograma de obra para crear un modelo de planificacion. Para todos los proyectos, la
definicion y secuenciacion de las actividades también la estimacion de su duracién de cada
actividad, asi como la mejora del modelo de programacién, son procesos tan estrechamente
vinculados que se ven como un unico proceso (Project Management 2019).

Planificar la Gestion del Cronograma es el proceso de establecer las politicas, los
procedimientos y la documentacion para planificar, desarrollar, gestionar, ejecutar y controlar
el cronograma del proyecto. El beneficio clave de este proceso es que proporciona guia y
direccion sobre como se gestionara el cronograma del proyecto a lo largo del mismo. Este
proceso se lleva a cabo una Unica vez o en puntos predefinidos del proyecto (Project
Management, 2019).

Definir las actividades es el proceso de identificar las partidas involucradas y documentar las
acciones especificas que se deben realizar para elaborar los entregables del proyecto a realizar.
El beneficio clave de este proceso es que descompone los paquetes de trabajo en actividades
en obra eso establece que el cronograma que proporcionan una base para la estimacion de
programacion, ejecucién, monitoreo y control del trabajo del proyecto. Este proceso se lleva
a cabo a lo largo de todo el proyecto que pueda haber reformulacion durante el proceso
constructivo dependiendo a las actividades que involucre a una ruta critica del proyecto de
obra (Project Management 2019).

Figura 3. Descripcion general de la programacion.
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Fuente; Facultad de Economia de la Universidad de Valéncia

Desarrollar el cronograma es el proceso de analizar secuencias de actividades de obra,
duraciones de cada actividad, requisitos de recursos y restricciones del cronograma en
ejecucion, para crear un modelo de programacion para la ejecucion, el monitoreo y el control
del proyecto de obra. El beneficio clave de este proceso es que genera un modelo de
programacion con fechas planificadas para completar las actividades de la obra. Este proceso
se lleva a cabo a lo largo de todo el proyecto en planificacion de Project (Project Management
2019).
Se utiliza el modelo de programacion en Project para determinar las fechas planificadas de
inicio y fin de las actividades del proyecto constructivo, asi como los hitos de este, sobre la
base de la mejorar la data disponible. El desarrollo del cronograma puede requerir el repaso y
la revision de las estimaciones de duracion de cada actividad, estimaciones de recursos y

reservas de cronograma para establecer un cronograma aprobado del proyecto, que pueda a su
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vez servir como linea base con respecto a la cual se pueda medir el avance de obra durante

inicio y fin de obra (Project Management 2019).

Las herramientas y técnicas mas utilizadas para el desarrollo del cronograma del proyecto son:
» Andlisis de la red del cronograma

Método de la ruta critica

Método de hitos

Optimizacion de recursos

Analisis de datos

Adelantos y retrasos

vV V Vv Vv VvV V

Compresion del cronograma

El cronograma del proyecto es una salida de un modelo de programacion que presenta
actividades vinculadas de todas las partidas involucradas con fechas planificadas, duraciones
de cada actividad, hitos de partidas y recursos. EI cronograma del proyecto debe contener,
como minimo, una fecha de inicio y una fecha de finalizacion planificadas para cada actividad.
Si la planificacion de recursos se realiza en una etapa temprana, el cronograma mantendra su
caracter preliminar hasta que se hayan confirmado las asignaciones de las actividades y se
hayan establecido las fechas de inicio y finalizacion programadas de cada partida que
contempla la programacion de obra (Project Management 2017).

Aunque el modelo de programacion del proyecto puede presentarse en forma de tabla, es mas
frecuente representarlo en forma grafica, mediante la utilizacion de uno o mas de los siguientes
formatos: diagramas de barras, diagramas de hitos o diagramas de red del cronograma del

proyecto (Project Management 2017).

Figura 4. Representacion del cronograma de hitos del proyecto.
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2017

Fase

Fecha Inicio | Fecha Término

Ene | Feb | Mar

Abr

Jun

Jul

Ago

HITO

HITO

HITO

HITO

HITO

INICIO DEL PROYECTO
Toma de Datos

Final diagnostico
Disefio

Final disefio
Contratacién

Final contratacion
Implementacion de KPis
Final implementacion
Cierre del Proyecto
REUNION DE CIERRE

lun., 14-nov.-16
lun., 14-nov.-16 mie.,14-dic -16
mié., 14-dic.-16
mié., 14-dic.-16 mar.,14-mar.-17
mar.,14-mar -17
mar., 14-mar -17 lun.,17-abr -17
lun.17-abr.-17
lun.,10-abr.-17 mié.,04-oct.-17
mié.,04-oct -17
lun.,16-0ct-17 mar.,07-nov.-17

jue. 0S-nov.-17

Fuente: Project Universidad San Carlos Guatemala 2005.

Figura 5. Representacién del cronograma detallado del proyecto
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Figura 6. Representacion del cronograma resumen del proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia.

Que, estos parametros de la construccion de obra permiten conocer la eficiencia y eficacia del
proceso constructivo. Asi pues, la eficiencia se establece como la relacion entre producido y
los recursos empleados, y busca minimizar el coste de los recursos (Hugo rodriguez paz,
2005).

En términos numéricos, es la razén entre el tiempo Gtil para producir y tiempo total de

produccion (ver Ecuacion 1).

Ecuacion 1. Ecuacion de eficiencia

Tiempo util

(D

Eficiencia = =————————— ... cei vev e .
/ Tiempo total

Por otro lado, la eficacia es el nivel alcanzado al lograr los objetivos, es decir el nivel de las
acciones planificadas que se logran (Hugo rodriguez paz, 2005) (ver Ecuacién 2).
Ecuacion 2. Ecuacion de eficacia

Unidades productivas

(2

Eficacia =
/ Tiempo util
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1.3.4 Procedimiento de recoleccion de informacion.
Se inicia el recorrido de reconocimiento de proyecto multifamiliar ubicacion en San
Borja. Av. Las Artes norte con una dimensién estructural de 1 sétanos, Niveles de pisos
3 incluyendo azotea verde especificado por normativa de la municipalidad de san Borja.
Las actividades de campo se pueden evidenciar durante las revisiones dadas por cada
encargado del area de calidad identificando las problematicas durante las revisiones en
campo. los colaboradores del area de calidad con mayor frecuencia inspeccionan las
labores o actividades que desarrollan al momento de revisar las partidas de cada
elementos estructurales, se determina la impresion en fisico de los protocolos que
determina los proceso constructivo de cada trabajador, la cual demanda recopilar
informacion de las revisiones de todo los elementos estructurales de un obra
multifamiliar, encontrandose con un gran dilema que algunas revisiones no se hicieron
un buen procedimiento constructivo y en otros caso no se da la revision al 100% de la
estructura. Los casos habituales de las partidas estructurales o levantamiento de
observaciones provienen de impresiones de protocolos para subsanar el protocolo
observado durante el levantamiento de la revision. Por los siguiente, Identificando de la
problemética del area de calidad para este caso de revision por mdultiples partidas
estructurales a revisar y la falta de documentacion de las partidas revisadas con el
personal en campo toma un tiempo determinado la revision por cada elemento
estructural y enviar una consulta al proyectista por incompatibilidades en el proyecto

revisado en campo y genera gasto de recurso.
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Figura 7: Problematica del rea de calidad

i

Fuente: propia

Durante la liberacion se indicé como usar la app para el registrar los procesos operativos
para optimizar los tiempos de liberacion con el aplicativo mdvil interno. Segun las
capacitaciones donde se aprecia en la (figura 07). En la capacitacion se indico al
personal del &rea de calidad el procedimiento minimo para la utilizar un buen
funcionamiento del aplicativo movil.

Esto reemplaza a los tipicos protocolos en fisico. Para las revisiones en obra se tiene que
espera al contratista con los formatos de protocolo indicado en la aplicacién movil para
el procedimiento de liberacion de todos los elementos estructurales. lo cual tiene un
lapso de revisidn, al no ser levantada la observacién quedara pendiente el levantamiento
de observacion, se tendra que adjuntar otro protocolo rellenado virtualmente y volver
ingresar al aplicativo mdvil los protocolos y visualizar nuevamente para cerrar el
protocolo observado.

La propuesta con el aplicativo mavil interno sera aplicada a todos colaboradores del area
de calidad que elaboran dentro de las actividades de revision de elemento estructural

sobre las operaciones en el rubro de construccion civil y el personal obrero mediante la
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revision de cada partida tendra que manipular el aplicativo movil ingresando a la interfaz
del procedimiento constructivo esta vinculada con plataforma ¢Drive? Se observara
todos los formatos de revision de cada protocolo virtual, los datos de protocolos de obra,
estadisticas y diagramas interactivos para visualizar los porcentajes de revision en la
aplicacion Power apps.

Figura 8: Capacitacion de aplicativo movil

1

Fuente; Propia

Segun resultados de los indicadores la actividad en campo el aplicativo mévil optimiza
los procesos que involucra la actividad de inspeccion y revision en campo dando
extension de las siguientes actividades de las partidas en obra que se realiza con mayor
frecuencia de revisiones visual con los formatos de protocolos de cada partida
estructurales e incluyendo su levantamiento de observaciones para lograr conocer los
requerimientos que demanda la actividad. Se elabor6 un documento de andlisis de
tiempo que ayuden a identificarlos para dar un mejor tiempo de revision. Como los
protocolos estructurales, este documento se prepard mediante gestion del area de calidad
se observa la variacion de tiempos y la optimizacion de revision en campo al reducir los

tiempos muertos en moverse de un punto a otro en obra, impresiones de protocolos,
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revision de detalle del elemento a revisar y revisiones de in situ de cada partida de

estructural.

Fuente: Propia

Para determinar la comparacion de tiempos de revision de protocolos de las partidas
estructurales, se obtuvo que las revisiones convencionales con protocolos fisicos en in
situ tiene un tiempo estimado de 15 minutos de revisién incluyendo el relleno manual
en los protocolos. Sin embargo, con el aplicativo moévil se obtuvo una reduccién de
tiempo de liberacion de la partida estructural obteniendo como tiempo de 5 minutos en
rellenar en el aplicativo Power apps, dando una comparacion de tiempos con y sin
aplicativo moviles optimizando las revisiones de la partida del area de calidad.

Para determinar el grado de eficiencia del aplicativo movil y su optimizacion de tiempo.
Se utilizaron los cuadros y graficos estadisticos que brinda la herramienta Power apps,
estos resultados son presentados al area de calidad. De acuerdo con las muestras

obtenidas por la misma herramienta e interpretados por medio de dos tipos de analisis
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cuantitativos, se obtiene optimizacion en las revisiones de protocolos estructurales en
campo.

Figura 10: Revision de protocolos en aplicativo

-

=

Fuente: Propia

Identificacién de la problemética del area de calidad.

Los resultados de las actividades de revisién en campo del area de calidad se pueden
evidenciar con la (Tabla 01). Las actividades con mayor recurrencia de problematicas
son nombradas de acuerdo con campo que se realizan con los colaboradores del area
de calidad con mayor frecuencia es de inspeccionar las labores o actividades que
desarrollan al momento de revisar la partida de cada elemento estructural con los
supervisores y los encargados de campo. Lo cual demanda recopilar informacion de
las revisiones de la estructura multifamiliar, encontrandose con un gran dilema que
algunas partidas no se dan el tiempo de una revision del buen procedimiento

constructivo.
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Tabla 1: Mayor recurrencia de la problematica del area de calidad

Mayor recurrencia de la problemaética del area de calidad.

Numero de encargados 15 encuestados.

Revision de elementos con protocolos en campo.

Revision del levantamiento de observacion del protocolo.

Inspeccion de Supervisor en obra.

Adjuntar documentacién de protocolos para el dossier de calidad.
Comunicacion con el personal operativo subcontratista en liberacion.

Comunicacion con el personal sobre proceso constructivo

Fuente: propia

Finalmente se obtuvieron seis factores de la problematica del area de calidad, con el
objetivo de saber que los encuestados estarian de acuerdo con determinar los
porcentajes para visualizar la magnitud de los problemas durante los tiempos de
revision de los proyectos multifamiliares. se logré obtener como resultado de las
encuestas de todo el personal involucrado del area de calidad, indicando las reglas de
cada encuestado solamente debe marcar una sola vez de los 6 factores de la
problematica. Se obtuvo al 100.00% de todo los encuestados del area de calidad
(Tabla 02). En estas actividades de revision respectivamente los encuestados fueron
15 persona de obra del area de calidad. Segun la (Figura 11) se observa el
cumplimiento de los indicadores por parte de calidad identificando la problematica
del area. Con la propuesta indicada sobre la encuesta interna, brindara resultados a la
identificacion de las problematicas mas criticas.

Tabla 2: Resultados del de problematicas
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SEIS PROBLEMATICAS ENCONTRADAS EN EL AREA DE CALIDAD SOBRE
LAS REVISIONES EN CAMPO POR TIEMPO DE REVISION DE
PROTOCOLOS.

QUINCE ENCUESTADOS

Revision de elementos con protocolos en campo con protocolos

Porcentaje de
encuesta

en fisico. 5
Revision de elementos estructurales 1
Inspeccion con el supervisor de obra 1
Adjuntar documentacién de protocolos en fisico para el dossier

de calidad. 5
Comunicacion con el personal operativo sobre las revisiones con

protocolos 2
Comunicacion con el personal sobre proceso constructivo 1

Fuente: propia

Figura 11: Grafico circular problemética
PROBLEMATICA DEL AREA DE CALIDAD

M Revision de elementos con protocolos en campo con protocolos en fisico.
M Revision de elementos estructurales
M Inspeccion con el supervisor de obra

Adjuntar documentacion de protocolos en fisico para el dossier de calidad.
W Comunicacion con el personal operativo sobre las revisiones con protocolos

W Comunicacion con el personal sobre proceso constructivo

Fuente: Propia

Describir el procedimiento de liberacion de protocolos usando el aplicativo movil.
Seguidamente, luego que las encuestas fueron realizadas completamente, se logré
conocer cual es el proceso de mayor demanda de revisidn estructural. Se le explicd como

se deberia revisar con el aplicativo moévil. se capacito a todo el personal a cargo y ellos
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tendran que trasladar la informacion a sus encargados de campo de cada contratista para
un mejor manejo de la informacion realizada en obra. A continuacion, los pasos:

» Reconocimiento de usuario

Gestion de contrasefia de usuario

Ingreso al mend principal

Identificacion de la partida a revisar en protocolos virtuales

Y V VYV V¥V

Marcar en el aplicativo los cumplimientos de los criterios de calidad de cada
partida

Marcar en el aplicativo las opciones dado por el protocolo virtual

Adjuntar imagen de elemento estructural y adjuntar plano de revision.

Firmar el protocolo movil e indicar fecha de revision.

YV V VYV V

Al terminar se guardara automaticamente dando una correlacion de protocolo.
Todo esto son los pasos para utilizar el aplicativo mévil. Entrando al servidor del
programa Power apps se vera también todos los protocolos realizados por cada area
respectivamente en la revision de protocolos de aplicativo mavil.

Se puede filtrar los nombres de encargado y apreciar toda la data de los protocolos
virtuales se encuentra en el sistema del aplicativo movil indicando el encargado, la fecha
de elaboracion, la hora de instalacién, elaborado por el personal operativo, la partida a
revisar con el contratista, las revisiones técnicas del buen proceso constructivo,
ubicacion de elemento a revisar con el aplicativo movil, foto de prueba del elemento
estructural revisado, firma luego de haber culminado todos los procedimientos de
revision del aplicativo movil, comentario, las mediciones solamente el encargado
supervisor puede indicar si esta levanté al 100% el protocolo virtual. Se adjunta
encargada de la partida de encofrado con su capataz aplicando la aplicacion mévil y

rellenando los protocolos virtuales respectivamente.
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Figura 12: Procedimiento de liberacion aplicativo movil
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Fuente: Prbpié

iEI aplicativo mévil que cumpla con las actividades de optimizacién de tiempos de
liberacion de las partidas del multifamiliar luego de su implementacion.

Para cumplir con este objetivo se proporcion6 a cada supervisor el aplicativo mdvil al
cual se nombr6é Consolidado de liberacion de protocolos del proyecto multifamiliar
intense, Se da el acceso a diferentes usuarios, los cuales estuvieron utilizdndolo en el
transcurso de sus actividades de liberacion de protocolos con el aplicativo mévil se
orientd segun resultados de las actividades de campo, el aplicativo maévil se orient6 para
el proceso de actividades de inspeccién y revision estan son las actividades de campo

que se realiza con mayor frecuencia, para lograr conocer los requerimientos que
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demanda dicha actividad, dan la satisfaccion de los encargado por la optimizacion de

tiempo de liberacion.

Para lograr desarrollar la interfaz de usuario se apoyO en los resultados de los
encuestados de los supervisores de campo el resultado del sistema operativo de
dispositivo movil los resultados que indican que el 100% de los dispositivos méviles
que utilizan las personas encuestadas tienen el sistema operativo Android, es asi la
implementacion de aplicativo movil luego de su implementacién redujo tiempo de
liberacion de la partida estructural

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos:

Sistema operativo del aplicativo movil

Segun la data la cobertura de telefonia movil la red de lima es 6ptima, lo cual se enfoca

en el objetivo del personal de calidad, el cual es la accesibilidad de cobertura de red en

distintas zonas de lima con la finalidad de dar operatividad al rubro de construccion

civil, es por ello que una de las funcionalidades que se incorporé al aplicativo movil es

el modo offline, el cual permite realizar el registro de informacion cuando el dispositivo

no cuenta con sefial de internet; para cumplir con esta funcionalidad y para el desarrollo

de la aplicacion movil.

Las revisiones para tratar son:

» Estudio y Planificacién de los proyectos.

> Especificacion, adquisicion, ensayos y certificacion de algunos materiales y
equipos especiales.

> Revisiones técnicas de la ejecucion de las obras (partidas constructivas,
instalaciones basicas, instalaciones especificas, etc.)

» Coordinacion, control y seguimiento técnico y administrativo a los subcontratistas.

» Cumplimiento de disposiciones legales (Municipales, Prevencion de Riesgos,
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Medioambientales, etc.) y/o acuerdos con otras partes interesadas.
> Proceso de entrega del proyecto al Mandante en los plazos acordados.
» Proceso de post venta profesional, rigurosa y sistematica, etc.

Figura 13: Arquitectura del proyecto movil

“IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO, EFICIENCIAY

Automate . .
your app Drive b}nsmess process
with an app
Power Apps
<
\Ld \
NS \
\
cs AlBuilder |
Automate ‘ .|
\ / Act on data
AR, \ f during analysis
to metrics \ //
Data
Connectors
Analyze data to find o Analyze the data
places to automate ' exhaust from apps
[oll )
Power Bl

Fuente: Propia

En la (Figura 13), “La estructura del proyecto movil”, se puede evidenciar que para

cumplir con la funcionalidad del modo offline se utilizo la tecnologia Power apps.

La informacién de manera local para que luego se pudiera sincronizar a una base de

datos remota, para esta sincronizacion de informacion se utilizd una App que esta

vinculada One Drive es la intermediaria que facilitd la comunicacion entre la aplicacion

movil y la base de datos remota cuando el aplicativo se encontraba en modo online, la

base de datos en ella se almacenaron todos los datos registrados con el aplicativo movil.

Finalmente, la implementacion y despliegue de los servicios que permitieron trabajar en

el modo online se ubicaron en un servidor virtual, permitiendo realizar consultas hacia

la base de datos remota a cualquier momento del dia mientras el aplicativo se encontraba
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conectado a internet. Cabe mencionar que la aplicacion desarrollada ha podido ser

instalada en dispositivos mdviles que cuentan con Android 5.1 Lollipop como version

minima, con memoria RAM minima de 1.5 Gb y 1.5 Ghz de velocidad de CPU.

La interfaz de usuario

Para evaluar esta métrica se tomo como base la informacion obtenida de las sesiones de

memoria registradas por las herramientas moviles se obtiene los siguientes tres hitos

fundamentales:

»  Estética Visual: En las aplicaciones actuales la estética resulta ser un aspecto
determinante. Se ha intentado dar un aspecto de botones que conducen al uso de
las principales funcionalidades de la aplicacion combinadas con menus
contextuales que proporcionen efectos visuales atractivos.

»  Comodidad de uso: una aplicacion destinada a dispositivos mdviles debe estar
pensada para que el usuario pueda llegar facilmente a una funcionalidad
intentando que realice el menor nimero de acciones posible.

»  Independencia del dispositivo: En el mundo de las aplicaciones mdviles no existe
un estandar de pantalla de visualizacién. A este hecho hay que afiadirle el tamafio
variable de las pantallas de los dispositivos. Por esta razon se utilizara técnicas
combinadas de adaptacion de partes comunes al dispositivo y partes derivadas a
través de las plantillas XML que proporcionan la vista de la Aplicacién en el

entorno Android.
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INTERFAZ DEL USUARIO
Figura 14: Interfaz del Aplicativo Movil en celular

troima
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PROTOCOLOSEST.. () I +

Buscar en elementos

C03-PISO 2
Encofrado Columnas >
Completado

C04(2)-PISO 2
Estructuras Columnas >
Completado

C04-PISO 2

Estructura Placas >
Completado

C05-PISO 2

Estructura Placas >

Completado

C06-PISO 2
Estructura Placas >
Completado

C07-PISO 2
Estructura Placas >
Completado

Fuente: Propia

Figura 15: Interfaz del Aplicativo Movil en plataforma;
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Completado

€04(2)-PISO 2
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Completada
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Estructura Placas >
Completado

C05-PISO 2

Estructura Placas >
Completado

S C06-PISO 2
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Fuente: Propia
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Fase de implementacion de informacion

La fase de desarrollo considera las principales metodologia, herramienta y técnicas
actuales que ayudaron en el desarrollo de la aplicacion entre ellos se considera los
lenguajes de programacion, librerias entornos de desarrollo que se detalla continuacion
e Gestor de base de datos  : Power apps

e IDE : Android Studio

e Lenguaje de Programacion : Javay Guia Power apps

La implantacion se llevo a cabo en dos momentos: para el movil para los supervisore
de revision de estructuras multifamiliares y el otro servidor en pagina web el cual se
desarrolla en el patron modelo de vistas controlador del One Drive, En los siguientes
parrafos se muestra partes importantes del desarrollo e implementacion de

informacion.

Figura 16: Interfaz del Aplicativo Movil en plataforma;

oo
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0000 0D ODODDOD

Fuente: Power apps
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licativo Movil en vista
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| < |
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| < |
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I
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| < |
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Buscar elementos

| <
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Fuente: Power apps

Figura 18: Interfaz del Aplicativo Mdvil en marco;
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irsomo,
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<{ PROTOCOLOS ... i}

Title
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Fuente: Power apps
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Figura 19: Interfaz del Aplicativo Movil en plataforma reglas de formato;
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PROTOCOLOS EST... () +

Cco4

C04-PISO 2
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Figura 20: Interfaz del Aplicativo Movil en plataforma reglas de opciones;
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Descripcion
Estructura Placas
Status
Completado

Fecha
14 noviembre 2020 17:30

Prioridad

Alta

Trazo de elemento

Conforme

Diametros especificados
Conforme

Ubicacion y longitud de empalme
Observado

Reciibrimientn (dados_esnaciadores )

Fuente: Power apps
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Figura 21: Interfaz del Aplicativo Movil en plataforma reglas de localizador

| do Powar Apps PROCOLO ESTRUCTURA RV 8 Ut Prvada el

{ PROTOCOLOS ... i 7
| .

Conforme
Attachments

EE ScreenShot_20221114213610.png

imagen

Fuente: Power apps

Figura 22: Interfaz del Aplicativo Movil en plataforma en PDF para tener en base de
datos

= 1 &1 Q -+ 9B R lecumenvozalts | (0 Agregartedo | 7 Dibujar W Resaar v @ Bomar | @ B /@

PowerApps PDF
ELEMENTOS: DATOS
Co4-PIS02
Traza el elementa [Conforme
[Diametros especificadas [Conforme
Ubicacion y longitud de empaime | comforme.

Verificacion e estribos (cantidad y

lespaciamiento) [Conforme:

Verificacién de ganchos (cantifad]  |conforme

Recubrimiento (dados, espaciadares u ofcontorme

Wineamiento de malla de acero [Conforme.

ioriolado (Amarre) |Gonforme.

[Limpieza del &rea y de las varillas. [Conforme

INGENIERO DE SUPERVISION DEOBRA | NCENIERO ENCARGADO

|

Fuente: Power apps
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1.4.  Formulacion del problema

1.4.1. Problema general

¢ Como se puede implementar un aplicativo maévil y reducira los tiempos de liberacion
en las partidas de estructura en area de calidad de proyectos multifamiliares intense?

1.4.2. Problema especifico:

e ;En qué medida el aplicativo movil Power app mejorar el costo de recurso por
liberacion del area de calidad del proyecto multifamiliar intense en el distrito de
san Borja, lima en el afio 2020?

e (En qué medida el aplicativo mévil Power app mejorar la reduccién de tiempo de
liberacion del area de calidad del proyecto multifamiliar intense en el distrito de
san Borja, lima en el afio 2020?
e ;En qué medida el aplicativo movil Power app mejorar la eficiencia y la eficacia
en el area de calidad del proyecto multifamiliar intense distrito de san Borja, Lima
en el afio 2020?
1.5.  Objetivos
1.5.1. Objetivo general
Aplicar del software Power app para lograr una optimizacion del tiempo y costo de
recurso de liberacion en las partidas de los proyectos multifamiliares edificacion intense en el
distrito de san Borja, Lima en el afio 2020 -2021.

1.5.2. Objetivos especificos

e Determina en qué medida el aplicativo movil Power app mejorar el costo de
recurso por liberacion del area de calidad del proyecto multifamiliar intense en el
distrito de san Borja, lima en el afio 2020.

e Determinar en qué medida la aplicativo movil Power app mejorar la reduccion de
tiempo de liberacion del area de calidad del proyecto multifamiliar intense en el

distrito de san Borja, lima en el afio 2020.
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e Determina en qué medida el aplicativo movil Power app mejorar la eficienciay la
eficacia en el area de calidad del proyecto multifamiliar intense distrito de san
Borja, Lima en el afio 2020.

1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis General
La implementacion del aplicativo movil Power apps redujo los costo de liberacion de

protocolo y tiempos de liberacion de las partidas de la obra mejorando significativamente un
25 % el costo, plazo, la eficiencia y la eficacia en el proyecto multifamiliar intense.

1.6.2. Hipotesis especificas

e ;Laaplicacion movil Power app mejora significativamente el costo de recurso por
liberacion del area de calidad del proyecto multifamiliar intense en el distrito de
san Borja, lima en el afio 2020?

e El aplicativo movil Power app mejora significativamente la reduccion de tiempo
de liberacion del area de calidad del proyecto multifamiliar intense en el distrito
de san Borja, lima en el afio 2020.

e Elaplicativo mévil Power app mejora significativamente la eficiencia y la eficacia
en el &rea de calidad del proyecto multifamiliar intense distrito de san Borja, Lima
en el afio 2020.

1.7.  Justificacion

Segun, Arispe et al. (2020) mencionan que esta justificacion “implica generar un
andlisis o una reflexion teodricos sobre el conocimiento existente de las variables en
investigacion. La presente investigacion se justifica, desde el aspecto tedrico, en el sentido de
que la incorporacion de software de planificacion y colaboracién en el area de la construccidn
de obra, como lo es el caso del software Power apps, es un tema de vital importancia, pero

todavia es un area en actual desarrollo. La ingenieria civil, como ciencia aplicada, ha estado
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pospuesta, por mucho tiempo, al tema de la gestion, y por ende tiene deudas notables a nivel
tedrico en como coordinar los esfuerzos conjuntos de todos los aspectos que participan de una
obra civil. De alli que esta investigacion pueda ayudar a ampliar el debate académico existente
alrededor de estos temas.

Que, Arispe et al. (2021) considera que esta justificacion conlleva dar a conocer los
beneficios practicos de las investigaciones, por medio de estrategias que solucionan la
problematica. El punto de vista practico, la presente investigacion tiene como beneficio
comprender los efectos directos del uso del software Power app en mejorar el costo de recurso
del area establecida, el plazo de verificacion de protocolos, la eficiencia y la eficacia en el
proyecto multifamiliar intense en el distrito de san Borja, Lima en el afio 2020. Resultados
favorables en el proyecto ayudardn a que su aplicacion sea cada vez mayor, de la misma
manera que provee un marco de comparacion, para futuras investigaciones, que aborden otros

softwares, con funciones similares a las de Power app.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
2.1.  Tipo de investigacion

Segun propdésito

La presente investigacion se encarga de comprobar y determinar la hipdtesis mediante
datos estadisticos, estos datos extraidos luego seran resumidos, presentados. Luego
interpretando los resultados semanales o mensuales con el fin de comprobar la efectividad de
reduccién de tiempo de liberacion, siendo asi que el tipo de investigacion utilizada es
descriptiva.

Por el lado del disefio, la investigacion es no experimental debido a que los estudios son
realizados observando las situaciones en campo. Se dan en un contexto técnico para luego ser
analizado, haciendo asi las variables dependientes como independiente no sean manipuladas.
Segun el nivel de investigacion

La investigacion fue realizada con profundidad siendo descriptiva y explicativa. Los
estudios son de alcance explicativo se van a definir por las variables, concepto o un fendmeno
para definir una relacion y encontrar la correlacion entre ellos, estan orientados a responder
las causas del evento y fendmenos fisicos o sociales como su propio nombre lo indica.

2.1.1 Meétodo

Segun lo planteado por Klimovsky, G (1971). Se realiz6 algunas revisiones técnicas
relacionada con la aplicacion para conocer cuales son las funciones principales de este y asi
poder realizar la documentacion de la informacién relacionada con mdultiples obras que puede
ser visualizadas en la red para ser evaluadas a través del aplicativo movil. Se considera que
los estudios hipotéticos- deductivos son los que parten de una hipotesis para poder deducir e
inferir los resultados o, lo que es igual, parte de consideraciones generales para finalmente

formar conclusiones concretas. En este caso la presente tesis tiene un método deductivo por
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cuanto se van a exponer las hipotesis en el desarrollo de la aplicacion maévil del Power apps
para la mejora sustancial del costo de recurso, el plazo de revision, la eficiencia y la eficacia
en una edificacion, y ello se prueba via recoleccion de informacion y analisis inferencial y
objetiva.

2.1.2 Orientacion

Segun, Klimovsky, G (1971). Se indica que una investigacion se considera aplicada
cuando no genera nuevos conocimientos formales, sino que se basa en conocimientos
formales previos para aplicarlos en la solucién de un caso fijado. Se considera una
orientacion aplicada, por cuanto se utilizaron los conocimientos sobre implementacion del
software de gestion de comunicacion y planificacion en obras, para obtener resultados
diferenciados sobre el costo de recurso de obra, el plazo de revision de protocolos, la
eficiencia y la eficacia de una obra de construccidn segin proyecto realizado.

2.1.3 Enfoque

Segun, Klimovsky, G (1971). Infieren que el modelo cuantitativo emplea la
recoleccion y el estudio de datos para responder las interrogantes del estudio y comprobar
las hipétesis, y se basa en la medida numérica, la cuantificacién y el empleando de
estadistica. La presente investigacion tuvo un enfoque cuantitativo, ya que se tomaron datos
numéricos relacionados con el costo de recurso, el plazo de revisidn de partida, la eficiencia
y la eficacia, que fueron medidos en funcidn al tiempo de revision que se tardd para
construir la edificacion de un proyecto multifamiliar que incluye todas las partidas de dicho
proceso constructivo.

2.1.4 Recolecciéon de dato

Segun por, Klimovsky, G (1971). En cuanto a la recoleccion de informaciones, en las

investigaciones de campo de obra la toma de datos se realiza directamente en el lugar en el
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que ocurren los sucesos que desean estimar. La presente investigacion es de campo ya que
no se toman de forma controlada, asimismo, como podria ocurrir en un laboratorio datos
detallados, ni se toman de fuentes secundarias para la siguiente recoleccion de data.

2.1.5 Tipo

Segun, lo indicado por Herndndez et al. (2014), la investigacion exploratoria se
trata de un estudio que realiza una primera aproximacion sobre un tema que no ha sido
abordado de forma directa por la empirica, de modo que lo obtenido puede servir como
resultados preliminares para disefiar nuevas y mejor orientadas investigaciones. La
presente investigacion es de tipo exploratoria porque pretende conocer como el software
Power apps mejora los costos de recurso de obra, plazo de revision de protocolo, eficiente
y eficacia.

2.1.6 Disefo

Segun estudio experimental es aquel que no cuenta con un grupo control, lo que
quiere decir que la variable de estudio no es controlada, sino estudiada en su
manifestacion natural, pero se pueden tomar mediciones en dos momentos diferentes con
un dnico tratamiento para determinar si varian los valores previos y posteriores. El disefio
fue experimental preprueba-postprueba, ya que se empleo el software Power app para
observar la mejora en el costo de recurso, el plazo de revision de partida, la eficiencia y
la eficacia en una obra de construccion, realizandose mediciones antes y después de la
aplicacién, para determinar si la variacion en estos valores es significativa. En ese
sentido, en la presente investigacion, se estudio el costo de recurso de obra, el plazo de
revision de protocolo, la eficiencia y la eficacia de una construccién en su entorno

natural, sin controlar dichas variables.
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2.1.7 Estudio del disefo

Para la presente investigacion, se tomd una obra centrada en la construccion de un
multifamiliar, con tiempo determinado de duracion de 300 dias. Los primeros 100 dias
sirven como punto base, y al término de estos se aplican los instrumentos de recoleccion
de informacion obtenida, constituyéndose como una preprueba. Los siguientes 100 dias
son los que reciben el tratamiento cuasiexperimental, a saber, la aplicacion del software
Power app tras los cuales se retorna a medir con los instrumentos de recoleccion de
informacidn de obra, lo que constituye la postprueba, ambos valores remitidos serviran
para el calculo estadistico.

2.2. Poblacion y muestra.
2.2.1 Poblacion

La poblacion los tiempos de revision del area de calidad es la actividad méas importante
para la liberacion de las partidas estructurales con los procedimientos de las herramientas
moviles. Se considera que todos los proyectos unifamiliares y multifamiliares son similares.
El procesamiento de la informacion esta visualizado por las herramientas tecnolégicas del
aplicativo movil para el mejoramiento de la gestion de calidad.

2.2.2. Muestra

Segun, Arispe et al., (2012) la definen “Como plantear casos de una poblacion en el cual se
recolectan infinidades de informacion” (p. 74). Estén utilizada en la presente investigacion:
o Proyecto multifamiliar.
o Ubicacion San Borja. Av. Las Artes Norte.
La revision del area de calidad durante la etapa del antes y después de aplicar las herramientas
moviles, Se afirman que un tipo de muestra empleada en este tipo de caso es el intencional

gue se basa en el criterio del investigador. De acuerdo con lo anterior la muestra obtenida de
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este estudio fue no probabilistica de tipo premeditado, la misma estuvo constituida
especificamente por la construccion del proyecto multifamiliar con dimension: 1 sétanos 'y 3
pisos mas azotea. Con las dimensiones minimas para brindar confort a los propietarios, donde
se tomaron los datos recolectados en los 300 dias para los costos de recurso de obra, plazos
de revision de protocolos, eficiencia y eficacia. Es decir, se realizo el analisis del costo de
recurso de gasto por protocolos, el plazo de revision de cada partida a revisar, la eficiencia 'y
la eficacia de la ejecucion del proyecto de un piso y piso 3 niveles abarcando las etapas de
construccién de obras preliminares (cercado provisional, oficinas, movilizacion de equipos,
entre otros), estructuras (demolicion de estructura existente en muro pantalla, movimiento de
tierras masivas y puntuales, obras de concreto simple y concreto armado ,etc.) arquitectura
(muros y tabiques y tarrajeo de albafiileria, pisos y veredas, encofrado de madera, entre otros),
instalaciones eléctricas (salidas, tuberias y accesorios, tableros eléctricos, red de data entre
otros) e instalaciones sanitarias (tuberia de desagle, entre otros).Sistema contra

incendio.(tuberia salidas de rociadores.).

2.3.  Técnicas e instrumentos de recoleccion y analisis de datos.
2.3.1 Técnicas

Segun, Hernandez et al. (2014) describe que la observacién directa consiste en capturar a
través de la vista, en forma ordenada, cualquier evento o escenario que se suceda en una
situaciéon determinada, en concordancia a los propdésitos de la investigacion. La revision
documental, para este autor, es aquella donde se recolecta toda la informacién existente y
necesaria para cumplir con los objetivos de la investigacion, la cual permite al investigador
obtener los resultados de su investigacion.

Las técnicas de recoleccion de datos que se utilizaron para esta investigacion son por un lado
la observacion directa, ya que se realizaron inspecciones para la mediciéon de los plazos

(tiempo de construccion) en la obra antes y después de implementar el software Power app; y
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por el otro el analisis documental, la cual consistio en el anlisis del presupuesto de la obra
antes y despues de la implementar el software, ademas del analisis de los documentos técnicos
del software Power app necesario para su implementacion.

2.3.2. Instrumentos:

De acuerdo con Hernandez et al. (2014), la ficha de registro posee los aspectos del
evento que se reflexionan fundamentales y dos aspectos distintos, una representacion y un
contenido. En relacion con los instrumentos de recoleccion de datos que se emplearon para la
presente investigacion, se puede mencionar la ficha de registro de costos por revision de
protocolos (ver anexo 1) y la ficha de registro de clasificacién de plazos de revision de
protocolos (ver anexo 2). No se elaboraron instrumentos de informacién de datos para las
variables eficiencia y la eficacia en tanto que los mismos son obtenidos por medio de formulas
en las que se utilizan los datos recabados en las variables costo por revision y plazo de revision.

2.3.3 Confiabilidad

De acuerdo con Hernandez et al. (2014) un ensayo piloto es un estudio que se lleva a
cabo para probar la aplicacion real de un instrumento de recoleccion de datos u otro tipo de
instrumento o herramienta de trabajo, realizadndose con una muestra diferenciada de la muestra
principal del estudio, pero que comparta la mayoria de sus caracteristicas, para garantizar su
representatividad. Para la obtencion de la confiabilidad, en ambos instrumentos de recoleccidn
de datos se realizé una prueba piloto de los mismos. Durante la presente investigacién se
realiz6 una prueba piloto con 15 dias de trabajo en el proyecto multifamiliar “INTENSE” en
el distrito de San Bartolo — Lima.

Tras la realizacidn de la prueba piloto, se calculd el coeficiente de confiabilidad, por medio
del estadistico alfa de Cronbach, que permite valorar el grado en que un instrumento de
recoleccion de datos ofrece resultados similares en situaciones evaluativas similares. Este

estadistico permite obtener valores entre 0 y 1, siendo méas confiable el instrumento que se
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acerque més a 1 (Hernandez et al., 2014). Para este trabajo de investigacion, se utilizé la guia
de interpretacion de Palella y Martins (2012), a saber:

Figura 23. Comparacion de los coeficientes de confiabilidad

Coeficiente alfa =0,9 Excelente
Coeficiente alfa =0,8 Bueno
Coeficiente alfa =0,7 Aceptable
Coeficiente alfa =0,6 Cuestionable
Coeficiente alfa =0,5 Inaceptable

Fuente : Propia
Por ultimo, segun H Marquez-Gonzalez la férmula para calcular el coeficiente Alfa de

Cronbach es la siguiente:

_ K2

K-1 S’

Donde:

K: El nimero de items

Si?: Sumatoria de Varianzas de los items
S% Varianza de la suma de los items

a: Coeficiente de Alfa de Cronbach

En ese sentido, a continuacion, se presenta la Tabla 3 y 4, con los resultados de la aplicacion
del coeficiente alfa de Cronbach a los dos instrumentos de recoleccion de datos de la presente
investigacion, referidos a las variables plazo de construccion y costo directo de construccion,

por lo ya explicado en la seccién anterior.

Tabla 3.
Confiabilidad del instrumento de plazo de revision de protocolos en construccion
Alfa de Cronbach Items

Plazo de revision de protocolos 0,805 8
Tabla 4.
Confiabilidad del instrumento de costo directo de protocolo en construccion

Alfa de Cronbach items
Costo de recurso por revision 0,826 6
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Como se puede observar, tanto en la Tabla 3 como en la Tabla 4 los resultados son superiores
a, 800, valor que se considera provee a un instrumento de recoleccion de datos de una
confiabilidad fuerte, como lo indican Palella y Martins (2012), entendiendo que esta
categorizacion se le ofrece a todo instrumento que obtenga un coeficiente de confiabilidad
entre ,750 y ,900. Lo anterior quiere decir que tanto el instrumento de plazo de construccién
como el instrumento de costo directo de construccion demostraron ser confiables en un nivel
fuerte para su aplicacion en la presente investigacion u otros estudios que quieran explorar los
variables costos, plazo, eficiencia y eficacia

2.3.4 Método

Se realiz6 algunas revisiones técnicas relacionada con la aplicacion para conocer
cuéles son las funciones principales de este y asi poder realizar la documentacion de la
informacidn relacionada con multiples obras que puede ser visualizadas en la red para ser

evaluadas a través del aplicativo movil.

Siendo asi, se realizo la recoleccion de toda la data obtenida en obra de todos los
costos indirectos de construccidn de la obra antes de la aplicacion del Power app abarcando
las diferentes etapas del proceso constructivo en los primero 60 dias, a saber: estructuras
(65 % de avance), movimiento de tierras (100% de avance), concreto simple (100% de
avance), obra de concreto armado (68% de avance) y arquitectura (45% de avance) y los
datos de los 60 dias posteriores a la aplicacion del software antes mencionado estuvieron
conformado por: estructuras (45% de avance), obra de concreto armado (65% de avance),
arquitectura (28% de avance), instalaciones eléctricas (55% de avance) e instalaciones

sanitarias (55% de avance).

En lo respectivo a los plazos, se realizd mediciones de plazos en la obra

multifamiliar intense el antes y después del uso del aplicativo movil. Esta se relaciond con
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el tiempo de construccion, concretamente, con la ejecucidn de protocolos establecidos para

el buen proceso constructivo en obra. Asimismo, se valord y estudié esta variable, por ser

preciso para la determinacion como es influenciada por la aplicativo movil Power app.

Luego de lo preliminar, se proceso y se analizo toda la investigacion obtenida de la
recoleccion de datos, mediante el manejo del instrumento y herramientas de indagacion, lo
que permitié conocer elementos de importancia en el proceso constructivo en obra tales
como tiempo de operaciones de cada actividad de construccion, asimismo, los tiempos
productivos de cada partida, los tiempos contributivos y los tiempos no contributivos, que

indiquen si existe algan tipo de inconveniente que ocasione la deficiencias..

Una vez reconocidas las actividades, se establecieron las variables de eficiencia y
eficacia, para lo cual se emplearon los datos de las variables costo y tiempo, asi como la
ecuacion de eficiencia (Ecuacion 1) y la ecuacion de eficacia (Ecuacidn 2). Posteriormente,
estos resultados permitieron la realizacién de un adecuado analisis estadistico para
comprobar la hipotesis general y especifica, a fin de conocer si la aplicacion del aplicativo

movil, Power app influye en las variables estudiadas.

Figura 24. Diagrama de la Productividad

Productividad = Eficiencia * Calidad

PreicEtla Tiempo real Unidades producidas

i ) — *

PR Tiempo disponible Unidades planificadas
. 7,2 13,64

Productividad =

8 horas ; 18,64

Productividad = 66%

Fuente: Propia
A continuacion, se presenta la Figura 25, con el diagrama de la metodologia usada.
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Figura 25. Diagrama de la metodologia usada

Aplicacion Power App

Costo de revision

Costo de revision (Post prueba)

(Preprueba)

Costo de revisién

Plazo de revision (Post prueba)

(Pre-Prueba)

Eficacia y eficacias de Eficacia y eficacias de
construccion (Pre- construccion (Post
Prueba) Prueba)

Fuente: Elaboracion propia.

2.4.  Andlisis de datos

Segin Maira Gasca Mantilla, Luis Camargo Ariza (2014) Mencionan como
recolectar data generada por las variables estudiadas, se realiza un analisis
estadistico, lo que permitio interpretar sobre la caracteristicas y significancia de la
informacion suministrada de la medicién, En este caso por manipular una gran
cantidad de informacion numéricas se adopta el diverso método estadistico para sus
andlisis, Asimismo, el analisis de las informaciones realizadas empleando con el
software Set (MyVar, 1) para el tratamiento estadistico descriptivo e inferencial de
los datos, para los datos de los puede crear aplicaciones empresariales de forma
rapida que se conectan a los datos de su negocio almacenados en la plataforma de
datos subyacentes (Microsoft Dataverse) o en varios origenes de datos locales y en
linea (como SharePoint, Microsoft 365, Dynamics 365, SQL Server, etc.).Por lo

tanto, determinar la influencia de aplicativo sobre los costd de recurso en
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construccion, eficiencia y eficacia a partir de la aplicacion de power apps se aplicd
el andlisis inferencial, donde se efectua la prueba de Kolmogérov-Smirnov para
observar la existencia o no de una distribucion normal de los datos. Posteriormente,
se realizo la contratacion de hipotesis, aplicando la t de stundent o la prueba no
paramétrica, segun corresponda en ambos casos, el nivel de significancia de

aceptacion de la hipétesis fue menor de 0, 5.

Una Vez aplicada las técnicas de recoleccion de informacion en la presente
investigacion. Los resultados se desarrollaron a traces de las herramientas de
estadisticas por medio del sistema de tabulaciones. En este sistema los fatos se
agrupan por categorias relacionada a las variables recolectadas y analizadas. En
cuanto a la presentacion grafico se aplico por medio de flujos y diagramas graficas
de barras los cuales permiten acceso el procedimiento para un mejor analisis e

impetracién de los mismo.

Instrumento: Uso de software Microsoft Excel y One Drive, Power apps.

2.5) Aspectos éticos

Seglin Pedro Alvarez Viera., (2018, p. 97) “los aspectos éticos son
considerados y evaluados, tanto por el tema y disefio de investigacion, asi como los

resultados sean obtenidos lo mas éticamente posible”.

Los datos recolectados son oficiales de la empresa constructora, y por ende
se aseguro su integridad de informacion, a fin de que las variables resultantes
reflejen, verazmente, el comportamiento de las variables. De igual forma, se respetd
la propiedad intelectual de los autores usados como fundamento, aplicando las
normas establecidas, especificadas en el manual APA 7ma edicion, segun

parametros de la Universidad Privada del Norte.
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

3.1.  Medicidon de los parametros ante de la aplicacion mavil de Power app

Para el presente estudio, se seleccionaron todas las etapas de la obra. Las caracteristicas
del proyecto multifamiliar ubicacion en San Borja. Av. Las Artes norte con una dimension
estructural de 1 sotanos, Niveles de pisos 3 incluyendo azotea verde especificado por
normativa de la municipalidad de san Borja. Pertenece a la region de lima (Zona 4). En funcién
a la zonificacion sismica del Peru, Para el dimensionamiento de elementos estructurales se ha
tenido en cuenta el area tributaria, la consideracion de cargas muerta, carga viva donde se
considera la sobrecarga, y la fuerza de sismo. Para esto se considera el esquema arquitecténico
variando en lo méas minimo la propuesta de disefio estructural. Para la eleccion del sistema de
infraestructura o cimentacion, se ha considerado realizar el estudio de suelos respectivo, y con
los resultados de capacidad portantes y caracteristicas de este se han tomado las mejores

consideraciones para muro pantalla, zapatas y cimientos reforzados.

De acuerdo con la memoria descriptiva general, la propuesta arquitecténica asume un
enfoque y concepcién de construir un multifamiliar. Esta etapa del proyecto consiste en
disefiar departamentos con servicios higiénicos y ambientes complementarios, acordes a las
normas norma de arquitectura A. 010 y su Reglamento Nacional de Edificaciones. Se ha
tenido en cuenta el maximo aprovechamiento del espacio destinado, lo mismo que las formas

y técnicas que responden al clima, conservando el contexto formal;

La calidad tiene un sentido absoluto e industrialmente quiere decir es el sentido de mejores
condiciones al optimizar gestion y calidad, ya que es él, quien en ultima instancia determina
la clase y la calidad del producto que desea. Calidad Teniendo en cuenta lo anterior la calidad

de un producto puede definirse como: “La resultante de una combinacion de caracteristicas de
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ingenieria y fabricacion, determinante del grado de satisfaccion que el producto proporcione
al consumidor, durante su uso”. Definicion de la norma ISO 9000: “Calidad: grado en el que
un conjunto de caracteristicas inherentes cumple con los requisitos” Esta definicion nos lleva
a pensar en términos como confiable, servicial y durable, términos que en realidad son
caracteristicas individuales que en conjunto constituyen la calidad. (Omar Alfaro, 2018).

Se considerd el siguiente tipo de construccion de estructura y acabados:

Los edificios multifamiliares para construir son de concreto armado y se pueden construir
mediante sistemas estructural como ductilidad limitada, porticos, muros estructurales y los de
sistema dual. Para empezar a construir el edificio primero se tiene que realizar la
compatibilizacion de las areas de arquitectura, estructuras, instalaciones eléctricas y sanitarias.
Esta compatibilizacion se debe realizar para evitar trabajos rehechos, que puedan afectar la
calidad de la construccion.

El sistema de construccion das las siguientes partidas:

> Excavacion o relleno: Revision de m3 de excavacion o relleno.
> Trazo topografico: Revision los trazo segun los ejes de plano proyectista
> Cimentaciones: estd inmerso en la revision de trazo topografico, acero, encofrado,

concreto y post vaciado.

> Placas y/o calzaduras: esta inmerso en la revision de trazo topografico, acero,
encofrado, concreto y post vaciado.

> Columnas: esta inmerso en la revision de trazo topografico, acero, encofrado, concreto
y post vaciado.

> Vigas: esta inmerso en la revision de trazo topografico, acero, encofrado, concreto y
post vaciado.

> Losa Ligerada o maciza: estd inmerso en la revision de trazo topogréfico, acero,

encofrado, concreto y post vaciado
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> Revision de planos estructurales: Revision de dimensiones de acero de cada elemento
estructural.

> Instalaciones Sanitarias y eléctricas: Revisiones de planos sanitarios y eléctricos
acorde a la revision en obra.

> Instalaciones Gas: Revisiones de planos gas acorde a la revision en obra

> Instalaciones Sistema contra incendio: Revisiones de planos Sistema contra incendio
acorde a la revision en obra.

> Cobertura: losa aligerada en techos con acabados.

Y

Muros: ladrillo de arcilla de soga con columnetas y viguetas de concreto armado,
tarrajeado y pintado.

Pisos: de ceramico antideslizante.

Carpinteria de madera: puertas de madera y ventanas metalicas.

Zb6calos: ceramico.

YV V VYV V

Veredas: concreto pulido.

En este contexto, la presente investigacion pretende observar si la aplicacion del software
Power apps mejora los costos de recurso de revision de protocolos, los plazos de revision de
protocolos, la eficienciay la eficacia en el proyecto de la obra multifamiliar “INTENSE”. Para
evaluar las variables de eficiencia y eficacia para la construccidn se emplearon las variables
de costos directos y plazos de construccion. Asi pues, se procedio a realizar la medicion de la
variacion del costo directo de obra para los 60 dias de operaciones en el proceso constructivo
mencionado. Asimismo, el costo directo diario promedio por operador fue de S/ 71,80 y por
peon fue de S/ 50,80.

En la Tabla 5 se presenta el resumen del costo directo de las diferentes etapas de la obra
estudiada, sin tomar en cuenta el Impuesto General a las Ventas (IGV), los gastos generales

(GG) vy la utilidad.
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Tabla 5.
Regqistro de costos directos presupuestados de las actividades del proyecto constructivo
Costos Costos  Por
Descripcion de la Costo directo directos revision de
actividad total (60 dias) promedio  protocolos
(S/dia) (S/dia)

Estructuras

Trabajos preliminares 11,675.64 194.59 9.73
Movimiento de tierras 71,529.83 1,192.16  59.61
Muro Pantalla 280,050.70 4,667.51  233.38
Concreto simple 75,944.22 1,265.74  63.29
Obras de concreto armado  463,654.30 7,72757  386.38
Arquitectura

Qfg’;r?fle”g tabiques  de 15708997 229817 11491
Revoques y enlucidos 51,465.93 857.77 42.89
Cielos rasos 63,090.38 1,051.51 5258
Pisos y veredas 43,423.12 723.72 36.19
Zbcalos y contra z6calos  45,094.80 751.58 37.58
gzrtg::‘;g”a de madera y 15991386 215356  107.68
Cerrajeria 5,756.22 95.94 4.80
;{:ﬁ{l';is templados Y 15863360 214389  107.19
fa';t];g; de interna 'y ,0;01585 170026 8501
Instalaciones eléctricas

Puntos eléctricos 11,583.48 193.06 9.65
Conductores eléctricos 2,241.18 37.35 1.87
Tuberias y accesorios 96,053.01 1,600.88  80.04
Tomacorrientes 24,899.83 415.00 20.75
Interruptores 5,422.00 90.37 4.52
Tableros eléctricos 21,443.36 357.39 17.87
Puesta a tierra 15,493.51 258.23 12.91
Avrtefactos de iluminacion  90,977.16 1,516.29  75.81
Instalaciones sanitarias

Movimiento de tierras 2,985.03 49.75 2.49
Tuberias y salidas 88,937.96 1,482.30 7411
':‘i;?zz?;zs para serviclos 92,863.50 154773  77.39
Sistema contra incendio

Tuberias célula 40 356,904.40 5,948.41  297.42
ﬁig%‘:gog de contra 1o 57950 224299 11215
Total 2,553,822.34 42,563.71 2,128.20
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A partir del presupuesto, se realizé la medicion de los costos directos por dia de actividad, los
cuales se presentan en la Tabla 6.

Costos
directos
Dias de actividad diarios antes
de Power
apps (S/)
1 2,128.20
2 2,708.20
3 2,528.20
4 2,363.20
5 2,928.20
6 2,230.20
7 2,143.20
8 2,134.20
9 2,808.20
10 2,558.20
11 2,373.20
12 2,800.20
13 2,981.20
14 2,473.20
15 2,382.20
16 2,472.20
17 2,785.20
18 2,473.20
19 2,705.20
20 2,585.20
21 2,284.20
22 2,370.20
23 2,360.20
24 2,260.20
25 2,249.20
26 2,362.20
27 2,252.20
28 2,363.20
29 2,340.20
30 2,362.20
Total 73,764.86
Promedio 2,458.83

A continuacion, en la Tabla 7 se presentan los estadisticos descriptivos de los costos directos
antes de la aplicacion de software Power app en el proyecto de la obra multifamiliar

“INTENSE”.
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Tabla 7.
Estadisticos descriptivos de los costos directos antes de la aplicacion del Power app
Descripcion Estadistico Errp r
estandar
Media 2,458.8286 1,217.2419
Limite
95% de intervalo de inferior 2,383.4169
confianza para la media L|m|t_e 2.483.4169
superior
Media recortada al 5% 2,476.3846
Mediana 2,371.6953
Varianza 55,083.8264
Desviacion estandar 234.6994
Minimo 2,128.1953
Maximo 2,981.1953
Rango 853.0000
Rango intercuartil 387.7273
Asimetria 0.6974 1.3319
Curtosis -0.3528 1.4212

Fuente; SPSS

Como se puede observar, la media de los costos por revision de protocolos antes de la
aplicacion del aplicativo mévil arrojé un valor de S/. 2,458.8286; teniendo una variacion de
S/. 234.6994. Por otro lado, la mitad de los datos analizados muestran un valor por debajo de
S/. 2,371.6953; mientras que el rango de los costos por revision por dia fue de S/. 853.0000.
Asi pues, los valores minimo y maximo se encuentran entre S/. 2,128.1953 y S/. 2,981.1953.
También se observa que la distribucion de los costos por revision de protocolos analizados es
de asimetria Positiva (0.6974), lo que indica que existen méas valores por encima del valor
medio obtenido; es decir, existe un alargamiento de la distribucion en direccion a los valores
por debajo de la media y de curtosis platicurtica (-0.3528) ya que existen pocos valores cerca
del valor promedio obtenido. Finalmente, el valor del intervalo de confianza obtenido para un
95% arrojo un valor inferior de S/. 2,383.4169 y valor mayor de S/. 2,483.4169, lo que quiere

decir que la media obtenida se encuentra dentro de este rango estadistico.
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Para el mismo proceso, se realiz6 la medicién de los tiempos productivos, contributivos y no

contributivos por parte de la mano de obra del proyecto antes de la aplicacion del software.

Los mismos se pueden observar en la Tabla 8.

Tabla 8.
Tiempo de operaciones de la revision del proyecto antes de la aplicacion software Power app
. I No
Muestra (Pnrﬁgu)ctlvo E:l\c/)l?r:r;butlvo con_tributivo
' ' (Min.)
1 363.00 221.00 142.00
2 383.00 235.00 148.00
3 386.00 185.00 201.00
4 397.00 214.00 183.00
5 357.00 227.00 130.00
6 359.00 234.00 125.00
7 378.00 205.00 173.00
8 425.00 256.00 169.00
9 353.00 208.00 145.00
10 378.00 195.00 183.00
11 319.00 185.00 134.00
12 346.00 145.00 201.00
13 387.00 165.00 222.00
14 400.00 188.00 212.00
15 413.00 186.00 227.00
16 318.00 176.00 142.00
17 412.00 234.00 178.00
18 401.00 187.00 214.00
19 402.00 236.00 166.00
20 354.00 219.00 135.00
21 391.00 226.00 165.00
22 391.00 204.00 187.00
23 343.00 218.00 125.00
24 394.00 223.00 171.00
25 389.00 215.00 174.00
26 369.00 254.00 115.00
27 404.00 234.00 170.00
28 341.00 223.00 118.00
29 391.00 253.00 138.00
30 327.00 179.00 148.00
Promedio 375.70 211.00 164.70
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Segun mencionado que la jornada laboral para la construccién del proyecto de la obra
multifamiliar “INTENSE”. En el distrito de San Borja, fue de 8 horas por dia, es decir 480
minutos el jornal de area de calidad.

A continuacion, en la Tabla 9 se presentan los estadisticos descriptivos de los plazos
de tiempo antes de la aplicacion de software Power app en el proyecto de la obra multifamiliar
“INTENSE”.

Tabla 9.
Estadisticos descriptivos de los costos de revisién de protocolos antes de la aplicacion del

Power app.

Productivo (min.) Contributivo (Min.) No contributivo (Min.)
Error Error Error
Descripcion Estadistico ~ estandar Estadistico ~ estandar  Estadistico ~ estandar
Media 375.7000 5.2216  211.0000 49811  164.7000  5.8306
95% de Limite 365.0207 200.8125 152.7751
intervalo de inferior
confianza para Limite 386.3793 221.1875 176.6249
la media superior
Media recortada al 5% 376.7000 212.0000 165.7000
Mediana 384.5000 216.5000 167.5000
Varianza 817.9414 744.3448 1019.8724
Desviacion estandar 28.5997 27.2827 31.9354
Minimo 318.0000 145.0000 115.0000
Méaximo 425.0000 256.0000 227.0000
Rango 107.0000 111.0000 112.0000
Rango Inter cuartil 46.4208 48.1562 48.5900
Asimetria -0.4825 0.3025  -0.3973 0.3025 0.3094 0.3025
Curtosis -0.6025 0.9971  _0.2477 0.9971 -0.8482 0.9971

Segun, la media de los tiempos productivo de revisién, contributivo y no contributivo
antes de la aplicacion del software Power app, arrojé un valor de 375.70 min, 211.00 min, y
164.70 min, respectivamente; teniendo una variacion de 28.59 min, 27.28 min y 31.94 min
respectivamente. Por otro lado, la mitad de los datos analizados muestran un valor por debajo
de 384.50 min, para los tiempos productivos, 216,50 min, para los tiempos contributivos, y
167.50 min, para los tiempos no contributivos. También se observa que la distribucion de los
tiempos productivos (-0.482) y contributivos (-0.397) analizados es de asimetria negativa, lo
que indica que existe un alargamiento de la distribucion en direccion a los valores por debajo

de la media. En el caso de los tiempos no contributivos (0,309), la asimetria es positiva,
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indicando que el alargamiento de la distribucion se ubica hacia valores mayores de su media.
La curtosis de todos los datos es platicurtica (-0.602, -0.247 y -0.848, respectivamente), que
existen pocos valores cerca del valor promedio obtenido. Finalmente, el valor del intervalo de
confianza obtenido para un 95% para los tres casos demostrd que las medias obtenidas se
encuentran dentro de estos rangos.

A lo siguiente, para evaluar las variables eficiencia y eficacia, se tomaron los costos de recurso
por revision de protocolos de construccion y plazo de revision de protocolos en construccién
para los primeros 60 dias de la ejecucién del proyecto multifamiliar, y se incorporaron a las
ecuaciones 1 (eficiencia) y 2 (eficacia), empleando como componentes para las ecuaciones el
tiempo productivo (tiempo util) y el metraje (unidades producidas) alcanzado por dia en la
arquitectura en las diferentes actividades. Estos resultados se pueden evidenciar en la Tabla

10.

Tabla 10.
Eficiencia y eficacia antes de la aplicacion del software Power apps

Muestras Eficiencia (%) Eficacia

1 76 0.84
2 80 0.62
3 80 0.73
4 83 0.36
5 74 0.79
6 75 0.86
7 79 0.36
8 89 0.50
9 74 0.78
10 79 0.68
11 66 0.64
12 72 0.69
13 81 0.55
14 83 0.44
15 86 0.68
16 66 0.45
17 86 0.68
18 84 0.66
19 84 0.48
20 74 0.56
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21 81 0.69

22 81 0.64

23 71 0.65

24 82 0.67

25 81 0.52

26 77 0.68

27 84 0.66

28 71 0.47

29 81 0.61

30 68 0.57

Total 78 0.62

3.2.  Medicién de los parametros después de la aplicacion mévil Power apps.

Una vez aplicado el aplicativo mévil Power apps, se realizé la medicion de los costos
directos, sin tomar en cuenta el IGV, los GG y la utilidad por dia de actividad, los cuales se

presentan en la Tabla 11.

Tabla 11.

Costos directos diarios por dia de actividad después de la aplicacién software Power apps.
Dias de Costos directos diarios
actividad después de Power apps (S/)
1 1182.33
2 1504.55
3 1404.55
4 1312.89
5 1626.78
6 1239.00
7 1190.66
8 1185.66
9 1560.11
10 1421.22
1 1318.44
12 1555.66
13 1656.22
14 1374.00
15 1323.44
16 1373.44
17 1547.33
18 1374.00
19 1502.89
20 1436.22
21 1269.00
22 1316.78
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23 1311.22

24 1255.66

25 124955

26 1312.33

27 1251.22

28 1312.89

29 1300.11

30 1312.33

Total 40,980.48

Promedio 1,366.02

A continuacion, en la Tabla 12 se presentan los estadisticos descriptivos de los costos
directos después de la aplicacion de software Power apps en el proyecto multifamiliar
“INTENSE”.

Tabla 12.

Estadisticos descriptivos de los costos directos de revision de protocolos después de la
aplicativo Power apps

Descripcion Estadistico  Error estandar

Media 1366.0159  23.8055883
0 . .

95% de_ intervalo Limite inferior 1317.328

de confianza para

la media Limite superior 1414.70379

Media recortada al

5% 1367.0159

Mediana 1317.60849

Varianza 17001.181

Desviacion

estandar 130.388577

Minimo 1182.33071

Maximo 1656.2196

Rango 473.888889

Rango intercuartil 205.5917

Asimetria 0.6973533  -1.154

Curtosis -0.3527958 0.221

Fuente: SPSS

Como se puede observar, la media de los costos directos después de la aplicacién del
software arroj6 un valor de S/. 1366.0159; teniendo una variacion de S/. 130.38. Por otro lado,
la mitad de los datos analizados muestran un valor por debajo de S/. 1317.61; mientras que el

rango de costos por revision de protocolos por dia fue de S/. 473.89; los valores minimo y
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méaximo se encuentran entre S/. 1182.33y S/. 1656.22. También se observa que la distribucion

de los costos por revision de protocolos es analizada de asimetria positiva (0.697), lo que

indica que existen mas valores por debajo del valor medio obtenido; es decir, existe un

alargamiento de la distribucidn en direccién a los valores por debajo de la media y de curtosis

leptocurtica (-0.353), que existen muchos valores cerca del valor promedio obtenido.

Finalmente, el valor del intervalo de confianza obtenido para un 95% arrojo un valor inferior

de S/. 1317.328 y valor mayor de S/. 1414.703, lo que quiere decir que la media obtenida se

encuentra dentro de este rango. Seguidamente, en la Tabla 13 se presentan los plazos de

tiempo de duracion de cada una de las actividades evaluadas en el proyecto multifamiliar

“intense”

Tabla 13.

Plazo de tiempo de las diferentes actividades del proyecto.

Descripcion de la actividad

Duracion

Estructuras

Trabajos preliminares
Movimiento de tierras

Muro Pantalla

Concreto simple

Obras de concreto armado
Arquitectura

Muros y tabiques de albafiileria
Revoques y enlucidos

Cielos rasos

Pisos y veredas

Zbcalos y contra z6calos
Carpinteria de madera y metalico
Cerrajeria

Vidrios templados y similares
Pintura de interna y fachada
Instalaciones eléctricas
Puntos eléctricos
Conductores eléctricos
Tuberias y accesorios
Tomacorrientes

Interruptores

Tableros eléctricos

Puesta a tierra

44
5

12
16
2

41
30

NN

4

= B~ B B
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Acrtefactos de iluminacion 3

Instalaciones sanitarias 31

Movimiento de tierras 2

Tuberias y salidas 14

Accesorios para servicios 8

higiénicos

Sistema contra incendio 13

Tuberias célula 40 7

Accesorios de contra incendio 4

Las actividades con mayor cantidad de dias fueron analizadas con las actividades relacionadas
con las partidas de estructuras, con una duracion de actividad de 44 dias, seguidamente de las
actividades de instalaciones sanitarias incluyendo instalacién de accesorio, con una duracién
total de 31 dias, mientras que las actividades de arquitectura e instalaciones eléctricas fueron
la que tuvieron menos duracion en obra, con un total de 30 y 27 dias, respectivamente. Es
preciso indicar que las actividades de instalaciones eléctricas y sanitarias culminaron al
término de obra segun los 60 dias en el lapso establecido para la finalizacion del proyecto
constructivo analizado. Para el mismo proceso, se realizd la medicion de los tiempos
productivos, contributivos y no contributivos por parte de la mano de obra del proyecto
después de la aplicacion del software. Los mismos se puede observar en la Tabla 14.

Tabla 14.
Tiempo de operaciones de la mano del proyecto después de la aplicacion mavil Power app.

Productivo Contributivo No contributivo
Muestra

(Min.) (Min.) (Min.)
1 42300  346.00 77.00
2 421.00  334.00 87.00
3 401.00  279.00 122.00
4 393.00  270.00 123.00
5 41000  295.00 115.00
6 393.00  310.00 83.00
7 397.00  330.00 67.00
8 404.00  250.00 154.00
9 416.00  341.00 75.00
10 462.00  352.00 110.00
11 361.00  237.00 124.00
12 396.00  263.00 133.00
13 407.00  333.00 74.00

Ninahuanca Garay, Luis Enrique Pag. 72



g:}x:gimm EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL PROYECTO

“pN “IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO, EFICIENCIA Y
DEL NORTE MULTIFAMILIAR®

14 387.00 304.00 83.00
15 410.00 353.00 57.00
16 359.00 311.00 48.00
17 348.00 237.00 111.00
18 389.00 298.00 91.00
19 408.00 356.00 52.00
20 380.00 227.00 153.00
21 416.00 258.00 158.00
22 393.00 305.00 88.00
23 381.00 313.00 68.00
24 358.00 279.00 79.00
25 405.00 284.00 121.00
26 377.00 296.00 81.00
27 335.00 253.00 82.00
28 401.00 302.00 99.00
29 387.00 286.00 101.00
30 384.00 291.00 93.00

Promedio 393.400 296.433 96.967

A continuacion, en la Tabla 15, se presentan los estadisticos descriptivos de los plazos de
tiempo después de la aplicacion mévil Power apps. En el proyecto multifamiliar “INTENSE”

Tabla 15.
Estadisticos descriptivos de los plazos después de la aplicacién mévil Power apps.

No contributivo

Productivo (min.) Contributivo (Min.)

(Min.)
Error Error Error

Descripcion Estadistico estandar Estadistico estandar Estadistico estandar
Media 393.400 4.605 296.433 6.705 96.967 5.396
95% de Limite 383.982 282.720 85.932
intervalo de inferior
confianza Limite
para 402.818 310.147 108.002
la media superior
Media recortada al 5% 394.400 297.433 97.967
Mediana 394.500 297.000 89.500
Varianza 636.110 1348.737 873.344
Desviacion estandar  25.221 36.725 29.552
Minimo 335.000 227.000 48.000
Maximo 462.000 356.000 158.000
Rango 127.000 129.000 110.000
Rango 174.758 55.065 47.722
intercuartil
Asimetria 1.315 0.828 -0.103 0.828 0.485 0.828
Curtosis -0.025 0.040 -0.817 0.040 -0.402 0.040

Fuente: SPSS.
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Como se puede observar, la media de los tiempos productivo, contributivo y no
contributivo después de la aplicacion del aplicativo arrojé un valor fijo en 393.400 min,
296.433 min 'y 96.967 min, respectivamente; obteniendo una variacion de 25.221 min, 36.725
min y 29.552 min, segun. Por otro lado, la mitad de los datos analizados muestran un valor
por debajo de 394.500 min, para los tiempos productivos, 297.000 min, para los tiempos
contributivos, y 89.500 min, para los tiempos no contributivos. También se observa que la
distribucion de los tiempos productivos (1.315) y contributivo (-0.025) analizados tienen una
asimetria positiva y negativa, lo que se observa gque existe un alargamiento de la distribucién
de una trayectoria a los valores por debajo de la media. En el caso de los tiempos no
contributivos (0.485), la asimetria es positiva, indicando que el alargamiento de la distribucion
se ubica hacia valores mayores de su media. La curtosis para los tiempos productivos,
contributivo y no contributivo es platicartica (-0.025, -0.817 y -0.402 respectivamente),
existen pocos valores cerca del valor promedio obtenido. Finalmente, el valor del intervalo de
confianza obtuvo un 95%, para los tres casos, demostré que las medias obtenidas se
encuentran dentro de estos rangos.

Seguidamente, en la Figura 26, se presentan los costos directos promedio antes y

después de la aplicacion mévil Power apps.

Figura 26. Comparacién de los costos promedio de revision de protocolos.

Costos Por revision de protocolos 16st
(S/dia) fi %

Promedio costo de revision de

0,
protocolos (S/dia) 2,458.83 100%
Promedio costo de reV|S|on, de 1.366.02 100%
protocolos con Power app (S/dia)
Total 1,092.81 100%

Ninahuanca Garay, Luis Enrique Pag. 74



“PN “IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO, EFICIENCIA Y

HH}SE.'.'E‘“”’ EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL PROYECTO
DEL NORTE MULTIFAMILIAR”
Costos Por revision de protocolos (S/dia)
2,458.83
2,500.00
1,366.02
2,000.00
1,500.00
1,000.00
500.00
0.00
Promedio costo de revision de Promedio costo de revision de
protocolos (S/dia) protocolos con Power app (S/dia)

Fuente: Elaboracion propia.

Segun el analisis estadistico, se obtuvo una reduccion en los costos directos de revision de
protocolos dando un promedio, antes de la aplicacion del Power app tuvo un valor de S/.
2,458.83 por dia y después del aplicativo mévil se alcanzo6 un valor de S/ 1,366.02 por dia.
La figura 26, Presentan los plazos de construccion promedio antes y después del aplicativo

movil Power apps.

laz0 d 6 de ob ) Test

Plazo de construccion de obra (min) fi %
Promedio Productivo (min) 375.70 100%
Promedio Contributivo (min) 211.00 100%
Promedio No contributivo (min) 164.70 100%
Prqmedlo Productivo con Power app 393.40 100%
(min)

Prome_dlo Contributivo con Power 296.43 100%
app(min)

Prome_dlo No contributivo con Power 96.97 100%
app(min)

Fuente: Elaboracion propia.
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Plazo de construccién de obra (min)
B 393.40
375.70
400.00
m 296.43
350.00
300.00 211.00
250.00 LE 0
200.00
W 96.97
150.00
100.00
50.00
0.00
Promedio Promedio Promedio No Promedio Promedio Promedio No
Productivo Contributivo contributivo Productivo Contributivo contributivo
(min) (min) (min) con Power  con Power  con Power
app (min)  app(min) app(min)

Fuente: Elaboracion propia.
Segun el analisis se logré un aumento en los plazos de construccion promedio, antes del

aplicativo movil Power app. se tuvo un tiempo productivo de 375,70 min por dia, un tiempo
contributivo de 211,00 min por dia y un tiempo no contributivo de 164,70 min por dia,
posteriormente de la aplicacion del Power app se alcanz6 un tiempo productivo de 393,40 min
por dia, un tiempo contributivo de 296,43 min por dia y el tiempo no contributivo se redujo a
96,97 min por dia. Ahora bien, para evaluar las variables eficiencia y eficacia, se tomaron en
consideracidn las variables costos directos de revisidn de protocolos en construccién y plazo
de construccion en los siguientes 30 dias (después del aplicativo movil Power apps) de la
ejecucién del proyecto constructivo, sobre los cuales se realizé el calculo empleando las
ecuaciones 1 (eficiencia) y 2 (eficacia), empleando como componentes para las ecuaciones el
tiempo productivo (tiempo util) y el metraje (unidades producidas) alcanzado por dia en las
diferentes actividades. Estos resultados se pueden evidenciar en la Tabla 16.

Tabla 16.
Eficiencia y eficacia despueés de la aplicacion movil Power apps.
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Muestras Eficiencia % Eficacia

1 88 0.93
2 88 0.96
3 84 1.04
4 82 0.87
5 85 0.98
6 82 1.03
7 83 1.07
8 84 0.98
9 87 1.04
10 96 1.16
11 75 1.01
12 83 0.97
13 85 1.02
14 81 0.99
15 85 0.91
16 75 1.08
17 73 0.93
18 81 1.00
19 85 0.86
20 79 0.91
21 87 1.02
22 82 0.94
23 79 1.04
24 75 1.06
25 84 0.96
26 79 0.94
27 70 1.08
28 84 1.05
29 81 1.03
30 80 0.99

Promedio  82% 1.00

Asimismo, para realizar la diferencia de la hipdtesis general de la presente investigacion, se
comparan los datos de los costos de revision de protocolos y después del aplicativo movil
Power app los cuales se muestra en la Tabla 17. Esto es asi, porque es un requisito para la

aplicacion de la formula de eficiencia y eficacia.

Tabla 17.

Resumen de los costos directos antes y después de la aplicacidn del Power apps
Dias de Costos directo diario antes de Costos directo diario después
actividad Power apps (S/) de Power apps (S/)

1 2,128.20 1,182.33
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2 2,708.20 1,504.55
3 2,528.20 1,404.55
4 2,363.20 1,312.89
5 2,928.20 1,626.78
6 2,230.20 1,239.00
7 2,143.20 1,190.66
8 2,134.20 1,185.66
9 2,808.20 1,560.11
10 2,558.20 1,421.22
11 2,373.20 1,318.44
12 2,800.20 1,555.66
13 2,981.20 1,656.22
14 2,473.20 1,374.00
15 2,382.20 1,323.44
16 2,472.20 1,373.44
17 2,785.20 1,547.33
18 2,473.20 1,374.00
19 2,705.20 1,502.89
20 2,585.20 1,436.22
21 2,284.20 1,269.00
22 2,370.20 1,316.78
23 2,360.20 1,311.22
24 2,260.20 1,255.66
25 2,249.20 1,249.55
26 2,362.20 1,312.33
27 2,252.20 1,251.22
28 2,363.20 1,312.89
29 2,340.20 1,300.11
30 2,362.20 1,312.33

De esta manera, se compararon los datos estadisticos de los tiempos productivos,
contributivo y no contributivo antes y después de la aplicativo mévil Power app, los cuales se
muestran en la Tabla 18. Asimismo, esto conforma uno de los pasos previos para entender la
variabilidad de resultados antes y después del aplicativo Power app.

Tabla 18.
Resumen de los plazos de construccidn antes y después de la aplicacion del Power app

Sin aplicacién movil Con aplicacion movil

Productivo  Contributivo No contributivo Productivo  Contributivo No contributivo
(min.) (Min.) (Min.) (Min.) (Min.) (Min.)

1 363 221 142 423 346 77

Muestra
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2 383 235 148 421 334 87
3 386 185 201 401 279 122
4 397 214 183 393 270 123
5 357 227 130 410 295 115
6 359 234 125 393 310 83
7 378 205 173 397 330 67
8 425 256 169 404 250 154
9 353 208 145 416 341 75
10 378 195 183 462 352 110
11 319 185 134 361 237 124
12 346 145 201 396 263 133
13 387 165 222 407 333 74
14 400 188 212 387 304 83
15 413 186 227 410 353 57
16 318 176 142 359 311 48
17 412 234 178 348 237 111
18 401 187 214 389 298 91
19 402 236 166 408 356 52
20 354 219 135 380 227 153
21 391 226 165 416 258 158
22 391 204 187 393 305 88
23 343 218 125 381 313 68
24 394 223 171 358 279 79
25 389 215 174 405 284 121
26 369 254 115 377 296 81
27 404 234 170 335 253 82
28 341 223 118 401 302 99
29 391 253 138 387 286 101
30 327 179 148 384 291 93
Suma 11271 6330 4941 11802 8893 2909
Dias 25 14 11 26 19 6

3.3. Contraste de hipdtesis de la investigacion.

Asimismo, por medio de andlisis e informacion estadistico SPSS se aplico la prueba
de Shapiro-Wilk, para comprobar si los datos obtenidos en las tablas 19 y 20 siguen una
distribucion estandar, Resulta conveniente el nimero de casos del presente estudio 30 datos
antes de la aplicacion del aplicativo movil Power app y 30 datos después de la aplicacion del

software mencionado.
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Por ello, se procede a plantear las hipétesis correspondientes para las variables evaluadas. No
deben confundirse las hipdtesis de normalidad con las hipotesis general y derivadas de la
investigacion, Los datos deben tener una normalidad solo tienen como propdsito determinar
cudl es el estadistico méas apropiado para realizar el calculo inferencial en la investigacion y
asi comprobar la hipotesis general de la investigacion. Asi pues, la hipotesis de normalidad
seria la siguiente:
HO: los datos de la muestra se ajustan a la distribucion normal.
H1: los datos de la muestra no se ajustan a la distribucion normal.

La intencion de esta prueba es determinar el método de la prueba de hipoétesis para el
analisis estadistico de los datos de costos por revision de protocolos, plazos de revision,
eficiencia y eficacia, como variables de la investigacion. De la Tabla 17 a la Tabla 19, se
muestran los resultados obtenidos de la prueba de Shapiro-Wilk para conocer las pruebas a
aplicar tanto para las variables. Se inicia, entonces, con el célculo de normalidad de las

variables de los costos y plazos y luego de las variables eficiencia y eficacia.

Tabla 19.
Prueba de Shapiro-Wilk para los datos obtenidos de costos
Shapiro-Wilk
Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.
Costo directo antes 0.926 30 0.039
Costos directo después 0.946 30 0.059

Al observar los resultados obtenidos, se puede evidenciar que el valor de significacion para la
variable costos directos antes de software fue de 0.926 y para la variable costos directos
después del software fue de 0,059 siendo estos mayores a 0,05, por lo cual se acepta la
hipétesis nula, ya que se tiene evidencia que los datos se ajustan a una distribucion normal.
Por lo tanto, para comprobar si las diferencias entre ambas variables son significativas se

empled el estadistico T de Student.

Ninahuanca Garay, Luis Enrique Pag. 80



“pN “IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO, EFICIENCIA Y
UNIVERSIDAD EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL PROYECTO

PRIVADA
DEL NORTE MULTIFAMILIAR”

Tabla 20 Prueba de Shapiro-Wilk para los datos obtenidos de tiempo

Shapiro-Wilk

Estadistico gl  Sig.
Productivo antes 0.953 30 0.20
Contributivo antes 0.967 30 0.453
No contributivo antes 0.957 30 0.258
Productivo después 0.962 30 0.346
Contributivo después 0.967 30 0471
No contributivo después  0.956 30 0.251

*. Esto es un limite inferior de la significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente; SPSS

Se analiza los resultados obtenidos, en todos los casos se puede evidenciar que los
valores de significacién son mayores a ,050 evidenciandose gque los datos se ajustan a una
distribucion normal, ya que se tiene la certeza de que estos datos tengan un comportamiento
de distribucion normal.

Tabla 21.

Prueba de Shapiro-Wilk para los resultados calculados de eficiencia y eficacia.
Shapiro-Wilk

Estadistico gl Sig.

Eficiencia 0.965 30 0.405
antes

Eficiencia 0.958 30 0.279
después

Eficacia antes 0.953 30 0.202
Eficacia 0.981 30 0.861
despueés

*. Esto es un limite inferior de la significacién verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors
Fuente:SPSS
Segun la informacion de los resultados obtenidos se obtuvo que el valor para la
eficiencia y eficacia antes del software y la eficacia fueron de, 0.405;0.202, 0.279;0.861, por
ende, lo cual se acepta la hipotesis nula, por ser estos valores mayores al valor tedrico (,050),
lo que quiere decir que estos datos presentan una distribucién normal.
Por lo tanto, para comprobar si las diferencias entre los datos de la eficacia son significativas

se empleo el estadistico T de Student y para los datos de eficiencia se emple0 es estadistico

de Wilcoxon.
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> Determinar en qué medida la aplicacién mdvil Power apps mejoras los costos de

revision de protocolos en la construccion.

Para deducir la hipotesis principal de esta investigacion, que plantea que existe una
diferencia significativa entre la eficiencia y la eficacia antes y después del Power apps, se ha
atendido también a la diferencia antes y después de la aplicacion del Power apps en lo referido
a las variables costos directos por revision de protocolos y plazos de revision de protocolos,
tomando en cuenta que estos estas variables son requeridas para el calculo de la eficiencia 'y
la eficacia. Asi pues, se divide esta hipétesis principal en tres pruebas de hipotesis, empezando

en este caso con la variable de costos directos de revision de protocolos.

Para calcular la informacion del aplicativo mévil con el software Power apps tiene un
progreso en los costos directo de revision de protocolos en la construccién en el proyecto

multifamiliar “INTENSE” en el distrito de San Bartolo-Lima.

Se implementd el programa estadistico SPSS, la prueba paramétrica T de Student para

el contraste de la hipétesis y variables.

Al respecto, se toma como criterio para el rechazo de la hip6tesis la comparacion con
el valor de significancia calculado <0,05, se aceptara Ho.Pero, si el valor p calculado >,05, se

aceptara H1.

Segun la estadistica, se evalud la hipdtesis se mostrara la estadistica (los resultados

obtenidos de la informacion se muestran en la Tabla 21).

H1: El aplicativo movil Power apps tiene una mejora significativamente el costo de
revision de protocolo en la construccion del proyecto multifamiliar “INTENSE” del distritoce

San Bartolo, Lima, en el afio 2022.
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Tabla 22.
Prueba T de Student para muestras relacionadas para los costos directos de construccion
Diferencias emparejadas Significacion
Media de 95% de intervalo de P deun P de dos
desviacién  error confianza de la diferencia factor  factores
Media estandar estandar Inferior Superior t gl
Par Costo
1  directo
antes —
Costo
directo

después  1092.81733 104.31032 19.04437 1053.86722 1131.76745 7.383 29 <.001 <.001

Al analizar los datos obtenidos se puede apreciar que el valor de significancia
asintdtica es igual a <.001, siendo este valor menor al valor tedrico, 05, por lo cual se rechaza
la hipotesis nula, lo que demuestra que la aplicativo mdvil Power apps mejora
significativamente los costos directos de revision de protocolo en la construccién en el
proyecto multifamiliar “INTENSE” en el distrito de San Bartolo, Lima en el afio 2022.

» Determinar en qué medida la aplicacion del software Power apps mejora los plazos de
revision de protocolos en construccion.

Por lo tanto, para calcular las mediciones del aplicativo mévil Power apps mejora los plazos

de revision de protocolos en construccion en el proyecto multifamiliar “INTENSE” en el

distrito de San Bartolo - Lima, se empled, por medio del programa de estadistico SPSS, la

prueba paramétrica T Student para el contraste de la hipétesis.

Segun la evaluacion de la hipdtesis a continuacion (los resultados obtenidos se muestran en

las tablas 22 y 23).

H1: La aplicativo movil Power apps muestra la mejora significativamente el plazo de revision

de protocolos en la construccion de proyecto multifamiliar “INTENSE” en el distrito de San

Bartolo, Lima, en el afio 2022.

Tabla 23.

Prueba T Student para muestras relacionadas para los plazos de revision de protocolo en
construccion

Diferencias emparejadas Significacién
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Media de 95% de intervalo de P de
Desv. error confianza de la diferencia un P de dos
Media estandar estandar t gl factor factores
Inferior Superior
Par Contributivo antes — -85.43333 48.49222 8.85343  -103.54063 -67.32604 -9.650 29 <.001 <.001
1  Contributivo después
Par No contributivo antes -No 67.73333  43.86573  8.00875  51.35360 84.11307 8.457 29 <.001 <.001

2 contributivo después

Fuente: SPSS

Tabla 24.
Prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas para los plazos de construccién

Estadisticos de prueba?

Productivo después — Productivo
antes
Z -2.499°
Sig. asintotica. (bilateral) 0.012
a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
Fuente: SPSS
Segun la Tabla 23, al observar los resultados obtenidos, se puede evidenciar que los

valores de significancia asintotica para los diferentes plazos medidos (contributivo y no

contributivo) son iguales a ,000 y, 001, siendo estos valores menores al valor teérico ,05.

Mientras que, en la Tabla 24 al observar el resultado obtenido, se puede evidenciar que el

valor de significancia asintotica (bilateral) para el plazo medido (productivo antes y después)

es igual a 0,012, siendo estos valores menores al valor teérico 0,05.

Por esto, se rechaza la hipétesis nula, lo que demuestra que la aplicacion del software Power

apps mejora significativamente los plazos de revision de protocolo en construccion en el

proyecto multifamiliar “INTENSE” en el distrito de San Bartolo, Lima en el afio 2020.

> Determinar en qué medida la aplicativo mévil Power apps mejora la eficiencia y la
eficacia de la construccion.

Finalmente, para calcular en qué medida la aplicativo movil Power apps mejora la
eficiencia y eficacia de los plazos de revision de protocolos en construccion en el proyecto
multifamiliar “INTENSE” en el distrito de San Bartolo - Lima, se aplicd, por medio del
paquete estadistico SPSS, la prueba no paramétrica de Wilcoxon para la eficiencia y la prueba

paramétrica T Student para los datos de eficacia para el contraste de la hipotesis. En este
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contexto, se evaluo la hipétesis general a continuacién (los resultados obtenidos se muestran
en las tablas 23 y 24).
Tabla 25.

Prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas de la eficiencia de los plazos de construccion
Eficiencia antes

- Eficiencia
después

Z -2.543P

Sig. asintdtica. (bilateral) 0.011

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.

c. Se basa en rangos positivos.

Fuentes: SPSS

Tabla 26.
Prueba T Student para muestras relacionadas de la eficacia de los plazos de construccion
Diferencias emparejadas Significacion
95% de intervalo de
Media confianza de la P de
desviacion. de error _diferencia P de un dos
Media estandar estandar Inferior  Superior t gl  factor  factores

Par Eficacia antes - -3.80000 7.52192 1.37331 -6.60873 -0.99127 -2.767 29 0.005 0.010
1  Eficacia después

Fuentes: SPSS

Al obtener los resultados se puede evidenciar que los valores de significancias asintética y
bilateral son iguales a 0,011, siendo este valor menor al valor teérico 0,05, por lo cual se refuta
la hipétesis nula, lo que demuestra que la aplicativo movil Power apps mejora los procesos
significativamente sobre la eficiencia y eficacia de los plazos de revision de protocolos en
construccion en el proyecto multifamiliar “INTENSE” del distrito de San Bartolo, Lima en el

afo 2022.

Ninahuanca Garay, Luis Enrique Pag. 85



T

4.1.

“pN “IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO, EFICIENCIA Y

g:}x:gimm EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL PROYECTO

DEL NORTE MULTIFAMILIAR”

CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Limitaciones

El andlisis de la investigacion se encontraron limitantes en cuanto a:

Apertura para compartir informacion técnica sobre los procesos constructivos
y de gestion de calidad, de parte de los encargados de la obra, lo que impidio trabajar
con informacion més variado y valioso, que permitieran valorar el tiempo de revision,
el plazo de ejecucion, la eficacia y la eficiencia desde indicadores mas complejos. En
ese sentido, el presente trabajo se presenta como uno de tipo exploratorio, como un
primer acercamiento a este tema de investigacion, sirviendo de base para futuros
investigadores interesados en softwares como el Power app.

La aplicacion del software Power app se realizd sin un entrenamiento previo o
minimo al personal encargado de gestionarlo la informacion. Si bien se trata de una
aplicacién con una curva de aprendizaje minima, siendo de muy facil uso, se
experimentaron algunas dificultades en la comprension de la herramienta de trabajo en
las primeras semanas, lo que influye una toma de informacion menos precisa. Se
recomienda, por ello, involucrar un proceso de entrenamiento previo si se desea trabajar
con este tipo de aplicativo movil.

El tiempo total de la obra es muy corto para observar resultados mas claros. Al
tratarse de una obra semi pequefia, de solo 90 dias de duracién, lo cual se tomé 60 dias
de duracién, dividida en 30 dias de preprueba y 30 dias de prueba, lleva a generalizar
sobre la base de datos muy limitados. En ese sentido, deben analizarse los presentes
resultados con prudencia, si bien se acoplan a los observados en otras investigaciones

con tomas de datos mas extensas en cuanto a tiempo.
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Interpretacion comparativa

La presente investigacion busco determinar en qué medida la aplicacion del
software Power app mejora la eficiencia y la eficacia en el proyecto constructivo
multifamiliar “INTENSE” en el distrito de San Bartolo, Lima.

Al ejecutar la revision de los antecedentes de investigacion sobre la aplicacion del
software Power app, se encontraron en su mayoria trabajos de enfoque cualitativo. Esto
es debido a que el software Power apps, no ha sido estudiado desde la perspectiva
cientifica académica con amplitud, y desde su incorporacion al mercado es ahora el
momento en que ha llamado la atencién de la comunidad cientifica para su estudio
respectivamente, por lo cual es limitada la bibliografia empirica. Estos trabajos de
enfoque cualitativo describen que el software empleado es unas de las aplicaciones
moviles mas populares en la industria de construccién en Estados Unidos (Microsoft et
al., 2019) donde se indica que una de las principales barreras para su aplicacion es el
costo de la app. En el Peru, el costo de la app por dia es de S/. 8.43. Sin embargo, no se
toma en cuenta en la presente investigacion el costo por implementacion de Microsoft
y la ciberseguridad, que son otras limitantes del uso del software. La implicancia
practica de este hallazgo se centra en que la empresa debe tomar en cuenta el costo de
la licencia anual del software, asi como el entrenamiento de los ingenieros que lo
gestionaran y todo el sistema de gestion de seguridad de la informacién que amerita
poseer. Desde lo tedrico y metodolégico no se evidencia implicancia en los resultados.
En el mismo sentido, se encontrd lo reportado por Udit Handa (2022), quien menciona
que la utilizacion del software Power apps no solo es adecuada para la autoinspeccion,
sino para el control de calidad de los procesos de informacién. En esta investigacion no
se abordo esta tematica, por cuanto la misma se ve limitada para su comparacion, pero

por las practicas realizadas se presume que es viable este uso.
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En el caso del Perd, se encontrd que el aplicativo Power apps es empleado por minimas
empresas pertenecientes al sector de la construccion. El uso de este software logrd
generar un impacto econémico positivo en las empresas peruanas (TIPSE, 2019), lo que
se puede interpretar como que generan ahorros significativos en los presupuestos
planificados. Asimismo, en el Per( existen profesionales capacitados con gran
experiencia en el manejo de proyecto y aplicaciones empleando sistemas como el Power
apps, lo que se requieren en este momento impulsar la aplicacién en un nUmero mayor
de empresas (Alex Tran et al.,, 2022). La aplicacion mavil permite tener mayor
comunicacion y un acceso a la informacién limitada, como planos y planificacion, en el
campo, lo que permite un mejor desenvolvimiento de los profesionales que lo utilizan
el programa mdvil. Sin embargo, la mayoria de los hallazgos encontrados en el pais
también son de indole cualitativa y si bien se puede afirmar que en el proceso de
aplicacion del software en la obra se constatd que los ingenieros estaban familiarizados
con el mismo y que se generaba un flujo de informacidn actualizada, este estudio no se
orientd a estas variables, por lo cual no se encuentra una implicancia teérica ni
metodoldgica.

En relacién con los costos directos de la obra y costo directo de revision de protocolos,
se realizaron dos etapas de recolecciéon de datos: antes de la aplicacién del software
Power app y después de su aplicacion. Para la primera etapa, se obtuvo que el costo
directo de la obra promedio por dia ascendi6 a S/ 4.088,89 y en los 30 dias tuvo un valor
de S/. 73,764.86, alcanzado el 3% del presupuesto planificado de calidad para la obra
(S/ 2, 553,822.34). Después de la aplicacion del software Power apps, se obtuvo un
costo directo diario promedio de S/ 2.770,87, mientras que el costo directo de los 30
dias después de la aplicacion fue de S/ 40,980.48, con un costo directo total para la obra

de S/ 2,553,822.34, obteniéndose asi un ahorro S/ 32,784.38 con respecto al presupuesto
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planteado por el area de calidad, representando un ahorro del 1.6% del presupuesto
original.

Al evaluar estadisticamente esta diferencia, se observa que el valor de significancia es
igual a, 000, demostrando que la mejora en el costo directo fue significativa
estadisticamente. Este resultado es semejante a lo reportado por Velazquez (2018),
quien indica que la utilizacion del software Power apps genera un desempefio positivo
en términos de costos directos en el area de calidad. Esta semejanza en los resultados
implica que al gestionar las actividades con el software no se generan retrasos en la
ejecucion de la actividad planificada y permite que estas no generan un sobrecosto por
concepto de pago de horas extras al personal de calidad, de adquisicion de suministro
de escritorio extra 0 sobrecostos por pago extra por concepto de alquiler de maquinaria
de revision de calidad. En lo tedrico, este resultado demuestra que el software Power
apps es adecuado para llevar a cabo la gestion de costos de revision de calidad por cada
proyecto ejecutado. Desde lo metodoldgico demuestra que el procedimiento para la
toma de datos para determinar los costos directos de revision de protocolos es adecuado
cuando se emplea el software Power apps. se obtuvo un valor muy cercano, no se obtuvo
el mismo valor, porque el autor antes citado empled el software en un proyecto de mayor
envergadura que el de la presente investigacion, lo que genera una limitacion a la misma,
por cuanto no se cuenta con datos suficientes para lograr el resultado conseguido por
Velazquez (2018).

En relacion con lo reportado por caballero S. (2022), quienes indicaron que la aplicacién
del software Power apps generd un ahorro de 334,234 soles (32% del presupuesto de
calidad), al comparar con lo obtenido en el presente estudio, un ahorro S/ 1.563,39 con
respecto al presupuesto planteado, representando un ahorro del 7.4% del presupuesto

original, se evidencia una gran diferencia. Esto se debe a que son proyectos totalmente
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diferentes en envergadura y presupuestos planeados. Sin embargo, en ambos se
observaron ahorros muy considerables en el registro econémico. La implicancia préctica
de este hallazgo es que se confirma que la aplicacion del software Power apps permite
generar ahorro econdmico por cuanto se tiene la informacion a la mano y se pueden
tomar decisiones de manera agil sin perder tiempo y recursos valiosos de revision de
protocolos. En lo tedrico, tiene implicacion porque complementa lo descrito en la
gestion de costos de proyecto. En lo metodoldgico, permite tener un aporte a la
comunidad cientifica, relacionado con la aplicacion del software. En cuanto a la
limitacion, se puede mencionar que al ser esta investigacion un proyecto considerado
pequefio en duracion no se tiene la suficiente cantidad de datos para conocer si el ahorro
economico puede llegar a nivel del reportado por caballero S. (2022).
4.3. Implicancias

Segun la investigacidn se encuentra un relevancia teorica, en tanto que es un
concepto sobre el importancia que tiene la aplicacion mavil y el sistema de software de
la aplicacién y la colaboracién en la sinopsis de la construccion 4.0. Que es un concepto
nuevo del sistema de construccion que todavia su desarrollo es muy basico con un
progresiva crecimiento e interés académico. Segun permite valorar la importancia que
tiene el area de gestidn de ingenieria civil y arquitectura, un tema poco investigado del
desarrollo tedrico de la profesion de construccion, dado que en esta investigacion son
recurso importante para que la comunidad cientifica aproveche estos resultados para
sumarlos al debate académico en curso.
La presente investigacion tiene data muy relevante para las practicas posteriormente, la
forma directa y clara de la investigacion, los efectos directos de la aplicacion movil,
aplicando con el software Power apps en mejora la eficiencia y la eficacia en situacion

de revision de protocolos en el area de calidad y concretamente aplicando en el proyecto
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multifamiliar intense, en san Borja, lima. segun los términos cualitativos, como parte de
la experiencia de trabajo, se a mejorar mucho la apertura e interés por los trabajadores
del area de calidad en la construccion en el uso del aplicativo movil, su incorporacion
como una herramienta tecnologica de trabajo rutinaria, aprendiendo su buen proceso de
alimentacion de informacion para el aplicativo movil. Lo que demuestra que es un
momento éptimo para ampliar los horizontes con el aplicativo mavil.
Esta investigacion con toda su informacion aporta a la sociedad, como se ha informado
y comprobado la mejora de la eficiencia y la eficacia en los procesos constructivos en
una obra privada y también publica, es una contribucién que se aplican en el sector
privado, es proteger la inversion al publico general, evitando sobrecostos y retrasos de
revision y otro gasto propio de la gestion constructiva de calidad. Que terminan restando
valor a los esfuerzos del staff de calidad.
4.4. Conclusiones

El objetivo es determinar las descripciones de la investigacion planteada con el
aplicativo movil Power apps. Mejoro significativamente los costo directo de revision de
protocolos en construccion directo orientado a procesamiento de informacién en las
actividades de campo realizadas al personal del area de calidad en operaciones de
construccién civil. Con una significancia asintética igual a .000. En soles eso representa
costos directos diarios promedio de S/. 2,458.83 antes de la aplicacion del Power apps
y de S/. 1,366.02 después de la aplicacion del Power apps; lo que significa una reduccion
del 56.00%.
Se ha logrado identificar que la aplicacién mévil Power apps mejoro significativamente
los plazos de construccion (productivo, contributivo y no constitutivo) que las
actividades de campo mas demandantes por los colaboradores y determinar varias

falencias en el area de calidad por la pérdida de tiempo en levantar el levantamiento de
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observaciones del protocolo a revisar. En minutos, eso representa un aumento de 375.70
minutos de tiempo productivo promedio antes del Power apps a 393.40 minutos después
del Power apps; de la misma forma que de 211.00 minutos de tiempo contributivo
promedio antes del Power apps a 296.43 minutos después del Power apps. En cuanto al
tiempo no contributivo promedio, el mismo disminuyd de 164.70 minutos antes del
Power apps a 96.97 minutos despues del Power apps. Ello significa un aumento de
4.71% (tiempo productivo) y de 40.49% (tiempo contributivo), y una reduccion de
58.88% (tiempo no contributivo).

El objetivo determinar la propuesta de un aplicativo mavil interno para optimizar los
procesos operativos de revision de las partidas de estructuras, se concluye que el
aplicativo movil interno permite optimizar los procesos operativos del servicio integral
de informacion de datas de los protocolos.

Los tiempos para registrar en el App mavil interno, se podra tener un mayor seguimiento
a los indicadores. Esto debido a que los datos de la orden de uso, hoja de atencién y el
de Autorizacién de automatica con la app, seran registrados en linea, brindando la
opcidn de plantear medidas preventivas y/o correctivas antes del término de prueba.

Se ha logrado el desarrollo y la implementacion del aplicativo movil interno se concluye
que todos los requisitos de las etapas del proceso realizados manualmente se gestionar
en el App, teniendo en cuenta que contempla los procesos de definicion de liberaciones
de protocoles, El aplicativo movil mejoré significativamente la eficiencia y la eficacia.
En cuanto a la eficiencia, la misma pasé de un 62% antes de la aplicacion del Power
apps a un 82% después de la aplicacion. Y en cuanto a la eficacia, pasé de 0.78 antes
del Power apps a 1.00 después del Power apps, de tal manera que reduce el tiempo de

liberacion de la partida en el proyecto multifamiliar “INTENSE”.
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ANEXOS

“IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO,
EFICIENCIAY EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL

PROYECTO MULTIFAMILIAR”

ANEXO NF° 1: Matriz de consistencia

TITULO: “IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO, EFICIENCIA Y EFICACIA DE LA
LIBERACION DE PARTIDA DEL PROYECTO MULTIFAMILIAR”

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL Variable dependiente Indicadores Metodologia
Cémo puede el costo de revision de Aplicar del software Power apps para lograr La aplicacion del software Power apps mejora  Variable dependiente  Porcentaje informacion  Enfoque:
protocolos, los plazo de revision, la mejoras sustanciales en el costo de revisién de significativamente en un 25% el costo, el plazo, ~Aplicativo movil obtenida. Cuantitativo

eficiencia y la eficacia mejorar aplicando
el software Power apps en la construccion
del proyecto multifamiliar “intense “en el
distrito de San Bartolo, Lima, en el afio
20227

Problemas especificas
1) ¢En qué medida el aplicativo movil
Power app mejorar el costo de recurso
por liberacion del area de calidad del
proyecto multifamiliar intense en el
distrito de san Borja, lima en el afio
2020?
2) ¢(En qué medida el aplicativo movil
Power app mejorar la reduccion de
tiempo de liberacion del area de
calidad del proyecto multifamiliar
intense en el distrito de san Borja,
lima en el afio 2020?
3) ¢En qué medida el aplicativo mévil
Power app mejorar la eficiencia y la
eficacia en el &rea de calidad del
proyecto multifamiliar intense distrito
de san Borja, Lima en el afio 2020?

protocolos, mejorar plazo de revisién, la eficiencia

y la eficacia en la construccion del proyecto
multifamiliar “intente “en el distrito de San
Bartolo, Lima, en el afio 2022.

Objetivos especificos
1) Determina en qué medida el aplicativo
movil Power app mejorar el costo de recurso
por liberacion del area de calidad del proyecto
multifamiliar intense en el distrito de san
Borja, lima en el afio 2020.
2) Determinar en qué medida la aplicativo
mavil Power app mejorar la reduccion de
tiempo de liberacion del area de calidad del
proyecto multifamiliar intense en el distrito de
san Borja, lima en el afio 2020.
3) Determina en qué medida el aplicativo
mavil Power app mejorar la eficienciay la
eficacia en el &rea de calidad del proyecto
multifamiliar intense distrito de san Borja,
Lima en el afio 2020.

la eficiencia y la eficacia en la construccién del ~ Power Apps.
proyecto multifamiliar “intente “en el distrito de

San Bartolo, Lima, en el afio 2022.

Hipotesis especificas
1) ¢Laaplicacién movil Power app

Variable dependientes
Eficiencia y eficacia.

-Reduccién de tiempo

mejora significativamente el costo de . -Seleccion de

recurso por liberacion del area de calidad Costos por revision.  informacion.

del proyecto multifamiliar intense en el -Tiempos productivas /
distrito de san Borja, lima en el afio tiempo util.

Plazos por revision. S
P - costo por revisién/dia.

-Tiempos - cronograma
-Utilizar las normativas
para la verificacion de
software que se encuentre
dentro de las condiciones
establecidas.

2020?

2) El aplicativo mévil Power app
mejora significativamente la reduccién de
tiempo de liberacion del &rea de calidad
del proyecto multifamiliar intense en el
distrito de san Borja, lima en el afio 2020.
3) El aplicativo mévil Power app
mejora significativamente la eficiencia y
la eficacia en el area de calidad del
proyecto multifamiliar intense distrito de
san Borja, Lima en el afio 2020.

Grado de aplicacion:
Aplicado:

Nivel :
Descriptivo

Disefio: no
experimental

Técnico de recoleccion
de datos:

Observacion directo y
analisis documental.

Instrumentos de
recoleccion de datos:
Ficha de registro de
costo por revision de
protocolo y ficha de
registro de clasificacion
de plazo de revision de
protocolos.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO N° 2: Modelo ficha de registro de actividades

Gastos sin aplicativo mévil aproximadamente

RCTIVIDAD [!E PROYECCION DE GASTO MENSUAL Y DIARIO DEL AREA DE CALIDAD POR EL PROYECTO
INTERVENCION - :
INMEDIATA: MULTIFAMILIAR "INTENSE'

ORGANISMO PROPONENTE: AREA DE CALIDAD DEL PROYECTO MULTIFAMILIAR " INTENSE "

FORMATO N° 1: PRESUPUESTO ANALITICO DE GASTOS

z
casiFicap 2 o
OR DE s & SUB RUBRO unD canipap | €9STO costo MONTO
E > UNITARIO PARCIAL REDONDEADO S/
GASTO qa E
=)
OTROS SERVICIOS TECNICOS Y PROFESIONALES DESARROLLADOS POR
1 PERSONAS NATURALES
GASTOS GENERALES 15,097.00|
RESPONSABLE DEL AREA DE CALIDAD OFICINA TECNICA MES 1.00 6500.00 6,500.00
INGENIERO DE CALIDAD DE OBRA MES 1.00 4500.00) 4,500.00
ASISTENTE INGENIERO DE CALIDAD DE OBRA 1 MES 1.00 2000.00 2,000.00
APOYO DE PERSONAL OBRERO A REVISION TECNICA (2.5 HM) HM 64.00 22.60) 1,446.40
COSTOS POR REQUISITOS PREVIOS | SEGUROS Y PLANILLA) GLB 1.00 350.00) 350.00
COSTO POR RENDICION DE CUENTAS ( CAPACITACIONES , ETC ) GLB 1.00 300.00) 300.00
2 OTROS BIENES
[KIT DE SEGURIDAD
JIMPLEMENTO DE SEGURIDAD GLB 1.00 1,500.00) 1,500.00 1,500.00)
3 HERRAMIENTAS
[KIT DE HERRAMIENTAS 1,200.00)
[HERRAMIENTAS MANUALES GLB 1.00 1,200.00) 1,200.00
4 DE OTROS BIENES Y ACTIVOS
[EQUIPOS, MAQUINARIA Y CONTRATOS 46,800.00)
|EQU IPOS, MAQUINARIA ¥ CONTRATOS GLB 1.00 3,000.00) 3,000.00
COMPUTADORAS UND 5.00 2,500.00) 12,500.00
IMPRESORAS. UND 3.00 1200 3,600.00
PLOTER UND 1.00 4000 4,000.00
HOJA PARA IMPRESIONES A1,A2,A3,A4 UND 600.00 39.5) 23,700.00
PRESUPUESTO TOTAL MESUAL Sl 64,597.00
PRESUPUESTO TOTAL DIARIO S 2,153.23

Los clasificadores de gasto de los rubros, se utilizaran para realizar la incorporacion presupuestal.

Para la ejecucion. los clasificadores de gasto de los insumes descritos en los rubros, serdn remitidos a los Organismos
Proponentes en un formate Excel validado previamente por la Unidad de Planificacion Presupuesto Seguimiento y
Modernizacién.

Gastos con aplicativo mdvil aproximadamente

ACTIVIDAD DE -~ brOYECCION DE GASTO MENSUAL Y DIARIO DEL AREA DE CALIDAD POR EL PROYECTO
INTERVENCION ) "
Hbisei MULTIFAMILIAR "INTENSE

ORGANISMO PROPONENTE: AREA DE CALIDAD DEL PROYECTO MULTIFAMILIAR " INTENSE "
FORMATO N° 1: PRESUPUESTO ANALITICO DE GASTOS

=
cLasiFicAD S o
g 8 cosTo cosTo MONTO
g:;; g 3 SUBRUBRO UNG CANTIDAD \\iTARIO  PARCIAL  REDONDEADO S/
=]
., [oTROS SERVICIOS TECNICOS Y PROFESIONALES DESARROLLADOS POR
PERSONAS NATURALES
GASTOS GENERALES 13,650.00

RESPONSABLE DEL AREA DE CALIDAD OFICINA TECNICA MES 100[ __ 6500.00 6,500.00)
INGENIERO DE CALIDAD DE OBRA MES 1.00] 4500.00 4,500.00
ASISTENTE INGENIERO DE CALIDAD DE OBRA 1 MES 100[ __ 2000.00 2,000.00
COSTOS POR REQUISITOS PREVIOS ( SEGUROS Y PLANILLA) GLe 1.00) 350.00 350.00)
COSTO POR RENDICION DE CUENTAS ( CAPACITACIONES, ETC) GiB 1.00) 300.00) 300.00

2 |OTROS BIENES
JKIT DE SEGURIDAD

[IMPLEMENTO DE SEGURIDAD GLB 1.00) 1,500.00) 1,500.00 1,500.00)
3 HERRAMIENTAS
[KIT DE HERRAMIENTAS 500.00)
JHERRAMIENTAS MANUALES GLB 1.00] 500.00 500.00
4 DE OTROS BIENES Y ACTIVOS
[EQUIPOS, MAQUINARIA Y CONTRATOS 19,350.00)
|EQUIPDS, MAQUINARIA Y CONTRATOS GLB 1.00| 1,500.00 1,500.00
COMPUTADORAS UND 3.00 2,500.00| 7,500.00|
IMPRESORAS UND 2.00] 1200 2,400.00
PLOTER UND 1.00] 4000 4,000.00|
HOJA PARA IMPRESIONES A1,A2,A3,A4 UND 100.00 39.5 3,950.00
PRESUPUESTO TOTAL MESUAL Sl. 35,000.00
PRESUPUESTO TOTAL DIARIO Sl. 1,166.67

Los clasificadores de gasto de los rubres, se utilizardn para realizar la incorporacién presupuestal.

Para la ejecucion, los clasificadores de gasto de los insumos descritos en los rubros, serdn remitidos a los Organismos
Proponentes en un formato Excel validodo previomente por la Unidad de Planificacién Presupuesto Seguimiento y
Modernizacion.
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ANEXO N° 3: Plazos totales de avances de obra

Descripcion de la actividad | Duracion

Proyecto "INTENSE™ | 60 dias

Estructuras 38 dias
Trabajos preliminares 1 dias
Movimiento de tierras 3 dias
Muro Pantalla 12 dias
Concreto simple 2 dias

Obras de concreto armado 35 dias

Arquitectura 25 dias
Murgs y}ablques de 4 dias
albafiileria

Revoques y enlucidos 3 dias
Cielos rasos 11 dias
Pisos y veredas 1 dias
Zdcalos y contrazocalos 6 dias
Carpmterla de madera 'y 4 dias
metalico

Cerrajeria 2 dias
\(ld_rlos templados y 4 dias
similares

Pintura de interna y fachada 7 dias

Instalaciones eléctricas 25 dias
Punto eléctricos 7 dias
Conductores eléctricos 7 dias
Tuberias y accesorios 14 dias
Tomacorrientes 4 dias
Interruptores 4 dias
Tableros eléctricos 4 dias
Puesta a tierra 1 dias
Aurtefactos de iluminacion 3 dias
Instalaciones sanitarias 22 dias
Movimiento de tierras 2 dias
Tuberias y salidas 14 dias
ﬁ(g:’(i:gzci)créc;s para servicios 3 dias
Sistema contra incendio 13 dias
Tuberias célula 40 7 dias
Accesorios de contra ,

incendio 4 dias
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ANEXO N° 4: Elevacion del proyecto multifamiliar Intense
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ANEXO NF° 5: Protocolo de acero revisado manual mente

e 520 3 :
Codigo: PT-03 _L Revision: 1 Pégine: 1de1 intense
|Provecto: INTENSE Crente: BUMGENID FROYECTOS SAC
c : INMGENIO PROYECTOS SAC Sparvon;
— ——————————
C : AI‘-./‘L\\Q,U(.I N* e Regitho ,’ ;
Plano rat. : Columao > S c- 01 Frente /Sector. ,,.C,Ll‘:'(""@:,é, N Dascripeidn: C‘l‘w:rx“:f'{, ]
Fechadeinicio: $5-03 -20 Fecha devedficocion: (0, ~ 7 ~Lo Fechadedlene: o f- OF-2D
FLEMENTOS:
8 C=-8 Rev. 01 Rev. 02 Rev. 03 Comentario
01 Traze del clemento o PA v’ V/
02 mmm#q -3/8 / 1/ v/ P
Ubicacin y longihus de empsime % 4 / o
04 Veificeciin de eatdeos Y / / 7 /
05\ de panchos [ v, v -
08 tdsos, W ciros) & v v ol
07 Akrwamiemo de malia de acero v l/ L/ /
'/ 7
08 Atociads (Amame) A v
§ Limplezs del drea y ds las vardss o / "4
ELEMENTOS:
i Rev. 01 Rev. 02 Rev. 03 Comentario
01 Trseo ol abemamo :
02 Didmatros especificados (e= )
03 Uskackdn y knghud de ampalee
04 Verificacon de estribes dy ]
o5 de ganchos T
- (Cados, uoron) S -
e
T Ainesviecto de mals de acene %
T
Anackco (Amams) ~
S Limplezn del &ea y ce ks vartiss —~
P
stdlermo (Atace
! yan A
(Yulic @M 3
& 2 Ak
o W2
[Frma: e
06~ 03-20 rechc: 06-23-20

Ninahuanca Garay, Luis Enrique Pag. 99



“PN “IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
i AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO,

PRIVADA EFICIENCIA Y EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL

DEL NORTE PROYECTO MULTIFAMILIAR”

ANEXO N° 6: Protocolo de encofrado revisado manual mente

inmgeniy

e L —
riocon as portes v v vl v
Revisise de rhrele VAN | A v
Colococin de desmoicante / V|V / v B4
(Colocacién de cintos anire coneies NA AR
liresars n crea o o /| v A
htvetes fondo de kosa | pest vosiods | _/‘ x| v’ AW AFY
Asabeds srcuenTO MU fecho [ pes vasiado | v ‘/ v’ e v|
IACODCCO enise panews ( Fost wackdo | / v v :/ v | v
(Czoc0 de concreto de koo AR Ak

Vedhcaién o N T e — T T S S
[Rwin ce niveies v v / v voRzITA
Calococitn de desmaidarie V| vl & |
Colocaciin de cindon antre paneies N4 N.A.
(Coiooacin e rbos AdVs Ay
Lmpiess de drea de ronais 4 % 7 v |
Nevnlos fomcio e bases | sl vaskaco | v P / Vv
Acobod 18cho ( post vaciedo ) 4 v | v "// V| v
rcabodo et coneie: | pest vociods ) V| vl v “lo ]
IOWSa0 o8 coneate dé lees NB 44/

S0 oBeto NOTVIAGON i B —gn e Aoa  Xes cumve s
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ANEXO N° 7: Protocolo de colocacién de concreta revisada manual mente

DEL NORTE PROYECTO MULTIFAMILIAR”

= COLOCACION DE CONCRETO
inmgenioc ik
Cécigo: PT-08  |Revision: | | Pagina: 1 de1 intense
os Generales,
Proyecio: = INTENSE Chente: INMGENIO PROYECTOS SAC
Consirucion INMGENIO PROYECTOS SAC Supendsion:
ContratistQ ! em—— N°de Regisiro: 9 10
os de la verificacion.
Floro Ret: Qy. 0% - &5 Jadugz  |frente/Sector Salae 7 Descripddn: W/ges 1)
fechagainicio: o8 .03 -22 Fecha de vefificacion : ©09-03-f¢ |[Fechade cleme: ©5.03-70
Elementos Verficales m‘ Hementos Horizontales ] Bscders [ Otes [
Resistencia, f'c (kg/cm2): wol 1 s 210 2] aso (]
Preeba de rophuwrs Ce probelas : 3__[: 7 » 3 ] oto [
Fieere Huso: 57 [ 57 [ Sump: ¢~ "
Aditivo: s 1 No O3 Tipo: —
Mixer de Prpbraircer" ({Guia): N° ProDat0s!  se—
Encargado del vaciodo :
1. Trozo y Replantec.
2. Verifficocion de Slump.
3. Uniformidod del Mixer.
4, Verficocién del Encofrado.
| 5_ L_im_p'ﬁzg asl &re20 de vaciado.
| 6. Colocacion de puente de adherencio.
7. Veificocién ded vibrodo.
Observaciones: = E
— 7\ — Sl —————

Nota:  Se adunts ploné de estructuras del sector.
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ANEXO N° 8: Protocolo de instalaciones eléctrica revisado manual mente

INSTALACIONES ELECTRICAS - LOSA

aqoe
Y COCKHN Oe evhoc! i}

ol
2 P1.013 | Revesen: “ | pogine: ey Intoense
I':_ olo:  INTENsE . Chwde: ____________WWGENIO PROYECTOS SAC 2
C b : s N ae Regibe . © 280
flono Ret: ey Jfreleisecke DLty .. [DocipCion; EAMTHG
Focha e inic | S0 - 2020 devedtcacion: 1 L.@7 =~ 2000 tochadeciove: 07 #n
0 do hibedo lipo do imialocion:  [e”1 Adowada [ tmpotads [
Descrpcidn » o (Revid Observocicnss
Mctericlus
. Las luberias y accesonos cumplen con ias coracterstica: especificodas en / /
[ memuodo descfiativa v los plera | ; |
2 |ei matasal se sncusnin en buan estodo { $n rakaduras . gn rohuras | ZLEZ |7
2 |las copas de rolda cumplen con b * f i medidas) // /
4 w;mlm:m:mcmummmdﬂcodmmm / o /‘
: B o 54
Praceso de Insalookd -
"_mﬁﬁbndﬂlmccrdumulomdﬂcodcmm&:m 57 / 7
ochealzodo |0ma redsdnl , —_— —]
2 |La dshibusidn da la ubeda cumpie con ko indicodo an planos & /
3 mubboc&dndehscc;moeﬂ«oseencoemdeocwdoab ‘/ / /
4 Hdﬁwnwﬁovndhahd-wnwwwonhoinuo’ubumo o % "/ [T = e e -
s 2 O ) O oo [niv - ol s TRIgOtT ot ‘/ /
lo;%ycqa:ﬁ%oﬂmmdﬂmwﬂmaw £
& Xl s / /
7 lmmbclhsy:qmdcsddonmdaoc«thmlemudcn | Ve Ve /
8 [No 2 hon dajado bordes corfontes que pusdan dofior o catie Vs /‘
9 |No asislen obsmucclonss an ks lubecas / 7 /
10 |t Y E 57 7
IM.M Saa Comman | =770 Owerdt e Oorvk 172 Hohapdse.  Het Ohas
ITEM] DESCRIFCION Cant| Cant.| Cond. Cank. Conl. Cani Cent. Cont. Canl,
CHNIGT y UBRGIEN 3% Tormaconen e |
1 {puntos de fuerra. campona exhociom. l 2
fimbve v camoona de timbve (T) |
2 |Cordod y ubicacien de imemuplcres I S
P nr ae [ =r
“ ¥ Jblcac o o 1 5
5 ¥ O nde 3
4

7 |Confidod y vbicacién de punlos de vz

/7 -01-2020
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instalaciones sanitarias revisado manual mente

|Cocsgar PAD-OY [Pogea: Trawi | intensa
_ INTENSE CTOS SAC
Constrveion __INMGENIO, PROYECTOS SAC Supeniion:  em—
Contrathia : Servicks cenerales b do Regiino - ool
(8 S - lecin CUdvio  bOMbAS [Dcripcion: 2 ol g
hade Hcio: g4 -9 ~70 focha devedicacion: 408~ 0390 [Fechadeciens:’ OF <o - 10 O]

RN —

LA

‘ lhmb.“ymﬂt L Gsas  ddaao_ohe) elin du stuemdo 3 o mpediieads

—

DEA

[ o @ seco.

J|La deibocon O 1 taris etla Ge bosercs 3 I s 3 pheos
’ S e entueila Ban o bl

' st peteydas - ™

DEL WODORO 13 CM AL COSTADODE 40 CM Y SUMDERC DUCHA DERE ESTAR AL EJE DE LA DUCHA,

| S Jeevy [revs )

u
[Z]
1 N

eiwivioinlnrlo| -~

*
\\
N

ORI M

Trem 1 M v s

s

~

jsmneao e T

/
7

Focha fe ko |

O

e AR 0 i e 4 AL D E e

.............

fanigro @8 Producdan
euin) PROYECTOS SAC
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ANEXO N° 10: Protocolo de instalaciones agua contra incendio revisada manual

mente
»
mod Protocolo de Funclonamiento o1 ALK 1o
% m.ﬁzq Funcionamiento de Bombas dal Sistema de Agua Contra Incendio AW vere
™
Propecta  INTENSE
Chenne MOENO
(Contratiata.  MOTORES DILBEL ANDINO DA (MODABA|
Plane do Redorvechn
Vikmwn ¢ = /. W) - ’y‘lL
08 104 Bambas éof Biatoma Contrn homndis
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ANEXO N° 11: Protocolo de instalaciones de extraccion de monéxido revisada
manual mente

Inten=o

inmgenio
: ! WM

Froyecio: INTENSE ‘Contratoate!

EMAS DE EXTRACCION ¥ supervitibn:
Especiaidad: VENTILACION (MONOXIDO) ™
|Contirucion GRUPO INMOBILARIO INNGENIO SAT 1‘-"’"‘"

N Reghsrs |
. : : [fomaiASl: o — et P T,
s ___£-02 =1 o %l.mlment T4 - - Ty
Perabet: ZL 2
— N3 aplica .
Leyenda: X Opsarva ¥ Conlrne > — — ——
H i (Conecic | Amomatis
Ssterne de ventiacin mecanica en pisos speroress :Comecto | i Y Observacicnes

1 Iverce: __DAPPER,

EXTRACTOR ANAL

c 4
DeTO: ic2 Configo ______*

Moceic: . 135im
Daros oicionaies 18N @n 220V-1F-80HE,

/

EORACTOR AXIAL 4

DPTO; L2 Caontesadt 1
narce: _DAPPER

Modeks: . Fockn

/

Marca: . _DAPPER
Modelo; . 133cim
Dacs cdisicnaies

13W an 220V-15-50H

< !
Datos ofcioncled 1EW on 200V 140

EXTRACTOR AXIAL

DPTC: 1¢3 Centigod: Z

DIRACTOR AMAL 4
CPI10: 1e3 Canfidod:

moros  DAPPER,

Models: . Focim,

Deatos odconsies 16W @n 220V-1F-40h

o

EXTRACIOR AKIAL

DPTO: e

rarco:  DAFPER

Modelo: . 13scim, =g
Darcs coiicnaes THW an 220V-1F-50M:

Z

e e

Centisad:

{pFio: Y4

EXCRACTOR AXIAL

conscos 4
arca: |
Modeso: ___90cim,

Dates odicionalas: 16W & 220V-1 F-602,

EXTRACTOR AXMIAL

oFio: =3 Cantidos: £
7 |macx _DAPPER,
Madalo:  1350im,

P T L —

TEW o0 220V-1R-50T,

[

EXTRACIOR AXIAL
DPTO:

i

Cantidod e

Merea: __DAPPER
(e T ) W
Do cdigionaws 16M an 220%/-1F50H2,

Nota 01: 2n &l plano sEN0 58 dlificardn las choarvaciones

bl
nscble de *H Responsable de conratistc Copaion responss
Respo
Mombre:

Hombere: Nombre: il

e 'C:;'.“"" = Garay Fme: Fema; . = =
TN Teche Fecha:

I =
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ANEXO N° 12: Protocolo de instalaciones de prueba de elevador revisada manual
mente

=%
Trian
-

TRIAN INTERNACIONAL S.A.C.

| PROTOCOLO DE PRUEBAS ELEVADOR |
NOMBRE / RAZON SOCIAL FABRICANTE : [TRIAN INTERNACIONAL SAC |
NOMBRE / RAZON SOCIAL CLIENTE: INMGENIO PROYECTOS SAC |
UBICACION DE LA OBRA: [Av. DE LAS ARTES 1500, SAN BORJA. LIMA, PERU ]
DENOMINACION DEL EQUIPO: [ELEVADOR PARA USO EXCLUSIVO PERSONAS DISCAPACIDAD |
| ESPECIFICACIONES TECNICAS |
MARCA ARO FABRICACION PAIS DE ORIGEN
TRIAN 2021 PERU
EQUIPO GARANTIA UBICACION
ELECTRICO X INTERIOR
HIDRAULICO DOCE (32) MESES INTEMPERIE X
[INFORMACION GENERAL |
DESCRIPCION ESPECIFICACION
CAPACIDAD DEL ELEVADOR 1S50KG
VELOCIDAD MENOR A 0,15M/S
NUMERO DE PARADAS 2 { INFERIOR, SUPERIOR)
RECORRIDO VERTICAL APROXIMADOC «1,50M
DIMENSION DUCTO (ANCHO X FONDO) 1,15M X 1,25M
DIMENSION ELEVADOR (ANCHO X FONDO) 1,00M X 1,20M
FUERZA ELECTRICA /FASES / FRECUENCIA / LINEA A TIERRA 220V / TRIFASICA / 60HZ / LINEA A TIERRA
MANIOBRA OPERACION PULSACION CONSTANTE
MAQUINA DE TRACCION MOTORREDUCTOR DE 2HP
SISTEMA DE ELEVACION IVERTICAI TIPO CANTILEVER CON COLUMNA

[INFORMACION ESPECIFICA

|

[oescmch

I CONFORME l

[CUADRO DE CONTROL

=4

FUENTE DE MANIOERA 24V, C.C.

PROTECCION MAGNETOTERMICA Y TIERRA

CONTACTORES DE POTENCIA

RELES ELECTRICO, BLOQUES AUXILIARES

LIMPIEZA Y CRDEN

b Bl B R

[CUARTO DE MAQUINAS

CABLE DE TRACCION / GUARDA CABOS / GRAPAS (EN CASO DE EQUIPO ELECTRICD)}

TAMBOR DE ENROLLAMIENTO {EN CASO DE EQUIPO ELECTRICO!

SISTEMA DE AUTOBLOQUEO REDUCTOR (EN CASO DE EQUIPO ELECTRICO)

R B b

'VALVULAS ELECTRICA (EN CASO DE EQUIPO HIDRAULICO)

|MANGUERAS (EN CASO DE EQUIPO HIDRAULICO)

|ACEITE ¥ TANQUE DE ALMACENAMIENTO (EN CASO DE EQUIPO HIDRAULICO)

INSTALACION, MONTAJE DE ARMARIO DE CUADRO DE CONTROL

ILUMINACION Y VENTILACION CUARTO DE MAGUINAS

LIMPIEZAY ORDEN

Ry
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|pescripcion h%

| INA (ELEMENT! ESPLAZAM!ENTO) -~z
PASAMANOS LATERALES TINOXIDABLE | X |FINTADO X

PUERTA DE CASINA |INOXIDABLE PINTADO 5 -

BRAZO REBATIBLE INOXIDABLE | X |PINTADO X

SEGURIDAD BRAZO REBATIBLE ELECTRICO MANUAL = .

PISO ACABADO TALUMINIO T |Est X _|RESAJADO X

PLACA DE BOTONERA INOXIDABLE | X |PINTADO X

PULSADORES [STOP SEGURIDAD | X |SUBIR X |BAJAR X X

CABLE CONEXIONADO / CABLE MANIOBRA X

DESPLAZAMIENTO TRODADERA | X |ROZADERA | X

DMPIEZA Y ORDEN X
[ELEMENTOS DUCTO / FOSO / PASILLO (PISO) ]
[RIELES, VIGA DE COLUMNA DE ELEVACION X

REVESTIMIENTO COLUMNA DE ELEVACION TNORIDABLE PINTADO .

LIMITES NIVELACION Y FINALES RECORRIDO SUPERIOR X |INFERIOR X X

POLEA DE DESVIC X

ELEMENTOS DE SEGURIDAD ENFOSO /PIT . =
CERRAMIENTO DEL DUCTC -

PUERTA DE PISO INOXIDABLE | X |PINTADC X

SEGURIDAD PUERTA DE PISO MANUAL X _|ELECTRICO X

BARANDA REBATIBLE INOXIDABLE PINTADO . z

PLACA DE BOTONERA DE PISO TNOXIDABLE | X _|PINTADO X

BOTONERA DE PISO SUPERIOR | X |INFERIOR X X

CONEXIONADO ELECTRICO X

LIMPIEZA Y ORDEN X

SUMIDERO /DRENAJE X
[FUNCIONAMIENTO ]
[[LAMADAS REGISTRADAS X

STOP DE SEGURIDAD BOTONERA X

DESPLAZAMIENTO DE CABINA X
[OBSERVACIONES ]
NINGUNA

a4
APELLIDOS Y NOMSRES FIRMA / I4 L)) recHa
CLUENTE
gés Camtp Yoot
(A%
APELLIDOS Y NOMBRES
FABRICANTE

MATO ORCERES, AUTEDD ENAD

INDICACIONES PARA EL LLENADO DEL PROTOCOLO:
MARQUE CON UN ASPA "X", $1 SE DISPONE, Y CON UN “-* SI EL EQUIPO NO DISPONE

Ninahuanca Garay, Luis Enrique pag. 107



“p “IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
IS AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO,

PRIVADA EFICIENCIA Y EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL

DEL NORTE PROYECTO MULTIFAMILIAR”

ANEXO N° 13: Protocolo enviado a la base de dato de One drive o nube

Rendimiento de la interfaz de usuario

Automatizacién de energia o)

Entomos.
8 yniversidad Privada del... e 2 @

= & Registo PDF Imagen = Se ha ejecutado a las 8/11/2022 04:46:50 0 Reenviar 7 Editar

Q nicio o se ejecuts comectamente.
& Aprobaciones =

PNl PowerApps 0s

| o2 Mis fiujos

t Crear
Redactar
3 Plantillas

Crear archivo

Convertir un archivo

BE QOB A
— —
(J

&) Asesor de P s o
. Enviar correo electronico (V2) 1s
8 Solucione:

[0 Mas informacior

Interfaz del Aplicativo en la nube ordenado por levantamiento de protocolo.

Listas de Microsoft £ Buscarene
+ Nuevo HE Editar en la vista de cuadricula  1&* Compartir & Exportar #3 Automatizar H Integrar . = Todos los articulos Y
& Mis listas
PROTOCOLOS ESTRUCTURAS ¢

Elemento Descripcion Estado Fecha Trazo de elemento Didmetros espe... Ubicacién y lon.. Verif
C08-PISO 2 Estructuras Colums Completado 1/4720: M Conforme A
C1-PISO 03 Completado 2020 430 PM Conforme Conforme Cot
C04(2)-PISO 2 Estructuras Columt Completade 3/2020 1:00 PM Conforme Conforme Conforme Cot
CO7-PISO 2 Estructura Placas Completadc 4/2020 12:00 AM Conforme Conforme Conforme Cot
C04-PISO 2 Estructura Placas Completado 4/2020 2:30 PM Conforme Conforme Observado Cot
C05-PISO 2 Estructura Placas Completado 1/14/2022 205 AM Conforme Conforme Conforme Cot
C06-PISO 2 Estructura Placas Completado 05 PM Conforme Conforme Conforme Cot
“C03-PISO 2 Encofrado Column Completado Conforme Conforme Conforme Cot
C10-PISO 2 Estructuras Columt Completado 4/2022 6:48 AM Conforme Conforme Conforme Cot
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ANEXO N° 14: Costo de Power apps.

=. Microsoft | Power Apps Producto -  Precios

63,20 €

para 500 usuarios/sitio/mes!

Permita que los usuarios naveguen por sitios web
comerciales con poco cédigo de ferma andnima.

* Compatibilidad con red de entrega de contenido
integrada

* Incluye almacenamiento Dataverse'®

4+ Mostrar los precios por volumen

Comprar ahora »

Aprendizaje -~  Soporte técnico ~  Comunidad

187,20 €

para 100 usuarios/sitio/mes’?

Proporcione a los usuarios acceso a sitios web
comerciales con poco cédigo mediante acceso

autenticado.

* Acceder a proveedores de autenticacion

* Compatibilidad con red de entrega de contenido
integrada

s Incluye almacenamiento Dataverse'?

4+ Mostrar los precios por volumen

Comprar ahora »
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El formato de la tesis, las citas y las referencias se haran de acuerdo con el
Manual de Publicaciones de la American Psychological Association sexta
edicion, los cuales se encuentran disponibles en todos los Centros de
Informacion de UPN, bajo la siguiente referencia:

Cadigo: 808.06615 APA/D

Tambien se puede consultar la siguiente pagina web:

http://www.apastyle.org/learn/tutorials/index.aspx
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ACTA DE AUTORIZACION PARA PRESENTACION DEL PROYECTO DE

INVESTIGACION

El asesor Haga clic o pulse aqui para escribir texto, docente de la Universidad
Privada del Norte, Facultad de Ingenieria, Carrera profesional de Ingenieria Civil, ha
realizado el seguimiento del proceso de formulacion y desarrollo del proyecto de

investigacion del(os) estudiante(s):

o NINAHUANCA GARAY, LUIS ENRIQUE

Por cuanto, CONSIDERA que el proyecto de investigacion titulado:
“IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO MOVIL Y SU INFLUENCIA EN EL
AREA DE CALIDAD PARA LA REDUCCION DE COSTO, PLAZO, EFICIENCIA Y
EFICACIA DE LA LIBERACION DE PARTIDA DEL PROYECTO
MULTIFAMILIAR” para aspirar al titulo profesional por la Universidad Privada del
Norte, retne las condiciones adecuadas, por lo cual, AUTORIZA al(los) interesado(s)

para su presentacion.

Ing. /Lic./Mg./Dr. Nombre y Apellidos

Asesor
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