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RESUMEN 

En la actualidad en la ciudad de Lima tenemos un gran problema que es la contaminación 

sonora, el cual está afectando a la población en diferentes distritos, la cual no es ajeno al 

Distrito de la zona Sur de Lima. 

El objetivo general fue determinar la absorción acústica del tabique sin relleno y empleando 

los diferentes tipos de aislantes dentro del muro para optimizar su uso en proyectos 

constructivos. 

Se utilizó la metodología, que tiene un enfoque es experimental, 

La población de esta investigación fue el tabique tipo estándar y la muestra está representada 

por cinco modelos preparados para realizar los ensayos conforme al diseño experimental. 

Lo más importante de determinar la absorción en la metodología, fue la triangulación de las 

entrevistas realizadas y de las respuestas obtenidas, ya que se realizaron los ensayos al 

tabique sin relleno y con tres diferentes tipos de rellenos. Lo más difícil fue conseguir una 

cámara reverberante y así optimizar el estudio de la absorción del ruido en el tabique tipo 

estándar. 

Como resultado se comprobó que la absorción acústica en el tabique estándar empleando los 

tres diferentes tipos de aislantes; teniendo al cartón de huevo el más eficaz. 

 

Palabras clave: drywall, acústico, ruido 
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ABSTRACT 

Currently in the city of Lima we have a big problem that is noise pollution, which is affecting 

the population in different districts, which is no stranger to district of the south zone of Lima. 

The general objective was to determine the acoustic absorption of the partition without filling 

and using the different types of uses within the wall to optimize its use in construction 

projects. 

The methodology was extracted, which has an experimental approach, 

The population of this investigation was the standard type partition and the sample is 

represented by five models prepared to carry out the tests according to the experimental 

design. 

The most important thing to determine the absorption in the methodology was the 

triangulation of the interviews carried out and the answers obtained, since the tests were 

carried out on the partition without padding and with three different types of padding. The 

most difficult thing was to get a reverberant chamber and thus optimize the study of noise 

absorption in the standard type of partition. 

As a result, it was verified that the acoustic absorption in the standard partition used the three 

different types of drinks; Having the egg carton the most effective. 

 

Keywords: drywall, acoustic, nois 
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CAPITULO I. INTRODUCCIÓN 

 

Descripción de la realidad problemática 

En el Mundo muchos países vienen desarrollando e implementando nuevas ideas que 

permitan el mejoramiento de la parte acústica en los tabiques de Drywall la cuales 

están conformadas por parantes metálicos galvanizados de diferentes espesores, así 

como placas de yeso de diferentes tipos, la cual conforman el muro seco de acuerdo 

con las necesidades. Por esta razón surgen los estudios de investigación a fin de 

mejorar el aislamiento acústico en los diferentes tipos de tabiques con diferentes 

incorporaciones acústicas a fin de minimizar el ruido externo en los diferentes 

ambientes de su respectiva instalación, llámese lana de vidrio, lana de roca, Tecnopor, 

etc.  

Entre los principales problemas que afectan la instalación de los muros secos es la falta 

de conocimiento exacto de como minimizar los ruidos externos e internos, a fin de no 

solo aislar el ruido si no dé también absorberlo a través de los muros secos y garantizar 

la parte sonora del mismo.  

Arana y Vela (2012) España, el deficiente aislamiento acústico en las viviendas de 

nueva construcción en Pamplona constatado en el presente estudio, es, en nuestra 

opinión, una situación preocupante y que incide muy negativamente en la calidad de 

la construcción. A este respecto, la actual normativa no ha garantizado las condiciones 

mínimas exigibles para mantener en los edificios un nivel acústico aceptable, el cual 

era el principio programático de la misma.  
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Lima y Oliveira (2013) en Brasil, la comparación de paneles de yeso con muro de 

mampostería busca las ventajas y desventajas de esta nueva herramienta, información 

tan importante para el diseñador a la hora de elegir y definir el sistema de pared a 

aplicar en cada situación de diseño acústico. 

Idrogo (2018) en Lambayeque, cuyo propósito es el estudio de los niveles de ruido en 

el interior del Hospital Provincial Docente de Belén de Lambayeque y determinar la 

existencia de contaminación acústica para implementación de medidas de mitigación 

y prevención en beneficio de los pacientes y el personal. 

ANTECEDENTES 

Antecedentes internacionales: 

Meza y Recuero (2018) en la revista de la construcción con el título: “Análisis y 

comparación de Aislamiento acústico en viviendas y Edificios de Nueva 

Construcción” de la Pontifica Universidad Católica de Chile, donde se desea analizar 

la calidad acústica de viviendas nuevas a partir de medidas de aislamiento acústico 

realizadas tanto en viviendas unifamiliares como en edificios, a través de este trabajo  

se pretende realizar un estudio de casos de manera de conocer la calidad acústica de 

viviendas construidas. 

Se obtuvo que el valor global de aislamiento acústico obtenido a partir de la norma 

vigente, si bien los ensayos realizados muestran un importante cumplimiento de la 

legislación bajo la cual fueron construidos. 

Según Fernández, Rogerio y Camargo (2018) con su investigación titulada “Eficiencia 

acústica: Lana de vidrio y lana de roca como aisladores para el sistema de muro seco”.  
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Publicado por la Universidad Central de Educación de la Facultad de Faem, Santa 

Catarina – Brasil. Cuyo objetivo es presentar la comparación entre la capacidad 

acústica de la lana de vidrio y la lana de roca en su aplicación como aislador en las 

nuevas tecnologías de construcción como es el caso del sistema de muro seco.  

A partir de este estudio se determina un incremento en el uso del muro seco como 

sistema constructivo debido a su eficiencia y costo. El objetivo se logró gracias a que 

ambos aislantes fueron probados en tabiques de prueba preparados a cierta distancia 

de un emisor de ruido y como resultado se tuvo un mejor desempeño de aislamiento 

acústico en el caso del tabique de tipo estándar con la lana de roca, incluso se logró 

identificar mayor viabilidad económica en comparativa. 

 

Con respecto a Ribeiro (2018) a través su investigación titulada “Análisis técnico de 

desempeño acústico de sistemas de paredes”. Publicado por el Centro Universitario 

Autónomo de Brasil, Paraná – Brasil. En donde el propósito es presentar las 

características y métodos de los procesos de construcción de muros, utilizados en el 

sistema Drywall en función de su desempeño acústico. La importancia del estudio de 

dicho sistema constructivo se justifica en la posible sustitución de otros tipos de 

ejecución con prestaciones equivalente o superiores, como la albañilería, debido a la 

eficacia resultante de la industrialización de sus componentes. 

Con relación a los resultados de la investigación se concluye que, en temas de acústica, 

el sistema de muro seco puede tener el mismo aislamiento acústico que otros sistemas 

convencionales, siempre y cuando se empleen aislantes adecuados, incluso presentan 

resultados superiores a los presentados en la hipótesis al tener una alta diferencia de 

peso y espesor para el mismo desempeño acústico. 
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Según (Moreno Alfonso, 2018) con su investigación titulada “Efecto de la adición de 

materiales reciclables en la masilla para construcción liviana respecto a la capacidad 

calorífica, aislamiento térmico y acústico”. Publicado por la Universidad Central de 

Educación de la Facultad de Faem, Santa Universidad Distrital Francisco José de 

Caldas, Caldas – Colombia. Cuyo objetivo es el estudio de la inclusión de materiales 

reciclables como cascara de arroz, poliestireno expandido y tereftalato de polietileno 

en la masilla del sistema de muro seco para minimizar el impacto ambiental y mejorar 

la capacidad de absorción calorífica y sonora. 

Respecto al resultado de la investigación, el autor concluye que la cascarilla de arroz, 

sustituyendo en un 60% el peso del yeso en la masilla original, reportó los mejores 

resultados de las cuatro pruebas realizadas; de esta manera confirma su uso como 

material adecuado para la implementación (y mejora de características acústicas) en el 

caso de la construcción con sistema de muro seco. 

Antecedentes nacionales: 

Según Díaz (2018), donde se desea determinar la relación entre las variables como la 

“organización espacial” y el “confort acústico” para el diseño arquitectónico de la sede 

en la Universidad Nacional de Cajamarca. Para ello, se empleó una metodología de 

investigación de tipo Descriptivo de carácter proyectivo, utilizando instrumentos de 

análisis como fichas para análisis de casos, bases teóricas y el terreno propuesto por 

ser un Proyecto de Inversión Pública. 

Donde se comprobó la importancia de hallar la relación de la influencia de la 

organización espacial aplicada a una biblioteca, ya que no solo beneficia al 

equipamiento propuesto si no que impulsa a la educación peruana a la investigación a 

nivel nacional.      
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Según Indrogo (2018), el propósito es el estudio de los niveles de ruido en el interior 

del Hospital Provincial Docente de Belén de Lambayeque y determinar la existencia 

de contaminación acústica para implementación de medidas de mitigación y 

prevención en beneficio de los pacientes y el personal. 

Con relación a los resultados de la investigación se logra identificar la existencia de 

contaminación sonora al interior del Hospital Provincial Docente de Belén de 

Lambayeque y su riesgo para la salud de los principales usuarios. Se formula una 

propuesta que implica la implementación de una mejor gestión que integre la 

capacitación, señalización y concientización además del uso de materiales que puedan 

mejorar las condiciones acústicas. 

Según Avila (2020), las edificaciones urbanas deberían concebirse de modo que el 

ruido no penetre al interior o no aumente su nivel en el exterior. La consecución de 

estos objetivos armonizaría la relación de acondicionamiento entre el hábitat y el 

espacio comunitario, considerando el tipo de calles de las ciudades.  

Así determinó que la incidencia del ruido y la reverberación es un factor que suma 

importancia al realizar la práctica de deportiva de alta competencia en un recinto 

cerrado el cual se encaminó el tema analizado en la investigación y los análisis de 

casos se logró determinar de qué manera las estrategias geométricas para el 

acondicionamiento acústico en condición de diseño de arquitectura deportiva de alta 

competencia en la ciudad de Trujillo, por lo que se ve reflejado en tres dimensiones 

abarcando el comportamiento del volumen, el fenómeno sonoro y los materiales 

constructivos. 
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Según Espinoza (2021), el propósito es la demostración del alcance de Estándares de 

Calidad Ambiental del ruido en la propuesta de reacondicionamiento de áreas 

hospitalarias con el uso de materiales acústicos, en donde concluye lo siguiente: 

Las fuentes de ruido principales en los hospitales son las siguientes, en orden de 

prioridad: las provenientes de conversaciones de visitantes y personal médico, el ruido 

que emiten los equipos y accesorios de hospital (entiéndase por sillas de ruedas, 

camillas, mesas de instrumentos, entre otros) y la fuente de ruido proveniente de 

equipos de perifoneo. Asimismo, se determina la importancia de control de ruido en 

algunas zonas como las de hospitalización debido a su incidencia en la recuperación 

de los pacientes. 

 

MARCO TEORICO 

A nivel mundial, en los últimos años, se han implementado diversos tipos de elementos de 

aislamiento acústico con el fin de mejorar la atenuación del ruido en el sistema de muro seco. 

El fin de la investigación es un acercamiento a datos técnicos respecto a los elementos 

empleados en la reducción de ruido para poder emplearlos de forma óptima en las 

construcciones con sistema drywall en Perú. En tal sentido, este capítulo presenta el estado 

del arte del conocimiento sobre el tema de investigación; se comienza precisando los 

conceptos y definiciones con el fin de plantear preguntas y conclusiones de manera confiable 

y coherente. Asimismo, se realiza una búsqueda de bases legales que nos permitan orientar 

y constituir un conocimiento previo a fenómeno abordado. 
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Definiciones conceptuales 

El ruido. - 

El ruido es una percepción, generalmente desagradable y de complejo patrón, de las ondas 

sonoras. El ruido al igual que el sonido se moviliza por medio de las vibraciones mecánicas 

del medio circundante, en este caso la atmosfera terrestre. Tales variaciones se manifiestan 

como los cambios de presión causadas por encima y debajo del valor estático de la presión 

atmosférica (equivalentes a 105 pascales) (Harris, 1995). Las variaciones de presión se 

originan de diversas formas, una de ellas es debida a la excitación del aire mediante la acción 

de un objeto mecánico, tales como las cuerdas vocales. De hecho, de acuerdo con (Harris, 

1995), los sonidos son provocados por la perturbación del aire por medio de las cuerdas 

vocales, en el caso del ser humano. 

El ruido proviene de diferentes fuentes como el tráfico urbano, la industria, actividades de 

ocio y ferrocarriles, teniendo los siguientes tipos de ruido: 

- Ruido continuo; es fenómeno originado por la variación periódica en el tiempo de 

un oscilador mecánico que termina excitando las partículas de aire de manera 

sostenida en el tiempo y generando lo que se conoce como ruido continuo (Brüel 

& Kjær, 2000). 

  Figura 1: Frecuencia continua producido por el ruido, Fuente adaptado de Sound & Vibration Measurement A/S, 

 

 

 

 

 

 

   Fuente: Bruel & Kjaer, 2000 
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- Ruidos intermitentes; son aquellos que preservan vibraciones sonoras con 

frecuencias de onda adecuadas y magnitudes de potencia elevadas. Algunos 

ejemplos claros son cuando suena la alarma de un reloj por un periodo de tiempo 

breve, de la misma manera pude encajar dentro de esta definición el motor de un 

avión durante el despegue de este. 

- Figura 2 Ruido producido por Aviones y alarma. Fuente: Adaptado de Sound & Vibration Measurement A/S 

 

 

 

 

 

 

           Fuente: Brüel & Kjær, 2000 

 

- Ruido impulsivo; Este tipo de ruido se genera por explosiones, una troqueladora o 

pistola, como se observa en la Figura 10. Es un ruido abrupto y breve que genera 

mayor molestia que otros tipos de ruido. Para la cuantificación de este ruido se 

puede utilizar la diferencia entre un parámetro con respuesta rápida y uno de 

respuesta lenta. Asimismo, deberá tomarse en cuenta la tasa de repetición de cada 

pulso. 
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Figura 3 Ruido producido por Explosivos. Fuente: Adaptado de Sound & Vibration Measurement A/S 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Brüel & Kjær, 2000 

 

- Ruido tonal; Son ruidos que son claramente audibles en tonos puros, un ejemplo 

de esto se muestra en la  Figura 4. Se pueden detectar utilizando un analizador de 

espectro por tercios de octava cuando  se observa que una banda de frecuencia 

excede en más de 5 dB a las dos bandas contiguas. 

Los tonos molestos pueden verse generados de dos maneras: 

 
✓ Existen una gran cantidad de máquinas dentro de las edificaciones que varían tanto  

en función como en tamaño. Gran parte de estas están orientadas a cumplir una serie 

de funciones, como el bombeo de las aguas, o funciones mecánicas orientadas a la 

producción. El funcionamiento de estas máquinas en general crea una serie de 

vibraciones en la misma máquina que después son transmitidas a la estructura, 

generando gran cantidad de ruido. 

✓ También pueden generar tonos los flujos pulsantes de líquidos o gases que se 

producen por causa de procesos de combustión o restricciones de flujo. 

Los tonos pueden ser identificados subjetivamente, escuchándolos, u objetivamente 
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mediante el análisis de frecuencias. La audibilidad se calculó mediante la 

comparación de la intensidad máxima de las frecuencias dominantes sobre las 

frecuencias promedios  instaladas tal como se muestra en la siguiente grafica. 

Figura 1:Ruido producido por Explosivos.  

 

 

 

 

 

 Fuente: Adaptado de Sound & Vibration Measurement A/S por Brüel & Kjær, 2000 

Ruido de baja frecuencia, consta de una energía acústica relevante con un margen de 

frecuencias entre 8 a 100 Hz, como se observa en la Figura 5. El ruido de baja 

frecuencias es uno de los más molestos para el ser humano y, lamentablemente, es uno 

de los más frecuentes y  comunes durante la vida de este; siendo en la mayor parte de  

los casos, indispensable el uso de las máquinas que lo generan. Este tipo de ruido es 

generado por vehículos de combustión interna tan frecuentes en la vida del ser humano 

que a la fecha resultan inevitables. Algunas de tales maquinas son los motores diésel 

de trenes, barco e incluso cierto número de plantas de generación de energía eléctrica. 

Otra de las características de este ruido es su fácil propagación y diseminación por el 

ambiente, ya que se expande fácilmente en todas las direcciones y puede  ser sentido y 

percibido con facilidad a muchos kilómetros desde la fuente de origen. El ruido de baja 

frecuencia es más engorroso de lo esperado con una medida del nivel de presión sonora    

ponderado A. 
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 Figura 2:Ruidos de bajo frecuencia producida por motores Diesel.  

 

 

 

 

 

 

 

             

 

   Fuente: Adaptado de Sound & Vibration Measurement A/S, por Brüel & Kjær, 2000 

Ruido Rosa; este ruido es constante en todas las bandas de octava. Es usado en medidas 

de aislamiento y en laboratorio. Se caracteriza por tener una disminución de 3 decibelios 

en la presión del sonido  cada vez que se eleva la banda de octava.  

Un ejemplo se muestra en la Figura 7. 

Figura 7: Ruido blanco y ruido rosa. Fuente: Adaptado de Sound & Vibration Measurement A/S, 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Brüel & Kjær, 2000 
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MATERIALES Y PROPIEDADES 

Materiales con estructura reflectante  

Existen materiales que no presentan una clasificación clara como los que presentan una 

estructura reflectante. Este tipo de aislante tiene el poder reflectante de ciertas superficies 

lisas  y el fraccionamiento de las láminas de aire. Ver Figura 8. 

        Figura 3:Determinación de la forma de una superficie reflectante.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fuente: Adaptado de Sound & Vibration Measurement A/S,  

 

El aislante más conocido es el ALFOL, el cual está compuesto por hojas de aluminio de 

pequeño espesor. El coeficiente de conductividad para este material es de 0.034 Kcal/m h 

°C a 0 °C y de 0.041 Kcal/m h °C a 50 °C. (Rougeron, 1977). Además, la temperatura a la 

cual se puede utilizar es de 20 grados centígrados aproximadamente. 

Una de las características de este tipo de material es que no pueden soportar sobrecargas, 

por lo que sólo pueden ser utilizadas para el aislamiento térmico de muros dobles o en 

cubiertas con pendiente. 
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Clasificación de los materiales reflectantes 

 

La elección de un material aislante resulta difícil, ya que existe un gran número de variedades      

y cada uno de masa diferente. Por lo que resulta necesario entender la utilidad que va a tener 

este material y en base a ello poder elegirlo según la resistencia y estructura que se requiera. 

Los aislantes pueden clasificarse en: 

• Según su estructura: granular, fibrosa, alveolar 

 

• Según su origen: vegetal, mineral 

 

• Según su resistencia 
 

Clasificación de materiales según su origen: Materiales de origen sintético 

orgánico: 

 

Poliestireno Expandido (EPS),  

El poliestireno expandido o EPS / AIRPOP, también conocido como corcho blanco, Porex 

pan o poliespán, es un material plástico espumado compuesto en un 98% de aire, muy ligero 

y a la vez resistente, que además ofrece excelentes propiedades como aislante térmico 

y aislante acústico. También es higiénico, ya que impide el crecimiento de microorganismos, 

Knauf 2017. 

Poliestireno Extruido (XPS), 

 El poliestireno extruido o extrusionado, XPS es una espuma rígida resultante de la 

extrusión del poliestireno en presencia de un gas espumante, usada principalmente como 

aislante térmico. Es similar al EPS (poliestireno expandido o Tecnopor, anime,etc) pero con 

otras propiedades. Quizá la más importante es que puede mojarse, por lo que se instala 

mucho en cubiertas.  
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El poliestireno extruido es una plancha de espuma rígida aislante que contribuye 

significativamente en mejorar la eficiencia energética de las viviendas. Lo que se traduce en 

ahorro a largo plazo, Knauf 2017. 

 

Poliuretano (PUR), El poliuretano es un material plástico que se presenta en varias formas 

y que puede fabricarse para que sea rígido o flexible. Es un material presente en una amplia 

gama de aplicaciones comerciales tales como: Aislante para neveras y congeladores. 

Productos aislantes para construcción. Acolchado de muebles. Colchones. Etc., Knauf 

(2017). 

Lanas minerales: lana de vidrio y lana de roca 

La lana es un material flexible constituido por un entrelazado de filamentos de materiales 

pétreos formando un filtro, el cual contiene aire en estado inmóvil. Este tipo de material 

permite elaborar productos muy ligeros con un alto nivel de aislamiento térmico. Es un 

producto  natural compuesto por arena silícea para las lanas de vidrio y roca basáltica para 

las lanas de roca. Este material se caracteriza por brindar una importante ganancia de 

aislamiento acústico en construcciones donde se implementa generando una gran reducción 

sonora notable.  

Lana de fibra de vidrio 

Este tipo de material se suministra en forma de mantas y paneles (ver Figura 22). 

Estos últimos están compuestos por arena de sílice, carbonato de calcio y de magnesio por 

lo que es resistente a la humedad. Presenta una conductividad térmica que va desde 0.030 

hasta 0.050 W/m°K. La lana de vidrio no retiene el agua, debido a la porosidad abierta que 

posee.  
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Figura 9: Lana de vidrio 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Adaptado de HyN Empaquetaduras e 

Lana de roca 

Este material está conformado por el 98% de roca de origen volcánico y 2% de ligante 

orgánico. Su presentación es a través de paneles, fieltros y mantas. Presenta una conductividad 

térmica de 0.030 - 0.050 W/m°K. La lana de roca presenta ventajas como la facilidad y 

rapidez de instalación, es químicamente inerte, no hidrófilo y favorece al cuidado del medio 

ambiente.  

Figura 4:Colocación de lana de vidrio. Fuente: 

Fuente: Adaptado de pisos.com, 2021 
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También existe la lana de roca proyectada, la cual está compuesta por lana de roca y cemento 

blanco. Presenta aislamiento término proyectado sin puentes térmicos. Además, tiene alta 

resistencia mecánica y una excelente absorción acústica. No es tóxico ni emite gases que 

dañen el medio ambiente. El modo de aplicación es mediante una máquina neumática 

directamente sobre la zona a cubrir.  

Clasificación de materiales según su origen: Materiales de origen natural orgánico 

 

Clasificación de materiales por su Coeficiente de absorción Acústico 

La capacidad de absorción del ruido es una medida que tiene algunos materiales e 

implementos de tolerar el paso del ruido a través de sus cuerpos. Estos parámetros son 

únicos, pues característica a cada material específico. En la escala de mediciones existentes se 

considera que un valor de 1 es idóneo pues la gran mayoría de las vibraciones fueron 

absorbidas por el material, mientras que un valor de 0 significa que toda la energía incidente 

en un cuerpo se fue de manera inmediata. Un resumen de tales propiedades se muestra en la 

figura 15. La propiedad de absorción del sonido de un material depende del ángulo con que 

la onda sonora incide sobre él, de manera que, por conveniencia, el coeficiente se presenta 

como un tipo de medida de todos los ángulos de incidencia (Harris, 1995). 

Una forma típica de medir la cantidad de energía absorbida por un material es través del 

denominado coeficiente de absorción, definida en la ecuación 6. Este parámetro se define 

como la energía absorbida dividida entre la energía incidente. 

El coeficiente de absorción sonora (α) para la gran mayoría de materiales no es constante a 

distintas frecuencias. Entonces cada material en un recinto absorberá el sonido de manera 

proporcional a su área (Moscoso, 2012). 
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Tabla 1:   Coeficientes de absorción sonora en función de los materiales, 

Materiales 

Coeficiente de absorción sonora HZ 

Frecuencias altas o agudas  Frecuencias bajas o graves 

125 250 500   1000 2000 4000 

Espuma de poliuretano de 50mm 0.07 0.32 0.72  0.88 0.97 1.01 

Lana de vidrio de 14kg/m2 y 25mm de espesor 0.15 0.25 0.40  0.50 0.65 0.70 

Lana de vidrio de 14kg/m2 y 25mm de espesor 0.25 0.45 0.70  0.80 0.85 0.85 

Lana de vidrio de 35kg/m2 y 25mm de espesor 0.20 0.40 0.80  0.90 1.00 1.00 

Lana de vidrio de 35kg/m2 y 50mm de espesor 0.30 0.75 1.00  1.00 1.00 1.00 

Ladrillo sin enlucir 0.03 0.03 0.03  0.04 0.05 0.07 

Ladrillo pintado 0.01 0.01 0.02  0.02 0.02 0.03 

Placa de yeso 12mm a 10mm 0.29 0.10 0.05  0.04 0.07 0.09 

Cubrepiso sobre hormigón 0.02 0.06 0.14  0.37 0.60 0.65 

Bloque de hormigón ligero poroso 0.36 0.44 0.31  0.29 0.39 0.25 

Bloque de hormigón pintado 0.10 0.05 0.06  0.70 0.09 0.08 

Suelo de hormigón 0.01 0.01 0.015  0.02 0.02 0.02 

Mármol o azulejo 0.01 0.01 0.01  0.01 0.02 0.02 

Madera 0.15 0.11 0.10  0.07 0.06 0.07 

Madera contra placada con 1cm de espesor 0.28 0.22 0.17  0.09 0.10 0.11 

Madera de panel aglomerado 0.47 0.52 0.50  0.55 0.58 0.63 

Parquet de madera sobre hormigón 0.04 0.04 0.07  0.06 0.06 0.07 

Parquet de madera sobre listones 0.20 0.15 0.12  0.10 0.10 0.07 

Alfombra de goma de 0.5 cm de espesor 0.04 0.04 0.08  0.12 0.03 0.10 

Alfombra de lana 1.2 kg/cm2 0.10 0.16 0.11  0.30 0.50 0.47 

Cortina 475 g/m2 0.07 0.31 0.49  0.75 0.70 0.60 

Vidrio 0.03 0.02 0.02  0.01 0.07 0.04 

Ventana de vidrio domiciliario 0.35 0.25 0.18  0.12 0.07 0.04 

Puertas y ventanas abiertas domiciliarias 1.00 1.00 1.00  1.00 1.00 1.00 

Pared de ladrillo enlucida con yeso 0.013 0.015 0.020  0.030 0.040 0.050 

Superficie de piscina llena de agua 0.008 0.008 0.013  0.150 0.020 0.250 

Asiento de madera (0.80 m2/asiento) 0.010 0.020 0.030  0.040 0.060 0.080 

Asiento tapizado grueso (0.80m2/asiento) 0.440 0.440 0.440  0.440 0.440 0.440 

Persona en asiento de madera (0.80 m2/asiento) 0.340 0.390 0.440  0.540 0.056 0.560 

Persona en asiento de tapizado grueso (0.80 m2/asiento) 0.530 0.510 0.510  0.560 0.560 0.590 

Persona de pie (0.80m2/persona) 0.250 0.440 0.590   0.560 0.620 0.500 

Fuente: Elaboración propia a partir de los datos hallados en adaptado de acústico, por Cibel, 2018 
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En la práctica, el coeficiente de absorción depende también la frecuencia del ruido, por 

lo que se tendrán valores ligeramente mayores en función de la frecuencia de estos, como se 

aprecia en la siguiente Tabla 2. 

Tabla 2 

Coeficientes de absorción obtenidos experimentalmente, en función de las frecuencias. 

  

Material   Espesor mm 63   125   250   500   1k   2k   4k   8k 

Ladrillo visto   0.05  0.04  0.05  0.03  0.04  0.06  0.05  0.05 

Hormigón   0.01  0.01  0.01  0.02  0.02  0.03  0.03  0.03 

Mármol enlucido   0.05  0.05  0.05  0.06  0.06  0.06  0.06  0.06 

Yeso   0.04  0.04  0.06  0.06  0.08  0.05  0.06  0.06 

Vidrio    0.08  0.17  0.07  0.04  0.03  0.03  0.02  0.02 

Cortinas típicas   0.05  0.07  0.15  0.47  0.45  0.50  0.55  0.40 

Lana de roca  25      0.05 0.10  0.40  0.65  0.70  0.75  0.80  0.75   

  50      0.10 0.15  0.45  0.65  0.75  0.80  0.80  0.80   

  100 0.25  0.40  0.65  0.80  0.85  0.85  0.90  0.85 

Espuma poliuretano 25      0.10 0.15  0.25  0.55  0.75  0.80  0.90  0.90   

  50      0.15 0.20  0.50  0.75  0.95  0.90  0.90  0.90   
Techos escayola   0.20  0.20  0.15  0.10  0.05  0.05  0.05  0.05 

Moqueta   0.10  0.10  0.20  0.25  0.35  0.30  0.30  0.30 

Suelos plásticos   0.05  0.05  0.10  0.10  0.10  0.05  0.50  0.05 

Techos acústicos 

pesados   -  -  -  -  -  -  -  - 

Techos   0.05  0.10  0.30  0.55  0.60  0.60  0.45  0.40 

Techos acústicos 

separados   -  -  -  -  -  -  -  - 

Techo   0.20  0.35  0.50  0.70  0.70  0.80  0.75  0.70 

Persona sentada    0.15  0.20  0.35  0.45  0.45  0.50  0.45  0.35 

Asiento vacío     0.05   0.10   0.10   0.20   0.20   0.25   0.25   0.20 

Fuente: Elaboración propia a partir de los datos hallados en An improved reververation formula, por Arau, 

1998 

 

Resulta de gran interés observar algunos de los valores que se presentan en la tabla anterior, 

en especial en algunos de los materiales de mayor aplicación práctica en la ingeniería civil, 

tal es el caso del concreto. El concreto es uno de los materiales con los coeficientes de 

absorción más bajos, de la tabla presentada se pueden apreciar valores que oscilan desde 1% 
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hasta 3%, los que  quiere decir que la energía reflejada puede alcanzar valores de hasta el 99%, 

lo que representan valores considerablemente elevados. 

Algunos otros materiales interesantes son por ejemplo la espuma de poliuretano, la que 

posee                   elevados niveles de absorción acústica, la que, dependiendo del espesor de este, y de 

las frecuencias de incidencia, puede llegar a alcanzar hasta un 90% de absorción. Una de 

las consecuencias más importantes de estas características es que el ruido generado cesa con 

mucha rapidez, por lo que se pueden reducir las molestias a las personas. En la Tabla 3, se 

muestran los coeficientes de absorción de algunos de los materiales acústicos más comunes 

disponibles en el mercado. 

 

Tabla 3 

Coeficiente de absorción típicos en materiales acústicos disponibles en el mercado, Fuente:  

Materiales Acústicos del Mercado (HZ) 125 250 500 1000 2000 4000 

Espuma de poliuretano de 35mm (fonac) 0.11 0.14 0.36 0.82 0.90 0.97 

Espuma de poliuretano de 50mm (fonac) 0.15 0.25 0.50 0.94 0.92 0.99 

Espuma de poliuretano de 75mm (fonac) 0.17 0.44 0.99 1.00 1.00 1.00 

Espuma de poliuretano de 35mm (sonex) 0.06 0.20 0.45 0.71 0.95 0.89 

Espuma de poliuretano de 50mm (sonex) 0.07 0.32 0.72 0.88 0.97 1.00 

Espuma de poliuretano de 75mm (sonex) 0.13 0.53 0.90 1.00 1.00 1.00 

Lana de vidrio de 14kg/m3 y 25 mm de espesor 0.15 0.25 0.40 0.50 0.65 0.70 

Lana de vidrio de 14kg/m3 y 50 mm de espesor 0.25 0.45 0.70 0.80 0.85 0.85 

Lana de vidrio de 35kg/m3 y 25 mm de espesor 0.20 0.40 0.80 0.90 1.00 1.00 

Lana de vidrio de 35kg/m3 y 50 mm de espesor 0.30 0.75 1.00 1.00 1.00 1.00 

Fuente: Elaboración propia a partir de los datos hallados en Tang et. Al, 2018 
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Base legal 

Como base legal hacemos una breve mención de las normas vigentes en nuestro medio: 

• LEY N.º 27972 - LEY ORGÁNICA DE MUNICIPALIDADES (publicada el 27 de 

mayo del 2003). 

• LEY N.º 28611 - LEY GENERAL DEL AMBIENTE (publicada el 13 de octubre 

del 2005). 

• LEY N.º 29325 - LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACIÓN Y 

FISCALIZACIÓN AMBIENTAL (publicada 4 de marzo del 2009). 

• LEY N.º 30011 - LEY QUE MODIFICA LA LEY Nº 29325, LEY DEL SISTEMA 

NACIONAL DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL (publicada el 

25 de abril del 2013). 

• DECRETO SUPREMO N.º 022-2009-MINAM - REGLAMENTO DE 

ORGANIZACIÓN Y FUNCIONES DELORGANISMO DE EVALUACIÓN Y 

FISCALIZACIÓN AMBIENTAL - OEFA (publicado el 15 de diciembre del 2009). 

• RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO Nº015-2014-OEFA/CD - REGLAS 

PARA LA ATENCIÓN DE DENUNCIAS AMBIENTALES PRESENTADAS 

ANTE EL ORGANISMO DE EVALUACIÓN Y FISCALIZACIÓN AMBIENTAL 

-OEFA (publicada el 9 de abril del 2014). 

• LEY N.º 30224 - LEY QUE CREA EL SISTEMA NACIONAL PARA LA 

CALIDAD Y EL INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD (publicada el 8 de Julio 

del 2014). 

• DECRETO SUPREMO N.º 004-2015-PRODUCE - REGLAMENTO DE 

ORGANIZACIÓN Y FUNCIONES DEL INSTITUTO NACIONAL DE CALIDAD 

– INACAL (publicado el 24 de febrero del 2015). 
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• DECRETO SUPREMO N.º 085-2003-PCM - REGLAMENTO DE LOS 

ESTÁNDARES NACIONALES DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO 

(publicado el 24 de octubre del 2003). 

• DISPOSICIONES TRANSITORIAS; en tanto el Ministerio de Salud no emita una 

Norma Nacional para la medición de ruidos y los equipos a utilizar, éstos serán 

determinados de acuerdo a lo establecido en las Normas Técnicas siguientes: ISO 

1996-1:1982: Acústica - Descripción y mediciones de ruido ambiental, Parte I: 

Magnitudes básicas y procedimientos. ISO 1996- 2:1987: Acústica - Descripción y 

mediciones de ruido ambiental, Parte II: Recolección de datos pertinentes al uso de 

suelo”. 

 

FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

¿Cuál es el comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado 

con 03 tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no 

convencional, denominado muro seco, en proyectos en un Distrito de la zona sur de 

Lima? 

Preguntas específicas 

PE:1  

 ¿Cuál es el comportamiento del tabique estándar acústico sin relleno, del sistema 

constructivo no convencional, denominado muro seco, en proyectos en un distrito de 

la zona sur de Lima? 
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PE:2 

 ¿Cuál es el comportamiento del tabique estándar acústico tipo 01 con relleno de lana 

de vidrio del sistema constructivo no convencional, denominado muro seco, en proyectos en 

un distrito de la zona sur de Lima? 

 

PE:3 

 ¿Cuál es el comportamiento del tabique estándar acústico tipo 02 con relleno de 

Tecnopor del sistema constructivo no convencional, denominado muro seco, en proyectos 

en un distrito de la zona sur de Lima? 

 

PE:4 

 ¿Cuál es el comportamiento del tabique estándar acústico tipo 03 con relleno de 

cartón de huevo, del sistema constructivo no convencional, denominado muro seco, en 

proyectos en un distrito de la zona sur de Lima? 

 

OBJETIVOS 

Objetivo general 

Determinar la absorción acústica del tabique estándar sin relleno comparado con 03 

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no 

convencional, denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de 

lima. 

 Objetivos específicos 

OE:1 

Identificar el nivel de absorción de ruido del tabique estándar sin aislante del 

sistema constructivo no convencional, denominado muro seco, en proyectos en 

un distrito de la zona sur de Lima. 
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OE: 2 

Evaluar el comportamiento del tabique estándar acústico tipo 01 con relleno de 

lana de vidrio del sistema constructivo no convencional, denominado muro seco, 

en proyectos en un distrito de la zona sur de Lima. 

OE:3 

Evaluar el comportamiento del tabique estándar acústico tipo 02 con relleno de 

Tecnopor del sistema constructivo no convencional, denominado muro seco, en 

proyectos en un distrito de la zona sur de Lima. 

OE:4 

Evaluar el comportamiento del tabique estándar acústico tipo 03 con relleno de 

cartón de huevo del sistema constructivo no convencional, denominado muro 

seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de Lima.  

HIPÓTESIS 

Hipótesis general 

El uso de aislantes acústicos mejora la reducción del ruido en tabique estándar del 

sistema constructivo no convencional denominado muro seco en proyectos en un 

distrito de la zona sur de Lima. 

Hipótesis específicas 

HE:1 

El nivel de absorción de ruido del tabique estándar sin relleno presenta un alto nivel 

de paso de ruido, por lo que sigue siendo un problema en el sistema constructivo no 
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convencional denominado muro seco en proyectos en un distrito de la zona sur de 

Lima. 

 HE: 2 

El tabique tipo 01 con relleno de lana de vidrio disminuye el paso del ruido en 

comparación con el tabique estándar denominado muro seco, en proyectos en un 

distrito de la zona sur de Lima. 

HE: 3 

El tabique tipo 02 con relleno de Tecnopor disminuye el paso del ruido en 

comparación con el tabique estándar y el tabique tipo 01 denominado muro seco, 

en proyectos en un distrito de la zona sur de Lima. 

HE: 4 

El tabique tipo 02 con relleno de cartón de huevo disminuye el paso del ruido en 

comparación con el tabique estándar y los tabiques tipo 01 y tipo 02 denominado 

muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de Lima. 

 

JUSTIFICACIÓN 

En el mundo actual existen experiencias diversas del uso de muro seco y aislantes acústicos 

con diferentes materiales, sin embargo, en el Perú se tiene una escasa o nula experiencia del 

uso correcto de aisladores acústicos a fin de ser medidos y poder tener una variable exacta 

de cómo saber aislar un muro seco de acuerdo con las exigencias del ambiente o de acuerdo 

con el ruido en que se está expuesto. 
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RM N° 400-VIVIENDA (2017) En su Artículo 2 indica lo siguiente: Dispóngase que la 

utilización del Sistema Constructivo No Convencional denominado “Sistema de 

Construcción en Seco ETERNIT”, estará limitado a las especificaciones técnicas contenidas 

en la Memoria Descriptiva General del sistema que se aprueba en el artículo 1 de la presente 

resolución y a la guía de Riesgo para el uso de los Materiales utilizados en el Sistema de 

Construcción en Seco ETERNIT. 

Justificación Académica: La investigación se justifica académicamente porque 

permitirá aplicar que tipo de aislantes acústicos y metodología para realizar el diseño 

del muro seco tipo estándar, de tal manera poder llegar a los datos reales de como 

minimizar el ruido a lo que está expuesto.  

Justificación Técnica: El presente proyecto está basado en la norma Americana 

ASTM E 90, ASTM E413, ASTM C423, ASTM E1332-10a, ASTM E2235 que da a 

conocer las mediciones, coeficiente, clasificación, atenuación del sonido.  

Justificación social: La investigación se justifica socialmente porque proporcionará 

una alternativa de solución adecuada para afrontar el problema del ruido en los muros 

secos tipo estándar y quede como precedente su buena utilización a fin de minorizar 

el ruido interno.  

En función a los resultados obtenidos en otros países, es necesario realizar 

investigaciones en nuestro país que permitan optimizar el uso de ciertos aislantes 

acústico aplicados al tabique tipo estándar. Es por ello, que esta investigación pretende 

contribuir a la mejora del comportamiento acústico en el muro seco tipo estándar y así 

obtener datos específicos para un mejor costo.  
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Justificación Sanitaria: 

La Hipoacusia es la pérdida de la audición la cual es ocasionada por una lesión o una 

exposición prolongada al ruido. El fin de esta investigación es poder llegar a conocer 

cuanto es el valor real de absorción del tabique tipo estándar sin relleno, así como 

poder obtener los diferentes valores de absorción de los tabiques con diferente relleno 

a fin minimizar los diferentes ruidos a los que estamos expuestos en la Ciudad de Lima, 

Justificación Ambiental: 

El ruido urbano de la ciudad de Lima es una de las principales molestias tanto para la 

salud y el medio ambiente, es por tal motivo que esta investigación desea obtener los 

datos reales de los diferentes tabiques a estudiar a fin de minimizar con la instalación 

d ellos mismos el ruido que se tiene en la comunidad respectiva. 

Variable Dependiente, propiedad o característica que se trata de cambiar mediante la 

manipulación de la variable independiente.  La variable dependiente es el factor que 

es observado y medido para determinar el efecto de la variable independiente. 

En esta investigación la variable dependiente es el tabique.  

Variable Independiente, característica o propiedad que se supone ser la causa del 

fenómeno estudiado. En investigación experimental se llama así, a la variable que el 

investigador manipula rellenos. En tal sentido las variables independientes son los 

diferentes rellenos utilizados en el tabique.  
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OPERALIZACION DE VARIABLES 

VARIABLE 

 

DEFINICION 

CONCEPTUAL 

DIMENSION INDICADORES ITEM 

(Tabique de 

Drywall) 

Variable 

Dependiente 

Es un elemento 

empleado en la 

construcción 

para las 

divisiones en 

viviendas, 

oficinas etc. 

El componente 

cognitivo 

Experiencia y su 

uso en la 

construcción 

como aislador 

acústico 

Se desconoce 

Rellenos 

Acústicos 

(Variable 

Independiente) 

Son rellenos de 

diferentes 

características 

que sirven para 

minimizar el 

paso del ruido. 

-Lana de vidrio 

(tipo 01) 

 

 

-Tecnopor 

 (tipo 02) 

 

 

-Cartón de 

huevo (tipo 03) 

Mayor 

disminución del 

ruido que el 

tabique estándar. 

Mayor 

disminución del 

ruido que el tipo 

01. 

Mayor 

disminución del 

ruido que el tipo 

01 y tipo 02. 

 

Absorción del 

20%. 

 

 

Absorción del 

15 %. 

 

 

Absorción del 

25% 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 38 

 

CAPITULO II. METODOLOGÍA 

 

 TIPO DE INVESTIGACIÓN 

El tipo de investigación de este trabajo tiene un enfoque es experimental: 

Hernández, Fernández, Batista (2010) señalan que el término “diseño” se refiere al plan o 

estrategia concebida para obtener la información que desea. Por lo tanto, el diseño de 

investigación se concibe como estrategias en las cuales se pretende obtener respuestas a las 

interrogantes y comprobar las hipótesis de investigación, con el fin de alcanzar los objetivos 

del estudio. 

En el caso de enfoque cuantitativo, el investigador utiliza su diseño para analizar la certeza 

de las hipótesis formuladas en un contexto particular o para aportar evidencias respecto de 

los lineamientos de la investigación Hernández, Fernández, Batista (2010, p.119). El 

presente proyecto tiene un tipo de investigación de tipo Aplicada. 

El proyecto se interesa en la aplicación de los conocimientos teóricos a determinada 

situación concreta. Busca conocer para hacer, para actuar, para modificar. Transforma los 

conocimientos científicos en tecnología. 

Nivel de investigación: Investigación explicativa: definir (ampliar) 

Pretende explicar la relación causa-efecto entre dos o más variables. Lo cual se alcanza con 

el Diseño Experimental. 
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1.1. POBLACIÓN Y MUESTRA  

Población:  

La población es la totalidad del fenómeno a estudiar, donde las unidades de la población 

poseen una característica común, la cual estudia y da origen a los datos de esta 

investigación. Entonces, una población es el conjunto de todas las cosas que concuerdan 

con una serie determinada de especificaciones técnicas, Tamayo y Tamayo, (1997). 

La población de esta investigación será: A toda vivienda ubicada y la cual esté expuesta 

a niveles altos de ruido y desee aplicar el tabique propuesto acorde al resultado obtenido 

en la presente. 

Muestra 

La muestra, es un subgrupo de la población, donde reúne todas las características y 

propiedades de la misma, es no probabilística por conveniencia; de la cual se obtienen 

resultados por cada tipo de tabique propuesto a fin de determinar la mayor absorción de 

los mismos al ruido, las cuales  fueron planteados en la zona Sur de Lima con el fin de 

obtener los datos a una mayor exposición de ruido (tráfico de la ciudad) con el fin de 

obtener resultados o conclusiones semejantes y de relevancia en relación al problema 

inicial planteado. Los procedimientos adecuados del muestreo permitirán la correlación 

de los respectivos datos con propiedades de la muestra.  

La muestra está representada por el número de modelos preparados (04 unidades) para 

realizar los ensayos de laboratorio conforme al diseño experimental planteado. Las 

muestras de esta investigación serán: El resultado para determinar con claridad la 

absorción de ruido utilizando diferentes aisladores acústicos en el tabique tipo estándar 

del sistema constructivo no convencional (03 muestras con diferente relleno acústico). 
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2.1. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCIÓN Y ANÁLISIS 

DE DATOS 

Técnicas: 

La técnica para emplear es de medición y observación, se tiene en consideración la 

ejecución previa de ensayos de caracterización del tabique tipo estándar del sistema 

constructivo no convencional, utilizando diferentes aislantes acústicos con el fin de 

obtener la medición y el control de ruido. 

De tal manera de obtener la fiabilidad del mismo, junto con la eficacia de obtener los 

principales valores en las utilizaciones de los diferentes elementos acústicos para la 

reducción del ruido en el tabique tipo estándar del sistema constructivo no convencional. 

Instrumentos: 

• Unos de los instrumentos utilizados fue la entrevista la cual me sirvió para percibir el 

conocimiento de personas expertas e involucradas en el tema de instalación del sistema 

no convencional, a fin de triangular respuestas y obtener propuestas de diferentes 

rellenos acústicos más comerciales en la ciudad de Lima. 

• El otro instrumento obtenido de las entrevistas dadas fue la recolección de fichas 

técnicas de los diferentes aislantes acústicos existentes en la ciudad de lima. 

• Armado de 04 maquetas de drywall de 500 mm x 600 mm x 600 mm, con los siguientes 

materiales: 

-Parante Galvanizado de 3 5/8”. 

-Riel Galvanizado de 3 5/8”. 

-Placa estándar de ½”. 

-Aislante acústico Lana de vidrio de 25 kg/m3 80mm de espesor. 

-Aislante acústico Tecnopor 50mm. 
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-Aislante acústico Bandeja porta huevo (cartón). 300mm x 300mm x 50mm 

• Para finalizar se realizarán ensayos utilizando un sonómetro de tipo A, posteriormente 

se registrará en tablas las cuales se recolectará información obtenida para definir el 

comportamiento acústico de los aislantes en el tabique tipo estándar del sistema 

constructivo no convencional.  

Recolección de datos 

Análisis estadísticos: Análisis ligado a la hipótesis: cada una de las hipótesis formuladas 

debe ser objeto de verificación. 

PROCEDIMIENTO 

• En este capítulo, se aborda el desarrollo del presente trabajo de investigación, donde los 

procedimientos serían la recolección de datos específicos a través de las entrevistas  

realizadas a especialistas, posteriormente a la recolección de fichas técnicas de los 

diferentes datos obtenidos a los entrevistados y para finalizar la realización de ensayos 

de los aislantes acústicos dentro del tabique tipo estándar del sistema constructivo no 

convencional sin relleno y con 03 rellenos más comerciales de la capital, los criterios de 

selección y sus correspondientes resultados. 

• Para analizar los decibeles producidos en el Distrito de la zona Sur de Lima se instalará 

la maqueta de drywall con sus diferentes tabiques por el lapso de 05 minutos, utilizando 

el sonómetro tipo 1 a 114 dB. 

• Se instalará el sonómetro en la maqueta para la primera medición de 10 minutos por 

cada tipo de muestra. 
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• Se registran los datos en el formato de monitoreo de acuerdo con el tipo de muestra: 

R1: Sin Tabique  

R2: Tabique estándar sin relleno acústico. 

R3: Tabique con lana de vidrio 

R4: Tabique con Tecnopor 

R5: Tabique con bandeja porta huevo (cartón). 

Análisis de datos 

Una vez que se completan los ensayos acústicos en los diferentes tipos de aislantes, se 

procede a efectuar a recabar información obtenida en los diferentes experimentos 

comparativos, a través de tablas, así de esta manera obtener resultados expresándolos 

el valor final en porcentajes obtenidos en cada ensayo y así poder determinar la 

absorción acústica por cada muestra. 

 

Aspectos éticos 

Para obtener información del tabique tipo estándar y su absorción al ruido es que se 

recurrió a la búsqueda de expertos en el tema, con el fin de recabar información fiable, 

la cuales se anexa fotos y transcripciones de las entrevistas. 

Se recurrió a la búsqueda de profesionales para el desarrollo de los ensayos, los cuales 

emitieron un informe técnico anexado en la parte final por cuestiones de transparencia. 
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Con el fin de recabar resultados transparentes y éticos, es que esta investigación ha 

sido enfocada en obtener los mismos que, respetando los aspectos normativos se han 

utilizado equipos calibrados para realizar las mediciones respectivas. 

Aquí se señala que los datos obtenidos en los diferentes ensayos son reales, con el 

objetivo de tener un dato real del tipo de tabique que se utilizaría para cada espacio o 

ambiente, teniendo como data el resultado de éstos. 

LIMITACIONES DE ESTUDIO 

Debido a la pandemia y las restricciones otorgadas por el gobierno en su momento, se 

buscó entre los métodos tradicionales una cámara reverberante y un tubo de 

impedancia, estando estos elementos inubicables y si los había sus costos son 

demasiados elevados. 

Del mismo modo se hizo las consultas a prestigiosas universidades para poder contar 

con los mencionados equipos las cuales no contaban con los mismos por su elevado 

costo y en otro caso no estaban disponibles para personal que no perteneciera a dicha 

institución. 
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CAPITULO III. RESULTADOS 

 

Como se mencionó en el capítulo anterior, los resultados se recaban a partir de diversas 

técnicas e instrumentos como son las entrevistas a expertos y los ensayos. En el caso de las 

entrevistas, se organiza la siguiente matriz comparativa para analizar y comprender la 

primera parte de la investigación antes de pasar a los resultados específicos. 

Tabla 4 

Matriz de entrevistas a expertos 

Preguntas realizadas Ing. Rosa León Ríos 
Arq. Oscar Varga 

Becerra 
Edgar Bustinza Pérez 

¿Cuánto tiempo conoce el 

sistema constructivo no 

convencional conocido 

como Drywall? 

20 años 20 años 25 años 

¿Cuál cree usted que son 

sus tres principales 

desventajas? 

no se puede utilizar en 

exteriores, problemas por 

humedad y aislamiento 

acústico. 

fragilidad superficial, poca 

resistencia a la humedad, 

poca absorción de ruido 

Poca resistencia a la 

humedad, el aislamiento 

acústico ya no es un 

problema. 
 

¿Cuál diría que son los 3 

aislantes más empleados o 

conocidos para la 

tabiquería tipo estándar de 

Drywall en la ciudad de 

Lima? 

lana de vidrio, Tecnopor, 

corcho 

lana de vidrio, lana de 

vidrio, Tecnopor, esponja, 

cartón 

lana de fibra de vidrio, 

espuma (tipo sikabond), 

cartón de huevo 

 

 
¿Tiene alguna idea exacta o 

aproximada de los 

decibeles que absorbe la 

tabiquería estándar con 

alguno de estos aislantes? 

¿Es posible encontrar esta 

información en las fichas 

técnicas? 

(…) No se encuentra la 

información adecuada 

              No 

El tabique con relleno de 

lana de fibra de vidrio 

podría absorber 37 

decibeles. 

 

El tabique con relleno de 

lana de fibra de vidrio 

podría absorber 37 

decibeles. 

 

  

¿Cree que sería útil saber el 

nivel de absorción de los 

aislantes acústicos? ¿Si es 

así, por qué? 

Sería conveniente porque a 

veces tenemos áreas donde 

no debe escucharse 

absolutamente nada para 

afuera y para eso sería 

necesario hacer ensayos. 

(…) es necesario para 

algunos ambientes (…) 

especialmente en edificios 

residenciales. 

Sí, por eso se explica la 

densidad y absorción en la 

ficha técnica. 

 

 

Fuente: Elaboración propia a partir de los datos obtenidos en mayo 2022 
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Figura 5:Entrevista al Sr. Edgardo Bustinza Pérez – Supervisor y Técnico Capacitador de Eternit 

Figura 6:Entrevista al Arq. Oscar Vargas Becerra, Especialista en Arquitectura Hospitalaria 

Figura 7:Entrevista a la Ing. Civil Rosa Alicia León Ríos, jefa de 

Calidad en Sinohydro Corporation Limited – Sucursal del Perú 
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Resultado 1: Descripción de la problemática real 

 

A partir de las entrevistas (ver Tabla 4), se determina por orden de recurrencia que la 

principal desventaja del tabique estándar del sistema constructivo no convencional en la 

ciudad de lima es la baja absorción el ruido; seguido de la poca resistencia a la humedad y 

fragilidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8:: Nube de palabras sobre los principales problemas en el uso de tabiquería 

estándar Fuente: elaboración propia a partir de las entrevistas realizadas, 2022 
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Resultado 2: Investigación de los tres aislantes más comerciales 

 

Con relación al segundo objetivo/resultado, es posible identificar lo siguiente en base a las 

entrevistas a expertos y la revisión de fichas técnicas:  

Los aislantes más usados en la ciudad de Lima son, en orden de importancia, la lana de fibra 

de vidrio, el Tecnopor (polietileno expandido) y el cartón de huevo. En el caso del primero, 

es importante considerar que es el único aislante probado técnicamente. Por otro lado, el 

Tecnopor no es recomendado por los expertos debido a su naturaleza inflamable y el cartón 

de huevo, es el aislante más usado en la autoconstrucción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9: Aislantes acústicos más usados en la ciudad de Lima, Fuente: elaboración 

propia a partir de las entrevistas realizadas 2022 
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Resultado 3: Evaluación del nivel de absorción de ruido 

Para obtener la medición de absorción de ruido del muro estándar sin relleno se procedió a 

la fabricación de este con el fin de obtener el valor de absorción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10:Fabricación de módulos de Drywall  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 11:Tabique de Drywall tipo estándar sin relleno 
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Figura 12:Medición de ruido ambiental en Distrito de la zona Sur 

de Lima 

Figura 13: Pre verificación sonómetro digital clase 1 

marca Criffer 
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Figura 14: Pre verificación sonómetro digital clase 1 marca 

Criffer 

Figura 15: Instalación de sonómetro en tabique de Drywall tipo estándar 
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Medición de modulo con tabique tipo estándar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16: Coordinación con personal técnico para realizar las mediciones 

in situ 

Figura 17: Medición de absorción de ruido de tabique tipo estándar sin relleno acústico 
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Figura 18: Resultado de medición de absorción de ruido en R1 y R2 
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Figura 19: Resultado de medición de absorción de ruido en R1 y R2 
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Como resultado de la medición realizada al tabique tipo estándar se obtuvo que dicho 

tabique tiene una absorción de 33.3 dB la cual se demuestra en la siguiente tabla. 

 

Tabla 5: Resultados obtenidos de ensayos      

N° 
 

Descripción/fuentes 

sonoras 
área 

Hora de 

inicio 
  

Hora de 

fin 
Leq (dBA) 

Lmax 

(dBA) 

Lpico 

(dBC) 

1 
 

Sin tabique R1 2.45pm   2.55pm 71.4 85.7 101.5 

2 
 Tabique sin 

relleno 
R2 2.58pm   3.08pm 68.1 82.9 101 

Fuente: Elaboración propia 

 

1.1.Resultado 4: Evaluación del comportamiento del tabique estándar con cada 

uno de los aislantes 

 

Para obtener la medición de absorción de ruido del muro estándar con relleno se procedió a 

la fabricación de tres muestras utilizando Lana de vidrio, Tecnopor y Cartón de huevo con 

el fin de obtener el valor de absorción. 

 

 

Figura 20:Tabique tipo estándar con diferentes rellenos: lana de vidrio, Tecnopor y cartón de huevo 
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Figura 21: Medición de absorción de ruido con tabique tipo estándar con relleno de lana de vidrio 

Figura 33: Medición de absorción de ruido del tabique tipo estándar con relleno de Tecnopor 
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Figura 34: Medición de absorción de ruido con tabique tipo estándar con cartón de huevo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Figura 35: Verificación de mediciones in situ 
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Los resultados obtenidos en estos ensayos y realizando el proceso de datos obtenidos sobre 

las muestras para medir el comportamiento del tabique tipo estándar con diferentes rellenos 

acústicos dan como resultado que el material de bandeja porta huevo empleado da una mayor 

absorción frente a la Lana de vidrio y el Tecnopor respectivamente con una absorción de 7.4 

dB, la cual se demuestra en la siguiente tabla. 

 

Tabla 6:Resultados obtenidos de ensayos 

N° 

Relleno 

empleado 

en el 

tabique St. 

área 
Hora de 

inicio 
Hora de fin Leq(dBA) Lmax(dBA) Lpico(dBC) 

1 
Lana de 

vidrio 
R3 3.11pm 3.21pm 65.9 81.3 99.8 

2 Tecnopor R4 3.24pm 3.34pm 65.1 81.5 98.7 

3 
Cartón de 

huevo 
R5 3.37pm 4.47pm 64 83.6 102.5 

Fuente: Elaboración propia 

 

Figura 36: Finalización de ensayos de medición de absorción acústica con el equipo técnico 
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CAPITULO IV. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

 

DISCUSIÓN 

A partir de los hallazgos encontrados, se acepta la hipótesis general que establece que el uso 

de aislantes acústicos mejora la reducción en el tabique estándar del sistema constructivo no 

convencional denominado muro seco, en proyectos el Distrito de la zona Sur de Lima 2021. 

Estos resultados guardan relación con lo que sostiene según Espinoza (2021), se determina 

la importancia de control de ruido en algunas zonas como las de hospitalización debido a su 

incidencia en la recuperación de los pacientes. 

En lo que respecta a la relación de que el ruido sigue siendo un problema en el sistema 

constructivo no convencional, Según Ávila (2020), las edificaciones urbanas deberían 

concebirse de modo que el ruido no penetre al interior o no aumente su nivel en el exterior. 

La consecución de estos objetivos armonizaría la relación de acondicionamiento entre el 

hábitat y el espacio comunitario, considerando el tipo de calles de las ciudades, esto es acorde 

con lo que en este estudio se halla.  

En este caso, existen diversos aislantes acústicos en el mercado de lima, lo más usados en 

tabiquería tipo estándar: son lana de vidrio, lana de roca y el black teather, éste concuerda 

con lo que indica Fernández, Rogerio y Camargo (2018) mencionan que cuyo objetivo es 

presentar la comparación entre la capacidad acústica de la lana de vidrio y la lana de roca 

en su aplicación como aislador en las nuevas tecnologías de construcción como es el caso 

del sistema de muro seco. A partir de este estudio se determina un incremento en el uso del 

muro seco como sistema constructivo debido a su eficiencia y costo. Sin embargo, en este 

estudio no se realizó el experimento con la lana de roca. 
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Por otro lado, el tabique estándar sin aislante no tiene una absorción acústica adecuada para 

generar el confort en ambientes expuestos a más de 60 Decibeles según norma, en este caso 

no se ha evidenciado que el tabique tipo estándar tenga un ensayo la cual nos indique que 

sin el uso en su interior con lana de vidrio cumpla con la absorción adecuada, sin embargo, 

en este estudio se ha detectado que tiene una absorción acústica de 3.3 dB, por lo que éste 

estudio concuerda y guarda relación con la presente hipótesis. 

Según los datos obtenidos en esta presente investigación el nivel de absorción acústica del 

tabique tipo estándar depende del tipo de aislante que se emplea para poder cumplir con lo 

mínimo requerido por la normativa, Ribeiro (2018), Con relación a los resultados de la 

investigación se concluye que, en temas de acústica, el sistema de muro seco puede tener el 

mismo aislamiento acústico que otros sistemas convencionales, siempre y cuando se 

empleen aislantes adecuados, incluso presentan resultados superiores a los presentados en la 

hipótesis al tener una alta diferencia de peso y espesor para el mismo desempeño acústico. 

 

CONCLUSIONES 

En la presente tesis se determinó que un tabique estándar sin material de relleno no brinda una 

adecuada absorción acústica; sin embargo, colocando los diferentes tipos de aislantes dentro de un 

tabique para optimizar su uso fue positiva, ya que habiendo realizado los diferentes ensayos se pudo 

comprobar que los diferentes elementos acústicos utilizados conllevan a una reducción del ruido. 

Al realizar el ensayo con la muestra de tipo 01 (relleno con lana de vidrio) nos dio una mejor 

absorción acústica en diferencia con la muestra anterior (tabique sin relleno).  

Posteriormente se procedió a realizar el ensayo del tabique con la muestra tipo 02 (relleno de 

Tecnopor) el cual nos dio una mínima diferencia con la muestra de tipo 01, cabe destacar que la 

lana de vidrio por su composición tiene una mejor reacción al fuego la cual tiende a encogerse al 

tener contacto con el fuego. 
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Finalmente se realizó el ensayo del tabique con la muestra tipo 03 (cartón de huevo), sobresaliendo 

ante los tabiques de muestra tipo 01 y tipo 02 con mejor resultado de absorción al ruido; sin embargo, 

de igual forma se menciona que dicho material es inflamable por lo que no se recomienda utilizarlo 

como aislante salvo se le haga un tratamiento ignifugo. Al hacer la evaluación con los tres diferentes 

tipos de rellenos se determinó que el elemento de cartón de huevo tiene una mayor absorción del 

ruido. 

En tal sentido, se concluye que efectivamente la problemática real es la falta de información sobre 

los diferentes materiales acústicos que se pueden utilizar y en base al experimento se llegó a 

determinar la capacidad de absorción de los elementos estudiados. 

Así mismo se pudo determinar que los materiales más utilizados en la ciudad de Lima son la Lana 

de Vidrio, el Tecnopor y el cartón. 

Cabe mencionar que, para determinar la absorción acústica de esta metodología  fue importante 

realizar la triangulación de las entrevistas realizadas a los expertos, así como las respuestas 

obtenidas, porque eso conllevó a realizar los ensayos al tabique tipo estándar de muros seco con 

relleno y con tres diferentes tipos de rellenos, los más comerciales de la ciudad, lo que más ayudó 

a generar esta metodología fue la elaboración y ensayos de los diferentes módulos fabricados para 

su experimentación. 

IMPLICANCIAS 

Ante la falta de trabajos de investigación sobre el tema en mención en la ciudad de Lima, 

este estudio pretende contribuir en las investigaciones y experimentos de la población en 

mención. 

Por otro lado, con los datos obtenidos en el experimento, contribuye a tener un dato exacto 

de la absorción acústica del elemento y de esta manera contribuir a la reducción de ruido ya 

que esto afecta a la salud de la población. 
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De igual forma pedir a las entidades estatales como las municipalidades, hacer estudios 

en sus zonas de mayor impacto del ruido, los permisos por motivos políticos fueron 

denegados. 
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ANEXOS 

ENTREVISTAS A EXPERTOS 

ENTREVISTA A EDGARDO BUSTINZA 

Realizada por Jorge Subauste en Ayacucho, 07 de mayo de 2022. 

 

 

 

 

 

 

JS: Estimado Edgardo, vamos a iniciar una entrevista en el marco del proyecto de 

investigación vinculado a la evaluación del comportamiento acústico del sistema 

constructivo no convencional de muro seco, más conocido como drywall. Mi nombre es 

Jorge Subauste y en esta oportunidad contamos con la presencia de Edgardo Bustinza, 

Supervisor y técnico capacitador de Eternit desde el año 1998. La entrevista a cabo hoy 

sábado 07 de mayo a las 5:30pm vía zoom 

Qué tal Edgardo? Vamos a comenzar. Gracias por tu tiempo para empezar 

EB: No se preocupe 

JS: Para empezar, quisiera consultarle cuánto tiempo tiene trabajando en Eternit 

EB: En Eternit estamos trabajando desde el 98 como técnico supervisor y capacitador en 

sistema no convencional conocido como Drywall 

JS: ¿Cuánto tiempo conoces este sistema? 

EB: Desde el año 95 
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JS: ¿Y, Podría identificar los 3 principales problemas del Drywall? ¿Cuál cree USTED que 

son sus tres principales desventajas? 

E: una de las grandes desventajas del drywall es la humedad cuando ponemos la plancha 

de yeso en el exterior. Pero todo lo demás se puede resolver con la norma técnica en el 

drywall… Incluso en el tema acústico tiene buen comportamiento porque tenemos tres 

tipos de plancha. La de 12,7 tiene 37dB por ejemplo 

JS: ¿Nos referimos al tabique estándar? 

EB: Sí 

JS: Bien, y En su experiencia, ¿cuál diría que son los 3 aislantes más empleados o 

conocidos para la tabiquería tipo estándar de drywall en la ciudad de Lima? 

E: Lo clásico es la lana de fibra de vidrio. Y por ahí, otros usan Tecnopor, pero nosotros 

no lo recomendamos por temas de seguridad, también la espuma (…) Usted sabe que en el 

tecnopor una chispa podría expandirse fácilmente, por eso recomendamos la lana de vidrio, 

aunque el tecnopor sea más económico (…) Incluso sé que la gente en Lima usa cartón de 

huevo de manera empírica. 

E: Es una espuma muy parecida al sikadur, pero se tiene que rellenar todo y sale carísimo 

JS: ¿Y la lana de roca? 

E: La lana de roca no es muy comercial y se usa para tabiques resistentes al fuego. 

JS: Ok. La cuarta pregunta es algo que ya has mencionado respecto a los decibeles que 

absorbe la tabiquería estándar. Me dices que absorbe 37Db, ¿esto es con o sin la lana de 

vidrio? 

EB: Sin la lana de vidrio es 37Db y con lana de vidrio absorbe 44Db. 

JS: Muchísimas gracias, Edgardo. 

EB: Para servirle. Hasta luego. 
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ENTREVISTA A ING. ROSA LEÓN 

Realizada por Jorge Subauste en Ayacucho, 07 de mayo de 2022 

 

JS: Buenas noches, en estos momentos me encuentro con la Ing. Rosa León, ingeniera civil 

con más de 42 años de experiencia, especialista de calidad en diferentes proyectos 

hospitalarios a nivel nacional.  

Ingeniera Rosa, muchas gracias por su tiempo. Quisiera hacerle unas cuantas consultas ya 

que estoy realizando una investigación sobre la capacidad de absorción del tabique tipo 

estándar del sistema constructivo no convencional conocido como drywall. ¿Cuánto tiempo 

conoce este sistema? 

RL: Bueno, este tipo de sistema lo conozco hace más de veinte años y lo he trabajado en 

diferentes proyectos: oficinas, almacenes, hospitales y clínicas; incluso viviendas. 

JS: Y, ¿podría identificar los 3 principales problemas del Drywall? 
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RL: Bueno, como desventajas del drywall yo diría que no puede ser utilizado en la parte 

exterior por los problemas de intemperie y lluvias. También si este material se moja, puede 

deteriorarse (…) Otra desventaja es que debe utilizarse con lana de vidrio, de manera que 

los sonidos no se escuchen hacia afuera en caso de una oficina o ambientes donde se 

necesite que el ruido no salga. 

JS: Bien. Sabemos que existen materiales para mejorar el aislamiento acústico de los 

tabiques de drywall. En su experiencia, cuál diría que son los tres aislantes más empleados 

o conocidos en la ciudad de Lima. 

RL: En la ciudad de Lima se utiliza la lana de vidrio. Otra opción podría ser el polietileno 

expandido (tecnopor) y más económico podría ser el corcho. 

JS: Y, ¿tiene una idea exacta de los decibeles que absorbe con la tabiquería estándar con 

uno de estos materiales mencionados o es posible encontrar esta información en sus fichas 

técnicas? 

RL: En las fichas técnicas no he leído que exista esta información, pero creo que se tendría 

que absorber al menos unos 50Db. Sin embargo, no existe una información adecuada. 

JS: Ok. ¿Y cree usted que sería útil saber el nivel de absorción de los aislantes acústicos? 

Si es así, ¿por qué? 

RL: Claro que sería conveniente en casos de un área donde no deba escucharse nada hacia 

el exterior y para eso sería necesario realizar ensayos para que nos puedan alcanzar esa 

información. 

JS: Listo, ingeniera. Le agradezco su tiempo. 
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ENTREVISTA A ARQ. OSCAR VARGAS 

Realizada por Jorge Subauste en Ayacucho, 07 de mayo de 2022 

 

JS: Buenas tardes, ante todo. Me encuentro con el Arq. Oscar Vargas, especialista de 

arquitectura de Sinohydro Corporation Limited Sucursal. 

Arquitecto, ¿usted conoce el sistema constructivo no convencional conocido como 

Drywall? 

OV: Efectivamente 

JS: ¿Desde hace cuánto tiempo? 

OV: Unos veinte años, más o menos 

JS: ¿Y podría identificar los tres principales problemas del mismo? 

OV: la fragilidad superficial, el control de humedad interna y poca absorción de ruido 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 68 

 

JS: Ok gracias. Sabemos que existen materiales para mejorar el aislamiento acústico de los 

tabiques de drywall, en su experiencia. ¿Cuál diría que son los 3 aislantes más usados para 

la tabiquería estándar en la ciudad de Lima? 

OV: Para la tabiquería estándar lo que son lana de fibra de vidrio, lana de roca (…) y en 

algunas cosas (…) Tecnopor de una pulgada o esponja. Algo que he visto pero nunca he 

usado ha sido cartón corrugado 

JS: ¿Tiene alguna idea exacta o aproximada de los decibeles que absorbe la tabiquería 

estándar con alguno de estos aislantes? 

OV: No. Solamente podría identificar una absorción baja, media y superior. 

JS: ¿Y, las fichas técnicas en caso de la lana no indica? 

OV: Solamente la densidad 

JS: ¿Finalmente, cree usted que sería útil saber el nivel de absorción? Si es así, ¿por qué?  

OV: Si, por supuesto. Para ambientes específicos como los baños en el caso de 

condominios, por ejemplos 

JS: Listo, arquitecto. Muchísimas gracias por su tiempo. 
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4.1 INFORME TÉCNICO 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 70 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 71 

 

 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 72 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 73 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 74 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 75 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 76 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 77 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 78 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 79 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 80 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 81 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 82 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 83 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 84 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 85 

 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 86 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 87 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 88 

 

 

 

 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 89 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 90 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 91 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 92 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 93 

 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 94 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 95 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 96 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 97 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 98 

 

 

 

 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 99 

 

 

 

 

 

 



“Evaluación del comportamiento acústico del tabique tipo estándar sin relleno, comparado con 03   

tipos de tabiques con los rellenos más utilizados del sistema constructivo no convencional, 

denominado muro seco, en proyectos en un distrito de la zona sur de lima.” 
 

Subauste López J. Pág. 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


