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RESUMEN 

En Cajamarca, para la construcción de muros perimétricos es necesario comparar 

el uso de sistemas prefabricados o el sistema en albañilería. El estudio tiene como objetivo 

principal: contrastar técnica y económicamente el uso de los muros perimétricos 

prefabricados y los muros de albañilería, en las viviendas de la ciudad de Cajamarca. La 

metodología que presenta el estudio es del tipo “experimental”- “pre- experimental”, con 

un fin “aplicado o tecnológico”, alcance “explicativo- exploratorio”, enfoque “mixto”, 

investigación preexperimental y corte transversal. Técnica (observación directa 

cuantitativa), empleando un inventario técnico de inspección en campo. Empleando 

softwares como AutoCAD (diseño), S10 (costos), MS Project (programación), y Office, 

se logró estudiar múltiples factores en los denominados muros MPP-0 (prefabricado) y 

MPA-0 (albañilería), los cuales son modelos típicos idealizados. Los principales 

resultados determinaron que los MPP-0 que tiene un amplio enfoque aplicativo, costo de 

S/3,214.26 y un tiempo de instalación de 3 días; y sobre los MPA-0 que brindan un óptimo 

diseño estructural, un costo de S/.18,058.30 y un tiempo de instalación de 15 días. 

Finalmente, se concluye que un MPP-0, permite reducir costos en un 461.82% y reduce 

el tiempo de construcción en un 400%, respecto a los costos y tiempos de un MPA-0. 

  

PALABRAS CLAVES: prefabricado, albañilería, muros perimétricos  
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CAPÍTULO I: INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática  

En la actualidad, la industria de la construcción busca brindar de forma óptima y 

segura edificaciones que puedan satisfacer las necesidades de la población, optando por 

métodos que permitan la menor generación de residuos de construcción. Uno de estos 

métodos es el empleo de los sistemas prefabricados, donde las empresas de prefabricados 

integran en sus procesos de fabricación; el equivalente a los procesos de acarreo de 

materiales, encofrados, mano de obra y construcción que habitualmente observamos en 

la ejecución de proyectos. 

Torres (2022), explica que el sistema constructivo predominante actual en el Perú 

presenta muchas falencias, tales como el exceso de mano de obra, los reprocesos y la 

pérdida de material; es por ello que una alternativa de mejora es el sistema constructivo 

con prefabricados el cual es capaz de solventar las necesidades actuales, presentando 

mayores ventajas en plazos de ejecución, mano de obra, calidad, productividad, entre 

otros indicadores. 

Es así como se abren paso los sistemas prefabricados en la construcción, los cuales 

son una alternativa idónea ante los procesos constructivos convencionales.  

Los sistemas prefabricados constituyen una infinidad de elementos tales como: 

muros, coberturas, losas, columnas, bloques y más; los cuales, al integrarse a la 

construcción de edificaciones en diferentes sectores, resultan altamente útiles por la 

facilidad de instalación y la reducción en los tiempos de ejecución. 

Resulta, sumamente importante el estudio de estos sistemas prefabricados, debido 

a que es una opción óptima ante proyectos de emergencia y proyectos en lugares con 

climas agresivos que dificultan el uso de materiales como concreto u otros.  

Por otro lado, es importante destacar que los sistemas prefabricados tienden a ser 

menos costosos que los sistemas constructivos convencionales (albañilería confinada, 

madera, metal, entre otros), logrando ser accesibles para la población en general. Esto 

debido a que los sistemas convencionales empleados en la actualidad al ser complejos por 

sus materiales y estructuras como tal, representan una gran inversión al momento de 

plantear algúnos proyectos, ya sea desde enfoques pequeños o macros. 
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Nieto (2014), indica que en países en desarrollo, con circunstancias de déficit 

habitacional similares a Ecuador, se ha demostrado que la solución que presenta gran 

calidad y cumple con el objetivo de generar una vivienda digna, propia y segura, es a 

través del uso de sistemas prefabricados de concreto; como es el caso de Chile, Colombia 

y Cuba, que han generado proyectos de vivienda a gran escala, ya sea para ayuda en casos 

de emergencia o en proyectos sociales. 

Demostrando que los sistemas prefabricados son óptimos para la construcción de 

los múltiples ambientes de una vivienda; tomando como referencia los casos de éxitos 

registrados en otros países y a través de la adopción de las metodologías y procedimientos 

durante la construcción. 

Actualmente, uno de los sistemas prefabricados que tiene más demanda en el 

sector construcción, son los muros perimétricos prefabricados; los cuales están 

constituidos por placas y columnas prefabricadas. Estos muros perimétricos prefabricados 

son de fácil y rápida instalación, permitiendo la delimitación de vastas extensiones de 

terreno. 

Los muros perimétricos prefabricados, en base a columnas y placas prefabricadas 

en concreto, son sistemas que se están estudiando en múltiples países. Llegando a 

estudiarse estos sistemas para la fabricación de viviendas de un nivel con techo de lámina, 

más no con techo en losa, ya que esto implica el análisis de cimientos, refuerzo de vigas 

soleras intermedias, entre otras consideraciones, aunque se ha realizado en algunos 

proyectos. (Pérez Aguilar, 2011) 

En el Perú, debido al crecimiento demográfico los muros perimétricos 

prefabricados son una opción muy rentable, ya que la demanda existente exige el uso de 

sistemas económicos, de fácil instalación y en tiempos reducidos.  

Otro de los aspectos fundamentales para el auge de estos sistemas es la abundante 

materia prima para su fabricación, siendo la zona costera del país, la zona con la mayor 

cantidad de empresas de prefabricados en concreto. Tal y como se muestra en la siguiente 

figura.  
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Figura 1  

Empresas de prefabricados en el Perú 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ALGUNAS EMPRESAS 

DE PREFABRICADOS 

Lima: 

• CONCREFAB  

• ESPREMIX  

• PRE CONSTRUCCION FRANCHES 

SAC 

• CALYTEC  

• PREFAC  

• COVIPRE  

Cajamarca: 

• SOTO  

• JC SOLUCIONES 

CONSTRUCTIVAS  

Áncash: 

• PREBLOC 

Arequipa: 

• METAL SUR 
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La presente figura, muestra la distribución de las empresas dedicadas a la 

elaboración de sistemas prefabricados en concreto, encontrándose la mayoría de estas en 

los departamentos costeros como lo son Lima, Arequipa y Áncash; aunque departamentos 

como Cajamarca están empezando a contar con empresas dedicadas a este rubro. 

Estas empresas ofrecen múltiples características en sus productos, los cuales se 

detallan a continuación: 

Tabla 1 

Características dimensiones de los muros perimétricos prefabricados de algunas empresas 

Empresa 
Columnas o poste tipo H Prefabricada Paneles prefabricados 

Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Largo (m) Ancho (cm) Alto (m) 

Calytec 
0.15 0.15 3.20 2.30 4.00 0.50 

0.14 0.14 3.20 2.30 4.00 0.50 

Concrefab 
0.135 0.14 3.10 2.00 3.20 0.60 

0.135 0.14 3.70 2.00 3.20 0.60 

Soto 
0.15 0.15 3.20 2.30 4.00 0.50 

0.14 0.14 3.20 2.00 4.00 0.50 

JC Soluciones 
0.15 0.15 3.20 2.30 4.00 0.50 

0.14 0.14 3.20 2.00 4.00 0.50 

Cepremix 
0.14 0.14 3.20 2.05 4.00 0.50 

0.14 0.14 3.70 2.05 4.00 0.50 

Franches 

SAC 

0.14 0.14 3.20 2.05 4.00 0.50 

0.14 0.14 3.70 2.05 4.00 0.50 

Metal Sur 
0.15 0.15 3.20 2.00 4.00 0.50 

0.15 0.15 3.20 2.00 4.00 0.50 

 

Estas empresas en su mayoría ofrecen estos 2 elementos (placas y columnas 

prefabricadas), donde las opciones se desglosan en el tipo de acabado de las placas ya que 

en su mayoría se ofrecen acabados con superficies lisas o texturas.  

En el país, el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, emite 

resoluciones ministeriales, a través de diferentes directivas con la finalidad de otorgar las 

facultades técnicas a las empresas que desean construir este tipo de elementos 

prefabricados (muros, paneles, vigas, entre otros) y certificarse como empresas aptas para 

su producción. 

A través de estas resoluciones, se puede corroborar algunas de las características 

como las detallas en la tabla 01, de la empresa CONCREFAB, cuya resolución se presenta 

a continuación: 
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- Resolución Ministerial N° 043-2023-Vivienda: Aprueban el Sistema Constructivo 

no Convencional denominado “MUROS PREFABRICADOS CONCREFAB” 

(en adelante, SCnC “MUROS PREFABRICADOS CONCREFAB”) y sus 

Anexos, que forman parte integrante de la presente Resolución Ministerial, 

presentados por la empresa CONCREFAB S.A.C. 

Sin embargo, también existen otras resoluciones que solicitaron algunas de las 

empresas que quieren conseguir certificaciones para la producción masiva y a escala del 

tipo vivienda, siendo el caso de PRELIMA, cuya resolución se presenta a continuación:  

- Resolución Ministerial N.° 343-2016-Vivienda: Aprobar el Sistema Constructivo 

No Convencional denominado “Sistema Constructivo No Convencional de 

Viviendas Prefabricadas PRELIMA”, presentado por la empresa de Prefabricados 

de Lima S.A.C., por una vigencia de aprobación de diez (10) años. 

Existen múltiples investigaciones realizadas sobre los sistemas prefabricados en 

concreto, tanto a nivel internacional como nacional y se describen a continuación: 

Antecedentes internacionales 

Guerra (2004), desarrolló un trabajo de investigación denominado: “Prefabricados de 

concreto en la industria de la construcción”, en el Instituto Tecnológico de la 

Construcción en México; con el objetivo de demostrar que los prefabricados de concreto 

son una mejor alternativa práctica, económica y rápida, en la industria de la construcción, 

comparada con procedimientos tradicionales. Concluyendo que en comparativa entre la 

estructura metálica y prefabricada de la propuesta, el costo con prefabricado se reduce en 

40% comparado con la estructura metálica en la que se utiliza acero A-50 y losa acero así 

como pintura retardante al fuego y anticorrosiva lo cual incrementa su costo, el plazo de 

ejecución de la obra utilizando prefabricados se reduce un 14% referente a la estructura 

metálica y concreto, finalmente referente a la mano de obra que se utiliza en la propuesta 

con prefabricados es 75% de ahorro referente a la de estructura metálica y concreto, ya 

que se requiere de más soldadores y ayudantes. 

Novas (2010), presentó como proyecto de fin de máster la publicación denominada: 

“Sistemas constructivos prefabricados aplicables a la construcción de edificaciones en 

países en desarrollo”, en culminación de sus estudios desarrollados en la Universidad 

Politécnica de Madrid, España. El objetivo de la investigación tuvo como finalidad 
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mostrar los diferentes sistemas constructivos prefabricados incluyendo sus 

características, enfocado a la construcción de edificaciones (vivienda y oficinas) en países 

en vías de desarrollo. A la vez muestra de forma genérica los aspectos constructivos, las 

ventajas económicas e incluye los avances tecnológicos en la prefabricación de 

componentes. 

Pérez (2011), desarrolló un trabajo de investigación denominado: “Diseño de muros 

prefabricados tipo llave”, en la Universidad de San Carlos de Guatemala. El objetivo fue 

estudiar el proceso de fabricación y ensayo de elementos prefabricados integrados como 

sistema, mediante una junta tipo llave para la elaboración de muros y losas. Por ello 

realizaron evaluaciones técnicas comparando los valores obtenidos de los ensayos con los 

principios teóricos de los códigos de construcción, de tal manera que el sistema pueda ser 

factible de desarrollar. Concluyendo que el sistema propuesto se puede utilizar para la 

fabricación de vivienda con losa, por lo que derivado de los ensayos realizados se 

demostró que el sistema de muros tipo llave es apto para construir viviendas mínimas con 

losa. 

Nieto (2014), elaboró un trabajo de investigación titulado “Diseño de una vivienda de dos 

plantas con soluciones prefabricadas”, en la Universidad de Cuenca, Ecuador. El objetivo 

del estudio fue investigar qué soluciones prefabricadas existen en Ecuador, cuáles son sus 

características y usos recomendables, de tal manera que se puedan acoplar a la estructura 

de acero, y generar un producto final de calidad y estructuralmente seguro. La 

investigación diseñó una edificación que pueda ser desmontable y recuperable en el caso 

de emergencias o movimiento de suelos inesperados. A la vez se destacó que la 

prefabricación permite controlar la calidad de los elementos elaborados en taller, 

garantizando un éxito global durante el diseño de las conexiones de tal forma de eliminar 

los errores en el montaje, para no generar viviendas defectuosas o de mala calidad. Para 

finalizar, se comparó los presupuestos de cada edificación, para evaluar cuál es la más 

económica, y sumando las ventajas adicionales, concluir que la edificación prefabricada 

propuesta presenta mayores beneficios a los usuarios. 

Valenzuela (2018), realizó un estudio enfocado en la “Evaluación de sistemas 

constructivos para edificios de mediana altura con elementos de hormigón prefabricado”, 

en la Universidad de Chile; el objetivo del estudio fue aplicar una comparación de 

sistemas constructivos prefabricados frente a sistemas constructivos in situ, para el caso 
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concreto de un edificio de mediana altura destinado a viviendas sociales en la comuna de 

Recoleta. La comparación se realizó sobre los costos y plazos de obra gruesa del edificio, 

tomando como supuesto que la instalación de faena y terminaciones en ambos casos sería 

igual. Finalmente, el trabajo presenta una introducción a qué son los sistemas 

prefabricados, su uso estructural en Chile, empresas actuales dedicadas a la prefabricación 

de elementos estructurales, tipos de sistemas constructivos y sus diferencias, los 

requisitos medioambientales para la construcción, las características del proyecto que se 

va a analizar, la metodología para evaluar, resultados y análisis de la comparación y 

conclusiones sobre el uso de elementos de hormigón prefabricado para edificios de 

mediana altura destinados a viviendas sociales. 

Campos (2021), en la Pontificia Universidad Católica de Chile, presento un trabajo de 

investigación denominado “ Diseño de sistema constructivo prefabricado para combatir 

el déficit habitacional y la pobreza energética en Valdivia : incorporación de estrategias 

de flexibilidad y modularidad en la arquitectura a través del diseño prefabricado”; esto en 

respuesta a los múltiples inconvenientes existentes para acceder a una vivienda social, 

evaluando la eficiencia de los sistemas constructivos prefabricados frente a los sistemas 

constructivos tradicionales. El presente trabajo, buscó proponer una respuesta a la 

necesidad de eficiencia energética y rapidez constructiva desde una mirada 

arquitectónica. Concluyendo, que se espera la adopción de las viviendas propuestas a las 

distintas estructuras familiares estudiadas, en base a sus necesidades y confort térmico en 

función de la normativa energética. 
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Figura 2   

Investigaciones internacionales de sistemas prefabricados en concreto 
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Antecedentes nacionales 

Reiser (2005), desarrolló un estudio sobre “La racionalización y prefabricación de 

la construcción, una experiencia personal”; en la Pontificia Universidad Católica del Perú. 

El escrito se basó en estudiar el diseño y la ejecución de construcciones prefabricadas, de 

sistemas abiertos y cerrados, livianos y pesados, o sea la racionalización de la 

construcción. Todo lo descrito se basa en la experiencia personal del autor durante su 

estadía en Europa y el contraste con la realidad peruana. 

Páucar (2011), elaboró una investigación en la Universidad Nacional de 

Ingeniería, titulada “Análisis comparativo de edificios con elementos de concreto 

prefabricado pretensados vs. Con elementos vaciados In Situ”. El objetivo de este estudio 

fue presentar una herramienta para decidir entre el sistema prefabricado y el sistema 

vaciado in situ. En función de dos resultados básicos: costo/m2 y tiempo de ejecución. 

Para ello se hizo el seguimiento y análisis de dos obras uno con el sistema prefabricado 

al 100% y el otro con el sistema vaciado in situ también al 100%. La metodología partió 

de la toma de datos desde el inicio de obra hasta la finalización del casco. Es importante 

mencionar que para la comparación de resultados se ha considerado parámetros similares: 

en capacidad de carga y geometría, planilla de costos a nivel del casco, ambas obras en 

estudio fueros construidas por la misma constructora, lo que significa que se aplicó los 

mismos estándares de planeamiento, ejecución, control de calidad y costos. Logrando así 

plasmar desde los conceptos básicos, procedimientos de fabricación, la práctica y 

finalmente el análisis comparativo de precios y tiempos de ejecución.  

Percca (2015), planteó como trabajo de investigación el “Estudio y análisis costo-

beneficio de la aplicación de elementos prefabricados de concreto en el casco estructural 

del proyecto Tottus Guipor”; en la universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. El objetivo 

general buscó realizar un análisis comparativo de la construcción del casco del proyecto 

Tottus Los Olivos, el cual fue realizado en más de un 70% con prefabricados de concreto, 

frente al sistema convencional de vaciado in situ. El estudio comprende el desarrollo del 

proceso constructivo, del costo y la planificación. Finalmente se logró determinar el 

presupuesto de la obra vaciada in situ en base a proyectos reales similares al construido 

con prefabricados de concreto y contrastarlo con el costo de este último; y hacer el 

planeamiento de obra in situ y comparar los resultados del mismo con los valores reales 

obtenidos en la ejecución del proyecto con prefabricados de concreto. 
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Chávez et. al (2016), en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, presentó 

una “Propuesta de sistema de construcción prefabricados para viviendas masivas”; con el 

objetivo de desarrollar una propuesta innovadora que desarrolle sistemas de construcción 

industrializada para viviendas masivas que permitan ahorrar tiempo en sus procesos y 

sean rentables. Concluyendo que, de acuerdo al flujo financiero presentado, el desarrollo 

de los proyectos con sistemas prefabricados es más rentable que los demás como sistema 

constructivo, pero no lo es como proyecto inmobiliario, debido a que el costo del suelo 

es muy alto como inversión privada. 

Barriga y Rodríguez (2017), planteó una “Propuesta de diseño de un módulo de 

vivienda de bajo costo utilizando muros de concreto prefabricado en Trujillo” en la 

Universidad Privada Antenor Orrego. El objetivo de la investigación fue realizar una 

propuesta de diseño de un módulo de vivienda de bajo costo utilizando muros de concreto 

prefabricado en la ciudad de Trujillo. Se comprobó, que las dimensiones de los muros 

ofrecidos por las empresas encargadas de su fabricación no cumplen con los 

requerimientos mínimos para su utilización en viviendas, para lo cual se propusieron 

nuevas dimensiones de los elementos prefabricados de concreto para el diseño de la 

vivienda. Para conocer las dimensiones y costos de dichos elementos se realizó un estudio 

de mercado de 6 empresas, de las cuales 5 se encuentran ubicadas en la ciudad de Lima 

y una en la ciudad de Trujillo. Con la finalidad de comprobar su seguridad frente a 

movimientos sísmicos, la vivienda fue modelada en el software Etabs. 

Flores et. Al (2022), realizó un “Análisis de implementación de prefabricados y el 

uso de herramientas modernas como el BIM y Lean Construction para viviendas 

destinadas al sector socioeconómico “C” en la ciudad de Juliaca” en la Universidad 

Peruana de Ciencias Aplicadas. El objetivo de esta tesis consiste en el desarrollo y 

utilización de nuevas tecnologías de gestión como es el uso del BIM (Building 

Information Modeling) y el Lean Construction para el desarrollo de una vivienda 

unifamiliar en la ciudad de Juliaca, como así también la implementación del uso de 

materiales y técnicas de construcción novedosos tales como son los prefabricados de 

concreto; con estas nuevas tendencias de construcción y gestión se procura aminorar los 

costos y tener la posibilidad de adquirir la vivienda propia para este sector de la población. 

Torres (2022), hizo un exhaustivo estudio sobre los “Factores que influyen en la 

adopción de elementos prefabricados de concreto”; en la Pontificia Universidad Católica 
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del Perú. El objetivo de la investigación fue formular un modelo de adopción de 

elementos prefabricados de concreto en la industria de la construcción. A lo largo de la 

investigación se presentan diversos estudios que evidencian que la adopción de elementos 

prefabricados genera grandes beneficios en la construcción, lo que a su vez aumenta el 

nivel de productividad en el sector a nivel nacional. Concluyendo que, con el uso de 

elementos prefabricados, aumentan los niveles de productividad de una obra debido a la 

reducción de tiempos y a la precisión que significa emplear este sistema; Así también, se 

tiene mayor confiabilidad debido a que se reduce la incertidumbre en el proceso y se tiene 

una mejor planificación desde el inicio del proyecto. 
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Figura 3   

Investigaciones nacionales de sistemas prefabricados en concreto  
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Pontificia Universidad Católica del Perú - Lima 

Reiser, desarrolló un estudio sobre “La racionalización y 

prefabricación de la construcción, una experiencia 

personal.” 

Universidad Nacional de Ingeniera - Lima 

Páucar, elaboró una investigación titulada “Análisis 

comparativo de edificios con elementos de concreto 

prefabricado pretensados vs. Con elementos vaciados In Situ.” 

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas - Lima 
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concreto.”  

Lima 

La Libertad 
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Definiciones conceptuales 

Sistema prefabricado de barda tipo placa-poste 

Este sistema, es ampliamente utilizado para la construcción de muros que no 

soportan cargas verticales, que se utilizan para la circulación de terrenos o bien muros 

divisorios entre vivienda, está constituido por postes de sección rectangular, cuadrada, 

trapezoidal, etc., armados con acero de alta resistencia o con acero pretensado y con 

placas de diferentes medidas tanto de largo como de alto y espesor variable. Son 

reforzadas con acero de alta resistencia o sin refuerzo, en el terreno se hacen agujeros, se 

colocan los postes y se funden de acuerdo a las especificaciones de cada fabricante y 

posteriormente se colocan las placas en los postes mediante unión macho-hembra de 

diferentes formas, quedando las placas y postes sin ninguna adherencia. (Pérez Aguilar, 

2011) 

Conceptos: 

Estudio Técnico Económico: Un estudio técnico- económico está compuesto por 

dos etapas, la primera el “estudio técnico” enfocado en determinar las características y 

especificaciones técnicas de las variables en investigación: muros perimétricos 

prefabricados y en albañilería; y la segunda etapa destinada a estimar y proyectar los 

costos (directos, indirectos, administrativos y otros). 

Muros perimétricos en albañilería: Conformados por paños y columnas: se 

excava en el suelo una cimentación corrida, junto a las zapatas para las columnas, se 

procede al asentado de los ladrillos en cada paño para luego encofrar las columnas y hacer 

el vaciado de concreto, para sus acabados se suele emplear morteros para tarrajeo, pintura 

o barnices, tal y como se observa en la figura 4. 
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 Figura 4   

Muros perimétricos en albañilería confinada - Perú 
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Muros perimétricos prefabricados: Conformados por placas y columnas 

prefabricadas, se excava en el suelo un dado de cimentación para sostener las columnas, 

luego de instalarlas se empiezan a colocar las placas una sobre otras anclándolas a las 

aberturas de la columna; generalmente las placas de unen bajo un sistema de 

machihembrado o encaje, sin la necesidad de morteros para su adherencia. Las columnas 

y placas son prefabricadas en empresas que usan encofrados mayormente del tipo 

metálico y concreto, empleando elementos de refuerzo como acero en sus estructuras; los 

encofrados metálicos empleados por estas empresas permiten brindar una amplia gama 

en acabados desde el tipo liso, ladrillo, laja o el que solicite el cliente, tal y como se 

observa en la figura 5.  
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Figura 5  

Muros perimétricos prefabricados  
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 La presente investigación se justifica a través de múltiples aspectos: 1) ante el 

creciente empleo de los muros perimétricos prefabricados en la ciudad de Cajamarca, es 

necesario generar un contraste con los sistemas tradicionales en uso, tales como: 

albañilería, mampostería, entre otros, optando por el más empleado (albañilería); 2) las 

empresas que fabrican los muros perimétricos prefabricados, ofertan precios bajos y 

accesibles para la población, resultando su empleo una propuesta económica a diferencia 

de las construcciones en albañilería; 3) en nuestra localidad no existe estudios específicos 

sobre el empleo de muros perimétricos prefabricados siendo necesario un estudio de las 

condiciones que estos presentan para su instalación en las viviendas de la ciudad; 4) en 

base a la información recopilada en gabinete y campo, se sugiere que los muros 

perimétricos prefabricados son una propuesta alternativa técnica y económica en 

contraste con los muros perimétricos en albañilería, siendo esta propuesta la raíz del 

estudio de investigación.  

1.2. Formulación del problema  

¿En qué medida influye técnica y económicamente el uso de los muros perimétricos 

prefabricados y los muros de albañilería, en las viviendas de la ciudad de Cajamarca, 

2022? 

1.3. Objetivos 

Objetivo general: 

Realizar un contraste técnico y económico sobre el uso de los muros perimétricos 

prefabricados y los muros de albañilería en las viviendas de la ciudad de Cajamarca. 

Objetivos específicos: 

- Contrastar los factores técnicos de los muros perimétricos prefabricados y los 

muros perimétricos en albañilería, inventariados en las viviendas de la ciudad de 

Cajamarca. 

- Realizar el diseño y estructuración de un muro perimétrico prefabricado y un 

muro perimétrico en albañilería, estableciendo condiciones técnicas y dimensiones 
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similares a la de los muros perimétricos inventariados en campo, denominándolos MPP-

0 y MPA-0 respectivamente. 

-  Cotejar el costo de instalación del muro perimétrico prefabricado MPP-0 con el 

costo de construcción del muro perimétrico en Albañilería MPA-0. 

-  Comparar el tiempo de instalación del muro perimétrico prefabricado MPP-0 y 

el tiempo de construcción del muro perimétrico en albañilería MPA-0. 

-  Indicar las ventajas y desventajas existentes entre los muros perimétricos 

prefabricados y los muros perimétricos en albañilería, inventariados en las 

viviendas de la ciudad de Cajamarca. 

1.4. Hipótesis 

Los muros perimétricos prefabricados presentan un mejor desempeño técnico y 

económico, ante los muros perimétricos en albañilería, al compararlos durante su uso en 

las viviendas de la ciudad de Cajamarca. 
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CAPÍTULO II: METODOLOGÍA 

Diseño metodológico 

La presente investigación será del tipo “experimental”, de corte “transversal”. 

Investigación preexperimental, este tipo de diseño es exploratorio y/o 

explicativo; debido a que busca evaluar si las variables en estudio requieren otro tipo de 

estudios. Es la forma más sencilla del diseño de una investigación experimental. Suele 

estar dividida en tres tipos: diseño de investigación de una sola medición, diseño de 

investigación de un grupo y comparación de dos grupos estáticos. Para ello en esta 

investigación se recogerá datos directamente del trabajo en campo con el fin de establecer 

las causas y efectos de cada fenómeno en estudio para la presente investigación: 

estructuración, costos, y tiempos. 

Corte transversal, ya que solo se manejará una única línea de tiempo, 

comprendida en el periodo de agosto- septiembre del presente año 2022. A su vez, la 

investigación pertenece a determinados grupos dentro de la investigación experimental: 

el fin, alcance y enfoque de la investigación, los cuales se describen a continuación. 

Tabla 2  

Fin, alcance y enfoque de la investigación 

Características de la investigación experimental 

Fin 
"aplicada o 

tecnológica" 

Debido a que se busca generar un conocimiento con aplicación 

directa a un problema social, basándose en hallazgos 

tecnológicos. 

Alcance 
Estudio "explicativo" y 

"exploratorio" 

Explicativo: debido a la necesidad de explicar el origen o causa 

de los fenómenos en estudio.  

Exploratorio:  debido a que el tema en estudio aún es poco 

investigado, con el fin de profundizar en cada perspectiva del 

problema. 
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Enfoque 
Mixto: cuantitativo y 

cualitativo 
Obtención de datos sobre cualidades y cantidades 

 

3.1. Variables 

La investigación parte del estudio de las variables independientes: muros 

perimétricos prefabricados y muros perimétricos de albañilería, debido a que estás 

variables han sido estudiadas a través de modelos diseñados en función a las 

características del grupo muestral inventariado; por otra parte la variable dependiente es 

estudio técnico- económico; ya que estos valores dependen de como se han modificado 

las variables independientes. 

Tabla 3  

Variables de la investigación 

Variables de la investigación 

Variables 

Independientes: 

Muros perimétricos prefabricados 

Muros perimétricos de albañilería 

Variable Dependiente: Estudio técnico- económico 

 

Definición conceptual de las variables en investigación: Conceptos de cada variable. 

❖ Muros perimétricos prefabricados: Conformados por placas y columnas 

prefabricadas, se excava en el suelo un dado de cimentación para sostener las 

columnas, luego de instalarlas se empiezan a colocar las placas una sobre otras 

anclándolas a las aberturas de la columna; generalmente las placas de unen bajo un 

sistema de machihembrado o encaje, sin la necesidad de morteros para su adherencia. 

Las columnas y placas son prefabricadas en empresas que usan encofrados 

mayormente del tipo metálico y concreto, empleando elementos de refuerzo como 

acero en sus estructuras; los encofrados metálicos empleados por estas empresas 
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permiten brindar una amplia gama en acabados desde el tipo liso, ladrillo, laja o el 

que solicite el cliente. 

❖ Muros perimétricos de albañilería: Conformados por paños y columnas: se excava 

en el suelo una cimentación corrida, junto a las zapatas para las columnas, se procede 

al asentado de los ladrillos en cada paño para luego encofrar las columnas y hacer el 

vaciado de concreto, sus acabados emplean morteros de tarrajeo, pintura o barnices. 

❖ Estudio técnico- económico: Un estudio técnico- económico está compuesto por 

dos etapas, la primera el "estudio técnico" enfocado en determinar las características 

y especificaciones técnicas de las variables en investigación: muros perimétricos 

prefabricados y en albañilería; y la segunda etapa destinada a estimar y proyectar los 

costos (directos, indirectos, administrativos y otros). 

Definición operacional de las variables en investigación: Para establecer el proceso 

de medición de las variables, en función de sus dimensiones e indicadores. 

❖ Muros perimétricos prefabricados: Para estudiar los muros perimétricos 

prefabricados, se evaluará cuatro aspectos fundamentales: estructuración (planos y 

fotografías), costos (presupuestos y análisis de costos unitarios), cronogramas 

(estudio de tiempos de instalación y construcción), y las ventajas y desventajas 

existentes en el uso de este sistema en prefabricados. 

❖ Muros perimétricos de albañilería: Para estudiar los muros perimétricos en 

albañilería, se evaluará cuatro aspectos fundamentales: estructuración (planos y 

fotografías), costos (presupuestos y análisis de costos unitarios), cronogramas 

(estudio de tiempos de instalación y construcción), y las ventajas y desventajas 

existentes en el uso de este sistema en albañilería confinada. 

❖ Estudio técnico- económico: A través de los fatores técnicos y de costos; 

obtenidos del procesamiento de datos e instrumentos de campo, que serán procesados 
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en gabinete empleando softwares del paquete Office (MS Project, Word, Excel, entre 

otros) y AutoCAD. 

Población y muestra 

 Población: Está compuesta por algunas edificaciones con muros perimétricos 

prefabricados y algunos muros perimétricos de albañilería dentro de la ciudad de 

Cajamarca, identificadas para la investigación. 

 Muestra: Muestreo Aleatorio Intencional, debido a la escasa existencia de los 

muros perimétricos prefabricados, dentro edificaciones en la ciudad de Cajamarca. La 

muestra está compuesta por un total de 20 viviendas con muros perimétricos: siendo 10 

muros perimétricos del tipo prefabricados y 10 muros perimétricos construidos en 

albañilería.  

 Los muros perimétricos prefabricados están ubicados en sectores específicos de la 

ciudad de Cajamarca, esto debido a que es un sistema que recién se está utilizando en esta 

ciudad, la mayoría de los muros encontrados se han ubicado en lotes con proyección de 

vivienda, o delimitando a este tipo de edificaciones, cuya ubicación geográfica se presenta 

a continuación. 

Tabla 4  

Muestra para la investigación: muros perimétricos prefabricados 

Muros perimétricos prefabricados 
Coordenadas UTM- Zona 17M 

Norte Este Cota 

Edificación Denominación       

Vivienda MPP-01 9204419.23 775485.43 2791.00 

Vivienda MPP-02 9204396.33 775405.31 2802.00 

Vivienda MPP-03 9204399.01 775020.29 2845.00 

Vivienda MPP-04 9198505.40 786753.14 2638.00 

Vivienda MPP-05 9207834.13 781022.12 2700.00 

Vivienda MPP-06 9207946.11 780122.91 2668.00 
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Vivienda MPP-07 9208404.28 776843.49 2680.00 

Vivienda MPP-08 9208714.58 776367.20 2686.00 

Vivienda MPP-09 9209587.14 776221.10 2689.00 

Vivienda MPP-10 9205655.44 775732.52 2735.00 

Los muros perimétricos en albañilería están ubicados por toda la ciudad de Cajamarca, y 

es que es el sistema utilizado por excelencia, debido a que la mayoría de la población referencia 

a este tipo de construcción por sobre otros sistemas como el aporticado, prefabricado, entre 

otros. Los muros identificados para la investigación se detallan a continuación: 

Tabla 5  

Muestra para la investigación: muros perimétricos en albañilería  

Muros perimétricos en albañilería 
Coordenadas UTM- Zona 17M 

Norte Este Cota 

Edificación Denominación       

Vivienda MPA-01 9210064.00 775744.00 2695.00 

Vivienda MPA-02 9208753.00 775903.00 2692.00 

Vivienda MPA-03 9209440.47 777135.13 2682.00 

Vivienda MPA-04 9209337.68 779349.11 2684.00 

Vivienda MPA-05 9207942.57 779829.23 2667.00 

Vivienda MPA-06 9208937.74 774477.73 2715.00 

Vivienda MPA-07 9204748.15 775528.32 2777.00 

Vivienda MPA-08 9209576.72 774936.96 2705.00 

Vivienda MPA-09 9209366.26 774093.11 2716.00 

Vivienda MPA-10 9208980.38 774366.38 2716.00 

 

Ubicación política y geográfica del área de estudio  

El presente trabajo de investigación se encuentra ubicado en: El departamento de 

Cajamarca, provincia de Cajamarca, distrito de Cajamarca.  

Figura 6  

Ubicación política del área de estudio 
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Perú 

Departamento 
de Cajamarca 

Provincia de 
Cajamarca 

Distrito de 
Cajamarca 

Altitud 

Promedio: 2750 msnm 

Población (2020) 

Total: 245 137 hab. 

 

UBICACIÓN DE LA CIUDAD DE 
CAJAMARCA 

Ciudad de Cajamarca 



 

Davan Fuentes J.; Sánchez Palomino K.  Pág. 34 

 

Comparación técnica y económica de muros perimétricos prefabricados y 

muros de albañilería en viviendas de la ciudad de Cajamarca, 2022 

Figura 7   

Ubicación geográfica de las viviendas con muros perimétricos prefabricados 

 

MAPA DE UBICACIÓN: VIVIENDAS CON MUROS 

PERIMÉTRICOS PREFABRICADOS 

Muros perimétricos 

prefabricados 

Coordenadas UTM- Zona 17M 

Norte Este Cota 

Edificación Denominación       

Vivienda MPP-01 9204419.23 775485.43 2791.00 

Vivienda MPP-02 9204396.33 775405.31 2802.00 

Vivienda MPP-03 9204399.01 775020.29 2845.00 

Vivienda MPP-04 9198505.40 786753.14 2638.00 

Vivienda MPP-05 9207834.13 781022.12 2700.00 

Vivienda MPP-06 9207946.11 780122.91 2668.00 

Vivienda MPP-07 9208404.28 776843.49 2680.00 

Vivienda MPP-08 9208714.58 776367.20 2686.00 

Vivienda MPP-09 9209587.14 776221.10 2689.00 

Vivienda MPP-10 9205655.44 775732.52 2735.00 
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Figura 8  

Ubicación geográfica de las viviendas con muros perimétricos en albañilería 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MAPA DE UBICACIÓN: VIVIENDAS CON MUROS 

PERIMÉTRICOS EN ALBAÑILERÍA 

Muros perimétricos en albañilería 
Coordenadas UTM- Zona 17M 

Norte Este Cota 

Edificación Denominación       

Vivienda MPA-01 9210064.00 775744.00 2695.00 

Vivienda MPA-02 9208753.00 775903.00 2692.00 

Vivienda MPA-03 9209440.47 777135.13 2682.00 

Vivienda MPA-04 9209337.68 779349.11 2684.00 

Vivienda MPA-05 9207942.57 779829.23 2667.00 

Vivienda MPA-06 9208937.74 774477.73 2715.00 

Vivienda MPA-07 9204748.15 775528.32 2777.00 

Vivienda MPA-08 9209576.72 774936.96 2705.00 

Vivienda MPA-09 9209366.26 774093.11 2716.00 

Vivienda MPA-10 9208980.38 774366.38 2716.00 
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Técnicas e instrumentos para la recolección y análisis de datos 

Técnicas de recolección de información 

Basado en la técnica de la observación directa, se describen los instrumentos para 

recolectar información, siendo este el medio directo para la recolección de todos los datos en 

el estudio. 

Tabla 6  

Medios (técnicas e instrumentos) para recolección de información en el estudio 

Técnicas e instrumentos para la recolección de datos 

Técnica Instrumentos 

Observación directa 

cuantitativa 

 

Formatos 

Uso de softwares: AutoCAD, MS Project y S10 

Planos y fotografías 

Cronogramas 

Presupuestos 

 

Técnicas de análisis de datos 

La técnica de análisis es el procesamiento de datos: el cual se basará en el uso de protocolos 

para los diferentes estudios y ensayos. 

Tabla 7  

Instrumentos para el análisis de datos 

Instrumentos Aplicación Descripción 

1. Inventario Técnico de 

Inspección en Campo 

Muros perimétricos prefabricados 

y muros perimétricos en 

albañilería. 

Obtención de valores 

cualitativos y cuantitativos 

respecto a sus características 

técnicas (elementos, 

dimensiones, etc.)  
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Procedimiento 

Paso 1: Identificación de la realidad problemática en la ciudad de Cajamarca; donde los muros 

perimétricos prefabricados ofrecen una gran ventaja frente a los muros perimétricos de 

albañilería. 

Paso 2: Recolección y estudio de investigaciones relacionadas al tema y análisis de los 

múltiples enfoques dados. 

Paso 3: Creación de formatos para evaluación y análisis in situ de los muros perimétricos 

prefabricados y los muros perimétricos de albañilería. 

Paso 4: Trabajo de campo:  

1) Identificación muestral de los muros perimétricos prefabricados y los muros perimétricos 

de albañilería, existentes en la ciudad de Cajamarca.  

2) Evaluación in situ de los muros perimétricos prefabricados y los muros perimétricos de 

albañilería, existentes en la ciudad de Cajamarca.  

3) Recolección de datos de campo. 

Paso 5: Trabajo de Gabinete:  

1) Procesamiento de datos con la información obtenida en campo.  

2) Uso de formatos y softwares para implementar la investigación.  

Paso 6: Entrega de resultados de la investigación:  

1) Comportamiento estructural.  

2) Proceso constructivo.  

3) Acabados.  

4) Costos. 
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Figura 9  

Diagrama de flujo: procedimiento para desarrollo de la investigación  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Símbolo Nombre Descripción 

 
Inicio/ 

Final 

Representa el inicio 

y final de un proceso 

 
Línea 

de flujo 

Indica el orden de la 
ejecución de las 

actividades 

 

Entrada/ 

Salida 

Representa la lectura 

de datos en la 

entrada y la 

impresión de datos 

en la salida 

 

Proceso 
Representa cualquier 

tipo de operación 

 

Decisión 
Nos permite analizar 

una situación 

Se identifica la realidad problemática en la 

ciudad de Cajamarca; donde los muros 

perimétricos prefabricados [MPP] ofrecen 

una gran ventaja frente a los muros 

perimétricos de albañilería [MPA]. 

Se recolecta y estudia las investigaciones 

relacionadas al tema, analizando los 

múltiples enfoques de los autores. 

Se decide como 

elaborar los formatos 

para evaluación in situ 

de los MPP y MPA 

Trabajo de campo. Trabajo de gabinete 

Identificación muestral de los MPP y 

MPA, existentes en la ciudad de 

Cajamarca. 

Recolección de datos 

de campo. 

Procesamiento de 

datos con la 

información obtenida 

en campo. 

 

Uso de formatos y 

softwares para 

implementar la 

investigación. 

 

Estructuración 

Proceso constructivo 

 

Acabados 

 

Costos 

 

Entrega de resultados de la 

investigación 

Evaluación in situ de los MPP y MPA, 

existentes en la ciudad de Cajamarca. 
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Aspectos éticos 

A favor de la ética en la presente investigación: se hace referencia a los autores e 

investigadores de las teorías empleadas, a través del uso de las normas APA; la investigación 

iniciar el estudio de los sistemas prefabricados en Cajamarca, a través de la evaluación 

comparativa de los muros perimétricos prefabricados, en comparación con los muros de 

albañilería, esto como parte del ejercicio social al que se aboca la ingeniería a favor de la 

comunidad; debido a las múltiples ventajas de los muros perimétricos prefabricados, cuyos 

costos los hacen accesibles a la población en general. 
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CAPÍTULO III: RESULTADOS 

3.1 Contraste de factores técnicos de los muros perimétricos prefabricados y los muros 

perimétricos en albañilería, de las viviendas en la ciudad de Cajamarca.  

Para establecer un contraste de factores técnicos entre los muros perimétricos inventariados en 

campo, preliminarmente se describe las características técnicas de estos muros para luego 

detallar los factores técnicos más representativos y de mayor contraste. 

Todo ello en base a la información recopilada en campo, información brindada por las empresas 

y la información descrita en fichas técnicas. 

3.1.1. Características técnicas: 

Las características técnicas de los muros perimétricos prefabricados y en albañilería que 

se describen a continuación, son las más representativas de los 20 muros perimétricos 

inventariados como grupo muestral. Este grupo compuesto por 10 muros perimétricos 

prefabricados y 10 muros perimétricos en albañilería, presentan múltiples características 

respecto a sus dimensiones, alturas y elementos estructurales que los componen, cuyos valores 

son presentados a continuación:  

Tabla 8  

Descripción de las características técnicas de los muros perimétricos prefabricados (grupo muestral) 

Elementos estructurales Dimensiones (m) Acero (Ø) 

Columnas Tipo H Prefabricadas 
0.15 x 0.15 8 mm 

0.14 x 0.14 6 mm 

Longitud de Paneles Tipo Placa  

0.50 x 2.00 e=4cm 4.5 mm 

0.50 x 2.30 e=4cm 4.7 mm 

0.60 x 2.00 e=4cm 6 mm 

Dados de cimentación 
0.30 x 0.30 x 0.50 Sin acero 

0.40 x 0.40 x 0.70 Sin acero 
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Características descriptivas Dimensiones (m) 

Longitud máxima de muros inventariados 225.26 

Longitud mínima de muros inventariados 17.00 

Alturas de muros  
2.50 

3.00 

Tipo de acabado 

Acabado Tipo Piedra 

Acabado Tipo Ladrillo 

Acabado Liso 

 

Tabla 9  

Descripción de las características técnicas de los muros perimétricos en albañilería (grupo muestral) 

Elementos estructurales Dimensiones (m) Acero (Ø) 

Columnas en concreto armado 

(secciones más comunes) 

0.25 x 0.25 1/2" 

0.30 x 0.30 5/8" 

0.25 x 0.30 1/2" 

Longitud de muros (áreas más 

comunes) 

3.85 x 2.60 Sin 

2.50 x 2.70 Sin 

2.90 x 2.60 Sin 

Vigas en concreto armado (secciones 

más comunes) 

0.20 x 0.25 5/8" 

0.15 x 0.25 1/2" 

0.13 x 0.20 1/2" 

Sobrecimiento Múltiples secciones 
Sobrecimientos armados 

y en concreto ciclópeo 

Cimiento Múltiples secciones En concreto ciclópeo 

Zapatas Múltiples secciones En concreto armado 

Características descriptivas Dimensiones (m) 

Longitud máxima de muros 26.65 

Longitud mínima de muros 8.09 

Alturas de muros  

2.50 

2.60 

2.80 

3.00 

3.15 

Tipo de acabado 

Acabado Rústico Tipo Piedra 

Acabado Ladrillo caravista 

Tarrajeado Liso 
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Los resultados presentados en las tablas 7 y 8 describen las características técnicas de 

los muros inventariados en campo, para ello se empleó formatos diseñados denominados: 

Inventario Técnico de Inspección en Campo, tanto para los muros perimétricos prefabricados, 

así como los muros en albañilería, detallando las dimensiones y materiales que los constituyen, 

junto a la ubicación, los croquis realizados en campo y las referencias fotográficas. Los muros 

inventariados, se observan en los Anexos N° 02 y Anexos N° 03. Estos fueron seleccionados 

según la disponibilidad a la información y procurando abarcar sectores cercanos entre los 

muros perimétricos prefabricados y los de albañilería. 

3.1.2. Factores técnicos 

Se ha determinado al acero y concreto como los factores técnicos más representativos para 

generar un contraste entre los muros perimétricos prefabricados y en albañilería, debido a que 

estos presentan similitudes en los materiales que los componen; sin embargo, cada uno cuenta 

con características físicas específicas.  

Tabla 10  

Factores técnicos: muros perimétricos prefabricados 
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Acero corrugado Ø 8mm Acero corrugado Ø 4.7 mm

Acero corrugado Ø 6mm Acero corrugado Ø 6mm

Acero corrugado Ø 6mm Acero corrugado Ø 4.7 mm

Acero corrugado Ø 6mm

Referencia: Marca Pacasmayo Referencia: Marca Aceros Arequipa

NTP 334.009 / ASTM C150 ASTM A615 - GRADO 60 / NTP 341.031 GRADO 420

Sección Perímetro Peso Nominal

Pulg mm (mm2) (mm) (Kg/m)

- 4.7 - - 0.1362

- 6 28 18.8 0.222

- 8 50 25.1 0.395

3/8 - 71 29.9 0.56

- 12 113 37.7 0.888

1/2 - 129 39.9 0.994

5/8 - 199 49.9 1.552

Límite de Fluencia (fy) = 420 Mpa (4,280 kg/cm2) mínimo

Resistencia a la Tracción (R)  = 620 MPa (6, 320 kg/cm2) mínimo

Relación R/fy        ≥ 1.25 (sismo resistencia).

Alargamiento en 200 mm:

Diámetros:

Resistencia PSI Kg/cm2  6mm, 8mm  = 11% mínimo(*).

3 días 4350 305.805 3/8", 12 mm, 1/2", 5/8" y 3/4"  = 14% mínimo(*).

7 días 5130 360.639

28 días 6340 445.702 Doblado a 180° = Bueno en todos los diámetros

PROPIEDADES MECÁNICAS

Diseñado para brindar mayor productividad, 

en elementos prefabricados, altas 

resistencias inciciales y menor tiempo de 

fraguado

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN

FIERRO CORRUGADO

Diámetro de barra

DIMENSIONES Y PESOS NOMINALES

Resistencia a la 

compresión:
f´c=210 kg/cm2

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DE LOS MATERIALES

CONCRETO ACERO

CEMENTO PORTLAND TIPO I- PREFABRICADOS

Concreto ciclópeo

Sin refuerzo de acero

Resistencia a 

la 

compresión:

Tipo de 

concreto:

f´c=100 kg/cm2                                         

(C:H) (1:10)+30%PG

Cemento Portland Tipo ITipo de concreto:
Cemento Portland Tipo I- 

Prefabricados

Resistencia a la 

compresión:

Tipo de concreto:

f´c=210 kg/cm2

Cemento Portland Tipo I- 

Prefabricados

Refuerzo Horizontal:

CONCRETO

Acero corrugado

Concreto prefabricado

Refuerzo Longitudinal:

Estribo:

FACTORES TÉCNICOS

ACERO 

FACTORES TÉCNICOS

ACERO 

Acero corrugado

CONCRETO

Refuerzo Vertical:

CONCRETO

Concreto prefabricado

MUROS PERIMÉTRICOS PREFABRICADOS

Los cercos perimétricos prefabricados en concreto, están compuestos por elementos prefabricados tales como: placas de concreto prefabricados y columnas o 

poste tipo H de concreto prefabricado que son ancladas en dados de cimentación.

1.- Columnas o poste tipo H en concreto prefabricado 2.- Placas en concreto prefabricado 3.- Dados de cimentación

ELEMENTOS PREFABRICADOS QUE LO COMPONEN:

FACTORES TÉCNICOS

ACERO 

Acero corrugado

 



 

Davan Fuentes J.; Sánchez Palomino K.  Pág. 44 

 

Comparación técnica y económica de muros perimétricos prefabricados y 

muros de albañilería en viviendas de la ciudad de Cajamarca, 2022 

Tabla 11  

Factores técnicos: muros perimétricos en albañilería 

Acero corrugado Ø 5/8" f´c=210 kg/cm2

Acero corrugado Ø 1/2"

Acero corrugado Ø 3/8"

Acero corrugado Ø 5/8" f´c=210 kg/cm2

Acero corrugado Ø 1/2"

Acero corrugado Ø 3/8"

f´c=210 kg/cm2

Acero corrugado Ø 1/2"

f´c=100 kg/cm2

Referencia: Marca LARK

NTP 399.613:2005 -339.604

Variación de la dimensión (mm)

Alabeo (mm)

Resistencia a la compresión (kg/cm2)

Peso: 2.70 kg Absorción (%)

Eflorescencia

Referencia: Marca Pacasmayo Referencia: Marca Aceros Arequipa

NTP 334.009 / ASTM C150 ASTM A615 - GRADO 60 / NTP 341.031 GRADO 420

Sección Perímetro Peso Nominal

Pulg mm (mm2) (mm) (Kg/m)

- 4.7 - - 0.1362

- 6 28 18.8 0.222

- 8 50 25.1 0.395

3/8 - 71 29.9 0.56

- 12 113 37.7 0.888

1/2 - 129 39.9 0.994

5/8 - 199 49.9 1.552

Límite de Fluencia (fy) = 420 Mpa (4,280 kg/cm2) mínimo

Resistencia a la Tracción (R)  = 620 MPa (6, 320 kg/cm2) mínimo

Relación R/fy        ≥ 1.25 (sismo resistencia).

Alargamiento en 200 mm:

Resistencia PSI Kg/cm2 Diámetros:

3 días 4260 299.478  6mm, 8mm  = 11% mínimo(*).

7 días 5310 373.293 3/8", 12 mm, 1/2", 5/8" y 3/4"  = 14% mínimo(*).

28 días 6570 461.871

Doblado a 180° = Bueno en todos los diámetros

1.- Columnas en concreto 

armado

2.- Panel de ladrillo

3.- Vigas en concreto 

armado

Tipo de 

concreto:

Cemento Portland Tipo I- 

Estructural

Resistencia a la compresión:
Refuerzo Longitudinal:

Estribo:

Tipo de 

concreto:

Cemento Portland Tipo I- 

Estructural

Resistencia a la compresión:
Al ser concretos ciclópeos no se considera refuerzo en 

acero

5.- Cimiento corrido y 

sobrecimiento

4.- Zapata en concreto 

armado

Refuerzo Horizontal:
Resistencia a la compresión:

Tipo de 

concreto:

Cemento Portland Tipo I- 

EstructuralRefuerzo Vertical:

Acero corrugado Ø 1/2"

Morteros

130.0 kg/cm2

<22

No eflorescente

± 2.0

277.0 kg/cm2

12.8

No eflorescente

Refuerzo Longitudinal:
Resistencia a la compresión:

Tipo de 

concreto:

Cemento Portland Tipo I- 

EstructuralEstribo:

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN

DIMENSIONES Y PESOS NOMINALES

Diámetro de barra

PROPIEDADES MECÁNICAS

MUROS PERIMÉTRICOS EN ALBAÑILERÍA

UNIDADES DE ALBAÑILERÍA

LADRILLO KING KONG 18 HUECOS

DESCRIPCIÓN DE CARACTERÍSTICAS FÍSICAS

CARCATERÍSTICAS FÍSICAS DE LOS MATERIALES

CONCRETO ACERO

CEMENTO PORTLAND TIPO I FIERRO CORRUGADO

El diseño del clinker, de este tipo de 

cemento presenta una mayor resistencia a la 

compresión garantizando óptimos resultados 

en obra

Dimensión (m): 0.09 x 

0.125 x 0.23

Según NTP

± 2.0

CONCRETO

Acero corrugado Concreto armado o ciclópeo

Según muestra

2 1

-

Los muros perimétricos en albañilería, están compuestos por elementos tales como: columnas en concreto armado, panel de ladrillo, vigas en concreto armado, y 

la cimentación (zapatas, cimiento corrido, sobrecimiento)

ELEMENTOS ESTRUCTURALES QUE LO COMPONEN

FACTORES TÉCNICOS FACTORES TÉCNICOS

ACERO 
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Las tablas 9 y 10, describen los factores técnicos (acero y concreto) junto a las 

características físicas de los materiales con los que se fabrican y construyen los muros 

perimétricos prefabricados y muros perimétricos en albañilería. 

Respecto a los muros perimétricos prefabricados, los elementos que lo constituyen son 

columnas o postes tipo H en concreto prefabricado, placas en concreto prefabricado y dados 

de cimentación para el anclaje de las columnas durante la instalación. Acerca de las columnas 

tipo H: estas llevan de refuerzo longitudinal acero corrugado de Ø 8mm y Ø 6mm con estribos 

tipo I en acero corrugado de Ø 6mm, y el concreto prefabricado con el que están hechas 

presenta una resistencia a la compresión f'c =210 kg/cm2, este concreto es elaborado con 

cemento portland Tipo I- Prefabricados. Las placas en concreto prefabricado llevan de refuerzo 

horizontal y vertical, acero corrugado de Ø 4.7mm y Ø 6mm; y el concreto prefabricado con el 

que están hechas presenta una resistencia a la compresión f'c =210 kg/cm2, este concreto es 

elaborado con cemento portland Tipo I- Prefabricados. Estos factores técnicos tanto de la 

columna tipo H prefabricada, así como las placas prefabricadas indicadas anteriormente se 

describieron en función a las fichas técnicas y cotizaciones emitidas por los fabricantes. Para 

el anclaje de las columnas tipo H, se emplean dados de cimentación en concreto ciclópeo de 

una resistencia aproximada de 100kg/cm2 con una composición (C:H) (1:10) + 30% PG, 

empleando cemento portland Tipo I. 

Acerca de las características físicas de los materiales que constituyen a los muros 

perimétricos prefabricados, se indica que para la elaboración del concreto se emplea el cemento 

Portland Tipo I- Prefabricados, cuyo diseño brinda una mayor productividad en elementos 

prefabricados, altas resistencias iniciales y menor tiempo de fraguado, llegando a obtener una 

resistencia de 445.702 kg/cm2 máxima; y respecto a los fierros corrugados estos tienen un 

límite de fluencia mínimo de 4280 kg/cm2. 
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Respecto a los muros perimétricos en albañilería, los elementos que lo constituyen son 

columnas en concreto armado, panel de ladrillo, vigas en concreto armado, zapatas en 

concreto armado, cimiento corrido y sobrecimiento. Acerca de las columnas y vigas en 

concreto armado estas llevan de refuerzo longitudinal acero corrugado de Ø 5/8” y Ø1/2” con 

estribos en acero corrugado de Ø 3/8”, y el concreto con el que están hechas presenta una 

resistencia a la compresión f'c =210 kg/cm2, este concreto es elaborado con cemento portland 

Tipo I. El panel del muro debe estar constituido por ladrillos que cumplan con los parámetros 

indicados en la norma NTP 399.613: 2005- 339.604.  Las zapatas llevan generalmente de 

refuerzo horizontal y vertical, acero corrugado de Ø ½”; y el concreto con el que están hechas 

presenta una resistencia a la compresión alrededor de f'c =210 kg/cm2, este concreto es 

elaborado con cemento portland Tipo I. Para la cimentación corrida y el sobrecimiento, se 

emplean concreto ciclópeo de una resistencia aproximada de 100kg/cm2, empleando cemento 

portland Tipo I. Estos factores técnicos descritos para los elementos estructurales se han 

determinado a partir del estudio en campo. 

Acerca de las características físicas de los materiales que constituyen a los muros 

perimétricos prefabricados, se indica que para la elaboración del concreto se emplea el cemento 

Portland Tipo I “Estructural”, cuyo diseño del Clinker presenta una mayor resistencia a la 

compresión garantizando óptimos resultados en obra, llegando a obtener una resistencia de 

461.871 kg/cm2 máxima; y respecto a los fierros corrugados estos tienen un límite de fluencia 

mínimo de 4280 kg/cm2. 
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3.2. Diseño y estructuración de un muro perimétrico prefabricado y un muro perimétrico 

en albañilería, estableciendo condiciones técnicas y dimensiones similares a la de los 

muros perimétricos inventariados en campo: muros MPP-0 y MPA-0.  

Con el fin de desarrollar un estudio técnico- económico objetivo, para el estudio de los 

múltiples factores en investigación, se ha propuesto en base a la información recolectada 2 

muros perimétricos de mismas dimensiones, tanto en albañilería como en el sistema 

prefabricado, denominados: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0] y Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-0].   

Los cuales son muros representativos de todo el grupo muestral de muros inventariados 

en campo, manteniendo un diseño y estructuración acorde a los muros perimétricos fabricados 

y construidos en las viviendas de la ciudad de Cajamarca. 

3.2.1 Diseño del muro perimétrico prefabricado MPP-0 y muro perimétrico en albañilería 

MPA-0 

Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]:  

Se propone como muro MPP-0, a un muro compuesto por elementos prefabricados, cuyas 

características principales son la longitud de 14.70 m y la altura de 2.50 m. Las columnas 

prefabricadas son un total de 8 unidades de dimensiones de (0.15 x 0.15) m2. Los paños del 

muro están compuestos por un total de 5 paneles de dimensiones (2.30 x 0.50) m2, siendo un 

total de 6 tramos. Ver figura 10 y 12. 

 

Figura 10  

Modelo renderizado: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]  
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Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]:  

El denominado muro MPA-0, es un muro compuesto por elementos en albañilería, cuyas 

características principales son la longitud de 14.70 m y la altura de 2.50 m. Las columnas 

prefabricadas son un total de 7 unidades de dimensiones de (0.25 x 0.25) m2. El muro se 

conforma por paños de ladrillo caravista de dimensiones (2.59 x 2.10) m2, siendo un total de 5 

tramos. Estos tramos están confinadas por vigas de dimensiones (0.20 x 0.25) m2. Ver figura 

11 y 13. 

 

Figura 11 

Modelo renderizado: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0] 
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Ambos modelos propuestos, se plantearon con características dimensionales iguales 

con la finalidad de realizar un contraste técnico económico de forma objetiva. Para ello, el pre-

dimensionamiento de los muros tomó como punto inicial el diseño del muro perimétrico debido 

a que las longitudes de los paneles que los conforman presentan dimensiones comerciales desde 

los 2.00 m hasta los 2.50 m; y para la longitud de los muros en albañilería entre columnas se 

determinó ajustar la medida siempre y cuando esta no sobrepase los 5.00m.  La altura propuesta 

en los modelos de muros es la más representativa de entre los muros inventariados.



 

Davan Fuentes J.; Sánchez Palomino K.  Pág. 50 

 

Comparación técnica y económica de muros perimétricos prefabricados y 

muros de albañilería en viviendas de la ciudad de Cajamarca, 2022 

Figura 12  

Vistas del modelo: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vista diagonal Vista elevada 

Vista frontal 3D: Vista lateral 3D: 
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Figura 13  

Vistas del modelo: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vista diagonal 3D: Vista elevada 

Vista frontal 3D: Vista lateral 3D: 
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3.2.2 Estructuración del muro perimétrico prefabricado MPP-0 y muro perimétrico en 

albañilería MPA-0 

En la ciudad de Cajamarca, existe una alta demanda en la construcción de muros o cercos 

perimétricos en viviendas y edificaciones de uso comercial, industrial, agropecuario, transporte 

y otros. El sistema tradicional de albañilería confinada es el sistema predominante para la 

construcción de estos muros perimétricos; sin embargo, en estos últimos tres años el sistema 

constructivo a través de la integración de elementos prefabricados está teniendo gran acogida, 

frente a sistemas convencionales como la albañilería confinada. En base al estudio en campo 

(enfocado en conocer las características técnicas de los muros perimétricos de la ciudad) y la 

recopilación de información de múltiples empresas, involucradas en el sector construcción. Se 

ha planteado el diseño de dos modelos típicos para el estudio técnico-económico de los muros 

perimétricos prefabricados y en albañilería confinada. 

3.2.2.1 Estructuración del muro perimétrico prefabricado MPP-0:  

Descripción técnica de los muros perimétricos prefabricados 

Tabla 12  

Datos estructurales: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0] 

Muro perimétrico prefabricado MPP-O 

 Elementos estructurales que lo componen: Cantidad 
Dimensiones 

(m) 

Columna prefabricada tipo H en concreto prefabricado 8 und 0.15x0.15x3.20 

 Paneles de concreto prefabricados tipo placa 30 und 0.50x2.30x0.04 

 Dados de cimentación de concreto ciclópeo 8 und 0.4x0.4x0.7 

Características dimensionales Longitud 

Longitud de muro perimétrico 14.70 m 

Altura de muro perimétrico 2.50 m 

 Materiales Especificaciones 

Concreto: Resistencia a la compresión f’c = 210 kg/cm2 

Barra de acero: Resistencia mínima a la fluencia f’y =4200 kg/cm2 
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La tabla presenta los elementos estructurales que lo componen, las características 

dimensionales y los materiales del Muro Perimétrico Prefabricado MPP-0. 

Materiales 

Tabla 13  

Propiedades del concreto y barras de refuerzo: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0] 

Propiedades de los materiales 

Concreto 

prefabricado:  

Resistencia a la compresión de 210 kg/cm2 

Peso 

específico:  
Módulo de Young: Resistencia a la compresión (f’c):  

2400 kg/m3 
1500√ (210) =217370.65 

k/c2 
210 kg/cm2; 2100 Tn/m2 

Barras de refuerzo 

ASTM AG15 Gr 

60 

Resistencia mínima a la fluencia de 4200kg/cm2 

Peso 

específico:  

Módulo de elasticidad 

(E):  

Resistencia 

mínima de 

fluencia:  

Resistencia ultima de 

Rotura (R):  

7800 kg/m3 2x107 Tn/m2 4200 kg/ cm2 1.5(f’y)= 6300 kg/cm2 

 

Metrado de cargas por gravedad 

Basándose en la norma E. 020 del Reglamento Nacional de Edificaciones, se asignan los pesos 

correspondientes a cada elemento estructural propuesto en los diseños de muros perimétricos. 

Cargas Unitarias 

Peso volumétrico del concreto armado: 2.4 Ton/m3 

Peso volumétrico del concreto simple: 2.3 Ton/m3 

Metrado de cargas en muro perimétrico prefabricado 

En base al plano de Arquitectura A1 y estructura E1, se realiza el Metrado de los muros 

perimétricos prefabricados. 
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Muro con paneles tipo placas 

Los muros están compuestos por hileras de 5 placas, alcanzando la altura de 2,50 metros. Las 

dimensiones de la placa son de 0.50 m de ancho, por 2.30 m de largo y un espesor de 4 cm. 

Figura 14  

Placas de concreto prefabricadas- Acabado Tipo Ladrillo 

 

Peso panel tipo placa: 

 (0.04𝑥2.30𝑥0.50)𝑚3𝑥2.4
𝑇𝑛

𝑚3 = 0.1104 𝑇𝑛 = 110.4𝑘𝑔 

Columna Tipo H 

Las columnas tipo H, tienen una sección de 0.15m x 0.15m y una altura visible de 2.50 m, 

anclaje de 0.70 m, siento la altura total de 3.20 m. 

Figura 15  

Peso columna tipo H: 
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 [((0.15𝑥0.15) − (0.05𝑥0.05))𝑥 (3.20)]𝑚3𝑥2.4
𝑇𝑛

𝑚3 = 0.1536 𝑇𝑛 = 153.6𝑘𝑔 

3.2.2.2 Estructuración del muro perimétrico prefabricado MPP-0:  

Descripción técnica de los muros perimétricos en albañilería 

Tabla 14  

Datos estructurales: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0] 

Muro perimétrico en albañilería: MPA-0 

Elementos estructurales que lo componen Cantidad Sección (m) 

 Columnas sección cuadrada en concreto armado. 7 0.25x0.25 

Muros de ladrillo, asentado tipo soga. 5 2.10x2.59 

 Vigas sección rectangular en concreto armado. 2 0.25x0.20 

Zapata de cimentación en concreto armado 

7 

0.90x0.90 

Cimientos corridos 0.90x1.20 

Sobrecimiento 

5 0.50x0.60 

5 0.95x0.30 

Características dimensionales Longitud 

Longitud de muro perimétrico 14.70 m 

Altura de muro perimétrico 2.50 m 

Materiales Especificaciones 

Concreto: Resistencia a la compresión f’c = 210 kg/cm2 

Barras de acero: Resistencia a la compresión f’y =4200 kg/cm2 

La tabla presenta los elementos estructurales que lo componen, las características 

dimensionales y los materiales del Muro Perimétrico en Albañilería MPA-0. 

Materiales 

Tabla 15  

Propiedades del concreto y barras de refuerzo: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0] 
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Propiedades de los materiales 

Concreto Armado:  

Resistencia a la compresión de 210 kg/cm2 

Peso 

específico:  
Módulo de Young: Resistencia a la compresión (f’c):  

2400 kg/m3 
1500√ (210) =217370.65 

k/c2 
210 kg/cm2; 2100 Tn/m2 

Barras de refuerzo 

ASTM AG15 Gr 

60 

Resistencia mínima a la fluencia de 4200kg/cm2 

Peso 

específico:  

Módulo de elasticidad 

(E):  

Resistencia 

mínima de 

fluencia:  

Resistencia ultima de 

Rotura (R):  

7800 kg/m3 2x107 Tn/m2 4200 kg/ cm2 1.5(f’y)= 6300 kg/cm2 

 

Respecto al objetivo desarrollado en esta investigación, se consideró adecuado realizar el 

análisis y diseño estructural del muro, debido a que los muros perimétricos prefabricados ya 

cuentan con un modelo general y dimensiones predeterminadas, a diferencia de los muros 

perimétricos en albañilería, los cuales pueden variar mucho unos de otros conforme el tipo de 

confinamiento y conexión en las cimentaciones, el modelo propuesto como MPA ha sido 

diseñado en función a las características típicas del sistema de albañilería y la información 

recogida en campo. 

Análisis y diseño estructural: Muro Perimétrico en Albañilería 

En el formato empleado, de forma preliminar se ingresaron las dimensiones del cerco, 

materiales y factores de sismicidad para Cajamarca, corroborando el diseño de los elementos 

(columnas, vigas y cimentación) del muro en función al Caso 1. Para finalmente verificar su 

estabilidad, con la verificación por volteo, por deslizamiento y por capacidad de carga del 

suelo. Cumpliendo con todos los parámetros mínimos recomendables. 

Para el cálculo, se ha empleado la aplicación Mathcad, la cual es una aplicación para 

Microsoft Windows utilizada para los cálculos de ingeniería, con archivos de extensión 

(.mcdx). 
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Figura 16 

Reporte análisis y diseño estructural del muro perimétrico en albañilería: 01 y 02. 
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Figura 17  

Reporte análisis y diseño estructural del muro perimétrico en albañilería: 03 y 04. 
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Figura 18  

Reporte análisis y diseño estructural del muro perimétrico en albañilería: 05. 
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3.3 Cotejo del costo de instalación del muro perimétrico prefabricado MPP-0 con el costo 

de construcción del muro perimétrico en albañilería MPA-0. 

Se presenta a continuación el cotejo de costos de los muros en estudio, que fueron 

obtenidos a partir del diseño de los modelos para muros perimétricos, metrados y costos, apoyo 

del software AutoCAD y el procesamiento de la información en el programa S10, obteniéndose 

así los presupuestos, análisis de costos unitarios e insumos de los muros: muro perimétrico 

prefabricado (MPP-0) y muro perimétrico de albañilería (MPA-0). Para el análisis del aspecto 

económico se recurrió al uso del muro perimétrico prefabricado (MPP) y muro perimétrico de 

albañilería (MPA), con longitudes de 14.70 m cada una.  

Para la determinación de los costos de cada material, insumo, equipo y maquinaria 

empleados para la formulación del presupuesto de los muros perimétricos prefabricados y los 

muros perimétricos en albañilería, se ha realizado múltiples cotizaciones, optando por usar el 

costo promedio de estos.  

Respecto al análisis de costos unitarios, este ha partido de la determinación del metrado, 

los rendimientos y cantidades de materiales, insumos, equipos, maquinaria y herramientas 

dependiendo del tipo de actividad o partida. Es importante destacar que los rendimientos para 

los muros perimétricos en albañilería se han seleccionado de lo estipulado en el libro de costos 

y presupuestos de la CAPECO y la experiencia adquirida ejerciendo; y para los rendimientos 

de la partida instalación del muro perimétrico prefabricado, se ha optado por el rendimiento 

indicado por las empresas Soto y Jc Soluciones. 

3.3.1. Costos: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0] 

Por consiguiente, de haber elaborado los planos, los metrados, los análisis de precios unitarios 

(APU) de los muros en estudio y haber realizado el procesamiento de datos en el programa 

S10, para obtener un presupuesto, se obtiene los siguientes resultados.  
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Tabla 16  

Presupuesto del modelo típico diseñado: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0] 

DESCRIPCIÓN COSTO [MPP-0] 

COSTO DIRECTO S/ 2,368.65 

GASTOS GENERALES (10%) S/ 236.87 

UTILIDAD (5%) S/ 118.43 

SUB TOTAL S/ 2,723.95 

IGV (18%) S/ 490.31 

TOTAL DE PRESUPUESTO S/ 3,214.26 

Nota: Los valores obtenidos del presupuesto del modelo típico diseñado:  Muro Perimétrico Prefabricado  

[MPP-0], fueron procesados y extraídos del software S10 

 

Como se puede observar en la Tabla 16, el muro perimétrico prefabricado tiene un costo 

directo de S/. 2,368.65; gastos generales al 10% de S/. 236.87; una utilidad al 5% tiene un costo 

de S/. 118.43; obteniendo un subtotal de S/. 2,723.95; IGV al 18% con un costo de S/. 490.31, 

dando como resultado total del presupuesto de S/. 3,214.26. 

Tabla 17  

Porcentaje de incidencia de las partidas en el costo directo del Muro Perimétrico Prefabricado 

[MPP-0] 

PARTIDAS COSTO [MPP-0] PORCENTAJE 

Muro de concreto prefabricado S/ 2,211.33 93.36% 

Transporte de material hasta la obra S/ 157.32 6.64% 

TOTAL (COSTO DIRECTO) MPP-0 S/ 2,368.65 100.000% 

Nota: Los valores porcentuales obtenidos de las partidas, indican la incidencia de estas en el costo directo del 

Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]; correspondientes al área de estructuras 
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La tabla 17 muestra que; el costo de las partidas que tiene una incidencia significativa 

en el costo directo del muro perimétrico prefabricado es la partida muro de concreto 

prefabricado con una incidencia del 93.36%; por otro lado, el transporte de material hasta la 

obra tiene una incidencia de 6.64%.  

Figura 19  

Porcentaje de incidencia de las partidas en el costo directo del Muro Perimétrico Prefabricado 

[MPP-0] 

 

Como se puede observar en la figura 19, la mayor incidencia costosa en partidas, del 

muro perimétrico prefabricado, la tiene la partida muro de concreto prefabricado, la menor la 

tiene la partida de transporte de material hasta la obra.  

 

3.3.2. Costos: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0] 

En base a los planos, los metrados, los análisis de precios unitarios (APU) de los muros en 

estudio y haber realizado el procesamiento de datos en el programa S10, para obtener un 

presupuesto, se obtiene los siguientes resultados.  

Tabla 18  

Presupuesto del modelo típico diseñado: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0] 

93.36%

6.64%

Muro de concreto prefabricado

Transporte de material hasta la

obra
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DESCRIPCIÓN COSTO [MPA-0] 

COSTO DIRECTO S/ 13,307.51 

GASTOS GENERALES (10%) S/ 1,330.75 

UTILIDAD (5%) S/ 665.38 

SUB TOTAL S/ 15,303.64 

IGV (18%) S/ 2,754.66 

TOTAL DE PRESUPUESTO S/ 18,058.30 

Nota: Los valores obtenidos del presupuesto del modelo típico diseñado:  Muro Perimétrico Prefabricado Cero 

[MPP-0], fueron procesados y extraídos del software S10 

Como se puede observar en la Tabla 18, el muro perimétrico en albañilería tiene un 

costo directo de S/. 13,307.51; gastos generales al 10% de S/. 1,330.75; una utilidad al 5% tiene 

un costo de S/. 665.38, obteniendo un subtotal de S/. 15,303.64; IGV al 18% con un costo de 

S/. 2,754.66, dando como resultado total del presupuesto de S/. 18,058.30.  

Tabla 19  

Porcentaje de incidencia de las partidas en el costo directo del Muro Perimétrico en Albañilería 

[MPA-0] 

PARTIDAS COSTO [MPA-0] PORCENTAJE 

Obras provisionales y trabajos preliminares S/ 525.27 3.95% 

Movimiento de tierras S/ 1,590.89 11.95% 

Obras de concreto simple S/ 1,570.51 11.80% 

Obras de concreto armado S/ 6,220.84 46.75% 

Muros  S/ 1,630.64 12.25% 

Tarrajeo y revestimientos S/ 969.36 7.28% 

Flete terrestre S/ 800.00 6.01% 

TOTAL (COSTO DIRECTO) MPA-0 S/ 13,307.51 100.000% 

Nota: Los valores porcentuales obtenidos de las partidas, indican la incidencia de estas en el costo directo del Muro 

Perimétrico en Albañilería [MPA-0]; correspondientes al área de estructuras y arquitectura 
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La tabla 19 muestra que; el costo de las partidas que tiene una incidencia significativa en 

el costo directo del muro perimétrico en albañilería es la partida obras de concreto armado con 

una incidencia del 46.75%; por otro lado, las incidencias de las partidas son: la partida muros 

con una incidencia de 12.25%, la partida movimiento de tierras con una incidencia de 11.95%, 

la partida  obras de concreto simple con una incidencia de 11.80%, la partida tarrajeo y 

revestimiento con una incidencia de 7.28%, la partida de flete terrestre con una incidencia de 

6.01%, y la partida de obras provisionales y trabajos preliminares con una incidencia de 3.95%. 

Figura 20  

Porcentaje de incidencia de las partidas en el costo directo del Muro Perimétrico en Albañilería 

[MPA-0] 

 

Como se puede observar en la figura 20; la mayor incidencia costosa en partidas con 

respecto a las demás, del muro perimétrico prefabricado, lo tiene la partida de obras de concreto 

armado; luego la partida muros; seguido de la partida de movimiento de tierras; la partida obras 

de concreto simple, tarrajeo y revestimiento, después está la partida flete terrestre; y por último 

con menor incidencia la partida de obras provisionales y trabajos preliminares. 
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3.3.3. Análisis comparativo económico entre el muro típico diseñado del tipo prefabricado 

[MPP-0] y el muro típico diseñado en albañilería [MPP-0]  

Tabla 20  

Presupuesto del muro perimétrico prefabricado MPP y el muro perimétrico en albañilería MPA 

DESCRIPCIÓN 

Muro Perimétrico 

Prefabricado Cero 

[MPP-0] 

Muro Perimétrico en 

Albañilería Cero 

[MPA-0] 

COSTO DIRECTO S/ 2,368.65 S/ 13,307.51 

GASTOS GENERALES (10%) S/ 236.87 S/ 1,330.75 

UTILIDAD (5%) S/ 118.43 S/ 665.38 

SUB TOTAL S/ 2,723.95 S/ 15,303.64 

IGV (18%) S/ 490.31 S/ 2,754.66 

TOTAL DE PRESUPUESTO S/ 3,214.26 S/ 18,058.30 

Nota: Los valores obtenidos del presupuesto de ambos muros diseñados: [MPP-0 y MPA-0], fueron procesados 

y extraídos del software S10 

Como se puede observar en la Tabla 20, el costo total del presupuesto del Muro 

Perimétrico Prefabricado (MPP) es S/. 3,214.26 y el costo total del presupuesto de muro 

perimétrico en albañilería (MPA) es de S/. 18,058.30. 

Figura 21  

Presupuesto total de los muros perimétricos en estudio 
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Como se puede observar en el grafico 21, se ve claramente la diferencia de costos de los 

muros en estudio, siendo el presupuesto total con mayor costo el muro perimétrico en 

albañilería, y el presupuesto total con menor costo el muro perimétrico prefabricado. 

 

Tabla 21  

Comparación del costo directo por especialidades, del muro perimétrico prefabricado MPP-0 y el 

muro perimétrico en albañilería MPA-0 

ESPECIALIDADES 

Muro Perimétrico 

Prefabricado Cero 

[MPP-0] 

Muro Perimétrico en 

Albañilería Cero [MPA-

0] 

Obras provisionales, trabajos preliminares, 

seguridad y salud 
 S/ 525.27 

Estructuras S/ 2,211.33 S/ 9,382.24 

Arquitectura  S/ 2,600.00 

Varios S/ 157.32 S/ 800.00 

TOTAL (COSTO DIRECTO) S/ 2,368.65 S/ 13,307.51 

Nota: Los valores obtenidos por especialidades, de ambos muros diseñados: [MPP-0 y MPA-0], fueron procesados 

y extraídos del software S10. 

 

Como se puede observar en la Tabla 21, el costo directo total por partida del Muro 

Perimétrico Prefabricado (MPP) es S/. 2,368.65 y el costo total del presupuesto de Muro 

Perimétrico en Albañilería (MPA) es de S/. 13,307.51. 

 

Figura 22  

Comparación del costo Directo por especialidades, del MPP-0 y el MPA-0. 
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Como se puede apreciar en el gráfico 22, se presenta el presupuesto por especialidades; 

observándose que todas las especialidades que pertenecen al Muro Perimétrico en Albañilería 

MPA-0 son considerablemente más costosas que las del Muro Perimétrico Prefabricado MPP-

0. Incluso se puede notar que existen especialidades exclusivas del Muro Perimétrico en 

Albañilería MPA-0, representando costos significativos de este. 

 

3.4.  Comparación del tiempo de instalación del muro perimétrico prefabricado MPP-0 y 

el tiempo de construcción del muro perimétrico en albañilería MPA-0 

Para la determinación de los tiempos de construcción e instalación de los muros perimétricos 

propuestos para la investigación: Muro Perimétrico Prefabricado (MPP-0) y Muro Perimétrico 

en Albañilería (MPA-0); se ha optado por emplear los tiempos para programación, los 

diagramas de redes y las estructuras de desglose de trabajo. 
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3.4.1. Tiempos para programación: MPP-0 y MPA-0 

Los tiempos de programación para cada partida que compone el presupuesto se extraen del 

software S10, detallando la descripción de partida con la unidad de esta, el valor del Metrado 

y Rendimiento (Ru), preliminarmente se determina el Tiempo Unitario (Tu=Metrado/Ru), a 

este tiempo unitario se le aplica un Factor Multiplicidad (f), obteniéndose así la Duración 

(D=Tu/f) de cada partida. Tanto para el Muro Perimétrico Prefabricado (MPP-0) y el Muro 

Perimétrico en Albañilería (MPA-0) se ha determinado los tiempos de programación, tal y 

como se observa en el Anexo N° 12. 

3.4.2. Cronogramas de programación para la instalación y construcción de muros 

perimétricos prefabricados y en albañilería: MPP-0 y MPA-0 

Los cronogramas elaborados en base a lo descrito en el ítem anterior y el procesamiento de la 

información en el software MS Project, se presentan a continuación:
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Figura 23  

Cronograma de programación para instalación: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0] 
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Figura 24  

Cronograma de programación para instalación: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0] 
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Adicional a los cronogramas de programación se presentan los diagramas de redes y 

estructuras de desglose de trabajo (EDT) 

❖ Diagrama de redes: Un diagrama de red es la forma gráfica de representar las tareas 

presentadas como partidas, las dependencias y la ruta crítica de un proyecto. Cada cuadro 

muestra las tareas vinculándose a través de líneas. Para la elaboración de los diagramas de redes 

se ha empleado el software MS Project, tanto para el 

❖  Muro Perimétrico Prefabricado (MPP-0) como el Muro Perimétrico en Albañilería 

(MPA-0), estos se observan en el Anexo N° 13.  

❖ Estructuras de desglose de trabajo (EDT): Son esquemas que muestran la 

descomposición de tareas de un proyecto organizado en varios niveles. Los EDT elaborados 

en la investigación se presentan en el Anexo N° 14. 

3.4.3. Tiempo de instalación del muro perimétrico prefabricado MPP-0 

Para la investigación, se optó por estudiar el tiempo de instalación del muro propuesto como 

Muro Perimétrico Prefabricado (MPP-0), omitiendo el tiempo de fabricación debido a que su 

comercio se da una vez fabricado los muros. El tiempo de instalación del Muro Perimétrico 

Prefabricado (MPP-0), se determinó empleando el software MS Project, obteniendo los 

tiempos descritos a continuación: 

Tabla 22  

Tiempo de instalación: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0] 

PARTIDAS Duración de la actividad 

Obras Provisionales, Trabajos Preliminares, Seguridad y Salud;  

y Estructuras 
3 días 

Tiempo total para instalación 3 días 

Nota: El tiempo de duración para cada actividad en la instalación del:  Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0], 

fue determinado en el software MS Project 
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Como se puede observar en la tabla 22, la instalación del muro perimétrico prefabricado 

MPP-0, se compone por 2 grupos de actividades: Obras Provisionales, Trabajos Preliminares, 

Seguridad y Salud; y Estructuras, durando su instalación un total de 3 días. 

Figura 25  

Tiempo de duración de partidas: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]  

 

Como se puede apreciar en el gráfico 25, la instalación del muro perimétrico 

prefabricado MPP-0, comprendido por 2 grupos de actividades: Obras Provisionales, Trabajos 

Preliminares, Seguridad y Salud; y Estructuras; tendrá una duración de 3 días 

3.4.4. Tiempo de instalación del muro perimétrico en albañilería MPA-0 

Tabla 23  

Tiempo de construcción: Muro Perimétrico Prefabricado en Albañilería [MPA-0] 

PARTIDAS Duración de la actividad 

Obras Provisionales, Trabajos Preliminares, Seguridad y Salud; 

Estructuras y Arquitectura 
15 días 

Tiempo total para instalación 15 días 

Nota: El tiempo de duración para cada actividad en la instalación del:  Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-0], fue determinado en el software MS Project 

0 días 1 días 2 días 3 días 4 días

Obras Provisionales, Trabajos Preliminares,

Seguridad y Salud; y Estructuras
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Como se puede observar en la tabla 23, la instalación del muro perimétrico en 

albañilería MPA-0, se compone por 3 grupos de actividades: Obras Provisionales, Trabajos 

Preliminares, Seguridad y Salud; Estructuras y Arquitectura, durando su ejecución un total de 

15 días.  

Figura 26  

Tiempo de duración de partidas: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0] 

 

Como se puede apreciar en el gráfico 26, la instalación del muro perimétrico 

prefabricado MPP-0, comprendido por 3 grupos de actividades: Obras Provisionales, Trabajos 

Preliminares, Seguridad y Salud; Estructuras y Arquitectura; tendrá una duración de 15 días. 

3.4.5. Análisis comparativo entre los tiempos de instalación y construcción del muro 

perimétrico prefabricado MPP-0 y muros perimétricos en albañilería MPA-0 

Para comparar los tiempos de instalación del muro MPP y los tiempos de construcción de los 

muros perimétricos MPA, se ha utilizado los días totales contables determinados en los 

cronogramas de programación. 

Siendo estos: 

Muro Perimétrico Prefabricado MPP-0: 15 días calendario. 

Muro Perimétrico en Albañilería MPP-0: 3 días calendario. 

0 días 3 días 6 días 9 días 12 días 15 días 18 días

Obras Provisionales, Trabajos Preliminares,

Seguridad y Salud; Estructuras y Arquitectura
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Tabla 24  

Tiempos de instalación y construcción del muro perimétrico prefabricado MPP-0 y el muro 

perimétrico en albañilería MPA-0 

DESCRIPCIÓN Tiempos de instalación y construcción 

Muro Perimétrico Prefabricado Cero [MPP-0] 3 días 

Muro Perimétrico en Albañilería Cero [MPA-0] 15 días 

Nota: El tiempo obtenido de los cronogramas de ambos muros diseñados: [MPP-0 y MPA-0], fueron 

determinados en el software MS Project 

 
Cómo se puede apreciar en la tabla 25, el tiempo total de instalación del muro perimétrico 

prefabricado [MPP-0] es de 3 días y el tiempo total de instalación del muro perimétrico en 

albañilería [MPA-0] es de 15 días. 

Figura 27  

Tiempos de instalación y construcción de los muros perimétricos en estudio 

 

Como se puede observar en el gráfico 27, es alta la diferencia en los tiempos de instalación y 

construcción de los muros en estudio, siendo el tiempo total de construcción con mayor periodo 

el perteneciente al muro perimétrico en albañilería, por una diferencia de 12 días. 
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3.5. Ventajas y desventajas existentes entre los muros perimétricos prefabricados y los 

muros perimétricos en albañilería, inventariados en las viviendas de la ciudad de 

Cajamarca. 

Las ventajas y desventajas existentes para el empleo de los muros perimétricos 

prefabricados y en albañilería inventariados en Cajamarca, se han contrastado a través de la 

evaluación de parámetros como el tiempo, empleo, funcionalidad, costos y acabados; esto con 

el fin de poder generar una postura al usuario respecto a los beneficios y limitaciones que 

brindan estos sistemas constructivos. Basándonos en la experiencia vivida por los propietarios 

de las viviendas observadas. Todo ello se describe a continuación: 

Tabla 25  

Ventajas y desventajas entre los muros perimétricos prefabricados y los muros perimétricos en 

albañilería.  

Indicadores Muros Perimétricos Prefabricados Muros Perimétricos en Albañilería 

T
ie

m
p

o
 

Ventajas Ventajas 

Los propietarios de las viviendas observadas 

señalaron que, instalar este tipo de muros 

permite la reducción del tiempo 

considerablemente en comparación al empleado 

en los muros de albañilería confinada.  

- 

Desventajas Desventajas 

- 

Se pudo observar que, el proceso de 

construcción de muros de albañilería 

confinada involucra un periodo de tiempo 

prolongado para alcanzar las metas del 

proyecto, debido a la cantidad de partidas 

necesarias para ello. 

E
m

p
le

o
 

Ventajas Ventajas 

El uso que le dan los propietarios de las 

viviendas observadas es exclusivamente para la 

delimitación y protección de sus propiedades, 

siendo este un sistema adecuado para el sector 

El uso que le dan los propietarios de las 

viviendas observadas es exclusivamente 

para la delimitación y protección de sus 

propiedades, siendo este un sistema 

adecuado para el sector construcción.   
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construcción. Sin embargo, tiene un amplio 

campo de aplicación en diferentes sectores. 

Desventajas Desventajas 

- - 

F
u

n
ci

o
n

a
li

d
a
d

 

Ventajas Ventajas 

- 

Se observó que, al ser un sistema de buen 

funcionamiento estructural, puede 

complementarse con la construcción de 

losas o techos de múltiples materiales, 

garantizando un desempeño óptimo. 

Desventajas Desventajas 

Se pudo observar que, al ser elementos 

prefabricados, solo se puede usar para 

construcciones perimétricas de un solo nivel. 

- 

C
o
st

o
s 

Ventajas Ventajas 

Los propietarios de las viviendas observadas 

indican que, el costo de instalación es 

considerablemente más bajo en comparación al 

de los muros de albañilería confinada, debido a 

que los elementos prefabricados son de rápida y 

fácil instalación. Reduciéndose el uso de mano 

de obra. 

- 

Desventajas Desventajas 

- 

Se observó que, la construcción de este tipo 

de muros representa un costo alto, debido a 

la cantidad de materiales, mano de obra, 

maquinaria y tiempo empleado. 

A
ca

b
a
d

o
s 

Ventajas Ventajas 

Se observó que, este tipo de sistemas cuenta con 

una amplia gama de diseños en acabados que 

vienen integrados a cada uno de los paneles tipo 

placa, los identificados en las viviendas fueron: 

liso, tipo laja y tipo ladrillo. 

Se observó que, este tipo de sistemas 

convencionales permite la integración de 

múltiples materiales y elementos para 

acabados tales como: piedras lajas, 

enchapes, tarrajeos, ladrillo tipo caravista, 

texturas rústicas, entre otros; conforme a lo 

recopilado en campo. 

Desventajas Desventajas 

- -  
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CAPÍTULO IV: DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

En base a los resultados obtenidos, se redacta la discusión de la investigación de los aspectos 

en estudio, mismos que hacen alusión al contraste técnico- económico de muros perimétricos 

prefabricados y muros perimétricos en albañilería. Discutiendo los datos obtenidos a través de 

tres secciones: 

Primera sección: Respecto al contraste de factores técnicos de los muros perimétricos 

prefabricados y los muros perimétricos en albañilería, de las viviendas en la ciudad de 

Cajamarca, los factores técnicos a discutir son acero y concreto. 

Segunda sección: Para discutir acerca de los aspectos de diseño y estructuración, costos de 

instalación y construcción, y tiempos de instalación y construcción; se ha creído pertinente 

y objetivo, en función a la cantidad, variedad y similitudes respecto a ambos sistemas 

empleados en la construcción de muros perimétricos (sistema prefabricado y en albañilería 

confinada), optar por el uso de muros representativos de cada sistema (prefabricados- 

albañilería), los cuales han sido denominados Muros Perimétricos Prefabricados [MPP-0] y 

Muros Perimétricos en Albañilería [MPA-0]. Donde el muro MPP-0 adapta las características 

de las fichas técnicas de los muros perimétricos prefabricados inventariados y el muro MPA-0 

se plantea en función a las características generales de los muros perimétricos en albañilería 

inventariados también en las visitas a campo.  

Tercera sección: Enfocada en discutir acerca de las ventajas y desventajas de los muros 

perimétricos prefabricados y los muros perimétricos en albañilería, de las viviendas en la 

ciudad de Cajamarca inventariadas; en función a la información recopilada en campo y la 

experiencia narrada por los propietarios, respecto a la decisión de optar por muros perimétricos 

en un sistema prefabricado o en albañilería. 
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Sobre las secciones descritas anteriormente se señala lo siguiente: 

Acerca del contraste de factores técnicos de los muros perimétricos prefabricados y los 

muros perimétricos en albañilería, de las viviendas en la ciudad de Cajamarca, se puede indicar 

que estos sistemas comparten elementos estructurales similares como las columnas, paneles y 

cimentación; sin embargo, son totalmente diferentes respecto a las dimensiones, forma, 

funciones y materiales que los componen. Para los muros perimétricos prefabricados, los 

elementos que lo constituyen son columnas o postes tipo H en concreto prefabricado, placas en 

concreto prefabricado y dados de cimentación para el anclaje de las columnas durante la 

instalación y por otro lado los muros perimétricos en albañilería, los elementos que lo 

constituyen son columnas en concreto armado, panel de ladrillo, vigas en concreto armado, 

zapatas en concreto armado, cimiento corrido y sobrecimiento.  

Ante ello los factores técnicos de mayor contraste son el acero y concreto que los 

constituyen.   

Los muros perimétricos prefabricados, son elaborados con un concreto que emplea 

cemento Portland Tipo I- Prefabricado, especial para este tipo de elementos ya que brinda una 

mayor productividad, altas resistencias iniciales y un menor tiempo de fraguado, alcanzo 

resistencias de 445.702 kg/cm2 máxima. El acero que lo compone, son barras corrugadas de 

diámetros Ø 4.7mm, Ø  6 mm y Ø 8mm dependiendo del elemento prefabricado.  

Y respecto a los muros perimétricos en albañilería, son elaborados con un concreto que 

emplea cemento Portland Tipo I, de uso estructural, el cual le brinda un mayor desempeño 

estructural a cada elemento debido a que alcanza resistencias de hasta 445.702 kg/cm2. El acero 

que lo compone generalmente es barras corrugadas de diámetros Ø 3/8”, Ø 1/2”, Ø 5/8”, 

dependiendo del elemento que se esté construyendo. 
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En función a ello, se puede establecer que los muros perimétricos en albañilería cuentan 

con factores técnicos de mejor calidad y resistencia que los muros perimétricos prefabricados. 

Lo cual es acorde, dado que los muros perimétricos prefabricados que hacen las empresas solo 

tienen un uso para cercos estáticos, y la albañilería confinada tiene un uso estrictamente 

estructural. 

Respecto al diseño y estructuración del muro perimétrico prefabricado MPP-0 y el 

muro perimétrico en albañilería MPA-0. El muro perimétrico prefabricado MPP-0, mantiene 

las dimensiones encontradas en el inventario de campo, y las características técnicas de los 

productos de múltiples empresas en prefabricados (específicamente los muros tipo placas y 

columnas prefabricadas), la longitud de este muro es de 14.70 m dividido en 2 tramos y una 

altura de 2.50 m; dimensiones que comparte con el muro perimétrico en albañilería MPA-0, 

esto con el fin de lograr un análisis objetivo. El muro perimétrico en albañilería, esta 

estructurado en función a los parámetros del reglamento Nacional de Edificaciones, respecto a 

la cimentación, muros y elementos de confinamiento, contando también con una longitud de 

14.70 m en dos tramos, y una altura de 2.50m. 

Como se describe la investigación se enfocó en proponer modelos representativos a los 

muros inventariados en campo tanto para los muros perimétricos prefabricados, así como en 

albañilería. Respecto a los muros perimétricos prefabricados, es importante mencionar los 

hallazgos de Barriga y Rodríguez (2017), quienes determinaron un análisis sísmico en muros 

prefabricados con placas de 4cm para su empleo en viviendas, cuya resistencia al volteo se 

obtuvo un esfuerzo de tracción actuante de f’m= 3.11 k /C: 2 > f’t = 3.00k /C, mayor al 

admisible; siendo necesario aumentar el espesor de las placas del muro a 8cm dando como 

resultado un esfuerzo de tracción actuante de f’m= 1.55 k /C: 2 > f’t = 3.00k /C. Estos resultados 



  

  

Davan Fuentes J.; Sánchez Palomino K.  Pág. 81 

 

Comparación técnica y económica de muros perimétricos prefabricados y 

muros de albañilería en viviendas de la ciudad de Cajamarca, 2022 

orientan a que, si se pretende usar estos muros en viviendas se necesitarían definir sus 

dimensiones, y por ende los elementos de refuerzo que las componen.  

Sobre los costos de instalación y construcción del muro perimétrico prefabricado 

MPP-0 y el muro perimétrico en albañilería MPA-0, obtenidos a través del análisis de costos 

unitarios y presupuestos, los valores fueron determinados a partir del procesamiento de datos 

en el software S10. El presupuesto total para la instalación del muro perimétrico prefabricado 

MPP-0, es de S/ 3,214.26 y el presupuesto total para la construcción del muro perimétrico en 

albañilería MPA-0, es de S/ 18,058.30. Basándose en que el presupuesto total del MPP-0 (S/ 

3,214.26) es el 100%, el presupuesto del MPA-0 (S/ 18,058.30) representaría el 561.82%; esto 

quiere decir que construir un muro perimétrico en albañilería MPA-0 de las características 

establecidas (longitud 14.70, altura de 2.50 m) representaría un costo de 4.62 veces más al 

costo de construir un muro perimétrico prefabricado MPP-0 de características (longitud 14.70 

m y altura 2.50m). Estableciéndose que, al construir muros perimétricos, el optar por instalar 

un muro perimétrico prefabricado MPP-0, permitiría reducir costos en un 461.82% respecto al 

costo que representa construir un muro perimétrico en albañilería MPA-0. Complementario a 

estos datos es necesario indicar que la especialidad con más incidencia en ambos presupuestos 

(MPP-0 y MPA-0), es la de estructuras. 

Esto concuerda con lo descrito por Barriga y Rodríguez (2017), quienes indican que el 

ahorro de tiempo conllevaría a reducir gastos administrativos (costos indirectos), como también 

el de la mano de obra y materiales, simplificando la logística en obra. Siendo esta la razón por 

la que los MPP-0 son más económicos que los muros MPA-0.  

Acerca de la obtención de los tiempos de instalación y construcción del muro 

perimétrico prefabricado MPP-0 y el muro perimétrico en albañilería MPA-0, se ha empleado 

los softwares S10 y MS Project. Los cronogramas elaborados en MS Project, en base a los 
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tiempos para programación del software S10, muestran una diferencia considerable en los 

tiempos de instalación y construcción de estos muros. El tiempo total para la instalación de los 

muros perimétricos prefabricados MPP-0, es de 3 días y el tiempo total para la construcción de 

los muros perimétricos en albañilería MPA-0, es de 15 días. Basándose en que el tiempo total 

de instalación del MPP-0 (3 días) es el 100%, el tiempo total de construcción del MPA-0 (15 

días) representaría el 500%; esto quiere decir que construir un muro perimétrico en albañilería 

de las características establecidas (longitud 14.70, altura de 2.50 m) representaría un tiempo de 

4 veces más al tiempo de instalación de un muro perimétrico prefabricado de características 

(longitud 14.70 m y altura 2.50m). Estableciéndose que, al construir estos muros perimétricos, 

el optar por instalar un muro perimétrico prefabricado MPP-0, te permitiría reducir tiempos en 

un 400%, respecto a los tiempos de construcción de un muro perimétrico en albañilería MPA-

0. De forma complementaria se diseñaron los diagramas de redes y esquemas de desglose de 

trabajo EDT de los muros en estudio MPP-0 y MPA-0. Los diagramas de redes permitieron 

presentar de forma gráfica las partidas, dependencias y ruta crítica para la construcción e 

instalación de los muros propuestos, y los EDT mostraron la descomposición de las partidas en 

base a su jerarquía, con el fin de esquematizar el proceso de instalación y construcción de estos 

muros. 

Esto concuerda con lo descrito por Barriga y Rodríguez (2017), quienes establecieron 

que el optar por construir un proyecto de viviendas modulares con elementos estructurales y 

muros prefabricados, permitía reducir tiempos en un 143.83%, respecto a los tiempos de 

construcción de un proyecto de viviendas con el sistema tradicional de albañilería confinada, 

esto debido a que un sistema de elementos de concreto prefabricado y en albañilería confinada, 

les tomó 73 días y 178 días ejecutarlos respectivamente. 
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Respecto a las ventajas y desventajas de los muros perimétricos prefabricados y los 

muros perimétricos en albañilería, de las viviendas en la ciudad de Cajamarca inventariadas; 

en función a la información recopilada en campo y la experiencia narrada por los propietarios, 

respecto a la decisión de optar por muros perimétricos en un sistema prefabricado o en 

albañilería, se evalúan parámetros como: el tiempo, el empleo de estos, la funcionalidad, los 

costos y acabados. Sobre los tiempos de instalación un muro perimétrico permiten la reducción 

considerable de tiempos de construcción en contraste con un muro perimétrico en albañilería; 

sobre el empleo de muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en albañilería, 

ambos sistemas tienen múltiples usos en el sector construcción, industrial, comercial, 

agropecuario y otros; respecto a la funcionalidad de los muros perimétricos prefabricados y en 

albañilería, los muros prefabricados se componen de elementos aptos para delimitaciones 

perimétricas en estructuras de un solo nivel, a diferencia de los muros en albañilería cuyos 

elementos estructurales brindan un desempeño óptimo incluso en estructuras mayores a un 

nivel; sobre los costos de instalación de muros perimétricos prefabricados y los costos de 

construcción de los muros perimétricos en albañilería, los costos del sistema prefabricado son 

muy bajos en contraste a los costos del sistema de albañilería; finalmente sobre los acabados, 

en los muros perimétricos prefabricados los paneles ya cuentan con un acabado definido y de 

múltiples formas, a diferencia de los muros perimétricos en albañilería que deben integrar 

texturas y elementos a la pared del muro para obtener una amplia gama en acabados, generando 

así mayor trabajo y costo. 

 

Las ventajas y desventajas descritas en la investigación, concuerdan con lo indicado por 

Pérez (2017), quien establece como principal ventaja la rápida instalación de los elementos 

prefabricado, contándose únicamente con la mano de obra para abrir agujeros, colocar los 
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postes y fundirlos en la base; y a la vez menciona como desventaja que al quedar sin adherencia 

la unión placa-poste las bardas tienden a tener mucha vibración corriendo el riesgo de sufrir 

daños por efectos del viento o bien por movimientos del terreno circundante, para evitar esto 

se hace necesario fundir 2 placas: la que está sobre el terreno y la última para lograr rigidizar 

el sistema.  

Basándonos en el análisis y discusión de los resultados, se establece respecto a la 

hipótesis de la investigación que los muros perimétricos prefabricados presentan una oferta 

económica más atractiva ante los muros perimétricos en albañilería, sin embargo al enfocarse 

en el estudio técnico son las características estandarizadas por las empresas para los muros 

perimétricos prefabricados las que no permiten que estos elementos puedan brindar un 

funcionamiento óptimo y prolongado en contraste con los muros perimétricos en albañilería, 

los cuales cuentan con mejores factores técnicos respecto a la calidad y resistencia de los 

materiales que los integran. 

Acerca de las implicancias en la investigación:  

La implicancia teórica o metodológica: definitivamente dentro de la región Cajamarca 

la presente investigación sentará las bases para el estudio de sistemas prefabricados con 

proyecciones macros más allá del uso limitado como muros perimétricos, enfocado a la 

posibilidad de que los sistemas prefabricados se opten para la construcción de viviendas de 

forma masiva, tomando en cuentas las características climatológicas y geográficas de 

Cajamarca. Para el logro de esta proyección, sería necesario un estudio más amplio al realizado, 

enfocándose en las características estructurales y sísmicas de los muros prefabricados debido 

a la poca existencia bibliográfica sobre estos, con el fin de sentar nuevas teorías. 

La implicancia práctica: los resultados obtenidos muestran la practicidad de los 

sistemas estudiados (prefabricados y albañilería) para la construcción óptima de muros 
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perimétricos, los cuales pueden ser adaptados a terrenos con diversos relieves topográficos. Sin 

embargo, es importante destacar que los sistemas de muros prefabricados presentan mayores 

características de diseño y uso masivo en las zonas costeras del país, donde los agentes 

climáticos como la lluvia no son tan agresivos en contraste a la región sierra, proponiéndose el 

uso de aditivos impermeabilizantes para la protección de los elementos que componen a los 

muros prefabricados a emplear en las ciudades de la sierra, como es el caso de Cajamarca. 

Sobre las limitaciones de la investigación: 

La limitación más importante se dio debido a que no se contó con datos que las 

empresas de prefabricados consideraban confidenciales, como lo son los tiempos y 

rendimientos de las actividades que se realizan durante la fabricación de los elementos 

prefabricados (placas y columnas), así como los tiempos de instalación en campo: reorientando 

nuevamente la intención inicial de la investigación la cual era un contraste desde el proceso de 

fabricación. 

Existe una limitada información bibliográfica sobre el tema en estudio, esto debido a 

que si bien es un sistema que se ha extendido por todo el territorio peruano, no existe una 

normativa exacta sobre estos elementos en específicos, respecto a su análisis estructural y 

funcionamiento en un determinado periodo de vida útil. Por otro lado, sí existe información 

sobre elementos estructurales prefabricados diseñados para estructuras como puentes, 

viaductos, viviendas y otros; sin embargo, estas investigaciones no permiten generar un 

contraste con elementos sencillos como los muros perimétricos. 

Los limitados permisos para poder realizar un inventario integro en aspectos técnicos 

y descriptivos, esto debido a la poca disposición de los dueños de la vivienda pese a contar con 

la documentación que acredita la aprobación, desarrollo de la investigación y pertenencia a la 

Universidad Privada del Norte; evidentemente por los altos niveles de desconfianza de los 
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propietarios. Siendo esta una respuesta a los múltiples conflictos sociales existentes en la 

ciudad, donde muchos de los propietarios entrevistados mostraron su molestia por el 

vandalismo que sufren las estructuras que componen a las viviendas, sobre todo hacia los muros 

perimétricos. Si bien esta situación no es parte de la investigación, es bueno indicarlo como 

una medida reflexiva sobre la conducta de nuestra sociedad. 

El limitado uso de los muros perimétricos prefabricados en la ciudad de Cajamarca en 

contraste con los muros en albañilería, evidentemente como respuesta al desconocimiento de 

la población sobre estos nuevos sistemas constructivos como lo son los prefabricados, 

representa una oferta tentativa para la inversión en la producción masiva de los mismos, debido 

a los altos costos de construcción existentes en la ciudad. 

Por último, se concluye que: 

Al comparar técnica y económicamente los muros perimétricos prefabricados y los muros de 

albañilería, se corroboró parcialmente la hipótesis. 

Acerca de los factores técnicos de los muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos 

de albañilería, se concluye que; los muros perimétricos en albañilería cuentan con factores 

técnicos como concreto y acero de mejor calidad y resistencia que los muros perimétricos 

prefabricados. 

Acorde a los costos de instalación y construcción de los muros perimétricos 

prefabricados y los muros perimétricos de albañilería, se concluye que: el optar por instalar un 

muro perimétrico prefabricado MPP-0, te permitiría reducir costos en un 400.00%, respecto a 

los costos de construcción de un muro perimétrico en albañilería MPA-0.  

  Sobre los tiempos de instalación y construcción de los muros perimétricos 

prefabricados y los muros perimétricos de albañilería, se concluye que en base a los muros 
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propuestos: el optar por instalar un muro perimétrico prefabricado MPP-0, te permitiría reducir 

tiempos en un 143.83% respecto a los tiempos de construcción de un muro perimétrico en 

albañilería MPA-0. 

Por último al establecer las ventajas y desventajas existentes entre los muros 

perimétricos prefabricados y muros perimétricos de albañilería, se concluye que: tanto el 

sistema de prefabricados, así como el sistema en albañilería confinada presentan múltiples 

ventajas al ser empleadas para la construcción de muros perimétricos, esto debido a que los 

muros perimétricos prefabricados son de fácil y rápida instalación y por otro lado los muros en 

albañilería cumplen una función estructural óptima, y lógicamente los costos de ambos 

sistemas son equivalentes a las ventajas que cada uno representa. Significando que la elección 

de un sistema sobre otro tiene como factor decisivo la aplicación, las necesidades, tiempo 

disponible y economía del propietario que requiera construir un muro perimétrico.  
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ANEXOS 

ANEXO N° 1.  Matriz de consistencia de la investigación. 

 

ANEXO N° 2.  Modelo en formatos A: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muros 

Perimétricos. 

-Modelo en formatos A3: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP]. 

-Modelo en formatos A3: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA]. 

 

ANEXO N° 3: Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muros 

Perimétricos. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-01]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-02]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-03]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-04]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-05]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-06]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-07]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-08]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-09]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico 

Prefabricado [MPP-10]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-01]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-02]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-03]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-04]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-05]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-06]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-07]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-08]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-09]. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en 

Albañilería [MPA-10]. 

 

ANEXO N° 4. Fichas técnicas  

-Fichas técnicas: muros perimétricos prefabricados 

-Fichas técnicas: materiales 

 

ANEXO N° 5. Sustento de flete terrestre  

-Determinación de flete terrestre 

 

ANEXO N° 6. Sustento de movilización y desmovilización de equipos 

-Determinación de movilización y desmovilización de equipos 

 

ANEXO N°7. Sustento de metrados para presupuestos de muros perimétricos prefabricados y 

muros perimétricos en albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 
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-Sustento de metrados: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 

-Sustento de metrados: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 

 

ANEXO N° 8. Presupuestos de muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en 

albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 

-Presupuesto total: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 

-Presupuesto total: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 

 

 

ANEXO N° 9. Análisis de costos unitarios de muros perimétricos prefabricados y muros 

perimétricos en albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 

-Análisis de costos unitarios: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 

-Análisis de costos unitarios: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 

 

ANEXO N° 10: Determinación de costos para presupuesto (procesamiento de cotizaciones) 

-Determinación de costos de muros perimétricos prefabricados: 

-Determinación de costos mano de obra: Tabla de salarios y beneficios sociales para el régimen 

de construcción civil 

-Determinación de costos de materiales e insumos: 

-Determinación de costos de maquinaria y equipos: 

-Determinación de costos de agregados: 

 

ANEXO N° 11: Cotizaciones de precios 

-Cotizaciones de muros perimétricos prefabricados: 

-Costos mano de obra: Tabla de salarios y beneficios sociales para el régimen de construcción civil 

- Cotizaciones de materiales e insumos: 

-Cotizaciones de maquinaria y equipos: 

- Cotizaciones de agregados: 

-Cotizaciones de madera: 
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ANEXO N° 12. Tiempos para programación de obra 

- Tiempo para programación (mano de obra): Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0].  

- Tiempo para programación (mano de obra): Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 

 

 

ANEXO N° 13.    

Diagrama de redes para muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en albañilería 

[MPP-0 y MPA-0].  

-Diagrama de redes: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 

-Diagrama de redes: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 

 

ANEXO N° 14.   Estructura de desglose para muros perimétricos prefabricados y muros 

perimétricos en albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 

-Estructura de desglose: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 

- Estructura de desglose: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 

  

ANEXO N° 15.   Cartas de autorización para uso de información en investigación. 

-Cartas de autorización de uso de información de edificación y/o vivienda. 

 

ANEXO N° 16. Planos para muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en 

albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 

-Planos Arquitectura y Estructura: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 

-Planos Arquitectura y Estructura: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 
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ANEXO N° 1.  Matriz de consistencia de la investigación. 

FORMULACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN VARIABLES DEFINICIÓN CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIÓN INDICADOR TÉCNICAS INSTRUMENTO METODOLOGÍA 

Objetivo: 

General: Contrastar técnica y 

económicamente el uso de los 

muros perimétricos 

prefabricados y los muros de 

albañilería, en las viviendas de la 

ciudad de Cajamarca. 
V

a
ri

a
b

le
s 

in
d

ep
en

d
ie

n
te

s 

Muros 

perimétricos 

prefabricados. 

Conformados por placas y columnas prefabricadas, 

se excava en el suelo un dado de cimentación para 

sostener las columnas, luego de instalarlas se 

empiezan a colocar las placas una sobre otras 

anclándolas a las aberturas de la columna; 

generalmente las placas de unen bajo un sistema de 

machihembrado o encaje, sin la necesidad de 

morteros para su adherencia. Las columnas y 

placas son prefabricadas en empresas que usan 

encofrados mayormente del tipo metálico y 

concreto, empleando elementos de refuerzo como 

acero en sus estructuras; los encofrados metálicos 

empleados por estas empresas permiten brindar una 

amplia gama en acabados desde el tipo liso, 

ladrillo, laja o el que solicite el cliente. 

Para estudiar los muros perimétricos  

prefabricados, se evaluará cuatro 

aspectos fundamentales: 

estructuración (planos y fotografías), 

costos (presupuestos y análisis de 

costos unitarios), cronogramas 

(estudio de tiempos de instalación y 

construcción), y las ventajas y 

desventajas existentes en el  

uso de este sistema en prefabricados) 

Planteamiento 

del modelo 
Diseño 

Observación 

directa y 

procesamiento 

de datos 

Planos 
*Tipo de 

investigación: 

Proceso de 

instalación 
Horas (h) Cronogramas 

* El fin es 

“aplicada o 

tecnológica” 

Acabados Tipo Fotografías 

* El alcance es del 

tipo "exploratorio” 

y "explicativo" 

Costos Soles (S/.) Presupuesto 
* El enfoque: 

"cuantitativo" 

Formulación 

del 

problema: 

¿En qué medida influye técnica 

y económicamente el uso de los 

muros perimétricos 

prefabricados y los muros de 

albañilería, en las viviendas de la 

ciudad de Cajamarca, 2022?  

Muros 

perimétricos 

de albañilería. 

Conformados por paños y columnas: se excava en 

el suelo una cimentación corrida, junto a las zapatas 

para las columnas, se procede al asentado de los 

ladrillos en cada paño para luego encofrar las 

columnas y hacer el vaciado de concreto, para sus 

acabados se suele emplear morteros para tarrajeo, 

pintura o barnices 

Para estudiar los muros perimétricos 

en albañilería, se evaluará cuatro 

aspectos fundamentales: 

estructuración (planos y fotografías), 

costos (presupuestos y análisis de 

costos unitarios), cronogramas 

(estudio de tiempos de instalación y 

construcción), y las ventajas y 

desventajas existentes en el  

uso de este sistema en albañilería 

confinada. 

Planteamiento 

del modelo 
Diseño 

Observación 

directa y 

procesamiento 

de datos 

Planos 

* El diseño de la 

investigación será 

“experimental” 

Proceso 

constructivo  
Horas (h) Cronogramas 

* Población: 

Muros perimétricos 

en la ciudad de 

Cajamarca 

Acabados Tipo Fotografías 

Costos Soles (S/.) Presupuesto 

Hipótesis de 

investigación: 

Los muros perimétricos 

prefabricados presentan un 

mejor desempeño técnico y 

económico, ante los muros 

perimétricos en albañilería, al 

compararlos durante su uso en 

las viviendas de la ciudad de 

Cajamarca.  V
a
ri

a
b

le
s 

d
ep

en
d

ie
n

te
 

Estudio 

técnico- 

económico. 

Un estudio técnico- económico está compuesto por 

dos etapas, la primera el "estudio técnico" enfocado 

en determinar las características y especificaciones 

técnicas de las variables en investigación: muros 

perimétricos prefabricados y en albañilería; y la 

segunda etapa destinada a estimar y proyectar los 

costos (directos, indirectos, administrativos y 

otros). 

Para determinar el estudio técnico 

económico, es necesario determinar 

el estudio técnico y costos; a través de 

la técnica de procesamiento de datos 

e instrumentos de campo, que serán 

procesados en gabinete empleando 

softwares del paquete de Microsoft 

(Word, Excel, entre otros)   

Estudio 

Técnico/ Costos 
% 

Procesamiento 

de datos 

AutoCAD, MS 

Project, S10, 

Programas Office 

* Muestra: 20 

muros 

perimétricos: 10 

del tipo 

prefabricado y 10 

en albañilería 
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ANEXO N° 2.  Modelo en formatos A3: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muros Perimétricos. 

-Modelo en formatos A3: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP].   
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-Modelo en formatos A3: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA]. 

 
 

Cota:

Norte:

Este:

a m

b m

Altura visible 

de columna:
m

Refuerzo: 

Estribo: 

a m

b m

Refuerzo: 

Estribo: 

s m
Altura 

(m)

Espesor 

(m)
Altura m

m

und

Ancho (m)
Espesor 

(m)

Altura 

(m)
und

m

Soga (    ) Cabeza (    )

Fecha: (        /        / 2022) Fecha: (        /        / 2022) Fecha: (        /        / 2022)
Davan Fuentes Jhunela Sánchez Palomino Keyco Esmith Ing. Tulio Edgar Guillén Sheen

Docente (Asesor)

Características Técnicas de ladrillo Número de columnas

Número de paños

Longitud total del cerco perimétrico

Tipo de aparejo de ladrillo

Canto (    )

Tipo de acabado en muro

Responsable del inventario (1) Responsable del inventario (2)

Acero corrugado Ø 

Acero corrugado Ø 

Armado del cerco perimétrico Croquis del muro

Muros de ladrillo Características Técnicas del Cerco

Dimensiones de muro de ladrillos Luz entre ejes de columnas (promedio)

Ancho (m) Altura de cerco perimétrico

Altura de sobrecimiento

Acero corrugado Ø 

Vigas

Dimensiones de sección

INVENTARIO TÉCNICO DE INSPECCIÓN EN CAMPO- MURO PERIMÉTRICO EN ALBAÑILERÍA [MPA]

Tesis: Comparación técnica y económica de muros perimétricos prefabricados y muros de albañilería en viviendas de la ciudad de Cajamarca, 2022

Ubicación: Departamento: Cajamarca Provincia: Cajamarca Distrito: Cajamarca

Código Muro Ubicación del Muro- Coordenadas Fotografías del muro perimétrico en albañilería

 

Columnas

Características- Vigas

Dimensiones de sección

Características- Columnas

Acero corrugado Ø 

a

b

a

b

Muro con 
tarrajeo Liso

Muro ladrillo 
tipo caravista

Muro con 
enchapado o 
acabado rústico

s

A
lt

u
ra

Sobrecimiento Sobrecimiento

Viga
C

o
lu

m
n

a

C
o

lu
m

n
a

C
o

lu
m

n
a

Muro
de 

ladrillos

Muro
de 

ladrillos
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ANEXO N° 3: Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muros Perimétricos. 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-01]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-02]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-03]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-04]. 
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Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-05].
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-06]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-07].
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-08]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-09]. 



  

  

Davan Fuentes J.; Sánchez Palomino K.  Pág. 106 

 

Comparación técnica y económica de muros perimétricos prefabricados y 

muros de albañilería en viviendas de la ciudad de Cajamarca, 2022 

-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-10]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-01]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-02]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-03]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-04]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-05]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-06]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-07]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-08]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-09]. 
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-Formatos A3 llenado: Inventario Técnico de Inspección en Campo- Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-10]. 
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ANEXO N° 4. Fichas técnicas  

-Fichas técnicas: muros perimétricos prefabricados 
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-Fichas técnicas: materiales 
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ANEXO N° 5. Sustento de flete terrestre  

-Determinación de flete terrestre 
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ANEXO N° 6. Sustento de movilización y desmovilización de equipos 

-Determinación de movilización y desmovilización de equipos 
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ANEXO N° 7: Sustento de metrados para presupuestos de muros perimétricos 

prefabricados y muros perimétricos en albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 

❖ Resumen de metrados: Muros Perimétricos Prefabricados 
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❖ Resumen de metrados: Muros Perimétricos en Albañilería 
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❖ Sustento de metrados: Muros Perimétricos Prefabricados 
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❖ Sustento de metrados: Muros Perimétricos en Albañilería 

❖  
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ANEXO N° 8: Presupuestos de muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en albañilería [MPP-0 

y MPA-0]. 

-Presupuesto total: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 
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-Presupuesto total: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 
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ANEXO N° 9: Análisis de costos unitarios de muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en 

albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 

-Análisis de costos unitarios: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 
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-Análisis de costos unitarios: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 
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- D e t e r m i n a c i ó n  d e  c o s t o s  m a n o  d e  o b r a : Tabla de salarios y beneficios sociales para el régimen de construcción civil 
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- D e t e r m i n a c i ó n  d e  c o s t o s  d e  m a t e r i a l e s  e  in s u m o s :  
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ANEXO N° 11: Cotizaciones de precios 

-Cotizaciones de muros perimétricos prefabricados: 
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Costos mano de obra: Tabla de salarios y beneficios sociales para el régimen de construcción civil 
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- Cotizaciones de materiales e insumos: 
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-Cotizaciones de maquinaria y equipos: 
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- Cotizaciones de agregados: 
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-Cotizaciones de madera: 
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ANEXO N°12. Tiempos para programación de obra 

- Tiempo para programación (mano de obra): Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0].  
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- Tiempo para programación (mano de obra): Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 
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ANEXO N° 13: Diagrama de redes para muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 
-Diagrama de redes: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 
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-Diagrama de redes: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 
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ANEXO N° 14: Estructura de desglose para muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 

-Estructura de desglose: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0] 
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- Estructura de desglose: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 
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ANEXO N° 15: Cartas de autorización para uso de información en investigación. 

-Cartas 
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ANEXO N° 16. Planos para muros perimétricos prefabricados y muros perimétricos en albañilería [MPP-0 y MPA-0]. 

-Planos Arquitectura y Estructura: Muro Perimétrico Prefabricado [MPP-0]. 

-Planos Arquitectura y Estructura: Muro Perimétrico en Albañilería [MPA-0]. 
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