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RESUMEN

En la reciente investigacion se tuvo por objetivo general, determinar el rendimiento
de los Rodillos Portétiles en el despliegue de geomembrana en los microreservorios de los
caserios de Hualgayoc — Cajamarca 2023, la cual busca cambiar el método tradicional del
proceso de despliegue de geomembranas ya que su uso es mas complejo al utilizar
maquinaria pesada (Excavadora). La muestra estuvo conformada por 8 microreservorios de
los 204 microreservorios encontrados en los caserios de Hualgayoc, el tipo de
investigacion es aplicada y el disefio de investigacion es descriptiva, en base a la
fabricacion. Para realizar la fabricacion de los rodillos portatiles, se empez6 disefiando la
maquina para luego analizar la estructura base y eje de los rodillos midiendo asi su maxima
tension, en consecuencia, empezar con la construccion y montaje en el taller.
Seguidamente, para poder hallar la productividad de los rodillos portatiles se instalo
geomembrana HDPE 1.00 mm, en 8 microreservorios y con la ayuda de fichas de
recopilacion de datos se obtuvo su rendimiento dando una produccién promedio de 900
m?/dia usando los rodillos portatiles en 110 HH, teniendo una productividad de 8.18;
mientras que, en la maquinaria tradicional, su rendimiento promedio es 700 m#/dia, con
120 HH, teniendo una productividad obtenida de 5.83. Los costos es lo mas notorio pues la
utilizacién de la nueva tecnologia (Rodillos Portéatiles) tiene un costo de s/. 4.51 por mz,
mientras que el costo utilizando la maquinaria tradicional es de s/. 6.68 por m2, siendo su
diferencia de 32.49%. De acuerdo a los resultados y conclusiones obtenidas se acepta la

hipdtesis ya que se logro una productividad mayor al 20%, siendo esta 28.70 %.

PALABRAS CLAVES: Rodillos portétiles, excavadora, geomembrana,

microreservorios, productividad, costos.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica
Debido al crecimiento industrial al rededor del mundo, se dio el inicio de nuevos

proyectos en el que interviene disefios con la aplicacién de geosintéticos, de esta manera se
promueve la competitividad, el generar mayor produccion, rentabilidad en el despliegue
y/o habilitacion de geosintéticos en el rubro civil segin menciona (Gonzales, Hamzeh, &
Alarcon, 2023). Se sabe que, en la realizacion de una obra civil, los trabajos de
construccidn suelen presentar una serie de problemas a la hora de ejecutarse,
independientemente de su indole, es necesario saber que la mayor parte de estos
inconvenientes se generan a raiz del suelo, filtracién y conduccion de liquidos; es asi que
con la finalidad de mitigar estos problemas se recurre utilizacion de los geosintéticos para

proteger al suelo del cualquier filtracion o conduccion de liquidos contaminantes.

El suelo es uno de los materiales de construccion mas importantes en la ingenieria
civil, ya que debe soportar diversas estructuras (por ejemplo, edificios, puentes, carreteras,
etc.); por las razones anteriores, los estudios experimentales sobre sus diversas propiedades
son particularmente importantes. Tal como menciona (Barek & Terreros, 2015) la
idoneidad del suelo es un indicador basico que explica el nivel de resistencia 'y
deformacion del suelo a una determinada densidad, por lo que siempre es necesario poder
investigar cualquier tipo de factores que puedan afectarlo. En ocasiones los suelos en su
estado natural no cumplen o no tienen la capacidad necesaria para el disefio geotécnico, la
situacion antes mencionada hace necesario y posible utilizar diferentes métodos para
mejorar sus propiedades geomecanicas y geohidraulicas, aumentar sus resistencias y
reducirlas el nivel de deformabilidad. Los métodos comunes incluyen la compactacion, o
compactacion del suelo es un proceso que utiliza energia en el que las particulas del suelo

se fuerzan a juntarse, mejorando su interaccion y reduciendo los vacios en la masa. Con
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base en lo anterior, no es inusual que la ingenieria geotécnica requiera diferentes niveles de

compactacion al utilizar materiales de refuerzo o aislantes, especialmente geomallas y
geotextiles con diferentes aplicaciones; el primero es la mejora de las propiedades de

resistencia, el segundo es la separacion del suelo de diferentes tamafios de particulas.

La tecnologia de geomembranas ha surgido como una solucion alternativa a los
problemas, especialmente para la estabilizacion de suelos y bordes, pero en la mayoria de
los casos la implementacion se realiza especificamente mediante la recoleccién de agua de
lluvia. (Beltran B., 2013) De acuerdo con este concepto, los geosintéticos son una solucion
exitosa en muchos casos, pero en otros casos las ventajas de esta tecnologia no se pueden
utilizar de manera efectiva debido a la falta de conocimiento y métodos de disefio para

determinar los requisitos de estos materiales segin condiciones especificas.

En cuanto al despliegue de geosintéticos la forma mas eficaz conocida es utilizando
una maquinaria pesada (excavadora), siendo una forma tradicional de hacerlo, con el paso
de los afios esto se volvid un problema, pues en areas pequefias o queriendo reducir costos
la forma tradicional (excavadora) no es muy versatil ni muy rentable por lo que se recurre a

la creacion de nuevas tecnologias. (Pefialoza, 2022)

En relacion a la innovacion de nuevas maquinas e ideas tecnolégicas que mejoraran
la produccion y reduciendo costos, tenemos que es importante tener en cuenta los derechos
de propiedad intelectual, mismo que han adquirido més relevancia en las Gltimas décadas,
eso se debe, entre otros factores, a su valor econdmico, siendo cada vez mayor en
comparacion a muchos afios atras, este crecimiento significa que es necesaria una mayor
inversion. Como menciona (Pefialoza, 2022) “Los autores de cualquier produccién

intelectual muestran cada vez una probabilidad de rendimiento mucho mas alta en relacion,

Alaya Misahuaman, Jeanpierre; Mantilla Calderén, Ricardo Péag. 13
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pudiendo asi obtener un rendimiento patrimonial mas elevado en compensacion a su

esfuerzo creativo”.

En la ciudad de México, en el Centro de Investigacion en Quimica Aplicada
(CIQA), Escobar Morales (2015) mediante su investigacion “Recubrimiento de Bordos de
Captacion de Agua con Geomembrana para Minimizar las Pérdidas por Infiltracion e
Incrementar la Eficiencia de Almacenamiento”, menciona que a través del proceso de
recubrimiento de bordo con el uso de geomembrana plastica, es aprovechar con eficiencia
la cantidad de agua que se capta en los escurrimientos superficiales, asi mismo determind
que el bordo de captacion de agua es capaz de poder almacenar un volumen maximo de
1,651.174 m3, debido al uso de la geomembrana como impermeable y evitar la pérdida de
la solucion rica por infiltraciones y con respecto a la pérdida que se presenta por
evaporacion es de 4.67 mm/dia, ademas se comprob0 que la captacion de agua de lluvia se
considera de suma importancia para un area como el que presenta en la zona de estudio. Se
concluye que las geomembranas estan especificamente disefiadas para poder resistir la luz

ultravioleta, lo cual tienen una aplicacion generalizada.

En la investigacion “Analisis Comparativo de Canales Tradicionales VS Canales
Revestidos Con Geomembrana de Polietileno en Secciones Trapezoidales” de la
Universidad Nacional Pedro Henriquez Urefa, explica en su investigacion que realizaron
un analisis comparativo especificamente del revestimiento de hormigon y el revestimiento
de geomembrana de polietileno de alta densidad, mencionando los diferentes tipos de
revestimientos que existen para canales, su procedimiento de instalacion y de esta forma
seleccionaron el méas favorable tanto econdmico como duradero. Con el paso del tiempo
los canales tradicionales al igual que todo tipo de construccion se comenzé a deteriorar, y

en este caso los canales tradicionales se encuentran sujetos a los que son los
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agrietamientos, los cuales generan filtraciones que provocan pérdidas de agua del liquido
vital, también en estas grietas llegan a crecer plantas las cuales dafian rotundamente la
estructura del canal, de esta manera disminuye el rendimiento por el cual el canal fue
disefiado, por lo tanto se buscaron soluciones las cuales eliminaron o disminuyeron esta

problematica. (Abreu Morrobel, Lara Vargas, 2015).

Por otra parte, Chico Ramirez & YM Tapia Vargas (2014) en su investigacion
“Analisis y aplicacion del uso de estructuras hidraulicas blandas empleando geosintéticos
para la proteccidn costera. Caso estudio: Estructuras en la linea de costa de Cartagena de
Indias” en la Universidad de Cartagena — Colombia, explica que en la ciudad de Cartagena
de Indias por su localizacién geogréafica se encuentra afectada significativamente por
efectos del oleaje lo cual ha ocasionado el deterioro, erosion de las playas que hacen parte
de la franja de interaccion entre la tierra y el océano, por lo tanto este trabajo de
investigacion pretendio plantear diferentes alternativas de solucidn basadas en disefios
conceptuales de las estructuras empleando geosintéticos para mitigar o reducir las
consecuencias de la erosidn costera presentes en un tramo de la linea de costa de la ciudad
escogido, donde concluye que dentro de los tipos de geosintéticos utilizados para los
diversos casos de estudio hallados, los mas utilizados fueron los geocontenedores y tubos
geotextil, siendo aplicados los primeros principalmente para proteccién marginal y los
segundos para construccion de espolones y rompeolas. Ambos tipos de geosintéticos han
representado beneficios en cuanto a la disminucién de tiempo para construirlos empero los
geocontenedores han significado mayor facilidad al momento de llenarse debido a que se
puede realizar mediante mano de obra local mientras que los tubos deben llenarse a través
de medios hidréulicos lo que implica mantener un control de la presion de llenado para

lograr la estabilidad requerida.
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En la Universidad Politica de Catalunia - Espafia, O. J. & Andrango Carrillo (2020)
centra su investigacion, “Mitigacion de riesgos asociados al deterioro fisico del suelo
debido a acciones ambientales mediante el uso de geosintéticos”, en un estudio
experimental de un suelo limo-arcilloso, con un contenido de agua del 30% sin compactar,
sujeto a un proceso de desecacién bajo camara ambiental (30% de humedad relativa y 25°C
de temperatura) y con la presencia de un geosintético a modo de proteccién. Se llevan a
cabo dos ensayos a pequefia y mediana escala en geometrias rectangulares, de 30x20 cmy
5 cm de grosor, y circulares, de 80 cm de diametro y 20 cm de espesor. Los resultados de
ambos experimentos se representan en términos de contenido de humedad, succion,
humedad relativa, temperatura y succién total justificando el uso del geosintético para
mitigar los problemas que provoca el fendmeno de desecacion en los suelos. El ensayo
realizado a pequefia escala bajo condiciones de camara ambiental con una humedad
relativa del 30% y una temperatura de 25°C ha dado unos resultados que demuestran la

presencia del geosintético tiene un efecto notable el comportamiento del suelo.

Como expresa Beltran (2013), de la Universidad Militar Nueva Granada —
Colombia, en su investigacion “Ventajas de la utilizacion de geosintéticos para el refuerzo
de pavimento en la carrera 7 estacion Transmilenio Museo Nacional”, misma que tiene
como objetivo explicar las ventajas con el uso de Geosintéticos como medio de refuerzo
para retardar la fisuracion temprana y extender la vida Gtil del pavimento, se concluy6 que
desde el punto de vista técnico, los Geosintéticos son un producto que ha permitido
optimizar los procesos de construccién y la vida util del pavimento, tras mejorar la
capacidad portante de la estructura de pavimento; en general, con el uso de dichos
materiales, se han logrado mantener en buenas condiciones las diversas obras de

pavimentos, lo cual reduce los tiempos en que las vias se tengan que volver a intervenir.
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Es fundamental el uso de estos productos como refuerzo de pavimentos sobre estructuras

antiguas

En la investigacion “Sistemas de confinamiento con geosintéticos para el control de
erosion - caso estudio: defensa costera en Colan - Piura y revegetacion autosostenible en
Asia — Lima” de la Universidad Nacional Agraria la Molina — Lima, se muestra dos tipos
de soluciones de ingenieria como proteccion contra la erosion mediante la utilizacion de
geosintéticos en dos zonas costeras del Peru; los revestimientos: las geobolsas y las
geoceldas con relleno de material in situ y suelo organico respectivamente. Con el
proposito de difundir alternativas de solucion no convencionales, se plantean dos casos
para el control de erosidn, el primero como Defensa Costera en Colan utilizando el sistema
de confinamiento con geobolsas y el segundo como sistema de revegetacion autosostenible
con geoceldas en Asia - Cafete. En ambos casos se realiza un planteamiento del problema,
se evallan las condiciones y soluciones con el objetivo de mostrar los criterios generales
que influyen en la concepcién y disefio de estas estructuras, comparando con otras
soluciones de ingenieria como medida ante el control de erosion. Se concluye que los
sistemas de geobolsas y geoceldas son los recubrimientos adecuados en cada caso
planteado de control de erosion, se recomienda el uso conjunto de estos recubrimientos
como parte de una solucién integral en proyectos de ingenieria. (Ferndndez Espinoza & B.

L. 2017)

Es también Fernandez Espinoza & B. L. (2017) pero en su investigacion
“Optimizacion y reduccion de costos en el sistema de riego del PAD lixiviacion de minera
la zanja” en la Universidad Nacional de San Agustin, Arequipa — Perd, que establecieron
que el PAD de lixiviacion debe procesar el mineral con el objetivo de entregar a la planta

la méxima cantidad de finos posible, lo que depende principalmente de la granulometria
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del mineral, ratio de riego y concentracion de cianuro. La optimizacion en el riego del

mineral maximiza la recuperacion de oro y plata, contribuyendo a la rentabilidad de la
empresa. Se identificé como cuello de botella al “ratio de riego”, por lo tanto, el objetivo
principal fue incrementar la ratio de riego en las celdas de lixiviacién. El sistema de riego
(SRAM) ha sido implementado con éxito, se logré incrementar la ratio de riego de 11.4 It-
hr/m? a 14.1 It-hr/m? reduciendo notablemente los costos en materiales asociados al
sistema de riego, debido a que el costo de instalacion de este sistema resulta ser hasta 3

veces menor que el SRAT.

Mientras que en la investigacion “Rendimiento de mano de obra rural en el
proyecto de instalacion de geomembrana en zona REINCOAT de PAD de lixiviacion en
mina Pierina Jangas — Ancash —2017” de la Universidad Nacional Santiago Antlnez de
Mayolo - Huaraz, se menciona que en el proceso de tendido de la geomembrana se realizé
mediante el uso de excavadora dependiendo del amplitud del acceso, para lo cual se instald
una barra de despliegue con sus respectivos pines tipo misiles El rollo de geomembrana fue
insertado por su carrete mediante los pines o misiles y estos a la barra de despliegue por
medio de cadenas y grilletes evitando dafos a la geomembrana, tiene el objetivo de
determinar los rendimientos reales de mano rural durante el periodo 2017, porque es una
empresa de la localidad que ha demostrado capacidad, economia, responsabilidad de
cumplimento y Cuenta con profesionales especializados y competentes en la instalacion de
geomembrana en los PADS de lixiviacion, que tiempo atras solo lo realizaban empresas
nacionales y/o extranjeras. Se han determinado los rendimientos reales de la mano de obra
rural de horas hombre en: llenado de sacos/HH = 49, a un precio unitario de S/.0.28;
tendido y soldadura de geomembrana de 1.0 mm por fusién cufia R/HH = 36.9 m2 a S/./m?

= 0.88; el anclaje de geomembrana manualmente con salchichas R/HH =84.1 m2a S/. =
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0.15; soldadura tie end (empalme lamina nueva con existente) soldadura por extrusion con

control de calidad R/HH = 1.6 ml a S/. = 35.85. (Huane 2019)

En tanto Belizario (2022) en su tesis “Mejoramiento de capacidad portante del
suelo en obras viales con la utilizacion de geosintéticos en Juliaca, San Roman, 2022 de la
Universidad Cesar Vallejo, Lima — Perq, tiene por objetivo determinar la manera en la que
influye la utilizacién de geotextil, geomalla en la mejora de la capacidad portante de Av.
Circunvalacion Oeste, Distrito de Juliaca para ello, se utilizé tablas de recoleccién de datos
en el situ y/o, trabajo de campo se corroboro las caracteristicas mas relevantes de la
Avenida, y se realiz6 ensayo para identificar el tipo de suelo y determinar la estructura vial
mas efectiva. Se logro establecer que el geotextil no tejido de acuerdo a las propiedades
mecanicas, fisicas e hidraulicas, cumple las funciones de separacién, filtro, drenaje,

estabilizacion y refuerzo dentro de la estructura de pavimento flexible.

Asi mismo, en relacidn a la colocacién de geosintéticos en la ciudad de Cajamarca
la investigacion "Rendimiento de mano de obra en colocacion de geosintéticos, en pozas de
almacenamiento de agua del proyecto Yanacocha- Cajamarca”, resume que el analisis del
rendimiento de la mano de obra, colocacion de geosintéticos, la instalacion de
geomembrana, uniones por fusion de geomembranas e instalacion de geotextil, se llevd a
cabo con el fin de encontrar un estdndar de rendimiento en la comparacion de las
actividades por medio del analisis del rendimiento y la mano de obra que fueron tomados
de los registros de los formatos de control de calidad medidos en campo por los técnicos
que realizaron el seguimiento para cada actividad, en ello las actividades fueron tabulados
con el objetivo de calcular los rendimientos asociados en la investigacion realizada,
obteniendo como resultado principal una unidad de medida comparativa a partir de la

experiencia. Asi mismo llego a la conclusién de que los valores de requerimiento promedio
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de mano de obra en la actividad de colocacion de geomembrana alcanzé 0.056 Hh/U.M.,

para la actividad de uniones por fusién 0.203 Hh/U.M., y en la actividad de colocacion
de geotextil 0.042 Hh/UM; siendo el trabajo productivo en la instalacién de geomembrana
de 6.89 %, el trabajo contributario de 43.11 % y el trabajo no productivo de 51.25 %,
mientras que en la actividad de uniones por fusion se tiene que el trabajo productivo fue de
11.25 %, el trabajo contributario de 35.47 % y el trabajo no contributario de 53.28 %.
(Barboza 2014)

Tecnologia de rodillos aplicado en industrias
Rodillos en la apicultura

Respecto a nuestro tema Castillo y Yacchirema (2021), en su investigacion “Disefo
y construccion de un prototipo de una maquina de rodillos estampadores de cera de abeja”
en la Universidad Estatal de Quevedo — Ecuador, menciona que el problema inicia en que
la mayoria de los apicultores carecen de la tecnologia de fabricacion de laminas de cera
para la produccién de miel, al disefiar y fabricar este tipo de maquina de rodillos
estampadores de cera de abejas, se estima reducir el tiempo de produccion, mejorando el
proceso de estampado de laminas de cera y se generen mayores ganancias para los
apicultores al reducir la mano de obra directa como objetivo tiene la construccion de un
prototipo de una maquina de rodillos estampadores de cera de abeja para una linea de
procesamiento, donde concluye que la seleccidn se llevo acorde a los céalculos de disefio y
mecanizacion, el rodillo es de aluminio 6061, empleandose como material base
duraluminio, debido a que este presenta un alto limite elastico, en la estructura se utilizé un
acero ASTM A-36, los engranes son de acero AISI 4140 debido a que presenta alta dureza,

y, ademas, cumple con las condiciones de calculo.
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Rodillos en traslado de material minero

En cuanto al traslado de material minero, Caldas (2013), que en su investigacion
“Disefio mecéanico de un transportador por banda sobre rodillos para apilamiento de caliza
y arcilla” en la Universidad Auténoma de Occidente — Colombia, menciona que para la
industria en general, el manejo de materiales en sus diferentes formas, supone grandes
inversiones en recurso humano, tecnolégico, y econdémico. Lo cual el propésito de este
trabajo es estructurar el disefio y la seleccién adecuada de los componentes mecanicos de
un transportador por banda sobre rodillos para el apilamiento de minerales como la caliza 'y
la arcilla. Se logré el objetivo general del trabajo de grado, en cuanto a desarrollar una
metodologia para el disefio mecanico de un transportador por banda para el apilamiento de

caliza y arcilla siguiendo los lineamientos de la norma CEMA.
Rodillos en trituracion de agregados

Por otro lado, en la trituracion de agregados es en la Escuela Superior Politécnica
del Litoral — Ecuador que la investigacion “Disefio de una Maquina Trituradora Tipo
Rodillo para la Obtencién de la Granulometria Recomendada para Piedra POmez Utilizada
en la Fabricacion de Bloque Ligero” se enfoca principalmente en la trituracion de un
agregado ligero través de una maquina trituradora para piedra tipo rodillos para obtener la
granulometria recomendada para la fabricacion de bloque ligero. La eficiencia de usar
rodillos en la trituracion de material de acuerdo al didmetro dado, es factible y econémico
lo cual hace que el rodillo sea importante en la trituracion de material desde la antigtiedad.
Debido a las consideraciones hechas en el disefio, esta maquina tendra una vida util larga

siempre y cuando se tomen las correctas medidas que aseguren la misma. (Quito 2016)
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Rodillos en trituracion de granos

Para la trituracion de granos con uso de rodillos es en la Universidad Técnica de
Cotopaxi — Ecuador que en la investigacion “Disefio de un molino de rodillos triturador de
grano” se menciona que lo mas comun para trituracion de granos es el molino de tornillo;
donde la quinua, el maiz, entre otros, no llegan al estado de pulverizacién requerida con
condiciones necesarias para el amasado y preparacion de productos como del pan. Por lo
tanto, el presente proyecto tiene como objetivo disefiar un molino de rodillos triturador de
granos enfatizando a la quinua, el cual optimizaria los tiempos de trituracion de los granos,
donde los beneficiarios de manera directa son los estudiantes y la comunidad; los cuales
podran ver y aprender los procesos, asi como disefios adquiridos; construyendo la maquina
con materiales locales y nacionales; seleccionando los diferentes componentes y validando
por el Método de Elementos Finitos. Concluye que los elementos que componen el molino
de rodillos esta constituido de tolvas de entrada y salida, motor eléctrico, rodillos
trituradores, bocin de apoyo, chumaceras, definidos en un ciclo determinado, generando
movimiento por los rodillos los cuales son impulsados por correas. (Calapaqui y Maiquiza

2020)
Rodillos en maquinas serigraficas

En cuanto al uso de rodillos en maquinas serigraficas es Mar (2016), en su
investigacion “Disefo de mecanismo de medicion para un sistema de rodillos aplicado a
maquinas serigraficas industriales” en el Instituto Politécnica Nacional — México, que
menciona la necesidad de una empresa para el disefio un mecanismo se requiere que se
aplique tanto a maquinas de estampado en caliente como a méquinas flexogréficas, de esta
manera este trabajo al implementar un sistema de rodillos se logra mejorar la

productividad. Lo cual concluye que se obtuvo un disefio satisfactorio de un mecanismo de
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medicion de presion con el uso de ergonomia visual para mejorar la relacion hombre-

maquina, reducir ciertas incomodidades y aportando un incremento de la productividad de

la empresa.

La mejora de maquinas permite que las empresas optimicen su produccién con el
fin de mejorar la calidad de sus productos y de asumir sus costos de produccidn, al evitar
errores durante la realizacion de cada una de las actividades, se espera que disminuyan de
manera significativa los reprocesos de la misma. Cabe resaltar que las investigaciones
dadas, dan conociendo en aumentar la productividad y reducir costos implementando la
tecnologia de rodillos en diferentes tipos de industrias, eso demuestra que la forma de
operar un rodillo es eficiente en los procesos donde necesiten de esta.

Clasificacion de los geosintéticos

Los tipos de geosintéticos mas comunes utilizados en el campo de la INGENIERIA
son los:

Figura 1
Clasificacion de geosintéticos.

— GEOTEXTILES

— GEOMALLAS

e

GEOSINTETICOS
1

— GEOMEMBRANAS

— GEOREDES

Nota: Elaboracién propia, realizado por la compresion de investigaciones.
Geotextiles

Los GEOTEXTILES son telas permeables no biodegradables que pueden

emplearse como filtros en sustitucion de agregados graduados, como estabilizadores de
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suelos blandos y como elementos para sustituir la erosion de suelos y el acarreo de azolves.

(Huayna Sanchez, 2018)

Caracteristicas de geotextiles.
Resistencia a la tension: El geotextil puede absorber esfuerzos producidos

en estructuras sometidas a carga.

Elongacion: Permite un acoplamiento en terrenos irregulares, manteniendo

su resistencia bajo deformaciones iniciales.

Resistencia Quimica: Debido a su fabricacion en polipropileno, los

geotextiles resisten &cidos, alcalis, insectos, etc.

Funciones de los geotextiles.

Separacion: Impide la contaminacion de los agregados seleccionados en el

suelo natural.

Refuerzos: Todo suelo tiene una baja resistencia a la tension. El geotextil

absorbe los esfuerzos de tension que el suelo no posee

Filtracion: Permite el paso de agua impidiendo que los finos traspasen el

geotextil.

Drenaje Planar: Drena el agua en el plano del geotextil, evitando el

desarrollo de la presion de poros en la masa del suelo.

Barrera Impermeable: Los geotextiles no tejidos, al impregnarse con
asfalto, elastdbmeros u otro tipo de mezclas poliméricas, crean una barrera

impermeable contra liquidos. (Pefaloza, 2022)
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Proteccion: Gracias al espesor y a la masa de los geotextiles tejidos, estos

absorben los esfuerzos inducidos por objetos angulosos o punzantes, protegiendo
materiales laminares como es el caso de las ggomembranas. (Huayna Sanchez,

2018)

Tipos de Geotextiles
Geotextil tejido: Impide la contaminacion de los agregados seleccionados en

el suelo natural.

Figura 2
Geotextil tejido.

Nota: Tomada de (Nonwovens Technical Fabrics, 2021)

Geotextil no tejido: Generalmente estos son tejidos que tienen alta resistencia
a la tension, alto médulo y baja elongacion.

Figura 3
Geotextil no tejido.
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El uso de cada uno de ellos depende de la funcion que debe desempefiar el

Geotextil, en contacto con el suelo y el tipo de obra a ejecutarse. Las principales

aplicaciones son:

Subdrenajes

e Estabilizacion de taludes y laderas

e Protecciones de membranas

e Repavimentaciones

e Estabilizacién de suelos como refuerzos para:

e Caminos

e Vias férreas

e Construcciones hidraulicas

e Drenajes verticales

e Campos deportivos

e Terraplenes

e Tuneles

e Rellenos sanitarios

e (Gaviones
e Muelles
e Presas

Alaya Misahuaman, Jeanpierre; Mantilla Calderén, Ricardo Pag. 26



Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar

!‘.!vgxﬂ la productividad en los trabajos de despliegue de
PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios
de Hualgayoc — Cajamarca, 2023
e Diques
e Canales
Geomallas

Las GEOMALLAS son estructuras bidimensionales elaboradas a base de
polimeros, que estan conformadas por una red regular de Costillas conectadas de forma
integrada por extrusion, con aberturas de suficiente tamafio para permitir la trabazon con
las particulas del suelo de relleno o suelo circundante. La principal funcién de las
geomallas es indiscutiblemente el refuerzo (Pefialoza, 2022).

Resistencia a la Traccion: dependen de la geometria y sobrecargas previstas en la
estructura.

Resistencia a largo Plazo: contempla los diferentes factores reductores debidos a la
fluencia del material, ambientales y de instalacion.

Coeficiente de interaccion con el suelo: adherencia efectiva de la armadura con el
suelo circundante.

Permeabilidad: capacidad de flujo de agua
Funciones de las Geomallas.

Se usan como refuerzo de suelos y para realizar estabilizaciones
superficiales.
Tipos de Geomallas.
Dentro de esta clasificacion encontramos a la Geomalla Orientada, la cual
presenta 2 tipos que son (Pefialoza, 2022): Uniaxiales y biaxiales, ambas fabricadas

de polietileno de alta densidad o polipropileno.
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Figura 4

Tipos de Geomallas.

GEOMALLAS DE GEOMALLAS DE
POLIESTER UNIAXIALES POLIESTER BIAXIALES

Nota: Tomada de (Nonwovens Technical Fabrics, 2021)

Geomallas Uniaxiales

Son Geomallas especificamente disefiada para proyectos de refuerzo de suelos
donde se desea fuerza en un solo eje.

Estas Geomallas son disefiadas para ser mecanica y quimicamente estables en
ambientes de suelos agresivos y no son atacadas por soluciones acuosas salobres, acidos,
alcalis y no son susceptibles a la hidrdlisis, ruptura por estrés causada por ataque del medio
ambiente o ataques de microorganismos. (Pefialoza, 2022)Ademas de lo anterior estas
Geomallas cuentan con un afiadido minimo de 2% de negro de humo como proteccién para
evitar la degradacion por rayos U.V.

Las Geomallas uniaxiales se aplican en situaciones donde la direccién de los
esfuerzos principales mayores es conocida.

Geomallas Biaxiales:
Es una malla para base de caminos y estabilizacion de suelos. La Geomalla Biaxial
ofrece una alta estabilidad a la tension, excelente resistencia al dafio en el proceso de

construccién y a la exposicion al medio ambiente.
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La geometria de la Geomalla Biaxial permite una trabaz6n mecanica positiva muy

fuerte. Con el empleo de esta malla se pueden obtener ahorros significativos en la cantidad
de material necesario para estabilizar un suelo. (Huayna Sanchez, 2018)

Las geomallas biaxiales se aplican en situaciones donde los esfuerzos movilizados
son esencialmente al azar.

Aplicaciones de las Geomallas
e Taludes
e Gaviones
e Obras marinas
e Muros
e Terraplenes y otros.

La Geomalla en combinacion con Geotextiles y Geomembranas se usan como:

e Estabilizacion de suelos como refuerzo
e Reforestacion e instalaciones agricolas

¢ Rellenos sanitarios

Estos geosintéticos han logrado gran aceptacion por cuanto reemplazan a la
empalizada, sistema tradicional que se usaba en la construccion de vias de acceso para la
exploracién de petroleo en nuestro Oriente Ecuatoriano, lo que significaba la tala
indiscriminada de arboles, creando la deforestacion en areas protegidas. (Huayna Sanchez,

2018)
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Georedes

Las GEOREDES, una estructura de polimero manufacturada en forma de lienzo,
que consiste de un sistema regular de costillas sobrepuestas y conectadas integramente,
cuyas aberturas son generalmente mas grandes que los elementos que la forman.

Estas son utilizadas en aplicaciones de ingenieria geotécnica, ambiental, hidraulica
y de transporte. Son materiales de una o varias capas que se obtienen generalmente por
extrusion del polietileno de alta densidad o del polipropileno. (Gavilanes Davila, 2012)
Caracteristicas de las Georedes.

Resistencia a la tension: Absorbe los esfuerzos producidos en la estructura que es
sometida a carga.

Transmisividad: La transmisividad tipica de una geored puede variar desde

0.5 hasta 16.5 g/ft/min dependiendo de las caracteristicas de la estructura
tridimensional y de si se encuentra combinada o no con un geotextil. (Gavilanes
Dévila, 2012)

La estructura de redes resultante tiene amplias aberturas que mejoran su interaccion
con el suelo o agregado. La geored reduce el desplazamiento lateral y aumenta la
estabilidad general del terraplén. Son textiles sintéticos permeables. Sus propiedades
hidraulicas y mecénicas permiten su aplicacion en proyectos de construccion y mecanica
de suelos.

Las materias primas son polimeros que, por su comportamiento no biodegradable,
facilitan su uso en el suelo, ya que sustentan las sustancias que alli se encuentran. Los
polimeros mas utilizados en la produccion de geosintéticos son las poliolefinas
(polipropileno y polietileno) y los poliésteres. (Huayna Sanchez, 2018) Se utilizan en

ingenieria de control de erosion, consolidacion de suelos, filtracion y separacion de capas
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de material. Se colocan en taludes para restaurar areas erosionadas para proteger la capa de

relleno del suelo de siembra y estan hechos de resina de polietileno de alta densidad.
Funciones de las Georedes.

Son geosintéticos mono funcionales, disefiados especificamente como sistemas de
drenaje. Su principal uso es bajo barreras de impermeabilizacidn primarias, para la
conduccion de fugas a los sistemas de deteccidn y coleccion de las mismas. (Gavilanes
Davila, 2012)

Tipos de Georedes.

e Georedes axiales consistentes de costillas solidas extruidas: es el tipo mas

comun de geored.

e Georedes biaxiales consistentes de costillas extruidas espumadas: las que

resultan en espesores totales mayores y por lo tanto mayor tasa de flujo.

e Georedes triaxiales consistentes de costillas solidas extruidas: lo que permite
un elevado flujo preferencial y la capacidad de soportar elevados esfuerzos

normales. (Gavilanes Davila, 2012)

Aplicaciones de las Georedes.
e Drenaje de agua
e Detras de muros de contencién
¢ Infiltracion en taludes de rocas o taludes de suelos
e En plataformas

e Bajo los cimientos de edificios
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En cabezales de relleno y cerramientos

Manto de drenaje debajo de un relleno de sobrecarga

En suelos susceptibles a heladas
Geomembranas

Una geomembrana se define como una cubierta o barrera de permeabilidad ultra
baja aplicada a cualquier tipo de material adherido utilizado en ingenieria geotécnica para
controlar la migracién de fluidos. (Barboza Vasquez, 2014)

Las geomembranas estan hechas de laminas relativamente delgadas de polimeros,
como HDPE y PVC, que permiten la formacion de costuras entre las laminas por fusion
térmica o fusion quimica sin cambiar las propiedades del material. Son ldminas
poliméricas impermeables fabricadas en policloruro de vinilo (PVC), polietileno de alta o
baja densidad. Son recubrimientos sintéticos impermeables a liquidos y particulas cuya
funcién es cubrir canales, lagunas, tanques, controlar la erosion, etc. (Barboza Vasquez,
2014)

La funcion impermeable mas importante de la geomembrana en ingenieria civil,

ingenieria geotécnica e ingenieria ambiental.

Caracteristicas de las Geomembranas
e Altadurabilidad
e Resistentes a la mayoria de los liquidos peligrosos
e Alta resistencia quimica
e Resistentes a la radiacién ultra violeta (U.V.)

e Econdmicas
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Figura 5
Despliegue de Geomembrana — Forma Tradicional.

= ! ; ] - -
A e
B > r
Nota: Tomada de (Huayna Sanchez 2018, p. 323)
Tipos de Geomembranas

v" GEOMEMBRANAS PVC (Cloruro de Polivinillo):

Segun (Huane Giraldo, 2019) Las membranas de PVVC son fabricadas con
caracteristicas técnicas especiales, como por ejemplo de alta flexibilidad para el
recubrimiento de tuneles; membranas texturizadas para desarrollar mas friccién con el
suelo cuando los taludes a recubrir tienen pendientes importantes; membranas con aditivos
especiales para retardar la combustion en aplicaciones donde se requiera materiales de
construccién con flamabilidad controlada. Estos productos también pueden incluir una
superficie de color blanco u otro diferente, y otras caracteristicas especiales como una
superficie conductiva para ser ensayada mediante una prueba de chispa, permitiendo la
ejecucion de ensayos no destructivos sobre toda la superficie de la lamina después de su
instalacion.

Las membranas de PVC son peliculas flexibles e impermeables que se fabrican
bajo dos procesos cada uno con capacidad de brindar soluciones de recubrimientos en

obras de ingenieria, con refuerzo textil o sin refuerzo, se han utilizado en obras como
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recubrimiento de, piscinas, tanques y aquatanques, para almacenamiento de liquidos,

cubiertas o terrazas o en obras subterraneas tales como taneles. (Huane Giraldo, 2019)
v" GEOMEMBRANAS HDPE (Polietileno de Alta Densidad):

Laminas Impermeables que por su composicion y caracteristicas mecanicas y
fisicas presentan mayor durabilidad y resistencia, al ser fabricada para contrarrestarlos
rayos ultravioletas. (Barboza Vasquez, 2014)

Funcion de las Geomembranas.

La funcion primaria de una geomembrana es como barrera hidraulica, es decir, para
impermeabilizar.

Aplicaciones de las Geomembranas
e Manejo de desechos sélidos
¢ Rellenos sanitarios
e Lagunas de oxidacion
e Mineria-Riego
e Reservorios
e Acuacultura
e Agricultura
e Proyectos hidraulicos
e Canales de conduccion
e Almacenamiento

Geoceldas

Son sistemas tridimensionales de confinamiento celular fabricados en paneles de
polietileno o polipropileno. Por su alta resistencia sirven para el confinamiento de cargas.

(Aguilar, 2016)
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Caracteristica de las Geoceldas

Permeabilidad: Esta facilita la absorcion del agua durante las precipitaciones de
lluvia por lo que disminuye el escurrimiento y consecuentemente la erosion.
(Aguilar, 2016)
Resistencia al agrietamiento: Su confinamiento celular permite alcanzar gran
resistencia a los cambios climaticos ambientales evitando las fisuras. (Aguilar, 2016)
Funciones de las Geoceldas
e Confinamiento celular
e Soporte de cargas (Refuerzo de suelos).
e Control de erosiones superficiales.
e Revestimiento de canales.
e Estructuras de contencidn o tierra armada.
e Paisajismo
Tipos de Geoceldas
Geoceldas con paredes texturizadas: Para lograr gran interaccion friccional
entre las paredes y el relleno. (Aguilar, 2016)
Geoceldas con paredes perforadas: Para crear celdas permeables, estables y
con gran interaccion friccional. (Aguilar, 2016)
Aplicaciones de las geoceldas.
e Caminos de acceso
e Parqueaderos
e Estabilizacion de carreteras sobre subrasantes muy blanda
e Vias férreas para confinamiento del balastro

e Fundacion de edificios, malecones, puentes y estribos
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e Conduccion de tuberias en suelos muy blandos

e Muros de contencion

e Ampliaciones de vias

e Control de erosion

e Canales

e Estabilidad de Taludes
Geosintéticos en obras civiles

Las soluciones en geosintéticos han sido en los dltimos afios ampliamente
representativos en el area de trabajos de Ingenieria Civil, gracias a que reducen el tiempo y
costo de inversion de las obras civiles, con un resultado bastante efectivo tanto a corto como
a largo plazo. (Villareal, 2012)

Asimismo, los usos y proteccion para proyectos de Ingenieria Civil de estos
productos sintéticos, ofrecen solucionar los problemas concurrentes relacionados a los
suelos, siendo estos precursores de la innovacion tecnoldgica al cumplir con el reforzamiento
0 separacion de los mismos. (Villareal, 2012)

Geosintéticos en control de erosion

Los Geosintéticos para el control de Erosion de Taludes y Canales, protegen el suelo
para evitar desprendimiento de particulas por efecto del agua y el viento, devolviendo la piel
al planeta y facilitando proceso de revegetacion. (Maceda, 2015) La Separacion y
Estabilizacion con Geosintéticos reducen los espesores de material granular al reemplazar
parte del aporte estructural de estos, por el aporte a la tension del Geotextil, también evita la
contaminacion de las capas granulares puesto que genera una barrera de separacién con los

suelos finos de la subrasante.
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Geosintéticos en aplicaciones medioambientales

El uso de los geosintéticos en conjuncién con los elementos naturales del suelo da
como resultado la optimizacion de las caracteristicas independientes de cada uno de estos
elementos. (Maceda, 2015) El aprovechamiento de las caracteristicas de ambos elementos
permite mejorar la conservacion de los recursos naturales. Por otra parte, la aplicacion de
geosintéticos permite aplacar algunos problemas como podrian ser el confinamiento de
residuos municipales y peligrosos, el refuerzo de terraplenes y taludes, conservacion de agua
potable y contencion de soluciones industriales corrosivas. En otro término, y desde una
perspectiva medioambiental, las barreras geosintéticas se utilizan para disefiar proyectos mas

Seguros.

Figura 6
Geosintético en Reservorio.

Nota: Tomada de (Geo Soluciones, 2018).

Geosintéticos en Mineria

El uso de geomembranas y geotextiles en el sector de la mineria viene especialmente
indicado para la impermeabilizacion de canchas de lixiviacion tanto en mineria metalica
(Au, Ag, Cu, entre otros), como mineria no metalica (I, Li, C, entre otros) para evitar que los

acidos utilizados en la lixiviacion del mineral contaminen el subsuelo. Principales
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aplicaciones en mineria a través de Geosintéticos: Patios de lixiviacion, presas de residuos
segundas barreras en depdsitos de productos, lagunas de evaporacion, balsas de salmuera,
entre otros. (Huane Giraldo, 2019)
Geosintéticos en obras hidraulicas

Las infraestructuras hidraulicas por su naturaleza, tienden a presentar desgaste
mucho antes que cualquier otro tipo de construccion. La erosién hidraulica se genera por la
accion de las particulas del mar o de un rio y porque los materiales que constituyen el fondo
no siempre son capaces de resistir la fuerza generada del arrastre a través del tiempo por los
movimientos del arrastre del agua. (Maceda, 2015) Por ello la presencia de geosintético en
obras hidraulicas sera indispensable para una buena ejecucién de la obra.
Mercado peruano

En los dltimos afios, la comercializacion de Geosintéticos ha crecido
exponencialmente en el sector minero nacional. En el 2015, su consumo super6 el 1 millon
de metros cuadros (m?2). Y es que una de las principales razones por las que la aplicacion de
los Geosintéticos sigue creciendo, se deben a que, comparados con otros materiales, como
arcilla o grava, son de menor costo, simples de instalar y garantizan un bajo impacto al medio
ambiente. La tendencia de los dltimos afios en Geosintéticos se basa en que son mas
econdmicos, mas eficaces, mas durables, mas especificos y tienen mayor sostenibilidad.
(Huayna Sanchez 2018)
1.2. Formulacién del problema

¢La productividad de los rodillos portatiles es mayor a la productividad del equipo
tradicional en los trabajos de despliegue de geomembrana en microreservorios de los

caserios de Hualgayoc -Cajamarca, 2023?
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1.3. Objetivos
Objetivo General
- Determinar el rendimiento de los rodillos portatiles en el despliegue de
geomembrana en microreservorios de los caserios de Hualgayoc - Cajamarca,
2023.

Objetivos Especificos

Fabricar los rodillos portatiles para el despliegue de Geomembrana.

Determinar la productividad de la maquinaria tradicional en los trabajos de

despliegue de geomembrana en microreservorios.

Determinar la productividad de los rodillos portatiles en los trabajos de

despliegue de geomembrana en los microreservorios.

Determinar los costos utilizando rodillos portatiles para los trabajos de

despliegue de geomembrana en los microreservorios.

Determinar los costos utilizando maquinaria tradicional para los trabajos de
despliegue de geomembrana en los microreservorios
1.4. Hipotesis
Hipotesis general
- Laproductividad de los rodillos portatiles es mayor al 20% que la
productividad del equipo tradicional para el despliegue de geomembrana en los
microreservorios de los caserios de Hualgayoc - Cajamarca, 2023.
Hipatesis Especificas
- Lautilizacion de los rodillos portéatiles para el despliegue de geomembrana

reducira los costos en 30% a comparacion de la maquinaria tradicional.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA
Tipo de investigacion

“La Investigacion Aplicada tiene por objetivo resolver un determinado problema o
planteamiento especifico, enfocandose en la busqueda y consolidacion del conocimiento
para su aplicacion y, por ende, para el enriquecimiento del desarrollo cultural y cientifico”.
(DoucUc, 2022).

El desarrollo de esta investigacion es Aplicada, y se adoptd este método porque se
enfoca en el uso del rodillo después de la fabricacion previamente analizado para verificar
su resistencia y la funcion del comportamiento a través de pruebas de campo.

Disefio de investigacion:

“El objetivo principal de la investigacion descriptiva es recopilar datos e
informaciones sobre las caracteristicas, propiedades, aspectos o dimensiones de las
personas, agentes, artefactos e instituciones de los procesos”. (Nicomedes, 2018 p.2).

El desarrollo de esta investigacion con respecto a la fabricacion de rodillos
portatiles, lo cual es una innovacion, es investigacion descriptiva, ya que es la clave para
dar respuesta a los objetivos planteados y poder profundizar en los temas expuestos en este

proyecto de investigacion basado en la realidad.

Poblacion y muestra
Poblacién.

“La poblacion es el grupo de elementos que tienen caracteristicas establecidas que
los delimitan y distinguen, y estos representan el objeto de estudio que se desea analizar”.
(Herndndez, Ferndndez y Baptista, 2014, p. 21).

Para la presente investigacion se consideré como poblacién los 204

microreservorios existentes en los caserios de Hualgayoc.
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Muestra.

“La muestra es una parte de la poblacion que estudia los resultados que se
obtengan”. (Hern&ndez et al.2014).

Se considero6 la muestra de 08 microreservorios para la instalacion de
geomembranas en los caserios de Hualgayoc por conveniencia y determinacion de la
empresa Innovacion en Geosintéticos y Construccion (IGC).

La seleccion de estos 8 microreservorios fue por la restriccion en gestionar los
permisos por la empresa IGC, ya que la recopilacion de informacion de los 204
microreservorios nos tomaba un tiempo considerable, dicho tiempo no estaban
contempladas en las politicas de la empresa.

A continuacion, detallamos los nombres de cada uno de los 8 microreservorios y su
localizacion mediante coordenadas UTM respectivamente:

Tabla 1
Microreservorios.

Microreservorio Coordenadas
Moran Lirio - 24 |\||5972664(()512755
Moran Lirio — 48 5;26;(?12755
Moran Lirio - 42 I\IIEJZGQ&Z%
Moral Lirio - 54 ,59726;(?12755
Moran Lirio - 44 5;;;512755
Moran Lirio - 51 ,5;5;&2755
Moran Lirio - 49 I\IIEJZGQ&Z%
Moran Lirio - 60 559726;(?12755

Nota: Se muestran los nombres y coordenadas UTM de los 8 microreservorios.
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Materiales
Equipos.

- Camioneta
- Geomembrana (ver Anexo 2).
- Cunfa de fusion
- Extrusora
- Soplador de aire caliente
- Generador eléctrico
- Equipo de control de calidad
- Pinzas de presion
- Estacion total.
Material humano.

En esta investigacion se trabajo con las siguientes personas:

- Bachilleres, Alaya Misahuaman Jeanpierre Jnanmarco y Mantilla Calderén,
Ricardo

- Pobladores del Distrito de Hualgayoc, que son los que pertenecen al area de
influencia directa.

Instrumentos.

- GPS.

- Céamara fotografica.
- Tripode.

- Libreta de notas.

- Lapiceros y lapices.
- Plano de ubicacion
- Picos y palanas

- Epp bésico, bloqueador.
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Figura7
Ficha Tecnica de la Geomembrana HDPE GM13 1.00 mm.
CONCEPTO METODO UNIDAD VALOR
Espesor promedio ASTM D5199 mm 1.00
Espesor minimo de 10 lecturas ASTM D5199 mm 080
Densidad ASTM D792 glem? 02940
Resistencia a 1a rotura ASTM D6693 - IV EN/m 30
Elongacién en el punto de fluencia ASTM D6693 - IV kN/m 15
Elongacidn a 1a rotura ASTM D693 - IV % T30
Elongacién en el punto de fluencia ASTM D6693 - IV %o 15
Eesistencia al rasgado ASTM D1004 N 130
Resistencia al punzonado ASTM D4333 N 410
Resistencia al agrietamiento ASTM D5397 b =300
Contenido negro de humo ASTM D4218 % 2-3
Dispersién de negro de humo ASTM D5596 Nota 2
Tiempo de oxidacién inducida OIT Alta Presién ASTM D5835 min > 680
Tiempo de exidacidn indueida OIT Estandar ASTM D3895 min > 120
Envejecimiento en homo a 85° C (% minimo retenido de OIT Alta Presidn después de 90 dias) ASTM D5721 % =80
ASTM D5885
Resistencia al UV (% minimo retenido de OIT Alta Presitn después de 1600 horas) ASTM D7238 % =80
ASTM G154
ASTM D5885

Nota: Tomada de ML ingenieria (2022).

Figura 8
Geomembrana HDPE GM13 1.00 mm — Dimensiones del Producto.
CONCEPTO UNIDAD VALOR
Longitud del rollo m 225
Ancho del rolle m T0
Area del rollo m? 1575

Nota: Tomada de ML ingenieria (2022).
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Para las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos segun (Barboza, Martin
2014) declara que para la toma de informacidn se disefia una matriz que incluyera la mayor

cantidad de informacion posible para cada actividad.

De igual forma (Torres & Salazar, 2019) Una investigacion es cientificamente valida
al estar sustentada en informacidn verificable, que responda lo que se pretende demostrar
con la hipétesis formulada. Para ello, es imprescindible realizar un proceso de recoleccion
de datos en forma planificada y teniendo claros objetivos sobre el nivel y profundidad de la
informacién a recolectar. Se presenta en esta investigacion tablas y fichas técnicas de
recoleccion de datos como formato horas hombre y productividad, para lograr que sea una
investigacion de resultados confiables.

Tabla 2
Tabla de variables.

Variable Independiente

Indicador Técnica Instrumento

Fabricacion del producto  Observacion directa/Analisis CAD
en software y documental

Especificaciones del Software SolidWorks

producto Taller de Construccion

Variable dependiente

Indicador Técnica Instrumento

Productividad de lamano  Observacion/ Ingeniero de Formato de horas hombre

de obra campo
Productividad de la Observacién y analisis Formato de productividad
magquinaria documental

Nota: Variable Independiente y Dependiente indicando su técnica e instrumento.
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Figura 9

Ejemplo de Matriz.
Tabla 4.8. Ejemplo de Informe de Productividad

16032209 | 2¥9-258 | 00-06M | G6M-124 [ 104104 [ 20M-2604 | 2704-0H0S | 0408106
MEN|  DESCRIPCICNCEPARTIDAS | CBRA | SEWANA | SEMANA | SEMANA | SEWANA | SEMAMA | SEMANA | SEMANA | SEMAWA
TOTAL 1 2 3 ¢ 5 [ 1 B
5. | CONCAETO LOSA INFERIOR {43)

SRR W Bl 0 300
NVANGE SENATEL 000 2000 3200

HH ACOAULACCS 20340 00 : : - : B0} SET T
NIANGE ACLAULADO 71200 00 : : - - - 2010 S0
RENDIMENTO SEMANAL 18 154
RENDIMENT ACUNULAZG 21 285 204

| HHGANFERJALAFECHL 0w 000 0 oo I M0 | B | B
HH GAMPERD A FIN CE OBRA 00 a0 0n 00 o0 oo | -0m 4877
13- | ACERO GORRUGADD

HH. SENANAL EETTO I T AR
AVRNCE SENANAL WAL | Bm5 | BEse | s
HI.ACUMULADCS IRIFE 0 : - : G0M | 10y | 5020 | 5IEW
AVANCEACCMULEDO 200,785.00 010 : - - | B | 0mEsy | 79504 | 127703
RENDIMENTO SEMANAL 0130 0 0041 0040
RENDIMENTO ACUNULACG 055 010 0% 008 00

HH GANPERD A LA FECHA 00 o [ 00 BT 0| 13w | 2114

HH GAMPERY A FIN OE CBRA a0 [T 0 0 | EIMT | a0 | a3em | als

Nota: Tomado de (Gonzéles, Hamzeh, & Alarcdn, 2023).

Procedimiento

Para poder desarrollar los objetivos especificos, en primer lugar, se tuvo que fabricar
el rodillo portéatil en base a la necesidad de innovacion, esto es respaldado por (Olmedo,
2018), quien en su trabajo de investigacion llega a determinar que las implementaciones de
nuevas tecnologias en el area de produccion mejoran la productividad de la maquinaria.
Como primer paso se disefid los rodillos portatiles (ver Anexo 4) y para el analisis se usé
SolidWorks en despliegue de la funcién del analisis de maxima tension, la cual tiene por
objetivo analizar productos en base a las necesidades de los clientes llevandolo al desarrollo
en el programa. Seguido de ello, tomando en cuenta los resultados del disefio en base a los

elementos usados se pasé para la construccion de la maquina.
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Figura 10

Procedimiento para la fabricacion.

2. Analisis de

disefno

FABRICACION DE
RODILLOS
PORTATILES

3. Fabricacion 4. Ensamblaje

Nota: Esquema del procedimiento de los pasos para la fabricacion de los Rodillos Portétiles.

Para poder comprobar la productividad de la maquina y mano de obra se utilizaron
los instrumentos formato hora — hombre y productividad, utilizando como método la
observacion y tablas de recopilacion de datos, estos resultados se obtuvieron dentro del
area de produccion aplicando los rodillos portatiles para el despliegue de las
geomembranas comparando con la forma tradicional de realizar esta operacion. Se utilizé
tablas para registrar el tiempo y la productividad que se emplea en el despliegue de la
geomembrana (ver Tabla 3y 4).

Disefio y fabricacion de rodillos portatiles.
Un disefio adecuado debe cumplir con los requisitos funcionales, es decir, un rodillo

portéatil debe cumplir la funcion para la que fue disefiada, dicha maquina fue disefiada en el

programa de AutoCAD (ver Anexo 4).

Los requisitos funcionales clave incluyen las siguientes acciones:
» Despliegue de cualquier geosintético de forma segura

 Facilidad de operacién en el proceso de despliegue de los geosintéticos.
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Parametros de disefio de rodillos portatiles.

En los parametros de disefio, se debe considerar algunos puntos que son parte
esencial del disefio y fabricacion de rodillos portatiles para el despliegue de geosintéticos,
tales como:

« El tamafio de la caja ensambladora de los rodillos tiene un area de 750 x
860 mm y una altura de 258 mm

« El material es de acero ASTM A36

» Seacopl6 03 rodillos en la maquina de despliegue de geosintéticos. de una

longitud de 872 mm con didametro de 152.40 mm.

Figura 11
Altura de Caja de Soporte de Rodillos.

750,00

/-¢152.4u

258.00

— L

Nota: Elaboracion propia (AutoCAD).
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Figura 12

Dimensiones de Caja de Soporte de Rodillos.

Nota: elaboracion propia (AutoCAD).

Figura 13
Dimensiones de Rodillos.

15240

g
x

#25.40

Nota: Elaboracion propia (AutoCAD).

Andlisis de disefio — soporte de rodillos.

El anélisis de disefio de la caja de soporte de los rodillos para despliegue de
geosintéticos se llevé a cabo en el software SolidWorks, en la simulacion tenemos como
modelo la caja soporte de los rodillos, de material acero ASTM A36 con propiedades.

- Moddulo eléstico: 2e+11 N/m”2

- Coeficiente de Poisson: 0.26 N/D

- Modulo Cortante: 7.93e+10 N/m”2
- Densidad de masa: 7850 kg/m”3

- Limite de traccion: 4*10"8 N/mz?
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- Limite eléstico: 25*10"7 N/mz2,

Figura 14
Modelo en Simulacién de Soporte de los Rodillos.

Ensamblaje | Disenio | Croquis | Marca | Calcular | Complementos de SOUDWORKS | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS inspection | Fiow Simulation
2 PEPEP -0 -»- 02T
¢ B[R[¢o @[H[E[R =

laje1 (Predeterminado) <Estado de visualiza)

e
&l Cordon de soldadura2 <50.8mm>
ra3 <B60mm>
ra4 <1610mm>
& Cordon de soldaduras <850mm>
&) Cordon de soldaduraé <750mm>

Nota: Software SolidWorks
Analisis estatico — soporte de rodillos.

Se realizo la simulacion del factor estatico en el software SolidWorks donde se
indica las fuerzas externas a parte de la gravedad que es 9.81m/s"2

Fuerza 1: por elemento -4.900 N , Fuerza 2: por elemento -4900 N, Fuerza 3: por
elemento -9800 N, Fuerza 4: por elemento -980 N, Fuerza 5: por elemento -980 N y por

ultimo Fuerza 6: por elemento -980 N.

Figura 15
Analisis Estatico de Soporte de Rodillos.

Ensamblaje | Disefio | Croqus | Marca | Calcular | Complementos de SOUDWORKS | Simulation = MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS Inspection | Flow Simutation
PLEIPEF-U-v-OR-T

tico 1(-Predeterminado-)

pires-)
& Detca taras) (-Ecuivalente-

Nota: Software SolidWorks.
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Andlisis Maxima tension — soporte de rodillos.

El factor de tension sirve para indicar las partes de los elementos que concentran la
maxima y minima tension. Al igual que en los casos anteriores, se realizaron simulaciones
en el mismo software. En la simulacion mediante el software SolidWorks, se obtuvo un
factor de maxima tension segun el esfuerzo de Von Mises de 191. 251 kgf/cm”2
representada de color rojo y un minimo tension de 0.001 kgf/cm?2 representada de color

azul.

Figura 16

Andlisis de Maxima Tension.

ones!

* [ Resultados
5 Tensiones1 (-vonMises-)
& Desplazamientos1 (-Despl res

Nota: Software SolidWorks.

Andlisis maximo desplazamiento — soporte de rodillos.

El factor de desplazamiento sirve para indicar el movimiento de la masa a su
maxima carga, lo cual se calculara el maximo y minimo desplazamiento. En la simulacion
mediante el software SolidWorks, se obtuvo un factor de maximo desplazamiento es de
0.003 mm representada de color rojo y un minimo desplazamiento de 0.00 mm

representada de color azul.
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Figura 17
Analisis de Maximo desplazamiento.

Nota: Software SolidWorks.

Analisis de factor de seguridad — soporte de rodillos.
En la simulaciéon mediante el software SolidWorks, se obtuvo un factor de

seguridad minimo de 13.33 segln la méxima tension.

Figura 18
Analisis de Factor de Seguridad.

INEF - ©-+- Q-

. Nombre del modelo: Ensamblajel
eER[¢o/e B EIW =
1) Alzado Al o seguridadt FOS min = 13

FDS

* @ (f) MARCO<1> (Predeterminado) < <Predeterr
» [&) Relaciones de posicion en Ensamblajel v

5051710500

< > 4546540500
7. L 4041370750
e Analisis estatico 1* (-Predeterminado- 2
i L 3536201.000
2 Grupo de juntas L 3031031250

- 9 & Conexiones

» & & Interacciones entre componentes B 2525861.750

. 2020692125

= 14 Cargas externas
© Gravedad-1 (981 m/s*2)
4 Fuerza-1 (Por elemento: -4,900 N
4 Fuerza-2 (Por elemento: -4,.900 N:
4 Fuerza-3 (Por elemento: -980 N
4 Fuerza-4 (Por elemento: -980 N
4 Fuerza-5 (Por elemento: -980 N:)
4 Fuerza-6 (Por elemento: -980 N

~ @ Malla

+ (i@ Trazado de caiidad de malla

- 1515522375

@ Calidad (-Malla
i) Opciones de resultados

~ [E) Resultados
@ Tensiones (-vonMises
® Desplazamientos1 (-Despl res-

Nota: Software SolidWorks.
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Andlisis de disefio — eje de rodillo.

El anélisis de disefio del eje de los rodillos para despliegue de geosintéticos se llevd

a cabo en el software SolidWorks, en la simulacion tenemos como modelo rodillos, de
material acero ASTM A36 con propiedades:

- Moddulo eléstico: 2e+11 N/m?

- Coeficiente de Poisson: 0.29 N/D

- Modulo Cortante: 7.7e+10 N/m?

- Densidad de masa: 7900 kg/m3

- Limite de traccion: 420507000 N/m?

- Limite elastico: 351571000 N/m?

- Coeficiente de expansion térmica: 1.5e"-0.5 /k

- Conductividad térmica: 47 w/(m.k)

- Calor especifico: 420 J/(kg.k)

Figura 19
Analisis de Disefio de Eje de Rodillo.

Operaciones | Croquis | Chapa metdiica | Piezas soldadas | Marca | Calcular | Cotas MBD | Complementos de SOUDWORKS | Simulation | MBD CAM AM TBM s Flow Sir

LPEAF- -+ OR- T

g [BIR[e[E[F >

Nota: Software SolidWorks.
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Analisis Maxima tension — Eje de Rodillos

El factor de tension sirve para indicar las partes de los elementos que concentran la
maxima y minima tension. Se realizaron simulaciones en el mismo software, en la
simulacion mediante el software SolidWorks se obtuvo un factor de maxima tension segun
el esfuerzo de Von Mises de 5116.482 kgf/cm? representada de color rojo y un minimo

tension de 5.130 kgf/cm? representada de color azul.

Figura 20
Analisis de Maxima Tension de Eje de Rodillos.

Operaciones | Croquis | Chapa metalica | Piezas soldadas | Marca | Calcular | Cotas MBD | Complementos de SOLDWORKS | Simulation | MBD | SOLDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM TBM | Preparacion del andlisis | SOLIDWORKS Inspection [Flow Si
IPEAE-©-v- OR-C

von Mises (kgf/cm*2)
5116482

l 4605.347

- 4094212

» - 3583076
. 3071941
| 2560806

L 2049671

L 1538536
e cal
[ Opciones de resultados
- [ Resultados
(% Tensiones1 (-vonMises-)

1027401
516266
5130
Despl res
585.027

ias1 (-Eq » Limi

Nota: Software SolidWorks.

& Despl
§ Defo

Andlisis maximo desplazamiento — Eje de Rodillos.

El factor de desplazamiento sirve para indicar el movimiento de la masa a su
maxima carga, lo cual se calculara el maximo y minimo desplazamiento. En la simulacion
mediante el software SolidWorks, se obtuvo un factor de maximo desplazamiento es de
3.596 mm representada de color rojo y un minimo desplazamiento de 0.00 mm

representada de color azul.
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Figura 21
Anélisis de M&ximo Desplazamiento de eje de Rodillos.

URES (mm)
3596
[ 3237
- 2817
. 2517
. 2158
1798

| 143

L 1079

ong
0360
0000

Nota: Software SolidWorks.

Analisis de factor de seguridad — Eje de Rodillos.
En la simulacién mediante el software SolidWorks, se obtuvo un factor de

seguridad minimo de 7.007e-01 segun su méaxima tension.

Figura 22
Analisis de Factor de Seguridad de eje de Rodillos.

Operaciones | Croquis | Chapa metalica | Piezas soldadas | Marca | Calcular | Cotas MBD | Complementos de SOUDWORKS | Simulation | MBD | SOLIDWORKS CAM | SOLIDWORKS CAM TBM | Preparacion del analisis | SOLIDWORKS Inspection [f

Nomore de Eepgs ©- v 9@ 0

statico 1(-Predeterminado-)
equidad Factor de seguridad!

g[EIR[o[STE ]
7

(0 planta wridadt FOS min = 07
) Vista lateral
s
6988402
62906402
| 55920402
4894402
4195402
3497e402
© Gravedad-1 (-981 m/s"2) peataaeda
i %M_La::erza—\ (Por elemento: -9,801  2101es02
+ (i Trazado de calidad de malla 1403402

[ Opciones de resultados

I 7.051e+01
7.007e-01

Nota: Software SolidWorks.
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Construccién y Montaje de la Maquina Rodillos Portatiles.

Construccion de la Estructura

Se construyd utilizando herramientas convencionales como, acero ASTM A36,

amoladora, taladro y maquina de soldar

Figura 23
Soldadura de Base.

- —

Nota: Soldadura de la base de la estructura.

Figura 24
Construccién de Estructura.

Nota: Soldadura de las paredes de la estrutura base.
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Construccion del Rodillo

Se construy6 utilizando herramientas convencionales como, tubo de acero ASTM

A36, amoladora, taladro y maquina de soldar.

Figura 25
Construccién de Rodillo.

Nota: Esmerilado tubo.
Acople de Rodaje, Eje al Rodillo
Se usé rodaje de acero rigido de bolas 6305-2RS, eje de acero ASTM A36, anillo

segger, tapa deflectora, sellos de laberintos.

Figura 26
Rodaje en el eje.

Nota: Rodaje
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Figura 27
Acople del Rodaje.

Nota: Acople de rodaje con sellos de laberinto.

Pintado de Base y Rodillos

Se usa pistola de baja presion 20psi, pintura anticorrosiva y pintura esmalte

Figura 28
Pintado de Estructura Base.

Nota: Pintado de estructura base.
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Figura 29
Pintado de Rodillo.

Nota: Pintado de rodillos.

Acople de Rodillos — Producto Final

Figura 30
Acople de Rodillo a la base.

Nota: Acople del rodillo a la estructutra.
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Figura 31
Rodillo Portatil.

Nota: Producto final.

PRUEBA EN CAMPO DE LA MAQUINA RODILLO PORTATIL.

Para la prueba en campo, se detalla que cada maquina rodillo portatil soporta
aproximadamente 2000 kg., segun la ficha técnica de sus rodajes de acero rigido de

bolas 6305-2RS (ver Anexo 3).

La prueba en campo consistio en el soporte y despliegue de la geomembrana,
por lo cual se lleg6 a la conclusion que para realizar el proceso de despliegue de

geomembrana se necesitd 03 juegos de rodillos portatiles.

Para el levantamiento de geomembrana se uso un caballete seguidamente de
la colocacion de la maquina rodillo portatil. La prueba nos dio un resultado positivo
en el proceso de despliegue de geomembrana ya que no se necesitaria maquinaria

pesada para dicho proceso.
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Figura 32

Levantamiento de Geomembrana y Colocacion de Rodillo.

w

P 1

Nota: Prueba en campo en un area reducida.

Figura 33
Proceso de Despliegue de Geomembrana.

=

Nota: prueba en campo en un érea reducida.

Factores principales que influyen en la maquina de despliegue de geomembrana
Los principales factores que influyen en la maquina estampadora son:
* Facilidad de montaje y desmontaje
* Aumenta los rendimientos
* Reduccion en el aspecto econdmico

* Facilidad de construccion
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* Facilidad de operacion

» Facilidad de mantenimiento

* Versatilidad
Proceso de Despliegue de Geomembrana
Actividades preliminares

- Se dio a conocer el horario de trabajo al personal que es de 08:00 am —
5:00 pm, los trabajos se realizan solo con luz natural.

- Previo a los trabajos de impermeabilizacion, se procedio al llenado de
sacos con material tierra/piedra, de aproximadamente 25 kg. c/u, para
afianzar material a desplegar, evitando asi que se levante por accién del
viento.

- Serealiz6 la capacitacion de personal obrero.

Se ejecutd las acciones necesarias para suministrar, reunir y transportar elementos
necesarios a los lugares de la obra, incluyendo personal, equipo mecanico, materiales,
herramientas y en general todo lo necesario para instalar, empezar y concluir esta
actividad.

Traslado de geomembrana

La entrega de la geomembrana se realiz6 en el almacén de la municipalidad de
Hualgayoc, luego fue transportado por la empresa IGC en una plataforma a los 4 caserios.

La geomembrana se dejo en diferentes puntos de acuerdo a las distancias de los
microreservorios.

Instalacion de Rodillos Portatiles
Previo a la ejecucion se verifico que el area a impermeabilizar se encuentre libre de

elementos filosos, punzantes, cortantes y otros que estorben como piedras 0 que exponga a

Alaya Misahuaman, Jeanpierre; Mantilla Calderén, Ricardo Péag. 61



Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar
1 UPN la productividad en los trabajos de despliegue de

UNIVERSIDAD

PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023
dafios al material o lamina a desplegar e instalar. En coordinacién del personal se procedid

a levantar el rollo de geomembrana haciendo el uso de un soporte fijo (caballete),
seguidamente se posiciond los 3 rodillos de forma alineada en toda la longitud del rollo,
luego se procedié a hacer el despliegue de geomembrana de acuerdo a las medidas
indicadas por el personal técnico.

Despliegue de geomembrana

El sentido de instalacién de la gegomembrana se realizé desde el lado mas corto del
area a impermeabilizar.

En coordinacidn del personal se posiciond 03 rodillos en la parte superior del
reservorio con el rollo sobrepuesto, para lo cual se usé un caballete para poder levantar la
geomembrana. El tendido de geomembrana es de manera manual en comunicacion con los
obreros hasta cubrir toda el area requerida.

Unién de geomembrana

Soldadura de geomembrana por cufia caliente, en forma conjunta con el despliegue
de la lamina, se procedio a la termofusion por cufia caliente, dejando como traslape de
material aproximadamente 15 cm de ancho.

Confeccion de parches, en todo encuentro de unién de los paneles de la ldmina en
donde se refleje una “Cruz” o “Te” se procedi6 a confeccionar un parche que excede unos
15 cm aproximadamente de la saliente de la fisura, para luego ser sometida a las
correspondientes pruebas de Vacio.

Por Gltimo, se realiz6 la excavacion de anclaje aguas arriba en cada extremo del
microreservorio. Dichas actividades estan contempladas en la partida de rendimientos

dadas por la empresa IGC.
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Método de analisis de datos

Segun Valderrama (2013).” Una vez reunidos todos los resultados, seguidamente se
realiza el analisis para tomar o refutar las hipotesis propuestas”. El analisis realizado es
cuantitativo, de esta manera para poder organizar los datos obtenidos se aplicaron tablas y
graficos donde se vaciaron los valores en la investigacién las cuales fueron transferidos al
software Microsoft Excel para evaluar los datos haciendo uso de las herramientas
estadisticas con su respectiva prueba.

Con la informacidn existente de los Formatos de geomembrana de obra, se
relaciona mediante tabulaciones y caracterizaciones con cada uno de los requisitos para
encontrar los rendimientos y posteriormente hallar la productividad. Se procedié a
formular los célculos utilizando la metodologia de promedio de resultados. Seguidamente
se realiz6 un mecanismo que permitiera por criterios practicos y analiticos el calculo de los
rendimientos y productividad, para esto se realiz6 tablas donde se procesé toda la
informacién y esta arroja como resultado final la productividad de las maquinarias para

cada una de las actividades.

Disefio de Tablas para la Recoleccion de Datos.

Para la toma de informacion se disefié una tabla que incluyera la mayor cantidad de
informacion posible para cada actividad. Los rendimientos calculados en las tablas de
elementos se encuentran explicados a continuacion para lo cual se toma como ejemplo la
figura N° 9 de (Gonzéles, Hamzeh, & Alarcon, 2023) sobre instalacion de geomembrana

para poder encontrar en base a los rendimientos la productividad.
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Tabla 3

Tabla de Recoleccién de Datos de Rendimiento.

INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA NOMINAL E=1.00 mm CON
RODILLO PORTATIL

M?/dia
Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla hh/ m?
Mano de Obra
TECNICO CALIDAD hh
TECNICO hh
PEON hh
TOTAL HORAS HOMBRE EMPLEADAS EN UN DIA HH
PRODUCTIVIDAD 00.0

Nota: Se elaboro esta tabla tomando como fundamento el ejemplo brindado en la figura N° 9,
segln (Gonzales, Hamzeh, & Alarcon, 2023), esto para la recoleccion de datos obtenidos en
campo.

Tabla 4
Tabla para hallar la Productividad en los 8 microreservorios.

Productividad de Rodillos
Portatiles

Instalacién de Geomembrana en los 8 Microreservorios

Produccion

Detalle

Area Cubierta* HH Dias

Gasto de Instalacion Moran Lirio 24

Gasto de Instalacion Moran Lirio 48

Gasto de Instalacion Moran Lirio 42

Gasto de Instalacion Moran Lirio 54

Gasto de Instalacion Moran Lirio 44

Gasto de Instalacion Moran Lirio 51

Gasto de Instalacion Moran Lirio 49

Gasto de Instalacion Moran Lirio 60

Total de Produccién 0.00 0.00

PRODUCTIVIDAD 0.00

Nota: Se elaboro esta tabla para recopilar datos y poder hallar la productividad de los 8
microreservorios tomando como fundamento el ejemplo brindado en la figura N° 9, segun

(Gonzales, Hamzeh, & Alarcon, 2023).
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A continuacion, se muestran los detalles de las tablas:

Area: “El area es la medida bidimensional de una superficie. También es entendida como
el espacio o region que cubre el terreno. Para representar el area se utilizan unidades
cuadradas, como, por ejemplo, m2 o cm?”. (Gonzales, 2014)
Largo (m): longitud que presenta la seccién del terreno. Esta expresado en metros.
Ancho (m): ancho que presenta la seccion del terreno. Esta expresado en metros.
Area (m?): 4rea total que presenta el terreno. Es el producto de las dimensiones y su
unidad de medida es el metro cuadrado.

Ecuacién 1
Area.

AREA = LARGO x ANCHO

Nota: Ecuacion para encontrar el area.

Personal: “Es aquella persona que presta sus servicios de una determinada labor, siendo la
razon por la que fue contratado a cambio de un sueldo o salario”. (Rodriguez, 2017)

Tec: técnico, en esta casilla se anota el nimero de técnicos que se utilizaron en la
actividad.

Pedn: ayudante, en esta casilla se anota el nimero de peones que se utilizaron en la
actividad.
Horas Hombre: “Horas-hombre es una unidad convencional para cuantificar las horas de
presencia o intervencion de personas en un proceso o actividad”. (Gonzales, Hamzeh, &
Alarcon, 2023)

La cuadrilla esta conformada por 01 técnico de calidad, quien es la persona
encargada de controlar la calidad del servicio, 02 técnicos que vienen a ser los encargados

de contribuir con el correcto avance del trabajo de despliegue de geomembranay 08
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peones que son los encargados de realizar el despliegue de la geomembrana en los

micreoreservorios. Entonces el calculo de las horas hombre trabajado fue:

Ecuacién 2
Horas Hombre.

HH = Cant. de Personal x Horas de Trabajo durante el dia.

Nota: Ecuacion para encontrar las Horas Hombre.
Rendimiento: “Es todo aquel beneficio, utilidad o resultado que se obtiene de un proceso,
se obtiene de la relacién entre las horas trabajadas de un dia (horas hombre) y de cantidad
de metrado colocado el mismo dia”. (Gonzales, Hamzeh, & Alarcon, 2023) A
continuacion, la formula:

Ecuaciéon 3
Rendimiento.

Rendimiento = Horas Hombre/Metros Trabajados.

Nota: Ecuacion para determinar el Rendimiento.

Productividad: “La productividad es el cociente de la division de la produccion entre los
recursos usados para lograr dicha produccién”. (Gonzéles, Hamzeh, & Alarcon, 2023 que
cita a Ghio Castillo, 2001), también nos explica que la productividad es adimensional; es
decir, no tiene una medida establecida pues se adapta a la medida que se aplique. Caso
nuestro medira los m? trabajados por hh.

En nuestra investigacion nos enfocamos netamente en la productividad de las
magquinarias, por lo tanto, se tomé Unicamente la partida de instalacion de geomembrana
del proyecto para calcular la productividad de las maquinarias aplicadas a los 8
microreservorios, obviando asi las otras partidas que contempla el proyecto en general.

Nuestra ecuacién para determinar la productividad de las maquinarias es:
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Ecuacion 4
Productividad.

PRODUCTIVIDAD = Produccion / Horas Trabajadas.

Nota: Ecuacidn para hallar la Productividad.

Del mismo modo se realizaron los célculos para cada uno de los elementos

estudiados, ya que todos mantienen las mismas caracteristicas en cuanto al personal

utilizado y al 6ptimo avance de estos en la ejecucion de los trabajos.

Aspectos éticos

Como investigador en el presente estudio se cumplié oportunamente con las
normas éticas que respaldan la autoria de la investigacion hechas sobre la
determinacion de la productividad usando nuevas tecnologias como son los Rodillos
Portatiles en la instalacién de geomembrana en los microreservorios. El investigador
se responsabiliza y se compromete por los datos de la investigacion desarrollada, asi
como afirma su veracidad y transparencia. De la misma manera, durante el desarrollo
de la investigacion se consideraron los parametros establecidos por el departamento
de investigacién como son tesis, articulos, libros y otras fuentes encontradas, mismas

que se cito al autor de la informacidn proporcionada de acuerdo al APA 7ma edicién.
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CAPITULO I1I: RESULTADOS
Nuestra investigacion cuenta con un enfoque cuantitativo que nos permitio hallar la

productividad de los rodillos portatiles y maquinaria tradicional haciendo uso de los
instrumentos establecidos por el investigador, los analisis de resultados se determinaron
por medio de las tablas generadas, encontrando asi el rendimiento y produccién utilizando
las maquinarias y con estos datos mediante la aplicacion de las ecuaciones se determind la

productividad.

Se realizo la instalacion de geomembrana en 8 microreservorios de los caserios de
Hualgayoc usando rodillos portatiles.

Tabla b

Resumen de areas cubiertas por la geomembrana

Microreservorio Avrea total
Moran Lirio - 24 278.19 m?
Moran Lirio — 48 692.98 m?
Moran Lirio - 42 340.48 m?
Moral Lirio - 54 638.03 m?
Moran Lirio - 44 496.36 m?
Moran Lirio - 51 396.39 m?
Moran Lirio - 49 491.91 m?
Moran Lirio - 60 417.52 m?
Area Total 3,751.86 m?

Nota: Se muestra el area total cubierta por geomembrana.
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Fabricacion de la Maquina Rodillos Portatiles
El disefio cumpli6 con los requisitos funcionales, es decir, la maquina de rodillos

portatiles para despliegue de geomembrana cumpli6 la funcion para la que fue disefiada,
con un peso de 110 kg, un area de 0.75 m?, llegando a tener como peso de carga maximo 2
tn. (ver Anexo 5),

* Facilidad de obtencion.

« Facilidad de desacople y mantenimiento.

- Facilidad de operacion.

El costo de fabricacion de la maquina rodillos portétiles es de S/. 1,492.69 (ver

Anexo 9).

Figura 34
Rodillos Portatiles.

Nota: Producto Final.

Las partes de la maquina Rodillos Portétil son:

1. Estructura base 5. Eje de polin
2. Manijas 6. Rodaje

3. Soporte 7. Rodillos

4. Acople
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Figura 35
Disefio de Rodillo Portatil.

Nota: En la figura se muestra los componentes del rodillo.

Figura 36
Disefio de Estructura.

o

Nota: En la figura se muestra los componentes del rodillo.

Figura 37
Disefio de Rodillo.

(5)— 4

Nota: En la figura se muestra los componentes del rodillo.

Figura 38
Disefio de Rodaje.

®

Nota: En la figura se muestra los componentes del rodillo.
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Productividad Promedio de las Maquinarias:
Magquinaria Tradicional.

Segun datos promedios brindados por la empresa IGC (ver Anexo 15) nos muestra
el rendimiento realizado en cuanto al trabajo de despliegue de geomembrana usando

Maquinaria Tradicional (Excavadora).

Figura 39
Partida de Instalacion de Geomembrana segun Oferta Econdémica de la
empresa IGC utilizando Maquinaria Tradicional (2019).

Pabia INSTALACTON DE GEOMENSRANA FDPE LISA NOMINAL £=1.00 ss

Rendimiema m2idia 700 0000 EQ. 700.0000 Costa unkaia decta par: und 6.68

Codigo Deacripcion Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.

Mano de Obra

0101010004 QOPERADOR DE EXCAVADORA hh 10000 001429 2145 03

0101010004 TECHKCQ DE CUFA hh 10000 00142 29 033

0101010004 TECHICO DE EXTRUSKIN hh 10000 00142 29 033

01040 10004 TECHKCOQC hh 10000 001429 254 034

0101010004 VIGIA hh 10000 00142 1% 047

0101010004 PEON hh 7000 0.10000 1% 120
287

Materialea

0101010004 SOLDADURA HOPE DE ALTA ] 10000 001700 3 033

0353
Equipos

0301010003 EXCAVADORA hm 10000 0nii4 38 239

001010005 CURA DE FUSION hm 1000 0014 05 034

001010003 EXTRUSORA hm 10000 0014 216 032

0301010005 GEHERADOR DE 17K hm 10000 (UNRES 129% 0435

001010005 SOPLADOR DEAIRECALIENTE hm 10000 00114 2m 002

01010003 EQUIPQ DEQC |TEHSIOMETRO, AIRE, ¥ACID, CHISPA) hm 10000 0014 1889 022

0301010006 HERRAMIENTAS MANLALES Yoma 2% i 003

349

Nota: Rendimiento de la maquinaria tradicional en la instalacion de geomembrana.

Se realizé el célculo para hallar la productividad de la maquinaria tradicional,
tomando como referencia el rendimiento de dicha maquinaria como se muestra a

continuacion:
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Tabla 6

Productividad usando Maquinaria Tradicional.

INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA NOMINAL E=1.00 mm CON MAQUINARIA

TRADICIONAL

m2/dia 700.00
Descripcidon Recurso Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
Operador de Excavadora hh 1.00 0.01
Técnico de Cufia hh 1.00 0.01
Técnico de Extrusion hh 1.00 0.01
Técnico QC hh 1.00 0.01
Vigia hh 1.00 0.01
Peodn hh 7.00 0.10
Total Horas Hombre Empleadas en un dia 120.00

PRODUCTIVIDAD 5.83

Nota: La productividad usando Maquinaria Tradicional es de 5.83, teniendo como produccion
promedio 700 m2/dia y un total de Horas Hombre empleadas de 120 hh.

Figura 40

Productividad de Maquinaria Tradicional.

MAQUINARIATRADICIONAL

B Produccién de Maquinaria
Tradicional

Productividad

Nota: Se muestra la produccion promedio con las horas hombre realizadas dando una

productividad de 5.83.
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Segun datos promedios brindados por la empresa IGC (ver Anexo 14) con relacion

a la productividad del trabajo de despliegue de geomembrana usando Rodillos Portétiles,

se muestran a continuacion los resultados obtenidos:

Figura 41

Partida de Instalacion de Geomembrana segin Oferta Econdmica de la
empresa IGC utilizando Rodillos Portéatiles (2022).

0101010005
0102000000013
0102000000019

0255080015

0301010006

030117000 10008
030117000 10008
03011700010009
0301170000010
03011700010012
03011700010013
03011700010013
03011700010014
0301250001

0201

m2DIA 900.0000

Descripcion Recurso
Mano de Obra
PEON
TECNICOS
TECNICO DE CALIDAD

Materiales
SOLDADURA HDPE DE ALTA

Equipos
HERRAMEENTAS MANUALES

RODILLOS PORTATILES

TENSIOMETRO MUNSCH

CAMPANAY BOMBA DE VACIO LEISTER
SPARK TESTER

CUPONERA DEMTECH

CUNA SOPLADCR

EXTRUSORA

SOPLADOR

GRUPO ELECTROGENO

INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA NOMINAL e=1.00 mm
EQ. 900.0000 Costo unitario directo par - m2 4.51

Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial S/.
hh 8.0000 00889 1396 124
bh 2.0000 0022 2543 031
bh 2.0000 00222 2648 031

186
und 00420 2900 122

122
%mo 5.0000 186 009
hm 1.0000 00111 800 009
hm 1.0000 00111 2888 009
hm 1.0000 00111 529 009
hm 2.0000 00222 529 0.18
hm 2.0000 00222 529 0.18
hm 2.0000 00222 3412 0.18
hm 2.0000 00222 3412 0.18
hm 2.0000 00222 529 0.18
hm 2.0000 00222 2166 0.18

143

Nota: Rendimiento de los rodillos portatiles en la instalacion de geomembrana.

Se realizé el célculo para hallar la productividad de los Rodillos Portétiles,

tomando como referencia el rendimiento de dicha maquinaria:

Tabla 7
Productividad usando Rodillo Portatil.

INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA NOMINAL E=1.00 mm CON RODILLO PORTATIL

m?/dia 900.00

Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla hh/ m?

Mano de Obra

Técnico de Calidad hh 1.00 0.01

Técnicos hh 2.00 0.02

Pedn hh 8.00 0.09

Total de Horas Hombre Empleadas en un Dia 110.00
PRODUCTIVIDAD 8.18

Nota: La productividad usando Rodillos Portatiles es de 8.18, teniendo como produccién promedio
900 m#/dia y un total horas hombre de 110 hh.
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Figura 42
Productividad de los Rodillos Portatiles.

RODILLOS PORTATILES

1000

900
800
Produccién de los Rodillos
600 Portatiles
Rendimiento
400
200 Productividad

0 \/

Nota: Se muestra la produccion promedio con las horas hombre realizadas dando una
productividad de 8.18.

Segun la investigacion realizada se determind los datos promedio en cuanto a rendimiento
por cada maquinaria, teniendo una produccién de 700 m2 con 120 HH para la Maquinaria

Tradicional y 900 m2 con 110 HH para los Rodillos Portatiles, siendo la diferencia del

22.22% A continuacion la figura comparativa:

Figura 43
Comparacion de Rendimiento.

Comparacién de Rendimiento

1000 900
800
600
400
200

110 120

M Rodillos Portatiles Produccion m?/dia
Rodillos Portatiles HH
W Magquinaria Tradicional Produccién m?/dia

Magquinaria Tradicional HH

Nota: Se muestra la comparacion de rendimiento, en la barra azul los 900 m2 de los

Rodillos Portétiles y la barra roja los 700 m2 para la Maquinaria Tradicional. HH esta
siendo representado por las barras color naranja.
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Productividad de las Maquinarias en los 8 Microreservorios:

Productividad de los Rodillos Portatiles.

Se muestra los datos obtenidos por dia en el proceso de despliegue de geomembrana

aplicando los Rodillos Portatiles en los 8 Microreservorios de los caserios de Hualgayoc.

Tabla 8
Instalacion de Geomembrana con Rodillo Portétil.

Productividad de Rodillos
Portatiles

Instalacién de Geomembrana en los 8 Microreservorios

PRODUCCION
DETALLE

Area Cubierta* HH Dias
Gasto de Instalacion Moran Lirio 24 278.19 34.00 0.31
Gasto de Instalacion Moran Lirio 48 692.98 84.70 0.77
Gasto de Instalacion Moran Lirio 42 340.48 41.61 0.38
Gasto de Instalacion Moran Lirio 54 638.03 77.98 0.71
Gasto de Instalacion Moran Lirio 44 496.36 60.67 0.55
Gasto de Instalacion Moran Lirio 51 396.39 48.45 0.44
Gasto de Instalacion Moran Lirio 49 491.91 60.12 0.55
Gasto de Instalacion Moran Lirio 60 417.52 51.03 0.46
Total de Produccién 3,751.86 458.56 417
PRODUCTIVIDAD 8.18

Nota: La productividad usando Rodillos Portétiles en la instalacién de geomembrana en los 8
microreservorios es de 8.18, teniendo como produccidn 3,751.86 m2. y 458.56 Horas Hombres,
siendo realizado todo el trabajo en 4.17 dias. * Los datos en la tabla ya se encuentran sin el déficit
que viene a ser el 10% de cada area.
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Productividad de la Maquinaria Tradicional.

Tabla 9

Instalacion de Geomembrana con Maquinaria Tradicional.

Productividad de Maquinaria
Tradicional

Instalacion de Geomembrana en los 8 Microreservorios

PRODUCCION
DETALLE

Area Cubierta* HH Dias
Gasto de Instalacion Moran Lirio 24 278.19 47.69 0.40
Gasto de Instalacion Moran Lirio 48 692.98 118.80 0.99
Gasto de Instalacion Moran Lirio 42 340.48 58.37 0.49
Gasto de Instalacion Moran Lirio 54 638.03 109.38 0.91
Gasto de Instalacion Moran Lirio 44 496.36 85.09 0.71
Gasto de Instalacion Moran Lirio 51 396.39 67.95 0.57
Gasto de Instalacion Moran Lirio 49 491.91 84.33 0.70
Gasto de Instalacion Moran Lirio 60 417.52 71.57 0.60
Total de Produccién 3751.86 643.18 5.36
PRODUCTIVIDAD 5.83

Nota: La productividad usando Maquinaria Tradicional en la instalacion de geomembrana en los 8
microreservorios es de 5.83, teniendo como produccion 3,751.86 m2. y 643.18 Horas Hombres,
siendo realizado todo el trabajo en 5.36 dias. * Los datos en la tabla ya se encuentran sin el déficit
que viene a ser el 10% de cada area
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Figura 44
Comparacion de Productividad, utilizando Rodillos Portéatiles y Maquinaria
Tradicional en los 8 Microreservorios.

Comparacion de Productividad
10
8.18
8
M Productividad de
6 Rodillos Portatiles
4 B Productividad de
Maquinaria Tradicional
2
0

Nota: Se muestra que, la barra azul representa la productividad de los Rodillos Portatiles en
los 8 microreservorios, dando como resultado 8.18, y la barra roja representa a la
Maquinaria Tradicional, teniendo como resultado 5.83. La diferencia es de 28.70%.

Costos en el despliegue de la gegomembrana utilizando las maquinarias.
Rodillos Portatiles.

En el aspecto econdmico nos enfocamos en el gasto que se realiza al usar los
rodillos y la maquinaria tradicional en el despliegue de la geomembrana en los 8
microreservorios. Se tomaron los dococumentos brindado por la empresa IGC donde nos
muestran dos propuestas econdmicas para la instalacion de geomembranas en los
microreservorios de los caserios de Hualgayoc (ver Anexo 14).

Segun lo brindado nos muestra que el precio unitario por cada m2 instalando
geomembrana en microreservorios es de S/.4.51 aplicando la tecnologia de los Podillos

Portatiles.
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Figura 45
Oferta Econdmica del uso de los Rodillos Portatiles.

PROYECTO: MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS
CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION CAJAMARCA

(¢H]3) 1S GOLDFIELDS LA CIMA S.A. FECHA 5/08/2022
RUC 20507828915 REV 03
LUGAR HUALGAYOC, HUALGAYOC, CAJAMARCA

FORMATO - ANEXO C.1 : OFERTA ECONOMICA

TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRADE 3.60 x 2.40 und 4.00 1,939.19 S/7,756.76
01.02 ALQUILER DE AMBIENTES PARAOFICINAY ALMACEN EN OBRA glb 4.00 1,500.00 S/6,000.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 4.00 2750.00 S/11,000.00
01.04 TRAZO YREPLANTEO m2 83,848.43 0.52 $/43,601.18
02 SUMINISTRO E INSTLACION DE GEOMEMBRANA HDPE e=1.00 mm
02.01 INSTALACION DE GEOMEMBRANAHDPE LISANOMINAL e=1.00 mm m2 97,519.98 451 S/439,815.11

Nota: Propuesta econémica de la empresa Innovacion en Geosintéticos y Construccion (IGC).
Donde el precio unitario para la instalacién de geomembrana con Rodillos Portatiles es de S/ 4.51.
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Magquinaria Tradicional.

Figura 46
Oferta Economica del uso de Maquinaria Tradicional.

(@)l

| e

PROYECTO: COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE
HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION CAJAMARCA

GOLDFIELDS LA CIMA S.A. FECHA 0710612019
20507828915 REV 03
HUALGAYOC, HUALGAYOC, CAJAMARCA

FORMATO - ANEXO C.1 : OFERTA ECONOMICA

Unli:;li::;os;. Sub Total S/.
1 TRABAJOS PRELIMINARES 5/76,500.63
1.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X240 und 4.00 3/581.48 31232592
1.02 ALQUILER DE AMBIEMTES PARA OFICINA Y ALMACEMN EN OBRA glb 400 8/1.500.00 8/6.000.00
103 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 400 5/5,050.00 S/20,200.00
1.04 TRAZOY REPLANTEQ m2 10061812 |3/048 34797472
2 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE E=1.00 M S/781,605.17
20 INSTALACION DE GEOMEMBRAMNA HDPE LISA NMOMINAL E=1.00 mm m2 11702398 |8/668 3/78150617

Nota: Propuesta econémica de la empresa Innovacion en Geosintéticos y Construccion (IGC).
Donde el precio unitario para la instalacion de geomembrana con Rodillos Portatiles es de S/ 6.68.

Figura 47
Comparacion de Costos.
COMPARACION DE COSTOS
7 S/ 6.68
6
5
4
M Rodillos Portatiles
3 B Magquinaria Tradicional
2
1
0
m2

Nota: La barra azul nos muestra el costo de S/ 4.51 por m2 utilizando Rodillos Portétiles, y la barra
roja nos muestra el costo de S/ 6.68 por m? usando la Maquinaria Tradicional. La diferencia es de
32.49%.
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Costos Aplicados en los 8 Micreoreservorios.

1 UPN Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar

Segun los costos dados por la empresa IGC realizamos a hallar nuestro promedio

segun las areas utilizadas en los 8 microreservorios.

Tabla 10

Comparacion de Costos. jError! Vinculo no valido.Nota: Nos muestra que el total de
costos usando los Rodillos Portatiles es de S/16,920.89 y en la Maquinaria Tradicional el costo es de
S/25,062.42 en los 8 microreservorios respectivamente.

Figura 48
Comparativo de Costos de Rodillos Portatiles y Maquinaria Tradicional.

Comparacion de Costos

5000.00
4500.00
4000.00
3500.00
3000.00
2500.00
2000.00
1500.00

1000.00
500.00
0.00

Moran Moran Moran Moran Moran Moran Moran Moran
Lirio 24 Lirio48 Lirio42 Lirio54 Lirio44 Lirio51 Lirio49 Lirio60

2877.52

1254.64
1787.72

4629.11
2274.41
4262.04
3285.96

H Uso de Rodillo Portatil M Uso de Maquinaria Tradicional

Nota: Comparacién de costos entre el Rodillo Portatil y la Maquinaria Tradicional por cada uno de
los 8 microreservorio.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion

Las limitaciones de la fabricacion y uso de la maquina rodillos portatiles para
despliegue de geomembrana, principalmente no se encontré informacién de uso de
tecnologias alternas para el despliegue de geomembrana, por lo tanto, no existe un método
establecido de fabricacion, no existe un método de uso establecido de los Rodillos
Portétiles y no existe un método que nos diga como desplegar le geomembrana con rodillos
portatiles. Como dificultad encontrada en el despliegue de geomembrana en
microreservorio es la topografia del terreno donde se instalaran los rodillos portétiles.

Para la fabricacion de los Rodillos Portéatiles; se inicio con el disefio de la maquina
en AutoCAD, luego se analizo el disefio en el software SolidWorks, tomando como punto
importante el analisis de maxima tension del soporte de rodillos y del eje de rodillos, como
ultimo paso se empezd con la construccion de los rodillos portatiles; es asi, que se ha
logrado fabricar los Rodillos Portétiles, siendo estos de facil construccion, facil manejo en
cuanto al despliegue de geosintéticos, con un peso de carga maxima de 2 tn. Dicha
maquina tiene un peso de 110 kg, con un area de 0.75 m2.

La produccién promedio por dia mediante el uso de la Maquinaria Tradicional
(Excavadora) para la instalacion de Geomembranas en los microreservorios, es de 700
m?/dia, realizado en un total de 120 HH, teniendo como productividad 5.83; a diferencia
del uso de Rodillos Portatiles que nos da una produccion promedio de 900 m#/dia,
realizado en un total de 110 HH, teniendo como productividad 8.18, es asi que obtenemos
la diferencia de productividad de 28.70%. Asi mismo, la diferencia en las fichas de
rendimiento de Rodillos Portéatiles en cuanto a la Maquina Tradicional, ya no cuenta con

cuadrilla de Operador de Excavadora, tampoco cuadrilla de Vigia.
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La instalacién de geomembrana en los 8 microreservorios usando los Rodillos

Portatiles ser realiz6 en 4.17 dias, mientras que utilizando la Maquinaria Tradicional se
culminé en un total 5.36 dias. Probando asi que la utilizacion de los Rodillos Portéatiles
para el despliegue de geomembrana en microreservorios son mucho mas eficientes.

Los gastos usando los Rodillos Portéatiles para el despliegue de geomembrana en
microreservorios por m2 es de S/ 4.51, mientras que utilizando Maquinaria Tradicional es
de S/ 6.68, teniendo una diferencia de 32.49%. Mostrando asi que es mucho mas rentable
la utilizacion de los Rodillos Portatiles en cuanto al despliegue de geomembrana en
microreservorios.

(Barboza 2014) nos muestra que la instalacion de geomembrana en una poza de
almacenamiento de agua en la mineria Yanacocha de un éarea de 4,367.33 m2, su primer dia
tiene una produccion de 414.33 m2. Asi mismo en la investigacion usando rodillos
portéatiles se tiene una produccion promedio de 900 m2 por dia.

Huane (2019) en su investigacion menciona que en el proceso de tendido de la
geomembrana se realiz6 mediante el uso de excavadora donde hace referencia el costo de
traslado de la maquinaria en un monto de s/. 2000.00. Por otro lado, en nuestra
investigacion se determind que el traslado de las maquinas de rodillos portétiles tuvo un
costo a un monto de S/256.00. Es asi que se nota una gran diferencia de costos dando a
entender la notoria reduccion de gastos usando una nueva tecnologia como son los rodillos
portétiles para el despliegue de geosintéticos.

Segun la investigacion realizada se logré mejorar la productividad, utilizando la los
rodillos portéatiles en el proceso de despliegue de geomembrana, incrementando la
productividad del &rea trabajada en un 28.70% en comparacién con la maquinaria

tradicional. También se determiné que usando los rodillos portatiles se redujeron los costos
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para la instalacion de geomembrana en un 32.49%. La mejora mencionada es respaldada

por Olmedo (2018), quien en su trabajo de investigacion llega a determinar que las
implementaciones de nuevas tecnologias en el area de produccion mejoran la
productividad de la maquinaria.

La implicancia de los Rodillos Portatiles en el uso llega a ser la mejor opcion en
cuanto al despliegue de geomembranas; ya que, aumenta la produccion de area trabajada
que se realiza en menor cantidad de HH dando asi una mayor productividad. También,
reduce costos y brinda mas facilidades a la hora de trabajar con estos rodillos portéatiles
pues son muy versatiles. Esta nueva tecnologia trae consigo una revolucionaria forma de
desplegar geosintéticos ya que tiene una pequefia area de 0.75 m? y puede ser utilizado con
facilidad en espacios reducidos. Cubriendo asi, mediante su uso: microreservorios,
reservorios, pozas de lixiviacion, pozas PTAR, etc. Su punto a resaltar es lo manejable que
puede llegar a ser y la facilidad de uso que tiene, ya que los rodillos portatiles, para su
transporte manual, sélo se necesitan como maximo 4 persona.

Conclusiones
e Se verifico que el producto final de la fabricacion de los rodillos portéatiles es
Optimo para el despliegue de geomembrana, dicha maquina tiene un peso de
110 kg. y una capacidad de carga de 2 Tn. con un area de 0.75 m2y el costo de
la fabricacion fue de s/. 1,492.69. Se tuvo como proceso de fabricacion en
primer lugar el disefio de la maquina, se continud con el andlisis del disefio,
finalmente construccion y ensamblaje de los rodillos portatiles.

e Se determind la productividad en el despliegue de geomembrana con

maquinaria tradicional, dicha maquinaria es una excavadora. Su productividad

es 5.86. Teniendo una produccion promedio al dia de 700 m2 en 120 HH.
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Se determino los resultados de productividad en el despliegue de geomembrana
con rodillos portéatiles en los 8 microreservorios, el area total es de 3,751.56 m2,
lo cual fue realizado en 4.17 dias y en un total de 458.56 HH, teniendo como
productividad 8.18. Se realizo el calculo utilizando maquinaria tradicional,
dando como resultado 5.36 dias con 643.18 HH para la instalacion de
geomembrana en los 8 microreservorios. Teniendo una diferencia en la
productividad de 28.70% a favor de los rodillos portatiles.

Se evidencio que en la instalacion de geomembrana usando rodillos portatiles
en microreservorio redujo los costos en un 32.49%, teniendo el costo del uso de
Rodillos Portéatiles S/4.51 y el costo del uso de la Maquinaria Tradicional S/6.68
por m? respectivamente. El costo total para los 8 microreservorios en el trabajo
de instalacion de geomembrana con los rodillos portétil fueron de S/. 16,920.89
y con magquinaria tradicional los costos fueron S/. 25,062.42 en un &rea total de
3,751.86 m2,

De acuerdo a los resultados obtenidos se acepta la hipotesis ya que se logré una
productividad mayor al 20% establecido inicialmente mediante el uso de
rodillos portatiles, siendo esta 28.70% dandonos asi un resultado positivo en

cuanto al uso de nuevas tecnologias.
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ANEXOS

Anexo 1
Carta de Autorizacién de Uso de Informacion.

CARTA DE AUTORIZACION DE USO DE INFORMACION DE EMPRESA “P“
PARA EL TRABAJO DE INVESTIGACION, TESIS O INFORME DE e T
SUFICIENCIA PROFESIONAL L omre
Yo Samuel Antonino Zaragoza Balmaceda i

(Nombre del representante legal o persona facultada en permitir el uso de datos)

identificado con DNI o CE N°__40220273 , como representante legal de la
empresal/institucion: Innovacion en Geositéticos y Construccion Sociedad Responsabilidad Limitada

con R.U.C. N° 20495696961
ubicada en la ciudad de ___Cajamarca con direcién: Jr. San Luis N° 530
OTORGO LA AUTORIZACION A:
1)__Ricardo Mantilla Calderén , con DNI/CE 41988878

2)_Jeanpierre Jhanmarco Alaya Misahuaman con DNI/CE 48000091

Egresado/s de la (X) Carrera profesional o ( ) Programa de Posgrado de__Ingenieria Civil

para que utilice la siguiente informacién de la empresa:Fabricacion y uso de rodillos portatiles para
(Detallar la informacion a entregar)

mejorar la productividad en los trabajos de desplieque de geomembrana en Micro reservorios de los caserios

de Hualgayoc - Cajamarca 2023

con la finalidad de que pueda desarrollar su ( ) Trabajo de Investigacion, &)Tesis o ( )Trabajo de
suficiencia profesional para optar al grado de ( )Bachiller, ( )Maestro, ( )Doctor o (X)Titulo Profesional.

Para su validez tomar en cuenta los documentos que deberan adjuntar, segun los siguientes casos:
1) Para el caso de empresas privadas y formalizadas, se debera adjuntar:
. La vigencia de Poder o la consulta RUC (con fecha no mayor a 90 dias a partir de la fecha del acta de aprobacion del
asesor en el caso de Tesis y a partir de la solicitud de la carpeta en el caso de Suficiencia Profesional)
. En el caso de presentar consulta RUC, adjuntar copia del DNI vigente o Ficha Reniec del Representante Legal.
2) Para el caso de entidades publicas u organizaciones sin fines de lucro (ONGs y similares), se debera adjuntar:
. Resolucion u otro documento oficial que evidencie que la persona que autoriza es la autoridad competente en ejercicio.
. Copia del DNI vigente o Ficha Reniec del Representante Legal.
3) Para el caso de personas naturales, personas naturales con negocio, pequefias y microempresas empresas, se debera
adjuntar:
. Ficha RUC 100 15 o 17 de ser el caso (fuerzas armadas, extranjeros, etc.)
. Copia del DNI vigente o Ficha Reniec / Carnet de extranjeria del representante Legal.

Indicar si el Representante que autoriza la informacion de la empresa, solicita mantener el nombre o
cualquier distintivo de la empresa en reserva, marcando con una “X” la opcién seleccionada.

(x ) Mantener en Reserva el nombre o cualquier distintivo de la empresa; o

( ) Mencionar el nombre de la empresa.

Sami e/ puim s e gy
( 4 aCccCcla

Firma del Representante Legal o Autoridad
DNI o CE: 40220273
GCS.R

El Egresado/Bachiller declara que los datos emitidos en esta carta y en el Trabajo de Investigacion, en la Tesis son auténticos.
En caso de comprobarse la falsedad de datos, el Egresado sera sometido al procedimiento disciplinario correspondiente;
asimismo, asumira toda la responsabilidad ante posibles acciones legales que la empresa, otorgante de informacion, pueda
ejecutar.

"

— 2 z a
Firma del egresado (1) Fir greSado (2)
DNI: 41988878 DNIZ48000091
' cODIGO DE DOCUMENTO | COR-F-REC-VAC-05.04 - - - =
R T "12/01/2023 NUMERO VERSION = 08 = PAGINA Pagina 1del

1r Toda copia descargada o impresa de este documento, que no tenga sello de copia controlada,
sero considerada como documento no controlado por el Sistema de Gestion Documental
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Anexo 2

Ficha técnica Geomembrana.

Ficha Técnica
Geomembrana HDPE GM13 1.00 min

ingenieria

Lamina soplada compucsta de polietileno de alta densidad (HDPE) y negro de humo que sitve de barrera impermeable con el fin de controlar la migraci 6n de fluidos
Contiene y bilizads que le i una alta alos quimicos y una larga duracién.

Ventajas:

* Resistente a una amplia gama de productos quimicos.

+ Ideal para el control de filtraciones.

* No absorbe humedad y es de excelente aislamiento témico.

« Dado al ancho que maneja, requiere menos puntos de soldadura en Ia instalacién.

Aplicaciones Tipicas

I de aguas residuales, r de de concreto, estabil 6n de terrenos, canales de conduccidn, cubierta de estructuras, lagos artificiales, depdsitos de
agua, proteccién contra corrosién, lixiviacién minera, rellenos sanitarios, estanques acuicolas, reservorios, sellado de rellenos, lodos petroleros, embalses, tanques, tineles, plantas
de tratamiento, ollas de captacién de agua pluvial, cisternas, pozos de tormenta, diques de contencidn, tanques de hidrocarburos, depésitos de residuos peligrosos, tapas flotantes,
lagunas de oxidaci6n, tinas de lixiviados, clar dores, ques de a, entre otras

PROPIEDADES MECANICAS INDICE

CONCEPTO METODO UNIDAD VALOR
Espesor promedio ASTM D5199 mm 1.00
Espesor minimo de 10 lecturas ASTM D5199 mm 090
Densidad ASTM D792 g/em’ 0.940
Resistencia a la rotura ASTM D6693 - IV kN/m 30
Elongacién en el punto de fluencia ASTM D6693 - IV kN/m 15
Elongacion a la rotura ASTM D6693 - IV % 730
Elongacién en el punto de fiuencia ASTM D6693 - IV % 15
Resistencia al rasgado ASTM D1004 N 130
Resistencia al punzonado ASTM D4833 N 410
Resistencia al agrietamiento ASTM D5397 h >300
Contenido negro de humo ASTM D4218 % 2-3
Dispersion de negro de humo ASTM D5596 Nota 2
Tiempo de oxidaci6n inducida OIT Alta Presion ASTM D5885 min >680
Tiempo de oxidacién inducida OIT Estandar ASTM D3895 min >120
Envejecimiento en homo a 85° C (% minimo retenido de OIT Alta Presién después de 90 dias) ASTM D5721 % >80
ASTM D5885
Resistencia al UV (% minimo retenido de OIT Alta Presién después de 1600 horas) ASTM D7238 % >80
ASTM G154
ASTM D5885

México, tel 5662-6110 Los wvalor arriba mostrados son resultados promedio basados en las
Monterrey, tel (81) 8300-6946 ondiciones especificas de cada método de prueba en un espécimen
Villahermosa, tel (993) 161-2250 individual. Estos daios se proveen como informacién y no como garantia,
por lo que ei usuario de esta informacion es responsable de su manejo. Esta

www.mlingenieria.com

= N informacion fue proporcionada por el fabricante, porlo tanto, los valores indicados
ml@mlingenieria.com

en esta ficha técnica son responsabilidad del fabricante y estan sujetos a cambio
sin previo aviso.
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Anexo 3

Ficha técnica de Rodaje Rodajes de bolas 6305-2RS.

6305 akF

Rodamiento rigido de bolas

Los rodamientos rigidos de una hilera de bolas son especialmente versatiles,
tienen una baja friccion y estan optimizados para un bajo nivel de ruido y
vibraciones, lo que permite alcanzar altas velocidades de giro. Soportan cargas
radiales y axiales en ambos sentidos, son faciles de montar y requieren menos
mantenimiento que muchos otros tipos de rodamientos.

* Diserio sendillo, versatil y robusto

 Baja friccion
* Capacidad de alta velocidad
* Soportan cargas radiales y axiales en ambos sentidos

* Requieren poco mantenimiento

Overview
Dimensiones
Diametro interno 25 mm
Diametro exterior 62 mm
Ancho 17 mm
Rendimiento Propiedades
Capacidad de carga dinamica basica 23.4 kN Ranuras de llenado Sin
Capacidad de carga estatica basica 11.6 kN Cantidad de hileras 1
Velocidad de referencia 24 000 r/min Elemento de fijacion, aro exterior del Ninguna
rodamiento
Velocidad limite 16 000 r/min
Tipo de agujero Cilindrico
Clase de rendimiento SKF SKF Explorer
Jaula Chapa metalica
Disposicion ajustada No
Juego radial interno CN
Material, rodamiento Acero para
rodamientos
Recubrimiento Sin
Sellado Sin
Lubricante Ninguna
Caracteristica de relubricacion Sin
Generado desde {sitio} el {fecha} Pagina {pagina} de 4
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La ] = O

Especificacion técnica

Clase de rendimiento SKF SKF Explorer

Dimensiones
*B”'; d 25 mm Diametro interno

I — 7
{ D 62 mm Diametro exterior
2 1 B 17 mm Ancho
D l?:': d dy d =366 mm Diametro del resalte
D, =527 mm Diametro del rebaje
|
1 r 7 ; w5 "

' { z:): 1,2 min.11 mm Dimension del chaflan

Dimensiones de los resaltes

d % . 2
fa a min. 32 mm Diametro del resalte del eje
; ==
:_1—Qﬁ Da max. 55 mm Diametro del resalte del soporte
T max.1 mm Radio del eje o0 acuerdo del soporte
Da 4,
=l ot
! — P L

Datos del calculo

Capacidad de carga dinamica basica C 23.4 kN
Capacidad de carga estatica basica Co 11.6 kN
Carga limite de fatiga 2 0.49 kN
Velocidad de referencia 24000 r/min
Generado desde {sitio} el {fecha} Pagina {pagina} de 4
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Velocidad limite
Factor de carga minima

Factor de calculo

Masa

Masa de rodamiento

Clase de tolerancia

Tolerancias dimensionales

Desviacion radial

Generado desde {sitio} el {fecha}
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G

16 000 r/min
ke 0.03
fo 12

0.23 kg

P6
P6

Pagina {pagina} de 4

Alaya Misahuaman, Jeanpierre; Mantilla Calderén, Ricardo

Péag. 95



I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Anexo 4
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Plano de Disefio de Rodillos Portéatiles.

75000
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by arca
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E:y E CARAS £5 DE TIPO CERRADD
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Anexo 5

Ficha técnica de Rodillo.

Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar
la productividad en los trabajos de despliegue de
geomembrana en microreservorios de los caserios

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

| Innovacion en Gecwntetcos
|y Comtruccion

MAQUINA DE RODILLOS PORTATIL
PARA DESPLIEGUE DE GEOMEMBRANA

Los rodillos portdtiles es una maquina
con disefio sencillo, versatil y robusta
facil de desacoplar para su limpieza
después de cada trabajo, alcanzan altas
velocidades lo cual ayuda para el
despliegue de los geosintéticos.

Soportan cargas radiales y axiales en
ambos sentidos, son fdciles de montar y

RENDIMIENTO

Capacidad de Carga: 2Tn

Velocidad de referencia: 24 000
r/min(*)

Velocidad limite: 16 000 r/min(*)

(*) criterio de ficha técnica de Rodaje
6305 -2RS

requieren de poco mantenimiento.

PROPIEDADES
Angulo acero: ASTM A36 2” X 5/16

Tubo estructural: ASTM A36 DE 6” X
3mm

Rodaje de bolas: 6305 — 2RS
Plancha estrutural ASTM A36 5/16"
Fierro lisa: ASTM A36 X 25mm
Lubricante: NO

Base: fierro ASTM A36

Sellado: NO

Masa: 110 KG.

Area: 0.75 m?
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¥ Comtruccién

©IGC

; . 7500 4 . DIMENSIONES DE LA BASE
T : ~ T  Ancho: 750.00mm

Longitud: 860.00mm

f—148.00
- 2500

Altura: 258.00mm

258,00

Soporte de eje: 15.00mm

i -
DIMENSIONES RODILLO
872.00 -
Longitud: 872.00mm
Diametro de rodillo:152.40mm
52.40 . ;
Lt Diametro de eje de soporte: 25.40mm
8
b4
$25.40
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Anexo 6

Manual de Operacién.

MANUAL DE OPERACION

RODILLOS PORTATIL PARA DESPLIEGUE
DE GEOSINTETICO

Indicaciones generales de rodillos portatil para despliegue de geosintético

Antes de usar la maquina, lea este manual, siga las instrucciones y guardelo para uso
futuro.

Lamaquina deben ser transportada manualmente por 04 personas minimo, La maquina
cuenta con la facilidad de desacoplar los rodillos de la base para un mejor despliegue de
esta.

Uso esperado de la maquina rodillos portatiles para despliegue de geosintético

La maquina rodillos portatil es util para el despliegue de geosintéticos.

Equipo de la maquina

Esta maquina se utiliza en el despliegue de geosintéticos para aumentar la productividad
y reducir costos.

Capacidad de operaciéon de la maquina rodillos portatil
La maquina puede resistir como peso maximo de carga 02 toneladas.

La Maquina Rodillos Portatil tiene un peso de 110 kg con un area de 0.75m?

Materiales utilizados en la fabricacion de la maquina rodillos portatiles
* Angulo estructural ASTM A36 2"X 5/16
* Plancha estrutural ASTM A36 5/16"
* Tubo estructural ASTM A36 DE 6" X 3mm
* Fierro liso ASTM A36 de 25mm
* Rodaje de bolas 6305 - 2RS
* Soldaduraen general
* Esmalte super gloss

* Discos para metal
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MANUAL DE OPERACION

RODILLOS PORTATIL PARA DESPLIEGUE
DE GEOSINTETICO

<

Uso de la maquina rodillos portatiles para despliegue de geosintéticos

1) Se debe usar como minimo 03 maquinas para el despliegue de geosintético, longitud
de 7m.

2) Para el transporte de la maquina se recomiendo desacoplar los tres rodillos de la
base.

3) Se recomienda usar para el levantamiento del geosintético un caballete.
4) La distancia entre las maquinas debe ser de 2m y de forma alineada.

5) Comenzar el despliegue del geosintético

Partes de la maquina rodillos portatil para despliegue de geosintético

1. Estructura base 5. Eje de polin
2. manijas 6. Rodaje
3. soporte 7. Rodillos

4, Acople
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1 UPN Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar

MANUAL DE OPERACION

RODILLOS PORTATIL PARA DESPLIEGUE
DE GEOSINTETICO

®

Dimensiones de la maquina rodillos portatiles para despliegue de geosintético

375.00

k092,50 — 15.00—1 ’-

le——148.00
—1 25.00

258,00

565.00
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MANUAL DE OPERACION

RODILLOS PORTATIL PARA DESPLIEGUE
DE GEOSINTETICO

¥

Indicadores de seguridad de la maquina rodillos portatil

)
<0

RIESGO DE
APLASTAMIENTO

* No extienda la mano cuando la maquina esté en movimiento para evitar
accidentes.

* Encasode desmontar y acoplar los rodillos tener cuidado con las manos
* Usar guantes de seguridad anticortes N°04

* Usar zapatos de seguridad para el traslado de la maquina rodillos portatiles
para despliegue de geosintético.
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MANUAL DE OPERACION

RODILLOS PORTATIL PARA DESPLIEGUE
DE GEOSINTETICO

Procedimiento de limpieza

* Retire la base de los rodillos para limpiar en seco
* Limpiar los rodillos en seco después de cada trabajo

* Vuelva a montar todas las piezas de la misma forma en que se desmontaron.

A la hora de transportar hay que considerar

* Antes de transportar la maquina rodillos portatil para despliegue de
geosintético, se debe considerar su peso para evitar dafios.

* Para el transporte manual se debe desacoplar los rodillos.

* Las bases de los rodillos deben de transportar manualmente como minimo 04
personas.

e Cada rodillo desmotado se traslada manualmente por persona.
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Anexo 7

Costos de traslado de maquinaria tradicional de la tesis investigacion
“Rendimiento de mano de obra rural en el proyecto de instalacion de geomembrana

en zona REINCOAT de PAD de lixiviacion en mina Pierina Jangas — Ancash — 2017.

Cuadro N° 27: Costo directo calculado del servicio de instalacion de geomembrana en la fase VIIL.

Presupuesto
Cliente MBM -Pierina-Procesos
Lugar ANCASH - HUARAZ - JANGAS
PRECIO
UNITARIO
item DESCRIPCION UND METRADO EN S/ PARCIAL
01.00 INSTALACION DE GEOMEMBRANA EN LA FASE VII S/. 284,099.32
1.00.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS Glb 1 S/.2,000.00 S/.2,000.00
TRASLADO DE ROLLOS DE GEOMEMBRANA CON EXCAVADORA 320
1.00.02 CAT (100 METROS DE DISTANCIA) m3 64 S/.92.60 S/.5953.17
1.00.03 LLENADO DE SACOS PARA ANCLAIJE und 10,121 S/.0.28 S/.2.81829
1.00.04 TENDIDO Y SOLDADURA GEOMEMBRANA DE 1MM POR FUSION CUNA m2 135,000 S/.0.88 S/.118,767.74
1.00.05 CONTROL DE CALIDAD DE GEOMEMBRANA DE 1 MM m2 135,000 S/.0.44 S/.59.156.29
1.00.06 ANCLAJE DE GEOMEMBRANA MANUALMENTE CON SALCHICHAS m2 135,000 $/.0.15 S/.20,857.50
SOLDADURA TIE END (EMPALME LAMINA NUEVA CON EXISTENTE)
1.00.07 SOLDADURA POR EXTRUSION CON CONTROL DE CALIDAD ml 2,000 S/.35.85 S/.71,700.00
REPARACION DE GEOMEMBRANA PARCHES PROMEDIO MAYOR
1.00.08 0.50X0.50m HASTA 1.50m X 1.50m ml 13 S/.189.76 S/.2.84633
COSTO DIRECTO S/. 284,099.32
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Anexo 8

Costos de traslado de rodillos portatil.

©

lG C COSTO DE MOVILIZACION DE RODILLOS PORTATILES

FECHA: 19/11/22 | GF-2022-COT-PE-015 Rev.0
PRESUPUESTO (2)
ITEM DESCRIPCION (1) >
CANT. DIiAS P.U PARCIAL
1.00 Camioneta hilux incluye combustible 1.00 180.00 180.00
1.00 Conductor 1.00 80.00 80.00
Coto total del servicio 260.00

- Los precios estan expresados en soles y no incluyen IGV
- Nuestro servicio incluye solo movilizacién

- Alimentacién y hospeda estara a cuenta de GF

- Los rodillos se entregaran en Cerro Corona

Samuel Zaragoza Balmaceds
Gerente General

IGCS.R.L.
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Anexo 9

Costo de fabricacion de rodillo.

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS - ADICIONAL ESTRUCTURA METALICA

ANALISIS DE COSTO FABRICACION DE RODILLOS PORTATILES

Partda
Fabricacion de juego de rodillos portatiles para el despligue de geomembrana

Rendmiento Und/dia 1.5000 EQ. 1.5000 Costo unitario directo por : und 1,492.69

ICodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
101010001 SOLDADOCR 4G hh 1.0000 6.67 2047 13647
10101002 AYUDANTE hh 20000 1333 1317 175.60
312.07
Materiales
10101003 ANGULO ACERO ASTM A35 2°X 5/16 und 1 054 165.00 88.54
10101004 PLANCHA LISA ASTM A36 516" X 1200 MM X 2400MM und 1 040 1,156.00 46240
10101005 TUBO ESTRUCTURAL ASTM A36 DE 6° X 3MM und 1 042 84000 34860
10101006 FIERRO LISA ASTM A36 POR 25MM und 1 044 13476 5876
10101007 RODAJE DE BOLAS 6305 - 2RS und 1 200 50.00 100.00
10101008 SOLDADURA CELLOCORD DE /8" kg 1 050 2200 11.00
10101009 SOLDADURA SUPERCITO DE 1/8" Kg 1 050 2200 11.00
10101010 ESMALTE SUPER GLOOS gl 1 025 75.00 18.75
10101011 DISCOS PARA METAL Und 1 400 8.00 3200
1,131.04
Equipos

102070100010003 AMOLADORA DE 7* Und 1 667 0.80 533
102070100010003 MAQUINA DE SOLDAR Und 1 667 5.00 3333
102070100010003 COMPRENSORA DE AIRE Und 1 667 0.70 467
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES % mo 1 2% 31207 624
4957

e

Samuel Zaragoza Balmaceds

Gerente General

IGC S.R.L

Alaya Misahuaman, Jeanpierre; Mantilla Calderén, Ricardo

Péag. 106




Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar
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Anexo 10
Despliegue de Geomembrana.
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!.'.'mgxﬂ la productividad en los trabajos de despliegue de
BRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023
Anexo 11

Colocacion de la geomembrana en los rodillos portatiles.

Anexo 12

Despliegue de Geomembrana en Microreservorio.
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Anexo 13

Soldadura de geomembrana.

4
g
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Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar
!:!vgﬂ la productividad en los trabajos de despliegue de

PRIVAOA geomembrana en microreservorios de los caserios
de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

Anexo 14: Propuesta Comercial del Proyecto utilizando Rodillos Portatiles.

©IGC

PROYECTO: MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS
CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION CAJAMARCA

(W11=1{=3 GOLDFIELDS LA CIMA S.A. 5/08/2022
20507828915 03
HUALGAYOC, HUALGAYOC, CAJAMARCA

FORMATO - ANEXO C.1 : OFERTA ECONOMICA

01

TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRADE 3.60 x 2.40 und 4.00 1,939.19 8/7,756.76
01.02 ALQUILER DE AMBIENTES PARAOFICINAY ALMACEN EN OBRA glb 4.00 1,500.00 $/6,000.00
01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 4.00 2750.00 $/11,000.00
01.04 TRAZO YREPLANTEO m2 83,848.43 0.52 S/43,601.18
02 SUMINISTRO E INSTLACION DE GEOMEMBRANA HDPE ¢=1.00 mm
02.01 INSTALACION DE GEOMEMBRANAHDPE LISANOMINAL e=1.00 mm m2 97,519.98 4.51 S/439,815.11
03 CAJADE VALVULAS
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01.01 LIMPIEZADEL TERRENO MANUAL m2 970.20 156 S/1,513.51
03.01.02 TRAZO YREPLANTEO m2 382.20 0.52 S/198.74
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA CAJADE VALWULAS m3 95.56 46.90 S/4,481.76
03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 109.90 1429 S/1,67047
03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.03.01 SOLADO DE CONCRET O fc=100 kg/cm2 (e=0.05 m) m3 19.11 411.04 S/7,854.97
03.03.02 DADO DE CONCRET O MOVIL (0.30x0.40 x0.30) F'C=175 kglcm2 m3 7.56 581.63 S/4,397.12
03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.04.01 CONCRETO fc=210 kglcm2 m3 24150 590.14 S/142,518.81
03.04.02 ENCOFRADO YDESENCOFRADO m2 2,423.40 4582 S/111,040.19
03.04.03 ACERO CORRUGADO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 4,200.00 7.37 S/30,954.00
03.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS
03.05.01 TARRAJEO INT.YEXT ., MEZCLAC:A1:4 m2 1,785.00 2332 S/41,626.20
03.06 FILTROS
03.06.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA m3 126 100.36 S/126.45
03.07 CARPINTERIA METALICA
03.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60 x 0.60 m E=1/8" m2 210.00 325.22 S/68,296.20
04 TUBERIA'Y ACCESORIOS
04.01 CAMADE APOYO PARATUBERIAS m 654.40 10.74 $/7,028.26
04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIADE ENTRADADE 6" m 1,260.00 63.04 S/79,430.40
04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIADE SALIDADE 3" m 1,941.80 26.27 $/51,011.09
04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIADE REBOSE DE 4" m 2,120.25 36.91 S/78,258.43
04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLAPVC 3" m 210.00 20.67 S/4,340.70
04.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLAPVC 4" m 210.00 20.67 S/4,340.70
04.07 SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC DE 4"x90° und 210.00 22.06 S/4,632.60
04.08 SUMINISTRO E INSTALACION TAPON HEMBRA PERFORADO PVC 4" m 210.00 19.06 $/4,002.60
04.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAPVC 3"+ ACCESORIOS m 210.00 129.97 S/27,293.70
05 CERCO PERIMETRICO
05.01 TRAZO, NIVELACION YREPLANTEO m2 9,906.60 0.52 $/5,151.43
05.02 EXCAVACION DE HOYOS DE 30x30x40 cm F'C=140 KG/CM2 m3 198.10 45.72 8/9,057.13
05.03 DADO DE CONCRETO SIMPLE (0.30x0.40 x0.30) F'C=140 kg/cm2 m3 198.10 461.04 S/91,332.02
05.04 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE PUAS # 16 m 16,072.10 1124 S/180,650.40
05.05 PUERTADE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS und 210.00 169.91 S/35,681.10
06 FLETES
06.01 FLETE TERRESTRE qlb 4.00 16,725.00 S/66,900.00
06.02 FLETE RURAL glb 4.00 23,349.60 $/93,398.40
(14 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA
LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGADE OBRA 4.00 1,563.52 S/6,254.08
A.COSTO DIRECTO $/1,671,514.51
B.GASTOS GENERALES (indicar % del Costo Directo) 24.04% $/401,793.14
C. UTILIDAD (indicar % del Costo Directo) 8.00% S/133,721.16
D.GASTOS REEMBOLSABLES $/151,083.90]
E. COSTO TOTAL DEL SERVICIO (A+B+C+D) S/2,358,112.71
Samuel Zaragoza Balmaceda
Gerente General
IGCS.R.L.
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©IGC

VComirundtn

PROYECTO: MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS
MICRORESERVORIOS EN LOS CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC,
PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION CAJAMARCA

GOLDFIELDS LA CIMA S.A. 06/08/2022
20507828915 07
HUALGAYOC, HUALGAYOC, CAJAMARCA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Partida 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 x 2.40
Rendimiento und/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 1,939.19
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 20.95 167.60
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 13.96 111.68
279.28
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.8500 8.90 7.57
0231010001 MADERA TORNILLO p2 3.0000 15.56 46.68
02460700010004 PERNOS 5/8" x 10" CON TUERCA und 15.0000 6.24 93.60
0246160003 GIGANTOGRAFIA 3.50x2.50m und 1.0000 1,460.00 1,460.00
0271050021 ARANDELA A PRESION DE 5/8" und 15.0000 2.54 38.10
1,645.95
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 279.28 13.96
13.96
Partida 01.02 ALQUILER DE AMBIENTES PARA OFICINA Y ALMACEN EN OBRA
Rendimiento glb/DIA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0301230003 ALQUILER DE VIVIENDA PARA ALMACEN mes 1.0000 1,000.00 1,000.00
0301230004 ALQUILER DE VIVIENDA PARA OFICINA mes 1.0000 500.00 500.00
1,500.00
Partida 01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
Rendimiento glb/DIA EQ. Costo unitario directo por : glb 2,750.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
02030100060001 VIAJE TERRESTRE DE IDA (EN SEMITRAYLER) vie 1.0000 1,200.00 1,200.00
02030100060003 VIAJE TERRESTRE DE VUELTA (EN SEMITRAYLER) vje 1.0000 1,200.00 1,200.00
0203010007 PLOTEO EN CAMIONETA vie 1.0000 350.00 350.00
2,750.00
Partida 01.04 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
(0101010005 PEON hh 1.0000 0.0067 13.96 0.09
0.09
Materiales
0213030001002 YESO BOLSA 3 kg bol 0.0120 6.00 0.07
7)231 040001 ESTACAS DE MADERA und 0.0300 3.50 0.1
0.18
Equipos
7)301000022 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0067 15.00 0.10
5301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.09
[63014900010002 CORDEL PARA TRAZOS und 0.0100 15.00 0.15
0.25

el

Samuel Zaragoza Balmaceda
Gerente General
IGCS.R.L.
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Partida 02.01 INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA NOMINAL e=1.00 mm
Rendimiento m2/DIA 900.0000 EQ. 900.0000 Costo unitario directo por : m2 4.51
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 8.0000 0.0889 13.91 1.24
01020100000013 TECNICOS hh 2.0000 0.0222 25.43 0.31
01020100000019 TECNICO DE CALIDAD hh 1.0000 0.0111 26.40 0.15
1.70
Materiales
0255080015 SOLDADURA HDPE DE ALTA und 0.0420 29.00 122
1.22
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.70 0.09
03011700010008 RODILLOS PORTATILES hm 1.0000 0.0111 8.00 0.09
03011700010008 TENSIOMETRO MUNSCH hm 2.0000 0.0222 28.88 0.18
03011700010009 CAMPANA Y BOMBA DE VACIO LEISTER hm 2.0000 0.0222 5.29 0.18
03011700010010 SPARK TESTER hm 2.0000 0.0222 10.58 0.18
03011700010012 CUPONERA DEMTECH hm 2.0000 0.0222 10.58 0.18
03011700010013 CUNA SOPLADOR hm 2.0000 0.0222 34.12 0.18
03011700010013 EXTRUSORA hm 2.0000 0.0222 34.12 0.18
03011700010014 SOPLADOR hm 2.0000 0.0222 5.29 0.18
0301250001 GRUPO ELECTROGENO hm 2.0000 0.0222 21.66 0.18
1.60
Partida 03.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m2 156
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 0.1067 13.96 1.49
1.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.49 0.07
0.07
Partida 03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0067 13.96 0.09
0.09
Materiales
02130300010002 YESO BOLSA 3 kg bol 0.0120 6.00 0.07
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 0.0300 3.50 0.1
0.18
Equipos
0301000022 ESTACION TOTAL he 1.0000 0.0067 15.00 0.10
6301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 0.09
7)3014900010002 CORDEL PARA TRAZOS und 0.0100 15.00 0.15
0.25
Partida 03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA CAJA DE VALVULAS
Rendimiento m3/DIA 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitario directo por : m3 46.90
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/. s
Mano de Obra Samuel Zaragoza Balmaceda
6101010005 PEON hh 2.0000 3.2000 13.96 44.67 Gerente General
44,67 IGCS.R.L.
Equipos
6301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 44.67 2.23
223
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rarica 030202 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3DIA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo par : m3 14.29
Codigo Descripcidn Recurso Uridad Cuadilla Cantidad Precio§l. Parcial |
Mano de Obra
0101010005 PEON i 40000 03200 13% a7
447
Equipos
0201010006 HERRAMENTAS MANUALES %mo 5000 a7 0z
0012200040002 CAMIONVOLQUETE DE 10m3 hm 1.0000 0080 12000 960
982
raricn 030301 SOLADO DE CONCRETO Fc=100 kg/cn2 =005 m)
Rensimienio m3DIA 80000 £Q. 8000 Costo unitario drecto par 411.04
Codigo Descripcin Recurso Uridad Cuadilla Cantidad Precio §I. Parcial
Mano de Obra
0101010003 OPERARID i 1.0000 10000 2095 2095
0101010004 OFiCIAL i 1.0000 10000 1925 1925
0101010005 PEON m 40000 4000 139 5584
%04
Materiales
0070100010002 PIEDRA CHANCADA 12 m 0630 %000 %70
ARENA GRUESA m 0850 %000 7650
0213010001 CBMENTO PORTLANDTIPO | (425 kg) bd 60000 250 7700
31020
Eqipos
001010006 HERRAMENTAS MANUALES %o 5000 %04 480
480
et 030302 DADO DE CONCRETO MOVIL (0.30x0.40 x0.30) FC=175 kglem2
Rengimiento m3DIA 80000 £0. 8000 Costo unitio drecto par i3 581.63
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial S/
Mano de Obra
OPERARID i 1.0000 10000 295 2095
0101010004 OFiCIAL nn 1.0000 10000 1925 1925
0101010005 PEON th 9.0000 9000 139 2564
1584
Materiales
0070100010002 PIEDRA CHANCADA 127 m 0620 %000 5580
0207020010002 ARENA GRUESA m 0630 2000 %70
0213010001 CEMBNTO PORTLANDTIPO| (425 43) b 100000 2050 2500
0750
Eaqipos
001010006 HERRAMENTAS MANUALES smo 50000 16584 829
829 -
= 030401 CONCRETO fe=210 kg/em2 Erlita'N. Acuia De la Cruz
ING. RESIDENTE DE 0BRA
CIP: 205408
Rendimiento m3DIA 8.0000 EQ. 80000 Costo unitario drecto par : m3 590.14
Codigo Descripcin Recurso Uridad Cuadilla Cantidad Precio§l. Parcial |
Mano de Obra
0101010003 OPERARID r 1.0000 10000 295 2095
0101010004 OFiCIAL i 1.0000 10000 1925 1925
0101010005 PEON m 40000 4000 1396 5584
%04
Materiales /s
0070100010002 PIEDRA CHANCADA 127 m 0850 %000 7650 Samuel Zarao .f;.é'z/.".'/.ﬂ[’dﬁ
0070200010002 ARENA GRUESA m 085 %000 7650 : )
0213010001 CBMBNTO PORTLANDTIPO | (425 k5) b 11400 250 163 PRIENE Geners)
48930 IGCS.R
Equipos
001010006 HERRAMENTAS MANUALES #mo 5000 %04 480
480
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Partios 03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
[Rendimiento m2DIA 16.0000 £Q. 16.0000 Costo unitario directo par : m2 45.82
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 05000 2095 1048
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 05000 1925 963
0101010005 PEON hh 1.0000 05000 1396 698
2709
Materiales
1 ALAMBRE NEGRO RECOCIDON®8 kg 0080 600 048
0204120000005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 3" kg 0.0500 890 045
0231040001 ESTACAS DE MADERA und 02000 350 070
102311900010003 MADERA PARA ENCOFRADO INCLUYE CORTE p2 3.5000 450 1575
1738
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 2709 135
135
Partios 03.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kgcm2 GRADO 60
[Rendimiento kg/DIA 240.0000 EQ. 240.0000 Costo unitario directo par - kg 7.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0033 2095 070
0101010005 PEON hh 1.0000 00333 1396 046
116
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRON® 16 kg 00150 650 0.10
0204030001 ACERO CORRUGADO fy= 4200 kgem2 GRADO 60 g 1.1000 550 605
615
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 1.16 006
0.06
Partica 030501 TARRAJEO INT. Y EXT., MEZCLACA 1:4
[Rendimiento m2DIA 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario drecto por - m2 .32
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0444 2095 93
0101010005 PEON hh 1.0000 04444 1396 620
1551
Materiales
[02070200010001 ARENA FINA m3 0023% 9000 212
0213010001 CEMENTO PORTLANDTIPO | {425 kg) ba 0.1665 2950 491
703
Equipos
HER AS MANUALES %mo 50000 1551 078
078
Partios 03.06.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA
Rendimiento m3DIA 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo par : m3 100.36
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 04000 1396 558 > i
558 Samuel Zar,
Materiales Gerente
0207010011 FILTRO DE GRAVA 42" m3 10500 9000 9450
9450 IGCS.R
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 558 028
028
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parics 030701 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60  0.60 m E=1/8"
Rendimiento m2DIA 20000 EQ. 20000 Costo unitario drecto par : m2 325.22
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial S/
Mano de Obra
0101010005 PEON ) 1.0000 40000 139 5584
0101030007 SOLDADCR hh 1.0000 40000 2874 149
17080
Materiales
0204020006001 ANGULO GRADO 50 DE 2'X2°’X3/16" X6 m \ar 05000 5400 2700
0204180009 PLANCHA DE METALICA DE E=18" und 0.1400 44200 6188
02370600060001 BISAGRAS DE FIERRO DE31/2' und 04000 1000 400
0240050007 PINTURA EPOXICA JET MASTIC 800- CPPQ od 0.1300 23000 2990
02550800140002 SOLDADURA ENGENERAL kg 03000 20 660
0z71050146 PLATINAde 112" und 05000 1700 850
13788
Equipos
b MANUALES %mo 50000 17080 854
0301110004 ESMERIL ANGULAR DET" hm 0.2500 10000 200 200
0301270005 MAQUINA DE SOLDAR hm 0.1250 05000 1200 600
1654
parics 0401 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS
Rendimient miDIA 60.0000 EQ. 60,0000 Costo unitaso direco por :m 10.74
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio §/. Parcial S,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01338 2095 279
0101010005 PEON ) 4.0000 053 139 744
1023
Equipos
0201010006 HERRAMENTAS MANUALES %mo 50000 1023 051
051
pativa 0402 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ENTRADA DE 6"
m/DIA 60.0000 EQ. 60.0000 Costo uritaso directo por : m 63.04
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO bh 1.0000 0138 2095 279
0101010005 PEON hh 1.0000 0.133 1396 186
465
Materiales
0205070000017 TUBERIAPVC-SAPC-10S/PDE6" X5m und 02000 28500 5700
0222080012 PEGAMENTO PARAPVC o 0000 38300 116
58.16
Equipos
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES %mo 50000 465 023
023
parics 0403 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE SALIDA DE 3"
Rendimiento miDiA 100.0000 EQ. 100.0000 Costo uritaso directo por :m .27
i
o L ' ) ' . ) . Acuita De la Cruz
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial S/, ING. RESIDENTE DE 0BRA
oo i G, 1GC CIP:205408
0101010003 OPERARIO ) 1.0000 00800 2095 168
0101010005 PEON bh 2.0000 0.1600 1396 22
391
Materiales
14 TUBERIAPVC-SAP C-10SIPDE 3" X5m und 02000 10500 2100
022080012 PEGAMENTO PARAPVC od 00030 38800 116
216 G =
Equipos Samuel 7 Balmaceda
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES %mo 50000 391 020 Gerente General
020 IGCS.R
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pativa 0404 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE REBOSE DE 4"
Rendimiento miDIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitaso direct por : m 36.91
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio §l. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 011483 2095 239
0101010005 PEON hh 1.0000 01143 1396 160
39
Materiales
0205070000015 TUBERIAPVC-SAPC-10S/PDE4" X5m und 02000 15782 3156
0222080012 PEGAMENTO PARAPVC od 00030 38800 1.16
32712
Equipos
F MANUALES %mo 50000 39 020
020
parica 0405 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA VC 3
Rendimieno miDIA 70.0000 Q. 70,0000 Costo unitado directo por : m 267
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio §l. Parcial S/
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01143 2095 239
239
Materiales
0222080012 PEGAMENTO PARAPVC gd 00030 38800 116
0261070002 CANASTILLA PVC VINDUIT 3" SAP VINDU und 1.0000 1700 170
18.16
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 239 0.12
0.12
parica 0406 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANASTILLA VC 4
Rendimiento miDIA 70.0000 £Q. 70.0000 Costo unitaso directo por : m 267
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio §. Parcial SI|
Mano de Obra
0101010003 OPERARID mh 1.0000 0118 2095 239
239
Materiales
0222080012 PEGAMENTO PARAPIC od 0003 38800 116
0261070003 CANASTILLA PVC VINDUIT 4° SAP VINDU und 1.0000 1700 1700
18.16
Equipos
0201010006 HERRAMEENTAS MANUALES %mo 50000 239 012
0.12
partis 0407 SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC DE 4'%3¢°
Rendimieno und/DIA 70.0000 £Q. 70.0000 Costo uritaso direct por - und 2.06
O e
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadiilla Cantidad Precio §. Parcial S!| NG, ,ém%g ’oa.g"“
Mano de Obra 1GC cIP: 205408
0101010003 OPERARIC hh 1.0000 01143 2095 239
239
Materiales
0205100010020 CODOPVC S&P 4 X%0° und 10000 1800 1800
0222080012 PEGAMENTO PARAPIC od 00090 38800 155
1955
Ewipos Balmaceda
0201010006 HERRAMEENTAS MANUALES %mo 50000 239 012 - R
012 Gerente General
IGCS.R
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Partica 0408 SUMINISTRO E INSTALACION TAPON HEMBRA PERFORADO PVC 4"
Rendimiento m/DIA 70.0000 EQ. 70.0000 Costo unitaso directo por: m 19.06
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 01143 2095 239
239
Materiales
0215070000003 TAPON HEMBRA PERFORADA PVCDE 4" und 10000 1500 1500
0222080012 PEGAMENTO PARAPVC gd 00040 38800 155
16.55
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hmo $.0000 239 0.2
0.12
Partics 04.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA PVC 3" + ACCESORIOS
Rendimiento m/DIA 30.0000 EQ. 30.0000 Costo unitado directo por : m 129.97
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 02667 2095 559
559
Materiales
0222080012 PEGAMENTO PARAPVC od 0.0080 38800 310
0253110014 VALVULA BOLAPVC GR und 1.0000 12100 122100
12410
Equipos
L AS MANUALES %mo 5.0000 559 028
028
Partics 0501 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO
Rendimienio m2DIA 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo par - m2 0.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Predio §. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0067 1396 009
009
Materiales
02130300010002 YESOBOLSA3kg bd 00120 600 007
ESTACAS DEMADERA und 00300 350 011
018
Equipos.
0301000022 ESTACION TOTAL he 1.0000 00067 1500 0.10
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 009
0301490000002 CORDEL PARA TRAZOS und 00100 1500 0.15
025
Partica 05.02 EXCAVACION DE HOYOS DE 30x30x40 cm FC=140 KG'CM2
Rendimiento m3DIA 51300 EQ. 51300 Costo unitario drecto par : m3 45.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precdio §. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 31189 1396 4354
4354
Equipos
AS MANUALES Ymo 5.0000 4354 218
218

Samtre

. Acufia e a Gz
ING. RESIDENTE DE 0BRA
C CIP:205908

alrmaceda
Gerente General

IGCS.R
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[Partica 0503 DADO DE CONCRETO SIMPLE 0.30x0.40 x0.30) FC=140 kglcm2
Rendimiento m3DIA 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario drecto par : m3 461.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 10000 2095 2095
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 1925 1925
0101010005 PEON hh 4.0000 4.0000 1396 5584
96.04
Materiales
02070100010002 PIEDRA CHANCADA 12" m 07500 9000 6750
02070200010002 ARENA GRUESA m3 06300 9000 5670
0213010001 CEMENTO PORTLANDTIPO | {425 kg) bd 80000 250 2600
36020
Equipos
t %mo 50000 96.04 480
480
Partioa 0504 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE PUAS # 16
Rendimiento m/DIA 80.0000 EQ. 80.0000 Costo unitaso directo por : m 1.24
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S|
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1000 2095 210
0101010005 PEON hh 2.0000 02000 139 279
489
Materiales
0204010006 ALAMBRE DE PUAS m 5.0000 059 295
POSTES DE MADERA EUCALIPTODE 4%220m und 04000 750 300
0290200000013 GRAPAS PARA FIJACION DE MALLA kg 000%0 1800 0.16
611
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo $.0000 489 024
024
Partioa 0505 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS
Rendimiento und’DIA 40000 EQ. 40000 Costo unitasio directo por : und 169.91
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S|
Iano de Obra
OPERARIO hh 1.0000 20000 2095 410
0101010005 PEON hh 1.0000 20000 1396 2792
| R < .
Nateriales Samuel Zara Balmaceda
0204010006 ALAMBRE DE PUAS m 16.0000 059 944 Gerente General
0231030010002 MADERA EUCALIPTO CUADRADA m2 16,0000 450 7200 IGCS.R
0263010002 POSTES DE MADERA EUCALIPTO DE 4%220m und 20000 750 1500
02002000050013 GRAPAS PARA FLACION DE MALLA kg 0.00%0 1800 0.16
96.60
Equipos =
i MANUALES %mo 5.0000 69.82 349 N
349 EritaN. Acuha O la Cruz
ING. RESIDENTE DE 0BRA
Partica 06.01 FLETE TERRESTRE ' C CIF: 205908
Rendimiento gibDIA EQ. Cosio unitario directo por : gl 16,725.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial S/,
Materiales
02030300010008 TRANSPORTE DE MATERIALES CAJAMARCA - COMUNIDADE gio 10,0000 18750 1,87500
02030300010009 TRANSPORTE DE MATERIALES BAMBAMARCA - COMUNIDA gio 450000 18000 8,100.00
02030300010010 CAMIONDE 5 TON PARA TRANSPORTAR EQ Y MATERIALES gio 8.0000 45000 3,60000
13,575.00
Equipos
0301220011 CAMION GRUA PARA CARGUIO DE ROLLOS DE GEOMEMBR ve 6.0000 52500 3,15000
3,150.00
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Partica 06.02 FLETE RURAL
Rendimiento giDIA 0.0400 EQ. 0.0400 Costo wnitario directo por : gib 23,349.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 6.0000 1,200.0000 139 16,752.00
16,752.00
Materiales
0203030001001 1 TRANSPORTE EN EQUIPOS MENORES g 12,0000 48000 5,760.00
5,760.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 16,75200 83760
8760
Partica 07.01 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA
Rendimiento glb/DIA 0.3000 EQ. 03000 Costo unitario directo por : gib 1,563.52
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial S/,
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 4.0000 1066667 1396 1,489.07
1,489.07
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 148907 7445
7445
. Tevanisesese -
Erfita'N. Acuia Dela Cru San 2 Balmarod
¢ LACT CCUUd

ING. RESIDENTE DE 0BRA
1GC CIP: 205408
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Anexo 15
Propuesta Comercial en primera etapa del Proyecto utilizando Maquinaria Tradicional.

@IGC

vie

PROYECTO: COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE
HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION CAJAMARCA

GOLDFIELDS LACIMA S A. FECHA 07/06/2019
20507828915 REV 03
HUALGAYOC, HUALGAYOC, CAJAMARCA

FORMATO - ANEXO C.1 : OFERTA ECONOMICA

Partida  |Descripcion Unid. Metrado l:“ret:io Sub Total S/.
Unitario S/.

1 TRABAJOS PRELIMINARES S/76,500.63
1.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 2.40 und 4.00 5/581.48 $/2.325.92
1.02 ALQUILER DE AMBIENTES PARA OFICINA Y ALMACEN EN OBRA glb 4.00 S/1500.00 |S/6,000.00
1.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 4.00 $/5,050.00 |S/20,200.00
1.04 TRAZO Y REPLANTEO m2 100618.12 |S/0.48 S/47,974.72
2 SUMINISTRO E INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE E=1.00 M S/781,505.17
2.01 INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA NOMINAL E=1.00 mm m2 117023.98 |S/6.68 S/781,505.17
3 CAJA DE VALVULAS S/499,038.76
3.01 TRABAJOS PRELIMINARES
3.01.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 116424 [S/1.14 S/1324.12
3.01.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 458.64 S/048 S/218.68
3.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA CAJA DE VALVULAS m3 114.67 S/39.17 S/4492.26
3.02.02 ELIMINACION MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 131.88 S/24.05 S/3,171.94
3.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
3.03.01 SOLADO E=2" CONCRETO FC=100 KG/CM m3 2293 S/408.11 $/9,358.79
3.03.02 DADO DE CONCRETO MOVIL (0.30X0.40X0.30) FC=175 KG/CM m3 9.07 S/572.65 $/5,195.12
3.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
3.04.01 CONCRETO f'¢=210 kg/cm2 m3 289.80 5/649.82 S/188,317 26
3.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2908.08 |S/43.14 S/125,450.79
3.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 5040.00 |[S/7.55 S/38,055.63
3.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS
3.05.01 TARRAJEO INT. Y EXT., MEZCLA 1:4, E=1.5CM m2 214200 |S/2041 S/43,709.14
3.06 FILTROS
3.06.01 COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA 1/2" m3 1.51 S/104.76 S/158.40
3.07 CARPINTERIA METALICA
3.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS METALICAS DE 0.60X0.60 M, E=1/8" und 252.00 S/315.82 S/79,586.64
4 TUBERIA 'Y ACCESORIOS S/313,015.51
4.01 CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS m 785.28 S/394 $/3,093.82
4.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE ENTRADA DE 6" @. m 1512.00 |S/62.45 S/94,429 54
4.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE SALIDA DE 3" @. m 2330.16  |S/25.59 $/59,621.99
4.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE REBOSE DE 4" @. m 254430 |S/40.22 S/102,332.76
4.05 SUMINISTRO E INSTALACION CANASTILLA PVC @ 3" und 252.00 S/20.74 $/5,225.98
4.06 SUMINISTRO E INSTALACION CANASTILLA PVC @ 4" und 252.00 S/20.74 S/5,225.98
4.07 SUMINISTRO E INSTALACION CODO PVC @ 4" X 90° und 252.00 S/22.13 S/5575.75
4.08 SUMINISTRO E INSTALACION TAPON HEMBRA PERFORADO PVC @ 4" und 252.00 S/19.13 S/4,819.75
4.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA PVC 3" @. + ACCESORIOS und 252.00 S/129.72 S/32,689.94
5 CERCO PERIMETRICO S/377,161.70
5.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 1188792 |S/048 S/5,668.16
5.02 EXCAVACION DE HOYOS DE 30x30x40 CM, PARA DADOS DE CONCRETO m3 237.72 S/39.17 $/9,312.65
5.03 DADOS DE CONCRETO SIMPLE DE 30x30x40 CM, fc=140 KG/CM2 m3 2371.72 S/464.41 $/110,399.31
5.04 CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE PUAS # 16 m 1928652 |[S/10.88 S/209,757 30
5.05 PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS und 252.00 S/166.76 S/42,024.28
6 FLETES S/95,678.40
6.01 FLETE TERRESTRE glb 4.00 S/8,850.00 |S/35,400.00
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6.02 FLETE RURAL glb 4.00 $/15,069.60 |S/60,278.40
7 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA S/5,358.08
7.01 LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA glb 4.00 S$/133952 |S/5.358.08

E.COSTO TOTAL DEL SERVICIO (A+B+C+D)

(***) NOTAS:
1) El Rubro GASTOS REEMBOLSABLES no estara afecto a Gastos generales ni utilidad:
Se an como Gastos R bolsabl

Alojamiento en Cerro Corona
Alimentacion en Cerro Corona
Combustible en Cerro Corona
Examenes Médicos, Capacitaciones de SSOMA requeridos por GF
2) El Postor debera presentar por separado el detalle de los Gastos Generales y Gastos Rembolsables.

3) El Postor debera presentar por separado el Detalle de tarifas de equipos, maquinaria, herramientas y mano de
obra directa e indirecta, calculo de flete y Analisis de Precios Unitarios.

FETYN

Samuel Zaragoza Balmaceds
Gerente General

Edson. CAst&neda Rayco IGCS.R.L.
SYP. DE OBRA
1P: 241671
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rids CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 3.60 X 240
Rendinienta qlb 19000 EQ. 10000 Castaunkaia diecta par: und 581.48
codgo Descripeikn Recurso Unidsd Cuadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
ManodeObra bh
01010 10003 QPERARK b 10000 20000 1925 13400
01010 10005 PEQN bh 10000 20000 e w68
2088
Materiakea
2010003 ARSHDELA DE 3% ud 1350000 2% 825
2010000 CLAVOS Q0N CABEZA DE3 ¥ ig 05500 2w 757
2010003 PERHOS 38"x#", QO TUERCA und. 150000 4 750
2010000 GIGANTOSRAFIA 350 X230 uwd 10000 15000 13000
2010000 MADERA EUCALIFTO wd 20000 250 000
31932
Equipos
0a0t0 10006 HERRAMIENTAS MAHULES %ma ED M5 1248
1248
partta ALQUILER DE AMBIENTES PARA OFIGINA Y ALMAGEN ENOBRA
Rendinienta 6l 10000 EQ. 10000 Costaunkaia diecta par: und 1,500.00
codigo Descripoién Recurso Unidsd Guadiilla Cantidad Precio §. Parcial &.
01010 10003 ALQUILER DE AMBIENTES PARS OFICING Y ALMACEN EN OBRA und. 1000 1,300 150000
1,50000
partta MOVILZAGION Y ONDE EQUIPOS Y
Fendinienta Gib 10000 EQ. 10000 Castaunkaia diecta par: und 5,050.00
Codigo Descripeikn Recurso Unidsd Cuadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
101010001 MOVILEZACION DE EQUIRTS Y HERRAMIENTAS ab 1 1 20000 200000
101010002 DESWOVILZACKN DE EQUIRCS ¥ HERRAMIENTAS ab 1 1 20000 200000
1010100 PLOTEQ EN CAMKONETA ab 1 1 115000 103000
505000
parbia TRAZOY REPLANTEQ
| Rendinnienta m2idia 0 0000 EQ. 600.0000 Costaunkaia diecta par: und 0.48
codgo Descripekn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial §.
ManodeObra
01010 10004 PEQN Bh 10000 001667 Hew 020
020
Materiakea
01010 10004 YESQBALSA 3 bi 0400 0mie 600 001
01010 10005 ESTACAS 11X 1 #Z X 1M ud 0400 0mie am o0t
01010 10006 QORDELEN QUILLO ud 0nim 0m0e7? 1500 000
202
Equipos
0010 10005 ESTACION TOTAL LEICA tm 10000 00t 1500 025
0010 10006 HERRAMIENTAS MAHUALES %oma o 02 o0t
026
[Parbda INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE LISA NOMINAL E<1.00 ss.
Fendinienta madia 700 0000 EQ. 700.0000 Castaunkaia diecta par: und 668
Codigo Deacripcin Recurso Unidsd Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial §.
ManodeObra
01010 10004 QPERADOR DE EXCAVADORA bh 10000 00142 A48 031
01010 10004 TECHKQ DE U Bh 10000 00142 29 033
01010 10004 TECHKQ DE EXTRUSKIN bh 10000 00142 29 033
01010 10004 TECHKQQC bh 10000 00142 25 034
01010 10004 VIGIS hh 10000 004N 1% 047
01010 10004 PEON bh 70000 0.40000 1w 120
287
Materiakea
01010 10004 ‘SOLDADURA HOPE DE ALTA iy 10000 001700 30 053
053
Equipos
0coto 10005 EXCAVADORA hm 10000 o0t A8 239
0010 10005 CUfia DE FUSION hm 10000 00t 205 034
c0t0 10005 EXTRUSORA tm 10000 0014 246 032
c0t0 10003 GEHERADOR. DE 17K hm 10000 onti4 2% 045
aa0to 003 ‘SOPLADOR DEAIRECALIENTE tm 10000 o014 200 002
c0t0 10005 EQUIRD DEQC [TENSIOMETRO, AIRE, Y4CK), CHISPA) hm 10000 o014 1859 022
0c0to 0006 HERRAMIENTAS MAHULES %oma -3 25 003
349

. CAsté&neda Rayco
SYP. DE OBRA
19231671

Tid e
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UNIVERSIDAD

PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

parsta LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO
Rendimiena m2idia 2650000 EQ. 265.0000 Costa unkaia diecta par: und 1.14
codgo Deacripeién Recurao Unidad GCuadrilla Cantidad Precio &. Parcial &
Mano deObra
0101010004 PEON hh 30000 000357 1% 108
198
(3010 10006 HERRAMIENTAS MANLW LES Foma e im 003
005
fpriid EXCAVACION MANUAL PARA CAJA DE VALVULAS
Rendinniema madia 5120 EQ. 51200 Costa unkaio decta par: und 3917
codgo Deacripeién Recurao Unidad Guadrilla Cantidad Precio . Parcial §.
Mano deObra th
0101010005 PEON hh 20000 NG 1% I
w3
Materialea
Equipoa
3010 10006 HERRAMIENTAS MANLIALES Foma £ ] 187
187
Prtida ELI MANUAL DE
Rendimiema madia 83,5900 EQ. 835400 Casta unkaia decta par: und 24.05
codgo Descripein Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio . Parcial §.
Mano de Obra hh
01010 10005 PEON th 40000 04788 1w 291
29
Equipos
010 10006 HERRAMIENTAS MANLIALES Foma £ 29 143
115
Otroa
P ridz SOLADO E=2" CONCRETO FC=100 KG/CM
madia 79000 EQ. 70000 Costa unkaio diecta par: und 408.1
codgo Deacripeién Recurao Unidsd GCuadrilla Cantidad Precio . Parcial §.
Mano de Obra th
0101010003 QOPERARIOCIMIL hh 10000 14420 24 X451
01010 10004 QFKIALCHIL th 10000 142 1925 200
01010 10005 PEON th 30000 342686 1w 401
&52
Materizles
20010003 PIEDRA CHANCADA DE 112 L 08500 P00 %350
20010004 AREMHS GRUESH [ 05000 @0 m 7200
2W10008 CEMENTO PORLAHD TIRQ 1]423KG) bd 50000 00 13000
20850
Equipoa
0001010005 MEZCLADOR DE CONCRETQ DE 11 M3 i 05000 0714 7m0 a7
0301010003 VIERADOR DE CONCRETQ4 HP 1:23 hm 05000 05714 40 800
010 10006 HERRAMIENTSS MANLIALES %oma £ a3 438
2408
P ridz DADO DE CONCRETO MOVIL (0.30X0.40X0.30) FC=175 KG/CM
Rendimiera madia 50000 EQ. 50000 Costa unkaio diesta par: und 5727
codgo Descripeién Recurao Unidad GCuadrilla Cantidad Precio . Parcial §.
Mano de Obra th
0101010003 QPERARIOCMIL hh 10000 15000 2445 32
01010 10004 QFKIALCHIL th 10000 16000 1925 080
01010 10005 PEON th 30000 45000 1w E
1253
Materizles
20010003 PIEDRA CHANCADA DE 112 L 03000 00 7200
20010004 ARENA GRUESS L] 03000 Pm 7200
2010003 CEMENTO PORLAHD TIRQ 1[425KG) bd 100000 00 30000
43200
Equipoa
13010 10006 HERRAMIENTSS MANLIALES Foma £ 23 643
413
74

Samuel

K = : San 3 Balmaceds
Edson. sténeda Rayco Z Macea
S/P. DE OBRA § ~
1 241671 Gerente General
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar
la productividad en los trabajos de despliegue de
geomembrana en microreservorios de los caserios

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

xida ‘CONCRETO fc=210 kgiem2
Rendiiema mi2dia 2000 EQ. 40000 Gasta unkaia diecta par: und 6498
codgo Bescripeidn Reaurso Unidsd Guadrilla Cantidsd Precio . Parcial .
Mano de Obra h
10101003 QPERARIOCHIL h 1000 20000 A 9290
1010 10004 QFKIALCIL th 1000 20000 ] 30
oi01010005 PEOH h 3000 50000 e 76
15810
Materialea
2010000 PIEORACHANCADA DE 122 " 08500 00 50
2010004 AREHA GRUESA ' 08500 00 50
2010008 CEMENTO PORLAND TIRO |[425KG) b 120000 B0 3600
28400
Equipoa
wototoms HERRAMIENTSS MANLIALES Hma EY 10,45 756
7408
=y ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendiniema mdia 2,000 . 200000 Gasta unkaia diecta par: und a4
codgo Descripeidn Recurso Unidsd Cusdrilla Gantidad Precio & Parcial .
Wano de Obra
10101003 QPERARIOCHIL h 1000 04000 A 858
10101003 QFIIALCIIL h 10000 04000 1925 770
1010 10004 PEQH th 1000 04000 e 478
2108
Wateriziea
10010003 ALAWERE HEGRO N & 1 1 00800 60 048
000100010003 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 1 1 04000 50 030
00100010003 ESTACAS DE MADERA und 4 03000 10 050
010010003 MADERA PARA ENQOFRADO INCLUYE CORTE 2 1 229 EE] 1954
2102
Equipoa
wcoto toms HERRAMIENTAS MANLIALES ma £ A6 105
105
[Fartas ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/em2 GRADO 60
Rendiniema hgidia 200000 . 2000000 Casta unkaia diecta par: und 7.55
codgo Descripein Reaurso Unidsd Cusdiilla Gantidsd Precio . Parcial&.
Mano de Obra
10101003 QPERARIOCHIL h 1000 00400 A4 086
101010004 PEON h 19000 00400 e 048
124
Wateriziea
10010003 ALAMERE NEGRON' 16 1 00130 63 040
oo 10010003. ACERQ QORRUGADA 4200 kgon2 GRADOEO 1 1400 53 605
15
Equipoa
wototoms HERRAMIENTAS MANLIALES a £ 134 007
007
Friis  TARRAJEO ENCOLUMNAS CA 15
Rendiniema m2dia 25,000 . 250000 Casta unkaia diecta par: und 2041
codgo Descripein Recurso Unidsd Guadrilla Gantidad Precio . Parcial .
Mano de Obra th
o10t01003 QPERARIOCHIL h 1000 0220 A 636
10101005 PEQH th 1000 02200 e 38
1089
Waterislea
210000 AREHA FING 0 00200 0 180
2010004 CEMENTO FORLAND bl 02480 00 738
918
Equipoa
woto o HERRAMIENTSS MANLIALES ma £ 105 053
053
Fasia "GOLOGAGION DE FILTRO DE GRAVA 112"
Rendiiema mdia 20,0000 . 200000 Gasta unkaia diecta par: und 10476
codgo Bescripeidn Recurso Unidsd Cuadrilla Cantidad Precio . Parcial .
Wano de Obra
0101010004 PEQH th 1000 02000 1 23
23
Waterisles
1010 10004 FILTRO GRAVA DE 112 0 1000 1.44 wm 10225
10225
Equipos
coto 1005 HERRAMIENTAS WANLILES ma £ 23 042
012

n. CAsté&neda Rayco
SUP. DE OBRA
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Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar
UPN la productividad en los trabajos de despliegue de

UNIVERSIDAD . . ,
PATVADA geomembrana en microreservorios de los caserios
de Hualgayoc — Cajamarca, 2023
prida ACION DE TAPAS METAL E=t/g"
Fendiniema undidia 20000 EQ. 20000 Gasta untaia diecta par: und 3158
codigo Descripeion Recurso Unidad GCuadrilla Cantidad Pracio & Parcial &
Mano deObra th
101010003 SOLDADOR th 10000 40000 274 11496
0101010005 PEOH th 10000 40000 "% 4784
1280
Materiakea
2m10004 PLANCHS METALICS DE 13 und. 0400 200 6138
2010005 ANGULD DE 1316 und 03000 30 700
w0009 PLATINA DE 122 x 31" und. 03000 700 850
w0009 ‘SOLDADURS EM GEMERAL ig 02000 2m 650
2010005 PINTURS EPGKICA d 0.300 2000 290
w000 BISAGRAS ig 04000 1000 400
13748
Equipoa
Equipoa
w00 10005 MAQUING DESOLTAR tm 0500 10000 500 500
001010005 ESMERILANGULAR DE 7 hn 0500 10000 200 200
001010006 HERRAMIENTSS MSHUALES Foma o 16250 814
1544
xida CAMA DE APOYO PARA TUBERIAS
Fendinierta mdia 51.0000 EQ. 51000 Costa unkaia diesta par: und 394
Codigo Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &. Parcial .
Manode Obra th
0101010005 PEOH th 20000 03w "% 375
373
Materiakea
Equipoa
001010006 HERRAMIENTSS MSHUALES Foma o 375 019
019
prida ACION DE TUBERIA DE ADE 6" 3.
Rendimienma midia 60.0000 EQ. 600000 Cozta unkaia decta par: und 625
Coxdigo Deacripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra hh
0101010003 QPERARKICMIL th 1000 0.3 A5 286
0101010005 PEON hh 10000 0331 1% 159
445
Wateriakea
201000 TUBERIA PUC SAHTO DOMINGA DE & CLASE 73 n 10000 57.00 5700
2010001 PEGAMENTQ PARA PVC d 000 w0 078
778
Equipos
001010006 HERRAMIENTAS MSHUALES Foma o 445 022
022
P rida 'SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE SALIDA DE 3" @.
Rendimiema midia 100 0000 EQ. 100.0000 Cozta unkaia decta par: und 256
Codgo Deacripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio & Parcial §.
Manode Obra th
QPERARKICNIL th 1000 B0 A5 172
0101010005 PEOH th 20000 04600 e 191
383
Materiales
w1000 PAVOQTUED PUC PAVOO-VINDUIT C-10 EC 3 n 10000 21 2100
2m10001 PEGAMENTQ PARA PYC d 0m2 /0 078
ik
Equipos
001010006 HERRAMIENTAS MAHUALES Foma o Im 018
018
Prida SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE REBOSE DE 4" 8.
Fendinierta midia 700000 Q. 700000 Gasta unkaio diecta par: und 402
codgo Descripeion Recurao Unidad Guadrilla Cantidad Precio &. Parcial §.
Mano deObra th
0101010003 QPERARKICNIL th 10000 04149 2485 245
0101010005 PEOH th 20000 028 % 273
519
Materiakea
2010000 PAVQQTUBO PUC PAVOC-VINDUIT C-10 EC 4°X S T S4P GO n 10000 %00 3400
2m10001 PEGAMENTQ PARA PUC d 0m2 ;M 078
w78
Equipos
(G010 10006 HERRAMIENTAS MAHLALES Foma 349 026
028

OMN. sténeda Rayco Ge
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Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar
UPN la productividad en los trabajos de despliegue de

UNIVERSIDAD

PRIVIOA geomembrana en microreservorios de los caserios
de Hualgayoc — Cajamarca, 2023
xida SUMINISTRO E INSTALACION CANASTILLAPVC @ 3"
| Rendinierma unddia 70.0000 EQ. 700000 Costa unkaia decta par: und 207
Codgo Descripeién Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio &. Parcial &/
Mano de Obra hh
0101010003 QPERARIICHNIL bh 10000 04143 245 245
245
Materiakea
2010000 VINDU CAHASTILLA PYC VINDUIT 3 SAP und 10000 17.00 1700
2010001 PEGAMENTQ PARA PYC d 0mx B0 146
1818
Equipos
0001010006 HERRAMIENTAS MAHLIALES Foma * 245 042
012
xida INSTALACION ILLAPVC @ 4"
Fendiniera unddia 70.0000 EQ. 700000 Costa unkaio diecta por: und 207
codgo Descripein Recurso Unidsd Guadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra bh
0101010003 QPERARIICHIL hh 10000 04143 245 243
245
Materiakea
20010000 VINDU CANASTILLA PYC VINDUIT 4* SAP und 1mm 17.00 700
2010001 PEGAMENTA PARA PYC d 00030 k=10 146
1818
Equipoa
0G01010006 HERRAMIEHTAS MAHLIALES Foma £ 245 042
012
xtida INSTALACION 24" X907
Fendimiema undidia 70.0000 EQ. 700000 Costa unkaia diecta par: und 21
codgo Descripcikn Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra bh
0101010003 QPERARIICNIL hh 10000 04143 245 243
245
Materialea
2010000 oo und 10000 18.00 1200
20010001 PEGAMENTQ PARA PVC d 00040 B0 155
1955
Equipos
0G01010006 HERRAMIENTAS MANLIALES Foma £ 245 042
012
xida INSTALACION TAPO PVC B 4"
Rendimiera unddia 70.0000 EQ. 700000 Costa unkaia decta par: und 19.1
Codgo Descripeién Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio &. Parcial &
Mano de Obra bh
0101010003 QPERARIICHIL bh 10000 04143 245 245
0101010005 PEON hh 20000 02265 1w 273
245
Materiakea
20010000 TAPON HEMBRA PERFORADA PYC DE 4 und 10000 15.00 1500
2010001 PEGAMENTO PARA PYC d 00040 B0 1355
1855
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES Famna £ 243 042
012
xida SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA PVC 3" @. + ACCESORIOS
Fendiriena m2dia 00000 EQ. 20000 Costa unkaio diecta por: und 1297
codgo Descripeién Recurso Unidsd Guadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Manode Obra bh
0101010003 QPERARIICNIL hh 10000 02567 245 572
572
Materiakea
20010003 SAHKI SAHKING VALY ULA BOLA PUC CIR Y und 10000 121.00 12100
20010001 PEGAMENTO PARA PYC d 07 ®\m 272
1272
Equipoa
0G01010006 HERRAMIEHTAS MANLIALES %oma £ 572 029
029

st da Rayco
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Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar
la productividad en los trabajos de despliegue de

UNIVERSIDAD . . ,
pAIADA geomembrana en microreservorios de los caserios
de Hualgayoc — Cajamarca, 2023
xida EXCAVACION DE HOYOS DE 30x30x40 CM, PARA DADOS DE CONCRETO
Rendiniertn madia 513 Q. 513 Castaunkaia decta par: und 2947
codgo Descripeion Recurso Unidad GCuadrilla Cantidad Precio &. Parcial &
Mano deObra bh
0101010005 PEQH bh 20000 NG 1w 731
@31
Materialea
Equipos
0001010006 HERRAMIENTAS MANLALES %ma E @3 187
187
xida DADOS DE CONCRETO SIMPLE DE 30x30x40 CM, f'c=140 KG/CM2
Rendiniert midia 20000 EQ. 80000 Castaunkaia decta par: und 4644
codgo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &. Parcial §.
Mano de Obra bh
0101010003 QPERARKICHIL bh 10000 10000 24485 245
0101010004 QFKIALCNIL bh 10000 10000 1925 1925
0101010005 PEON bh 300m 30000 1 w88
7058
Materizles
20010003 PIEDRA CHANCADA DE 112 L 02000 w0 7200
20010004 AREHS GRUESA 0 05000 w0m 7200
20010009 CEMENTO PORLAND TIRO | [425KG) ] 20000 0m 24000
38200
Equipos
0001010006 HERRAMIENTAS MANLISLES %oma o %% 383
383
xtida CERCO PERIMETRICO CON ALAMBRE DE PUAS # 16
Fendinnienta midia 20.0000 EQ. 800000 Costaunkaia drctapar: und 10.88
codgo Descripcién Recurso Unidad Guadiilla Cantidad Precio &. Parcial .
Mano de Obra bh
0101010003 QPERARKICMIL bh 10000 04000 245 245
0101010005 PEQH bh 20000 02000 1w 239
234
Materilea
20010008 ALAMERE DE PUAS # 16 " 50000 03 295
2110004 POSTES DE MADERS EUCALIFTO DE4* X2.20M und 04000 730 00
2010005 GRAPAS PARA FUACKIM DE L& MALLA ha 00090 180 046
a1
Equipos
0001010006 HERRAMIENTAS MANLALES %oma E 45 023
023
xida PUERTA DE MADERA CON ALAMBRE DE PUAS
Rendimiema midia 40000 EQ. 20000 Casta unkaia decta par: und 166.8
Codgo Descripeion Recurso Unidad Guadiilla Cantidad Precio &. Parcial &
Mano de Obra bh
0101010003 QPERARKICNIL bh 10000 2000 245 4290
PEQH bh 10000 2000 1 292
[77]
Waterizkes
20010000 ALAMERE DE PUAS # 16 m 160000 R 944
2010004 POSTES DE MADERS EUCALIFTQ DE4* X2.20M und 20000 730 1500
MADERA CUIADRADS DE EUCALIFTO2 X 2 Ll 160000 43 7200
20010005 GRAPAS PARS FUACKIM DE L& MALLA g 00090 1am 046
%080
Equipoa
0001010006 HERRAMIENTAS MANLIALES %oma £ 2] 334
334
pasia FLETE TERRESTRE
Rendiniert 6ib 19000 EQ. 10000 Castaunkaia decta par: und 8,850.00
codgo Descripeitn Recurso Unidad Guadiilla Cantidad Precio &. Parcial &
101010004 TRANSPORTE DE MATERIALES C41AMARCA - COMUNIDA DES ab 1 10 1375 137300
101010002 CAMKIN GRUA PARA EL CARGUI DE ROLLOS DE GEOMEMBRANS ab 1 5 s 237500
101010002 CAMIIN DES TONELDAS PARS TRASPORTAR EQUIRTS Y MATERILES b 1 4 75 130000
101010002 TRANSPORTE DE AGREGADCS BAMABAMARCA- COMUNIDADES ab 1 1 25 360000
LRH00

Rayco
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Fabricacion y uso de rodillos portatiles para mejorar
1 UPN la productividad en los trabajos de despliegue de

UNIVERSIDAD

PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

xtida FLETE RURAL
Rendimiema Glb 10000 EQ. 10000 Casta unkaia decta par: und 15,069.6
Codigo Deacripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra hh
0101010005 PEQH hh 60000 10000 23 1433200
1435200
Materialea
Equipoa
(001010006 HERRAMIENTAS MANLWLES Fomna I 433m 71760
71780
Pabis LIMPIEZA GENERAL Y ENTREGA DE OBRA
Rendimiema Glb 03000 EQ. 03000 Costa unkaia decta par: und 1,339.52
Codigo Deacripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Precio &. Parcial &.
Mano de Obra
0101010004 PEQH hh 40000 106 56567 e 127373
127573
(001010006 HERRAMIENTAS MAHLALES Foma Ho 1,757 m7
8379

?a!-.-ura.?‘f;t@da Rayco
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Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar
!:!vglﬂ la productividad en los trabajos de despliegue de
PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023
Anexo 16

Planos de los 8 microreservorios.
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ESERVORIO 60
ELSO CAMP/OS/
-

E=
E=760440

PROYECTO:
MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS

CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION
CAJAMARCA."

TITULO DEL PLANO:

PLANO PLANTA'Y PERFIL RESERVORIO 60
MORAN LIRIO
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Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar
1 UPN la productividad en los trabajos de despliegue de

UNIVERSIDAD . . ,
i geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

T

Q,.ff“’:';;’\ N=9260190
\

i\

el
CEHD PERNERRNO § hown oo

w | = w0
g g g
| gavbe de pes 10090 A
~ ~ ~
1 n "
w w Ll
PROYECTO:

MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS

CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION
CAJAMARCA."

TITULO DEL PLANO:

PLANO PLANTA Y PERFIL RESERVORIO 24
MORAN LIRIO
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PRIVADA
DEL NORTE

ESERVORIO 49

z
=
m - E<763350

LDER ACUNA ZAMORA

Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar
la productividad en los trabajos de despliegue de
geomembrana en microreservorios de los caserios
de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

PROYECTO:

§ [ ® /

MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS
CASERIDS Y CENTROS POBLADQS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION

CAJAMARCA."

TITULO DEL PLANO:

MORAN LIRIO

PLANO PLANTA Y PERFIL RESERVORIO 49
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Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar
!.'.'mg,ﬂ la productividad en los trabajos de despliegue de
PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

RESERVORIO 51
VICTOR VILLALOBOS CER

MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS

CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION
CAJAMARCA."

TITULO DEL PLANO:

PLANO PLANTA Y PERFIL RESERVORIO 51
MORAN LIRIO
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Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar
1 UPN la productividad en los trabajos de despliegue de

UNIVERSIDAD

PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

\
i "
N=9260145
 N=9260139,
RESERVORIO 44
TOMAS CARUAJULCA _
/ 1
PROYECTO:

MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS

CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION
CAJAMARCA."

TITULO DEL PLANO:

PLANO PLANTA Y PERFIL RESERVORIO 44
MORAN ALTO
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Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar

!.'.'mgxﬂ la productividad en los trabajos de despliegue de
BRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

RESERVORIO 54 ~
NICANOR BARDALES NUNEZ

/

PROYECTO:
MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS

CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION
CAJAMARCA."

TITULO DEL PLANO:

PLANO PLANTA'Y PERFIL RESERVORIO 54
MORAN LIRIO
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Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar
1 UPN la productividad en los trabajos de despliegue de

UNIVERSIDAD

PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

A= \ e,

e

RESERVORIO 42

@ '
o REINERIO RUIZ CIEZA oL
¥\ - -~
) =
3 -
® \vﬁfm
PROYECTO: =

MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS
CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION
CAJAMARCA."

TITULO DEL PLANO:

PLANO PLANTA Y PERFIL RESERVORIO 42
MORAN LIRIO
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Fabricacion y uso de rodillos portétiles para mejorar

!.'.'mgxﬂ la productividad en los trabajos de despliegue de
PRIVAOA geomembrana en microreservorios de los caserios

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023

"\
LN ;
VN RESERVORIO48 7
STANISLAO CARUAJUL
PROYECTO:

MANTENIMIENTO Y ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRORESERVORIOS EN LOS

CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE HUALGAYOC — REGION
CAJAMARZA."

TITULO DELPLANO:

PLANO PLANTA'Y PERFIL RESERVORIO 48
MORAN LIRIO
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PRIVADA geomembrana en microreservorios de los caserios

DEL NORTE

de Hualgayoc — Cajamarca, 2023
Anexo 17

Acta de entrega de Geomembranas para los 8 microreservorios.

ACTA DE ENTREGA DE GEOMEMBRANA

En el Distrito de Hualgayoc de la Provincia de Hualgayoc y Regién de Cajamarca, siendo las ..[.0.AY
horas del dia .. de septiembre de 2022, reunidos en el almacén de la Municipalidad Distrital
de Hualgayoc se procede a realizar el acta de entrega de Geomembrana HDPE de 1.00 mm de
espesor; dicha entrega es realizada por el JEFE DE ALMACEN de la Municipalidad Distrital de
Hualgayoc, el Sefior Juan Mufioz Ramos identificado con DNI N° 07066258 a la empresa
INNOVACION EN GEOSINTETICOS Y CONSTRUCCION S.R.L. representada por su Jefe de
Proyectos el Ing. Ricardo Mantilla Calderon identificado con DNI N° 41988878 y a las
AUTORIDADES DEL CASERIO MORAN LIRIO como son: el Teniente Gobernador el Victor
Villalobos Cerdan identificado con DNI N°: 27540128, el Presidente de Rondas el sefior Rodorico
Mires Acufia identificado con DNI N°: 27567254 y el Alcalde del Centro Poblado Morén Lirio el
sefior Emilio Mufioz Cerdan identificado con DNI N°: 42384409.

Se realiza la entrega de la siguiente cantidad de geomembrana:

Rollos :...... O G’Té sz Aolhos dde jéamamérawa .
dece Nollos: %4

Dicha entrega de geomembrana se hace con el fin de ejecutar el proyecto: “MANTENIMIENTO Y
ADECUACION DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRO RESERVORIOS EN
LOS CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE
HUALGAYOC — REGION CAJAMARCA" PRIMERA ETAPA.

Habiéndosg: verificado la calidad y cantidad de la geomembrana la empresa INNOVACION EN
GEOSINTETICOS Y CONSTRUCCION S.R.L. y las autoridades del caserio Moran Lirio proceden
a la recepcion antes mencionada, sefialando que desde la presente recepcion empieza a regir

bajo su responsabilidad.
Dicha geomembrana se trasladara por la empresa INNOVACION EN GEOSINTETICOS Y

CONSTRUCCION S.R.L. a la Casa Comunal del caserio Moran Lirio en donde se almacenara y
se utilizara de acuerdo al avance de ejecucion del proyecto antes mencionado.

La empresa INNOVACION EN GEOSINTETICOS Y CONSTRUCCION SR.L. y las autoridades
del caserio Moréan Lirio, declaran y dan conformidad de la recepcion de la geomembrana, por ello
firman la presente por cuadruplicado en sefial de conformidad, siendo las 42..2! horas del dia

.29, de septiembre del 2022.

LNCPALIDAD DISTRT
n . Mdmos
JEFE DE PROYECTO n Mlé,"fLMAcEN

JEFED

e R
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ACTA DE ENTREGA DE GEOMEMBRANA

Egraels[zl:rg;; d?galg:yszc ?e IabPro(;/incia de Hua!gayoc y Region de Cajamarca, siendolas . 4.. 2 /7.
i Hualgayoc.se . : ptiembre de 2022, reunidos en el almacén de la Municipalidad Distrital
bebooni o procede a realizar el acta de entrega de Geomembrana HDPE de 1.00 mm de
i ; dicha enl_rega es reallz_ada por el JEFE DE ALMACEN de la Municipalidad Distrital de

uaigayoc, el Sefior Juan Munoz Ramos identificado con DNI N° 07066258 a Ia empresa
INNOVACION EN GEOSINTETICOS Y CONSTRUCCION S.R.L. representada por su Jefe de
Proyectos el Ing. Ricardo Mantilla Calderén identificado con DNI N° 41988878 y a las
A_UTORIDADES DEL CASERIO MORAN LIRIO como son: el Teniente Gobernador el Victor
Vl]lalobos Cerdan identificado con DNI N°: 27540128, el Presidente de Rondas el sefior Rodorico
Mires Acufia identificado con DNI N°: 27567254 y el Alcalde del Centro Poblado Moran Lirio el
sefior Emilio Mufioz Cerdan identificado con DNI N°: 42384409.

Se realiza la entrega de la siguiente cantidad de geomembrana:
Rollos :......Zieeeenn...

Dicha entrega de geomembrana se hace con el fin de ejecutar el proyecto: “MANTENIMIENTO Y
ADECUACIO'N DEL SERVICIO DE COSECHA DE AGUA EN LOS MICRO RESERVORIOS EN
LOS CASERIOS Y CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE HUALGAYOC, PROVINCIA DE
HUALGAYOC — REGION CAJAMARCA" PRIMERA ETAPA.

Habiéndosg verificado la calidad y cantidad de la geomembrana la empresa INNOVACION EN
GEOSINTETICOS Y CONSTRUCCION S.R.L. y las autoridades del caserio Moran Lirio proceden

a la recepcion antes mencionada, sefialando que desde la presente recepcion empieza a regir
bajo su responsabilidad.

Dicha geomemprana se trasladara por la empresa INNOVACION EN GEOSINTETICOS Y
CONSTRUCCION S.RL. a la Casa Comunal del caserio Moran Lirio en donde se almacenara y
se utilizara de acuerdo al avance de ejecucion del proyecto antes mencionado.

La empresa INNOVACION EN GEOSINTETICOS Y CONSTRUCCION S.R.L. y las autoridades
del caserio Moran Lirio, declaran y dan conformidad de la recepcion de la geomembrana, por ello
firman la presente por cuadruplicado en sefial de conformidad, siendo las ¥:. 747, horas del dia
Z8... de septiembre del 2022.

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE HUMLGAYOC

puig

Y.

uan Munioz Ramos
JEFE DE ALMACEMN

DNI " 27540128
TEMNIENTE GOBERNADOR
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