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RESUMEN

La presente tesis tiene como objetivo determinar el analisis econémico comparativo
entre una vivienda de adobe y una vivienda de albafileria confinada, ambas de un nivel y
con caracteristicas similares. El proyecto contempla una vivienda de un piso proyectada
en un area de 151.81 m?, ubicada en la Av. San Martin cdra. 22, tanto como para adobe
como para albafileria confinada. Ambas viviendas contaran con dos dormitorios, cocina,
sala-comedor, bafio, lavanderia y patio. Debido a la ubicacion del terreno donde se
proyecta la vivienda, se considera una capacidad admisible del terreno de 1.0 kg/cm?. En
cuanto al disefio de la vivienda en adobe, se empled la norma E.080 Adobe y para el
disefio de la vivienda en albanileria confinada se empled la norma E.070 Albafiileria y la
norma E.060 Concreto Armado del reglamento Nacional de edificaciones. Posterior al
andlisis de las estructuras se procedio a realizar los planos y metrados de los mismos. Se
elaboraron también los proyectos de Instalaciones Eléctricas y Sanitarias, con sus planos
respectivos. A continuacion se elaboraron los costos unitarios de cada partida y el
presupuesto para cada edificacién, empleando el S10 y con precios actualizados al mes
de Octubre del presente afio. Finalmente se presenta el costo de cada una de las
viviendas, de manera tal que puede compararse y se demuestra que la vivienda de

albafiileria confinada es mas econémica que la de adobe, para efectos de area Uutil.
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ABSTRACT

This thesis aims to determine the comparative economic analysis between a dust
house and a house of confined masonry, both one level and with similar features. The
project includes a projected housing in an area of 151.81 m2, located at San Martin
avenue, as well as for dust to confined masonry. Both houses will have two bedrooms,
kitchen, living room, bathroom, laundry and yard. Due to the location of the land where
housing projects, is considered an allowable capacity of the ground of 1.0 kg / cm2. As for
the design of housing in dust, Adobe E.080 standard was used and the design of housing
in confined masonry Standard E.070 and E.060 Masonry Reinforced Concrete norm of the
National Building Regulations was used. After analyzing structures proceeded to make
plans and measure thereof. Projects Electrical Installations and Health, with their
respective planes were also developed. Then the unit costs of each item and the budget
for each building were developed using the S10 and updated to October of this year
prices. Finally the cost of each of the houses, so that can be compared and shown to
confined masonry housing is cheaper than adobe, for purposes of useful area is

presented.

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1. Realidad problemética

En el Perd no se cuenta con un analisis comparativo de costos de
viviendas con diferentes tipos de materiales de construccion. Eligiéndose asi
materiales que se creen que son mas econémicos que otros, sin un fundamento o
andlisis que lo respalde, publicado por el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento (2014)

Siendo el mismo caso para la zona urbana de la ciudad de Cajamarca,
donde tradicionalmente se construyen viviendas de adobe, asumiendo, entre otros
aspectos, que son mas econdmicas que aquellas construidas con ladrillo, concreto
y acero, publicado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (2013)

Sin embargo, existen reportes de edificaciones proyectadas inicialmente en
adobe y construidas luego en ladrillo, concreto y acero, como es el caso del local
del colegio de periodistas de Cajamarca, donde inicialmente se proyectdé en
adobe, pero el costo resulté menor en albafiileria confinada.

Este andlisis comparativo de costos es importante pues el costo seria la
principal ventaja de una edificacion de adobe, pues esta es mas insegura ante

sismos y sus muros ocupan mucho mas area que en el otro caso.

Formulacion del problema.

¢Qué vivienda construida en la zona urbana de Cajamarca, es mas

econdmica y cuanto, considerando adobe y albafiileria confinada?

Justificacion.

Al construir una vivienda en la zona urbana de Cajamarca se elige el
adobe como material de construccién partiendo de la premisa de que una vivienda
con este material es mas econdémica sin ningun sustento de este parametro, pues

no existen estudios que ayuden a tomar esta decision.

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA
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Las viviendas de adobe son inseguras ante sismos y Cajamarca esta
ubicada en la zona 3, la cual es la zona con mayor riesgo sismico segun la norma
E.030 del reglamento nacional de edificaciones.

Ademas se debe tener en cuenta que en la zona urbana el terreno tiene un
alto costo y las viviendas construidas de adobe no optimizan el uso del terreno por
tener un mayor espesor de muro que las viviendas de albafiileria confinada.

Es por estas razones que se hace necesario realizar un estudio y
comparacion de los beneficios que tiene optar por una construccion de adobe o de

albaniileria confinada.

4. Objetivos

a. Objetivo General.

Comparar los costos de una vivienda de adobe y una vivienda de

albafiileria confinada en la zona urbana de Cajamarca.

b. Objetivos Especificos.

e Disefiar una vivienda de adobe y una vivienda de albafiileria confinada de
un nivel.
e Realizar el andlisis de costos unitarios y presupuestos para cada

vivienda.

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA



A Andlisis comparativo de costos de una vivienda econdmica de
}J UV SIBAS un piso construida en adobe y albafiileria confinada en la zona

PRIVADARELNORIE urbana de Cajamarca

CAPITULO 2. MARCO TEORICO

1. Antecedentes.
A continuacion se presenta dos estudios que buscan objetivos similares a
los del proyecto. En ellos se realiza un andlisis de costos entre dos tipos de

estructura, determinando cual de ellas es mas econdmica.

e Ulloa, J. (2005). Planeamiento integral de la construccion de cuatro bloques
de cincuenta viviendas unifamiliares para el programa mi vivienda. (Tesis para
optar el titulo de ingeniero civil), PUCP, Lima, Perld. Se muestra el analisis
comparativo de costos y plazos de ejecucion entre un sistema de placas
esbeltas y albafiileria confinada. Donde se determina que el sistema de
placas esbeltas es mas econdmica que la construccion en albadileria
confinada, ademas de tener un menor tiempo de ejecucion en el primero, lo

gue conlleva, también a un ahorro en los Gastos Generales.

e Pinedo, M (2012). Comparacion entre muros de suelo reforzado con
elementos extensibles y no extensibles. (Tesis para optar el titulo de ingeniero
civil), PUCP, Lima, Perld. Se muestra un andlisis comparativo técnico y
econémico entre muros de suelo reforzado con elementos extensibles y no
extensibles, dando como resultado que los muros de suelo reforzado con
elementos inextensibles son en un 23 a 34 por ciento mas costosos que los

muros de suelo reforzado con elementos extensibles.

2. Bases Teoricas.
2.1. Arquitectura
Segun la norma A.020 constituyen edificaciones para fines de
vivienda aquellas que tienen como uso principal o exclusivo la residencia
de las familias, satisfaciendo sus necesidades habitacionales y funcionales

de manera adecuada.

Es asi que una vivienda debe cumplir con los requerimientos
arquitecténicos que se muestran en la norma A.010. De tal manera, que
para lograr la calidad arquitectonica de una edificacion se debe tener en

cuenta que esta debe responder a su funcionalidad y estética.

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA



A Andlisis comparativo de costos de una vivienda econdmica de
}J UV SIBAS un piso construida en adobe y albafiileria confinada en la zona

PRIVADARELNORIE urbana de Cajamarca

Acceso y circulacién

Se entendera que las edificaciones deben tener como minimo, un
acceso desde el exterior y que los elementos mdviles de los accesos al

accionarse, no podran invadir las vias y areas de uso publico.

En cuanto a la circulacién, se tendrd en cuenta que el ancho de
pasajes y circulaciones interiores medidos entre los muros que lo

conforman sera de 0.90 m.
lluminacién y ventilacion

Para la iluminacién y ventilacion para viviendas unifamiliares, los
pozos para tal fin tendran una dimensién minima de 2.00 m por lado.
Estos, pueden estar techados con una cubierta transparente y dejando un
area abierta para ventilacion mayor a 50%. Esta cubierta no reduce el area

libre.

Para la entrada de aire desde el exterior, todo ambiente debe
contar con, al menos, un vano. Este elemento de ventilaciéon, no sera

inferior al 5% de la habitacién que se ventila.
Cubiertas

En las cubiertas se debe contar con un sistema de recoleccion
canalizado en todo su recorrido, para el agua de lluvia, hasta el sistema de
drenaje publico o hasta el nivel del terreno. Ademas, las partes més bajas
de techos inclinados podrén tener una altura menor a 2.30 m y en cuanto a
las vigas y dinteles, estas deben estar a una altura minima de 2.10 m

sobre el nivel del piso terminado.

2.2. Estructuras
Para el disefio estructural de la vivienda, tanto para el caso de
albafileria confinada como para adobe, se recurre a las normas que se

presentan en el Reglamento nacional de edificaciones.

2.2.1. Vivienda en adobe
Para el disefio de la vivienda en adobe se debe controlar que la

longitud de los muros de adobe sea suficiente en cada direccion; que los

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA
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vanos sean pequefios y preferentemente estar centrados en los muros;
ademas se debe definir un sistema de refuerzo para asegurar el amarre de

las esquinas y encuentros.
Cimentacién

La profundidad de la cimentacion sera de 60 cm medida a partir del

terreno natural y con un ancho minimo de 40 cm.

En el proyecto se considera una cimentacién con albafileria de
piedra de 6” a 8” con un mortero Tipo Il el cual es un mortero que debe

cumplir con los mismos lineamientos de las unidades de adobe.

El sobrecimiento tendra una altura de 20 cm y sera del mismo
ancho que los muros. Sera de mamposteria de piedra de 6” a 8” asentada
con mortero Tipo |, el cual es un mortero de suelo y algun aglomerante

como cemento, cal o asfalto.
Muros

Se debe controlar la esbeltez en todos los muros para asegurar su
estabilidad. Para ello el espesor de los muros se determinara en funcion a
su altura libre y la longitud maxima del muro entre arriostres verticales sera

12 veces el espesor del muro.

Para verificar el espesor de los muros, se recurre a la tabla 4 de
la norma E.080 Adobe, donde se definirh ademas el tipo de refuerzo que

solicitard cada muro.

Entre los refuerzos mas comunes se tiene cafia, madera o
similares, malla de alambre y columnas de concreto armado. Para lo cual,
se recurrird al refuerzo exterior con malla de alambre en los encuentros
gue lo soliciten para asegurar un traslape adecuado. La colocacion se hara

en ambas caras del muro utilizando alambre negro N° 8.

Se debe controlar que el ancho de las puertas y ventanas sea

menor a 1/3 de la longitud del muro.

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA
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Para los encuentros entre muros que sean diferentes a 90° se

disefiaran bloques especiales detallandose los encuentros.
Techo

Los techos deberan ser livianos y distribuiran su carga en el mayor
namero posible de muros, de esta manera se evitara la concentracion de
esfuerzos en los muros; el techo sera fijado a los muros a través de las

vigas soleras.

Se debera considerar las pendientes, caracteristicas de
impermeabilidad, aislamiento térmico y longitud de los aleros de acuerdo a

las condiciones climaticas del lugar, para este caso, Cajamarca.
Disefio de viguetas de madera

Para el disefio de viguetas se empleara un procedimiento de disefio
de elementos en flexién, para lo cual se debe seguir el siguiente

procedimiento:

1. Definir las bases de calculo

a. Grupo de madera a utilizarse. Segun la clasificacién realizada en el
Manual de Disefio para Maderas del Grupo Andino la madera
utilizada pertenece al grupo B, por tratarse de eucalipto.

b. Cargas a considerarse en el disefio. Segun se especifica en el
articulo 7 de la norma E.020 se debe considerar una sobrecarga de
30 kg/ m2, la cual es para techos con coberturas livianas. En este
caso se empleard una cobertura de teja andina. Para determinar el
peso propio de la vigueta se multiplicara el ancho, peralte y peso
por metro de eucalipto.

c. Modulo de elasticidad, el cual esta definido por el grupo, como se

muestra a continuacion:

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA
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Tabla N°01: Moédulo de elasticidad

GRUPO| E

min | E promedio

A 95,000 | 130,000
B 75,000 | 100,000
C 55,000 90,000

Fuente: Norma E.010, 2006

Resistencia a la flexion, el cual est4 definido por el grupo, como se muestra a

continuacion:

Tabla N°02: Esfuerzos admisibles

GRUPO | Flexién | Traccion | Compresion| Compresion | Corte
Paralela| Paralela |Perpendicular|Paralelo

fm ft fcll fc! fv

A 210 145 145 40 15

B 150 105 110 28 12

C 100 75 80 15 8

Fuente: Norma E.010, 2006

2. Efectos méaximos: maximo momento flector (M) y maxima fuerza

cortante (V). Para una carga repartida se empleara las siguientes

féormulas:
IEEEEEREE
\—/
L
WL
V==
wL?
M = 5

3. Calcular el momento de inercia (1)

b x h3

Ixx = )

12
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h x b3

lyy = T3 e (1.4)

4. Calcular el modulo de seccion (S)

2

Sxx = bx6h ................................ (1.5)
h x b?

Syy = x6 ................................ (1.6)

5. Determinar el esfuerzo actuante

Mxx

fact.=— . (1.7)

Sxx

6. Verificar que el esfuerzo actuante sea menor que el esfuerzo

admisible.

2.2.2. Vivienda de albafileria confinada

Albaiileria Confinada:

Los elementos de albafileria confinada se disefiaron empleando la
Norma E.070, definido en el Articulo 3.3 como mamposteria confinada con
elementos de concreto armado en todo su perimetro vaciados

posteriormente.

Considerando que la vivienda se ubica en la zona sismica 3, la
Tabla 2 del Articulo 5.3 indica que se podra emplear unidades solido
artesanal o sélido - industriales en muros portantes distribuidos en todo el
edificio, los cuales deben tener una longitud mayor o igual a 1.20 m para
ser considerados como contribuyentes en la resistencia a las fuerzas

horizontales, como indica el Articulo 17.

En el Articulo 23.2 se indica que el disefio se realizard por el
método de resistencia, buscando que la estructura no sufra dafios ante
sismos moderados y proveer la resistencia necesaria para soportar un
sismo severo, limitando el nivel de dafios en los muros para que sean

econdmicamente reparables.
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Los elementos de acoplamiento entre muros deben ser conducidos
a una falla ductil por flexién, para buscar que estos disipen la energia antes

gue fallen los muros de albafileria.
Concreto Armado:

El disefio se hara para la combinacion de fuerzas gravitacionales y
las fuerzas debidas al “sismo moderado”, utilizando los factores de
amplificaciéon de carga y de reduccién de resistencia ( ¢ ) especificados en
la NTE E.060 Concreto Armado. La cimentacion sera dimensionada bajo

condiciones de servicio para los esfuerzos admisibles del suelo.
Analisis por carga vertical

Las cargas verticales provienen de las cargas muertas y de las

sobrecargas aplicadas en los muros.

i) Metodologia para el analisis

1. Para cada muro se evalla las cargas actuantes acumulativas
segun su area tributaria.

2. Se determinan los esfuerzos actuantes de la carga axial vertical

Pp+Pj,

fa==""F (2.2)
_ PD+PL
fa arr IR (1.2)

3. Se determina el esfuerzo actuante de carga vertical (Fa)

Fa=0.20f'm [1 — (L)z] .................... (1.3)

35¢t

Donde:
fm  :resistencia a la compresion de albafileria

h : altura del muro
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t : espesor efectivo del muro

4. Se compara el esfuerzo actuante (fa) con el esfuerzo admisible
(Fa)
a. Sifa<Fa, entonces la seccion del muro es adecuada para
este efecto.
b. Sifa>Fa, entonces la seccion del muro no es suficiente.
En este caso se aumentara el espesor de muro o la
resistencia a la compresion de la albafiileria (fm)

5. Se verifica el espesor del muro. Se debe cumplir que:
Analisis por carga horizontal (sismo)

Las edificaciones de albafileria sosn estructuras compuestas de
muro de ladrillo reforzado, cimentacion, entrepiso y techo de cocreto

armado como diafragmas horizontales.

Par modelar la edificaciébn se toma en cuenta que los muros se
encuentran empotrados en la cimentacion. La fuerza cortante en la base
del edificio determinada de acuerdo a la Norma E.030, es repartida en
cada piso del edificio. Esta fuerza existente en cada nivel es distribuida

proporcionalmente a las rigideces laterales de cada muro.
Determinacion de la rigidez de un muro de albaiiileria

La rigidez de un muro de ladrillo se expresa como la relacién ge

existe entre la fuerza aplicada y la deformacion generada por esta fuerza.

El desplazamiento total del muro estd compuesto por la

deformacion por flexion y la deformacion por corte, es decir:

H

d=df+dS, df:— y ds = —
Kf

Kf y Ks son la rigidez por flexion y por corte, respectivamente

Si denominamos a K como la rigidez total equivalente del muro,

después de reemplazar en la expresion anterior, se tiene:
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H H H
E_E-I_K_f ................................ (1.4)
1
K_ii ................................ (1.5)
Ks Kf

Rigidez por flexion:

Hh3
df = 3B e (1.6)
t13
I = T2 e 1.7)
H
Kf=— (1.8)
gf
Emt
Kf = ’:3 ................................ (1.9)
4(7)
Rigidez por corte:
1.2 Hh
d, = CA e (1.10)
Donde:
G=mddulo de corte=0.40Em
A=Area=1xt
Luego la rigidez del muro seré:
Emnt
K= ﬁ ................................ (1.11)
4(7) +3(7)
Donde:
Em  : modulo de elasticidad de la albafileria
t : dimension del muro perpendicular a la direccion analizada

I : dimension del muro paralela a la direccion analizada
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h :altura del muro

Calculo de la fuerza sismica “V” en la base del edificio

La fuerza horizontal o cortante total en la base de la edificacion
producida por la presencia de un sismo se determinara con la siguiente

féormula, de acuerdo a la Norma E.030:

v=(EE)P (1.12)
£so1 C=25 (E)LZS

R= T

C<25 T = %

Donde:

V: Fuerza cortante en la base de la estructura

Z: Factor de zona

U: Factor de Uso e importancia de la edificacion

S: Factor de suelo

C: Coeficiente de amplificacién sismica

R: Coeficiente de reduccién de solicitaciones sismicas

P: Peso total de la edificacion

T: Periodo fundamental de la estructura

Tp: Periodo que define la plataforma del espectro para cada tipo de suelo.
h,. Altura total de la edificacion em metros

C+: Coeficient para estimar el periodo predominante de un edificio

K: Constante de proporcionalidad.
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Distribucién de la fuerza sismica (V) en altura

De acuerdo a la norma E.030, la fuerza cortante se distribuird entre los

disitintos niveles, incluyendo el Ultimo de acuerdo a la siguiente expresién:

P.h.
F = [#] Vo 1.13
27=1P]h] ( )

Donde:

Fi: Fuerza horizontal en el nivel i

Pi: Peso del nivel i

Hi: Altura del nivel i respecto a la base

V: Fuerza cortante en la base de la estrutura

Distribucion de la fuerza cortante de nivel (Vn) en cada muro.

La fuerza cortante de cada nivel se distribuye proporcionalmente a la

rigidez lateral Ki del muro. Este calculo se hace para las dos direcciones

X,y

a. Caélculo de larigidez lateral de muros (K)
La rigidez de un muro de albafileria viene dada por la siguiente

expresion:
Emt
K=—=3"— (1.14)
4(7) +3(3)
1 1
Donde:
Em  : mddulo de elasticidad de la albafileria
t : dimension del muro perpendicular a la direccion analizada

I : dimension del muro paralela a la direccion analizada

h :altura del muro
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b. Célculo de la fuerza cortante tradicional de cada muro
La fuerza cortante que le corresponde a cada muro sera
Viras = [ﬁ] U ) (1.15)
Donde:
Vtras: Fuerza cortante por traslacion en el muro i
Vn: Fuerza cortante en el nivel n

Ki: Rigidez lateral del muro i
Correccion por torsién

La fuerza cortante de cada nivel se distribuye proporcionalmente a la
rigidez lateral Ki del muro. Este célculo se hace para las dos direcciones

X,y

a. Célculo del centro de rigidez

Con la rigidez lateral de cada muro y su ubicacién con respecto a
un sistema de ejes referenciales se determina las coordenadas del centro

de rigidez del edificio.

_ Z?=1(Kiy-Xi)
X, = 7O (2.16)
Y, = MoKy (2.17)

Z?:l le

b. Calculo del centro de masas

Cuando la disposicion de los muros es aproximadamente simétrica
sera suficiente considerar el centro de masas igual al centro de gravedad
de la figura geométrica. Caso contrario, se debe metrar la carga para cada

nivel y calcular el centro de masas asi:

X =
cm
Z?=1Pi
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Y, (PiYy)
Y., === (2.19)
cm Z?:lpi
Donde:
Pi: Carga de gravedad que soporta el muro i

Xi, Yi: Ubicacién de cada muro respecto a un sistema de ejes referenciales

c. Efectos de torsion

Si el centro de masas no coincide con el centro de rigidez, se
produce un momento torsor, el cual produce un incremento en los
cortantes de los muros de albaiiileria; los cuales deben ser considerados

para efectos de disefio.
c.1. Célculo del momento torsor

De acuerdo a la Norma E.030, para cada direccion de analisis de
excentricidad accidental en cada nivel (e,.), se considerara como 0,10
vences la dimensién del edificio en la direccidén perpendicular a la
aplicacion de fuerzas.

Mt = V,.e'
e’y = |le| + eqcc (condicionl)

e’y = |e| — ey (condicion2)

El momento torsor se evalla en cada nivel y para cada direccion de sismo,
por lo tanto, se tendra dos momentos torsores para cada direccion de
acuerdo a la expresién anterior.

Sismo en el sentido X:

Excentricidad real: e, = yem — Yor =€

Excentricidad accidental: e,c, = 0.10 d,

My = Vi (ley| + acey) oo (2.20)

Miox = Vox(|ey| = €acey) v (2.21)
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Sismo en sentido y:
Excentricidad real; e, = X¢m — Xor =€

Excentricidad accidental: e« = 0.10 dy

Mtly = Vny(lexl + eaccx)
MtZy = Vny(lexl — €accx)

c.2. Calculo de los incrementos de la fuerza cortante debido al momento

torsor

Para cada muro existiran dos incrementos de fuerza cortante:

Direccioén “x

Mtlx(giz)y
My = —2BB= (2.22)

Mezx(52)7

AVpi = ——7m= (2.23)
Direccion “y”
K
Myr (i
AVyyy = “y(]E K (2.24)
K
My (2
AV, = ”y]Em) ................................ (2.25)
Y=Yi—Yer » X =X; — X¢r
KI.
/_z( )(2)+z(y)( ) e (2.26)
Donde:

Mtx: Momento torsor producido por la fuerza cortante (Vn) en la direccién

X
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2.3.

2.4.

Mty: Momento torsor producido por la fuerza cortante (Vn) en la direccion

y
J: Momento polar de inercia

Xi: Absisa del centro de gravedad del muro i, respecto a un sistema
coordenado referencial.

Yi: Ordena del centro de gravedad del muro i, respecto a un sistema
coordenado referencial.

x: Absisa del centro de rigidez del muro i, respecto al sistema coordenado
cuyo origen es el centro de rigidez del edificio.

y: Ordenada del centro de rigidez del muro i, respecto al sistema

coordenado cuyo origen es el centro de rigidez del edificio.

Por lo tanto para cada muro y cada direccién se tendra:

Vtras : Cortante del muro por traslacion

AV;: Incremento de la fuerza cortante por traslacion debido a la condicion
1.

AV,: Incremento de la fuerza cortante por traslacion debido a la condicién
2.

Luego, la fuerza cortante total para efectos de disefio de cada muro sera:

Vdiseﬁo = Vtraslacion + AVtorsion

Instalaciones

Para realizar un correcto disefio de instalaciones y que cumplan
con los requerimientos minimos de la vivienda se recurrird a la Norma
IS.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones y a la Norma EM.010
Instalaciones eléctricas interiores del Reglamento nacional de

edificaciones.

Metrados
Segun Delgado, 2010 los metrados son un conjunto ordenado de
datos obtenidos mediante la medicién y la lectura de los planos de la

infraestructura a construir. Dicha lectura es una interpretacion de las
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2.5.

dimensiones del disefio realizado en los planos y se ejecuta con la ayuda
de un escalimetro o de un software como Autocad. Los metrados se
realizan con el objetivo de cuantificar los trabajos a realizar y asi calcular el
costo de los mismos.

Para lograr este objetivo debe hacerse un estudio integral de los
planos y las especificaciones técnicas del proyecto. Es muy importante
interrelacionar los planos de: Arquitectura, Estructuras, Instalaciones
Sanitarias y las Instalaciones Eléctricas.

Durante el estudio del proyecto serd necesario reunir cada actividad
en grupos bien definidos, segln sus caracteristicas. Los criterios para esta
agrupacién seran determinados por el proyectista. Cada grupo de tareas
recibira la denominacién de “partida”.

Una partida es un conjunto de trabajos agrupados de acuerdo a
determinados criterios, con el fin de hacer su medicién, programacion,
evaluacién y costos. El orden para ejecutar estos trabajos es de primordial
importancia ya que brinda la secuencia en que se tomaran las medidas de

los planos.

Costos y Presupuestos

Segun Delgado, 2010 el costo es el valor de adquisicion o
produccion de un objeto o un servicio. Esta expresién genérica se hace
especifica cuando se utiliza con los términos necesario para individualizar
un costo diario.

Y el Presupuesto es el cOmputo anticipado del costo de una obra,
es decir, ese valor que se presupone tiene una obra antes de la ejecucion

de los trabajos.
Clasificacion de costos:

e Costos directos: Son aquellos que inciden directamente en el costo
de la obra y estan compuesto por la suma de gastos de materiales,
mano de obra y equipo y/o herramientas necesarias para la realizacién

de las partidas de un presupuesto de obra.
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o Costos directo de obra: Materiales Directo a pie de obra. Son los
gue intervienen directamente en la ejecucion de la partida de una

obra considerada.

o Mano de obra neta: es la que interviene en forma inmediata en la
ejecucion de la partida, considerando sélo el importe de las horas
trabajadas. Es necesario considerar en el costo unitario los

beneficios sociales.

o Auxiliares de obra: Son las cantidades de alquiler de equipos,

herramientas, encofrados, etc.
Costos Directivos

El Analisis de Costos Unitarios es el resultado obtenido del examen
minucioso de los recursos que son necesarios para la construcciéon de una
unidad de medida de una partida que comprende un proyecto a nivel de
ejecucion. Al hacer el andlisis de costos unitarios se tienen que realizar el
calculo de los costos de materiales que se necesitan en el trabajo, mano
de obra, equipo y herramientas para lo cual se debe disponer de costos
actualizados de materiales, de remuneraciones de mano de obra y del

alquiler de maquinaria.

A) Costos de Mano de Obra

En construccion civil el rendimiento se mide en hora hombre (HH),
lo cual es el trabajo realizado por un hombre en el tiempo de una hora. De
acuerdo a ley el nimero de horas de trabajo a la semana es de 48 hrs y
generalmente para los trabajadores de construccion civil se ha fijado que
realicen el trabajo 8 horas y media de lunes a viernes y 5 horas y media el

dia sabado.

Especializaciéon en el Trabajo de Construccion Civil: Con la finalidad de
exigir Optima calidad de trabajo es necesario clasificar al personal de
acuerdo a su especializacion, ademas se debe tener en cuenta las

categorias.
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Categorias de Trabajo: De conformidad al pacto colectivo suscrito entre la
asociacion de ingenieros constructores del Pert y el sindicato de
trabajadores de construccion civil las labores que realizan cada uno de los
trabajadores esta dado en 3 categorias.

Operario: Es el trabajador calificado en una especialidad que puede ser
albanileria, carpintero, encofrador, instalaciones eléctricas, instalaciones

sanitarias, etc.

Oficial: Es aquel que no alcanza calificacion en el ramo de una

especialidad y labora como ayudante o auxiliar del operario.

Pedn: Trabajador no calificado que es ocupado indistintamente como

ayudante en diversas tareas de la construccion.

Coeficientes de Aporte de Mano de Obra: Los coeficientes de mano de
obra en edificacién son diferentes para otros trabajos como caminos, obras
hidraulicas, viviendas, etc. Este coeficiente se determina con la siguiente

expresion:

Donde:

H.H. = Hora Hombre.

n = Cantidad de trabajadores de una categoria.
8 = Hora de trabajo diario (01 jornal)

R = Rendimiento diario.

Personal Base: Cantidad de trabajadores de las diferentes categorias que
son necesarios para realizar una cierta cantidad de una partida de una

determinada obra.

Costo de Mano de Obra: Este costo esta determinado por categorias e

intervienen los siguientes rubros: Jornal basico, leyes sociales y
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bonificaciones. Todos estos rubros estdn dados por resoluciones
subdirectorales, por decreto leyes, por decreto supremo, por resoluciones
directorales. El porcentaje de leyes sociales se determina a partir de:

- Porcentajes Fijos.

- Porcentajes deducidos.

- Régimen de prestacion de salud.

- Seguro social obligatorio de accidentes de trabajo.
- Fondo nacional de vivienda.

Las bonificaciones se dan por altitud, movilidad, alimentacién,

trabajo en contacto con el agua, altura, etc.
B) Materiales

Para determinar el costo adecuado de los materiales que se
necesita simplemente se realizan cotizaciones en los diferentes
distribuidores, fabricas, ferreterias, etc. Cuando la construccién se
encuentra alejada, se incluye el valor del flete el cual es el costo de

transporte desde el depdsito hasta el almacén de la obra.

Coeficiente de Aporte: Estos coeficientes son cantidades de materiales
que se utilizan en una determinada partida, se dan en diferentes unidades
de acuerdo al material que intervienen. Existen diferentes tablas de aportes
de materiales las cuales se deben determinar de acuerdo a las

caracteristicas especificas de cada actividad o partida
C) Equipo y Herramientas

El coeficiente de aporte de este rubro es muy importante, su

incidencia seria de acuerdo al rubro de trabajo.

Coeficiente de Aporte:
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Donde:

H.M. = Hora Maquina.

n = Cantidad de unidades de una determinad maquinaria.
8 = Horas trabajadas en un dia.

R = Rendimiento diario.

Alquiler de Maquinaria: El costo de alquiler de equipo esta dado por
decreto supremo y la actualizacion de las tarifas lo realiza una comisién
multisectorial. El alquiler se publica en el diario oficial EI Peruano y esto es

variable de acuerdo al lugar donde va a operar.

Costo de Operacién: Son ocasionados durante el desarrollo del trabajo.
Se considera mantenimiento y reparacion (M.R.), combustible, lubricantes,

filtros, mano de obra (operador) y neumaticos (tren de rodaje).

Costo Directo Total: Es el resultado del metrado multiplicado por el
respectivo costo unitario de cada partida. Para encontrar el presupuesto de

la obra, para el presente estudio se debe determinar el costo directo.
3. Definicién de términos basicos

Area construida: segun Jurado, 2012 el area construida de una vivienda es el
area del poligono exterior que delimita un espacio cubierto. Por tanto incluye todos
los espacios construidos, esto es tanto los que van a ser utilizados por los
habitantes del edificio como los necesarios para ubicar el cerramiento, la

tabiqueria, la estructuray las instalaciones.

Area (til: segin Jurado, 2012 el area (til de una vivienda es el area del poligono
exterior que delimita un espacio cubierto, descontando los elementos
constructivos destinados al cerramiento, a la tabiqueria, a la estructura y a las
instalaciones. Por tanto incluye solo los espacios construidos que van a ser

utilizados por los habitantes del edificio.
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Costo por metro cuadrado: estd definido como el resultado de la sumatoria de

los componentes horizontales que definen el costo por metro cuadrado.

CAPITULO 3. HIPOTESIS

1. Formulacion de la hipotesis.

Una vivienda de albafiileria confinada es mas econémica que una vivienda

de adobe, de un nivel en mas del 50%.

2. Variables.
e Costo de la vivienda construida en adobe.

e Costo de la vivienda construida en albaileria confinada.
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3. Operacionalizacion de variables.

Tabla 03: Operacionalizacion de variables

TiTULO HIPOTESIS VARIABLES DEFINICION INDICADORES UNIDAD INSTRUMENTOS
Costo de la Suma de costos de Area total m’ Plano
Analisis Una vivienda de | . . . .
vivienda materiales, equipos, Area construida m2 Plano
comparativo de |albaiiileria id de ob _ .
construida en mano de obray Area util m Plano
costos de una |confinada es dob di i6n técni
o , L adobe. Ireccion tecnica Metrados Hoja de calculo Excel
vivienda de un |mas econdmica .
necesarios para — -
piso construida |que una . Analisis de Costos Soles Programa computacional S10
construir la o
en adobe vy |vivienda de e Unitarios
edificacion.
albafiileria adobe. de un Presupuesto Soles Programa computacional S10
confinada. nivel en mas del
50%. Costo de la Suma de costos de Area total m’ Plano
vivienda materiales, equipos, Area construida 2 Plano
construida en mano de obray Area il 2 Plano
albaiiileria direccién técnica .
Metrados Hoja de calculo Excel
confinada. necesarios para
) Analisis de Costos Soles Programa computacional S10
construir la
o Unitarios
edificacion.
Presupuesto Soles Programa computacional S10

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO 4. MATERIALES Y METODOS

1. Tipo de disefio de investigacion.

La presente es una investigacion Descriptiva que considera
principalmente el analisis comparativo de costos de una vivienda econémica

de un piso construida en adobe y en albafileria confinada.

2. Material de estudio.

2.1 Poblacion.

Una vivienda proyectada en un terreno de 151.81 m* ubicado en la
Av. San Martin cdra. 22.

2.2 Muestra.

Una vivienda proyectada en adobe y la misma proyectada en

albanileria confinada.

3. Técnicas, procedimientos e instrumentos.

3.1 Para recolectar datos.

Los procedimientos a realizar para la recoleccion de informacion

son los siguientes:

3.1.1. Disefio de la distribucién de unavivienda de un piso.

La primera etapa de la presente tesis se inicia con el desarrollo
arquitecténico de la vivienda construida en albafileria confinada y la misma
en adobe, la cual incluye planos en planta, corte, elevaciones y detalles. El
proyecto contempla una vivienda de un piso de 131.42 m2 de area ubicada

en la Av. San Martin cdra. 22.

Para el caso de la vivienda en albadileria confinada se tiene
proyectada un area construida de 89.79 m2 y para el caso de la vivienda
en adobe un area construida de 107.57 m2. Ambas viviendas contaran con

dos dormitorios, cocina, sala-comedor, bafio, lavanderia y patio. Dando asi
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los espacios para las funciones de aseo personal, descanso, alimentacion
y recreacion que se establecen en la Norma A.020 Vivienda.

Ademds se tiene en cuenta que los ambientes de aseo podran
prestar servicio desde cualquier ambiente de la vivienda. La cocina podra
prestar servicio desde la sala comedor. La lavanderia podra prestar
servicio desde la cocina en el caso de la vivienda en albafiileria confinada

y desde una circulacién comun en el caso de la vivienda en adobe.

3.1.2. Disefio de la estructura de la vivienda de adobe.
A. Determinacion de la esbeltez de los muros
Al determinar la esbeltez en cada uno de los muros se definird segun la
tabla 4 de la norma E.080 Adobe, se define el tipo de arriostres y
refuerzos obligatorios en cada uno de ellos.

A continuacion se presenta la distribucién de los muros.
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Figura N°01: Distribucion de muros

|
9X
8Y
|
7X
8X
3Y 5y 7Y
|
4X 5X 6X
/ /2Y
|
3X
6Y
n 4y
X 2X

Fuente: Elaboracion propia

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA



A Andlisis comparativo de costos de una vivienda econémica
}J UV SIBAS de un piso construida en adobe y albafileria confinada en la

PRIVADA DEL NORTE zona urbana de Cajamarca

En el cuadro siguiente se muestra a cada uno de los muros con los
refuerzos necesarios.

Tabla N°04: Refuerzo en muros de adobe

Altura | Espesor | Esbeltez
Muro | (h) (e) (A =hle) Arriostres y Refuerzos
1IX | 2.52 0.60 4.20 |Solera
2X | 2.52 0.60 4.20 |Solera
3X | 3.57 0.60 5.95 |Solera

Solera + elementos de refuerzo

horizontal y vertical en los
4X 3.93 0.60 6.55 encuentros de muros

Solera + elementos de refuerzo

horizontal y vertical en los
5X 3.93 0.60 6.55 encuentros de muros

Solera + elementos de refuerzo

horizontal y vertical en los
6X | 3.93 0.60 6.55 |encuentros de muros

X | 3.12 0.60 5.20 |Solera

8X | 3.09 0.60 5.15 |Solera

9X | 2.45 0.60 4.08 |Solera

1Y | 3.39 0.60 5.65 |Solera

Solera + elementos de refuerzo

horizontal y vertical en los
2Y 3.93 0.60 6.55 encuentros de muros

Solera + elementos de refuerzo
horizontal y vertical en los

3Y | 3.93 0.60 6.55 |encuentros de muros

4Y | 3.39 0.60 5.65 |Solera

Solera + elementos de refuerzo
horizontal y vertical en los
5Y 3.93 0.60 6.55 encuentros de muros

Solera + elementos de refuerzo
horizontal y vertical en los
6Y 3.93 0.60 6.55 encuentros de muros
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Y

Solera + elementos de refuerzo
horizontal y vertical en los

3.93 0.60 6.55 encuentros de muros

8Y

2.45 0.60 4.08 Solera

Fuente: Elaboracion propia

B. Disefio de Viguetas

-) Calculo para una seccién de 3” x 6”

Solicitaciones:

Sobrecarga 30 kg/m
Peso Propio 6 kg/m
Peso de teja 13.00 kg/m
Cielo raso 20 kg/m
Total 69 kg/m
L= 51 m

M= 224.34 kg-m

22433.63 kg-cm

Célculo de parametros geométricos

b

——t

b=75
h=15
_/—
A=75x15=1125
px = 13E15 0 09.3750
h xXx = o .

Iyy = 15x75° = 527.3438
yy— 12 - .
7.5 x 152
Sxx = 6 = 281.2500

15 x 7.52
Syy = —% - 140.6250
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Bases de calculo

Grupo de madera a Utilizar Grupo = B

Médulo de Elasticidad Epro = 100,000.00

E0.005 = 75,000.00

Resistencia a la Flexion fm= 150.00

Condiciones de apoyo

Longitud del elemento L= 510.00

CARGAS DE DISENO

Momento max. de servicio

(disefio) Mxx = 22,433.63
Myy = 0.00

ESFUERZOS DE TRABAJO (para disefio)

El elemento parte de un grupo cuyo trabajo esta garantizado
fm=1.1x150 =165
E = 100,000.00

PREDIMENSIONAMIENTO

Elegir seccion comercial con S mayor

que : 135.961364
SXX = 281.25
Syy = 140.63

ESFUERZO ACTUANTE

Direccion XX f act. = 79.76

Direccion YY f act. = 0.00
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DISENO METODO

ELASTICO
f act. fadm. Resultado
Direccion XX 79.76 110.00 CUMPLE
Direccion YY 0.00 110.00 CUMPLE
-) Calculo para una seccién de 2” x 5”
Solicitaciones:
Sobrecarga 30 kg/m
Peso Propio 6 kg/m
Peso de teja 13.00 kg/m
Cielo raso 20 kg/m
Total 69 kg/m
L= 33 m
M= 93.93 kg-m
9392.63 kg-cm
Célculo de parametros geométricos
b b=5
l h=125
—/"L '
A=5x125=625
5x12.5
X ho = ——=181382
Iyy = 1255 _ 130.2083
WE T T
Y 5x12.52
Sxx = — - 130.2083
12.5 x 52
Syy = ——— = 52.0833

6
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Bases de calculo

Grupo de madera a Utilizar Grupo = B

Modulo de Elasticidad Epro = 100,000.00
E0.005 = 75,000.00

Resistencia a la Flexion fm= 150.00

Condiciones de apoyo
Longitud del elemento L= 330.00

CARGAS DE DISENO

Momento méax. de servicio

(disefio) Mxx = 9,392.63
Myy = 0.00

ESFUERZOS DE TRABAJO (para disefio)

El elemento parte de un grupo cuyo trabajo esta garantizado
fm=1.1x100=110
E =90,000.00

PREDIMENSIONAMIENTO

Elegir seccion comercial con S mayor

que : 56.925
Sxx = 130.21
Syy = 52.08

ESFUERZO ACTUANTE

Direccion XX f act. 72.14

0.00

Direccion YY f act.
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DISENO METODO

ELASTICO
f act. fadm. Resultado
Direccion XX 72.14 165.00 CUMPLE
Direccion YY 0.00 165.00 CUMPLE
C. Disefo de Cimentacion
Ancho de influencia 355 m
Longitud de muro 1m
Peso del muro 4x0.6x1x1600= 3840 kg/m
Sobrecimiento 0.3x0.6x1x1800= 324 kg/m
Cimiento 0.8x0.6x1x1800= 864 kg/m
Sobrecarga 50x3.55= 177.5 kg/m
Carga a nivel de cimiento 5205.5 kg/m
Carga a nivel de cimiento 52.055 kg/cm
ot= 1 kglcm
A= P/ot = 52.055 cm

El ancho de la cimentacién no puede ser menor que el ancho de los

muros, es asi que se asume A =60 cm

3.1.3. Disefio de la estructura de la vivienda de albafileria confinada.
B. Predimensionamiento

1) Espesor de muro

t=h/20
t= 0.12 m
=t= 015 m

2) Espesor delosa

e=>L/25 e=L/25
L= 480 m L= 3.00 m
e= 019 m e= 0.12 m
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=e= 020 m =>e= 0.17 m
3) Vigas
b=05
*L/14
b= 0.17 m
ev = 300.00 cm2

4) Separacion maxima entre columnas de amarre

Sep max = 2h
Sep max = 4.80 m

C. Metrado de Cargas

CARGAS VIVAS:
ALIGERADO(e=0.20m):
carga viva 50 kg/m2
carga total: 50 kg/m2
TOTAL CARGA VIVA(CV): 50 kg/m2

CARGAS MUERTAS:
ALIGERADO(e=0.20m):

peso propio: 300 kg/m2
carga total: 300 kg/m2
TOTAL CARGA MUERTA(CM): 300 kg/m2
CARGA DE
SERVICIO:
Cs= 350 kg/m2
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CARGA ULTIMA:
CU= 580 kg/m2
CARGA REPARTIDA POR VIGUETA:

CARGA x VIGUETA= 232 kg/m
CARGAS VIVAS:
ALIGERADO(e=0.17m):
carga viva 50 kg/m2
carga total: 50 kg/m2
TOTAL CARGA VIVA(CV): 50 kg/m2
0.1 Tn/m

CARGAS MUERTAS:
ALIGERADO(e=0.17m):

peso propio: 280 kg/m2
carga total: 280 kg/m2
TOTAL CARGA MUERTA(CM): 280 kg/m2
CARGA DE
SERVICIO:
Cs= 330 kg/m2

CARGA ULTIMA:
CU= 546 kg/m2

CARGA REPARTIDA POR VIGUETA:

CARGA x VIGUETA= 218.4 kg/m
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Disefio de muros de albafileria confinada

C.1. Célculo del peso de la estructura

Caracteristica Valor Unidad
y concreto 2400 kg/m®
y ladrillo 1800 kg/m?® 1.8 | Tn/m®

1. Losa aligerada
Areadelalosae=0.17 44.59 m2

Areadelalosae=0.20 54.06 m2

P= 28703 kg

2. Vigas soleras

Peralte Ancho | Longitud
0.2| 0.15 5.23
0.2| 0.15 6.22
0.2| 0.15 4.88

X 0.2| 0.15 4.72
0.2| 0.15 5.98
0.2| 0.15 4.4
0.2| 0.15 5.84
0.2| 0.15 8.8
0.2| 0.15 8.75
Y 0.2| 0.15 2.53
0.2| 0.15 8.76
P= 4759.92 Kg
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3. Columnas

Tipo Cantidad | Area | Altura | Total
Cl1 1 0.04 2.95 0.11
C1l-2 8 0.04 2.40 0.72
C1-3 1 0.04 | 3.90 | 0.15
Cl-4 2 0.04 | 3.50 | 0.26
C1-5 2 0.04 | 3.73 | 0.28
Cl-6 1 0.04 | 255 | 0.10
C1-7 5 0.04 3.11 0.58
C1-15 1 0.04 3.35 0.13
C1-16 1 0.04 3.79 0.14
C2-8 1 0.05 2.95 0.15
C2-9 2 0.05 2.40 0.24
C2-10 1 0.05 2.55 0.13
C2-11 1 0.05 3.11 0.16
C3-12 1 0.07 3.90 0.27
C3-13 1 0.07 3.50 0.25
C3-14 1 0.07 3.73 0.26

3.92
P= 9396.54 Kg

4. Sobrecarga

Techo inclinado: 50 Kg/m2

P= 4932.50 Kg
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5. Muros
Tabla N° 05: Volumen de muros de albafiileria
N° DE
VECE | LARGO | ANCHO H |TOTAL
S (m) (m) (m) | (m3)

EJE A-A
TRAMO 1-2 1.00 1.96 0.15| 2.20|0.647
TRAMO 2-4 1.00 2.75 0.15| 2.45|1.011
TRAMO 2-4 (Seccion triangular) | 1.00 2.75 0.15| 0.90|0.371
TRAMO 4-5 1.00 1.01 0.15| 3.39|0.514
TRAMO 4-5 (-Ventana alta) -1.00 1.01 0.15| 0.60|0.091
TRAMO 4-5 (Seccion triangular) | 1.00 1.01 0.15| 0.36|0.055
TRAMO 5-6 1.00 4.12 0.15| 2.84|1.755
TRAMO 5-6 (Seccion triangular) | 1.00 4.12 0.15| 0.91)|0.562
EJE B-B
TRAMO 2-4 1.00 2.85 0.15| 2.45|1.047
TRAMO 2-4 (Seccion triangular) | 1.00 2.85 0.15| 0.90]0.385
TRAMO 5-6 1.00 4.10 0.15| 2.84|1.747
TRAMO 5-6 (Seccion triangular) | 1.00 4.10 0.15| 0.91| 0.56
EJE C-C
TRAMO 2-3 1.00 2.30 0.15] 2.96|1.021
TRAMO 2-3 (Seccion triangular) | 1.00 2.30 0.15| 0.77]0.266
EJE D-D
TRAMO 1-2 1.00 2.82 0.15| 2.31|0.977
TRAMO 2-3 1.00 2.30 0.15] 2.96|1.021
TRAMO 2-3 (Seccion triangular) | 1.00 2.30 0.15| 0.77]0.266
TRAMO 3-6 1.00 4.35 0.15] 2.33| 1.52
TRAMO 3-6 (Seccion triangular) | 1.00 4.35 0.15| 1.41| 0.92
EJE 1-1
TRAMO A-D 1.00 9.10 0.15| 2.20)|3.003
EJE 2-2
TRAMO A-B 1.00 1.80 0.15] 2.45|0.662
TRAMO A-B (ventana parte 1.00 2.10 0.15| 0.75]0.236
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inferior)
TRAMO A-B (ventana parte
superior) 1.00 2.10 0.15| 0.21|0.066
TRAMO B-C (puerta) 1.00 0.90 0.15| 0.75]0.101
TRAMO C-D 1.00 1.08 0.15| 3.01|0.488
TRAMO C-D (ventana parta
inferior) 1.00 2.20 0.15| 0.75]0.248
TRAMO C-D (ventana parta
superior) 1.00 2.20 0.15| 0.75]0.248
TRAMO C-D (puerta) 1.00 0.90 0.15| 0.75|0.101
EJE 3-3
TRAMO C-D 1.00 3.68 0.15| 3.77|2.081
TRAMO C-D (puerta) 1.00 0.90 0.15| 1.37|0.185
EJE 4-4
TRAMO A-B 1.00 3.45 0.15| 3.39|1.754
TRAMO A-B (puerta) 1.00 0.90 0.15| 0.99|0.134
EJE 5-5
TRAMO A-B 1.00 3.60 0.15| 3.75|2.025
TRAMO A-B (puerta) 1.00 0.90 0.15] 1.35|0.182
EJE 6-6
TRAMO A-B 1.00 2.46 0.15| 2.84|1.048
TRAMO A-B (ventana parte
inferior) 1.00 2.34 0.15| 0.75]0.263
TRAMO A-B (ventana parte
superior) 1.00 2.34 0.15| 0.59]0.207
TRAMO C-D 1.00 2.29 0.15] 2.30| 0.79
TRAMO C-D (ventana parte
inferior) 1.00 2.34 0.15| 0.75]0.263
S/IE 1.00 0.40 0.15] 3.39|0.203
S/E (Seccidn triangular) 1.00 0.40 0.15| 0.36|0.022
S/E (puerta) 1.00/ 0.90| 0.15| 0.99/0.134
Total de volumen de
muros 29.00

Fuente: Elaboracion propia
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Peso de muros

o)
1]

52193.59 Kg

Peso total de la estructura

o)
1]

99985.75 Kg

C.2. Calculo de la fuerza por sismo

V: Cortante Basal
Z: Factor de zona
U: Factor de uso

C: Factor de amplificacién sismica

S: Factor de suelo

R: Coeficiente de Reduccién de fuerza sismica

P: peso total de la edificacion

ZONA=[ 3 Z= 0.4 Te=| 06
#
pisos= | 1 U= 1 o= 4.27
C= 2.5 C=| 60
S= 1.2 T=0.071
R= 6
P=|99985.75 Kg
V=119997.15 Kg
V=20.00 Tn
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Tabla N° 06: Centro de masas

C.3. Célculo del centro de masas

Peso Coordenadas
Muro I (m) h(m)| t(m) Vm (Kg/m®) (kg) X y P*x P*y
MX1 2.89 295 | 0.15 1800 2301.885 4.096 0.075 | 9428.52096 (172.641375
M X 2 2.73 24 0.15 1800 1769.04 7.907 0.075 |13987.79928| 132.678
M X3 3.96 39 | 015 1800 4169.88 2.51 3.225 | 10466.3988 | 13447.863
M X 4 3.81 35 0.15 1800 3600.45 2.59 4.575 9325.1655 |16472.0588
M X5 4.02 3.73 | 0.15 1800 4048.542 9.501 5.02 |38465.19754 |20323.6808
M X 6 2.2 255 | 0.15 1800 1514.7 4.44 7.67 6725.268 11617.749
M X7 1.58 3.11 | 0.15 1800 1326.726 8.28 7.67 10985.291 | 10175.988
MY1cos83| 0.888 3 0.15 1800 719.28 0.52 3.877 374.026 2788.649
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MY5
0.397 0.15 1800 321.57 11.647 3.873 3745.326 1245.441
cos93
MY1sen83| 7.754 0.15 1800 6280.74 0.52 3.877 3265.985 24350.429
MY 2 3.15 0.15 1800 2551.5 5.467 1.725 13949.051 | 4401.338
MY 3 3.1 0.15 1800 2511 5.467 6.048 13727.637 | 15186.528
MY 4 2.8 0.15 1800 2268 6.517 6.345 14780.556 | 14390.460
MY5sen93| 7.745 0.15 1800 6273.45 11.647 3.873 73066.872 | 24297.072
Fuente: Elaboracién propia
2 pesos= 39656.763 2= 222293.093 |159002.570
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Xem1= 5.605 Yemi= 4.009
C.4. Célculo de larigidez y centro de rigidez
Direccién “X”
m = 350000 Kg/m?
Tabla N° 07: Rigidez en la direccién X
Muro I (m) h (m) t (m) K(x) (kg/m) Y (m) K(x)*Y
MX1 2.89 2.95 0.15 23918125.66 | 0.075 | 1793859.42
M X 2 2.73 2.40 0.15 32679193.59 | 0.075 | 2450939.52
M X3 3.96 3.90 0.15 25828473.45 | 3.225 | 83296826.87
M X 4 3.81 3.50 0.15 29879717.40 | 4.575 |136699707.11
MX5 4.02 3.73 0.15 29269805.06 | 5.02 |146934421.39
M X6 2.20 2.55 0.15 18029733.48 | 7.67 |138288055.81
M X7 1.58 3.11 0.15 4806374.02 7.67 | 36864888.70
MY1lcos83| 0.89 3.00 0.15 1064665.88 | 3.877 | 4127709.60
MY5
0893 0.40 3.00 0.15 100073.45 | 3.873 | 387584.49
3 165576161.99 p2 550843992.91
Ycr= 3.327
Direccién “Y”
Tabla N° 08: Rigidez en la direccion Y
Muro I (m) h (m) t (m) K(y) X (m) K(y)*X
MY1sen83 | 7.754 3 0.15 125686900.79| 0.52 65357188.41
MY 2 3.15 3 0.15 27722801.92 | 5.467 | 151560558.07
MY 3 3.1 3 0.15 26805619.83 | 5.467 | 146546323.59
MY 4 2.8 3 0.15 21514336.92 | 6.517 | 140208933.69
MY5sen93 | 7.745 3 0.15 125492463.74 | 11.647 |1461610725.23
> 327222123.20 > 1965283729.00
Xcr= 6.006
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C.5. Célculo del cortante directo

MU Cortante
(Ko)

MX1 2888.67
M X2 3946.77
MX3 3119.39
MX4 3608.67
MX5 3535.01
M X 6 2177.51
M X7 580.48

MY1lcos83 128.58
MY5 cos93 12.09
MY 1sen83 15179.60

MY 2 3348.17
MY 3 3237.40
MY 4 2598.35

MY5sen93 | 15156.12

C.6. Calculo de excentricidades

a) Excentricidad Teorica

e= -0.401
e~ 0.683

b) Excentricidad accidental
dx= 11.92

dy= 7.75

€acc= 1.19
€yacc= 0.775
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c) Excentricidad de disefio

ex1— 1.593 €y1= 1.458
o= -0.791 e,= -0.092

C.7. Calculo de momentos torsores

Sismo en la direccion x Sismo en la direccion y
Mty = 29148.6 Mt;,= 31846.2
Mt,,= -1847 Mt = -15827

C.8. Célculo del cortante por torsion

(Kg/m)

Muro k Y Yer d kd?

MX1 23918125.66 | 0.075 3.327 -3.252 | 252920023.31

MX?2 32679193.59 | 0.075 3.327 -3.252 | 345563131.57

MX3 25828473.45 | 3.225 3.327 -0.102 267832.39

M X 4 29879717.40 | 4.575 3.327 1.248 | 46550346.22

M X5 29269805.06 | 5.020 3.327 1.693 | 83911249.01

M X6 18029733.48 | 7.670 3.327 4.343 | 340096891.72

MX7 4806374.02 | 7.670 3.327 4.343 | 90663173.95

MY1lcos83 | 1064665.88 | 3.877 3.327 0.550 322258.78

MYS5 cos93 | 100073.45 3.873 3.327 0.546 29851.91

1160324758.8
6
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(Kg/m)

Muro k X Xcr d kd*
MY1lsen83 | 125686900.79 | 0.520 3.327 | -2.807 990199502.87
MY 2 27722801.92 5.467 3.327 | 2.140 126979336.47
MY 3 26805619.83 5.467 3.327 | 2.140 122778347.93
MY 4 21514336.92 6.517 3.327 3.190 218955171.80
MY5sen93 | 125492463.74 | 11.647 3.327 8.320 8687241367.22
> 10146153726.28

2Kd,= 11306478485.15

.) Cortantes incrementales para los muros portantes

M X1
AVy= -219.07
AV,= 108.87
M X 2
AVy= -299.32
AV,= 148.76
M X3
AVy= -7.41
AV,= 3.68
M X 4
AVy= 105.05
AV,= -52.21
M X5
AVy= 139.59
AV,= -69.37
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M X6
AVy,= 220.56
AV,,= -109.61
M X7
AVy,= 58.80
AVy= -29.22

C.9. Cortantes finales para disefio de muros portantes

MX1

Vdiseﬁo= 2997.54
M X 2

Vdiseﬁo= 3946.77
MX3

Vdiseﬁo= 3119.39
M X 4

Vdiseﬁo= 3612.35

Se debe tener en cuenta que:

M X5

Vdiseﬁo: 3640.05
MX6

Vdiseﬁo: 2317.10
M X7

Vdiseﬁ0: 580.48

.) Si AV1>0; AV2>0 entonces se toma el mayor valor.

.) Si AV1<0; AV2<0 entonces No se considera y se disefa con Vtras.

.) Si AV1>0; AV2<0 entonces se toma el valor positivo.

.) Si AV1<0; AV2>0 entonces se toma el valor positivo.

D. Disefio por corte

1. DATOS PARA EL DISENO (muro 1x)

a) GEOMETRIA

. Longitud (l):
. Altura libre (h):

. Espesor efectivo (t):

4.02 m.
401 m.
0.15 m.
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. Espesor de losa (e): 0.2 m.

. ., A=t=xl
* Area de la seccion

A= 6030 cm?
* Mddulo de seccién i2
S5=tx —
&
S= 404010.00 cm?®
* Momento de Inercia
I
I=5x—
2
I= 81206010 cm?
b) CARGAS ACTUANTES
Carga muerta (Py): 1206 Kg.
Carga viva (P): 201 Kag.
Carga Total P =Py + P, : 1407 Kag.
Fuerza Cortante de disefio (V): 2997.54 kg
c) RESISTENCIA
fm= 35 Kg/cm?
fc= 175 Kg/cm?
fy= 4200 Kg/cm?
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2. DISENO POR COMPRESION AXIAL

a) EL ESFUERZO ACTUANTE (f.,) SERA:

f,= 0.94 Kg/cm?

b) EL ESFUERZO ADMISIBLE (F,) SERA:

Fa= 2.92 Kg/cm?
c) COMPARACION: Sifa< Fa...Ok

Comparacion: OK

3. DISENO POR CORTE

a) EL ESFUERZO CORTANTE ACTUANTE SERA:

Va= 0.50 Kg/cm?

b) EL ESFUERZO CORTANTE PARA MORTERO CON CAL:
V., =18+ 0.18f, < 3.3 Kg/cm®

Py

fc{:E

fs= 0.20
Vo= 1.84 Kg/cm?

c) COMPARACION:
Si:V, <V, ...0K
Comparacion: OK
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4. DISENO POR FLEXION

a) CALCULO DEL MOMENTO MAXIMO DE FLEXION

F1 = 4.27 m.

M= 12799.50 Kg-m

b) EFUERZOS ADMISIBLES
b.1) Compresion axial (Fa)
Fa= 2.92 Kg/cm?
b.2) Compresion por flexion (Fm)
Fu= 14 Kg/cm?
b.3) Médulo de Elasticidad (Em)

En= 17500 Kg/cm?

b.3) M6dulo de Rigidez (Ev)

E,= 7000 Kg/cm?

c) CALCULO DE LOS EFUERZOS ACUANTES
c.1) Esfuerzo acuante por compresion axial (fa)

f,= 0.94 Kg/cm?
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c.2) Esfuerzo acuante de compresién por flexion (fm)

f.= 3.17 Kgl/cm?
Luego:
o= 2.23 |Kg/cm?
o= 4.11 |Kglcm?
X= 141.49 cm.

Fuerza de traccién

T= 2366.52 Kg

d) VERIFICACION POR FLEXOCOMPRESION

C= 0.55 OK
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D. Disefio delosa

i) Disefio paralosacon espesor e = 0.20m

Andlisis comparativo de costos de una vivienda econémica de un piso construida en adobe y albafileria confinada
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Tabla N° 09: Caracteristicas de los elementos para el disefio de losa e=0.20m

Disefio de Losa Aligerada Da.1t03 el
f'c= 175.00 Kg/cm?|Aligerado
Ancho de
fy = 4200.00 Kg/cm?|Viguetas : bw= 10.00 cm
Factores de Reduccion de Resistencia Del Ancho de
Capacidad Concreto Ladrillo B = 30.00 cm
b, = Altura del
Por Flexion : f= 0.90 0.85 Ladrillo : H= 15.00 cm
~ Altura de la
Por Corte : f= 0.85 ~0.01771 Losa: hf = 5.00 cm
Factores de _ NuUmero de Viguetas /
Carga - 601328 m: 250 vig/m
Por Carga WMAx. Peralte Total
Muerta : 1.40 = 0.319 de Lalosa: h= 20.00 cm
Por Carga _
Viva : 1.70 © 45.29

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 10: Metrado de cargas para losa e=0.20m

Cargas Muertas SobreCargas
CargadelaLosa: 0.30 Tn/m2 | Sobre Cargas: 0.05 Tn/m2

W _ = 0.05Tn/m2
W_ = 0.02 Tn/m

Carga
Wp= 0.30 Tn/m2 | Factorizada
Wp= 0.12 Tn/m Wy= 0.37 Tn/m

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 11: Tramos en losa e=0.20m

Descripcién |Cddigo| h b dc d f Mc Mu hf
(cm) | (cm) (cm) | (cm) | (Tn.m) [(Tn.m)| (cm)
Apoyo A 20.00 | 40.00 | 3.00 |17.00| 4.71 0.19 5.00
Tramo A-B | 20.00| 40.00 | 3.00 [17.00| 471 | 0.42 | 5.00
Apoyo B 20.00 | 40.00 3.00 [17.00| 4.71 0.14 5.00
Tramo B-C |[20.00| 40.00 | 3.00 [17.00] 4.71 0.09 5.00
Apoyo C 20.00 | 40.00 | 3.00 |17.00| 4.71 0.05 5.00

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 12: Forma de As en losa €=0.20m

Ubicacion del Eje Neutro Formade
Descripcion |Cédigo| As Cuantia | Descripcion |Cédigo As

(cm?) r (cm?)

Apoyo A 0.000520| 0.012487202 Simplemente
0.35 0.29 Armada

Tramo A-B 0.001135| 0.027244804 Simplemente
0.77 0.64 Armada

Apoyo B 0.000376 | 0.009032987 Simplemente
0.26 0.21 Armada

Tramo B-C 0.000242 | 0.00580692 Simplemente
0.16 0.14 Armada

Apoyo C 0.000141| 0.00338737 Simplemente
0.10 0.08 Armada

Fuente: Elaboracién propia

Momentos de disefio

- - -

M) 1/28™ 179, 1/24

M) W V1

MOMENTOS NEGATIVOS

M4z 019
v7= 014
Mo=  0-05
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MOMENTOS POSITIVOS

M4-7=

M7-9=
CORTANTES
VA =

VB(v1)=
VB(v2)=

0.42

0.09

0.48
0.56
0.48

Vi V2
0.5 0.58
0.5 0.58
0.5 0.58

Tabla N° 13: Verificacion por flexién y corte en losa e=0.20m

Acero por
Cuantia por Contraccién Contraccion
. rer 0.0018 y
y Temperatura :
Temperatura
Cuantia Minima : rmin : 0.0025 As il gn?z
Ancho de Venﬂ_caglon y Célculo del Ancho
de Diseilo bw
Tramo | Cédigo | Verificacion| Mu Vu | fMc fVc Por Flexion Por Corte
b(cm) | (Tn.m)|(Tn)|(Tn.m)| (Tn) Condicion Condicion
Apoyo A 10 0.1939|0.48| 1.18 1.01 Cumple Cumple
Tramo | A-B 40 0.4231 4.71 Cumple
Apoyo B 10 0.1403|0.48| 1.18 1.01 Cumple Cumple
Tramo | B-C 40 0.0902 471 Cumple
Apoyo C 10 0.0526|0.48| 1.18 1.01 Cumple Cumple

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 14: Determinacion del acero propuesto en losa e€=0.20m

Tramo Caddigo w r As
(cm? | f(Plg) N° Var. As (cm?)
Apoyo 4 0.04 0.00182 0.43 3/8 1 0.71
Tramo 4°-7 0.02 0.00098 0.67 3/8 1 0.71
Apoyo 7 0.03 0.00131 0.43 3/8 1 0.71
Tramo 4 - 0 0.00021 0.43 3/8 1 0.71
Apoyo 9 0.01 0.00048 0.43 3/8 1 0.71

Fuente: Elaboracion propia
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ii) Disefio paralosa con espesor e =0.17

Tabla N° 15: Caracteristicas de los elementos para el disefio de losa e=0.17m

L . Datos del
Disefio de Losa Aligerada fc= 175.00 Kglcm?|Aligerado
Ancho de
fy = 4200.00 Kg/cm?|Viguetas : bw= 10.00 cm
Factores de Reduccion de Resistencia Del Ancho de
Capacidad Concreto Ladrillo B = 30.00 cm
b, = Altura del
Por Flexion : f= 0.90 1= 0.85 Ladrillo : H= 12.00 cm
o= Altura de la
Por Corte : f= 0.85] 7 0.01771 Losa : hf = 5.00 cm
Factores de P Numero de Viguetas /
Carga : mx T 0.01328 m: 2.50 vig/m
Por Carga wmax. Peralte Total
Muerta : 1.40 = 0.319 de La Losa : h= 17.00 cm
Por Carga K =
Viva : 1.70 45.29

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 16: Metrado de cargas para losa e=0.17m

Cargas
Muertas SobreCargas
Cargade la 0.27
Losa : Tn/m2 || Sobre Cargas : 0.05 Tn/m?
W, = 0.05 Tn/m2
W= 0.02 Tn/m
0.27 Cargas
Wp=  Tn/m? Factorizada
0.11
Wp= Tn/m Wy= 0.19 Tn/m

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 17: Tramos en losa e=0.17m

Descripcién Cadigo h b de d f Mc Mu hf

cm) | em) | cm) | em) | M) | (Tn.m) | (cm)
Apoyo A 17.00 | 40.00 | 3.00 | 14.00 3.83 0.07 5.00
Tramo A-B 17.00 | 40.00 | 3.00 | 14.00 3.83 0.15 5.00
Apoyo B 17.00 | 40.00 | 3.00 | 14.00 3.83 0.03 5.00
Tramo B-C 17.00 | 40.00 | 3.00 | 14.00 3.83 0.02 5.00
Apoyo C 17.00 | 40.00 | 3.00 | 14.00 3.83 0.16 5.00
Tramo C-D | 17.00 | 40.00 | 3.00 | 1400 | 3.83 0.10 | 5.00
Apoyo D 17.00 | 40.00 | 3.00 | 14.00 3.83 0.00 5.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 18: Forma de As en losa e=0.17m

Ubicacion del Eje Neutro Formade
Descripcion | Codigo|| As Cuantia w C Disefio de
(cm?) la Seccion
0.006847087 |0.13| Simplemente
Apoyo A 016 0.000285 Armada
Tramo A-B 0.000622 0.014939098|0.29| Simplemente
0.35 Armada
0.002629281|0.05| Simplemente
Apoyo B 0.06 0.000110 Armada
0.001878058 |0.04| Simplemente
Tramo B-C 0.04 0.000078 Armada
0.015889806|0.31| Simplemente
Apoyo C 0.37 0.000662 Armada
Tramo C-D 0.000414 | 0-0099311290.19 Simplemente
0.23 Armada
0 0.00| Simplemente
Apoyo D 0.00 0.000000 Armada

Fuente: Elaboracién propia

Momentos de disefio

A

MY 124

1/24

' T
M) T _

|

MOMENTOS NEGATIVOS

MOMENTOS POSITIVOS

MA = 0.07 MA-B= 0.15
MB= 0.03 MB-C= 0.02
MC= 0.16 MC-D= 0.10
MD= 0.00 MD-E= 0.00
CORTANTES
V1 V2

VA= 0.15 0.2778

VB= 0.03 0.127788

VC= 0.17 0.27317 0.3141455

VD= 0.15 0.27317 0
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Tabla N° 19: Verificacion por flexion y corte en losa e=0.17m

" Acero por
Cuantia por Contraccion cr Contraccion y
y Temperatura : 0.0018 | Temperatura :
r As
min cT
Cuantia Minima : 0.0025 | = 0.9 cm’
Ancho de Verificacion y Calculo del Ancho
de Disefio bw
Tramo | Cadigo || Verificacion| Mu Vu | fMc |fVc| Por Flexion Por Corte
Condicion Condicion
b(Cm) (Tnm) (Tn) (Tnm) (Tn) b(Cm)
Cumple Cumple
Apoyo| A 1000 15 0695(0.15| 0.96 |0.91
Cumple
Tramo| A-B 40.00 0.1515 383
Cumple Cumple
Apoyo| B 1000 15.0267(0.03| 0.96 |0.91
Cumple
Tramo| B-C 40.00 0.019 383
Cumple Cumple
Apoyo|  C 1000 151612[0.17| 0.96 |0.91
Cumple
Tramo| C-D 40.00 0.1007 383
Cumple Cumple
Apoyo| D 10.00 0 |0.15]| 0.96 |0.91
Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 20: Determinacién del acero propuesto en losa €=0.17m
Tramo Codigo w r As
As
(cm?) | f(Plg) |N° Var.| (cm?
Apoyo A 0.02 0.00095 0.35 3/8 1.0 0.71
Tramo A-B 0.01 0.00052 0.35 3/8 1.0 | 071
Apoyo B 0.01 0.00036 0.35 3/8 1.0 0.71
Tramo B-C 0.00 0.00006 0.35 3/8 1.0 0.71
Apoyo C 0.04 0.00225 0.35 3/8 1.0 0.71
Tramo C-D 0.01 0.00034 0.35 3/8 1.0 | 0.71
Apoyo D 0.00 0.00000 0.35 3/8 1.0 0.71

Fuente: Elaboracion propia
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E. Disefio de cimentacion

Ancho de influencia 3.65 m

Longitud de muro 1m

Peso de la losa e=17cm 1095 kg/m
Piso terminado 365 kg/m
Peso del muro 1050.3 kg/m
Sobrecimiento 103.5 kg/m
Cimiento 736 kg/m
Sobrecarga 182.5 kg/m

Carga a nivel de

cimiento 3532.3 kg/m
Carga a nivel de
cimiento 35.323 kg/cm
ot= 1 kg/cm
A= Plot = 35.323 cm

Se asume un ancho de 40 cm
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F. Verificacion de acero en columnas

Tabla N° 21: Verificacion de acero en columnas T

area
d ) n° de area de As
_ area | de _
varilla fierros columna | requerido
acero
Columna | 1/2 | 1.27 2 2.54 675 6.75
T 3/8 | 0.71 6 4.26 Ok

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 22: Verificacidon de acero en columnas L

area
d ] n° de area de As
_ area | de _
varilla fierros columna | requerido
acero
Columna | 1/2 | 1.27 2 2.54 546 5.46
L 3/8 | 0.71 5 3.55 Ok

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 22: Verificacion de acero Vigas

area

d ] n° de area de As

. area | de _ _
varilla fierros Viga requerido
acero
_ 1/2 | 1.27 2 2.54 300 3
Viga
3/8 | 0.71 2 1.42 Ok

Fuente: Elaboracion propia

3.1.4. Diseilo de planos de la vivienda de adobe y de la vivienda de

albafiileria confinada

Luego de realizados los célculos para el disefio de cada una de las
viviendas, se procede a realizar los planos de estructuras, asi como los de

instalaciones sanitarias y eléctricas. Tales planos se encuentran anexados.
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3.1.5. Metrados de la vivienda de adobe

A continuacién se muestran los metrados realizados para cada una
de las partidas de Arquitectura, Estructuras, Instalaciones Eléctricas e
Instalaciones Sanitarias correspondientes a la vivienda de adobe.

3.1 Para procesar datos.

Para realizar un analisis comparativo de costos entre la proyeccion
de la vivienda de adobe y la de albafileria confinada, es necesario

determinar las &reas utiles que cada una de ellas proporciona.

Se determina, el costo directo de ambas viviendas, para luego
dividirlo por el area util a la que corresponde. Es asi que se tendra un

andlisis comparativo de costos en base al area util de una edificacion.
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CAPITULO 5. RESULTADOS
La vivienda construida en adobe y la misma construida en albafiileria confinada
presenta los mismos ambientes con similar distribucion, los cuales se presentan a
continuacién en el siguiente cuadro con sus respectivas areas utiles y con el area
construida total:
Tabla N° 23: Area til y construida

AREAS (m?)
AMBIENTES Albafiileria
Adobe

convencional
Sala Comedor 24.37 29.24
Dormitorio Principal 12.01 15.16
Dormitorio Secundario 10.36 13.37
Cocina 8.08 12.13
SS.HH 3.18 4.49
Total de area util 58.00 74.39
Area Construida 107.57 89.79
Area Libre 44.24 62.02

Fuente: Elaboracién propia
En el cuadro siguiente se presenta el costo directo de cada tipo de vivienda y la
diferencia de este entre cada una de las viviendas. Ademas se establece una relacion

de costo con el area util y con el area construida.

Tabla N° 24: Costos por area util

i Albafiileria | Diferencia | Diferencia
confinada | en costo en %

Total de area util 58.00 74.39
Area Construida 107.57 89.79
Costo 93,833.63| 78,646.81|15,186.82| 19.31%
Costo por m” area
atil 1,617.82| 1,057.22 560.60| 53.03%
Costo por m? area
construida 872.30 875.90 -3.59 -0.41%

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO 6. DISCUSION

Comparado los muros empleados en cada una de las viviendas, se puede decir
que la vivienda en adobe, por necesitar muros de 60 cm, resta espacios a las areas
utiles. En cambio en la vivienda de albadfileria confinada se utilizan muros de 15 cm,
los cuales permitiran que se haga un mejor empleo del area del terreno. Es asi que en
una misma area de terreno se tendré ambientes con una mayor area Util y mayor area
libre al proyectarse una vivienda de albafileria. En cambio si se proyecta una vivienda

de adobe, los muros ocuparan un espacio exagerado en el terreno.

Entonces, se puede decir, que si se toma en cuenta el costo de cada vivienda
con relacién al area util que ésta proporciona, se puede asegurar que una vivienda de

albafileria es mas econémica que una vivienda de albafileria en un 53.03%.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

Si se considera el concepto de area util, que es la verdaderamente percibida
por los usuarios, el costo de la edificacion de adobe es 53.03% mayor que la
de albafiileria confinada, disefiadas ambas bajo las normas peruanas. De esta

manera se cumple con la hipétesis.

Resulta muy complicado proyectar dos viviendas iguales con materiales tan

distintos, por lo que resulta apropiado recurrir a costos unitarios globales.

Existen normas peruanas para disefio tanto en adobe como en albafiileria

confinada, las mismas que lamentablemente no se respetan en la practica.

El costo de la vivienda en adobe resulté 19.31% mayor que aquella proyectada

en albanileria confinada.

Si se considera el concepto de area construida los costos de dos viviendas de
un piso proyectadas una en adobe y otra en albafileria confinada, disefiadas
bajo las normas peruanas son muy similares, pues se encontr6 una variacion

menor al 1%.
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CAPITULO 8. RECOMENDACIONES

1. Se debe tener en cuenta que, para los usuarios, el area util es lo que
verdaderamente interesa en una vivienda y no los espacios que ocupan sus

elementos estructurales.

2. En la zona urbana de Cajamarca, bajo los pardmetros de costos, y resistencia
a sismos deben proyectarse edificaciones en albafileria confinada antes que

en adobe.

3. La Universidad debe incentivar la realizacion de otros trabajos en esta linea
para brindar a la poblacién una mayor informacién para la toma de decisiones

sobre el tipo de material a emplear en sus viviendas.

4. La Municipalidad debe velar por la aplicacion de las Normas peruanas de
disefio, pues se observa que en especial las de adobe no son aplicadas, con el

consiguiente incremento del riesgo de los ocupantes.

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA

77



4

N

Andlisis comparativo de costos de una vivienda econdmica

UV SIBAS de un piso construida en adobe y albafileria confinada en la

PRIVADA DEL NORTE

zona urbana de Cajamarca

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

10.

11.

Norma A.010 Condiciones generales de disefio (Reglamento nacional de
edificaciones)

Norma A.020 Vivienda (Reglamento nacional de edificaciones)

Norma E.020 Cargas (Reglamento nacional de edificaciones)

Norma E.030 Disefio Sismorresistente (Reglamento nacional de edificaciones)
Norma E.070 Albafiileria (Reglamento nacional de edificaciones)

Norma E.080 Adobe (Reglamento nacional de edificaciones)

Norma 1S.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones (Reglamento nacional

de edificaciones)

Norma EM.010 Instalaciones eléctricas interiores (Reglamento nacional de

edificaciones)
Costos y Presupuestos en Edificaciones, Genaro Delgado Contreras, 2010.

Manual de disefio para maderas del grupo andino, Junta del Acuerdo de

Cartagena, Lima-Peru, 1980.

Jurado, L. (2012, 15 de Junio). ¢Qué diferencia hay entre superficie util y
superficie construida?. En Blog: La casa de las casas. Recuperado el 15 de

octubre de 2014, desde http://lacasadelascasas.com/2012/06/15/superficie-util-

frente-a-superficie-construida/

CACERES ARROYO, CARMEN JULISSA

78


http://lacasadelascasas.com/2012/06/15/superficie-util-frente-a-superficie-construida/
http://lacasadelascasas.com/2012/06/15/superficie-util-frente-a-superficie-construida/

