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En el presente estudio se buscé medir la influencia en la resistencia del concreto al
reemplazar en la misma cantidad del agregado de rio (Cantera Chavez, rio Mashcon) por
el agregado de cerro (Cantera Don Lucho |, cerro El Guitarrero), para diferentes
resistencias de uso comun en Cajamarca, para lo cual se realizaron 144 tandas de

concreto y 432 probetas cilindricas.

Para conocer el comportamiento de los agregados se evaluaron sus caracteristicas
fisicas, mecéanicas y quimicas del agregado fino de rio, agregado grueso de rio y
hormigon de cerro de acuerdo a ASTM C 33 o NTP 400.037.

Se realiz6 el disefio de mezcla para fc = 140 kg/cm?, fc = 175 kg/em? y fc = 210 kg/cm?
usando las caracteristicas del agregado de rio segun método del comité 211 del ACI y
método del modulo de finura de la combinacion de agregados, las probetas se moldearon
segun el disefio del método del comité 211 del ACI; luego se reemplaz6 el volumen global
de los agregados de rio por hormigén de cerro sin realizar ningdn ajuste al disefio y se
moldearon las probetas. Para el moldeado, en ambos casos, se realizaron de acuerdo a
ASTM C 192 o NTP 339.183.

Las probetas fueron curadas sumergidas en agua en condiciones de laboratorio y se
calculd su resistencia a la compresion segin ASTM C 39 o NTP 339.034 a las edades de
7 y 28 dias. En las tres resistencias de disefio se obtuvo que a la edad de 7 dias las
probetas con agregado de cerro alcanzaron mayor resistencia que las probetas con
agregado de rio; no obstante, a la edad de 28 dias las probetas con agregado de rio son

las que alcanzan mayor resistencia y no las probetas con agregado de cerro.

Tras el analisis estadistico de los resultados de resistencia a la compresion todas las
muestras para las diferentes resistencias, tipo de agregado y edad se tiene que son
muestras homogéneas por el valor del coeficiente de variacion, pero usando agregado de
cerro los datos son mas dispersos que usando agregado de rio analizando el valor de la

desviacion estandar.

En conclusion, los agregados no cumplen en su totalidad con los limites de norma ASTM
C 33 o NTP 400.037 y esto tiene una influencia negativa en la resistencia del concreto,
por lo tanto se recomienda que se busque agregados de buena calidad para lograr un

concreto que cumpla con la resistencia de disefio esperada.
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In the present study | was looking to measure the influence on the strength of concrete to
replace the same amount of aggregate River (Quarry Chavez, Mashcén river) by the
aggregate of Hill (Quarry Don Lucho I, El Guitarrero hill) for different resistances
commonly used in Cajamarca, for which 144 batches of concrete and 432 cylindrical

specimens were performed.

To understand the behavior of the aggregates their physical, mechanical and chemical
characteristics of fine aggregate of river, coarse aggregate of river and aggregate of hill
according to ASTM C 33 or NTP 400.037.

Mix design was performed to fc = 140 kg/cm?, fc = 175 kg/cm? y fc = 210 kg/cm? using
the characteristics of the river aggregate by AClI Committee 211 method and fineness
modulus of combining aggregates method, the specimens were molded according to
design ACI Committee 211 method; then the volume of river aggregates was replaced by
hill aggregate without making any adjustments to the design and molded specimens. For
molding, in both cases, they were performed according to ASTM C 192 or NTP 339.183.

The specimens were cured immersed in water under laboratory conditions and their
compressive strength was calculated according to ASTM C 39 or NTP 339.034 to the
ages of 7 and 28 days. In the three design strengths were obtained at the age of 7 days
the samples with hill aggregate reached high strength than specimens with river
aggregate; however, at the age of 28 days the samples with river aggregate are reaching
high strength and not the specimens with hill aggregate.

After statistical analysis of the results of compressive strength for all samples of different
resistances, aggregate type and age is obtained that the sample is homogeneous by the
coefficient of variation, but using hill aggregate the data is more dispersed than using river

aggregate analyzing value of the standard deviation.

In conclusion, the aggregates do not fully comply with the limits of standard ASTM C 33 or
NTP 400.037 and this has a negative influence on concrete strength, therefore it's
recommended that you look for quality aggregate to achieve concrete that meets the

expected resistance design.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1

1.2.

Realidad problematica

Continuamente, en el mundo y en nuestro pais se busca mejorar las caracteristicas
del concreto, para lo cual es importante conocer la procedencia de los agregados,
pues ellos conforman alrededor del 80% del peso del concreto, siendo de gran
importancia conocer las propiedades de los agregados, ya que ellas son

trasladadas directamente al concreto.

De este modo, es importante seleccionar una cantera con agregados de buena
calidad, a fin de obtener un concreto resistente y duradero que cumpla con la

intencién de disefio.

En nuestro Pera contamos con gran variedad de canteras con agregados de buena
calidad, pero existen ciertos lugares donde son escasos o no cumplen con las
especificaciones técnicas. Por ejemplo, en la ciudad de Cajamarca, los agregados
de cerro son de baja calidad y no cumplen con las especificaciones técnicas para la

fabricaciéon de concreto.

En nuestra localidad, se observa una creciente y acelerada industria de la
construccion dentro del perimetro urbano; la abundancia de canteras de cerro y la
escasez en época humeda y su alto costo de los agregados de rio en época de
sequia, lo que ha llevado a la poblacion a reemplazar el agregado de rio por
agregado de cerro sin realizar un reajuste al diseflo de mezcla. Si bien este
reemplazo de agregado de rio por agregado de cerro se muestra como solucion, se
esta dejando de lado la influencia que tienen los agregados en la resistencia del

concreto.

Formulacién del problema

¢,Cuanto impacto tiene en la resistencia del concreto, el reemplazo de agregado de
rio por agregado de cerro, en la misma proporcién del disefio original con agregado

de rio, usando los agregados de la cantera Chavez y de Don Lucho 1?

Torres Rios, Karla Jhanet Péag. 1
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1.3. Justificacién

El presente estudio se fundamenta en realizar una evaluacién comparando la
resistencia a la compresién en probetas de concreto fc=140 kg/cm?, fc=175 kg/cm?
y fc = 210 kg/cm? usando agregado de rio (AR) o agregado de cerro (AC),

extraidos de canteras de nuestra localidad, Cajamarca.

Este estudio facilitara a los profesionales, técnicos y pobladores interesados en el
tema; a conocer las caracteristicas de los agregados de las canteras seleccionadas

y su influencia en la resistencia del concreto que se elabore con cada uno de ellos.

Sabemos que la resistencia del concreto esta ligada a las caracteristicas de sus
componentes, por tanto se han elegido las canteras Chavez, que extrae agregado
de rio, y Don Lucho I, que se extrae agregado de cerro; sus agregados seran
empleados en la elaboracion de probetas de concreto para poder comparar sus

caracteristicas tanto del concreto en estado fresco como endurecido.

La cantera Chavez, extrae agregado del rio Mashcén, en la localidad de
Huambocancha Baja, una produccion diaria de 300 m? entre ellos arena, grava 2",
piedra de 8" — 6”. Posee un banco de 1 km a lo largo del rio, 12 m de ancho y una
profundidad de 1 m. Han proporcionado agregados para minera Yanacocha,
FONCODES, Municipalidad Provincial de Cajamarca, minera La Zanja, colegio
Davy College, Universidad Nacional de Cajamarca, entre otras obras locales.

La cantera Don Lucho |, extrae agregados de cerro en la zona de Guitarrero, tiene
una produccion diaria de 500 m® entre arena, hormigén y afirmado. Posee un banco
de 4 millones de m® en una extension de 980 ha, actualmente se explotan 30 ha.
Han proporcionado agregados a obras en el aeropuerto local, carretera San
Marcos, carretera Jesus, carretera jr. Independencia, centro comercial Open Plaza,

carretera Urubamba, av. Per( y edificaciones del ambito local.

En conclusion, este estudio permitira predecir los efectos que tiene en la resistencia

de concreto al reemplazar los agregados sin realizar un reajuste del disefio.

Torres Rios, Karla Jhanet Pag. 2



N

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

1.4. Limitaciones

Los valores que se obtengan en la presente investigacion solo seran aplicables a

los agregados

propios de las canteras seleccionadas, mas no para otras canteras

gue deben realizar estudios similares.

La disposicion

de recursos econdémicos, en algunos momentos es escasa.

En el tiempo de elaboracion y ensayo de probetas se tuvo algunas interrupciones

por feriados, se soluciond este problema en coordinacién con el encargado de

laboratorio.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objet

ivo General

Evaluar la influencia en la resistencia de probetas de concreto

reemplazando agregado de rio por agregado de cerro, sin modificar su

disefio original.

1.5.2. Objet

ivos Especificos

Determinar propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de los
agregados de cada una de las canteras.

Disefiar concreto de fc = 140 kg/cm? fc = 175 kg/lcm? y
fc = 210 kg/cm? usando la caracteristicas del agregado de rio.
Elaborar y ensayar a compresion las probetas de concreto, usando
agregado de rio y reemplazando el agregado de rio por agregado de
cerro.

Realizar una evaluacion estadistica y estudios de tendencias para

determinar los rangos de variabilidad, segun aplique.

Torres Rios, Karla Jhanet
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CAPITULO 2. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

TESIS: ESTUDIO DEL CONCRETO EMPLEANDO AGREGADOS DE LA
CANTERA SANGAL (CARRETERA CAJAMARCA - COMBAYO) Y CANTERA KM
14+00 (CARRETERA CAJAMARCA CHILETE) PARA CONCRETO f'c = 210 kg/cm?
UTILIZANDO ADITIVOS EUCO 37, EUCO WR - 91 Y POLYHEED RI. (Bach.
Milton A. Chéavez Bazan, Bach. Frecia Seminario Cadenillas, Bach. Frank E.
Salazar Sanchez, 2006).

Comentario: De los agregados concluyen que: “El agregado grueso de rio cumplio
con las caracteristicas necesarias para este disefio, teniendo ciertas dificultades

con el agregado fino de cerro debido al alto porcentaje de finos”

Debido al alto porcentaje de finos en el agregado de cerro podemos estimar que

tendra una influencia negativa en la resistencia de concreto.

TESIS: DISENO PARA OBTENER CONCRETO fc = 210 kg/cm? CON LA
INCORPORACION DE ADITIVO SUPERPLASTIFICANTE (RHEOBUILD 1000),
EMPLEANDO AGREGADOS DE LA CANTERA RODOLFITO (CARRETERA
CAJAMARCA - CIUDAD DE DIOS KM 5.00) (Bach. Luis M. Basauri Ponce, 2010).

Comentario: Con lo referente a los agregados afirman que en ciertos aspectos no
cumplen con lo estipulado en las normas ASTM Y NTP; por ejemplo para el
agregado fino de cerro, el porcentaje de material que pasa el tamiz numero N° 200
(materiales finos) fue de 11,23%, superior al 0,5% recomendado; y para el
agregado grueso de cerro la resistencia a la abrasion fue de 72,14%, superior al
50% recomendado; demostrando asi que hay deficiencias con los agregados de

esta cantera de Cajamarca.

TESIS: ESTUDIO DE LA COMBINACION DE LOS AGREGADOS DE LAS
CANTERAS EL GAVILAN Y OTUZCO EN LA ELABORACION DE UN CONCRETO
fc =210 kg/cm? (Bach. Orlando Brito Camacho, 2013)

Comentario: En los ensayos realizados a los agregados de ambas canteras

concluye que los agregados de cerro no cumple con ciertos aspectos fisicos y
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mecanicos, por ejemplo el contenido que pasa la malla N° 200, resistencia a la

abrasién; en cuanto a los aspectos quimicos, los agregados de ambas canteras

cumplen con lo estipulado en las normas NTP 339.088 y RNE-E 060.

2.2. Bases Tedricas

2.2.1. Concreto

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

Origen del concreto

Rivva, 2013, menciona que “las primeras referencias sobre un
aglomerante con caracteristicas similares al concreto estan dadas por
Plinio, autor romano, quien se refiere a las proporciones de una
aglomerante empleado en la construccion de las cisternas romanas,
indicando que debe mezclarse ‘...cinco partes de arena de gravilla, dos

de cal calcinada mas fuerte, y fragmentos de silice”. (p. 7)

Definicién

Rivva, 2013, hace referencia al concreto como un material heterogéneo,
compuesto principalmente por cemento, agua, agregado fino y
agregado grueso.

También dice que a la mezcla de concreto se le puede afadir aditivos
con el fin de modificar alguna de sus propiedades, por ejemplo acelerar
o retardar el fraguado y el endurecimiento inicial, mejorar la
trabajabilidad; incrementar la resistencia. Adicional a esto, a la mezcla
de concreto se le puede incorporar ciertos aditivos minerales, tales
como puzolanas, las cenizas y las escorias de alto horno finamente
molidos, buscando mejorar determinadas propiedades del concreto, por
ejemplo reducir el calor de hidratacion, aumentar la resistencia final,

entre otras.

Composicion del concreto

El esquema tipico de la estructura interna del concreto endurecido,
consiste en el aglomerante o estructura basica constituida por la pasta
de cemento hidratado (reacciébn quimica de cemento y agua), que

aglutina a los agregados gruesos, finos, aire y vacios, estableciendo un
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comportamiento resistente debido en gran parte a la capacidad de la
pasta para adherirse a los agregados y soportar esfuerzos de traccion y
compresion, asi como a un efecto puramente mecanico propiciado por
el acomodo de las particulas inertes y sus caracteristicas propias.

La estructura del concreto no es homogénea, y en consecuencia no es
isotrépica, es decir no mantiene las mismas propiedades en diferentes
direcciones.

Esto se debe principalmente a los diferentes materiales que intervienen,
su variabilidad individual asi como al proceso mismo de elaboracion, en
gue durante la etapa en que la pasta es plastica, se posibilita el
acomodo aleatorio de los diferentes componentes hasta su ubicacién

definitiva al endurecer.

2.2.2. Cemento

Merritt, Loftin y Ricketts, 2005, mencionan que en construccion el término
cemento hace referencia a agentes que al mezclarse con agua u otro
liquido da origen a una pasta aglutinante; quedan excluidas de esta
definicion las cales hidraulicas, las cales aéreas y los yesos. Esta mezcla
se la considera material porque puede aglutinar otros materiales; cuando
las particulas son arenas, se obtiene morteros; cuando son agregados
finos en combinacién con agregados gruesos, se obtiene concreto.

El cemento es el componente mas activo del concreto y, generalmente,
tiene mayor costo unitario. Por ello, y considerando que las propiedades
del concreto dependen tanto de la cantidad como de la calidad de sus
componentes, la seleccibn y wuso adecuado del cemento son
fundamentales para obtener en forma econ6mica las propiedades
deseadas para una mezcla dada.

En el mercado peruano existe variedad de cementos para ser empleados
por el usuario y la mayoria de ellos proporcionan adecuados niveles de

resistencia y durabilidad en las obras usuales.
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2.2.2.1. Tipos de materiales cementosos

La forma méas frecuente de clasificarlos es segun el constituyente

guimico que ocasiona el fraguado o endurecimiento del cemento.

e Los cementos de silicato y aluminio, son lo que se usan mas
frecuencia.

e Las cales, anteriormente se usaba como el Unico material
cementoso. En la actualidad su principal funcién es para plastificar
cementos gruesos y agregar elasticidad a morteros.

e Los cementos de yesos y sus productos afines, generalmente son
utilizados en el revestimiento de interiores.

e Los cementos de oxicloruros, constituyen un tipo de cementos
especiales de propiedades poco comunes.

e Los polimeros son plasticos de cadena larga; dan al concreto
muchas cualidades muy superiores a las del concreto ordinario.

e El gas de silice, también conocido como microsilica. El silice
reacciona con cal en el concreto para forman un material

cementoso.

2.2.2.2. Cemento Portland
“‘Los cementos de uso mas generalizado en construccion son los
cementos portland” (Merritt, Loftin y Ricketts, 2005, p. 5.2).
Probablemente, los antiguos romanos fueron los primeros que utilizaron
el concreto basados en cemento hidraulico, un material que se
endurece con el agua; y no fue sino hasta 1824 cuando el cemento
moderno, conocido como cemento Portland, fue patentado por Joseph
Aspdin, un constructor de Leed.
Neville, 2010, describe la elaboracion del cemento portland de la
siguiente manera:

Esta hecho basicamente de la combinacion de una material
calcareo —como piedra caliza y yeso— y una base silice y aliimina,
como arcilla o esquisto. El proceso de manufactura consiste
esencialmente en moler las materias primas, hasta lograr un polvo

muy fino, mezclarlas perfectamente en proporciones establecidas y
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guemarlas en un gran horno rotatorio a una temperatura de
aproximadamente 1400°C; el material se incrusta y se funde
parcialmente hasta convertirse en escorias, clinker. Cuando la
escoria de enfria, se muele hasta convertirla en un polvo fino y se le
agrega un poco de yeso, como retardante para controlar la rapidez
de fraguado en el momento en que se hidrate el cemento. Este
producto resultante es en cemento Portland comercial que se usa
en todo el mundo. [las cursivas son tomadas del Manual del

Ingeniero Civil] (p. 14).

2.2.2.3. Tiempo de fraguado

Se refiere al endurecimiento de la pasta de cemento; al cambio del

estado fluido al estado rigido.

El fraguado inicial corresponde a un incremento rapido, y el fraguado

final a una temperatura pico; estos deben diferenciarse del fraguado

falso, que ocurre a veces a los pocos minutos de mezclarse con agua.

2.2.2.4. Tipos de cemento portland

Tipo I. Uso general, normado por ASTM C 150-84.

Tipo Il 'y lIA. Cemento modificado, normado por ASTM C 150-84.
Tipo Il y IlIA. Alta resistencia inicial, normado por ASTM C 150-84.
Tipo IV. Portland de bajo calor, normado por ASTM C 150-84.

Tipo V. Resistencia a sulfatos, normado por ASTM C 150-84.

Tipo IS y IS(MS). Portland de alto horno (Cemento de escoria),
normado por ASTM C 595-832

Tipo IP, P y I(PM). Alta durabilidad, contiene puzolana natural,
normado por ASTM C 595-83a.

(Neville, 2010)
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2.2.3. Agregados

La calidad de los agregados es de gran importancia, ya que constituyen las
3/4 partes del volumen del concreto, ademas, puede limitar la resistencia y
sus propiedades pueden limitar su durabilidad y desempefio.

Desde el punto de vista econémico, es mas ventajoso usar una mezcla con
el mayor contenido posible de agregado y el menor posible de cemento,
pero el costo debe balancear con las propiedades deseadas del concreto
en estado fresco y endurecido.

Por lo tanto, es de gran importancia para el desarrollo de la presente tesis,
debido a que se estudiara la influencia que tienen los agregados en la

resistencia del concreto.

2.2.3.1. Definicion

Llamados también aridos, los cuales constituyen entre el 70% al 75%
del volumen total de cualquier mezcla tipica de concreto: Se definen
como un conjunto de particulas de origen natural o artificial, que
pueden ser tratados o elaborados, cuyas dimensiones estan
comprendidas entre los limites fijados por la Norma Técnica Peruana
400.037 o lanorma ASTM C 33.

Entre las propiedades fisicas mecanicas mas importantes de los
agregados se tiene: la forma y textura de sus particulas, el tamafio
maximo, la granulometria, el médulo de finura, el peso especifico y
absorcion, el contenido de humedad, el peso unitario, el porcentaje que
pasa el tamiz N°200, y la resistencia a la abrasion.

Ente la caracteristicas quimicas mas importantes de los agregados, se
puede mencionar las impurezas organicas en el agregado fino y grueso,
la inalterabilidad al sulfato de magnesio o sulfato de sodio, la cantidad

de particulas livianas como carbén, lignito y reactividad agregado-alcali.

2.2.4. Agua
La calidad del agua es importante, ya que las impurezas que contenga
pueden interferir en el endurecimiento del concreto, afectar negativamente
la resistencia, ocasionar manchado en su superficie o llevar a la corrosion

del refuerzo.
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El agua es el elemento indispensable para la hidratacion del cemento y el
desarrollo de sus propiedades por lo tanto debe cumplir ciertos requisitos
para cumplir su funcibn en la combinacién quimica, sin ocasionar
problemas colaterales si tiene ciertas sustancias que pueden dafar al

concreto.

2.2.4.1. Agua para mezcla
El agua de mezcla en el concreto tiene tres funciones principales:
1. Reaccionar con el cemento para hidratarlo.
2. Actuar como lubricante para contribuir a la trabajabilidad del conjunto
3. Procurar la estructura de vacios necesaria en la pasta para que los

productos de hidratacion tengan espacio para desarrollarse.

La calidad del agua se considera en una clausula que establece que
ésta debe ser apta para beber, porque muy rara vez contendra sélidos
disueltos por sobre 2000 parte por millén (ppm) y por lo general menos
de 1000 ppm.
Por lo general, el agua potable es segura; pero la no potable también
pude serlo. Cualquier agua con pH de 6.0 a 8.0 que no sepa salada o
salobre es dutil.

2.2.4.2. Agua para curado
En general, el agua que es adecuada para mezcla también lo es para
curado, incluso de calidad ligeramente menor. Sin embargo, es esencial
gue esté libre de sustancias que ataquen al concreto endurecido, por

ejemplo el CO2 libre.

2.2.5. Parametros estadisticos.
2.2.5.1. Media
Estadigrafo de posicibn mas importante; se denomina simplemente
MEDIA, cominmente se lo conoce como promedio. Es el cociente de la
suma de valores de la variable (Xi) dividido entre el ndmero de
observaciones (n).

Z?:l xl

n

X =
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2.2.5.2. Mediana o valor mediano
Valor de la variable que divide al total de las observaciones,
debidamente ordenadas en dos partes de igual tamafio. Se calcula:
Para muestras de numero impar, la mediana es el valor que ocupa
la posicion:
n+1
2

Para muestras de numero par, es el promedio de lo valores que

ocupan las siguientes posiciones:
n n
PR R
2.2.5.3. Rango
Es la medida mas simple de dispersién. Representa la diferencia entre
los valores maximo y minimo de un conjunto de datos.
Para datos no agrupados:

R = Valor maximo — Valor minimo

Para datos agrupados en tablas con intervalos:

R = Limite superior del intervalo mayor — Limite inferior del intervalo menor

2.2.5.4. Varianza
Es el promedio de los cuadrados de las desviaciones. Mide la dispersion
en unidades cuadradas.
Formula préactica para varianza muestral:

T X? —n(®)?
B n—1

SZ
2.2.5.5. Desviacion estandar
Se calcula obteniendo la raiz cuadrada de la varianza. Mide la

dispersién de los datos en unidades simples.

s =4/s2
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2.2.5.6. Coeficiente de variaciéon

Mide la dispersion de los datos en porcentaje (%).
CV% > 100
= =X
°TX

Identifica si las muestras son homogéneas o heterogéneas.
Si CV < 33%, los datos son homogéneos.

Si CV > 33%, los datos son heterogéneos.

2.2.5.7. Moda

Es el valor con mayor frecuencia en una distribucion de datos.

2.3. Definicién de términos basicos

2.3.1.

2.3.2.

Concreto
Es la mezcla cemento portland, agregado fino y grueso, aire y agua en
proporciones adecuadas para obtener ciertas propiedades prefijadas,

especialmente la resistencia.

El cemento y el agua reaccionan en forma quimica, uniendo las particulas
de los agregados (fino y grueso). Todo esto constituye un material

heterogéneo.

Existen diferentes tipos de concreto como son: Concreto simple, Concreto
armado, Concreto estructural, Concreto ciclépeo, Concretos livianos,
Concretos normales, Concretos pesados, concreto premezclado, concreto
prefabricado, concreto bombeado. (fuente: “Tecnologia del concreto” Flavio
Abanto)

Cemento

Se define al cemento como una mezcla de: caliza quemada, hierro, silice y
alimina. Siendo las fuentes mas comunes de obtencién de dichos
materiales: el barro, la piedra caliza, esquistos y mineral de hierro. Dichos
materiales son mezclados en un horno de secar y pulverizados hasta

convertirlo en un polvo fino llamado cemento.

El cemento es una sustancia conglomerante que, mezclado con agregados
pétreos (arido grueso o grava, mas arido fino o arena) y agua, crea una

mezcla uniforme, maleable y plastica, la misma que fragua y se endurece
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al reaccionar con el agua, adquiriendo consistencia pétrea, denominado
hormigdén o concreto. Su uso esta muy generalizado en construcciéon e
ingenieria civil, su principal funcién es la de aglutinante. (“Tecnologia del

concreto” F. Abanto)

2.3.3. Agregados
Conjunto de particulas de origen natural o artificial, que pueden ser

tratados o elaborados.

Se usaran agregados de dos canteras, previamente seleccionadas,
cantera Chavez y cantera Don Lucho |. Estos agregados forman la variable
independiente del estudio.

2.3.4. Resistencia ala compresion
La resistencia a la compresién del concreto es la carga maxima por unidad
de area soportada por una muestra, antes de fallar por compresién
(agrietamiento, rotura); La resistencia a la compresion de un concreto fc
debe ser alcanzada a los 28 dias después de vaciado y realizado el curado
respectivo.
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CAPITULO 3.

UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

HIPOTESIS

Formulacién de la hipotesis

La resistencia del concreto disminuye al reemplazar el agregado de rio por

agregado de cerro, sin modificar y verificar el disefio de mezcla.

Operacionalizacion de variables

Tabla N° 3.1. Operacionalizacion de variable independiente.

Variable
Independiente

Definiciéon

Dimensiones

Indicadores

Segun el lugar de
procedencia puede

ser de rio (cantera

Propiedades
fisicas.

Paradmetros segun
norma ASTM C 33
o NTP 400.037.

Propiedades

Pardmetros segun

Agregados i} o norma ASTM C 33
Chévez) o de cerro | mecénicas.
o NTP 400.037.
(cantera Don
Pardmetros segun
Lucho 1). Propiedades
o norma ASTM C 33
guimicas.
o NTP 400.037.
Tabla N° 3.2. Operacionalizacién de variable dependiente.
D Variaple Definicion Dimensiones Indicadores
ependiente
Se refiere a la
resistencia a la
compresiéon de las
probetas de con-
Esfuerzo de cada
creto a ensayar a
) ) probeta al some-
Resistencia a la |las edades de 7 y )
terla al ensayo de fc = kg/lcm

compresioén axial.

28 dias, se deter-
mina dividiendo la
carga maxima
entre el area de la
superficie de la

probeta.

compresion  axial

(f).
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CAPITULO 4. PRODUCTO DE APLICACION PROFESIONAL

El desarrollo de la investigacién se realizara en la localidad de Cajamarca.

Se utilizara agregados de la cantera Chavez y de Don Lucho I. De la cantera Chavez se
obtendran los agregados de rio y de la cantera Don Lucho | se obtendran agregados de

cerro.

Se elaborara concreto que alcance una resistencia fc = 140 kg/cm?, fc = 175 kg/cm? y
fc = 210 kg/cm? usando datos de disefio con agregado de rio y se reemplazara en la
misma cantidad por el agregado de cerro.

Previamente se analizard las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de los

agregados.
El trabajo se realizara de la siguiente manera:

« Muestreo de ambas canteras dos veces por semana.

% Andlisis de las propiedades fisicas, mecanicas y quimicas de los agregados de
acuerdo a las normas NTP 400.037 y ASTM C 33 como son:

Andlisis Granulométrico y Mddulo de finura. ASTM C 136.

Cantidad de Material mas Fino que tamiz N° 200 (75 pm). ASTM C 117.

Impurezas Organicas. ASTM C 40.

Inalterabilidad de agregados. ASTM C 88.

Terrones de Arcilla y Particulas Desmenuzables. ASTM C 142,

Particulas livianas (Carbon y Lignito). ASTM C 123.

Peso Unitario. ASTM C 29.

Abrasion de agregado grueso. ASTM C 131.

Determinacion de la reactividad Agregado/Alcali (Método quimico) ASTM C 289.

Peso especifico, densidad y absorcion de agregado grueso. ASTM C 127.

Peso especifico, densidad y absorcién de agregado fino. ASTM C 128.

Contenido de humedad. ASTM C 566.

Nota: Los ensayos quimicos seran realizados por un laboratorio externo especializado en

YV V.V V VYV V V VYV V V V V

quimica.
% Disefio de mezcla de concreto para fc = 140 kg/cm?, fc = 175 kg/lcm? y fc = 210
kg/cm?, por los métodos:
» Método del comité 211 del ACI

» Método del Mdédulo de finura de la combinaciéon de agregados.
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% Elaboracion de especimenes de concreto y ensayos en concreto fresco. ASTM C 192

0.0

¢ Curado de especimenes de concreto. ASTM C 192

*

% Ensayo a compresién uniaxial a los 7, y 28 dias de fabricacion. ASTM C 39

0.0
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CAPITULO5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Tipo de disefio de investigacion.

Experimental aplicada

5.2. Material de estudio.

5.2.1. Unidad de estudio.

Resistencia a la compresiéon, fc, obtenida de probetas de concreto de

dimensiones 6 pulgadas de didmetro y 12 pulgadas de longitud.

5.2.2. Poblacion.

En NTE E.060 Concreto Armado, se define que un ensayo de resistencia
(punto a evaluar) corresponde al promedio de la resistencia de dos
probetas de las mismas dimensiones, ademas para fines de esta
investigacion se reserva una probeta archivo para la edad de 28 dias por
cada 9 probetas elaboradas. Se busca tener al menos 15 puntos para cada

edad, es decir 30 probetas por edad, teniendo asi el siguiente dibujo N° 1.

Dibujo N° 1. Muestreo global de probetas de concreto.
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Siguiendo la serie del dibujo N° 1. se tiene que es necesario 24 tandas, es
decir 72 probetas, de las cuales 32 probetas para 7 dias, 32 probetas para
28 dias y 8 probetas archivo para 28 dias.

Con agregado de rio:
72 probetas de concreto f'c = 140 kg/cm?.
72 probetas de concreto f'c = 175 kg/cm?.

72 probetas de concreto f'c = 210 kg/cm?.

Con agregado de cerro:
72 probetas de concreto f'c = 140 kg/cm?.
72 probetas de concreto f'c = 175 kg/cm?.

72 probetas de concreto f'c = 210 kg/cm?.

Sumando un total de 432 probetas.

5.2.3. Muestra.

La muestra ha sido elegida de forma aleatoria y en este caso coincide con
la poblacién.
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5.3. Técnicas, procedimientos e instrumentos.

5.3.1.

5.3.2.

Para recolectar datos.

Para la toma de muestras de los agregados se anotara: N° Muestra, tipo
de agregado, fecha y hora de muestreo, clima, nombre de cantera.

Para los ensayos de agregado se toma los datos leidos en las balanzas,
termoémetro, u otro instrumento que se esté usando, segun los pasos
establecidos en la norma correspondiente a cada ensayo. Ver ensayos en
el ANEXO A.

Para los ensayos en concreto fresco, al igual que en los ensayos de
agregados, los datos seran directamente leidos de los instrumentos de
medicion usados, termometro, balanza, olla de Washington, wincha; segun
procedimiento establecido en la norma correspondiente a cada ensayo.
Ver ANEXO E.

Para los ensayos en concreto endurecido, ensayo de compresion axial, los
datos seran directamente leidos de los instrumentos de medicién usados,
deformimetro, indicador de carga, crondémetro, segun procedimiento
establecido en la norma ASTM C 39 o NTP 339.034. Ver ANEXO F.

Para analizar informacion.

Se procesaron los datos mediante el software de Excel, en tablas basadas
en las normas ASTM y NTP correspondiente a cada ensayo realizado;
tanto para agregado como para concreto, con el fin de poder elaborar una
comparacion entre la influencia que tienen los agregados en la resistencia
del concreto. Dichas tablas mencionadas, las referidas a los ensayos en
agregado se presentan en el ANEXO A vy las referidas a los ensayos de
concreto fresco y endurecido se presentan a continuacion en el CAPITULO
6.
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CAPITULO 6. RESULTADOS

6.1. Propiedades de los agregados

El analisis de las propiedades fisico mecanicas de los agregados, de rio y de cerro,
se realiz6 en las instalaciones del laboratorio CONCEL E.I.R.L. en Cajamarca,
todos los ensayos realizados en dicho laboratorio fueron elaborados por quien
investiga.

El analisis de las propiedades quimicas de los agregados fueron realizadas por el
laboratorio G INGECONSULT & LAB S.R.L. en Cajamarca, especializado en
ensayos quimicos y concluyen que agregado fino de rio, agregado grueso de rio y
hormigén de cerro cumplen con los limites permisibles, ver reportes quimicos en el
ANEXO B.

6.1.1. Propiedades fisico mecanicas de agregado fino de rio.

Tabla N° 6.1. Propiedades fisico mecanicas de agregado fino de rio.

Propiedades Valor Unidad
Peso especifico seco 2,40 glem?®
Peso especifico SSS 2,50 glem?®
Peso especifico aparente 2,67 g/cm?®
Densidad seca 2390 kg/m®
Densidad SSS 2440 kg/m?
Densidad aparente 2660 kg/m?®
Absorcion 4.2 %
Peso unitario suelto 1630 kg/m?
Peso unitario varillado 1700 kg/m?
Contenido de vacios 29 %
Mddulo de finura 3,59 AD
Contenido de humedad 9,6 %
Pasa malla N°200 4.4 %

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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Tabla N° 6.2. Parametros estadisticos de la granulometria obtenida del muestreo de

agregado fino de rio.

Indicador Pasa Médulo de % de
estadistico N°200 finura Humedad

Rango 7,90 2,33 21,30
Promedio 4,41 3,59 9,55
Varianza 4,01 0,37 27,43
Desviacion 2.00 061 524
estandar
Coeficiente de | 45 43 16,86 54.82
variacion
Valor maximo 10,90 4,10 27,70
Valor minimo 3,00 1,77 6,40
Mediana 3,90 3,84 8,00
Moda 4,20 3* 6,90

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
Para el andlisis estadistico solo se han tomado las muestras de 01 a 15,

mas no la muestra Act.

(*) Para efectos de analizar la moda, se ha tomado solo el valor de la parte

entera.
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Tabla N° 6.3. Resumen de datos obtenidos de granulometriay contenido de humedad de agregado fino de rio.

Granulometria - % Pasa
Muestra 1" 3/4" 1/2" 3/8" |N°4|N°8|N°16 | N°30 | N°50 | N° 100 | N° 200 Mé.dUIO % de
de finura | Humedad
25 19 12,5 95 [(4,75|12,36| 1,18 0,6 0,3 0,15 0,075

M-CC-A-01 |100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 89,5|76,7| 64,8 | 49,1 | 26,0 12,2 6,7 2,82 6,5
M-CC-A-02 100,0 | 100,0 | 100,0| 78,0 |62,5|52,3| 44,3 | 34,6 | 18,2 8,3 4,2 4,02 8,6
M-CC-A-03 100,0 | 100,0 | 100,0 | 81,7 |65,9|48,8| 40,0 | 29,8 | 15,8 7,7 4.5 4,10 6,9
M-CC-A-04 |100,0| 98,8 | 93,0 | 86,3 | 70,2|59,8| 50,8 | 40,0 | 22,0 9,3 4,0 3,63 9,2
M-CC-A-05 99,6 | 98,1 | 93,5 | 88,1 |74,2|65,6| 56,6 | 44,5 | 24,3 9,4 3,0 3,39 8,7
M-CC-A-06 100,0 | 994 | 96,6 | 94,2 [88,9|855| 82,6 | 77,8 | 62,9 32,0 10,9 1,77 27,7
M-CC-A-07 |100,0| 97,0 | 89,2 | 82,5 |655|558| 47,1 | 359 | 18,5 7,5 3,2 3,90 7,8
M-CC-A-08 |100,0| 97,3 | 87,7 | 81,3 |64,9|54,8| 46,2 | 36,1 | 19,7 8,5 3,5 3,91 7,8
M-CC-A-09 100,0 | 98,4 | 91,4 | 86,1 | 749|68,0| 61,0 | 48,6 | 25,2 10,3 4,2 3,27 8,0
M-CC-A-10 100,0 | 954 | 86,4 | 80,0 |65,1|554| 47,1 | 36,1 | 18,7 7,6 3,2 3,95 6,9
M-CC-A-11 | 100,0 | 97,2 | 857 | 78,6 |63,9|55,4| 48,6 | 38,9 | 21,2 9,3 4,2 3,87 10,7
M-CC-A-12 100,0 | 98,0 | 87,2 | 80,4 |66,2|57,3| 49,2 | 37,9 | 19,3 7,9 3,3 3,84 6,4
M-CC-A-13 99,7 | 96,5 | 87,0 | 80,5 |66,0(57,4| 49,8 | 39,4 | 20,8 8,6 3,9 3,81 6,9
M-CC-A-14 |100,0| 97,6 | 88,6 | 82,0 |67,0|56,1| 46,3 | 34,4 | 15,7 8,1 3,8 3,93 11,1
M-CC-A-15 |100,0| 985 | 92,1 | 86,2 |71,8|60,3| 50,7 | 38,8 | 20,1 8,2 3,5 3,65 10,1
M-CC-A-Act | 100,0 | 100,0 | 99,2 | 95,7 |74,4|64,1| 56,2 | 46,4 | 33,5 18,3 10,0 3,11 -

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Gréfico N° 6.1. Curvas granulométricas de agregado fino de rio.

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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6.1.2. Propiedades fisico mecanicas de agregado grueso de rio.

Tabla N° 6.4. Propiedades fisico mecanicas de agregado grueso de rio.

Propiedades Valor Unidad
Peso especifico seco 2,41 g/cm®
Peso especifico SSS 2,49 glem?®
Peso especifico aparente 2,63 g/lcm?®
Densidad seca 2400 kg/m?®
Densidad SSS 2490 kg/m®
Densidad aparente 2620 kg/m®
Absorcion 3,4 %
Peso unitario suelto 1440 kg/m®
Peso unitario varillado 1510 kg/m®
Contenido de vacios 37 %
Contenido de humedad 2,9 %
Abrasion 34 %
Modulo de finura 7,57 AD
Tamafio maximo nominal 1 ”

Fuente: Elaboracién propia, 2015.

Tabla N° 6.5. Parametros estadisticos de la granulometria obtenida del muestreo de
agregado grueso de rio.

Indicador Pasa Médulo de % de
estadistico N°200 finura Humedad

Rango 0,40 0,49 4,10
Promedio 0,23 7,57 2,87
Varianza 0,01 0,02 1,53
Desviacion 0,10 013 1,24
estandar
Coeficiente de | 44 g5 1,75 43,08
variacion
Valor maximo 0,50 7,79 5,10
Valor minimo 0,10 7,30 1,00
Mediana 0,20 7,57 2,90
Moda 0,20 7,58 2,5*%

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
Para el andlisis estadistico solo se han tomado las muestras de 01 a 15,

mas no la muestra Act.
(*) Para efectos de analizar la moda, se ha tomado solo el valor de la parte
entera, se obtuvo 2 y 3 por ser continuos se toma el promedio como valor

de moda.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

Tabla N° 6.6. Resumen de datos obtenidos de granulometriay contenido de humedad de agregado grueso de rio.

Granulometria - % Pasa
Muestra 11/2" 1" | 3/4" | 1/2" | 3/8" | N°4 | N°8 | N°16 | N°30 | N°50 | N°100 | N° 200 Médulo % de
de finura | Humedad
37,5 25 19 | 125|195 (4,75]2,36 | 1,18 0,6 0,3 0,15 0,075
M-CC-P-01 | 100,0 | 76,5|36,3| 84 | 30| 0,6 | 0,6 0,5 0,5 0,4 0,3 0,2 7,58 3,2
M-CC-P-02 100,0 {683 (354 | 43 | 12| 0,8 | 0,8 0,8 0,7 0,6 0,4 0,3 7,59 4,6
M-CC-P-03 100,0 | 744|406 | 83 | 2,2 | 0,8 | 0,8 0,7 0,7 0,5 0,4 0,3 7,53 14
M-CC-P-04 | 100,0 |84,5|548 (148 |55 | 1,3 | 0,9 0,8 0,7 0,5 0,3 0,2 7,35 51
M-CC-P-05 | 1000 |77,2(36,7| 78 | 3,0 | 0,9 | 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 7,57 42
M-CC-P-06 100,0 | 66,0 |21,7| 3,4 |16 | 0,7 | 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 7,73 2,9
M-CC-P-07 100,0 | 70,2230 49 | 28| 16 | 1,4 14 1,3 1,0 0,7 0,5 7,67 15
M-CC-P-08 | 100,0 86,8386 | 80 | 35| 1,2 | 0,9 0,8 0,7 0,5 0,3 0,2 7,54 3,0
M-CC-P-09 100,0 | 61,1 (172 26 | 1,1 | 0,7 | 0,6 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 7,79 3,6
M-CC-P-10 100,0 | 76,6 | 38,3| 86 | 26 | 0,2 | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 7,58 3,4
M-CC-P-11 100,0 | 71,4 (37,210,755 | 1,9 1,3 1,1 0,9 0,7 0,4 0,2 7,51 1,0
M-CC-P-12 | 100,0 | 79,6 |419| 83 |22 | 0,3 | 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 7,55 1,1
M-CC-P-13 996 |[68,1(206| 34 |11 0,6 | 0,6 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 7,75 2,7
M-CC-P-14 | 100,0 {81,0(38,2| 95 |39 | 1,0 | 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 7,54 2,6
M-CC-P-15 99,1 |868|515|178|9,2| 3,0 | 1,9 1,6 14 1,0 0,7 0,4 7,30 2,8
M-CC-P-Act | 100,0 | 86,4 | 56,8 18,3 | 9,3 | 4,1 | 3,3 3,0 2,7 2,2 1,4 0,8 7,17 3,5

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/lem?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Gréfico N° 6.2. Curvas granulométricas de agregado grueso de rio.
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Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

N

UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
6.1.3. Propiedades fisico mecanicas de hormigon de cerro.
Tabla N° 6.7. Propiedades fisico mecanicas de hormigdn de cerro.
Propiedades Fraccion grues;/allci:accién fina Unidad
Peso especifico seco 2,51 2,59 g/cm?®
Peso especifico SSS 2,56 2,59 g/cm3
Peso especifico aparente 2,64 2,61 g/lcm?®
Densidad seca 2510 2580 kg/m®
Densidad SSS 2550 2540 kg/m?®
Densidad aparente 2630 2600 kg/m?
Absorcién 1,8 0,3 %
Peso unitario suelto 1750 kg/m?®
Peso unitario varillado 1890 kg/m?
Contenido de vacios 30 %
Médulo de finura 3,84 AD
Contenido de humedad 2,2 %
Abrasién 76 - %
Pasa malla N°200 11,8 %

Fuente: Elaboracién propia, 2015.

Tabla N° 6.8. Parametros estadisticos de la granulometria obtenida del muestreo de

hormigén de cerro.

Indicador Pasa Médulo de % de

estadistico N°200 finura Humedad
Rango 7,80 2,53 4,40
Promedio 11,84 3,84 2,23
Varianza 5,34 0,43 1,32
Desviacion 2,31 0,65 1,15
estandar
Coeficiente de 19,52 16,99 51,43
variacion
Valor maximo 15,30 5,17 4,90
Valor minimo 7,50 2,64 0,50
Mediana 11,50 3,73 1,90
Moda 11~ 3* 1,40

Fuente: Elaboracion propia, 2015
Para el andlisis estadistico solo se han tomado las muestras de 01 a 15,

mas no la muestra Act.
(*) Para efectos de analizar la moda, se ha tomado solo el valor de la parte

entera.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em®, fc = 175 kg/em? Y fc = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

Tabla N° 6.9. Resumen de datos obtenidos de granulometriay contenido de humedad de hormigén de cerro.

Granulometria - % Pasa )
Muestra | 12/2" | 1" |3/4" | 1/2" | 3/8" [N°4 | N°8 | N°16 | N°30 | N°50 | N° 100 | N° 200 d'\gc;idn“J‘r’a Huoff]gja g
375 | 25 | 19 |1255| 95 (475|236 | 1,18 | 06 | 03 | 015 | 0,075
M-CDLI-H-01 | 97,6 |87,4|751(57.1]47,9]373[338] 32,1 | 29,9 | 192 | 116 7.8 5,13 2,9
M-CDLI-H-02 | 99,1 |89,8]80,3|67,0(59,7|49.4|458] 433 | 402 | 276 | 165 11,0 4,37 1,2
M-CDLI-H-03 | 97,6 |84,7|752|57,2|48,0/36,6(333| 31,3 | 290 | 184 | 111 7,5 5,17 0,5
M-CDLI-H-04 | 100,0 | 94,3 | 88,8 | 76,8 | 68,0 | 55,9 | 51,4 | 48,3 | 44,7 | 304 | 180 11,5 3,94 1.4
M-CDLI-H-05 | 99,1 |93,9|885|77,0|70,8(59,2|551] 522 | 48,7 | 330 | 198 13,1 3,73 1,5
M-CDLI-H-06 | 99,4 |94,2]88,0781|725]|622|591| 56,4 | 530 | 36,9 | 221 14,3 3,50 15
M-CDLI-H-07 | 100,0 | 95,9 | 91,7 | 79,8 | 73,3 61,1 | 57,2 | 54,3 | 51,0 | 37,3 | 230 15,3 3,51 1,9
M-CDLI-H-08 | 98,9 | 91,8 |86,2|72,6|66,0(53,6|491] 46,2 | 431 | 304 | 182 12,0 4,07 3,3
M-CDLI-H-09 | 100,0 | 94,4 | 87,9 | 75,869,2 | 57,5528 49,9 | 466 | 333 | 202 13,5 3,83 2,1
M-CDLI-H-10 | 100,0 | 96,6 | 90,5 | 78,8 | 71,4 | 59,2 | 55,8 | 52,9 | 493 | 348 | 214 14,4 3,65 1,4
M-CDLI-H-11 | 100,0 | 97,1 | 93,8 | 86,5 | 79,9 | 64,8 | 56,8 | 51,9 | 47,4 | 33,3 | 188 11,2 3,53 4,9
M-CDLI-H-12 | 99,3 | 95,8 |91,7[81,1]738(59,8|53,4| 49,7 | 46,0 | 305 | 164 10,0 3,79 3,6
M-CDLI-H-13 | 100,0 | 99,4 | 96,6 | 91,7 |88,0|78,3|727| 67,8 | 63,1 | 449 | 242 14,0 2,64 3,2
M-CDLI-H-14 | 100,0 | 96,7 | 92,9 | 84,2 | 78,4 | 66,3 | 58,6 | 53,9 | 50,1 | 350 | 187 11,1 3,46 2.4
M-CDLI-H-15 | 99,7 | 98,3 |94,8 86,9 |80,9]681|605]| 562 | 52,0 | 343 | 17,9 10,9 3,35 17
M-CDLI-H-Act | 100,0 | 97,4 | 89,5 | 76,9 68,8 | 558 50,4 | 47,8 | 443 | 302 | 161 10,6 3,97 3,0

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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L]
EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}J UNIVERSIDAD f'c =140 kg/lcm?, fc = 175 kglem® Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Gréfico N° 6.3. Curvas granulométricas de hormigdén de cerro.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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UNIVERSIDAD

N

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

6.2. Disefio de mezcla

Tabla N° 6.10. Método del comité 211 del ACI. Peso de materiales corregidos por

humedad de agregados.

Peso segun resistencia f'c requerida por metro cubico.

Material f'c = 140 kg/cm? f'c = 175 kg/cm? f'c = 210 kg/cm?
Sump: 3-4 pulg 3-4 pulg 3-4 pulg
Cemento: 284 kg 306 kg 345 kg
Agua efectiva: 171 1t 171 1t 172 1t
Ag. Fino himedo: 838 kg 821 kg 785 kg
Ag. Grueso humedo: 920 kg 920 kg 920 kg

Proporcion en peso:

1:3:3,2/26 Ilt/bl

1:2,7:3/24 1/l

1:2,3:2,7/21 /bl

Fuente: Elaboracién propia, 2015.

Tabla N° 6.11. Método del Médulo de finura de la combinacion de agregados. Peso

de materiales corregidos por humedad de agregados.

Método Mddulo de finura de la combinacién de agregados.

Peso segun resistencia f'c requerida por metro cubico.

Material f'c = 140 kg/cm? f'c =175 kg/cm? | f'c =210 kg/cm?
Sump: 3-4 pulg 3-4 pulg 3-4 pulg
Cemento: 284 kg 306 kg 345 kg
Agua efectiva: 165 It 165 It 167 |t
Ag. Fino himedo: 1044 kg 1024 kg 972 kg
Ag. Grueso humedo: 722 kg 724 kg 740 kg

Proporcion en peso:

1:3,7:2,5/25It/bl

1:3,3:2,4/23lt/bl

1:2,8:2,1/21 It/bl

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Para mayores detalles de los disefios de mezcla ver ANEXO D.

6.3. Concreto fresco

La elaboracion de probetas, mezcla, moldeado y curado, ha sido realizada en el

laboratorio de concreto de la Universidad Privada del Norte sede Cajamarca, por

guien investiga. A continuacion se muestran los resultados de los ensayos

elaborados al concreto fresco.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

Tabla N° 6.12. Ensayos a concreto fresco f’c=140 kg/cm? usando agregado de rio.

Temp (°C) Peso
Elaboracién | Slump (pulg) ASTM C 1064 Unitario
Identificacion (Fechay | ASTMC 143 NTP 339.184 (kg/m®)
hora) NTP 339.035 ASTM C 138

Agua|Amb | Mezcla NTP 339.046

AR-FC140-P01
AR-FC140-P02 | 2L-abr 212 |205|180| 194 | 2241
12:00 p.m.
AR-FC140-P03
AR-FC140-P04
AR-FC140-P05 | _ 22-abr 31/4 17,8 |21,0| 19,2 2241
04:30 p.m.
AR-FC140-P06
AR-FCLA0-PO7 [
-abr
AR-FC140-P08 | | o RN 2 3/4 - . - 2243
AR-FC140-P09
AR-FC140-P10
AR-FC140-P11 |  25-abr 3 1/4 17,0 [14,2| 17,0 2241
09:35 a.m.
AR-FC140-P12
AR-FC140-P13

AR-FC140-P14 | A 2/-abr 4 16,9 |18,8| 17,4 2251
12:10 p.m.

AR-FC140-P15

AR-FC140-P16

AR-FC140-p17 |  28-abr 212  |171]12.3| 155 2222
08:54 a.m.

AR-FC140-P18

AR-FC140-P19

AR-FC140-p20 | 05-may 314 |181|182] 169 2236
09:12 a.m.

AR-FC140-P21

AR-FC140-P22

AR-FC140-p23 | _ 95-may 35/8 | 175|165| 175 2235
10:40 a.m.

AR-FC140-P24

AR-FC140-P25

AR-FC140-P26 | . 0°-may 418 |17.1]206| 17,9 2230
11:25 a.m.

AR-FC140-P27

AR-FC140-P28

AR-FC140-p29 | O7-may 318 |17.4|165| 162 2245
09:07 a.m.

AR-FC140-P30

AR-FC140-P31

AR-FC140-p32 | 97-may 41/8 178 [17,6| 16,9 2236
09:50 a.m.

AR-FC140-P33
AR-FC140-P34
AR-FC140-p35 | 07-may 3 176 |18.6| 17.6 2242

10:47 a.m.
AR-FC140-P36

Torres Rios, Karla Jhanet Pag. 31



UNIVERSIDAD

N

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

AR-FC140-P37 i
-may

AR-FC140-P38 | 10°00 am 2 3/4 185(17.1| 16,9 2249

AR-FC140-P39

AR-FC140-P40
13-may

AR-FC140-P41 | (oo™ 33/4 174|183 17.3 2234

AR-FC140-P42

AR-FC140-P43

AR-FC140-p44 | 13-may 3 17,6 |19,9| 17,7 2240
10:29 a.m. ’ ! !

AR-FC140-P45

AR-FC140-P46 X
13-may

AR-FC140-P47 | (7" 2 3/4 215(17,2| 184 2237

AR-FC140-P48

AR-FC140-P49

AR-FC140-P50 Oé_i’é"ﬁ’n 2 3/4 18,0 |19,2| 18,3 2251

AR-FC140-P51 R

AR-FC140-P52

AR-FC140-p53 | 13-may 33/4 18.0|17,7| 187 2241
05:56 p.m.

AR-FC140-P54

AR-FC140-P55

AR-FC140-P56 |  r4-may 2 3/4 18,2 (18,3 17,7 2242
10:25 a.m.

AR-FC140-P57

AR-FC140-P58

AR-FC140-P59 |  14-may 2 3/4 175|190 18,1 2248
11:07 a.m.

AR-FC140-P60

AR-FC140-P61

AR-FC140-P62 |  14-may 2 3/4 18,1 (19,4 185 2244
11:47 a.m.

AR-FC140-P63

AR-FC140-P64

AR-FC140-P65 | 1o-may 31/4 185|150/ 16,8 2250
09:18 a.m.

AR-FC140-P66

AR-FC140-P67 s

-may

AR-FC140-P68 | ;020 o 3 17.3114,7| 17,0 2258

AR-FC140-P69

AR-FC140-P70

AR-FC140-p71 |  1o-may 31/8 175(17,7| 17,7 2242
11:41 a.m.

AR-FC140-P72

Fuente: Elaboracidon propia, 2015.
El ensayo de contenido de aire se realiz6 una sola vez obteniendo una lectura de

1,0% de contenido de aire.
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N

UNIVERSIDAD

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Tabla N° 6.13. Ensayos a concreto fresco f'c=175 kg/cm? usando agregado de rio.

Temp (°C) Peso
Elaboracion | Slump (pulg) ASTM C 1064 Unitario
Identificacion (Fechay | ASTMC 143 NTP 339.184 (kg/m®)
hora) | NTP339.035 [, T T~ |ASTMC 138
9 NTP 339.046
AR-FC175-P01
AR-FC175-p02 |  22-abr 334 |17.9|14.4]| 17,0 2233
09:15 a.m.
AR-FC175-P03
AR-FC175-P04
AR-FC175-p05 |  23-abr 31/4 17,6 | 19,6 | 17,4 2248
10:00 a.m.
AR-FC175-P06
AR-FC175-P07
24-abr
AR-FC175-P08 | _ ° 4 175(18.1| 17,4 2259
09:45 a.m.
AR-FC175-P09
AR-FC175-P10
AR-FC175-p11 |  25-abr 31/4 17,4 [14.8| 18,0 2260
10:50 a.m.
AR-FC175-P12
AR-FC175-P13
27-abr
AR-FC175-P14 | _.° 3 175|18,7| 18,2 2252
11:20 a.m.
AR-FC175-P15
AR-FC175-P16
AR-FC175-p17 | . 2[-abr 31/4 174 18,7| 18,0 2243
05:50 p.m.
AR-FC175-P18
AR-FC175-P19
AR-FC175-p20 | , 28-abr 212 |171/169| 181 2246
11:50 a.m.
AR-FC175-P21
AR-FC175-P22
AR-FC175-p23 | 94-may 318 |17.2|17.6| 17,0 2244
09:13 a.m.
AR-FC175-P24
AR-FC175-P25
AR-FC175-P26 | , 94-may 31/4 17,2 |18,5| 17,4 2226
10:00 a.m.
AR-FC175-P27
AR-FC175-P28
AR-FC175-p29 | 97-may 3 19,7 [16,7| 19,4 2231
03:47 p.m.
AR-FC175-P30
AR-FC175-P31
AR-FC175-p32 | 97-may 31/4 18,2 [23.2| 19,3 2225
04:27 p.m.
AR-FC175-P33
AR-FC175-P34
AR-FC175-p35 | O7-may 4 18,2 |215| 195 2234
05:11 p.m. ' ’ ’
AR-FC175-P36
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

AR-FC175-P37 o
-may

AR-FC175-P38 | 10’0 aim. 4 17,3 16,4| 16,9 2245

AR-FC175-P39

AR-FC175-P40
08-may

AR-FC175-PA1 | | {\ag -7 31/4 171161 17.3 2253

AR-FC175-P42

AR-FC175-P43

AR-FC175-p44 | 08-may 4 17,6 |16,1| 17,6 2236
12:27 p.m. ’ ’ ’

AR-FC175-P45

AR-FC175-P46 ,
12-may

AR-FC175-P47 | (oo 27/8 18.1 [18.2| 16,6 2226

AR-FC175-P48

AR-FC175-P49

AR-FC175-P50 | , 12-may 4 173191 17,2 2248
10:12 a.m.

AR-FC175-P51

AR-FC175-P52

AR-FC175-P53 | , 12-may 3 170|206 17,7 2242
11:08 a.m.

AR-FC175-P54

AR-FC175-P55
21-may

AR-FC175-P56 | .~ 23/4 176 [14,3| 16,2 2252
09:24 a.m.

AR-FC175-P57

AR-FC175-P58

AR-FC175-p59 | , 21-may 41/4 17.1]17.8] 16,7 2243
10:02 a.m.

AR-FC175-P60

AR-FC175-P61

AR-FC175-P62 | , 21-may 3 171194 17,0 2249
10:37 a.m.

AR-FC175-P63

AR-FC175-P64

AR-FC175-P65 | 22-may 2 3/4 185 (17,3| 16,6 2251
09:16 a.m.

AR-FC175-P66

AR-FC175-P67

AR-FC175-P68 | , 22-may 23/4 |175|180| 172 2247
10:27 a.m.

AR-FC175-P69

AR-FC175-P70

AR-FC175-p71 | , 22-may 2 3/4 173203 17,7 2264
11:00 a.m.

AR-FC175-P72

Fuente: Elaboracidon propia, 2015.
El ensayo de contenido de aire se realiz6 una sola vez obteniendo una lectura de

1,2% de contenido de aire.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla N° 6.14. Ensayos a concreto fresco f'¢=210 kg/cm? usando agregado de rio.

Temp (°C) Peso
Elaboracion | Slump (pulg) ASTM C 1064 Unitario
Identificacién (Fechay | ASTM C 143 NTP 339.184 (kg/m®)
hora) | NTP339.035 |, [~ T | ASTMC 138
guajAmb |MezClal \7p 339 046
AR-FC210-P01
22-abr
AR-FC210-P02 | . ° 3 17,9 18,3| 183 2226
10:44 a.m.
AR-FC210-P03
AR-FC210PO4[
-abr
AR-FC210-P05 | , = %' 31/4 ; - - 2229
AR-FC210-P06
AR-FC210-P07
AR-FC210-P0g | _ 24-abr 31/2 17,0 | 20,5| 19,8 2242
04:15 p.m.
AR-FC210-P09
AR-FC210-P10
27-abr
AR-FC210-P11 | _ ° 3 17,5 [15,0| 17,8 2263
10:05 a.m.
AR-FC210-P12
AR-FC210-P13
27-abr
AR-FC210-P14 | . ° 3 17,4 [18,8| 18,1 2258
04:10 p.m.
AR-FC210-P15
AR-FC210-P16
AR-FC210-P17 |  28-abr 234 |17.1]220]| 17,8 2243
10:45 a.m.
AR-FC210-P18
AR-FC210-P19
AR-FC210-p20 |  94-may 4 17,6 [20.1| 187 2239
04:40 p.m.
AR-FC210-P21
AR-FC210-P22
AR-FC210-p23 | 94-may 35/8 | 17,6 |20,1| 184 2244
05:31 p.m.
AR-FC210-P24
AR-FC210-P25
AR-FC210-P26 | 94-may 334 |17,6|14.6| 17,9 2236
06:23 p.m.
AR-FC210-P27
AR-FC210-P28
AR-FC210-p29 | 96-may 4 18,7 [15.7] 17,2 2241
09:01 a.m.
AR-FC210-P30
AR-FC210-P31
AR-FC210-p32 | 06-may 3 17,5 [19,9| 17,7 2250
09:47 a.m.
AR-FC210-P33
AR-FC210-P34
AR-FC210-pP35 | 06-may 31/4 175|202 181 2244
10:29 a.m. ' ’ !
AR-FC210-P36
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

AR-FC210-P37

AR-FC210-P38 | L1-may 2 3/4 174|161 163 2236
09:09 a.m. ' ’ ’

AR-FC210-P39

AR-FC210-P40
11-may

AR-FC210-P41 | qo7co 0 3 17.4 [17,1] 16,9 2231

AR-FC210-P42

AR-FC210-P43

AR-FC210-P44 | 1l-may 3 175|188| 174 2239
10:48 a.m. ’ ’ ’

AR-FC210-P45

AR-FC210-P46
11-may

AR-FC210-P4T | (3ot 3 19.7 [182| 186 2238

AR-FC210-P48

AR-FC210-P49

AR-FC210-P50 | _11-may 3 17,7 | 15,4 | 17,9 2234
05:31 p.m.

AR-FC210-P51

AR-FC210-P52
11-may

AR-FC210-P53 | (oot 33/4 175 [185/| 18,0 2242

AR-FC210-P54 R

AR-FC210-P55
19-may

AR-FC210-P56 | .- 23/4 178 [165/| 15,9 2259
09:20 a.m.

AR-FC210-P57

AR-FC210-P58

AR-FC210-P59 |  19-may 334 |172/179| 166 2247
10:12 a.m.

AR-FC210-P60

AR-FC210-P61
19-may

AR-FC210-P62 | - 31/8 170 [195| 17,5 2248
11:09 a.m.

AR-FC210-P63

AR-FC210-P64

AR-FC210-P65 | . 20-may 2 3/4 173(16,2| 154 2252
09:03 a.m.

AR-FC210-P66

AR-FC210-P67

AR-FC210-P68 | , 20-may 31/2 170/17.8| 163 2253
10:09 a.m.

AR-FC210-P69

AR-FC210-P70

AR-FC210-p71 | , 20-may 2 3/4 17.0]19,3| 17,0 2249
10:51 a.m.

AR-FC210-P72

Fuente: Elaboracidon propia, 2015.
El ensayo de contenido de aire se realiz6 una sola vez obteniendo una lectura de

1,1% de contenido de aire.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

Tabla N° 6.15. Ensayos a concreto fresco f’c=140 kg/cm? usando agregado de cerro.

Temp (°C) Peso
Elaboracién | Slump (pulg) ASTM C 1064 Unitario
Identificacion (Fechay | ASTM C 143 NTP 339.184 (kg/m®)
hora) NTP 339.035 A Amb | Mezcl ASTM C 138
gua | Amb | MezClia | \1p 339 046
AC-FC140-P01 -
- - -may
AC-FC140-P02 09:37 a.m. 3 215|186 | 17,7 2243

AC-FC140-P03 +780 ml
AC-FC140-P04[

- - -may
AC-FC140-P05 | , 5T 21/2 17,8 | 19,1 | 17,6 2250
AC-FC140-P06 +580 ml
AC-FC140-PO7[

j ] -may
AC-FC140-P08 | , 7 " 31/8 17,3 | 19,1 | 18,0 2235
AC-FC140-P09 +730 ml
AC-FC140-P10[

j ] -may
AC-FC140-P11 |~ 31/8 17,8 | 21,6 | 18,4 2289
AC-FC140-P12 +1500 ml
AC-FC140-P13
AC-FC140-P14 | _28-may 21/2 18,9 | 18,9 | 19,2 2281

03:33 p.m.
AC-FC140-P15 +1480 ml
AC-FC140-P16
AC-FC140-p17 | 28-may 2 3/4 17,7 | 18,9 | 18,7 2232
04:44 p.m.
AC-FC140-P18 +1880 ml
AC-FC40-P19|

_ _ -jun
AC-FC140-P20 | ("4 3 18,0 | 17,6 | 16,4 2230
AC-FC140-P21 +1530 ml
AC-FC140-P22[

_ _ -jun
AC-FC140-P23 | | "I 31/4 16,8 | 17,9 | 16,8 2250
AC-FC140-P24 +1780 ml
AC-FC140-P25 _
AC-FC140-p26 | . 05-1un 41/4 | 181|196/ 182 | 2248

04:32 p.m.
AC-FC140-P27 +1580 ml
AC-FC140-P28[

_ _ -jun
AC-FC140-P29 | - 3 17,7 | 15,2 | 15,8 2274
AC-FC140-P30 +1480 ml
AC-FC140-P31

i i 11-jun
AC-FC140-P32 09:59 am. 41/4 17,3 |17,2| 16,5 2277
AC-FC140-P33 +680 ml
AC-FC140-P34
11-jun
AC-FC140-P 22
C-FC140-P35 10:38 am. 3 17,3 118,1| 16,3 83
AC-FC140-P36 +380 ml
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

AC-FC140-P37 L
-jun
AC-FC140-P38 03:46 p.m, 2 3/4 19,1 { 20,9 | 18,0 2284
AC-FC140-P39 +1080 ml
AC-FC140-P40

11-jun
AC-FC140-P41 04:28 p.m. 3 16,7 | 17,4 | 15,2 2292
AC-FC140-P42 +1080 ml
AC-FC140-P43 |
AC-FC140-P44 | _11-un 33/4 16,7 | 195 | 16,7 2276
05:16 p.m. ’ ' ’
AC-EC140-P45 +880 ml
AC-FC140-P46
15-jun
AC-FC140-P47 | (o0 3 18,7 | 159 | 16,2 2265
AC-EC140-P48 +1080 ml
ACFCL40P49|
_ _ -jun
AC-FC140-P50 | (=~ 33/4 176 |169| 164 2242

AC-FC140-P51 +1080 ml
AC-FC140-P52 _
AC-FC140-P53 10?5’(’)”;%. 3 17,3 | 19,4 | 16,4 2234
AC-FC140-P54 +980 ml
AC-FC140-P55 _
AC-FC140-P56 04?(‘;’(‘)“:)%. 23/4 17,8 | 20,9 | 18,6 2249
AC-FC140-P57 +820 ml
AC-FC140-P58 _
AC-FC140-P59 04?2(‘)“:)%. 33/4 17,3 | 20,5| 17,8 2241
AC-FC140-P60 +1080 ml
AC-FC140-P61 _
AC-FC140-P62 05?25;‘;)%. 31/2 17,9 | 19,9 | 18,1 2265
AC-FC140-P63 +1080 ml
AC-FC140-P64 _
AC-FC140-P65 05?53‘;)%. 3 20,3 | 21,4 | 18,7 2256
AC-FC140-P66 +1020 ml
AC-FC140-P67 _
AC-FC140-P68 05??;‘;)%. 31/4 17,9 | 18,5 | 18,1 2245
AC-FC140-P69 +1020 ml
AC-FC140-P70 _
AC-FC140-P71 06?3;‘;)%. 3 17,0 | 18,1 | 17,5 2251

AC-FC140-P72 +1020 ml
Fuente: Elaboracion propia, 2015.

El ensayo de contenido de aire se realiz6 en dos oportunidades obteniendo dos

lectura de 1,2% y 1,3% de contenido de aire.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla N° 6.16. Ensayos a concreto fresco f'c=175 kg/cm? usando agregado de cerro.

Temp (°C) Peso
Elaboracion | Slump (pulg) ASTM C 1064 Unitario
Identificacién (Fechay | ASTM C 143 NTP 339.184 (kg/m?)
hora) NTP 339.035 | | Amb | Mezcla | ASTM C 138
guajAmb |MezClal \7p 339 046
AC-FC175-P01 -~
- . -may
AC-FC175-P02 0923 am. 41/4 20,2 |16,8| 17,6 2286
AC-FC175-P03 +1700 ml
AC-FC175-P04 -~
- . -may
AC-FC175-P05 10:06 a.m. 37/8 18,0 |16,5| 17,8 2279
AC-FC175-P06 +1580 ml
AC-FC175-P07 -
_ j -may
AC-FC175-P08 | .10 am. 2 3/4 18,1 [19,2| 18,2 2283
AC-FC175-P09 +1580 ml
AC-FC175-P10 02
_ _ -jun
AC-FC175-P11 09-40 am. 23/4 17,7 |18,4| 17,6 2260
AC-FC175-P12 +1600 ml
AC-FC175-P13 02
_ _ -jun
AC-FC175-P14 | | ' 41/4 17,6 |15,4| 18,3 2243
AC-FC175-P15 +1580 ml
AC-FC175-P16 02
_ _ -jun
AC-FC175-P17 | | o0 41/4 17,7 |120,6 | 18,4 2253
AC-FC175-P18 +1480 ml
AC-FC175-P19 0.
_ _ -jun
AC-FC175-P20 | (o' 2 3/4 19,2 |17,3| 16,2 2265
AC-FC175-P21 +1580 ml
AC-FC175-P22 0.
_ _ -jun
AC-FC175-P23 | | "o 33/4 16,4 |17,5| 16,3 2285
AC-FC175-P24 +1380 ml
AC-FC175-P25 0.
_ _ -jun
AC-FC175-P26 1041 am. 4 16,4 |18,9| 16,4 2276
AC-FC175-P27 +1280ml
AC-FC175-P28 Lo
_ _ -jun
AC-FC175-P29 0912 am. 2 3/4 18,4 | 16,8| 16,4 2290
AC-FC175-P30 +1260 ml
AC-FC175-P31 _
AC-FC175-p32 | _ 10-un 33/8 17,9 [18,7| 16,8 2291
09:54 p.m.
AC-FC175-P33 +1260 ml
AC-FC175-P34
10-jun
AC-FC175-P 22
C-FC175-P35 1037 am. 33/4 17,3 /19,6 | 17,3 85
AC-FC175-P36 +1260 ml
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

ACFCL75-P37 |
-jun
AC-FC175-P38 | (3.40 . 21/2 21,1118,4| 189 2295
AC-FC175-P39 +1160 ml
AC-FC175-P40

10-jun
AC-FC175-P41 | (a8 o0 33/4 18,5 [18,5| 17,8 2258
AC-FC175-P42 +1410 ml
AC-FC175-P43 _
AC-FC175-p44 | 10-jun 3 18,2 |18,9| 18,1 2271
05:09 p.m. ' ’ '

AC-FC175-P45 +1360 ml
AC-FC175-P46

12-jun
AC-FC175-P47 | 19.02 am. 33/8 15,7 | 16,3 | 15,8 2292
AC-FC175-P48 +1080 ml
AC-FC175-P49 12.i
) i -jun
AC-FC175-P50 09:43 a.m. 31/2 16,2 |17,1| 16,1 2282

AC-FC175-P51 +1080 ml
AC-FCI7S-PS2| -

_ _ -jun
AC-FC175-P53 | o) 4 16,3 |17,5| 16,2 2285
AC-FC175-P54 +780 ml
ACFCL75-PS5 |

_ _ -jun
AC-FC175-P56 | qoi 31/2 16,9 |15,1| 14,6 2259
AC-FC175-P57 +1080 ml
ACFCL75-PS8 |

_ _ -jun
AC-FC175-P59 | (ool 33/4 17,0 |15,8| 151 2266
AC-FC175-P60 +1080 ml
ACFCL75-P6L|

_ _ -jun
AC-FC175-P62 | o0 3 15,9 (18,1 16,1 2264
AC-FC175-P63 +1080 ml
ACFCL75-P64 |

_ _ -jun
AC-FC175-P65 | (o 27/8 17,4 |17,3| 16,5 2248
AC-FC175-P66 +1080 ml
ACFCL75-P67 |

i - -jun
AC-FC175-P68 | |55 31/4 17,0 |18,4| 17,0 2347
AC-FC175-P69 +1080 ml
ACFCI7S-P70|

i - -jun
AC-FC175-P71 | /o’ 4 17,0 [ 20,4 | 17,2 2232

AC-FC175-P72 +1080 ml
Fuente: Elaboracion propia, 2015.

El ensayo de contenido de aire se realiz6 en dos oportunidades obteniendo dos

lectura de 1,6% y 1,5% de contenido de aire.
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N

UNIVERSIDAD

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Tabla N° 6.17. Ensayos a concreto fresco =210 kg/cm? usando agregado de cerro.

Temp (°C) Peso
Elaboracion | Slump (pulg) ASTM C 1064 Unitario
Identificacién (Fechay | ASTM C 143 NTP 339.184 (kg/m?)
hora) | NTP339.035 [, [ T |ASTMC138
guajAmb |MezClal \7p 339 046
AC-FC210POL[
) ) -may
AC-FC210-P02 | (o0 T 21/2 17,9 |14,2| 17,3 2270
AC-FC210-P03 +1650 ml
AC-FC210PO4 [
) ) -may
AC-FC210-P05 | S5 35/8 17,1 |18,4| 17,7 2257
AC-FC210-P06 +2160 ml
AC-FC210-P07
AC-FC210-Pog | , 2/-may 3 17,2 [19,0| 17,9 2258
11:29 a.m.
AC-FC210-P09 +2060 ml
AC-FC210-P10[
_ _ -jun
AC-FC210-P11 | (o0 3 17,8 |13,5| 16,3 2225
AC-FC210-P12 +2000 ml
AC-FC210-P13 _
AC-FC210-P14 | 037U 31/2 |17.6|208| 182 | 2254
03:44 p.m.
AC-FC210-P15 +1560 ml
AC-FC210-P16 _
AC-FC210-p17 | . 03un 31/2 20,5 [19,5| 18,7 2226
04:29 p.m.
AC-FC210-P18 +1810 ml
AC-FC210-P19 _
AC-FC210-P20 039§éjlénm 31/4 20,0 | 21,3| 18,4 2281
AC-FC210-P21 T [+1310 ml
AC-FC210-P22 _
AC-FC210-p23 | . 02un 33/4 17,9 |19,8| 18,0 2284
03:59 p.m.
AC-FC210-P24 +1310 ml
AC-FC210P25 [ -
_ _ -jun
ACFC210P26 | o o 3 16,4 |19,5| 17,8 2291
AC-FC210-P27 +1260 ml
AC-FC210-P28 .
AC-FC210-P29 OSQfELernm 334 |185|202| 183 | 2294
AC-FC210-P30 | ' |+1260 ml
AC-FC210-P31 _
AC-FC210-P32 osc-)f?ijl:)nm 314 |184|188| 180 | 2280
AC-FC210-P33| ' |+1210ml
AC-FC210-P34
09-jun
AC-FC210-P35 2287
06:35 p.m. 3 19,0 | 18,0| 18,0
AC-FC210-P36 +1310ml
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

AC-FC210-P37 16
-jun
AC-FC210-P38 0851 a.m. 31/2 19,5|18,1| 17,0 2269
AC-FC210-P39 +1060 ml
AC-FC210-P40

16-jun
AC-FC210-PA1 | oimrs 31/2 16,9 119,0| 17,0 2245
AC-FC210-P42 +1060 ml
AC-FC210-P43 _
AC-FC210-p44 | 16-jun 31/2 17,1 119,8| 17,5 2248
10:17 a.m. ! ’ ’

AC-FC210-P45 +1060 ml
AC-FC210-P46

16-jun
AC-FC210-P47 03:32 p.m. 2 3/4 21,1 23,0 19,6 2227
AC-FC210-P48 +1410 ml
AC-FC210-P49 L6
i i -jun
AC-FC210-P50 04:06 p.m. 31/2 18,9 121,8| 18,8 2253

AC-FC210-P51 +1160 ml
AC-FC210-P52 _
AC-FC210-P53 Oigf‘;‘m_ 23/4 18,3 |21,0| 18,6 2245
AC-FC210-P54 +1410 ml
AC-FC210-P55 _
AC-FC210-P56 OQ?]?;L:m. 4 17,9 |18,1| 17,0 2265
AC-FC210-P57 +760 ml
AC-FC210-P58 _
AC-FC210-P59 oggéjir.]m_ 4 17,0|18,5| 17,1 2279
AC-FC210-P60 +560 ml
AC-FC210-P61 _
AC-FC210-P62 10?27‘3“;%_ 4 17,6 |19,2| 17,5 2277
AC-FC210-P63 +810 ml
AC-FC210-P64 _
AC-FC210-P65 o;;;‘:;‘m_ 23/4 20,3 20,6| 18,5 2277
AC-FC210-P66 +760 ml
AC-FC210-P67 _
AC-FC210-P68 oie?éjlg.lm. 31/2 18,1 |21,1| 18,4 2278
AC-FC210-P69 +760 ml
AC-FC210-P70 _
AC-FC210-P71 OS?g%Jl:)hm. 33/4 17,8 |19,9| 18,9 2237

AC-FC210-P72 +1110 ml
Fuente: Elaboracion propia, 2015.

El ensayo de contenido de aire se realiz6 en dos oportunidades obteniendo dos

lectura de 1,6% y 1,0% de contenido de aire.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

6.3.1.

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Analisis estadistico.

Tabla N° 6.18. Indicadores estadisticos de concreto f'¢=140 kg/cm? usando

agregado de rio.

Indicador estadistico Slump Temperatura P'eso'
Agua | Amb | Mezcla | Unitario
Rango R 15/8 460| 8,70| 3,90 36,00
Promedio X 31/6 |17,95(17,64| 17,59|2241,63
Varianza 32 1/4 1,15| 4,33| 0,85 58,24
Desviacién estandar S 1/2 1,07| 2,08| 0,92 7,63
Coeficiente de CV% | 1566 | 596|11,79| 524| 0,34
variacion
Valor méaximo 41/8 |21,50(21,00| 19,40 |2258,00
Valor minimo 21/2 |16,90|12,30| 15,50|2222,00
Mediana Me 3 17,60|18,00| 17,60|2241,50
Moda Mo 23/4 |(17,50|16,50| 16,90 |2241,00

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Tabla N° 6.19. Indicadores estadisticos de concreto f'¢c=175 kg/cm? usando

agregado de rio.

Indicador estadistico Slump Temperatura P_eso_
Agua | Amb | Mezcla | Unitario
Rango R 13/4 2,70| 8,90 3,30 39,00
Promedio X 32/7 |(17,60(18,01| 17,56|2244,04
Varianza 32 1/4 0,36| 4,72| 0,76| 116,48
Desviacién estandar S 1/2 0,60| 2,17 0,87 10,79
Coeficiente de CV% | 1550 | 342|12,06] 497| 048
variacion
Valor méximo 41/4 |19,70|23,20| 19,50 |2264,00
Valor minimo 21/2 |17,00/14,30| 16,20|2225,00
Mediana Me 31/4 |17,45(18,05| 17,40|2245,50
Moda Mo 31/4 |17,10|18,70| 17,00|2248,00

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.20. Indicadores estadisticos de concreto f¢=210 kg/cm? usando

agregado de rio.

. . Temperatura Peso
Indicador estadistico Slump A

Agua | Amb |Mezcla | Unitario
Rango R 11/4 2,70| 7,40 4,40 37,00
Promedio x 32/9 |17,56(18,11| 17,55|2243,46
Varianza s? 1/6 0,36| 3,97 1,01 89,39
Desviacién estandar S 2/5 0,60 1,99| 1,00 9,45
S:f;g'g:te de cv% | 12,77 | 340[11,01| 573| 042
Valor maximo 4 19,70(22,00| 19,80|2263,00
Valor minimo 23/4 |17,00/14,60| 15,40 |2226,00
Mediana Me 3 17,50(18,30| 17,80|2242,50
Moda Mo 3 17,50(18,80| 17,80|2242,00

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Tabla N° 6.21. Indicadores estadisticos de concreto fc=140 kg/cm? usando

agregado de cerro.

Indicador estadistico Slump Temperatura Peso

Agua | Amb | Mezcla | Unitario

Rango R 13/4 | 480| 6,40 4,00 62,00
Promedio x 31/6 [17,94|18,80| 17,39|2258,00
Varianza s? 2/9 | 1,25| 2,70| 1,15| 384,87
Desviacién estandar S 1/2 1,12| 1,64 1,07 19,62
S;?;g'g’:te de CV% | 14,90 | 6,23| 874| 6,16| 0,87
Valor maximo 41/4 |21,50|21,60| 19,20 2292,00
Valor minimo 21/2 |16,70|15,20| 15,20|2230,00
Mediana Me 3 17,75|18,90| 17,65 |2250,50
Moda Mo 3 17,30|19,10| 16,40|2250,00

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

Tabla N° 6.22. Indicadores estadisticos de concreto f'c=175 kg/cm? usando

agregado de cerro.

Indicador estadistico Slump Temperatura Peso

Agua | Amb | Mezcla | Unitario
Rango R 13/4 5,40| 5,50 4,30| 115,00
Promedio X 31/2 |17,59|17,81| 16,95|2274,79
Varianza s? 1/3 1,68 2,12 1,18| 525,13
Desviacion estandar S 5/9 1,30| 1,46| 1,09| 22,92
S;?;E‘g:te de cv% | 1598 | 7,37| 818| 641| 1,01
Valor maximo 41/4 |21,10/20,60| 18,90 |2347,00
Valor minimo 21/2 |15,70|15,10| 14,60 |2232,00
Mediana Me 31/2 |17,50|17,80| 16,90|2277,50
Moda Mo 23/4 (17,00(18,40| 17,60 |2285,00

Fuente: Elaboracidn propia, 2015.

Tabla N° 6.23. Indicadores estadisticos de concreto f¢=210 kg/cm? usando

agregado de cerro.

Indicador estadistico Slump Temperatura P_eso_

Agua | Amb | Mezcla | Unitario

Rango R 11/2 | 470| 9,50| 3,30| 69,00
Promedio X 31/3 |18,28|19,30| 17,94 |2262,79
Varianza s? 1/5 | 1,53| 4,43| 0,58 445,04
Desviacién estandar S 3/7 1,24| 2,10| 0,76 21,10
S;?;g'g’r?te de CV% | 12,86 | 6,77(10,91| 4,24| 0,93
Valor maximo 4 21,10(23,00| 19,60|2294,00
Valor minimo 21/2 |16,40|13,50| 16,30|2225,00
Mediana Me 31/2 [17,90|19,50| 18,00|2267,00
Moda Mo 31/2 [17,90|19,00| 18,00|2245,00

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

6.4. Resistencia ala compresion
Los ensayos de resistencia a la compresion fueron realizados en el laboratorio de
concreto de la Universidad Privada del Norte sede Cajamarca por quien investiga y
con apoyo del encargado de laboratorio. En las siguientes tablas se presentan los

resultados obtenidos.
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N

6.4.1.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Usando agregado de rio

Tabla N° 6.24. Ensayo a compresién en probetas cilindricas de

concreto f¢c=140 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 7 dias.

Diametro

Longitud

Carga

%

N° Identificacion Fecha de chiad promedio | promedio Seccion maxima Resistencia Resistencia
ensayo | (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kglem?) disefio
01| AR-FC140-P01 | 28-abr 7 15,49 30,55 [188,45| 11 850 62,88 44,92
02 | AR-FC140-P04 | 29-abr 7 15,45 30,60 | 187,36 | 10 208 54,48 38,92
03| AR-FC140-P05 | 30-abr 8 15,46 30,50 [187,60| 11989 63,91 45,65
04 | AR-FC140-P07 | 30-abr 7 15,22 30,45 (181,82| 14 851 81,68 58,34
05| AR-FC140-P10 |02-may | 7 15,45 30,50 |187,48| 16 254 86,70 61,93
06 | AR-FC140-P11 |02-may | 7 15,45 30,55 |187,48 | 15 300 81,61 58,29
07 | AR-FC140-P13 |04-may | 7 15,46 30,40 | 187,72 | 12 019 64,03 45,73
08| AR-FC140-P16 |05-may | 7 15,16 30,45 |180,39| 10 597 58,75 41,96
09| AR-FC140-P19 |12-may| 7 15,47 30,55 (187,84 | 12 172 64,80 46,29
10| AR-FC140-P22 | 12-may | 7 15,43 30,50 [186,99| 11 288 60,37 43,12
11| AR-FC140-P23 | 12-may | 7 15,44 | 30,50 |187,11| 11932 63,77 45,55
12| AR-FC140-P25 | 12-may | 7 15,46 30,55 |187,72| 13631 72,61 51,87
13| AR-FC140-P28 | 14-may | 7 15,45 30,55 |187,48 | 13 340 71,16 50,83
14| AR-FC140-P31 | 14-may | 7 15,45 30,55 |187,48| 12 393 66,10 47,22
15| AR-FC140-P32 | 14-may | 7 15,46 30,55 |187,60| 12 702 67,71 48,36
16| AR-FC140-P34 | 14-may | 7 15,45 30,60 | 187,48 | 13 342 71,17 50,83
17| AR-FC140-P37 | 20-may | 7 15,46 30,60 |187,72| 13 607 72,49 51,78
18 | AR-FC140-P40 | 20-may | 7 15,45 30,60 [187,36| 12948 69,11 49,36
19| AR-FC140-P41 | 20-may | 7 15,42 30,60 |186,75| 12 865 68,89 49,21
20| AR-FC140-P43 | 20-may | 7 15,42 30,55 [186,75| 13 546 72,54 51,81
21| AR-FC140-P46 | 20-may | 7 15,24 | 30,50 [182,41| 11 809 64,74 46,24
22 | AR-FC140-P49 | 20-may | 7 15,22 30,50 |181,94| 11937 65,61 46,86
23| AR-FC140-P50 | 20-may | 7 15,18 30,50 |180,86 | 12 853 71,07 50,76
24| AR-FC140-P52 | 20-may | 7 15,19 30,50 (181,10| 12 118 66,91 47,80
25| AR-FC140-P55 | 21-may | 7 15,45 30,60 |187,36| 13529 72,21 51,58
26 | AR-FC140-P58 | 21-may| 7 15,46 30,60 |187,72| 13575 72,32 51,65
27| AR-FC140-P59 | 21-may| 7 15,47 30,55 [187,84| 14 955 79,62 56,87
28 | AR-FC140-P61 | 21-may| 7 15,44 | 30,55 |187,23| 13 631 72,80 52,00
29| AR-FC140-P64 | 22-may | 7 15,18 30,50 [180,86| 11 386 62,95 44,97
30| AR-FC140-P67 | 22-may | 7 15,19 30,50 |181,10| 12 683 70,03 50,02
31| AR-FC140-P68 | 22-may | 7 15,19 30,50 |181,22 | 12 245 67,57 48,26
32| AR-FC140-P70 | 22-may | 7 15,19 30,50 |181,10| 11730 64,77 46,26

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.25. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=140 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 28 dias.

— - 5
N° | Identificacien | rechade | Edad ;?:grr::(ti:?) ;::::3::% Secclon n?éa;i?r?a Resistencia Resis{oencia
ensayo | (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/lcm?) disefio
01 | AR-FC140-P02 | 19-may | 28 | 15,46 | 30,60 |187,72|20930 | 111,50 79,64
02 | AR-FC140-P03 | 19-may | 28 | 15,44 | 30,55 |187,23|17 726 94,67 67,62
03 | AR-FC140-P06 | 20-may | 28 | 15,47 | 30,60 [187,84|19485 | 103,73 74,09
04 | AR-FC140-P08 | 21-may | 28 | 15,19 | 30,55 [181,10|{23 709 | 130,92 93,51
05 | AR-FC140-P09 | 21-may | 28 | 15,16 | 30,45 [{180,50|21 778 | 120,65 86,18
06 | AR-FC140-P12 | 23-may | 28 | 15,44 | 30,60 |187,23|24998 | 133,51 95,37
07 | AR-FC140-P14 | 25-may | 28 | 15,43 | 30,55 |186,99|19187 | 102,61 73,29
08 | AR-FC140-P15 | 25-may | 28 | 15,45 | 30,55 |187,36|21 216 | 113,24 80,89
09 | AR-FC140-P20 | 02-jun | 28 | 15,47 | 30,50 |187,96|21383 | 113,76 81,26
10 | AR-FC140-P21 | 02-jun | 28 | 15,46 | 30,55 |187,60| 19530 | 104,11 74,36
11 | AR-FC140-P24 | 02-jun | 28 | 15,46 | 30,50 |187,60| 19407 | 103,45 73,89
12 | AR-FC140-P26 | 02-jun | 28 | 1541 | 30,50 |186,39|20564 | 110,33 78,81
13 | AR-FC140-P29 | 05-jun | 29 | 15,44 | 30,55 |187,11|20500 | 109,56 78,26
14 | AR-FC140-P30 | 05-jun | 29 | 15,46 | 30,45 |187,60|20 362 | 108,54 77,53
15 | AR-FC140-P33 | 05-jun | 29 | 1545 | 30,50 |187,48| 18 488 98,62 70,44
16 | AR-FC140-P35 | 05-jun | 29 | 1545 | 30,55 |187,36|23825 | 127,16 90,83
17 | AR-FC140-P38 | 10-jun | 28 | 15,46 | 30,55 |187,60| 25501 | 135,93 97,10
18 | AR-FC140-P39 | 10-jun | 28 | 15,43 | 30,50 |186,99|22678 | 121,28 86,63
19 | AR-FC140-P42 | 10-jun | 28 | 15,46 | 30,50 |187,60| 20370 | 108,58 77,56
20 | AR-FC140-P44 | 10-jun | 28 | 15,44 | 30,50 |187,23|23549 | 125,77 89,84
21 | AR-FC140-P47 | 10-jun | 28 | 15,14 | 30,40 [179,91|22805 | 126,76 90,54
22 | AR-FC140-P48 | 10-jun | 28 | 15,19 | 30,53 |181,10|18 159 | 100,27 71,62
23 | AR-FC140-P51 | 10-jun | 28 | 15,20 | 30,50 {181,34|20965 | 115,61 82,58
24 | AR-FC140-P53 | 10-jun | 28 | 15,18 | 30,50 |180,98 (20097 | 111,04 79,32
25 | AR-FC140-P56 | 11-jun | 28 | 15,45 | 30,50 |187,36|21 728 | 115,97 82,84
26 | AR-FC140-P57 | 11-jun | 28 | 15,43 | 30,55 |186,99|23420 | 125,25 89,46
27 | AR-FC140-P60 | 11-jun | 28 | 15,47 | 30,50 |187,84|26098 | 138,94 99,24
28 | AR-FC140-P62 | 11-jun | 28 | 15,41 | 30,50 |186,39|22501 | 120,72 86,23
29 | AR-FC140-P65 | 12-jun | 28 | 15,17 | 30,50 |180,62|21830 | 120,86 86,33
30 | AR-FC140-P66 | 12-jun | 28 | 15,17 | 30,45 |180,62|20917 | 115,80 82,72
31 | AR-FC140-P69 | 12-jun | 28 | 15,20 | 30,45 [181,34 (22501 | 124,08 88,63
32 | AR-FC140-P71| 12-jun | 28 | 15,19 | 30,45 [181,22|19903 | 109,83 78,45

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.26. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=140 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 28 dias.

Probetas archivo.

— - .
N°| Identificacion | echade | Edad ;?rlgmjrlg :)-I:)r:Tgllet:I((j) Seccion n?éa;i?r?a Resistencia Resis{oencia
ensayo | (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/lcm?) disefio
01| AR-FC140-P17 | 26-may | 28 | 15,18 | 30,40 |180,98| 16 571 91,56 65,40
02 | AR-FC140-P18 | 26-may | 28 | 15,18 | 30,45 |180,98| 17 706 97,83 69,88
03| AR-FC140-P27 | 02-jun 28 | 1545 | 30,55 |187,36| 21965 | 117,24 83,74
04| AR-FC140-P36 | 05-jun 29 | 1542 | 30,55 [186,75| 21379 | 114,48 81,77
05| AR-FC140-P45 | 10-jun 28 | 1545 | 30,50 [187,36| 21544 | 114,99 82,14
06 | AR-FC140-P54 | 10-jun 28 | 15,18 | 30,40 |180,86| 19676 | 108,79 77,71
07 | AR-FC140-P63 | 11-jun 28 | 15,46 | 30,50 |187,72| 24789 | 132,05 94,32
08 | AR-FC140-P72 | 12-jun 28 | 15,34 | 30,45 [184,82| 19001 | 102,81 73,44

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.27. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f¢c=175 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 7 dias.

Ne dentificaci Fecha de | Edad | Diametro | Longitud | g o, | Caroa | pogitencia b
entificacion ensayo | (dias) promedio | promedio (cm?) maxima (kglcm?) Resistencia
(cm) (cm) (kg) disefno
01| AR-FC175-PO1 | 29-abr | 7 15,46 | 30,50 [187,60| 10818 57,67 32,95
02| AR-FC175-P04 | 30-abr | 7 15,19 | 30,40 [181,10| 14 626 80,76 46,15
03| AR-FC175-P05 | 30-abr | 7 15,21 | 30,50 |181,70| 13 294 73,17 41,81
04| AR-FC175-P0O7 | 02-may | 8 15,44 | 30,55 |187,23| 20882 | 111,53 63,73
05| AR-FC175-P10 | 02-may | 7 15,25 | 30,55 |182,53| 18457 | 101,12 57,78
06| AR-FC175-P11 | 02-may | 7 15,26 | 30,45 |182,77| 18507 | 101,26 57,86
07| AR-FC175-P13 | 04-may | 7 15,46 | 30,55 [187,72| 15339 81,71 46,69
08| AR-FC175-P16 | 04-may | 7 15,17 | 30,50 |[180,74| 14 239 78,78 45,02
09| AR-FC175-P19 | 05-may | 7 15,46 | 30,55 |187,60| 14 557 77,60 44,34
10| AR-FC175-P22 | 11-may | 7 15,45 | 30,55 [187,48| 17 378 92,69 52,97
11| AR-FC175-P23 | 11-may | 7 15,48 | 30,55 |188,21| 14 595 77,55 44,31
12| AR-FC175-P25 | 11-may | 7 15,46 | 30,50 [187,60| 16 692 88,98 50,84
13| AR-FC175-P28 | 14-may | 7 15,19 | 30,40 [181,22| 13481 74,39 42,51
14| AR-FC175-P31 | 14-may | 7 15,17 | 30,40 |180,62| 13 371 74,03 42,30
15| AR-FC175-P32 | 14-may | 7 15,21 | 30,45 |[181,58| 14 208 78,25 44,71
16| AR-FC175-P34 | 14-may | 7 15,20 | 30,40 [181,46| 12668 69,81 39,89
17| AR-FC175-P37 | 15-may | 7 15,47 | 30,50 [187,84| 15571 82,89 47,37
18| AR-FC175-P40 | 15-may | 7 15,45 | 30,55 |187,36| 16 197 86,45 49,40
19| AR-FC175-P41 | 15-may | 7 15,48 | 30,55 [188,08| 14 678 78,04 44,59
20| AR-FC175-P43 | 15-may | 7 15,44 | 30,45 |187,11| 15409 82,35 47,06
21| AR-FC175-P46 | 19-may | 7 15,20 | 30,50 |[181,46| 11079 61,06 34,89
22| AR-FC175-P49 | 19-may | 7 15,24 | 30,50 [182,41| 15257 83,64 47,79
23| AR-FC175-P50 | 19-may | 7 15,20 | 30,50 |[181,34| 14 365 79,22 45,27
24| AR-FC175-P52 | 19-may | 7 15,15 | 30,45 |180,15| 14 218 78,92 45,10
25| AR-FC175-P55 | 28-may | 7 15,18 | 30,45 [180,86| 13 568 75,02 42,87
26| AR-FC175-P58 | 28-may | 7 15,18 | 30,45 [180,98| 12 196 67,39 38,51
27| AR-FC175-P59 | 28-may | 7 15,16 | 30,50 [180,39| 12 406 68,77 39,30
28| AR-FC175-P61 | 28-may | 7 15,18 | 30,45 [180,98| 13 385 73,96 42,26
29| AR-FC175-P64 | 29-may | 7 15,44 | 30,60 {187,11| 15933 85,15 48,66
30| AR-FC175-P67 | 29-may | 7 15,42 | 30,55 |186,75| 15083 80,77 46,15
31| AR-FC175-P68 | 29-may | 7 15,47 | 30,55 [187,84| 15614 83,12 47,50
32| AR-FC175-P70 | 29-may | 7 15,47 | 30,50 |[187,84| 14 910 79,38 45,36

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.28. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=175 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 28 dias.

— - 5
N°| Identificacion | fechade | Edad ;?rlgmglg ;::::3::% Seccion n‘\;éa;:i?::a Resistencia Resis{oencia
ensayo | (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/lcm?) disefio
01| AR-FC175-P02 | 20-may | 28 | 15,46 | 30,65 |[187,60| 18 858 | 100,52 57,44
02| AR-FC175-P03 | 20-may | 28 | 15,45 | 30,55 [187,36| 18 522 98,86 56,49
03| AR-FC175-P06 | 21-may | 28 | 15,12 | 30,50 |179,55| 22436 | 124,95 71,40
04| AR-FC175-P08 | 22-may | 28 | 15,43 | 30,55 |186,99| 28 860 | 154,34 88,19
05| AR-FC175-P09 | 22-may | 28 | 15,40 | 30,55 |186,14| 29 510 | 158,53 90,59
06| AR-FC175-P12 | 23-may | 28 | 15,16 | 30,45 [180,50| 28 457 | 157,65 90,09
07| AR-FC175-P14 | 25-may | 28 | 15,44 | 30,50 [187,23| 24681 | 131,82 75,33
08| AR-FC175-P15 | 25-may | 28 | 15,44 | 30,65 |187,23| 23854 | 127,40 72,80
09| AR-FC175-P20 | 26-may | 28 | 15,47 | 30,55 |187,84| 23739 | 126,38 72,22
10| AR-FC175-P21 | 26-may | 28 | 15,45 | 30,50 [187,48| 23692 | 126,37 72,21
11| AR-FC175-P24 | O1-jun | 28 | 15,44 | 30,50 (187,11| 26590 | 142,11 81,20
12| AR-FC175-P26 | Ol-jun | 28 | 15,44 | 30,50 [187,23| 24856 | 132,75 75,86
13| AR-FC175-P29 | 05-jun | 29 | 15,20 | 30,50 (181,34| 24837 | 136,96 78,27
14| AR-FC175-P30 | 05-jun | 29 | 15,18 | 30,50 (180,98| 23794 | 131,47 75,13
15| AR-FC175-P33 | 05-jun | 29 | 15,21 | 30,50 (181,58| 24 180 | 133,17 76,09
16 | AR-FC175-P35 | 05-jun | 29 | 15,18 | 30,55 [180,86| 23510 | 129,99 74,28
17| AR-FC175-P38 | 05-jun | 28 | 15,46 | 30,60 (187,60| 24473 | 130,45 74,55
18| AR-FC175-P39 | 05-jun | 28 | 15,45 | 30,45 |187,36| 24945 | 133,14 76,08
19| AR-FC175-P42 | 05-jun | 28 | 15,45 | 30,55 (187,48 | 26 431 | 140,98 80,56
20| AR-FC175-P44 | 05-jun | 28 | 15,44 | 30,50 |187,23| 24 436 | 130,51 74,58
21| AR-FC175-P47 | 09-jun | 28 | 15,17 | 30,45 |180,62| 20854 | 115,46 65,97
22| AR-FC175-P48 | 09-jun | 28 | 15,21 | 30,45 |181,70| 21837 | 120,18 68,68
23| AR-FC175-P51 | 09-jun | 28 | 15,18 | 30,45 |180,98| 23780 | 131,39 75,08
24| AR-FC175-P53 | 09-jun | 28 | 15,20 | 30,50 |181,34| 23716 | 130,78 74,73
25| AR-FC175-P56 | 18-jun | 28 | 15,22 | 30,50 181,94 | 22161 | 121,81 69,60
26| AR-FC175-P57 | 18-jun | 28 | 15,17 | 30,50 |180,62| 23019 | 127,44 72,82
27| AR-FC175-P60 | 18-jun | 28 | 15,18 | 30,45 |180,86| 19576 | 108,24 61,85
28| AR-FC175-P62 | 18-jun | 28 | 15,18 | 30,45 |180,86| 20518 | 113,45 64,83
29| AR-FC175-P65 | 19-jun | 28 | 15,45 | 30,55 |187,36| 24 952 | 133,18 76,10
30| AR-FC175-P66 | 19-jun | 28 | 15,47 | 30,60 |187,84| 24119 | 128,40 73,37
31| AR-FC175-P69 | 19-jun | 28 | 15,47 | 30,50 |187,84| 23651 | 125,91 71,95
32| AR-FC175-P71 | 19-jun | 28 | 15,41 | 30,50 |186,51| 24481 | 131,26 75,01

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

Tabla N° 6.29. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de
concreto f'c=175 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 28 dias.

Probetas archivo.

= - 2
o s Fecha de | Edad Dlametr_o Longltu_d Seccion C,a r9a | pesistencia . t .
N Identificacion promedio | promedio maxima Resistencia

ensayo | (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/lcm?) disefio

01| AR-FC175-P17 | 25-may | 28 | 15,14 | 30,45 180,03 | 23 052 | 128,05 73,17

02| AR-FC175-P18 | 25-may | 28 | 15,15 | 30,45 (180,27 | 22659 | 125,70 71,83

03 | AR-FC175-P27 | O1-jun | 28 | 15,46 | 30,50 |[187,60| 24417 | 130,16 74,37

04 | AR-FC175-P36 | 05-jun | 29 | 15,23 | 30,55 |182,18| 24 194 | 132,81 75,89

05| AR-FC175-P45| 05-jun | 28 | 15,41 | 30,50 |186,51| 25422 | 136,31 77,89

06 | AR-FC175-P54 | 09-jun | 28 | 15,17 | 30,55 |180,74| 24 155 | 133,64 76,37

07 | AR-FC175-P63 | 18-jun | 28 | 15,22 | 30,50 |181,82| 20208 | 111,14 63,51

08 | AR-FC175-P72| 19-jun | 28 | 15,42 | 30,60 |186,63| 23288 | 124,78 71,30

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.30. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f¢=210 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 7 dias.

Diametro

Longitud

Carga

%

N° Identificacion Fecha de Eqad promedio | promedio Secclén maxima Resistencia Resistencia
ensayo | (dias) (cm) (cm) (cm2) (kg) (kg/lcm?) disefio
01| AR-FC210-P0O1| 29-abr 7 15,42 | 30,60 |186,63| 13 715 73,49 34,99
02 | AR-FC210-P04 | 30-abr 7 15,22 | 30,45 |181,94| 15964 87,75 41,78
03| AR-FC210-P05| 30-abr 7 15,25 | 30,55 |182,53| 17 045 93,38 44 .47
04 | AR-FC210-P07 | 02-may | 8 15,45 | 30,55 |187,36| 26 480 | 141,34 67,30
05 |AR-FC210-P10| O4-may | 7 15,46 | 30,55 |187,72| 21751 | 115,87 55,18
06 | AR-FC210-P11| O4-may | 7 15,46 | 30,55 |187,72| 20507 | 109,24 52,02
07 | AR-FC210-P13| 0O4-may | 7 15,18 | 30,50 |180,98| 18 275 | 100,98 48,08
08| AR-FC210-P16| 05-may | 7 15,46 | 30,60 |187,60| 17 721 94,46 44,98
09 |AR-FC210-P19| 11-may | 7 15,22 | 30,50 |181,82| 17 802 97,91 46,62
10| AR-FC210-P22 | 11-may | 7 15,20 | 30,50 |181,34| 18414 | 101,54 48,35
11| AR-FC210-P23 | 11-may | 7 15,27 | 30,50 |183,01| 15153 82,80 39,43
12 |AR-FC210-P25 | 11-may | 7 15,18 | 30,45 |180,86| 20830 | 115,17 54,84
13| AR-FC210-P28 | 13-may | 7 15,25 | 30,55 |182,65| 16 291 89,19 42,47
14| AR-FC210-P31| 13-may | 7 15,22 | 30,50 |181,82| 21 230 | 116,77 55,60
15| AR-FC210-P32 | 13-may | 7 15,22 | 30,45 |181,94| 21702 | 119,28 56,80
16 | AR-FC210-P34 | 13-may | 7 15,21 | 30,45 |181,70| 18 677 | 102,79 48,95
17 |AR-FC210-P37 | 18-may | 7 15,24 | 30,55 |182,30| 17 337 95,10 45,29
18| AR-FC210-P40 | 18-may | 7 15,16 | 30,55 |180,39| 17 824 98,81 47,05
19| AR-FC210-P41 | 18-may | 7 15,19 | 30,45 |181,22| 18 251 | 100,71 47,96
20| AR-FC210-P43| 18-may | 7 15,21 | 30,55 |181,70| 15777 86,83 41,35
21| AR-FC210-P46| 18-may | 7 15,47 | 30,60 |187,84| 17 604 93,72 44,63
22 | AR-FC210-P49| 18-may | 7 15,45 | 30,60 |187,48| 18 393 98,11 46,72
23| AR-FC210-P50| 18-may | 7 15,43 | 30,60 |186,87| 19744 | 105,66 50,31
24 | AR-FC210-P52 | 18-may | 7 15,44 | 30,55 |187,11| 17 803 95,15 45,31
25| AR-FC210-P55| 26-may | 7 15,23 | 30,40 |182,18| 18644 | 102,34 48,73
26 | AR-FC210-P58 | 26-may | 7 15,21 | 30,45 |181,58| 16 724 92,10 43,86
27 |AR-FC210-P59 | 26-may | 7 15,18 | 30,45 |180,86| 16 729 92,50 44,05
28 | AR-FC210-P61 | 26-may | 7 15,17 | 30,40 | 180,62 | 17 267 95,60 45,52
29 |AR-FC210-P64 | 27-may | 7 15,45 | 30,55 |187,36| 19136 | 102,14 48,64
30| AR-FC210-P67 | 27-may | 7 15,42 | 30,50 |186,75| 18887 | 101,14 48,16
31| AR-FC210-P68| 27-may | 7 15,44 | 30,50 |187,11| 18882 | 100,91 48,05
32| AR-FC210-P70| 27-may | 7 15,46 | 30,50 |187,60| 20 356 | 108,51 51,67

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

Tabla N° 6.31. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=210 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 28 dias.

— : .
o e s Fechade | Edad Dlametr_o Longltu_d Seccion C’a r9a | pesistencia . " .
N Identificacion promedio | promedio maxima Resistencia

ensayo | (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?) disefio

01| AR-FC210-P0O2 | 20-may | 28 | 15,46 | 30,65 |187,72| 28671 | 152,73 72,73

02| AR-FC210-P03 | 20-may | 28 | 15,46 | 30,55 |187,72| 29374 | 156,48 74,51

03| AR-FC210-P06 | 21-may | 28 | 15,26 | 30,50 |182,77| 25802 | 141,17 67,22

04 | AR-FC210-P08 | 22-may | 28 | 15,45 | 30,60 |187,48| 38614 | 205,97 98,08

05| AR-FC210-P09 | 22-may | 28 | 15,46 | 30,55 |187,60| 43523 | 232,00 | 110,48

06 | AR-FC210-P12 | 25-may | 28 | 15,44 | 30,55 |187,23| 33000 | 176,25 83,93

07| AR-FC210-P14 | 25-may | 28 | 15,20 | 30,50 |181,46| 30078 | 165,76 78,93

08 | AR-FC210-P15 | 25-may | 28 | 15,22 | 30,55 |181,94| 32875 | 180,70 86,05

09 | AR-FC210-P20| O1-jun | 28 | 15,17 | 30,40 |180,62| 28 210 | 156,18 74,37

10| AR-FC210-P21 | O1-jun | 28 | 15,17 | 30,45 |180,62| 26 920 | 149,04 70,97

11| AR-FC210-P24 | O1-jun | 28 | 15,17 | 30,45 |180,74| 31310 | 173,23 82,49

12 | AR-FC210-P26 | O1-jun | 28 | 15,27 | 30,45 [183,01| 30498 | 166,64 79,35

13| AR-FC210-P29 | 03-jun | 28 | 15,25 | 30,50 |182,53| 26 508 | 145,22 69,15

14| AR-FC210-P30 | 03-jun | 28 | 15,23 | 30,50 |182,06| 27 085 | 148,77 70,84

15| AR-FC210-P33 | 03-jun | 28 | 15,19 | 30,50 |181,10| 29447 | 162,60 77,43

16 | AR-FC210-P35| 03-jun | 28 | 15,18 | 30,50 |[180,86| 28 574 | 157,99 75,23

17| AR-FC210-P38 | 08-jun | 28 | 15,19 | 30,50 |181,10| 27 366 | 151,11 71,96

18| AR-FC210-P39 | 08-jun | 28 | 15,16 | 30,45 |180,39| 29 775 | 165,06 78,60

19| AR-FC210-P42 | 08-jun | 28 | 15,19 | 30,50 |181,10| 27 485 | 151,77 72,27

20 | AR-FC210-P44 | 08-jun | 28 | 15,21 | 30,50 |181,58| 26 101 | 143,75 68,45

21| AR-FC210-P47| 08-jun | 28 | 15,47 | 30,45 |187,84| 28979 | 154,27 73,46

22 | AR-FC210-P48 | 08-jun | 28 | 15,45 | 30,50 |187,36| 30493 | 162,76 77,50

23| AR-FC210-P51| 08-jun | 28 | 15,44 | 30,45 |187,11| 29038 | 155,19 73,90

24 | AR-FC210-P53| 08-jun | 28 | 15,42 | 30,50 |186,63| 28 701 | 153,79 73,23

25| AR-FC210-P56 | 16-jun | 28 | 15,17 | 30,50 |180,62| 30386 | 168,23 80,11

26 | AR-FC210-P57 | 16-jun | 28 | 15,19 | 30,55 |181,22| 28 505 | 157,30 74,90

27 | AR-FC210-P60 | 16-jun | 28 | 15,16 | 30,50 |180,50| 27 778 | 153,89 73,28

28 | AR-FC210-P62 | 16-jun | 28 | 15,15 | 30,50 |180,27| 29 263 | 162,33 77,30

29 | AR-FC210-P65| 17-jun | 28 | 15,46 | 30,50 | 187,60 29 709 | 158,37 75,41

30 | AR-FC210-P66 | 17-jun | 28 | 15,45 | 30,55 |187,48| 28 085 | 149,81 71,34

31| AR-FC210-P69 | 17-jun | 28 | 15,42 | 30,50 |186,63| 28 950 | 155,12 73,87

32| AR-FC210-P71| 17-jun | 28 | 15,47 | 30,50 |187,96| 30323 | 161,32 76,82

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.32. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=210 kg/cm? usando agregado de rio a una edad de 28 dias.

Probetas archivo.

= : .
N°| Identificacion | 'ochade | Edad Eﬁiﬂiﬁﬁi rl)_r(:)r:r?::g Secclon n?éaxrigr’:a Resistencia Resisfencia
ensayo | (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kg/cm?) disefio
01| AR-FC210-P17 | 26-may | 28 | 15,43 | 30,55 |186,87| 25632 | 137,16 65,32
02 | AR-FC210-P18 | 26-may | 28 | 15,45 | 30,40 |187,36| 27 748 | 148,10 70,53
03| AR-FC210-P27 | O1-jun | 28 | 15,28 | 30,35 |180,86| 30479 | 168,52 80,25
04| AR-FC210-P36 | 03-jun | 28 | 15,15 | 30,50 |180,27| 26 351 | 146,18 69,61
05| AR-FC210-P45 | 08-jun | 28 | 15,15 | 30,55 |180,27| 27 288 | 151,38 72,08
06 | AR-FC210-P54 | 08-jun | 28 | 15,44 | 30,50 |187,11| 29917 | 159,89 76,14
07 | AR-FC210-P63 | 16-jun | 28 | 15,19 | 30,50 |181,22| 27 350 | 150,92 71,87
08 | AR-FC210-P72 | 17-jun | 28 | 15,47 | 30,55 |187,84| 28 680 | 152,68 72,71

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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N

6.4.2.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Usando agregado de cerro

Tabla N° 6.33. Ensayo a compresién en probetas cilindricas de

concreto f¢=140 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 7 dias.

Fecha

Diametro

Longitud

Carga

%

N° Identificacion de | Edad promedio | promedio Seccizén maxima Resistenzc 'a | Resistencia
ensayo (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kglcm?) disefio
01| AC-FC140-P01 | Ol-jun| 7 | 15,44 | 30,50 |187,11|11048 59,04 42,17
02| AC-FC140-P04 | O1-jun| 7 | 15,40 | 30,50 |186,14|12 705 68,25 48,75
03| AC-FC140-P05 | O1-jun| 7 | 15,45 | 30,50 |187,36| 12 857 68,62 49,02
04| AC-FC140-P07 | O1-jun| 7 | 15,44 | 30,50 |187,23|11161 99,61 42,58
05| AC-FC140-P10 | 05-jun| 8 | 15,41 | 30,55 |186,51| 15 967 85,61 61,15
06| AC-FC140-P13 | 05-jun| 8 | 15,45 | 30,50 |187,36| 18 464 98,55 70,39
07| AC-FC140-P14 | 05-jun| 8 | 15,46 | 30,55 |187,60| 19507 | 103,98 74,27
08| AC-FC140-P16 | 05-jun| 8 | 15,43 | 30,60 |186,87 |13 194 70,61 50,43
09| AC-FC140-P19 | 12-jun| 7 | 15,17 | 30,50 |180,74|11 952 66,13 47,23
10| AC-FC140-P22 | 12-jun | 7 | 15,17 | 30,45 |180,74| 13 565 75,05 53,61
11| AC-FC140-P23 | 12-jun | 7 | 15,19 | 30,45 |181,22| 13 889 76,64 54,74
12| AC-FC140-P25 | 12-jun | 7 | 15,21 | 30,40 |181,58| 11 299 62,23 44,45
13| AC-FC140-P28 | 18-jun | 7 | 15,42 | 30,55 |186,75| 13765 73,71 52,65
14| AC-FC140-P31 | 18-jun| 7 | 15,42 | 30,50 |186,75| 14 944 80,02 57,16
15| AC-FC140-P32 | 18-jun | 7 | 15,40 | 30,50 |186,27| 13 664 73,36 52,40
16 | AC-FC140-P34 | 18-jun | 7 | 15,44 | 30,50 |187,23| 12 957 69,20 49,43
17| AC-FC140-P37 | 18-jun | 7 | 15,16 | 30,50 |180,39| 12 986 71,99 51,42
18| AC-FC140-P40 | 18-jun | 7 | 15,11 | 30,50 |179,32| 14 743 82,22 58,73
19| AC-FC140-P41 | 18-jun| 7 | 15,17 | 30,50 |180,74| 14471 80,06 57,19
20| AC-FC140-P43 | 18-jun| 7 | 15,16 | 30,50 |180,39|14 017 77,71 55,50
21| AC-FC140-P46 | 22-jun| 7 | 15,15 | 30,50 |180,15| 11 867 65,87 47,05
22| AC-FC140-P49 | 22-jun| 7 | 15,21 | 30,50 |181,70|12 105 66,62 47,59
23| AC-FC140-P50 | 22-jun| 7 | 15,15 | 30,50 |180,15| 11 388 63,21 45,15
24| AC-FC140-P52 | 22-jun| 7 | 15,18 | 30,50 |180,98| 11 357 62,75 44,82
25| AC-FC140-P55 | 22-jun| 7 | 15,24 | 30,50 |182,41|11814 64,76 46,26
26| AC-FC140-P58 | 22-jun| 7 | 15,15 | 30,50 |180,15|11 739 65,16 46,55
27| AC-FC140-P59 | 22-jun| 7 | 15,20 | 30,50 |181,46| 10401 57,32 40,94
28 | AC-FC140-P61 | 22-jun | 7 | 15,18 | 30,50 |180,98 | 12 884 71,19 50,85
29| AC-FC140-P64 | 25-jun | 7 | 15,25 | 30,55 |182,65| 11030 60,39 43,13
30| AC-FC140-P67 | 25-jun| 7 | 15,16 | 30,50 |180,50| 10471 58,01 41,44
31| AC-FC140-P68 | 25-jun| 7 | 15,17 | 30,50 |180,62| 10 892 60,30 43,07
32| AC-FC140-P70 | 25-jun| 7 | 15,18 | 30,45 |180,86| 10 593 58,57 41,84

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.34. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=140 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 28 dias.

Fecha Diametro | Longitud .l Carga . . %
N° | Identificacion de Edad promedio | promedio Secclzon maxima ReS|sten2c ' | Resistencia
ensayo (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kglcm?) disefo
01| AC-FC140-P02 | 22-jun | 28 | 15,42 | 30,50 |186,63| 16 314 87,41 62,44
02| AC-FC140-P03 | 22-jun | 28 | 15,41 | 30,50 |186,51| 16 825 90,21 64,44
03| AC-FC140-P06 | 22-jun | 28 | 15,45 | 30,50 |187,36| 18 225 97,28 69,48
04 | AC-FC140-P08 | 22-jun | 28 | 15,45 | 30,50 |187,36| 16 606 88,63 63,31
05| AC-FC140-P11 | 25-jun | 28 | 15,45 | 30,60 |187,48| 22607 | 120,59 86,13
06 | AC-FC140-P12 | 25-jun | 28 | 15,46 | 30,45 |187,60| 23 164 | 123,48 88,20
07| AC-FC140-P15| 25-jun | 28 | 15,45 | 30,50 |187,36| 23505 | 125,46 89,61
08| AC-FC140-P17 | 25-jun | 28 | 15,43 | 30,45 |186,87| 16 861 90,23 64,45
09| AC-FC140-P20 | 03-jul | 28 | 15,19 | 30,40 |181,10| 16 612 91,73 65,52
10 | AC-FC140-P21| 03-jul | 28 | 15,18 | 30,45 |180,86| 16 116 89,11 63,65
11| AC-FC140-P24 | 03-jul | 28 | 15,20 | 30,45 |181,46| 19499 | 107,46 76,76
12 | AC-FC140-P26 | 03-jul | 28 | 15,21 | 30,40 |181,70| 16 343 89,95 64,25
13| AC-FC140-P29| 09-jul | 28 | 15,44 | 30,50 |187,23| 17 992 96,09 68,64
14 | AC-FC140-P30| 09-jul | 28 | 15,46 | 30,50 |187,60| 18 427 98,23 70,16
15| AC-FC140-P33 | 09-jul | 28 | 15,45 | 30,50 |187,48| 20 423 | 108,94 77,81
16 | AC-FC140-P35| 09-jul | 28 | 15,45 | 30,50 |187,48| 20615 | 109,96 78,54
17 | AC-FC140-P38 | 09-jul | 28 | 15,21 | 30,50 |181,70| 16 399 90,25 64,47
18 | AC-FC140-P39| 09-jul | 28 | 15,16 | 30,50 |180,50| 17 371 96,24 68,74
19 | AC-FC140-P42| 09-jul | 28 | 15,16 | 30,60 |180,39| 19332 | 107,17 76,55
20| AC-FC140-P44 | 09-ul | 28 | 15,17 | 30,50 |180,74| 18 851 | 104,30 74,50
21| AC-FC140-P47 | 13-ul | 28 | 15,21 | 30,50 |181,58| 16 948 93,34 66,67
22| AC-FC140-P48 | 13-ul | 28 | 15,21 | 30,50 |[181,70| 16 206 89,19 63,71
23| AC-FC140-P51 | 13-ul | 28 | 15,24 | 30,45 |182,30| 15 383 84,39 60,28
24| AC-FC140-P53 | 13-jul | 28 | 15,14 | 30,50 |179,91| 15624 86,84 62,03
25| AC-FC140-P56 | 13-jul | 28 | 15,16 | 30,50 |180,50| 15576 86,29 61,64
26 | AC-FC140-P57 | 13-jul | 28 | 15,13 | 30,60 |179,67| 16 473 91,68 65,49
27| AC-FC140-P60 | 13-ul | 28 | 15,15 | 30,50 |180,15| 14728 81,76 58,40
28| AC-FC140-P62 | 13-ul | 28 | 15,16 | 30,50 |180,50| 18 116 | 100,36 71,69
29| AC-FC140-P65 | 16-ul | 28 | 15,12 | 30,50 |{179,43| 14 810 82,54 58,96
30| AC-FC140-P66 | 16-jul | 28 | 15,10 | 30,50 |178,96| 15 468 86,43 61,74
31| AC-FC140-P69 | 16-ul | 28 | 15,16 | 30,50 [180,39| 14 843 82,28 58,77
32| AC-FC140-P71 | 16-ul | 28 | 15,14 | 30,40 |179,91| 15620 86,82 62,02

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.35. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=140 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 28 dias.

Probetas archivo.

Fecha

Diametro

Longitud

Carga

%

o e Edad . . | Seccion L) Resistencia . .
N Identificacion de : promedio | promedio maxima Resistencia
(dias) (cm?) (kg/cm?) o
ensayo (cm) (cm) (kg) disefio
01| AC-FC140-P09 | 22-jun | 28 | 15,45 | 30,50 |187,48| 16 271 86,79 61,99
02| AC-FC140-P18| 25-jun | 28 | 15,44 | 30,45 |187,23| 18 266 97,56 69,68
03| AC-FC140-P27| 03-jul | 28 | 15,18 | 30,40 |180,86| 17 062 94,34 67,38
04 | AC-FC140-P36| 09-jul | 28 | 15,44 | 30,60 |187,23| 19824 | 105,88 75,63
05| AC-FC140-P45| 09-jul | 28 | 15,18 | 30,50 |180,98| 17 957 99,22 70,87
06 | AC-FC140-P54 | 13-jul | 28 | 15,17 | 30,50 [180,62| 16 389 90,74 64,81
07 | AC-FC140-P63| 13-jul | 28 | 15,19 | 30,45 |181,10| 18563 | 102,50 73,22
08 | AC-FC140-P72| 16-jul | 28 | 15,15 | 30,50 [180,27| 15094 83,73 59,81

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.36. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f¢c=175 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 7 dias.

Fecha Diametro | Longitud .l Carga . . %
N° | Identificacion de Edad promedio | promedio Secclzon maxima ReS|sten2c ' | Resistencia
ensayo (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kglcm?) disefo
01| AC-FC175-P01 | 02-jun | 7 15,18 | 30,55 [180,86| 15 267 84,41 48,24
02| AC-FC175-P04 | 02-jun | 7 15,15 | 30,55 |[180,15| 15943 88,50 50,57
03| AC-FC175-P05 | 02-jun | 7 15,19 | 30,50 |[181,10| 15420 85,15 48,65
04| AC-FC175-P07 | 02-jun | 7 15,22 | 30,50 [181,82| 15585 85,72 48,98
05| AC-FC175-P10| 09-jun | 7 15,46 | 30,50 |187,60| 14 897 79,41 45,38
06 | AC-FC175-P13 | 09-jun | 7 15,45 | 30,50 [187,36| 13418 71,62 40,92
07| AC-FC175-P14 | 09-jun | 7 15,45 | 30,55 [187,36| 14180 75,69 43,25
08| AC-FC175-P16 | 09-jun | 7 15,47 | 30,55 |187,84| 15 382 81,89 46,79
09| AC-FC175-P19 | 15-jun | 7 15,14 | 30,50 |180,03| 20 145 | 111,90 63,94
10 | AC-FC175-P22| 15-jun | 7 15,20 | 30,50 [181,46| 22409 | 123,49 70,57
11| AC-FC175-P23| 15-jun | 7 15,13 | 30,45 |179,79| 21677 | 120,57 68,90
12| AC-FC175-P25| 15-jun | 7 15,19 | 30,45 |181,10| 21364 | 117,97 67,41
13| AC-FC175-P28 | 17-jun | 7 15,09 | 30,55 |178,84| 18638 | 104,22 59,55
14| AC-FC175-P31| 17-jun | 7 15,16 | 30,55 |180,50| 18 824 | 104,29 59,59
15| AC-FC175-P32 | 17-jun | 7 15,14 | 30,55 |180,03| 19103 | 106,11 60,63
16 | AC-FC175-P34 | 17-jun | 7 15,26 | 30,55 |182,89| 18650 | 101,97 58,27
17 | AC-FC175-P37 | 17-jun | 7 15,21 | 30,50 |181,58| 20378 | 112,23 64,13
18 | AC-FC175-P40| 17-jun | 7 15,17 | 30,50 |[180,74| 14 383 79,58 45,47
19 | AC-FC175-P41| 17-jun | 7 15,18 | 30,45 [180,86| 13 752 76,04 43,45
20| AC-FC175-P43 | 17-jun | 7 15,18 | 30,50 [180,86| 14 773 81,68 46,67
21| AC-FC175-P46 | 19-jun | 7 15,17 | 30,50 |[180,74| 15 387 85,13 48,65
22| AC-FC175-P49 | 19-jun | 7 15,19 | 30,45 [181,22| 13 876 76,57 43,75
23| AC-FC175-P50 | 19-jun | 7 15,16 | 30,50 [180,50| 16 338 90,51 51,72
24| AC-FC175-P52 | 19-jun | 7 15,20 | 30,45 |181,46| 17 885 98,56 56,32
25| AC-FC175-P55 | 20-jun | 7 15,17 | 30,55 [180,74| 13 867 76,72 43,84
26 | AC-FC175-P58 | 20-jun | 7 15,16 | 30,60 {180,50| 13 321 73,80 42,17
27| AC-FC175-P59 | 20-jun | 7 15,12 | 30,55 179,43 | 13 500 75,24 42,99
28 | AC-FC175-P61 | 20-jun | 7 15,18 | 30,55 [180,86| 14 468 79,99 45,71
29| AC-FC175-P64 | 25-jun | 7 15,19 | 30,45 |181,10| 13 922 76,87 43,93
30| AC-FC175-P67 | 25-jun | 7 15,13 | 30,45 |[179,79| 12 305 68,44 39,11
31| AC-FC175-P68 | 25-jun | 7 15,17 | 30,45 [180,74| 12 822 70,94 40,54
32| AC-FC175-P70 | 25-jun | 7 15,20 | 30,35 |181,34| 10 893 60,07 34,33

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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Tabla N° 6.37. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=175 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 28 dias.

Fecha Diametro | Longitud .l Carga . . %
N° | Identificacion de Edad promedio | promedio Secclzon maxima ReS|sten2c ' | Resistencia
ensayo (dias) (cm) (cm) (cm?) (kg) (kglcm?) disefo
01| AC-FC175-P02 | 23-jun | 28 | 15,21 | 30,50 |181,58| 21710 | 119,56 68,32
02| AC-FC175-P03 | 23-jun | 28 | 15,21 | 30,40 |181,58| 21 097 | 116,19 66,39
03| AC-FC175-P06 | 23-jun | 28 | 15,16 | 30,50 |180,39| 21 823 | 120,98 69,13
04| AC-FC175-P08 | 23-jun | 28 | 15,22 | 30,50 |[181,94| 21836 | 120,02 68,58
05| AC-FC175-P11 | 30-jun | 28 | 15,40 | 30,50 |186,14| 20077 | 107,86 61,63
06 | AC-FC175-P12 | 30-jun | 28 | 15,46 | 30,55 |187,60| 20 048 | 106,87 61,07
07| AC-FC175-P15| 30-jun | 28 | 15,45 | 30,55 |187,36| 20130 | 107,44 61,40
08| AC-FC175-P17 | 30-jun | 28 | 15,46 | 30,50 |187,60| 21388 | 114,01 65,15
09| AC-FC175-P20 | 06-jul | 28 | 15,25 | 30,50 |182,65| 27 064 | 148,17 84,67
10 | AC-FC175-P21| 06-jul | 28 | 15,20 | 30,50 |181,46| 26 643 | 146,83 83,90
11| AC-FC175-P24| 06-jul | 28 | 15,18 | 30,45 |[180,86| 25005 | 138,25 79,00
12| AC-FC175-P26 | 06-jul | 28 | 15,17 | 30,50 |180,74| 26 548 | 146,88 83,93
13| AC-FC175-P29| 08-jul | 28 | 15,15 | 30,50 [180,27| 23301 | 129,26 73,86
14 | AC-FC175-P30| 08-jul | 28 | 15,15 | 30,50 |180,27| 23293 | 129,21 73,84
15| AC-FC175-P33 | 08-jul | 28 | 15,17 | 30,50 |180,74| 25360 | 140,31 80,18
16 | AC-FC175-P35| 08-jul | 28 | 15,17 | 30,50 |180,74| 24 245 | 134,14 76,65
17| AC-FC175-P38 | 08-jul | 28 | 15,17 | 30,40 |180,62| 25114 | 139,04 79,45
18 | AC-FC175-P39| 08-jul | 28 | 15,20 | 30,40 |181,46| 24640 | 135,79 77,59
19 | AC-FC175-P42| 08-jul | 28 | 15,19 | 30,50 |181,10| 17832 98,46 56,27
20| AC-FC175-P44 | 08-ul | 28 | 15,14 | 30,50 [179,91| 17 662 98,17 56,10
21| AC-FC175-P47| 10-ul | 28 | 15,18 | 30,50 |180,86| 21497 | 118,86 67,92
22| AC-FC175-P48 | 10-ul | 28 | 15,22 | 30,50 |[181,82| 21531 | 118,42 67,67
23| AC-FC175-P51 | 10-jul | 28 | 15,19 | 30,50 |181,22| 20119 | 111,02 63,44
24| AC-FC175-P53 | 10-jul | 28 | 15,22 | 30,50 |181,82| 22590 | 124,25 71,00
25| AC-FC175-P56 | 11-jul | 28 | 15,15 | 30,55 |180,27| 18472 | 102,47 58,55
26 | AC-FC175-P57 | 11-jul | 28 | 15,13 | 30,60 |179,79| 17 637 98,10 56,06
27| AC-FC175-P60 | 11-ul | 28 | 15,15 | 30,50 |180,27| 17 724 98,32 56,18
28 | AC-FC175-P62 | 11-ul | 28 | 15,15 | 30,50 |180,27| 19227 | 106,66 60,95
29| AC-FC175-P65 | 16-jul | 28 | 15,18 | 30,50 |180,98| 19458 | 107,51 61,44
30| AC-FC175-P66 | 16-jul | 28 | 15,20 | 30,40 |181,46| 19311 | 106,42 60,81
31| AC-FC175-P69 | 16-ul | 28 | 15,16 | 30,45 [180,50| 17 132 94,91 54,24
32| AC-FC175-P71| 16-ul | 28 | 15,19 | 30,45 |181,22| 15229 84,04 48,02

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.38. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=175 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 28 dias.

Probetas archivo.

Fecha

Diametro

Longitud

Carga

%

o e Edad . .| Seccion e Resistencia . .
N Identificacion de : promedio | promedio maxima Resistencia
(dias) (cm?) (kg/lcm?) o
ensayo (cm) (cm) (kg) disefo
01|AC-FC175-P09| 23-jun | 28 | 15,19 | 30,45 |181,10| 23172 | 127,95 73,11
02| AC-FC175-P18| 30-jun | 28 | 15,42 | 30,55 |186,75| 20 313 | 108,77 62,16
03| AC-FC175-P27| 06-jul | 28 | 15,21 | 30,40 |[181,58| 25831 | 142,26 81,29
04 | AC-FC175-P36| 08-jul | 28 | 15,16 | 30,50 |[180,39| 24 659 | 136,70 78,12
05| AC-FC175-P45| 08-jul | 28 | 15,14 | 30,45 |180,03| 19234 | 106,84 61,05
06 | AC-FC175-P54 | 10-jul | 28 | 15,21 | 30,50 |181,70| 21673 | 119,28 68,16
07 |AC-FC175-P63| 11-jul | 28 | 15,23 | 30,55 |182,06| 20055 | 110,16 62,95
08 | AC-FC175-P72| 16-jul | 28 | 15,19 | 30,45 |181,10| 15903 87,81 50,18

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Tabla N° 6.39. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f¢=210 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 7 dias.

Fecha Diametro | Longitud .l Carga . . %
N° | Identificacion de Edad promedio | promedio Secmzon maxima ReS|sten2c '3 | Resistencia
ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (kg) (kglcm?) disefno
01| AC-FC210-P01| 03-jun | 7 15,46 | 30,55 |187,72| 23114 | 123,13 58,63
02 | AC-FC210-P04 | 03-jun | 7 15,44 | 30,55 |[187,11| 18 536 99,06 47,17
03| AC-FC210-P0O5| 03-jun | 7 15,42 | 30,55 |186,63| 18 001 96,45 45,93
04| AC-FC210-P0O7 | 03-jun | 7 15,45 | 30,50 [187,36| 18 623 99,40 47,33
05| AC-FC210-P10| 10-jun | 7 15,21 | 30,50 [181,70| 16 491 90,76 43,22
06 | AC-FC210-P13| 10-jun | 7 15,19 | 30,50 [181,10| 16 480 91,00 43,33
07 |AC-FC210-P14| 10-jun | 7 15,18 | 30,40 [180,86| 15905 87,94 41,88
08| AC-FC210-P16| 10-jun | 7 15,18 | 30,45 180,98 | 13 682 75,60 36,00
09| AC-FC210-P19| 16-jun | 7 15,18 | 30,50 |180,98| 23260 | 128,52 61,20
10 |AC-FC210-P22| 16-jun | 7 15,18 | 30,50 [180,86| 23539 | 130,15 61,98
11 |AC-FC210-P23| 16-jun | 7 15,19 | 30,50 |181,10| 24 565 | 135,64 64,59
12 |AC-FC210-P25| 16-jun | 7 15,16 | 30,45 |180,50| 23982 | 132,86 63,27
13| AC-FC210-P28 | 16-jun | 7 15,44 | 30,50 |187,23| 24418 | 130,41 62,10
14 |AC-FC210-P31| 16-jun | 7 15,46 | 30,55 |187,60| 23905 | 127,43 60,68
15| AC-FC210-P32| 16-jun | 7 15,45 | 30,50 |187,48| 23433 | 124,99 59,52
16 | AC-FC210-P34 | 16-jun | 7 15,44 | 30,50 |187,11| 24835 | 132,73 63,20
17 | AC-FC210-P37| 23-jun | 7 1544 | 30,45 |187,11| 19743 | 105,51 50,24
18 | AC-FC210-P40| 23-jun | 7 15,45 | 30,55 |187,36| 17 796 94,99 45,23
19 |AC-FC210-P41| 23-jun | 7 15,46 | 30,50 [187,72| 19158 | 102,06 48,60
20| AC-FC210-P43| 23-jun | 7 15,46 | 30,45 |187,72| 17 862 95,15 45,31
21| AC-FC210-P46 | 23-jun | 7 15,22 | 30,50 |[181,82| 15295 84,12 40,06
22| AC-FC210-P49| 23-jun | 7 15,17 | 30,50 [180,74| 17 297 95,70 45,57
23| AC-FC210-P50| 23-jun | 7 15,20 | 30,40 |181,46| 17 700 97,54 46,45
24| AC-FC210-P52| 23-jun | 7 15,15 | 30,45 |[180,15| 16 369 90,86 43,27
25| AC-FC210-P55| 24-jun | 7 15,14 | 30,50 [179,91| 17652 98,12 46,72
26 | AC-FC210-P58 | 24-jun | 7 15,19 | 30,50 |181,22| 19355 | 106,80 50,86
27| AC-FC210-P59| 24-jun | 7 15,15 | 30,50 |180,27| 20376 | 113,03 53,83
28 | AC-FC210-P61 | 24-jun | 7 15,19 | 30,45 [181,10| 18540 | 102,37 48,75
29| AC-FC210-P64 | 24-jun | 7 15,44 | 30,45 |187,23| 22082 | 117,94 56,16
30| AC-FC210-P67 | 24-jun | 7 15,41 | 30,50 |186,51| 21462 | 115,07 54,80
31| AC-FC210-P68 | 24-jun | 7 15,45 | 30,50 |187,48| 20614 | 109,96 52,36
32| AC-FC210-P70| 24-jun | 7 15,41 | 30,50 |186,39| 19568 | 104,99 49,99

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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Tabla N° 6.40. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=210 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 28 dias.

Fecha Diametro | Longitud .l Carga . . %
N° | Identificacion de Edad promedio | promedio Secmzon maxima ReS|sten2c '3 | Resistencia
ensayo (dias) (cm) (cm) (cm) (kg) (kglcm?) disefno
01| AC-FC210-P02| 24-jun | 28 | 15,46 | 30,50 |187,72| 30644 | 163,24 77,74
02 | AC-FC210-P03 | 24-jun | 28 | 15,47 | 30,55 |187,84| 29466 | 156,87 74,70
03| AC-FC210-P06 | 24-jun | 28 | 15,44 | 30,45 |187,11| 25751 | 137,62 65,53
04| AC-FC210-P08 | 24-jun | 28 | 15,45 | 30,55 |187,48| 26117 | 139,31 66,34
05|AC-FC210-P11| O1-jul | 28 | 15,13 | 30,45 |179,67| 23108 | 128,61 61,24
06 | AC-FC210-P12| O1-jul | 28 | 15,17 | 30,40 |180,74| 23 142 | 128,04 60,97
07 |AC-FC210-P15| O1-jul | 28 | 15,21 | 30,50 |181,70| 22977 | 126,46 60,22
08| AC-FC210-P17| O1-jul | 28 | 15,19 | 30,40 |181,22| 21867 | 120,67 57,46
09| AC-FC210-P20| O7-jul | 28 | 15,17 | 30,45 |180,74| 29827 | 165,02 78,58
10 | AC-FC210-P21| O7-ul | 28 | 15,14 | 30,50 [179,91| 30844 | 171,44 81,64
11 |AC-FC210-P24 | O7-ul | 28 | 15,18 | 30,50 |180,98| 30401 | 167,98 79,99
12 | AC-FC210-P26| 07-ul | 28 | 15,23 | 30,50 |182,06| 32812 | 180,23 85,82
13 |AC-FC210-P29| O7-jul | 28 | 15,42 | 30,50 |186,75| 31198 | 167,06 79,55
14 | AC-FC210-P30| O7-ul | 28 | 15,47 | 30,50 |187,84| 31289 | 166,57 79,32
15| AC-FC210-P33| 07-jul | 28 | 15,44 | 30,50 |187,23| 31351 | 167,44 79,73
16 | AC-FC210-P35| 07-jul | 28 | 15,45 | 30,55 |187,36| 30432 | 162,43 77,35
17 | AC-FC210-P38| 14-jul | 28 | 15,42 | 30,50 |186,75| 25095 | 134,38 63,99
18 |AC-FC210-P39| 14-jul | 28 | 15,45 | 30,60 |187,36| 23986 | 128,02 60,96
19 |AC-FC210-P42| 14-jul | 28 | 15,42 | 30,55 |186,63| 25728 | 137,86 65,65
20| AC-FC210-P44 | 14-jul | 28 | 15,45 | 30,50 |187,36| 23265 | 124,18 59,13
21| AC-FC210-P47| 14-jul | 28 | 15,19 | 30,40 |181,10| 20192 | 111,50 53,09
22| AC-FC210-P48| 14-jul | 28 | 15,19 | 30,50 |181,22| 20721 | 114,34 54,45
23| AC-FC210-P51| 14-jul | 28 | 15,22 | 30,25 |181,94| 22368 | 122,94 58,54
24| AC-FC210-P53| 14-jul | 28 | 15,17 | 30,50 |180,74| 22 243 | 123,06 58,60
25| AC-FC210-P56 | 15-jul | 28 | 15,14 | 30,55 [179,91| 24579 | 136,62 65,06
26 | AC-FC210-P57| 15-jul | 28 | 15,14 | 30,55 |179,91| 24649 | 137,01 65,24
27| AC-FC210-P60| 15-jul | 28 | 15,15 | 30,60 |180,27| 28 363 | 157,34 74,92
28 | AC-FC210-P62| 15-jul | 28 | 15,13 | 30,50 |179,67| 26 770 | 148,99 70,95
29| AC-FC210-P65| 15-jul | 28 | 15,44 | 30,55 |187,11| 27625 | 147,64 70,30
30| AC-FC210-P66 | 15-jul | 28 | 15,43 | 30,60 |186,99| 27 718 | 148,23 70,59
31| AC-FC210-P69 | 15-jul | 28 | 15,46 | 30,65 |187,60| 26 764 | 142,67 67,94
32| AC-FC210-P71| 15-jul | 28 | 15,44 | 30,50 |187,23| 26 519 | 141,64 67,45

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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Tabla N° 6.41. Ensayo a compresion en probetas cilindricas de

concreto f'c=210 kg/cm? usando agregado de cerro a una edad de 28 dias.

Probetas archivo.

Fecha

Diametro

Longitud

Carga

%

o e Edad . .| Seccion e Resistencia . .
N Identificacion de : promedio | promedio maxima Resistencia
(dias) (cm?) (kg/lcm?) o
ensayo (cm) (cm) (kg) disefo
01|AC-FC210-P09| 24-jun | 28 | 15,46 | 30,50 |187,60| 26 465 | 141,07 67,18
02| AC-FC210-P18| 01-jul | 28 | 15,21 | 30,35 |181,58| 21534 | 118,59 56,47
03| AC-FC210-P27| O7-jul | 28 | 15,21 | 30,50 [181,58| 31311 | 172,44 82,11
04 | AC-FC210-P36| O7-jul | 28 | 15,45 | 30,55 |187,48| 30077 | 160,43 76,40
05| AC-FC210-P45| 14-jul | 28 | 15,46 | 30,50 |187,60| 24 120 | 128,57 61,23
06 | AC-FC210-P54 | 14-jul | 28 | 15,19 | 30,50 |181,22| 22126 | 122,09 58,14
07 |AC-FC210-P63| 15-jul | 28 | 15,14 | 30,50 |180,03| 26549 | 147,47 70,22
08 | AC-FC210-P72| 15-jul | 28 | 15,45 | 30,45 |187,48| 25774 | 137,48 65,47

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

6.4.3.

Analisis estadistico

Para el andlisis de la resistencia a compresion se han seleccionado todos
los especimenes ensayados a una edad de 7 dias, para las probetas con
edad de 28 dias se ha hecho uso de las probetas archivo con el fin de

conseguir una mejor correlacion entre los datos, teniendo asi lo siguiente:

Tabla N° 6.42. Probetas intercambiadas.

Agregado derio Agregado de cerro

Probetas
eliminadas

Probetas
utilizadas

Probetas
eliminadas

Probetas
utilizadas

AR-FC140-P08

AR-FC140-P17

AC-FC140-P06

AC-FC140-P09

AR-FC140-P12

AR-FC140-P18

AC-FC140-P17

AC-FC140-P18

AR-FC140-P35

AR-FC140-P36

AC-FC140-P24

AC-FC140-P27

AR-FC140-P38

AR-FC140-P45

AC-FC140-P29

AC-FC140-P36

AR-FC140-P47

AR-FC140-P54

AC-FC140-P38

AC-FC140-P45

AR-FC140-P60

AR-FC140-P63

AC-FC140-P51

AC-FC140-P54

AR-FC175-P02

AR-FC175-P17

AC-FC140-P60

AC-FC140-P63

AR-FC175-P03

AR-FC175-P18

AC-FC140-P71

AC-FC140-P72

AR-FC175-P24

AR-FC175-P27

AC-FC175-P17

AC-FC175-P18

AR-FC175-P29

AR-FC175-P36

AC-FC175-P24

AC-FC175-P27

AR-FC175-P42

AR-FC175-P45

AC-FC175-P33

AC-FC175-P36

AR-FC175-P47

AR-FC175-P54

AC-FC175-P38

AC-FC175-P45

AR-FC175-P57

AR-FC175-P63

AC-FC175-P51

AC-FC175-P54

AR-FC175-P65

AR-FC175-P72

AC-FC175-P71

AC-FC175-P72

AR-FC210-P08

AR-FC210-P17

AC-FC210-P02

AC-FC210-P09

AR-FC210-P09

AR-FC210-P18

AC-FC210-P26

AC-FC210-P27

AR-FC210-P21

AR-FC210-P27

AC-FC210-P42

AC-FC210-P45

AR-FC210-P33

AR-FC210-P36

AC-FC210-P47

AC-FC210-P54

AR-FC210-P39

AR-FC210-P45

AC-FC210-P60

AC-FC210-P63

AR-FC210-P48

AR-FC210-P54

AR-FC210-P56

AR-FC210-P63

AR-FC210-P71

AR-FC210-P72

Fuente: Elaboracidn propia, 2015.

Para el andlisis se toma como punto al promedio de la resistencia de dos

probetas; teniendo asi los siguientes resultados.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

Tabla N° 6.43. Resultado de puntos para f'c=140 kg/cm?.

Resistencia Resistencia
Punto 7 dias 28 dias Unidades
AR AC AR AC
01 58,68 | 63,65 | 103,08 | 88,81 | kg/cm?
02 72,79 64,12 | 97,65 | 87,71 | kg/cm?
03 84,15 | 92,08 | 109,24 | 122,03 | kg/cm?
04 61,39 | 87,29 | 107,92 | 111,51 | kg/cm?
05 62,58 | 70,59 | 108,93 | 90,42 | kg/cm?
06 68,19 | 69,43 | 106,89 | 92,14 | kg/cm?
07 68,63 | 76,87 | 109,05 | 102,05 | kg/cm?
08 69,44 | 71,28 | 106,55 | 109,45 | kg/cm?
09 70,80 77,10 | 118,13 | 97,73 | kg/cm?
10 70,71 | 78,88 | 117,18 | 105,73 | kg/cm?
11 65,17 | 66,25 | 104,53 | 91,26 | kg/cm?
12 68,99 | 62,98 | 113,33 | 88,79 | kg/cm?
13 72,26 | 64,96 | 120,61 | 88,99 |kg/cm?
14 76,21 | 64,25 | 126,39 |101,43 | kg/cm?
15 66,49 | 59,20 | 118,33 | 84,48 | kg/cm?
16 66,17 | 59,44 | 116,96 | 83,01 | kg/cm?
Rango 25,47 | 32,88 | 28,74 | 39,02 |kg/cm?
Promedio 68,92 70,52 | 111,55 96,60 | kg/cm?
Varianza 36,55 92,40 | 56,55 | 123,23 | (kg/cm?)?
g;z‘;'gg'ro” 6,05 9,61 752 | 11,10 | kglem?
\?;r?;'cci'g:te de | g77 | 1363 6,74 | 11,49 | %
Valor maximo | 84,15 | 92,08 |126,39 | 122,03 |kg/cm?
Valor minimo 58,68 59,20 97,65 83,01 | kg/cm?
Mediana 68,81 | 67,84 |[109,15 | 91,70 | kg/cm?
106
Moda * 68 64 109 88 kg/cm?
118

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
(*) Para efectos de analizar la moda, se ha tomado solo el valor de la parte

entera.
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N

Tabla N° 6.44. Resultado de puntos para f'c=175 kg/cm?.

Resistencia Resistencia
Punto 7 dias 28 dias Unidades
AR AC AR AC
01 69,21 | 86,46 |126,87 | 117,88 |kg/cm?
02 92,35 | 85,43 |139,65 |120,50 |kg/cm?
03 101,19 | 75,51 | 158,09 | 107,36 | kg/cm?
04 80,25 | 78,79 |129,61 | 108,11 |kg/cm?
05 85,15 |117,70 |126,38 | 147,50 | kg/cm?
06 83,26 |119,27 |131,45 | 144,57 |kg/cm?
07 74,21 | 104,25 |132,14 | 129,24 | kg/cm?
08 74,03 | 104,04 |131,58 | 13542 |kg/cm?
09 84,67 | 9590 |131,80 |121,31 |kg/cm?
10 80,20 | 78,86 |133,41 | 98,32 |kg/cm?
11 72,35 | 80,85 |126,91 | 118,64 |kg/cm?
12 79,07 | 94,54 |131,09 |121,76 |kg/cm?
13 71,20 | 75,26 |116,48 | 100,28 | kg/cm?
14 71,37 | 77,62 |110,84 | 102,49 |kg/cm?
15 82,96 | 72,66 |126,59 | 106,97 |kg/cm?
16 81,25 | 6551 |[128,59 | 91,36 |kg/cm?
Rango 31,97 53,76 | 47,25 | 56,14 | kg/cm?
Promedio 80,17 88,29 |130,09 |116,98 | kg/cm?
Varianza 71,14 | 258,72 | 100,23 | 267,02 | (kg/cm?)?
g;z‘;'gg'ro” 8,43 | 16,08 | 10,01 | 16,34 |kglcm?
\?;r?;'cci'g:te de | 1052 | 1822 770 | 13,97 | %
Valor maximo | 101,19 | 119,27 | 158,09 | 147,50 | kg/cm?
Valor minimo 69,21 | 65,51 |110,84 | 91,36 | kg/cm?
Mediana 80,22 | 83,14 |130,35 | 118,26 |kg/cm?
71 75
Moda* 74 78 126 121 kg/cm?
80 104 131

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
(*) Para efectos de analizar la moda, se ha tomado solo el valor de la parte

entera.
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Tabla N° 6.45. Resultado de puntos para f'c=210 kg/cm?.

Resistencia Resistencia
Punto 7 dias 28 dias Unidades
AR AC AR AC
01 80,62 |111,10 |154,61 |148,97 |kg/cm?
02 117,36 97,93 |139,17 | 138,47 | kglcm?
03 112,56 90,88 |162,18 | 128,33 | kg/lcm?
04 97,72 81,77 |173,23 |123,56 | kg/cm?
05 99,73 |[129,34 |162,35 |168,23 |kg/cm?
06 98,98 | 134,25 |169,94 |170,21 | kg/cm?
07 102,98 | 128,92 |147,00 | 166,82 |kg/cm?
08 111,04 | 128,86 |152,08 |164,94 |kg/cm?
09 96,96 |100,25 |151,24 |131,20 |kg/cm?
10 93,77 98,60 |147,76 | 126,37 | kglcm?
11 95,91 89,91 | 157,08 |118,22 | kg/cm?
12 100,40 94,20 | 154,49 | 123,00 | kg/cm?
13 97,22 | 102,46 |154,11 |136,81 |kg/cm®
14 94,05 | 107,70 |158,11 | 148,23 | kg/cm?
15 101,64 | 116,51 | 154,09 |147,93 |kg/cm?
16 104,71 | 107,47 | 153,90 | 142,15 | kg/cm?
Rango 36,74 52,48 | 34,06 51,99 | kg/cm?
Promedio 100,35 | 107,51 | 155,71 | 142,72 |kglcm?
Varianza 73,51 |258,32 | 70,66 |306,25 | (kg/cm?)?
eDSetSé‘r’]'gg'rO” 8,57 | 16,07 841 | 17,50 |kglem?
S;?;gg:te de | gs54 | 1495 540 | 12,26 | %
Valor maximo | 117,36 | 134,25 |173,23 |170,21 | kg/cm?
Valor minimo 80,62 81,77 |139,17 |118,22 | kglcm?
Mediana 99,36 | 104,97 |154,30 |140,31 |kg/cm?
107 148
Moda* 97 128 154 123 kg/cm?

Fuente: Elaboracién propia, 2015.
(*) Para efectos de analizar la moda, se ha tomado solo el valor de la parte

entera.
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N

6.5. Deformacioén

La medicion de la deformacion se realizo el paralelo con el ensayo a compresion,
se uso un deformimetro y las lecturas se hicieron cada 1000 kg de carga.
A continuacion se presenta las gréaficas de los datos obtenidos para las probetas de

28 dias de edad.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Gréfico N° 6.4. Esfuerzo vs deformacion de probetas f'c = 140 kg/cm? a la edad de 28 dias, usando agregado de rio.
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Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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Gréfico N° 6.5. Esfuerzo vs deformacién de probetas f'c = 175 kg/cm? a la edad de 28 dias, usando agregado de rio.

e AR-FC175-P02
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AR-FC175-P09

Esfuerzo (Resistencia a la compresion, kg/cm?)
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Deformacion E
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Gréfico N° 6.6. Esfuerzo vs deformacion de probetas f'c = 210 kg/cm? a la edad de 28 dias, usando agregado de rio.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Gréfico N° 6.7. Esfuerzo vs deformacion de probetas f'c = 140 kg/cm? a la edad de 28 dias, usando agregado de cerro.
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Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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Gréfico N° 6.8. Esfuerzo vs deformacion de probetas f'c = 175 kg/cm? a la edad de 28 dias, usando agregado de cerro.

80

40

20 -

10 ~

Esfuerzo (Resistencia a la compresién, kg/cm?)

5 T T
0,0010 0,0030 0,0050

0,0070

0,0090
Deformacion E

0,0110

0,0130

0,0150

e AC-FC175-P02
e AC-FC175-P06
e AC-FC175-P09
e AC-FC175-P12
e AC-FC175-P17
e AC-FC175-P20
== AC-FC175-P24
e AC-FC175-P27
e AC-FC175-P30
e AC-FC175-P35
e AC-FC175-P38
e AC-FC175-P42
e AC-FC175-P45

AC-FC175-P48
e AC-FC175-P53

AC-FC175-P56

AC-FC175-P60

AC-FC175-P63

AC-FC175-P66

AC-FC175-P71

0,0170

e AC-FC175-P03
e AC-FC175-P08
e AC-FC175-P11
e AC-FC175-P15
e AC-FC175-P18
e AC-FC175-P21
e AC-FC175-P26
e AC-FC175-P29
e AC-FC175-P33
== AC-FC175-P36
e AC-FC175-P39
== AC-FC175-P44
e AC-FC175-P47
e AC-FC175-P51

AC-FC175-P54

AC-FC175-P57

AC-FC175-P62

AC-FC175-P65

AC-FC175-P69

AC-FC175-P72

Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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Gréfico N° 6.9. Esfuerzo vs deformacion de probetas f'c = 210 kg/icm? a la edad de 28 dias, usando agregado de cerro.
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Fuente: Elaboracion propia, 2015.
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N

6.6. Pruebade hipotesis.

En respuesta al problema formulado, se planted la siguiente hipotesis: “La
resistencia del concreto disminuye al reemplazar el agregado de rio por agregado
de cerro, sin modificar y verificar el disefio de mezcla.” Siguiendo la metodologia
planteada y con el desarrollo de los objetivos; al principio se tuvo que para concreto
fc = 140 kg/cm2 usando agregado de rio se alcanz6, a la edad de 28 dias, una
resistencia promedio de 111,55 kg/cm? equivalente al 79,68% de la resistencia de
disefio; luego, al usar agregado de cerro, se alcanz6 una resistencia promedio de
96,60 kg/cm? equivalente al 69,00% de la resistencia de disefio, siendo este Gltimo
menor. Para concreto fc = 175 kg/cm? usando agregado de rio se alcanzé, a la
edad de 28 dias, una resistencia promedio de 130,09 kg/cm? equivalente al 74,34%
de la resistencia de disefio; después, al usar agregado de cerro, se alcanzé una
resistencia promedio de 116,98 kg/cm? equivalente al 66,85% de la resistencia de
disefio, siendo este ultimo menor. Y, para concreto fc = 210 kg/cm2 usando
agregado de rio se alcanzd, a la edad de 28 dias, una resistencia promedio de
155,71 kg/cm? equivalente al 74,15% de la resistencia de disefio; en cambio, al usar
agregado de cerro, se alcanzé una resistencia promedio de 142,72 kg/cm?
equivalente al 67,96% de la resistencia de disefo, siendo este Gltimo menor. Por lo
tanto, se concluye que la hipétesis se comprueba para los tres resistencias de

concreto planteadas, f'c = 140 kg/cm?, fc = 175 kg/cm? y fc = 210 kg/cm?.
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CAPITULO 7. DISCUSION

7.1. Andlisis de resistencia a compresion
Gréfico N° 7.1. Resistencia a la compresion para concreto f¢=140 kg/cm?, segun el

tipo de agregado.

Disefio
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AC

Resistencia a la
compresion promedio
(kg/cm?)
=

o] o
o o
\\\

7 dias 28 dias

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

Gréafico N° 7.2. Resistencia a la compresion para concreto f'¢c=175 kg/cm?, segin el

tipo de agregado.

° 175 Disefio
@ § /
< E 150
s 2 & /
85 AR
2 =515 — —
890
Lax AC
=
83 100

€

S 75 T )

7 dias 28 dias

Fuente: Elaboracién propia, 2015.

Gréafico N° 7.3. Resistencia a la compresion para concreto f'c= 210kg/cm?, segin el

tipo de agregado.
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Fuente: Elaboracién propia, 2015.
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En los graficos N° 7.1., 7.2. y 7.3. se observa, no solo que las probetas elaboradas

usando agregado de rio alcanzan mayor resistencia a los 28 dias, también se

observa que su incremento de dicha resistencia en el tiempo, entre 7 dias y 28 dias,

€S mayor en comparacion a las probetas elaboradas usando agregado de cerro. Sin

embargo, no se alcanza la resistencia de disefio, ni usando agregado de rio ni

usando agregado de cerro.

Tabla n° 7.1. Porcentaje de resistencia promedio, segun f'c, tipo de agregado usado

y edad de ensayo.

. . Resistencia promedio
Resistencia
L Edad AR AC
de disefio 5 5
(kg/cm®) (%) (kg/cm”) (%)

fc =140 kg/cm2 68,92 49,23 70,52 50,37
fc=175 kg/cm2 7 dias 80,17 45,81 88,29 50,45
fc=210 kg/cm2 100,33 47,78 107,51 51,20
fc =140 kg/cm2 111,55 79,68 96,60 69,00
fc=175 kg/cm2 28 dias | 130,09 74,34 116,98 66,85
fc=210 kg/cm2 155,71 74,15 142,72 67,96

Fuente: Elaboracidn propia, 2015.

En la tabla N° 7.1. se observa:

El concreto fc = 140 kg/cm? a la edad de 7 dias usando agregado de rio
alcanza el 49,23% de la resistencia esperada y usando agregado de cerro
alcanza el 50,37%, siendo este ultimo mayor en 1,14%. En cambio a los 28
dias, usando agregado de rio alcanza 79,68% y usando agregado de cerro
alcanza 69,00%, siendo este ultimo menor en 10,68%.

El concreto fc = 175 kg/cm? a la edad de 7 dias usando agregado de rio
alcanza el 45,81% de la resistencia esperada y usando agregado de cerro
alcanza el 50,45%, siendo este Ultimo mayor en 4,64%. En cambio a los 28
dias, usando agregado de rio alcanza 74,34% y usando agregado de cerro
alcanza 66,85%, siendo este Ultimo menor en 7,49%.

El concreto fc = 210 kg/cm? a la edad de 7 dias usando agregado de rio
alcanza el 47,78% de la resistencia esperada y usando agregado de cerro
alcanza el 51,20%, siendo este ultimo mayor en 3,42%. En cambio a los 28
dias, usando agregado de rio alcanza 74,15% y usando agregado de cerro

alcanza 67,96%, siendo este ultimo menor en 6,19%.
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Gréfico N° 7.4. Resistencia a la compresidén segun tipo de agregado usado, a la
edad de 7 dias.

107,51

Resistencia a la compresion promedio (kg/cm?)

f'c=140kg/cm?2 f'c=175 kg/cm2 f'c=210 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En el grafico N° 7.4. observamos que en los 3 tipos de concreto, f'c = 140 kg/cm?,
fc = 175 kg/em? y fc = 210 kg/cm?, las probetas elaboradas con agregado de cerro
alcanzan mayor resistencia a compresién en comparacion con las probetas

elaboradas usando agregado de rio, a la edad de 7 dias.
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Gréfico N° 7.5. Resistencia a la compresidén segun tipo de agregado usado, a la
edad de 28 dias.

155,71

Resistencia a la compresion promedio (kg/cm?)

f'c=140 kg/cm2 f'c=175 kg/cm2 f'c=210 kg/cm2

Fuente: Elaboracidn propia, 2015.

En el grafico N° 7.5. observamos que en los 3 tipos de concreto, f'c = 140 kg/cm?,
fc = 175 kg/cm? y fc = 210 kg/cm?, las probetas elaboradas con agregado de cerro
alcanzan menor resistencia a compresiébn en comparacion con las probetas

elaboradas usando agregado de rio, a la edad de 28 dias.
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Gréafico N° 7.6. Desviacién estandar de resistencia a la compresién segun tipo de

agregado usado, a la edad de 7 dias.

16,08 16,07

Desviacién estandar (kg/cm?)

f'c=140 kg/cm?2 f'c=175 kg/cm?2 f'c=210 kg/cm2

Fuente: Elaboracidn propia, 2015.

En el grafico N° 7.6. se observa:

e Los resultado del concreto fc 140 kg/cm? usando agregado de rio
presentan una variabilidad de 6,05 kg/cm? respecto al promedio de 68,92
kg/cm?; en cambio usando agregado de cerro se presenta una variabilidad
de 9,61 kg/cm? respecto al promedio de 70,52 kg/cm?®. Siendo mayor la
variabilidad usando agregado de cerro en comparacion con el agregado de
rio.

e Los resultado del concreto fc = 175 kg/cm? usando agregado de rio
presentan una variabilidad de 8,43 kg/cm? respecto al promedio de 80,17
kg/cm?; en cambio usando agregado de cerro se presenta una variabilidad
de 16,08 kg/cm? respecto al promedio de 88,29 kg/cm?. Siendo mayor la
variabilidad usando agregado de cerro en comparacién con el agregado de
rio.

e Los resultado del concreto fc = 210 kg/cm? usando agregado de rio
presentan una variabilidad de 8,57 kg/cm?® respecto al promedio de 100,33
kg/cm?; en cambio usando agregado de cerro se presenta una variabilidad
de 16,07 kg/cm? respecto al promedio de 107,51 kg/cm?. Siendo mayor la
variabilidad usando agregado de cerro en comparacion con el agregado de
rio.
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Gréfico N° 7.7. Desviacién estandar de resistencia a la compresidn segun tipo de

agregado usado, a la edad de 28 dias.

16,34

Desviacion estandar (kg/cm?)

f'c=140 kg/cm2 f'c=175 kg/cm2 f'c=210 kg/cm2

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En el gréfico N° 7.7. se observa:

e Los resultado del concreto fc = 140 kg/cm? usando agregado de rio
presentan una variabilidad de 7,52 kg/cm? respecto al promedio de 111,55
kg/cm?; en cambio usando agregado de cerro se presenta una variabilidad
de 11,10 kg/cm? respecto al promedio de 96,6 kg/cm? Siendo mayor la
variabilidad usando agregado de cerro en comparacion con el agregado de
rio.

e Los resultado del concreto fc = 175 kg/cm? usando agregado de rio
presentan una variabilidad de 10,01 kg/cm? respecto al promedio de 130,09
kg/cm?; en cambio usando agregado de cerro se presenta una variabilidad
de 16,34 kg/cm? respecto al promedio de 116,98 kg/cm?. Siendo mayor la
variabilidad usando agregado de cerro en comparacion con el agregado de
rio.

e Los resultado del concreto fc = 210 kg/cm® usando agregado de rio
presentan una variabilidad de 8,41 kg/cm? respecto al promedio de 155,71
kg/cm?; en cambio usando agregado de cerro se presenta una variabilidad
de 17,50 kg/cm? respecto al promedio de 142,72 kg/cm?. Siendo mayor la
variabilidad usando agregado de cerro en comparacion con el agregado de
rio.
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De ambos graficos N° 7.6. y N° 7.7. se concluye que al usar agregado de cerro los
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resultados presentan mayor variabilidad en comparacion con los resultados al usar

agregado de rio; también que la variabilidad aumenta a los 28 dias.

Grafico N° 7.8. Coeficiente de variacion de la resistencia ala compresion segun tipo

de agregado usado y su edad.

18,22

Coeficiente de variacion (%)

28 dias

f'c=140 kg/cm?2 f'c=175 kg/cm?2 f'c=210 kg/cm?2

Fuente: Elaboracion propia, 2015.

En el gréfico N° 7.8. se observa que todos los valores son menores a 33%, lo que
indica que los resultados de la muestra son homogéneos.

De igual forma, se observa que el coeficiente de variacion es menor en los
resultados para los ensayos a 28 dias de edad para ambos casos, usando
agregado de rio o de cerro, y es mayor a los 7 dias.
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CONCLUSIONES

» En base a los resultados obtenidos se comprueba la hipétesis, que al usar

agregado de cerro sin modificar ni verificar el disefio original, basado en agregado

de rio, la resistencia final del concreto, resistencia a los 28 dias, disminuye. Para

el concreto fc = 140 kg/cm? disminuye 10,68%, para fc = 175 kg/cm? disminuye el
7,49% y para f'c = 210 kg/cm? disminuye el 6,19%.

» Se realiz6 el analisis de los agregados tanto de rio como de cerro y se obtuvo que

no cumple en su totalidad con los parametros de norma ASTM C 33 y NTP
400.037.

El agregado fino de rio no cumple con la granulometria especificada en las
normas ASTM C 33 y NTP 400.037; en promedio tiene un mdédulo de finura
igual a 3,59 que tampoco es el adecuado para la elaboracién de concreto y
con respecto al material que pasa la malla N°200, en promedio de las
muestras ensayadas contiene 4.4%, que si se encuentra dentro de los limites
establecidos en las normas mencionadas.

El agregado grueso de rio no cumple con la granulometria especificada en las
normas ASTM C 33 y NTP 400.037, pero por la forma de su curvatura se lo
ha comparado con el HUSO 56; en promedio tiene un médulo de finura igual
a 7,57 que se considera adecuado para agregado grueso y con respecto al
material que pasa la malla N°200, en promedio de las muestras ensayadas
contiene 0.23%, que si se encuentra dentro de los limites establecidos en las
normas mencionadas.

El hormigén de cerro en promedio tiene un modulo de finura igual a 3,84; con
respecto al material que pasa la malla N°200, en promedio de las muestras
ensayadas contiene 11,8% que es un valor alto y negativo para el concreto.
Referente a la resistencia a la abrasion de los agregados, el agregado de rio
alcanza un valor de 34%, que es aceptable para fc = 140 kg/cm? y
fc = 175 kg/cm? mas no para fc = 210 kg/cm?; sin embargo, el agregado de
cerro tiene un valor de 76% que no es aceptado para ningun tipo de concreto.
Los ensayo quimicos de los agregado fueron realizados por el laboratorio
guimico G INGECONSULT & LAB S.R.L. en Cajamarca, los resultados
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concluyen en que los agregados, tanto los agregado de rio como el agregado
de cerro, son quimicamente aptos para la elaboracién de concreto.

» La elaboracion de probetas se realiz6 en el laboratorio de concreto de la
Universidad Privada del Norte sede Cajamarca.

e Se us6 agua potable proveniente de la red publica, el ensayo quimico fue
realizado por un laboratorio externo y se verific6 que el agua es apta para la
elaboracion de concreto.

¢ En laboratorio, se establecié como criterio aceptar el asentamiento de 2 3/4”
hasta 4 1/4”, para todos los casos. Teniendo asi que solo en el 2,78% de las
tandas elaboradas no se consiguio estar dentro del limite asumido.

e La temperatura del concreto fresco en todos los casos estd dentro de los
limites permisibles; igualmente la temperatura del agua y del ambiente.

» El ensayo de compresion axial se realizo en el laboratorio de concreto de la
Universidad Privada del Norte sede Cajamarca, luego de realizar la comparacion
de los resultados obtenidos se concluye:

o Alaedad de 7 dias, las probetas elaboradas con agregado de cerro obtienen
mayor resistencia que las probetas elaboradas con agregado de rio.

e A la edad de 28 dias, las probetas elaboradas con agregado de cerro
obtienen menor resistencia que las probetas elaboradas con agregado de rio.

¢ En ninguno de los casos, se alcanzé la resistencia deseada.

» Con los resultados obtenidos, se analizaron 16 puntos para cada tipo de concreto
segun edad, f'c, agregado; llegando a las siguientes conclusiones estadisticas:

e En ambas edades, 7 y 28, los resultados de las probetas con agregado de
cerro son mas dispersos que las probetas con agregado de rio.

o En todos los casos, edad y tipo de concreto, el coeficiente de variacién es

menor a 33%, con que se concluye que las muestras son homogéneas.
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RECOMENDACIONES

» Basada en los resultados obtenidos, en el presente trabajo, se recomienda,
hacer nuevo disefio de mezcla cuando se quiera cambiar el agregado de rio
por agregado de cerro.

» A todo los productores de concreto, disefadores y fabricantes, se recomienda
usar agregados de buena calidad existentes en la zona, porque esto garantiza
gran parte de que el concreto producido cumpla con la resistencia de disefio.

» Hacer el estudio, usando otras canteras de diferentes zonas, con el fin de poder
corroborar los resultados.

» Hacer el estudio, combinando agregado de rio con agregado de cerro para
evaluar su comportamiento en el concreto.

» Hacer el estudio, incrementando el uso de aditivos.
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o ASTM C 131 — NTP 400.019 Abrasion de agregado grueso.
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quimico).
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o ASTM C 138 — NTP 339.046 Peso unitario de concreto fresco.
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ANEXO A.

ENSAYOS FISICOS Y MECANICOS DE
AGREGADOS
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A EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
} 4 f'c = 140 kglem?, f'c = 175 kg/em? y f'c = 210 kg/cm? USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Registro de Muestreo
Muestra Fecha Hora Clima Temp. Cantera Cdédigo Obser.
MR-1 Arena 27/05/2014| 12:10 a.m.|[Soleado - Chavez - Eliminada
MR-1 Piedra 27/05/2014| 12:10 a.m.|Soleado - Chavez - Eliminada
MR-2 Arena 03/06/2014| 09:48 a.m.{Nublado 15°C |Chavez M-CC-A-01
MR-2 Piedra 03/06/2014| 09:50 a.m.[Nublado 15°C |Chavez M-CC-P-01
MR-3 Arena 06/06/2014| 10:28 a.m.|[Soleado 16°C |Chavez M-CC-A-02
MR-3 Piedra 06/06/2014| 10:30 a.m.{Soleado 16°C |Chavez M-CC-P-02
MC-1 Hormigon | 06/06/2014| 11:30 a.m.|Soleado 16°C [Don Lucho [M-CDLI-H-01
MR-4 Arena 09/06/2014| 08:56 a.m.|[Soleado 12°C |Chavez M-CC-A-03
MR-4 Piedra 09/06/2014| 08:58 a.m.[{Soleado 12°C |Chavez M-CC-P-03
MC-2 Hormigdn 09/06/2014] 09:56 a.m.|Soleado 12°C |Don Lucho IM-CDLI-H-02
MR-5 Arena 13/06/2014| 09:45 a.m.|Soleado 17°C |Chavez M-CC-A-04
MR-5 Piedra 13/06/2014| 09:50 a.m.|Soleado 17°C |Chavez M-CC-P-04
MC-3 Hormigon 13/06/2014( 10:51 a.m.{Soleado 17°C [Don Lucho [M-CDLI-H-03
MR-6 Arena 16/06/2014| 08:59 a.m.|Soleado 17°C |Chavez M-CC-A-05
MR-6 Piedra 16/06/2014| 09:02 a.m.|Soleado 17°C |Chavez M-CC-P-05
MC-4 Hormigon 16/06/2014[ 09:53 a.m.[Soleado 17°C [Don Lucho |[M-CDLI-H-04
MR-7 Arena 20/06/2014| 09:11 a.m.|[Soleado 17°C |Chavez M-CC-A-06
MR-7 Piedra 20/06/2014| 09:05 a.m.|Soleado 17°C |Chavez M-CC-P-06
MC-5 Hormigon [ 20/06/2014| 10:08 a.m.|Soleado 17°C [Don Lucho [M-CDLI-H-05
MR-8 Arena 23/06/2014| 10:13 a.m.|[Soleado 17°C |Chavez M-CC-A-07
MR-8 Piedra 23/06/2014| 10:14 a.m.|[Soleado 17°C |Chavez M-CC-P-07
MC-6 Hormigon | 23/06/2014| 04:38 p.m.|Soleado 17°C [Don Lucho [M-CDLI-H-06
MR-9 Arena 27/06/2014| 09:50 a.m.|[Soleado 17°C |Chavez M-CC-A-08
MR-9 Piedra 27/06/2014| 09:47 a.m.|[Soleado 17°C |Chavez M-CC-P-08
MC-7 Hormigén 27/06/2014] 10:38 a.m.|Soleado 17°C |Don Lucho IM-CDLI-H-07
MR-10 Arena 30/06/2014| 10:17 a.m.|[Soleado 17°C |Chavez M-CC-A-09
MR-10 Piedra 30/06/2014| 10:19 a.m.|[Soleado 17°C |Chavez M-CC-P-09
MC-8 Hormigon | 30/06/2014| 11:09 a.m.|Soleado 17°C [Don Lucho [M-CDLI-H-08
MR-11 Arena 04/07/2014| 09:50 a.m.|[Soleado 17°C |Chavez M-CC-A-10
MR-11 Piedra 04/07/2014| 09:47 a.m.|Soleado 17°C |Chavez M-CC-P-10
MC-9 Hormigén 04/07/2014] 10:42 a.m.|Soleado 17°C |Don Lucho IM-CDLI-H-09
MR-12 Arena 07/07/2014| 10:24 a.m.[Nublado 16°C |Chavez M-CC-A-11
MR-12 Piedra 07/07/2014| 10:22 a.m.{Nublado 16°C |Chavez M-CC-P-11
MC-10 Hormigén | 07/07/2014| 11:22 a.m.|Nublado 16°C |Don Lucho IM-CDLI-H-10
MR-13 Arena 11/07/2014| 09:44 a.m.|Soleado 10°C |Chavez M-CC-A-12
MR-13 Piedra 11/07/2014| 09:47 a.m.|Soleado 10°C |Chavez M-CC-P-12
MC-11 Hormigén | 11/07/2014| 11:01 a.m.|Soleado 16°C |Don Lucho IM-CDLI-H-11
MR-14 Arena 14/07/2014| 10:14 a.m.|Soleado 18°C |Chavez M-CC-A-13
MR-14 Piedra 14/07/2014| 10:17 a.m.|Soleado 18°C |Chavez M-CC-P-13
MC-12 Hormigén | 14/07/2014] 11:09 a.m.|Soleado 18°C |Don Lucho IM-CDLI-H-12
MR-15 Arena 18/07/2014| 09:46 a.m.|Nublado 15°C |Chavez M-CC-A-14
MR-15 Piedra 18/07/2014| 09:42 a.m.|Nublado 15°C |Chavez M-CC-P-14
MC-13 Hormigén | 18/07/2014| 10:38 a.m.|Soleado 16°C |Don Lucho IM-CDLI-H-13
MR-16 Arena 21/07/2014| 10:03 a.m.|[Soleado 16°C |Chavez M-CC-A-15
MR-16 Piedra 21/07/2014| 10:04 a.m.|Soleado 16°C |Chavez M-CC-P-15
MC-14 Hormigoén | 21/07/2014] 11:03 a.m.|Soleado 17°C |Don Lucho IM-CDLI-H-14
MC-15 Hormigén | 25/07/2014| 09:51 a.m.|Soleado 18°C |Don Lucho IM-CDLI-H-15




UNIVERSIDAD

N

Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM?, F'C=175 KG/ICM? Y
F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO

s ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Cédigo Muestra: M-CC-P-01 Fecha de Ensayo: 3 de junio de 2014

Laboratorio:

Concel EI.RL. Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / T%0 °C Método: Betno (O) / Microonda (M)
N° Tara L ~ X-05
Pesojy_mgig + Tara - Al 560,7 g
Peso Seco + Tara B Bl &g
Peso Tara C | 7689
[Peso de | Agua D,AB 152 g
Peso Suelo Seco, Ws __E,BC| 468,7 g |
Porcentaje de Humedad (%) (D/E)x100 3,2 %

Observaciones:

Piedra de rio

La muestra fue ensayada el mismo dia en q

ue se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "C
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¢ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA
}" : Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC=140
4 UNIVERSIDAD KGIOM FC=17% KGICM' ¥ FL=210 KGICK
SRIVADA DEL NORTE ASTM C 1 36 USANDO AGREGADO DE RIO O AGREGACO DE
CERRO EN CAJAMARCA
Caodigo Muestra M-CC-P-01 Fecha de Ensayo 5 de junio de 2014
Laboratorio Concel EILRL Ensayado Por Karia Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamafo | Peso Ret. | Peso Ret. % %
Tamiz Parcial | Acumulado| Ret Pasa Temp. Secado 60 *CLATTC
4" 0.0 0,0 100.0 Ambiente
3 0.0 0,0 100.0
212 0.0 0,0 100.0
2" 0.0 0.0 100,0 {-) No.4 Humedo 34,6 g
14" 0.0 0.0 100.0
E b 12432 12432 23.5 76,5 {-) No.4 Seco 34.0 q.
3/4" 21256 3268.8 63.7 36,3
1/2" 14758 4844 6 91.6 8.4 {+1 No 4 Seco 52539 g.
3/8" 2864 5131.0 97.0 30
No 4 122,9 5253.9 99,4 06 Pesc Tolal Seco. 52879 9
Tota! 5253,9
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Comrec, Muestra Cuad. (S/H) 0,00536
Peso Ensayo Porc. Seca (S} = 1200 % de Humedad % Bajo # 200
8 8,9 89 99.4 0.6 {Met. Lavado)
16 8.8 17.7 98,5 05 |N Tara Z01__|N°Tara Z.01
30 10.2 27.9 99.5 0,5 |Peso Homedo.~Tara 486.2 Peso Seco +Tara 484 5
50 i8.9 47.8 996 0,4 |Peso Seco + Tara 484 5 P.Seco. Desp.Lav +Tara | 453.0
100 222 701 96.7 0.3 Peso de Tara 3845 Peso de Tara 364.5
200 173 87.4 99.8 0,2 Peso del Agua 1.7 Perdida Muestra 3.5
Pan 1,1 88,5 P. Mtra. Seca.-TaraiS 1200 _ [P.Seco. Desp.Lav -Tara 88,5
Total 88,5 Porc. Humedad (%! 1,4 % Bajo #200 0.2
Modulo de finura : 7.58
Observaciones: Piedra de rio.
Muestreado por Karia Jhanet Torres Rios el 03 de junio gel 2014,
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
» Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
}4 N F'C=140 KGICMW’, F'C=175 KGICM® Y
PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra; M-CC-P-02 Fecha de Ensayo: 6 de junio de 2014
Laboratorio: Concel EI.R.L, Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
Condiciones de Secado 60°C / K0 °C Método: >orno (O) / Microonda (M
N° Tara I8 #52
Peso Humedo + Tara Al 6826g
Peso Seco+ Tara B8] 63759
Peso Tara __Cl 948 g Il
Peso de Agua D.AB| @ 2519 |
Peso Suelo Seco, Ws E,.B-C| "5427g i
Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 46 %
Observaciones:
Piedra de rio
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.
Proveniente de la produccién de Cantera "Chavez".
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# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN La
& e g o o Bisitiiiied
Analisis Granulométrico RESISTENCIA OEL CONCRETO DE FC=140

4 UNIVERSIDAD KGICM' FC=175 KG/CW" f FC=210 KGTW'
PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDCO AGREGADS DE RIO O AGREGADO DE
CTERRO EN CAJAMARTA

Cédigo Muestra M-CC-P-02 Fecha de Ensayo .- 10 de junio de 2014
Laboratorio Concel ELR L Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Andlisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamado | Peso Ret. | Peso Rel. % %
Tamiz Parcial | Acumulado| Ret. Pasa Temp. Secado =] “WC
4" 2.0 0.0 100.0 Ambiente
3 0.0 0.0 100.0
212" 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 00 100.0 (-) No.4 HOomedo 42 4 9.
1%" 0,0 00 100,0
1" 1566.3 1566.3 31,7 68,3 {-) No 4 Seco 417 a.
3/4” 16279 3194,2 64,6 354
12" 1533.2 4727 .4 95,7 4.3 {+) No.4 Seco 4 899.3 ag.
3/8" 1554 48582.8 988 1,2
No. 4 16.5 4899.3 992 0.8 Peso Total Seco. 4941,0 g.
Total 4899,3
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Corre¢ Muestra Cuart. (S/H) 0.00285
Peso Ensayo Porc. Seca {S}y = 2861 % de Humedad % Bajo # 200
8 14,6 14,6 99,2 0.8 (Met. Lavado)
16 11.7 26,3 99,2 Q.8 N° Tara A-3 N® Tara A-3
30 15.7 420 99,3 0.7 Peso Homedo. «Tara 423.6 Peso Seco +Tara 418.8
50 38,4 80,4 9.4 06 Pese Sece + Tarz 418.8  |P.Secc. Desp.lav+Tara| 3242
100 57,4 137.8 99,6 0.4 Peso de Tara 1327 Peso de Tara 1327
200 47,8 1856 09,7 0.3 Peso del Agua 4.9 Pergdida Muestra 94.5
Pan 5.9 1915 . IP. Mtra. Seca.-Tara(S 266.1 P Seco. Desp.Lav -Tara 191,5
Total 191,5 [y 3 J Por¢. Humedad (%) 1,7 % Bajo #200 0,3
Modulo de finura ; 7,59
Observaciones: Piedra de rio,

Muestreado per Karla Jhanel Torres Ries el 06 de junio del 2014.
Provemente de I2 produccion de Cantera "Chavez".
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Peso Unitario
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGBICME, F'C=175 KGICM' Y

FRETE o ASTM C 29 il li koo
CAJAMARCA
Cédigo Muestra: M-CC-P-02 Fecha de Ensayo: 12 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.I.R.L, Ensayado por: Carla Jhanet Torres Rio:
Peso Recipiente 4,45| 445 445 k i
PesoRecipients + Agua o @ 1814 18.14| 18.14 1{3 Densidad del Agua
Peso Recipiente + Agregado Suelto _ (G1)| 24.13| 24,30 24.23| kg[Temperatura o
Peso Recipiente + Agregado Varillado  (G2)| 2523| 2532| 2522| kg °C
Temperatura Agua 20,5 205 205/ °C 15,6 999,01
Peso Agua _ = | 1369] 1369 13.69| kg| 183 998,54
Dencidad Agua (W)| 998,09| 998,09| 998,09 kg/m®| 211 | 99797
Volumen Recipiente (V)| 0,014 0,014| 0014 m®| 230 | 99754 |
|Peso Especifico (C1276C 128) (S)] 24 24| 24|glem®| 239 99732
Peso Unitario Suelto (G1-T)/V[ 1430 1450| 1440 kg/m®| 267 996.59
. _ Promedio| 1440  |kgim®| 294 995.83
Peso Unitario Varillado M=(G2-T)v| 1510| 1520 1510/kg/m’
Promedio 1510 kg/m®
[Contenido de Vacios 100[(S x W)-My(SxW)| 37| 37| 37| %
Promedic 37 kg/m®

Observaciones:

Piedra de rio.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE

} 4 - F'C=140 KGICME, FC=175 KGICM2 ¥
f PRIVADE S NORTS F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGACO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Cédigo Muestra: M-CC-P-03 Fecha de Ensayo: 9 de junio de 2014
Laboratorio: Concel EI.RL. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / T%0°C Método: Hetno (O) / Microonda (M)

N° Tara __ | xX08
Peso Humedo - Tara Al 7388 g il
Peso Seco + Tara Bl 72989 |
Peso Tara i | 7609
Peso de Agua D,AB| 90g

Peso Suelo Seco, Ws E,B- (__3 i 6538g |
Porcentaje de Humedad (%) (D/E) x1 1,4 %

Observaciones:

Piedra de rio
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez".
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4 EVALUACKON DE LA INFLUENCIA EN LA
P" Analisis Granu|ométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FICa140
4 LiNAVERSIDAD RG/CMT, FIC=175 KGICM® ¢ F'0=210 KGICM*
PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADC DE RIC O AGREGADO DE
CERRO EN CAJAMARGA
Cédigo Muestra M-CC-P-03 Fecha de Ensayo 12 de junio de 2014
Laboratorio Concel ELR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisls Fraccidon Gruesa Muestra Total
Tamano | Pesc Ret. | Peso Rel. % %
Tamiz | Parcial |Acumulado| Ret. Pasa. Temp. Secado 80 °CLMT°C
4" 0.0 0.0 100,0 Ambiente
3 0.0 0.0 100.0
212" 0.0 0,0 100.0
2" 0.0 0,0 100.0 {-) No 4 Humedo 41,9 g
1% 0.0 0.0 100.0
T 12852 1265,2 2586 74.4 (-} No.4 Seco 415 g
34" 1672.4 2937,6 59.4 40,6
142" 15959 4533 5 a1.7 8.3 {+) No.4 Seco 49013 q.
3/8" 3000 48335 97.8 22
No. 4 §7.8 4801.3 99.2 038 Peso Tolal Seco. 49428 g
Total 4901,3
Analisis Fracciéon Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Cormec. Muestra Cuan. (SIH) 000162
Peso Ensayo Porc. Seca (S] = 4382 % de Humedad % Bajo # 200
3 26.1 26,1 99.2 0.8 iMet Lavado)
16 25.1 51,2 993 0,7 MN° Tara A-11 N°® Tara A-11
30 32.7 83.9 89.3 0.7 Peso Homedo.+Tara 574.4 Peso Seco +Tara 570,3
50 69.2 153,1 99.5 0.5 Peso Seco + Tara 5703 P.Seco. Desp.lav +Tara | 4477
100 B56.9 240,0 99.6 0.4 Peso de Tara 1321 Feso de Tara 132.1
200 64.3 3043 997 0.3 Pesc del Agua 4.1 Perdida Muestra 122.6
Pan 11.3 3156 P. Mira. Seca.-Tara($ 438.2 P.Seco. Desp.Lav -Tara 315.6
Tolal 315,6 Porc, Humedad (%) 0.8 % Bajo #200 02
Modulo dg finura : 7.53
Observaciones: Piedra de rio.
Muestreado por Karia Jhanetl Tamres Rios el 09 de junio del 2014.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez",
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

& Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONGRETO DE
}4 - F C=140 KG/CM?, F'C=175 KGICM® Y
PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRQ EN
CAJAMARCA
Cdédigo Muestra: M-CC-P-04 Fecha de Ensayo: 13 de junic de 2014
Laboratorio: Concel E.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / »0°C Método: Hopd (O) / Microonda (M)

N° Tara I N
Peso Humedo + Tara A_L 668,7 g

Peso Seco + - Tara B 639,8

|Peso Tara C| _ _760g i
[Peso de Agua D,AB| 289g

Peso Suelo Seco, Ws E€,B-C 56389
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 51% |

Observaciones:

Piedra de rio
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA

Analisis Granulométrico RESISTENCIR D61 CONCREYD.UE £ Gl
4 | UravERSIDAD KOCM FC=175 KGICM ¥ £ C=210 KGICMW
| PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDC AGREGADO DE RIO O AGREGADO DE

CERRQ EN CAJAMARCA

Caodigo Muestra M-CC-P-04 Fecha de Ensayo 18 de junio de 2014
Laboratorio Concel E.LR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Andlisis Fracciéon Gruesa Muestra Total
Tamafo | Peso Rel | Peso Ret. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Rel, Pasa. Temp Secado 60 °C,H"l‘0”0
4" 0.0 0.0 100,0 Ambiente
3" 0.0 0.0 100.0
2 1/2" 0.0 0.0 100,0
2" 00 0.0 100,0 {-} No.4 Humedo 2138 Q.
14" 00 0.0 100.0
1* 2506.2 2506,2 15.5 84 5 {-) No.4 Seco 2107 g
34" 4817,8 | 73240 452 54.8
12" 6493,7 138177 85.2 14,8 (+) No.4 Seco 16 000.2 g.
378" 1500.0 15317.7 24,5 55
No 4 682.5 16000.2 98,7 13 Peso Tolal Seco. 16 210,9 g.
Tolal 16009,2
Anélisis Fraccidn Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muastra Cuarl. {SIH) 0,00617
Peso Ensayo Porc. Seca (] = 2108 % de Humedad % Bajo # 200
8 61.5 61,5 38 1 0.9 (Mel, Lavado)
16 26,3 87,8 99,2 0.8 N° Tara #47 N° Tara #47
30 16.4 104,2 99.3 0.7 Peso Humedo.+Tara 335.6 Peso Seco +Tara 3325
50 24,6 128.8 83,5 05 Peso Seco. + Tara 3325 |P Seco. Desp.Lav+Tara| 301,5
100 28.2 157.0 89,7 03 Peso de Tara 121,7 Peso de Tara 121,7
200 20,8 1778 99,8 0.2 Peso del Agua 3.1 Perdida Muestra 31.0
Pan 2.0 1768 | . |P. Mtra. Seca -Tara(5] 210,68 [P Seco. Desp.Lav-Tara | 1798
Total 179,8 s ' Pore. Humedad (%) 1.5 % Bajo #200 0,2
Modulo de finura : 7.35
Observaciones: Pigdra de rio.

Muesireado por Karla Jnanet Torres Rios el 13 de junio del 2014
Provenienle de la produccion de Cantera "Chavez".
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

A Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETQ DE
}4 F'C=140 KG/ICM®, F'G=175 KGICM® Y
L LNIVER SR AD : 2
! PRIVALA DEL NORTE F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIQ O AGREGADO DE CERROC EN
CAJAMARCA,
Cdodigo Muestra: M-CC-P-05 Fecha de Ensayo: 16 de junio de 2014
Laboratorio: Concel EILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / }M0°C Método: Hdho (O) / Microonda (M)

N°® Tara ] . X08
Peso Himedo + Tara A 7744 g
PesoSeco+Tara Bl  7465g
'Peso Tara C 760 g

Peso de Agua D,AB| 279g

Pesc Suelo Seco, Ws E.BC 6705 ¢
Porcentaje de Humedad (%) (D/E )} x100 4,2 %

Observaciones:

Piedra de rio.
La muestra fue ensayada el mismo dia en gue se muestred.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.
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4 EVALUACION DE LA INELUENCIA EN LA
}" ' Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC=140
4 UNIVERSIDAD KECM FC175 KGIOM Y FIC=210 KGO
| PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADO DE RIO G AGREGADO DE
CERRO EN CAUAMARC S
Cadigo Muestra M-CC-P-05 Fecha de Ensayo 20 de junio de 2014
Laboratorio Concel ELR.L Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Andlisis Fraccién Gruesa Muestra Total
Tamafio | Peso Ret. | Peso Rel. % o,
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Pasa. Temp. Secado &0 ‘C))‘!‘U”C
R 0.0 0.0 100.0 Ambiente
3 0.0 0.0 100.0
2 1427 0,0 0,0 100.0
2% 0.0 0.0 100.0 (-) No.4 Humedo 1134 g.
%" 0.0 0.0 100,0
1" 2688 7 2688.7 228 77,2 (- No 4 Seco 110.9 g.
3/4" 47806 7469.3 63,3 36.7
172" 34053 10874.6 92.2 7.8 {*) No 4 Seco 11 680.,5 g.
3/8" 568.1 114427 97.0 3.0
No. 4 2378 11€80.5 99.1 0.9 Peso Total Seco 11791.4 g
Total 11680,5
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Mueslra Cuanl. {S/H) 0.00848
Peso Ensayo Porc. Seca (§) = 1109 % ¢de Humedad % Bajo # 200
8 24,7 247 99.3 0.7 _ {Met Lavado)
15 12.0 38.7 G0 4 086 N® Tara #45 N°® Tara #45
30 10.: 470 59,5 0.5 Pesc Humedo. +Tara 2411 Peso Seco +Tara 238.6
50 14,8 613 59.6 0.4 Peso Seco. + Tara 238.6 P.Secp. Desplav+Tara| 217.7
100 13.9 757 99,7 0.3 Peso de Tara 1277 Peso de Tara 127.7
200 12,4 881 99.8 0.2 Peso del Agua 2.5 Perdida Mueslra 209
Pan 1,8 8G9 -~ |P. Mira. Seca.-Tara($ 1109 P Seco. Desp.Lav -Tara 90.0
Total 89,9 B o Porc. Humedad (%) 23 % Bajo #200 0,2
Modulo de flpura : 7.57
Observaciones; Piedra de rio.
Mueslireado por Karla Jhanel Torres Rios el 16 de junio det 2014.
Proveniente de !a produccion de Cantera "Chavez"
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| 4 } U VERSIDAD
i PRIVADA DEL NOR

: EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM®, F'C=175 KGICM® Y

-e F'C=210 KG/CM® USANDC AGREGADD
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADQ DE CERRO EN

CAJAMARCA

Laboratorio:

Cédigo Muestra:

M-CC-P-06 Fecha de Ensayo: 20 de junio de 2014
Concel E.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / M0°C  Método: Hptho (O) / Microonda (M)

NTapla i X-08 y

Peso Himedo + Tara A B 799 1g

Peso Seco + Tara B| 77859

Peso Tara 2 I 76,09

Peso de Agua - D,AB| 206g

Peso Suelo Seco, Ws E.BC|  7025g

Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) X100 29% |
Observaciones:

Piedra de rio.

La muestra fue ensayvada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez".
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A EVALUACION DE LA INFLUENGH: EN LA

w Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO D FC=14)
UrIVERSIDAD KGACM, FC=175 KG/ICM® ¥ FC=210 KGICW
FRVADA DEL NORTE ASTM c 1 36 USANDO AGREGADC DE RIQ O AGREGADD DE
CESPQ EN CAIAMARCA
Cédigo Muestra M-CC-P-08 Fecha de Ensayo 25 de junio de 2014
Laboratorio Concel E.IR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccién Gruesa Muestra Total
Tamafo | Peso Rel. | Peso Ret. % %
Tamwz Parcial | Acumulado Ret. Pasa. Temp. Secado 60 °QJ~H‘U"’C—
4" 0.0 0,0 1000 Ambiente
3" 0.0 0,0 100,0
212" 0.0 0,0 100.0
2" 0.0 0,0 100,0 {-) N4 Himedo 106.5 Q.
1% 0.0 0.0 100.0
1" 4857.8 4857.8 24.0 65.0 i-) No.4 Seco 104,5 g.
314" 63249 111827 78.3 21,7
12" 2615.7 13788 4 96,6 34 {+1 No 4 Seco 14 176.4 Q.
318" 254 6 14053.0 08.4 1.6
No. 4 123.4 14176,4 99.3 0.7 Peso Total Seco 14 280,9 Q.
Tolal 14176.4
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Corcec Muestra Cuart. {S{H) 0,00700
Peso Engsayo Porc Seca [S) = 1045 % de Humedad % Bajo # 200
8 9.8 9.8 99,3 0,7 (Mel. Lavadoi
16 7.7 17.5 99.4 0.6 |N° Tara T-07 N? Tara T-07
30 8,5 28.0 99.5 0,5 |Peso Humedo.+Tara 2389 Peso _Seco +Tara 236.9
50 16.5 425 99.6 04 |Peso Seco. + Tara 236,92 |P.Seco Desplav+Tara| 2114
100 18.9 514 99.7 0.3 Peso de Tara 132.4 Peso de Tara 1324
200 15,9 773 99,8 0.2 |Peso del Agua 20 Perdida fuestra 255
Pan 1.6 789 P. Mira. Seca.-Tara(S 104,5 P Seco. Desp Lav -Tara 78,0
Tolal 78,9 Porc Humedad (%) 1.9 % Bajo #200 0.2
Maodulo de finura : 7,73
Observaciones: Piedra de rio

Muesireado per Karla Jnanet Torres Rios el 20 de junio del 2014,
Proveniente de la produccion da Cantera "Chéavez".
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

L Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL. CONCRETO DE
} | ju FC=140 KG/CM™, F C=17S KGICM® Y
| SRIVAOA DEL NORTE F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RiQ O AGREGADO DE CERROQ EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-P-07 Fecha de Ensayo: 23 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C 7/ 0 °C Método: Howio (O) / Microonda (M)

N®Tara s _X-08 B
|Peso Humedo + Tara B . .| 66569 _
Peso Seco + Tara B | 656,7 g B
Peso Tara R <l 7609
Peso de Agua D,A-B 89g |
Peso Suelo Seco, Ws E,BC 580,7 g
Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 5 %
Observaciones:
Piedra de rio.
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”,
A \\ M/
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4 P . EVALUACION DE LA INFLUENCLA EN LA
}" ‘ Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC=140
4 UNVERSIDAD KG/CM?: FC=175 KGIOM' Y —C=210 KGICM'
PRIVADA DEL NORTE AST M C 1 36 USANDC AGREGADC DE RID O AGREGADD 0t
CERRO EN CalaAMARCA
Cadigo Muestra M-CC-P-07 Fecha de Ensaya 30 de junio de 2014
Laboratorio Concel EIR.L Ensayado Por Karia Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccidn Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel. | Peso Rel. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Pasa. Temp. Secado 80 °WC
4" 0.0 0.0 100.0 Ambienie
S 0,0 0.0 100.0
2 442" 0,0 0,0 100,0
2" 0,0 0.0 100,0 {-) No.4 Himedo 2268 [+
1% 0.0 0,0 1000
1" 4114.5 41145 288 70,2 (-) No.4 Seco 223.5 q.
374" 6503.5 10618,0 77.0 23.0
12" 2497.4 131154 95,1 4.9 {*+) No.4 Szco 13 564.7 g,
38" 288 5 13404.9 972 2,
No. 4 154.8 135647 08 4 1.0 Peso Total Seco. 13 788.2 g
Total 135647
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc Muesira Cuart. {S7H) 0,00715
Peso Ensayo Porc Seca [§) = 2269 % de Humedad % Bajo # 200
8 25.9 258 98,6 14 (Met Lavado)
16 116 37.5 08,6 1.4 N° Tara F-7 N° Tara F-7
30 13,7 51.2 98,7 1,3 Peso Humedo +Tara 4916 Peso Seco +Tara 4881
50 31,6 32,8 99,0 1,0 Peso Seco. + Tara 4588.1 P Seco. Desp.Lav +Tara| 421.9
100 40.2 123,0 99,3 0,7 Peso de Tara 2612 Peso de Tara 261.2
200 330 1561 99,5 0.5 Peso del Agua 3.5 Perdida Muesira 66.2
Pan 4.6 160,7 ; P Mlra. Seca-TaralS] 2269 |P Seco. Desp.Lav -Tara 1607
Total 160,7 SR b i ~|Porc. Humedad (%) 1,5 % Bajo #200 Q.5
Madulo de finura : 7.67 |
Observaciones: Piedra de rio
Muesireado por Karla Jnanet Torres Rios el 23 de junio del 2014,
Provenienle de |a produccion de Cantera "Chavez”.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
Contenido de Humedad LA RESISTENCIA OEL CONCRETO DE

}4 | F'C=140 KGICM*, F'C=176 KGICM® ¥
FRVADA DEL NORTE £'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cédigo Muestra: M-CC-P-08 Fecha de Ensayo: 27 de junio de 2014
Laboratorio: Concel EI.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / }0°C Método: Huho (O) / Microonda (M)

N° Tara L x-08

Peso Humedo + Tara A 64? Dg

Peso Seco + Tara B | 63069 |

Peso Tara I 7609 |

Peso de Agua ~D,AB 169 g ]

Peso Suelo Seco, Ws E.B-C| 55469

Porcentaje de Humedad (%) (D/E j x100 3.0%
Observaciones:

Piedra de ric.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.
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A EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA

}"‘ Analisis Granulométrico SESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C=140
4 UNVERSIDAD KGO, F'C=175 KGICW ¥ F0=210 KGIOCM
FRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADO DE RIO G AGREGADD DE
CERRD EN CaAMARCA
Codigo Muestra M-CC-P-08 Fecha de Ensayo 2 de julio de 2014
Laboratorio Concel ELRL Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel. | Peso Ret. % %
Tamiz Farcial | Acumulado Ret. Pasa Temp. Secado 60 ’QH-‘!'U/"C
4" 0.0 0.0 1000 Ambieme
3" 0.0 0,0 100.0
212" 0.0 0.0 100,0
2" 0.0 0.0 100,0 (-} Nc.4 Himedo 182.5 qg.
1% 0.0 0.0 100.0
j i3 1830.7 1930.7 13,2 86,8 {-) No 4 Seco 177.5 9
3/4" 7069,0 8599.7 61.4 38,6
1/2* 4474 8 13474.5 92.0 §.0 {+) No 4 Seco 14 46%.4 9.
318" 665.8 14140.3 96,5 3.5
No. 4 3291 144694 98,8 1.2 Peso Total Seco 14 848.9 9.
Total 14469,4
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuant, {S/H) 0.00682
Peso Ensayo Porc. Seca (S) = 1776 % de Humedad % Bajo # 200
8 425 425 99,1 0.9 {Mel. Lavado)
18 235 66,0 99.2 08 N° Tara F-7 N° Tara F-7
30 16,0 82.0 9.3 0.7 Pesa Humedo +Tara 443,7 Peso Ssco +Tara 438,
50 23,6 105.6 89.5 0.5 Peso Seco. + Targ 438,8 [P Seco. Desp.Lav +Tara | 406,
100 228 128.4 99.7 0.3 Peso de Tara 261,2 Peso de Tara 261,
200 16,1 144 5 99.8 0.2 |Peso del Aqua 49 Perdida Muesira 32,2
Pan 0.9 1454 P. Mtra. Seca.-Tara(S 177,6  |P Seco. Desp.Lav -Tara 1454
Total 1454 Porc Humedad (%) 2.8 % Bajo #200 0,2
Maodulo de finura : 7.54
Observaciones: Piadra de rio

Muesireado per Karia Jhanet Torres Rios el 27 de junio del 2014,
Proveniente de I2 produccion de Cantera "Chavez'.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

A Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
}4 — F'C=140 KG/CM, F'C=175 KGICM? Y
| PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-P-08 Fecha de Ensayo: 30 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / }0 °C Meétodo: >Morno (O) / Microonda (M

N° Tara - ] | J-5

Peso Humedo + Tara Al 67099

Peso Seco+Tara = B 650,3 g ’

Peso Tara = C{ 7759 "

Peso de Agua i D.AB| 2079

|Peso Suelo Seco, Ws E,B-C 5728g

Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 3,6 %
Observaciones:

Piedra de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.
Proveniente de la produccidon de Cantera "Chavez".
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E EVALUAGIIN OE LA INFLUENCLA EN LA
}" i Analisis Granulométrico RESISTENGIA DEL CONCRETG DE F1(=140
4 UNIVERSIDAD ASACNT, FSS175 KGIOME Y FG=290 KGiIOM*
PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 LSANTIO AGREGADO DE RIO 0 AGREGADD DE
CERRTEN CaJaMARCA
Cadigo Muestra M-CC-P-02 Fecha de Ensayo 7 de julio de 2014
Laboratorio Concel E.LLR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamafo | Pesoc Ret. | Peso Ret. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Fasa. Temp. Secado 50 °WC
4" 0.0 0.0 100,0 Ambienie
3 0.0 0.0 100,0
2 152" 0,0 0.0 100.0
2 0,0 0.0 100,0 {-) MNo.4 Himedo 1103 g.
134" 0,0 0.0 100.0
1" 6085.8 £085,8 389 81,1 {-] No 4 Seco 1071 g.
344" 6877.2 12963.0 82.8 17.2
12" 2288.3 15249.3 a7 .4 2.6 {+) No 4 Seco 15 542.7 Q.
3/8" 2322 15481,5 98,9 1,1
Nog. 4 81,2 155427 99,3 0.7 Peso Tota! Seco 15 49,8 Q.
Total 15542,7
Analisis Fraccidn Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart, {SIK) 0,00639
Peso Ensayo Porc. Seca 8) = 1071 % de Humedag % Bajo # 200
8 81 8.1 99.4 06 {Mel. Lavado)
16 58 140 99.4 06 N° Tara T-11 N° Tara T-11
30 9.5 235 99.5 05 Peso Humedo +Tara 2322 Peso Seco +Tara 229,0
S0 18.2 417 99.6 0.4 Peso Seco. + Tara 229.0 P.Seco. Desp.Lav +Tara 198,86
100 19.1 608 89,7 0.3 Peso de Tara 121.8 Peso de Tara 121,9
200 14.7 75.5 99,8 0, Peso del Agua 3,2 Perdida Muestra 30,4
Pan 1,2 76,7 P._Mira. Seca.-Tara{S 1071 P.Seco. Desp.Lay -Tara 76,7
Total 76,7 : Por¢. Humedad (%) 3.0 % Bajo #200 0.2
Module de finura : 7.79 |
Observaciones: Piedra de rio.
Muestreado por Karia Jhanel Torres Rios el 30 de junio del 2014,
Provemenie de la produccion de Cantera "Chavez",
/Y
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

5 Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
}4 " F'C=140 KG/CM?, FC=175 KG/ICM® Y
| PRIVADA DL NORTE F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-P-10 Fecha de Ensayo: 4 de julio de 2014
Laboratorio: Concel ELRL. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / W0 °C Método: >orno (O) / Microonda (M

N°® Tara . 1 _X-08
Peso Himedo + Tara A 6429 g N
PesoSeco+Tara Bl  6243g
PesoTara C| 76,09
Peso de Agua _ D.,AB| 1869 |
Peso Suelo Seco, Ws E.B-C| ~ 548.3 |
Porcentaje de Humedad (%) (D / E ) x100 34 %
Observaciones:
Piedra de rio.
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
Proveniente de ia produccion de Cantera "Chavez".
£y ,:;.‘-' oYt
[ | - /’:.- 3 RRAY
\ / flu| OF .
rA S pvies ,,/w(?n,l S\ .8 —m )|
A \_, { /
/Asesor de tesis Director de%arrera\ e
fng- Alberts Sarisel Oria TR~ "L aN CARLOS 4Viid FaRGAS

IXNQENIERO OIVIL
Repr dei Calegio d8 Ingenisron Mg [ .



N

UNIVERSIDAD
FRIVADA DEL NORTE

Analisis Granulométrico

ASTM C 136

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN La
RESISTENCIA DEL CONCRET( DE F'C=140
KGICM FC=178 KGICW ¥ FO=210 KoM

USANDO AGREGADS DE RIO © AGREGADO CE
CERRO EN CAJAMARCA

Cddigo Muestra M-CC-P-10

Laboratorio Concel E.ILR.L.

Fecha de Ensayo
Ensayado Por

10 de julio de 2014

Karia Jhanet Tarres Rios

Analisis Fraccion Gruesa

Muestra Total

Tamano | Peso Rel. | Peso Ret. % %
Tamiz Parcial | Acumulado|  Ret. Pasa. Temp. Secado 60 *CLAUC
4" 0.0 00 100,0 Ambiente
%3 0,0 0.0 700.0
21/2" Q.0 0.0 100,0
2 0.0 0,0 100.0 (-} No 4 Humedo 255 g.
19" 0.0 0.0 100.0
1" 35798 3579.8 23.4 766 (-) No.4 Seco 25,1 q.
3i4" 5856.7 8436,5 81,7 383
112" 45411 13877.6 014 8.6 (+) No.4 Seco 15 266.7 a.
38" 9158 14893 4 97 .4 2,6
Mo. 4 373.3 15266,7 99.8 0.2 Peso Tolal Seco. 16 291.8 g
Telal 16268,7

Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad

Correc Muestra Cuart. {S/H) 0.00654
Peso Ensayo Porc, Seca [§) = 251 % ge Humedad % Bajo # 200
8 6.2 6,2 99.9 0.1 {Met. Lavado)
16 1.2 7.4 99,9 0,1 N° Tara F-7 N° Tara F7
30 1.0 8.4 99.9 0.1 |Peso Humedo +Tara 2667 Peso Seco +Tara 286,31
50 2.5 10.8 99.9 0.1 Peso Seco. + Tara 286,3 P Seco. Desp.Lav +Tara| 2785
100 34 14.0 99.9 0.1 Peso de Tara 261,2 Peso de Tara 2612
200 2.9 16.9 99,9 0,1 Peso del Aqua 0.4 Perdida Muesira 7 8
Fan 0.1 17,0 P. Mtra. Seca.-Tara($ 25.1 P Seco. Desp.Lav -Tara 17.3
Total 17,0 Parc. Humedad (%) 1,8 % Bajo #200 0.1
Modulo de finura : 7.58
Observaciones: Piedra de ria.

Muestreado por Karla Jhanel Torres Rios el 04 de julio del 2014,
Provemente de la produccion de Cantera "Chavez”
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

A Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
}4 . F'C=140 KG/ICM?, F'C=175 KGICM® Y
PRIVADA DEL NGRTE F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Cdédigo Muestra: M-CC-P-11 Fecha de Ensayo: 7 de julio de 2014
Laboratorio: Concel EIR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / }0°C Método: Homo (O) / Microonda (M)

N°Tara S _X-08 .
Peso Humedo + Tara A 18249
Peso Seco + Tara B 7756 g

Peso Tara Cl . 760g
Peso de Agua ~ D,AB| 68g
Peso Suelo Seco, Ws_ ~ _E,B-C 6996g
Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 1,0 %

Observaciones:
Piedra de rig.

La muestra fue ensayada el mismo diz en que se muestred.

Proveniente de |z produccion de Cantera "Chavez".
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£ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA
}‘-" Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C=140
4 | UNIVBRSIDAD KSCMY FCm178 KGICHME ¥ F o210 KGIOM
| SRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDD AGREGADO DE RIO O AGREGADD DE
GERRO EN GAJAMARCA
Cdédigo Muestra M-CC-P-11 Fecha de Ensayo 15 de julio de 2014
Laboratorio Concel € LR L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Andllsis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamaho | Peso Rel. | Peso Ret. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Pasa. Temp. Secado 60 “Q,J—H‘O”C
4" 0.0 0.0 100,0 Ambienle
3 0.0 0.0 100.0
2 112" 0.0 0.c 100.0
2 0.0 0.0 100.0 {-) No 4 Himedo 313.7 q.
1%" 0.0 0.0 100.0
1" 4761.5 47615 286 71,4 {-) N0 4 Seco 309.1 s}
34" 5678,8 10440,1 62.8 37,2
1/2" 44041 148442 89,3 10,7 {+) No.4 Seco 16 318.0 g
38" 868.1 157123 945 5.5
No. 4 6057 16318.0 98,1 1,9 Peso Total Seco 16 627 .1 g.
Total 16318,0
Analisis Fraccidon Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Carrec. Muestra Cuart. {SH) 0,00602
Peso Ensayo Porc. Seca {(S) = 3090 % de Humedad % Bajo # 200
8 92.6 92,6 987 1.3 (iMel. Lavado)
16 325 1251 98.9 1,1 |N°Tara A-11 N° Tara A1
30 28,0 153.1 99.1 0,9 |Peso Humedo.+Tara 4458 Pesc Seco +Tara 4411
50 46,5 199.6 99.3 7 Peso Seco. + Tara 441.1 P.Seco. Desp Lav +Tara | 407.3
100 46,2 2458 9e6 0.4 Peso de Tarz 132 14 Peso de Tara 1321
200 28,9 2727 99.8 0,2 Peso del Agua 47 Perdida Muestra 33.8
Pan 2.5 275.2 P.Mlra. Seca-TaraiS]  309.0 [P Seco. Desp.Lav -Tara 2752
Total 275,2 Porc. Humedad (%) | b % Bajo #200 0,2
Modulo de finura : 7.51
Observaciones: Pigdra de rio.
Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 07 de julic del 2014
Provenienie de la produccién dge Cantera "Chavez”
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

2 Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
} e — FO=140 KGICWY, F'C=175 KGICW' Y
| PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM* USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Cédigo Muestra: M-CC-P-12 Fecha de Ensayo: 11 de julio de 2014
Laboratorio: Concel E.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / }0°C Método: HOxGo (O) / Microonda (M)

N°Tara ol X08

Peso Humedo + Tara A 633.7 g
_PesoSecoT_Tara _ _ Bj 62769
Peso Tara C| ~_760g
Peso de Agua DLAB| = 61g |
Peso Suelo Seco, Ws E.B-C 5516 g
Porcentaje de Humedad (%) ( D/ E ) x100 11 %

Observaciones:

Piedra de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez",

2 %?J

.Ié,;;mqg de Iazloratono /_/Asesor de tesis Director de‘tsﬁrrera

Alberto Sqmuel Oy 11+ Ief‘am /

lag® JUAN GARLOS AVILA VARGAS
INGENIERO OIVIL
vagr gel Caleglo e ingeniercs Np MIM

._-_;: A [ ‘.‘“"'



A PR . . EVALUACION DE LA INFLUENCES EM L&
¥ Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETC DE F'C=140
4 UNIVERSIAD KG/OME, FIC=175 KGICM® Y FC=210 KGICM®
PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADD DE RIC O AGREGADT DE
CERRC EN CAUAMARCA

Cédigo Muestra M-CC-P-12 Fecha de Ensayo 18 de julio de 2014
Laboratorio Concel E.IR L. Ensayado Por Karla Jhanel Torres Rios
Anilisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamaro | Peso Ret | Peso Ret. % %
Tamiz Parciai | Acumulado Ret Pasa. Temp Secado 50 °g_.’—¥r(f“C
4" 0,0 00 100.0 Ambiente
3" 0,0 0.0 100,0
2 i 0.0 0,0 100,0
2 0.0 0.0 100,0 (-} No.4 Himedo 38.1 o
1% 0.0 0.0 100.0
1" 2616,7 2616.7 20,4 796 {-1 No 4 Seco 3786 Q.
314° 4839.8 7456.5 58.1 419
142" 43028 11758.3 91.7 8.3 (*) No.4 Seco 12 786.2 a.
/8" 7796 12538.9 97.8 22
Ng_ 4 2473 12786.2 99,7 0.3 Peso Total Seco 12 823.8 g
Total 12786,2
Andlisis Fraccién Fina | % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Mueslra Cuar. (SiH) 0.00780
Peso Ensaye Porc. Seca {S} = 3786 % de Humedad % Bajo # 200
8 15.4 15,1 99.8 02 {Met. Lavado)
18 2.3 17.4 988 0.2 N°® Tara A-11 N° Tara A-11
30 1,3 18,7 999 0,1 Peso Humedo.~ Tara 170,2 Peso Seco +Tara 1697
50 2,3 21,0 999 0.1 Peso Seco. + Tara 169 7 P.Seco. Desp.lav +Tara| 161.3
1060 39 249 99,9 0,1 Peso de Tara 132 1 Peso de Tara 1321
200 41 29,0 99.9 0.1 (Peso del Agua 0.5 Perdida Muestra 8.4
Pan 0.2 29.2 P. Mtra, Seca.-Tara(S 3786 P.Seco Desp.Lav-Tara 29,2
Total 29,2 Porc. Humedad (%) 1.3 % Bajo #200 01
Modulo de finura : 7.55 |
Qbservaciones: Piedra de rio.

Muestreado por Karla Jhanel Torres Rios el 11 de julio del 2014.
Proveniente de la produccién de Canlera "Chavez",

ALV

Z g x neLTOR
. 7 Asesor de lesis Diratﬁ'c’:r de Mrer w Y
lng* JUAY CakiDs . S r 2



http:AGREGO.OC

F s

N

Contenido de Humedad

, LravERSIDAL

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM? F'C=175 KGICM® Y

F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADO

LR ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Caédigo Muestra: M-CC-P-13 Fecha de Ensayo: 14 de julio de 2014

Laboratorio: Concel E..LR.L. Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / }0°C Método: Hoo (O) / Microonda (M)
N° Tara " e L X-08
Peso Himedo + Tara ) Al  8002g K
|PesoSeco+Tara =~ Bl 78099
Peso Tara C 7609
Pesode Agua _D.AB 194g
PesoSueloSeco, Ws ~~  E,B-C 7049 ¢
Porcentaje de Humedad (%) ( D/E ) x100 27 %

Observaciones:

Piedra de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreé.

Provenienie de la produccién de Caniera "Chavez".
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# EVALUACIGN DE LA INFLUENCLA EN LA

1 Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'G=140
4 | UsivERSiDAD WGISME, 50175 KSICM® Y F'E=210 KGICH?
PRIVADA DEL NORTE AS T M C 1 3 6 LSANDO AGREGADO DE RID O AGRECADO DE

CERRO EN CALAMARCA

Cédigo Muestra M-CC-P-13 Fecha de Ensayo 22 de julic de 2014
Laboratorio Concel E.IR.L. Ensayado Por Karla Jhanel Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Ret | Peso Ret % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret, Pasa, Temp. Secado 60 *CJ.A-TO"‘C
4" 0.0 0.0 100,0 Ambiente
3" 0,0 0,0 100.0
212" Q.0 0.0 100.0
7 0.0 0.0 100,0 () Mo 4 Himedo 11,3 a.
%" 62,0 62.0 04 99.8
1* 53216 53836 319 681 {-) Mo.4 Seco 108,2 9.
3/4" a020,5 134041 79.4 20,6
jfe" 2898,9 16303.0 96,6 3.4 (+} Mo.4 Seco 16 763.9 q
318" 384.0 16687,0 93.8 1,1
No. 4 76.9 167639 40,4 0.6 Peso Total Seco. 16 872.1 a.
Total 16763,9

Andlisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Cormre¢. Muesira Cuart, {S/H) 0,00592
Feso Ensayo Porc. Seca (8) = 1082 % de Humedad % Bajo # 200
8 6.5 8.5 9.4 0.6 {Met. Lavado)
16 4.4 10,8 990 4 0.6 N° Tara A-11 N® Tara A-11
30 6.4 17.3 9.5 0.5 Pesc Hamedo. +Tara 243 .4 Peso Seco +Tara 240.3
50 15.5 328 99.6 0.4 Pesc Saco. + Tara 2403 P.Seco. Desp.Lav+Tara| 2076
100 21.0 53.8 g99.¥y 03 Pesc de Tara 1321 Peso de Tara 1321
200 18.1 719 99 8 0,2 Peso del Agua 3,1 Perdida Muestra 327
Pan 3.6 75.5 P. Mira. Seca.-Tara(S 106.2 P.Seco. Desp.Lay -Tara 755
Total 75,5 Porc. Humedad {%:) 28 % Bajo #200 0,2
Modulo de finura : 775
Observaciones: Piedra de rio.

Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios &l 14 de julio del 2014,
Provenenie de la produccion de Cantera "Chavez™.

Pl
vaveree LEAITEQ-G6. ADAAIQ0R o v e/ Asesordefesis ___
ngAJbertoSamuei rtiz Tenoflo Ing® JUAN CARLOS 2V 4 VARG -
GERENTE ERAL 3 b )< VIL '

52385



EVALUACION DE
F S

N

Contenido de Humedad

LNIVERSIDAD

LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICM?,

LA INFLUENCIA EN

F'C=175 KGICM® Y

PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIQ O AGREGADQ DE CERRO EN
CAJAMARCA

Codigo Muestra: M-CC-P-14 Fecha de Ensayo: 18 de julio de 2014

Laboratorio: Concel E.I.LR.L.

Ensayado por: Karla Jhanet

Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / W0 °C Método:

Hordo (O) / Microonda (M)

N°Tara B - 2l ~ X-08

Peso Humedo + Tara A 85269
Peso Seco + Tara B[ T 83309 __
IPeso Tara _cI 7609
Peso de Agua _ . _D,AB| 19649 |
Peso Suelo Seco, Ws E.BC|  7570g
Porcentaje de Humedad (%) ( D/ E ) x100 26 %

Observaciones:

Piedra de rio.

La muestra fug ensayada el mismo dia en gque se muestreo.

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez".
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||4 | IvERSICAD
| PRivADA DEL HORTE

Analisis Granulométrico
ASTM C 136

EvALUATION OE LA INFLUENCIA BN LA
RESISTENCHA DEL CONCRETO DE FL=140
KGICM FO=175 KGOM ¥ £ C=210 KG/OM?

USANDC AGREGADC DE RIG O AGREGADG DE
ZERRC EN CAJAMARCA

Cédige Muestra

M-CC-P-14

Laboratorio

Concel E.LR.L.

Fecha de Ensayo
Ensayado Por

25 de julio de 2014

Karla Jhanet Torres Rics

Andalisis Fraccion Gruesa

Muestra Total

Tamano | Peso Ret. | Peso Rel % %,
Tamiz Parcial | Acumulago Ret. Pasa. Temp. Secado 60 °CLHUC
4" 0,0 0.0 100,0 Ambisnte
3r 0.0 0.0 100.0
212" 0.0 0.0 100,0
2" 0,0 0,0 100,0 {-) No 4 HOmedo 1344 g
11" 0.0 0,0 100,0
1" 23842 23842 19,0 81.0 i-) No.4 Seco i31.3 g
34" 53563 77405 651.8 38.2
142" 35851 11325,6 g0.5 9.5 {*+) No.4 Seco 12 384,98 g
38" 7022 12027.8 96,1 39
MNo. 4 3571 12384 .9 98.0 1.0 Peso Tolal Seco. 12 518,2 Q.
Tolal 12384,9
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muesira Cuari. {SH) 0.00799
Peso Ensayo Por¢c. Seca (8) = 1312 % de Humedad % Bajo # 200
8 44,8 44.8 993 Q.7 iMet Lavado)
16 128 5786 95,4 08 N° Tara A-3 N° Tara A-3
30 8.1 65.7 89,5 0.5 Pesc Humedo. +Tara 267.3 FPeso Seco +Tara 2841
50 12,2 772 956 0.4 Peso Seco. + Tara 2641 P.Seco. Desplav+Tara| 2392
100 14.2 921 99.7 0.3 Peso de Tara 132.8 Peso de Tara 1329
200 12,3 104 4 0.2 Peso del Agua 32 Perdida Muestra 249
Pan 1.9 106.3 P. Mira. Seca.-Tara(S 131.2 P Seco Desp.Lav-Tara 106,3
Tolal 106.3 Porc, Humedad (%) 2.4 % Bajo #200 0.2
Modulo de finura : 7.54

Observaciones:

Piedra de rio.

tuestreado por Karia Jhanel Torres Rios el 18 de julio dei 2014.

Provemenie de la produccion de Cantera "Chavez”,
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| UravERSIDAD
i PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICM?, F'C=175 KGICM® Y

F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADO

ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cddigo Muestra:

M-CC-P-15 Fecha de Ensayo: 21 de julio de 2014

Laboratorio:

Concel E.ILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / }0°C Metodo: Howjo (O) / Microonda (M)

N° Tara 1 X08
Peso Humedo + Tara AL 87659 |
Peso Seco + Tara B 8550 g

Peso Tara (o 76,0 g

Peso de Agua ~__D,AB| 214 g

Peso Suelo Seco, Ws 5 B-_C 7790 g
Porcentaje de Humedad (%) ( D/ E ) x100 2,8 %

Observaciones:
Piedra de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en gue se muestres.

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez".
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£ EVALUACION DE L& INFLUENCIA EN LA
}"s‘ Analisis Granulomeétrico REBISTENGIA DEL CONCRETO OE FE=140
4 | UnIVERSIDAD RGAOM, P75 KSICNT ¥ FIO=R10 KGIoM
FRIVADA DEL MORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADD DE RIO O AGREGADS DE
wERRD EN TA IAMARTA
Cédigo Muestra M-CC-P-15 Fecha de Ensayo & de agosto de 2014
Lahoratoric Concel E.IR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Ret. | Peso Rel. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Pasa Temp. Secado 60 °C,LA—'I'0/"C
4" 0.0 0,0 100.0 Ambiente
3" 0.0 0,0 100.0
2 172" 0.0 0.0 100.0
2 0.0 0,0 100.0 {-) Mo 4 Hamedo 580.2 g
1% 180,89 180.9 0,9 99,1
1" 2400,2 25811 13.2 86.8 (-) Mo 4 Saco 77.5 q
3 6874,2 94553 48.5 51.5
172" 6573,1 16028.4 822 17.8 {+] No.4 Seco 18912.8 g.
a" 16777 17706,1 an.8 9,2
No. 4 1206.8 18912.9 97.0 3.0 Peso Total Seco. 19490.4 a.
Total 183129
Anélisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart. (S1H) 0,00513
Peso Ensayo Porc. Seca {8} = 577,86 % de Humedad % Bajo # 200
8 207.3 207.3 98.1 1,8 {Met. Lavado)
16 61,9 269,2 98,4 1.6 M® Tara T-01 N°® Tara T-01
30 433 3325 98,6 1.4 Peso Humedo +Tara 741,2 Peso Seco +Tara 728,7
50 67.0 3785 99,0 1.0 Peso Seco. + Tara 728,7 P Seco. Desp. Lav +Tara | 6477
100 69,2 448 7 99.3 0,7 Peso de Tara 150,9 Peso de Tara 150,9
200 44,4 493 .1 99 8 0.4 Peso del Agua 12,5 Perdida Muestra 81,0
Pan 3.7 496.8 P. Mira. Seca.-Tarals 577.8 P.Seco. Desp.Lav -Tara 496,58
Totzl 496,8 Porc. Humedad (%) 2.2 % Bajo #200 0.4
Modulo de finura : 7.30 |
Observaciones: Piedra de rio
Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 21 de julio del 2014,
Proveniente de 1a proguccion de Canlera "Chavez”
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EVALUACION DE LA INFLUENCIS EN

Abrasion LA RESISTENCIA DEL CONCRETO CE
F'C=140 KG/CMY, F'C=175 KGICM® Y
F'C=210 KG/ICM® USANDO
ASTM C 131 AGREGADC DE RIQ O AGREGADQ DE
CERRO EN CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-P-15 Fecha de Ensayo: 8 de agosio de 2014

Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Gradacion . A -
Pasa  Retenido |

Peso 11/2" A1 12485 g

Peso i 3/4° 125419

Peso 4" 12" | 125169

[Peso e " 3/8" 12285 g

[Peso Muestra Inicial 498279

[Peso Muestra Final sobre tamiz N° 12| 33032 ¢

| Peso perdido 1679,5 g -

Abrasidn 34 %
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4 UravERBIDAD
I PRVADL OEL NORTE

s Peso Especifico-Ag. Grueso  tARESISTENCIA DEL CONCRETO OE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

F'C=140 KGICM® FC=175 KG/ICME Y
FC=210 KG/ICM® USANDO AGREGADO

ASTM C 1 27 OE RIO Q AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-P-15 Fecha de Ensayo: 8 de agosto de 2014

Laboratorio: Concel E.I.R.L.

Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

N° Tara

Peso Ag_rggado Saturado Superf. Seco + Tara_

Peso Agregado Seco + Tara
Peso Tara

Peso Agregado Seco
Peso de Canastilla Sumergida

Peso Especifico Seco
Pesc Especifico SSS
Peso Especifico Aparente
Densidad Seca
Densidad SSS
Densidad Aparente

Absorcion (% ’o)

Peso Agregado Saturado Superf. Seco

Peso Agregado Saturado Sumergldo T

Peso Agregado + Canastilla Sumergida

A-10 )
97158 ¢ =3
) 840839
— 48599
(B). 92499 g
A 89424 ¢
63142 g
SN | SO ... .
(C) 55377 g
LABC) 2
Bi(B-C) 2,49 _
AIA-C) 2,63 _
__99TSAIBC)| 2400 kgim®
_9975BABC) 2490 kgim’ _
997.5 A/(A-C) 2620 kg/m® |
100 {B-A)/A 34 %

Observaciones:

Piedra de rio.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

2 Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
} s 1 FC=140 KGICM, FC=175 KGICM® ¥
PRIVADA DRL NORT F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
o ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-P-Act Fecha de Ensayo: 30 de abril de 2015
Laboratorio: Lab. Concreto - UPNEnsayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / W0 °C Método: Howio (O) / Microonda (M)

N°® Tara U T2
Peso Himedo + Tara A 11003g |
Peso Seco + Tara F B 107019
Peso Tara C 1605 g |
Peso de Agu D,A-B 3029
Peso Suelo Seco, Ws o E.B-C 9096g
Porcentaje de Humedad (%) { D/ E ) x100 3,3%
Observaciones:
Piedra de rio.

Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 25 de abril de 2015.
Proveniente de |la produccion de Cantera "Chavez”.
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’ EVALUACION GE LA INFLUEMTLA EN LA

" Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETC DE FC=140
4 o KGAoWT, F'C= 175 KGIOM' ¥ FG=240 HG/IOM
ASTM C 136 LSANDO AGREGADO DE RIO O AGREGADD DE

CERRO EM CAJAMARCA

Codigo Muestra M-CC-P-Act Fecha de Ensayo 30 de abril de 2015
Laboratorio Lab. Concreto - UPN Ensayade Por Karla Jhanet Torres Rios
Andlisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamafo | Peso Rel | Peso Ret. % %
Tamiz Farcial | Acumulado Rel, Pasa. Temp. Secado 60 °WC
4" 0.0 0.0 100.0 Ambientle
S 0,0 0.0 100,0
2 12" 0.0 0.0 100,0
2 0.0 0.0 100,0 (-} No.4 Hiamedo 5227 g.
1%" 0.0 0.0 100,0
1" 1702,5 1702.5 13,8 86,4 {-) No.4 Seco 513,0 Q.
344" 3693,6 5356,1 43,2 58,8
172" 4819.2 102153 81,7 18.3 {*) No.4 Seco 11 9871 g.
38" 112186 113369 50.7 9.3
No. 4 650.2 119871 95.9 41 Peso Tolal Seco. 12 500.1 Q.
Tolat 11987 1
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Cormec Muestra Cuart. {SIK) 0,00870
Peso Ensayo Porc, Seca (8) = 4718 % de Humedad % Bajo # 200
8 0.4 0 4 98.7 33 {Meil. Lavado)
16 32,0 122.4 g7.0 3.0 N° Tara T3 N° Tara T3
3Q 36,5 158.9 973 2,7 Peso HOmedo.+Tara 631.8 FPeso Seco +Tara 622.7
50 65,3 224 2 97.8 2,2 Peso Seco. + Tara 622 7 P Seco. Desp.Lav +Tara| 4878
100 849 308.1 986 1.4 Peso de Tara 150.8 Peso de Tara 1509
200 65,2 3743 99,2 0,8 Paso del Agua .1 Perdida Muestra 1349
Pan 5,8 379.9 P. Mtra. Seca.-Tara{S 4718 P.5eco Desp.Lav -Tara 3369
Total 379,9 Porc. Humedad (%) 1.9 % Bajo #200 1.2
Modulo de flnura @ 717
Ohservaciones: Piedra de rio

Muesireadd por Karla Jhanet Torres Rios el 25 de ahbil de 2015,
Proveniente de |z produccion de Canlera "Chavez".
El ensayo se realizé con el fin de aclualizar 1a granulometria del matenal en uso.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

A Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE

} 4 F C=140 KG/CM%, F'C=175 KGICM? Y
UNIVERSIDAD e P 2

PRIVADA DEL NORTE ASTM C 566 FC 210 KGICM® USANDO

AGREGADO DE RIO © AGREGADO DE
CERRQ EN CAJAMARCA

Codigo Muestra: M-CC-A-01 Fecha de Ensayo: 3 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / T%0 °C Método: Betno (O) / Microonda (M)

N° Tara R " X-06

Peso Humedo + Tara - Al 37939

Peso Seco + Tara o B 361,19

Peso Tara o ) Cl 8279

Peso de Agua ____D,AB| 182gq |

Peso Suelo Seco, Ws E.8C| __2/849g |

Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 8,5 %
Observaciones:

Arena de rio

La muestra se ensayo el mismo dia en que se muetreo.
Proveniente de la produccion de Caniera "Chavez”.
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A EVALUACION DE LA INFLUENCLA EN LA
e Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO OF FC=140
}4 § UNVERSIDAD KGOME, F'C=175 KGICM? ¥ FT=210 KGICH
! pRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDC AGREGADO DE RIO O AGREGADO DE
CERRO EN CAJAMARCA
Cédigo Muestra M-CC-A-01 Fecha de Ensayo 5 de junio de 2014
Laboratorio Concegl EIRL. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Andlisis Fraccidn Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Ret. | Peso Rel. % %
Tamiz Parcial | Acumulado | Ret. Acu. Pasa. Temp. Secado 680 °WC
4" 0.0 0,0 100,06 Ambrente
3" 0.0 0.0 100,0
2 372" 0.0 0.0 1000
2" 0,0 0.0 100,0 {-) No.4 Humego 13604 g.
1%" 0.0 0.0 100.0
1" 0,0 0.0 100,0 {-1 No 4 Seco 1360.4 9.
314" 0.0 0.0 100,0
142" 0.0 0,0 100.0 {+) No.4 Seco 160.0 g.
38" 0.0 0.0 100.0
No. 4 160,0 160,0 10,5 89,5 Peso Tolal Seco, 15204 g
Total 160,0
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc, Muestra Cuart. (S/H) 0,08158
Peso Ensayo Porc Seca [8) = 14531 % de Humedao % Bajo # 200
8 206,8 2069 23,3 76.7 {Mel Lavado)
16 1845 401.4 35,2 64,8 N° Tara A N° Tara A
30 2543 8557 50.8 49,1 Peso Humedo +Tara 15796 Peso Seco +Tara 15796
50 75,2 1030.8 74.0 26,0 Peso Seco + Tara 15796 |P.Seco. Desp.Lav +Tara| 1488.9
100 2247 1255.5 87.8 12,2 Peso de Tara 1255 Peso de Tara 128.5
200 88.0 1344 .6 93,3 6.7 Peso del Agua 0.0 Perdida Muestra 92,7
Pan 15,8 1360.4 P. Mira, Seca.-Tara(8] 14531 |P.Seco Desp.lav-Tara 1360.4
Total 1360,4 : Porc. Humedad (%! 0.0 % Bajo #200 5.7
Modulo de finura : 2,82
Observaciones:; Arenz de rio.
Muesireado por Karla Jhanet Torres Rios el 03 de junio del 2014,
Proveniente de |a produccion de Cantera "Chavez".
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
4 Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETQ DE

}Jiu- I FC=140 KG::;M’_ FC=175 KGICM® Y
| PRIVADA DL NORTE F'C=210 KG/CM’? USANDO AGREGADO
' : ASTM C 566 DE RIiO O AGREGADO DE CERRQ EN
CAJAMARCA
Cédigo Muestra: M-CC-A-02 Fecha de Ensayo: 6 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / W0 °C Método: >Korno (O) / Microonda (M

N° Tara . #57

Peso Humedo + Tara _ Al 2980 g J

Peso Seco + Tara B 2819¢

|Peso Tara __ ~_C ~ %47g :

Peso de Agua D.AB|  161g _

Peso Suelo Seco, Ws E,8-C 1872 g

Porcentaje de Humedad (%) (D/E) X100 8,6 %
Observaciones:

Arena de rio

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccién de Cantera "Chavez"
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» EVALUACION DE LA INFLUENC'A EN LA

T Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC=140
4 UNIVERSICAD KGICM?, F'C=1758 KGICM® ¥ F'0=210 RGOM:
PRIVADA DEL NORTE ASTMC 136 USANDO ACREGADC DE RIO O AGREGADO DE

CERROQ EN CAJAMARCA

Cédigo Muestra M-CC-A-02 Fecha de Ensayo 10 de junio de 2014
Laboratorio Concel E.IR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Terres Rios
Andlisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel. | Peso Ret, % %
Tamiz Parcial | Acumulado Rat. Pasa. Temp. Secado 60 °C,EA-¢'G’°C
4" 0,0 0,0 100,0 Ambiente
3" 0.0 0.0 1000
21/2" 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 (-1 No.4 Himeado 9141 q.
19" 0.0 0.0 100.0
iy 0.0 0,0 100,0 {-) No.4 Seco 9141 g.
4" 0.0 0,0 100.0
V2" 0.0 0.0 100.0 (+) No.4 Seco 548.5 Q.
3/8" 3211 3211 220 78,0
No. 4 2274 548.5 37.5 62.5 Peso Total Seco. 145626 g
Tolal 548,51
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Carrec. Muesira Cuarf, (S/H) 0.08441
Peso Ensayo Porc Seca [S) = 9702 % de Humedad % Bajo # 200
a 159.1 159.1 477 52.3 (Met. Lavado)
8 123.5 282.5 55.7 443 N° Tara A-D4 N¢ Tara A-D4
30 150.9 433.4 65.4 24,6 |Peso Haomedo +Tara 1103,5 | Peso Seco +Tzra 1103.5
50 2540 687.4 81,8 18,2 |[Peso Secc. + Tara 1103.5 |P.Sece. Desplav+Tara| 10473
100 154,86 842.0 81.7 83  |Pesode Tara 133,2 Paso de Tara 1332
200 62,3 904.3 95.8 4,2 Peso del Agua 0.0 Perdida Muesira 56,2
Pan 938 914 1 P, Mira. Seca.-Tara(S $70.3 |P.Seco. DesplLav-Tara 14,1
Total 914,1 Porc Humedad (%) 0.0 % Bajo #200 3.6
Modulo de finura : 4.02
Observaciones: Arena de rio.

Muestreado por Karla Jhanel Torres Rios el 06 de junio del 2014.
Proveniente de la produccion de Canlera "Chavez”.

~ONCEL 1 LR s el
Tecmico @8 labolalorio sor de lasns Cirector Mrrera \ "GE:/
ensdeasdasinsnenranant sspsdvasurdvddoan e T e Jhrﬂﬁ\/
‘Alberto Samuef Ortiz Tenorio leg* JUAN CARLOS av..4 mmm.s e
Ing GERENTE INCEN1ER, CivIL
Reg? del Calegio ow 1ngenierus Np 52385




EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA

£ itari RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
}" S Peso-Unitario FC=140 EGJZCMZ, FC=175 KGICW' Y
R e ASTM C 29 e
CAJAMARCA
Cédigo Muestra: M-CC-A-02 Fecha de Ensayo: 12 de junio de 2014
Laboratorio: Concet E.I.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
Pesoc Recipiente T 4,45 4,45 4 45)k ]
Peso Reaﬁleme + Agua . . -0 18,14 18,14 18,14 kg __ Densidac dalAgue
Peso Recipiente + Agregado Suelto (G1)] 26.80] 2669 26.81/kg Temperatur kg/m®
Peso Recipiente + Agregado Varillado ~ (G2)| 27,69| 27,77| 27.95|kg °C
Temperatura Agua | 205 205 205|°C 15,6 999,01
PesoAgua = : 1369| 1369| 1369lkg | 183 | 99854
Dencidad Agua - (W)| 998,09| 998,09| 998,09|kg/m” | 21,1 | 997,97
Volumen Recipiente (V)| 0,014 0014| 0,014|m> 230 | 99754 |
Peso Especifico  (C 1276 C 128) ()| 24| 24| 24|giom®| 239 | 99732 |
Peso Unitario Suelto (G1-T)V| 1630 1620| 1630 ka/m’ 26,7 | 996,59
- Promedio | 1630 kg/m®| 294 995,83
Peso Unitario Varillad: (M) (G2-Tyv| 1690 1700 1710 kgfm"‘
_ — B Promedio 1700 kglm
Contenido de Vacios 100[(S x W) -MJ/(SxW)|  29] 29| 29(%
Promedio 29 %

Observaciones:

Arena de rio.

A5t C’/?“ 4 'Jr S

ol

/sesor de tesis Director d¥

e Ay

Ing" JUAN C4RLOS &t o VARGaS

i < b e L VLL
Reg* asi n.rn.-o o8 cLueibroa mp MR30N




EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
4 Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
N [szmzmeese Moo pebidann
! PRIVADA DEL NORTE =21 R
ASTM c 566 OE RIO 0 AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-A-03 Fecha de Ensayo: 9 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Taorres Rios
Condiciones de Secado 60 °C / M0 °C Método: >orno (O) / Microonda (M
N°Tara _ X-06
Peso Hiomedo + Tara A ' 389.1¢g
|Peso Seco + Tara B 3693 g
Peso Tara IS —— ) . -\ i B
Peso de Agua D.AB|  198g
Peso Suelo Seco, Ws E,B-C 28669
Porcentaje de Humedad {%) { D/ E ) x100 6,9 %
Observaciones:
Arena de rio
La muestra fue ensayada el mismo dla en que se muestred.
Proveniente de |a produccion de Cantera “Chavez”
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UNSVERSIDAD
D mRivaba DEL NORTE

Analisis Granulométrico

ASTM C 136

EVALUACION DE LA INFLUENRCLA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO DE Fg=140
KGO F'C=175 KGICW ¥ C=210 KGOK?

USANDO AGREGADO DE RIO C AGREGADO DE
CERRO EM SAJAMARCA

Coédigo Muestra
Laboratorio

M-CC-A-03
Concel ELR.L.

Fecha de Ensayo

12 de junio de 2014

Ensayado Por

Kara Jhanet Torres Rios

Analisis Fraccion Gruesa

Muestra Total

Tamafo | Peso Ret. | Peso Ret. % %
Tamiz | Parcial |Acumulade| Ret. Pasa. Temp. Secado 60 °CLATC
4’ 0.0 0.0 1G0.0 Ambiente
3" 0.0 0,0 100,0
212" 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 (-} No.4 Himedo 1033,2 q.
14" 0.0 0.0 100.0
1" 0,0 0.0 100.0 {-) No.4 Seco 10332 q
3/4" 0,0 0.0 i00.0
1/2" 0,0 00 100.0 {+) No.4 Seco 535,8 9.
3/8" 2B87.5 2876 15,3 81,7
No. 4 2482 5358 341 55,9 Peso Tolal Seco. 1 568.0 g.
Total 535.8
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Cormec. Muestra Cuan._ (SiH) 005967
Peso Ensayo Pore. Seca (S] = 11035 % de Humedad % Bajo # 200
8 286.2 286.2 512 48.8 Mel. Lavado)
16 147.8 4340 £0.0 40.0  |N°Tara A-04 N¢ Tara A-D4
30 170.8 §04,8 70,2 298 |Pesc Humedo.+Tara 1238.7 Peso Seco +Tara 1236.7
50 2338 838,7 84.2 15,8 Peso Seco. + Tara 1236,7 |P.Seco. Desp.lav+Tara| 1166.4
100 1351 9738 82.3 7.7 Peso de Tara 133,2 Peso de Tara 133.2
200 54 4 1028,2 95.5 45 Peso del 0.0 Perdida Muestra 70,3
Pan 5.0 1033,2 P, MMra. Seca -Tara(S| 1103.5 [P.Seco. Desp.Lav -Tara | 1033,2
Total 1033,2 Porc Humedad (%) 0.0 % Bajo #200 4.2
Modulo de finura : 410
Observaciones: Arena de rio.
Muesireado por Karla Jhanet Torres Rios el 09 de junio del 2014.
Proveniente de 2 produccion de Canlera "Chavez".
Vi
Y

(Jowczs |

wonsar L AGUICR.0E

ing. fa‘berw Samuel Oznz Tenoro

Igbor torio

CiViie

nieca np 5?3'.1‘

o=

AR

‘b‘\.‘


http:l/SA"OO"OREOA.OO

y

.
I IJ UNIVER SILAD
PRIVADA DEL MONTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETQ DE

F'C=140 KG/CM®, F'C=175 KGICM® Y

Contenido de Humedad

Laboratorio:

F'C=210 KGICM® USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-A-04 Fecha de Ensayo: 13 de junio de 2014

Condiciones de Secado

Concel EI/R.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
60°C / M0°C Método: Morno (O) / Microonda (M

IN° Tara " X-06

Peso Humedo + Tara Al 43479

Peso Seco +_T_ara B - 4050 g

Peso Tara == C| 8279

Peso de Agua D.AB| _ 2979

Peso Suelo Seco, Ws E.BC 322 3_9___ -y
Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 9.2 %

Observaciones:

Arena de rio

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez".
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: EvALUACION DE LA INFLUENCLA EN LA
P"_ Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO OE FC=140
4 * UNIVERSIDAD KGAOMT, G175 KGIOM? Y F'C=210 KGICM®
| PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADO DE RIC O AGREGADO DE
CERRC EN CAJAMARCA
Codigo Muestra M-CC-A-04 Fecha de Ensayo 19 de junio de 2014
Laboratorio Concel E.LR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccién Gruesa Muestra Total
Tamada | Peso Ret. | Peso Rel. % %
Tamiz Parcial | Acumulado|  Ret. Pasa. Temp. Secado 60 "GLHTC
4" 0.0 0.0 100.0 Ambiente
3 0,0 0.0 100.0
212" 0,0 0.0 100.G
2" 0.0 0.0 100.0 (-] No.4 Himedo 11123,4 g.
144" 0.0 0.0 100.0
1" 0.0 0.0 100.0 (-] No.4 Seco 10493.8 Q.
304" 1868 186.8 1.2 98.8
172" 863.4 1050,2 7.0 93.0 {+) No.4 Seco 44509 g.
3/8" 10004 20506 13,7 36.3
No. 4 24003 4450,9 29,5 70,2 Peso Total Seco 14 944 7 Q.
Total 4450,9
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc, Muestra Cuart. [S/H) 0,05636
Peso Ensayo Porc. Seca {S}y = 12458 % de Humedad % Bajo # 200
8 185,1 185.1 40.2 59.8 {Me1. Lavado)
16 1593 344 .4 40,2 N® Tara F-4 N?* Tara F-4
30 192,5 536.9 60,0 Peso Humedo +Tara 1559.3 Peso Seco +Tara 1484 .4
50 318.5 855 4 78,0 Peso Seco. + Tara 1484.4 |P.Seco. Desp.lav +Tara| 1433.0
100 225.0 10804 90,7 Peso de Tara 23886 Peso de Tara 2388
200 95,0 1175.4 96,0 Peso del Agua 74,9 Pergida Muestra 51.4
Pan 19,0 11944 ' P. Mira. Seca.-Tara(§] 12458 |P.Seco. Desp.Lav-Tara | 11944
Tolal 11944 - Porc. Humedad (%) 6.0 % Gajo #200 29
Moduio de finura : 363
Observaciones: Arena de rio.
Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 13 de junio del 2014
Provenienie de la produccion de Cantera "Chavez".
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

L Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
}4 F'C=140 KGICM?. F'C=175 KGICM® Y
R A DA DR\ R TR F'C=210 KGICM? USANDO AGREGACO
ASTM C 56 6 DE RIO C AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-A-05 Fecha de Ensayo: 16 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.IL.R.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C 7/ }0 °C Método: orno (O) / Microonda (M

|N° Tara | X086

Peso Humedo + Tara Al 73159

Peso Seco+Tara B| 679,7 g i

{Peso Tara C | 82,7 g

Peso de Agua D.AB| 9189

|Peso Suelo Seco, Ws E,BC| 5971 g

Porcentaje de Humedad (%) ( D/E) x‘IOO 8,7 %
Observaciones:

Arena de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.
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4 P . EVALUACION DE L& INFLU
T Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE 7C=140
4 | LraversioaD KG/ON’, =C=175 KG/OM' ¥ F 02210 KGICH
PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADO DE RO © AGREGADC DE
CERRO EN CAIAMARCA
Cédigo Muestra M-CC-A-05 Fecha de Ensayo 23 de junic de 2014
Laboratorio Conce! EIRL. Ensayado Por Karla Jhanel Torres Rios
Analisis Fraccién Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel. | Peso Ret. % %
Tamiz Parcig! | Acumulado| Rel Pasa. Temp, Secado 60 "CLHT°C
4" 0.0 0.0 100,0 Ambiente
" 00 0.0 100.0
212" 0.0 0.0 100,0
2" 00 0.0 100,0 {-} No.4 Humedo 10409.5 q.
1% 0.0 0.0 100,0
14 58,8 58,8 0.4 986 {-} No 4 Seco 9811.0 g
RICN 194 .8 253.6 1,9 281
172" 6106 8642 6.5 935 {+j No 4 Seco 3 409,5 Q.
38" 7073 15715 11,9 88 1
No. 4 1838.0 3409 5 258 74,2 Peso Total Seco. 13 220.5 g.
Total 3408,6
Andlisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Coirec. Muesira Cuart. (S/H) 0,07398
Peso Ensayo Porc. Seca 1S) = 10031 % de Humedad % Bajo # 200
8 116,1 1161 34,4 65,6 (Metl. Lavado)
16 1223 238,4 434 56.6 N°® Tara F-1 N° Tara F-1
30 162,7 4011 55.5 445 |Pesc Homedo +«Tara 13150 Peso Seco +Tara 12540
50 273.7 674,8 757 243 |Peso Seco. + Tarz 12540 |P.Seco. DespLav +Tara| 12249
100 201.5 §76.3 20.6 94 Peso de Tara 2508 Peso de Tara 2509
200 86,1 9624 97,0 3,0  |Peso del Agua 61,0 Perdida Muesltra 29.1
Pan 116 974,0 P. Mira. Seca.-Tara(S] 10031 |P.Seco Desp.Lav-Tara | 974.0
Tatal 974,0 Porc. Humedad (%) 6.1 % Bajo #200 2.2
Modulo de finura - 3.39 |
Observaciones: Arena de rio
Muestreado por Karla Jhanel Torres Rios i 16 de junio del 2014.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez".
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UsIVERBIDAD

EVALUACION DE LA INFLUERCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM’, F C=173 KGICM® Y

Contenido de Humedad

Laboratorio;

! SRIVADA Dfil. NORTE FC=210 KG/CM® USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cédigo Muestra: M-CC-A-08 Fecha de Ensayo: 20 de junio de 2014

Concel E.I.R.L.

Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / 340 °C Método: Dorno (O) / Microonda (M

N°® Tara e _X-06

Peso Himedo + Tara Al 59829

Peso Seco + Tara 8 48649 1

Peso Tara - G 8279

Peso de Agua e DLABY M18g

Pesa Suelo Seco, Ws ____E,BC 4038g |
Porcentaje de Humedad (%) ( D/ E ) x100 27,7 %

Observaciones:

Arena de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de |la preduccion de Cantera "Chavez"”,
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N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Analisis Granulométrico
ASTM C 136

EVALUATION DE LA INFLUENCIA SN LA
RESISTENC LA DEL CONCRETO DE FC=140
MGICM® FC=175 KGOM ¥ FC=210 KGOMT

USANDD AGREGADC DE RiQ O AGREGADD CE
CERRO EN CAJAMARCA

Codigo Muestra

M-CC-A-06

|Laboratorio

Concel EILR.L

Fecha de Ensayo

Ensayado Por

26 de junio de 2014

Karia Jhanet Torres Rios

Analisis Fraccion Gruesa

Muestra Total

Tamaiio | Peso Ret. | Peso Rel, % %o
Tamiz Parcial | Acumulado]|  Rel Pasa. Temp. Secado 60 °WC
4" 0.0 0.0 100.0 Ambienie
3* 0.0 0.0 100.0
2 12" 0.0 0,0 100,0
2 0.0 0,0 100,0 {-) No 4 Himedo 12079.3 g.
1%" 0.0 0.0 1000
1™ 0.0 0.0 100.0 (-} No.4 Seco 10784.7 a
374" 75.4 754 0.6 99,4
172" 335.1 4105 34 96.6 {*+} Mo.4 Seco 13455 g.
378" 281.5 702.0 58 042
No. 4 643.5 13455 11,1 88,9 Peso Total Seco. 12 140,2 g
Tolal 13455
Anélisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart. (S/H) 0,12035
Peso Ensayo Porc. Seca (S) = 7388 % de Humedad % Bajo # 200
8 28,1 281 14.5 85,5 (Mat_ Lavada)
16 244 52,5 17.4 826 |N°Tara F4 N° Tara F4
30 40,0 92,5 222 77,8 |Peso Humedo. +Tara 1065.6 | Peso Seco +Tara Q77,4
50 123.6 2161 371 62,9 |Peso Seco. + Tara 977.4 P Seco. Desplav+Tarza| 92786
100 258.,5 472.6 §8.0 32,0 |Pesode Tara 238,6 Peso de Tara 2386
200 175,9 648 5 89,1 10,9 Peso del Agua 88,2 Perdida Muestra 498
Pan 40,5 6890 P. Mira. Seca.-Tara(S 738,8 |P.Seco Desplav-Targ £89,0
Total 689,0 Porc. Humedad (%) 1.5 | % Bajo #200 5.0
Modulo de flnura : 1.77 |
Observaciones: Arena de rio.
Mueasireado por Karla Jhanet Torres Rios el 20 de junio del 2014,
Proveniente de la preauccién de Cantera "Chavez”.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
s Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
} 4 i FC=140 KGICM?, F'C=175 KGICM® Y
PRIVADA S NONTR F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 OE RIC 0 AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-A-07 Fecha de Ensayo: 23 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.IR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
Condiciones de Secado 60°C / W0 °C Método: >Korno (O) / Microonda (M
N° Tara X-06
Peso Humedo + Tara Al 75019 |
|Peso Seco + Tara ... Bl .7020g
Peso Tara — C| 8274
[Peso de Agua " D.AB 48,0 g
Peso Suelo Seco, Ws E,B- 6194 g
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 7,8 %
Observaciones:
Arena de rio.
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez".
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4 e . P EVALUACHON DE LA INFLUENCIA EN LA
}" : Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE C= 140
4 | usnersoas KRUCH FC=175 KGIOM® ¥ FE=210 KE/CM
| PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADQ DE RIC O 4GREGADD DE
CERRQ EN CAJAMARCA
Cédigo Muestra M-CC-A-07 Fecha de Ensayo 2 de julic de 2014
Laboratorio Concel ELR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamafo | Peso Ret. | Peso Rel % %
Tamiz Parcial | Acumulado|  Ret. Pasa Temp. Secado 60 °CL4+TCC
4" 0.0 0.0 100.0 Ambiente
3 0,0 0.0 100.0
212" 0.0 0.0 100.0
r 0.0 0.0 00,0 i} No.4 Homedo 10058.6 g
1%" 0.0 0.0 100,0
E 0.0 0.0 100,0 (-) No.4 Seco 9653.2 Q.
314" 445,2 4452 3.0 97,0
142" 1147,8 1593.0 10,8 89 2 {*i No.4 Seco 5084.6 Q.
amg 9932 2586.2 17,5 825
No. 4 2498.4 5084,6 M5 655 Peso Total Seco 14737.8 g.
Total 65084,6
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muesira Cuarl. {SH) 0.06919
Peso Ensayo Porc. Seca {(S) = 9487 % de Humadad % Bajo # 200
8 1408 140.8 44,2 55,8 {Met. Lavado)
16 125.7 266,5 529 471 N® Tara F1 N® Tara F-1
30 1616 4281 £4.1 358 |Peso Humedo.+Tara 1237.5 | Peso Seco +Tara 1197.6
50 2518 6799 81.5 18,5 |Peso Seco. + Tara 11876 |P.Seco. Desp.lav +Tara| 11631
100 158,5 838 4 92,5 7.5 Peso de Tara 250.9 Paso de Tara 250.9
200 62,5 9009 96,8 3.2 Peso del Agua 39.9 Perdida Muesira 34.5
Pan 11,3 912 2 P Mtra. Seca.-Tara(S 946,7 P.Seco. Desp.Lav -Tara 912.2
Total 912,2 Porc. Humedad (%) 4,2 % Bajo #200 2.4
Modulo de finura : 3,90
Observaciones; Arena de rio.
Muestreado por Karla Jhanel Torres Rios el 23 de junio del 2014,
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez",
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
A Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
}4 ; F'C=140 KG/CM®, F'C=175 KGICM® Y
PRIVADA DL NORTE F'C=216 KG/CM® USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIC 0 AGREGADO DE GERRO EN
CAJAMARC A
Cédigo Muestra: M-CC-A-08 Fecha de Ensayo: 27 de junio de 2014
Laboratorio: Concel EILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
Condiciones de Secado 60 °C / W0 °C Método: >orno (O) / Microonda (M
N® Tara . { X086
Peso Himedo + Tara __ & 6404 g
IPeso Seco + Tara B 6000g
Peso Tara . el e7g9
Peso de Agua D,AB| 404g |
Peso Suelo Seco, Ws E.BC| 517349 _
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 7.8 %
Observaciones:
Arena de rio.
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.

/_N.
(/ M#f- t;' : SOV ko
S ~~ Asesor de tesis

f-"@ Mbégeia 'GENEPAL

" JUAN CARLOS aViLa FarGas \gﬂ//
INGENIERO CIvIL
fogv ded Cologie ss Ingéniarae np Se388



4 EVALUACION DE LA INFLUENCLS EN LA
. Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETQ DE FiC=140
}4 AR EBIOED K_G.fcm‘ Fe=178 xa_.-cm‘ ¥ FC=210 _s<:a-:.w
PRIVADA DEL NOGRTE ASTM C 136 USANDO AGREGADO DE RIO O AGREGALO DE
CERRO EN CajamaiCa
Cddigo Muestra M-CC-A-08 Fecha de Ensayo 3 de julio de 2014
Laboratorio Concel E.|.R L Ensayado Por Karla Jhanel Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Ret. | Peso Rel. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Pasa. Temp. Secado 60 “WC
4" 0,0 0,0 100.0 Ambiente
3" a,0 0,0 100.0
212" Q.0 0,0 100.0
7 0,0 0.0 100.0 (-) No.4 Homedo 11557 § q.
14" Q.0 0.0 100.0
1" 0.0 00 100.0 (-} No.4 Seco 10761.2 g.
34" 444 6 4448 2.7 97.3
112 15936 | 20382 12,3 877 (+) No.4 Seco 58154 Q.
3i8” 1068 9 31071 18,7 81.3
No. 4 2708.3 5815.4 35,1 64.9 Peso Total Seco, 16 576.6 g
Total 5815,4
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuan, (S/H) 0.06995
Peso Ensayo Porc. Seca (S) = 9280 % de Humedad % Bajo # 200
g 144 1 144,1 452 54,8 (Met. Lavado}
i6 123.7 267.8 53.8 452 |N°Tars #41 N° Tara #41
30 143.5 4113 63.8 36.1  |Peso Humedo +Tara 1122.5 Fesa Seco +Taia 1054,0
S0 2348 6459 80.3 19.7 |Peso Seco. + Tara 1054,0 |P.Seco. Desp.Lav+Tara| 10166
100 159.9 805.8 91,5 B85 Peso de Tara 126.0 Peso de Tara 126,0
200 72.0 877.8 96,5 3.5 Peso del Agua 68.5 Perdida Mueslra 37.4
Pan 12 8 8906 ; |P_Mtra. Seca -Tara(S 928.0 P.Seco. Desp.lLav -Tarz £890,6
Total 890,6 " |Porc. Humedad (%) 7.4 % Bajo #200 26
Modulo de finura : 3,91 |
Observaciones: Arena de rio.
Muestreado por Karia Jhanet Torres Rios el 27 de junio del 2014
Provenienle de la produccion de Cantera "Chévez”.
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Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICM? F'C=175 KGICM? Y

Laboratorio:

PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM’ USANDO AGREGADO
' ASTM C 566 DE RIiO O AGREGADO DE GERRO EN
CAJAMARCA

Codigo Muestra: M-CC-A-09 Fecha de Ensayo: 30 de junio de 2014

Concel EILR.L. Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C 7/ 0 °C Método: DKorno (O) / Microonda (M
N° Tara 3
Peso Humedo + Tara Al 6174 g i
Peso Seco + Tara_ B 5776 g
Peso Tara I -1 77349
Peso de Agua D,A-B_ 398g
Peso Suelo Seco, Ws E,B-C 500,3 g
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x 00 8,0 %

Observaciones:

Arena derio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que s& muestred.

Proveniente de la produccidn de Cantera "Chavez".
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| 4 ;UM:V‘E“SCAS
SRIVADA DEL NORTE

Analisis Granulométrico
ASTM C 136

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC=140
KM F'C=175 XGICM® ¥ FC=210 KGICW

LSANDD AGREGADC DE RIO © AGREGADO DE
CERRO EN CAJAMARCA

Cdédigo Muestra
Laboratorio

M-CC-A-09

Concel ELLR.L,

Fecha de Ensayo
Ensayade Por

7 de julio de 2014

Karla Jhanet Torres Rios

Analisis Fraccion Gruesa

Muestra Total

Tamafio | Peso Ret. | Peso Rel % %
Tamiz Parcial | Acumulado|  Ret. Pasa. Temp. Secado 60 "CLATC
4" 0.0 0.0 100.0 Ambiente
3" 0.0 0,0 100,0
2142 0.0 0,0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 (-} No 4 Homedo 11598,0 g
18" 0.0 0.0 100.0
1" 0.0 0.0 100.0 {-) No_4 Seco 10620.9 g
34" 238.5 236,5 1,6 S6.4
172" 10221 1258,6 86 914 {*} No.4 Seco 3 654,5 ]
38" 760.8 2019 4 13.8 86.1
No. 4 1635.1 3654 .5 251 74.9 Peso Tolal Seco. 14 575.4 q
Tolal 3654.5
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart. (S/H) __ 0.08797
Peso Ensayo Porc. Seca [§) = 8517 % de Humedad % Bajo # 200
8 78,4 78.4 32,0 88,0 {Met. Lavado)
16 79,8 1582 36,0 61,0 N Tara #41 N Ta_i-ra #41
30 140,9 2991 51,4 48,6  |Peso Humedo. +Tara 1030.89 | Peso Seco +Tara 977,7
50 265,58 564.9 74,8 25,2 Peso Seco. + Tara 9777 P Seco. Desp Lav +Tara | 9472
100 1569.8 7347 89,7 10,3 Peso de Tara 126,0 Peso de Tara 126.0
200 69,2 803.8 95,8 4,2 Peso del Agua 53.2 Perdida Muesira 30,5
Pan 17,3 8212 P Mua. Seca-Tara(S] 851.7 |P.Seco. Desplav-Tara | 821.2
Total 821,2 Pore. Humedad (%) 6,2 % Bajo #200 2,7
Modulo de flnura : 3.27
Observaciones: Arena de rio

Muestreado por Karla Jnanet Torres Rios el 30 de junio del 2014,

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.
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Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA :NFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM?, FC=175 KG/ICM® Y

Laboratorio:

Concel E.I.LR.L.

Ensayado por:

FRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM® USANDC AGREGADO
ASTM C 566 DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cédigo Muestra: M-CC-A-10 Fecha de Ensayo: 4 de julio de 2014

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado

60°C / 30 °C

Método: orno (O) / Microonda (M

N® Tara
Peso Humedo + Tara

Peso Seco + Tara
Peso Tara
Peso de Agua

Peso Suelo Seco, Ws_
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x

A
B

C

) D.A-B
E . B-C
100

X-06

6275g |

9923 g
8279
352 g

_JoAig ..
6,9 %

Observaciones:

Arena de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.
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2. EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA

=i Analisis Granulomeétrico RESISTENGIA DEL CONCRETO DE FC=140
}4 UNIVERBIDAD KG/IOM, FC=175 KGICM? ¥ FC=210 KGO
FRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADD CE RI0 O AGREGADD DE

CERRD EN CAJAMARCA

Cédigo Muestra M-CC-A-10 Fecha de Ensayo 9 de julio de 2014
Laboratorio Concel ELRL Ensayado Par Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamafio | Peso Ret. | Peso Ret, % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Pasa. Temp. Sacado 60 “WC
4" 0.0 0.0 100.0 Ampbiente
3" 0.0 0.0 100.0
212" Q0,0 0.0 100.0
2 0,0 00 00,0 (-} No.4 Homedo §943.9 9
1%" 0.0 0.0 100,0
" 0.0 0,0 100,0 () No.4 Seco 8437.6 a.
314" 5937 583.7 4.6 95.4
1/2" 1162,7 1756.4 136 86.4 {+) No.4 Seco 45209 g.
38" 8351 2591.5 20,0 80.0
No, 4 19294 45209 49 65,1 Peso Total Seco. 12 958.5 g
Tolal 4520,9
Analisis Fraccidn Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuan. (S7H) 0.07873
Peso Ensayo Porc, Seca (8] = 8270 % de Humedad % Bajo # 200
8 1238 123.8 44.6 554 (Met. Lavado)
16 104.9 2287 52.9 47 1 N° Tara F-2 N® Tara F-2
30 140.2 368.9 63.9 36,1 |Peso Humedo +Tama 11106 | Peso Seco +Tara 1061.2
50 2212 590.1 81.3 18.7 _ |Peso Seco. + Tara 1061,2 |P.Seco. Desp.Lav +Tara| 1028.1
100 140.8 730.9 92 4 7.8 Peso de Tara 2342 Peso de Tara 234 2
200 55.86 7865 96,8 3,2 Peso del Agua 49,4 Pergida Muestra 331
Fan 7.4 7G3.9 P. Mtra. Seca.-Tarais 827.0 P.Seco. Desp.Lav -Tara 793,9
Taotal 793.9 Porc Humedad (%} 6,0 % Bajo #200 2.6
Modulo de finura : 3,95
Observaciones: Arena de rio.

Mueslreado por Karla Jhanel Torres Rios el 04 de julic del 2014.
Provenienie de la produccion de Canlera “Chavez".
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UNIVERSIDAD

Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICM?, F'C=175 KGICM® Y

PRIVADA DEL NGRTE FC=210 KG/CM® USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cédigo Muestra: M-CC-A-11 Fecha de Ensayo: 7 de julio de 2014

Laboratorio:

Concel E.IL.R.L.

Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Riocs

Condiciones de Secado 860 °C / W0 °C Método: >klorno (O) / Microonda (M

N° Tara X006

Peso Humedo + Tara Al r24 5 g

Pesc Seco + Tara B 662,4 g N

Peso Tara . ) C. _827¢

Peso de Agua "D, AB|  820g

Peso Suelo Seco, Ws E,B-C 5798 g

Porcentaje de Humedad (%) (D/E) x‘lOO 10,7 %

Observaciones:

Arena de rig.
La muestra fue ensayada el mismo dia en gue se muesired,
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez”.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN La

Analisis Granulometrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C=140

KGOM FC=175 KGICM? Y FG=210 KG/ICM?
}4 [siviersqo e N ASTM C 136 UEANDC AGREGAGD DE RIO O AGRECGADD DE

CERRO EN CAJAMARCA

Cédigo Muestra M-CC-A-11 Fecha de Ensayo 14 de julo de 2014
Laboratorio Concel EL.R.L Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Ret. | Peso Ret. % %
Tamiz | Parcial | Acumulade| Rei Pasa. Temp. Secado 60 “CLHT°C
4" 0.0 0,0 100.0 Ambienie
3 0.0 0.0 100.0
212" 0.0 0.0 1000
2" 0.0 0,0 100.0 {(-) No.4 Humedo 84459 Q9.
195" 0.0 0,0 1000
™ 0,0 0,0 100.0 (-} No.4 Seco 79942 g
38" 352.7 352,7 28 97,2
1/2" 1432.6 1785,3 14.3 85,7 {+) No.4 Seco 45144 g.
3/8" 893,4 2678.7 21,4 78,6
No. 4 18357 45144 36.1 63.9 Peso Tolal Seco. 12 508,6 g
Total 4514,4
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Coeec. Muestira Cuart. (SH) 0,068%4
Peso Ensayo Porc. Seca [S) = 9271 “% de Humedad % Bajo # 200
8 123.3 123.3 44 6 55,4 {Met Lavado)
16 99,3 2228 51,4 48,6 N° Tara F-1 N° Tara F1
30 139,6 362 2 61,1 38,9 |Peso Humedo.+Tara 1231.3 | Peso Seco +Tara 1178,1
50 2573 6185 78,8 21,2 |Peso Seco. + Tara 1178,1  |P.Seco, Desp.Lav+Tara| 1126.5
100 172.2 .7 90,7 9.3 Peso de Tara 251,0 Peso de Tara 2510
200 73.9 865.6 95.8 4,2 Peso del Agua 53.2 Perdida Muesira 51,6
Pan 9.9 8755 P. Mtra. Seca.-Tara(S 927 1 P Seco, Dasp.lav -Tara 8755
Total B75,5 Porc. Humedad (%) 5,7 % Bajo #200 3.6
Modulo de finura : 3,87
Observaciones: Arena de rio

Muestreado por Karla Jhanel Torres Rios el 07 de juko del 2014.

Proventenie de la produccion de Canlera “Chévez”.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

# Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
} 4 ' ; F'G=140 KGICM? F'C=175 KGICM? Y
PRTAD a ORL NORTR F'C=2210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-A-12 Fecha de Ensayo: 11 de julio de 2014
Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado B0 °C / M0 °C Método: orno (Q) / Microonda (M

N°® Tara L 1 X-06 -
Peso Humedo + Tara A 73919
Peso Seco + Tara Bl ___6997g . |
Peso Tara G| 82,7 g ]
Peso de Agua Al D AB| 395¢g -
Peso Suelo Seco, Ws E,B-C 61709

Porcentaje de Humedad (%) ( D/ E ) x100 6,4 %

Observaciones:

Arena de rio.
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.
Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez'.
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4. .. o EVALUACION DE LA 'NFLUENCIA EN LA
} | Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FCx140
| UNIVERSIDAD KG/CM', F'C=175 KGICM® ¥ FTC=210 KGCM’
4 PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADO DE RID O ABREGADC DE
CERRD EN CASAMARCA
Codigo Muestra M-CC-A-12 Fecha de Ensayo 16 de julio de 2014
|Laboratorio Concel E.LR.L. Ensayado Por Karlg Jhanet Torres Rios
Analisls Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamafio | Peso Rel. | Peso Rel % %
Tamiz Parcial | Acumulado|  Ret. Pasa. Temp. Secado 60 “WC
4" 0,0 0.0 1000 Ambiente
3" 0.0 0.0 100.0
2 142" 0.0 0,0 100,0
2" 0.0 0,0 100,0 {-} No.4 Homedo 89933 g
1 0.0 0.0 100,0
1" 0.0 0.0 1000 (-} No.4 Seco 8565.0 g
344" 2527 2527 2.0 98,0
12" 1399,5 1652,2 12,8 87.2 i+} No.4 Seco 4 3739 g
348" 879.3 2531.5 19.6 80,4
No. 4 1842 .4 43738 33.8 66.2 Pesc Tolal Seco. 12 938.9 a.
Tolal 43739
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Comec Muestrz Cuart_ (SiH) 0.07726
Peso Ensayo Porc. Seca {S) = 8568 % de Humedad % Bajo # 200
8 114,7 114 7 42,7 57,3 {Mel. Lavado)
18 i05.9 2206 50.8 49.2  |N°Tara F-4 N® Tara F-4
30 45,2 365.8 621 379 |Peso Humedo.+Tara 1138,5 | Peso Seco +Tara 10954
50 2412 607.0 80.7 i19.3  |Peso Seco. + Tara 10954 |P Seco. Desp.Lav «Tara| 1063,7
100 147.3 7543 92,1 7.9 Peso de Tara 2386 Peso de Tara 2386
200 587 8140 96,7 a3 Peso del Agqua 43,1 Perdida Muestra 31,7
Fan 11,4 8251 P Mira. Seca.-Tara(S 856.8 P Seco. Desp Lav -Tara 8251
Total 8251 Porc. Humedad (%) 5,0 % Bajo #200 2,4
Modulo de flnura : 3,84
Observaciones: Arena de rio.
Muestreado por Karla Jnanet Torres Rios el 11 de julio del 2014
Proveniente de la produccién de Cantera "Chavez”.
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EVALUACION DE LA iNFLUENCIA EN

A Contenido de Humedad LA RES{STENCIA DEL CONCRETO DE
}4 y F'C=140 KG/CM?, F'C=175 KGICM Y
SRIVAGA DEL NORTE F'C=210 KGICM® USANDQ AGREGADO
ASTM C 566 DE RIC O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Cddigo Muestra: M-CC-A-13 Fecha de Ensayo: 14 de julio de 2014
Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / M0 °C Método: Morno (O) / Microonda (M

N°Tara 1 X-06

Peso Humedo + Tara A 642449 ...

Peso Seco + Tara Bl . 6062g

|Peso Tara o 8279

PesodeAgua == D.,AB 362g |

|Peso Suelo Seco, Ws ~_E.B-C 5236g

Porcentaje de Humedad (%) ( D/ E ) x100 6,9 %
Observaciones:

Arena de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo,

Proveniente de la produccién de Cantera "Chavez".
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+ .. L. EVALUACION DE L& INFLUENCIA EN LA
| AﬂéllSlS Granulometnco RESISTENGIA DE CONCRETC: DE F3=140
| UnvERSDAD KGIOM?, FG=175 KGICM ¥ FC=210 KGICM?
| PRrvADA D&, MorTe ASTM C 136 USANDO AGREGADD DE RIO O AGREGADG CE
CERRD EN CAJAMARGA
Cédigo Muestra M-CC-A-13 Fecha de Ensayo 22 de julio de 2014
Laboratorio Concel ELR L Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamafic | Peso Rel. | Peso Rel. % %
Tamiz Parcial | Acumulado|  Ret. Pasa. Temp. Secado 80 °CLHTUC
4" 0.0 0.0 100.0 Ambiente
3 0,0 0.0 100.0
212" 0.0 0,0 00.0
- 0.0 0.0 00,0 {-) No.4 Humedo 121017 q
1%" 0,0 0.0 00.0
™ 46,9 48.9 03 99,7 {-} No 4 Seco 11514.5 g.
314" 563.8 610.7 35 96,9
112" 16566 22567.3 13,0 87,0 {+1 No 4 Seco 59298 g.
318" 1131 8 33991 19.5 80.5
No. 4 2530.7 5929.8 34,0 66.0 Peso Total Seco 17 444.3 9.
Total 5929,8
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart. (SiH) 0,07985
Peso Ensayo Porc. Seca (S| = 8266 % de Humedad % Bajo # 200
8 107.5 107.5 426 574 (tAet. Lavado)
16 95.5 203.0 50,2 49,8  |N°Tara F-7 N° Tara F-7
30 130.2 333.2 606 39,4 Peso Humedo. +Tara 11268 Peso Seco +Tara 1087 9
50 2335 566,7 79,2 20.8  |Peso Seco * Tara 10879 |P.Seco Desp.lLav +Tara| 10517
100 152.5 719,2 21.4 8.6 Peso de Tara 261.3 Feso de Tara 261.3
200 59,0 778,2 96,1 39 Peso del Agua 41,9 Perdida Muestra 36,2
Pan 12,2 7904 | o |P.Mira_Seca -Tara(S] 826,6 [P.Secc Desplav-Tara [ 7904
Total 790,4 5 ek |Porc Humedad (%) 51 % Bajo #200 2.9
Madulo de finura : 3.81
Observaciones: Arena de rio.
Muesireado por Karla Jhanet Tores Rios el 14 de julio del 2014,
Proveniente de I2 produccidn de Cantera "Chavez”.
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SRTE ASTM C 566 F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE

F'C=140 KGICMZ, F'C=175 KG/ICM® Y

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cédigo Muestra:

M-CC-A-14 Fecha de Ensayo: 18 de julio de 2014

Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
Condiciones de Secado 60 °C 7/ W0 °C Método: >Korno (O) / Microonda (M

N° Tara X06

Peso Humedo + Tara. Al 74059

Peso Seco + Tara B 67509

Peso Tara = Cl 827¢g

Peso de Agua D.AB|  855g

[Peso Suelo Seco, Ws E,hB-C 5824 g

Porcentaje de Humedad (%) (D/E) X100 11,1 %

Observaciones:

Arena de rio.

La muestra fue ensayada el mismo dia en gque se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Chavez"
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCLE EN LA
}"' Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F=140
4 UNIVERSIDAD KGICW, F'3=175 KGICM ¥ FO=210 KGICM
| BRivaDA ™ FE 2AG )
DA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADD og;;ggg;gfﬁmgﬁ&
Cédigo Muestra M-CC-A-14 Fecha de Ensayo 25 de julio de 2014
Laboratorio Concel EIR L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Andlisis Fraccién Gruesa Muestra Total
Taman¢ | Pesc Rel. | Peso Ret. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Pasa. Temp. Secado 80 °CJMO"C
4" 0.0 0,0 100.0 Ambiente
ar Q.0 0,0 1000
212" 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 {-) No.4 Homedo 7761.0 g.
1% 0.0 0.0 100.0
1" 00 0,0 100,0 (-) No.4 Seco 7321,7 4.
34" 2586 256.6 2,4 97 6
12" 9823 12409 11.4 8.6 {+) No.4 Seco 36087 g
3/8" 7235 1964 .4 18.0 2,0
No 4 1844,3 36087 33.0 67.0 Peso Tolal Seco. 10 ©30.4 a
Tolal 3608,7 )
Andlisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart {S/H) 0,06706
Peso Ensayo Porc. Seca {S} = 9989 % de Humedad % Bajo # 200
8 1617 161,7 43,9 56.1 {Met. Lavado)
16 1462 307,89 537 46.3 N Tara F-1 N°® Tara F-1
30 178.7 486,6 65,6 34.4  |Paso Homedo. +Tara 13103 Peso Seco +Tara 124892
50 278.1 764.7 843 15.7  |Peso Seco. + Tara 12489 |P.Seco Desplav+Tara| 12057
100 1128 877.5 818 81 Peso de Tara 2510 Peso de Tara 251.0
200 85,0 942.5 96,2 3.8 Peso del Agua 60,4 Perdida Muesira 44.2
Pan 12.2 9547 {P. Mirp. Seca -Tara(S 9989 [P Seco. Desp.Lav -Tara 954.7
Total 954,7 {Porc Humedad (%) 8,0 % Bajo #200 3,0
Modulo de finura : 3.93
Observaciones: Arenz de rio,
Muestreado por Karla Jnanel Torres Rios el 18 de julio del 2014,
Proveniente de la produccian de Canlera "Chavez”,
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EVALUACION DE LA INFLUENGIA EN
A Peso Es pecifico—Ag. Fino LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
N esra e cams
T ASTM C 128 AGREGADO DE RIG O AGREGADO DE
CERRO EN CAJAMARCA
Cédigo Muestra: M-CC-A-14 Fecha de Ensayo: 25 de julio de 2014
Laboratorio: Concel E.I.R.L. Ensayado por: Karla Jhanel Torres Rios
N° Tara #45
Peso Agregado Seco + Tara i 6074 g ]
Peso Tara_ e | e 12789
Peso Agregado ‘Seco (A) 479 8 g
Peso Agregado Saturado Superf. Seco (S) __500¢g
Peso Fiola + Agua . ®] 123859
Peso Fiola + Muestra + Agua (€) 15383 g
Peso Especifico Seco Af(B+S C) 2,40
Peso Especifico SSS S5/(B+3-C) 2,50
Peso Especifico Aparente ABAC) 287
Densidad Seca ] - 997.5 A/(B+S-C) 2390 kgim®
Densidad $§S 997 5 S/(B+S-C) 2440 kg!m3
Densidad Aparente 997.5 A/(B+A-C) 2660 kg.’m
Absorcion (%) 100(S-A)A4 4,2 %
Observaciones:
Procediento Gravimeliico
Arena de rio
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Contenido de Humedad

UNIVER BIDAD

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE

FC=140 KG/CM®. F'C=175 KGICM® Y

N

FRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADC
" ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cédigo Muestra: M-CC-A-15 Fecha de Ensayo: 21 de julio de 2014

Laboratorio: Concel EILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / 0 °C Método: >orno (O) / Microonda (M
N° Tara ] x08
PesoHumedo+Tara Al 64929
Peso Seco + Tara__ B| 557.0 g
Peso Tara Gl 8279 |
Peso de Agua D.AB|  822g
Peso Suelo Seco, Ws E, B-C 5144 g
Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x10 10,1 %

Observaciones:

Arena de rio.
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
Proveniente de |a produccion de Cantera "Chavez".
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UACION DE LA INFLUENSIA EN LA

Fa
:N Analisis Granulométrico RESISTENCA DEL CONCRETO DE F1C=140

UNIVERSIOAD KG/CM?, FC=178 KGICM Y FI0=210 KG/IM®

| PrRIVADA DEL MoRTE ASTM C 136 USANDO AGREGADC DE Ri0 O AGREGADD DE

CERRQ EN CALAMARTA,

Cédigo Muestra M-CC-A-15 Fecha de Ensayo 8 de agoste de 2014
Laboratorio Concel E.LR L. Ensayado Por Karla Jhanel Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Ral | Peso Ret. % %
Tamz | Parcial |Acumulado| Ret. Pasa. Temp Secado 80 *CLHU°C
4" 0.0 0.0 100.0 Ambienle
3 0.0 0.0 100,0
212" 0.0 0.0 100.0
2" 0.0 0,0 1000 {-) No 4 Homedo 11677.9 g
1%" 0.0 0,0 100,0
1" 0.0 0.0 100,0 {-) No.4 Seco 11058,6 g.
34" 2320 232.0 1.5 98,5
2" 987.0 12990 7.9 92.1 {+) No.4 Seco 4 338.9 g
/8" 204 6 21236 13.8 86,2
No. 4 22153 43389 282 71,8 Peso Tolal Seco. 15 307.5 a.
Total 43389

Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muesira Cuan. {S/H) 0.08420
Peso Ensayo Porc. Seca (§) = 8530 % de Humedad % Bajo # 200
8 136.6 136,86 39,7 60.3 {Met, Lavado)
16 113.9 2505 49,3 507 |N° Tara #38 N° Tara #38
30 141.7 392.2 81.2 38.8  [Peso H(medo.+Tara 1019.4 | Peso Seco +Tara o718
50 221.9 614,1 79.8 20,1 Peso Seco. + Tara 971,8 P Seco, Desp.Lav +Tara| 936.0
100 1419 756.0 91,8 €2 |Pesode Tara 118,8 Peso de Tara 118.8
200 55,5 811.5 96,5 35 Peso del Agua 476 Perdida Muestra 35,8
Pan 57 817 .2 P. Mira. Seca -Tara(S £853.0 P Seco. Desp.Lav -Tara §172.2
Total 817.2 Porc Humedad (%) 56 % Bajo #200 3.0
Modulo de finura : 3.65
Observaciones: Arena de rio.

Muesireado per Karla Jnanet Torres Rios el 21 de julio del 2014
Proveniente de |3 produccion de Cantera "Chavez".
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i i EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA
Terrones de Arcilla y Particulas il s

:N e . Desmenuzables FC=140 KGICI, F'C=175 KGO Y
PRIVADA DEL NORTE FiC=210 KGICM? USANDO AGREGADO
ASTM C 142 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN

CAJAMARCA

Codigo Muestra: M-CC-P-15M-CC-A-15 Fecha de Ensayo: 8 de agosto de 2014

Laboratorio: Concel EILR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
FRACCION FINA - Muestra entre tamices N°4 y N°16
Peso Muestra inicial Seca (M) 250, 9g i
Tara _F-2_
Peso Muestra Final Seca + Tara 463,0 9 i
Peso Tara || 2342 g
Peso Muestra Final Seca (R) 2288 g
Terrones de Arcilla y Particulas Desmenuzables 8,8 %
FRACCION GRUESA
Divisién el B8 | N°4 - 3/8"| 378" - 3/4"[314"-1 172"
|Peso Muestra Inicial Seca (M)|] 1206,9 | 2011.3 | 3387.0
Tara C N Z-03 Z-01 Z02
Peso Muestra Final Seca+Tara | 1511,3 | 23128 | 37104
Peso Tara 354,7 364,4 367.2
Peso Muestra Final Seca o (Ry| 11566 | 19484 | 33432
Terrones de Arcilla y Particulas Desmenuzables| 4,2 31 |16

Promedio 3.0%

Observaciones:

Arena de rio fue usada para la fraccidn fina.
Piedra de rio fue usada para la fraccion gruesa.
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UNIVER SIDAD

N‘,

Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICM?, F'C=175 KGICM®

F C=210 KGICHM* USANDO AGREGADO

T ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CC-A-Act Fecha de Ensayo: 29 de abril de 2015

Laboratorio:

Lab. Concreto - UPN Ensayado por:

Karla Jhanet Tarres Rios

Condiciones de Secado

60°C / 30 °C Método:

Harfo (O) / Microonda (M)

IN® Tara — B S

Peso Himedo + Tara i Al 2931g
Peso Seco+Tara Bl 27919
Peso Tara c 879
Peso de Agua _.b.AB] 1409
Peso Suelo Seco, Ws E,BC| 19349
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 7,2 %

Observaciones:

Arena de rio

Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios &l

25 de abril de 2015.

Proveniente de la produccidon de Cantera "Chavez".
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’ S g . EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA
b Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C=140
4 UNVERBOAD KGICM?, FC=17 KG!C!';‘!""r F'C=210 KG/CM'
PAIVADA DEL HORTE USANDO AGREGADO DE RIO O AGREGADG DE
ASTM C 136 CERRO EN CAJAMARCA
Codigo Muestra M-CC-A-Act Fecha de Ensayo 29 de abril de 2015
Laboratorio Lab. Concreto - UPN Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Anélisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamana | Peso Ret | Peso Ret % %
Tamiz Parcial | Acumutado Ret. Pasa. Temp Secado 60 “Q/H‘O/"C
4" 0,0 0.0 100,0 Ambiente
ar 0,0 0.0 100,0
21/2" 0,0 0.0 100,0
2" 0,0 0.0 100,0 {-) No.4 Hamedo 1016,3 Q.
1%" 0,0 0,0 1000
1! Q0,0 0,0 100,0 {-) No.4 Seco 1016,3 g.
/4" 0,0 0,0 1000
1/2" 10,4 10,4 0,8 892 {+) No 4 Seco 3501 g.
38" 48,8 59,2 43 95,7
No. 4 2909 350,1 2586 74.4 Peso Total Seco. 13664 g.
Total 350,1
Andlisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuan, (S/H) 0,07319
Peso Ensayo Porc. Seca {S) = 10183 % de Humedad % Bajo # 200
8 140.8 1408 359 64,1 {Met. Lavado)
16 107,86 248 .4 42,8 56,2 N° Tara A N Tara A
30 134,1 382,5 53,8 46.4 Peso Himedo.+Tara 1176,7 | Peso Seco +Tara 1176.7
50 175,8 5583 66,5 335 Peso Seco. + Tara 1176.7 |P Seco. Desp.lav+Tara | 10413
100 207.9 766,2 81,7 18,3 Peso de Tara 160,4 Peso de Tara 160.4
200 113,1 8793 90,0 10.0 Peso del Agua Q.0 Perdida Muestra 1354
Pan 1.1 8804 P Mira. Seca.-Tara{SY 1016,3 |P.Seco. Desp.Lav-Tara 880.9
Total 880,4 Porc. Humedad (%) 0.0 % Bajo #200 99
Modulo de finura : 3.1
Observaciones: Arena de rio.
Muestreado por Karia Jnanet Torres Rios el 25 de abril de 2015.
Proveniente de la produccidon de Cantera "Chavez"”
El ensayo se realizd con el fin de actualizar la granulometna del material en uso.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

2 Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
} [ &5 F'C=140 KGICM?, F'C=175 KGICM® Y
| PRIVAGA DEL NORTE F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIO O AGREGADC DE CERRO EN
CAJAMARCA
Caodigo Muestra: M-CDLI-H-01 Fecha de Ensayo: 6 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / M0 °C Método: Hgrgo (O) / Microonda (M)

N° Tara S | #56 o |
Peso Himedo + Tara Al  5171g
PesoSeco+Tara “B|  5051g
PesoTara il B - 93449
Peso de Agua ~ D.AB 120g |
Peso Suelo Seco, Ws E,BC|  4117g ~
Porcentaje de Humedad (%) (D/E) :(100 29 %

Observaciones:

Hormigon.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho I".
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4 EVALUACION DE LA 'INFLUENCIA EN LA
'h" Analisis Granulométrico RESISTENGIA DEL CONCRETE DE Fi0=140
| UNIVERSIDAD KG/ICM FT=175 KGICM ¥ FO=210 REON
4 J | PRIVADA DEL NORTE ASTM C 1 36 LEANDD AGREGADC DE RID O AG DO U
CERRD EN TaJAMA
Cadigo Muestra M-CDLI-H-01 Fecha de Ensayo 17 de junio de 2014
Laboratoria Conce! E.IR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamario | Peso Ret. | Peso Rel % %
Tamiz Parcal | Acumulado Ret. Pasa Temp. S2cado &0 °WC
4" Q.0 0.0 100.0 Ambiente
3" 0.0 0.0 100.0
2 142" Q.0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 {(-) Mo.4 Himedo 5506, 2 q.
11" 67,0 3672.0 2.4 g7.6
1" 1530,2 18972 126 87.4 {-) Nc.4 Seco 56006 qg.
3/4" 1837.5 37347 249 75.1
1f2" 27099 5444.6 42.9 571 {+} No.4 Seco 94152 Q.
38" 1378.0 78226 521 47,9
Nog 4 15926 04152 82,7 37.3 FPeso Tolal Seco. 15015.8 a.
Tolal 9415,2
Andlisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc, Muastra Cuart, {S/H) 0,02519
Peso Ensayo Porc. Seca (8) = 14808 % de Humedag % Bajo # 200
8 1382 138,2 66,2 33.8 {ret Lavado)
18 67.5 2057 67.9 32.1 N° Tara A-4 N® Tara A-4
30 87.56 293,3 70.1 299 Peso Himedo, +Tara 1615,5 Peso Seco+Tara 1614.0
50 4253 718.8 80.8 19,2  |Peso Seco + Tara 16140 |P.Seco Desplav +Tara| 13527
100 300.8 1018.5 88 4 11.6 Peso de Tara 1332 Peso de Tara 1332
200 1506 11701 92 Peso del Agua 1.5 Perdida Muestra 2613
Pan 48.9 1219.0 P. Mtra. Seca.-Tara(S 14808 |P.Seco Desplav-Tara 12195
Tatal 1219,0 Porc. Humedad (%) 0,1 % Bajo #200 5.6
Module de finura : 513
Ohservaciones: Hormigon.
Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 08 de junio del 2014
Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho (7,
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA

& Peso Unitario REZISTENC!A DEL CONCRETO DE
Nlzzee. BT e
e ASTM C 29 BE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CDLI-H-01 Fecha de Ensayo: 12 de junio de 20t4
Laboratorio: Concel E.I.R.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
Peso Recipiente T 445| 445 445(k .
Peso Recblenie T e [ iata et aadig | Doda deragus
Peso Recipiente + Agregado Suelto (G1)| 28,21| 2855| 2862|kg [Temperaturg kg/m’
Peso Recipiente + Agregado Varillado ~ (G2)| 30,14| 30.44| 30.48]kg °’C
Temperatura Agua | 20,5] 20,5 205[°C | 1586 899.01 |
Peso Agua — | 13,69 13,69 1369]kg 18.3 998,54
Dencidad Agua (W) 998,09 998.09__998,09_59{[113__ 211 987,97
Volumen Recipiente - (V)| 0014[ 0,014 0014|m’ 23,0 997,54
Peso Especifico ({C1276C 128) (8)| 255 255| 2,55[glem®| 239 | 997,32
Peso Unitario Suelto (G1-T)YV| 1730| 1760| 1760|kg/m’| 267 996,59
B Promedio| 1750 kg/m®| 294 995,83
Peso Unitario Varillad: (M) (G2-Tyv| 1870 1890| 1900 kg@
- Promedio| 1890 kg/m’
Contenido de Vacios 100[(S x W) -MJ(SxW)| 27| 26|  25[%
Promedic 30 %

Observaciones:

Hormigén de cerro.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

£ Contenido de Humedad LA RESISTENGCIA DEL CONCRETO DE
} 4 Ly F'C=140 KGICM?, F'C=175 KGICM® Y
| FRIVADA DEL NORTE F'C=210 KGICM® USANDO AGREGADO
ASTM C 566 DE RIG O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CDLI-H-02 Fecha de Ensayo: 9 de junio de 2014
Laboratorio: Concel E.|LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado B80°C / M0 °C Método: Horfo (O) / Microonda (M)

N®Tara X-09

Peso Humedo + Tara A 688,8 g

Peso Seco + Tara : . 68159
Pesc Tara C 7679
Peso de Agua D.AB i34

Peso Sueto Seco, Ws ~ _E,BC 604,7 g
Porcentaje de Humedad (%) (D/E) x100 1,2 %

Observaciones:

Hormigén.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
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EVALUATION DE LA INFLUENCIA BN LA
RESISTENCLA DEL CONCRETO D Fi0=140

UNIVERSICAD

PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDD aéF:EB:\Do O RIC OAG;Emjo o

CERRO EN ZAJAMARCA

A
}4 Analisis Granulométrico

Cédigo Muestra M-CDLI-H-02 Fecha de Ensayo 16 de junio de 2014
Laboratorio Concel E |LR.L. Ensayado Por Karla Jhanzt Torres Rios
Analisis Fraccidn Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel. | Peso Ret. % %
Tamz Parcia! | Acumulado Rel Pasa. Temp. Secado g0 ‘WC
4" 0.0 0.0 100,0 Ambiente
37 0.0 0.0 100.0
2 142" 0,0 0.0 100.0
z 0,0 00 100,0 i-) No.4 Homedo 9344.1 g
114" 163,4 163,4 09 99,1
1" 17715 1934.9 10.2 89,8 {-} Mo 4 Seco 93441 g
34" 17959 3730.8 19,7 80.3
142" 251389 62447 33.0 67.0 {+) No.4 Seco 9 585.8 q.
3/8" 13882 7633.8 40.3 59.7
o, 4 1951.9 Q585.8 50,8 49 4 Peso Tolal Seco. 18 929.9 fa]
Tolal 9585,8
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muastra Cuart. (S/H) 0.05085
Paso Ensayo Porc. Seca {8) = 9689 % de Humedad % Bajo # 200
3 70,3 70,3 54,2 45.8 {Met. Lavado)
16 495 119.8 58,7 43,3 |N®Tara #38 N° Tara #38
30 80,8 1806 59,8 40,2 |Peso Himedo +Tara 1088.2 Peso Seco +Tara 1087.8
50 247 .1 427.,7 72.4 276 |Peso Seco. + Targ 1087.8 |P Seco. Desp Lav +Tara| 9043
100 217.4 8451 83.5 16.5 |Peso de Tara 118,9 Peso de Tara 118.9
200 Q7.8 7530 89.0 11,0 Peso del Agua 0.4 Pardida Muestra 1835
Pan 32,0 7850 | P. Mira. Seca.-Tara{S 968.9 P.Seco. Desp.Lav -Tara 785.4
Total 785,0 . |Porc. Humedad (%) 0,0 % Bajo #200 9.3
Moduio de finura : 4,37 |
Observaciones: Hormigon.

Muestreado por Karla Jhanet Torres Rips el 02 de junio del 2014
Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho 1™
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UravERSIDAD

N

Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM®, F'C=175 KGICM™ Y

Laboratorio:

IWADA DEL & FC=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
s = ASTM C 566 DE RIQ O ’AGREGADO DE CERRQ EN
CAJAMARCA

Cédigo Muestra; M-CDLI-H-03 Fecha de Ensayo: 13 de junio de 2014

Concel E.LR.L. Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / M0 °C Método: Hpsho (O) / Microonda (M)

N°Tara I Sty X089
Peso Humedo + Tara Al 538 0 380g |
Peso Seco + Tara . ‘Bl  53%7g
Peso Tara_ Tl ®B7g

Pesode Agua a __D,AB| 229
Peso Suelo Seco, Ws _.B_-g | 4590g |
|Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 0,5 %

Observaciones:

Hormigdn.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "0Oon Lucho |".
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA

N Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC=140
L UNVERSICAD KGACM . FO=175 RGIOW ¥ FC=210 KGO
| ERIVADA DEL MORTE ASTM C 136 USANDD AGREGADD DE RIC G AGREGADD DE

CERROD EN CaJAMARCA

Cédigo Muestra M-CDLI-H-03 Fecha de Ensayo 19 de junio ge 2014
Laboratario Concel ELR.L Ensayado Por Karla Jhanat Torres Rios
Andlisis Fraccién Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel | Peso Ret. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Retl Pasa. Temp. Secado G0 °C/!,H'U/°C
4" 0.0 0.0 100.0 Ambienie
3 0.0 0.0 100,0
z /2" 0,0 0.0 100.0
2" 0.0 0.0 100,0 (-} No.4 Homedo 6261.6 g.
135" 417.2 4172 24 97,6
1" 22057 2622.9 15,3 84.7 {-) No.4 Seca 62491 g.
314" 1623.3 42462 24.8 75.2
112" 30754 7321.6 42.8 57.2 {+} No 4 Seco 10 844,7 g.
348" 15587 3880.3 52.0 48,0
No. 4 1964 .4 108447 61,4 36,5 Peso Tolal Seco. 17 093.8 g.
Tonal 10844,7
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Comec. Muastra Cuarl. {5/H) 0,03206
Peso Ensayc Porc. Seca {8) = 1140,2 % de Humedad % Bajo # 200
8 101,2 01,2 66.7 33.3 {Met. Lavado)
18 622 163.4 68,7 31,3 N® Tara T-01 N Tara T-01
30 732 2366 71.0 29.0 Peso Hamedo +Tara 12480 Peso Seco +Tara 124861
50 329.1 5657 81,6 18,4 Peso Seco. + Tara 12461 |P Seco. Desp.lav +Tara| 1037.5
100 2285 7042 88,9 119 Peso de Tara 1059 Peso de Tara 105.9
200 1136 207.8 Peso del Agua 1.9 Perdida Muesira 208.6
Pan 23.8 9316 P _Mtra. Seca-Tara(S] 11402 [P Seco. Desplav-Tara §31.6
Total 931,6 |Porc Humedad (%) 0.2 % Bajo #200 5.7
Modulo de finura : 517
Observaciones: Hormigdn,
Muesireado por Karla Jhanel Toires Rios el 13 de junio del 2014,
Proveniente de {a produccién de Cantera "Don Lucho 1~
f
i
{
h@- Afbe e m:r.b......... . / Asesor de tesis
o mu Ortiz : = e,
GERENTE log* LA / RGAS

g



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICM?, F'C=175 KGICM® ¥

Contenido de Humedad

N

WUNIVERSIDAD

Concel E.I.R.L.

Ensayado por:

PRIVADA DL NORTE F'C=210 KGICM? USANDO AGREGADO
o ASTM C 566 CE R1|OO AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CDLI-H-04 Fecha de Ensayo: 16 de junio de 2014
Laboratorio:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado

60 °C / W0°C Método:

Hordo (O) / Microonda (M)

N° Tara _ L » X088

@so Hdamedo + Tara A 761 3g
PesoSeco+Tera_ B|  751g
Peso Tara P 0 S - Y (.
Peso de Agua __ _D,AB} 91g
Peso Suelo Seco, Ws iy g,_a C| 67549

[ Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 1,4 %

| Observaciones:

Hormigén.,

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
Proveniente de la produccién de Cantera “"Don Lucho I".
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+ EVALUACIKON DE LA INFLUENCLA EN LA
Tt Analisis Granulométrico  "essTencu e coucrero 0é Fo-1ap
P4 UNVERSDAD FGICW FT=175 KG/CM ¥ FO=210 KGOM?
| PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADO DE RIO O AGRECADD DE
CERRO EN CAJAMARCA
Codigo Muestra M-CDLI-H-04 Fecha de Ensayo 24 de junio de 2014
Laboratorio Concel E.I.R.L. Ensayado Por Karta Jhanst Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamaric | Peso Rel. | Peso Rel. % %
Tamz | Parcial | Acumulado|  Ret Pasa, Temp Secado 80 ‘CLAMT7C
4" 0.0 0.0 100.0 Ambiente
3 0,0 0.0 100 .0
21z 0,0 0,0 100.0
2" 0.0 0,0 100.0 {-) No 4 Hiomedo 8442,9 g
15" 0.0 0,0 100.0
1" 862.4 B62.4 57 943 {-} No.4 Seco 84250 g
344" 824.6 1687.0 11.2 £8.8
142" 18172 3504,2 23,2 768 {+) No 4 Seco 6653.3 1}
318" 1324, 48290 32,0 §8.0
No, 4 1824,° 6653.3 44,1 559 Pesa Tolal Seco. 150793 g
Total 6653,3
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart, {S/H) 0.06268
Peso Ensayo Porc. Seca {(8) = 8915 % de Humedad % Bajo # 200
8 721 72,1 48.6 514 | (Met. Lavado)
16 48.2 120.3 51.7 483 |N°Tara F-4 N°® Tara F-4
30 57.4 177.7 55.3 447 Peso Humedo. +Tara 1132,2 Peso Seco +Tara 1130,1
50 229.1 4068 626 304 Peso Seco. + Tara 1130,1  |P.Seco. Desp Lav +Tara [ 963.2
100 196,9 603.7 820 180 |Pesode Tara 2386 Peso de Tara 2385
200 103.7 707 .4 88.5 11,5 |Peso del Aqua 2,1 Perdida Muesira 166.9
Pan 163 7237 P_Mira. Seca -Tara(S 891.5 |P Seco. Desp.Lav -Tara 724.6
Total 723,7 Porc. Humedad (%) 02 | % Bajo #200 10.5
Modulo de finura : 394
Observaciones: Hormigén.
Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 18 de junio del 2014
Praveniente de la produccign de Cantera "Don Luchoe |*,
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UNIVERSIDAD

Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM’, F'C=175 KG/ICM® Y
F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADC

Laboratorio:

Concel E.IR.L. Ensayado por:

PRRE ASTM C 566 DE RIQ O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Cadigo Muestra: M-CDLI-H-05 Fecha de Ensayo: 20 de junio de 2014

Karla Jhanet Torres Rics

Condiciones de Secado

60°C / W0°C Método:

Holxs® (O) / Microonda (M)

N°Tara i X089
Peso Himedo+Tara ) i 62119
[Peso Seco + Tara B| 6133

Peso Tara s C ?6 7 g_ B
PesodeAgua ~~ D.AB| = 80g
Peso Suelo Seco, Ws _E . B~ & 536349
Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 1.5 %

Observaciones:

Hormigén,

La muesira fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho 1",
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T . . EVALUIACION DE LA INFLUENCIA EN L&
}" Analisis Granulometrico RESISTENC1: DEL CONCRETO DE FE2140
4 L UMIVEREIDAD KGICKY, Fi2=175 KGICM ¥ FC2210 KGIOM
| PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADC DE RIC O AGRESADOD DE
CERRD EN CAJAMARTA
Cdédigo Muestra M-CDLI-H-05 Fecha de Ensayo 27 de junio de 2014
Laboratorio Concel E.l.R L. Ensayado Por Karla Jhaneat Torres Rios
Andlisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamado | Peso Ret. | Peso Ret. % 2%
Tamiz Parcial | Acurulado Ret. Pasa. Temp. Secado 60 °C/r‘/H'0/°C
4" 0.0 0.0 100.0 Ambrenie
3" 0.0 Q.0 100.0
2 142" 0.0 Q.0 100.0
2" 0.0 0.0 100.0 {-1 Mo 4 Himedo 89926 a.
19" 1323 132.3 0.9 Q9.1
1" 7087 931.0 6.1 93,8 i-) Mo.4 Seco 88657 g.
RIL 807.9 17389 11,5 88.5
152" 17407 34796 230 77.0 {+) No.4 Seco 51758 g.
38" 939.6 44192 292 70.8
No. 4 1756.6 51758 40.8 50,2 Peso Taotal Seco 151415 Q.
Total §175,8
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart {SH) 005868
Peso Ensayo Porc. Seca {3} = 1009,0 % de Humedad % Bajo # 200
g 70,9 70,8 44,9 55 1 (Mel. Lavado)
i6 48.8 119,7 47.8 52,2 N* Tara F-2 N* Tara F-2
30 58.6 178.3 51.3 Peso Himedo. +Tara 1246 4 Peso Seco +Tara 12434
50 2681 445 4 67.0 Peso Seco. + Tara 12434 |P Seco. Desp.lav +Tara| 10577
100 2254 671.8 80.2 Peso de Tara 2344 Peso de Tara 234 4
200 113,09 7857 86,9 Peso del Aqua 3,0 Perdida Muesira 185,7
Pan 37,1 822.8 . Mtra. Seca-Tara(8] 1009,0 |P.Seco. Desp.lav -Tara 823.3
Total 8228 orc. Humeadaad (%} 0,3 % Bajo #200 108
Modulo de finura : :
Observaciones: Hermigdn
Muesireado por Karla Jnanet Torres Rios el 20 da junio del 2014,
Proveniente de |a produccién de Cantera "Don Lucho 17,
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UNIVERSIDAD

Contenido de Humedad

EVALUACIGN DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICM?, F'C=175 KG/ICM? Y

PRIVADA Dl NORT F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
e ASTM C 566 DE RiQ oquREGADo OE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CDLI-H-06 Fecha de Ensayo: 23 de junio de 2014

Laboratorio: Concel EIRL. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
Condiciones de Secado 60°C / }0°C Método: Hpho (O) / Microonda (M)
N°® Tara A X-09
Peso Humedo + Tara Al 61969 |
Peso Seco + Tara Bl 6115 R
[Peso Tara ______©! 1879
PesodeAgua _ D.,AB|  81g
Peso Suelo Seco. Ws §_. B-C|  5348g
|Porcentaje de Humedad (%) (D x100 1,5 %

Observaciones:

Hormigon.

La muestra fue ensayada &l mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccién de Cantera "Don Lucho I".
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Analisis Granulométrico
ASTM C 136

UNIVERSIDAD
PRivaGA DEL NMORTE

EVALLACION DE LA INFLUENCEA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO DE F'C=140
KGICNE, PO 175 MGICM ¥ F'E=210 KG/ON'

LEANDO AGREGADO DE RIO O AGREGADD DE
CERRD EN CaJAMARCE

Caédigo Muestra
Laboratorio

M-CDLI-H-06

Ceoncel EIRL

Fecha de Ensayo
Ensayado Por

1 de julio de 2014

Karla Jhanel Torres Rios

Analisis Fraccion Gruesa

Muestra Total

Tamafo | Peso Rel | Peso Ret. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Rel. Pasa. Temp Secado 60 ‘W C
4" 0.0 0.0 100.0 Ambignte
3 0,0 0,0 100.0
2 12" 0,0 00 100.0
2" 0,0 0.0 100.0 {-1 Mo.4 HOomedo 9535.5 Q.
1% 92,7 227 0.6 99,4
1 787.2 §79.89 58 94 2 {-1 No.4 Seco 9516,5 g.
344" 847.3 18272 12,0 B88.0
172" 1516.7 334392 218 78.1 () No.4 Seco 5773.4 a.
348" 860.8 42047 275 72,5
No. 4 1568.7 5773.4 37.8 62.2 Peso Tolal Seco. 15 289.8 Q.
Total 5773.4
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Comec. Muestra Cuarl (SFH) 0.06457
Peso Ensayo Porc. Seca {S} = 9839 % de Humedad % Bajo # 200
8 492 49,2 40,9 59,1 {Met. Lavado)
16 420 91.2 43,6 56,4 |N°Tara F-4 N° Tara F-4
30 52.6 143.8 47,0 53,0 |Peso Humedo +Tara 1204.7 | Peso Seco +Tara 1202.5
50 2493 3931 63,1 36,9  |Peso Seco. + Tara 1202.5 |P.Seco. Desp.Lav +Tara | 1032.8
100 2289 6220 77.9 221 Peso de Tara 238,6 Peso de Tara 2385
200 1201 7421 85,7 14.3 Peso del Agua 2,2 Perdida Mueslra 169.7
Pan 51,3 793.4 ; - |P._Mtra. Seca.-Tara(S 963.9 [P.Seco. Desp.Lav -Tara 7G4 2
Totai 793.4 I Pore Humedad (%) 0.2 | % Bajo #200 11.0
Modulo de flnura : 3.50
Observaciones: Hormigdn,

Mueslreado por Karla Jhanel Torres Rios el 23 de junic del 2014,

Proveniente de la produccion de Cantera “Don Lucho 1°,
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Contenido de Humedad

UNIVERSID

N

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICM?, F'C=175 KGICME Y

PIIVAD A e NCTETE F'C=210 KGICM? USANDO AGREGADO
’ ASTM C 566 DE RIO O AGREGADQ DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CDLI-H-07 Fecha de Ensayo: 27 de junio de 2014

Laboratorio: Concel E.I.R.L. Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / M0°C  Método: Hptho (O) / Microonda (M)
[N® Tara - 1 X098 B
Peso Humedo + Tara A : 605_9_
[Peso Seco + Tara B 59586 g
[Peso Tara C| 7679
P eso de Agua - ____DAB| @ 979
Peso Suelo Seco, Ws - __E_.ﬁ)._ 518899
Porcentaje de Humedad (%) ( D/ E ) x100 1,8 %

Observaciones:

Hormigén.

La muestra fue ensayada el mismg dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho I ]
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A PR = 2 EVALUATION DFE LA INFLUIENCHA EN LA
T Analisis Granulométrico RESISTENCiA DEL :
4 Silfl"fgf”—;"éfmw ASTM C 1 35 us;:’[;-g'::_rfzcs-ﬂoo DF RIO O AG ._.,nz-:g .DE
CERRD BN CAJAMARCA
Cédigo Muestra M-CDLI-H-07 Fecha de Ensayo 7 de julio de 2014
Laboratorio Concel ELR.L Ensayado Por Karta Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccidn Gruesa Muestra Total
Tamado | Peso Ret. | Peso Ret. % %
Tamiz | Parcial |Acumulado| Ret. Pasa Temp. Secado 60 °CLHMT"C
4" 0.0 0,0 100,0 Ambienie
3" 0.0 0,0 100.0
21/2" 0.0 0,0 1000
2" 0.0 0,0 100,0 {-) No 4 Humedo 7208.4 Q.
13" 0.0 0,0 100,0
1" 480.9 480.9 4.1 95.9 {-) No.4 Seco 71797 g
344" 408.8 9797 8.3 91,7
1/2" 1395,1 23748 20,2 79,8 (+) No.4 Seco 4 5736 a.
3/8" 761.0 3135.8 26,7 73,3
No 4 1437 8 45736 38.9 61,1 Peso Total Seco. 11753.3 g
Tolal 4573.86
Andlisis Fraccidn Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc Muestra Cuart. {SIH) 0.06375
Peso Ensayo Porc Seca [S) = 9582 % de Humedad % Bajo # 200
8 50,9 60.9 42.8 57.2 {Met Lavado]
16 457 106.6 45,7 543 N® Tara T-08 N° Tara T-08
30 51,8 158,2 49.0 51,0 |Peso Huomedo +Tara 1088 7 Peso Seco~Tara 1084.8
50 2144 37286 62,7 37,3 |Peso Seco. + Tama 10848 |P Seco. Desp.Lav+Tara| 9321
100 2244 597.0 77.0 23.0 _ |Peso d= Tara 126.6 Peso de Tara 126.6
200 1214 7184 84,7 153  |Peso del 38 Perdida Muestra 152,7
Pan 86,0 804.4 P. Mira. Seca.-Tara(S 958.2 P.Seco Desp.Lav -Tara 805,5
Tola! 804.4 Porc. Humedad (%) 0.4 % Bajo #200 9.7
Modulo de finura : 3.51
Observaciones: Homugon.
tiuestreado por Kara Jhanel Tores Rios e! 27 de junio del 2014,
Proveniente de la produccién de Canlera "Don Lucho I",

i S0
Tecnico de | aralo';ilcn “ 3 e e/ Asesor de-tesis e Director de'gar . e
LALLEL L LTI L Sl wewny .’ T::::: o ¢ o, ." Sl v i o = ‘J)‘ ) /
{ng. Alberto Sam el Ortiz Tenok log® Jtsa X : C. f»‘ A4 VARGAS \\E{;ma//

GERENTE GENERAL

—



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

Laboratorio: _ Concel ElR.L.

’ Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
} 4 ok F'C=140 KGICM, F'C=175 KG/ICM® Y
SRIVADA DEL NORTE FIC=210 KGICM? USANDO AGREGADO
. ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Cdédigo Muestra: M-CDLI-H-08 Fecha de Ensayo: 30 de junio de 2014

Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado

60°C / W0°C Método:

Hordo (O) / Microonda (M)

IN°Tara e e R
Peso Himedo + Tara AL 5942g
[Peso Seco + Tara : Bl  S177g
PesoTara === €C|] = 786g
PesodeAgua = D,AB __ 1659
PesoSueloSeco, Ws  E,BC| ~ 4991g
Porcentaje de Humedad (%) ( D/ E ) x100 3,3 %

| Observaciones:

i

Hormigon.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho I™.
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P fye . vy EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA
s Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONGRETD DE F/Ce140
4 | UNIVERSIDAD KGICM?, FO=128 KGICM ¢ F C=210 KGICM
| PRIVADE DEL MCORTE ASTM C 136 USANDO AGRERADO DE RIO G AGREGADD DE
CERROD EN CAJAMARCA
Cédigo Muestra M-CDLI-H-08 Fecha de Ensayo 9 de julio de 2014
Laboratario Concel E.LR L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccién Gruesa Muestra Total
Tamafo | Peso Rel. | Peso Ret. % “%
Tamiz Parcial | Acumulado Ret. Pasa. Temp. Secado 60 °C/LH’U/°C
4" 0.0 0.0 100,0 Ambiente
3" 0,0 0.0 1G0.0
2 im:z" 0.0 0.0 100,0
2" 0.0 0.0 100.0 -} No.4 Himedo 6599.4 g
14" 138.0 1380 1.1 98.9
i 863,1 1001.1 8.2 91,8 {-} No 4 Seco 6553.5 g
314" 680.8 1681.9 13.8 86,2
172" 1671,0 33529 27,4 78 {+) No 4 Seco 5 6657 q.
38" E01.8 41547 34.0 56,0
No. 4 1511.0 5665.7 45,4 53.6 Peso Tolal Seco. 12 219,2 g
Total 6B65,7
Anadlisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart (S/H) 0,06382
Peso Ensayo Porc. Seca {8) = 8391 % de Humedad % Bajo # 200
8 711 71.1 50,9 49,1 (Mat, Lavada)
16 453 116.4 53,8 45,2 N® Tara F4 N Tara F4
30 47.8 1642 56,9 43,1 Peso Humedo +Tara 1083.3 Peso Seco +Tara 1077.7
50 198.9 631 59,6 304 |Peso Seca. + Tara 1077.7 |P.Seco. Desp.lav+Tara| 9226
100 191.8 5549 81.8 18,2 Peso de Tara 238,65 Paso de Tara 2385
200 96.2 6511 88,0 120 |Peso del Agua 56 Perdida Muestra 155.1
Pan 31.8 6329 P, Mira. Seca.-Tara(S 830.1 P.Seco. Desp Lav -Tara 584.0
Tolal 682,9 Porc. Humedad (%) 07 % Bajo #200 9.8
Modulo de finura : 407 |
Observaciones: Hormigan.
Muestreado por Karla Jhanel Torres Rios et 30 de junic del 2014,
Praveniente de la produccidn de Cantera “Don Lucho 1"
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Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETQ DE
F'C=140 KGICM?, F'C=175 KGICM® Y
F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADC

Laboratorio: Concel E..LRL. Ensayado por:

RS S ASTM C 566 DE RIC O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Coédigo Muestra: M-CDLI-H-09 Fecha de Ensayo: 4 de julio de 2014

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / }0°C  Método:

Horgo (O) / Microonda (M)

N° Tara T %09 ]
Peso Humedo + Tara Al = 67389
Peso Seco + Tara .. B} 66169
PesoTara = = C| 7679
PesodeAgua = D,AB| = 122g
[PesoSueloSeco, Ws ~~ E.,BC| = 58489
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 2,1 %

Observaciones;

Hormigdn.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho I".
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A T _—r EVALLJACION DE LA INFLUENCIA EN LA
v dl Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC=140
7 [ sy ol iy
DA DEL NCRTE ASTM c 1 36 USAHDO AGREGADH i Eﬂ;m“;ﬁu
Cédigo Muestra M-COLI-H-09 Fecha de Ensayo 10 de yulio de 2014
Laboratorio Concel ELRL. Ensayado Por Karlg Jhanet Torres Rios
Andlisis Fracciéon Gruesa Muestra Total
Tamafio | Peso Rel. | Pesc Rel. % %
Tamiz Parcal | Acumulado Rel Pasa. Temp Secado 60 “CJJ-‘I'O"'C
4" 0.0 0.0 100.0 Ambiente
3" 0.0 0.0 100.0
212" 0.0 0.0 100,0
2" 00 0.0 100,0 {-) No.4 Humedo 9469,7 9.
14" 00 0.0 100.0
1" 9229 922.9 58 844 {-) No.4 Seco 9432.0 Q.
314" 1059,0 1981.9 12,1 B7 g
e 1982.¢ 3?64"? 242 758 (+) No 4 Seco 6 962,3 9
38" 1081, 5046.5 30.8 69,2
No 4 1915,¢ 6962,3 425 S7.5 Peso Tolal Seco. 16 394.3 g
Total | 69623
Anélisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc Muestra Cuart (S/R) 0.07224
Peso Ensayo Porc Seca [S) = 7964 % de Humedad % Bajo # 200
8 65.9 65.9 47.2 52,8 (Met. Lavadol
16 40,0 105.9 50,1 499 |N°Tara F-1 N° Tara £-1
30 45,5 151.4 53 4 45,6 |Peso Humedo.+Tara 1050,6 | Peso Seco +Tara 1047.4
50 184,1 335.5 33.3  |Peso Seco. + Tara 10474 |P Seco Desplav+Taia| 8874
100 180.9 516,4 79 8 20.2 |Peso de Tara 251,0 Peso de Tara 251.0
200 927 609.1 135 |Peso del Aqua 32 Perdida Muesira 160.0
Pan 264 635.5 P.#Mtra Seca.-Tara(S] 7964 |P Seco Desplav-Tara | 6364
Total 635,5 Porc. Humedad (%) 0.4 % Bajo #200 1156
Moduloe de finura :
Observaciones: Horm;gan,
Muestreado por Karia Jhanel Torres Rios el 04 de julio del 2014,
Provemente da Ia produccion de Cantera "Don Lucho I".
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

* Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
p—— F'C=140 KG/CM?, F'C=175 KG/CM? Y
PRIVADA DL NORTE F'C=210 KGICM® USANDO AGREGADO

SRS ASTM C 566 DE RIO O AGREGADC DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CDLI-H-10 Fecha de Ensayo: 7 de julio de 2014
Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por: _ Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / }0°C Método: HoOrdo (O) / Microonda (M)

oulE L AR R ¢ A
Peso Himedo+Tara =~ = Al 61409
|PesoSeco+Tara B = 6067g
PesoTara = = C| 76,79
Peso de Agua __D.AB| = 739 |
PesoSueloSeco, Ws ~  E B-C|  5300g
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 1.4 %
Observaciones:
Hormigdn.

La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.
Proveniente de la preduccién de Cantera "Don Lucho [".
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A EYALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA

}":’. Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETO DE FC=140
4 UNIVERSIDAD KG/OM?, FC=175 KGIEM ¥ FC=210 KGO
SRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USANDO AGREGADO DE RIG O AGREGADD DE

CERRO EN CAJAMARCA

Cédigo Muestra M-CDLI-H-10 Fecha de Ensayo 16 de julio de 2014
Laboratorio Concel EIRL Ensayado Por Karla Jhanel Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Pesc Ret. | Peso Ret. % Y
Tamiz Parcial | Acumulade Ret. Pasa. Temp. Secado 60 °C,M4‘0/°C
4" 0.0 0.0 100.0 Ambienie
3" 0.0 0,0 100,0
212" 0.0 0.0 100,0
2" 0.0 0.0 1000 {-) No 4 Humede 72029 g.
1 0.0 0.0 1000
1 410.6 410,6 24 96.6 (-) No.4 Seco 7195.7 g.
314" 739.2 1149.8 2.6 90,5
12" 1429.4 2579.2 21.2 78.8 (+} No.4 Seco 4 950,8 g
348" 893.0 34722 28.6 71.4
No. 4 14788 4950.8 40,8 59.2 Peso Tolal Seco. 12 1485 g
Toiat 4950,8
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Corrgc Muestra Cuart. (SIK) 0.06939
Pese Ensayo Porc, Seca [S) = 8538 % de Humedad % Bajo # 200
8 50,1 50,1 44,2 55.8 (Met. Lavado)
16 41,9 92,0 47,1 52,9 N® Tara F-1 N? Tara 1
30 51,1 1431 50,7 49,3 Peso Hamedo.+Tara 1105,3 Peso Seco +Tara 1104 8
50 209.7 3528 65,2 34,8 Peso Seco. + Tara 1104,8 [P Seco. Desp.lav+Tara| 837.2
100 192.8 5456 78.6 214 Peso de Tara 2510 Peso de Tara 2510
200 100,7 6463 85,6 14 4 Peso del Agua 0.5 Perdida Muesira 1578
Pan 39,1 685,4 P. Mtra. Seca.-Tara(S 853.8 |P.Seco. Desp.Lav -Tara 686.2
Total 6854 Porc. Humedad (%) 0.1 | % Bajo #200 1.6
Madulo de finura : 3.65 |
Observaciones: Hormigén.

Muesireado por Karla Jhanei Torres Rios €l 07 de julio del 2014,
Proveniente de la produccién de Cantera "Don Lucho 1”.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

A Contenido de Humedad LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
} 4 ki F'C=140 KGICM®, F'C=175 KGICM® ¥
PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
s ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra: M-CDLI-H-11 Fecha de Ensayo: 11 de julio de 2014
Laboratorio: Concel EI.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60 °C / WD °C Método: Har§o (O) / Microonda (M)

N Tara . : | X-09
[Peso Humedo + Tara A 8420 g
Peso Seco + Tara S 8063 g
Peso Tara __Ccf 7679
Peso de Agua D,A-B 3579,
PesoSueloSeco, Ws  E,B-C 7285 g
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 4.9 %

Observaciones:

Hormigdn.
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
Proveniente de la produccién de Cantera "Don Lucho I".
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A T R EVALUAGION DE LA IRFLUENCIA EN LA
}"3 Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETZ DE F =140
4 UNIVERSIDAD KGICM, FIE=175 KGICM® Y 5T=210 KG/IOM
| PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 LSANDO AGREGADO DE RIS O AGREGADD DE
CERPD EN CTAJAMARCA
Codigo Muestra M-CDLI-H-11 Fecha de Ensayo 18 de julic de 2014
Laboratorio Concel E.LR.L. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Anélisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel. | Peso Rel, % %
Tamiz Parcial | Acumutado Ret. Pasa. Temp Secado 60 °C)4‘1‘U/°C
4" 0.0 0.0 100,0 Ampiente
3" 0,0 0.0 1000
212" 0.0 0.0 00,0
2" 0.0 0.0 100.0 {-) No_.4 Homedo 72485 a.
1%" 0.0 00 100.0
g i 327.8 3278 29 97.1 {-) No.4 Seco 7205.3 9
3/4" 363.4 681.2 8.2 93.8
[ra 818.2 1507 .4 13.5 86,5 (*) No 4 Seco 3920.3 9.
318" 7203 2236,7 201 79,9
No., 4 1683.5 3920.3 35,2 A4.8 Peso Tatal Seco 11 125.6 Q.
Total 3920,3
Andlisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc, Muestra Cuart. {S/H) 0.06746
Peso Ensayo Porc Seca [8) = 9600 % de Humedad % Bajo # 200
8 7.7 117.7 432 56.8 _ {Met Lavado)
16 73.7 1914 48.1 51,9 [N Tara F4 N° Tara F-4
30 65.3 2567 52,6 47.4 |Peso Humeao +Tara 12042 Peso Seco +Tara 1198.6
50 209.4 466.1 66,7 33,3 |Peso Seco. + Tara 1198.6 |P.Seco. Desp.Lav +Tara| 10794
100 2149 681.0 81,2 18,8 Feso de Tara 2386 Peso de Tara 238,6
200 1128 793.8 88,8 11,2 |Peso del Agua 58 Perdida Muesira 119.2
Pan 46,1 8399 § '] P. Mtra. Seca -Tara(S 960,0 P Seco, Desp Lav -Tara 840.8
Total 839,9 e ~ |Porc, Humedad (%)} 0.6 % Bajo #200 8,0
Modulo de finura : 3,53
Observaciones: Hormigén.
Muestreado por Karla Jnanet Torres Rios el 11 de julo del 2014,
Provenienle de la produccian de Cantera “Don Lucho 1"
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UNIYVERBIDAD

N

Contenido de Humedad

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE

F'C=140 KG/CM?, F'C=175 KG/CM® Y

Laboratorio:

PRIVADA DEL F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADO
TR ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cédigo Muestra: M-CDLI-12 Fecha de Ensayo: 14 de julio de 2014

Concel E.I.LR.L. Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado

60°C / W0°C Método:

Hordo (O) / Microonda (M)

N° Tara . X099 |
Peso Humedo + Tara .1 8084 g i
Peso Seco + Tara e B 784049

Peso Tara 6 76,7 g

Peso de Agua L D.AB 254¢

Peso Suelo Seco, Ws E, B-C 70729
Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 3.6 %

Observaciones:

Hormigon.

La muestra fue ensavada el mismo dia en g

ue se muestred.

Proveniente de |a produccién de Cantera "Don Lucho I".
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| PRIVADA DEL NORYE

4
N Analisis Granulométrico
UNIVERSIDAD

ASTM C 136

EVALUALICN DE LA INFLUENCIA EN La,
RESISTENGIA DEL CONCRETC DE F'C=140
KGICM?, FCa 178 KE/OM? Y FC=210 KG/OM

USANDO AGREGADD DE RIT O AGREGADO DE
ERRO EN CAJAMARCA

Cadigo Muestra M-CDLI-H-12 Fecha de Ensayo 24 de julio de 2014
Labaratorio Concel ELRL Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamaho | Peso Ret. | Peso Rel. % %
Tamiz | Parcial |Acumulado|  Ret. Pasa. Temp. Secado 60 °CLAT°C
4" 00 0.0 100.0 Ambrente
" 0,0 0,0 100.0
21/2" 0.0 0,0 100.0
2 0.0 0,0 100,0 {-) No 4 Humedo B261.1 g.
o 895 99,5 0.7 £9.3
i 4728 572.3 4.2 858 i-) No.4 Seco 82364 9.
314" 5707 1143,0 83 91,7
2" 14573 26003 18.8 81,1 {+} No.4 Seco 5 5477 Q.
38" 1015.7 3616.0 26.2 73,8
No. 4 1931.7 5547.7 40,2 59,8 Peso Tolal Seco. 13 7841 9.
Total 5547,7
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Muestra Cuart (SIH) 0.05808
Peso Ensayo Porc. Seca (S] = 1028.8 % de Humedad % Bajo # 200
B 1109 i10.1 46.6 53.4 iMet. Lavado)
16 637 173,8 50,3 497 |N°Tara F-4 N° Tara F-4
30 63,8 2374 54.0 46,0  |Peso Huomedo.+Tara 12710 Peso Seco +Tara 1267 4
50 2B5,8 504.2 69.5 30,5 |Pesc Seco. + Tara 1267 4 |P.Seco. Desplav +Tara| 11457
00 2420 746,2 83,6 16,4 |Peso de Tara 238.6 Peso de Tara 2388
200 110.4 856,86 90,0 10,0 Peso del Agua 3.6 Perdida Muestra 21,7
Pan 49,8 906,4 P. Mira. Seca.-Tara(S] 10288 |P.Seco. Desp.Lav-Tara 907 1
Total 906,4 Porc. Humedad (%) 0.3 % Bajo #200 18
Modulo de finura : 3,79
Observaciones: Hormigén,

Muesireado por Karia Jhanet Torres Rios el 14 de julio del 2014,

Proveniente de |z produccion de Cantera "Don Lucho I°,
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Contenido de Humedad

UNIVERSIDAD

N

EVALUACION DE L& INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM? F'C=175 KGICM® Y

PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM? USANDO AGREGADO
- © ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Codigo Muestra: M-CDLI-H-13 Fecha de Ensayo: 18 de julio de 2014

Laboratorio: Concel E.LR.L. Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / 0 °C Método:

Howdo (O) / Microonda (M)

[N° Tara S — . —
Peso Himedo + Tara Al 71709
Peso Seco + Tara . B} 69709
PesoTgra == Cf = 7679
PesodeAgua ~__ D,AB| 2009

PesoSueloSeco, Ws ~  E . B-C| 6202 ¢ ]
Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 3.2%

Observaciones:

Hormigén.
La muesira fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
Proveniente de la producciéon de Cantera "Don Lucho {". ]
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#, EVALUACKIM DE LA INFLUENCIA EN LA
P"* Analisis Granulométrico RESISTENCIA DEL CONCRETC DE FC=140
4 UNIVERSIDAD KGICM' =175 KGCM® Y FC=210 KGa 28
PRIVADA DEL NORTE ASTM C 136 USARDO AGREGADO DE RIC O AGREGADD JE
CERRO EN CAJAMARCA
Cédigo Muestra M-COLI-H-13 Fecha de Ensayo 31 de jukio de 2014
Laboratorio Concel ELR.L Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel. | Peso Rel. % %
Tamiz Parcial | Acumulado Rel. Pasa Temp. Secado 60 “WC
4" 0.0 0,0 1000 Ambiente
3" 0.0 0,0 100.0
212" 0.0 0,0 100,0
2 0.0 0,0 00,0 {-) No 4 Hiomedo 11103,2 g
1% 0.0 0,0 00,0
1™ 83,1 831 0.6 99.4 {-} No.4 Seco 11081.0 g
24" 393.4 476.5 3.4 96.8
172" 704,8 1181.3 83 91,7 {+) No.4 Seco 3067,5 g
38" 510,3 1691.8 12.0 88,0
No_4 1375,9 3067.5 21.7 78.3 Peso Tolal Seco. 14 148,5 g.
Total 067,56
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Cormec. Muesira Cuart, (S/H) 0.06663
Peso Ensaye Porc. Seca _{8] = 11754 % de Humedad % Bajo # 200
8 84,9 84,9 27.3 727 _ (Met. Lavado)
16 73,4 158,3 322 678 [N°Tara F-2 N? Tara F-2
30 69,5 227.8 36,9 63 1 Peso Humedo.+Tara 1412,2 Peso Seco+Tara 1409.5
50 2730 500.8 55,1 449  |Peso Seco + Tara 1409,5 |P.Seco. Desplav +Tara| 12838
100 3112 8120 758 24,2  |Pesode Tara 2341 Peso do Tara 2341
200 154.0 966.0 86,0 14,0 |Peso del Agua _ 2.7 Perdida Muesira 1257
Pan 82.6 1048.6 P. Mira. Seca.-Tara(S| 11754 |P.Seco. Desplav-Tam | 10497
Total 1048,6 Porc. Humedad (%) 0.2 % Bajo #200 8.4
Modulo de finura : 264
Observaciones: Hormigan.
tMuestreado por Karla Jhanel Torres Rios el 18 de julio del 2014.
Proveniente de la produccidn de Canlera "Don Lucho 1",
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Peso Especifico-Ag. Grueso

Ut vVERSIDAD

EVALUACICN DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KGICMZ F'C=175 KG/ICM? Y

PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/ICM® USANDO AGREGADO
& ASTM C 127 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA

Cddigo Muestra: M-CDLI-H-13 Fecha de Ensayo: 31 de julic de 2014

Laboratorio: Concel EI.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
N° Tara - E-1
Peso Agregado Saturado Superf. Seco + Tara 25608 g
Peso Agregado Seco + Tara S 25205 g
Peso Tara _ ... 3404g
Peso Agregado Saturado Superf. Seco _ (B)| 222049
Peso Agregado Seco (A 21801 g
Peso Agregado + Canastilla Sumergida 212999
Peso de Canastilla Sumergida S 77659
Peso Agregado Saturado Sumergido ©C) | 13534g
Peso Especifico Seco A/(B-C)| 251
Peso Especifico SSS ~_____ BHB-C)| 2,56
Pesc Especifico Aparente ~_AIA-C) 264
Densidad Seca _ 9975 A/B-C)| 2510 kg/m® |
Densidad SSS 997.5B/B-C)| 2550 kg/m®
_D_en_sidad Aparente 297.5 AJ(A-C) 2630 kg/m®
AbSorcion (%) 100 (B-A)/A 18 %
Observaciones:
Hormigdn de cerro.
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WsavERSDAD

a Peso Especifico-Ag. Fino

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM®, F'C=175 KGICM® ¥

i PRIVADA DEL NORTE FC=210 KG/ICM® USANDO
ASTM C 128 AGREGADO DE RIO O AGREGADC DE
CERRO EN CAJAMARCA

Cédigo Muestra: M-CDLI-H-13 Fecha de Ensayo: 31 de julio de 2014

- GERENTE el

o L2388

Laboratorio: Concel E.LR.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
IN° Tara s
Peso Agregado Seco + Tara 6201 g
Peso Tara 12189
Peso Agregado Seco (A) | 4983 a
Peso Agregado Saturado Super. Seco (&) 5004
Peso F Fiola + Agua . (B) 12381g
Peso Frola + Muestra + Agua (C) | 1545,4 g
Peso Especifico Seco _A/(B+S-C) 2,59
Peso Especifico SS8 I S/(B+3-C)| 2,59 i
Peso Especifico Aparente A/(B+A-C) 261
Densidad Seca o 997.5 A/(B+S-C)| - 2580 kg/m®
Densidad SSS 997.5 S/(B+S-C) 2540 kg/m®
Densidad Aparente 9975 A(B+AC)| 2600 kg/m®
Absorcion (%) 100(S-A)A 0,3 %
Observaciones:
Procediento Gravimetrico
Hormigon de cerro.
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UMVERSIDAD

N

Contenido de Humedad

LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

F'C=140 KG/CM?, F'C=175 KGICM® Y

PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADD
ASTM c 566 DE RiO O AGREGADD OE CERRO EN
CAJAMARCA

Caodigo Muestra: M-CDLI-H-14 Fecha de Ensayo: 21 de julio de 2014

Laboratorio:

Concel E.1.LR.L. Ensayado por:

Karta Jhanet Torres Rios

INGENIERO CIVIL
Regt dai Calegio se ngenisiGa Np 2385

Condiciones de Secado 60°C / W0°C  Método: Hpspo (O) / Microonda (M)
N° Tara kg ) o x0B 0
Peso Humedo + Tara Al  8754g |
|Peso Seco+Tara Bl  85%6g |
IPesoTara = C| = 7679 |
Peso de Agua ___D.,ABl 188 .
PesoSueloSeco, Ws ~~  E BC| = 7798g 1
Porcentaje de Humedad (%) (D /E ) x100 2,4 %
Observaciones:
Hormigdn.
La muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestreo.
Proveniente de la produccién de Cantera "Don Lucho [
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GERENTE GENERAL e N\ Gt
" JUAN GARLOS aviLa ﬁ‘b‘“g““ o e



4
ar
| l4 UMIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTHE

Analisis Granulométrico

SVALUATION DE LA INFLUENGIA EN L&
AESISTENC'A DEL CONCRETO DS FC=140
ESICMT, BC=175 KGOM Y FL=210 MGOW

USANDO AGREGADO DE RIO O AGREGADC DE
ASTM C 136 : CERRG ;N CAJAMARCA
Cadigo Muestra M-CDLI-H-14 Fecha de Ensayo 4 ge agosto de 2014
Laboratorio Concel E.|RL. Ensayado Por Karla Jhanet Torres Rios

Analisis Fraccion Gruesa

Muestra Total

Tamano | Peso Rel. | Peso Rel. % %
Tamiz_| Parcial |Acumulade|  Ret. Pasa. Temp. Secado 80 “CL¥1T°C
4" 0,0 0.0 100.0 Ambienie
3" 0.0 0.0 100,0
2 12" 0.0 0,0 100.0
2" 0,0 0,0 100.0 (-} No 4 Humedo 8983,8 g.
134" 0.0 0.0 1000
1" 4521 4521 3.3 26,7 i{-) N0.4 Seco 8954.8 g.
34" 5014 953,5 7.1 82,5
12" 11753 21288 15.8 84,2 {*) No.4 Seco 4561.0 g
38 782.4 2921.2 21.6 78.4
No 4 1839.8 4561,0 33.7 66.3 Peso Tolal Seco. 13 515.8 g.
Tolal 4561,0
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc Muestra Cuart. (S/H) 0,06302
Peso Ensayo Porc Seca [8) = 1061.,3 % de Humedad % Bajo # 200
8 1211 1211 41,4 58,6 {Me1, Lavado)
16 74.5 195.6 46,1 53.9 N® Tara F4 N° Tara F-4
30 60,4 256,0 49 9 50.1 Peso Humedo.+Tara 1281.,4 Peso Seco +Tara 1289.8
50 240.1 496,91 85.0 35,0  |Peso Seco. + Tara 1289.9 |P Seco. Desp.Lav +Tara| 1162.1
100 258.6 7547 81,3 18,7 Peso de Tara 238,86 Peso de Tara 238,8
200 119.7 §74,4 88,9 11,1 |Peso del Agua 1,5 Perdida Muestra 1278
Pan 48.1 922.5 P. Mira. Seca -Tara(5] 1051.3 |P Seco. Desp.Lav -Tarz 923,5
Total 922,58 Porc Humedad (%) 0.1 % Bajo #200 3.1
Modulo da finura : 3.46
Observaciones: Hormigén
Muesireado por Karla Jhanet Torres Rios el 21 de julio del 2014,
Provenienle de la produccién de Cantera "Don Lucho I*,
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Desmenuzables

Terrones de Arcilla y Particulas ©4

LUACION DE LA INFLUENCIA EN LA
RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM®, F'C=175 KG/CM™ Y

TE F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADG
ASTM C 1 42 DE RIO O AGREGADO DE CERROD EN
CAJAMARCA
Cdédigo Muestra: M-CDLI-H-14 Fecha de Ensayo: 5 de agosto de 2014

Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por:

Karla Jhanet Torres Rios

FRACCION FINA - Muestra entre tamices N°4 y N°16

| Peso Muestra Inicial Seca (M) 6374 g

Tara #43

Peso Muestra Final Seca + Tara 7155g

Peso Tara T 1272 g

[Peso Muestra Final Seca (R)| s883g

Terrones de Arcilla y Particulas Desmenuzables 7.1 %

FRACCION GRUESA =

Division NP4 - 38" [318” - 34731471 172

Peso Muestra Inicial Seca (M)| 1320 32235 | 3057, 3

Tara #42 #48 Z-02

|Peso Muestra Final Seca + Tara 13469 | 32170 | 33747

Peso Tara B | 1210 | 1313 367,2

Peso Muestra Final Seca _ (Ry| 12259 | 30857 | 3007,5

Terrones de Arcilla y Particulas Desmenuzables 7,1 4,3 1,6
Promedio T 43% 1

Observaciones:

Hormigdn de cerro.
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UNIVERSIDAD
PRIVADA CEL MORTE

Abrasion
ASTM C 131

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM®, F'C=175 KG/CM® ¥
F'C=210 KG/CM? USANDC
AGREGADO DE RIiC 0 AGREGADO DE
CERRO EN CAJAMARCA

Codigo Muestra:

M-CC-DLI-H-13,14

Fecha de Ensayo:

S de agosto de 2014

Laboratorio: Concel E.I.R.L. Ensayado por: Karla Jhanet Torres Rios
Gradacion A
! Pasa  Retenido |
Peso {11 Tl 125,7g |
Peso 1" 3/4" 12501
Peso 34" 12" | 124959
Peso 1/2" 3/8" 12505 g
Peso Muestra Inicial 5001,8 g —
Peso Tara #38| 1188g
Peso Tara + Muestra Final | 13142g
Peso Muestra Final sobre tamiz N°12| 11954 g
Pesoperddo 38064 g
Abrasién 76 %
.l'l ,-’I p ‘\':_k:{;\':ﬂo .-\\*.
.I [ 7 sl o(;\.
==} 7% o L=
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Contenido de Humedad

UNIVERBIDAD

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN
LA RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
F'C=140 KG/CM?, F'C=175 KGICM® Y

PRIVADA DEL NORTE F'C=210 KG/CM® USANDO AGREGADO
c ) ASTM C 566 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Codigo Muestra:  M-CDLI-H-15 Fecha de Ensayo: 25 de julio de 2014
Laboratorio: Concel E.ILR.L. Ensayado por: Karla Jhanei Torres Rios
Condiciones de Secado 60°C / }0°C Método: Hordo (O) / Microonda (M)
N°Tara IR W
Peso Humedo + Tara AL 8321g
Peso Seco + Tara _ B 81989 |
PesoTgta =~ €|  87q |
PesodeAgua ~_~ D,AB| = 122g |
Peso Suelo Seco, Ws E.BC| 73729
[ Porcentaje de Humedad (%) (D/E) X100 1,7 % L

| Observaciones:

Hormigon.

LLa muestra fue ensayada el mismo dia en que se muestred.

Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho I,
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN L&

‘.
}4" Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA DEL CONGRETO DE FG=140
WUNIVERSIDAD

. KGICM! FCe178 KGIOM Y FC=210 KG/CW
| PRIVADA DEL NORTE ASTMC 14 36 USANDG AGREGADD DE RIC O AGREGADD DE
CERRO EN CaJAMARCA

Cédigo Muestra M-CDLI-H-15 Fecha de Ensayo 6 de agosio de 2014
Laboratorio Concel ELRL. Ensayado Par Karla Jhanet Torres Rios
Analisis Fraccién Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Ret. | Peso Ret. %o %
Tamiz Parcial | Acumulado|  Ret, Pasa. Temp. Secado 80 °CLHUC
4" 0.0 0,0 100.0 Ambiente
<H 0,0 0.0 100.0
2120 0.0 0.0 100.0
20 0.0 0.0 100.0 (-) No 4 Hamegg 11016,8 ]
13" 45.3 453 0.3 99.7
1" 2343 2796 1.7 88.3 {-) No.4 Seco 10872.9 Q
3/4" 558,7 838.3 5.2 94.8
12" 1266.2 2104.5 13,1 86.9 (+) No 4 Seco 51369 Q.
3/8" 973,8 3078.3 19.1 80,9
No. 4 2056.6 5136.9 319 68.1 Peso Tolal Seco 16 109.8 g
Total §136,9
Analisis Fraccién Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Correc. Mueslra Cuarl, {S/H) 0.08011
Peso Ensayo Porc, Seca (S) = 755¢ % de Humedad % Bajo # 200
8 84.4 84 4 39.5 60.5 {Met. Lavado)
16 48.0 1324 4338 56,2 [N°Tara Z-01 N® Tara Z-01
30 45.9 179,3 48.0 52.0  |Peso Homedo +Tara 1123.2 | Peso Seco +Tara 1120.3
50 1986.0 375,3 65.7 24,3 |Peso Seco. + Tara 11203 |P.Seco. Desp.Lav +Tara| 10073
100 181.6 556.9 82.1 17.9  |Peso de Tara 354.4 Peso de Tara 364.4
200 7.9 634.8 89,1 10,9 [Peso dal Agua 2.¢ Perdida Muestra 113,0
Pan 7.2 6420 | e 1 P. Mira. Seca.-Tara(S 7559 P.Seco. Desp Lav -Tara 6429
Total 642,0 e = ~|Por¢ Humedad (%) 0.4 % Bajo #200 10,2
Modulo de finura : 335 |
Observaciones: Hormigon,

Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 25 de julio del 2014
Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucha I”.

‘,.
2
2
X

EeALE

Aiberto Samtel Ortiz Tenofid
g GERENTE GENERAL

{ < C-'HEC‘.'"F{
> | ING. CIVIL
0 /' :‘ A DI é‘/‘ﬂ'
Técnico de lébofatono e ASRSOF BR-@BIS — oo Director de calrerN

{05 AViLA VAR GAS T

oy v E Qi S7488



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN

L Contenido de Humedad L& RESISTENCIA DEL CONCRETO DE
} J b FC=140 KGICM, FC=175 KG/ICM® Y
PRIVADA DAL NORT FC=216 KGICM? USANDO AGREGADO
’ ASTM C 566 DE &I O AGREGADO DE CERRO EN
CAJAMARCA
Cédigo Muestra: M-CDLI-H-Act  Fecha de Ensayo: 29 de mayo de 2015
Laboratorio: Lab Concreto - UPN Ensayado por: Karia Jhanet Torres Rios

Condiciones de Secado 60°C / }0°C Método: Hop® (O) / Microonda (M)

N° Tara L

Peso Humedo+Tara ~  A|  23794g

Peso Seco+Tara B 23146 g

Peso Tara ol ] Cl 160,5 g

Peso de A Agua ] D,A-B 648 g _

PesoSueloSeco, Ws ~~ E,BC 21541 g

Porcentaje de Humedad (%) (D/E ) x100 3.0 %
Observaciones:

Hormigdn.

Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 23 de mayo de 2015,
Proveniente de la produccion de Cantera "Don Lucho "

-

i &
i"

ﬂm.. ﬁy*.rr,ti i Asgéor de tesis
ORL, ﬁc{BCR‘\TOHiDI e
“MERIA CVIL e e e
) FRIVADA DEL NORTE ne® JUAK GARLOS AViLa vargrs

INGENIERO 0O1viL
Qege dar Calaglo a8 (nganisros No 52385




4 EVALUJACION GE LA 'NFLUENCIA EN La
P“ Analisis Granulomeétrico RESISTENCIA LEL CONCRETO DE FC=140
4 UNIVEASIDAD REICW, F'C=175 KGICM ¥ FT=210 KGCW
| PRIVADA CEL NORTE ASTM C 1 35 USANDO AGREGADO DE RIQ O AGREGADO DE
CERRO EN CAIAMARCA
Codigo Muestra M-CDLI-H-Act Fecha de Ensayo 29 de mayo de 2015
Laboratorio Lab Concreto - UPN Ensayado Por Karia Jhane! Torres Rios
Analisis Fraccion Gruesa Muestra Total
Tamano | Peso Rel. | Peso Ret % %
Tamiz Parcial | Acumulado Ret Pasa. Temg. Secado 60 °WC
4" 0.0 0,0 100.0 Ambiente
3" 0,0 00 100.0
21Uz 0,0 00 100.0
2" 0,0 0.0 100.0 {-) No.4 Homedo 9830.0 g.
134" 0,0 0.0 1000
1" 446.5 446.5 286 g7 .4 {-} No.4 Seco 95437 g
374" 1346.6 1793.1 10.5 89.5
12" 2159.7 3952.8 23,1 769 {+) Mo.4 Seco 75457 9
/8" 1372,5 53253 31.2 68.8
No. 4 2220.4 75457 442 558 Peso Total Seca 17 D89.4 g
Total 7545,7
Analisis Fraccion Fina % Bajo # 200 & % de Humedad
Cormrec. Muestra Cuart {S/H) 0,08055%
Peso Ensayo Porc. Seca {S} = 6922 % de Humedad % Bajo # 200
8 66,9 66.9 49,6 50.4 {Met. Lavado)
18 32,8 89,7 52.2 47,8 |N®Tara T N° Tara T3
30 43.9 143.6 55.7 443 |Peso Humedo +Tara 8221 Peso Seco +Tara 801.3
50 174.0 3176 £69.8 30.2 Peso Seco. + Tara 801.3 P Seco. Desp.Lav +Tara| 6742
100 1746 492,2 839 16,1 Peso de Tara 1091 Paso de Tara 1091
200 £9.1 561,3 89.4 10,8 Pesc del Agua 20.8 Pardida Mueslira 126.4
Pan 3,2 564 .5 P Mlra. Seca.-Tara(S 692.2 P.Seco. Desp.Lav -Tara 565,8
Total 564,56 Porc. Humedad {%] 3.0 % Bajo #200 102
Modulo de finura : 3,97
Observaciones: Hormigdn
Muestreado por Karla Jhanet Torres Rios el 23 de mayo de 2015.
Proveniente de la produccidn de Candera "Oon Lucho I".
El ensayo se realizé con el fin de aclualizar la granulometria del matenal en uso.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

ANEXO B.
ENSAYOS QUIMICOS DE AGREGADOS

Torres Rios, Karla Jhanet Pag. 198
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2 ] PERLU J Presidencia INDECOPI
del Consejo de Ministros

Registro de la Propiedad Industrial

Direccion de Signos Distintivos

CERTIFICADQO N° 000786562

La Direccion de Signos Distintivos del Instituto Nacional de Defensa de la Competencia y
de la Proteccion de la Propiedad Intelectual — INDECOPI, certifica que por mandato de la
Resolucidon N° 016140-2013/DSD - INDECOPI de fecha 01 de Octubre de 2013, ha
quedado inscrito en el Registro de Marcas de Servicio, el siguiente signo:

Signo : La denominacién G INGECONSULT & LAB S.RL. y logotipo (se
reivindica colores}, conforme al medelo adjunto

Distingue : Obras de construccidn en general
Clase 37 de la Clasificaciéon Infemacional.
Solicitud : 0523768-2013

Titular ! INGECONSULT & LAB S.R.L.

Pals : Perd

Vigencia : 01 de Octubre de 2023

Tomo y 394

Folio : 052

INGECONSULT & LAB ==+

PATRIZIA GAMBOA VILELA
Directors

Direccién da Signos Disbntivos
INDECOPI



INGECONSULT & LAB=+t
o INGENIEROS COLSULTORES EJRUTD A\

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua,

Estudio de:

Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

Impacto Ambiental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

RPM: 696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD AGREGADQ/ALCALI
(Método Quimico)

(ASTM C - 289)

SOLICITA KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA CANTERA CHAVEZ
UBICACION RIO MASHCON
MUESTRA PIEDRA DE RIO
FECHA 20/01/2014
RESULTADOS
AGREGADO - ALCALI
MUESTRA Concentracion Silice Reduccion de
(Sc) alcalinidad (Rc)
{mmol/L) (mmol/L)
AGREGADO |
CHANCADO l 26.60 56.80
CONCLUSIONES:

De acuerdo a la norma ASTM C 289, los resultados de este ensayg, nos indica que la
muestra se encuentra dentro de los rangos permisibles, para su uso en Mezclas de

Concreto.

Tugh Mofqueira Estraver
" Jelg' Lab. Quimico

140, CIP 27664
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentas.
Impacto Ambiental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364753
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Givil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM '695826 CE!.ULAR 976026950 TELEFONO‘ 364?93

NAS EN LOS AGREGAD

(ASTM C 123)
SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA : CANTERA CHAVEZ
UBICACION : RIO MASHCON
MUESTRA : PIEDRA DE RIO
FECHA : 20/01/2014

RESULTADOS
PROCEDIMIENTO

Peso de muestra

3000g (TMN=3/4")

Peso Especifico de la solucion de
ensayo

p.e=2.0gr/cm?
I

Solucién de lavado

CCly (Tetracloruro de carbono)

Peso seco de part.ret.en el colador

% Particulas livianas =

Peso seco de muestra (ret.tamiz N° 4)

x 160

9% de Particulas livianas

0.027 %

CONCLUSIONES:

De acuerdo a la norma ASTM C 33M-11, los resultados de este ensayo, indica que
se encuentra dentro de los Limites Permisibles, para su uso en Mezclas de

Concreto.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mec#nica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenierfa Gvil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITQ
(ASTM C 123-2004 / MTCE 215)

SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA ¢ CANTERA CHAVEZ
UBICACION : RIO MASHCON
MUESTRA ; PIEDRA DE RIO
FECHA : 20/01/2014
RESULTADOS

PROCEDIMIENTO:

Peso seco de las particulas que flotan
%CARBON Y LIGNITO = P que Jlotan | oo
peso seco de la muesta de ensayo

CARBON Y LIGNITO j

MUESTRA :

% |

AGREGADO GRUESO 0.37 :

NOTA: La muestra fue alcanzado a este laboratorio por el interesade para su analisis
respectivo

HualyMosdueira Estyaver
7 JefeAab. Quim
.G CIP 27864



Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos,
Impacto Ambiental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenieria Civil,
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYOQ DE DURABILIDAD EN UNA MUEST 0
(ASTM C- 88)
SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA g CANTERA CHAVEZ
UBICACION : RIO MASHCON
MUESTRA 3 PIEDRA DE RIO
FECHA : 20/01/2014
RESULTADOS
PESO DELAS
TAMANO DE LOS TAMICES | ESCALONADO | poooionps | PORCENTAJEQUE | oo/ uien o pEsADO
DELA PASA POR TAMICES
COMPRENDIDAS PORCENTAJE
MUESTHA ANTES DEL MAS FINOS (% | pepnina CORREGIDA
PASA RETIENE | ORIGINAL bt PERDIDA REAL)
9.5 mm 4.75m 11.20 120 2.46 0.28
" 125mm | 9.5mm 8.40 107.3 154 0.12
19.0mm | 12.5mm 9.89 109.8 7.31 0.72
250mm | 19.0 mm 28.51 119.6 824 2.35
375mm | 25.mm 16.00 1316 | 622 1.00
50 mm | 37.5 mm 26.00 1112 78 | 205
—— 100 699.60 6.52%

CONCLUSIONES:

De acuerdo a lanorma MTCE 209, los resultados de este ensayo, indica que se encuentra
dentro de los Limites Permisibles, para su usc en Mezclas de Concreto.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil,
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ANALISIS DE IMPUREZAS ORGANICAS DE UNA MUESTRA DE
Pl DE RI
SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA : CANTERA CHAVEZ
UBICACION : RIO MASHCON
MUESTRA : PIEDRA DE RIO
FECHA : 20/01/2014

METODGC COLORIMETRICO (K2Cr207)
Norma: ASTM C40

1. Muestra de Ensayo

2. Color estandar de referencia

3. Resultado

100 gr. De muestra

Dicromato de potasio (K:Cr;07) en presencia de
acido sulfurico (H2S04)

El color del liquido de la muestra del ensayo es
menes oscuro que el color estdndar de
referencia; por lo tanto no hay presencia de
materia crganica en la muestra de estudio.

NOTA: La muestra fue alcanzada por el interesado, a este laboratorio para su analisis

respectivo

CONCLUSION: De acuerdo a los resultados obteni

dos, la muestra de ensayo no supera el

color estandar de referencia, por lo tanto, no hay presencia de materia orgénica en la

muestra de estudio.




Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenieria Civil,
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD AGREGADO /ALCALI

Método Quimic

{ASTM C-289)
SOLICITA i KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA : CANTERA CHAVEZ.
UBICACION : RIO MASHCON
MUESTRA : ARENA DE RIO
FECHA : 20/01/2014
RESULTADOS
AGREGADO - ALCALI
MUESTRA Concentracién Silice Reduccién de
(S¢) alcalinidad (Rc)
(mmol/L) (mmol/L)
AGREGADO
FINO 27.30 57.30
CONCLUSIONES:

De acuerdo a la norma ASTM C 289, los resultados de este ensayo, nos indica que la
muestra se encuentra dentro de los rangos permisibles, para su uso en Mezclas de
Concreto.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Givil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

Quantity R_ - Reduction In Alkalinity (millimoles per litre)
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenierfa Civil.

PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

PARTI N REGA
(ASTM C 123)
SOLICITA KARLA TORRES RI0S
PROCEDENCIA CANTERA CHAVEZ.
UBICACION RIO MASHCON
MUESTRA : ARENA DE RIO
FECHA : 20/01/2014
RESULTADOS
PROCEDIMIENTO

Peso de muestra

200 g (Agregado Fino)

ensayo

Peso Especifico de la solucién de

p.e=2.0 gr/cm?

Solucién de lavado

CCls (Tetracloruro de carbono)

% Particulas livianas =

Peso seco de part.ret. en el colador
X
Peso seco de muestra (ret. tamiz N° 50)

100

9% de Particulas livianas 0.042 %

CONCLUSIONES:

De acuerde alanorma MTCE 211, Jos resultados de este ensayo, indica que se encuentra

dentro de los Lfmites Permisibles, para su uso en Mezclas de Concreto.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: "696826 CELULAR: 976026950 TELEFONOD: 364793

-

DETERMI N DE CARBON Y LIGNI
(ASTM C 123-2004 / MTCE 215)

SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA : CANTERA CHAVEZ.
UBICACION : RI0 MASHCON
MUESTRA : ARENA DE RIO
FECHA : 20/01/2014

RESULTADOS
PROCEDIMIENTO:

Peso seco de las particulas que flotan

X100
peso seco de la muesta de ensayo

%CARBON Y LIGNITO =

CARBON Y LIGNITO
MUESTRA
%
AGREGADO FINO 0.36

NOTA: La muestra fue alcanzado a este laboratorio por el interesado para su analisis
respectivo.

g

7
Hugd Mosqueira Esfraver
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SOLICITA

PROCEDENCIA
UBICACION

MUESTRA
FECHA

Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA

RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DE DURABILIDAD EN UNA MUESTRA DE AGREGADO FINO

KARLA TORRES RIOS

(ASTM C- 88)

CANTERA CHAVEZ.
RIO MASHCON
ARENA DE RIO
20/01/2014

TAMANODELOS | geeaponap | PESODELAS | PORCENTAJE | oo ovwn:o bESADO
FRACCIONES | QUE PASA POR
TAMICES ODELA | - VPRENDID | TAMICES MAS FOREENTAIS
MUESTRA PERDIDA
oRtcinAL. | S ANTESDEL FINUS % CORREGIDA
PASA RETIENE ENSAYO PERDIDA REAL) ok
9.5 mm 4.75m 16.90 100 6.10 1.03
4.75mm | 2.00mm | 2120 | 100 6.80 1.44
2.00mm | 0.85mm 19.30 100 T 6.20 1.20
0.85mm | 600um 14.60 100 5.40 0.79
- 600um | 425.um 1150 100 6.18 0.71
425um | 250um | 1120 100 6.10 0.69
250um | 150 um 5.30 100 430 0.23
AL 100 700 - 6.08%

CONCLUSIONES:

De acuerdo a la norma MTC £ 209, los resultados de este ensayo, indica que se encuentra

dentro de los Limites Permisibles, para su uso en Mezclas de Concreto.

Hugd M % eira Esrr%
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ANALISIS DE IMPUREZAS ORGANICAS DE UNA MUESTRA DE

ARENA DE RIO
SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA : CANTERA CHAVEZ.
UBICACION : RIO MASHCON
MUESTRA : ARENA DE RIO
FECHA : 20/01/2014

METODO COLORIMETRICO (K2Cr207)
Norma: ASTM C 40

1. Muestra de Ensayo 100 gr. De muestra

2. Color estandar de referencia Dicromato de potasio (K2Cr;07) en presencia de

acido sulfurico (Hz504)

3 ‘Resiltado . El color del liquido de la muestra del ensayo es
menos oscuro que el color estandar de
referencia; por lo tanto no hay presencia de
materia organica en ila muestra de estudio.

NOTA: La muestra fue alcanzada por el interesado, a este laboratorio para su analisis
respectivao

CONCLUSION: De acuerdo a los resultados obtenidos, la muestra de ensayo no supera el
color estandar de referencia, por lo tanto, no hay presencia de materia organica en la
muestra de estudio.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFOMNO: 364793

DETERMINACION DE LA REACTIVIDAD AGREGADO,{ALCALI
Mé imi
(ASTM C - 289)

SOLICITA : KARLA TORRES RIOS

PROCEDENCIA : CANTERA DON LUCHO 1

UBICACION : GUITARRERO

MUESTRA : HORMIGON

FECHA : 20/01/2014
RESULTADOS

AGREGADO - ALCALI

MUESTRA | (Concentracién Silice Reduccién de
(Sc) alcalinidad (Rc)
(mmol/L) (mmol/L)
HORMIGON | 26.71 58.16

USIONES:

De acuerdo a la norma ASTM C 289, los resultados de este ensayvo, nos indica que ia

muestra se encuentra dentro de los rangos permisibles, para su uso en Mezclas de
Concreto.
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,
Concreto y Pavimentos, Analisis Quimicos de Minerales y Agua,
Estudio de: Mecdnica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.

Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.

PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecdnica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecénica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenierfa Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

PARTI LIV
(ASTM C123)
SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA : CANTERA DON LUCHO |
UBICACION : GUITARRERO
MUESTRA : HORMIGON
FECHA : 20/01/2014
RESULTADOS
PROCEDIMIENTO

Peso de muestra ‘ 3000 g (TMN=3/4")

Peso Especifico de la solucién de D 2.0 grfcm?

ensayo -

Solucion de lavado CCls (Tetracloruro de carbono)

Peso seco de part.ret.en el colador

Peso seco de muestra (ret.tamiz N° 4) %100

% Particulas livianas =

% de Particulas livianas 0.030 %

CONCLUSIONES:
De acuerdo a la norma ASTM C 33M-11, los resultados de este ensayo, indica gue
se encuentra dentro de los Limites Permisibles, para su uso en Mezclas de

Concreto.




Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Focas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Amblental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

DETERMINACION DE CARBON Y LIGNITQ
(ASTM C 123-2004 / MTCE 215)

SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA : CANTERA DON LUCHO i
UBICACION : GUITARRERO
MUESTRA : HORMIGON
FECHA : 20/01/2014

RESU

PROCEDIMIENTO:

Peso seco de las particulas que flotan
%CARBON Y LIGNITO = X100
peso seco de la muesta de ensayo

CARBON Y LIGNITO
MUESTRA
%
HORMIGON 0.32

NOTA: Lamuestra fue alcanzado a este taboratorio por el interesado para su analisis
respectivo
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ENSAYO DED EN UNA MUESTRA DE A UESO
(ASTM C- 88)
SOLICITA KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA CANTERA DON LUCHO ]
UBICACION GUITARRERO
MUESTRA HORMIGON
FECHA 20/01/2014
RESULTADOS
ENSAYO DE INALTERABILIDAD DE AGREGADOS GRUESOS AL SULFATO DE )
TAMANO DELOS a PESODELAS | PORCENTAJE | PROMEDIO
TAMICES ESCALONADO DE | FRACCIONES | QUEPASAPOR | PESADO
LAMUESTRA | COMPRENDID | TAMICES MAS | PORCENTAJE
ORIGINAL AS ANTES DEL FINOS (% PERDIDA
PASA RETIENE ENSAYO PERDIDA REAL) | CORREGIDA
9.5 mm 4.75mm 22,50 500 9.50 2,14
12.5mm 9.5 mm 16,20 400 8,90 1,44
19,5 mm 12.5 mm 14,10 400 8,80 124 |
25 mm 19,5 mm 9,80 250 8.10 079 |
' 37,5mm 25 mm 14,20 400 8,00 114 |
50mm | 375mm 1220 300 7,80 095
 63mm | S0mm 11,00 250 7.90 087
i_ S 1 = ——— . - ]
TOTALES 100.00 2500 8.57

Nota: La muestra fue alcanzada a este laboratorio para su analisis respectivo

CONCLUSIONES: De acuerdo a {a norma ASTM C 33M-11, los resultados de este
ensayo, indica que se encuentra dentro de los Limites Permisibles
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecénica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos,
Impacto Ambiental, Construccidn de Edificios, Obras de Ingenierfa Cvil.
PROYECTOS — ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ANALISIS DE IMPUREZAS ORGANICAS DE UNA MUESTRA DE HORMIGON

SOLICITA : KARLA TORRES RIOS
PROCEDENCIA : CANTERA DON LUCHO |
UBICACION : GUITARRERO
MUESTRA : HORMIGON

FECHA : 20/01/2014

METODO COLORIMETRICO (KzCr207)
Norma: ASTM C 40

1. Muestra de Ensayo 100 gr. De muestra

2, Color estandar de referencia *  Dicromato de potasio (K:Cr;07) en presencia de

acido sulfirico (H2S04)

3. Resultado : El color del liquido de la muestra del ensayo es
menos oscuro que el color estandar de
referencia; por lo tanto no hay presencia de
materia organica en ia muestra de estudio.

NOTA: La muestra fue alcanzada por el interesado, a este laboratorio para su analisis
respectivo

CONCLUSION: De acuerdo a los resuitados obtenidos, la muestra de ensayo no supera el
color estandar de referencia, por Jo tanto, no hay presencia de materia organica en la
muestra de estudio.

osgheira Estrave
. Quimico
LGP T08e

£


http:COocr.to

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

ANEXO C.

CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE
LABORATORIO CONCEL E.I.R.L.

Torres Rios, Karla Jhanet Pag. 218



PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 853 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2085

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LLB-154-2014

Péginaigel
FECHA DE EMISION 2014-03-07 La inceridumbre reportada en el
EXPEDIENTE . 029-2014 presente cerificado es 1a
incertidumbre expandida de
1. SOLICITANTE  CONCEL EAR.L. medicion que resuita de multiplicar
la incerlidumbre estédndar por &i
DIRECCION | JR LEONCIO PRADO NRO $66 BR. L 'ctor de cobertura k=2. La
COLMENA - CAJAMARCA incertidumbre  fue  determinada
segun ia "Gufa para la Expresion de
2. INSTRUMENTO DE - BALANZA la inceridumbre en la medicion”
MEDICION Generaimenie, el wvalor de la
magnitud esta dentro del intervalo
MARCA © UM de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
MODELO . CENTAURUS SCALE g?:fbilidad de aproximadamenie
NUMERO DE SERIE © NO INDICA .
Los resultados son valigos en et
ALCANCE DE . 2000g momento y en las condiciones de la
INDICACION calibracion. Al solicitante e
corresponde  disponer en  su
DIVISION DE ESCALA - 0,01g momento la ejecucion de una
| RESOLUCION recalibracion, la cual estd en
funcién .del uso, conservacibn y
DIVISION DE L 01g manfenimiemo dei instrumenilo de
VERIFICACION ( &) ‘. medicién o a reglamentaciones
) vigentes.
PROCEDENGIA TIREERNOA PUNTC DE PRECISION SA.C. no
IDENTIFICACION .2 se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
TIPO - ELECTRONICA inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
UBICACION LABORATORIO los resultados de la calibracion aqui
declarados,
FECHA DE . 2014-02.28
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION
Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Autcmatico Clase | y Il: PC - 011 de! SNM:
INDECOPI. 4ta edicién abril 2010,

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATCORIO de CONCEL E.LR.L
AV. NUEVC CAJAMARCA 386 - BARRIO MOLLEPAMPA - CAJAMARCA

Jefe d& Labloratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N? 152631



PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Teif. 292-5106 Telefax. 282-2095

1. PTO7 F12

PUNTO DE

. CONDICIONES AMBIENTALES

Este certificado de catibraciéon documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan |as unidades de

Injcial Final
Temperatura 258°C 26,0 °C
Humedad Relativa 45 % 45 %
. TRAZABILIDAD

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB-154-2014

medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado | Certificado de calibracién
_ LM-C-121-2013
Palfrones de referencia del SNM- Pesas (Exactitud F1) LM-113-2013

INDECOPI

. OBSERVACIONES
Los errores maximos permitidos (emp) para esta balanza corresponden a los emp para balanzas 2n uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud ll, segan la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009
Instrumentes de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién "CALIBRADC".

Los resultados de este cerificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

. RESULTADOS DE MEDICION

IAJUSTE DE CERC TIENE ESCALA NO TIENE

fosCILACION UBRE TENE  |CURsOR NO TIENE

[PLatarorma TIENE  |SIST.DE TRABA| NO TIENE

|[nvELACION TIENE |

ENSAYO OE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp. ("C} 259 =
Medicion Carga L1= 100000 g . Carga L2= 2000,00 g
Ne gl AL {mg} E (mg) lig) AL (mg) E {mg)
1 1 000,00 5 0 1 999,02 6 a1
2 100000 4 1 190991 8 g1
3 1 00001 5 10 199995 4 59
4 100000 4 ) 196992 7 82
5 1 000.00 & 4 199934 5 £0
[ 100001 a [ 199995 |© 8 A3
7 1 000,07 & 9 199997 g .34
8 1 000,00 7 2 1999.94 9 54
9 1 000,01 3 7 1 989,97 5 30
10 1 000.00 7 2 199092 8 a3
Diferencia Maxima 12 51
. Error médximo permitida + 200 mg s 200 mg
Jefe d&Labbratorio

Rewision: G1

Ing Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N* 152631




PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5108 Telefax: 292-2095

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB-154-2014

0 PTOT.Fi2

Pagna3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal Inlclal Final
_ Temp. ("Cl! 259 258
Posiclén Determinacion de Ey Determinacién del Error corregldo
dela Carga Carga L
Carga Minima(g) lig) AL {mg) Eﬁllml P lig) A LW] E(mg} | Ec{mg}
1 0,0 5 0 700,01 g 7 7
2 010 & -1 700,02 ) 17 18
2 0,10 010 5 0 700,00 700,01 g 3 9
4 0,10 -] -3 700,01 7 2 11
s 0,10 9 -4 700.01 5 10 14
(" vator entre Gy 104 Error médmo permitido © ¢ 260 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. {'C}l 259
Lig) lig) Alimg) | E(mg) [ Ecimgll ALimg) [ Eimg) [ Ec(mg) | s(mg) |
0,10 0.10 8 3 R ] e 100
0,50 0,50 9 -4 -1 3] A 2 100
2000 20,00 T -2 1 [ -1 2 100
50,00 50,00 9 -4 -1 ] 0 3 100
100,00 100,00 8 -3 0 4 i 4 100
200,00 200,00 5 [} 3 8 -4 -1 100
500,00 300,00 5 -1 2 4 1 4 100
800,00 800,00 5 0 3 800.04 7 8 1 200
1 000,00 1000,02 8 17 20 1 000 02 8 17 23 200
1 500,00 1 500,01 7 8 1 150002 5 20 23 200
2 000,00 200000 B -3 0 200000 8 -3 0 200
(**} arror maxime parmide
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
Reomegda = R - 0,000009542 x R
U = 2 V 0,000464 g *2 + 0,80000000345 x R*2
R: Leclura de la balanza ok: Carga Incrementaca E: Error encontrado E, Errar en cars E,* Eveor comeqids
R en g
/f‘//
Jefe boratono
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg CIP N 152631
Revialén: 01



Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095

bdigo: PTO7 F12

PUNTO DE

PRECISION SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB-155-2014

FECHA DE EMISION : 2014-03-07
EXPEDIENTE 1 020-2014
. SOLICITANTE : CONCEL E.LR.L.
DIRECCION : JR LEONCIO PRADO NRO. 5868 BR. LA

COLMENA - CAJAMARCA

. INSTRUMENTQ DE : BALANZA
MEDICION
MARCA : RADWAG
MODELO © WLC 20/A2
NUMERO DE SERIE : 31833511
ALCANCE DE : 20000 g
INDICACION
DIVISION DE ESCALA r01g
/ RESOLUCION
DIVISION DE ig

VERIFICACION (@)

PRCCEDENCIA : NO INDICA
IDENTIFICACION . NO INDICA
TIPO - ELECTRONICA
UBICACION . LABORATORIO
FECHA DE : 2014-02-28
CALIBRACION

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Pégina 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado 6s la
incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar
fa incerlidumbre estdndar por el
factor de cobertura k=2, La
incertidumbre fue determinada
segun la "Guia para la Expresién de
la incertidumbre en la medicién".
Generaimente, el valor de Ia
magnituc esta dentro del intervalo
de |os valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
probabilidad de aproximadaments
95 %,

Los resuitados son vélidos en et
momento y en las condiciones de la
callbracién. Al solictante le
correspondse  disponer en  su
momentc la sejecucion de una
recallbracidn. |2 cual estd en
funcién del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién © a reglamentaciones
vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjulcics
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
dseclarados.

Precedimients de Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase t y II; PC - 011 del SNM-

INDECOPI, 4ta edicion abril 2010.

LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO de CONCELE.IRL.
AV. NUEVO CAJAMARCA 386 - BARRIO MOLLEPAMPA - CAJAMARCA

A

Jefe d& Labdratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631

Revision: 01



PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095

CONDICIONES AMBIENTALES
Inicial Final
Temperatura 26.5 °C 26.6°C
Humedad Relativa 44 % 44 %
TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracién documenta !a trazabilidad a |os patrones nacionales, que realizan las unidades de

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LB-155-2014

medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S).

Trazabilidad Patrén utilizado | Certificado de calibracién
Patrones de referencia del SNM-| Pesas (Exactitud F1y | TM-C-121-2013LM-113-2013
INDECOPI F2) LM-109-2013/LM-110-2013
LM-111-2013
OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (emp) pare esta balanza corresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automalico de clase de exactiud |l segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2008.

Instrumentos de Pasaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva d= color verde con la indicacién "CALIBRADO

Los resultados de este certificado de caiibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado de! sistema de calidad de |a entidad que lo produce

RESULTADOS DE MEDICION
ISPECCION VISUAL
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
LISRE TIENE CURSOR NO TIEENE
{pLaTarcmmn TENE  |5iST DETRABA| NOTIENE
{hveLacien TENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
iniciai Fnal
Temp. (°C)] 265 %5 |
Medicién Carga L= 100000 g Carga Lz= 200001 g :
N iig) ilgmg) | E(mg) ig) AL (mg) Emg) |
1 99995 50 500 20000.0 g0 -140
2 99993 80 -730 20000.0 80 -130
3 99992 %0 -840 200000 70 -120
4 99992 70 -820 200001 50 0
5 99994 &0 -610 200000 50 -100
6 99291 80 30 20000.1 €0 -10
7 59993 20 740 20 000,0 40 90
8 99992 70 820 20000.0 80 -130
9 9999.1 50 -800 200001 90 40
10 9999.4 80 610 20 000,0 70 120
{IDiferencia Méxima 430 140
ILE!rrx méximo permitido £ 2000 mg s 3000 mg

L)M

Jefe de Laboratorio

Ing. Luis Loayza Capcha

Reg. CIP N* 152831


http:reallz.an

PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB-1565-2014

Pégina 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Vista Frontal s Firal
Temp ("'C{ 265 265 |
Posicion m Determinacién del Error corregido
dela Ca
covn | o | "9 [t Eoma) ] S | e [iime)| Ema) | sma
1 1.0 =] -10 69893 80 730 720
2 1,0 50 a §899.2 60 410 -810
3 1.0 1,0 B0 | -30 7 000,0 69991 80 <340 -910
4 1.0 W | 40 69993 70 -720 580
5 1.0 ™ | 20 699391 50 200 -880
(valorentre 0y 10e Eirror méximo permitido - 3 200 mg
ENSAYOQ DE PESAJE
inicip Final
_ Temp |"‘31[ 265 26,6 |
Carga CRECIENTES DECRECIENTES emp{™)
Lig) Hg) ALimg) | Efmg | Ecimg) | Mg) {ALimg)| E(mg) | Ec(mg) | img)
1.0 1.0 0 (1] 1000
50 50 0 -2 <L 5.0 50 0 0 1000
100.0 100,0 8 -30 -30 1000 B0 -10 -10 1000
500.0 500.0 70 20 20 500.0 B0 -30 -30 1000
10000 10000 80 40 40 1000,0 20 -40 40 1000
20000 2 0000 60 -10 10 20000 70 =20 -20 1000
50000 50000 80 -30 30 50000 70 .20 -20 1000
80000 79995 60 510 510 79958 50 -200 -200 2000
10 000,0 10 000.1 50 100 100 39996 50 -440 240 2000
150001 15000.2 & 80 90 150001 70 -20 -20 2000
20 0001 200000 80 -130 -130 200000 80 -130 -130 3000
(") emror maximo parmitido
Lectura corregida e Incertidumbre expandida del resuitado de una pesada
Rcm = R + 0000006508 x R
Ug = 2 Vv 004541 g A2 + 0,00000000350 x R#2
R: iectura de la balanza AL Caiga Incromentads E: Error encontrado | A Ertor en cero E. Ermor cormegido

Jefe d@Laboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N® 152631




PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB-157-2014

FECHA DE EMISION . 20140307
EXPEDIENTE - 0282014

1. SOLICITANTE : CONCEL E.LR.L.
DIRECCION . JR. LEONCIO PRADO NRO 566 BR LA

COLMENA - CAJAMARCA

2. INSTRUMENTO DE . BALANZA
MEDICION
MARCA . RADWAG
MODELO © WLC 20/A2
NUMERO DE SERIE | 250370109
ALCANCE DE . 200009
INDICACION RS e
DIVISION DE ESCALA S 01g
/ RESOLUCION 3
DIVISION DE Lo
VERIFICACION (e) v
PROCEDENCIA : NO INDICA
IDENTIFICACION : NO INDICA
TiPO - ELECTRONICA
UBICACION - LABORATORIO
FECHA DE © 2014-02-28
CALIBRACION

3. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION 3

Pagina 1 ded

La incertidumbre reporada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar
la incertidumbre esténdar por el
factor de cobedura k=2. La
incertidumbre  fue  determinada
sequn la "Guia para la Expresién de
la inceftidumbre en la medicion™.
Generzlmente, el valor de Ia
magnitud esta dentro del intervalo
de los valores determinados con la
incetidumbre expandida =on una
probabifidad de aproximadamente

95%.

L{!;;r_esuﬂados son vélidos en el

-momento y en las condiciones de la

calibracibn. Al solicitante  te

. comesponde disponer en  su

momento -~ la ejecucion de una

recalibracién, la cual estd en

funcién .del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de

‘medicién o a reglamentaciones

. PUNTO-DE PRECISION S.AC. no

se responsabiiiza de los perjuicios
que  pueda ocasionar el wuso
inadecuado de este instrumento, ni

de una incomrecta interpretacién de

los resullados de fa calibracion agqui
declarados.

Procedimiento de Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase [y II; PC - 011 del SNM-

INDECOP!, 4ta edicién abril 2010.

4. LUGAR DE CALIBRACION
LABORATORIO de CONCELE.LR.L
AV. NUEVQ CAJAMARCA 386 - BARRIO MOLLEPAMPA - CAJAMARCA

3 _ Jefe Ge-Laoratorio
_ PunT: _ Ing. Luis Loayza Capcha
R Reg. CIP N* 152631



PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095

CERTIFICADQ DE CALIBRACION N° LB-157-2014
Pagina 2de 3

5. CONDICIONES AMBIENTALES

6. TRAZABILIDAD

Este cerlificado de calibracidon documenta 12 trazabilidad a los patsones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Infernacional de Unidades (Sl).

er -1 s il
Patrones de referencia del SNM-| Pesas (Exactitud F1y Lf:ﬁ;ggg?;i{;h“;zg?;a

INDECOP! F2) T

. OBSERVACIONES

Los emores maximos permitidos (emp) pafa 9sta baianza curresponden a los emp para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase- de*;éxactitua 1, segun 1a Nonna-"Metrolbg;ca Pervana 003 - 2009,
Instrumentos de Pesaje de Fu ncmnariﬁen!o Automético. 2
Se colocd una eliqueta autoadhesiva de color verde con la mdlqaclén “CM.IBRADO"
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto 0 como caniﬂcadwde{ sw;ema de calidad de la entidad que lo prcdu;;a

8. RESULTADOS DE MEDICION

Inicial Final
29299 40 20 19999 8 60 -310
2 89999 50 -100 199897 g0 430
3 99228 &0 =210 196398 20 <340
4 99999 50 10 19.999.9 g0 230
5 59999 50 -100 199398 70 320
6 99993 50 -200 199897 - 50 400
7 99589 50 110 199596 &0 310
8 92358 B0 -230 199399 50 -200
9 o997 90 -340 199298 &0 210
10 9998 80 -130 198938 =0 -0
|Diferencia Maxma 250 20
([Error maximo permitdo + 2000 g * 3000 mg
¢ Jefe d¥ Laboratorio

PuNTans < ing. Luis Loayza Capcha
SN, f Reg. CIP N? 152631
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PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB-157-2014
2 3 Pagina 3 de 3

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Vists Frontal Inicial Fimal
Temp. FCY 262 26,2

1 1.0 90 =240 ~230
2 10 80 70 7
3 10 10 70 420 50
P 1.0 60 10 0
5 10 80 30 .20
(valorentre Oy 10 ¢ + 2000 mg
1,0 10 R Fe el 0 1000
50 5.0 L 80 _I Boy 8 IS Yoo Hiso .50 10 1000
1000 100.0 o8O a0 o Jen-B ] B 1000 B0 0 1000
500.0 500.0 .80 o o= o is000 7 70 10 1000
1 000,0 9996 40 | "390 | 30 | ‘9% 80 <20 | 1000
20000 19997 80 | 330 320 © 19995 70 10| 1000
5 000,0 49998 60 - 210 200 49997 ‘60 300 1000
8 000.0 79997 50 300 %0 79998 &0 -400 2000
100000 99939 50 -100 90 95938 70 -n0 2000
15 000, 1 14 9998 90 G, 340 320 149997 50 -390 2000
20 000.1 199998 70 320 -310 19 999.8 70 310 3000
) emmor maximo permitido : =
$qida e incertidumbre expandida del resutado de una pesada 0
_Reamsges = R+ 00000222 x R
Us = 2 001206 g2 + .0,0000000036 x R*2
R- Lectura do 12 batanza Al Cargs Incremantada E: Eror enconirade E, Ermor en calo Ex Emes corregido
R en g
e l""
3 : Jefe delabocatorio )
— £ Ing. Luis Loayza Capcha
PUNTOSE Reg. CIP N* 152831



PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 202-5106 Telefax: 292-2085

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 162 - 2014

FECHA DE EMISION 2014-03-07
EXPEDIENTE - 029-2014

. SOLICITANTE : CONCEL ELR.L.
DIRECCION © JR LEONCIO PRADO NRO. 588 BR LA COLMENA -

CAJAMARCA

. INSTRUMENTO DE © BALANZA
MEDICION
MARCA . . OHAUS
MODELO - T21P
NUMERO DE SERIE : 8032100199
ALCANCE DE . 150 kg
INDICACION :
DIVISION DE ESCALA : 0,01kg
{ RESOLUCION
DIVISION DE 1 01kg
VERIFICACION (e )
PROCEDENCIA . CHINA
IDENTIFICACION . NO INDICA
TIPO : ELECTRONICA
UBICACION : LABORATORIO
FECHA DE : 2014-03-01
CALIBRACION

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRAGCION

Pagina ide3

La incerdidumbre reportada en el
presenle certificadoc €s la
incenidumbre expandida de
medicidon que resulta de multiplicar 1a
incertidumbre esténdar por el factor
de cobenura k=2. La incerdidumbre
fue determinada segun 1a "Guia para
la Expresion de la inceridumbre en
la medicién”. Generalmente, &l valor
de la magnilud estd dentro del
intervalo de 11 valores
determinados con la inceridumbre
expandida con una probabiiidad de
aproximadamente 95 %.

 Los resultados son vaidos en el

momento y en ias condiciones de fa
calibracion Al solicitante e
corresponde  disponer  en  su
momento 12 ejecucidn de unz
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, consernvacion y
mantenimiento del instrumenio de
mediciéon o a reglamentaciones

.vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
due ~pueda ocasionar &l use
inadecuado de este instumento, ni

.de una incomrecla inlerprelacion de
“los resultados de la calibracién aqui

declarados.

Procedimiento para la Calibracién de Balanzas de Funcionamienic no Automatico Clase Il y {lil; PC - 001 del  SNM-

INDECOPI, Zra edicidn energ 2009.

. LUGAR DE CALIBRACION

LABORATORIO de CONCEL E.LR.L.
AV, NUEVO CAJAMARCA 386 - BARRIO MOLLEPAMPA - CAJAMARCA

: Jefe abo\atorio
| e Ing. Luis Loayza'Capcha
'\ PHICEION S Reg. CIP N* 152631




PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 853 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095

S.

6.

8.

go: PTOF F13

CONDICIONES AMBIENTALES

TRAZABILIDAD

Este cerificado de calibracion documenta lz frazabilidad 2 los patrones nacionales, que realizan 1as unidades de

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 162 - 2014

medida de acuerdo can el Sistema Imemacional de Unidades (SI).

[ Certificado de calibracion

Paltrones de referencia del SNM-
iINDECOPL

Pesas (exactfud F1y
M2)

LM-C-121-2013
LM-113-2013
0781-2013 PCA

OBSERVACIONES

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los em.p. para balanzas en uso de
funcionamienio no automatico de clase de exactltud i, segun Ia Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos

de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una eliqueta auvtoadnesiva de color verde con la: mdlcacubn de "CALIBRADO".
Los resultados de este cedificado de calibracion no debe ser utifizado como una certificacion de conformidad con

normas de producio o como certificado del sistema de calidad de la enﬁtldad,que fo produce.

RESULTADOS DE MEDICION

150,06 kg
Alfgh |-
1 7 & 150,00 9 4
2 & 4 150.00 7 -2
3 ) -14 149,99 5 -0
4 8 13 149,99 € 11
5 7500 7 2 150,00 B 4
s 7500 5 1 15000 8 -3
7 7459 5 0 149,99 7 12
g 75, g 150,00 6 -
9 75,00 7 =z 150.00 8 3
. 10 7500 g 15000 5 0
{[Dtterencia Maxma 12 12
BEnor maAximo permitide % 200 g + 200 g
Jefe & LaBoratorio

Pewvisitn Q1

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N* 152631




PUNTO DE

PRECISION SAC

Av, Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2085

Vista Frantal

Temp.C) 255 255 |

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LB - 182 - 2014
Pagina2de 3

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

Iricial Finzl

o |~ |10 | oo PSS i

{')valorentre Oy 10o

ENSAYO DE PESAJE
ticial Final
0,10 5 0 e ;
0,20 0620 6. -1 AT 0,20 7 L2 -2 100
1,00 1.00 a 3 -3 1,00 9 g -4 100
5.00 5,00 7 2 2 5,00 6 A A 100
10,00 1000 ER 4 4 1000 8 -3 3 100
20.00 20,00 8 3 3 20.00 5 o 0 100
50.00 50.01 7 8 8 49,99 6 A4 244 100
80.00 80,01 5 10 10 80,00 7 -2 2 200
16000 10000 6 -1 -4 99,99 8 -13 13 2c0
120.00 120,00 9 4 4 119,09 5 -1 A1 200
150,00 150.00 7 2 2 150,00 7 -2 z 200
) efror maximo parmmido %
___ lLectura corregida e incertidumbre expandida del resultado d¢ una pesada _
\ Reomegias = R - 00000273 x R |
\V/ -
= 2 0,0000727 kg ~2 + 0,0000005885 + R#A2
R. Lectura de la balanza als Carga incremantada E. Emer encontrace E. Evroren cero e Eor corregida
R: en
& ] o
3 Jefeiq@aborbgno ]
Ing. Luis Loayza Capcha ~

o
il

sdigo. PTO7 F13 Ravision' 01

Reg. CiP N° 152631



CERTIFICADO DE CALIBRACION
LT 087 - 2014
PUNTO DE

PRECISION S8AC

Av. Los Angeles 853 Lima 42
Telf, 202-5106 Telefax, 282-2095

1. SOLICITANTE : CONCELE.LR.L

DIRECCIGN 1 R LEONCIO PRADO NROD. 566 BR. LA COLMENA - CAJAMARCA

2. EQUIPO CALIBRADO : ESTUFA CON INDICACION DIGITAL

MARCA DEL EQUIPO 11
MODELC DEL EQUIPO : 21-350-1
SERIE DEL EQUIPO 1 B231-00159
MARCA DE INDICADOR : QL
MOODELO DE INDICADOR : NC INDICA
EMPERATURA CALIBRADA 1 110°C

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Ay, NUEVO CAIAMARCA 38¢ - BARRIC MOLLEPAMPA - CAJAMARCA
01 - MARZO - 2014

4. PATRONES UTiLIZADOS
Las patrones utilizados para I calibracidn tiene trazabilidad con los
Patrones Nacionales del Servicio Nacional de Metrologia (SNM} de Indecopi.
Se utilizé lo siguiente,

Se Utlizo Termémetro digital marca Traceable para Calibrar ¢l scanner de temperatura.

Scanner Marca Digi-sense Modelo 92800, Serie D6000644,
Certificados:
- Informe de Calibracion de INDECOPI N° LT 320-2012 (TERMOMETRO)
Las 10 termocuplas fueron colocadas y distribuidas uniformemente.
5.. ROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
Lz calibracion se efectud segln e! procedimiento de calibracion PC-018 del Servicio
Nacional de Metrologla del indecopi.
6. CONDICIONES CALIBRACION:
El Equipo se encuenira mantenido y esta en buenas condiciones.
La incertidumbre de la medicion ha sido determinada con un factor de cobertura k=2,
para un nivel de confianza de 95%.
7. CONCLUSIONES:

EXFEDIENTE : 039-24
FECHA DE EMISION : 07-03-2014
PAGINA : ADEZ

El instruments de medicion Son e
modelo y numers de sene stajo
Indicados ha sido calibrado probado

¥y verfficado  usando

patrenes
certificagos  con  tazabiidad  al
servicio Nacional de Metologia del

INDECOPI.

Los resultados son védlidos en el
momento y en las condicicnes do ia
calibracion. Al solctante e
corresponde  disponer BN su
momento  la  ejecucion de  una
rezafibracidn, &2 cual estd en funcen
del g0, conservacion ¥
manterimiento del instrurmento ds
medl:':'lén o a2 reglameantaciones

vigentes.

Punto de Precision S.AC mo se
responsabilza de los perjuickos que
pueda ocasionar ¢l uso nadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta  mterpretacién  de  los
resultados de la calbracion aqui

declarados

Lz estufa se encuentra dentro de los rangos 110° C + 5° C para la realizacion de los ensayos de laboratorio

segun la norma ASTM
8. RECOMENDACIONES.
El equipo no debe sobrecargarse excesivamente, a fin de que quede garantizada una
suficiente recirculacion de aire en la camara de rabajo y dejar espacios libres entre
cada muestra.
9, OBSERVACIONES:
Se colocé una ebqueta autoadhesiva color verde con la indicacién del numere de
certficado y ia fecha de calibracion.

!NGE.‘\II
Reg. CIP N7 152631

»

ERO INDUSTRIAL

PROFBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION SA.C



CERTIFICADO DE CALIBRACION

LT 087 - 2014
PUNTO DE
PRECISION SAC
Pagina: 2ded
Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax: 292-2095
CALIBRACION PARA 110°C
Tiempo| Ind.(°C} TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T. prom.| AT Max.
(min.) {Temperatura NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR (°C) T Min.
" | delequipo) | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 £C)
0 110 109,6| 108,6| 107,7| 110,3| 111,3| 110,2| 112,8| 111i,9| 108,7| 113,2| 1104 55
2 110 110,1] 109,2| 108,2| 110,3| 111,3| 109,8] 111,7| 110,8] 1085 113,3| 1104 51
4 110 112,4] 108,2[ 108,3| 110,8| 111,8[ 110,2| 113,8| 108,7| 108,2| 112,i] 110,6 5,6
6 110 113,2] 113,4] 108,3| 110,8] 111,8] 110,9] 110,9| 109,9| 11Z,6] 110,5] 111,2 5
8 110 112,6] 112,5| 111,3| 108,9| 108,8[ 108,9] 112,9] 113,2| 111,7| 111,2| 111,2 4,4
10 110 111,4| 113,2| 106,7| 108,8| 112,8| 113,2| 111,4| 110,2| 111,5] 112,5] 111,2 6,5
12 110 112,6| 107,8| 109,9| 109,2| 108,2 110,3| 111,3| 109,8| 113,2| 113,21 110,5 5,4
14 110 113,8] 111,6( 112,8] 105,2| 108,3] 110,8] 111,8| 110,2| 112,2| 112,6] 1114 55
16 110 109,8] 105,6| 111,7| 113,4] 108,3] 110,8] 111,8] 110,9] 110.3| 111,5] 110,8 5%
18 110 112,3| 105,7| 107,8| 108,7| 108,2 112,2( 110,5| 112,7| 110,5| 111,2[ 110,0 7,0
20 110 113,6] 109,6] 110,9] 109,9( 112,6] 110,5| 113,2| 110,1] 113,5] 112,2] 111,6 4,0
22 110 107,8] 106,5] 112,6] 112,5| 112,5] 110,6] 108,8| 112,6| 112,1| 110,5] 110,7 6,1
24 110 112,2| 107,5| 109,6| 112,6( 112,2| 113,4| 108,5| 110,8| 112,6| 111,1] 1111 59
26 110 113,21 108,5| 110,8| 111,4| 109,9| 112,7| 1124 112,7| 113,7| 112,5] 1118 52
p] 10 109,5| 110,2| 110,4| 111,3| 113,0f 112,6] 107,8] 112,8| 109,2| 108,3] 110,5 5,2
30 110 112,2| 110,3] 112,6| 111,i| 112,0] 113,0] 111,7] 111,7| 108,9| 108,3| 111,2 47
32 110 113,0] 113,3{ 112,0] 110,8] 110,7| 112,9] 111,2| 114,5] 108,7| 108,2| 111,5 6,3
34 110 107,7] 107,9( 1121 112,7| 110,6 113,1] 111,7] 113,0] 109,9] 112,6] 1111 5,4
36 110 112,6] 109,8| 112,9] 112,5| 113,5] 112,4] 113,8| 112,0| 110,3] 112,5] 1312,2 4,0
32 110 109,6] 109,6| 110,8| 112,8| 112,3| 113,2] 110,9] 110,7] 113,3| 112,9] 1116 3,7
40 110 110,2| 107,7| 106,5] 109,2| 108,3| 110,8] 112,6] 110,6] 107,9| 109,29 109,4 6,1
42 110 113,6] 108,8] 110,2] 113,4| 108,3| 110,8| 107,8| 113,5| 110,3| 112,6] 110,9 58
44 110 110,5| 111,0| 110,8| 112,5] 111,3] 108,9] 110,8| 1114| 113,3] 112,0] 111,3 4.4
46 110 110,3] 109,6| 108,9| 113,7| 112,3] 113,1[ 1118 113,5| 107,9] 112,1] 111,3 58
48 110 112,2] 110,6] 107,9( 107,7] 112,2] 110,3| 112,6] 111,1] 109,8| 112,9] 110,7 5,2
50 110 107,8] 110,8| 110,8| 111,8] 110,2| 113,3] 112,0] 110,8] 109,6] 110,8] 1108 55
52 110 112,2| 109,8[ 110,8| 111,8] 110,9| 107,59 112,1| 112,7] 107,7| 106,5]| 110,2 6,2
53 710 113,2] 108,5| 109,5] 111,8| 108,8[ 105,8] 112,89 112,5] 108,8] 110,2[ 110,6 a,7
56 110 109,8] 106,6( 107,8| 113,8] 112,0] 113,6] 110,9] 113,55 111,0] 110,8] 111,0 | 7,2
58 110 111,1] 111,5| 106,9] 106,8] 113,4| 110,8| 110,5| 112,5] 109,6] 108,9| 110,2 | 4§,6
60 110 110,5| 108,2| 112,9| 109,9| 112,9| 108,8| 108,9| 114,1| 110,6] 107,9| 110,5 | 6,2
T.PROM 110, 111,3] 109,6] 110,0] 111,0| 111,0] 1113 1114 111,8[ 110,6] 111,1] 110,9
1"' MAX 110.0 113,8] 113,4| 112,9] 113,8] 113,5| 113,6( 113,8] 114,5] 113,7] 113,3
N 10,0 107,7| 105,7| 106,5| 106,8| 108,2| 107,9| 107,8| 108,7| 107,7| 106,5
DTT 0,0 61 | 7,7 | 64 0] 53] 57 | 60 | 58 | 60 | 68 |
Parametro Valor (°C) ET::::\E“{TS )
Maxma Temperatura Medida 1145 0.4
Minima Temperatura Medida 1057 05
Desviacion de {emperatura en el [iempo 7.7 0,3
Dasviacion de 1emperatura en el Espacio 22 [%23
[Esfabilidad Media ( * ) 3,85 ;
Uniformidad Media 838 02

Para cada posicion de medicion su "desviecién de lemperatura en el iempo” OTT esta dads por a diferencia entre

la m&xima y la mimma temperatura régistradas en dicha posicion
Entre dos posicrones de medicion su "desviacion de temperatura en el espacic” esta dadz por la diferencia entre los

promadios de lemperaturas registradas en ambas posiciones

La ncerhdumbre expandida de 1a medicion se ha obtemdo multiplicande la incertdumbre estandar de la medicién por el factor

de cobertura k =2 que, para una distribucién normal coresponde z ung probabilidadde

INGE

ERO IN
Reg CiP N* 152637

RIC

CRPCHA
STRIAL

bertura de aproxmadaments 85 %.

PROHIBIDA-LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION OE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

LT 087 - 2014
PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5106 Telefax' 292-2095

PAGINA:3ded
TEMPERATURA DE TRABAIC 110 2C
1200 —— —e—— —= —————— i
110,0 I
z ~=—5ensorl |
! ‘g e SENSOT 2 l
5 Sensor3 l
~ 100,0 — —— i - |
———Sensord |
i —=-—Sensor 5 |
20,0 — = Y —T— Sy

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 &0 I
| Tiempo (min)
1200 -~ — - |
| |

3
o .
I -———Sensor6
‘ ‘g 100,0 - — ———— - = - - e eme—Sensor 7 ‘

Sensor 8
5
—— Sensor 9

90,0 - — — ~ e —- [
‘ ——Sensor 10 |
80,0 +—— ——— ———— ————— — |

[ 0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
L - Tiempo (min) B

Lul BERTO
m— el Lo PCHA
i INGENI INQUSTRIAL
Fi Reg CIP N° 152631
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

PUNTO DE LT 087 - 2014

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42 Paginad de 4

Telf. 292-5106 Teiefex: 292-2095

OISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

#
/ |
5 Lo s s
-’ | \.
- <
P ! 50 cm
L '
5 1® L.
- -
e = o - - 'hq———‘
- : ?
-~
rd
1 - !
,
s &S
S e -
-t._-__.._.__."_--__—__.._.\.___...._

B85 cm

- Los Sensores 5y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveies. -

- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes laterates y 2 8 cm del fondo v
del frente dei equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1.5 cm por encima de |a altura mas alta
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1.5 cm por debajo de la parrilla mas baja

Req, CIP NoYN5263Y

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C



PUNTO DE

PRECISION SAC

Av. Los Angeles 653 Lima 42
Telf. 292-5108 Telefax 292-2085

CERTIFICACION DE CALIBRACION

LL 101 - 2014

EXPEDIENTE

FECHA DE EMISION

LOS ERRORES ENCONTRADOS SON MENORES A LOS ERRORES MAXIMOS

PERMITIDOS POR LA NORMA CONSULTADA

OBSERVACIONES

CON FINES DE IDENTIFICACION SE HA COLOCADO UNA ETIQUETA COLOR
VERDE DE CALIBRADO DF LA EMPRESA PUNTO DE PRECISION S.A.C.

4

PAGINA
1. SOUCITANTE : CONCEL E.LR.L.
DIRECCION JA. LEONCIO PRADO HRO. 566 BR. LA COLMENA - CAJAMARCA
2. INSTRUMENTO DE MEDICION  © FQU!PO DE ABRASION LOS ANGELES
MARCA : PINZUAR
MODELO : PC-117
SERIE £ 1170
INDICADOR DE CONTOMETRO  : AUTONICS
MODELO DE CONTOMETRO : CTBS
3. FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION:
Av. NUEVO CAJAMARCA 386 - BARRIO MOLLEPAMPA - CAIAMARCA
01-MARZO - 2014
4. METODO DE CALIBRACION:
CALIBRACION EFECTUADA SEGUN NORMA ASTM C131Y € 535
5. TRAZABILIDAD
El instrumento de medicion con el modelo y niimero de serie indicados,
ha sido calibrado probado y verificado usando patrones certificados con
trazabilidad al Servicio Nacional de Metrologia del INDECOP)
INSTRUMENTO MARCA CERTIFICADO TRAZASILIDAD
PIE DE REY MITUTOYO LLA-028-2012 SNM-INDECOPI
REGLA METALICA MITUTCYO LLA-152-2012 SNM-INDECOPI
BALANZA M LB -151-2014 PUNTO DE PRECISICN SAC
6. CONDICIONES DE CALIBRACION:
INICIAL FINAL
TEMPERATURA 27,8 27,9
HUMEDAD RELATIVA % 37 Y]
7. RESULTADO DE LA MEDICION

Ll BERTO
LOA CAPCHA
NGENIERO INDUSTRIAL
Req. CIP N* 152631

. 029-2014
: 07-03-2014
D 10E2
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CERTIFICACION DE CALIBRACION
PUNTO DE LL 101 - 2014

PRECISION SAC

PAGINA .
Av. Los Angeles 853 Lima 42 S

Telf. 282-53106 Telefax: 292-2095

EQUIPO DE ABRASION LOS ANGELES

OIMENSIONES DEL : DIAMETRO ANCHO
TAMBOR 50,5 mm 72 mm
PESO DE ESFERAS DIAMETRO DE ESFERAS
[ mm
PESO DE ESFERA 1 [ 415,21 ¢ i [ 46,38 mm |
PESO DE ESFERA2 [ 41819 ¢ | [ 45,42 mm il
PESO DE ESFERA 3 [ 419,74 ¢ | [ 46,60 mm |
PESO DE ESFERA A [ 415,74 g | [ 46,65 mm |
PESO DE ESFERAS | 416,08 g | | 46,72 mm |
PESO OE ESFERAG | 419,26 g { | 46,76 mm |
PESO DE ESFERA7 [ 415,17 g | [ 46,78 mm |
PESO DE ESFERAS | 420,16 g | | 46,75 mm |
PESO DE ESFERA 9 | 417,57 g | [ 46,58 mm i
PESO DE ESFERA 10{_ 416,61 g | 1 46,53 mm |
PESO DE ESFERA 11] 416,48 g | | 46,54 mm |
PESO DE ESFERA 12] 416,55 g | [ 46,63 mm |
TOTAL 5010,76 g
NUMERO DE VUELTAS DEL TAMBOR [ 32 rpm ]

SEGUN ESPECIFICACIONES DE LA NORMA DE ENSAYO ASTM C131y C 535
EL PESO DE LAS ESFERAS DEBEN ESTAR ENTRE 350g a 445g

NUMERO DE VUELTAS ENTRE 30 rpm v 33 rpm

PESO TOTAL DE LAS 12 ESFERAS 5000 g + 25¢

DIAMETRO DE ESFERAS ENTRE 46.38 mm a 47.63 mm

ACCION RECOMENDADA
REPARAR Y/O DAR DE BAJA NO
EQUIPOC APTO PARA TRABAJC : Sl

>

LO c HA

INGENIERO INDUSTRIAL
Reg CiP M° 152631
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE
to specifications of

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute

ISO — International Standards Organization

B _:é,

J‘?*;‘i This is to certify that the openings in the wire cloth used in the manufacture of this test
(: sieve have been checked through advanced optical technology to assure conformity to PR

"%3’{‘:{' ASTM Specification E 11. i

\ il § ¥ s , .
E%g . The dimensions of the test sieve frame have also been checked with precision gauges

{4+ toassure conformity to these specifications.
} 1.5"BS12F504774
i MANUFACTURED IN THE U.S.A. BY ADVANTECH MANUFACTURING ISSUE DATE: 6/23/2010
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Cafte 18 Numero: 19368 72
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TEST SIE\’E CERTIFICATI:D
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO

Gray

Manufactured by PINZUAR LTDA

i AR e 6Ty Q:!AL

AT A

N ACCORSANCE Wi NORW,
H CONFORME CON LA MORVMA
4 ; £ SANO
-.i /'\bT = :{\JL
g o - 19.12 mm
5 4 Gl APENTLRE
i S IMEDC 3.607 mm
DHAMETRT PROMEDIC
¥ AVERAGE DIAMETER -
Eanging L 3
VESHNG / MALLA NG
g SERIAL N /0 SERE Ng "1BQ7
NCERTIDUMBRE DE MET: ¥ 2194pm
: UNCERTANTY OF MEASUREMENT ;
o
2010- ¢ ‘-/(J =7
3;'\'."?'- / _;;E_‘:;:._.(ﬂ ) _01 12-29 :'.‘_\’{_'-' :_i’ :.r::':\{}f:‘ :#i{
o
ASTMENT 09 R ,
BUREAU VERITAS
Certiligation

N*CPi3338 - 261C

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

“’% PINZUAR LTDA TELS: (571] 415 7020 /545 4957

WVY.PINZUAR.NET
i BOGOTA - COLOMBIA
i

T T T LA L D LR 8 P A AR DR L Y AT e . T

ACP-11F02

- STt o _1-‘, m:m@ww Ilﬂ“ﬂﬁm‘ﬂﬂﬂ‘m CEm
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TEST 51EVE CERTIFICATED A
[AMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO

Manufactured by PINZUAR LTDA

) IN ACCORDANCE WITH NORM
CONFORME CON LA NORMA

ASTM E-11-2009

AVERAGE APERTURE x- ___ 1272 pm 12,59 mm

ABERTURA PROMEDIO b an
DIAMETRO PROMEDIO ; “_““
AVERAGE DIAMETER
MESH No. / MALLA No. . A

— 26808

SERIAL No. / SERIE No. m
. ]
INCERTIDUMBRE DE MEDICION __ G55 R

UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

2012-05-09
SING / FIRMA

%

DATE / FECHA e Jimenca

ASTMEN-D3

BUREAU VERITAS

Cenification

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

|

PINZUAR LTDA TELS: {571) 4157020 / 5454957 I

Calle 18 Numero: 103 B 72 |
www.pinzuar.com.co

K BOGOTA - COLOMBIA /

S

AC-P-11-F402

INFORME DE INSPECCION
2012-25-0%9
Fecha :
(ario/mes/dia)
Instrumento: TAMIZ PARA ENSAYOS
name SIEVE TEST
Fabricante: PIREBAR LTDA
N° de Serie
12.53 mm
Depominacién estindar 2"
Tamiz N°

NORMA DE ENSAYO: ASTME - 11 /2009

Trazabilidad : Sus especificaciones se han verificado en ¢l laboratorio de Control
de calidad de Pinzuar Ltda. Por medio de instrumentos de medici6n
calibrados con trazabilidad a patrones nacionales.

Resultados : Las dimensiones del marco fueron evaluadas de acuerdo a los
numerales6.3.2y 6.3.3,delaNorma ASTM E-11-09
La abertura de Jamallacumplecon lo establecido enel numeral 6,1,
6,1,2,6,1,3 delaNormaASTME 11-09
El didmetro del alambre cumple con 1o estabiecido en el numeral
6,1,1 dela Norma ASTM E 11-09.

13,72 mm 12,54 mm
Abertura promedio X: 2,48 min Y-
Didmetro promedio: £ egar

Incertidumbre de medicion: in

PINZUAR LTDA

Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se
refiere al momento y condiciones en que se realizaron.

El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
uso inadecuado del instrumento.

ACP-11F-02


http:numerales6.3.2y
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_ CERTIFICATE OF COMPLIANGE

to specifications of

ASTM — American Society for Testing and Materlals
‘ANSI - American National Standards Institute

ISO ~ International Standards Orgaﬁléalidn

' Thims to certify that the openings in the wire cloth used in the manuﬁcture ojft!ﬁs test /]
sieve have been checked through advanced optical technology to assure conm;miby to
ASTM Speémcauon E 11, _ IR
Tha‘drmenslcr@ of the test sieve frame have also been checked. wﬂh p?ads;qn;gauges' /4
tp. assura confarrmty to these speciﬁcatlons

| am"ss‘mssa;%
'Ww"“‘"*'ﬁ"f‘wumm e rssuemm 201

ﬂ_
i

SUGGESTIONS FOR CLEANING AND CARE OF 8” and 12" SIEVES

1. Brush sieves from the BOTTOM side with a brush. Use extreme care to avoid screen

damage.

2. Washing with a solution of detergent and warm water will produce good results, For

a more thorough cleaning the above solution n 3 small ultrasonic clesner is

recormmended.

3. CAUTION: o not expose sieves to temperatures above 261° Fahrenheit. Solder will

begin to soften at this point.

4. Do not dry 100 mesh snd finer sieves with forced air. This may result in screen

damage.

5. Storein a clean and dry place when nct in use.




CERTIFICATE QF CCwvPLIANCE
D
to specification of

ASTM ~ American Society for Testing and Materials
ANSI — American Nationa! St .ards Instituie

ISC - International Standards (ganizatior

This is to certify that the cpenings in the wire cloth us=2d in the manu
sisve have been checked through advanced optical technsiogy 1o assure conformily o

ASTM Specification £ 11.
The dimensions of the test siave frame have aiso k=, checked with precision gaugse

i0 assure conformity to these speacifications.
4BS12F580841
ISSUE DATE: 6/23/2¢10

SEACTURED 1N THE US.A BY ADVANTECH MAUENMG L URING
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TEST SIEVE
TAMIZ PARA ENSAYO

Manufactured by PINZUAR LTDA
INCACCORDANCE VWATH MM
CONFORME CON LA NORA

ASTM E-1 1 - 2004,
AVERAGE AEERTIRE "4_4_2_'._[!11

4834 pm
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ATATECNCR OOWGIA TN 7 A Lp AN A AL €55 -
Lt SR LI L L DUV W e et W E DL L ' A

PINZUAR LTDA TELS: (571) 415 7020 / L18 0SB4
WWWPINZUAR.COM &-mail: pinzuoida@eatt ne: co
BOGOTA - COLOMBIA



INFORME DE INSPECCION

Fechn & 17196
(whndees/dia)

200 1-05-20
Instromento: TAMIZ PARA ENSAYOS
Mttire SIEVE TEST
Fabricanie: PINZUAR LTI (
N de Serle o
Denominncion estinday 17196
Tami: N*

1700 pm
12

NORMA DE ENSAYO: ASTME - 11/ 2004

Trazabilidad : Sus expecificaciones se ban verificado en ef labortorio de Con-
trol de Calidud de Pinzoar [ada. Por medio de instrumentos de
medicion calibvados con trazabilidad # patrones nacionales,

Resultadas : Bl iz b sido evaluado y se npusti i los tequerimientos de las
Normas para tmiees estandand de 87,

Aberturn promedin ;
Didgmetro promedio

Incertidumbre de Mediclon 175840 o
' ' 79603 pm
PINZUAR LTDA t 7.29 pm

Este informe expresa fichpente ef vesultado de las medicloncs vealizadeas Vs
refiere al momente ¥ condicianes en e se ivalizarom,

El taboratorio no s¢ responsabiliza de los perjuicios gue pruvdan devivarse det
wso inadecuado del insteumento.

TEST SIEVE CERTIFICATED |
TAMIZ CERTIFICJ&D? PARA ENSAYO

i d®resT
‘A Ei E{ N l\l . I l'_,S ‘

g Manufactured by PINZUAR LTDA

IN ACCORDANCE WATH INORM
CONFORME CON A NORMA

ASTM E-11 -2004.
T758.60 pum
AVERAGE APFR I IRE
A[;l--‘iel'un/\f PROMEIIO 796,03 pun
1AAME TR PROML IO
AVERAGE DIAMI. It R
MISHING /7 MALEANG: n
SRIALNG, / SERIENo- 17196
INCERMDUMBRE 1DE MEORCION £ 7.29 um
UNCERIAINTY OF MEASLREMER
('uw. / FECHA 200 1-05-20N0 7 Hiienaa TL-P"
b W
TR
ASTM E 11-04

ALTA TECROLOGIA CON CALDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNEO

PINZUAR LTDA TELS: (571) 415 7020 / 118 0984

WWW.PINZUAR.NET
BOGOTA - COLOMBIA

FTO (P v Py 5 L e 1 b - APLT e WA [
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(i TEST SIEVE CERTIFICATED\
TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO

Manufactured by PINZUAR LTDA

IN ACCORDANCE WITH NORM
CONFORME CON LA NORMA

ASTM E-11 - 2004.

AVERAGE APERTLURE 1194.1S pm
ABERTURA PROMEDIO
DIAMETRO PROMEDIO 596.18 pm
AVERAGE DIAMETER
MESH No. / MALLA No
SERIALNo. / SERENo:
INCERTIDUMBRE DE MEDICION
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

DATE / FECHA_ 2010-06 -235\G / FIRMA

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO.DEL MUNDO

PINZUAR LTDA TELS: (571) 4157020 / 418 0984

WWW.PINZUAR.NET
\ BOGOTA - COLOMBIA /

INFORME DE INSPECCION
15 557

Fecha :

(ario/mes/dia) 2010 - 06 =23
Instrumento: TAMIZ PARA ENSAYOS
name SIEVE TEST

Fabricante: PINZUAR LTDA

N de Serie

15 557

Denominacién estiandar

Tamiz N° 1180 pm

16

NORMA DE ENSAYO: ASTME - 11/2004

Trazabilidad : Sus especificaciones se han verificado en el laboratorio de Con-
trol de Calidad de Pinzuar Ltda. Por medio de instrumentos de
medicién calibrados con trazabilidad a patrones nacionales,

~
Resultados :  El tamiz ha sido evaluado de acuerdo a los requerimientos de la
norma ASTME-11/04.

Abertura promedio : 1194.15 pm
Didmetro promedio : 596.18 pm
Incertidumbre de Medicién :

722 um
PINZUAR LTDA

Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se
refiere al momento y condiciones en que se realizaron.
El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del

- uso inadecuado del instrumento,
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE

to speclﬁcatmns of

ASTM - American Society for Testing and Materials

ANSI - Amencan National Standards Institute

f

ISO - International Standards Organlzatlon

This is to certify that the openings in the ware cloth used in the manufacture of this test

sieve have been checked through advanwd optical technology to assure conformity to

ASTM Specification E-11. :

The dimensions of the test sieve frame have also been checked with precision gauges

to assure conformity to these specifications. _ _
30BS8F489930

ISSUE DATE: 3/10/2010

MANUFACTURED IN THE U.S A BY ADVANTECH MANUFACTURING

Olsﬂﬂ. G%ES 457

SUGGESTIONS FOR CLEANING AND CARE OF 8” and 12" SIEVES

1. Brush sieves from the BOTTOM side with a brush. Use extreme care to avoid screen

damage.

2. Washing with a solution of detergent and warm water will produce good results. For

a more thorough cleaning the above solution in a small uitrasonic cleaner is

recommended.

3. CAUTION: Do not expose sieves to temperatures above 261° Fahrenheit. Solder will

begin to soften at this point.

4. Do not dry 100 mesh and finer sieves with forced air. This may result in screen

damage.

3. Store in 8 clean and dry place when not in use.
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/" TEST SIEVE CERTIFICATED )

TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO

e

Grand |

Manufactured by PINZUAR LTDA

IN ACCORDANCE WITH NORM
CONFORME CON LA NORMA

ASTM E-11 - 2004.

AVERAGE APERTURE 15302 pum
ABERTURA PROMEDIO

DIAMETRO PROMEDIO ____ 9677 pm -
AVERAGE DIAMETER
MESHNo. / MALLA No: 100
SERIAL No. / SERIE No : 15 746
INCERTIDUMBRE DE MEDICION __+ 1,10 _pm_
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

DATE / FECHA _ 2010 = 07 — 16ING / FIRMA

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

PINZUAR LTDA TELS: (571) 415 7020 / 418 0984

WWW.PINZUAR.NET
\ BOGOTA - COLOMBIA /

INFORME DE INSPECCION
15 746

Fecha : 2010-~-07-16
(afio/mes/dia)
Instrumento: TAMIZ PARA ENSAYOS
name SIEVE TEST
Fabricante: PINZUAR LTDA
N°de Serie 15 746
Denominacién estdndar :3 e
Tamiz N°

NORMA DE ENSAYO: ASTME - 11/2004 n =

Trazabilidad : Sus especificaciones se han verificado en el laboratorio de Con-
trol de Calidad de Pinzuar Ltda. Por medio de instrumentos de
medicién calibrados con trazabilidad a patrones nacionales.

Resuitados :  El tamiz ha sido evaluado de acuerdo a los requerimientos de la
norma ASTME - 11/04.

153.02 pm
Abertura promedio : 96.77 pm
Difimetro promedio : r 110 pm
Incertidumbre de Medicién :
PINZUAR LTDA

Este informe expresa fielmente el resultade de las mediciones realizadas y se

refiere al momento y condiciones en que se realizaron.

El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del
* uso inadecuado del instrumento.



http:WWW.PINZUAR.NET

TEST SIEVE
TAMIZ PARA ENSAYO

Manufaciurcd by PINZUAR LTOA

IN ACCORDANCE WITH NORM
CONFORME CON LA NORMA

ASTM E-11-2004

AVERAGE APERTURE 74.27 pm

ABERTURA PROMEDIO
DIAMETRO PROMED!O--52.08 pm
AVERAGE DIAMETER
MESH No, / MALLA No.
SERIALNO. ./ SERIZ No.
INCERTIDUMBRE DE MEDICON
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT

2012-03-22
DATE ¢/ FECHA e c

ALTATECNOLCGIA CON CALIDAD AUMANA AL SERACO DEL HUNDO
PINZUAR LTDA TELS: (571}4157020 . 5454957
Calle 18 Namero: 103 B 72
WWW.DINZUar.com.co
BOGOTA - COLOMBIA

\,
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INFORME DI INSPLCC IO

7706
Focha: 20i2-03-22
Insteamenin: TAMUIZ PARAN ENSAY ON
T o SEEVE TEST "
&

Fabricante: NLL AR TN i
; 1 ‘l-.l ic u: ¢ 'HU I
Denomineion esinduar 7% pm
7 ' 200
NORMADE ENS WY T ME- 1L 2004
Peaalnlidad @ Su CH e T nyediicsdnon ol a bl ! rol

e iibad e i s Por il s Umon s e modicis

b qose st “eacsbalicka s rsoeces e aile

R&illmdoss- =t omi nrside evaliatoide.ccer o . PR TT T 1Y

B S

; i 74.27 um
Vhertmea promuiling: < z
Disemeiru promedio: $2.05 E‘m
heertidumbre de medicion: *3.54 frm
PINZUAR LT
i 3 l-'lf’l"-’ W AVTHY LT "'.":",'r‘." T .'f A -n"." W
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tsg tieadec i dei s,
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TAMIZ CERTIFICADO PARA ENSAYO

Gran@ris |

) Manufactured by PINZUAR LTDA

IN ACCORDANCE WITH NORM

CONFORME CON LA NORMA
| ASTM E-11 - 2004.
75.77 pm

AVERAGE APERTURE
ABERTURA PROMEDIO

DIAMETRO PROMEDIO 51.43 pm.
AVERAGE DIAMETER
MESHNO / MALLANo: 200

SERIALNoO. / SERIENo: 15715

INCERTIDUMBRE DE MEDICION _¥ 0.76 pm
UNCERTAINTY OF MEASUREMENT
L

DATE / FECHA 2010-07-15 NG / FIRMA

/" TEST SIEVE CERTIFICATED )

)

PINZUAR LTDA TELS: (571) 415 7020 / 418 0984

WWW.PINZUAR.NET
BOGOTA - COLOMBIA

ALTATECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

INFORME DE INSPECCION
15715
| i S

L 2010 15
(afio/mes/dfa)

Instrumento: TAMIZ PARA ENSAYOS
name SIEVE TEST

Fabricante: PINZUAR LTDA
Denominacién estindar 75 pm

Tamiz N* 200

NORMA DE ENSAYO: ASTME- 11/2004 2" *.

Trazabilidad : Sus especificaciones se han verificado en el laboratorio de Con-
trol de Calidad de Pinzuar Lida. Por medio de instrumentos de
medicién calibrados con trazabilidad a patrones nacionales.

Resultados :  El tamiz ha sido evaluado de acuerdo a los requerimientos de la
norma ASTME - 11 /04 .

75.77 pm
Abertura promedio : 5143 pm
Diédmetro promedio : £ 076 pm
Incertidumbre de Medicién :
PINZUAR LTDA

Este informe expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas y se
refiere al momento y condiciones en que se realizaron.
El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del

" uso inadecuado del instrumento.
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UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO

V.
wp )
}4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

ANEXO D.
DISENOS DE MEZCLA

Torres Rios, Karla Jhanet Pag. 251



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

TABLAS REQUERIDAS PARA DISENO DE MEZCLA

Tabla N° D.1. Volumen unitario de agua

Agua, en |/m°, para los tamafios maximos
nominales de agregado grueso y consistencia
indicados.

38 | 1/2m 34| 1" [1a2 [ 20 ] 3 | 6

Concretos sin aire incorporado

Asentamiento

1"a?2" 207 | 199 | 190 | 179 | 166 |154 | 130|113

3"a4" 228 | 216 | 205 [ 193 | 181 |169 | 145|124

6"a7" 243 | 228 | 216 | 202 | 190 | 178|160
Concretos con aire incorporado

1"a2" 181 | 175|168 | 160 | 150 | 142|122 | 107

3"a4" 202 | 193 | 184 | 175| 165 |157 | 133|119

6"a7" 216 | 205 | 197 | 184 | 174 | 166 | 154

Fuente: Rivva Lépez, E.,2013.

Tabla N° D.2. Contenido de
aire atrapado
Tamario
maximo Aire atrapado
nominal
3/8" 3,0%
1/2" 2,5%
3/4" 2,0%
1" 1,5%
11/2" 1,0%
2" 0,5%
3" 0,3%
6" 0,2%

Fuente: Rivva Lopez, E., 2013.

Tabla N° D.3. Relacién agua-cemento por
resistencia
, Relacion agua-cemento de disefio en
fer
peso
(28 — :
. Concretos sin aire | Concretos con aire
dias) . .
incorporado incorporado
150 0,80 0,71
200 0,70 0,61
250 0,62 0,53
300 0,55 0,46
350 0,48 0,40
400 0,43
450 0,38

Fuente: Rivva Lopez, E., 2013.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

N

Tabla N° D.4. Peso del agregado grueso por unidad de
volumen del concreto

Tamarfio maximo nominal del
agregado grueso

Volumen de agregado grueso,

seco y compactado, por unidad

de volumen del concreto, para

diversos médulos de fineza del
fino.

240 [ 260 [ 2,80 [ 3,00

3/8" 05 | 048 | 046 | 044
1/2" 059 | 057 | 055 | 053
3/4" 066 | 064 | 062 | 06
1" 071 | 069 | 067 | 065
11/2" 076 | 074 [ 072 | 07
2" 078 | 076 | 074 | 072
3" 081 | 0,79 | 077 | 0,75
6" 087 | 085 | 083 | 081

Fuente: Rivva Lépez, E., 2013.

Tabla N° D.5. Modulo de finura de la combinacién de
agregados

Tamafo maximo nominal del
agregado grueso

Médulo de finura de la
combinacion de agregados que
da las mejores condiciones de

trabajabilidad para los contenidos
de cemento en bl/m® indicados.

6 7 8 9
3/8" 3,96 4,04 4,11 4,19
1/2" 4,46 4,54 4,61 4,69
3/4" 4,96 5,04 511 5,19
1" 5,26 5,34 5,41 5,49
11/2" 5,56 5,64 5,71 5,79
2" 5,58 5,94 6,01 6,09
3" 6,16 6,24 6,31 6,39

Fuente: Rivva Lépez, E., 2013.

Tabla N° D.6. Resistencia a
la compresiéon promedio

f'c f'cr
Menos de 210 fc+ 70
210 a 350 f'c + 84
sobre 350 f'c + 98

Fuente: Rivva Lopez, E., 2013.




A EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
} 4 f'c =140 kglem?, fc = 175 kglem? y f'c = 210 kg/cm? USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Diseio de Mezcla
Método del comité 211 del ACI
f'c = 140 kg/cm?

A. Especificaciones:

Resistencia a 28 dias: 140
Consistencia: Plastica
B. Materiales:
Cemento:
Portland tipo ICo "Pacasmayo"
Peso especifico: 2,96
Agua:

Agua potable de la red publica.

Agregado fino:
Peso especifico de masa:
Absorcion:
Contenido de humedad natural:
Contenido de humedad actual:
Modulo de fineza:

Agregado grueso:

kg/cm?

NTP 334.090

2,40
4,2 %
9,6 %
7,2 %
3,59

Valores tomados de ensayos de laboratorio.
n

kg/m3

%
%

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

Tamafio maximo nominal: 1
Peso seco compactado: 1510
Peso especifico: 2,41
Absorcion: 3,4
Contenido de humedad: 3,3
C. Calculos.
1. Determinacion de la resistencia promedio.
fic = 140  kg/cm?
fer=  fc+70
fer = 210 kg/cm?

Tabla N° D.6.

2. Seleccion del tamafio maximo nominal del agregado.

De acuerdo a granulometria :
TMN = 1 "

3. Seleccién del asentamineto.
De acuerdo a especificaciones:
Slump = 3-4"

4. Volumen unitario de agua.
De la Tabla N° D.1.:

Agua = 193 It/m?

5. Contenido de aire total.
De |la Tabla N° D.2.:
Aire atrapado = 15 %



A EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
} f'c =140 kglem?, fc = 175 kglem? y f'c = 210 kg/cm? USANDO AGREGADO

") ERSIDAD i
4 A T DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

6. Relacién agua cemento.

Por resistencia : Tabla N° D.3.
Interpolar:
200 0,70
210 X
250 0,62
alc = 0,68

No presenta problemas de intemprerismo ni ataque por sulfatos.

7. Factor cemento.
FC = 284  kg/m®
FC = 6,7 bolsa/m?

8. Contenido de agregado grueso.
De la Tabla N° D.4.:

Extrapolar:
2,80 0,67
3,00 0,65
3,59 X

b/bo = 0,59

Peso del agregado grueso :
Ag. grueso = 891 kg/m

9. Célculo de volumenes absolutos.

Cemento: 0,096 m
Agua: 0193 m®
Aire: 0015 m°
Ag. grueso: 0370 m®
s= 0674 m

10. Contenido de agregado fino.
Volumen absoluto agregado fino:

Volumen ag. fino = 0,326 m

Peso seco de agregado fino:
Peso ag. fino = 782  kg/m®

11. Valores de disefio.

Cemento: 284  kg/m®
Agua: 193 It/m?®
Ag. fino seco: 782  kg/m®

Ag. grueso seco: 891 kg/m3



A EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
} 4 f'c =140 kglem?, fc = 175 kglem? y f'c = 210 kg/cm? USANDO AGREGADO
UNIVERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

12. Correccion por humedad del agregado.
a) Peso humedo de:

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Agregado fino: 838  kg/m®
Agregado grueso: 920 kg/m3
b) Humedad especifica de:
Agregado fino: 3 %
Agregado grueso: -0,1 %
c) Aporte de humedad de:
Agregado fino: 23 It/m*
Agregado grueso: -1 t/m®
Aporte de humedad = 22 It/m?
Agua efectiva = 171 It/m?

d) Pesos de materiales corregidos por humedad:

3

Cemento: 284 kg/m
Agua efectiva: 171 I/m®
Ag. Fino hiimedo: 838  kg/m®
Ag. Grueso humedo: 920  kg/m®
13. Proporcién en peso.
1:2,8:3,1/29 It/bl (Peso seco)
1:3:3,2/26 It/bl (Corregido por humedad)

14. Cantidad de material para una muestra de prueba.

a) Célculo de volumen:

Numero de probetas: 3
Diametro: 0,1524
Altura: 0,3048
Desperdidios: 15
Volumen de muestra = 0,020

b) Peso de materiales para muestra:

Cemento: 5,68
Agua efectiva: 3,42
Ag. Fino hiumedo: 16,76

Ag. Grueso humedo: 18,40

und
m
m
%

m3

kg
It

kg
kg



A EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
} 4 f'c =140 kglem?, fc = 175 kglem? y f'c = 210 kg/cm? USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Diseio de Mezcla
Método del comité 211 del ACI
f'c = 175 kg/cm?

A. Especificaciones:

Resistencia a 28 dias: 175
Consistencia: Plastica
B. Materiales:
Cemento:
Portland tipo ICo "Pacasmayo"
Peso especifico: 2,96
Agua:

Agua potable de la red publica.

Agregado fino:
Peso especifico de masa:
Absorcion:
Contenido de humedad natural:
Contenido de humedad actual:
Modulo de fineza:

Agregado grueso:

kg/cm?

NTP 334.090

2,40
4,2 %
9,6 %
7,2 %
3,59

Valores tomados de ensayos de laboratorio.
n

kg/m3

%
%

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

Tamafio maximo nominal: 1
Peso seco compactado: 1510
Peso especifico: 2,41
Absorcion: 3,4
Contenido de humedad: 3,3
C. Célculos.
1. Determinacion de la resistencia promedio.
fic = 175  kglcm?
fer=  fc+70
fer = 245 kg/cm?

Tabla N° D.6.

2. Seleccion del tamafio maximo nominal del agregado.

De acuerdo a granulometria :
TMN = 1 "

3. Seleccién del asentamineto.
De acuerdo a especificaciones:
Slump = 3-4"

4. Volumen unitario de agua.
De la Tabla N° D.1.:

Agua = 193 It/m?

5. Contenido de aire total.
De |la Tabla N° D.2.:
Aire atrapado = 15 %



A EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kglem?, fc = 175 kglem? y f'c = 210 kg/cm? USANDO AGREGADO
4 EHIVERSOAD DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

6. Relacién agua cemento.

Por resistencia : Tabla N° D.3.
Interpolar:
200 0,70
245 X
250 0,62
alc = 0,63

No presenta problemas de intemprerismo ni ataque por sulfatos.

7. Factor cemento.
FC = 306  kg/m®
FC = 7,2 bolsa/m?

8. Contenido de agregado grueso.
De la Tabla N° D.4.:

Extrapolar:
2,80 0,67
3,00 0,65
3,59 X

b/bo = 0,59

Peso del agregado grueso :
Ag. grueso = 891 kg/m

9. Célculo de volumenes absolutos.

Cemento: 0,103 m’
Agua: 0193 m®
Aire: 0015 m°
Ag. grueso: 0370 m®

s= 0681 m

10. Contenido de agregado fino.
Volumen absoluto agregado fino:

Volumen ag. fino= 0,319 m®

Peso seco de agregado fino:
Peso ag. fino = 766  kg/m®

11. Valores de disefio.

Cemento: 306  kg/m®
Agua: 193 It/m?®
Ag. fino seco: 766  kg/m®

Ag. grueso seco: 891 kg/m3
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12. Correccion por humedad del agregado.
a) Peso humedo de:

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Agregado fino: 821  kg/m®
Agregado grueso: 920 kg/m3
b) Humedad especifica de:
Agregado fino: 3 %
Agregado grueso: -0,1 %
c) Aporte de humedad de:
Agregado fino: 23 It/m*
Agregado grueso: -1 t/m®
Aporte de humedad = 22 It/m?
Agua efectiva = 171 It/m?

d) Pesos de materiales corregidos por humedad:

3

Cemento: 306 kg/m
Agua efectiva: 171 I/m®
Ag. Fino hiimedo: 821  kg/m®
Ag. Grueso humedo: 920  kg/m®
13. Proporcién en peso.
1:2,5:2,9/27 Ii/bl (Peso seco)
1:2,7:3/24 It/bl (Corregido por humedad)

14. Cantidad de material para una muestra de prueba.

a) Célculo de volumen:

Numero de probetas: 3
Diametro: 0,1524
Altura: 0,3048
Desperdicios: 15
Volumen de muestra = 0,020

b) Peso de materiales para muestra:

Cemento: 6,12
Agua efectiva: 3,42
Ag. Fino humedo: 16,42

Ag. Grueso humedo: 18,40

und
m
m
%

m3

kg
It

kg
kg
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Diseio de Mezcla
Método del comité 211 del ACI
f'c = 210 kg/cm?

A. Especificaciones:

Resistencia a 28 dias: 210
Consistencia: Plastica
B. Materiales:
Cemento:
Portland tipo ICo "Pacasmayo"
Peso especifico: 2,96
Agua:

Agua potable de la red publica.

Agregado fino:
Peso especifico de masa:
Absorcion:
Contenido de humedad natural:
Contenido de humedad actual:
Modulo de fineza:

Agregado grueso:

kg/cm?

NTP 334.090

2,40
4,2 %
9,6 %
7,2 %
3,59

Valores tomados de ensayos de laboratorio.
n

kg/m3

%
%

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

Tamafio maximo nominal: 1
Peso seco compactado: 1510
Peso especifico: 2,41
Absorcion: 3,4
Contenido de humedad: 3,3
C. Célculos.
1. Determinacion de la resistencia promedio.
fic = 210  kg/cm?
fer= fc+84
fer = 294 kg/cm?

Tabla N° D.6.

2. Seleccion del tamafio maximo nominal del agregado.

De acuerdo a granulometria :
TMN = 1 "

3. Seleccién del asentamineto.
De acuerdo a especificaciones:
Slump = 3-4"

4. Volumen unitario de agua.
De la Tabla N° D.1.:

Agua = 193 It/m?

5. Contenido de aire total.
De |la Tabla N° D.2.:
Aire atrapado = 15 %



2 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
} f'c =140 kglem?, fc = 175 kglem? y f'c = 210 kg/cm? USANDO AGREGADO

") ERSIDAD i
4 L RS AL, e DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

6. Relacién agua cemento.

Por resistencia : Tabla N° D.3.
Interpolar:
250 0,62
294 X
300 0,55
alc = 0,56

No presenta problemas de intemprerismo ni ataque por sulfatos.

7. Factor cemento.
FC = 345  kg/m®
FC = 8,1 bolsa/m®

8. Contenido de agregado grueso.
De la Tabla N° D.4.:

Extrapolar:
2,80 0,67
3,00 0,65
3,59 X

b/bo = 0,59

Peso del agregado grueso :
Ag. grueso = 891 kg/m

9. Célculo de volumenes absolutos.

Cemento: 0,117 m
Agua: 0193 m®
Aire: 0015 m°
Ag. grueso: 0370 m®
S= 069 m°

10. Contenido de agregado fino.
Volumen absoluto agregado fino:

Volumen ag. fino = 0,305 m

Peso seco de agregado fino:
Peso ag. fino = 732 kg/m®

11. Valores de disefio.

Cemento: 345  kg/m®
Agua: 193 It/m?®
Ag. fino seco: 732 kg/m®

Ag. grueso seco: 891 kg/m3
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12. Correccion por humedad del agregado.
a) Peso humedo de:

Agregado fino: 785  kg/m®
Agregado grueso: 920 kg/m3
b) Humedad especifica de:
Agregado fino: 3 %
Agregado grueso: -0,1 %
c) Aporte de humedad de:
Agregado fino: 22 It/m*
Agregado grueso: -1 t/m®
Aporte de humedad = 21 It/m?
Agua efectiva = 172 It/m?

d) Pesos de materiales corregidos por humedad:

Cemento: 345  kg/m®
Agua efectiva: 172 I/m®
Ag. Fino hiimedo: 785  kg/m®
Ag. Grueso humedo: 920  kg/m®
13. Proporcién en peso.
1:2,1:2,6/24 It/bl (Peso seco)
1:2,3:2,7/21 It/bl (Corregido por humedad)

14. Cantidad de material para una muestra de prueba.
a) Célculo de volumen:

Numero de probetas: 3 und
Diametro: 0,1524 m
Altura: 0,3048 m
Desperdicios: 15 %
Volumen de muestra = 0,020 m?3

b) Peso de materiales para muestra:

Cemento: 6,90 kg
Agua efectiva: 3,44 It
Ag. Fino hiumedo: 15,70 kg

Ag. Grueso humedo: 18,40 kg
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Disefio de Mezcla
Método del médulo de finura de la combinacion de agregados
f'c = 140 kg/cm?

A. Especificaciones:

Resistencia a 28 dias: 140
Consistencia: Plastica
B. Materiales:
Cemento:
Portland tipo ICo "Pacasmayo”
Peso especifico: 2,96

Agua:
Agua potable de la red publica.

Agregado fino:
Peso especifico de masa:
Absorcion:
Contenido de humedad natural:
Contenido de humedad actual:
Moédulo de fineza:

Agregado grueso:
Tamarfio maximo nominal 1

kg/cm?

NTP 334.090

2,40
4,2 %
9,6 %
7,2 %
3,59

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

kg/m3

%
%

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

Peso seco compactado: 1510
Peso especifico: 2,41
Absorcion: 3,4
Contenido de humedad: 3,3
Médulo de fineza: 7,75
Perfil: Redondeado
C. Célculos.
1. Determinacion de la resistencia promedio.
fic = 140  kglcm?
fer= fc+70
f'cr = 210 kg/cm2

Tabla N° D.6.

2. Seleccién del tamafio mé&ximo nominal del agregado.

De acuerdo a granulometria :
TMN = 1 "

3. Seleccién del asentamineto.
De acuerdo a especificaciones:
Slump = 3-4"

4. Volumen unitario de agua.
De la Tabla N° D.1.:

Agua = 193  It/m®
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5. Contenido de aire total.
De la Tabla N° D.2.:
Aire atrapado = 1,5 %

6. Relacién agua cemento.

Por resistencia : Tabla N° D.3.
Interpolar:
200 0,70
210 X
250 0,62
alc = 0,68

No presenta problemas de intemprerismo ni ataque por sulfatos.

7. Factor cemento.
FC = 284  kg/m®
FC = 6,7 bolsa/m?

8. Calculo del volumen absoluto de la pasta.

Cemento: 0,096 m®
Agua: 0,193 m®
Aire: 0,015 m°
Volumen abs de la pasta = 0,304 m®

9. Volumen absoluto del agregado.
Volumen abs del agregado = 0,696 m?

10. Célculo del mddulo de finura de la combinacion de agregados.
De la Tabla N° D.5.

Interpolar:
6,0 5,26
6,7 X
7,0 5,34
m = 5,32

11. Calculo del valor de r;
r= 584 %

12. Célculo de los volumenes absolutos del agregado.
Agregado fino : 0,406 m’
Agregado grueso: 0290 m®

13. Peso secos de los agregados.
Peso seco del agregado fino: 974 kg/m3
Peso seco del agregadogrueso: 699 kg/m3
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14. Valores de disefio.

Cemento: 284  kg/m®
Agua: 193  It/m?

Ag. fino seco: 974  kg/m®
Ag. grueso seco: 699  kg/m®

12. Correccién por humedad del agregado.
a) Peso humedo de:

Agregado fino: 1044  kg/m®
Agregado grueso: 722 kg/m3
b) Humedad especifica de:
Agregado fino: 3 %
Agregado grueso: -0,1 %
c) Aporte de humedad de:
Agregado fino: 29 t/m*
Agregado grueso: -1 It/m®
Aporte de humedad = 28 It/m?
Agua efectiva = 165  It/m®

d) Pesos de materiales corregidos por humedad:

Cemento: 284  kg/m®
Agua efectiva: 165  It/m?

Ag. Fino htimedo: 1044  kg/m?®
Ag. Grueso htimedo: 722 kg/m®

13. Proporcién en peso.
1:3,4:25/29 It/bl (Peso seco)
1:3,7:25/25 It/bl (Corregido por humedad)

14. Cantidad de material para una muestra de prueba.
a) Célculo de volumen:

Numero de probetas: 3 und
Diametro: 0,1524 m
Altura: 0,3048 m
Desperdicios: 15 %
Volumen de muestra = 0020 m?

b) Peso de materiales para muestra:

Cemento: 5,68 kg
Agua efectiva: 3,30 It
Ag. Fino humedo: 20,88 kg

Ag. Grueso humedo: 14,44 kg
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Disefio de Mezcla
Método del médulo de finura de la combinacion de agregados
f'c = 175 kg/cm?

A. Especificaciones:

Resistencia a 28 dias: 175
Consistencia: Plastica
B. Materiales:
Cemento:
Portland tipo ICo "Pacasmayo”
Peso especifico: 2,96

Agua:
Agua potable de la red publica.

Agregado fino:
Peso especifico de masa:
Absorcion:
Contenido de humedad natural:
Contenido de humedad actual:
Moédulo de fineza:

Agregado grueso:
Tamarfio maximo nominal 1

kg/cm?

NTP 334.090

2,40
4,2 %
9,6 %
7,2 %
3,59

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

kg/m3

%
%

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

Peso seco compactado: 1510
Peso especifico: 2,41
Absorcion: 3,4
Contenido de humedad: 3,3
Médulo de fineza: 7,75
Perfil: Redondeado
C. Célculos.
1. Determinacion de la resistencia promedio.
fic = 175  kglem?
fer= fc+70
f'cr = 245 kg/cm2

Tabla N° D.6.

2. Seleccién del tamafio mé&ximo nominal del agregado.

De acuerdo a granulometria :
TMN = 1 "

3. Seleccién del asentamineto.
De acuerdo a especificaciones:
Slump = 3-4"

4. Volumen unitario de agua.
De la Tabla N° D.1.:

Agua = 193  It/m®
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5. Contenido de aire total.
De la Tabla N° D.2.:
Aire atrapado = 1,5 %

6. Relacién agua cemento.

Por resistencia : Tabla N° D.3.
Interpolar:
200 0,70
245 X
250 0,62
alc = 0,63

No presenta problemas de intemprerismo ni ataque por sulfatos.

7. Factor cemento.
FC = 306  kg/m®
FC = 7,2 bolsa/m?®

8. Calculo del volumen absoluto de la pasta.

Cemento: 0,103 m®
Agua: 0,193 m®
Aire: 0,015 m°
Volumen abs de la pasta = 0,311 m?

9. Volumen absoluto del agregado.
Volumen abs del agregado = 0,689 m?

10. Célculo del mddulo de finura de la combinacion de agregados.
De la Tabla N° D.5.

Interpolar:
7,0 5,34
7,2 X
8,0 541
m = 5,35

11. Calculo del valor de r;
n= 577 %

12. Célculo de los volumenes absolutos del agregado.
Agregado fino : 0,398 m’
Agregado grueso: 0291 m®

13. Peso secos de los agregados.
Peso seco del agregado fino: 955 kg/m3
Peso seco del agregadogrueso: 701 kg/m3
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14. Valores de disefio.

Cemento: 306  kg/m®
Agua: 193  It/m?

Ag. fino seco: 955  kg/m®
Ag. grueso seco: 701 kg/m®

12. Correccién por humedad del agregado.
a) Peso humedo de:

Agregado fino: 1024  kg/m®
Agregado grueso: 724 kg/m3
b) Humedad especifica de:
Agregado fino: 3 %
Agregado grueso: -0,1 %
c) Aporte de humedad de:
Agregado fino: 29 t/m*
Agregado grueso: -1 It/m®
Aporte de humedad = 28 It/m?
Agua efectiva = 165  It/m®

d) Pesos de materiales corregidos por humedad:

Cemento: 306  kg/m®
Agua efectiva: 165  It/m?

Ag. Fino htimedo: 1024  kg/m?®
Ag. Grueso htimedo: 724  kg/m®

13. Proporcién en peso.
1:3,1:2,3/27 It/bl (Peso seco)
1:3,3:2,4/23 lt/bl (Corregido por humedad)

14. Cantidad de material para una muestra de prueba.
a) Célculo de volumen:

Numero de probetas: 3 und
Diametro: 0,1524 m
Altura: 0,3048 m
Desperdidios: 15 %
Volumen de muestra = 0020 m?

b) Peso de materiales para muestra:

Cemento: 6,12 kg
Agua efectiva: 3,30 It
Ag. Fino humedo: 20,48 kg

Ag. Grueso humedo: 14,48 kg
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Disefio de Mezcla
Método del médulo de finura de la combinacion de agregados
f'c = 210 kg/cm?

A. Especificaciones:

Resistencia a 28 dias: 210
Consistencia: Plastica
B. Materiales:
Cemento:
Portland tipo ICo "Pacasmayo”
Peso especifico: 2,96

Agua:
Agua potable de la red publica.

Agregado fino:
Peso especifico de masa:
Absorcion:
Contenido de humedad natural:
Contenido de humedad actual:
Moédulo de fineza:

Agregado grueso:
Tamarfio maximo nominal 1

kg/cm?

NTP 334.090

2,40
4,2 %
9,6 %
7,2 %
3,59

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

kg/m3

%
%

Valores tomados de ensayos de laboratorio.

Peso seco compactado: 1510
Peso especifico: 2,41
Absorcion: 3,4
Contenido de humedad: 3,3
Médulo de fineza: 7,75
Perfil: Redondeado
C. Célculos.
1. Determinacion de la resistencia promedio.
fic = 210  kg/cm?
fer= fc+84
f'cr = 294 kg/cm2

Tabla N° D.6.

2. Seleccién del tamafio mé&ximo nominal del agregado.

De acuerdo a granulometria :
TMN = 1 "

3. Seleccién del asentamineto.
De acuerdo a especificaciones:
Slump = 3-4"

4. Volumen unitario de agua.
De la Tabla N° D.1.:

Agua = 193  It/m®
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5. Contenido de aire total.
De la Tabla N° D.2.:
Aire atrapado = 1,5 %

6. Relacién agua cemento.

Por resistencia : Tabla N° D.3.
Interpolar:
250 0,62
294 X
300 0,55
alc = 0,56

No presenta problemas de intemprerismo ni ataque por sulfatos.

7. Factor cemento.
FC = 345  kg/m®
FC = 8,1 bolsa/m?

8. Calculo del volumen absoluto de la pasta.

Cemento: 0,117 m®
Agua: 0,193 m®
Aire: 0,015 m°
Volumen abs de la pasta = 0,325 m?

9. Volumen absoluto del agregado.
Volumen abs del agregado = 0,675 m?

10. Célculo del mddulo de finura de la combinacion de agregados.
De la Tabla N° D.5.

Interpolar:
8,0 541
8,1 X
9,0 5,49
m = 5,42

11. Calculo del valor de r;
rf = 56 %

12. Célculo de los volumenes absolutos del agregado.
Agregado fino : 0378 m’
Agregado grueso: 0297 m®

13. Peso secos de los agregados.
Peso seco del agregado fino: 907 kg/m3
Peso seco del agregadogrueso: 716 kg/m3
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14. Valores de disefio.

Cemento: 345  kg/m®
Agua: 193  It/m?

Ag. fino seco: 907  kg/m®
Ag. grueso seco: 716 kg/m®

12. Correccién por humedad del agregado.
a) Peso humedo de:

Agregado fino: 972  kg/m®
Agregado grueso: 740 kg/m3

b) Humedad especifica de:

Agregado fino: 3 %
Agregado grueso: -0,1 %
c) Aporte de humedad de:
Agregado fino: 27 t/m*
Agregado grueso: -1 It/m®
Aporte de humedad = 26 It/m?
Agua efectiva = 167  It/m®

d) Pesos de materiales corregidos por humedad:

Cemento: 345  kg/m®
Agua efectiva: 167  It/m?

Ag. Fino htimedo: 972  kg/m®
Ag. Grueso htimedo: 740  kg/m®

13. Proporcién en peso.
1:2,6:2,1/24 It/bl (Peso seco)
1:2,8:2,1/21 lt/bl (Corregido por humedad)

14. Cantidad de material para una muestra de prueba.
a) Célculo de volumen:

Numero de probetas: 3 und
Diametro: 0,1524 m
Altura: 0,3048 m
Desperdicios: 15 %
Volumen de muestra = 0020 m?

b) Peso de materiales para muestra:

Cemento: 6,90 kg
Agua efectiva: 3,34 It
Ag. Fino humedo: 19,44 kg

Ag. Grueso humedo: 14,80 kg
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ANEXO E.
ENSAYOS EN CONCRETO FRESCO

Torres Rios, Karla Jhanet Pag. 272
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Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192/ NTP 339.183

Nombre Elaboracién Slump Temp °C Peso Cant
Fecha Hora pulg |Agua| Amb| C° | Unitario | Aire
AR-FC140-P01 PM+C*:

AR-FC140-P02 | 21-abr | 12:00p.m.| 21/2 |205|18.,0(194| 25956 -
AR-FC140-P03
AR-FC140-P04 PM+C*:
AR-FC140-P0S | 22-abr |04:30p.m.| 31/4 [17,8(210(192| 25854 -
AR-FC140-P06

AR-FC140-P07 PM+C"
AR-FC140-P08 | 23-abr | 1250pm.| 234 | - | - | - | 25974 -
AR-FC140-P09

AR-FC140-P10 PM+C
AR-FC140-P11| 25-abr [09:35am.| 314 [17,0/142[170| 25950 -
AR-FC140-P12

AR-FC140-P13 PM+C*:
AR-FC140-P14 | 27-abr | 12:10p.m.| 4 16.9(18,8|17.4| 28050 -
AR-FC140-P15

AR-FC140-P16 PM+C™

AR-FC140-P17 | 28-abr [08:54a.m.| 21/2 |17,1[123|155| 25768 -
AR-FC140-P18

AR-FC140-P19 PM+C®:
AR-FC140-P20 | 05-may | 09:12a.m.| 31/4 |18,1|18,2|169| 25902 -
AR-FC140-P21

AR-FC140-P22 PM+C".
AR-FC140-P23 | 05-may | 10:40a.m.| 358 [175/165[17,5 25896 -
AR-FC140-P24

AR-FC140-P25 PM+C"
AR-FC140-P26 | 05-may [ 11:25a.m.| 41/8 [17.1|206|179| 25848| -
AR-FC140-P27

AR-FC140-P28 P+ C™:

AR-FC140-P29 | 07-may [ 09:07a.m.| 31/8 [17.4[165|16.2| 25994 =
AR-FC140-P30

AR-FC140-P31 PM+C"
AR-FC140-P32 | 07-may | 09:50a.m.| 41/8 |17.8|17,6(16,9| 25906 -
AR-FC140-P33

AR-FC140-P34 Pu+C*:
AR-FC140-P35 | 07-may [ 10:47a.m.| 3 176(186|176| 25962 -

AR-FC140-P36

INGENERIA CVIL >
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE . TV >

Técnico de laboratorio . /f\sesor de tesis —

&
Regt de



» EVALUACION DE LA iNFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
P" f'e =140 kgfem’ fc = 175 kafem® y fc = 210 kglem? USANDO AGREGADO
4 oo s A DE RIO ©C AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192/ NTP 339,183

— Elaboracion Slump Temp °C Peso Cont
Fecha Hara pulg |AgualAmb| C° | Unitario | Aire
AR-FC140-P37 PM+C":

AR-FC140-P38 | 13-may | 09:02a.m.| 23/4 |18,5[17,1|169| 26026 -
AR-FC140-P39

AR-FC140-P40 PM+C*:
AR-FC140-P41 | 13-may | 09:45a.m.| 33/4 |17,4|183(17.3| 25890 .
AR-FC140-P42

AR-FC140-P43 PM+C"®;
AR-FC140-P44 | 13-may [ 10:29a.m.| 3 17,6|19,9|17.7| 25,944 -
AR-FC140-P45

AR-FC140-P46 PM+C*:

AR-FC140-P47 | 13-may | 04:34p.m.| 2314 |[215|17.2|184| 25912 -
AR-FC140-P48

AR-FC140-P49 PM+C*
AR-FC140-P50 | 13-may | 05:12p.m.| 2374 |18,0(192|18,3| 26,048 =
AR-FC140-P51

AR-FC140-P52 PM+C*:

AR-FC140-P53 | 13-may | 05:56 p.m.| 33/4 |180|17.7]187| 25952| -
AR-FC140-P54

AR-FC140-P55 PM+C”:
AR-FC140-P56 | 14-may | 10:25a.m.| 23/4 [18.2|183|17.7| 25962 -
AR-FC140-P57

AR-FC140-P58 PM+C®:

AR-FC140-P59 | 14-may | 11:07a.m.| 23/4 |17.5|19,0(18,1| 26,020 -
AR-FC140-P60

AR-FC140-P61 PM+C*
AR-FC140-P62 | 14-may | 11:47a.m.| 2314 [18,1/19.4|185 25984 -
AR-FC140-P63

AR-FC 140-P64 PM+C"
AR-FC140-P65 | 15-may | 09:18a.m.| 314 |[185]|15.0/16,8| 26,040
AR-FC140-P66

AR-FC140-P67 PM+C®
AR-FC140-P68 | 15-may | 10:50a.m.| 3 173147170 26,112 1.0%
AR-FC140-P69

AR-FC140-P70 PM+C".
AR-FC140-P71 | 15-may | 11:41am.| 318 |175|17.7|17.7| 25960| -
AR-FC140-P72
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> EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 fe =140 kgiem?, fc = 175 kafem? y Pe = 210 kg/om? USANDO AGREGADO
e e DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192 / NTP 339.183

BB Elaboracion Slump Temp °C Peso Cont
o Fecha Hora pulg |AgualAmb| C° [ Unitario [ Aire
AR-FC175-P01 PM+C*:

AR-FC175-P02 | 22-abr [09:15am.| 33/4 |179(144(17,0| 25874 -
AR-FC175-P03
AR-FC175-P04 PM+C*:
AR-FC175-P05 | 23-abr | 10:00am.| 31/4 ([176(198|17.4| 26,020 -
AR-FC175-P06

AR-FC175-P0O7 PM+C*:
AR-FC175-P0O8 | 24-abr [0945am.| 4 17,5(181|17,4( 26,118 -
AR-FC175-P09

AR-FC175-P10 PM+C®:

AR-FC175-P11 | 25-abr | 10:50am.| 31/4 |17,4|14,8|180| 26136 -
AR-FC175-P12

AR-FC175-P13 PM+C*:
AR-FC175-P14 | 27-abr | 11:20a.m.| 3 17,5(118.7118,2| 22,794 -
AR-FC175-P15

AR-FC175-P16 PM=+C*

AR-FC175-P17 | 27-abr | 05:80p.m.| 31/4 |17,4(187(18,0| 259872 -
AR-FC175-P18
AR-FC175-P18 PM+C®:
AR-FC175-P20 | 28-abr | 11:50am.| 21/2 [17,1]16,9|181| 25996 -
AR-FC175-P21
AR-FC175-P22 PM+C*:
AR-FC175-P23 | 04-may | 09:13am.| 31/8 [17,2(176|17,01 25982 -
AR-FC175-P24

AR-FC175-P25 PM+C*
AR-FC175-P268 | O4-may | 10:00am.| 31/4 |17.2|185|17,4| 25806 -
AR-FC175-P27

AR-FC175-P28 PM+C®:
AR-FC175-P29 | 07-may | 03:47 p.m.| 3 19,7116,7|19,4| 25856 -
AR-FC175-P30

AR-FC175-P31 PM+C*:

AR-FC175-P32 | 07-may | 04:27 p.m | 34/4 [18,2|232|193| 25800 -
AR-FC175-P33

AR-FC175-P34 PM+C®:
AR-FC175-P35 | 07-may | 05:11 p.m.| 4 18,2|215/195| 25888 -
AR-FC175-P36
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4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fc = 140 kglem?, fc = 175 kgfem? ¢ fc = 210 kglem? USANDO AGREGADO
4 UNIVERSIDAD DE RiQ O AGREGADOQ DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Eiaboraciéon de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192 / NTP 339.183

Normbes Elaboracidn Siump Temp °C Peso Cont
Fecha Hora pulg |AgualAmb| C° | Unitario | Aire
AR-FC175-P37 PM+C*:
AR-FC175-P38 | 08-may | 10:50a.m. | 4 17,3(16,4( 16,9 25992 -
AR-FC175-P38
AR-FC175-P40 PM=+C*:

AR-FC175-P41 | 08-may [ 11:38a.m.| 31/4 [17,1|16,1|17.3| 28,062 -
AR-FC175-P42

AR-FC175-P43 PM+C>:
AR-FC175-P44 | 08-may | 12:27 p.m.| 4 176|16,1|17.6| 25908 -
AR-FC175-P45

AR-FC175-P46 PM+C®:

AR-FC175-P47 | 12-may | 0928 am.| 27/8 |18,1]18,2|16,6| 25814 -
AR-FC175-P48

AR-FC175-P49 PM+Ce:
AR-FC175-P50 | 12-may | 10:12am.| 4 17,3[19,1|17,2| 26,020 -
AR-FC175-P51

AR-FC175-P52 PM+C=:
AR-FC175-P53 | 12-may [ 11.08a.m.| 3 17.0(20,6|17,7| 25,958 -
AR-FC175-P54

AR-FC175-P55 PM+C®:

AR-FC175-P56 | 21-may | 09:24 am.| 23/4 |17.6|14,3|16,2| 26,058 -
AR-FC175-P57
AR-FC175-P58 PM+C*
AR-FC175-P59 | 21-may | 10:02a.m.| 414 [171[17.8/16,7| 25968 -
AR-FC175-P80

AR-FC175-P61 PM+C*:
AR-FC175-P62 | 21-may | 10:37am.| 3 17,1119.4|17,0| 26,026 -
AR-FC175-P83

AR-FC175-P64 PM+C*®;

AR-FC175-P65 | 22-may | 09:16am. | 23/4 |18,5]17,3|16,6| 26,044 -
AR-FC175-P66

AR-FC175-P67 PM+C*:
AR-FC175-P68 | 22-may | 10:27 am.| 23/4 |17,5/18,0|117.2| 26,012 1,2%
AR-FC175-P69
AR-FC175-P70 PM+C®:
AR-FC175-P71 | 22-may | 1100am.| 23/4 |17,3|20.3|17,7| 26,166 -
AR-FC175-P72
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» EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
e =140 kgfem?, fe = 175 kglem? v e = 210 kgfem® USANDO AGREGADD
4 aansean DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192/ NTP 339.183

Normb Elaboracion Stump Temp °C Peso Cont
embre Fecha Hora pulg [AguaAmb| C° | Unitario | Aire
AR-FC210-P01 PM+C*
AR-FC210-P02 | 22-abr | 10:44a.m.| 3 17,9118,3|18,3| 25814 =
AR-FC210-P03
AR-FC210-P04 PA+C*:
AR-FC210-P05 | 23-abr | 11:40a.m.| 3 1/4 - - - 25,840 -
AR-FC210-P06
AR-FC210-P07 PM+C".
AR-FC210-P08 | 24-abr | 04:15p.m.| 31/2 |17,0/205(19.8| 25962 -
AF\'_-EQ%O-PDQ
AR-FC210-P10 PM+C*:
AR-FC210-P11 | 27-abr [ 10:05a.m.| 3 175115.0|117,8| 26,158 -
AR-FC210-P12
AR-FC210-P13 Pit+C®:
AR-FC210-P14 | 27-abr [04:10p.m.| 3 17,4/188|18,1| 26,116 .
AR-FC210-P15
AR-FC210-P186 PM+C*™
AR-FC210-P17 | 28-abr | 10:45a.m.| 23/4 |17,1(22,0/17.8| 25968 -
AR-FC210-P18
AR-FC210-P19 PM+C®;
AR-FC210-P20 | 04-may [ 04:40 p.m.| 4 17.6(20,1|18,7| 25,936 -
AR-FC210-P21
AR-FC210-P22 PM+C*:
AR-FC210-P23 | 04-may | 05:31p.m.| 35/8 |[17,6|201|184| 25982
AR-FC210-P24
AR-FC210-P25 PM+Ce:
AR-FC210-P26 | 94-may (06:23p.m.| 33/4 |176|146|17.9] 25,904 -
AR-FC210-P27
AR-FC210-P28 PM+C®:
AR-FC210-P29 | 06-may | 09:01a.m.| 4 18,7|15,7|17,2| 25,952 -
AR-FC210-P30
AR-FC210-P31 Pi+C*:
AR-FC210-P32 | 06-may | 09:47 a.m.| 3 17.5119,9(17.7| 18,840 -
AR-FC210-P33
AR-FC210-P34 PM+C®:
AR-FC210-P35 | 06-may | 10:29a.m.| 31/4 |17,5/20,2|18,1| 25978 -
AR-FC210-P36
f_'_:;_._____ _h"_ \
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2 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
' fe =140 kgiem?. fc = 175 kglem® y f'e = 210 kglem® USANDO AGREGADO
4 bt pioge . DE RIO © AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192/ NTP 339.183

Nombre Elaboracién Slump Temp °C Peso Cont
Fecha Hora pulg [AgualAmb| C°® | Unitaric | Aire

AR-FC210-P37 ) PM+C*
AR-FC210-P38 | 11-may | 08:08a.m.| 23/4 (174161183 25905 -
AR-FC210-P39
AR-FC210-P40 PM+C*:
AR-FC210-P41 | 11-may | 09:57 a.m.| 3 174(17.1116,2| 25880 -
AR-FC210-P42
AR-FC210-P43 PM+C®,
AR-FC210-P44 | 11-may | 10:48a.m.| 3 175|18,8|17,4| 25930 -
AR-FC210-P45
AR-FC210-P46 PM+C*
AR-FC210-P47 | 11-may | 04:47 p.m.| 3 19.7(18,2|18,6| 25,926 -
AR-FC210-P48
AR-FC210-P492 Ph+C*
AR-FC210-P50 | 11-may | 0531 p.m.| 3 17,7(154|17.9( 25,888 %
AR-FC210-P51
AR-FC210-P52 Ph+C*:

AR-FC210-P53 | 11-may | 0621 p.m.| 33/4 |175(185(18,0| 25966 -
AR-FC210-P54
AR-FC210-P55 PMeC®:
AR-FC210-P56 | 12-may | 09:20a.m.| 23/4 [17.8(16,5|159| 26,124 =
AR-FC210-P57

AR-FC210-P58 PM+C™
AR-FC210-P58 | 18-may | 10:12a.m.| 33/4 |17,2(179(166| 26,010 -
AR-FC210-P&0

AR-FC210-P§1 PMC*:

AR-FC210-P62 | 19-may [ 11:09a.m.| 31/8 |17.0(195]|17,5| 26.022 %
AR-FC210-P83
AR-FC210-P&4 Pi+C*:
AR-FC210-P65 | 20-may | 09:03a.m.| 234 |17.3|16,2(154| 26,058 %
AR-FC210-P66
AR-FC210-P&7 PM+C®:
AR-FC210-P88 | 20-may | 10:08a.m.| 312 |17,0/17,8]163 26,07 1,1 %
AR-FC210-P68
AR-FC210-P70 PM+C®,
AR-FC210-P71 | 20-may | 10:51am.| 23/4 [17,0(193[17.0| 256024 -
AR-FC210-P72
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g EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
i Fe =140 kafem?. fe = 175 kglem® y e = 210 kg'em” USANDO AGREGADO
O A DE RIO O AGREGADQ DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NOGRYE

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192/ NTP 339.183

Nombre Elaboracidn Slump Temp °C Peso Cont
Fecha Hora pulg |AgualAmb| C® | Unifario | Aire

AC-FC140-PC1 PM+C®:
AC-FC140-P02 | 25-may | 09:37 a.m. {31 _______ 215(18.6|17.7| 25972 -
AC-FC140-P03 +780 ml
AC-FC140-P04 Pi+C*:
AC-FC140-P05 | 25-may | 10:17a.m.| 21/2 | 17.8(19.1| 17.6| 26.036 4
AC-FC140-P06 +580 ml
AC-FC140-P07 PM+C*
AC-FC140-P08 | 25-may (11:10am.| 31/8 |17.3|/19.1|18.0( 25896 1,2%
AC-FC140-P09 +730 ml
AC-FC140-P10 P+ C*
AC-FC140-P11 | 28-may | 11:12a.m.| 31/8 [17.8|216/184| 26402 -
AC-FC140-P12 +1500 ml
AC-FC140-P13 PM+C*:
AC-FC140-P14 | 28-may | 03:33pm.| 21/2 [18.9|18.9|19.2] 26.326 -
AC-FC140-P15 +1480 ml
AC-FC140-P16 PM+C:
AC-FC140-P17 | 28-may | 04:44pm.| 23/4 |17.7(189|18.7| 25866 1.3%
AC-FC140-P18 +1880 ml
AC-FC140-P19 PM+C:
AC-FC140-P20 | 05-jun | 09:55am.| 3 | 18.0(17.6|16.4| 25844 %
AC-FC140-P21 +1530 ml
AC-FC140-P22 PM+C*:
AC-FC140-P23 [ O5-jun [10:56a.m.| 31/4 |16.8(17.9(16.8| 26038 5
AC-FC140-P24 +1780 mi|
AC-FC140-P25 PM+C*:
AC-FC140-P26 | 05-jun [04:32p.m.| 41/4 |18.1(196|182| 26.014 -
AC-FC140-P27 +1580 ml
AC-FC140-P28 Pi+C®.
AC-FC140-P29 | 11-jun [09:03am.| 3 17.7/1562|158| 26.266 -
AC-FC140-P30 +1480 ml
AC-FC140-P31 PM+C"
AC-FC140-P32 | 11-jun [09:58am.| 4 1/4 [17.3|17.2(165| 26.288 :
AC-FC140-P33 +680 ml
AC-FC140-P34 PM+C™:
AC-FC140-P35 [ 11-jun [10:38am.| 3 | 17.3118.1|16.3| 26.352 5
AC-FC140-P36 +380 ml
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# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
1 fc =140 kgiom®. fe = 175 kafem? y e = 240 kglem? USANDO AGREGADO
4 UNIVERSIDAD CE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL MOCRTE

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192/ NTP 339.183

e Elaboracion Slump Temp °C Peso Cont
Fecha Hora pulg |AgualAmb| C° | Unitario | Aire
AC-FC140-P37 PM+C®:
AC-FC140-P38 | 11-jun |03:46p.m.| 23/4 |19.1(20.8(18.0| 26358 -
AC-FC140-P39 +1080 mi
AC-FC140-P40 PM+C*:
AC-FC140-P41 | 11-jun |04:28pm.[ 3 | 186.7|17.4( 152 26.438 -
AC-FC140-P42 +1080 ml
AC-FC140-P43 PM+C*:
AC-FC140-P44 [ 11-jun |05:16p.m.| 33/4 [167(19.5|16.7| 26.282 -
AC-FC140-FP45 +880 ml
AC-FC140-P46 PM+C*
AC-FC140-P47 | 15-jun |09116am.[ 3 | 18.7|159( 16.2( 26.176 -
AC-FC140-P48 +1080 mi
AC-FC140-P49 PM+C®:
AC-FC140-P50 [ 15-jun |09:54am.| 33/4 |176]|16.9|164| 25962 -
AC-FC140-P51 +1080 ml
AC-FC140-P52 PM+C®;
AC-FC140-P53 | 154un [10:30am.| 3 | 17.3(19.4( 16.4| 25886 -
AC-FC140-P54 +980 ml
AC-FC140-P55 PM+C~:
AC-FC140-P56 [ 15jun |04:00p.m.| 23/4 |17.8/20.9|18.6| 26.024 -
AC-FC140-P57 +820 ml
AC-FC140-P58 P+
AC-FC140-P59 | 15un |04:40p.m.| 33/4 |17.3(205(17.8| 25956 -
AC-FC140-P60 +1080 mi
AC-FC140-P6 1 PM+C®:
AC-FC140-P62 | 15-un (0521 p.m.| 31/2 |17.9(19.9(18.1| 286.180 -
AC-FC140-P63 +1080 mi
AC-FC140-P64 PM+C®:
AC-FC14C-P85 | 184un [05:29pm.| 3 | 203(214(187| 26.092 -
AC-FC140-P66 +1020 ml
AC-FC140-P67 PM+C*:
AC-FC140-P68 | 18-jun [0558pm.| 3 1/4 |17.9(185(18.1] 25892 -
AC-FC140-P898 +1020 ml
AC-FC140-P70 PM+C®.
AC-FC140-P71| 18<un [06:32pm.| 3 | 17.0118.1(17.5| 2B.046 -
AC-FC140-P72 +1020 ml
4 N
€ LT

co Minchdn

LABCRATORI OF
INGENIERIA CWIL T D it

UINIVERSIDAD FRIVADA DEL NGRS

Técnico de laboratorio / Asesor de tesis- -~ ---———
JLAN CARLL 5 ' y FARGAS

lag® J

Reg? C¢




EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
} - f'c = 140 kglem?, fo = 175 kgiom® y Fe = 210 kgicm® USANDO AGREGADO

B55 s NI DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA,

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192/ NTP 339.183

Nombre Elaboracidn Slump Temp °C Peso Cont
Fecha Hora pulg [Agua|Amb| C° [ Unitario [ Aire
AC-FC175-P01 PM+C*:
AC-FC175-P02 | 26-may | 0923 a.m.| 41/4 |20.2(16.8{17.6] 26.378| -
AC-FC175-P03 +1700 ml
AC-FC175-P04 PM+C?®:
AC-FC175-P05 | 26-may | 10:06am.| 37/8 |18.0[165(17.8| 26308 -
AC-FC175-P06 +1580 ml
AC-FC175-P07 PM+C*:
AC-FC175-P08 | 26-may | 11:11am. | 23/4 [181(18.2|18.2| 26.348 1.6 %
AC-FC175-P09 +1580 ml
AC-FC175-P10 PM+C*:
AC-FC175-P11 | 02-jun [0940am.| 234 |[17.7(184|17.6| 26.130 -
AC-FC175-P12 +1600 ml
AC-FC175-P13 PM+C"®:
AC-FC175-P14 | 02-jun [10:28am.| 41/4 [17.6(154(18.3| 25.968 -
AC-FC175-P15 +1580 ml
AC-FC175-P16 PM+C*:
AC-FC175-P17| 02-un |11:21am. | 41/4 |17.7|206|18.4| 26.070| -
AC-FC175-P18 +1480 ml
AC-FC175-P19 PM+C=:
AC-FC175-P20 | 08-un |08:10am.| 23/4 [19.2|17.3|16.2| 26.178] -
AC-FC175-P21 +1580 ml
AC-FC175-P22 PM+C*:
AC-FC175-P23| 08-un |10:06a.m | 33/4 |164|17.5/16.3| 26.368| -
AC-FC175-P24 +1380 ml
AC-FC175-P25 PM+C®:
AC-FC175-P26 | 08-un |10:41am.| 4 16.4(18.8|16.4| 26286 -
AC-FC175-P27 +1280ml
AC-FC175-P28 PM+C®:
AC-FC175-P29 | 10-un |09:12am.| 23/4 [184|16.8/16.4| 19.150| -
AC-FC175-P30 +1260 ml
AC-FC175-P31 PM+C":
AC-FC175-P32 | 10-jun |09:54p.m.| 33/8 |17.8(18.7|16.8 26.422| -
AC-FC175-P33 +1260 ml
AC-FC175-P34 PM+C*:
AC-FC175-P35 | 10-jun | 10:37 am. | 33/4 [17.3/19.6/17.3| 26.370 -
AC-FC175-P36 +1260 ml
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% EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'¢c =140 kgiem®, Fo = 175 kglom? y Pe = 210 kgiem® USANDO AGREGADO
4 it o g PO DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192/ NTP 339.183

Nombre Elaboracion Slump Temp °C Pgsq ant
Fecha Hora pulg [AgualAmb| C° | Unitario | Aire

AC-FC175-P37 PM+C®:
AC-FC175-P38 [ 10-un [0340pm.| 21/2 |21.1(18.4|18.9| 26.464 -
AC-FC175-P39 +1160 mi
AC-FC175-P40 PM+C®;
AC-FC175-P41 | 10-jun [04.35p.m.| 33/4 |185|18.5|17.8| 26.112 -
AC-FC175-P42 +1410 ml
AC-FC175-P43 PM+C®:
AC-FC175-P44 [ 10-un [05:09pm.[ 3 18.2|118.9|18.1| 26.240 -
AC-FC175-P45 +1360 ml
AC-FC175-P48 PM+C®:
AC-FC175-P47 | 12-jun | 09:02am.| 33/8 |15.7(16.3|15.8| 26.436 -
AC-FC175-P48 +1080 ml
AC-FC175-P49 PM+C*:
AC-FC175-P50 | 12-jun | 09:43am. | 314/2 |16.2|17.1(18.1| 26.340 -
AC-FC175-P51 +1080 ml
AC-FC175-P52 PM+C®:
AC-FC175-P53 | 12-un [10:22am | 4 16.3|117.5(16.2| 26.384 -
AC-FC175-P54 +780 ml
AC-FC175-P55 PM+C®:
AC-FC175-P56 | 13-jun |0845am.| 31/2 |16.8|151|14.6| 28.120 -
AC-FC175-P57 +1080 ml
AC-FC175-P58 PM+C
AC-FC175-P59 | 13qun | 09:24am.| 33/4 [17.0(158[15.1| 26.190 -
AC-FC175-P60 +1080 ml
AC-FC175-P61 PMAC®
AC-FC175-P62 | 13-jun |10:26am | 3 15.9|18.1|16.1] 26 170 -
AC-FC175-P63 +1080 ml
AC-FC175-P64 PMAC®:
AC-FC175-P65 | 18-jun |0215am.| 27/8 [17.4|17.3|16.5| 26014 -
AC-FC175-P66 +1080 ml
AC-FC175-P67 PMA+C®:
AC-FC175-P68 | 18-jun |10:27am | 31/4 [17.0/18.4|17.0| 26.958 15%
AC-FC175-PB9 +1080 ml
AC-FC175-P70 PMAC:
AC-FC175-P71 | 18-un [11:04am.| 4 17.0|20.4(17.2| 25866 -
AC-FC175-P72 +1080 m!
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 f'c = 140 kglem?, Fo = 175 kglem” y Fe = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
UNIVERSIOAD OE RiO O AGREGADO DE CERRQ EN CAJAMARCA.

Elaboracion de Probetas en Laboratorio
ASTM C 192 / NTP 339.183

Elaboracién Slump Temp °C Peso Cont

Nombre Fecha | Hora oulg [AgualAmb| C° | Unitario |  Aire
AC-FC210-P01 PM+C*:
AC-FC210-P02 | 27-may | 09:26am.| 21/2 [17.9(14.2(17.3| 26.228 -
AC-FC210-P03 +1650 ml
AC-FC210-P04 PM+C":
AC-FC210-P05 | 27-may | 10:21am.| 358 |17.1|18.4[17.7| 26.102| -
AC-FC210-P0B +2160 ml
AC-FC210-P07 PM+C*:
AC-FC210-P08 | 27-may | 11:28am.| 3 17.2|19.0[17.8| 26110 16%
AC-FC210-P09 +2060 ml
AC-FC210-P10 PM+C*
AC-FC210-P11| 03-un [09:27am.| 3 17.8/13.5/16.3| 25804| -
AC-FC210-P12 +2000 ml
AC-FC210-P13 PM+C*:
AC-FC210-P14 | Q3-jun |0344pm.| 31/2 |176|208|18.2| 26.078 -
AC-FC210-P15 +1560 ml
AC-FC210-P16 PM+C*:
AC-FC210-P17 | 034jun [04:29pm.| 31/2 |20.5/195(187| 25812 -
AC-FC210-P18 +1810 ml
AC-FC210-P19 PM+C®:
AC-FC210-P20 | 09-jun | 03:25p.m.| 3 1/4 |20.0{21.3|18.4| 26.330
AC-FC210-P21 +1310 ml
AC-FC210-P22 PM+C™:
AC-FC210-P23 | 09-un [03:59p.m. | 33/4 |17.9(198[180| 26.356| -
AC-FC210-P24 +1310 ml
AC-FC210-P25 PM+C"*:
AC-FC210-P26 | 09-jun |04:32pm.| 3 16.4[195(17.8| 26.420[ -
AC-FC210-P27 +1260 ml
AC-FC210-P28 PM+C*;
AC-FC210-P29 | 09-jun | 05:14p.m.| 33/4 |18.5(202(18.3| 26.454 -
AC-FC210-P30 +1260 ml
AC-FC210-P31 PM+C":
AC-FC210-P32| 09-un |05:51p.m.| 31/4 [18.4[188|180| 26322 -
AC-FC210-P33 +1210 ml
AC-FC210-P34 PM+C":
AC-FC210-P35 | 09-jun |06:35pm.| 3 19.0{18.0(18.0| 26.382| -
AC-FC210-P36 +1310ml

INGENTERIA CiviL AR e
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4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fc = 140 kgiem®, Fc = 175 kafem® y fc = 210 kgfom? USANDO AGREGADO
J UNIVERSIDAD DE RIO © AGREGADQ DE CERRQ EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Elaboracién de Probetas en LLaboratorio
ASTM C 192/ NTP 3239.183

Kiowibe Elaboracidn Slump Temp °C Peso Cont
Fecha Hora pulg |AgualAmb| C° [ Unitario [ Aire

AC-FC210-P37 PM+C®:
AC-FC210-P38 | 16-un [08:51am.| 31/2 |195|18.1|17.0| 26.218 -
AC-FC210-P39 +1060 ml
AC-FC210-P40 PM+C®:
AC-FC210-P41 | 16-jun |09:34am.| 31/2 [16.9(18.0|17.0| 25.994 -
AC-FC210-P42 +1060 ml
AC-FC210-P43 PM+C®:
AC-FC210-P44 | 16-un | 10:17 am.| 3172 [17.1|19.8/17.5| 26.018 -
AC-FC210-P4a5 +1060 m
AC-FC210-P46 PM+C®:
AC-FC210-P47 | 16un |03:32p.m.| 234 [21.123.0{198| 25824 &
AC-FC210-P48 +1410 ml
AC-FC210-P49 PM+C®;
AC-FC210-P50 | 16-un | 04:06 pm.| 31/2 |18.9|21.8(18.8| 26064 -
AC-FC210-P51 +1160 ml
AC-FC210-P52 Pp+Ce
AC-FC210-P53 | 16-un |04:51p.m.| 23/4 |18.3|21.0(186| 25992 .
AC-FC210-P54 +1410 ml
AC-FC210-P55 PM+C®:
AC-FC210-P56 | 17-un |09:15am | 4 17.9/18.1|17.0| 26.178 i
AC-FC210-P57 +760 ml
AC-FC210-P58 PM+C®:
AC-FC210-P59 | 17-un |0952am.| 4 17.0(18.5|17.1| 26.308 -
AC-FC210-P60 +560 ml
AC-FC210-P61 PM+C®.
AC-FC210-P62 | 17-un |10:26am.| 4 17.6/19.2|17.5] 26.294 -
AC-FC210-P63 +810 ml
AC-FC210-P64 PM+C*:
AC-FC210-P65 | 17-jun | 03:33p.m.| 23/4 |20.3|20.8|185| 26292 .
AC-FC210-P66 +760 ml
AC-FC210-P67 PM+C*:
AC-FC210-P68 | 17-jun [04:33p.m.| 31/2 |18.1|21.1|184| 256302 .
AC-FC210-P69 +760 ml
AC-FC210-P70 PM+C*
AC-FC210-P71| 17-un | 0507 p.m | 33/4 [17.8/19.9[189| 25914 10%
AC-FC210-P72 +1110 ml
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UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
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4 EVALUACIGN DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
j s =140 kgfem?®, fe = 175 kglem? y f'c = 210 kg/em? USARDO AGREGADD
4 UravaRsitian DE RIO O AGREGADC DE CERRC EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC140-P01 |AR-FC140-P04 |AR-FC140-P05 |AR-FC140-P0Q7
Fecha ensayo 28-abr 29-abr 30-abr 3Q-abr
Hora ensayo 04:50 p.m. 12.05 p.m. 04:49 p.m. 04:54 p.m.
Edad (dias) 7 7 8 7
Diametro {(cm) 1542 1556| 1546| 1543| 1545 1546| 1521 1522
Altura {cm) 305 30,6 306 306 3086| 304 305 304
Carga (kg) Befarmacion {(imm)
1000 2,10 1,65 1,85 2,21
2000 2,38 1,87 2,18 2,38
3000 2,56 1,98 2,33 248
4000 2,67 2,10 2,50 2,54
5000 2,75 2,17 2,62 2,59
6000 2,84 2,21 2,73 2,63
7000 2,91 2,33 2,82 2,68
8000 2,94 2.41 2,91 2,72
9000 3.00 2.56 3,04 2,75
10000 3,07 2.80 3,11 2,78
11000 3,16 3,30 2,84
12000 2,88
13000 2,93
14000 3,01
Carga max. (kg) 11850 10208 11989 14851
Tiempo {min) 04:10,2 04:15,7 02:50,1 04:54,3
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UNIVERSIDAD
PRIVAGA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kgicm’. fe = 175 kglem’ y fe = 210 kgiem® USANDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034
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Identificacion  |AR-FC140-P10|AR-FC140-P11|AR-FC140-P13 |AR-FC140-P16
Fecha ensayo 02-may 02-may 04-may 05-may
Hora ensayo 11:47 a.m. 11:57 a.m. 03:17 p.m. 04:59 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 1546| 1544| 1543| 1547 1547| 1545 1513]| 1518
Altura (cm) 305| 305/ 306/ 305 304| 304 305 304
Carga (kg) Deformacion {(mm)
1000 1.43 1,34 2,20 1,32
2000 157 1.50 2,34 1,49
3000 1,68 1,62 2,44 1,59
4000 1,74 1,72 2.50 1,67
5000 1.78 1,78 2,56 1,77
6000 1,83 1,84 2,60 1,84
7000 1.89 1,80 2,66 1,81
8000 1,90 1.94 2,69 197
9000 1,95 2,01 272 2,07
10000 1,99 2.05 2,80 222
11000 2,04 2,10 2,85
12000 2,08 2.14 2,93
13000 214 2,20
14000 2,20 2,26
15000 2,26 2,39
16000 2.39
Carga max. (kg) 16254 15300 12019 10597
Tiempo (min) 02:23.4 02:31.1 02433 02:01,0
— e,
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i EVALUACICN DE LA INFLUENC!A EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

N

fe =140 kglem’ fo =175 kglem’ y T¢ = 210 kglom® USANDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADC DE CERRO EN CAJAMARCA

UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NCRTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39 / NTP 339.034

{dentificacidn  [AR-FC140-P19 |AR-FC140-P22 |AR-FC140-P23 |AR-FC140-P25
Fecha ensayo 12-may 12-may 12-may 12-may
Hora ensayo 12:08 p.m. 12:15 p.m. 12:18 p.m. 12:23 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {cm) 1546| 1547| 1542 1544| 1542] 1545| 1546| 1546
Altura {cm) 305 30,6 30,5 305 305 30,5 306f 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,89 1,70 1,05 0,90
2000 2,04 1,83 1,20 1,05
3000 2,09 1,89 1,26 113
4000 213 1,95 1.30 1,18
5000 215 1,98 1,33 1,24
8000 2,18 2,01 1,36 1,27
7000 2.21 2,05 1,40 1,33
8000 2,23 2,09 1,42 1.36
80060 2,25 213 1.47 1,40
10000 2,29 2,16 1,52 1,44
14000 232 2.20 1,57 148
12000 247 1,54
13000 1.77
Carga max. (kg) 12172 11288 11932 13631
Tiempo (min) 03:43.4 02:45 1 01:57,7 02:00,2
<A A
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 f'c =140 kofem?®. Fe = 175 kglem? y e = 210 kafem? USANDO AGREGADO
PRIVADA GBL NORTE DE RIO O AGREGADC DE CERRO EM CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC140-P28 |AR-FC140-P31 |AR-FC140-P32 |AR-FC140-P34
Fecha ensayo 14-may 14-may 14-may 14-may
Hora ensayo 04:36 pm. 04:42 p.m. 04:48 p.m. 04:55 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 1546| 1544| 1544| 15,46| 1544| 1547| 1546| 1544
Altura (cm) 306] 305 306] 30,5 305 306 306| 306
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2,00 1,69 2.24 1.45
2000 2,26 193 2,47 1,67
3000 2,41 2.06 2,60 1,78
4000 2,51 2,16 2,68 1,86
5000 2,60 2,23 2,76 1.93
6000 2,68 2,31 2,84 1,98
7000 2,74 2,39 2,89 2,04
8000 2,80 2,46 2,95 2,08
9000 286 2.52 3,04 213
10000 2.94 2.58 312 2,18
11000 3,14 267 3,25 2,25
12000 3,37 3,20 3,44 2,34
13000 3,74 2,54
Carga max. (kg) 13340 12393 12702 13342
Tiempo (min) 04:05,2 03:32.0 03:47.2 02:47,0
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UNVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA OEL CONCRETO
f¢ =140 kgiem®, fe = 175 kgfem’ y f'e = 210 kgiem? USANDO AGREGADC
DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC140-P37 |[AR-FC140-P40 |AR-FC140-P41 |AR-FC140-P43
Fecha ensayo 20-may 20-may 20-may 20-may
Hora ensayo 12:34 p.m. 12:40 p.m. 12:44 p.m. 12:48 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 1547| 1545| 1543| 1546| 1541| 1543| 1545| 15,39
Altura (cm) 306/ 306/ 305/ 307 305| 30,7/ 3054 308
Carga (kg) Deformacién {mm)
1000 1,74 1,84 1.84 1,98
2000 1.87 2,00 2,01 2,18
3000 1,99 2,10 2,11 2,30
4000 2,06 217 2,19 2,37
5000 212 2,25 2,25 2,44
6000 217 2,30 2,32 2,49
7000 2,20 2.36 2,36 2,54
8000 2,24 241 2,41 2,58
9000 229 2,46 2,45 2,62
10000 2,34 2,52 2,51 2,68
11000 2,39 2,62 2,60 2.75
12000 2,46 2,83 2.83 2,82
13000 2.62 2,98
Carga max. (kg) 13607 12948 12865 13546
Tiempo {min) 04:13,2 02:21,6 02:09 8 02:05,8
C-C : \ N
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* EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETC
Tl fe =140 kglem?, fe = 175 kglem? y f'e = 210 kglem? USANDO AGREGADO
4 p-rredy sy DE RIO O AGREGADC DE CERRO EN CAJAMARCA,

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién |AR-FC140-P46 |AR-FC140-P49 |AR-FC140-P50 |AR-FC140-P52
Fecha ensayo 20-may 20-may 20-may 20-may
Hora ensayo 06:15 p.m. 05:58 p.m. 06:04 p.m. 08:09 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {(cm) 15.24| 15,24| 15,23 1521 1514 1521| 15/16| 15.21
Altura (cm) 30,5 305 305 305| 305 305 3086 304
Carga (ka) Deformacion {(mm)
1000 1,50 2.30 1,86 2,84
2000 1,64 2.49 2,05 3.06
3000 1,73 263 214 3,22
4000 1,79 2,30 2.24 2N
5000 1,83 2,82 2,32 3,40
6000 1,87 2,89 2,37 3,48
7000 1,91 2,94 2.41 3.57
8000 1,94 3,00 2,47 3,66
9000 1,98 3,04 2,52 3,78
10000 2,02 3,11 2,58 3,96
11000 212 3,15 2,65 4,14
12000 2,76 4,46
Carga max. (kg) 11809 11937 12853 12118
Tiempe {min) 02:09,0 02:27.3 01:53,6 03:12,8
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[ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
re =140 kgfem?, fec = 175 kalem’ y fe = 210 kgfem® USANDO AGREGADD
UNIVERSIDAD DE RIO © AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NCRTEH

Resistencia a la Compresidn
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC140-P55 |AR-FC140-P58 |AR-FC140-P59 |[AR-FC140-P61
Fecha ensayo 21-may 21-may 24-may 21-may
Hora ensayo 12:30 p.m. 12:34 p.m. 12:38 p.m. 12:41 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 1546| 15.43| 1547| 1545| 1547| 1546| 1543| 1545
Altura (cm) 306/ 306 306/ 306/ 305/ 306/ 306/ 305
Carga (kg) Deformacién {mm)
1000 1,83 1.75 1,32 2,24
2000 2,04 1,88 1,45 2,43
3000 2,14 1.94 1,53 2.5
4000 221 2,00 1,58 2,56
5000 2,25 2,04 1,64 2,62
6000 2,31 2.09 1.67 2,66
7000 2,35 2.13 1,70 2,71
8000 241 2,16 1.75 2,75
9000 244 2,20 1.79 2,80
10000 2.50 2,25 1.84 2,86
11000 2,55 2.30 1,80 2,92
12000 261 2,38 1,97 3,00
13000 275 2,53 2,08 3.13
14000 2,38
Carga max. (kq) 13529 13575 14855 13631
Tiempo (min) 01:52,2 01:56,6 01:34,7 01:58,9
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» EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
Fc =140 kglem®. fc = 175 kgrem’ y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
S IRALY DE RIO O AGREGADO DE CERRQ EN CAJAMARCA

PEIWVADALA DEL NOCRTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC140-P84 |AR-FC140-P67 |AR-FC140-P68 |[AR-FC140-P70
Fecha ensayo 22-may 22-may 22-may 22-may
Hora ensayo 12:56 p.m. 01:00 p.m. 01:05 p.m. 01:09 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15,22| 15,13| 1517 15,20] 15,18] 15.20] 15,20{ 15.17
Altura (cm) 305| 305/ 304/ 306/ 305] 305/ 305/ 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,89 0,75 1.73 1,80
2000 2,03 0.94 1,88 2,12
3000 2,14 1,05 2,00 2,28
4000 2,22 1,13 2.11 2,37
5000 2,30 1,20 2,19 2,46
6000 2.36 1,26 2,25 2,54
7000 2,44 1,31 2,31 2,60
8000 2.50 1.37 2,36 2,68
9000 2.58 1,44 2.44 2,76
10000 272 1,53 2,49 2,87
11000 2.85 1,66 2,83 3,00
12000 1.79 2,76
Carga max. (k 11386 12683 12245 11730
Tiempo (min) 02:30.7 01:53.4 02:24,3 02:47,0
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN L& RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kglem?, fe = 175 kgrem’ y f'e = 210 kgfem? USANDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA

UriVERSIOAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién

ASTM C 33/ NTP 338.034
Identificacion  [AR-FC175-P01|AR-FC175-P04 |AR-FC175-P05 [AR-FC175-P07
Fecha ensayo 29-abr 30-abr 30-abr 02-may
Hora ensayo 11:5Ca.m. 05:00 p.m. 05:05 p.m. 11:51 a.m.
Edad (dias) T 7 7 8
Diametro {cm) 15,45 1546| 1513| 1524| 1523| 1519| 1544| 1544
Altura (cm) 30,6| 304 304| 304 305 305 30,5 306
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 2,44 2,11 1,94 1,55
2000 2,65 2,30 212 1,65
3000 2,78 2,41 2,22 1,75
4000 2,87 248 2,27 1,84
5000 3,96 2,57 2,34 1,89
6000 3.03 262 2,40 1,95
7000 3,08 2,67 245 1,99
8000 3,16 273 2,50 2,04
9000 3,27 2,79 2,55 2,06
10000 344 2,83 2,60 2,10
11000 2.88 2,66 2,12
12000 2,94 273 2,15
13000 3,01 2,89 2,17
14000 3,16 2.21
15000 2,24
16000 2,27
17000 2,31
18000 2,35
19000 2.40
20000 2,45
Carga max. {kg) 10818 14626 13294 20882
Tiempo {min) 04:19,7 02:50,1 02:35.3 02:14.9
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: EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'e =140 kgfem?, fe = 175 kgiem? y Fe = 210 kg/lem® USANDO AGREGADD
4 LA drom s pnciary DE RIQO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA,

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a [a Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AR-FC175-P10|AR-FC175-P11 |AR-FC175-P13 |AR-FC175-P16
Fecha ensayo 02-may 02-may 04-may 04-may
Hora ensayo 12:01 p.m. 12:05 p.m. 03:27 p.m. 03:22 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Digmetro (cm) 15,26 15,23] 1511 15,40 15.46| 1546| 1520 1514
Altura (cm) 30,6 305 30,5 30,4 30,6 30,5 30,5 30,5
Carga (kg) Deformacidn {mm)
1000 1,70 1,42 1,94 1,30
2000 1,90 1,59 212 1,50
3000 2,00 1,69 224 1,60
4000 2.06 1,77 2,34 1,69
5000 2,11 1,84 240 1.77
6000 2,15 1,89 245 1,82
7000 2,20 1,94 2.51 1,89
8000 2.24 1,98 2,56 1,96
2000 2.28 2,02 2,64 2,05
10000 2,31 2,04 2,65 2,10
11000 2,34 2,09 2,74 2,19
12000 2,39 2,13 2,79 2.28
13000 2,44 2,18 2,84 2.47
14000 2,47 2,22 205 2,57
15000 2,52 2,30 3,15
16000 2,63 2,39
17000 2 69 2,59
18000 2,79 2,79
Carga max. {(kg) 18457 18507 15339 14239
Tiempo (min) 02:13,6 02:18.4 02:30,6 02:24 4
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# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

N

fo =940 kglem®, fo = 175 kglem? v fe = 210 kgfem? USANDC AGREGADO
DE RIO O AGREGADQ DE CERRO EN CAJAMARCA

UnNIvVERSHDAD
FPRIVADA DEL. NDRTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificaciéon  |AR-FC175-P19 |AR-FC175-P22 |AR-FC175-P23 |AR-FC175-P25
Fecha ensaye 05-may 11-may 11-may 11-may
Hora ensayo 05:03 p.m. 03:55 p.m. 12:07 p.m. 04:01 p.m.
Edad {dias) 7 7 7 7
Diametro (cm} 15,44 1547 1543 1547 1544| 1552| 1547| 1544
Altura {cm) 306 30,5 306 30,5 305 306 30,50 305
Carga (kg) Defermacion (mm)
1000 2.29 1,63 1,78 1,93
2000 2.45 1,88 1,88 2,10
3000 2.55 1,94 2,06 2,19
4000 2,63 2,02 2,12 2,24
5000 2,67 2,07 2,18 2,30
6000 2,74 2.1 2,22 2,34
7000 2,79 2,15 2,26 2,38
8000 2.86 2.19 2,30 2,42
9000 2,90 2.24 234 245
10000 2,96 2,30 2.39 2,49
11000 3.04 2,34 242 2.51
120C0 3,1 2,37 2,45 2,53
13000 3,25 2,42 2,51 261
14000 3,30 2,46 2,60 2,70
15000 2,53 2,74
16000 2,61 2,83
17000 2,70
Carga max. (kg) 14557 17378 14595 16692
Tiempo (min) 02:25,0 03:08.3 03:04,6 03:15,2
IVISSIDAD PRIVADA DEL NORTE % AVt i
Técnico de laboratorio e 3 /-ﬁgéesqr de tesis - -~
g JlA ( L0 C VARGAS
Reg? tel Catagic o (ngamiera

3 g 62388




# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kajem® fo = 175 kalem? ¥ fie = 210 kglem® USANDO AGREGADO
4 UNIVERSIDAD DE RI0 O AGREGADO CE CERRC EN CAJAMARCA.

BRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresidn
ASTM C 38/ NTP 335%.034

identificacién  |AR-FC175-P28 |AR-FC175-P31 |AR-FC175-P32 |AR-FC175-P34
Fecha ensayo 14-may 14-may 14-may td-may
Hora ensayo 05:00 p.m. 05:05 p.m. 05:11 p.m. 05:16 p.m.
Edad {dias) 7 7 7 7
Diametre {cm) 15,17] 15,21 1515 1518 15.41] 1530 13.18| 1522
Altura (cm) 304 304 304 304 304 305| 304 304
Carga (kg) Deformacion {(mm)
1000 1,54 1,77 1.44 2,06
2000 1.73 1.98 1,63 2.26
3000 1,83 2,09 1,73 2.36
4000 1,90 217 1,80 2,45
5000 1,97 2,24 1,85 2,51
6000 2,03 2,30 1,88 2,57
7000 2,08 2,36 1,91 2,62
8000 2,14 2,41 1.95 2,68
9000 2,19 2,46 2.01 2,73
10000 2,24 2,51 2,04 277
11000 2.31 2,61 2,10 2,84
12000 2,38 2,70 2,15 2,91
13000 2.49 2.88 2,22
14000 2,33
Carga max. {kg) 13481 13371 14208 12668
Tiernpo (min) 02:451 03:.02,8 02:41.,5 03:17.3
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y EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CGNCRETQ
fe =140 kafem® fc = 175 kgiem® y g = 210 kglem” USANDO AGREGADO
4 sty DE RIO C AGREGADO DE CERROC EN CAJAMARCA

PRIVACA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 38/ NTP 333.034

identificacion |AR-FC175-P37 |AR-FC175-P40 |AR-FC175-P41 |AR-FC175-P43
Fecha ensayo 15-may 15-may 15-may 15-may
Hora ensayo 04:03 p.m. 04.08 p.m. 04:21 p.m. 04:15 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {cm) 15,46| 1547| 1547| 1542 1547| 1548 1541| 1546
Altura (cm) 30,5/ 305 305/ 306 305 306 305 304
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 1,65 1.74 1,37 1,59
2000 1.91 2,02 1,55 1,79
3000 2,02 2,12 1,64 1,89
4000 2,09 2,18 1,70 1,95
5000 2,15 2,22 176 2,01
6000 2,21 2,25 1,79 2,05
7000 2,25 2.29 1,84 2.10
8000 2,28 2,32 1,87 2,14
9000 2,33 2,36 1,91 2,16
10000 2,37 2,40 1,95 2,21
11000 2.41 245 1,99 2,25
12000 244 2,52 2,03 2,29
13000 2,50 2,60 2,10 2,34
14000 2.56 2,74 2,19 2,41
15000 2,60 2,81 2.55
16000 2,91
Carga max. (kg) 15571 16197 14678 15409
Tiempo {min) 02:58,8 03:14.3 02:49,3 02:56,1
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» EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
e =140 kafem?. Fc = 175 kg/em’ v Fe = 210 kgfem® USANDC AGREGADO
4 UnivERSIDAD DE RID 0 AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 38/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC175-P46 |AR-FC175-P49 |AR-FC175-P50 |AR-FC175-P52
Fecha ensayo 19-may 19-may 19-may 19-may
Hora ensayo 12:30 p.m. 12:37 p.m. 12:43 p.m. 12:47 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.24| 1516| 1526 15.22| 1516] 1523 15,15 15.14
Altura {(cm) 30,5( 30,5 304 30,6] 305 305 305 304
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 2,84 2,24 21 1,46
2000 3,01 2,32 137 1,62
3000 3,12 2,45 1,46 1,71
4000 3.21 2,53 1,54 1,81
5000 3,30 2,59 1,60 1,90
6000 3,37 2,64 1,67 1.95
7000 3,43 2,69 1.71 2,01
8000 3.50 2.73 1.76 2,06
9000 3,62 2,76 1,80 2,10
10000 3,67 2,80 1,85 2,15
11000 3.84 2,84 1,89 2,19
12000 2,89 1.94 2,25
13000 2,95 2,00 2.3
14000 3,03 2,08 2.44
15000 3,33
Carga max. (kg) 11079 15257 14365 14218
Tiempo (min) 03:50,2 02:50,2 02:08,0 02:16.0
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LiNIvVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
e =140 kgfem?, fe = 175 kglem® y f'e = 210 kofem® USANDC AGREGADRO
DE RO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA,

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacidon  [AR-FC175-P55 [AR-FC175-P58 [AR-FC175-F59 |AR-FC175-P61
Fecha ensayo 28-may 28-may 28-may 28-may
Hora ensayo 12:07 p.m. 12:14 p.m. 12:20 p.m. 12:24 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diarnetro (cm) 15,17 15.18| 15147 15,19 1512] 1519| 1510C| 15,26
Altura {cm) 30,5{ 304| 304| 305 305 305f 304 305
Carga (kg) Defoermacién {mm)
1000 1,24 1,20 1,38 G.58
2000 1,42 1,41 1.57 0,75
3000 1,53 1,52 1.69 0.86
4000 1,62 1,61 1,78 0,95
50090 1,70 1,68 1,86 1,04
6000 1,77 1,73 1,83 1,10
7000 1,84 1.79 1,99 1,13
8000 1,89 1,83 2,06 1,23
9000 2,00 1,20 2,11 1,28
10000 2,06 1,93 218 1,34
11000 2,13 2,09 2.26 1,40
12000 2.22 2,40 2,37 1,47
13000 2,38 1,60
Carga max. {kg) 13568 12196 12408 13385
Tiempoe (min) 02:58,7 02:44 1 £2:453 01:36.7
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4 EVALUACICN DE LA INFLUENCTIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fc =140 kafem®, e = 175 kg/em? y e = 210 kgfem? USANDG AGREGADD
f_—_’;‘\;iSESE‘E‘_C:{_E DE RIO O AGREGAGO DE CERRC EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Regv de! L

srGh W 52388

Identificacion AR-FC175-P64 |[AR-FC175-P67 |AR-FC175-P68 |AR-FC175-P70
Fecha ensayo 29-may 29-may 29-may 29-may
Hora ensayo 12:19 p.m. 12:25 p.m. 12:30 p.m. 12:34 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {cm) 15.45| 1542 1543| 1541 1547| 1546| 1546| 1547
Altura (cm) 306 306| 305 308 305 308 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2,82 0,82 1,05 0.87
2000 2,81 0,96 1,23 0,97
3000 2,90 1,05 1,33 1,05
4000 2,98 1,19 1,39 1,07
5000 3,04 1,23 1,47 1,08
6000 3,10 1,29 1,51 1.09
7000 3.15 1,36 1,57 1.13
8000 3.20 1,42 162 1,17
9000 3,23 1,47 1,66 1,19
10000 3,29 1,54 1,70 1,24
11000 3,34 1,58 1,75 1,28
12000 3,40 1,66 1.78 1,34
13000 3,45 1,76 1,83 1,45
14000 3,52 1,94 1,90 1,64
15000 3,61 2,25 2,01
Carga méax. (kqg) 15933 15083 15614 14810
Tiempo (min) 02:43.0 01:468 01:31,8 01:23.3
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UNIVERSIDAD
PFRIVADCA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
Te =140 kafem®, f¢ = 175 kglem?® y e = 210 kglem® USANDO AGREGADO
DE RIO © AGREGADOD DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresidn

ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC210-P01|AR-FC210-P04 |AR-FC210-P05 |AR-FC210-P07
Fecha ensayo 28-abr 3C-abr 30-abr 02-may
Hora ensayo 11:58 a.m. 05:12 p.m. 05:19 p.m. 12:10 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 8
Diametro (cm) 1543| 1540 1528| 15,18| 152%| 1520| 1545 1544
Altura {cm) 30,5 30,7 304 305( 30,6) 305[ 306[ 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,84 2,43 2,12 1,97
2000 2,02 2,65 2,26 215
3000 223 2,78 2,35 2,25
4000 2,33 2.84 2,41 2,30
5000 2.44 2,91 2.47 237
8000 249 2,98 2,53 2,42
7000 2.53 3,01 2,57 2,46
8000 258 3,08 2,63 2,49
9000 2,64 3,11 2,66 2,50
10000 2,68 3.15 2,71 2,52
11000 275 3,20 2,77 2,55
12000 2,88 3.25 2,81 2,57
13000 2,98 3.29 2,87 2,59
14000 3.35 2,92 2,63
15000 3.44 2,98 2,85
16000 3,08 2,67
17000 3,15 2,69
18000 2,72
19000 2,77
20000 279
21000 2,81
22000 2,84
23000 2,87
24000 282
25000 297
26000 3,07
Carga max. (kg) 13715 15964 17045 26480
Tiempo (min) 03:09,8 02:41.7 02:21,8 02:32,2
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4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETS
}4 Fe =140 Kgfcrnz, fe =175 Icg:’cm2 yfc=210 kg;’cm: USANDO AGREGADO

o e i e A DE RIO O AGREGADD DE CERRO EN CAJAMARCA,

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC210-P10 |AR-FC210-P11|AR-FC210-P13 |AR-FC210-P16
Fecha ensayo 04-may 04-may O4-may 05-may
Hora ensayo 03:32 p.m. 03.37 p.m. 03:43 p.m. 05:10 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.45| 1547 1545 1547| 1518| 15,18| 1546| 1545
Altura (cm) 306 30,5/ 306 305 305 305 306| 308
Carga (kg) Deformacion {(mm)
1000 1.44 2,24 1,54 115
2000 1,62 2,43 1,69 1,32
3000 1,72 2,53 1,78 1,41
4000 1,83 2.61 1,86 1,48
5000 1.89 2,67 1,93 1,55
6000 1,94 2,73 1,98 1,59
7000 1,99 2.78 2,01 1,64
8000 2,02 2,83 2,04 1,69
9000 2,05 2.85 2,07 1,74
10000 2,08 2,87 2,11 1,77
11000 2,12 2,90 2,15 1,79
12000 219 2,94 2,19 1,84
13000 2,22 2.97 2,23 1,88
14000 2,26 3,00 2,26 1,93
15000 2.29 3.02 2,32 1,98
16000 232 3,05 2,35 2,04
17000 2,35 313 2,41 212
18000 2,40 3,23 2,45
19000 244 3,30
20000 2.54 3.39
21000 2,60
Carga max. (kg) 21751 20507 18275 17721
Tiempo (min} 02:09,8 02:48,9 02:05,8 01:65,7
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’, EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}J fe =140 kgiem?, f¢ = 175 kgfem® y e = 210 kalem? USANDO AGREGADO
UNIVER S -
by g g S AT DE RIO O AGREGADO DE CERRQ EN CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresion
ASTM C 38/ NTP 339.034

|dentificacion  |AR-FC210-P19 |AR-FC210-P22 |AR-FC210-P23 [AR-FC210-P25
Fecha ensayo 11-may 11-may 11-may 11-may
Hora ensayo 04.06 p.m. 0412 p.m. 12:01 p.m. 04:18 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15,28 15.15| 15.25| 15,14| 1522| 1531 15.13| 15,22
Altura (cm) 30,5 30,5 305 305/ 305 305 304 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,24 1,23 1.21 204
2000 1,39 1,42 1,39 2,22
3000 146 1,52 1,49 2,33
4000 1,54 1,62 1,57 2,39
5000 1,58 1,67 1,63 246
6000 1,63 1,73 1,67 2,49
7000 1,66 1.78 1,71 253
8000 1,70 1,83 1,75 2,56
9000 1.73 1,87 1,79 2,59
10000 1.75 1,91 1,83 2,62
11000 1,78 1.94 1,86 2,85
12000 1,81 2.00 1,88 2,68
13060 1.84 2,02 1,92 2,71
14000 1,87 2,07 1,97 2,75
15000 1,92 212 2,06 2,77
16000 1,97 217 2,81
17000 210 2,31 2,86
18000 2,40 291
19000 2,99
20000 3.08
Carga max. (kg) 17802 18414 15153 20830
Tiempo (min) 02:55,0 02:46.8 02:31,5 03:38,6
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4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
o 'e =140 kglem’, fc = 175 kglem® y e = 210 kglem® USANDO AGREGADO
UnVERSDAD OE RIO 0 AGREGADO DE CERROD EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a |la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién  |AR-FC210-P28 |AR-FC210-P31 |AR-FC210-P32 |AR-FC210-P34
Fecha ensayo 13-may 13-may 13-may 13-may
Hora ensayo 03:44 p.m. 03:51 p.m. 03:57 p.m. 04:03 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15,16 15.34| 1525| 15,18] 1520 15.24| 1521| 1521
Altura {cm) 306 30,5 305| 305 304/ 305 305 304
Carga (kg) Defcrmacion {mm)
1000 2,14 1,12 1.53 2,24
2000 2,36 1.29 1.68 2,47
3000 2,50 1,39 1,77 258
4000 2,60 1.47 1,83 2,67
5000 2,68 1,53 1,88 2,73
6000 2,75 1,57 1,82 2,78
7000 2,80 1,64 1,95 2.84
8000 286 1,68 1,98 2,88
9000 2.90 1,72 2,01 2,92
10000 295 1,75 2,04 2,96
11000 2,99 1.79 2,06 2,99
12000 3.05 1,83 2,09 3.03
13000 3,10 1,87 2.12 3,06
14000 347 1,91 2,15 3.10
15000 3.25 1,96 2,18 315
16000 3,38 202 2.22 3,19
17000 2,11 2.27 3,25
18000 2,21 2,36 3,36
18000 2.60 240
20000 2.75 2.49
21000 2.85 2,69
Carga max. (kg) 16291 21230 21702 18677
Tiempo (min) 05:03.3 04.02,6 03:.07,9 02,58,1
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» EVALUACICHN DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
PJ f'c =140 kgiem®. fe = 175 kalem’ y ¢ = 210 kg/em? USANDC AGREGADO
PRIVAGA DL NONTS DE RI0 O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AR-FC210-P37 |AR-FC210-P40 |[AR-FC210-P41 |AR-FC210-P43
Fecha ensayo 18-may 18-may 18-may 18-may
Hora ensayo 11:58 a.m. 12:03 p.m. 12:09 p.m. 12:15 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {(¢m) 15,23| 1524 15,13/ 15,18 15,16| 1522| 1520| 1522
Altura {cm) 306/ 30,5/ 305 306/ 305 304 306/ 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,78 1,80 1.97 2,06
2000 1.87 2,08 2,18 2,24
3000 2,08 2.02 227 2,33
4000 2,18 2,24 2,34 2,42
5000 224 2,31 2,42 2,51
6000 230 2.36 2.48 2,59
7000 2,36 242 2,53 2,67
8000 2,11 245 2,57 2,74
9000 246 2,50 2,61 2,83
10000 250 2,53 2,65 2,87
11000 253 257 2,70 292
12000 2.57 2,62 2,74 297
13000 2,63 2,65 2,78 3,07
14000 267 2,71 2.82 3,14
15000 2,73 2,76 2,87 3,22
16000 2,77 2,83 2,94
17000 2,68 294 3.41
18000 3.85
Carga max. (kg) 17337 17824 18251 15777
Tiempo (min) 03:07 .1 03:12.8 03:251 03:11,7

) -n:m'-u’.m'
“vidtor-uzeo Minchin
SURDINADOR LABORATORID 112
INGENERIA (1 s D s (‘ .
UNIVERSIOAD PRIVATIA DBl Ak DT o~ ff’léfﬁ?
DELMURTS £ » L
Técnico de laboratorio Jr_/J,// ~-Asesordetesis Director de/carr
s - t VARGAS
- . LIVl

v SEINS



” EVALUACIGN DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
t'c =140 kg/em®, fc = 175 kgiem’ v I'c = 210 kglem? USANDO AGREGADO
4 Univer g a0 DE RIQ O AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NCRETE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  [AR-FC210-P46 |AR-FC210-P49 [AR-FC210-P50 |AR-FC210-P52
Fecha ensayo 18-may 18-may 18-may 18-may
Hora ensayo 04:45 p.m. 04:41 p.m. 04:35 p.m. 04:30 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.47| 1546| 1546| 1544| 153%8| 1546| 1541| 1546
Altura {cm) 306/ 306, 306/ 306 306] 308 305 306
Carga (kg) Deformacicon {mm)
1000 1,38 1,42 2,25 2.24
2000 2,04 1,57 2.41 243
3000 2,13 1,69 2,52 2,52
4000 2.20 1,78 2,61 2,61
5000 2,27 1,86 2,68 2,67
6000 2,31 1,93 272 2,73
7000 2.37 1.97 2,78 2,77
8000 241 2,02 2.82 2,83
9000 244 2,08 2,87 2,86
10000 248 2,10 2,90 2,91
11000 252 2.13 2.94 2,96
12000 2,55 2,17 2,98 3,00
13000 2.59 2,20 3,03 3,05
14000 2.64 2,24 3,08 3,14
15000 2.68 2,29 3,11 3,21
16000 2.72 2.35 3,17 3,34
17000 2,80 242 3.24 3,85
18000 2,54 3,31
12000 3,42
Carga max. (kg) 17604 18393 19744 17803
Tiempo (min) 02:48.,9 02:21,5 02:48,5 03:00,1
= o —
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

P" fe =140 kglem®. fe = 175 kg/em® y e = 210 kg/em® USANDO AGREGACO
UravERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a |la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AR-FC210-P55|AR-FC210-P58 |AR-FC210-P59 [AR-FC210-P81
Fecha ensayo 26-may 26-may 26-may 26-may
Hora ensayo 03:54 p.m. 0358 p.m. 04:04 p.m. 04:08 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15,21 15,25 15,12 15,29| 15,15| 15.20| 15,18| 15,15
Altura (cm) 30,4 30.4 30,4| 30,5 30.4 30,5 304| 304
Carga (kg) Deformacién {mm)
1000 1,73 0,72 1,63 1,64
2000 1,94 0,87 1,84 1,70
3000 2,05 0.96 1,85 1,88
4000 2,14 1,02 2,05 1,97
5000 2,20 1,07 2,12 2,04
6000 2,26 1.10 2,18 2,10
7000 2,30 1,16 2.24 2,16
8000 235 1.20 2,29 2,21
9000 2,39 1,24 2.34 2,26
10000 244 1,28 2,39 2,30
11000 2,48 1.31 2,44 2,35
12000 2,51 1,36 2,47 241
13000 2,56 1,40 2,52 2,47
14000 2.60 1,45 2,97 2,53
15000 2,64 1,91 2,63 2,62
16000 209 1.60 2,71 3,07
17000 2,90 3.25
18000 3,15
Carga max. (k 18644 16724 16729 17267
Tiempo (min) 02:30,7 01:57,7 01:58,9 02:07.6
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) EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}" f'e =140 kgfem?, Fe = 175 kglem? v ¢ = 210 kglem? USANDO AGREGADO

UravERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

CE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Identificacion  |AR-FC210-P64 |AR-FC210-P87 |AR-FC210-P68 |AR-FC210-P70
Fecha ensayo 27-may 27-may 27-may 27-may
Hora ensayo 04:35 p.m. 04:40 p.m. 04:46 p.m. 04:51 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15,43| 15,46| 1541| 1543| 1541| 1546| 1545 1546
Altura (cm) 30,5 306/ 305 305/ 305 305/ 305 305
[Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2,36 2.64 1.51 0,94
2000 2,58 2,80 1,71 1,13
3000 269 2,90 1,82 1,24
4000 2,76 2,97 1,92 1,32
5000 2,82 3,05 2,01 1,40
6000 2.88 3.11 2.08 1,46
7000 2,92 3,15 2,14 1,51
8000 2,95 3,20 2,19 1,56
9000 299 3,23 2,22 1.60
10000 3.03 3,28 2,26 1,64
11000 3.06 3,32 2.30 1.70
12000 3.09 3,36 2,33 1.74
13000 3,13 3,40 2,39 1,77
14000 3,17 3.44 2,43 1,82
15000 3,22 347 2,48 1,87
16000 3.26 3,53 2,54 1,93
17000 3.32 3,59 2,61 1,98
18000 3,38 367 2,69 204
19000 3,45 2,10
20000 2,18
Carga max. (kg) 19136 18887 18882 20356
Tiempo (min) 02:42,4 02:39,5 01:52 1 01:33,7
,ii' : ___ﬂ_;:._;_ H‘:\I
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# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
} 4 fo =140 kelem®, fe = 175 kgfem? y fe = 210 ko/em? USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NOCRTE

DE RIC O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC140-P02 |AR-FC140-P03 |AR-FC140-P08 |AR-FC140-P08 |AR-FC 140-P09
Fecha ensayo 19-may 19-may 20-may Z21-may 21-may
Hora ensayo 12:52 p.m. 12:57 p.m. 12:30 p.m. 12:21 p.m. 12:26 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1547| 15.45| 15,46| 1542| 1546| 1547| 1523| 15.14| 15,18] 15.13
Altura (cm) 306| 306/ 3041 305/ 3086/ 306 306/ 305/ 304 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,90 0,95 0.82 1,20 C0,96
2000 2,06 1,13 1,03 1.40 1,14
3000 2,17 1.24 1,19 1,51 1,22
4000 2,25 1.33 1,29 159 1,29
5000 2,32 1,39 1,37 1.64 1,34
6000 2,38 1.44 1,42 1,68 1,38
7000 2,42 147 1,48 1,73 1,42
8000 2,46 1.51 1,52 13T 1,45
9000 2,50 1,55 1,57 1,83 1,49
10000 2,54 1,57 1,60 1,87 1.52
11000 2,57 1,61 1.64 1,92 1,55
12000 2.61 1,64 1,69 1.97 1,59
13000 2,64 1.67 1,72 2,03 1,61
14000 2,68 1.70 1.75 2,08 1,65
15000 2,72 1,75 1,80 2,12 1,68
16000 2,76 1,79 1,83 2,16 1,71
17000 2,80 1,87 1,89 2,20 1,74
18000 2.84 1.95 2,25 1,77
19000 2,91 2,04 2,30 1,81
20000 3.10 2,34 1.85
21000 2,40 1,89
22000 2,45
23000 2,54
Carga max. {kg) 20930 17726 19485 23709 21778
Tiempo (min) 02:40.5 02:08,7 02:04 4 01:55,0 01:34,2
- S
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ol _ Lj o L4 e o&
S Féchits de laboratorio == Asesor de tesis o Director de DRFCT;J—{(%-,_
- vsensvarassaases i i VARGAS Canm S
Victor Cuzco Minchin PR MY “ . ”"L)_,-}‘j
COORDINADOR LABORATORIO DE ‘ #oiieran Np 52506 4
INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD FRIVADA DEL NORTE -



: EVALUACION GE LA INFLUENC!HA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}{ f'e =140 kglem?, Fe = 175 kalem? ¥ T'e = 210 kglem? USANDO AGREGADO

UNnrvERSIDAD

LRIIOAD DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 332.034

Senich de Taboratorio

e

Minchin

f Eﬂlﬁi{}ﬁﬂcﬂio DE
. NGEN! CviL
URIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE

L /Asesorde tesis

Regr gal Colag

Identificacion  |AR-FC140-P12 |AR-FC140-P14 |[AR-FC140-P15 |AR-FC140-P17 |AR-FC140-P18
Fecha ensayo 23-may 25-may 25-may 26-may 26-may
Hora ensayo 10:01 a.m. 12:55 p.m. 01:00 p.m. 04:12 p.m. 04:19 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1546| 15.42| 1546| 1540| 1543| 1546| 1517| 1519| 15,14] 1522
Altura (cm) 306/ 306/ 305/ 306/ 305/ 306/ 304 304 304, 305
Carga (kg) Deformacion {(mm)
1000 1,78 1.12 1.14 143 1,40
2000 1,97 1,37 1.24 1,60 1,62
3000 2,08 1,51 1,33 1.71 1,77
4000 2,16 1,62 1,40 1.81 1,88
5000 2,23 1,70 1,46 1.90 1,96
6000 2,29 1,77 1,51 1,98 2,04
7000 2,32 1,85 1,57 2,05 212
8000 2,36 1,92 1.60 2.1 2,18
9000 2,40 1,97 1.63 2.17 2,20
10000 2.43 2,03 1,67 2,24 2,29
11000 247 2,09 1,70 2,28 2,34
12000 2,50 212 1,73 235 2,40
13000 2,53 2,20 1,76 2,39 2,44
14000 2,56 2,24 1,78 245 2.50
15000 2,59 2,30 1,80 2,51 2,55
16000 2,62 2,36 1,85 2.57 2,61
17000 2,64 241 1,90 2,68
18000 2,67 2,46 1,94
19000 2,70 2,50 1,87
20000 2,74 2,01
21000 2,78 2.06
22000 2,81
23000 2,85
24000 2,90
Carga max. (kg) 24998 19187 21216 16571 17706
Tiempo (min) 02:26.8 01:15.8 00:57.8 02:05,1 01:57 4
i .__'_’/;-' - o
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fz =140 kgfem®, fe = 175 kg/om? y e = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

UNIVERSIDAD
PRIVADA CEL NO2TE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

_ INGENIERIA CiviL
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTP A

ldentificacion  |AR-FC140-P20 |AR-FC140-P21 [AR-FC140-P24 |AR-FC140-P26 |AR-FC140-P27
Fecha ensavo 02-jun 02-jun 02-jun 02-jun 02-jun
Hora ensayo 04:36 p.m. 04:41 p.m. 04:46 p.m. 04:50 p.m. 04:55 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1547 1547| 1545| 1546| 1546 1545 15,39| 1542| 1545| 1544
Altura (cm) 305 30,5 30,5| 306| 305( 305 305 305 305 2306
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 2,40 2,23 1,50 1.41 1,42
2000 2,63 2,40 1.71 1,63 1,64
3000 2,75 2,49 1,81 1,78 1,75
4000 2.84 2,56 1.90 1,86 1.83
5000 2,91 2,62 1,96 1,96 1.90
6000 2,98 2,66 2.01 2,04 1,93
7000 3,04 2,70 2.06 2,09 1.97
8000 3,08 274 210 213 2,00
9000 3,12 2,77 2,13 2,16 2,02
10000 3,14 2,81 2,17 218 2,04
11000 317 2,83 2,19 222 2,06
12000 3,21 2.87 2,22 2,24 2.08
13000 3,25 2,90 2.26 2,28 2,10
14000 3,28 2.93 2,29 232 2,12
15000 333 2,96 2,34 2,36 2,13
16000 3,38 3,00 2,38 2,40 2.16
17000 3,42 3,04 2,43 247 2,19
18000 3,48 3,09 2,51 2,57 2,22
19000 3,56 3,19 3.35 313 2,25
20000 3,64 345 2,28
21000 3,73 2,33
Carga max. (kg) 21383 19530 19407 20564 21965
Tiempo (min) 02:34.3 02:40,9 02128 02:19.7 02:11,5
- b . —— FAO¥i2
- =7 gt %
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» EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 f¢ =140 kofem®, e = 175 kolem® y I'e = 210 kglem? USANDO AGREGADO

UNIVERGIDAD
PRIVADA CEL NGRTE

CE RIO O AGREGADQ DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |[AR-FC140-P29 |AR-FC140-P30 |AR-FC140-P33 |AR-FC140-P35|AR-FC140-P386
Fecha ensayo 05-jun 05-jun 05-jun 05-jun 05-jun
Hora ensayo 01:31 p.m. 01:35 p.m. 01:38 p.m. 01:43 p.m. 01:50 p.m.
Edad (dias) 29 29 29 29 29
Diametro (cm) 15,43| 15.44| 15,45| 1546| 1547| 15,43| 1544| 1545| 1540| 1544
Altura (cm) 30,5/ 306/ 304 305 305 305 305 306 305 306
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,77 1,58 1.86 1,34 2,16
2000 1,84 1,78 2.04 1,51 240
3000 2.06 1,88 211 1.63 2,56
4000 2,14 1,95 2,16 1,70 2,65
5000 2,20 2,00 2,21 1,78 2,73
6000 2.24 2,05 2,24 1.83 2,80
7000 2,28 2,09 2,28 1,87 2,85
8000 2,32 2,13 2,31 1,91 2,90
9000 2,35 2,15 2,34 1,94 2,95
10000 2,39 2,18 2.38 1,97 2,98
11000 242 2.21 2,40 2,01 3,03
12000 243 224 2,42 2,08 3,07
13000 2,47 2,28 2.45 2,10 3,11
14000 2.48 2,30 2,49 215 3.14
15000 253 2,33 2,53 2,20 3,18
16000 2,55 2,35 2,60 223 3,22
17000 2,59 240 2,65 2.27 3,26
18000 2,63 2,44 3,00 2,30 3.30
19000 2,67 2.48 2,54 3,35
20000 207 2,55 2,61 340
21000 2,65 345
22000 3.35
23000 3.50
Carga max. (k 20500 20362 18488 23825 21379
Tiempo (min) 01:52 86 02:01,8 02:05,1 02:13,2 01:53.,4
: e / - iy
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s EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
re =140 ¥giem®, Fe = 175 kalem® ¥ e = 210 kglem? USANDO AGREGADD
4 sy e R DE RIO ¢ AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  [AR-FC140-P38 |AR-FC140-P38 |AR-FC140-P42 |AR-FC140-P44 |AR-FC140-P45
Fecha ensayo 10-jun 10-jun 10-jun 10-jun 10-jun
Hora ensayo 12:15 p.m. 12:20 p.m. 12:24 p.m. 12:28 p.m. 12:33 p.m.
Edad {dias) 28 28 28 28 28
Diametro {cm) 1545| 1546| 1544 1542| 1546 1545| 1544| 1544| 1544 1545
Altura (cm) 30,5 366/ 305 305 30,5 305 305 305 304 30686
Carga {kg) Deformacion (mm)
1000 1.894 1,66 1.30 1,60 1.44
2000 2,14 1,83 1,46 1,76 1,62
3000 2,24 1,92 1,57 1,84 172
4000 2,31 1,98 1,64 1,90 1,80
5000 2,36 2,03 1.69 1,85 1,86
6000 2,38 2,06 1,74 1,89 1,93
7000 2,43 2,09 1,78 2,03 1,99
8000 2,46 2,12 1.82 2,05 2,05
8000 2,48 2,14 1,86 2,09 2,10
10000 2,51 2,17 1,89 212 2,14
11000 2,53 2,20 1,94 2.15 217
12000 2,56 2,22 1.87 2,18 2,22
13000 2,58 2,24 2.01 2,21 2.25
14000 2,60 2,28 2,04 2,25 229
15000 2,62 2,30 2,07 2,27 2,33
16000 2,64 2,33 2,10 2.30 2,37
17000 2,67 2,36 2,14 2,34 2,43
18000 2,68 2.38 2,19 2,38 2,46
19000 2,72 2,43 2,29 2,41 2,50
20000 2,74 247 2.50 2,44 2,57
21000 2,77 2,54 2,49 2,66
22000 2,82 2,63 2,57
23000 2.85 263
24000 2.90
25000 2,98
Carga max. (kg) 25501 22878 20370 23549 21544
Tiempo (min) 02:27.4 02:09,8 02:03.4 01:51,1 01:49,0
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kafem® fc =175 koem® y e = 210 kgfcm’ USANDO AGREGADO
DE RIC 0 AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA.

F

N

UsNIvER S0 AL
» PRIVADA DEL MCRTE

Resistencia a la Compresioén
ASTM C 38/ NTP 339.034

Identificacidn AR-FC140-P47 |AR-FC140-P48 |AR-FC140-P51 [AR-FC140-P53 |AR-FC140-P54
Fecha ensayo 10-jun 10-jun 10-jun 10-jun 10-jun
Hora ensayo 02:45 p.m. 02:48 p.m. 02:52 p.m. 02:57 p.m. 03:01 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1510| 1547 15,20 45.47| 15,20 15,18| 15,19 15,17 15.23[ 15,12
Altura (cm) 304 304 305 3055 306( 304 305 305 304 304
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 1.44 1,13 1,63 1,04 1,862
2000 1,63 1,28 1,80 1,20 1.83
3000 171 1,38 1,88 1,30 1,95
4000 1,73 1.44 1.95 1,38 2,03
5000 1,83 1,49 2,01 1,45 2,10
6000 1,88 1,55 2,06 1,51 2,16
7000 1.91 1.59 2,10 1.58 223
8000 1,95 1,64 2,13 1,62 2,29
9000 1,99 1,68 2,17 1,67 2,34
10000 2,01 1,71 2,20 1,71 2,38
11000 2,04 1,75 2,24 1.76 243
12000 2,08 1,78 2,28 1,79 2,48
13000 2,11 1,82 2.31 1,83 2.53
14000 215 1,86 2,34 1,88 2,59
15000 2,18 1,90 2,38 1,92 2,64
16000 2,22 1,94 2,42 1,886 2,70
17000 2,28 1,90 2,45 2.00 2,77
18000 2,32 258 2,50 2,07 2,83
19000 2,36 2,54 2,64 2,91
20000 2,40 2,60 2,78
21000 2,46
22000 2,53
Carga max. (kg) 22805 18159 20865 20087 19676
Tiempao (min) 01:54 1 02:16,2 02:24 4 01:48,4 02:17,6
- ;// . 5y 17 Aov/e
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4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENGIA DEL CONCRETO
N fo =140 kalem?, fe = 175 kglem? y ¢ = 210 kgfem? USANDO AGREGADO
4 VT EIAL CE RIC O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NGRTH

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién  [AR-FC140-P56 [AR-FC140-P57 |AR-FC140-P80 |AR-FC140-P82 |AR-FC140-P83
Fecha ensayo 11-jun 11-jun 11-jun 11-jun 11-jun
Hora ensayo 12:04 p.m. 12:08 p.m. 12:13 p.m. 12:16 p.m. 12:20 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro {cm) 1546 1543| 15,43| 1543| 15.46| 1547| 1540| 1541 1545 1547
Altura {cm) 30,5 30,5 305 306] 305 30,5 305| 305 305 305
Carga (kg) Deformaciéon {mm)
1000 1,62 1,36 0,85 1,24 1,60
2000 1,78 1,54 1,05 1,42 1,76
3000 1,87 1,61 1,17 1,51 1.86
4000 1,94 1,70 1,27 1,61 1,93
5000 2,00 1,78 1.34 1,68 1,99
6000 2,05 1,83 1,42 1,73 2.04
7000 2,10 1,88 1,48 1,79 2,08
8000 2,14 1,91 1,54 1,83 2,12
9000 2,19 1.95 1,59 1,88 2,15
10000 2,20 1,98 1,64 1.91 2,18
11000 2,23 2,01 1,68 1,94 221
12000 2,28 2,04 173 1,97 2,24
13000 2,32 2.08 1.75 2,01 2.27
14000 2,35 2,10 1,79 2,05 2,30
15000 238 2,14 1,83 2,08 2.34
16000 2.41 2,17 1,85 213 2,37
17000 2.44 2,21 1,89 2,16 2,40
18000 2.47 2,25 1,85 2,20 243
19000 2,52 2,29 1,98 2,24 2.46
20000 2.57 2,33 2.10 2,29 2.51
21000 2,63 237 2.21 2,34 2.54
22000 2,41 2,28 2,41 2,59
23000 2,50 2,31 2,64
24000 2,38 2,74
25000 2,45
26000 2,77
Carga max. (kg) 21728 23420 26098 22501 24789
Tiempo {min) 01:58,2 02:00,5 01:44.3 01:53,5 01:58.4
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PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kgfem®, fe = 175 kglem? y T = 210 kg/em’ USANDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRD EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién

TN"F&I 1A IV
tmmwﬁéﬁm FlEy:: Fenate

ASTM C 32/ NTP 339.034
Identificacion  |AR-FC140-P&5 |AR-FC140-P66 |[AR-FC140-P69 |AR-FC140-P71 [AR-FC140-P72
Fecha ensayo 12-jun 12-jun 12-jun 12-jun 12-un
Hora ensayo 03:53 p.m. 03:57 p.m. 04:16 p.m. 04:21 p.m. 04:25 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (em) | 15,19] 15.14] 15.18] 15.14] 1521 15.18] 1518 1520 1552| 15.16
Altura (cm) 30,5 30.5| 304| 305 304 305 305/ 30.4] 305 304
Carga (kg) Deformacion (mm}
1000 1,48 1,38 1,29 1,51 1,29
2000| 164 1,56 1.45 1.70 1,40
3000 1,73 1.67 1.54 1,80 1,53
4000 181 1,73 1,61 1,90 1,61
5000| 1,88 1,79 1,66 1,98 1.66
6000 1,95 1,84 1,71 2,05 1,72
7000 1,99 1,87 1,75 2,10 1,78
8000 2,03 1,81 1,78 2,18 1,83
9000, 2,08 1,95 1.82 2,20 1,88
10000] 2,13 1.98 1.85 2,25 1,94
11000 2,16 2,01 1,89 2,29 1,97
12000{ 2,20 2,03 1,82 2,34 2,02
| 13000 2,24 2,07 1.96 2,39 2,06
14000 2,28 2,10 1.99 2,43 2,08
15000 2,32 2,13 2,02 2,47 2,13
16000| 2,36 217 2,08 2,51 2,16
17000 2,39 2,20 2,10 2,56 2,22
18000| 2,44 2,24 213 262 2,28
19000 2,48 2,29 2,18 2.68 2,38
20000 253 2,34 2,23
21000] 2,58 2,28
22000 2,36
Carga max. (kg) 21830 20917 22501 19903 19001
Tiempo (min) 02:00.1 01:47.7 01:54,1 01:58,0 01:46.9
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
T fe =140 kglem®. fc = 175 kglem? y e = 210 kglem® USANDO AGREGADO
4 DE RIQ O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NCRTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 33%.034

Identificacion |AR-FC175-P02 |AR-FC175-P03 |AR-FC175-P08 |AR-FC175-P08 [AR-FC175-P09
Fecha ensayo 20-may 20-may 21-may 22-may 22-may
Hora ensayo 12:20 p.m. 12:25 p.m. 12:17 p.m, 12:46 p.m. 12:51 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1544| 1547| 1543| 1548| 15,17| 15,07| 1546| 1540] 1538 1540
Altuca (cm) 30,7 3086 305 308 304/ 3086| 306/ 30,55 30,6 305
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 1,77 1,68 2,20 114 1,56
2000 1,94 1,84 2,40 1,32 1,75
3000 2,07 1.95 2,53 1,44 1,85
4000 2,17 2,03 2,62 1,53 1,94
5000 2,24 2,08 2,70 1,59 2,00
6000 2,30 2,14 2,76 1,65 2,04
7000 2,37 2,19 2,83 1,69 2.08
8000 2,40 2,23 2.88 1.72 2,11
38000 2,44 2.27 2,93 1,76 2,15
10000 2,48 2,30 2.97 1,79 2,17
11000 2,52 2,34 3,02 1,82 2,20
12000 2,57 2,38 3,06 1.84 2,23
13000 2,60 2,42 3,12 1,87 2,25
14000 2,66 2.46 3,15 1,84 2,28
15000 2,73 2,51 3,18 1,92 2,30
16000 2,78 2,56 3.2 1,94 2,31
17000 2,84 283 3,24 1.97 2,34
18000 2,90 2,77 3,27 1,99 2,36
19000 3.30 2,04 2,38
20000 3.34 2,08 2,40
21000 3,38 2,09 243
22000 3.44 2,11 245
23000 2.14 2,48
24000 217 2,50
25000 2,20 2,53
26000 225 2,56
27000 229 2,59
28000 233 2,64
29000 269
Carga méx. (kg) 18858 18522 22436 28860 29510
Tiempo (min) 02:39.2 02:42,7 02:16,1 03:39.2 02:54,8
SO
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
1¢ =140 kglem®. fe = 175 kglem? y Fc = 210 kgfem” USARDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

A

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresiéon
ASTM C 33/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC175-P12 [AR-FC175-P14 |AR-FC175-P15 [AR-FC175-P17 |AR-FC175-P18
Fecha ensayo 23-may 25-may 25-may 25-may 25-may
Hora ensayo 10:05 a.m. 01:04 o.m. 01:07 p.m. 03:21 p.m. 03:25 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Didmeiro (cm) 15,12| 15,20| 15,42 1548| 1541| 1547 1505 1523| 1512| 1518
Altura {cm) 304| 305/ 305/ 305/ 306/ 30,7 304| 305 304| 305
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 1,54 1.36 1,15 1,83 1,93
2000 1,70 1,52 1,28 2,04 2,16
3000 1,78 1,59 1,36 2,13 2,28
4000 1,85 1,65 1,43 2.20 2,35
5000 1,92 1,70 1,47 2,26 2,41
6000 1,97 1,74 1,51 231 2.46
7000 2.02 1,79 1,54 2386 2,49
8000 2,06 1,82 1,56 2,40 2,53
9000 2.08 1,85 1,60 243 2,56
10000 2,12 1.89 1.62 2,47 2,59
11000 2,16 1,91 1.65 2,50 2,62
12000 2,19 1,94 1,68 2,54 2,65
13000 2,24 1,97 1,71 2,58 2,67
14000 2,27 1,99 1,74 2.61 2,70
15000 2,30 2,03 1,76 2.64 2,74
16000 2,32 2,05 1,79 267 2,77
17000 2,36 2,08 1.82 2.71 2,80
18000 2,38 2,10 1,84 2,74 2,84
19000 2,42 212 1,87 2,79 2,87
20000 2,46 2.15 1,90 2,83 2,90
21000 2,48 2,18 1,93 2,87 2,96
22000 2,52 2,22 1,97 295 3,02
23000 2,55 2,33 2,05 3,27
24000 2,59 237
25000 2,64
26000 2,67
27000 2,71
28000 2,76
Carga max. (kg) 28457 24681 23854 23052 22658
Tiempo (min) 02:19,2 01:55,9 0%1:39,9 02.28.6 02:36,1
- e
7 S ) L3
( ~ Flo b1 -[~-
PR e RIAIR.., i A PSesorde tesis o
iclof Cuzco Minchin R a0
COORDINADOR LABORATORIO DE 52385

INGENIERIA CiviL
UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTY



/ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
N f'e =140 kglem? T = 175 kgiem? v f'c = 210 kglem? USANDO AGREGADO
4 UNIVERBIDAD CE RID O AGREGADG DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DRL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 338.034

Identificacion |AR-FC175-P20 |AR-FC175-P21 |AR-FC175-P24 |AR-FC175-P26 |AR-FC175-P27
Fecha ensayo 26-may 26-may 01-jun 01-jun 01-jun
Hora ensayo 04:23 p.m, 04:29 p.m. 12:08 p.m. 12:13 p.m. 12:18 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cmj 1546| 1547| 15,44 1546| 1544| 1543| 1546| 1542 1545 15.46
Altura (cm) 305\ 306 305 305 305/ 305/ 305/ 305/ 305 305
Carga (kg) Defoermacién (mm)
1000 1,21 1,70 2,85 2,60 3,37
2000 1,35 1.87 3,08 2,82 3,50
3000 1.43 1.97 3,20 2,94 3.56
4000 1,50 2,04 3.30 3,04 3,61
S000 1,55 2,09 3,34 3.10 3,64
6000 1,61 2,14 3,39 3.14 3,68
7000 1,66 2,18 3,44 3,18 3,71
8000 1,70 2,20 3,48 3,22 3,74
9000 1.73 2.24 3,51 3,25 3,77
10000 1,75 2,27 3,54 3,30 3.79
14000 1,79 2,29 3.58 3,34 3,82
12000 1,81 2,32 3,61 3,37 3,84
13000 1,83 2,35 3.64 3,40 3,87
14000 1,87 2,38 3,67 343 3,88
15000 1.90 2,40 3,70 3.47 3,92
16000 1,93 242 3,74 3,50 3,94
17000 1,95 245 3,76 3,52 3,97
18000 1,98 248 3.80 3,55 4,00
19000 2,01 2.50 3,83 3,58 4,03
20000 2,04 2.54 3,88 3,61 4,07
21000 2,08 2.56 3,94 3,65 4,10
22000 213 2,60 3,96 3,70 415
23000 2,19 2.66 3,99 3.74 4,23
24000 4,03 3,80 4,29
25000 4,08
26000 4,14
Carga max. (kg) 23739 23692 26590 24856 24417
Tiempo (min) 01453 02:12.0 02:11,0 02:39.4 02:52,4
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’ EALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
i 2 =130 kglem?, fe = 175 kglem® y Fe = 210 kg/em® USANDO AGREGADO
4 UNIVERBIDAD DE RIO O AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA

PFRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 33/ NTP 339.034

Identificacion |AR-FC175-P29 |[AR-FC175-P30|AR-FC175-P33 [AR-FC175-P35 |[AR-FC175-P36
Fecha ensayo 05-jun 05-jun 05-jun 03-jun 05-jun
Hora ensayo 01:53 p.m. 01:57 p.m. 02:01 p.m. 02:05 p.m. 02:08 p.m.
Edad {dlas) 28 29 28 29 29
Diametro {cm) 1513| 15.26| 1517 15.19| 1523| 15,18 1515 15,20| 15,20| 15.26
Altura {cm) 30,5 30,5/ 305 305 305 305 30,5 306[ 305 306
|Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,05 0,64 1,39 126 1,18
2000 1.23 0.74 1,52 1,42 1,30
3000 1,31 0,81 1,60 1,52 1,38
4000 1,37 0.88 1,66 1,60 1,44
5000 1,43 0,91 1,71 1,66 1,48
6000 1,48 0,94 1,75 1,71 1.53
7000 1,53 0,99 1,79 1,76 1,57
8000 1,58 1.01 1.83 1,81 1,61
9000 1,61 1,04 1,88 1,85 1,64
10000 1,66 1,09 1.91 1,89 1,68
11000 1,70 1,11 1,84 1,93 1,71
12000 1,74 1,13 1.98 1,99 1.75
13000 1,78 1,17 2,01 2,00 1,78
14000 1,81 1,19 2.04 2,04 1,82
15000 1,84 1,22 2,08 2,08 1,85
16000 1.89 1.24 212 2,11 1,89
17000 1,93 1,28 2,15 2,15 1.92
18000 1,97 1,30 2,18 2,18 1,96
19000 2,01 133 2,22 2,23 2,00
20000 2,04 1.38 2.26 2,27 2,04
21000 2,09 1,41 2,30 233 2,08
22000 213 1,44 2,35 2,39 2,14
23000 2,19 1,50 2,44 245 219
24000 2,24 2,51 2,39
Carga max. (kg) 24837 23794 24180 23510 24194
Tiempo {min) 02:10,3 02:26,1 02:06,9 02:30,4 02:07.5
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” EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 fe =140 kgiom®. fe = 175 kg/iem? y fec = 210 l<q.fci'|'|2 USANDD AGREGADD
DAL i DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion [AR-FC175-P38 |AR-FC175-P33 |AR-FC175-P42 |AR-FC175-P44 [AR-FC175-P45
Fecha ensayo 05-jun 05-jun 05-jun 05-jun 05-jun
Hora ensayo 02:13 p.m. 05:15 p.m. 05:20 p.m. 02:17 p.m. 05:25 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1546 1545 1542| 15.47| 1546| 1544 1543| 1545] 1542 1540
Altura (cm) 306 306 304 305 305 306 305 305 30,5 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 0,79 1,61 1,05 0,71 2,07
2000 0,95 1,81 1.22 0,86 2:12
3000 1,03 1,91 1,31 0,94 2,15
4000 1,08 1,98 1,38 0.88 222
5000 1,13 2,03 1,43 1,02 2,31
6000 1,18 2,08 1,48 1.06 2,36
7000 1,21 2,12 1,51 1,09 2.40
8000 1,24 2,15 1,55 1,13 2,43
9000 1,27 2,18 1,59 1,15 2,47
1000C 1,28 2,21 1,62 1,18 2,48
11000 1.31 2,24 1,64 1.20 2,53
12000 1,35 2,27 1,67 1,23 2,56
13000 1,39 2,30 1,70 1,26 2,59
14000 1,40 2,32 1,72 1,29 2,62
15000 1,43 2,35 1,74 1.32 2,65
16000 1,45 2,38 1,77 1,36 2,68
17000 1,49 2,41 1,80 1,39 2,71
18000 1,52 243 1,82 1.43 2,74
19000 1.55 2,47 1,85 1,45 277
20000 1,57 2,50 1,88 1,49 2.81
21000 1,62 2,53 1.21 1,54 2,84
22000 1,66 2,57 1,94 1,59 2,89
23000 1,71 2,61 1.97 1,64 3,57
24000 1,78 2,66 2,01 1,73 3.64
25000 2.08 3,71
26000 215
Carga max. (kg) 24473 24945 26431 24436 25422
Tiempo (min} 02:15,3 02:07 1 01:551 02:18.1 02:39,9
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 ' fe = 140 kg/em?, fc = 175 kglem® y fe = 210 kafem? USANDO AGREGADO

UnNIvERSIDAD
PRIVADA DEL NCRTE

DE RIO O AGREGADC DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacidon  |[AR-FC175-P47 |AR-FC175-P48 |AR-FC175-P51 |AR-FC175-P53 |AR-FC175-P54
Fecha ensayo 09-jun 09-jun 09-jun 09-jun 08-jun
Hera ensayo 11:38 p.m. 11:42 p.m. 11:48 p.m. 11:52 p.m. 11:55 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,19 15.14| 1524 15,18 1517| 1519 1519 1520 1506] 1528
Altura (cm) 305 30,40 305| 304 305 304 305 305 306 305
Carga (kg) Ceformacion (mm)
1000 0,80 2,00 1,38 1,38 1.48
2000 0,97 2,19 1,54 1,57 1,69
3000 1.08 2.31 1,62 1,68 1,83
4000 1,18 2,38 1.68 1,75 1,90
5000 1,25 244 1.73 1,80 1,98
6000 1,30 2,49 1,76 1,86 2,04
7000 1.35 2,55 1,80 1,82 2.10
8000 1,39 2,60 1,83 1,96 2,15
9000 1,42 2,65 1,85 2,01 2,19
10000 1,46 2,68 1,88 2,05 2,25
11000 1,49 272 1.92 2.08 2,29
12000 1,53 2,75 1,94 2,12 2,33
13000 1,56 2,80 1,98 2,16 2,38
14000 1,60 283 1,99 2,20 243
15000 1,64 2,86 2,02 2,24 2,46
16000 1,68 2,90 2,04 2,26 2,49
17000 1,72 2,94 2,08 2,30 2.54
18000 1,76 2,98 2,10 233 2,58
19000 1.81 3.03 2.13 2,37 2,62
20000 1,96 3.07 2,17 241 2.65
21000 3,14 2,22 245 2,70
22000 2,25 2,50 2,74
23000 2,35 2.54 2,79
24000 286
Carga max. (kg) 20854 21837 23780 23716 24155
Tiempo (min) 01:42.8 01:39,6 01:18,0 01:26,7 02:13,4
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- EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
¢ =140 kafem?, fe = 175 kgiem® y fe = 210 kg/em® USANDO AGREGADO
4 gl e DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresidn
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC175-P56 |AR-FC175-P57 |AR-FC175-P60 |AR-FC175-P62 |AR-FC175-P63
Fecha ensayo 18-jun 18-jun 18-jun 18-jun 18-jun
Hora ensayo 12:34 p.m. 12:38 p.m. 12:44 p.m. 12:47 p.m. 12:51 p.m.
Edad {dias) 28 28 28 28 28
Diametro (¢m) 15,18 15,26 15,10 1523 15,15 1520 15,15 1520 1522| 15.21
Altura {(cm) 30,5 30.5| 30,5 305 304 30,5 30,5 304 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,08 1,17 1,19 1.95 1.93
2000 1,23 1,31 1,34 2,13 2,08
300C 1.33 140 1,45 2,24 2,18
4000 1,41 1,47 1,53 2,32 2,25
5000 1.48 1,62 1,60 2,38 2,31
6000 1,53 1,57 1,66 243 2.35
7000 1,59 1,62 1.71 2,48 2,39
8000 1,62 1,66 1,76 2,52 2,44
9000 1,67 1,70 1,80 2,56 2,47
10000 1,71 1,74 1,85 2,59 2,52
11000 1,76 1,78 1,80 263 2,56
12000 1,80 1,83 1,85 267 2,59
13000 1,84 1.86 2,00 2,70 2,63
14000 1.88 1,80 2,04 2,74 2,67
15000 1,93 1,94 2,08 2.78 2,70
16000 1,98 1,98 2,13 281 2,75
17000 2,01 2,02 2,18 2,85 2,79
18000 2,06 2,08 2,24 291 2,84
19000 2.11 2,14 2,32 2,97 2.90
20000 2:15 2,18 3.05 298
21000 2,21 224
22000 2,30 2,30
23000 2.47
Carga max. (kg) 22161 23018 19576 20518 20208
Tiempo (min) 01:21.4 01:45,2 01:39,8 02:15,0 02:03,8
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kgiem’, fe = 175 kglom? y e = 210 kglem™ USANDO AGREGADO
DE RiO C AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

s

-
| UNIVERSIDAD
P RPRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresioén
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AR-FC175-P65 |AR-FC175-P66 |AR-FC175-P69 |AR-FC175-P71 |AR-FC175-P72
Fecha ensayo 18-jun 19-jun 19-jun 19-jun 19-jun
Hora ensayo 05:00 p.m. 05:05 p.m, 05:10 p.m. 05:15 p.m. 05:19 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Digdmetro {(cm) 1542 1547| 1546| 1547| 1546| 1547| 1544| 1538| 1545 15.38
Altura {cm) 305 306/ 306/ 306/ 305 305 305/ 305 308/ 306
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1.19 1,33 1,53 1,18 1.31
2000 1.33 1,49 1,72 1,33 1,44
3000 1.42 1,59 1,84 1,43 1.52
4000 1,50 1.65 1,93 149 1,59
5000 1,55 1,71 1,99 1,54 1.65
6000 1,59 1,74 2,03 1,569 1.68
7000 1.63 1.78 2,08 1,63 1,72
8000 1,66 1,81 2,11 167 1,76
9000 1,69 1,84 2,14 1,71 1,80
10000 1572 1,87 2,17 1,74 183
11000 1,75 1,89 2,20 1,76 1,87
12000 1,78 1,93 2.23 1.80 1,92
13000 1,80 1,95 2,25 1,83 1,94
14000 1.83 1.87 2,28 1,85 1,97
15000 1.86 2,00 2,32 1,88 2,00
16000 1,89 2,03 2,35 1,91 2,04
17000 1,91 2,06 2,37 1,94 2,07
18000 1,94 2,09 2,41 1,97 2,10
19000 1,58 2,13 2,45 2,01 2,14
20000 2,00 2,16 2,49 2,05 2,18
21000 2.03 2,20 2,52 2,10 2,21
22000 2,07 2,25 2,57 213 2,26
23000 2,12 2,30 2,64 2.20 236
24000 217 2,40 233
Carga max. {kg) 24952 24119 23651 24481 23288
Tiempo (min) 02:07,8 02:08,6 02:14,8 02:09,7 02:16.6
_(foeyee—trt' % ikl
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4 EVALUACION DE LA INFLUENCHA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETC
WP 7 2

] te =140 kgfem®, T¢ = 175 kgfem? y Te = 240 kglem? USANCO AGREGADG

4 UNIVERSIDAD DE RIO O AGREGADD DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AR-FC210-P02 |AR-FC210-P03 |AR-FC210-P06
Fecha ensayo 20-may 20-may 21-may
Hora ensayo 12:06 p.m. 12:14 p.m. 12:10 p.m.
Edad (dias) 28 28 28
Diametro {cm) 15,45 1547| 1547| 1545| 1521| 1530
Altura (cm) 30,6/ 307 308| 305 305 305
Carga (kg) Deformacién {mm)
1000 2,90 1,80 2,93
2000 3,28 2,05 3,11
3000 3,44 222 3,21
4000 352 2,34 3,30
5000 3,60 2,44 3,39
6000 3,71 2,50 346
7000 3,78 253 3,52
8000 3.84 2,64 3,56
9000 3.88 2,68 3.62
10000 3,85 273 3,66
11000 3,96 2,77 3,70
12000 4,00 2,80 3.72
13000 4,04 2,84 3.75
14000 4,06 2,88 3,60
15000 4,10 2,90 3,83
16000 4,12 2,93 3,87
17000 4,15 2,97 3,90
18000 4,18 3,00 3,92
15000 4.22 3,03 3,97
20000 4,24 3,06 4.00
21000 4,27 3.08 4,02
22000 4,31 3.12 408
23000 4.34 3.15 413
24000 4,38 3,18 4,18
25000 4.43 3.22 4,21
26000 447 3,26
27000 4,51 3,30
23000 4,57 3,36
25000 3,44
Carga max. (kg) 28671 29374 25802
Tiempo (min) 05:13,2 03:17.5 03359
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UNivERSDAD

FRIVADA DEL NMORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kgfen®, Fe = 175 kglem® y Fe = 210 kgiem? USANDQ AGREGADQ
DE RIO 0 AGREGADD DE CERRC EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién

ASTM C 39 / NTP 339.034

Identificacién  |AR-FC210-P08 |AR-FC210-P09 | Identificacion  |AR-FC210-P08 |AR-FC210-P09
Fecha ensayo 22-may 22-may !Fecha ensayo 22-may 22-may
Hora ensayo 12:34 p.m. 12:38 p.m. |Hera ensayo 12:34 p.m. 12:38 p.m.
Edad (dias) 28 28 |Edad (dias) 28 28
Biametro {cm) 15,47| 15,43| 1546| 1545 Didmetro (cm) 15,47 1543 1546| 15,45
Altura {cm) 30,5 307 305[ 306 Altura (cm) 30.5] 307 305/ 306
Carga (kg) Deformacion (mm) |Carga {kg) Deformacién {mm)
1000 2,61 2,12 I 23000 3,70 2,73
2000 2,77 222 | 24000 3,72 2,75
3000 2,90 2,34 ' 25000 3.74 2,77
4000 2,99 2,39 ! 26000 3,76 2,79
5000 3,05 2,42 ! 27000 3,77 2,80
6000 3,10 2.45 I 28000 3,78 2,82
7000 3,15 2,47 | 29000 3.80 2,84
8000 3,20 2,49 ' 30000 3.81 2,85
9000 3,25 2.51 : 31000 3,85 2,87
10000 3,29 2,52 ' 32009 3.87 2,88
11000 3,34 2,54 i 33000 3,90 2,90
12000 3,37 2,56 | 34000 3.92 2,92
13000 3,40 2,57 | 35000 3,95 2,94
14000 3.44 2,58 : 36000 3,97 2,97
15000 3.47 2,60 [ 37009 4,01 2,99
16000 3,50 2.62 | 38000 4,05 3,01
17000 3,55 2.64 |' 39000 3,04
18000 3,57 2,65 ; 40000 3.06
19000 3,59 2,67 ' 41009 3,08
20000 3.62 2,68 E 42000 3,14
21000 3.65 2,70 i 43000 3,19
22000 3,67 2,71 |
!
Carga max. (kg) 38614 43523 'Carga max. (kg) 38614 43523
Tiempo (min) 02:33,1 03:30,9 .Tiempo (min) 02:33,1 03:30,9
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» EVALUACION OE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
’ fe =140 kgicm’, 2 = 175 kgrem? ¥ e = 210 kg/em? USANDO AGREGACO
4 UNIVER SIDAD DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39 NTP 339.034

Identificacion |AR-FC210-P12 |AR-FC210-P14 [AR-FC210-P15|AR-FC210-P17 |AR-FC210-P18
Fecha ensayo 25-may 25-may 25-may 26-may 26-may
Hora ensayo 03:32 p.m. 03:36 p.m. 03:41 p.m. 04:37 p.m. C4:43 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,42 15,46 15,22 1518 15.19] 1525 1542| 1543| 1547 1542
Altura (cm) 305 306/ 305 305 305 308 305 306 304 304
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 0,82 1,19 0,86 1.07 2,08
2000 1.10 1,25 1,00 1,23 2,30
3000 1,19 ) 1,30 1,09 1,32 243
4000 1,28 1,33 1,12 1,40 2,51
5000 1,32 1,36 1,23 1,48 2,58
6000 1,38 1,38 1,28 1,54 2,65
7000 1,43 1,40 1,32 1,99 2,70
8000 1.48 1.43 1,36 1,64 2,75
9000 1,50 1,45 1.39 167 2,79
10000 1.54 146 1.42 1.70 2,84
11000 1,57 1,49 1,45 1,74 2,88
12000 1,61 1,51 1,48 1.77 292
13000 1,65 1,53 1,51 1.80 2,95
14000 1.68 1,55 1,53 1,84 2,98
15000 1.71 1,57 1,55 1,87 3,02
16000 1,74 1,60 1,58 1,90 3,05
17000 1,77 1,63 1,60 1,83 3,07
18000 1,80 1,65 1,64 1,97 311
18000 1,83 1,69 1,668 2.01 3,15
20000 1,85 1,72 1.68 2,05 3,18
21000 1,88 1.74 1,71 2,09 3,23
22000 1,91 1,79 1.74 213 3,26
23000 1,85 1,83 1,78 217 3,29
24000 1.97 1,85 1,80 2,24 3,34
25000 2,01 1,89 1,84 2,43 3,38
26000 2,04 1,93 1,88 3,43
27000 2,07 1.97 1,89 3,48
28000 2.10 2,05 1,91
29000 2,14 217 1,94
30000 2,20 2,28 1,98
31000 2,23 2.4
32000 2,27 2,06
33000 2,36
Carga max. (kg) 33000 30078 32875 25632 27748
Tiempo (min) 01:48,1 01:54.4 0z2:104 01:495 02:254
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UNIVERSWDAD

FERIVADA DEL NOWTH

EVALUACION DE LA INFLUENCA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kglem’. fe = 175 kglem® y e = 210 'r(_g)'a':rrl2 USANDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |[AR-FC210-P20 |AR-FC210-P21 |AR-FC210-P24 |AR-FC210-P26 |AR-FC210-P27
Fecha ensayc 01-jun 01-jun 01-jun 01-jun 01-jun
Hora ensayo 03:24 p.m. 03:30 p.m. 03:38 p.m. 03:44 p.m. 03:52 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Digmetro (¢m) 15.24| 1509 1514| 1518| 1513| 15.21| 15,24 1528| 15,15 15,20
Altura (cm) 30,4 304 304 305 304 30,5 305/ 304 304 303
Carga (kg) Defarmacidn {mm)
1000 1,79 2,23 1,43 1.97 273
2000 1,99 248 1.64 213 291
3000 2,16 2,62 1.78 2,22 3.00
4000 2,25 2,72 1,84 2,28 3,09
5000 2,31 2,81 1,92 2,34 3,15
6000 2,37 2,87 1,97 2,38 3,20
7000 2,43 2.93 2,04 243 3,25
8000 247 2.98 2,10 2,46 3,30
9000 2,51 3,03 2,14 249 3,33
10000 2,55 3,06 2,18 2.52 3,37
11000 2,61 3,10 2,23 2,55 3,38
12000 2,68 3,15 2,27 2,58 3,43
13000 2,73 3.21 2,32 2.62 3.46
14000 2,78 3,26 2,36 2,65 3,49
13000 2,81 3,30 2,40 267 3,52
16000 2,85 3,34 2,44 2.70 3,55
17000 2.90 3,38 2.48 2.74 3.60
18000 2,95 342 2.53 2,77 3,63
12000 2,99 3,46 2,57 2,80 3,66
20000 3,03 3,50 2,61 282 3.70
21000 3,08 3,54 2,65 2,85 3,74
22000 3,12 3,58 2,69 2.88 3,78
23000 3,18 3.64 2,74 291 3.81
24000 3,24 3,68 2,79 2,94 3.85
25000 3,30 3,73 2,84 297 3.90
26000 3.35 3,80 2,89 3.01 3.94
27000 3.44 2,96 3,04 3.98
28000 3,53 3.01 3,07 4,01
29000 3,05 312 4,04
30000 3,13 3,18 4,11
31000 3,20
Carga max. (kg) 28210 26920 31310 30448 30479
Tiempo (min) 02426 02:56.6 02:31,86 02:47.2 02:59,1
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL. CONCRETO
¢ =140 kglem®, fe = 175 kolem? y Tz = 210 kg/cm’ USANDO AGREGADO
4 USIVERSI0AD . DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

FPRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 38/ NTP 33%.034

Identificacién  [AR-FC210-P28 [AR-FC210-P30 |AR-FC210-P33 |AR-FC210-P35 |AR-FC210-P36
Fecha ensayo 03-jun 03-jun 03-jun 03-jun 03-jun
Hora ensayo 12:15 p.m. 12:268 p.m. 12:31 p.m. 12:37 p.m, 12:41 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,27| 1522| 15,20| 1525/ 15,19| 15,18| 15.13] 15,22| 15,10 15,20
Altura {cm) 305/ 30,5 305/ 305 305 305 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2,40 1,83 1,29 0,97 2,53
2000 2.59 1,98 1,47 117 2.72
3000 2,70 2,08 1,57 1,27 2,83
4000 2,78 214 1,64 1,60 2,90
5000 2,85 2,20 1,68 1,42 295
6000 2.91 2,24 1,72 1,47 2.98
7000 2,98 2,28 1.75 1,53 3,02
8000 3.03 2,32 1,77 1,58 3,05
9000 3,08 2,35 1,80 1,62 3,08
10000 3,13 2,38 1,83 1,65 3,11
11000 3.18 242 1,86 169 3,14
12000 3.21 245 1,88 1,73 3,17
13000 3,25 2,47 1.80 1,78 3,19
14000 3,29 2,50 1,82 1,81 3,23
15000 3.33 2,54 1,95 1.86 3.26
16000 3,38 2,57 1,97 1,88 3,28
17000 3,42 280 1,99 1,92 3,31
18000 3,45 2,63 2,01 1,95 3.34
18000 3,50 2,67 2,04 1,99 3,36
20000 3,55 2.70 2,07 2,02 3,40
21000 3.58 274 2,09 2,05 3.43
22000 3,63 277 2.11 2.08 3.46
23000 3,68 2.80 2,14 212 349
24000 373 2,85 2,17 2,16 3,52
25000 3,79 2,88 2,20 219 3,56
26000 3,87 293 2,24 227 3,61
27000 3,03 2.28 2,35
28000 2.31 2.39
28000 2,38
Carga max. (kg) 26508 27085 29447 28574 26351
Tiempo (min) 03:10,2 02:28,3 02:18,0 02:37,2 02:57,3

becreo K4 1) —Zé" .

ctgjaho,ratw;,gw / Ase;op,de tgms —

1 P
linchdn v AKGAs
‘CﬁrCZ‘E Regr a

' @ B2308

DR NOETE

S




2 EVALUACION DE LA iNFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
i fo =140 kglem® fe = 175 kglem? y fe = 210 kgrem? USANDO AGREGADG
4 UNIVERSIDAD DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NCRTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  [AR-FC210-P38 |AR-FC210-P39 |AR-FC210-P42 |AR-FC210-P44 |AR-FC210-P45
Fecha ensayo 08-jun 08-jun 08-jun 08-jun 08-jun
Hara ensayo 12:03 p.m. 12:09 p.m. 12:13 p.m. 12:17 p.m. 12:22 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (¢cm) 15,21] 15.16] 15,10] 15,21 15.11] 15.26] 15.18| 1523 1517] 1513
Altura {cm) 30,5 305] 305 304| 305 305 305 305/ 306 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,87 1,84 0,99 1.70 1.21
2000 2,05 2,01 1,15 1,86 1,41
3000 2,16 2,12 1.27 1.97 1,53
4000 2,25 2,20 1,34 2,05 1,61
5000 2,33 2,26 1,40 212 1.67
6000 2,40 232 1,47 217 1.73
7000 2,47 2.38 1.52 2,22 1.78
8000 2,53 242 1.57 2,27 1,80
9000 2,57 2,46 1,62 2,31 1,87
10000 2.61 2,50 1.66 234 1,91
11000 2,65 2,54 1,89 2.38 1,95
12000 2,69 2,58 1.73 242 1.99
13000 2,73 2,61 1,78 2,45 2,02
14000 277 2,64 1.81 2,49 2,06
15000 2,81 2,68 1.84 2,52 2,09
16000 2.84 2.71 1,88 2.56 213
17000 2,89 2,74 1,81 2,58 2,16
18000 2,94 2,78 1,95 2,62 2,19
19000 2.96 282 1,98 2,65 2,23
20000 3,00 2,85 2.03 2,69 2.26
21000 3,03 2,89 2.05 272 2,30
22000 3,08 2,94 2,08 2,76 2,34
23000 3,12 2.96 2,11 2,80 2,37
24000 3,16 3,00 2,14 2,84 2,40
25000 3,20 3,04 2,19 2,89 2,44
26000 3,26 3,08 223 296 2,48
27000 3,33 313 2,29 2.83
28000 3,18
29000 325
Carga max. {kg) 273686 29775 27485 26101 27288
Tiempo (min) 03:12,7 02:35.7 02:03,0 02:26 1 02:21,5
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s EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 i f¢ =140 kgfem® fe =175 kgiem? y Fc = 210 kgiem® USANDO AGREGADD

s SIDAT . :
r_::h‘:fgj gl?:won: E DE RIO C AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AR-FC210-P47 |AR-FC210-P48 [AR-FC210-P51 |AR-FC210-P53 |AR-FC210-P54
Fecha ensayo 08-jun 08-jun 08-jun 08-jun 08-jun
Hora ensayo 03:55 p.m. 03:59 p.m. 04:06 p.m. 04:11 p.m. 04:18 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1546 1547| 1542 1547 15.44| 1543| 1540| 1543| 1541 1546
Altura (cm) 305] 30.4| 305] 305] 305] 304 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2,48 1,44 0,98 1,30 1,33
2000 2,69 1.63 1,19 1.46 1.51
3000 2,80 1,74 1,30 1,54 1,60
4000 2.86 1,80 1,37 1,62 1,67
5000 2,90 1,84 1.42 1,67 1,72
6000 2,94 1,87 1.46 1,71 1,76
7000 2,98 1.90 1,50 1,75 1.79
8000 3,01 1.92 1.53 1,79 1,82
9000 3,05 1,95 1,56 1,82 1,85
10000 3,08 1,97 1.58 1,85 1,88
11000 3,10 1,99 1,81 1.88 1,90
12000 3,13 2,00 1.84 1.91 1,92
13000 3,16 2,03 1.67 1,93 1,85
14000 3.18 2,05 1,69 1,84 1,97
15000 3,20 2,07 1,72 1,98 1,99
16000 3.22 2,09 1,74 2.00 2,01
17000 3,24 2,10 1,76 2,02 2,03
18000 3,28 2,13 1,78 2,04 2,05
19000 3,29 2,15 1,81 2,08 2,08
20000 3,32 2,18 1,83 2,10 2,10
21000 3,34 2,19 1,85 212 2,12
22000 3,38 2,21 1,88 214 2,15
23000 3,40 2,24 1,90 217 2,18
24000 343 2,27 1.93 2,21 2,20
25000 3.46 2.29 1,95 224 2,22
26000 3,50 2,31 1,97 2,27 227
27000 3,54 2,36 2,02 232 2,30
28000 3,57 2.48 2,05 2,37 2.33
29000 252 2,09 2,39
30000 2,58
Carga max. (kg) 28979 30493 29038 28701 29917
Tiempo (min) 02:49.7 02:24 2 02:17.5 02:14,5 02:14,3
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> EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 fe =140 kgfem?, fe = 175 kglem? y e = 210 kgiom? USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD
PRIVADA CEL NGRTE

DE RIC O AGREGADO DE CERRQ EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

lldentificacién  |AR-FC210-P56 |AR-FC210-P57 |[AR-FC210-P60 |AR-FC210-P82 |[AR-FC210-P§3
Fecha ensayo 16-jun 16-jun 16-jun 18-jun 16-jun
Hora ensayo 12:06 p.m. 12:11 p.m. 12:17 p.m. 12:22 p.m. 12:28 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (¢cm) 15.19| 15,14 1520 1518| 1518 1514 1510] 1520, 1524| 1514
Altura (cm) 30,5/ 305/ 305| 306] 305 305 30,5 305 305 305
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 2,04 3,27 1,52 213 1,35
2000 2,34 343 1,66 2,27 1,49
3000 2,46 3.51 1,74 2.38 1,58
4000 2,57 3.56 1.79 2486 1.65
5000 2,63 3,60 1,85 253 1,70
6000 2,69 364 1,89 2,58 1.74
7000 2,73 3.68 1,92 2,63 1,78
8000 2,78 3,71 1,95 267 1,82
9000 2,82 3,74 1,98 2,70 1,86
10000 2,87 3,76 2,01 2,74 1,89
11000 2.80 3,79 2,04 2,77 1,93
12000 2,93 3,81 2,08 2,80 1.96
13000 2,98 3,84 2,11 284 1,99
14000 3,01 3,86 2,13 2,87 2,02
15000 3,05 3,89 2,18 2,90 2.05
16000 3,09 3,61 2,20 2.93 2,08
17000 31 3,94 2,23 2,97 2,42
18000 3,12 3,96 2,25 2,99 2,15
12000 3.18 3,99 2,28 3,01 2,18
20000 3,20 4,02 2,32 3,05 2,20
24000 3,23 4.04 2,36 3,08 2,24
22000 3,26 4.08 2.38 3,10 2,27
23000 3.29 4,08 2,42 3,14 2,30
24000 3.32 410 2,46 3,17 2,34
25000 3,36 413 2,50 3,20 2,38
26000 3,40 415 2,54 3,24 242
27000 343 4,18 2,76 3,29 248
28000 3,46 4,22 3,35
22000 3,50 342
30000 3.56
|Carga max. (k 30386 28505 27778 29263 27350
Tiempo {(min) 02:41.8 02:59,7 02:036 02:17.5 01:56,2
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
Fe =140 kglem®, f¢ = 175 kgiom® y Fe = 210 kgicm? USANDOC AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA

#

N

UNIVERBIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 3%/ NTP 338.034

Identificacion |AR-FC210-P65 [AR-FC210-P66 [AR-FC210-P69 [AR-FC210-P71 |AR-FC210-P72
Fecha ensayo 17-jun 17-jun 17-jun 17-jun 17-jun
Hora ensayo 12:22 p.m. 12:28 p.m. 12:33 p.m. 12:37 p.m. 12:42 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1546| 1545 1543| 1547| 1539| 1544| 1547| 1547| 1546] 1547
Altura (cm) 30,5 30,5 305 306 3055 305 305/ 305 3086 305
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 3,11 1,70 1,59 1,86 1,51
2000| 3,27 1,83 1,82 2,00 1,65
3000| 3.34 1,92 1,94 2.09 1,73
4000| 3.40 1,98 2,02 2,15 1,80
5000, 3,45 2,04 2,10 2,20 1,85
68000] 3.50 2,08 2,18 2.25 1.90
7000] 3,54 2,12 2,22 2,28 1,94
gooo| 3,58 2,16 2,28 2,31 1,97
9000 3,61 2,20 2,31 2,35 2,01
10000 3,64 2,23 2,35 2,38 2,04
11000] 368 2,26 2,38 241 2,07
12000] 3,71 2.29 2,41 244 2.11
13000, 3.74 2.32 243 2,47 2,14
14000| 3.78 2,34 2486 2,50 2,16
15000| 3,80 2,37 249 2,52 2,19
16000 3,84 2,40 2,51 2,55 2,22
17000| 3,87 2,43 2,54 2,58 2,25
18000| 3,90 2,46 2,57 2,60 2,28
15000 3,94 2,50 2,59 2,63 2,30
20000| 397 2.53 2,62 2,66 2,34
21000 4.00 2,56 2,65 2,68 2,36
22000| 4,04 2.58 2,68 2,71 2.39
23000 4,07 2.64 2.71 275 2,43
24000| 4,08 2,67 2,74 2.78 2,45
25000 4,13 2,73 2,78 2,80 2,50
26000| 4,17 2,78 2,81 2,83 2,53
27000 4,21 2,80 2,84 2,88 2,59
28000| 4,26 2,98 2.89 2,91 2,64
29000] 4,31 2,97
30000 3,05
Carga max. (kg) 29709 28085 28950 30323 28680
Tiempo (min) 03:39.8 01:56,9 01:57,9 02:05,2 01:391
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4 EVALUACIGN DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fo =140 kgiem?, fe = 175 kgfem? y I'c = 210 kgiem? USANDO AGREGADO
4 i e e DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién AC-FC140-P01 |AC-FC140-P04 |[AC-FC140-P05 |AC-FC140-P07
Fecha ensayo 01-jun 01-jun 01-jun 01-jun
Hora ensayo 12:24 p.m. 1228 p.m. 12:33 p.m. 12:39 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Didametro {(cm) 1544 1543] 1543 1536 1544 1545 1546| 1542
Adtura (cm) 305 305 305 305| 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacién {mm)
1000 2.41 1.70 2.00 1.08
20090 2.64 1.86 2.12 1.21
3000 2.71 1.96 2.22 1.31
4000 2.86 2.05 2.34 1.39
5000 2.94 2.12 2.40 1.46
6000 3.02 2.19 2.47 1.54
7000 3.09 2.25 2.54 1.62
8000 3.18 2.32 2.60 1.70
9000 3.29 2.39 2.68 1.79
10000 3.46 248 2.76 1.92
11000 4.50 2.57 2.89 2.25
12000 2.73 3.02
Carga max. (kg) 11048 12705 12857 11161
Tiempo (min) 02:44.5 02:34.1 02:17.3 02:01.4
e
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:' EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 Fe =140 kglem?. fe = 175 kglem? y e = 210 kgiem? USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD
PRIVACA DEL NORTE

DE RIO O AGREGADC DE CERRC EN CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 338.034

VARGAS

s o 52783

Identificacidén  |AC-FC140-P10 |AC-FC140-P13 |AC-FC140-P14 |AC-FC140-P16
Fecha ensayo 05-jun 05-jun 035-jun 05-jun
Hora ensayo 01:12 p.m. 01:17 p.m. 01:21 p.m. 01:26 p.m.
Edad (dias) 8 8 8 8
Diametro (cm) 15.40| 1542| 15.45| 15.44| 1546| 1545 15.43| 1542
Altura (cm) 305/ 306 305/ 305/ 308 305/ 306f 308
Carga (kg) Deformacion {(mm)
1000 0.50 2.20 1.21 1.81
2000 0.68 2.41 1.44 2.10
3000 0.80 2.53 1.58 2.30
4000 0.88 2.62 1.69 2.46
5000 0.97 2.70 1.79 260
6000 1.04 2.75 1.86 2.72
7000 1.08 2.80 1.83 2.83
8000 1.13 2.85 1.99 2.93
9000 1.18 2.90 2.05 3.02
10000 1.22 2.94 2.13 3.1
11000 1.28 3.00 2.21 3.27
12000 1.33 3.03 2.27 3.40
13000 1.40 3.08 2.34 3.60
14000 1.48 3.13 2.41
15000 1.57 3.20 2.50
16000 3.27 2.60
17000 3.38 2.72
18000 3.51 2.87
15000 3.44
Carga max. (k 15867 18464 19507 13194
Tiempo (min) 02:08.2 02:20.8 02:02.9 02:10.9
: s X
'-:n‘-‘mm“ggrré'hwurén NORTE, A OV %f/ﬂ/f :
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETOQ
Yo =140 kafem?, e = 175 kgrem® y f'e = 210 kg/em® USANDO AGREGADC
CE RIQ O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

r
ar ¥
N UNVERSIOAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AC-FC140-P19 |AC-FC140-P22 |AC-FC140-P23 |AC-FC140-P25
Fecha ensayo 12-jun 12-jun 12-jun 12-jun
Hora ensayo 03:33 p.m. 03:38 p.m. 03:45 p.m. 03:50 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.16| 15.18| 15.14| 15.20| 1514| 15.24| 15.13| 15.28
Altura (cm) 305 305 304 305 305 304| 304| 304
Carga (kg) Deformacién {(mm)
1000 2.28 2.69 1.68 1.90
2000 2.50 2.95 1.91 2.19
3000 264 3.09 2.04 2.35
4000 274 3,19 2.15 2.46
5000 2.83 3.27 2.25 2.57
6000 2.91 3.34 2.33 2.865
7000 2.99 3.41 2.42 2.75
2000 3.08 3.49 2.50 2.85
9000 3.15 3.56 2.58 2.98
10000 3.25 3.62 2.67 3.08
11000 337 3.71 2.76 3.29
12000 3.80 2.88
13000 3.93 3.02
Carga max. (kg) 11952 13565 13889 11299
Tiempo (min} 02:40.1 02:49.0 02:33.6 02:16.0
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4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETOQ
' e =140 kg/em®, Fe = 175 kg/em® y f'e = 210 kgliem” USANDO AGREGADO
4 sty sy e OE RIO O AGREGADO OE CERRO EN CAJAMARCA.

FRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién  |AC-FC140-P28 |AC-FC140-P31|AC-FC140-P32 |AC-FC140-P34
Fecha ensayo 18-jun 18-jun 18-jun 18-jun
Hora ensayo 12:56 p.m. 12:58 p.m. 01:03 p.m. 01:08 p.m,
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametre {cm) 15.42| 15.42) 1543| 15.41| 15.38| 1542| 15.45| 1543
Altura (cm) 305/ 306/ 305 305[ 305[ 305 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1.59 1.92 2.09 2.68
2000 1.75 2.10 2.2% 2.83
3000 1.83 2.20 2.39 2.93
40060 1.91 2,27 2.47 2.99
5000 1.99 2.33 2.54 3.06
6000 2.05 2.38 2.60 3.12
7000 2.11 2.45 2.67 3.18
8000 2.19 251 2.74 3.26
9000 2.25 2.56 2.83 3.32
10000 2.34 2.64 2.90 3.39
11000 2.41 2.73 3.01 3.51
12000 2.53 2.81 3.15 3.66
13000 268 2.95 3.39
14000 3.23
[Carga max. (kg) 13765 14944 13664 12957
Tiempo (min) 02:03.8 02:13.6 02:11.7 02:33.2
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO

}" ' F'c =140 kofen??, fe = 175 kgiem? y Fe = 210 kglem? USANDO AGREGADO
- ,

4 | Qreveneoan DE RIO O AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién |AC-FC140-P37 |AC-FC140-P40 |AC-FC140-P41 |[AC-FC140-P43
Fecha ensayo 18-un 18-jun 18-jun 18-jun
Hora ensayo 03:34 p.m. 03:4C p.m. 03:44 p.m. 03:48 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diamefro (cm} 15.19| 15.12| 15.18| 15.04| 15.20| 15.14| 1520 15.11
Altura {cm) 305/ 305 305/ 305 305/ 305/ 305 305
Carga (kg) Deformacion {(mm)
1000 1.59 1.80 1.89 1.83
2000 1.86 1.80 2.13 2.08
3000 1.99 1.91 2.26 2.22
4000 2.10 2.00 2.37 2.33
5000 2.19 2.08 2.44 2.43
5000 2.28 2.15 2.51 2.53
7000 2.37 2.23 2.58 261
8000 245 2.31 2.66 2.70
8000 2.53 2.38 2.71 279
10000 2.63 247 2,78 2.88
11000 273 2.56 2.87 2.98
12000 2.87 2.66 2.97 3.12
13000 2,79 3.08 3.25
14000 3.05 3.23 3.38
Carga max. (kg) 12986 14743 14471 14017
Tiempo {min) 02:55.5 02:04.4 02:13.2 02:19.7

INGEMIERIA CVIL A LWD
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# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kg!crnz, fc =173 kga’cm2 ¥y Fe =210 kgfcm? USANDO AGREGADD
J SRR DE RIC O AGREGADC DE CERRQ EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 38/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC140-P46 |AC-FC140-P49 |AC-FC140-P50 |AC-FC140-P52
Fecha ensayo 22-jun 22-jun 22-jun 22-jun
Hora ensayo 12:42 p.m. 12:58 p.m. 01:02 p.m. 01:06 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Ciametro {cm) 15.15| 15.14| 15.22| 15.20| 1515| 15.14| 15.18| 1520
Altura {(cm) 305 305 305 305 305[ 305 305 305
Carga (kg) Deformacién {mm)
1000 2.48 1.54 2.22 0.85
2000 2.65 1.77 2.39 1.06
3000 2.75 1.93 2.51 1.19
4000 2.85 2.07 2.60 1.28
5000 2.93 2.18 2.67 1.38
6000 3.05 2.28 2.75 1.48
7000 3.15 2.37 2.82 1.55
8000 3.23 2.45 2.90 1.64
5000 3.33 2.56 3.01 1.77
10000 3.48 2.68 313 2.07
11000 383 2.85 3.32 2.55
12000 3.50
Carga max. (kqg) 11867 12105 11388 11357
Tiempo {(min) 02:09.5 02:11.8 02:02.0 01:28.0
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EVALJACISN DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
i'e =140 kgfem?, Fe = 175 kg/em?® y F¢ = 210 kgfem? USANDO AGREGADO
DE RIO O AGRECADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 38/ NTP 339.034

T
DIRECTOR :

g
/FoRVAD,

o O
g o\

ldentificacion  [AC-FC140-P55 |AC-FC140-P58 [AC-FC140-P59 |AC-FC140-P61
Fecha ensayo 22-jun 22-jun 22-jun 22-jun
Hora ensayo 03:24 p.m. 0329 p.m. 03:33 p.m. 03:37 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Biametro {cm) 15.27| 15.21] 1512 15.17] 1510 1530 15.24| 1512
Altura (cm) 305 305 305 305 305( 305 305 305
Carga (kg} Deformacion {(mm)
1000 2.21 2.24 1.32 1.49
2000 2.44 2.50 1.48 1,68
3000 2.53 264 1.62 1.78
4000 2.68 2.71% 1.70 1.87
5000 277 2.79 1.79 1.95
6000 2.85 2.88 1.80 2.01
7000 2.93 2.95 1.95 2.07
8000 3.03 3.04 2.04 212
9000 3.12 3.13 2.15 218
10000 3.23 3.30 2.29 2.28
11000 3.37 3.57 2.39
12000 2.52
Carga max. (kg) 11814 11739 10401 12884
Tiempo (min) 02:08.3 02:12.0 01:29.9 01:49.4
— 7 : _-_-““-\""'*- —
( H .
\H_’_ nchin _
- INGENIEﬁOCmIDRjODE Ao ((-‘—f-a'//é'?-f,o’
'V EESIDAD PRIVADA DEL NORTS ,/ ™
Técnico de laboratorio " Ing JU /.A;S.Qspr_d-e tesis, T Director de ¢
Regs o  teg 52585

ING. CiviL
g\ I IEE

C ‘-,,:.";"

Aun s

I HO%

1 A]

I



4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EM LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'e =140 kglem®. fe = 175 kg/em? ¥ e = 210 kglem” USANDO AGREGADO
4 ey DE RIO © AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PFPRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC140-P64 |AC-FC140-P67 |AC-FC140-P68 |AC-FC140-P70
Fecha ensayo 25-jun 25-jun 25-jun 25-jun
Hora ensayo 03:27 p.m. 03:31 p.m. 03:36 p.m. 03:21 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {(cm) 15.30| 15.20| 15.20] 15.12| 15.23| 15.10| 15.18| 15.17
Altura {cm) 30,5/ 306| 305 305 304 306 305/ 304
Carga (kg} Deformacion (mm)
1000 1.55 0.80 0.97 1.79
2000 1.75 1.06 1.17 2.08
3000 1.86 1.19 1.28 2.23
4000 1.97 1.27 1.36 2.36
5000 2.06 1,36 1.45 2.44
6000 2.14 1.45 1.53 2.55
7000 2.23 1.53 1.62 2683
8000 2.33 1.60 1.70 2.72
9000 2.41 1.75 1.82 2.88
10000 2.58 1.92 1.98 3.03
11000 2.93
Carga max. (kg) 11030 10471 10882 10593
Tiempo {min) 01:59.6 01:51.6 01:39.7 02:37.3

INGENTERIA CrviL .~ o SOV
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Técnico de laboratorio —;?_-/-'--_-\Asew-de T A—
Ing* JUAN CARIOS ' P,

IRGAS

Regs a8 L.




’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fc =140 kgfem®, Fe = 175 kgiem? y e = 210 kglem’ USANDO AGREGADO
4 etk p gy DE RIO O AGREGADOC DE CERRQ EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 33/ NTP 339.034

Identificacion |AC-FC175-P01 |AC-FC175-P04 |[AC-FC175-P0S |AC-FC175-P07
Fecha ensayo 02-un 02-jun G2-jun 02-jun
Hora ensayo 04:14 p.m. 04:18 p.m. 04:27 p.m. 04:32 p.m.
Edad {dias) 7 7 7 T
Diametro (cm) 15.15| 15.20| 1515| 15.14| 1517 15.20] 15.19] 15.24
Altura {cm) 305 306] 306| 305 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 2.20 1.44 1.56 1.40
2000 245 1.64 177 1.57
3000 2.59 1.76 1.89 1.67
4000 2.69 184 2.00 1.77
5000 2.78 1.92 2.09 1.85
6000 2.86 1.98 217 1.92
7000 2.93 2.05 2.25 1.99
8000 3.00 210 2.31 2.05
9000 3.07 2.16 2.36 210
10000 3.13 2.22 2.43 217
11000 3.20 2.29 249 2.24
12000 3.28 2.35 2.98 2.33
13000 3.37 2.42 2.64 2.40
14000 3.50 2.57 2.70 2:51
15000 3.80 2.67 2,78 2.69
Carga méx. {kg) 15267 15943 15420 15585
Tiempo {min) 02:32.7 02:15.4 02:20.7 02:06.9
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
Fc =140 kg/em? Pe =175 kg/em? y Fe = 210 kgiem? USANDO AGREGADD
LINIVERBIDAD . DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a ia Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion AC-FC175-P10|AC-FC175-P13 |AC-FC175-P14 |AC-FC175-P16
Fecha ensayo 09-jun 09-jun 09-jun 08-jun
Hora ensayo 12:00 p.m. 12:.04 p.m. 12:09 p.m. 12:14 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm} 15.44| 15.47| 1545 15.44| 1543| 1548| 1547| 1546
Adtura {(cm) 30.5| 305| 305 305 305 306| 306 305
Carga {kg) Deformacion (mm)
1000 1.47 1.74 2.23 1.76
2000 1.69 1.97 2.4¢6 1.98
3000 1.83 2.10 2.60 2.10
4000 1.82 2.18 2.68 2.18
5000 2.00 2.25 274 2,25
6000 2.07 2.30 2.81 2.31
7000 213 2.38 2.85 2.38
8000 2.18 2.42 2.90 2.43
9000 2.23 2.48 2.91 2.49
10000 2.29 2.54 2.99 2.54
11000 2.36 2.61 3.07 2.62
12000 2.45 2.70 3.16 2.76
13000 2.54 2.86 3.30 2.83
14000 2.68 3.54 2.93
15000 3.09
Carga max. (kg) 14897 13418 14180 15382
Tiempo (min) 02:25.2 02:18.2 02:35.5 02:20.2
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P EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETQ
1 fe =140 kgiem?, fec = 175 kgiem? y e = 210 kgicm® USANDO AGREGADO
LIEVRRDAT DE RIO 0 AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NCRTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion AC-FC175-P19|AC-FC175-P22 |AC-FC175-P23 |AC-FC175-P25
Fecha ensayo 15-jun 15-jun 15-jun 15-jun
Hora ensayo 12,07 p.m, 12:14 p.m. 12:19 p.m. 12:24 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.15] 15.13| 15.18| 15.22| 15.08| 15.18] 15.18] 15.19
Altura (cm) 30.5] 305 305 305 304 305 305 304
Carga (kg) Beformacion (mm)
1000 2.39 2.58 1.80 3.01
2000 2.63 2.82 1.99 3.21
3000 273 2.95 208 3.30
4000 2.82 3.05 2.18 3.38
5000 2.89 3.13 227 3.44
6000 2.94 3.20 2.32 349
7000 3.00 3.27 2.38 3.54
8060 3.06 3.33 2.44 3.59
9000 3.12 3.39 2.51 3.64
10000 3.15 3.44 2.56 3.68
11000 3.21 3.50 262 3.74
12000 3.28 3.55 2.68 3.79
13000 3.32 3.60 2.74 3.84
14000 3.36 3.65 2.80 3.88
15000 343 3.71 2.87 3.94
16000 3.48 3.77 2.93 4.02
17000 3.55 3.83 2.99 4.07
18000 363 3.90 3.08 4.13
19000 3.74 3.68 3.14 4.21
20000 3.92 4.10 3.23 4.34
21000 4.20 3.34 4 .44
22000 4.30
Carga max. {kg} 20145 22408 21677 21364
Tiempo {min) 02:36.0 02:429 02:38.2 02:50.6

- /"/.
- r - __'. ":,/‘.;
(< 12 A
Cuzto Minchin
COORZINADOR LABORATORIO DE
INGENIERIA CIVIL o
"JNIVERSIDAD PRIVAD A DEL NORTE S
Técnico de laboratorio / Asesor de tesis
lag® J¢ ¢ YARGAS




’ EVALUACION DE LA INFLUENCLA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
4 A
N f'c = 140 kgfem®. fc = 175 kgiem® y f'e = 210 kgfem® USANDO AGREGADO
U N
Pl SR DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC175-P28 |AC-FC175-P31 |AC-FC175-P32 |AC-FC175-P34
Fecha ensayo 17-jun 17-1un 17-jun 17-jun
Hora ensayo 12:45 p.m. 12:52 p.m. 12:56 p.m. 01:00 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.05| 15.13] 15.19| 15.13] 15.08] 15.19| 15.30| 15.22
Altura (cm) 306 305 306 305 305 306 305/ 3086
Carga (kg) Deformacicn (mm}
1000 2.65 1.64 2.27 2,11
2000 2.81 1.81 243 2.30
3000 2.80 1.91 252 2.42
4000 2.98 1.99 2.60 2.49
5000 3.03 2.08 265 2.595
6000 3.10 215 2.71 262
7000 3.14 2.21 2.78 2.69
8000 3.20 2.26 2.82 2.73
9000 3.25 2.34 2.87 2.80
10000 3.31 2.40 2.92 2.84
11000 387 2.45 296 2.92
12000 3.42 2.1 3.02 297
13000 3.49 2.55 3.07 3.03
14000 3.55 2,62 3.13 3.10
15000 3.65 2.66 3.20 3.16
16000 3.69 2.75 3.26 3.23
17000 3.77 2.85 3.32 3.33
18000 3.89 3.25 343 3.45
19000 3.64
Carga max. (kg) 18638 18824 19103 18650
Tiempo (min) 02:04.3 01:53.4 02:155 02:10.7
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL. CONCRETO
f'e =140 kg/em®, fe = 175 kglem? v f'e = 210 kglem? USANDO AGREGADO
DE RID G AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA,

¥

N

UNTVER BIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 335.034

identificacién |AC-FC175-P37 |[AC-FC175-P40 |AC-FC175-P41|AC-FC175-P43
Fecha ensayo 17-lun 17-jun 17-jun 17-jun
Hora ensayo 02:51 p.m. 02:56 p.m." 03:00 p.m. 03:04 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.19| 15.22| 15.14| 15.20| 15.27| 15,08| 15.15| 15.20
Altura {cm) 305/ 305 305/ 305/ 304 305[ 305 305
Carga {kg) Deformacion (mm)
1000 2.53 2.43 1.87 1.35
2000 2.70 2.65 2.07 1.62
3000 276 2.78 220 1.75
4000 2.82 2.88 2.28 1.83
5000 2.86 2.97 2.37 1.97
6000 2.90 3.06 2.45 2.04
7000 2.93 3.15 2.52 2.10
8060 2.97 3.24 2.59 2.18
9000 3.01 3.34 268 2.25
10000 3.05 3.43 2.75 2.33
11000 3.10 3.52 2.84 2.42
12000 3.15 3.63 2.96 2.53
13000 3.20 3.74 3.10 2.64
14000 - 3.25 3.93 2.79
15000 3.31
16000 3.37
17000 343
18000 3.51
19000 3.60
20000 3.72
Carga max. (kg) 20378 14383 13752 14773
Tiempo (min) 02:31.0 02:37.9 01:59.8 01:53.2
S




# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
1 fe =140 kgfem®, fc = 175 kgrem® ¥ f'c = 210 kgfem® USANDO AGREGADQ
4 g i DE RIO © AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA.

FRIVADA CEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.634

Identificacién  [AC-FC175-P46 |AC-FC175-P48 |AC-FC175-P50 |AC-FC175-P52
Fecha ensayo 19-jun 19-jun 19-jun 19-jun
Hora ensayo 04:10 p.m. 04:15 p.m. 04:49 p.m. 04:54 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {(cmj} 15.20] 15.14| 1514| 15.24] 1520] 1512 1526 15.14
Aldtura {cm) 3051 305 304 305 305 305 305 304
Carga {kg) Deformacién (mm)
1000 2.05 1.78 1.36 1.13
20090 2.26 2.00 1.55 1.30
3000 2.38 2.1 1.66 1.39
4000 246 2.20 1.75 1.45
5000 2.51 2.26 1.82 1.50
6000 2.58 2.33 1.88 1.56
7000 2.61 2.39 1.94 1.60
8000 2.66 2.45 2.00 1.65
9000 2.71 2.50 2.07 1.70
10000 2.76 2.59 3.13 1.76
11000 2.83 2.68 3.20 1.82
12000 2.88 2.78 3.27 1.88
13000 2.96 2.94 2.36 1.94
14000 305 2.45 2.00
15000 324 2.58 2.08
16000 2.76 2.18
17000 2.29
Carga max. (kg) 15387 13876 16338 17885
Tiempo {(min) 02:49.4 03:24.9 02:33.9 02:21.8
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» EVALUACIGN DE LA INFLUENCTIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
e =140 kgfem?, fc = 175 kg/om® y Fe = 210 kgfem® USANDQ AGREGADO
4 Uraums eno A DE RIO O AGREGADO OE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC175-P55[AC-FC175-P58 |AC-FC175-P59 |AC-FC175-P6&1
Fecha ensayo 20-jun 20-un 20-jun 20-jun
Hora ensayo 03:40 p.m. 05:32 p.m. 03:10 p.m. 03:23 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {cm) 15.22| 1512 15.14[ 15.18] 15.20] 15.03| 15.17] 15.18
Altura (cm) 305] 306 306 306 305 306 306 305
Carga (kg) Deformacién {mm)
1000 1.84 1.96 1.72 2.68
2000 2.03 217 1.90 2.94
3000 2.18 2.28 2.02 3.08
4000 2.26 2.37 212 3.18
5000 2.33 2.45 2.20 3.26
6000 242 253 2.28 3.34
7000 2.49 2.80 2.35 342
8000 2.57 2.68 243 3.50
9000 2.67 2.77 2.50 3.58
10000 277 2.86 258 3.67
11000 2.87 2.96 268 3.77
12000 3.01 3.08 2.80 3.88
13000 3.21 3.27 2.98 4.02
14000 4.21
Carga max. {kg) 13867 13321 13500 14468
Tiempo {min) 04:39.8 04:48.7 05:14.8 06:01.1

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTF, A Ovre
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A EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
' e =140 kgiem®. f¢ = 175 kglom® ¥ e = 210 kglem” USANDO AGREGADO
4 ChE/ERBIAD OE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA,

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion

ASTM C 39/ NTP 339.034
Identificacion |AC-FC175-P64 |AC-FC175-P87 |AC-FC175-P68 |[AC-FC175-P70
Fecha ensayo 25-jun 25-jun 25-jun 25-jun
Hora ensayo 12:48 p.m. 1243 p.m. 12:54 p.m. 12:38 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.14| 15.23| 1508| 15.18| 15.20| 15.14| 15.25| 15.14
Altura {cm) 304 305] 305 304 304 305 30.3] 304
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2.49 1.18 1.03 1.56
2000 2.74 1.38 1.10 1.88
3000 2.91 1.50 115 2.06
4000 3.03 1.58 1.24 2.15
5000 3.12 1.67 1.34 2.24
6000 3.20 1.77 1.42 2.32
7000 327 1.84 1.49 2.40
8000 3.35 1.92 1.56 2.49
8000 3.41 2.00 1.64 2.60
10000 3.49 2.11 173 2,73
11000 3.58 2.21 1.85
12000 3.76 2.43 2.01
13000 3.94
Carga max. (kg) 13922 12305 12822 10893
Tiempo {(min) 02:56.9 02:20.0 02:03.4 02:35.7
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c = 140 kg/em? £z = 173 kglom® y Fe = 210 kgfem® USANDO AGREGADC
DE RIO O AGREGADQ DE CERRO EN CAJAMARCA

UNIVERBIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a ia Compresién
ASTM C 38/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC210-P01 |AC-FC210-P04 |AC-FC210-P05 |AC-FC210-P0O7
Fecha ensayo 03-jun 03-jun 03-jun 03-jun
Hora ensayo 12:47 p.m. 12:52 p.m. 12:57 p.m. 01:02 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.47| 1545| 1541| 15.46| 1541| 1542 15.45[ 1544
Altura {cm) 305/ 306 305 3068 305 308 305 305
Carga (kg) Deformacién {(mm)
1000 1.37 1.45 1.80 0.87
2000 1.54 1.64 1.78 0.89
3000 1.63 1.75 1.88 1.10
4000 1.72 1.83 1.93 1.17
5000 1.77 1.90 1.98 1.22
6000 1.83 1.94 2.02 1.28
7000 1.88 1.99 2.07 1.33
8000 1.93 2.04 2.11 1.37
8000 1.97 210 213 1.42
10000 2.01 2.14 2.18 1.48
11000 2.03 2.19 2.22 1.52
12000 2.08 2.23 2.25 1.57
13000 2.12 2.28 2.29 1.61
14000 2.14 2.34 2.33 1.68
15000 222 2.41 2.50 1.75
16000 2.25 2.47 2.78 1.82
17000 2.29 2.56 2.94 1.92
18000 2.35 2.70 3.29 2.07
18000 240
20000 247
21000 2.58
22000 2.66
23000 2.87
Carga méx. (kqg) 23114 18536 18001 18623
Tiempo (min) 0z2:21.2 03:01.7 02:24.8 01:56.6
~ o Cuzeo Minchdn
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fo =140 kglem®. f¢ = 175 kgiem® y fe = 210 kgicm? USANDO AGREGADC
DE RIC O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Técnice de laboratorio

Identificacidn AC-FC210-P10 |AC-FC210-P13 |AC-FC210-P14 |AC-FC210-P16
Fecha ensayo 10-jun 10-jun 10-jun 10-jun
Hora ensayo 12:36 p.m. 12:41 p.m. 12:45 p.m, 12:49 p.m.
Edad (dias} 7 7 7 7
Didmetro {(cm) 15.23| 15.18| 1517 15.20] 15.18| 1516| 15.12] 15.24
Altura (cm) 30.5] 305 305 305] 304 30.4] 304 305
Carga (kg) Deformacién {mm}
1000 2.78 1.08 214 1.91
2000 2.98 1.25 2.36 1.99
3000 3.09 1.37 2.51 212
4000 3.18 1.45 2.62 2.24
5000 3.27 1.52 2.69 2.33
6000 3.33 1.57 2.78 242
7000 3.39 1.65 2.83 2.49
3000 3.44 1.70 2.90 2.58
9000 348 1.74 2.95 2.66
10000 3.53 1.80 3.02 275
11000 3.59 1.86 3.08 2.86
12000 3.65 1.92 3.15 2.95
13000 3.72 1.99 3.24 3.08
14000 3.83 2.07 3.33
15000 3.91 2.17 3.54
16000 4.01 2.28
Carga max. (kg) 16491 16480 15905 13682
Tiempe (min) 02:45.9 01:40.1 02:24.5 02:17.0
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£ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kglem?, fe = 175 kglem? ¥ Fe = 210 kgfem® USANDO AGREGADO
J LIraVEREIIAD DE RIQ O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

 PEIWVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién  [AC-FC210-P19 |AC-FC210-P22 |AC-FC210-P23 |AC-FC210-P25
Fecha ensayo 16-un 16-jun 16-jun 16-jun
Hora ensayo 12:32 p.m. 12:37 p.m, 12;:41 p.m. 12:46 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Didmetro {cm) 1518 15.18] 15.15] 15.20] 1517| 1520] 15.20| 1512
Altura (cm) 305 305 30.5| 305] 305 30.5) 304 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 0.79 2.43 2.27 222
2000 1.04 263 2.49 2.39
3000 1.11 2.74 2.5¢ 2.50
4000 1.19 2.82 2.65 2.58
5000 1.24 2.88 2.70 285
6000 1.28 2.83 2.75 2.72
7000 1.34 3.00 2.78 2.78
8000 1.38 3.05 2.83 2.84
9000 1.43 3.11 2.88 2.91
10000 1.48 3.16 2.92 2.97
11000 1.50 3.22 2.95 3.03
12000 1.55 3.26 2.99 3.10
13000 1.59 3.31 3.03 3.15
140C0 1.64 3.35 3.06 3.20
15000 1.63 3.40 3.10 3.27
16000 173 3.46 3.14 3.32
17000 177 3.52 3.19 3.39
18000 1.83 3.58 3.23 3.44
19000 1.88 3.62 3.28 3.51
20000 1.94 3.70 3.34 3.55
21000 2.02 3.76 3.39 3.62
22000 2.10 3.84 3.45 3.69
23000 2.24 3.96 3.52 3.78
24000 3.60
Carga max. (kg) 23260 23539 24565 23982
Tiempo {min) 02:02.2 02:17.3 02:17.7 02:22.5
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» EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
3 fe =140 kglem® fe = 175 kgfem? y e = 210 kgicm? USANDO AGREGADQ
4 UNIVERSIDAD DE RIC O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NOCRTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  {|AC-FC210-P28 |AC-FC210-P31|AC-FC210-P32 |AC-FC210-P34
Fecha ensayo 16-jun 16-jun 16-jun 18-jun
Hora ensayo 02:51 p.m. 02:56 p.m. 03:00 p.m, 03:.05 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametre {cm) 1545 1543| 1545| 15.46| 1543| 1547| 1543 1544
Altura (cm) 30.5] 305 305 308f 305 305 305 305
Carga {kg) Deformacién {(mm)
1000 2.74 1.96 2.66 1.83
2000 2.95 2.14 2.85 210
3000 3,06 2.24 2.95 2.20
4000 3.14 2.30 3.02 2.28
5000 3.20 2.36 3.07 2.34
6000 3.25 2.41 3.13 2.40
7000 3.30 2.45 3.17 2.45
8000 3.35 2.49 3.22 2.50
8000 3.40 2.53 3.26 2.55
10000 3.45 2.57 3.3 2.60
11000 3.49 2.60 3.35 2.65
12000 3.54 2.64 3.39 2,70
13000 3.58 2.67 3.44 2.74
14000 3.64 2.72 3.49 2.79
15000 3.68 2.76 3.53 2.84
16000 3.74 2.81 3.58 2.88
17000 3.79 2.85 3.64 2.94
18000 3.85 2.89 3.69 3.01
19000 3.80 2.94 3.75 3.08
20000 3.96 2.99 3.81 3.14
21000 4.03 3.05 3.88 3.21
22000 414 3.12 3.96 3.29
23000 4.25 3.21 4.08 3.38
24000 4.40 3.50
Carga max. (kg} 24418 23905 23433 24835
Tiempo {min) 02:34.5 02:16.1 02:28.0 02:11.1
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# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kglem?, fo = 175 kgfem? y fe = 210 kgfem? USANDO AGREGADO
J LhEyERSIDAD DE RIC O AGREGADC DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NMORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 332.034

Identificacion  |AC-FC210-P37 |AC-FC210-P40 |AC-FC210-P41 |AC-FC210-P43
Fecha ensayo 23-jun 23-jun 23-jun 23-jun
Hora ensayo 01:08 p.m. 0t11p.m. 01:15 p.m. 01:18 p.m.
Edad {dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 1542 1545] 15.47] 1542| 1546 15486| 1547| 15.45
Altura (cm) 305 304 30.5] 306| 305 305 304 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1.85 1.90 1.93 1.92
2000 208 212 2.15 215
3000 2.19 2.23 2.31 2.30
4000 2.27 2.33 2.36 2.38
5000 2.31 2.40 2.41 2.45
6000 2.38 2.45 2.44 2.51
7000 2.42 2.50 2.50 2.56
5000 247 2.55 2.53 2.62
9000 2.51 2.58 2.57 2.66
10000 2.56 2.63 2.62 2.73
11000 2.59 2.62 2.64 277
12000 2.65 2.73 2.70 2.84
13000 2.70 2.80 2.75 2.87
14000 277 2.85 2.83 2.95
15000 2.84 2.93 2.90 3.04
16000 2.90 3.02 2.98 3.14
17000 2.98 3.13 3.10 3.28
18000 3.10 3.27
19000 317
Carga max. (kg) 19743 17796 19158 17862
Tiempo {min) 01:35.0 01:45.1 01:28.2 01:35.4
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCHA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 t'c =140 kgfem?, fc = 175 kglem? v fe = 210 kglem? USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD i
| p‘:ul:aualga. NORTE DE RIO O AGREGADOC DE CERRQO EN CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC210-P46 |AC-FC210-P49 |AC-FC210-P50 |AC-FC210-P52
Fecha ensayo 23-Jun 23-jun 23-jun 23-jun
Hora ensayo 03;39 p.m. 0343 p.m. 03:47 p.m. 03:51 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 15.20| 15.23| 15.14| 15.20] 15.30] 15.10| 15.23| 15.06
Altura (em) 30.5] 305 305 305/ 304| 304 305( 304
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2.28 3.11 1.89 2.50
2000 2.47 3.40 2.05 2.76
3000 2.59 3.54 2.15 2.84
4000 2.67 3.63 2.22 3.04
5000 2.77 3.7 2.27 3.13
6000 2.83 3.77 2.33 3.22
7000 2.88 3.83 2.39 3.29
8000 2.95 3.90 2.44 3.34
9000 3.02 3.97 2.50 342
10000 3.10 4.04 2.55 3.49
11000 3.18 4.11 2.62 3.57
12000 3.27 418 2.70 3.63
13000 3.37 4.23 2.76 3.73
14000 3.49 4.33 2.84 3.81
15000 3.68 4.43 2.93 3.94
16000 4.57 3.05 4.12
17000 4.75 3.22
Carga max. (kg} 15295 17297 17700 16369
Tiempo {min) 01:414 01:54.1 01:33.6 01:45.1
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UNITVERBIDAD
PRIVADA DEL NORTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kafem?. fc = 175 kgrem® ¥ e = 210 kg/em’ USANDO AGREGADO
DE RIC O AGREGADC DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion {|AC-FC210-P55 |AC-FC210-P58 |[AC-FC210-P58 |AC-FC210-P61
Fecha ensayo 24-jun 24-jun 24-jun 24-jun
Hora ensayo 12.22 pm 12:27 p.m. 12:32 p.m. 12:36 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro {cm) 15.10| 15.17| 15.17| 15.21| 1510 15.28| 15.19| 15.18
Altura {(cm) 305] 305 305/ 305 305] 305 305 304
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2.38 2.53 2.17 2.55
2000 2.66 2.77 2.45 2.76
3000 2.78 2.91 2.56 2.90
4000 292 3.01 2.64 3.00
5000 3.01 312 2.69 3.07
6000 3.08 3.20 2.74 3.13
7000 3.13 3.27 2.81 3.19
8000 3.18 3.34 2.87 3.23
9000 3.26 3.40 2.93 3.27
10000 3.33 3.45 2.96 3.30
11000 3.40 391 3.00 3.33
12000 3.47 3.57 3.04 3.37
13000 3:52 3.63 3.09 3.41
14000 3.57 3.70 3.17 3.45
15000 385 375 3.24 3.49
16000 374 3.83 3.31 3.55
17000 3.88 3.90 3.38 3.62
18000 3.97 3.46 3.71
19000 4.08 3.53
20000 3.66
Carga max. (kg) 17652 19355 20376 18540
Tiempo (min) 02:44.6 02:10.2 02:10.4 02:21.9
G na i
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» EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
¥ fc =140 kgiem?. fc = 175 kg’em” y T¢ = 210 kgiem? USANDO AGREGADO
UNIVERSIDAD DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresidn
ASTM C 38/ NTP 339.034

Identificacion |AC-FC210-P64 |AC-FC210-P67 |AC-FC210-P88 |AC-FC210-P70
Fecha ensayo 24-jun 24-jun 24-jun 24-jun
Hora ensayo 03:58 p.m. 04:03 p.m. 04:07 p.m. 04:12 p.m.
Edad (dias) 7 7 7 7
Diametro (cm) 1544| 1544| 1543| 15.39] 1545| 1545| 15.40| 15.41
Altura (cm) 30.5] 304| 305 305 305 305 305/ 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2.09 1.94 1.27 1.73
2000 2.32 2.18 1.49 1.91
3000 2.45 2.30 1.61 2.02
4000 255 2.38 1.68 2.09
5000 2.63 2.44 1,74 2.15
6000 2.70 2.49 1.80 2.20
7000 275 2.54 1.84 2.26
8000 2.80 2.59 1.90 2.38
9000 2.85 2.63 1.95 2.33
10000 2.91 2.68 1.99 2.37
11000 2.95 2.72 2.04 242
12000 3.00 2.77 2.09 2.46
13000 3.05 2.82 2.14 2.51
14000 3.10 287 2.19 2.56
15000 3.14 2.92 2.25 262
16000 3.19 2.97 2.30 2867
17000 3.25 3.02 2.36 270
18000 3.31 3.10 2.45 2.88
19000 3.39 3.18 2.53 2.98
20000 347 3.26 2.65
21000 3.58 3.40
22000 377
[Carga max. (kg] 22082 21462 20614 19568
Tiempo (min) 02:25.7 02:20.5 01:48.0 02:03.7
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s EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 fe =140 kglem’ o =175 karem? y f'e = 210 kglem® USANDO AGREGADO
UnivERSIDAD

PRIVADA CEL NCRTE

DE RIO C AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  [AC-FC140-P02 [AC-FC140-P03 |AC-FC140-P06 |AC-FC140-P08 |AC-FC140-P09
Fecha ensayo 22-jun 22-jun 22-jun 22-jun 22-jun
Hora ensayo 12:21 p.m, 12:25 p.m. 12:28 p.m. 12:33 p.m. 12:37 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro {cm) 15,42 15.41| 1542| 1540| 1546| 1543| 1543| 1546| 1543| 1547
Altura (cm) 30,5) 30,5 305 305 305 305 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,74 1,80 1,30 1,30 1,54
2000 1,92 1.92 1,38 1,40 1,70
3000 2,01 2,03 1,42 1,50 1,80
4000 2,10 2,14 1,46 1.60 1.88
5000 2,14 2,23 1.50 1,69 1,94
6000 2,18 2.2% 1.56 1,77 2,00
7000 2,23 2,37 1,60 1,84 2,05
8000 2,27 243 1.65 1.91 2,09
$000 2,33 2,47 1,70 1,97 2,13
10000 2,39 2,51 1,76 203 219
11000 2,44 2,58 1,82 2086 2,24
12000 2,49 2,67 1,86 213 2,29
13000 2,55 2,75 1,90 2,22 2,35
14000 267 2,84 1,96 2,31 2,44
15000 2,72 2,96 2.02 2,38 252
16000 2,86 3,13 2,10 248 2.74
17000 2,19
18000 2,30
Carga max. (kg) 16314 16825 18225 16606 16271
Tiempo (min) 02:04,7 01:56,7 01:36,6 01:43,7 01:45,1
/’/“ —
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETD
f'e =140 kglem’, fc = 175 katem® y T'c = 210 kg/em? USANGO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NOHRTE

N

Resistencia a la Compresion

ASTM C 39/ NTP 339.034
Identificacion |AC-FC140-P11|AC-FC140-P12 |AC-FC140-P15|AC-FC140-P17 |AC-FC140-P18
Fecha ensayo 25-jun 25-jun 25-jun 25-jun 25-jun
Hora ensayo 12:09 p.m. 12:16 p.m. 12:21 p.m. 12:28 p.m. 12:33 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro {cm) 15,44 15,46| 15,47 1544| 1545 1544| 1540 1545| 1543] 1545
Altura {(cm) 30,6] 30,6 30,4 305 305 305 305 304 30,4 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2,19 1,58 1,00 1,30 1,75
2000 2,34 1,75 1,13 143 1,94
3000 2,43 1,83 1,19 1,58 2,04
4000 2,50 1,89 1.24 1,67 2,11
5000 2,57 1,93 1,29 1,76 2,16
6000 2,62 1,97 1.33 1,85 222
7000 2,67 2,01 1,38 1,93 2,25
8000 2,72 2,05 1.41 1.99 2,30
000 2,76 2,10 1,45 2.08 2,34
10000 2,81 2,13 1.48 2,13 2,38
11000 2,86 2,17 1.52 2,20 243
12000 2,91 221 1,57 2,26 248
13000 2,96 2,25 1,62 2,33 2,53
14000 3,03 2,28 1,65 2,39 2,57
15000 3.08 2,32 1,69 248 2.64
16000 3,13 234 1,73 2,58 2,71
17000 3,19 2,38 1,76 2,80
18000 3.25 2,42 1,79 2,99
18000 3,31 2,47 1,85
20000 3,40 2,52 1,92
21000 3,52 2,58 1,97
22000 3,64 2,66 2,05
23000 2,81 217
Carga max. (kg) 22607 23164 23505 16861 18266
Tiempo {min) 04:01,7 02:35,9 02:10.5 02:18,5 02:55.6
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UNIVERBIDAD

FPRIVADA DEL NCRTE

EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f'c =140 kgfem®, fc = 175 kglem® y e = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
DE RIO C AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién  |AC-FC140-P20 [AC-FC140-P21 |AC-FC140-P24 |AC-FC140-P26 |AC-FC140-P27
Fecha ensayo 03-jul 03-jul 03-jui 03-jul 03-jul
Hora ensayo 01:02 p.m. 01:12 p.m. 01:17 p.m. 01:07 p.m. 01:22 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Biametro {¢m) 15,23 15,14| 15,18| 15,16] 1524| 1516| 1519| 1523| 1525] 15,10
Altura (cm) 304 30.4] 304| 305 304 305 304, 304 304 304
ICarga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,55 2,20 1,53 2,37 1,89
2000 1,83 2,49 1.75 2,71 212
3000 1.99 2,64 1,82 2,89 2,23
4000 2,14 2.76 1.88 3.03 233
5000 2,25 2,83 1,95 3.1 2,39
6000 2.36 2,90 2,03 3,18 2.46
7000 2,48 2.97 2.09 3,25 2,52
8000 2,59 3,05 2.14 3,32 2.59
S000 2,68 3,10 2,20 3.38 2,66
10000 2,78 3,16 2,26 3,44 2,72
11000 2,88 3,23 2,33 3,51 279
12000 2,99 3,30 2,39 3,58 2,86
13000 3.09 3,37 2.45 3.64 2,94
14000 3.23 346 2,52 3.73 3,01
15000 3,33 3,57 2,59 3,83 3,13
16000 3,51 3,77 2,66 3,97 3,30
17000 2,76 3.51
18000 2,89
19000 3.10
Carga max. (K 16612 16116 19499 16343 17062
Tiempo (min) 02:40,5 02:40,7 02:17.8 02:55,3 02:28,1
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. EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 f¢ =140 kglem® fe = 175 kglem® ¥ Tc = 21C kglem’ USANDO AGREGADD

UNVERSIDAD
PRIVADA DEL NCRTE

DE RID © AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién  |AC-FC140-P29 |AC-FC140-P30 |AC-FC140-P33 |AC-FC140-P35 |AC-FC140-P36
Fecha ensayo 09-jut 09-jul 09-jul 08-jul 09-jul
Hora ensayo 12:25 p.m. 12:28 p.m. 12:31 p.m. 12:35 p.m. 12:38 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Digdmetro (cm) 1542 1546| 1544| 1547| 1544 1546| 1543| 1547| 1542| 1546
Altura (cm) 30,5 30,5 305 305 305 305/ 305 305 308 308
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 0,87 1,41 1.56 0,87 G20
2000 1,04 1.59 1.76 1,05 1,07
3000 1,15 1,73 1,88 1,18 1,18
4000 1.22 1,84 1,98 1.27 1,25
5000 1,30 1,92 2,05 1.34 1,32
6000 1,35 1,99 2,15 1,41 1,39
7000 1,41 2,05 2,20 1,47 1,44
8000 1,46 2,10 2.25 1,52 1.50
9000 1,50 215 2,30 1,57 1,55
10000 1,54 2,18 2,36 1,61 1,60
11000 1.59 2,24 2,42 1,85 1,64
12000 1,62 2,29 2,47 1.70 1,70
13000 1,67 2,35 2,50 1,75 1,75
14000 1,72 2,40 2.56 1,80 1,80
15000 1,80 2,45 2,62 1,84 1,85
16000 1,87 2,53 2,68 1,91 1,92
17000 1,95 2,60 2,74 1,96 2,00
18000 2,72 2.82 2,02 2,08
19000 2,90 2,10 2,18
20000 3,04 2,18
Carga max. (kg) 17982 18427 20423 20615 19824
Tiempo (min) 01:14 1 01:29,3 01:35,7 01:20.3 01:16,4
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
e =140 kgfem®, fe = 175 kglem’ y f'c = 210 kglem® USANDO AGREGADO
4 UNIVERGIDAD DE RIO © AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC140-P38 |AC-FC140-P38 |AC-FC140-P42 [AC-FC140-P44 |AC-FC140-P45
Fecha ensayo 09-jul 09-jul 09-jut 09-jul 09-jul
Hora ensayo 12:43 p.m. 12:47 p.m. 12:50 p.m. 12:54 p.m. 12:58 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametra {(cm) 15,30 1512 1527 15,05 1515| 1516| 1522 1512 1510| 15,26
Alfura (cm) 30,5 30,5 305 305 3¢6| 306/ 305/ 305 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,61 0,87 0,84 1,02 1,26
2000 1,80 1,09 1.02 1,25 1.55
3000 1,94 1,20 1.14 1.40 1,74
4000 2,05 1,32 1,24 149 1,86
5000 2,14 1,44 1,33 1,56 1.94
6000 2,23 1,48 1,40 1,63 2,03
7000 2,30 1,54 1,46 1,69 2.10
8000 2,34 1.60 1,53 1,75 2,16
9000 2,40 1,67 1,58 1,80 2,22
10000 245 1,75 1,63 1,85 2,29
11000 2,51 1,83 1,70 1,91 2,34
12000 2,58 1.88 1.75 1,97 2,41
13000 2,64 1,96 1,82 2,04 2,47
14000 2,71 2,05 1.89 2,10 2,54
15000 2.78 2,13 1,96 2,16 2,60
16000 2,88 2,24 1,99 2,23 2,70
17000 2,42 2.14 2,34 2,79
18000 2,44 245
19000 2,63
Carga max. {kg) 16399 17371 19332 18851 17957
Tiempo {min) 01:31,3 01:14,8 01:19,5 01:24,2 01:22.4
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; EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETQ
T fe =140 kgiem?, fe =475 kglem’ y fc = 210 kgiem’ USANDOD AGREGADQ
UNIVERBI0AD DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 38/ NTP 339.034

Identificacion |AC-FC140-P47 |AC-FC140-P48 |AC-FC140-P51 |AC-FC140-P53 |AC-FC140-P54
Fecha ensayo 13-jul 13-jul 13-jul 13-jul 13-jul
Hora ensayo 12:18 p.m. 12:2%1 p.m. 12:27 p.m. 12:32 p.m. 12:36 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15.20| 1521| 15,14| 1528 1527| 1520| 15,19 1508| 15,16 1517
Altura (cm) 305 305 305 305 304 305/ 305/ 305 30,5 305
Carga {kg) Deformacién (mm)
10C0 0,85 1,49 1,21 2.24 0,80
2000 1,08 1,63 1.44 2,59 1,13
3000 1,21 1,79 1.56 2,71 1,24
4000 1.3 1,88 1,64 2,78 1,33
5000 1,38 1,97 1,70 2,85 1,40
600C 1.47 2,04 1,77 2,93 1.45
7000 1.54 2,09 1,83 2,99 1,52
8000 1,60 2,13 1,87 3.03 1.57
2000 1.67 2,18 1,92 3.08 1,63
10000 1,74 2,22 1,97 3,14 1,69
11000 1.79 2,27 2,02 3,21 1,74
12000 1,86 2,33 2,08 3,27 1.81
13000 1,94 2,38 2.14 3,35 1,87
14000 2,02 2,45 2,23 3.44 1,95
15000 2,08 2,53 2,38 3,59 2,05
16000 2,20 2,66 2,21
Carga max. (kg) 16948 16206 15383 15624 16389
Tiempo (min) 01:21,7 01:34,7 01:22,6 02:01,7 01:16,4
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4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 f'c =140 kglem?, fc = 175 kglem? y F'e = 210 kglem? USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD
FRIVADA DEL NORTE

DE RO O AGREGADOQ DE CERROD EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC140-P56 |AC-FC140-P57 |[AC-FC140-P80 |AC-FC140-P62 |AC-FC140-P63
Fecha ensayo 13-jul 13-jul 13-jul 13-jul 13-jul
Hora ensayo 12:40 p.m. 12:44 p.m. 12:48 p.m. 12:52 p.m. 12:55 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diamefro (cm) 15,24| 15.08| 15,17 1508| 15,12 15,17| 15,12 1520 1520| 1517
Altura (cm) 30,5 30,5{ 308 306] 305 305 305 305 305 304
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 1,35 1,90 1,34 1,45 0,80
2000 1,60 2,11 1,63 1,70 0,99
3000 1,75 2,28 1,76 1,83 1,08
4000 1,84 2,40 1,88 1,94 1,18
5000 1,90 2,50 1,96 2,02 1,24
6000 1,96 2,58 2,06 210 1,31
7000 2,01 2,67 217 2,16 1,36
8000 2,086 2.72 2,23 221 1,40
9000 2,10 2,78 2,31 2.28 1.45
10000 2,15 2,84 2,38 2.34 1,50
11000 2,22 2,92 2,45 2,41 1,55
12000 2,28 2,98 2,50 240 1,60
13000 2,35 3,086 264 2,54 1,66
14000 2,48 3,15 2,78 283 1,72
15000 2,58 343 2,72 1,77
16000 3,60 2,91 1,85
17000 357 1,92
18000 3.92 2,06
Carga max. (kg) 15576 168473 14728 18118 18563
Tiempe (min) 01:28.8 01:53.8 01:28,1 01:49,9 01:14.,8




EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
e =140 kgiem®. fec = 175 kglem® y f¢ = 210 kg/em” USANDO AGRECADO
DE RiQ O AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA.

#

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTO

Resistencia a la Compresiéon
ASTM C 39/ NTP 339.034

52385

Identificacion  |AC-FC140-P65 |AC-FC140-P66 |AC-FC140-P68 |AC-FC140-P71 |AC-FC140-P72
Fecha ensayo 16-jul 16-jul 16-jui 16-jul 16-jul
Hora ensayo 12:20 p.m. 12:24 p.m, 12:27 p.m. 12:31 p.m. 12:35 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 1512 15.11] 15,18| 15,00 1523| 1508] 1523| 1504 1520 15.10
Altura (cm) 30,5/ 30,5 30,5 305 305 30,5 304| 304 30,5 305
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 1,72 1,45 1,32 0,81 1,04
2000 1,86 1.67 1,54 1.09 1.25
3000 2.08 1,80 1,65 1,19 1,37
4000 2,21 1,90 1,72 1,28 1,48
5000 2,31 1,98 1,80 1.38 1,57
6000 2,39 2,06 1,88 1,44 1,65
7000 2,486 2,14 1,93 1.50 1,74
8000 252 2,20 2,00 1,57 1,80
9000 2,60 2,26 2,05 1,63 1,87
10000 2,68 2,31 2,11 1,69 1.94
11000 2.74 2,37 2,18 1,75 2,02
12000 2,83 2,44 2,26 1,83 2.08
13000 2,92 2,50 2,33 1,90 2,18
14000 3,04 2,60 2,46 2,01 2,30
15000 2,73 212 2,52
Carga max. (kg) 14810 15468 14843 15620 15094
Tiempo (min) 01:38,2 01:26,7 01:17.7 01:18.7 0%:21.9
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
¢ =140 kg/em®. fc = 175 kgiem? y fe = 210 kg/em? USANDO AGREGADD
DE RI0 O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

/

N

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AC-FC175-P02 |AC-FC175-P03 |AC-FC175-P06 |AC-FC175-P08 | AC-FC175-P09
Fecha ensavo 23-jun 23-jun 23-jun 23-jun 23-jun
Hora ensayo 03:21 p.m. 03:25 p.m. 03:28 p.m. 03:32 p.m. 03:35p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,17 15,24 1530| 15,41 15.10| 15,21 15,21| 1523| 1523| 15.14
Altura {cm} 305/ 305/ 304, 304, 305 305/ 305/ 305 304 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2,03 1,42 1,35 1,84 1,60
2000 2,22 1,59 1,52 1,98 1,78
3000 226 1.70 1.60 2,07 1,88
4000 2,30 1,78 1,68 2,18 1,96
5000 2,32 1,85 1,73 223 2,03
6000 2,35 1,91 1,79 2,30 2,09
7000 2,38 1,98 1,84 234 2,15
8000 2,41 2,02 1,88 2,38 2,19
9000 2,45 2,07 1,93 242 2,24
10000 2,49 2,12 1,97 2.46 228
11000 2,53 2,16 2,01 2,51 2,31
12000 2,57 2,22 2,04 2,54 2,38
13000 2,61 2,27 2,08 2,59 2,39
14000 2,66 2,32 2,13 262 2.44
15000 272 237 2,19 2,66 247
16000 2,76 2,43 2,23 2,72 2,52
17000 2,80 2 48 2,29 2,77 2,56
18000 2,84 2,53 2,35 2,83 2,59
18000 2,89 2.58 2,44 2,90 2,64
20000 2,99 2.72 2.52 2,99 2,70
21000 3,08 2,85 2,62 3,08 2,78
22000 2,87
23000 3,00
Carga max. (kg) 21710 21097 21823 21836 23172
Tiempa {min) 01:405 01:20,5 01:21,1 01:31,1 01:32.3
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; EVALUACIGN DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 fe =140 kafem® fo = 175 kgrem? y Fe = 210 kafem® USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

DE RIO 0 AGREGADO DE CERRC EN CAJAMARCA

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  [AC-FC175-P11 |AC-FC175-P12 |AC-FC175-P15 |AC-FC175-P17 |AC-FC175-P18
Fecha ensayo 30-jun 30-jun 30-jun 30-jun 30-jun
Hora ensayo 03:40 p.m. 0345 p.m. 03:50 p.m. 03:55 p.m. 04:00 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Digdmetro (cm) 1540 1539 1547 1544| 1543| 1546] 1544| 1547 1541 1543
Altura (cm) 30,5 30,5 305 306/ 306 305 305 305 30,5 306
[Carga (kg) Deformacian (mm)
1000 1,99- 1,77 1,72 1,70 1,23
2000 2,18 1.94 1,92 1,83 1,39
3000 2,27 2,04 2,03 1,91 1.49
4000 2,34 213 2.1 1,97 1,55
5000 2,40 219 2,18 202 1,60
6000 2.45 224 2,25 2,07 1,66
7000 2,51 2,29 2,32 2,11 1,69
8000 2,55 2,34 2.37 2,15 173
2000 2,58 2,38 242 2,19 1,78
10000 2,63 243 2,48 223 1,82
11000 2,68 247 2,53 228 1,85
12000 2,72 2,51 2,60 2,30 1,80
13000 276 2,57 2,66 2.34 1.93
14000 2.81 2,62 2,74 239 1,99
15000 2,86 2,67 2,83 2,42 203
16000 2,92 T2 292 2,46 2,08
17000 2,97 2,79 3.04 252 2.13
18000 3,05 2,85 3.21 2,57 2,18
19000 3.15 2,95 3,32 263 228
20000 3,33 3.22 3,50 2,72 2,39
21000 2.84
Carga max. (kg) 20077 20048 20130 21388 20313
Tiempo (min) 02:54.9 02:12,7 02:221 02:01.2 C1:47,5
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> EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kgiem®, f¢ = 175 ka/em” y Fe = 210 kgicm™ USANDO AGREGADO
4 okl DE RIO G AGREGADC DE CERRQ EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NOCRTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC175-P20 |AC-FC175-P21 [AC-FC175-P24 |AC-FC175-P28 |AC-FC175-P27
Fecha ensayo 086-jul 06-jul 06-jul 06-jul 08-jul
Hora ensayo 12:34 p.m. 12:43 p.m. 12:49 p.m. 01:00 p.m. 12:54 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,30 15.20| 15,13| 15.27| 15.18| 15,16| 15,14| 1520| 1530 15,11
Altura (cm) 305 305 305 305/ 304 305 305 30,5 304 304
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,95 1,80 1,28 1,52 1,64
2000 225 2,07 1,52 1,71 1.89
3000 2,43 2.21 1,65 1.89 2,01
4000 2.53 2,31 1,74 2,04 2,10
5000 2,62 2,39 1,81 2.10 2,17
6000 2,67 2,46 1,86 2,14 2,21
7000 2,73 2,51 1,82 2,18 2.26
8000 2,77 2,60 1,97 2,23 2.30
9000 2,81 2,70 2.03 2,29 2,35
10000 2,84 2,77 208 2,34 2.39
11000 2,88 2,82 2012 2.38 243
12000 2,92 2,86 2,16 243 2.46
13000 2,95 2.89 2,22 2,47 2,50
14000 2.99 2,95 2,27 2,51 2,55
15000 3.02 3,01 2,31 2,56 2,58
16000 3,07 3,08 2,36 2,60 2,62
17000 3,11 3,13 2,41 2,65 2,67
18000 3,14 3.19 2,46 2,69 2,73
19000 3,18 3.39 2.50 2,74 2,78
20000 3,22 3,45 255 2,78 2,86
21000 326 3,51 2 65 2.84 2.91
22000 3,31 3,59 272 2,90 297
23000 3.36 3.72 2,78 2,97 3.05
24000 3,42 3,85 2,84 3,01 3,23
25000 3,49 3,98 2,93 3,07 3,49
26000 3,57 4,11 3,15
27000 3,67
Carga max. (kg) 27064 26643 25005 26548 25831
Tiernpo (min) 04:05,1 03:10,0 02:54 4 02:50.4 03:28 1
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kgiem?, fe = 175 kglem? ¥ fc = 210 kglem? USANDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA,

!

N

UNIVERBIDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

CREIIREARERSESENREp

Mi nchin

Identificacion  |AC-FC175-P29 |AC-FC175-P30 |[AC-FC175-P33 |[AC-FC175-P35 |AC-FC175-P36
Fecha ensayo 08-jul 08-jul 08-jul 08-jul 08-jul
Hora ensayo 12:09 p.m. 12:14 p.m. 12:19 p.m. 12:24 p.m. 12:28 p.m,
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,15 15.15| 15,14| 15.16] 1510| 15,24| 1504| 1530 15,141 15,20
Altura (cm) 30,5 305/ 30,5 305| 30,5 305| 305 305 30,5 305
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 2,67 1,06 1,34 1,53 1,66
2000 2.86 1,28 1,62 1,75 1,91
3000 3,00 1,328 1,76 1,80 2,08
4000 3,09 146 1,85 2,02 2,23
5000 317 153 1,93 212 2,31
6000 3,22 1,59 1,98 2,20 2,38
7000 3,28 1,65 2,04 2,28 2,46
8000 3,35 1,71 2,09 2,34 2,53
9000 3,41 1,76 2,16 2,40 2,60
10000 3,46 1,82 2,22 2,45 2,64
11000 3,50 1,87 2,30 2,53 2,71
12000 3,67 1.93 2,32 261 2,75
13000 3,62 1,98 2,37 2,67 2,82
14000 3.67 2,04 2,43 275 2.86
15000 3,73 211 2,49 2,83 2,82
16000 3,78 2,17 2,56 2,88 2,97
17000 3.83 2,23 2,62 293 3,03
18000 3,90 2,27 2,68 298 3,10
19000 3,85 2,31 2,76 3,06 3,16
20000 4,00 2,36 2.86 342 3.22
21000 4,07 2,46 2,94 3,18 3,28
22000 4,15 2.55 3,03 3.26 3.35
23000 424 2,65 3.1 3,66 3,43
24000 3,18 3.82 3,52
25000 3.27
Carga max. (kg) 23301 23293 25360 24245 24659
Tiempo {min} 02:33 .4 01:49,2 01:58,0 02:204 02:08,4
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» EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTEMCIA DEL CCNCRETO
e =140 kofem?, e = 175 kglem® ¥ e = 210 kg/em® USANDO AGREGADO
4 oAy DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién  |AC-FC175-P38 |AC-FC175-P39 |AC-FC175-P42 |AC-FC175-P44 [AC-FC175-P45
Fecha ensayo 08-jul 08-]ul 08-jul 08-jul 08-jul
Hora ensayo 12:33 p.m. 12:37 p.m. 12:40 p.m. 12:44 p.m. 12:47 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,17| 15,16| 15.15| 15,25| 15,19| 1518| 15,07| 1520| 15,18 15,10
Altura (cm) 304| 304| 304| 304, 305 305 30,5 305 30,5 304
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 1,43 0,40 0,85 0,51 0,96
2000 1,69 0,59 1,03 0,70 1.20
3000 1.86 0,72 1,15 0,80 1.33
4000 1,98 0,81 1,24 0,89 1,42
5000 2,10 0,91 1,33 0,98 1.51
6000 2,18 0,98 1,46 1.086 1,58
7000 2,27 1.04 155 1,12 1,64
8000 2,34 1.10 1,62 1.21 1.72
S000 2,39 1,18 1,68 1.28 1,78
10000 2,46 1,26 1,74 1.35 1.84
11000 2,51 1,35 1,80 1,42 1,92
12000 2.56 1,41 1,86 1.49 1.99
13000 2,62 1.46 1,94 1,60 2,06
14000 2,69 1,52 2,01 1,68 2,14
15000 2,75 1,58 2,20 1,75 2,23
16000 2,83 1,63 2.30 1,86 2,34
17000 2,80 1.66 243 1,99 247
18000 2,86 1,69 2,60
19000 3,04 1,73 272
20000 3.10 1,79
21000 3,20 1,85
22000 3,30 1,91
23000 3.41 2,01
24000 3,54 2,14
25000 3,68
Carga max. (kg) 25114 24840 17832 17662 19234
Tiempo (min) 01:56,7 01:31,3 01:33,5 01:12,3 01:38,1
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
f¢e =140 kgfcmz. fc =175 kg/em” y e =210 kgfcmz USANDO AGREGADO
4 DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

UNIVERSIDAD
PRIVALGA DEL NORTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AC-FC175-P47 |AC-FC175-P48 |AC-FC175-P51 |AC-FC175-P53 |[AC-FC175-P54
Fecha ensayo 10-jul 10-jul 10-ul 10-jul 10-jul
Hora ensayo 12:15 p.m. 12:18 p.m. 12:21 p.m. 12:25 p.m. 12:28 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,22 1513| 15,18 1524| 1525 1513| 1519 1524| 1517 1525
Altura (cm) 30,5 3055 305 305 305 305 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,46 1,26 1.55 0,70 1.44
2000 1,67 1,46 1.72 0,90 1,66
3000 181 1,56 1,85 1,00 1,78
4000 1,91 1,64 1,94 1,08 1,80
5000 2,00 1,70 2,00 1,18 1,98
6000 2,08 1,76 2,06 1,25 2,03
7000 2,15 1.82 2,12 1.30 2.08
8000 2,20 1,87 2,15 1,37 2.14
9000 2,25 1,92 2,20 142 2,18
10000 2,30 1,97 2,26 1,48 2,23
11000 2,36 2,02 2,30 1.53 2,29
12000 2,41 2,07 2,37 1,58 2,34
13000 2,47 210 2,40 165 2,39
14000 2.50 2,14 2,45 1,70 2,44
15000 2.56 217 2,51 177 2.49
16000 2,62 2,23 2,58 1,84 2,55
17000 2,67 2,28 2,65 1,80 2,62
18000 2,73 2,34 2,70 1,97 270
19000 2,80 2,41 2.80 2,04 2,78
20000 2,89 2,46 2,94 212 285
21000 2,99 262 2,19 2,94
22000 2,32
Carga max. (k@) 21497 21531 20119 22590 21673
Tiempa (min) 01:18,5 01:12,2 01:15.8 01:06,0 01:11,5
e Aovio
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
L i e =140 ka/em® fc = 175 kglem? y 'z = 210 kg/em® USANDO AGREGADO
4 S N i DE RIO O AGREGADO DE CERRD EN CAJAMARCA.

FRIVADA DEL NOPTE

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion [AC-FC175-P56 |AC-FC175-P57 |AC-FC175-P60 [AC-FC175-P682 |AC-FC175-P83
Fecha ensayo 1%-jul 11-jul 11-jul 11-jul 11-jul
Hora ensayo 12:13 p.m. 12;20 p.m. 12:24 p.m. 12:28 p.m. 12:33 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15.20| 15.10| 1514| 15,12 1525 15,05| 1513| 1517 1526] 15.19
Altura {cm) 306 305/ 306| 308] 305( 305 305 305 305 308
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 1,33 1,77 0,94 1,83 2,20
2000 1,59 2.00 1,12 207 2,40
3000 1.71 2.26 1,25 2,19 253
4000 1,82 2,37 1,34 2,31 2.65
5000 1,92 247 1,40 245 2,17
6000 2,03 2,56 1,54 2,55 2,87
7000 2,12 2,68 1,61 263 2.97
8000 2.19 2,74 1,66 2,71 3,06
9000 2,25 2,80 1,73 2,80 3,12
10000 2,34 2,89 1,80 2.87 3,18
11000 2,42 2.98 1,86 296 3.25
12000 2,50 3,07 1,93 3.04 332
13000 2,54 3,15 2,00 3,13 3,42
14000 2,62 3,26 2,06 3,23 3,48
15000 2,70 3,37 243 3,31 3,54
16000 2,80 3.49 2,21 3,40 3.62
17000 2,88 3,62 2,28 3,50 3,72
18000 3,25 3,63 3,82
19000 3,82 3,93
20000 4.04
Carga max. (kg) 18472 17637 17724 19227 20055
Tiempo (min) 01:380 01:35,5 01:09,8 01:36,1 01:401
,-—-"‘_‘“---5_
O V/
7 _,#'2—14 j il
o l de.Labor.amnn - _'I/ _ Asesor de tesis e
"Vich Cuzco Minchin e Y LSARTAS
COORDINADOR LABORATORIO DE G o o,
INGENIERIA CIVIL == Rk

UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORT \:



http:Minch.in

4. EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETOQ
}4 e =140 kglem®, fe = 175 kgiem’ y e = 210 kg/em® USANDO AGREGADO

UrivERBIDAD

el g PO DE RIO O AGREGADO DE GERRO EN CAJAMARCA.

Resistencia a la Compresién
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién  |AC-FC175-P65 |AC-FC175-P66 |[AC-FC175-P89 {AC-FC175-P71 |AC-FC175-P72
Fecha ensayo 16-jul 16-jul 16-jul 16-jul 16-jul
Hora ensayo 12:01 p.m. 12:05 p.m. 12:09 p.m. 12:13 p.m. 12:16 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15,16| 15.20| 15,30 15.10| 1515| 1517| 15,11| 1527| 1520 15,17
Altura {cm) 305/ 305! 304| 304, 304 305 304 305 304 305
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 1,01 1,28 1,45 0,98 1,31
2000 1,17 1,48 1.76 1.25 1,55
3000 1.37 1,60 1,94 1.39 1,71
4000 1,43 1,70 2,06 1,50 1,82
5000 1,50 1,78 2,14 1,60 1,91
8000 1,58 1.84 2,22 1.67 1,99
7000 1,64 1,91 2,28 174 2,08
8000 1,69 1,97 2,33 1,82 2,12
9000 1.75 2,02 2,37 1.89 217
10000 1,78 2,07 2,46 1,96 2,24
11000 1,87 2,12 2,51 2,04 2.30
12000 1,91 2,18 2,57 2,11 2,38
13000 1,96 2,23 2,63 2,20 247
14000 1,99 2,29 2.71 2,30 2,56
15000 2.06 2,35 2,81 2,45 2.69
16000 212 2,41 293
17000 2,24 249 4,97
18000 2,34 2.58
19000 2,48 3,45
Carga max. (kg) 19458 19311 17132 15229 15903
Tiempo (min) 01:14,0 01:43.6 02:14 9 01:26,0 01:29,6
AoV
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’ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kgiem®, fc = 175 kgfem” y f'c = 210 kg/em? USANDO AGREGADO
CE Ri0 O AGREGADO OE CERRO EN CAJAMARCA

UNIVERSIDAD
PRIVADA DEL NOFTEH

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

ldentificacion  |AC-FC210-P02 |AC-FC210-P03 |AC-FC210-P06 |AC-FC210-P08 |AC-FC210-P09
Fecha ensayo 24-jun 24-jun 24-jun 24-jun 24-jun
Hora ensayo 12:40 p.m. 12:45 p.m. 12:4% p.m. 12:55 p.m. 12:58 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cm) 15.46| 1546| 1546| 1547 1544| 1543| 1543| 1547 1545] 1546
Altura {cm) 305/ 305/ 305 306/ 305/ 304| 306/ 305 305/ 305
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 1,88 264 244 1,41 1.74
2000 1.94 2,81 262 1,59 1,90
3000 1,97 2,91 2.69 1,75 1,98
4000 2,01 2,97 276 1,83 2,02
5000 2,05 3.00 281 1.89 2,05
6000 2,09 3,03 2,86 1,93 2,10
7000 2,12 3.07 2,90 1,99 2,15
8000 2,16 3,10 295 2,03 2,20
9000 2,20 3,13 3,00 2,07 2,23
10000 2,23 3.15 3,04 2.11 2,26
11000 2,28 IAT 3,07 214 2,30
12000 2,31 3,20 3,10 2,18 2,34
13000 2.34 3.22 3.13 2,22 2,38
14000 2,38 3,24 37 2,25 2,41
15000 2,41 3,27 3.21 2,29 2,44
16000 243 3,30 3,24 2,33 2.48
17000 2,46 3,33 3,29 2,38 2,52
18000 2,50 3.37 3,35 242 2,55
19000 2,54 3,40 3,40 2,47 2,58
20000 2,58 3,43 3,45 2,51 2,62
21000 2,63 3,46 352 2,56 2,67
22000 2,69 3.49 3,58 2,61 2,70
23000 2,74 3,53 3,66 2.66 2,74
24000 2,78 3,56 3,88 2,73 2,79
25000 2,81 3,60 3,99 2,80 2,84
26000 2,84 3,64 2,88 2,94
27000 2,87 3,70
28000 2.89 3,77
29000 2,99 3.95
30000 3,75
Carga max. (kg) 30644 29466 25751 26117 26465
Tiempo {min) 02:07,1 02:277 02:29,5 01:59,5 02:09,7
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
¢ =140 kalem® fe = 175 kgfem? y Fiec = 210 kg'em® USANDO AGREGADO
DE RIC O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA

UnIivERBIDAD
PRIVADA DEL MORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 38/ NTP 339.034

Identificacion |AC-FC210-P11|AC-FC210-P12 |AC-FC210-P15|AC-FC210-P17 |[AC-FC210-P18
Fecha ensayo 01-jul 01-jul 01-jul 01-jul 01-jul
Hora ensayo 03:20 p.m. 03:24 p.m. 03.28 p.m. 03:35 p.m. 03:32 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Didmetro (crm) 15.12| 15,13| 15,18| 15,16| 15,20| 1522 1521 1517 15,24 1517
Altura (cm) 304 305 304| 304| 305 305 304 304] 303 304
Carga (kg) Deformaciéon {mm)
1000 1,35 1,28 147 1,62 0,80
2000 1.52 1,46 1,70 1,84 0.97
3000 1,62 1,55 1,82 1,98 1.08
4000 1.67 1,64 1,91 2,08 1,18
5000 1,70 1,69 1,98 217 1,26
6000 1.74 1,74 2,03 2,24 1.33
7000 1,76 1,79 2,09 2,32 1,38
8000 1,80 1,83 2,16 2,37 1.42
9000 1,83 1,88 222 2,43 1,46
10000 1.88 1,92 2,27 2.50 1.51
11000 1,92 1,98 2,30 2,60 1,56
12000 1,97 2,02 2,34 2,65 1,59
13000 2,01 2,05 2,38 2,71 1,65
14000 2.06 2.09 2,44 2,78 1,69
15000 2,10 2.14 2,48 2.84 1.74
16000 2,14 2,19 2.53 2,91 1,79
17000 2,18 2.24 2,57 299 1,85
18000 2.23 2,30 2,63 3,08 1.92
19000 2,30 2,36 2,70 3,17 1,98
20000 2,386 2,41 2,75 3,38 2,07
21000 2,42 2,50 2,83 3.64 2,20
22000 2,55 2,56 2,91
23000 2,68 275
Carga méx. {(kg) 23108 23142 22977 21867 21534
Tiempo {min) 01:26,2 02:056 01:45,1 01:53.7 01:30,6
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
o =140 kg/iem?, fc = 175 kgiem’ y e = 210 kg/em’ USANDO AGREGACO
DE RIC O AGREGADO DE CERRO EMN CAJAMARCA

A
-

N

UNIvEREDAD
PRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion |AC-FC210-P20 |[AC-FC210-P21 |AC-FC210-P24 |AC-FC210-P26 |AC-FC210-P27
Fecha ensayo 07-jul Q7-jul 07-jul 07-jul 07-jul
Hora ensayo 03:19 p.m. 03:31 p.m. 03:37 p.m. 03:42 p.m. 03:54 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (¢cm) 15,11 1523] 1508| 1521| 15,12| 1524] 1524| 1521 15,20 15,21
Altura {cm) 30,4/ 305| 30,5 305 305 305 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 1,87 1,74 0,92 1,56 1,13
2000 2,22 1,92 1,10 1,85 1.33
3000 2,34 2,04 1,22 1,99 1,44
4000 245 2,18 1,31 2,15 1,53
5000 2.52 2,25 1,39 2,26 1.65
6000 2,60 2,32 1,49 2,32 1,73
7000 267 2,38 1,58 2,38 1,83
8000 272 2,45 1,64 2,44 1,92
9000 2,76 2,52 1,68 2,48 1,98
10000 2,81 2,61 1,73 252 2,03
11000 2.85 2.63 1,79 2,56 2.1
12000 2,90 2,74 1,84 2,60 2,18
13000 2,94 2,78 1,89 2,65 2,25
14000 297 2,83 1.94 2,69 2.32
15000 3,01 2,86 1,99 2,73 2,37
16000 3.05 293 2,04 2,77 2.43
17000 3.09 2,88 2,10 2.82 2.49
18000 3,12 3,04 2,15 2,87 2,55
19000 3,16 3,12 2,21 2,91 2,63
20000 3.21 3,19 2,26 2,96 2,72
21000 3,24 3.26 2.31 3,02 2,78
22000 3,29 3,32 2,36 3,08 2,83
23000 3.33 3,38 2,42 3.10 2,88
24000 3,37 3,44 248 315 2,98
25000 342 3.51 2,55 3,20 3,08
26000 3.47 3,58 2,69 3,26 3,15
27000 3,52 3,65 2,83 332 3.22
28000 3.58 3,72 2,97 3,38 3,29
29000 3.64 3,84 319 3.45 3,37
30000 3,97 3,25 3,52 3.51
31000 3,66 3.65
32000 3,80
[Carga max. (kg) 29827 30844 30401 32812 31311
Tiempo (min) 03:39,9 02:36,3 01:47,0 01:57.1 01.42,7
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' 185
LABORATORIO DE Re
INGENIERIA CIvIL




s EVALUACION DE LA INFLUEMNCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
! e =140 kgfem?, fo = 175 kglem® y ' = 210 kgiem” USANDO AGREGADD
4 DE RIO O AGREGADD CE CERRC EN CAJAMARCA

UNVERBIDAD
PFPRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

P

Identificacion |AC-FC210-P28 [AC-FC210-P30 |AC-FC210-P33 |AC-FC210-P35 |AC-FC210-P36
Fecha ensayo Q7-jul 07-jul 07-jul 07-jul 07-jul
Hora ensayo 04:00 p.m. 04:06 p.m. 04:13 p.m. 04:18 p.m. 04:23 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro (cmj 15,39 15.45| 1546| 1547 1548 1542| 1547| 1542 1547| 1543
Altura (cm) 30,5 305 305 305 305 305 305 306 305 3086
Carga (kg) Deformacion {mm)
1000 1,39 1,83 1,81 1.83 1,53
2000 1.58 1,82 1,91 212 1,70
3000 1,71 1,94 1,96 2,24 1,81
4000 1,82 2,03 2,02 2,32 1,90
5000 1.88 2,14 2,08 2.40 1.97
6000 1,94 2,21 2,15 2,45 2,03
7000 1,99 2,27 2,21 2.51 2.1
8000 2,05 2.33 2,25 257 2,18
2000 2,10 240 2,30 2,62 2,20
10000 2,15 2,486 2,36 2,68 2.24
11000 2,22 2,52 242 2,73 2,31
12000 2,28 2,58 2,46 2,78 2,36
13000 2,33 2,64 2,51 2,84 2,42
14000 2.39 2.69 2,58 2,91 2,47
15000 2.44 2,74 2,66 295 2.54
16000 248 2,79 2,76 3,01 261
17000 2,53 2,84 2,84 3,06 2,67
18000 257 2,92 2,92 3,15 2,77
19000 2,63 2,98 3,00 3,19 2,90
20000 2,70 3.03 3,06 3,25 2.96
21000 2,75 3,10 312 3,32 3,01
22000 2,82 3,17 3,18 3,39 3,08
23000 2,88 3,24 3,25 3,45 3,15
24000 3,00 3,31 3.31 3,51 3,21
25000 3,13 3,38 3,35 3,56 3,26
26000 3,19 3,45 340 3,62 3,33
27000 3,26 3,82 3,46 367 3,40
28000 3.33 3,59 3.53 3,73 3,46
29000 3,40 3,68 3,63 3,83 3,56
30000 3,52 3.78 3,76 3,96 3,69
31000 3,65 3,91 3,90
Carga méax. (kg) 31198 31289 31351 30432 30077
Tiempa (min) 01:41,8 01:48,2 01:41,2 02:03,2 £1:36,3
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. EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETQ
}4 f'e =140 kolem?, fe = 175 kg/em® y F'c = 210 kg/em® USANDO AGREGADO

LI/ MTEAL DE RIO O AGREGAD?D DE CERRO EN CAJAMARCA

FPRIVADA LEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacion  [AC-FC210-P38 |AC-FC210-P39 |AC-FC210-P42 |AC-FC210-P44 [AC-FC210-P45
Fecha ensayo 14-ul 14-jui 14-jul 14-jul 14-jul
Hora ensayo 12:05 p.m. 12:10 p.m. 12:15 p.m. 12:2% p.m. 12:27 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Didmefre {cm) 15,38 1545| 1544| 1545 1542 1541 1544| 1545 1544 1547
Altura (cm} 30,5 305 306 306] 305 3086 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacion (mm)
1000 2,22 1,04 1.64 1,68 1,28
2000 2,44 1,12 1,91 1.84 1.37
3000 2,56 1.28 2,04 1.98 1,47
4000 2,64 1,36 213 2,08 1,53
5000 2,70 1,44 2,21 2,15 1,59
6000 2,75 1,50 2,26 2.20 1.65
7000 2,80 1,56 2,31 2,25 1.70
8000 2,83 1,61 2,35 2,30 1,74
2000 2,88 1,65 2,39 2,35 1,78
10000 2,92 1,68 2,43 2,40 1,82
11000 2,95 1.72 247 2,44 1,86
12000 2,99 1,75 250 247 1,89
13000 3,02 1,79 2,53 2,52 1,94
14000 3.05 1,84 2,58 2,58 1,97
15000 3,10 1.88 2,62 2,60 2.00
16000 3,13 1,92 2,67 2,64 2,05
17000 3,17 1,96 2,69 2,68 2,08
18000 3,22 2.00 2,74 2,74 2,14
19000 3,27 2,05 2,78 2,79 2,18
20000 3.31 2,11 2,83 2,83 2,23
21000 3,36 2,18 2,87 2,91 2,28
22000 3.43 2.24 2,92 2.99 2,35
23000 3,50 2,31 2,97 3.11 2.45
24000 3,59 3.05 2,60
25000 3.71 318
Carga max. (kg) 25085 23986 25728 23265 24120
Tiempo {(mir) 01559 01:30,0 01:55,2 01:32,4 01:22,4
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’ EVALUACIGN DE LA INFLUENGIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}4 i'c =140 kafem®, fe = 175 kgiem?® v Fo = 210 kgiem® USANDO AGREGADO

UNIVERSIDAD
PRIVACA DEL NORTE

DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA,

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Igentificacion  |AC-FC210-P47 [AC-FC210-P48 |AC-FC210-P51|AC-FC210-P53 |AC-FC210-P54
Fecha ensayc 14-jul 14-jul 14-jul 14-jul 14-jul
Hora ensavo 12:31 p.m. 12:39 p.m. 12:43 p.m, 12:49 p.m. 12:58 p.m.
Edad {dias) 28 28 28 28 28
Diametro {cm) 15,12] 1525] 15,13] 1525| 1521 15.23| 15.16] 1518] 1523 15158
Altura (cm) 30,4 304f 30,5 305 301 304| 30,5 30,5 305 305
Carga (kg) Deformacién {(mm)
1000 1,37 0,96 1,33 1,09 1.08
2000 1,61 1,16 1,52 1,28 1,24
30090 1,75 1,28 1,64 1,39 1.36
4000 1,85 1,37 1,73 1,48 1,44
5000 1,92 1,44 1,79 1,57 1,52
6000 1.99 1,50 1,83 1,64 1.58
7000 2.06 1,57 1,88 1,70 1,64
8000 2,11 1,61 1,95 1.75 1,68
92000 2,16 1,67 2,60 1,82 1,73
10000 2,21 1,72 2,04 1.88 1,79
11000 22T 1,75 2,10 1,93 1,84
12000 2,30 1,82 214 1,95 1,90
13000 2,37 1,86 2,18 2.02 1,83
14000 2,40 1,92 2,24 2,08 1,99
15000 2,48 1,95 2,30 2,14 2,04
16000 2.54 2,02 2,36 2,18 2,10
17000 2,59 2.08 243 2,23 217
18000 2,66 2,15 2,49 2,28 2,25
19000 277 2,26 2,57 2,37 2,31
20000 2,95 2,48 265 243 2,38
21000 2,84 2.54 2,53
22000 322 2,67 2,69
Carga max. (kg) 20192 20721 22368 22243 221286
Tiempo {min) 01:35.1 01:17,5 01:25,2 01:17 1 01:12.2
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# EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kglem®. fe = 175 kglem® y fe = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
4 pmrtr bty DE RIO O AGREGADO DE CERRO EH CAJAMARCA

FRIVADA DEL NORTE

Resistencia a la Compresion
ASTM C 387 NTP 339.034

Identificacion  |AC-FC210-P58 {AC-FC210-P57 |AC-FC210-P60 |AC-FC210-P62 |AC-FC210-P63
Fecha ensayo 15-jul 15-jul 15-jul 15-jul 15-jul
Hora ensayo 12:20 p.m. 12:24 p.m. 12:29 p.m. 12:33 p.m. 12:36 p.m.
Edad (dias) 28 28 28 28 28
Diametro {cm) 15.12 1515| 15,17| 15,40| 15,12| 15,18| 1524| 1501| 1503| 1525
Altura (cm) 30,6/ 305/ 30,6 305/ 306f 306] 305 305 305 305
Carga (kg) Deformacién (mm)
1000 2,00 1,92 1,10 1,01 0,97
2000 2,27 2,14 1,20 1,21 1,13
3000 2.38 2,29 1,29 1,33 1,23
4000 249 2,39 1.38 1,45 1,33
5000 2.58 2,46 1,47 1,53 1,40
6000 2.67 2.53 1,53 1,59 1,50
7000 2,74 2.59 1,59 1,63 1,57
8000 2,78 2,64 1,63 1,67 1.64
9000 2.84 2,68 1,67 1,70 1,71
10000 2,88 2,74 1,73 1,75 1.76
11000 292 2,79 1,78 1.80 1,82
12000 2,97 2.83 1,83 1,85 1,88
13000 3,01 2,89 1.87 1.91 1,94
14000 3,05 2,94 1,91 1,96 1.8
15000 310 2.99 1,96 2,0 2,01
16000 3,15 3,04 2,02 2,07 2,05
17000 3,20 3,10 2,07 2,11 2,10
18000 3,24 3,15 2,14 216 2,15
19000 3,31 3,20 2,20 2,22 2,19
20000 3,39 3,26 2,26 2,28 2,25
21000 347 3,33 2,33 2,34 2,30
22000 3,54 3,41 2,38 2,40 2,34
23000 3.64 3,51 245 2.49 2,39
24000 3,91 3.92 2,51 2,56 2,44
25000 2,57 2,64 2,49
26000 264 2,76 2,59
27000 273
28000 2,90
Carga max. (kg) 24579 24649 28363 26770 26549
Tiempo (min) 01:54,1 01:57.6 01:38 4 01:31,1 01:28,9
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UnivERSIDAD

PRIVADA DEL NORTE

EVALUACIGN DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
fe =140 kgiem®, fc = 175 kgiem® ¥ Fe = 210 kgicm® USANDO AGREGADG
GE RIC O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA,

Resistencia a la Compresion
ASTM C 39/ NTP 339.034

Identificacién |AC-FC210-P85 [AC-FC210-P66 |AC-FC210-P69 |AC-FC210-P71 |AC-FC210-P72
Fecha ensaye 15-jul 15-jul 15-ul 15-jul 15-jul
Hora ensayo 12:41 p.m. 12:47 p.m. 12:5% p.m. 12:56 p.m. 01:.00 p.m.
Edad {dias) 28 28 28 28 28
Diametro {cm) 15.47| 1540| 1541 1545| 15,46] 1545 1847| 1541 1543 1547
Altura (cm) 30,5/ 308 306 306] 307 3086 305 305 304 305
Carga (kg) Deformacion {mm)
10C0 2.24 0,86 0,59 1.69 1,17
2000 248 1,07 0,85 1,88 1.41
3000 267 1,19 1.03 203 1.59
4000 2.80 1,28 1,17 2,12 1,68
5000 2,89 1,38 1,25 2.20 1,75
6000 2,97 1,44 1,32 2,24 1,80
7000 3,04 1,53 1,40 2,29 1,85
8000 3,09 1,58 1,46 2,33 1,90
9000 3,15 1,63 1,50 2,39 1,95
10000 3,20 1,67 1.55 2.42 1,99
11000 3,26 1,71 1,60 2,48 2.04
12000 3,32 1,74 1,65 2,55 2,08
13000 3,38 1,80 1,69 2,62 2,11
14000 344 1,85 1,75 2,68 2,18
15000 3,50 1,91 1,80 2,74 2,21
16000 3,56 1,95 1,86 2.82 2,26
17000 3,61 2,00 1,92 2,90 2.31
18000 3,68 2,04 1,98 2,97 2,36
19000 3.73 2,09 2,05 3,05 2,40
20000 382 2,13 2,15 3,12 2,48
21000 3,88 2,23 2,27 3,23 2,57
22000 3,97 2,32 2.36 3,32 2,67
23000 4,06 2,41 2,46 342 2,77
24000 4,15 2,50 258 3.54 2,94
25000 4,25 2,58 271 3,689 3,16
26000 4 .40 2,70 2.86 3.87
27000 4,59 2,97 2,86
Carga max. (kg) 27625 27718 26764 26519 25774
Tiempo (min} 01:49,6 01:21,8 01:13,3 01:38,2 01209
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UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO

V.
wp )
}4 EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

ANEXO G.
PANEL FOTOGRAFICO

Torres Rios, Karla Jhanet Pag. 383



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PANEL FOTOGRAFICO

1. Canteras.

Fotografia n° 1. Cantera Chévez, sistema de lavado y zarandeo de agregado. En esta
fotografia observamos el lado donde cae el agregado grueso.

Fotografia n° 2. Izquierda. Cantera Chavez, zaranda de abertura 3/8” para separar el

agregado fino.
Fotografia n° 3. Derecha. Cantera Chavez, vemos el agregado fino de rio ya lavado y

apilado, listo para despacho.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n°® 4. Izquierda. Cantera Don Lucho I, cargador frontal acarreando material
hacia una zaranda.
Fotografia n° 5. Derecha. Cantera Don Lucho |, cargador frontal vertiendo el material en

la zaranda.

Fotografia n® 6. Cantera Don Lucho I, pila de hormigén de cerro.



UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO

4
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}J EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

2. Muestreo de canteras

Fotografia n° 7 y n° 8. Muestreo de agregado fino de rio de la cantera Chavez.

Fotografia n° 9. Muestreando de pila de agregado fino de rio de la cantera Chavez.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n° 10. Pila de agregado fino de rio después de ser muestreada, cantera
Chévez.

Fotografia n® 11 y n° 12. Muestreo de agregado grueso de rio de la cantera Chavez.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
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Fotografia n° 14. Pila de agregado grueso de rio después de ser muestreada, cantera
Chévez.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n° 17. Muestreando de pila de hormigén de cerro de la cantera Don Lucho I.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n° 18. Pila de hormigon de cerro después de ser muestreada, cantera Don
Lucho 1.

Fotografia n° 19. Pila de hormig6n de cerro después de ser muestreada, cantera
Don Lucho I.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

N

3. Equipo y herramientas — Laboratorio Concel E.I.R.L.

Fotografia n° 20. Balanza electrénica de capacidad 2000g, certificado de calibracion
LB 154 ver en ANEXO C.
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Fotografia n° 21. Balanza electrénica de capacidad 20 000g, certificado de calibracion
LB 155 ver en ANEXO C.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}J UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n° 22. Balanza electrénica de capacidad 20 000g, certificado de calibracién
LB 157 ver en ANEXO C.

Fotografia n° 23. Balanza electrénica de capacidad 150kg, certificado de calibracién
LB 162 ver en ANEXO C



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n° 24. Estufa a 110 °C, certificado de calibracién LT 087 ver en ANEXO C.

Fotografia n° 25. Maquina de Los Angeles para ensayo de abrasion del agregado grueso,
certificado de calibracion LL 101 ver en ANEXO C.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n° 27. Juego de tamices 2kg, N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200,

cazoleta y tapa.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n° 29. Izquierda. Instrumentos para ensayo de peso especifico de agregado
fino, cono metalico y varilla para compactar.

Fotografia n° 30. Derecha. Fiola, capacidad 1000 ml.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

4. Ensayos de agregados

J

-

Fotografia n° 31. Izquierda. Secado de agregado fino de rio a temperatura ambiente.
Fotografia n° 32. Derecha. Secado de agregado grueso de rio a temperatura ambiente.

CENTAURUS SCALE

05/06/2014 05/06/2014

Fotografia n° 33. Izquierda. Peso de tara X-06 para ensayo de contenido de humedad.
Fotografia n° 34. Derecha. Peso de tara X-05 para ensayo de contenido de humedad.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
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CENTAURUS SCALE

05/06/2014 05/06/2014

Fotografia n° 35. Izquierda. Peso de tara mas muestra himeda de agregado fino de rio
para ensayo de contenido de humedad.
Fotografia n° 36. Derecha. Peso de tara mas muestra himeda de agregado grueso de rio

para ensayo de contenido de humedad.

Fotografia n° 37. Muestras llevas al horno, o estufa, por 24 horas a un temperatura
110°C.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
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Fotografia n° 38. Izquierda. Peso de tara mas muestra seca de agregado fino de rio para
ensayo de contenido de humedad.
Fotografia n° 39. Derecha. Peso de tara mas muestra seca de agregado grueso de rio

para ensayo de contenido de humedad.

Fotografia n° 41. Derecha. Peso de tara mas muestra himeda de hormigén de

cerro para ensayo de contenido de humedad.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
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Fotografia n° 42. Peso de tara mas muestra seca de hormigén de cerro para ensayo de

contenido de humedad.

Fotografia n°® 43. Izquierda. Cuarteo de agregado fino de rio.
Fotografia n° 44. Derecha. Cuarteo de agregado grueso de rio.

31/07/2004

Fotografia n° 45. Cuarteo de hormigén de cerro.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

20/06/2014 iy ' 20/06/2014

Fotografia n® 46 y n° 47. Separando por la malla N° 4, en la fotografia una de las

muestras de agregado grueso de rio.

Wi

Fotografia n° 48. Fraccidn gruesa tamizada, en la fotografia una de las muestras de

agregado grueso de rio.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
}J UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

Fotografia n°® 49. Lectura de peso de material pasante la malla N°4, en la fotografia una
de las muestras de agregado grueso de rio.

Fotografia n® 50. Peso tara méas peso de muestra después de lavada y seca al horno 24
horas, en la fotografia una de las muestras de agregado grueso de rio.
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EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

20/06/2014

13/06/2014

Fotografia n° 51 y n° 52. Tamizado de fraccion fina.

20/06/2014

Fotografia n° 53 y n° 54. Toma de datos de ensayo de granulometria.
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}J UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

PRIVADA DEL NORTE
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Fotografia n° 55. Arriba izquierda. Peso de muestra pasa malla 1 1/2" y se retiene en
malla 1”, de agregado grueso de rio para ensayo de abrasion.
Fotografia n° 56. Arriba derecha. Peso de muestra pasa malla 1" y se retiene en malla
3/4”, de agregado grueso de rio para ensayo de abrasion.
Fotografia n° 57. Abajo izquierda. Peso de muestra pasa malla 3/4" y se retiene en malla
1/2”, de agregado grueso de rio para ensayo de abrasion.
Fotografia n° 58. Abajo derecha. Peso de muestra pasa malla 1/2" y se retiene en malla
3/8”, de agregado grueso de rio para ensayo de abrasion.



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

26/07/2014

Fotografia n° 59. Izquierda. Muestra de agregado grueso de rio para ensayo de abrasion
junto a las 12 esferas dentro de la maquina de los angeles”.
Fotografia n° 60. Derecha. Muestra de agregado grueso de rio del ensayo de abrasién

después de las 500 vueltas.
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Fotografia n° 61. Peso de material retenido sobre la malla N° 12 del ensayo de abrasién

de agregado grueso de rio.
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}J UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
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Fotografia n° 62. Arriba izquierda. Peso de muestra pasa malla 1 1/2" y se retiene en
malla 1”, de hormigdn de cerro para ensayo de abrasion.
Fotografia n° 63. Arriba derecha. Peso de muestra pasa malla 1"y se retiene en malla
3/4”, de hormigdn de cerro para ensayo de abrasion.
Fotografia n° 64. Abajo izquierda. Peso de muestra pasa malla 3/4" y se retiene en malla
1/2”, de hormigén de cerro para ensayo de abrasion.
Fotografia n° 65. Abajo derecha. Peso de muestra pasa malla 1/2" y se retiene en malla

3/8”, de hormigdn de cerro para ensayo de abrasion



EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL CONCRETO
UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

05408/2014

Fotografia n° 66. Izquierda. Muestra de hormigén de cerro para ensayo de abrasion junto
a las 12 esferas dentro de la maquina de los angeles”.
Fotografia n° 67. Derecha. Muestra de hormigén de cerro del ensayo de abrasion

después de las 500 vueltas

¥102/80/S0

Fotografia n° 68. Peso de tara #38 para pesar el material retenido sobre la malla N° 12
después del ensayo de abrasion.
Fotografia n° 69. Peso de tara mas peso de material retenido sobre la malla N° 12 del

ensayo de abrasion de hormigdn de cerro.
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}J UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
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Fotografia n° 70. Izquierda. Peso de molde para ensayo de peso unitario.
Fotografia n° 71. Derecha. Peso de molde més peso de agua para calculo de volumen de

molde.

11/06/2014

Fotografia n° 72. Izquierda. Midiendo la temperatura del agua.

Fotografia n° 73. Derecha. Lectura de la temperatura del agua.
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UNIVERSIDAD f'c =140 kglcm?, fc = 175 kglem? Y fc = 210 kg/cm® USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RiO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.

12/06/2014

Fotografia n° 74. Llenado de molde para ensayo de peso unitario suelto, en esta
fotografia con agregado fino de rio.

12/06/2014

Fotografia n° 75. Compactando la muestra para ensayo de peso unitario compactado, en
esta fotografia con agregado fino de rio.
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UNIVERSIDAD f'c =140 kg/em?, fc = 175 kg/em? Y f'c = 210 kg/em” USANDO AGREGADO
PRIVADA DEL NORTE DE RIO O AGREGADO DE CERRO EN CAJAMARCA.
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Fotografias n° 76, n° 77 y n° 78. Lecturas de peso de molde mas peso de agregado

grueso de rio para ensayo de peso unitario suelto.
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Fotografias n° 79, n° 80 y n° 81. Lecturas de peso de molde méas peso de agregado
grueso de rio para ensayo de peso unitario compactado.
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Fotografias n° 82, n° 83 y n° 84. Lecturas de peso de molde mas peso de hormigén de

cerro para ensayo de peso unitario suelto.

b
2

-
N
‘e
oS

=
o

-
v10Z/90/2k

< #10Z/90K)

q

Fotografias n° 85, n° 86 y n° 87. Lecturas de peso de molde més peso de hormigén de
cerro para ensayo de peso unitario compactado.
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Fotografia n° 88. Izquierda. Peso de fiola para ensayo de peso especifico de agregado
fino de rio.
Fotografia n° 89. Derecha. Peso de fiola para ensayo de peso especifico de hormigén de

cerro.
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Fotografia n° 90. Izquierda. Peso de fiola mas peso de agua para ensayo de peso
especifico de agregado fino de rio.
Fotografia n° 91. Derecha. Peso de fiola mas peso de agua para ensayo de peso

especifico de hormigdn de cerro
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45/87/2014,
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Fotografia n° 92. Preparando la muestra de agregado fino de rio después de estar

sumergida 24 horas en agua para ensayo de peso especifico.
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Fotografia n° 93. Izquierda. Muestra de agregado fino de rio en estado saturado
superficialmente seco.
Fotografia n° 94. Derecha. Muestra de hormigén de cerro en estado saturado

superficialmente seco (fraccion fina que pasa malla 3/8”).
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¥102/L0/92
vE02/80/10

Fotografia n° 95. Izquierda. Peso de fiola mas aguas mas muestra de agregado fino de
rio en estado SSS.
Fotografia n°® 96 Derecha. Peso de fiola mas aguas mas muestra de hormigén de cerro
en estado SSS.

#102/80/20
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Fotografia n° 95. Izquierda. Peso de tara #45 mas muestra de agregado fino de rio seca
después de 24 horas en el horno.
Fotografia n° 96 Derecha. Peso de tara T-11 mas muestra de hormigén de cerro seca

después de 24 horas en el horno.
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vi0z/80/10

Fotografia n° 95. Izquierda. Peso de tara #45.
Fotografia n® 96. Derecha. Peso de tara T-11.
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Fotografia n° 97. Peso de tara E-1 utilizada para el ensayo de peso especifico de

hormigoén de cerro (fraccion gruesa retenida sobre malla 3/8”).
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¥102/80/10

Fotografia n° 98. Izquierda. Peso de tara A-10 mas muestra de agregado grueso de rio
en estado SSS.
Fotografia n® 99. Derecha. Peso de tara T-11 més muestra de hormigdn de cerro en
estado SSS.

VLOZIISO\‘O

Fotografia n°® 100. Peso de canastilla sumergida.
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Fotografia n® 101. Izquierda. Peso de canastilla mas peso muestra de agregado grueso
de rio sumergidos.
Fotografia n® 102. Derecha. Peso de canastilla mas peso muestra de hormigon de cerro

en sumergidos.

¥102Z/80/20
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Fotografia n°® 101. Izquierda. Peso de tara A-10 mas peso muestra de agregado grueso
de rio seco al horno durante 24 horas.
Fotografia n°® 102. Derecha. Peso de tara E-1 mas peso muestra de hormigén de cerro en
seco al horno durante 24 horas.
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7102/80/80
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7102/80/80

Fotografias n° 103, n° 104, n° 105, n° 106. Ensayo para determinar terrones de arcilla'y
particulas desmenuzables
Fotografia n° 103. Arriba izquierda. Peso de tara mas muestra de agregado de rio
retenido entre las mallas 3/8” y N°4.
Fotografia n° 104. Arriba derecha. Peso de tara mas muestra de agregado de rio retenido
entre las mallas 3/4” y 3/8”.
Fotografia n°® 105. Abajo izquierda. Peso de tara mas muestra de agregado de rio
retenido entre las mallas 1 1/2” y 3/4".
Fotografia n° 106. Abajo derecha. Peso de tara mas muestra de agregado de rio retenido

entre las mallas N°4 y N°16.
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¥#102/80/L0

Fotografia n°® 107. Muestra de hormigdn de cerro retenida entres las mallas N°4 y N°16,
previamente pesadas se las sumerge en agua durante 24 horas.

07/08/2014

'ir #102/80/20

Fotografia n° 108. Izquierda. Muestra de hormigén de cerro retenida entres las mallas
3/8” y N°4, previamente pesadas se las sumerge en agua durante 24 horas.
Fotografias n° 109 y n° 110. Derecha. Particulas que se desmenuzan al presionarlas con

los dedos.
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¥7102/80/20

07/08/2014

Fotografia n® 111. Izquierda. Muestra de hormigon de cerro retenida entres las mallas
3/4” y 3/8”, previamente pesadas se las sumerge en agua durante 24 horas.
Fotografias n° 112 y n° 113. Derecha. Particulas que se desmenuzan al presionarlas con
los dedos.

07/08/2014

Fotografia n° 114. Izquierda. Muestra de hormigén de cerro retenida entres las mallas
11/2”y 3/4”, previamente pesadas se las sumerge en agua durante 24 horas.
Fotografias n° 115. Derecha. Particulas que se desmenuzan al presionarlas con los
dedos.
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N

5. Mezcla de concreto y curado — Laboratorio de concreto UPN

¥8/06/2015

Fotografias n° 116 y n° 117. Toma de temperatura de agua para mezcla.

11/085/20715

¥ 22/05/2015 18/06/2015

Fotografias n° 120 y n° 121. Lectura de la temperatura ambiente.
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18706/2015

15/05/2015 15/05/2015

15/05/2015 15/05/2015

Fotografias n° 124, n° 125, n° 126 y n° 127. Elaboracion de ensayo de asentamiento.
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27/05/2015

SToZ/S0/LE

274/05/2015

Fotografias n® 130, n° 131, n° 132 y n° 133. Llenado de Olla de Washington en tres capas

y enrasado.
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Fotografia n° 134. Colocacion de tapa de la Olla de Washington.
Fotografia n° 135. Llenado con agua para proceder con el ensayo.

22/05/2015 v i 27/05/2015
o \\

Fotografias n° 136 y n° 137. Bombeado de la Olla de Washington.
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22/05/2015 : 17/06/2015
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Fotografias n° 140 y n° 141. Llenado de moldes con mezcla.

Fotografia n° 142. Moldes llenos y enrasado sobre un superficie lisa donde reposaran 24

horas antes de ser desmoldadas.
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Fotografia n° 143. Cal para poza de curado.

G102/90/€2

Fotografia n° 144. Curado de probetas.
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N

6. Ensayo compresién

16/07/2015

Fotografias n° 145 y n° 146. Sacando las probetas de la poza de curado, para realizar

ensayo a compresion.

25/05/2015

Fotografia n°® 147. Las probetas se sacan de la poza y se secan antes del ensayo de

resistencia a la compresion.
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15/07/2015

15/07/2015

Fotografias n° 150 y n° 151. Medicion del diametro de las probetas.
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14/07/2015

Fotografia n° 152. Probetas listas para ensayo de resistencia a la compresion, compafiia
del ing. Juan Avila asesor de tesis.

14/07/2015

Fotografia n° 153. Probeta ya ensaya, compaiiia del ing. Juan Avila asesor de tesis.
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Fotografia n° 154. Deformimetro.

Fotografia n° 156. Con la probeta colocada en la maquina de ensayo se ajusta el
deformimetro a cero con apoyo del sr. Victo Cuzco encargado del laboratorio de concreto.
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STOZ/L‘O%

10/07/2015

Fotografias n° 157 y n° 158. Lectura de deformacion y carga cada 1000 kg de carga.

ST0Z/90/20

Fotografias n® 159, n° 160 y n° 161. Probeta con agregado de rio ensayada a los 28 dias.
Fractura tipo 2 segun NTP 339.034
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Fotografias n° 162 y n° 163. Probeta con agregado de rio ensayada a los 28 dias.
Fractura tipo 2 segun NTP 339.034
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ST0Z2/90/9T

Fotografias n° 164 y n° 165. Probeta con agregado de rio ensayada a los 28 dias.
Fractura tipo 3 segun NTP 339.034
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Fotografias n° 166, n° 167 y n° 168. Probeta con agregado de rio ensayada a los 28 dias.
Fractura tipo 5 segun NTP 339.034
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Fotografias n° 169 y n° 170. Probeta con agregado de cerro ensayada a los 28 dias.
Fractura tipo 6 segun NTP 339.034
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Fotografias n° 171 y n° 172. Probeta con agregado de cerro ensayada a los 28 dias.
Fractura tipo 5 segin NTP 339.034
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Fotografias n° 173 y n° 174. Probeta con agregado de cerro ensayada a los 28 dias.
Fractura tipo 3 segin NTP 339.034
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Fotografias n° 175 y n° 176. Probeta con agregado de cerro ensayada a los 28 dias.
Fractura tipo 3 segun NTP 339.034
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CERTIFICADO DE CEMENTO
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CEMENTOS PACASMAYO S.AA.

Calle La Colonia Nro.150 Urb. El Vivero de Monterrico Santiago de Surco - Lima
Carretera Panamericana Morte Km. 666 Pacasmayo - La Libertad

Teléfono 317 - 6000

PACASMAYO
SGC-REG-06-G0002
Version 01
Cemento Portland Compuesto Tipo ICo
Conforme a la NTP 334.090
Pacasmayo, 13 de febrero 2015
A Requisito
COMPOSICION QUIMICA CPSAA
au NTP 334.090
MgO % 25 Maximo 6.0
803 % 2.4 Maximo 4.0
Requisito
PROPIEDADES FISICAS P
R SERI NTP 334.090
Cantenido de Aire % 5 Méximo 12
Expansion en Autoclave % 0.07 Maximo 0.80
Superficie Especifica cm2ig 5940 NO ESPECIFICA
Retenido M325 % 5.2 NO ESPECIFICA
Densidad g/mL 2,96 NQ ESPECIFICA
Resistencia Compresién :

. i . . MPa 243 Minimo 13.0
Resistencia Compresién a 3dias (kg/em?) (247) (Minima 133)

. ! . ! MPa 30.3 Minimo 20.0
Resistencia Compresion a 7dias (kg/cm2) (309) (Minimo 204)

: : = MPa 374 Minimo 25.0
Resistencia Compresion a 28dias (kg/cm2) (382) (Minimo 255)
Tiempo de Fraguado Vicat :

Fraguado Inicial min 134 Minimo 45
Fraguado Final min 296 Maximo 420

Los resultados arriba mostrados, corresponden al promedio del cemento despachado durante el periodo del 01-01-2015 al 31-01-2015,
La resistencia a compresion a 28 dias corresponde al mes de diciembre 2014,

-

¥

Ing. Ivanoff Rojas

Superintendente de Control de Calidad

Solicitado por : Distribuidora Norte Pacasmayo S.R.L,

Esta totalmente prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de Cementos Pacasmayo S.AA,
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ANEXO 1.
ENSAYO QUIMICO DEL AGUA
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Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecinica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecéanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacte Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil
PROYECTOS — ASESORIA ¥ CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

- -

AN FiSI UIMICO DE UNA MUE D A
SOLICITA KARLA JHANET TORRES R{0S -T
TESIS ‘ EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO fc 140 kg/cm? fc 175 kg/cm?e y fc 210 kg/cm?
USANDC AGREGADO DE RI0O O DE CERRO en CAJAMARCA.
PROCEDENCIA UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE - LABORATORIO DE
CONCRETO.
FECHA 09/07/15
RESULTA DE ANALISIS
] _ MAXIMO MAXIMO
2 CARACTERISTICAS MEDIDAS RESULTADOS RECOMENDADO ADMISIBLE
ORDEN . oMs DIGESA CLASE |
01 ASPECTO TRANSPARENTE LIMPIO
02 OLOR INODORO INOFENSIVO
03 | SABOR AGRADABLE s INOFENSIVO
04 COLOR - INCOLORO 15 15
05 CONDUCTIVIDAD A 202C us/CM 104.4 2000
a6 SOLIDOS DISUELTOS ppm 110.3 s00 1000
TOTALES
07 SOLIDOS SUSPENSION ppm 72 250 300
08 DUREZA CALCIO(CaC03) pom 91 75 200
09 DUREZA MAGNESIQ (CaC03) ppm 75 30 150
10 pH Unid 7.30 6.5-85
11 ALCALINIDAD TOTAL CaCQs ppm 18.1 - 25
|




Ensayos Fisicos, Quimicos y de Mecanica de Suelos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de: Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccién de Edificios, Obras de Ingenieria Civil
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

A P V==
Ne MAXIMO MAXIMO
ORDEN CARACTERISTICAS MEDIDAS RESULTADOS RECOI:)!::;DADO mﬁﬂmﬂﬁa :
i 4~ —

12 | TURBIDEZ NTU 3 5 .
13 | ARSENICO ppm . 0.1 =
14 PLOMO ppm - 0.1

15 | SELENIO ppm | 0.002 0.05

16 | FOSFORO ppm 0.01 0.1

17 | OXIGENO DISUELTO (02) - 1.1 - 2.5
18 | CLORUROS (CIv) ppm 42 - 250
19 | ALUMINIO (AF*) ppm 0.02 0.2 0.2
20 | SULFATOS (SO4) ppm 56.3 250 400
21 | FIERRO (Fe) . 0.01 0.1 1.0
22 | COBRE (Cu) ppm 0.02 005 15
23 | MANGANESO (Mn) ppm 0.01 0.5 0.5
24 | NITRITO (NOz)* ppm 002 3.0 3.0
25 | ZINC(Zn) ppm - 3.0 3.00
26 | NITRATQ (NOs)- ppm - 50.00 50.0
27 | CADMIO (Cd) ppm : 0.063 I 0.003
28 CROMO (Cr) ppm * 0.05 0.05
29 | FLORUROF - 1.5 ! 1.0

Nota: La muestra fue alcanzada al Laboratorio por el interesado.

Hugo Mosgfieira Estraver
efe Kab. Quimico
L& CIP 27884



Ensayos Fisicos, Quimicos v de Mecanica de Suclos,

Concreto y Pavimentos, Andlisis Quimicos de Minerales y Agua.
Estudio de; Mecanica de Suelos y Rocas, Concreto y Pavimentos.
Impacto Ambiental, Construccion de Edificios, Obras de Ingenieria Civil
PROYECTOS - ASESORIA Y CONSULTORIA
RPM: *696826 CELULAR: 976026950 TELEFONO: 364793

ANALISIS BACTERIOLOGICO DE UNA MUESTRA DE AGUA

SOLICITA . KARLA JHANET TORRES RI0S -T

TESIS . EVALUACION DE LA INFLUENCIA EN LA RESISTENCIA DEL
CONCRETO f¢c 140 kg/cm2 Pc 175 kg/cm?e v f'c 210 kg/cm?
USANDO AGREGADO DE RIO O DE CERRO en CAJAMARCA.

PROCEDENCIA : UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE ~ LABORATORIO DE
CONCRETO.
FECHA : 09/07/15

ANALISIS BACTERIOLOGICO

METODO FiLTRO DE MEMBRANA

RECEPCION DE MUESTRA :06/07/2015 HORA: 9:00 a.m.
RESULTADO DE ANALISIS :09/07/2015 HORA: 11.00 a.m.
GISTRO
~ . _.\ ] |
VOLUMEN FILTRADO N2 COLIFORMES | N2 COLIFORMES FECALES
! ENCONTRADAS MNP /100 ! TOTALES MNP/ 100ML
100ml. . 1.00 '. 0.0 |
1 | s
OBSERVACIONES:
CLASIFICACION DEL AGUA DE CONSUMO HUMANO
CATEGORIA | ~ RECUENTO DE COLIFORMES FECALES MNP/ 100 ML
C A j 0 AGUA BACTERIOLOGICAMENTE APTA ]
- B 1-10 AGUA BACTERIOLOGICAMENTE INAPTA [CONTAMINADA)
e 11-50 AGUA BACTERIOLOGICAMENTE INAPTA {CONTAMINADA) |
D | Mayor a 50 AGUA BACTERIOLOGICAMENTE INAPTA (CONTAMINADA) ]

Nota: La muestra fue alcanzada al Laboratorio por el interesado para su analisis respectivo. 4

L & g, b

b. Quimico /
CiP27684 /



