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RESUMEN EJECUTIVO 

El informe actual de suficiencia profesional aborda el análisis y diseño para la 

distribución de tuberías de gas natural. Se ha realizado una revisión exhaustiva de los 

planos de especialidades de instalaciones en AutoCAD y de los planos arquitectónicos 

para el sistema de ventilación. A partir de este análisis, y con el apoyo del programa 

Excel, se determinaron los componentes necesarios, incluyendo 2 reguladores de gas 

(B25 y B50), que operan con una fuerza por unidad de área de ingreso de 4 bar y una 

salida de 340 milibar, cada uno protegido por cajas s22. 

La distribución de las tuberías se ha diseñado utilizando tuberías Pe Al Pe de 1216 

y 2025 para las líneas individuales. Para el montante horizontal, se emplearon tuberías de 

cobre de diámetros de 1 ½” tipo “L”, instaladas empotradas en el techo del semisótano. 

En cuanto al montante vertical, ubicado en los ductos técnicos de gas, se utilizaron 

tuberías de cobre tipo “L” con diámetros de 1 ½”, 1 ¼” y 1”, y derivaciones al gabinete 

de cobre con un diámetro de ¾”. Esta planificación asegura una distribución eficiente y 

segura del gas natural en el edificio multifamiliar “San Felipe”. 
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Contextualización de la experiencia profesional 

En el desarrollo actual de trabajo de suficiencia profesional expondré mi 

desarrollo profesional adquirido desde mi egreso de la universidad, en el área de 

supervisión de instalaciones de Gas Natural en proyectos multifamiliares en el área 

de Lima, además del aprendizaje que obtuve en el área proyectista para la entrega 

de Análisis y Diseño de Redes Internas de Gas Natural en Proyectos Multifamiliares 

empleando las normas EM 040 y NTP 111.011. 

Desempeñando el rol de supervisora en el proyecto “San Felipe”, además 

de realizar las coordinaciones y seguimiento de trabajos de la partida de gas natural 

desde el ingreso a obra, tuve la oportunidad de profundizar mis conocimientos en 

el área de proyectos, donde nace la propuesta de ingeniería. Se inicia con el diseño 

de recorrido de tuberías para el abastecimiento desde la red principal hasta cada 

departamento del multifamiliar, tomando en consideración las normas. En 

consecuencia, se comienza con los cálculos correspondientes tanto de la línea 

principal como las individuales y se finaliza con los cálculos de ventilación para los 

artefactos gasodomésticos considerados para cada departamento. 

1.2. Antecedentes de la empresa 

1.2.1. Creación 

Desde 2020, R & P INSECA GAS S.A.C. inició sus actividades, 

enfocándose en la planificación y supervisión de conexiones de metano en 

inmueble de varias unidades.  Con el propósito de satisfacer necesidades 

cotidianas con el suministro de gas natural en sus hogares. 
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La empresa dispone de una sede principal en el distrito de Los 

Olivos y tiene como representante al Gerente General al sr. Rolando 

Ramos Gómez quién con sus conocimientos en el rubro de metano, decidió 

fundar la empresa. 

1.2.2. Organización 

El personal de la empresa R & P INSECA GAS S.A.C. cuenta con 

la siguiente organización: 

Gerente General: En la gerencia de la empresa, quién ocupa el 

puesto es el Sr. Rolando Ramos Gómez. Entre sus funciones principales 

es representar a la empresa en las licitaciones de proyectos, además de 

desempeñar y garantizar el éxito y progreso del negocio. 

Área proyectista: Cargo ocupado por el Sr. Rolando Ramos 

Gómez, su función es analizar, diseñar y velar por el óptimo 

funcionamiento de abastecimiento de metano en inmueble de varias 

unidades. 

Gerente de Operaciones: Puesto ocupado por Vanessa Roca 

Taboada, ingeniera civil de profesión. Su responsabilidad es garantizar el 

cumplimiento de las áreas existentes en la empresa, además de su apoyo al 

gerente en reuniones con clientes y/o proveedores que con el que cuente la 

empresa. 

Administración: Encabezado a cargo de Angie Vivanco Ramírez, 

técnica en administración. Entre sus funciones se tiene administrar los 
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recursos financieros de la empresa, contratar al personal de la empresa y 

asegurar un equipo competente, mantener relaciones sólidas con los 

clientes y proveedores. Además de asegurar que la empresa cumpla las 

normativas pertinentes en materia laboral. 

Supervisora: Puesto ocupado por mi persona, Elva Ramos, 

bachiller de Ingeniería Civil. Entre mis funciones es velar por el 

cumplimiento del diseño entregado al proyecto y analizar posibles 

soluciones en caso de restricciones o no cumplimiento de la normativa, 

además de apoyar al área proyectista. 

Habilitadora: Puesto a cargo de Jennifer Marcelo Santos, entre sus 

funciones se tiene lo siguiente, coordinaciones con el representante del 

proyecto en la etapa final para la solicitar y presentar documentos 

requeridos por Cálidda para el abastecimiento al edificio. Además de la 

atención y orientación al cliente final en la firma de contratos para su 

habilitación de gas en el departamento. 

1.2.3. Rubro 

La empresa R & P INSECA GAS S.A.C. ofrece servicios de 

supervisión, instalación, planificación de sistemas de gas en viviendas. 

Además de ofrecer otros servicios, como la elaboración de PIG (Proyecto 

de Instalación de Gas Natural), tramitación y obtención de SFS (Solicitud 

de Factibilidad de Suministro) para proyectos multifamiliares. Por otro 

lado, INSECA también se encarga de la habilitación de gas natural en 

coordinación con Cálidda, proceso a cargo del área de habilitación, quién 
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acompaña y orienta al propietario final a realizar los requisitos pertinentes 

para que cuente con el suministro de gas en su departamento. 

1.2.4. Administración 

La empresa es administrada por la técnica en administración Angie 

Vivanco Ramírez, en estrecha colaboración con el Sr. Rolando Ramos 

Gómez, gerente general de la empresa. 

El área administrativa al ser una empresa MYPE, cuenta con una 

estructura organizativa simple, lo que permite una comunicación directa 

entre los trabajadores; y no solo abarca funciones tradicionales, sino 

también la gestión de recursos humanos, por lo que cuidad del bienestar y 

desarrollo de los trabajadores y colaboradores que conforman la empresa. 

1.2.5. Reseña histórica 

INSECA es el nombre comercial de una empresa peruana enfocado 

en el sector de planificación de proyectos de ingeniería y arquitectura; 

cuenta con 3 años de trayectoria en el sector construcción. En noviembre 

del 2020, nace la empresa R & P INSECA GAS S.A.C., creado por el sr. 

Rolando Ramos Gómez, una empresa que fue concebida y financiada con 

el propósito de canalizar su conocimiento en el ámbito del gas natural 

dentro del sector construcción. Actualmente, con tres años de actividad 

continua, la empresa cuenta con varios proyectos de conexión de redes de 

gas natural ya ejecutados y en proceso de instalación con diferentes 

inmobiliarias reconocidas en Lima. 



 

“Análisis y diseño de instalaciones de gas empleando la 

Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011 

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024” 

 

23 

 

1.2.6. Descripción de la empresa 

La empresa R & P INSECA GAS S.A.C. identificado con R.U.C 

20606808861, cuenta con una única oficina administrativa ubicada en Cal. 

Cuarzo Mza. Z Lote. 21 Urb. Mariscal Gamarra Lima – Lima – Los Olivos, 

está conformada por 3 áreas a cargo de 7 profesionales, entre las áreas que 

estructuran la empresa se tiene, supervisión, administración y habilitación; 

cuenta con registro bajo el código Osignermin 05485 y clasificación en la 

categoría máxima (IG3). 

INSECA cuenta con un gran equipo altamente calificado de 

profesionales en cada área, entre ingenieros, personal administrativo, 

técnicos IG y ayudantes. Los cuales están constantemente en capacitación 

para desarrollar las actividades con responsabilidad y respetando las 

normativas vigentes para el óptimo desarrollo del sistema de gas. El 

personal de la empresa busca ofrecer un buen servicio y satisfacer 

constantemente a sus clientes finales. A continuación se detalla los datos 

generales de la empresa tomado de la SUNAT. 

Número de RUC:         20606808861 

Razón social:             R & P INSECA GAS S.A.C. 

Nombre comercial: INSECA 

Inscripción: 02/11/2020 

Inicio actividades: 21/11/2020 
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Situación de contribuyente: Activo 

Estatus del contribuyente: Habido 

Tipo Empresa:   Principal – 3520 – Fabricación de gas; distribución de 

combustibles gaseosos por tuberías. 

Dirección del Domicilio Fiscal:   Cal. Cuarzo Mza. Z Lote. 21 Urb. 

Mariscal Gamarra Lima – Lima – Los Olivos. 

1.2.7. Visión y misión 

A. Misión 

R & P INSECA GAS S.A.C.  es una empresa del sector 

construcción comprometida en ofrecer servicios que cumplen con 

las directrices más exigentes de calidad, seguridad y protección del 

entorno. Su fin es responder las necesidades de servicios 

especializados, superando las expectativas y metas de sus clientes, 

al proporcionar un alto valor agregado más allá de sus obligaciones 

contractuales. Asimismo fomenta un clima de motivación y 

desarrollo entre sus colaboradores, contando con un equipo 

especializado, identificado y comprometido con la empresa. 

B. Visión 

R & P INSECA GAS S.A.C.  tiene como visión consolidad 

su liderazgo y confiabilidad en proyectos especializados, 

destacándose por su calidad y rentabilidad, logrando así 

posicionarse a nivel nacional en la prestación de servicios bajo un 

modelo integrado de calidad, seguridad y protección del entorno en 
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la ejecución de proyectos de ingeniería civil, de manera flexible. 

1.2.8. Organigrama 

Figura 1.  

Organigrama de la Empresa 

 

Nota. Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024 

  

GERENTE GENERAL / 
PROYECTISTA

ÁREA 
ADMINISTRATIVA

ÁREA DE 
SUPERVISIÓN
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(TÉCNICOS Y AYUDANTES)

ÁREA DE 
HABILITACIÓN

ASISTENTES DE 
HABILITACIÓN

GERENTE DE 
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CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 

2.1. Descripción del proyecto 

El proyecto recibe el nombre de Edificio Multifamiliar “SAN FELIPE”, 

localizado en Av. San Felipe N° 270, distrito de Jesús María, con coordenadas UTM 

de referencia -12.082000, -77.056834, su accesibilidad es entre el cruce de la Av. 

San Felipe y Pje. Santiago, altura de la cuadra 23 de la Av. Brasil (Óvalo Brasil). 

Figura 2.  

Plano de locación del proyecto “San Felipe” 

 

Nota. Foto referencial de la ubicación del proyecto San Felipe. Tomada de Google 

Maps, 2024. 

La descripción del proyecto se detalla a continuación: 

✓ El desarrollo del presente documento se enfoca en la conexión de 

conductos para suministro de gas natural en el multifamiliar “SAN 

FELIPE” localizado en Av. San Felipe N° 270 en el distrito de Jesús 

María – Lima. El proyecto dispone 20 pisos. Habilitando un total de 
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91 departamentos en el multifamiliar, y un ducto de gas. Cada 

departamento está equipado con 3 puntos de instalación destinados a 

artefactos de cocina empotrables, hornos empotrables y calentadores 

de paso tipo “A” con capacidad de 5.5 litros.  

✓ Para las líneas individuales del proyecto multifamiliar se trabajó con 

tuberías PAP 1216 y PAP 2025 de la marca TCL, el recorrido en cada 

departamento se encuentra embebido en la losa desde el ducto técnico 

de gas hacia cada departamento correspondiente a cada nivel. Además 

de accesorios necesarios como uniones grafadas, tee y reducciones de 

la marca TCL, para la distribución de la red por cada artefacto a 

habilitar. 

✓ La red cuenta con válvulas de corte por cada artefacto y otra para el 

corte general del flujo de gas de cada departamento, así mismo se debe 

considerar una válvula después del regulador de primera etapa cuya 

función es cortar el flujo de gas para cuestiones de emergencia, para 

los reguladores de segunda etapa se considera también una válvula de 

corte de mantenimiento de los equipos y del regulador. 

✓ Para el presente proyecto se consideró la línea montante de la 

siguiente manera, para el montante horizontal fue considerado 

tuberías de cobre de Ø1 ½” de diámetro tipo “L” (de acuerdo con los 

cálculos del proyectista) de manera empotrada al techo de semisótano.  

✓ El montante vertical ubicada en los ductos técnicos de gas son tuberías 

de cobre de tipo “L” de Ø1 ½”, Ø1 ¼”, Ø1” con derivaciones al 

gabinete de cobre de diámetro de Ø ¾”, estas tuberías son pintadas de 

color amarillo ocre según indica la normativa NTP 111.011. 
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✓ Para el abastecimiento con conexión de metano a los artefactos de gas 

en totalidad del edificio, se construyó un muro de mampostería en el 

lado derecho de la entrada del edificio donde se colocaron 2 

reguladores (B25 y B50), con una fuerza por unidad de área de ingreso 

de 4 bar y una salida de 340 milibar, cada regulador está protegido por 

las cajas S22. 

2.2. Bases teóricas 

Sistema de regulación: 

Figura 3.  

Directrices de diseño para el sistema de regulación 

 

Nota. Tomada de la NTP 111.011, 2014. 

Diseño y dimensionamiento de recorrido de conductos de cobre y de 
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material PAP para el abastecimiento de gas natural de un proyecto 

multifamiliar: 

Caudal de consumo 

Ecuación 1. Caudal de consumo 

 𝑄 =
q

PCS
 

 

Donde:  

Q: Caudal circulante por la tubería (m3/h)  

q: Potencia calorífica de los gasodomésticos (Kw/h)  

PC: Poder calorífico superior del gas natural (11.05 Kw.hr/m3) 

Diámetro de tuberías 

Ecuación 2. Diámetros de tuberías 

 d = √
Q2 𝑥 𝑆 𝑥 2 𝑥 𝐿

ℎ

5

 
 

Donde:  

Q: Caudal circulante por la tubería (m3/h)  

h: Caída de presión (kg/cm2)  

d: Diámetro estimado (mm)  

L: Longitud máxima de cálculo para el tramo (m)  

S: Densidad relativa del gas natural 

Fórmula de Poole 
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Ecuación 3. Fórmula de Poole 

 ∅ = √
𝐿

∆𝑃
 𝑥 (

𝑃𝐶𝑇

𝐶𝑜𝑒𝑓 𝑥 𝐾
)

25

 
 

Donde: 

D: Diámetro interior real (cm) 

L: longitud (m) 

ΔP:  Pérdida de presión (Pa) 

PCT:   Potencia de cálculo total (Mcal/hora) 

K: factor de fricción según diámetro 

Coeficiente: Para el gas natural seco 0,0011916  

Factor de fricción: 

Figura 4.  

Factor de fricción según diámetro de la fórmula de Poole 

 

Nota. Tomada de la Norma Técnica Peruana - NTP 111.011, 2014. 

Velocidad lineal 

Ecuación 4. Velocidad lineal 

 v =
365.35 𝑥 𝑄

𝐷2 𝑥 𝑃
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Donde:  

Q: Caudal circulante por la tubería (m3/h) 

P: Presión de cálculo absoluta (kg/cm2)  

D: Diámetro interior de la tubería (mm)  

V: Velocidad lineal para Renouard cuadrática (m/s) < 30 m/s  

V: Velocidad lineal para Renouard lineal (m/s) ≤ 40 m/s 

Fórmula Renouard Cuadrática 

Ecuación 5. Fórmula Renouard Cuadrática 

 𝑃𝐴
2 − 𝑃𝐵

2 = 48.6 x S x L x 
𝑄1.82 

𝐷4.82 
 

 

Donde:  

PA y PB: Presión absoluta en ambos extremos del tramo (kg/cm2)  

S: Densidad relativa del gas natural  

L: Longitud del tramo incluyendo la longitud equivalente de los accesorios 

que la componen (m)  

Q: Caudal circulante por la tubería (m3/h) D: Diámetro interior de la 

tubería (mm) 

Fórmula de Renouard 

Ecuación 6. Fórmula de Renouard 

 ∆𝑃 = 22.759 𝑥 𝑑 𝑥 𝐿 𝑥 𝑄1.82 𝑥 𝐷−4.82 
 

Donde:  

ΔP: Caída de presión (mbar)  

d: Densidad del gas natural seco  
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L: Longitud del tramo incluyendo la longitud equivalente de los accesorios 

que la componen (m)  

Q: Caudal circulante por la tubería (m3/h)  

D: Diámetro interior de la tubería (mm) 

2.3. Limitaciones 

Las barreras que surgieron durante la realización del proyecto se listan a 

continuación: 

✓ La computadora con la que contaba para realizar los trabajos era lenta 

y se reiniciaba por lo que perdía avances de los trabajos asignados. 

✓ Los planos de arquitectura y detalle compartido por los clientes se 

actualizaban constantemente, por lo que se realizaba retrabajos en la 

revisión para detectar interferencias de las tuberías. 

✓ Para la coordinación de entrega de material, el proveedor no entregaba 

completo lo solicitado porque lo que se tenía que esperar una segunda 

entrega durante el día y se perdía tiempo para la recepción, además de 

solicitar nuevo permiso en obra. 

✓ La falta de personal del área de habilitación conllevaba a solicitar 

permisos en obra para el retiro de los técnicos, lo que generaba 

retrasos en el avance de campo. 

✓ El reporte de avance en obra no era enviado por los técnicos al 

finalizar el día, se requería hacer llamadas al técnico para obtener la 

información necesaria y así mantenernos al tanto de lo que ocurría en 

obra, además de revisar y analizar el abastecimiento de material con 

anticipación y entre otros entregables. 
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CAPÍTULO III.  DESCRIPCIÓN DE LA EXPERIENCIA 

3.1. Experiencias 

3.1.1. Experiencia Nro. 01 

Desempeñe el cargo de Supervisora de Instalaciones de Agua y 

Desagüe, en la empresa R & P INSECA CONTRATISTAS S.A.C., para 

el proyecto Edificio Multifamiliar “PASAJE 2 DE MAYO” con la 

ubicación y localización en la Calle Los Laureles N° 245, distrito de San 

Isidro, la fecha de experiencia de dio entre Septiembre 2022 – Febrero 

2023. 

Las funciones que desempeñé en el proyecto se detallan a 

continuación: 

✓ Coordinar con el personal sanitario y staff de oficina técnica 

del proyecto a cargo. 

✓ Cotizar materiales requeridos de la partida, además de 

coordinar la entrega y recepción con el proveedor y el ing. de 

producción/campo del proyecto. 

✓ Elaborar y enviar valorizaciones con sustento 

quincenalmente, y regularizar documentos solicitados por los 

encargados del área de calidad y SSOMA para la 

conformidad con la hoja de ruta. 

✓ Elaborar y entregar protocolos al área de calidad en físico 

durante la liberación de pruebas de presión, estanqueidad y 

ubicación de puntos en etapa de casco y acabados en 

coordinación con el área de calidad. 
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✓ Compilar certificados de calibración de equipos, guías de 

remisión, cartas de garantía y fichas técnicas del material 

ingresado al proyecto. 

Figura 5.  

Instalación de tuberías sanitarias en 

el techo 

 

Nota. Tomada de la Empresa 

R & P INSECA CONTRATISTAS 

S.A.C., 2022 

Figura 6.  

Excavación e instalación de 

tuberías de desagüe en el sótano 

 

Nota. Tomada de la Empresa 

R & P INSECA CONTRATISTAS 

S.A.C., 2022 

3.1.2. Experiencia Nro. 02 

Desempeñe el cargo de Supervisora de Instalaciones de Gas 

Natural, en la empresa R & P INSECA CONTRATISTAS S.A.C., para 

varios proyectos con la ubicación y localización de la empresa en Jr. 

Tritoma Dpto. 401 Mz. B Lote 13 Urb. las Palmeras, distrito de Los Olivos, 

la fecha de experiencia de dio entre Diciembre 2021 – Marzo 2022. 

Las funciones que desempeñé en el proyecto se detallan a 

continuación: 
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✓ Supervisar, controlar y realizar seguimiento del desarrollo de 

trabajos en campo de las conexiones de metano en viviendas 

multifamiliares. 

✓ Realizar seguimiento de aprobación de los lineamientos SST 

para el ingreso a obra del personal designado. 

✓ Suministrar EPP a los trabajadores en obra y coordinar la 

firma respectiva en el formato de Kardex. 

✓ Apoyar con la compilación de certificados de calibración de 

equipos, guías de remisión, cartas de garantía y fichas 

técnicas del material ingresado al proyecto. 

✓ Apoyar en la elaboración de cronogramas de actividades e 

informes semanales de control de avance de las obras 

asignadas para el reporte a gerencia. 

✓ Apoyar en la elaboración y entrega de protocolos de pruebas 

de hermeticidad al área de calidad de obra. 

✓ Apoyar en la elaboración de Planos As Built y Dossier de 

Calidad (mensual y para cierre de proyecto). 

Figura 7.  

Cargo de entrega de EPP al 

personal 

Figura 8.  

Instalación de redes de gas natural 

en el techo 
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Nota. Tomada de la Empresa 

R & P INSECA CONTRATISTAS 

S.A.C., 2022 

 

Nota. Tomada de la Empresa 

R & P INSECA CONTRATISTAS 

S.A.C., 2022 

3.2. Proceso de ingreso a la empresa 

Dentro del recorrido profesional, tuve la posibilidad de entrar a trabajar en 

INSECA a fines del año 2021. El reclutamiento se dio a través de un anuncio en 

una plataforma de búsqueda de empleos, solicitando un personal para el apoyo en 

el área de supervisión. En el anuncio se indicó contactarse con el número que 

colocaron como referencia, adjuntando el CV actualizado. Al realizar el contacto 

con la empresa, se acordó una entrevista personal en su oficina central, donde se 

abordó preguntas sobre conocimientos, experiencias y habilidades comunicativas. 

Después de una semana se contactaron conmigo para indicar que cumplía con el 

perfil que la empresa buscaba y que me acercara a oficina para las capacitaciones 

correspondientes, además de realizar la firma de contrato. 
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3.3. Equipo técnico del proyecto 

Figura 9.  

Estructura de la empresa R & P INSECA GAS S.A.C. 

 

Nota. Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024 

3.4. Explica funciones que desempeñó 

Los compromisos que asumí en la empresa se detallan a continuación: 

✓ Solicitar información de proyectos en proceso de licitación, entre 

planos de arquitectura, estructurales y de la especialidad eléctrica a los 

clientes, además de la memoria descriptiva para la planificación de 

conexiones de metano en viviendas multifamiliares. 

✓ Revisar y detectar incompatibilidades en los planos de planta y detalle 

correspondiente a la partida para evitar interferencias en las redes y no 

cumplimiento de las normativas vigentes. 

✓ Apoyar al área proyectista con los cálculos de líneas individuales y 

montantes de gas natural para proyectos multifamiliares. 

Rolando Ramos Gómez
Gerente General /Proyectista

Vanessa Roca Taboada
Gerente de Operaciones

Angie Vivanco Ramirez
Administradora

Elva Ramos Sandoval
Supervisora

Jennifer Marcelo Santos
Habilitadora
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✓ Elaborar cronogramas de actividades e informes semanales de control 

de avance de las obras asignadas para el reporte a gerencia. 

✓ Elaborar y enviar valorizaciones con sustento de las obras a cargo 

quincenalmente, y regularizar documentos solicitados por los 

encargados del área de calidad y SSOMA para la conformidad con la 

hoja de ruta. 

✓ Elaborar y entregar protocolos de pruebas de hermeticidad al área de 

calidad en físico durante la liberación y/o digital (escaneados o 

Calidad Cloud); además de presentar y actualizar el log 

semanalmente. 

✓ Elaborar Planos As Built y Dossier de Calidad (mensual y para cierre 

de proyecto), hasta finalizar con la firma del acta de conformidad de 

la partida. 

✓ Apoyar en las reuniones de negociación con los clientes para la 

explicación de procedimientos de las instalaciones de gas en los 

proyectos multifamiliares y comentar las funciones de supervisión en 

campo. 

3.5. Etapas de la experiencia 

3.5.1. Identificación del problema 

A. Problema general 

¿De qué manera realizar el análisis y diseño de 

instalaciones de gas empleando la norma EM 040 y la Norma 

Técnica Peruana-NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar San 

Felipe, Lima 2024? 
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B. Problemas específicos 

¿Cuál será el recorrido de las líneas montantes e 

individuales de cobre y pe-al-pe usando la norma EM 040 y la 

norma técnica NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar “SAN 

FELIPE”, Lima -2024? 

¿De qué manera calcular y dimensionar el sistema de 

tuberías de la línea principal e individual usando la norma EM 040 

y la norma técnica NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar 

“SAN FELIPE”, Lima -2024? 

¿De qué manera calcular el sistema de ventilación hacia el 

exterior en áreas confinadas donde se utilizan gasodomésticos 

usando la norma EM 040 para el proyecto multifamiliar “SAN 

FELIPE”, Lima -2024? 

3.5.2. Planteamiento de objetivos 

A. Objetivo general 

Realizar el análisis y diseño de instalaciones de gas 

empleando la norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 

111.011 para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024. 

B. Objetivos específicos 

Determinar el recorrido y calcular las líneas montantes e 

individuales de cobre y pe-al-pe usando la norma EM 040 y la 

norma técnica NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar “SAN 

FELIPE”, Lima -2024. 
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Calcular y dimensionar el sistema de tuberías de la línea 

principal e individual usando la norma EM 040 y la norma técnica 

NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar “SAN FELIPE”, Lima 

-2024. 

Calcular el sistema de ventilación hacia el exterior en áreas 

confinadas donde se utilizan gasodomésticos usando la norma EM 

040 para el proyecto multifamiliar “SAN FELIPE”, Lima -2024. 

3.5.3. Planificación e implementación de los objetivos 

A. Del objetivo específico 1 

A.1 Planificación 

Figura 10.  

Flujograma para el desarrollo del objetivo específico 1 

 

Revisar planos de estructuras, 
arquitectura e II.EE del 

proyecto

Ubicar banco de medidores y 
reguladores de gas natural

Contabilizar la cantidad de 
artefactos gasodomésticos por 

departamento

Cálculo del caudal 
gasodoméstico mediante las 

normas EM 0.40 y NTP 111.11
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Nota: El flujograma del objetivo específico 1 permitirá comprender 

cómo se desarrolló el objetivo planteado. Fuente: Elaboración 

propia. 

A.2 Implementación 

▪ Revisar planos de estructuras, arquitectura e II.EE 

del proyecto 

Para la licitación del proyecto multifamiliar “San 

Felipe”, se solicitó los planos correspondientes del 

proyecto al cliente, con el fin de realizar la propuesta de 

ingeniería. Se compatibilizaron los planos de las 

especialidades, como de estructuras, arquitectura y de 

instalaciones eléctricas para evitar cruces y/o 

interferencias de tuberías o algún elemento estructural. 

Cumpliendo con las distancias mínimas de separación 

con otras tuberías como indica la norma. 

Figura 11.  

Trecho reglamentario entre las conexiones de gas con 

otras instalaciones 

 

Nota: Consideraciones generales del sistema de 
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conductos de gas adyacentes o incorporadas con tuberías 

de otras instalaciones. Fuente NTP 111.011, 2014. 

Figura 12.  

Planos de arquitectura del departamento “Y3” 

 

Nota: Planos de la especialidad de arquitectura para la 

ubicación de artefactos gasodomésticos en el 

departamento. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Los planos de arquitectura se incluyen en el 

Anexo 1. 

▪ Ubicar banco de medidores y reguladores de gas 

natural 

Se ubicó el regulador de primera etapa (válvula 

de cierre principal del multifamiliar) al límite de la 

propiedad, ubicada en la parte exterior del edificio al 

lado la plataforma elevadora, la ubicación se dio de 
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acuerdo con la arquitectura del proyecto. Además de la 

proyección de la red externa que será habilitada al 

finalizar el proyecto por empresas tercerizadas de 

Cálidda. 

Figura 13.  

Ubicación del regulador de gas de primera etapa del 

proyecto “San Felipe” 

 

Nota:  El regulador de la primera etapa y la válvula de 

cierre general (s22), se ubicó al costado de la plataforma 

elevadora de acuerdo con la arquitectura de la parte 

exterior del edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente 

Google imágenes. 

La ubicación de reguladores de cada 

departamento, según la NTP 111.0011 en el anexo G, 

indica que los bancos de medidores en edificios 

multifamiliares deben ubicarse en lugares secos y 
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ventilados con el fin de evitar el efecto nocivo que pueda 

provocar el artefacto debido a su combustión y mantener 

una renovación segura de aire. Asimismo deberá ser 

identificado la red de cada departamento. 

Para el presente proyecto se consideró la 

ubicación de los medidores en un ducto técnico, 

distribuido por cada piso en pasadizos comunes. 

a) El primer piso cuenta con 4 departamentos por lo 

que se considera un banco de medidor por cada 

departamento, siendo un total de 4 bancos de 

medidores en el mismo nivel. Se consideró un 

gabinete simple y uno cuádruple. 

b) El segundo piso cuenta con 5 departamentos por 

lo que se considera un total de 5 bancos de 

medidores ubicados en el mismo nivel. Se 

consideró un gabinete doble y uno triple. 

c) Del tercer al noveno piso se cuenta con 5 

departamentos (tipología “X”) por lo que se 

considera un total de 5 bancos de medidores 

ubicados en el mismo nivel. Se consideró un 

gabinete doble y uno triple. 

d) Del décimo al doceavo piso se cuenta con 5 

departamentos (tipología “Y”) por lo que se 

considera un total de 5 bancos de medidores 
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ubicados en el mismo nivel. Se consideró un 

gabinete doble y uno triple. 

Figura 14.  

Plano de elevación del medidor de gas del 2do piso y 

tipología “X” e “Y” 

 

Nota:  Plano de detalle del ducto técnico compartido con 

montantes sanitarias, ubicado en el pasillo desde el 

segundo hasta el noveno piso, considerando gabinetes 

doble y triple para la ubicación de medidores, realizado 

por el área de proyectos para el edificio multifamiliar 

“San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

e) Del treceavo al veinteavo piso se cuenta con 4 

departamentos (tipología “Z”) por lo que se 

considera un total de 4 bancos de medidores 

ubicados en el mismo nivel. Se consideró un 
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gabinete simple y uno doble. 

Figura 15.  

Plano de elevación del medidor de gas del 1er piso y 

tipología “Z” 

 

Nota:  Plano de detalle del ducto técnico compartido con 

montantes sanitarias, ubicado en el pasillo del primer 

piso y desde el treceavo hasta el veinteavo piso, 

considerando gabinete simple y triple para la ubicación 

de medidores, realizado por el área de proyectos para el 

edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P 

INSECA GAS S.A.C. 

Tabla 1.  

Listado de medidores por piso del proyecto “San 
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Felipe”. 

Pisos G. Simple G. Doble G. Triple 

1 1  1 

2  1 1 

3-9  1 1 

10-12  1 1 

13-20 1  1 

Nota: Listado de medidores con las consideraciones de 

los gabinetes a instalar en cada piso de acuerdo con la 

cantidad de departamentos de cada nivel, realizado por 

el área de proyectos para el edificio multifamiliar “San 

Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

▪ Contabilizar la cantidad de artefactos 

gasodomésticos por departamento 

Para la distribución de la línea individual en cada 

departamento, se requirió la información de cuántos 

artefactos serían abastecidos por gas natural, ya que 

dependía de lo que el cliente ofrecía a sus compradores. 

Para el proyecto “San Felipe” se consideró 3 artefactos 
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gasodomésticos, entre ellos la cocina-horno y therma. 

Con el desarrollo de los objetivos expuestos, se 

planteó el recorrido de la línea principal y líneas 

individuales. Plasmando el plano en el programa 

AutoCAD. 

Figura 16.  

Esquema referencial de instalaciones internas de la NTP 

111.011 

 

Nota: Esquema referencial de las conexiones internas de 

una vivienda especificado en el Anexo F de la NTP 

111.011, donde se detalla la localización del regulador 

de primera etapa cerca de la válvula de cierre general del 

edificio (zona externa del proyecto). Además, se sitúan 
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válvulas de corte por departamento junto a los medidores 

de regulación localizados en el ducto técnico distribuido 

en cada piso, protegido por gabinetes. Por último, la 

distribución de las llaves de cierre de cada artefacto 

ubicado dentro del departamento del edificio 

multifamiliar “San Felipe”. Fuente NTP 111. 011, 2014. 

Figura 17.  

Redes internas de los departamentos del piso 2 en el 

ducto técnico 

 

Nota: Gabinete doble y triple ubicado en el ducto de 

técnico del piso 2, donde se sitúa las válvulas de corte de 

cada departamento del piso del edificio multifamiliar 



 

“Análisis y diseño de instalaciones de gas empleando la 

Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011 

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024” 

 

50 

 

“San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

▪ Cálculo del caudal gasodoméstico mediante las 

normas EM 0.40 y NTP 111.11 

Por departamento se calculó el flujo de consumo 

de los aparatos de gas usando la ecuación (1). 

Tabla 2.  

Cálculo flujo de consumo de los aparatos de gas. 

Ítem Gasodoméstico Potencia 

(kW) 

Caudal 

(m3/h) 

1 Cocina empotrada 5.74 0.52 

2 Horno empotrado 5.14 0.47 

3 Calentador de paso 

tipo “A” (5,5 lts) 

11.00 1.00 

Q = 1.99 

Nota: En la tabla se presenta el total de los flujos de 

consumo de los gasodomésticos considerados para un 

departamento del edificio multifamiliar “San Felipe” de 

acuerdo con la NTP 111.011. 

Teniendo así en el edificio multifamiliar: 
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Tabla 3.  

Cálculo de flujo de consumo de los gasodomésticos del 

edificio “San Felipe”. 

Ítem Cant. Gasodoméstico Potencia 

(kW) 

Caudal 

(m3/h) 

Caudal 

(m3/h) 

1 91 Cocina empotrada 5.74 0.52 47.32 

2 91 Horno empotrado 5.14 0.47 42.77 

3 91 Calentador de paso 

tipo “A” (5,5 lts.) 

11.00 1.00 91.00 

Q total= 181.09 

Nota: En la tabla se presenta el total de los flujos de 

consumo de los gasodomésticos considerados para el 

edificio multifamiliar “San Felipe” de acuerdo con la 

NTP 111.011. 

Cálculo del regulador de 1era etapa: Para 

gabinete s22 

𝑄𝑠𝑐 = N°(dptos total) ∗ Fs ∗ Caudal  por dpto 

𝑄𝑠𝑐 = 91 ∗ 0.35 ∗ 1.99 = 63.38
𝑚3

ℎ
 

Con el resultado obtenido, se considera un regulador 

modelo B50 (50m3/h) y un B25 (25m3/h) para el 
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edificio multifamiliar “San Felipe”. 

Cálculo del regulador de 2da etapa: Para 

gabinetes simples, dobles y triples 

✓ Simple 

𝑄𝑠𝑐 = 𝑄 (1 𝑑𝑝𝑡𝑜) ∗ 𝐹𝑠 ∗ 𝑁°(𝑑𝑝𝑡𝑜𝑠 𝑒𝑛 𝑔𝑎𝑏𝑖𝑛𝑒𝑡𝑒𝑠) 

𝑄𝑠𝑐 = 1.99 ∗ 1 ∗ 1 = 1.99 
𝑚3

ℎ
 

✓ Doble 

𝑄𝑠𝑐 = 1.99 ∗ 0.84 ∗ 2 = 3.34
𝑚3

ℎ
 

✓ Triple 

𝑄𝑠𝑐 = 1.99 ∗ 0.67 ∗ 3 = 3.99
𝑚3

ℎ
 

Con los resultados logrados en base del número de 

departamentos por piso, se consideró por cada gabinete 

un regulador con un caudal máximo de 6 m³/h y 91 

medidores modelo G4 por cada departamento del 
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edificio multifamiliar “San Felipe”. 

B. Del objetivo específico 2 

B.1 Planificación 

Figura 18.  

Flujograma para el desarrollo del objetivo específico 2 

 

Nota: El flujograma del objetivo específico 2 ayudará a 

comprender cómo se desarrolló el objetivo planteado. Fuente: 

Elaboración propia. 

B.2 Implementación 

▪ Del plano de trayecto de los conductos de gas natural, 

realizar el plano isométrico 

Contando con el trayecto de las conexiones de 

gas natural de la tubería montante e individual en la vista 

planta realizada por el área de proyectos, se procede a 

realizar el plano isométrico usando el programa de 

Del plano de trayecto de 
los conductos de gas 

natural, realizar el plano 
isométrico

Realizar el metraje de los 
recorridos de la línea 
principal e individual

Cálculo para dimensionar 
los conductos de gas de 

acuerdo con la NTP 
111.011
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AutoCAD en la versión 2021. Para el proyecto “San 

Felipe” se realizó planos isométricos por departamentos 

para los 3 artefactos considerados por el cliente, los 

cuáles son cocina-horno y therma, considerando 

tipologías por pisos, estableciendo los siguientes 

departamentos, del 101 al 104, 201 al 205, del piso 3 al 

9 como tipología x01 al x05, del piso 10 al 12 como 

tipología y01 al y05, del piso 13 al 20 como tipología 

z01 al z04. 

El plano isométrico fue realizado por el área de 

proyectos, culminado en un plazo de 5 días, luego se 

derivó al área de supervisión para la revisión del 

recorrido y que se considere todos los artefactos 

gasodomésticos solicitados. 

Figura 19.  

Isométricos del departamento 103 del proyecto “San 
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Felipe” 

 

Nota: Se realizó el plano isométrico por cada 

departamento y tipología, adicionando el detalle de la 

colocación de los reguladores de segunda etapa, 

realizados por el área de proyectos para el edificio 

multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS 

S.A.C. 

Los planos isométricos de las líneas individuales 

por departamento se adjuntarán en el Anexo 2 y de la 

línea montante se adjuntará en el Anexo 3. 

▪ Realizar el metraje de los recorridos de línea 

principal e individual 

Con los isométricos ya presentados, se procede a 

realizar el metrado de las tuberías, considerando lo 

siguiente, para la línea principal (montante de cobre) se 
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divide entre montante horizontal y montante vertical. 

Para el montante horizontal, se clasificó como 

“T1” partiendo del punto regulador (primera etapa) hasta 

la ubicación “T2” ubicada en el inicio del montante 

vertical. 

Figura 20.  

Centro regulador, distribución “T1” de la línea 

principal (montante horizontal) 

 

Nota: Plano isométrico de la llegada del montante de 

cobre horizontal ubicado en el semisótano hacia el 

regulador ubicado en el frontis del proyecto (fachada), 

realizado por el área de proyectos para el edificio 

multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS 

S.A.C. 

Para el montante vertical, se clasificó por tramos, 

desde la T2 a la T31. Cada “T” es la distribución de la 

tubería de cobre hacia los medidores de gas que se 
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encuentran en cada piso, por la cantidad de 

departamentos y el espacio brindado para el centro de 

medidores, se consideró 2 distribuciones por pisos desde 

la línea principal (montante de cobre). 

Figura 21.  

Tramos T2 al T4 de distribución de la línea principal 

(montante vertical) 

 

Nota: Plano isométrico de los medidores ubicados en el 

pasillo de cada piso en un ducto técnico, realizado por el 

área de proyectos para el edificio multifamiliar “San 

Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Para las líneas individuales se consideró lo 

siguiente, el metrado en el plano isométrico de la 

longitud de tubería desde el centro de medición (ducto 
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técnico), hacia la “tee”, intersección ubicada dentro del 

departamento para distribuir la red a cada artefacto y la 

longitud desde el punto de intersección hacia cada 

artefacto. 

Figura 22.  

Isométrico de la línea individual del departamento 103 

del proyecto “San Felipe” 

 

Nota: Plano isométrico con la distribución de tuberías 

hacia cada artefacto gasodoméstico en el departamento 

103, realizado por el área de proyectos para el edificio 

multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS 

S.A.C. 

▪ Cálculo para dimensionar los conductos de gas de 

acuerdo con la NTP 111.011 

Para definir los diámetros de la conexión de 

tuberías según la NTP 111.011 se emplearon las 



 

“Análisis y diseño de instalaciones de gas empleando la 

Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011 

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024” 

 

59 

 

fórmulas de Poole (ecuación 3) y Renouard (ecuación 6). 

Tabla 4:  

Diámetros de la montante por tramos  

Tramo 

Diámetro 

(pulg) Material 

T1 - T2 1 ½ " Cu 

T2 - T3 1 ¼ " Cu 

T3 - T4 1 ¼ " Cu 

T4 - T5 1 ¼ " Cu 

T5 - T6 1 ¼ " Cu 

T6 - T7 1 ¼ " Cu 

T7 - T8 1 ¼ " Cu 

T8 - T9 1 ¼ " Cu 

T9 - T10 1 ¼ " Cu 

T10 - T11 1 " Cu 

T11 - T12 1 " Cu 

T12 - T13 1 " Cu 

T13 - T14 1 " Cu 

T14 - T15 1 " Cu 

T15 - T16 1 " Cu 

T16 - T17 1 " Cu 

T17 - T18 1 " Cu 

T18 - T19 1 " Cu 



 

“Análisis y diseño de instalaciones de gas empleando la 

Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011 

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024” 

 

60 

 

T19 -T20 ¾ " Cu 

T20 - T21 ¾ " Cu 

T21 - T22 ¾ " Cu 

T22 - T23 ¾ " Cu 

T23 - T24 ¾ " Cu 

T24 - T25 ¾ " Cu 

T25 - T26 ¾ " Cu 

T26 - T27 ¾ " Cu 

T27 - T28 ¾ " Cu 

T28 - T29 ¾ " Cu 

T29 - T30 ¾ " Cu 

T30 - T31 ¾ " Cu 

T31 - C.M 01 ¾ " Cu 

Nota: Tabla de la clasificación de tramos de la montante de cobre 

con su respectivo diámetro, realizado por el área de proyectos para 

el edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS 

S.A.C. 

Con los datos recolectados del metraje y la 

contabilización de accesorios de la red se procede a 

realizar los cálculos de líneas individuales en la hoja de 

Excel automatizada con la que cuenta la empresa, donde 

se considera las fórmulas establecidas por las normas de 

gas. 

Figura 23.  
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Hoja de cálculo para líneas individuales del proyecto 

“San Felipe”  

 

Nota: Hoja de cálculo de líneas individuales por 

departamento y tipologías, realizado por el área de 

proyectos para el edificio multifamiliar “San Felipe”. 

Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Los cálculos de dimensionamiento de las tuberías 

para las líneas individuales por departamento se 

adjuntarán en el Anexo 5 y de la línea montante se 

adjuntará en el Anexo 6. 
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C. Del objetivo específico 3 

C.1 Planificación 

Figura 24.  

Flujograma para el desarrollo del objetivo específico 3 

 

Nota: El flujograma del objetivo específico 3 permitirá comprender 

cómo se desarrolló el objetivo planteado. Fuente: Elaboración 

propia. 

C.2 Implementación 

▪ Identificar espacios de los artefactos gasodomésticos 

En el presente proyecto, la cocina, horno y 

therma se encuentran en el ambiente de la kitchenette 

(cocina abierta), colinda a la sala de estar que tiene 

conexión hacia el exterior, esto se replicó en todos los 

departamentos. 

Identificar espacios de 
los artefactos 

gasodomésticos

Mantener la ventilación 
correcta en el 

departamento de acuerdo 
con la norma EM. 040

Calcular las dimensiones 
de las rejillas de 

ventilación de acuerdo 
con la norma EM. 040
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Figura 25.  

Identificación de espacios de los artefactos 

gasodomésticos 

 

Nota: Planos de ventilación por cada departamento 

considerando la exposición más cercana hacia el exterior 

de un ambiente con artefacto gasodoméstico, realizado 

por el área de proyectos para el edificio multifamiliar 

“San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

▪ Mantener la ventilación correcta en el departamento 

de acuerdo con la norma EM. 040 

La ventilación para los artefactos 

gasodomésticos de cada departamento, según la Norma 

EM. 040, indica que la evacuación de gases producidos 

por los artefactos deberá ser evacuados hacia el exterior 

del edificio por aberturas superiores e inferiores que 

serán consideradas de manera obligatoria en el diseño 

arquitectónico. Será como máximo 30 cm desde el piso 

y techo terminado hacia la primera abertura de la rejilla 
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respectivamente considerando una dimensión mínima de 

280 cm2. 

Figura 26.  

Conexión hacia el exterior mediante dos aberturas fijas 

 

Nota: Detalle del flujo de ventilación para un espacio 

que cuenta con artefactos gasodomésticos, las aberturas 

se sitúan en la sección superior e inferior del muro con 

conexión hacia el exterior. Fuente Norma EM. 040 

(2018). 

Las aberturas de ventilación en el proyecto “San 

Felipe” se realizaron en el muro de la sala de estar, que 

tiene conexión hacia el exterior. Para la ejecución de este 

proyecto el cliente optó por celosías de piso a techo en 

lugar de las rejillas de ventilación. Las celosías tienen un 

área mayor de la ventilación por lo que no incumpliría la 

normativa. 
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Figura 27.  

Detalle de ventilación de los artefactos gasodomésticos 

 

Nota: Plano de elevación de las ventilaciones con 

celosía, realizado por el área de proyectos para el edificio 

multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS 

S.A.C. 

Los planos en planta de las ventilaciones hacia el 

exterior de los departamentos se adjuntarán en el Anexo 

4. 

La ventilación para los reguladores dentro del 

ducto técnico, según la norma EM. 040, indica tener 

ventilación inferior directa o indirecta hacia el exterior, 

y la ventilación superior directa. Considerando para esta 

última una protección con el fin de evitar caídas de 

elementos extraños o la exposición al sol. 
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Figura 28.  

Ventilaciones mínimas para conductos técnicos 

 

Nota: Cuadro de ventilaciones mínimas para conductos 

técnicos según TABLA G1 del Anexo G. Fuente NTP 

111. 011, 2014. 

Para el presente proyecto, teniendo en cuenta lo 

establecido por la norma EM.040, se consideró lo 

siguiente para la ventilación de los bancos de medidores 

(reguladores de segunda etapa) ubicados en el ducto 

técnico: 

✓ Ventilación superior con comunicación directa con 

el exterior, se ejecutó un murete con un techo para 

evitar ingreso de cualquier elemento a futuro. 

Figura 29.  

Plano de detalle de la ventilación superior del ducto 
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técnico 

 

Nota: Plano de detalle de ventilación superior del ducto 

técnico, realizado por el área de proyectos para el 

edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P 

INSECA GAS S.A.C. 

✓ Ventilación inferior indirecta, el ducto conecta al 

semisótano y se desplaza por un ducto técnico de 

acero galvanizado hacia el ingreso de la cochera 

comunicándose hacia el exterior. 

Figura 30.  

Plano en planta de la ventilación inferior del ducto 
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técnico 

 

Nota: Plano en planta del ducto de acero galvanizado 

ubicado en el semisótano para la ventilación inferior del 

ducto técnico, realizado por el área de proyectos para el 

edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P 

INSECA GAS S.A.C. 

Los planos de detalle se adjuntarán en el Anexo 7. 

▪ Calcular la ventilación de espacios confinados de 

acuerdo con la norma EM. 040 

Con los datos de las potencias de los artefactos 

gasodomésticos indicado en su ficha técnica, la 

obtención del área de los ambientes donde su ubican los 

artefactos con apoyo de herramientas del programa 

AutoCAD, y la altura del departamento, procedemos a 
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realizar cálculos para determinar si el ambiente es 

confinado o desconfinado. 

Con los datos del área y la altura, hallamos el 

volumen del ambiente. A continuación realizamos la 

corrección de volumen multiplicando por el valor del 

30%. Como consecuencia obtenemos el valor de 

volumen corregido del ambiente en metros cúbicos. 

El caudal de consumo es el resultado de dividir 

la potencia del artefacto y el volumen corregido. 

Para determinar si el ambiente es confinado el 

caudal de consumo será menor que < 4.8 M3/kW según 

lo indicado en la norma EM. 0.40. 

Para el presente proyecto los cálculos obtenidos 

de todos los ambientes resultaron ser menor que < 4.8 

M3/kW, por lo que son considerados espacios 

confinados. 

De la norma EM. 040, para un espacio confinado 

se considera ventilaciones con aberturas superiores e 

inferiores con conexión al exterior, por cada área libre se 

multiplicará 6 centímetros cuadrados por kilovatio 

agregada de potencia nominal. Todos los cálculos de los 

ambientes son menores a 100 centímetros cuadrados, por 
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lo que se tomará como un área abierta de al menos 280 

cm2, según lo establecido por la norma. 

Con los datos recolectados y mencionado en 

anterioridad, se procede a realizar los cálculos de 

ventilación en la hoja de Excel automatizada con la que 

cuenta la empresa, donde se considera las fórmulas 

establecidas por las normas. 

Figura 31.  

Hoja de determinación de ambientes del proyecto “San 

Felipe” 

 

Nota: Hoja de cálculo de ventilaciones por departamento 

y tipologías, realizado por el área de proyectos para el 

edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P 

INSECA GAS S.A.C. 

Los cálculos de dimensionamiento de 

ventilaciones por departamento se adjuntarán en el 

Anexo 6. 
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CAPÍTULO IV. RESULTADOS 

4.1. Del objetivo específico 1 

El planteo del trazado de las conexiones de metano se realizó tomando en 

referencia el plano de otras especialidades para evitar el cruce de tuberías de otras 

partidas o con elementos estructurales y tomar las medidas correspondientes 

considerando las separaciones mínimas que nos indica la NTP 111.011. 

Se contempló 9 gabinetes simples, 11 gabinetes dobles y 20 gabinetes triples 

para la protección del banco de medidores ubicado en los pasillos de cada piso en 

un ducto técnico del proyecto. Además de 2 cajas s22 para la protección de 

reguladores. 

Tabla 5.  

Tipos de gabinetes en el proyecto “San Felipe” 

Gabinetes Und. 

Simple 9 

Dobles 11 

Triples 20 

S22 2 

Nota. Listado de tipos y cantidades de gabinetes en el proyecto “San Felipe”. 

Fuente: Elaboración propia. 

Para las tuberías de Pe Al Pe en el multifamiliar “San Felipe”, el recorrido 
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en cada departamento inicia desde el ducto técnico, pasa por el pasillo hasta llegar 

al ingreso y se dirige al ambiente donde están ubicados los artefactos 

gasodomésticos. Se distribuye a través de un accesorio Tee, que deriva las tuberías 

hacia las válvulas y salidas de los artefactos. 

Figura 32.  

Distribución de tuberías PAP externas del departamento 103 

 

Nota. Recorrido de conducto PAP 2025 en el plano en planta del departamento 103, 

con inicio en el ducto técnico hasta la llegada al accesorio Tee de distribución a 

artefactos. Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024. 

Tuberías PAP-2025 
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Figura 33.  

Punto de intercepción de distribución a artefactos 

 

Nota. Punto de intercepción de tuberías que llegan del ducto técnico para 

distribuirse a los artefactos gasodomésticos. Conectados a través de un accesorio 

Tee. Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024. 

Figura 34.  

Distribución de tuberías PAP internas del departamento 103 

 

Nota. Recorrido de conducto PAP 1216 en el plano en planta del departamento 103, 

con inicio en el accesorio Tee hasta la distribución a artefactos. Tomada de la 

Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024. 

Tuberías PAP-1216 
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4.2. Del objetivo específico 2 

Los artefactos gasodomésticos considerados fueron cocina, horno y therma 

para cada departamento, lo cual la red de gas del edificio abastecerá a la potencia 

total de 1991.08 kW. 

El caudal de consumo proyectado para el abastecimiento del proyecto “San 

Felipe” es de 181.09 m3/h. 

El cálculo de regulador de la primera etapa es de 63.38 m3/h por lo que se 

consideró 2 modelos de reguladores para que cubran el abastecimiento requerido, 

un regulador modelo B50 (50m3/h) y un B25 (25m3/h). 

Figura 35.  

Reguladores de primera etapa del proyecto San Felipe. 

  

Nota. Reguladores modelo B50 y B25, protegidos a través de las cajas S22 ubicado 

en la fachada del proyecto del multifamiliar “San Felipe”. Tomada de la Empresa 

R & P INSECA GAS S.A.C., 2024. 
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De los cálculos realizados por departamento se concluyó que la dimensión 

de las tuberías Pe Al Pe con distancia desde el ducto técnico hasta la intersección 

con la derivación de tuberías para los artefactos gasodomésticos sea de 2025. Y 

desde aquella intersección se derivó con un accesorio Tee de 2025-1216-1216 para 

distribuir la tubería Pe Al Pe 1216 hacia las válvulas y salidas de la cocina y therma. 

Para el dimensionamiento de las tuberías individuales las dimensiones en 

resumen por piso y trayecto a cada artefacto gasodoméstico se detalla a 

continuación: 

Tabla 6.  

Tabla de dimensionamiento de tuberías Pe Al Pe por pisos y departamentos 

del proyecto “San Felipe”. 

Pisos/Dptos. Tramo Ø Nominal material 

 

Piso 1 

CM-T1 PEALPE 2025 

T1-COCINA PEALPE 1216 

T1-THERMA PEALPE 1216 

 

Piso 2 

CM-T1 PEALPE 2025 

T1-COCINA PEALPE 1216 

T1-THERMA PEALPE 1216 

 

Piso 3 al 9 

(x01 al x05) 

CM-T1 PEALPE 2025 

T1-COCINA PEALPE 1216 

T1-THERMA PEALPE 1216 
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Piso 10 al 12 

(y01 al y05) 

CM-T1 PEALPE 2025 

T1-COCINA PEALPE 1216 

T1-THERMA PEALPE 1216 

 

Piso 13 al 20 

(z01 al z04) 

CM-T1 PEALPE 2025 

T1-COCINA PEALPE 1216 

T1-THERMA PEALPE 1216 

Nota: Se define “CM” como centro de medición que está ubicado en el ducto 

técnico y “T1” como intersección donde se ubica el accesorio Tee 2025-1216-1216. 

Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024. 

Tabla 7.  

Tabla de dimensionamiento de tuberías de cobre por pisos del proyecto 

“San Felipe”. 

Pisos/Dptos. Tramo Ø Nominal material 

Semisótano T1-T2 1 1/2" - Cu 

Piso 1 al 5 T2-T10 1 1/4" - Cu 

Piso 6 al 10 T11-T19 1" - Cu 

Piso 11 al 20 T20-T31 3/4" - Cu 

Nota: Tubería principal de cobre, inicia desde el S22 hasta el medidor del último 

piso ubicado en el ducto técnico del multifamiliar “San Felipe”. Tomada de la 

Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024. 
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4.3. Del objetivo específico 3 

En el diseño de ventilación se determinó que todos los ambientes donde se 

ubicaban los artefactos gasodomésticos son considerados espacios confinados 

debido a que el resultado del caudal de consumo en cada departamento es inferior 

a 4.8 metros cúbicos por kilovatio (m3/kW). 

Al ser contemplado espacio confinado, de acuerdo con la norma EM. 040 la 

ventilación de los artefactos gasodomésticos deben darse en la parte superior e 

inferior del ambiente con conexión al exterior, del cálculo realizado el área por 

espacio libre es menor a 100 cm2 por lo que la norma pide como un área abierta de 

al menos 280 cm2. 

Por parte del cliente, solicitó por tema estético la colocación de celosías en 

lugar de rejillas de ventilación de 280 cm2, las celosías propuestas son de piso a 

techo y cuenta con área libre mayor al considerado por la norma, por lo que sí 

cumple con la establecido por la norma EM. 040. 

La ventilación del ducto técnico se da en todos los pisos con una salida de 

ventilación inferior de manera indirecta que se traslada por un ducto técnico 

galvanizado que pasa por el semisótano y sale hasta la parte de la cochera. Y una 

ventilación superior que se da por la azotea del edificio, por un murete con un techo 

para evitar la caída de objetos extraños y exposición al sol. 
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Figura 36.  

Ventilación superior e inferior del ducto técnico 

 

Nota: Ventilación superior e inferior de la línea montante e individual ubicado en 

el ducto técnico de todos los pisos del multifamiliar “San Felipe”. Tomada de la 

Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024. 
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CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 

5.1.1. Del objetivo específico 1 

Se determina que para el trazado de las conexiones de metano, se 

debe cumplir las normativas NTP 111.011 y EM 0.40 para garantizar y 

asegurar la eficiencia y seguridad de las conexiones. Se debe identificar 

las interferencias potenciales en el recorrido, como otras instalaciones. 

Para el dimensionamiento de las tuberías de metano en proyectos 

multifamiliares se debe de tomar en consideración los caudales y la presión 

requerida por cada punto de consumo en cada departamento para asegurar 

el suministro continuo y funcionamiento de los aparatos gasodomésticos. 

5.1.2. Del objetivo específico 2 

Se concluyó que la elaboración de las conexiones en el proyecto 

permitió establecer un suministro eficiente de los artefactos de gas 

considerados, con un potencial total de 1991.08 kW y un caudal de 

consumo proyecto de 181.09 m3/h. Garantizando un flujo óptimo desde 

los medidores hasta las válvulas de cada artefacto. 

5.1.3. Del objetivo específico 3 

Con la norma EM 0.40 se determina el método adecuado para 

analizar la ventilación de los artefactos gasodomésticos situados en 

espacios confinados y no confinados. 

Para el sistema de circulación de aire de los ambientes con 
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artefactos gasodomésticos se concluyó en base a los parámetros de la 

norma EM 040 que al ser un espacio confinado se requería como área 

mínima 280 cm2. Por motivos estéticos en el departamento, el cliente optó 

por celosías de piso a techo, el cuál cumplía con la ventilación ya que 

excedía el área mínima requerida y tenía comunicación con el exterior, lo 

cual garantizó la evacuación de gases de los artefactos.



5.2. Lecciones aprendidas 

ITEM TRABAJO 

AFECTADO 

DESCRIPCIÓN 

DEL PROBLEMA 

CAUSAS ACCCIÓN 

CORRECTIVA 

RESULTADOS 

OBTENIDOS 

LECCIÓN 

APRENDIDA 

1 Recorrido de 

tuberías principal e 

individuales. 

Interferencias de 

tuberías con otras 

instalaciones. 

Coordinación 

insuficiente entre los 

distintos contratistas 

del proyecto. 

Ajustar los planos 

para asegurar que 

las tuberías sigan la 

ruta más eficiente, 

considerando la 

norma NTP 

111.011. 

Se eliminó las 

interferencias con 

otras instalaciones, 

cumpliendo la norma 

NTP 111.011.  

Coordinación 

constante entre 

contratistas de del 

proyecto para evitar 

problemas de 

instalación. 

2 Dimensionamiento 

de las tuberías 

principal e 

individuales. 

Presión insuficiente 

en algunos puntos 

del sistema, 

afectando la 

distribución de gas 

de los artefactos 

gasodomésticos. 

Uso incorrecto de 

fórmulas o 

parámetros en el 

diseño para el 

cálculo del caudal y 

presión de las 

tuberías. 

Recalcular los 

diámetros 

necesarios según 

las demandas del 

caudal, la longitud 

del recorrido y las 

pérdidas de presión 

estimadas, bajo los 

El suministro de gas 

a los artefactos 

gasodomésticos 

tendrán una correcta 

fluctuación. 

Capacitarse en la NTP 

111.011 para cumplir 

los parámetros de 

dimensionamiento de 

tuberías. 
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estándares 

establecidos en la 

norma NTP 

111.011. 

3 Sistema de 

ventilación de los 

artefactos 

gasodomésticos de 

los departamentos. 

Acumulación de 

gases en el ambiente, 

riesgos de explosión 

o intoxicación y un 

ambiente inseguro 

para los habitantes. 

El sistema de 

ventilación no fue 

diseñado 

considerando los 

parámetros de la 

norma EM 040. 

Revisar el diseño 

del sistema de 

ventilación para 

asegurar que 

cumpla con los 

requisitos de 

evacuación de 

gases. 

Se establece un 

ambiente seguro para 

los habitantes, 

reduciendo los 

riesgos asociados 

con la acumulación 

de gases. 

Garantizar el 

cumplimiento de los 

requisitos mínimos de 

ventilación y asegurar 

su conexión al 

exterior, cumpliendo 

la norma EM 040. 
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5.3.  Recomendaciones 

La elaboración de las conexiones de metano deberá ser aprobado por un 

ingeniero o ingeniera con la categoría IG- 3, certificado por Osignermin. Con la 

finalidad de cumplir todos los parámetros de las normativas NTP 111.011 Y EM. 

040. 

Las instalaciones internas de metano se deberán realizar por un técnico IG- 

1 e IG-2 (para soldaduras), certificado por Osignermin. Con la finalidad de que la 

persona que ejecute el trabajo en campo cuente con la capacidad de detectar 

incompatibilidades que atenten contra el no cumplimiento de los parámetros de las 

normativas NTP 111.011 Y EM. 040. 

Revisar los cálculos de dimensionamiento y verificar que cumplan con los 

parámetros de las normativas NTP 111.011 Y EM. 040, evitando caídas de 

presiones y desabastecimiento cuando se suministre el gas al multifamiliar. 

Realizar visitas a campo de manera continua cuando se ejecuten los trabajos 

para la verificación del cumplimiento de los parámetros establecidos por las 

normativas NTP 111.011 Y EM. 040. 

Verificar las ventilaciones en los departamentos y ductos técnicos, la 

circulación de aire deberá ser conectada al exterior para evitar la acumulación de 

gases en espacios confinados. 
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ANEXOS 

Anexo 1.  

Planos en planta del recorrido de las conexiones por piso 
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Figura 37.  

Plano en planta del piso 1 de la partida de gas natural 

 

Nota: Plano en planta del recorrido de las conexiones del piso 1 del proyecto San 

Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 38.  

Plano en planta del piso 2 de la partida de gas natural 

 

Nota: Plano en planta del recorrido de tuberías de gas natural del piso 2 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 39.  

Plano en planta del piso 3 al 9 de la partida de gas natural 

 

Nota: Plano en planta del recorrido de tuberías de gas natural del piso 3 al 9 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 40.  

Plano en planta del piso 10 al 12 de la partida de gas natural  

 

Nota: Plano en planta del recorrido de tuberías de gas natural del piso 10 al 12 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 41.  

Plano en planta del piso 13 al 20 de la partida de gas natural 

 

Nota: Plano en planta del recorrido de tuberías de gas natural del piso 13 al 20 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 



 

“Análisis y diseño de instalaciones de gas empleando la 

Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011 

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024” 

 

91 

 

Anexo 2  

Planos isométricos de la línea individual por departamento 

Figura 42.  

Plano isométrico del departamento 101 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 101 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 1 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 43.  

Plano isométrico del departamento 102 

  

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 102 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 1 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 44.  

Plano isométrico del departamento 103 

  

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 103 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 1 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 45.  

Plano isométrico del departamento 104 

  

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 104 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 1 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 46.  

Plano isométrico del departamento 201 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 201 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 47.  

Plano isométrico del departamento 202 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 202 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 48.  

Plano isométrico del departamento 203 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 203 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 49.  

Plano isométrico del departamento 204 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 204 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 50.  

Plano isométrico del departamento 205 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento 205 con su 

respectiva ubicación de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R & 

P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 51.  

Plano isométrico del departamento tipología X01 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología x01 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 52.  

Plano isométrico del departamento tipología X02 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología x02 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 53.  

Plano isométrico del departamento tipología X03 

  

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología x03 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 54.  

Plano isométrico del departamento tipología X04 

  

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología x04 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 55.  

Plano isométrico del departamento tipología X05 

  

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología x05 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 56.  

Plano isométrico del departamento tipología Y01 

  

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Y01 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 57.  

Plano isométrico del departamento tipología Y02 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Y02 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 58.  

Plano isométrico del departamento tipología Y03 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Y03 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

  



 

“Análisis y diseño de instalaciones de gas empleando la 

Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011 

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024” 

 

108 

 

Figura 59.  

Plano isométrico del departamento tipología Y04 

  

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Y04 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 60.  

Plano isométrico del departamento tipología Y05 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Y05 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 61.  

Plano isométrico del departamento tipología Z01 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Z01 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 13 al 20 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 62.  

Plano isométrico del departamento tipología Z02 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Z02 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 13 al 20 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

  



 

“Análisis y diseño de instalaciones de gas empleando la 

Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011 

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024” 

 

112 

 

Figura 63.  

Plano isométrico del departamento tipología Z03 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Z03 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 13 al 20 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 64.  

Plano isométrico del departamento tipología Z04 

 

Nota: Plano isométrico de la línea individual del departamento tipología Z04 con 

su respectiva ubicación de medidor correspondiente entre los pisos del 13 al 20 

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Anexo 3.  

Planos isométricos de la línea montante 

Figura 65.  

Plano isométrico de la línea montante horizontal y vertical 

 

Nota: Plano isométrico de la línea montante desde el semisótano al piso 20 del 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Anexo 4.  

Plano de ventilaciones de la partida de gas del proyecto San Felipe 

Figura 66.  

Plano de ventilación inferior del ducto técnico 

 

Nota: Plano de ventilación de los gasodomésticos ubicados en cada departamento 

del piso 2. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.  
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Figura 67.  

Plano de ventilación de departamentos del piso 1 

 

Nota: Plano de ventilación de los gasodomésticos ubicados en cada departamento 

del piso 1. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.  
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Figura 68.  

Plano de ventilación de departamentos del piso 2 

 

Nota: Plano de ventilación de los gasodomésticos ubicados en cada departamento 

del piso 2. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 69.  

Plano de ventilación de departamentos del piso 3 al 9 

 

Nota: Plano de ventilación de los gasodomésticos ubicados en cada departamento 

del piso 3 al 9. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.  
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Figura 70.  

Plano de ventilación de departamentos del piso 10 al 12 

 

Nota: Plano de ventilación de los gasodomésticos ubicados en cada departamento 

del piso 10 al 12. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.  
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Figura 71.  

Plano de ventilación de departamentos del piso 13 al 20 

 

Nota: Plano de ventilación de los gasodomésticos ubicados en cada departamento 

del piso 13 al 20. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.  
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Anexo 5  

Cálculos de dimensiones de la línea individual por departamento para el 

proyecto San Felipe 

Figura 72.  

Cálculo de internas del departamento 101 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 101 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 73.  

Cálculo de internas del departamento 102 
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Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 102 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 74.  

Cálculo de internas del departamento 103 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 103 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 75.  

Cálculo de internas del departamento 104 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 104 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 76.  

Cálculo de internas del departamento 201 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 201 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 77.  

Cálculo de internas del departamento 202 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 202 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 78.  

Cálculo de internas gas del departamento 203 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 203 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 79.  

Cálculo de internas del departamento 204 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 204 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 80.  

Cálculo de internas del departamento 205 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento 205 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 81.  

Cálculo de internas del departamento tipología X01 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología X01 correspondiente entre los pisos 

del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto 

San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 82.  

Cálculo de internas del departamento tipología X02 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología X02 correspondiente entre los pisos 

del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto 

San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 83.  

Cálculo de internas del departamento tipología X03 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología X03 correspondiente entre los pisos 

del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto 

San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 84.  

Cálculo de internas del departamento tipología X04 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología X04 correspondiente entre los pisos 

del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto 

San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 85.  

Cálculo de internas del departamento tipología X05 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología X05 correspondiente entre los pisos 

del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto 

San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 86.  

Cálculo de internas del departamento tipología Y01 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Y01 correspondiente entre los pisos 

del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 87.  

Cálculo de internas del departamento tipología Y02 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Y02 correspondiente entre los pisos 

del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 88.  

Cálculo de internas del departamento tipología Y03 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Y03 correspondiente entre los pisos 

del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 89.  

Cálculo de internas del departamento tipología Y04 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Y04 correspondiente entre los pisos 

del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 90.  

Cálculo de internas del departamento tipología Y05 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Y05 correspondiente entre los pisos 

del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 91.  

Cálculo de internas del departamento tipología Z01 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Z01 correspondiente entre los pisos 

del 13 al 20 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 92.  

Cálculo de internas del departamento tipología Z02 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Z02 correspondiente entre los pisos 

del 13 al 20 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 

Figura 93.  

Cálculo de internas del departamento tipología Z03 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Z03 correspondiente entre los pisos 

del 13 al 20 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Figura 94.  

Cálculo de internas del departamento tipología Z04 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea individual 

de la partida de gas del departamento tipología Z04 correspondiente entre los pisos 

del 13 al 20 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el 

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 
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Anexo 6.  

Cálculos de dimensiones de la línea montante para el proyecto San Felipe 

Figura 95.  

Cálculo de la línea montante 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de la línea montante de 

la partida de gas para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.  
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Anexo 7.  

Cálculos de dimensiones de las ventilaciones para el proyecto San Felipe 

Figura 96.  

Cálculo de ventilaciones 

 

Nota: Hoja de cálculo de Excel para definir las dimensiones de las ventilaciones por 

departamento de la partida de gas para el proyecto San Felipe. Fuente R & P 

INSECA GAS S.A.C. 
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Anexo 8.  

Ubicación de medidores de gas natural para el proyecto San Felipe 

Figura 97.  

Detalle de la ubicación de medidores de gas natural y su ventilación 

 

Nota: Detalle de la ubicación de medidores de gas natural en el ducto técnico 

ubicado en el pasillo de cada piso y su respectiva ventilación inferior (ducto 

metálico por sótano) y superior (azotea). Fuente R & P INSECA GAS S.A.C. 


