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RESUMEN EJECUTIVO

El informe actual de suficiencia profesional aborda el analisis y disefio para la
distribucion de tuberias de gas natural. Se ha realizado una revision exhaustiva de los
planos de especialidades de instalaciones en AutoCAD y de los planos arquitectonicos
para el sistema de ventilacion. A partir de este andlisis, y con el apoyo del programa
Excel, se determinaron los componentes necesarios, incluyendo 2 reguladores de gas
(B25 y B50), que operan con una fuerza por unidad de area de ingreso de 4 bar y una

salida de 340 milibar, cada uno protegido por cajas s22.

La distribucion de las tuberias se ha disefado utilizando tuberias Pe Al Pe de 1216
y 2025 para las lineas individuales. Para el montante horizontal, se emplearon tuberias de
cobre de didmetros de 1 '4” tipo “L”, instaladas empotradas en el techo del semisotano.
En cuanto al montante vertical, ubicado en los ductos técnicos de gas, se utilizaron
tuberias de cobre tipo “L” con diametros de 1 /2", 1 /4" y 17, y derivaciones al gabinete
de cobre con un didmetro de %2”. Esta planificacion asegura una distribucion eficiente y

segura del gas natural en el edificio multifamiliar “San Felipe”.
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CAPITULOI. INTRODUCCION

1.1. Contextualizacion de la experiencia profesional

En el desarrollo actual de trabajo de suficiencia profesional expondré mi
desarrollo profesional adquirido desde mi egreso de la universidad, en el area de
supervision de instalaciones de Gas Natural en proyectos multifamiliares en el area
de Lima, ademads del aprendizaje que obtuve en el area proyectista para la entrega
de Analisis y Disefio de Redes Internas de Gas Natural en Proyectos Multifamiliares

empleando las normas EM 040 y NTP 111.011.

Desempefiando el rol de supervisora en el proyecto “San Felipe”, ademas
de realizar las coordinaciones y seguimiento de trabajos de la partida de gas natural
desde el ingreso a obra, tuve la oportunidad de profundizar mis conocimientos en
el area de proyectos, donde nace la propuesta de ingenieria. Se inicia con el disefio
de recorrido de tuberias para el abastecimiento desde la red principal hasta cada
departamento del multifamiliar, tomando en consideracion las normas. En
consecuencia, se comienza con los céalculos correspondientes tanto de la linea
principal como las individuales y se finaliza con los calculos de ventilacion para los

artefactos gasodomésticos considerados para cada departamento.

1.2. Antecedentes de la empresa

1.2.1. Creacion

Desde 2020, R & P INSECA GAS S.A.C. inici6 sus actividades,
enfocandose en la planificacion y supervision de conexiones de metano en
inmueble de varias unidades. Con el proposito de satisfacer necesidades

cotidianas con el suministro de gas natural en sus hogares.
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La empresa dispone de una sede principal en el distrito de Los
Olivos y tiene como representante al Gerente General al sr. Rolando
Ramos Gomez quién con sus conocimientos en el rubro de metano, decidio

fundar la empresa.

1.2.2.  Organizacion

El personal de la empresa R & P INSECA GAS S.A.C. cuenta con

la siguiente organizacion:

Gerente General: En la gerencia de la empresa, quién ocupa el
puesto es el Sr. Rolando Ramos Gomez. Entre sus funciones principales
es representar a la empresa en las licitaciones de proyectos, ademas de

desempefiar y garantizar el éxito y progreso del negocio.

Area proyectista: Cargo ocupado por el Sr. Rolando Ramos
Gomez, su funcion es analizar, disefiar y velar por el Optimo
funcionamiento de abastecimiento de metano en inmueble de varias

unidades.

Gerente de Operaciones: Puesto ocupado por Vanessa Roca
Taboada, ingeniera civil de profesion. Su responsabilidad es garantizar el
cumplimiento de las areas existentes en la empresa, ademas de su apoyo al
gerente en reuniones con clientes y/o proveedores que con el que cuente la

empresa.

Administracion: Encabezado a cargo de Angie Vivanco Ramirez,

técnica en administracion. Entre sus funciones se tiene administrar los
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recursos financieros de la empresa, contratar al personal de la empresa y
asegurar un equipo competente, mantener relaciones solidas con los
clientes y proveedores. Ademas de asegurar que la empresa cumpla las

normativas pertinentes en materia laboral.

Supervisora: Puesto ocupado por mi persona, Elva Ramos,
bachiller de Ingenieria Civil. Entre mis funciones es velar por el
cumplimiento del disefio entregado al proyecto y analizar posibles
soluciones en caso de restricciones o no cumplimiento de la normativa,

ademads de apoyar al area proyectista.

Habilitadora: Puesto a cargo de Jennifer Marcelo Santos, entre sus
funciones se tiene lo siguiente, coordinaciones con el representante del
proyecto en la etapa final para la solicitar y presentar documentos
requeridos por Calidda para el abastecimiento al edificio. Ademas de la
atencion y orientacion al cliente final en la firma de contratos para su

habilitacion de gas en el departamento.

1.2.3.  Rubro

La empresa R & P INSECA GAS S.A.C. ofrece servicios de
supervision, instalacion, planificacion de sistemas de gas en viviendas.
Ademas de ofrecer otros servicios, como la elaboracion de PIG (Proyecto
de Instalacion de Gas Natural), tramitacién y obtencion de SFS (Solicitud
de Factibilidad de Suministro) para proyectos multifamiliares. Por otro
lado, INSECA también se encarga de la habilitacion de gas natural en

coordinacion con Calidda, proceso a cargo del area de habilitacion, quién
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acompana y orienta al propietario final a realizar los requisitos pertinentes

para que cuente con el suministro de gas en su departamento.

1.2.4.  Administracion

La empresa es administrada por la técnica en administracion Angie
Vivanco Ramirez, en estrecha colaboracion con el Sr. Rolando Ramos

Gomez, gerente general de la empresa.

El 4rea administrativa al ser una empresa MYPE, cuenta con una
estructura organizativa simple, lo que permite una comunicacion directa
entre los trabajadores; y no solo abarca funciones tradicionales, sino
también la gestion de recursos humanos, por lo que cuidad del bienestar y

desarrollo de los trabajadores y colaboradores que conforman la empresa.

1.2.5. Reseria historica

INSECA es el nombre comercial de una empresa peruana enfocado
en el sector de planificacion de proyectos de ingenieria y arquitectura;
cuenta con 3 afios de trayectoria en el sector construccion. En noviembre
del 2020, nace la empresa R & P INSECA GAS S.A.C., creado por el sr.
Rolando Ramos Goémez, una empresa que fue concebida y financiada con
el propodsito de canalizar su conocimiento en el ambito del gas natural
dentro del sector construccion. Actualmente, con tres afnos de actividad
continua, la empresa cuenta con varios proyectos de conexion de redes de
gas natural ya ejecutados y en proceso de instalacion con diferentes

inmobiliarias reconocidas en Lima.
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Descripcion de la empresa

La empresa R & P INSECA GAS S.A.C. identificado con R.U.C
20606808861, cuenta con una unica oficina administrativa ubicada en Cal.
Cuarzo Mza. Z Lote. 21 Urb. Mariscal Gamarra Lima — Lima — Los Olivos,
estd conformada por 3 areas a cargo de 7 profesionales, entre las areas que
estructuran la empresa se tiene, supervision, administracion y habilitacion;
cuenta con registro bajo el codigo Osignermin 05485 y clasificacion en la

categoria maxima (IG3).

INSECA cuenta con un gran equipo altamente calificado de
profesionales en cada area, entre ingenieros, personal administrativo,
técnicos IG y ayudantes. Los cuales estdn constantemente en capacitacion
para desarrollar las actividades con responsabilidad y respetando las
normativas vigentes para el Optimo desarrollo del sistema de gas. El
personal de la empresa busca ofrecer un buen servicio y satisfacer
constantemente a sus clientes finales. A continuacion se detalla los datos

generales de la empresa tomado de la SUNAT.

Numero de RUC: 20606808861

Razobn social: R & P INSECA GAS S.A.C.

Nombre comercial: INSECA

Inscripcion:  02/11/2020

Inicio actividades: 21/11/2020
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Situacion de contribuyente: Activo
Estatus del contribuyente: ~ Habido

Tipo Empresa: Principal — 3520 — Fabricacion de gas; distribucion de

combustibles gaseosos por tuberias.

Direccion del Domicilio Fiscal:  Cal. Cuarzo Mza. Z Lote. 21 Urb.
Mariscal Gamarra Lima — Lima — Los Olivos.

1.2.7.  Vision y mision
A. Mision

R & P INSECA GAS S.A.C. es una empresa del sector

construccién comprometida en ofrecer servicios que cumplen con

las directrices mas exigentes de calidad, seguridad y proteccion del

entorno. Su fin es responder las necesidades de servicios

especializados, superando las expectativas y metas de sus clientes,

al proporcionar un alto valor agregado mas alla de sus obligaciones

contractuales. Asimismo fomenta un clima de motivacion y

desarrollo entre sus colaboradores, contando con un equipo

especializado, identificado y comprometido con la empresa.
B. Vision
R & P INSECA GAS S.A.C. tiene como vision consolidad
su liderazgo y confiabilidad en proyectos especializados,
destacandose por su calidad y rentabilidad, logrando asi

posicionarse a nivel nacional en la prestacion de servicios bajo un

modelo integrado de calidad, seguridad y proteccion del entorno en
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la ejecucion de proyectos de ingenieria civil, de manera flexible.

1.2.8. Organigrama

Figura 1.

Organigrama de la Empresa

GERENTE GENERAL /

PROYECTISTA
GERENTE DE
OPERACIONES
[ |
AREA AREA DE AREA DE
ADMINISTRATIVA SUPERVISION HABILITACION

PERSONAL DE OBRA ASISTENTES DE

(TECNICOS Y AYUDANTES) HABILITACION

Nota. Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

Descripcion del proyecto

El proyecto recibe el nombre de Edificio Multifamiliar “SAN FELIPE”,
localizado en Av. San Felipe N° 270, distrito de Jesus Maria, con coordenadas UTM
de referencia -12.082000, -77.056834, su accesibilidad es entre el cruce de la Av.
San Felipe y Pje. Santiago, altura de la cuadra 23 de la Av. Brasil (Ovalo Brasil).

Figura 2.

Plano de locacion del proyecto “San Felipe”
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Nota. Foto referencial de la ubicacion del proyecto San Felipe. Tomada de Google

Maps, 2024.

La descripcion del proyecto se detalla a continuacion:
v El desarrollo del presente documento se enfoca en la conexion de
conductos para suministro de gas natural en el multifamiliar “SAN
FELIPE” localizado en Av. San Felipe N° 270 en el distrito de Jesus

Maria — Lima. El proyecto dispone 20 pisos. Habilitando un total de
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91 departamentos en el multifamiliar, y un ducto de gas. Cada
departamento esta equipado con 3 puntos de instalacion destinados a
artefactos de cocina empotrables, hornos empotrables y calentadores
de paso tipo “A” con capacidad de 5.5 litros.

v" Para las lineas individuales del proyecto multifamiliar se trabajé con
tuberias PAP 1216 y PAP 2025 de la marca TCL, el recorrido en cada
departamento se encuentra embebido en la losa desde el ducto técnico
de gas hacia cada departamento correspondiente a cada nivel. Ademas
de accesorios necesarios como uniones grafadas, tee y reducciones de
la marca TCL, para la distribucion de la red por cada artefacto a
habilitar.

v Lared cuenta con valvulas de corte por cada artefacto y otra para el
corte general del flujo de gas de cada departamento, asi mismo se debe
considerar una vélvula después del regulador de primera etapa cuya
funcioén es cortar el flujo de gas para cuestiones de emergencia, para
los reguladores de segunda etapa se considera también una valvula de
corte de mantenimiento de los equipos y del regulador.

v’ Para el presente proyecto se consideré la linea montante de la
siguiente manera, para el montante horizontal fue considerado
tuberias de cobre de @1 /2" de diametro tipo “L” (de acuerdo con los
calculos del proyectista) de manera empotrada al techo de semisotano.

v El montante vertical ubicada en los ductos técnicos de gas son tuberias
de cobre de tipo “L” de Q1 %7, @1 47, @1” con derivaciones al
gabinete de cobre de didmetro de @ %4, estas tuberias son pintadas de

color amarillo ocre segiin indica la normativa NTP 111.011.
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v' Para el abastecimiento con conexion de metano a los artefactos de gas
en totalidad del edificio, se construy6 un muro de mamposteria en el
lado derecho de la entrada del edificio donde se colocaron 2
reguladores (B25 y B50), con una fuerza por unidad de area de ingreso
de 4 bar y una salida de 340 milibar, cada regulador esta protegido por

las cajas S22.

2.2. Bases teoricas

Sistema de regulacion:

Figura 3.

Directrices de diserio para el sistema de regulacion

SISTEMA DE S — y o —
REGULACION CRITERIOS DE DISENO
1. Muy pocos usuarios.
2. El potencial de incremento en el consume es bajo.
s 1 Las distancias no son demasiado extensas.
Unica etapa 4. Los calculos para su dimensionamiento no arrojan
|
diametros de tuberia grandes.

5. (ros que la Entidad Competente pueda solicitar.

1. El mimero de usuanios es alto.

2. Se preve que el consumo puede aumentar en el corto
o mediano plazo.

i La distnbucion de los puntos es dispersa.

Daos etapas 4. El calculo para un sistema de Onica etapa arroja un
diametro de tubera muy grande.

5 La longitud total de sistema de twberias es
relativamente largo.

LB (ros que la Entidad Competente pueda solicitar.

1. El nimero de ussanos es muy alto.

2. Existe mcertidumbre sobre el crecimiento  del
consumo a mediano plazo, pero por el mimero de usuarios
se evidencia va a ser alto.

i Dentro de bos usuanos no existe un solo promedio de
consumo (hay puntos de consumo muy altos v puntos de
consumo muy bajos).

Tres etapas 4. El cakulo para un sistema de dos ctapas arroja un
diametro de tubena muy grande.

5 La longitud total de sistema de twberias es
relativamente largo.

6. Conversion de GLP a Gas Natural de uwn
multifamiliar con ¢l proposito de aprovechar el sistema de
tuberias va instalada.

7. (ros que la Entidad Competente pueda solicitar.

Nota. Tomada de la NTP 111.011, 2014.

Disefio y dimensionamiento de recorrido de conductos de cobre y de
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material PAP para el abastecimiento de gas natural de un proyecto

multifamiliar:

Caudal de consumo

Ecuacion 1. Caudal de consumo

Donde:

Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)

q: Potencia calorifica de los gasodomésticos (Kw/h)

PC: Poder calorifico superior del gas natural (11.05 Kw.hr/m3)
Diametro de tuberias

Ecuacion 2. Diametros de tuberias

_®|Q2xSx2xL

d h

Donde:

Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)

h: Caida de presion (kg/cm?2)

d: Diametro estimado (mm)

L: Longitud maxima de célculo para el tramo (m)
S: Densidad relativa del gas natural

Formula de Poole
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Ecuacion 3. Formula de Poole

s 2
o=l o)

Donde:

D: Diametro interior real (cm)

L: longitud (m)

AP: Pérdida de presion (Pa)

PCT: Potencia de calculo total (Mcal/hora)

K: factor de friccion segin didmetro
Coeficiente: Para el gas natural seco 0,0011916
Factor de friccion:

Figura 4.

Factor de friccion segun diametro de la formula de Poole

¢ - puleadas K
3/8 -1 1800
11/4 -112 1980
2 -21/2 2160
3 2340
4 2420

Nota. Tomada de la Norma Técnica Peruana - NTP 111.011, 2014.
Velocidad lineal

Ecuacion 4. Velocidad lineal

36535 Q
V="Dzxp
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Donde:

Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)

P: Presion de calculo absoluta (kg/cm?2)

D: Diametro interior de la tuberia (mm)

V: Velocidad lineal para Renouard cuadratica (m/s) < 30 m/s

V: Velocidad lineal para Renouard lineal (m/s) < 40 m/s

Formula Renouard Cuadratica

Ecuacion 5. Formula Renouard Cuadratica

1.82

PAZ—PBg =48'6XSXLXD4T

Donde:
PA y PB: Presion absoluta en ambos extremos del tramo (kg/cm?2)
S: Densidad relativa del gas natural

L: Longitud del tramo incluyendo la longitud equivalente de los accesorios

que la componen (m)

Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h) D: Diametro interior de la

tuberia (mm)
Formula de Renouard

Ecuacion 6. Formula de Renouard

AP = 22759 x d x L x Q182 x D=%82

Donde:
AP: Caida de presion (mbar)

d: Densidad del gas natural seco
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L: Longitud del tramo incluyendo la longitud equivalente de los accesorios
que la componen (m)
Q: Caudal circulante por la tuberia (m3/h)

D: Diametro interior de la tuberia (mm)

2.3. Limitaciones

Las barreras que surgieron durante la realizacion del proyecto se listan a
continuacion:

v La computadora con la que contaba para realizar los trabajos era lenta
y se reiniciaba por lo que perdia avances de los trabajos asignados.

v Los planos de arquitectura y detalle compartido por los clientes se
actualizaban constantemente, por lo que se realizaba retrabajos en la
revision para detectar interferencias de las tuberias.

v' Para la coordinacion de entrega de material, el proveedor no entregaba
completo lo solicitado porque lo que se tenia que esperar una segunda
entrega durante el dia y se perdia tiempo para la recepcion, ademas de
solicitar nuevo permiso en obra.

v’ La falta de personal del area de habilitacion conllevaba a solicitar
permisos en obra para el retiro de los técnicos, lo que generaba
retrasos en el avance de campo.

v" El reporte de avance en obra no era enviado por los técnicos al
finalizar el dia, se requeria hacer llamadas al técnico para obtener la
informacion necesaria y asi mantenernos al tanto de lo que ocurria en
obra, ademas de revisar y analizar el abastecimiento de material con

anticipacion y entre otros entregables.
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CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Experiencias

3.1.1.

Experiencia Nro. 01

Desempeiie el cargo de Supervisora de Instalaciones de Agua y
Desagiie, en la empresa R & P INSECA CONTRATISTAS S.A.C., para
el proyecto Edificio Multifamiliar “PASAJE 2 DE MAYO” con la
ubicacion y localizacion en la Calle Los Laureles N© 245, distrito de San
Isidro, la fecha de experiencia de dio entre Septiembre 2022 — Febrero

2023.

Las funciones que desempefi¢é en el proyecto se detallan a
continuacion:

v" Coordinar con el personal sanitario y staff de oficina técnica
del proyecto a cargo.

v’ Cotizar materiales requeridos de la partida, ademas de
coordinar la entrega y recepcion con el proveedor y el ing. de
produccion/campo del proyecto.

v' Elaborar y enviar valorizaciones con  sustento
quincenalmente, y regularizar documentos solicitados por los
encargados del area de calidad y SSOMA para la
conformidad con la hoja de ruta.

v" Elaborar y entregar protocolos al area de calidad en fisico
durante la liberacion de pruebas de presion, estanqueidad y
ubicacion de puntos en etapa de casco y acabados en

coordinacion con el area de calidad.
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v Compilar certificados de calibracién de equipos, guias de
remision, cartas de garantia y fichas técnicas del material

ingresado al proyecto.

Figura 5. Figura 6.
Instalacion de tuberias sanitarias en Excavacion e instalacion de
el techo tuberias de desagiie en el sotano

Nota. Tomada de la Empresa Nota. Tomada de la Empresa
R & P INSECA CONTRATISTAS R & P INSECA CONTRATISTAS
S.A.C., 2022 S.A.C., 2022

3.1.2.  Experiencia Nro. 02

Desempefie el cargo de Supervisora de Instalaciones de Gas
Natural, en la empresa R & P INSECA CONTRATISTAS S.A.C., para
varios proyectos con la ubicacion y localizacion de la empresa en Jr.
Tritoma Dpto. 401 Mz. B Lote 13 Urb. las Palmeras, distrito de Los Olivos,

la fecha de experiencia de dio entre Diciembre 2021 — Marzo 2022.

Las funciones que desempeii¢ en el proyecto se detallan a

continuacion:
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v' Supervisar, controlar y realizar seguimiento del desarrollo de
trabajos en campo de las conexiones de metano en viviendas
multifamiliares.

v Realizar seguimiento de aprobacion de los lineamientos SST
para el ingreso a obra del personal designado.

v Suministrar EPP a los trabajadores en obra y coordinar la
firma respectiva en el formato de Kardex.

v Apoyar con la compilacion de certificados de calibracion de
equipos, guias de remision, cartas de garantia y fichas
técnicas del material ingresado al proyecto.

v Apoyar en la elaboracion de cronogramas de actividades e
informes semanales de control de avance de las obras
asignadas para el reporte a gerencia.

v Apoyar en la elaboracion y entrega de protocolos de pruebas
de hermeticidad al area de calidad de obra.

v Apoyar en la elaboracion de Planos As Built y Dossier de

Calidad (mensual y para cierre de proyecto).

Figura 7. Figura 8.
Cargo de entrega de EPP al Instalacion de redes de gas natural
personal en el techo
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MEGADE (2P BECCPEON DL CARGO
—— TR Gy iy

Nota. Tomada de la Empresa Nota. Tomada de la Empresa
R & P INSECA CONTRATISTAS R & P INSECA CONTRATISTAS
S.A.C., 2022 S.A.C., 2022

3.2. Proceso de ingreso a la empresa

Dentro del recorrido profesional, tuve la posibilidad de entrar a trabajar en
INSECA a fines del ano 2021. El reclutamiento se dio a través de un anuncio en
una plataforma de busqueda de empleos, solicitando un personal para el apoyo en
el area de supervision. En el anuncio se indicd contactarse con el numero que
colocaron como referencia, adjuntando el CV actualizado. Al realizar el contacto
con la empresa, se acord6 una entrevista personal en su oficina central, donde se
abord6 preguntas sobre conocimientos, experiencias y habilidades comunicativas.
Después de una semana se contactaron conmigo para indicar que cumplia con el
perfil que la empresa buscaba y que me acercara a oficina para las capacitaciones

correspondientes, ademas de realizar la firma de contrato.
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3.3. Equipo técnico del proyecto

Figura 9.

Estructura de la empresa R & P INSECA GAS S.A.C.

Rolando Ramos Gomez
Gerente General /Proyectista

Vanessa Roca Taboada
Gerente de Operaciones

Angie Vivanco Ramirez
Administradora

FElva Ramos Sandoval
Supervisora

Jennifer Marcelo Santos
Habilitadora

Nota. Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024

3.4. Explica funciones que desempeiié

Los compromisos que asumi en la empresa se detallan a continuacion:

v' Solicitar informacion de proyectos en proceso de licitacion, entre
planos de arquitectura, estructurales y de la especialidad eléctrica a los
clientes, ademas de la memoria descriptiva para la planificacion de
conexiones de metano en viviendas multifamiliares.

v Revisar y detectar incompatibilidades en los planos de planta y detalle
correspondiente a la partida para evitar interferencias en las redes y no
cumplimiento de las normativas vigentes.

v Apoyar al area proyectista con los calculos de lineas individuales y

montantes de gas natural para proyectos multifamiliares.
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v" Elaborar cronogramas de actividades e informes semanales de control
de avance de las obras asignadas para el reporte a gerencia.

v Elaborar y enviar valorizaciones con sustento de las obras a cargo
quincenalmente, y regularizar documentos solicitados por los
encargados del area de calidad y SSOMA para la conformidad con la
hoja de ruta.

v' Elaborar y entregar protocolos de pruebas de hermeticidad al area de
calidad en fisico durante la liberacion y/o digital (escaneados o
Calidad Cloud); ademéas de presentar y actualizar el log
semanalmente.

v" Elaborar Planos As Built y Dossier de Calidad (mensual y para cierre
de proyecto), hasta finalizar con la firma del acta de conformidad de
la partida.

v Apoyar en las reuniones de negociacién con los clientes para la
explicacion de procedimientos de las instalaciones de gas en los
proyectos multifamiliares y comentar las funciones de supervision en

campo.

3.5. Etapas de la experiencia

3.5.1. Identificacion del problema

A. Problema general

(De qué manera realizar el analisis y disefio de
instalaciones de gas empleando la norma EM 040 y la Norma
Técnica Peruana-NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar San

Felipe, Lima 2024?
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B. Problemas especificos

(Cual sera el recorrido de las lineas montantes e
individuales de cobre y pe-al-pe usando la norma EM 040 y la
norma técnica NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar “SAN

FELIPE”, Lima -2024?

(De qué manera calcular y dimensionar el sistema de
tuberias de la linea principal e individual usando la norma EM 040
y la norma técnica NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar

“SAN FELIPE”, Lima -2024?

(De qué manera calcular el sistema de ventilacion hacia el
exterior en areas confinadas donde se utilizan gasodomésticos
usando la norma EM 040 para el proyecto multifamiliar “SAN

FELIPE”, Lima -2024?

3.5.2.  Planteamiento de objetivos
A. Objetivo general
Realizar el andlisis y disefio de instalaciones de gas
empleando la norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP

111.011 para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024.
B. Objetivos especificos

Determinar el recorrido y calcular las lineas montantes e
individuales de cobre y pe-al-pe usando la norma EM 040 y la
norma técnica NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar “SAN

FELIPE”, Lima -2024.
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Calcular y dimensionar el sistema de tuberias de la linea
principal e individual usando la norma EM 040 y la norma técnica
NTP 111.011 para el proyecto multifamiliar “SAN FELIPE”, Lima

-2024.

Calcular el sistema de ventilacion hacia el exterior en areas
confinadas donde se utilizan gasodomésticos usando la norma EM

040 para el proyecto multifamiliar “SAN FELIPE”, Lima -2024.

3.5.3.  Planificacion e implementacion de los objetivos

A.

Del objetivo especifico 1

A.1  Planificacion

Figura 10.

Flujograma para el desarrollo del objetivo especifico 1
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Nota: El flujograma del objetivo especifico 1 permitira comprender
como se desarrolld el objetivo planteado. Fuente: Elaboracion
propia.
A.2  Implementacion

= Revisar planos de estructuras, arquitectura e IL.LEE

del proyecto

Para la licitacion del proyecto multifamiliar “San
Felipe”, se solicitd los planos correspondientes del
proyecto al cliente, con el fin de realizar la propuesta de
ingenieria. Se compatibilizaron los planos de las
especialidades, como de estructuras, arquitectura y de
instalaciones eléctricas para evitar cruces y/o
interferencias de tuberias o alglin elemento estructural.
Cumpliendo con las distancias minimas de separacion

con otras tuberias como indica la norma.

Figura 11.

Trecho reglamentario entre las conexiones de gas con

otras instalaciones

Tuberia de otros Curso paralelo Cruce
servicios
Conduccion agua caliente 3cm l cm
Conduccion eléctrica 3cm l cm
Conduccion de vapor S5cm S5cm
Chimeneas Scm 5cm

Nota: Consideraciones generales del sistema de
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conductos de gas adyacentes o incorporadas con tuberias

de otras instalaciones. Fuente NTP 111.011, 2014.

Figura 12.

Planos de arquitectura del departamento “Y3”

Nota: Planos de la especialidad de arquitectura para la
ubicacion de artefactos gasodomésticos en el

departamento. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Los planos de arquitectura se incluyen en el
Anexo 1.
Ubicar banco de medidores y reguladores de gas

natural

Se ubico el regulador de primera etapa (valvula
de cierre principal del multifamiliar) al limite de la
propiedad, ubicada en la parte exterior del edificio al

lado la plataforma elevadora, la ubicacion se dio de
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acuerdo con la arquitectura del proyecto. Ademas de la
proyeccion de la red externa que serd habilitada al
finalizar el proyecto por empresas tercerizadas de

Calidda.

Figura 13.

Ubicacion del regulador de gas de primera etapa del

proyecto “San Felipe”

Nota: EIl regulador de la primera etapa y la valvula de
cierre general (s22), se ubico al costado de la plataforma
elevadora de acuerdo con la arquitectura de la parte
exterior del edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente

Google imégenes.

La ubicacion de reguladores de cada
departamento, segun la NTP 111.0011 en el anexo G,
indica que los bancos de medidores en edificios

multifamiliares deben ubicarse en lugares secos y
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ventilados con el fin de evitar el efecto nocivo que pueda
provocar el artefacto debido a su combustion y mantener
una renovacion segura de aire. Asimismo debera ser

identificado la red de cada departamento.

Para el presente proyecto se considerd la
ubicacion de los medidores en un ducto técnico,

distribuido por cada piso en pasadizos comunes.

a) El primer piso cuenta con 4 departamentos por lo
que se considera un banco de medidor por cada
departamento, siendo un total de 4 bancos de
medidores en el mismo nivel. Se consider6 un
gabinete simple y uno cuadruple.

b) El segundo piso cuenta con 5 departamentos por
lo que se considera un total de 5 bancos de
medidores ubicados en el mismo nivel. Se
considerd un gabinete doble y uno triple.

c) Del tercer al noveno piso se cuenta con 5
departamentos (tipologia “X”’) por lo que se
considera un total de 5 bancos de medidores
ubicados en el mismo nivel. Se considerdé un
gabinete doble y uno triple.

d) Del décimo al doceavo piso se cuenta con 5
departamentos (tipologia “Y”) por lo que se
considera un total de 5 bancos de medidores
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ubicados en el mismo nivel. Se considerd un

gabinete doble y uno triple.

Figura 14.

Plano de elevacion del medidor de gas del 2do piso y

12

tipologia “X” e “Y

PLANO DE ELEVACION MEDIDOR DE AGUA Y GAS

DETALLE DEL DUCTO Y GABINETE

Tuberia de Cu. PLATA TIPICA 2do piso y tipologia "X" Y "Y"
adosado a pared.
. tuberia agua potable
Viga \ / impulsion vertical.

Tuberia de agua

T
M
ure + F s ‘ 1l potable alimentador
=l ‘ a medidores.
53 !

Muro.

\

e

b= 4%4 A
-
»

{ ‘
J | ‘ Valvula de control
L de medidores.

1.80

Nota: Plano de detalle del ducto técnico compartido con
montantes sanitarias, ubicado en el pasillo desde el
segundo hasta el noveno piso, considerando gabinetes
doble y triple para la ubicacion de medidores, realizado
por el area de proyectos para el edificio multifamiliar

“San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

e) Del treceavo al veinteavo piso se cuenta con 4
departamentos (tipologia “Z”) por lo que se
considera un total de 4 bancos de medidores

ubicados en el mismo nivel. Se considerd un
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gabinete simple y uno doble.

Figura 15.

Plano de elevacion del medidor de gas del ler piso y

tipologia “Z”

PLANO DE ELEVACION MEDIDOR DE AGUA Y GAS

Tuberia de Cu.
adosado a pared.

Viga

Muro

1.80

DETALLE DEL DUCTO Y GABINETE

+ f

Gobiste Trif
+

e
>
\“

LATA TIPICA fer piso y tipologia'Z"

X

e

tuberia agua potable

impulsion vertical.

Tuberia de agua
potable alimentador

a medidores.
\f
Sirmple.

/— Muro.
v Valvula de control
/_ de medidores.

V i
i ,EI/— Medidores de agua

!

Nota: Plano de detalle del ducto técnico compartido con

montantes sanitarias, ubicado en el pasillo del primer

piso y desde el treceavo hasta el veinteavo piso,

considerando gabinete simple y triple para la ubicacion

de medidores, realizado por el 4rea de proyectos para el

edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P

INSECA GAS S.A.C.

Tabla 1.

Listado de medidores por piso del proyecto “San
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Felipe”.
Pisos G. Simple  G. Doble G. Triple
1 1 1
2 1 1
3-9 1 1
10-12 1 1
13-20 1 1

Nota: Listado de medidores con las consideraciones de
los gabinetes a instalar en cada piso de acuerdo con la
cantidad de departamentos de cada nivel, realizado por
el area de proyectos para el edificio multifamiliar “San

Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

= Contabilizar la cantidad de artefactos

gasodomésticos por departamento

Para la distribucion de la linea individual en cada
departamento, se requirié la informacion de cudntos
artefactos serian abastecidos por gas natural, ya que
dependia de lo que el cliente ofrecia a sus compradores.

Para el proyecto “San Felipe” se considerd 3 artefactos
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gasodomésticos, entre ellos la cocina-horno y therma.

Con el desarrollo de los objetivos expuestos, se
plante6 el recorrido de la linea principal y lineas
individuales. Plasmando el plano en el programa
AutoCAD.

Figura 16.

Esquema referencial de instalaciones internas de la NTP

CAJA DE PROTECTION
l conector conechor
compuerta I @ "’_3 r @
W ACCEs0 : p— DEPARTAMENTO 1
al usuario | =0
1
I
1 JI_l ! conector f:; ol
|"“G CMETIDA I'q [ o | =t DEPARTAMENTO 2
| N I ' 0]
conector
Medid Ir-_-_-_-?m_eac_r___m_ne_cﬁr ___________
: @ i @“? f@ Vilvula de corte
] | I O del arefacio
= = N K L= @
Regl.lador Vialvula de cone
Segunda Et=pa|| pedidor | del anefado
|
- | @ DEPARTAMENTO 3
Vaivula ~ PR bl I INSTALACION INTERNA ___ _ .
| e corte i
—— | Medidor (1) En caso de no existir gasodoméstico
se colocard tapdn antes del conector
CAJA DE PROTECCION (@) En caso de quela caja de proteccitn no tenga acceso para

el usuaro s deberd instalar |la valvula de cote de cere general.

[EIMBOLO DESCRIFCION

Regulador Unica Etapa
‘Valvula de Servicio

Valvula de Corte

Valvula de Corte de cierre geneml

Tapdn Macho

s FI I

Nota: Esquema referencial de las conexiones internas de
una vivienda especificado en el Anexo F de la NTP
111.011, donde se detalla la localizacion del regulador
de primera etapa cerca de la valvula de cierre general del

edificio (zona externa del proyecto). Ademas, se sitiian
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valvulas de corte por departamento junto a los medidores
de regulacion localizados en el ducto técnico distribuido
en cada piso, protegido por gabinetes. Por ultimo, la
distribucion de las llaves de cierre de cada artefacto
ubicado dentro del departamento del edificio

multifamiliar “San Felipe”. Fuente NTP 111. 011, 2014.
Figura 17.

Redes internas de los departamentos del piso 2 en el

ducto técnico

Nota: Gabinete doble y triple ubicado en el ducto de
técnico del piso 2, donde se sitia las valvulas de corte de

cada departamento del piso del edificio multifamiliar
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“San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

= Calculo del caudal gasodoméstico mediante las

normas EM 0.40 y NTP 111.11

Por departamento se calcul¢ el flujo de consumo

de los aparatos de gas usando la ecuacion (1).

Tabla 2.

Cdlculo flujo de consumo de los aparatos de gas.

ftem  Gasodoméstico Potencia Caudal
(kW) (m3/h)
1 Cocina empotrada 5.74 0.52
2 Horno empotrado 5.14 0.47
3 Calentador de paso 11.00 1.00

tipo “A” (5,5 Its)

Q= 1.99
Nota: En la tabla se presenta el total de los flujos de
consumo de los gasodomésticos considerados para un
departamento del edificio multifamiliar “San Felipe” de

acuerdo con la NTP 111.011.

Teniendo asi en el edificio multifamiliar:
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Tabla 3.
Cdlculo de flujo de consumo de los gasodomésticos del

edificio “San Felipe”.

ftem Cant. Gasodoméstico Potencia  Caudal Caudal

(kW)  (m3/h) (m3/h)

1 91 Cocina empotrada 5.74 0.52 47.32
2 91 Horno empotrado 5.14 0.47 42.77
3 91 Calentador de paso 11.00 1.00 91.00

tipo “A” (5,5 Its.)

Q total= 181.09
Nota: En la tabla se presenta el total de los flujos de
consumo de los gasodomésticos considerados para el

edificio multifamiliar “San Felipe” de acuerdo con la

NTP 111.011.

Calculo del regulador de lera etapa: Para

gabinete s22
Qsc = N°(dptos total) * Fs = Caudal por dpto

m3
Qsc =91%0.35%1.99 = 63.387

Con el resultado obtenido, se considera un regulador

modelo B50 (50m3/h) y un B25 (25m3/h) para el
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edificio multifamiliar “San Felipe”.

Calculo del regulador de 2da etapa: Para

gabinetes simples, dobles y triples

v' Simple

Qsc = Q (1 dpto) * Fs = N°(dptos en gabinetes)

3

m
Qsc=1.99*1*1=1.997

v Doble

3

m
Qsc=199%0.84%*2 = 3.347

v Triple

m3

Qsc =199 % 0.67 * 3 = 3.99 A
Con los resultados logrados en base del nimero de
departamentos por piso, se considerd por cada gabinete

un regulador con un caudal maximo de 6 m*h y 91

medidores modelo G4 por cada departamento del
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edificio multifamiliar “San Felipe”.

Del objetivo especifico 2

B.1  Planificacion

Figura 18.

Flujograma para el desarrollo del objetivo especifico 2

¥

¥

Nota: El flujograma del objetivo especifico 2 ayudard a
comprender cémo se desarrolld el objetivo planteado. Fuente:
Elaboracion propia.
B.2  Implementacion

= Del plano de trayecto de los conductos de gas natural,

realizar el plano isométrico

Contando con el trayecto de las conexiones de
gas natural de la tuberia montante e individual en la vista
planta realizada por el area de proyectos, se procede a

realizar el plano isométrico usando el programa de
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AutoCAD en la version 2021. Para el proyecto “San
Felipe” se realiz6 planos isométricos por departamentos
para los 3 artefactos considerados por el cliente, los
cuales son cocina-horno y therma, considerando
tipologias por pisos, estableciendo los siguientes
departamentos, del 101 al 104, 201 al 205, del piso 3 al
9 como tipologia x01 al x05, del piso 10 al 12 como
tipologia y01 al y05, del piso 13 al 20 como tipologia

z01 al z04.

El plano isométrico fue realizado por el area de
proyectos, culminado en un plazo de 5 dias, luego se
derivo al area de supervision para la revision del
recorrido y que se considere todos los artefactos

gasodomésticos solicitados.

Figura 19.

Isométricos del departamento 103 del proyecto “San
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Nota: Se realizd el plano isométrico por cada

departamento y tipologia, adicionando el detalle de la
colocacion de los reguladores de segunda etapa,
realizados por el drea de proyectos para el edificio
multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS

S.A.C.

Los planos isométricos de las lineas individuales
por departamento se adjuntaran en el Anexo 2 y de la
linea montante se adjuntara en el Anexo 3.

Realizar el metraje de los recorridos de linea

principal e individual

Con los isométricos ya presentados, se procede a
realizar el metrado de las tuberias, considerando lo

siguiente, para la linea principal (montante de cobre) se
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divide entre montante horizontal y montante vertical.

Para el montante horizontal, se clasificO como
“T1” partiendo del punto regulador (primera etapa) hasta
la ubicacion “T2” ubicada en el inicio del montante

vertical.

Figura 20.
Centro regulador, distribucion “T1” de la linea

principal (montante horizontal)

1.00
2.01
16 A1 25
1077
130%-30
257 H/_g
.04

Nota: Plano isométrico de la llegada del montante de
cobre horizontal ubicado en el semis6tano hacia el
regulador ubicado en el frontis del proyecto (fachada),
realizado por el area de proyectos para el edificio
multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS

S.A.C.

Para el montante vertical, se clasificod por tramos,
desde la T2 a la T31. Cada “T” es la distribucion de la

tuberia de cobre hacia los medidores de gas que se
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encuentran en cada piso, por la cantidad de
departamentos y el espacio brindado para el centro de
medidores, se consider6 2 distribuciones por pisos desde

la linea principal (montante de cobre).

Figura 21.
Tramos T2 al T4 de distribucion de la linea principal

(montante vertical)

T4},
_59'.19 CM37
TS \
RE (M3
240
L3 M3
T2
?1 9 CMdﬂ
a0
B85

Nota: Plano isométrico de los medidores ubicados en el
pasillo de cada piso en un ducto técnico, realizado por el
area de proyectos para el edificio multifamiliar “San

Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Para las lineas individuales se considerd lo
siguiente, el metrado en el plano isométrico de la

longitud de tuberia desde el centro de medicion (ducto
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técnico), hacia la “tee”, interseccion ubicada dentro del
departamento para distribuir la red a cada artefacto y la
longitud desde el punto de interseccion hacia cada

artefacto.

Figura 22.
Isométrico de la linea individual del departamento 103

del proyecto “San Felipe”

Cocina
(_52/’: Encimera+
horma
Terma de Peso | ‘|‘15 {1180k W)
5.5 Lisdmin h.2o
RENE | 55
15 J'
2.{'42';"\' P DFTO

T‘i-.“;\w 2.0§f/ 103
b :1'20““*’?1 11
Pt A
Pz« "~ nf
L -~ 80 . . :
208~ j
"x\l\x I
[

83~ | 1.54

- |
{\._\ ,,J
TE o~ TEo

Nota: Plano isométrico con la distribucion de tuberias
hacia cada artefacto gasodoméstico en el departamento
103, realizado por el area de proyectos para el edificio
multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS

S.A.C.

= Calculo para dimensionar los conductos de gas de

acuerdo con la NTP 111.011

Para definir los diametros de la conexion de

tuberias segiin la NTP 111.011 se emplearon las
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formulas de Poole (ecuacion 3) y Renouard (ecuacion 6).
Tabla 4:

Didametros de la montante por tramos

Didmetro
Tramo (pulg)  Material
T1-T2 1" Cu
T2-T3 %" Cu
T3 -T4 %" Cu
T4 -T5 %" Cu
T5-T6 %" Cu
T6 - T7 %" Cu
T7-T8 14" Cu
T8 - T9 14" Cu
T9-T10 14" Cu
T10-TI11 " Cu
T11-TIi2 " Cu
T12-TI13 " Cu
T13-T14 " Cu
T14 -TI15 " Cu
T15-T16 " Cu
T16 - T17 " Cu
T17 - T18 " Cu
T18-T19 " Cu
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T19 -T20 VZ Cu
T20 - T21 V8 Cu
T21-T22 Ya " Cu
T22 -T23 VZ Cu
T23 -T24 Ya " Cu
T24 - T25 VZ Cu
T25-T26 V8 Cu
T26 - T27 Ya " Cu
T27 - T28 V8 Cu
T28 - T29 V8 Cu
T29 - T30 Ya " Cu
T30 -T31 Ya " Cu
T31-C.MO01 Y2 Cu

Nota: Tabla de la clasificacion de tramos de la montante de cobre
con su respectivo diametro, realizado por el area de proyectos para
el edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS

S.A.C.

Con los datos recolectados del metraje y la
contabilizacién de accesorios de la red se procede a
realizar los célculos de lineas individuales en la hoja de
Excel automatizada con la que cuenta la empresa, donde
se considera las férmulas establecidas por las normas de

gas.

Figura 23.
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Hoja de cadlculo para lineas individuales del proyecto

“San Felipe”

CALCULOS DE LA LINEA MONTANTE DE GAS NATURAL - 340 mbar

Potencia por Dplo:Kw Presién Alm:mbar Equivalencias:| __mbar | Kgicm® |
Presidn Inicial: mbar Densidad Relativa del GN: | 1000 | 100 |
ireccion AV, SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA
N Pot. : LReal Codo  Codo . Tee . Tee . LEquiv. | LTotal | @Nominal : - Velocidad -
nefacte Tramo | 0 TP ke (m [mgfh] 9 a5 . 180 . 90 [:.1 ] Material ?::: (mis) o AP er) - (st ]
TI-12 51 | 0.35| E%688 | 3098 ¢ 6307 11 0 i 0 14214 Ty L 38240 1128 00585553 ES
T2 T3 | &7 | 035 | st 4 8023 0 0 1 0 0.70 310 1114 - Cu 132130 15328 0.00871 3233
T3-T4 | 83 | 0.35| 63561 053 is7s2! 0 0 1 0 0.70 129 . 114 -Cu 32130 14.58 0.00333 1.230
Ta-T5 | 82 |035| 6279 191 1683’ 0 0 1 0 0.70 251 114" -Cu 132130 14.40 000633 | 2342
TS 16 | 78 | 035 [ so73z 055 E406: 0 0 1 0 0.70 123 {14 -Cu 32130 1370 0.00257 1098
T6-T7 | 77 | 035 | se9sr 181 (5336 0 0 1 0 0.70 251 114" Cu_ 132130 13.52 0.00565 2,088
T7-T8 | 73 | 035 sse03 053 15059 0 0 1 0 0.70 129 & -Cu 132130 12.82 0.00263 0.574
T5-13 | 72 | 035 S£138 181 142900 0 0 1 0 0.70 251 114 Cu 132130 1264 0.00500 1848
T3-T10 | 68 |035] 52074 053 14713 G hy 1 0 0.70 129 . 114 -gu 32130 11.94 0.00232 0.856

Nota: Hoja de calculo de lineas individuales por
departamento y tipologias, realizado por el area de
proyectos para el edificio multifamiliar “San Felipe”.

Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Los célculos de dimensionamiento de las tuberias
para las lineas individuales por departamento se
adjuntaran en el Anexo 5 y de la linea montante se

adjuntard en el Anexo 6.
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Del objetivo especifico 3

C.1  Planificacion

Figura 24.

Flujograma para el desarrollo del objetivo especifico 3

¥

¥

Nota: El flujograma del objetivo especifico 3 permitird comprender
como se desarrolld el objetivo planteado. Fuente: Elaboracion
propia.

C.2  Implementacion

= Identificar espacios de los artefactos gasodomésticos

En el presente proyecto, la cocina, horno y
therma se encuentran en el ambiente de la kitchenette
(cocina abierta), colinda a la sala de estar que tiene
conexion hacia el exterior, esto se replicd en todos los

departamentos.
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Figura 25.

Identificacion de espacios de los artefactos

gasodomeésticos

ks |
‘ / CO. /ﬂ e ‘i / X
f ' \_D/éPTO. 103 (

Nota: Planos de ventilacion por cada departamento
considerando la exposicion mas cercana hacia el exterior
de un ambiente con artefacto gasodoméstico, realizado
por el area de proyectos para el edificio multifamiliar

“San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

= Mantener la ventilacion correcta en el departamento

de acuerdo con la norma EM. 040

La  ventilacion = para  los artefactos
gasodomésticos de cada departamento, segin la Norma
EM. 040, indica que la evacuacion de gases producidos
por los artefactos debera ser evacuados hacia el exterior
del edificio por aberturas superiores e inferiores que
seran consideradas de manera obligatoria en el disefio
arquitectonico. Sera como maximo 30 cm desde el piso

y techo terminado hacia la primera abertura de la rejilla
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respectivamente considerando una dimension minima de

280 cm?2.

Figura 26.

Conexion hacia el exterior mediante dos aberturas fijas

MINIMO 8cm.

ABERTURA PERMANENTE DE
VENTILACION CON REJILLA
ARTEFACTOS AREA LIBRE POR REJILLA: 6 cm 7kw

A GAS

MAXIMO 30cm.
(ver 10.1.3) AMBIENTE
EXTERIOR _ EXTERIOR

Nota: Detalle del flujo de ventilacion para un espacio
que cuenta con artefactos gasodomésticos, las aberturas
se sitian en la seccion superior e inferior del muro con
conexion hacia el exterior. Fuente Norma EM. 040

(2018).

Las aberturas de ventilacion en el proyecto “San
Felipe” se realizaron en el muro de la sala de estar, que
tiene conexion hacia el exterior. Para la ejecucion de este
proyecto el cliente optd por celosias de piso a techo en
lugar de las rejillas de ventilacion. Las celosias tienen un
area mayor de la ventilacion por lo que no incumpliria la

normativa.
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Figura 27.

Detalle de ventilacion de los artefactos gasodomésticos

_ |

[ LA VENTILACION TANTO INFERIOR COMO
KIMO DE

0

CELOSIA PARA LA VENTILACION (AREA —\
MIiNIMA| REQUERIDA - 280 cm= C/U)

S5l e TODO PANO DEBAJO
DE 1.10m DE ALTURA
SOBRE NPT SERA
VIDRIO TEMPLADO FlJO
(TIPICO)

H=1.00m

. .
-

-1 1 [ T

Nota: Plano de elevacion de las ventilaciones con
celosia, realizado por el 4rea de proyectos para el edificio
multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P INSECA GAS

S.A.C.

Los planos en planta de las ventilaciones hacia el
exterior de los departamentos se adjuntaran en el Anexo

4.

La ventilacion para los reguladores dentro del
ducto técnico, segin la norma EM. 040, indica tener
ventilacion inferior directa o indirecta hacia el exterior,
y la ventilacion superior directa. Considerando para esta
ultima una proteccion con el fin de evitar caidas de

elementos extrafios o la exposicion al sol.
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Figura 28.

Ventilaciones minimas para conductos técnicos

VENTILACION CONDUCTO TECNICO
. DIRECTA 150 cm”
SUPERIC
SUFERIOR INDIRECTA NO SE PERMITE
DIRECTA 150 cm”
NFERIO o
INFGRICR INDIRECTA 150 cm*""’

Nota: Cuadro de ventilaciones minimas para conductos
técnicos segun TABLA GI1 del Anexo G. Fuente NTP

111.011, 2014.

Para el presente proyecto, teniendo en cuenta lo
establecido por la norma EM.040, se considerd lo
siguiente para la ventilacion de los bancos de medidores
(reguladores de segunda etapa) ubicados en el ducto
técnico:

v Ventilacién superior con comunicacion directa con
el exterior, se ejecutd un murete con un techo para

evitar ingreso de cualquier elemento a futuro.

Figura 29.

Plano de detalle de la ventilacion superior del ducto
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técnico

Techo de ejemple

AREA 1.28 mx 0.28 m: 0.358 mZ

Nota: Plano de detalle de ventilacion superior del ducto
técnico, realizado por el area de proyectos para el
edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P

INSECA GAS S.A.C.

v" Ventilacion inferior indirecta, el ducto conecta al
semisotano y se desplaza por un ducto técnico de
acero galvanizado hacia el ingreso de la cochera

comunicandose hacia el exterior.

Figura 30.

Plano en planta de la ventilacion inferior del ducto
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técnico

Nota: Plano en planta del ducto de acero galvanizado
ubicado en el semisdtano para la ventilacion inferior del
ducto técnico, realizado por el area de proyectos para el
edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P

INSECA GAS S.A.C.

Los planos de detalle se adjuntaran en el Anexo 7.
= Calcular la ventilacion de espacios confinados de

acuerdo con la norma EM. 040

Con los datos de las potencias de los artefactos
gasodomésticos indicado en su ficha técnica, la
obtencion del area de los ambientes donde su ubican los
artefactos con apoyo de herramientas del programa

AutoCAD, y la altura del departamento, procedemos a
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realizar calculos para determinar si el ambiente es

confinado o desconfinado.

Con los datos del area y la altura, hallamos el
volumen del ambiente. A continuacion realizamos la
correccion de volumen multiplicando por el valor del
30%. Como consecuencia obtenemos el valor de

volumen corregido del ambiente en metros cubicos.

FEl caudal de consumo es el resultado de dividir

la potencia del artefacto y el volumen corregido.

Para determinar si el ambiente es confinado el
caudal de consumo serd menor que < 4.8 M3/kW segliin

lo indicado en la norma EM. 0.40.

Para el presente proyecto los calculos obtenidos
de todos los ambientes resultaron ser menor que < 4.8
M3/kW, por lo que son considerados espacios

confinados.

De la norma EM. 040, para un espacio confinado
se considera ventilaciones con aberturas superiores e
inferiores con conexion al exterior, por cada area libre se
multiplicard 6 centimetros cuadrados por kilovatio
agregada de potencia nominal. Todos los calculos de los

ambientes son menores a 100 centimetros cuadrados, por
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lo que se tomara como un area abierta de al menos 280

cm2, segun lo establecido por la norma.

Con los datos recolectados y mencionado en
anterioridad, se procede a realizar los calculos de
ventilacion en la hoja de Excel automatizada con la que
cuenta la empresa, donde se considera las formulas

establecidas por las normas.

Figura 31.
Hoja de determinacion de ambientes del proyecto “San

Felipe”

DETERMINACION DE AMBIENTES CONFINADOS O DESCONFINADOS SEGUN NORMA EM-040
AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA

RESTRICCIONES

AMBIENTE CONFINADO [m"3/KW) < 4.2
AMEIENTE DESCONFINADD [m*3/KW)z 48
CORRECCION DEVOLUMEN POR MOBILIARIO % 30
DESCONFINAMIENTD A UM AMBIENTE CONTIGUD (KW /cm*2)z 122
DESCONFINAMIENTO AL EXTERICR KW/ cm~2)2 1/6
ANALISIS DE CONFINAMIENTO
POTENCIA AREA ALTURA VOLUMEN VOLUMEN -
DPTO. AMBIENTE . . . . CORREGIDO [m*3/KwW) RESULTADD
[Kw) [m*2) [m} m*3} X
[m*3)
COCINA 10.88 4.38 2.40 11.35 11.85 110 AMBIENTE
CONFINADO
101
LAVANDERIA 11.00 2.36 2.40 5.66 5.66 Q.51 AMBIENTE
: : : : : : CONFINADO

Nota: Hoja de célculo de ventilaciones por departamento
y tipologias, realizado por el area de proyectos para el
edificio multifamiliar “San Felipe”. Fuente R & P

INSECA GAS S.A.C.

Los céalculos de dimensionamiento de
ventilaciones por departamento se adjuntaran en el

Anexo 6.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Del objetivo especifico 1

El planteo del trazado de las conexiones de metano se realizo tomando en
referencia el plano de otras especialidades para evitar el cruce de tuberias de otras
partidas o con elementos estructurales y tomar las medidas correspondientes

considerando las separaciones minimas que nos indica la NTP 111.011.

Se contemplo 9 gabinetes simples, 11 gabinetes dobles y 20 gabinetes triples
para la proteccion del banco de medidores ubicado en los pasillos de cada piso en
un ducto técnico del proyecto. Ademés de 2 cajas s22 para la proteccion de

reguladores.

Tabla 5.

Tipos de gabinetes en el proyecto “San Felipe”

Gabinetes Und.
Simple 9
Dobles 11
Triples 20

S22 2

Nota. Listado de tipos y cantidades de gabinetes en el proyecto “San Felipe”.

Fuente: Elaboracién propia.

Para las tuberias de Pe Al Pe en el multifamiliar “San Felipe”, el recorrido
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en cada departamento inicia desde el ducto técnico, pasa por el pasillo hasta llegar

al ingreso y se dirige al ambiente donde estdn ubicados los artefactos

gasodomésticos. Se distribuye a través de un accesorio Tee, que deriva las tuberias

hacia las valvulas y salidas de los artefactos.

Figura 32.

Distribucion de tuberias PAP externas del departamento 103

I/enPho

b. PeAlPe4215 |

.Jf‘-l-‘d-_
e 1216 .-

Em uoenpan-d‘\ 2>
| \
D

‘I LIyl

=n

'\?n Tub PadlPe 1218 Empotrade
Pared AL Fnel 070 e

| -
r'f : | l ," o '\I ~
) lﬁ% - |:H— |:/ / \ \|
& | Tuberias PAP-2025 | --J _L
R |
- | ~DEPTO. 1 03 |
. |
- — % |
_ B |
S8 |
|
l

Nota. Recorrido de conducto PAP 2025 en el plano en planta del departamento 103,

con inicio en el ducto técnico hasta la llegada al accesorio Tee de distribucion a

artefactos. Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024.
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Figura 33.

Punto de intercepcion de distribucion a artefactos

Baja Tub. PeAlPe 1216 | 13 ;/ i (5t
Empotrado en Pared\ | Derivacion a arefactos ga
B - f%@%—
| e~ _ \%beTub. PeAlPe 1
ub.PeAPe 1216 | \ f4.ina 1216 Encajonado n Pared Alt. Final (
rado En Pared At 1.20 mts | Alt T-m mis.

Nota. Punto de intercepcion de tuberias que llegan del ducto técnico para
distribuirse a los artefactos gasodomésticos. Conectados a través de un accesorio
Tee. Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024.

Figura 34.
Distribucion de tuberias PAP internas del departamento 103

Tub. PeAlPs 1216 Empetrade [ ;fj_.‘ Sube Tub. PeAlPe 1216 .
En Pared At Final 120 mts S | Empotrado En Pared Alt.1.20 mis L]

Valv. Tema 1216 Encajonado, |

Baja Tub. PeAlPe-1216

| Empolrado en Pamd\" o L :
: - \?e Tub. PeAlPs 1216 Empotrado
= n Pared Alt. Final 0.70 mts

Sube Tub.PeAe 1216 <

Empolrada En Pared At 1.20 mts | Alt. 1.10mts.

Nota. Recorrido de conducto PAP 1216 en el plano en planta del departamento 103,
con 1inicio en el accesorio Tee hasta la distribucion a artefactos. Tomada de la

Empresa R & P INSECA GAS S.A.C,, 2024.
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4.2. Del objetivo especifico 2

Los artefactos gasodomésticos considerados fueron cocina, horno y therma
para cada departamento, lo cual la red de gas del edificio abasteceré a la potencia

total de 1991.08 kW.

El caudal de consumo proyectado para el abastecimiento del proyecto “San

Felipe” es de 181.09 m3/h.

El calculo de regulador de la primera etapa es de 63.38 m3/h por lo que se
considerd 2 modelos de reguladores para que cubran el abastecimiento requerido,

un regulador modelo B50 (50m3/h) y un B25 (25m3/h).

Figura 35.

Reguladores de primera etapa del proyecto San Felipe.

Nota. Reguladores modelo B50 y B25, protegidos a través de las cajas S22 ubicado
en la fachada del proyecto del multifamiliar “San Felipe”. Tomada de la Empresa

R & P INSECA GAS S.A.C., 2024.
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De los calculos realizados por departamento se concluyd que la dimension
de las tuberias Pe Al Pe con distancia desde el ducto técnico hasta la interseccion
con la derivacion de tuberias para los artefactos gasodomésticos sea de 2025. Y
desde aquella interseccion se derivo con un accesorio Tee de 2025-1216-1216 para

distribuir la tuberia Pe Al Pe 1216 hacia las valvulas y salidas de la cocina y therma.

Para el dimensionamiento de las tuberias individuales las dimensiones en
resumen por piso y trayecto a cada artefacto gasodoméstico se detalla a

continuacion:

Tabla 6.

Tabla de dimensionamiento de tuberias Pe Al Pe por pisos y departamentos

del proyecto “San Felipe”.

Pisos/Dptos. Tramo @ Nominal material

CM-T1 PEALPE 2025

Piso 1 T1-COCINA PEALPE 1216
T1-THERMA PEALPE 1216

CM-T1 PEALPE 2025

Piso 2 T1-COCINA PEALPE 1216
T1-THERMA PEALPE 1216

CM-T1 PEALPE 2025

Piso3 al 9

T1-COCINA PEALPE 1216

(x01 al x05)

T1-THERMA PEALPE 1216
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CM-T1 PEALPE 2025
T1-COCINA PEALPE 1216
T1-THERMA PEALPE 1216
CM-T1 PEALPE 2025
T1-COCINA PEALPE 1216
T1-THERMA PEALPE 1216

Nota: Se define “CM” como centro de mediciéon que esta ubicado en el ducto

técnico y “T1” como interseccion donde se ubica el accesorio Tee 2025-1216-1216.

Tomada de la Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024.

Tabla 7.

Tabla de dimensionamiento de tuberias de cobre por pisos del proyecto

“San Felipe”.
Pisos/Dptos. Tramo © Nominal material
Semisotano T1-T2 112" -Cu
Piso 1 al 5 T2-T10 11/4"-Cu
Piso 6 al 10 T11-T19 1"-Cu
Piso 11 al 20 T20-T31 3/4" - Cu

Nota: Tuberia principal de cobre, inicia desde el S22 hasta el medidor del ultimo

piso ubicado en el ducto técnico del multifamiliar “San Felipe”. Tomada de la

Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024.
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4.3. Del objetivo especifico 3

En el disefio de ventilacion se determind que todos los ambientes donde se
ubicaban los artefactos gasodomésticos son considerados espacios confinados
debido a que el resultado del caudal de consumo en cada departamento es inferior

a 4.8 metros cubicos por kilovatio (m3/kW).

Al ser contemplado espacio confinado, de acuerdo con la norma EM. 040 la
ventilacion de los artefactos gasodomésticos deben darse en la parte superior e
inferior del ambiente con conexion al exterior, del calculo realizado el area por
espacio libre es menor a 100 cm2 por lo que la norma pide como un area abierta de

al menos 280 cm?2.

Por parte del cliente, solicitd por tema estético la colocacion de celosias en
lugar de rejillas de ventilacion de 280 cm?2, las celosias propuestas son de piso a
techo y cuenta con area libre mayor al considerado por la norma, por lo que si

cumple con la establecido por la norma EM. 040.

La ventilacion del ducto técnico se da en todos los pisos con una salida de
ventilacion inferior de manera indirecta que se traslada por un ducto técnico
galvanizado que pasa por el semisotano y sale hasta la parte de la cochera. Y una
ventilacion superior que se da por la azotea del edificio, por un murete con un techo

para evitar la caida de objetos extrafios y exposicion al sol.
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Figura 36.

Ventilacion superior e inferior del ducto técnico
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Nota: Ventilacion superior e inferior de la linea montante e individual ubicado en
el ducto técnico de todos los pisos del multifamiliar “San Felipe”. Tomada de la

Empresa R & P INSECA GAS S.A.C., 2024.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

5.1.1. Del objetivo especifico 1

Se determina que para el trazado de las conexiones de metano, se
debe cumplir las normativas NTP 111.011 y EM 0.40 para garantizar y
asegurar la eficiencia y seguridad de las conexiones. Se debe identificar

las interferencias potenciales en el recorrido, como otras instalaciones.

Para el dimensionamiento de las tuberias de metano en proyectos
multifamiliares se debe de tomar en consideracion los caudales y la presion
requerida por cada punto de consumo en cada departamento para asegurar

el suministro continuo y funcionamiento de los aparatos gasodomésticos.

5.1.2. Del objetivo especifico 2

Se concluyd que la elaboracion de las conexiones en el proyecto
permitié establecer un suministro eficiente de los artefactos de gas
considerados, con un potencial total de 1991.08 kW y un caudal de
consumo proyecto de 181.09 m3/h. Garantizando un flujo 6ptimo desde

los medidores hasta las valvulas de cada artefacto.

5.1.3. Del objetivo especifico 3

Con la norma EM 0.40 se determina el método adecuado para
analizar la ventilacion de los artefactos gasodomésticos situados en

espacios confinados y no confinados.

Para el sistema de circulacion de aire de los ambientes con
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artefactos gasodomésticos se concluyd en base a los parametros de la
norma EM 040 que al ser un espacio confinado se requeria como area
minima 280 cm2. Por motivos estéticos en el departamento, el cliente opto
por celosias de piso a techo, el cudl cumplia con la ventilacion ya que
excedia el area minima requerida y tenia comunicacion con el exterior, lo

cual garantiz6 la evacuacion de gases de los artefactos.
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5.2. Lecciones aprendidas

ITEM TRABAJO DESCRIPCION CAUSAS ACCCION RESULTADOS LECCION
AFECTADO DEL PROBLEMA CORRECTIVA OBTENIDOS APRENDIDA
1 | Recorrido de | Interferencias de | Coordinacion Ajustar los planos | Se elimind las Coordinacion
tuberias principal e | tuberias con otras | insuficiente entre los | para asegurar que | interferencias con constante entre
individuales. instalaciones. distintos contratistas | las tuberias sigan la | otras instalaciones, contratistas de del
del proyecto. ruta mas eficiente, | cumpliendo la norma | proyecto para evitar
considerando la| NTP 111.011. problemas de
norma NTP instalacion.
111.011.
2 | Dimensionamiento | Presion insuficiente | Uso incorrecto de Recalcular los El suministro de gas | Capacitarse en la NTP

de las tuberias
principal e

individuales.

en algunos puntos
del sistema,
afectando la
distribucion de gas
de los artefactos

gasodomésticos.

formulas o
parametros en el
disefio para el
calculo del caudal y
presion de las

tuberias.

diametros
necesarios segun
las demandas del
caudal, la longitud
del recorrido y las
pérdidas de presion

estimadas, bajo los

a los artefactos
gasodomésticos
tendran una correcta

fluctuacion.

111.011 para cumplir
los parametros de
dimensionamiento de

tuberias.
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estandares
establecidos en la
norma NTP
111.011.

Sistema de
ventilacion de los
artefactos
gasodomésticos de

los departamentos.

Acumulacion de
gases en el ambiente,
riesgos de explosion
o intoxicacion y un
ambiente inseguro

para los habitantes.

El sistema de
ventilacion no fue
disefiado
considerando los
parametros de la

norma EM 040.

Revisar el disefio
del sistema de
ventilacion para
asegurar que
cumpla con los
requisitos de
evacuacion de

gases.

Se establece un
ambiente seguro para
los habitantes,
reduciendo los
riesgos asociados
con la acumulacion

de gases.

Garantizar el
cumplimiento de los
requisitos minimos de
ventilacion y asegurar
su conexion al
exterior, cumpliendo

la norma EM 040.
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5.3. Recomendaciones

La elaboracion de las conexiones de metano debera ser aprobado por un
ingeniero o ingeniera con la categoria IG- 3, certificado por Osignermin. Con la
finalidad de cumplir todos los parametros de las normativas NTP 111.011 Y EM.

040.

Las instalaciones internas de metano se deberan realizar por un técnico IG-
1 e IG-2 (para soldaduras), certificado por Osignermin. Con la finalidad de que la
persona que ejecute el trabajo en campo cuente con la capacidad de detectar
incompatibilidades que atenten contra el no cumplimiento de los parametros de las

normativas NTP 111.011 Y EM. 040.

Revisar los célculos de dimensionamiento y verificar que cumplan con los
parametros de las normativas NTP 111.011 Y EM. 040, evitando caidas de

presiones y desabastecimiento cuando se suministre el gas al multifamiliar.

Realizar visitas a campo de manera continua cuando se ejecuten los trabajos
para la verificacion del cumplimiento de los pardmetros establecidos por las

normativas NTP 111.011 Y EM. 040.

Verificar las ventilaciones en los departamentos y ductos técnicos, la
circulacion de aire deberd ser conectada al exterior para evitar la acumulacion de

gases en espacios confinados.
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ANEXOS

Anexo 1.

Planos en planta del recorrido de las conexiones por piso
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Figura 37.

Plano en planta del piso 1 de la partida de gas natural
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Nota: Plano en planta del recorrido de las conexiones del piso 1 del proyecto San
Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 38.

Plano en planta del piso 2 de la partida de gas natural
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Nota: Plano en planta del recorrido de tuberias de gas natural del piso 2 del
proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 39.

Plano en planta del piso 3 al 9 de la partida de gas natural
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Nota: Plano en planta del recorrido de tuberias de gas natural del piso 3 al 9 del
proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 40.

Plano en planta del piso 10 al 12 de la partida de gas natural
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Nota: Plano en planta del recorrido de tuberias de gas natural del piso 10 al 12 del
proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Plano en planta del piso 13 al 20 de la partida de gas natural
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Nota: Plano en planta del recorrido de tuberias de gas natural del piso 13 al 20 del

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Anexo 2
Planos isométricos de la linea individual por departamento

Figura 42.

Plano isométrico del departamento 101
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respectiva ubicacion de medidor en el piso 1 del proyecto San Felipe. Fuente R &

P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 43.

Plano isométrico del departamento 102
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento 102 con su
respectiva ubicacion de medidor en el piso 1 del proyecto San Felipe. Fuente R &

P INSECA GAS S.A.C.
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Plano isométrico del departamento 103
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Plano isométrico del departamento 104
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Figura 46.

Plano isométrico del departamento 201
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento 201 con su

respectiva ubicacion de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R &

P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 47.

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Plano isométrico del departamento 202
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento 202 con su

respectiva ubicacion de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R &

P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 48.

Plano isométrico del departamento 203
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento 203 con su

respectiva ubicacion de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R &

P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 49.

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Plano isométrico del departamento 204
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento 204 con su
respectiva ubicacion de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R &

P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 50.

Plano isométrico del departamento 205
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento 205 con su
respectiva ubicacion de medidor en el piso 2 del proyecto San Felipe. Fuente R &

P INSECA GAS S.A.C.
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para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Figura 51.

Plano isométrico del departamento tipologia X01
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia x01 con
su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 52.

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Plano isométrico del departamento tipologia X02
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia x02 con

su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 53.

Plano isométrico del departamento tipologia X03
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia x03 con
su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 54.

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Plano isométrico del departamento tipologia X04
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia x04 con

su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 55.

Plano isométrico del departamento tipologia X05
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia x05 con
su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 3 al 9 del

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 56.

Plano isométrico del departamento tipologia Y01
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Y01 con
su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 57.

Plano isométrico del departamento tipologia Y02
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Y02 con
su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 58.

Plano isométrico del departamento tipologia Y03
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Y03 con
su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 59.

Plano isométrico del departamento tipologia Y04

ONESTIANFLDR A ST BERAT Y
SR RIRTALIR

CENECIOR HEETO 477 124 0 34
ESHEILO TR 218

RES 306K Eih. o 1,
osmEEARG

LALERELLCR 34
2R (T4

PR DETALLE DE CENTRO DE HEDICION

¥ DE MANIFOLD SIMPLE SIE

.33

Terma de Paso
5.5 Ltsfmin
{11 kw)

1.20

4

PISO TERMMADO,

‘TUBERIA DE PEALPE] :

DETALLE DE TUBERIA PEALPE
EMPOTRADA ENEL PISO SIE

215

80

Caocina
Encimera +
horno
(#560kW)

55

‘TUBERIA DE PEALPE >

5.

I

7—‘

fm— 30m

DETALLE DE TUBERIA PEALPE
EMPOTRADA EN PARED

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

LEYENDA

Simbolos Desciipcin

Tub. PeAlPe 2025 Empotrado

TUBERADE FRAL

Tub PoAlPe 1216 Fmpofrado

Proyeccin

Tub. PeAlPe que Sube

Tub. PeAlPe que Baj

Curva Tub. PedlPe de 90°

DETALLE DE TUBERIA PEALPE
PASE EN MURO SIE

Tee Grafada

EREEE

Vlyula de Corte Compress

Gabinete de Gas Natwal

DPTO Y04: 1004, 1104 Y 1204

R EDIFICIO MULTIFAMILIAR SAN FELIPE
PROPIETARIO: TRIADA SAC.

[ WeeNERD R & PINSECA GAS SAC. LAMAA
BLANE: ISOMETRICO ¥ DETALLES - DPTO Y04 1G-31
B e [FE onm [BOAN

Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Y04 con

su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 60.

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Plano isométrico del departamento tipologia Y05
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' EMPOTRADA EN EL PISO SIE 3 R &P INSECA GAS SA.C. "’
AN, ISOMETRICO ¥ DETALLES - DPTO Y05 1G-32
DISERD. [FEC~ " wvoe [ ESCALA

Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Y05 con

su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 10 al 12

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 61.

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la

Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Plano isométrico del departamento tipologia Z01
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R EDIFICIO MULTIFAMILIAR SAN FELIPE
PROPIETARIO: TRIADA SAC.
[ WeeNERD R & PINSECA GAS SAC LAMAA
RLAND ISOMETRICO ¥ DETALLES - DPTO 201 1G-33
B [ nomm [0

Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Z01 con

su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 13 al 20

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 62.

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Plano isométrico del departamento tipologia Z02
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DISEND: 1y [FE oz [ESCAA e

Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Z02 con

su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 13 al 20

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 63.

Plano isométrico del departamento tipologia Z03
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Z03 con
su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 13 al 20

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 64.

Plano isométrico del departamento tipologia Z04
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Nota: Plano isométrico de la linea individual del departamento tipologia Z04 con
su respectiva ubicacion de medidor correspondiente entre los pisos del 13 al 20

del proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Anexo 3.
Planos isométricos de la linea montante

Figura 65.

Plano isométrico de la linea montante horizontal y vertical
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Nota: Plano isométrico de la linea montante desde el semisotano al piso 20 del

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Anexo 4.
Plano de ventilaciones de la partida de gas del proyecto San Felipe

Figura 66.

Plano de ventilacion inferior del ducto técnico

S, EDIFICIO MULTIFAMILAR SAN FELIPE

TRIADA SAC.

EDIFICIO "SAN FELIPE" o R PINSECA GAS SAC o
PLANTA SEMISOTANO i A TIPS T T

Nota: Plano de ventilacion de los gasodomésticos ubicados en cada departamento

del piso 2. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 67.

Plano de ventilacion de departamentos del piso 1
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Nota: Plano de ventilacion de los gasodomésticos ubicados en cada departamento

del piso 1. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 68.

Plano de ventilacion de departamentos del piso 2
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Nota: Plano de ventilacion de los gasodomésticos ubicados en cada departamento

del piso 2. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 69.

Plano de ventilacion de departamentos del piso 3 al 9
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Nota: Plano de ventilacion de los gasodomésticos ubicados en cada departamento

del piso 3 al 9. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 70.

Plano de ventilacion de departamentos del piso 10 al 12
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Nota: Plano de ventilacion de los gasodomésticos ubicados en cada departamento

del piso 10 al 12. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

119



1

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Figura 71.

Plano de ventilacion de departamentos del piso 13 al 20
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Nota: Plano de ventilacion de los gasodomésticos ubicados en cada departamento

del piso 13 al 20. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Anexo 5

Calculos de dimensiones de la linea individual por departamento para el

“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

proyecto San Felipe

Figura 72.

Cdlculo de internas del departamento 101

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar

Presién regulador 250 |mbar
Caida medidor  1.50 | mbar
Direccitn: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 101 Presién Inicial:  23.5 | mbar
Pt LReal Q Codo Codo Tee Tee LEquv. LTotal @Nominal @Real  Factorde | Velocidad = Ap
Artafacto Jramo) tw) | m | mamy U™ goe  us qe0c 900 (m)  (m) Materlal (em) | friccién (mis)  (mbay 77 FraakinFine
= o cm-T1 2260  17.60 205 8 0 0 0 0 362 2152 PAP2025 2000 1800 i osw | 2zeds| o
g+ E  m-coom 1160 | 7.00 | 1.05 6 1 0 1 0 670 1370 PAP1216 1200 1800 253 1191 | 21757 :
o < Caida de presién acumulada 1.743 APROBADO
® oM-T1 2260 |17.60| 205 8 0 0 0 0 39 215 PAP2025 2000 1800 177 oss2 | 2298 | oo
£ T TERMA 1100 | 573 | 1.00 6 10 1 0 670 1243 PAP1216 1200 1800 23 0eM | 21977 | i
i Caida de presién acumulada 1.523 APROBADO
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  |El consumo de disefio simutaneo se Jote

o Diametro interno (cm)

£ Longitud (m)

o Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal/h)

K Factor de friccion

Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916

MEDIDOR
REGULADOR

calculd a partir de la sguiente formula

Qt= A+BHC+D*...Z)i2

IHUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h

I PCT
»

Codf K )

|
2 =3
Yar

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual

de la partida de

gas del departamento 101 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 73.

Calculo de internas del departamento 102

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar

Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor  1.50 | mbar
Direccitn: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 102 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. LTotal @ Nominal @ Real Factor de | Velocidad Ap
Nacs a0 ) | m) | (mamy O™ eor a5 1s0°  80°  (m) (m) Materlal (em)  friccién (mis) (mbar) P btk
Y cm-T1 | 2260 640 205 5 ] 0 0 0 245 885 PAP2025 2000 1800 177 0227 | 23.273 | .
g 3 g T1- COCINA 11.60 7.50 1.05 0 1 0 1 0 280 10.30 PAP 1216 1.200 1800 252 0895 | 22378 ‘ i
o < Caida de presion acumulada 1.122 | APROBADO
I3 oM-T1 2260 | 640 | 205 5 [ 0 0 245 885 PAP2025 2000 1800 1.77 0227 | 23273 | o
E T1 - TERMA 1100 | 322 | 1.00 3 1 0 1 0 475 797 PAP1216 1200 1800 239 0623 22650 | :
i Caida de presién acumulada 0.850 | APROBADO
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE El consumo de disefio simultaneo se | MEDIDOR |G|.6
calculd a partir de la sguiente formula: I REGULADOR IHUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
23 Diametro intemo (cm) Qt= A+BH(CH+D+...2)i2
L Longitud (m)
P Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal’h) | ”
K Factor de friccion By BT
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 Yap | Cod 2K
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“Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
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Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual

de la partida de gas del departamento 102 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 74.

Cdlculo de internas del departamento 103

Direccién:
Atefacto Tramo
(g o CMm-T1
5+ E  Ti-cocina
8*ts
[} S
© oM -T1
E T1 TERMA
@
&

Pot.
(Kw)
| 2260
11,60

22,60
11.00

LReal
m)

599 |

7.50

5.99
353

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE

[2] Diametro interno (cm)
b Longitud (m)

ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal/h)

K Factor de friccion

Coef.  Para Gas Nalural

0.0011916

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar

Presion regulador  25.0 | mbar
Caida medidor  1.50 |mbar
AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 103 Presion Inicial:  23.5 |mbar
e e B E R R P T D e
2.05 6 0 0 0 0 294 893 PAP2025 2000 1800 | 1.77 0220 23271 |
1.05 0 1 0 1 0 2.80 10.30 PAP 1216 1.200 1800 252 0.895 | 22376 | 220
Caida de presion acumulada 1.124 APROBADO
205 6 0 0 0 0 294 893 PAP2025 2000 1800 177 0220 23271 e
1.00 4 1 0 1 0 540 893 PAP1216 1200 1800 2.39 0698 | 22573
Caida de presion acumulada 0.927 APROBADO
1 consumo de disefio simuitaneo se [ wmeoibor  [eis
calculd a partir de la sguiente formula: | REGULADOR IHUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h

Qt= A+BHC+D+...2)2

o=

2 PCT
L e
Yar | Coof K )

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual

de la partida de gas del departamento 103 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 75.

Calculo de internas del departamento 104

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N°® 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 104
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total Nominal 9 Real Factor de  Velocidad

e LS kw) | m) | mam) ™ e 45 qs0c %00 (m) (m) Materlal (cm) friccién (mis)
z o cM-T1 | 2260 1390 205 7 0o o 0 0 343 1733 PAP2025 2000 1800 | 1.77
S+ g T1- COCINA 11.60 8.00 1.05 0 1 0 1 0 280 10.80 PAP 1216 1.200 1800 252
8 = Caida de presién acumulada

I3 CM-T1 2260 | 1390 205 7 0 0 0 0 343 17.33  PAP2025 2000 1800 177

E 1 TERMA 11.00 | 366 | 1.00 4 1 0 1 0 540 906 PAP1216 1200 1800 2.39

e Caida de presién acumulada
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE El consumo de disefio simultaneo se |G1‘6

1] Diametro intemo (cm)

calculd a partir de la sguiente formula
Qt= A+BHCHD*..Z)2

L Longitud (m)
& Variacion de presion (Pa)

PCT Potencia total (Mcalih)
K Factor de friccién
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916

| ,
(1

M

PCT

“Yar ' cor vk )

Presion regulador
Caida medidor
Presién Inicial:

Ap
(mbar)

0.445
0.939
1.383
0.445
0.708
1.153

250 |mbar
1.50 | mbar
235 |mbar
Ps Presion Final
| 23055 |
22117 | 212
APROBADO
23.055 |
22347 | 23%
APROBADO

MEDIDOR
REGULADOR

IHUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual

de la partida de gas del departamento 104 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 76.
Cdlculo de internas del departamento 201

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador 250 |mbar
Caida medidor  1.50 | mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 201 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. LTotal @ Nominal @ Real Factor de Velocidad Ap
AR im0 Kw) | (m) | (mamy U™ a0 45 180°  80°  (m) (m) Materlal (ecm)  friccién (mis) (mbar) P2 Prasica Flast
g o oM-T1 | 1674 1650 1.51 6 0o o 0 0 294 1944 PAP2025 2000 1800 | 1.31 0274 | 23226 | o
S+ £ m-coom 574 | 780 | 052 0 10 1 0 280 1060 PAP1216 1200 1800 1.25 0226 | 23.001 | )
8 < Caida de presién acumulada 0.499 APROBADO
© oM-T1 1674 | 1650 151 6 o o 0 0 294 1944 PAP2025 2000 1800 1.31 0274 23226 T
E 1 TERMA 1100 | 7.39 | 1.00 7 10 1 0 735 1474 PAP1216 1200 1800 239 1152 22075
& Caida de presion acumulada 1.425 APROBADO
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR |G|,6
calculs a partir de la sguiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
° Diametro intemo (cm) Qi= A+BH(CHDY...2)12
L Longitud {m)
an Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal/h) [t Per
K Factor de friccion 0= o
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 VAR Lod " XK )

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento 201 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-
horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 77.
Calculo de internas del departamento 202

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presién regulador  25.0 |mbar
Caida medidor _ 1.50 | mbar

Direccion: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 202 Presion Inicial:  23.5 | mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de Velocidad Ap
aeEe e Kw) | (m) | (mam) U™ gor 45 180°  90°  (m) (m) Materlal (cm)  friccion (mis) (mbar) P2 S el
T o cm-T1 1674 1819 151 6 o o 0 0 294 2113 PAP2025 2000 1800 1.31 0297 23203 e
g+ £ Ti-cooma 574 | 830 | 052 0 10 1 0 28 1110 PAP1216 1200 1800 1.25 0236 22966
S 2 Caida de presion acumulada 0.534 APROBADO
© CM-T1 16.74 18.19 151 6 o 0 0 1) 294 21.13 PAP 2025 2.000 1800 131 0.297 23.203 2239
£ 1 TERMA 1100 | 499 | 1.00 4 10 1 0 540 1039 PAP1216 1200 1800 239 0812 | 22391
2 Caida de presién acumulada 1.109 APROBADO
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  |El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR _ [G16
calculs a partir de la sguiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
2 Diametro intemno (cm) Qt= A+B+{C+D+...2)/2
L Longitud (m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcalm) | :
K Factor de friccion 0=y L
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 YaP \Cof K J

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento 202 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 78.

Cdlculo de internas gas del departamento 203

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 203 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de Velocidad Ap
Artalacto fxaina Kw) | (m) | (mam)  CU™@  gor 45 180°  90°  (m) m Materlal (cm)  friccién (mis) (mbar) P2 ‘ Frasion Floal
T o cm-T1 2500 | 640 | 226 5 CIR) 0 0 245 885 PAP2025 2000 1800 1.96 0278 | 23222 | 0
g+ £ Ti-cooma 574 630 | 052 0 1 ) 1 0 280 910  PAP1216 1200 1800 | 126 0194 23029 | :
S 2 Caida de presién acumulada 0.471 | aproBaDO
© oM-T1 2500 | 640 | 226 5 o o 0 0 245 885 | PAP2025 2000 1800 1.96 0278 | 23222 | 5
E T1 TERMA 11.00 3.22 1.00 3 1 0 1 0 475 797 PAP 1216 1.200 1800 239 0623 22599 |
= Caida de presion acumulada 0.901 | aproBADO
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE El consumo de disefio simultaneo se | MEDIDOR IG1.6
calculs a partir de la squiente formula, | REGULADOR _ |[HUMCAR RCABP Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
o Diametro intemo (cm) Qt= A+BH(CHDY..2)i2
L Longitud (m)
a Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal’h) | .
K Factor de friccion | B[ FEPE
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 YAP \Cof .*K )

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento 203 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-
horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 79.

Calculo de internas del departamento 204

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador 250 |mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccitn: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 204 Presién Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. LTotal @ Nominal @ Real Factor de  Velocidad Ap
LD L kw) | m) | (mamy U™ eor a5 180°  80°  (m) (m) Materlal (cm)  friccién (mis) (mbar) f2 ‘ Frssicn e
s o cm-T1 | 1674 | 632 151 6 0 0 0 0 294 926 PAP2025 2000 1800 | 1.31 0130 | 23.370 | e
g + § T1- COCINA 5.74 8.30 0.52 0 1 0 1 0 280 11.10 PAP 1216 1.200 1800 125 0236 23133
o < Caida de presion acumulada 0.367 ‘ APROBADO
© CM-T1 1674 | 632 | 151 6 [ 0 0 294 926 PAP2025 2000 1800 1.3 0130 23370 | o
£ T1 - TERMA 1100 | 353 | 1.00 4 1 0 1 0 540 893 PAP1216 1200 1800 239 0698 22672 | )
& Caida de presién acumulada 0.828 APROBADO
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE El consumo de disefio simultaneo se [ MEDIDOR |G1.6
calculd a partir de la sguiente formula: [ REGULADOR IHUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
o Diametro intemno (cm) Qt= A+BH(C+D+...2)i2
L Longitud (m)
a Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal’h) | =
K Factor de friccion o=l L[ PeT
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 Yap \Cof 2K

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento 204 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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1r UPN “Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la

BHIVERSIBAD Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011

DEL NORTE

para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Figura 80.
Cdlculo de internas del departamento 205

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 'mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccitn: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. 205 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. LTotal @ Nominal Real Factorde = Velocidad Ap
LhrEs ans Kw) | (m) | (mam) U™ gor 45 180*  90°  (m) (m) Materlal (cm) friccién (mis) (mbar) P2 e
5 o cm-T1 | 1674 1437 151 7 0 0 0 0 343 1780 PAP2025 2000 1800 | 131 0251 | 23249 | o0
G+ E  m-coom 574 | 730 052 0 1.0 1 0 280 1010 PAP1216 1200 1800 125 0215 23035 | :
8 = Caida de presién acumulada 0.465 APROBADO
3 oM-T1 1674 | 1437| 151 7 o 0 0 0 343 17.80 | PAP2025 2000 1800 131 0251 23.249 b
£ T1 - TERMA 1100 | 295 | 1.00 4 1 0 1 0 540 835  PAP1216 1200 1800 2.39 0653 | 22597 | )
& Caida de presién acumulada 0.903 APROBADO
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  |El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR __[G16
calcula a partir de la sguiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP _Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
o Diametro intemo (cm) Qt= A+BHC+D*..2)i2
L Longitud (m)
a Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcalth) | :
K Factor de friccion o=y [ P
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 YaP \Cof':*X )

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento 205 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-

horno y therma) para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 81.

Calculo de internas del departamento tipologia X01

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador 250 |mbar
Caida medidor 1,50 | mbar

Direccin: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. X01 Presién Inicial:  23.5 |mbar
Artefacto Tramo :(Dv‘)) t ":;" (m:/n) A Bt ol e b e E(“m‘;"‘ & (Tm";" sy g( ::)" et v";“‘/‘:)“ (rv;:'var) P Presién Final
g e cm-T1 | 1674 1650 151 6 0 0 0 0 294 1944 PAP2025 2000 1800 |  1.31 0274 | 23.226 | o
g + 5 T1- COCINA 5.74 8.50 0.52 0 1 0 1 0 280 11.30 PAP 1216 1.200 1800 1.25 0.240 | 22.986 |
o < Caida de presion acumulada 0.514 APROBADO
I3 oM-T1 1674 | 1650| 1.5 6 [ ) 0 0 294 1944 PAP2025 2000 1800 1.31 0274 | 23226
E T1 - TERMA 1100 | 7.39 | 1.00 7 1 0 1 0 735 1474 PAP1216 1200 1800 239 1152 | 22075 20
& Caida de presion acumulada 1.425 | APROBADO

DPTO X01: 301, 401, 501, 601, 701, 801 Y 901

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE [l consumo de disefio simuitaneo se MEDIDOR G16
calculo a partir de la squiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
2] Diametro interno (cm) Qt= A+BHCHD+...2)i2
L Longitud (m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcalh) i ==
K Factor de friccion 9=zl +
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 VAR \Cod 0K )

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia X01 correspondiente entre los pisos
del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto

San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 82.

Cdlculo de internas del departamento tipologia X02

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar

Presion regulador 250 |mbar
Caida medidor  1.50 | mbar
Direccitn: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. X02 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de Velocidad Ap
LD LD Kw) | (m) | (mam) U™ gpr 45 180°  90°  (m) (m) Materlal (cm)  friccién (mis) (mbar) B EeSiGRIal
5 o cm-T1 | 1674 1819 151 6 0 0 0 0 284 2113 PAP2025 2000 1800 | 131 0207 | 23203 | o
S+ £ m-cooma 574 | 015 052 0 10 1 0 280 295 PAP1216 1200 1800 1.25 0063 23.140 g
3 = Caida de presién acumulada 0.360 | APROBADO
© oM-T1 1674 1819 151 6 o o 0 0 294 2113 PAP2025 2000 1800 1.31 0297 23203 -
£ 1 TERMA 1100 | 499 | 1.00 4 10 1 0 540 1039 PAP1216 1200 1800 2.39 0812 | 22391 | :
i Caida de presién acumulada 1.109 APROBADO
DPTO X02: 302, 402, 502, 602, 702, 802 Y 902
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR G1.6
calculs a partir de la squiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
2} Diametro intemo (cm) Qi= A+BHCHDY...2)i2
L Longitud (m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcalih) T
K Factor de friccion o=yl P
Coef.  Para Gas Natural 0.0011916 va5 NCK,)

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia X02 correspondiente entre los pisos
del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto
San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 83.
Calculo de internas del departamento tipologia X03

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar

Presion regulador 250 | 'mbar
Caida medidor 150 |mbar
Direccitn: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. X03 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Artefacto Tramo ::(‘"“4') C "::)" (m:/h) R e [t R E(qm‘;w' - ('n‘:)wI “Matotal g(;::| gl ve:‘::,if)“ (mL’;,‘ 3 Presion Final
g o cm-T1 | 1674 | 640 | 151 5 0 0 0 0 245 885 PAP2025 2000 1800 | 131 0125 23375 | S —
g + £ T1- COCINA 5.74 8.30 0.52 0 1 0 1 0 2.80 11.10 PAP 1216 1.200 1800 1.25 0236 | 23139 |
o = Caida de presién acumulada 0.361 APROBADO
3 oM-T1 1674 | 640 | 151 5 [ 0 0 245 885 | PAP2025 2000 1800 131 0125 23375 |
E T1 - TERMA 1100 | 322 | 1.00 3 1 0 1 0 475 797 | PAP1216 1200 1800 239 0623 22753 en
& Caida de presién acumulada 0.747 | aProBADO

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE

El consumo de disefio simultaneo se
calculé a partir de la squiente formula:

DPTO X03: 303, 403, 503, 603, 703, 803 Y 903

MEDIDOR

G1.6

REGULADOR

IHUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h

] Diametro interno (cm) Qt= A+BHCHD+_. 2)i2
L Longitud {m)

ap Variacion de presion (Pa)

PCT Potencia total (Mcal/h) I e

K Factor de friccion =zl .

Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 VAP | Cof 2K

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia X03 correspondiente entre los pisos
del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto

San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

126



1

UPN “Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
BHIVERSIBAD Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
e para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

Figura 84.

Cdlculo de internas del departamento tipologia X04

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor 150 |mbar

Direccitn: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. X04 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Artefacto Tramo :::V‘l) L :""" (m:/h) curvnt | CERTETE e e E(qm‘;w' - ('n‘:)wI “Matotal g(:::| el ve::f,if)“ (mL’;,‘ P, Presion Final
g o cm-T1 | 1674 | 632 151 6 0 0 0 0 294 926 PAP2025 2000 1800 | 1.31 030 23370 | s
g + 5 T1- COCINA 5.74 8.50 0.52 0 1 0 ¥ 0 2.80 11.30 PAP 1216 1.200 1800 1.25 0240 | 23129 |
(5] = Caida de presién acumulada 0.371 APROBADO
© CM-T1 1674 | 632 151 6 0 0 0 0 284 926 | PAP2025 2000 1800 131 0130 | 23370
£ T1 - TERMA 1100 | 353 | 1.00 4 1 0 1 0 540 893 | PAP1216 1200 1800 2.39 0698 | 22672 e
2 Caida de presion acumulada 0.828 | aprOBADOD

DPTO X04: 304, 404, 504, 604, 704, 804 Y 904

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  |El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR G1.6
calculs a partir de la squiente formula: |__REGULADOR _|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
] Diametro interno (cm) Qt= A+BHCHD+...Z)i2
L Longitud {m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcali) ol oer
K Factor de friccion o=l "8
Coef.  Para Gas Natural 0.0011916 yar | Cod .»X |

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia X04 correspondiente entre los pisos
del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto
San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 85.

Calculo de internas del departamento tipologia X05

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 | mbar
Caida medidor 150 |mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. X05 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de Velocidad Ap
Artalacto JTramo Kw) | (m) | (mam) U™ gor 45 180°  90°  (m) (m) Materlal (em) friccién (mis) (mbar) P2 Frnalon; Fal
T o om-T1 1674 1437 151 7 0 0 0 0 343 1780 PAP2025 2000 1800 1.31 0251 23249 o
g+ £ T-coom 574 580 | 052 0 1] 0 10 280 860 PAP1216 1200 1800 | 125 0.183 | 23,066
S 2 Caida de presion acumulada 0.434 APROBADO
© oM-T1 1674 1437 151 7 0 0 0 0 343 1780 PAP2025 2000 1800 131 0251 23248 o
£ 1 TERMA 1100 | 295 100 4 10 1 0 540 835 PAP1216 1200 1800 239 0653 | 22507 |
i Caida de presi6n acumulada 0.903 APROBADO
DPTO X05: 305, 405, 505, 605, 705, 805 Y 905
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  [El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR __[G16
calculs a partir de la sguiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
23 Diametro intemo (cm) Qt= A+BHC+D*...2)2
L Longitud (m)
a Variacion de presion (Pa)
PCT  Potencia total (Mcal) | .
K Factor de friccion o=yl " T
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 Yap \Cof 2K

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia X05 correspondiente entre los pisos
del 3 al 9 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el proyecto

San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 86.
Cdlculo de internas del departamento tipologia Y01

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor_ 1.50 |mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. Y01 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de ~ Velocidad Ap

HIECER a0 Kw) | (m) | (mam) U™ apr 45 180°  90°  (m) (m) Materlal (em) friccién (mis) (mbar) 4] BRSICe Flaal
T o cM-T1 | 1674 1650 151 6 0 0 0 0 294 1944 PAP2025 2000 1800 | 131 0274 | 23226 —
G+ m-coom 574 760 052 0 10 1 0 280 1040 PAP1216 1200 1800 1.25 0221 | 23.005 | i
8 = Caida de presion acumulada 0.495 APROBADO

3 oM-T1 1674 | 1650| 1.51 6 0| o 0 0 294 1944 | PAP2025 2000 1800 1.31 0274 | 23226 i

£ 1 TERMA 1100 | 7.39 | 1.00 7 10 1 0 735 1474 PAP1216 1200 1800 239 1152 | 22075 Z

& Caida de presién acumulada 1.425 | APROBADO

DPTO Y01: 1001, 1101 Y 1201

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE [l consumo de disefio simuitaneo se MEDIDOR __G16
calculd a partir de Ia squiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
] Diametro interno (cm) Qt= A+BHCHD+.. 2)i2
K Longitud {m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcalih) T
K Factor de friccion o= .
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 yapr \Cof 2K

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Y01 correspondiente entre los pisos
del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el
proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 87.
Calculo de internas del departamento tipologia Y02

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador 250 |mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccion: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. Y02 Presion Inicial:  23.5 | mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de | Velocidad Ap

Arafacts Tramo tw) | m | mam SU™@ aor a5 qs0c  90°  (m) (m) Material (cm) | friccién (mis) (mbar) Fa BatiGEIual
T . om-T1 1674 1819 151 6 0 0 0 0 204 2113 PAP2025 2000 1800 1.31 0297 | 23203 | —
g+ £ mi-coom 574 | 800 | 052 0 10 1 0 28 1080 PAP1216 1200 1800 125 | 0230 | 22973 | :
o = Caida de presién acumulada 0.527 | APROBADO

© oM-T1 1674 1819 151 6 0 0 0 0 284 2113 PAP2025 2000 1800 131 0297 23203 | o

§ T1 - TERMA 11.00 4.99 1.00 4 1 0 1 0 5.40 10.39 PAP 1216 1.200 1800 239 0812 22391 ‘

e Caida de presién acumulada 1.109 | aproBADO

DPTO Y02: 1002, 1102 Y 1202

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE [l consumo de disefio simuitaneo se MEDIDOR G168
calculs a partir de la sguiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
2 Diametro interno (cm) Qt= A+B+C+D+...Z)/2
L Longitud (m)
an Variacion de presion (Pa)
PCT  Potencia total (Mcal) i o
K Factor de friccion o= "
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 Jap | Cod 7K )

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Y02 correspondiente entre los pisos
del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 88.
Cdlculo de internas del departamento tipologia Y03

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccion: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. Y03 Presion Inicial:  23.5 | mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. LTotal @ Nominal @ Real Factorde = Velocidad Ap

Atecte Zing Kw) | (m) | (mam) U™ gor 45 180°  90°  (m) (m) Materlal (cm) friccién (mis) (mbar) P2 b2
z o cm-T1 | 1674 640 151 5 0 0 0 0 245 885 PAP2025 2000 1800 131 0125 | 23375 o
G+ £ Ti-coom 574 | 720 052 0 10 1 0 280 1000 PAP1216 1200 1800 1.2 0213 23163 | :
13 = Caida de presién acumulada 0.337 APROBADO

© oM-T1 1674 | 640 | 151 5 o o 0 0 245 885 PAP2025 2000 1800 1.3 0125 23375 rh

£ 1 TERMA 1100 | 322 100 3 1 0 1 0 475 797 PAP1216 1200 1800 239 0623 22753 | -

& Caida de presion acumulada 0.747 APROBADO

DPTO Y03: 1003, 1103 Y 1203

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  |El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR __[G16
calculs a partir de la squiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar: Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
] Diametro interno (cm) Qt= A+BHCHD+_. 2)i2
I Longitud (m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal/h) |
K Factor de friccion 7, T (] (L L
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 VaP \Cod K j

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Y03 correspondiente entre los pisos
del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el
proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 89.
Calculo de internas del departamento tipologia Y04

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador 250 |mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccion: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. Y04 Presién Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal Real Factor de Velocidad Ap

CHER T ®w) | m | (mamy CU™® ot 4 1s0®  90°  (m) (m) Materlal (cm)  friccion (mis) (mbar) Fa Eslcrinal
T o om-T1 1674 632 | 151 6 0o o 0 0 294 926 PAP2025 2000 1800 1.31 0130 | 23370 | T
g+ £ Ti-cocma 574 | 820 | 052 0 10 1 0 28 1100 PAP1216 1200 1800 1.25 0234 2313 :
S £ Caida de presién acumulada 0.364 | APROBADO

© oM-T1 1674 | 632 | 151 6 0| 0 0 0 294 926 PAP2025 2000 1800 131 0130 23370 | S

£ T1 TERMA 1100 | 35 | 1.00 4 10 1 0 540 893 PAP1216 1200 1800 239 0698 | 22672 |

Q2 Caida de presién acumulada 0.828 APROBADO

DPTO Y04: 1004, 1104 Y 1204

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE [l consumo de disefio simuitaneo se MEDIDOR __ [G16
calculo a partir de la sguiente formula REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3th
2 Diametro interno (cm) Qt= A+B+{C+D+...2)i2
L Longitud (m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT  Potencia total (Mcalih) G =
K Factor de friccion o= "
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 Yap \Cof =X ]

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Y04 correspondiente entre los pisos
del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 90.
Cdlculo de internas del departamento tipologia Y05

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor_ 1.50 |mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. Y05 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de ~ Velocidad Ap

HIECER a0 Kw) | (m) | (mam)  CU™@  apr 45 180°  90°  (m) (m) Materlal (em) friccién (mis) (mbar) P BRSICe Flaal
T o cm-T1 | 1674 952 | 151 5 0 0 0 0 245 1197 PAP2025 2000 1800 | 131 0168 | 23332 o
G+ m-coom 574 | 730 | 052 0 10 1 0 280 1010 PAP1216 1200 1800 1.25 0215 | 23117 | :
8 = Caida de presion acumulada 0.383 APROBADO

< CM-T1 16.74 9.52 151 5 o 0 0 o 245 11.97 PAP 2025 2.000 1800 1.31 0.168 23332 | 2094

£ 1 TERMA 1100 | 851 | 1.00 4 10 1 0 540 1391 PAP1216 1200 1800 239 1087 | 22245 :

& Caida de presién acumulada 1.255 | APROBADO

DPTO Y05: 1005, 1105 Y 1205
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR |G1,6
calculs a partir de la squiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h

%} Diametro interno (cm) Qt= A+BHC+D+...Z)i2
L Longitud (m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcalih) (=7 5o
K Factor de friccion o=y Foa| KT
Coef.  Para Gas Natural 0.0011916 VAR (Cod .2 K]

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Y05 correspondiente entre los pisos
del 10 al 12 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el
proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 91.

Calculo de internas del departamento tipologia Z01

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor  1.50 | mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. Z01 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de Velocidad Ap

Artslacto U Kw) | (m) | (mam) U™ gpr 45 180*  90°  (m) (m) Materlal (em)  friccion (mis) (mbar) Fa [Esske Flnal
T o cm-T1 | 1674 1650 151 6 0o o 0 0 294 1944 PAP2025 2000 1800 1.31 0274 | 23226 Pt
T+ g _ T1-COCINA 5.74 7.90 0.52 0 1 0 1 0 280 10.70 PAP 1216 1.200 1800 125 0228 22999 :
8 = Caida de presién acumulada 0.501 APROBADO

© cM-T1 1674 | 1650 1.51 6 o o 0 0 284 1944 PAP2025 2000 1800 1.3 0274 | 23226 o

£ T1 TERMA 1100 | 7.39 | 1.00 7 1 0 1 0 735 1474 PAP1216 1200 1800 239 1152 | 22075 | )

& Caida de presién acumulada 1.425 APROBADO

DPTO Z01: 1301, 1401, 1501, 1601, 1701, 1801, 1901 Y 2001

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  [El consumo de disefio simuitaneo se MEDIDOR G16
calcul a partir de la squiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
o Diametro interno (cm) Qt= A+BHC+D+...Z)i2
(4 Longitud {m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcalh) f= e
K Factor de friccion o= :
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 VAR {Cof 20K )

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Z01 correspondiente entre los pisos
del 13 al 20 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 92.

Cdlculo de internas del departamento tipologia Z02

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccitn: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. Z02 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de ~ Velocidad Ap

BULED zna Kw) | (m) | (mam) U™ apr 45 180°  80°  (m) m Materlal (cm)  friccién (mis) (mbar) e EIAS RO
5 o cm-T1 | 1674 1819 151 6 0o 0 0 0 294 2113 PAP2025 2000 1800 | 1.31 0297 23203 | e
g+ £ Ti-coom 574 | 900 052 0 1 0 1 0 280 1180 PAP1216 1200 1800 1.25 0251 22952 )
8 < Caida de presion acumulada 0.548 APROBADO

3 oM-T1 1674 | 1819] 1.51 6 o o 0 0 284 2113 | PAP2025 2000 1800 1.3 0297 | 23203 e

£ T1 - TERMA 1100 | 499 | 1.00 4 1 0 1 0 540 1039 PAP1216 1200 1800 2.39 0812 | 22391 -

g Caida de presién acumulada 1.109 ‘ APROBADO

DPTO Z02: 1302, 1402, 1502, 1602, 1702, 1802, 1902 Y 2002
NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR G1.6
calculd a partir de la squiente formula: REGULADOR __|HUMCAR RCABP_Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h

23 Diametro intemo (cm) Qi= A+BH(C#DY...2)i2
L Longitud (m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal/h) [7 { »per
K Factor de friccion o=:" 4

) =3 .
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 yap \Cof 2K

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Z02 correspondiente entre los pisos
del 13 al 20 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el
proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

Figura 93.

Calculo de internas del departamento tipologia Z03

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto.Z03 Presion Inicial:  23.5 | mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de Velocidad Ap

Ais{acte U Kw) | (m) | (mam) U™ gor 45 180*  90°  (m) (m) Materlal (em) friccion (mis) (mbar) Pz sslec Einal
5 o oM-T1 1674 | 640 151 5 o o 0 0 245 885 PAP2025 2000 1800 131 0125 23375 e
G+ £ Ti-cooma 574 015 052 0 1 0 1 0 280 295 PAP1216 1200 1800 125 0063 23313
8 = Caida de presion acumulada 0.187 APROBADO

I3 oM-T1 1674 | 640 | 151 5 o 0 0 0 245 885 | PAP2025 2000 1800 131 0125 23375 o

E T1 - TERMA 1100 | 322 | 1.00 3 1 0 1 0 475 797 | PAP1216 1200 1800 239 0623 | 22753 |

& Caida de presion acumulada 0.747 APROBADO

DPTO Z03: 1303, 1403, 1503, 1603, 1703, 1803, 1903 Y 2003

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  |El consumo de disefio simultaneo se MEDIDOR G16
calculs a partir de la squiente formula: |_REGULADOR _|[HUMCAR RCABP _Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h

[2] Diametro interno (cm) Qt= A+BHC+D+...2)i2

L Longitud {m)

ap Variacion de presion (Pa)

PCT Potencia total (Mcalh) T wer

K Factor de friccion 0= ¢

Coef.  Para Gas Natural 0.0011916 Jap | Cof 7K

Nota: Hoja de céalculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Z03 correspondiente entre los pisos
del 13 al 20 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Figura 94.

Cdlculo de internas del departamento tipologia Z04

CALCULOS DE LA LINEA INTERNA INDIVIDUAL DE GAS NATURAL - 23 mbar
Presion regulador  25.0 |mbar
Caida medidor  1.50 |mbar

Direccién: AV. SAN FELIPE N° 270, 286 - JESUS MARIA Dpto. Z04 Presion Inicial:  23.5 |mbar
Pot. L Real Q Codo Codo Tee Tee LEquiv. L Total @ Nominal @ Real Factor de Velocidad Ap

Artalacto fxaina Kw) | (m) | (mam)  CU™  gor 45 180° 90°  (m) m Materlal (cm)  friccién (mis) (mbar) P2 Frasion Floal
T o cm-T1 1674 | 647 | 151 4 CIR) 0 0 19 813 PAP2025 2000 1800 1.31 0114 23.386 | T
G+ £ T-coom 574 | 870 | 052 0 A | 1 0 280 1150  PAP1216 1200 1800 125 025 23141 | :
S 2 Caida de presién acumulada 0.359 | aproBaDO

© oM-T1 1674 | 617 | 151 4 o o 0 0 19 813 PAP2025 2000 1800 131 0114 | 23386 | o

E T1 TERMA 11.00 6.45 1.00 5 1 0 1 0 6.05 12.50 PAP 1216 1.200 1800 239 0977 22409 |

e Caida de presi6n acumulada 1.091 | aproBADO

DPTO Z04: 1304, 1404, 1504, 1604, 1704, 1804, 1904 Y 2004

NTP 111.011:2014 - FORMULA DE POLE  |El consumo de disefio simultaneo se [ wmebbor o1
calculé a partir de la sguiente formula. |__REGULADOR _[HUMCAR RCABP Pe: 340 mbar; Ps: 23 mbar; Q: 6m3/h
2 Diametro interno {cm) Qt= A+B+{C+D+...2)i2
L Longitud (m)
ap Variacion de presion (Pa)
PCT Potencia total (Mcal/h) I T
K Factor de friccion o=:"» ¢
Coef.  Para Gas Nalural 0.0011916 Yap | Codf 2K )

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea individual
de la partida de gas del departamento tipologia Z04 correspondiente entre los pisos
del 13 al 20 con 3 artefactos gasodomésticos (cocina-horno y therma) para el

proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.

132



UPN “Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
BKVERSIDAD Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

PRIVAOA
DEL NORTE

Anexo 6.
Cdlculos de dimensiones de la linea montante para el proyecto San Felipe

Figura 95.

Cdlculo de la linea montante

CALCULOS DE LA LINEA MONTANTE DE GAS NATURAL - 340 mbar

Atm: [ 1013]mbar Equivalenclas:[ mbar | Kagiem® |
[oe1]

Potencia por Dpto: Prosio:
Densidad Relativa del GN 1000 | 100 |

Presién Inicial

Drraccion: SAN FFLIPE N* 270, 286 - JFSUS MARIA
a  codo | codo | Tam
Areracto | Tramo e | [ || B oe; Presion Finet
T 63.07 o | 1
TooTa o 0
oo o o 1
[Ty o o 1
5o o o 1
To-Tr o ) 1
T7-Ta o o 0
o a o o 1
TENIT) o o 1
1011 o o 1 001121 4148
TiioTie o ) 1 0.00477 1.765
Tio>oTia o o T Dousss | 6ol
EEERT] o o 1
s o o 1
56 o o 1
Tie-Ti7 o ) 1 23040
Ti7-Tam o o T
Tia o o 1
ez o o 1
20 121 o ° 1
EETPRET) o ) 1
> Toa o o T
Tos-Tad o o 1
120 125 o o 1
520 o o 1
T2e-T2r ) ) 1
7 on o o v 19 50 |
Toa-T20 o o ] 19,950
120 130 o o 1 19.050
30131 o o 1 19,950 Y
T31-cmor 1 o 1 15850 0.00050 0.186
Cuida de pres 100.545
T e | 1 19,950 072 0.00004 0014
100373
cmos | T0-Cmo3 o1s | 327 i o o | i 183 | 202 wam-cu_ | 19.950 215 0.00028 0.104
3 Caida de presion scumulada 29.802
cmoa | T29-CMod 1203 010 | 109 1 o [ 1 183 | zoz w4m-Gu | 19.960 0.7z 0.00004 0.014
2 Calda de prosien acumulada 96.518
cmos | Tp-cmoas | 2610 | o01a | 3z 1 o o | 1 | 1sa 202 wam-cu_ amsno| 215 0 0v02s 0104
: Caida de presion scumulada 96.897
cmos | 127-Gmos 1203 ois | 109 1 o o | 1 183 | 202 4m-cu | 19850 072 0.00001 0.014
! Caida de presion 94.239
cmor | 1z8-cmor 36.10 oaw | 327 1 o o | 1 183 | 2oz 47-cu_ | 19.950 215 0.00028 0.104
: Calda de presion acumuiada 20.748
c.Mos | T25-CMos 12.03 o1a | 108 1 o o] 1 183 | 202 4" Cu 19.950 | 0.72 0.00004 0.014
. Cuida de presion 85.917
cmoa | T24-Cmos 65.64 0an 594 1 o o= Ji =y 183 | 202 vam-cu | 19.9s0] 3.90 0.00083 0.307
Caida de presion acumulada . 81.425
cmaio | TB-CMI0 1203 o1 | 109 1 o o [ 1 183 202 wam-Gu | 19.950 o7z 000004 0014
. Calda de presion acumulada 78.820
em1q | T22eeM 6564 01n 594 1 o o 1 1 202 wam-cu 19980 0 0v083 0307
- Caida de prosion scumulada 72.886
cmaz | 11 omu 12.03 o | 108 1 o o | 1 183 202 | am-ou | 19950 o072 000001 | o014
i = _ Calda de preston acumulada i = o = _ ese1s
cmas | 12o-cms 6564 010 | 504 1 ) T 183 202 4m-Cu_ | 19.960 3.90 0.00083 0,307
Caida de presion acumuiada e2.050
M4 T2 cMs 1205 01n 1.08 1 o o 1 1.83 202 a4 cu 19950 072 0.00004 0.014
- Caida de presion 58.027
cmas | T1B-CM1s 6504 o1s | s34 1 o o 1 183 | 202 wam-cu | 19.950 390 0.00083 0.307
. Caida de presion acumulada 55.547
emaie | TI7-cMe 1203 018 108 1 ) o 1 ass | 2oz wam-Gu | 19.950 0.z 000004 0014
. Caida do prosicn acumulada s3.882
emaz | Te-omaz as6a 010 | 594 . o o 1 | ama 202 aam-cu | asesa| as0 000082 0307
d Caida de presion scumulada 51.562
cmas | 115 Gme 1203 oan 100 1 o o 1 183 202 4m-cu | 19.850 072 0.00004 0.011
i Calda de presion acumulada 49.980
emag | THa-cme 65.64 01w | 594 ] 183 | zoz w4 -cu | 19.950] 390 0.00083 0.307
ada a7.184
cmz0 | Ti3-CMmz0 24.07 a0 218 1 o o 1 1 202 am_cu 19850 1.43 0.00013 0.048
4 Caida de presion scumulada a
cmz1 | Tz-caz 65.61 oas | 594 1 o o 1 103 | 202 a4m-Cu | 19.950 3.80 0.00083 0.307
5 Caida de presion acumulada 42.065
cmzz | T1i-cmM22 a0/ o | 28 1 o o 1 ] 202 wam-Gu | 19960 143 000013 0049
2 Caida de presion acumulada a0.042
cmza | Tio-cma 6564 010 | 594 1 [ 83 202 st cu_ 19950 as0 0.00083 0307
36.157
cmza | 109-Gmz 21.07 oaw | 218 1 202 am-cu | 19.950 143 0.00013 0.019
cmazs | ToB-GM2s 6564 010 1 o ) 1 183 202 w4m-Cu_ | 19.950] 3.90 0.00083 0,307
4 Calda de prosicn acumulada 33.448
cm2e | To7-CcMze 24.07 o1s | 218 4 o o [ 1 103 | 202 247 -cu__ 19950 1.43 0.00013 0.049
' 055
cmaz | 100-Cmezr 6561 oan 594 1 o o | 1 1. 202 w4m-Cu | 19.950 3.90 0.00083 0.307
2 Catda de presién acumulada
Tos-cmoa | 2 va07 o1 | 2 1 o o 1 13 | ooz wam-Gu_ 19980 a3 000013
ey Caida de presion scumulada
emaze | Tos-cmza| 3 [Goo] oses 010 | 594 1 o o | 1 183 | 202 19,950 350 0.00083
A Cuida de presion scumulada
pe T B TR T 7 [ 20z | sw-ou |1e8e0 T3 500013
- Calaa e presion acumuiada
cmsq | To2-CM a1 36.10 019 | 327 1 1 183 | 2oz w4m-Cu | 19.950 215 0.00028
. 6n acumulada
emaz | m2-cm3z| 2 [oss] 2407 1| 218 | 2 o o | 1 244 | 3e3 vam-Cu_ 19950 1.43 0.00024
s Caida de presion
vor-cm an Y TR EXD) o o B 524 war-cu 19980 EXT) 6 00073
CW33, Caida de presion scumulada 2
emas | wz-cmua| 2z 2407 sau 218 4 o o | 1 3.6 685 w47-cu | 19.950 143 0.00045
A Caida de presion acumuiada
cmas | ™2-cmas| 3 36.10 FRT) 327 s o o 427 | aas a4 cu_ 19.90] 2.5 0.00117
~ - ‘Caida de presion -
cmase | 02-cM3e ] 2 za07 510 | z18 | ® o o i ass | 1007 w4 -Cu | 19950 143 000067
! Calda de presion acumulada
emaz | z-emar| 3 36.10 cae | 327 | 7 o o | 540 | 1168 am-Cu 19850 215 0.00162
! Caida de presion
emos | Tr-cman] > 2a07 710 [ 2ia & o o 1 610 | iaza 19 980 | a3 0 oooas
2 Caida de presion scumulada
cmas | Wz-cmsw| 3 36.10 waw 327 | ® o o 1 6.71 14.90 am-Cu | 19.950 215 0.00207
& Calda de presion acumulada
cmao | ™2-cmso| 1 [Bm] 1203 210 108 10 o o 732 | 1651 24" Cu__ 19.950 072 0.00031
i Caida de presion
FORMULA DE RENOUARD GCUADRATICA - s . i
s Presion inicial absoluta, (Kg/em2) Fa—Fp =A48.00xLuwxpxQ xd
Pb  Presion final absoluta. (Ka/em?2) 182, g-s82 MESURA B26 + B60
L 5 =48.60 x Ligear x p x Q**x 0 REGuLADOR | e su e

Longitud (m)
e L mrh = s

a
* ior, mm
o

dad retativa del GN

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de la linea montante de

la partida de gas para el proyecto San Felipe. Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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Anexo 7.
Cdlculos de dimensiones de las ventilaciones para el proyecto San Felipe
Figura 96.

Cdlculo de ventilaciones

AV. SAN FELIPE N*® 270, 286 - JESUS MARIA

RESTRICCIONES
AMBIENTE CONFINADO (mA3/KW) < a8
AMBIENTE DESCONFINADO (mA3/KW) 2 a8
CORRECCION DE VOLUMEN POR MOBILIARIO % 30
DESCONFINAMIENTO A UN AMBIENTE CONTIGUO (KW/cmA2) 2 1/22
DESCONFINAMIENTO AL EXTERIOR (KW/cmA2) > 1/6
ANALISIS DE CONFINAMIENTO
VOLUMEN
POTENCIA AREA ALTURA VOLUMEN
DPTO. AMBIENTE CORREGIDO (mA3/KW) RESULTADO
(kw) (mA2) (m) (m”3)
(m*3)
COCINA 10.88 498 2.40 11.95 11.95 1.10 AMBIENTE CONFINADO
101
LAVANDERIA 11.00 2.36 2.40 5.66 5.66 0.51 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERIA 11.00 0.88 2.40 211 211 0.19 AMBIENTE CONFINADO
102
INA, SALA Y
COGNA,SALA 10.88 16.08 2.40 38.59 38.59 355 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINA,
103 LAVANDERA, SALA Y 21.88 18.01 2.40 43.22 43.22 1.98 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINA,
104 LAVANDERA, SALA Y 21.88 25.21 2.40 60.50 60.50 2.77 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINAY
201 21.88 8.30 2.40 19.92 19.92 0.91 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA
COCINAY
202 21.88 8.30 2.40 19.92 19.92 0.91 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA
LAVANDERIA 11.00 0.88 2.40 211 2.11 0.19 AMBIENTE CONFINADO
203
COCINA, SALAY
10.88 15.68 2.40 37.63 37.63 3.46 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINA,
204 LAVANDERA, SALA Y 21.88 1556 2.40 37.34 37.34 171 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINA,
205 LAVANDERA, SALA Y 21.88 25.21 2.40 60.50 60.50 2.77 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
X01 COCINA Y 21.88 8.30 2.40 19.92 19.92 0.91 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA
X02 COCINRY 21.88 8.30 2.40 19.92 19.92 0.91 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA

Nota: Hoja de calculo de Excel para definir las dimensiones de las ventilaciones por
departamento de la partida de gas para el proyecto San Felipe. Fuente R & P

INSECA GAS S.A.C.

134



UPN “Analisis y disefio de instalaciones de gas empleando la
BKVERSIDAD Norma EM 040 y la Norma Técnica Peruana-NTP 111.011
e para el proyecto multifamiliar San Felipe, Lima 2024”

LAVANDERIA 11.00 0.88 2.40 211 2:13: 0.19 AMBIENTE CONFINADO
X03
COCINA, SALAY
10.88 15.68 2.40 37.63 37.63 3.46 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINA,
X04 LAVANDERA, SALAY 21.88 15.56 2.40 37.34 37.34 17 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINA,
X05 LAVANDERA, SALAY 21.88 25.21 2.40 60.50 60.50 2.77 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
Yo1 COCINAY 21.88 8.30 2.40 19.92 19.92 0.91 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA
Y02 COCINAY 21.88 8.30 2.40 19.92 19.92 0.91 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA
LAVANDERIA 11.00 0.88 2.40 211 211 0.19 AMBIENTE CONFINADO
Y03
COCINA, SALAY
10.88 15.68 2.40 37.63 37.63 3.46 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINA,
Yoa LAVANDERA, SALAY 21.88 15.56 2.40 37.34 37.34 171 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
LAVANDERIA 11.00 0.96 2.40 2.30 2.30 0.21 AMBIENTE CONFINADO
Y05
COCINA, SALAY
10.88 20.72 2.40 49.73 49.73 4.57 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINAY
z01 21.88 8.30 2.40 19.92 19.92 0.91 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA
COCINAY
202 21.88 8.30 2.40 19.92 19.92 0.91 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA
LAVANDERIA 11.00 0.88 2.40 211 241 0.19 AMBIENTE CONFINADO
z03
COCINA, SALAY
10.88 15.68 2.40 37.63 37.63 3.46 AMBIENTE CONFINADO
COMEDOR
COCINAY
204 21.88 9.83 2.40 23.59 23.59 1.08 AMBIENTE CONFINADO
LAVANDERA
NORMA EM-040/ 10.1.3: Para edificaciones nuevas. En caso de edificaciones nuevas, sin proyecto constructivo aprobado a la fecha de la dacién de la presenta norma, se
debera considerar obligatoriamente en el disefio arquitectdnico de las areas de lavanderia y/o cocina la existencia de una abertura inferior y otra superior para ventilacion
permanente y con acceso al exterior de la edificacién... El lado inferior de la abertura inferior asi como el lado superior de la abertura superior estaran ubicados cini maximo a
los 30cm sobre el nivel del piso y techo terminado respectivamente con un drea minima total de 280cm2 y cuyo lado minimo sera de 8cm.tipo de material (tales como
muebles, adornos, material de construccién, o similares) los conductos de ventilacién, manteniéndose siempre libres. Si resulta tedioso calcular o se desconoce el area libre
de una rejilla se debe asumir que: El drea libre es solo el 60% del 4rea de la abertura cuando la rejilla es metalica o de plastico. Si la rejilla tiene un disefio con un 4rea mayor
al drea efectiva minima (280cm2), serd mas conveniente.
NORMA EM-040/ 10.2.2.1: Comunicacién con espacios del mismo piso. Se debe proveer dos aberturas, una superior y una inferior, cada una con un area libre obtenida de
multiplicar 22 cm2 por cada kW de potencia nominal agregada o conjunto de los artefactos a gas instalados en el espacio confinado. Por seguridad el drea libre minima de
cada abertura sera de 645 cm2.
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NORMA EM-040/ 10.2.2.2: Comunicacién con el exterior a través de dos aberturas. Se utilizan dos aberturas permanentes, una superior y una inferior, cada una con un drea
libre obtenida de multiplicar 6 cm2 por cada kW de potencia nominal agregada o conjunta de los artefactos a gas instalados en dicho espacio interior. Por seguridad el drea
libre minima de cada abertura sera de 280 cm2 para edificaciones nuevas.

NORMA EM-040/ 10.2.2.5: Las aberturas permanentes deben protegerse en forma adecuada para impedir que materiales extrafios, agua o granizo, puedan obstaculizar el
flujo de aire hacia los ambientes interiores. En general, no deberan obstaculizarse con ningin tipo de material (tales como muebles, adornos, material de construccién, o
similares) los d de ilacié iéndose siempre libres. Si resulta tedioso calcular o se desconoce el area libre de una rejilla se debe asumir que: El drea libre es

solo el 60% del drea de la abertura cuando la rejilla es metalica o de plastico. Si la rejilla tiene un disefio con un drea mayor al drea efectiva minima (280cm2), sera mas

conveniente.

NORMA EM-040/ 5.31: Patio de ventilacién. Para el caso de esta norma se considerara una seccion transversal no menor de 4m2 en caso de vivienda de unifamiliar no
debiendo su lado menor ser inferior a 2m. Para el caso de vivienda multifamiliar la seccién transversal minima serd de 4.84m2 y el lado menor no debera ser inferior a 2.20m

NORMA EM-040 / 5.23: Espacio no confinado. Ambiente interior de una edificacién que es mayor a 4.8 m3/kW de potencia nominal agregada o conjunta de todos los
artefactos instalados. Cualquier ambiente comunicado en forma permanente a través de una vano libre de cierre y sin ninglin obstaculo de por los menos 2 m2, se considera
parte integral del espacio materia de anélisis.
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DEL NORTE

Anexo 8.

Ubicacion de medidores de gas natural para el proyecto San Felipe

Figura 97.

Detalle de la ubicacion de medidores de gas natural y su ventilacion
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Nota: Detalle de la ubicacion de medidores de gas natural en el ducto técnico
ubicado en el pasillo de cada piso y su respectiva ventilacion inferior (ducto

metalico por s6tano) y superior (azotea). Fuente R & P INSECA GAS S.A.C.
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