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RESUMEN

La presente investigacion se basa en la necesidad de espacios de educacion superior en
Iquitos, que al ser un lugar con clima célido extremo tiene como necesidad primordial que los
espacios sean confortables, por lo que el disefio se enfoca en cumplir con estrategias de
enfriamiento pasivo combinado; para ello se realizara una revision documentaria con
antecedentes tedricos y arquitectonicos, que seran una base solida y apoyaran a la investigacion
ya mencionada. Posterior a ello, se realizardn andlisis de casos que nos ayudaran a culminar en
lineamientos adecuados para el proyecto, los que nos serviran como punto inicial para el disefio

de la forma y funcion del proyecto.

Palabras clave: estrategias de enfriamiento pasivo, enfriamiento pasivo combinado,

ventilacion cruzada, camaras de aire, instituto tecnoldgico, fachadas ventiladas.
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ABSTRAC

The present research is based on the need for higher education spaces in lquitos, which,
being a place with an extreme hot climate, has the primary need for the spaces to be comfortable,
so the design focuses on complying with combined passive cooling strategies. ; For this, a
documentary review will be carried out with theoretical and architectural background, which will
be a solid base and will support the aforementioned research. After that, case analyzes will be
carried out that will help us culminate in appropriate guidelines for the project, which will serve

as a starting point for the design of the form and function of the project.

Keywords: passive cooling strategies, combined passive cooling, cross ventilation, air

chambers, technological institute, ventilated facades.
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CAPITULO 1 INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

A lo largo de nuestro desarrollo educativo o profesional, sea cualquiera el grado de
instruccion que tengamos, hemos pasado la mayoria de nuestro tiempo en los salones de clase
desarrollando y adquiriendo diferentes habilidades; al ser este un espacio cotidiano, hemos
tenido que pasar diferentes momentos, uno de ellos soportar las inclemencias del clima mientras
aprendemos, estos efectos climatoldgicos varian dependiendo la zona geogréafica donde nos
encontramos, ya que el clima en el Pert es muy variado; por lo antes mencionado, nos damos
cuenta, que el sistema educativo en nuestro pais, no construye tomando en cuenta estos factores
gue pueden causar estragos en los alumnos, ni aplican sistemas de enfriamiento y/o
calentamiento pasivo que se necesite, este caso se ve agravado en los espacios de ensefianza de
educacion superior técnica, donde su modalidad de estudios, al ser practica, necesitan
maquinarias y equipos para desarrollar sus actividades, lo que causa que se eleve la sensacion

térmica y el espacio se convierta en uno poco confortable para los estudiantes.

Para solucionar este problema debemos analizar los factores y criterios que influyen en
este tema. “La orientacion de los edificios determina en gran parte la demanda energética de
calefaccion y refrigeracion del mismo en futuro. Una buena orientacion podria minimizar
considerablemente las demandas energéticas a través de ganancias solares” (Centro de

Investigacion en Tecnologias de la Construccion. [CITEC] 2012).

A nivel mundial, el emplazamiento y orientacion de los volimenes, es una de las
estrategias basicas para la reduccion de ganancias térmicas en el interior del equipamiento,

Bracco et al (2013) afirma que definimos la forma 6ptima aquella que logra ganar el minimo

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 19



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las
DEL NORTE 202 l ”

calor posible en verano y pierde el minimo calor posible en invierno (p.100). A partir de ello,

definimos que la orientacion del volumen propuesto debe tener el minimo de fachadas expuestas
al sol, tal es el caso del Centro Educativo Ozarks de la Universidad estatal de Missouri, donde en
su volumen la incidencia del sol mas intensa recae sobre las fachadas mas cortas. (Ver Anexo N°

1)

De la misma manera en el ambito nacional, el criterio de emplazamiento y orientacién ya
se ven propuestos en el disefio de espacios educativos, asi como en guias y manuales, el Peru
tiene una geografia muy accidentada con climas muy variados, por lo tanto, es necesario hacer
un analisis diferente por cada uno de ellos. Al ser un criterio tan elemental, existen autores que
hablan del comportamiento del sol, forma, orientacién y los factores a intervenir enfocados en la
selva peruana, tal como Heartz (2018) que establece que, la forma optima es aquella que tiene
una menor superficie al este y al oeste; los dos lados que tienen una mayor radiacion solar (p.

45).

En el aspecto local, Iquitos no muestra un andlisis del entorno y aplicacion de estos
criterios a sus equipamientos educativos actuales, tal como es el caso del Colegio Nacional de
Iquitos (CNI), que a pesar de haber tenido una reciente reconstruccion no ha tomado en cuenta
los factores climatoldgicos para definir la orientacion y emplazamiento de sus volimenes (Ver
Anexo N° 2); sin embargo, independientemente se viene implementando el proyecto educativo
llamado “Plan Selva”, que consiste en modulos prefabricados a base de materiales de la zona,
cuya forma, orientacion del volumen y disposicién de los ambientes, garantizan que los espacios
educativos y administrativos tengan un adecuado sistema de enfriamiento pasivo, trabajando con
las corrientes de viento y sus diferentes efectos, con parasoles, con elevacion de los volimenes

aislandolos del suelo, con calidad del espacio entre otros; si bien son proyectos pequefios y
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ubicados en zonas rurales de la selva, es un gran antecedente para los proximos proyectos de

educacion en lquitos. (Ver Anexo N° 3)

Otro factor importante que influye en garantizar el correcto funcionamiento de sistemas
de enfriamiento pasivos esta relacionado a la calidad espacial y disposicion de los ambientes.
“En climas muy calidos y humedos se debe desarrollar una planta lineal y abierta, aprovechando
al maximo la accion de los vientos y refrescando la temperatura alta interior, se liberaria el

exceso de humedad ambiental” (Ministerio de Educacién del Perd. [MINEDU] 2008).

De la misma manera en el ambito mundial, la intencion con este criterio es que la
ventilacion cruzada pueda funcionar de manera mas 6ptima, por ello se entiende que a mas corta
la distancia, el aire ingresara mas rapido, generando la sensacién de refrescamiento de manera
instantanea, la CITEC (2012) afirma que “Para que este tipo de ventilacion funcione, la distancia
de una ventana a otra debe ser como méaximo 5 veces la altura de piso a cielo raso, sin exceder
los 15m” (p.79), tal como es el caso del Centro Educativo La Samaria, en Colombia, cuya
disposicion y forma del volumen alargado y estrecho, garantiza que el viento ingrese a los
ambientes, aumentando a este criterio la orientacion, la suspension del volumen y el tratamiento
de las fachadas y cubiertas, este conjunto de sistemas de enfriamiento pasivo brindan sensacion

de refrescamiento durante todo el dia. (Ver Anexo N° 4)

En cuanto al aspecto nacional, en la urbe la calidad de infraestructura educativa es
deficiente, no analizan los factores climaticos y por lo tanto no llegan a la conclusion de
necesitar estrategias que ayuden al confort térmico interior de los alumnos; sin embargo, se nota
la intencidn de cambiar estos paradigmas, ya que existen proyectos educativos nuevos,

construidos en regiones con temperaturas calidas extremas, donde analizan diferentes variables
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climatoldgicas y llegan a resultados 6ptimos en cuando a forma, funcién, y sobre todo
distribucion y calidad espacial, tal es el caso de la escuela secundaria “Santa Elena”, ubicada en
Satipo — Peru, donde su volumetria y emplazamiento al ser guiada por los criterios adecuados,
combinados con la materialidad de la zona, logran formar un gran proyecto con ambientes

confortables. (Ver Anexo N° 5)

En el caso de Iquitos, la historia no es muy diferente al caso nacional, en la ciudad
existen equipamientos educativos superiores sin calidad arquitecténica; sin embargo, en la
mayoria de casos su distribucion es lineal de volumenes angostos garantizando que el aire circule
de manera correcta, la desventaja es que estos volumenes son muy largos, teniendo un unico
flujo de aire y minimizando la sensacion de refrescamiento, tal cual el caso el Instituto
Tecnoldgico Pedro A. Hidalgo del Aguila (Ver Anexo N° 6), muy diferente el caso del proyecto
educativo “Plan Selva” cuya configuracion de los espacios, aunque muy didacticas siempre son
de manera lineal, pero no haciéndola tan compactas, permitiendo que el aire cause diversos

efectos. (Ver Anexo N° 7)

Para maximizar la sensacion de enfriamiento de los ambientes, también existen también
estrategias enfocadas en la materialidad y sus elementos, este criterio ha sido estudiado por

Heartz (2018) donde afirma que:

Otra forma de dar aislamiento son las paredes y los techos dobles, siempre y cuando el
espacio entre las dos superficies este bien ventilado, el techo doble es lo mas eficaz. Sin
embargo, lo mas importante es que toda la construccion sea ligera, es decir, hecha con

materiales sin masa térmica, en contraste con el clima. (p. 43)
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A nivel mundial, este sistema ha sido analizado y aplicado a diferentes proyectos
educativos de gran envergadura, Bracco et al (2013) conceptualiza este proceso de la siguiente
manera “El aire calentado por el sol en el espacio colector, genera diferencia de temperatura y
densidad que provoca el movimiento de aire dentro de dicha camara hacia afuera, arrastrando
también el calor de la envolvente interna.” (Ver Anexo N° 8). El concepto anterior se
implemento en el Instituto Arauco en Chile, el que contiene un sistema de camaras de aire en la
cubierta y en las fachadas, haciendo que el sistema de enfriamiento pasivo, funcione de manera

optima. (Ver Anexo N° 9)

En el &mbito nacional, los espacios educativos superiores, tienen una deficiencia grande
en cuanto a este sistema de enfriamiento pasivo, los modelos de construccion son tipicos e
ineficientes, tal es el caso del instituto tecnoldgico de Sullana, que, a pesar de estar en una zona
con clima célido extremo, no tienen ningun sistema que pueda minimizar el impacto del clima en
las aulas interiores (Ver Anexo N° 10), a pesar de que el MINEDU (2008) afirma que “Para
climas extremadamente calurosos, usaremos el criterio de tener un doble muro con cdmara
interior, de esta forma almacenaremos el aire, para luego hacerlo ventilar usando la accion de

conveccion, para bajar la temperatura interior” (p. 68)

De la misma circunstancia, lquitos no cuenta con espacios educativos que tengan este
sistema de enfriamiento pasivo, a pesar de ser un sistema muy efectivo para el confort interno de
los espacios, este sistema ha sido analizado en la localidad en conjunto con su clima calido
tropical, por el tesista Lopez (2019) que con su propuesta de proyecto afirma que contar con
estas cdmaras de aire tanto en muros como en coberturas, combinados con materiales de baja

ganancia térmica garantizara que los ambientes tengan sensacion de refrescamiento, aun mas si
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esta estrategia se combina con aperturas que permitan la ventilacion cruzada y sus diferentes

efectos.

Dado lo antes redactado, se entiende que los sistemas de enfriamiento pasivo son un
conjunto de estrategias donde el principal fin es enfriar el ambiente y dar confort a las personas
que lo habitan; en tal sentido, si no diseflamos con esta variable se seguiria teniendo espacios
poco adecuados para la ensefianza, poco confortables para los alumnos y de temperatura elevada,
la incomodidad causada por el clima y por el hacinamiento, se convertiria en uno de los

principales distractores para la ensefianza, minimizando la calidad educativa superior.

En conclusidn, al analizar la problemaética internacional, nacional y local, se entiende que,
al momento de disefiar espacios educativos tecnoldgicos, es imprescindible tomar en cuenta los
criterios climatolégicos locales, analizar el impacto que puede causar en la infraestructura y en el
usuario y disefiar en base a la aplicacion de sistemas de enfriamiento pasivo, sobre todo en
lugares con climas calidos extremos, esto ayudara a que el equipamiento registre menos demanda

de energias activas y sobre todo garantizara la comodidad de los alumnos.

1.2.Justificacion del objeto arquitectdnico
El presente estudio se justifica en cuanto a la necesidad de nuevos espacios de educacion
superior tecnoldgica, donde se pueda atender a la poblacion joven desertora actual, y a la
proyectada hasta el afio 2053, en salones y espacios confortables, solucionando los problemas
actuales, como la elevada temperatura y el hacinamiento de alumnos dentro del salén de clases,
sabiendo que en el distrito de Iquitos solo existen 3 institutos tecnoldgicos que no tienen la
infraestructura adecuada y esto lo afirman los ex-estudiantes del instituto superior tecnolégico

Pedro A. Del Aguila Hidalgo, que respondieron a la encuesta ¢ Cuéales son los problemas que
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encontrabas en tu salén? “Lo de siempre en Iquitos es el calor, todo el dia sofocandonos, no nos
dejaba estudiar, las ventanas pequefias no dejaban entrar aire, los ventiladores casi siempre
estaban malogrados, éramos un monton de gente, y en los talleres era peor” (Anthony Zagaceta,
Ex alumno, 2021). Con referencia en lo anterior, evidenciamos dos problemas importantes, falta
de equipamientos adecuados que solucionen de manera pasiva la problemaética de la localidad y
hacinamiento de alumnos que elevan la sensacidn térmica dentro de los salones, por lo cual es
importante proponer y lograr un proyecto de educacion tecnolégica, que reduzca la desercion de
educacion superior en el distrito, que utilice sistemas de enfriamiento pasivo dentro de su disefio
para que asi los alumnos se sientan comodos y tengan todas las condiciones para aprender y que

se eleve la calidad educativa.

1.3. Objetivo de investigacion
Determinar los criterios basados en sistemas de enfriamiento pasivo combinado para un

instituto tecnoldgico en el distrito Iquitos 2021.

1.4. Determinacion de la poblacion insatisfecha
Esta investigacion tiene como objetivo principal, determinar la dimension del objeto
arquitectonico. Para ello, se determinara el nimero de usuarios y la poblacion a servir, es decir la
poblacion desertora de educacion superior. Se toma como sustento los datos estadisticos del
Instituto Nacional de Estadisticas e Informaticas (INEI), Estadistica de Calidad Educativa

(ESCALE) y Sistema de Informacion Universitaria (SIU).
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Se tiene la informacion de la poblacion de 17 a 24 afios hasta el 2017, datos obtenidos por
el INEI; sin embargo, necesitamos encontrar la poblacion al afio 2021, para contrastarla con la
informacion de estudiantes que estudian algun grado de educacion superior hasta el 2021.

Tabla 1

Poblacion de 17 a 24 afios en el distrito de lquitos

Edad Poblacion
17 afios 2274
18 afios 2627
19 afios 2217
20 afios 2207
21 afios 2107
22 afos 2511
23 afos 2486
24 afios 2713
TOTAL 19142

Nota: La presente tabla muestra la cantidad de habitantes dentro de los rangos de publico objetivo para el

equipamiento. Elaboracidn propia-Datos obtenidos del INEI 2017

Teniendo la poblacion hasta el 2017, aplicaremos la formula para hallar la cantidad de
jovenes de 17 a 24 afios hasta el afio 2020, teniendo en cuenta que se tiene como dato que la tasa
de crecimiento es del 1.2%, dato obtenido por el INELI.

pre = paa(1+2o0)”
B 100
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3

1.2
PFE =19142 |1+ —
? ( * 100)

Pp = 19 840

Leyenda: PFE=poblacion futura especifica; PAA= poblacion actual abastecida
TCE-= tasa de crecimiento especifico; AP= afios de proyeccién
Luego de la formula, se obtiene que la poblacién actual total de jévenes de 17 a 24 afios

es de 19 840.

2do Paso:

A continuacion, se conocera la poblacion de jovenes estudiantes de algun grado superior
universitaria 0 no universitaria, datos obtenidos del Instituto Nacional de Estadisticas e
Informaticas (INEI), Estadistica de Calidad Educativa (ESCALE) y Sistema de Informacion
Universitaria (SIU). No se tomo en cuenta los estudiantes matriculados en CETPROS, ya que el

tipo que educacidn en estas instituciones, son cursos cortos y no cuentan como carrera superior.

Tabla 2

Poblacion estudiante superior Iquitos

Categoria Poblacion
Pedagdgica 306
Artistica 300
Tecnologica 6106
Universitaria 9862

TOTAL 16 574
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3er Paso:

Teniendo la poblacion total y la poblacion cursando algin grado de estudio entre los 17 y

24 afios, se procede a hacer la resta para hallar la poblacion desertora hasta el afio 2021.

PD = PA— PE
PD =19840 — 16 574
PD = 3268
Leyenda: PD= poblacion desertora; PA= poblacion actual
PE= poblacion estudiante
Entonces se tiene que la poblacién desertora ACTUAL es de 3 268 personas entre los 17

y 24 afios.

4to Paso:

A partir de este Gltimo dato, se proyectara hasta el afio 2051, aplicando la formula, para

asi obtener la poblacion desertora en ese afio.

AP

PFE = PAA (1 + TCE)
B 100

31

PFE = 3268 (1 + 1'2)
N 100

Pp = 4731

Leyenda: PFE=poblacién futura especifica; PAA= poblacion actual abastecida

TCE= tasa de crecimiento especifico; AP= afios de proyeccién
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Con esta operacién, se concluye que la poblacion proyectada hasta el afio 2053 es de
4731 personas, cantidad que excede el promedio y nos muestra que falta mas de un equipamiento
de educacion superior; sin embargo, nos va a servir como base para dimensionar nuestro

proyecto.

1.4.1. Normatividad

Nacionales

Norma A 010. Condiciones generales de disefio. Reglamento Nacional de
Edificaciones (2021). Esta norma describe los requisitos mininos de disefio arquitectonicos que
debe aplicarse a todos los proyectos que se disefie, garantizando la seguridad, comodidad y una
correcta adecuacion al contexto que se presente. Dentro de esta norma se establecen las
indicaciones sobre la relacion del edifico con el entorno, relacion entre ambientes, circulaciones

verticales y estacionamientos.

Norma A 040. Educacion. Reglamento Nacional de Edificaciones (2020). Es la norma
regula las condiciones minimas para el disefio de la infraestructura educativa, con el objetivo de
dar seguridad y comodidad al alumnado de cualquier grado educativo. La norma nos da a
conocer todos los niveles educativos, permite que disefiemos los ambientes de manera habitable

y funcional; ademaés de brindar los datos para el calculo de dotacion de servicios basicos.
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Norma A 100. Recreacion y Deporte/Salas de espectaculos. Reglamento Nacional de
Edificaciones (2014). Norma destinada que establece las condiciones basicas y requisitos
minimos al momento del disefio de espacios de espectéaculos artisticos y deportivos. La presente
norma presenta las condiciones de habitabilidad, aforo y dotacion dentro de cada tipologia de

recreacion y espectaculo

Norma A 120. Accesibilidad para personas discapacitadas. Reglamento Nacional de
Edificaciones (2019). Esta norma es bésica para aplicar a todos los proyectos, especialmente los
de caréacter publico, garantizando la seguridad, accesibilidad y adecuada movilidad de personas
con alguna discapacidad. Brinda las areas minimas, que son diferentes a las habituales, las
correctas pendientes en rampas, asi como los estacionamientos necesarios y mobiliarios

adecuados.

Norma A 130. Requisitos de Seguridad. Reglamento Nacional de Edificaciones
(2012). La presente norma es primordial para todas las edificaciones, garantiza la seguridad y la
prevencion de siniestros, y tiene como objetivo, salvar las vidas de los ocupantes. Nos exponen
claramente los medios y célculos de evacuacion, asi como la sefializacién y materiales seguros

que debe contener el proyecto.
Guia de aplicacion de arquitectura bioclimatica en locales educativos (2008). En este

guia se describe las tipologias de climas que tenemos en el pais, asi como las estrategias de

sistemas pasivos de calefaccion y enfriamiento. El propdsito de esta norma es que el
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equipamiento educativo sea confortable, tomando en cuenta la ventilacion, iluminacién, aclstica

y los materiales de construccion.

Sectoriales

R.V.M. N° 239-2018-MINEDU. Norma Técnica de Criterios Generales de Disefio
para Infraestructura Educativa (2018). En esta resolucion se exponen los principios generales
y criterios de disefio en el que nos debemos de basar para la edificacion de equipamientos
educativos. Se explica de manera minuciosa y especifica, los puntos a tener en cuenta para el
analisis y condiciones el territorio, asi como la programacion arquitectonica y el

dimensionamiento de ambientes.

R.V.M. N° 283-2019-MINEDU. Criterios de Disefio para ambientes de los Institutos
Tecnoldgicos de Excelencia (2019). Esta norma esta enfocada exclusivamente en los criterios de
disefio e infraestructura de los institutos de excelencia (IDEX), asi como también la tipologia de
sus ambientes. Al ser un instituto especializado los ambientes son mas complejos, y en esta noma
se detalla, las areas y aforos minimos que deberia tener, también se hace una aclaracién que en el
disefio de estos institutos no solo se debe disefiar para el estudiante, pues los docentes, el

personal administrativo y de servicio también son importantes.

R.V.M. N° 140-2021-MINEDU. Criterios de Disefio para Institutos y Escuelas de
Educacion Superior Tecnoldgica (2021). En esta norma se detalla los criterios de disefio para

institutos tecnoldgicos. Se toma en cuenta pues es complementa a la norma N° 283-2019, cuenta
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con las medidas de ambientes basicos, el analisis del mobiliario, programacion arquitectonica y

fichas técnicas que muestran el desarrollo correcto de algunos espacios.

Sistema nacional de Estandares de Urbanismo (2011). En este manual, podemos
encontrar datos de educacion actual, asi como la categorizacion de nivel educativo y el nivel
jerarquico segun el numero de poblacién. Estos datos nos ayudan para poder conoces si el

proyecto que proponemos es adecuado para el lugar y la poblacién que tenemos.

Locales

Plan de desarrollo urbano sostenible de Iquitos 2011-2021. En este plan se conoce el
desarrollo y crecimiento de la ciudad tomando en cuenta todos los puntos de economia,
contaminacion, poblacién, etc. Los datos mostrados en el plan, nos ayudara sobre todo en el

ambito urbano.

Plano de estructuracion urbana de lquitos. Este grafico es practicamente la estructura
de la ciudad. Nos ayuda para ubicarnos qué sector es adecuado proponer el equipamiento,

evitando asi la incompatibilidad urbana.

Plano de Zonificacion de Iquitos. Este plano nos brinda los usos del suelo de todo el
distrito. Lo debemos de tomar en cuanta, al momento de eleccién del terreno, en cual debe tener

la zonificacion de educacion o al menos ser compatible.

Plano de Esquema vial lquitos. Este plano muestra como funcionan actualmente las

vias dentro de la ciudad. Es importante para al momento de disefiar tomar en cuenta las vias para
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evitar embudos vehiculares, y que el equipamiento tenga una adecuada accesibilidad, tanto

vehicular como peatonal.
Otras normas

SEDESOL- Sistema normativo de equipamiento urbano-Educacién y Cultura.
Manual urbano del pais de México, que describe los sistemas y subsistemas de educacion y
presenta sus caracteristicas y compatibilidades. Si bien es un manual internacional, tiene datos
que podemos tomar de referencia al momento de disefio, expone las compatibilidades con otros
equipamientos, asi como la poblacién alcanzada, la programacidn arquitectdnica, radio de

influencia y medidas minimas.

Manual Préctico del disefio universal (Buenos aires). Este manual argentino expresa
de manera grafica y especifica la adecuacion del entorno para personas con discapacidad. No
solo se basa en persona con sillas de ruedas, sino también en personas con discapacidad auditiva

y visual, asi como la sefializacion, mobiliario y materiales adecuados

Principios de Disefio urbano ambiental (México). Este manual habla sobre urbanismo
y la importancia de la vegetacion y el mobiliario urbano dentro de la ciudad, asi como las
estrategias bioclimaticas aplicadas. Podemos tomar en cuenta este manual para el disefio de las

areas urbanas exteriores del equipamiento.

Neufert vol. 16 — Centro de educacion superior. En este libro podemos encontrar de
manera detallada el disefio antropométrico de los mobiliarios, asi como la dimensién de los

salones.
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1.4.2. Referentes

Referentes Tedricos

Ministerio de Educacion del Perd. (2008). Guia de aplicacion de arquitectura
bioclimética en locales educativos. Recuperado de

https://www?2.congreso.gob.pe/sicr/cendocbib/con4 uibd.nsf/9A45F1BED1AB7C6705257CCAQ

0550ABD/$FILE/GuiaBioclim%C3%A1tica2008.pdf.

En este manual se explican las variables bioclimaticas a tener en cuenta en espacios
educativos segun la zona geografica en donde se encuentra ubicado, la principal condicionante es
el clima de las 9 zonas geogréficas que posee el Per(, y a partir de ello determinan pardmetros de
disefio bioclimatico, asi como los sistemas pasivos de calentamiento y/o enfriamiento que les
corresponde, ademas proponen criterios de emplazamiento, orientacion, topografia, espacio y
proporciones volumétricas que aumentan el confort de los espacios interiores y exteriores del

equipamiento.

Este manual es pertinente para la investigacion, ya que, al estar dirigido al sistema
educativo situados en lugares con diferentes climas del Per(, nos permite seleccionar las
condicionantes climaticas enfocadas en el clima calido tropical de Iquitos, que es donde
emplazaremos el proyecto; este manual, nos brindara las estrategias de enfriamiento pasivo que
debemos emplear dentro de los ambientes de educacion, asi como aspectos para la orientacion,

espacio y volumen que permitan un adecuado confort climatico para los alumnos.

Centro de Investigacion en Tecnologias de la Construccion. (2012). Manual de disefio

pasivo y  eficiencia  energética en  edificios  publicos. Recuperado  de
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https://arquitectura.mop.gob.cl/centrodocumental/Documents/Manual-de-diseno-pasivo-y-

eficiencia-energetica-en-edif%20Publicos Partel.pdf.

El presente, es un manual chileno que explica en frases conceptuales y en casos de
proyectos realizados, la relacion que tiene la arquitectura y el clima, explican como funcionan las
estrategias pasivas bioclimaticas en relacion al enfriamiento, calentamiento, acustica e
iluminacién; tomandole importancia a la forma del volumen y a la envolvente de los proyectos,
asi como a los materiales utilizados que tienen que ser de baja ganancia térmica para permitir un

adecuado confort térmico dentro de los ambientes.

Este manual es pertinente en la investigacion, ya que podemos adecuar las tecnologias y
estrategias que proponen que son mas detalladas y técnicas a la realidad peruana, la similitud de
ambos paises es que tienen los climas bien definidos, por lo tanto, podemos hacer uso de las
estrategias de enfriamiento pasivo propuestos, también nos dan los criterios para el disefio
adecuado de la envolvente, asi como las caracteristicas de los materiales que debemos usar y la

apertura de vanos para que los sistemas de enfriamiento pasivo funcionen correctamente.

Ministerio de Educacion del Peru. (2016). Plan Selva: Infraestructura educativa en la

amazonia peruana. Recuperado de https://www.iccgsa.com/assets/noticias-pdf/e7ald-plan-selva-

infraestructura-educativa-en-la-amazonia-peruana.pdf.

Plan Selva es un proyecto propuesto en las zonas rurales de la selva peruana y su intencion
es que la educacion llegue a todos, su premisa mas importante es la relacion de los espacios
educativos con el contexto y el clima, asi mismo, propone que estos espacios sean habitables y

confortables a partir de los materiales de la zona, respetando la geografia del lugar y aplicando

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 35


https://arquitectura.mop.gob.cl/centrodocumental/Documents/Manual-de-diseno-pasivo-y-eficiencia-energetica-en-edif%20Publicos_Parte1.pdf
https://arquitectura.mop.gob.cl/centrodocumental/Documents/Manual-de-diseno-pasivo-y-eficiencia-energetica-en-edif%20Publicos_Parte1.pdf
https://www.iccgsa.com/assets/noticias-pdf/e7a1d-plan-selva-infraestructura-educativa-en-la-amazonia-peruana.pdf
https://www.iccgsa.com/assets/noticias-pdf/e7a1d-plan-selva-infraestructura-educativa-en-la-amazonia-peruana.pdf

UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las
DEL NORTE 2021”

estrategias de enfriamiento pasivo y ventilacion; este proyecto presenta modulos bésicos de
educacion y sus caracteristicas de emplazamiento, orientacion, distribucion y volumen, asi como

las pendientes adecuadas que debe tener las coberturas segin los ambientes.

Esta guia, es pertinente para la investigacion ya que nos da criterios para involucrar el
proyecto con el contexto; para el disefio tomaremos en cuenta la guia del uso de las coberturas, las
cuales tienen diferentes pendientes y las clasifican segun el uso de los ambientes, estas cubiertas
son utilizadas como protector del sol, como estrategia bioclimatica de enfriamiento pasivo, e
incluso como envolvente de los mddulos. Esta guia Otro aspecto a considerar es el uso de
materiales locales, asi como la distribucion, configuracion de los ambientes, la relacion con la

forestacion de la zona y la flexibilidad de los espacios tanto interiores como exteriores.

Campos, P. (2017). La optimizacion del aprendizaje en la universidad a través de su
arquitectura: planificacién escala humana y comunidad vivencial. Universidad San Pablo CEU,

(24), 161-176. Doi: http://dx.doi.org/10.14201/aula201824161176.

El presente articulo explica la relacion entre los espacios arquitectonicos y la optimizacion
de la educacion superior, planteando la importancia de los “campus didéacticos™ la cual se basa en
la planificacion y andlisis de los espacios, en las escalas que nos dan diferentes sensaciones dentro
de los ambientes, y los espacios de aprendizaje flexibles que sirven tanto como para investigacion
como para el desarrollo social de los alumnos, tener espacios disefiados con estos criterios,
permiten a los estudiantes tener pertenencia con el espacio, por lo tanto sentirse comodos y elevar
su proceso de aprendizaje.

Este articulo es pertinente para la investigacion, ya que nos da los parametros para incluir

la calidad espacial dentro de los ambientes, asi como criterios para los espacios sociales de
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conexion que ayudaran a la mejora emocional del estudiante, a partir del espacio podemos
despertar la creatividad, asi como despertar diferentes sensaciones y emociones, a base de juego
de escalas humanas y monumentales, a través de los materiales y texturas usadas y a través del

disefio de puntos focales y visuales que causen impacto.

Hertz, J. B. (2018). Arquitectura tropical: Disefio bioclimatico de viviendas en la selva

del Peru. Lima, Peru: Editorial Universitaria de la URP.

Este libro habla sobre los climas y microclimas existentes en la selva peruana y explica
cémo funcionan y cémo afectan las variables climaticas en los diferentes ambientes con
temperatura extrema, explica las estrategias que se deben aplicar para el enfriamiento y confort de
las zonas exteriores e interiores, asi como los elementos climatoldgicos y variaciones que influyen
en ella, también propone estrategias que permiten el control del asoleamiento y explica la
importancia de la arquitectura y el paisaje para lograr espacios adecuados; ademas de ello propone

sistemas constructivos y usos de materiales que ayuden al enfriamiento.

Este libro es pertinente para el proyecto, ya que, al estar enfocado en la selva peruana y su
clima célido tropical, se centra en las estrategias de enfriamiento pasivo y materiales convenientes
para la zona, tomaremos de referencia los sistemas constructivos y las estrategias de orientacion,
forma, inclinacion distribucion y configuracion de ambientes que minimizan el impacto del sol e
intensifican el enfriamiento de los ambientes, esto ayudard a generar pautas para el disefio

arquitectonico y las estrategias bioclimaticas a aplicar.
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Paramo, P. y Burbano, A. (Ed) (2021) EI tercer maestro: la dimensién espacial del
ambiente educativo y su influencia sobre el aprendizaje. Bogota, Colombia. Universidad

Pedagogica Nacional.

Este libro nos expone la relacion entre el bienestar de los alumnos y la arquitectura, nos
habla sobre la importancia de cada ambiente dentro de una institucion educativa, sobre el
mobiliario adecuado, los espacios exteriores, sobre el beneficio de espacios inclusivos e
intervenciones creativas en los salones y espacios sociales; aparte de ello, nos muestran la
importancia y posibles soluciones de tener un ambiente confortable ya sea de manera acustico y/o

ambiental.

Este libro es pertinente, ya que analizaremos los conceptos y posibles soluciones al
momento de disefiar, nos da los parametros de iluminacion, ventilacion y confort climético para
tener en cuenta y que no llegue a afectar a los estudiantes, tendremos de guia al espacio y a la
escala, causante de sensaciones y emociones, asi como el disefio de espacios didacticos,
mobiliarios adecuados e intervenciones creativas, cuidando siempre los pardmetros bioclimaticos

para tener ambientes adecuados que no sean distractores para el estudiante.

Referentes Arqguitectdnicos

Bastidas, M. (2010). Arquitectura bioclimatica aplicada a centros escolares en la ciudad
en la provincia del Guayas. (Tesis de pregrado). Universidad Catolica de Santiago de Guayaquil,

Ecuador.

En esta tesis de pregrado se define la importancia de la arquitectura bioclimatica y de la

infraestructura escolar, el anteproyecto posee diversas estrategias que se complementan para lograr
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un adecuado enfriamiento pasivo, combinan las camaras de aire en cubiertas y fachadas con la
ventilacidn cruzada entre otras, lo interesante de esta tesis, es que hacen el analisis de asoleamiento
y vientos por cada ambiente educativo disefiado, lo que nos permite tomarlo de referencia al

momento de disefio de cada uno de los ambientes.

Dada la amplia informacién de la tesis, nos ayudard a seleccionar las estrategias de
enfriamiento adecuado, asi como a tener referencia de la orientacion, forma y disposicion del
volumen, la tesis también cuenta con graficos y planos de detalle especificos, en el que se explica
cémo funcionan las camaras de aire en cubiertas y fachadas, la cual puede llegar a ser un criterio
interesante; ademas al analizar como afecta los factores climaticos en cada ambiente, nos servira

de referencia al momento de disefiar los espacios del instituto tecnoldgico.

Mafla, M. (2015). Disefio Arquitectdnico de un instituto tecnoldgico superior sectorial en
la parroquia de Cotogchoa.afio 2015 (Tesis de Pregrado). Universidad Internacional ZEK. Quito,

Ecuador.

En esta tesis de pregrado, se conceptualiza la educacion superior a nivel global y local
revelando asi sus carencias y los puntos debiles para el disefio de un instituto tecnoldgico, este
proyecto también propone la renovacion urbana del sector donde se ubicara el proyecto, asi como
espacios publicos utilizados tanto por los estudiantes como por los pobladores cercanos, para asi
tener una adecuada relacion con la ciudad, en cuanto a estrategias bioclimaticas analizan la

incidencia del asoleamiento, del viento y hacen uso de energias renovables.
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La presente tesis es relevante para la investigacion, ya que se menciona las consideraciones
urbanas para tener en cuenta al momento de emplazar el proyecto y vincularlo con el contexto y
teniendo en cuenta la conceptualizacién y las fallas de los institutos superiores, se podra presentar
una mejor propuesta de equipamiento. La premisa de la que parte este proyecto es el uso de patios
internos, el autor considera que esta estrategia soluciona problemas de ventilacion y asoleamiento,

para sectores donde no se puede controlar el ingreso del sol, hacen uso de parasoles y celosias.

Flores, L. (2016). Propuesta de Disefio de Anteproyecto Arquitectonico de un Centro
Cultural Comunitario con enfoque biocliméatico en el Barrio Altagracia, Managua. (Tesis de

Pregrado). Universidad Nacional de Ingenieria. Managua, Nicaragua.

Esta tesis propone el anteproyecto de un Centro Cultural en Nicaragua cuyo objetivo es
aplicar a este equipamiento, estrategias bioclimaticas adaptables al entorno fisico donde esta
emplazado, estas estrategias se encuentran descritas a detalle en la tesis, siendo la mas importante
el ingreso del viento al equipamiento y la correcta ventilacion cruzada, ademas de ello, nos brindan

criterios de distribucidn, espacio y volumetria, asi como la proteccion de la fachada.

Esta tesis es pertinente, ya que podemos tomar en cuenta los criterios de acondicionamiento
climatico y ventilacion cruzada para aplicarlo en nuestro proyecto, donde afirman que para poder
optimizar la ganancia del viento la disposicion de volimenes debe ser alargados, estrechos, poco
compactos y elevados, estos criterios nos pueden servir como base al momento del disefio.
Ademas, muestran latecnologia y programas digitales que podemos utilizar para analizar el confort
térmico dentro de los ambientes, comprobando si el enfriamiento pasivo se trabajé de manera

correcta.
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Carpio, S. y Postillon S. (2017). Instituto superior tecnologico en Chosica. (Tesis de

Pregrado). Universidad Ricardo Palma.

Esta tesis propone el anteproyecto de un Instituto Tecnolégico en la Ciudad de Lima,
describe todo el proceso de dimensionamiento y envergadura del proyecto, asi como la
problematica principal, establece la normativa nacional e internacional utilizada, asi como las areas
minimas y pardmetros. Esta tesis es interesante ya que a través del andlisis de la problemética
social define la demanda de las carreras y a partir de ello propone ambientes y espacios
innovadores que van transformando el espacio y volumen, en cuanto a estrategias biocliméticas

trabaja con la orientacion, ventilacion e iluminacion.

Es pertinente para la investigacion ya que al ser un equipamiento de la misma envergadura
y en el mismo pais, podemos tener un andlisis mas profundo de la problematica de los institutos
tecnoldgicos, definiendo nuevos espacios y estrategias con el contexto, también podemos tomar
de referencia la distribucion, zonificacién y la relacion entre espacios propuestos, ademas de las
estrategias bioclimaticas que esta utilizando, la tesis propone que los volimenes no deben ser tan

solidos ni compactos, para que el viento pueda fluir de manera adecuada.

Lopez, F. (2019). Modelo de Colegio Bioclimatico nivel primaria y secundaria en San Juan

Bautista —Iquitos - Loreto. (Tesis de Pregrado). Universidad Ricardo Palma.

Esta tesis propone el anteproyecto de un centro educativo en la ciudad de Iquitos y posee

estrategias de disefio bioclimatico adecuadas con el contexto, los aspectos mas importantes que
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este proyecto toma en cuenta es la distribucion y orientacion del volumen, asi como la envolvente
de la fachada, que trabaja con celosias colocadas estratégicamente y alternando con vacios para la
optimizacion de la ventilacidn cruzada y el enfriamiento de los ambientes internos. Otro punto que
esta tesis toma importancia es la pendiente de las cubiertas las cuales tienen diferentes

inclinaciones y alturas para maximizar el enfriamiento en los ambientes educativos.

Es pertinente para la investigacion, ya que al estar emplazado en la misma ciudad contiene
informacion y pardmetros que nos sirven de guia para el disefio del instituto tecnologico, ademas
posee estrategias climaticas que usaremos en el proyecto, como la elevacion y disposicion de los
volumenes, la configuracion de los ambientes y los desfases entre ellos. Uno de los aportes mas
importantes es el uso y aplicacion de camaras de aire en la cubierta y en la fachada de algunos
ambientes, el uso de estas camaras combinadas con otras estrategias garantiza un adecuado

enfriamiento pasivo de los ambientes educativos.

Chapa, P. (2019). Arquitectura Bioclimatica aplicada a una propuesta de Centro Cultural

en la ciudad de Sechura, Piura, Per. (Tesis de Pregrado). Universidad Nacional de Piura.

Esta tesis propone el anteproyecto de un Centro Cultural en Piura, Sechura, donde el clima
es extremo, por lo tanto, las estrategias bioclimaticas que se aplicaron estan totalmente enfocadas
al enfriamiento pasivo de todo el equipamiento, la premisa mas importante que trabaja el autor es
el uso de ventilacion, la cual para ser maximizada usa diferentes efectos como el de Venturi, efecto
vacio, efecto canal, entre otros; otra estrategia importante incluida en el proyecto es el uso de las

camaras de aire en la cubierta y la fachada.
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Esta investigacion es importante para el proyecto ya que nos muestra el correcto
funcionamiento de las camaras de aire en la cubierta, asi como la proteccién de la fachada de los
ambientes, también es importante ya que hace un analisis profundo de los vientos y sus diferentes
efectos, lo cual nos permite seleccionar o distinguir cuales de ellos son adecuados para incluirlo

en el disefio del instituto tecnoldgico, logrando siempre el enfriamiento pasivo del equipamiento.
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CAPITULO 2 METODOLOGIA

2.1.  Tipo de investigacion

o Segun su profundidad: investigacion descriptiva por describir el comportamiento
de una variable en una poblacion definida o en una muestra de una poblacion.

o Por la naturaleza de los datos: investigacion cualitativa por centrarse en la
obtencion de datos no cuantificables, basados en la observacion.

o Por la manipulacion de la variable es una investigacion no experimental, basada

fundamentalmente en la observacion.
La presente investigacion se divide en tres fases:

Primera fase, revision documental

Método: Revision de documentos primarios sobre investigaciones cientificas.

Proposito:

Precisar el tema de estudio y la variable.

Identificar los criterios arquitectonicos de aplicacion.

Los criterios arquitectonicos de aplicacion son elementos descritos de modo preciso e

inequivocable, que orientan el disefio arquitectonico.

Materiales: muestra de articulos (10 investigaciones primarias entre articulos y tesis)
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Procedimiento: identificacion de los criterios arquitectdnicos de aplicacion mas

frecuentes que caracterizan la variable.

Segunda fase, analisis de casos

Método: Analisis de los criterios arquitectonicos de aplicacion en planos e imagenes.

Propdsito:

Identificar los criterios arquitectonicos de aplicacion en hechos arquitectonicos reales

para validar su pertinencia y funcionalidad.

Materiales: 5 hechos arquitectonicos seleccionados por ser homogéneos, pertinentes y

representativos.

Procedimiento:

Identificacion los criterios arquitecténicos de aplicacidn en hechos arquitectonicos.

Elaboracion de cuadro de resumen de validacion de los criterios arquitectdnicos de

aplicacion

Tercera fase, resultados

Método: Describir de manera cualitativa y grafica los resultados obtenidos en el anélisis

de casos.

Propdsito: Determinar los lineamientos tedricos de disefio arquitectonico.

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 45



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las
DEL NORTE 202 l ”

2.2.Técnicas e Instrumentos de Recoleccidn y Analisis de Datos

En la presente investigacion, se emplea como técnica e instrumento una ficha de analisis
de casos para poder sintetizar y recolectar los datos pertinentes para el estudio en relacion a la

variable.

Ficha de Analisis de Casos

Se realizara un andlisis a partir de los casos presentados, mediante una ficha donde se
redactarén datos generales del proyecto, como ubicacion, metraje, fecha de construccion,
arquitectos a cargo y su accesibilidad. Del mismo modo, se presentara una relacion de criterios

los cuales compararan con el caso presentado.

Tabla 3

Ficha de andlisis arquitectonico

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N°
GENERALIDADES

Proyecto: Afio de disefio o construccion:
Proyectista: Pais:

Area techada: Area libre:

Area terreno: NUmero de pisos:

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Accesos vehiculares:

Zonificacion:

Geometria en planta:

Circulaciones en planta:
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Circulaciones en vertical:

Ventilacion e iluminacién :

Organizacion del espacio en planta:

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Elementos primarios de composicion:

Principios compositivos de la forma:

Proporcion y escala:

ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Sistema estructural no convencional:

Proporcidn de las estructuras:

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

Estrategias de emplazamiento:

Nota: La presente tabla muestra a manera de resumen, los criterios que deben describirse para un correcto

analisis de casos

2.3.Tratamiento de Datos y Céalculos Urbano-arquitectdnicos

Para determinar el dimensionamiento y envergadura de este proyecto se realizaran
diversos calculos; en primer lugar, se definira la poblacion insatisfecha hasta el afio 2053 con

datos obtenidos de INEI, ESCALE Y SIU; a partir de ello, nos ubicaremos en los rangos
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jerarquicos de educacion que nos brinda el SISNE y obtendremos un aproximado de alumnos

que albergaré el equipamiento.

Posteriormente analizaremos las actividades econdmicas del lugar para conocer que
carreras propondremos y plantear la cantidad de espacios tedricos y practicos; a partir de ello,
realizaremos el calculo de ambientes basandonos en la norma técnica N°140-2021-MINEDU y
en la resolucion ministerial N°0237-2009-ED, donde a partir de factores y con la poblacion
establecida que tendra el instituto tecnologico, podemos deducir cuantos salones practicos y

teoricos tendra el equipamiento.

Presentacion de Casos muestra

A continuacion, se muestra el listado de los casos arquitectonicos analizados, estos casos
fueron seleccionados de acuerdo con el uso, complejidad e intervencién de estrategias de

enfriamiento pasivo.

Casos Internacionales

° Institucion Educativa “La Samaria” en Colombia

° Instituto Arauco Duocuc en Chile

Casos Nacionales

° Instituto de Excelencia “4 de Junio de 1821” en Jaén

o Modelo de colegio Bioclimatico Nivel Primaria y Secundaria en San Juan Bautista
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Tabla 4

Relacidn de casos arquitectdnicos

SISTEMAS DE INSTITUTO
ENFRIAMIENTO PASIVO  TECNOLOGICO

CASO NOMBRE DEL PROYECTO

1 Institucion Educativa “La %
Samaria” en Colombia

Instituto Arauco Duocuc en
Chile

Instituto de Excelencia “4 de

Junio de 1821 en Jaén

Modelo de colegio Bioclimatico
4 Nivel Primaria y Secundaria en X

San Juan Bautista

Nota: En la presente tabla se muestra el listado de casos arquitecténicos, comparandolo la variable y

objeto arquitectonico. Elaboracion propia
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Institucion Educativa “La Samaria” en Colombia

Figura 1l

Fachada de Institucion educativa “La Samaria”

Nota: Foto de la fachada de “La Samaria” que muestra parte de la volumetria del equipamiento, imagen
obtenida Archdaily

Resefia del proyecto:

El equipamiento se encuentra ubicado en Pereira - Colombia, fue construida en el afio 2012,
por la empresa “Campuzano Arquitectos” con un 4rea de 14 800 m?, su volumetria se basa en tres
volumenes estrechos los cuales se unifican en los pisos superiores con un volumen largo y
zigzagueado, se adapta a un terreno con pendientes pronunciadas, unido a través de escaleras y

rampas, los que se mimetizan con el bosque colindante.

El proyecto posee estrategias para el enfriamiento del ambiente como la ubicacion y
orientacion de los volimenes, la elevacion de algunos ambientes y el uso de la ventilacion
cruzada, también posee camaras de aire en algunos sectores de la fachada y usan a la guadua

como elemento de protector solar en toda la fachada.
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Instituto Arauco Duocuc en Chile

Figura 2

Exterior del Instituto Arauco Duocuc

™

Nota: Foto del exterior del “Instituto Arauco” que muestra parte de la volumetria del equipamiento,
imagen obtenida Archdaily

Resefia del proyecto:

El instituto se encuentra ubicado en Arauco - Chile y fue construido en el afio 2015, por el
estudio GDN Architecs, tiene una superficie de 2 700 m? y su volumetria se basa en dos naves
horizontales poco compactas unidas por un puente, que a su vez crea patios internos en cada

extremo.

El proyecto, como estrategia principal de enfriamiento pasivo, utiliza cAmaras de aire en
fachadas, y cubiertas, en cuanto a su estructura es mixta, donde el principal material utilizada es
la madera local, que lo usan en elementos estructurales, elementos portantes y elementos de

control climético.
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Instituto de Excelencia “4 de junio de 1821” en Jaén

Figura 3

Fachada del Instituto tecnologico “4 de Junio de 1821

Nota: Foto del exterior del Instituto tecnologico “4 de Junio de 18217 que muestra parte de la volumetria
del equipamiento, imagen obtenida Archdaily

Resefa del proyecto:

El proyecto se encuentra ubicado en Jaén, emplazado en un terreno irregular con
desniveles, disefiado por los arquitectos J, Warthon, G. Goicochea y J. Villanueva, a causa de las
carreras propuestas en el instituto necesita amplios espacios exteriores para siembra y cuidado de

animales, por lo cual el proyecto tiene que manejar un adecuado manejo de ventilacién y olores.

A causa del clima caluroso, maneja estrategias de enfriamiento pasivo a través de la
ventilacion cruzada, aperturas en el techo, y patios deprimidos, también se ha planteado que todo
el complejo sea de concreto con una serie de parasoles como proteccion del asoleamiento que en

el nivel superior oculta las cubiertas con pendientes bastante inclinadas.
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Modelo de coleqgio bioclimatico primaria y secundaria en San Juan Bautista-lquitos

Figura 4

Fachada del Colegio Bioclimatico en San Juan

Nota: Imagen del exterior del Colegio Bioclimatico en San Juan que muestra parte de la volumetria del
equipamiento, imagen obtenida Grid Studio.

Resefia del proyecto:

El autor de la presente tesis, es el Arg. Fernando Miguel Lépez Espiritu y plantea el
proyecto educativo de colegio enfocado en estrategias bioclimaticas, el proyecto se encuentra
emplazado en lquitos y cuenta con un terreno de 2 has, su volumetria se basa en volimenes

alargados para mayor captacion del viento y las cubiertas son a dos aguas con diferentes alturas.

En cuanto a sostenibilidad este proyecto incluye estrategias enfriamiento como
ventilacion cruzada y ventilacion mediante el efecto Venturi, hace uso de cubiertas y losas con
camaras de aire que absorben el aire caliente, las fachadas son de celosias de madera de la zona y

su sistema estructural es mixto, combinando el concreto, la madera y vidrio
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CAPITULO 3 RESULTADOS
3.1 Estudio de Casos Arquitectonicos

Caso de Estudio N. °1 — Institucion Educativa “La Samaria”
Tabla s

Ficha de Analisis de arquitecténico — Caso “La Samaria”

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 1
GENERALIDADES

Proyecto: Institucion Educativa La Samaria Afio de disefio o construccion: 2012
Proyectista: Campuzano Arquitectos Pais: Colombia
Areatechada: Area libre: L

Area terreno: 14 800 m2 NUmero de pisos: 3

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Posee un unico acceso peatonal para alumnos de inicial, primaria y secundaria

Accesos vehiculares:

Posee un unico acceso vehicular para administrativo, publico y patio de maniobras

Zonificacion:

El complejo presenta en el primer nivel la mayoria de ambientes de zona complementaria y deportiva, asi como la zona
administrativa y de servicios, para en los pisos superiores cumplir con la zona educativa.

Geometria en planta:

Volumetria zigzageada larga y angosta

Circulaciones en planta:
La circulacion es lineal a traves de largos pasadizos que unifican los ambientes
Circulaciones en vertical:

Se proponen dos imponentes escaleras circulares distribuidas de manera simetica en la volumetria, ademas cuenta con rampas
peatonales que llevan a los niveles superiores, teniendo en cuenta que el equipamiento se encuentra en una topografia
accidentada.

Ventilacion e iluminacion :

La ventilacion se da de manera cruzada en los volumenes zigzageados aumentando su eficiencia con la salida de aire en losa
causando un efecto venturi; la iluminacion se da de manera directa a lo largo de la volumetria y como estrategia de control
solar tiene parasoles de guadua.

Organizacion del espacio en planta:
Tiene dos tipos de organizaciones, en los salones de primaria, secundaria y ambientes complementarios se da de manera lineal
y en la zona de educacion inicial y deportiva de manera agrupada

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

Geometria euclidiana, paralelepido unico y zigzageado
Elementos primarios de composicion:
Posee elementos compactos en un 65 % y planos en un 35%
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Principios compositivos de la forma:

Presenta principios de jerarquia, eje, pauta y repeticion

Proporcion y escala:

Responde a una escala normal y monumental
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Columnas de acero y concreto con vigas peraltadas y losa reticulada

Sistema estructural no convencional:

No posee

Proporcion de las estructuras:

Seccion de columnas diametro 0.70 m con una altura de 3.00 m
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

Se encuentra posicionada mediante apilamiento y bancales

Estrategias de emplazamiento:

Se encuentra emplazada de manera suspendida y apoyada

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas de la Instituciéon Educativa “La Samaria”, respecto a su
forma, funcién, estructura y entorno. Elaboracion propia

FUNCION

El cuanto, al anéalisis funcional del proyecto, cuenta con un unico acceso peatonal que
funciona tanto para alumnos de inicial, primaria y secundaria; y en cuanto a acceso vehicular

tiene un solo acceso para estacionamiento administrativo, publico y patio de maniobras.

En cuanto a la zonificacion del equipamiento se divide en zona educativa,
complementaria, administrativa, de servicios y deportiva; cabe recalcar que la topografia es
accidentada por lo cual los ambientes tienen diversos niveles que se conectan mediante escaleras
o largas rampas; en el primer nivel encontramos el &rea administrativa con ambientes de rectoria,
coordinacion y mentoria; también encontramos la zona complementaria donde se ubican la
biblioteca, cocina, comedor, aulas polivalentes y talleres artisticos, esta decision es estratégica ya
que permite que en horarios nocturnos los pobladores usen estos ambientes como esparcimiento

para la poblacion; en este nivel también se encuentra el patio deportivo y terrazas de
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esparcimiento, asi como estacionamiento y servicio; en el segundo y tercer nivel ya se

encuentran ubicados los salones de educacién primaria y secundaria.

Figura 5

Zonificacion de “La Samaria”

Zonas educativa Zonas complementaria Zonas Administrativa - Zonas Servicio

- Zonas deportiva

Nota: Se muestra el 3D de la volumetria del colegio “La Samaria” mostrando las zonas que la componen,

imagen de elaboracion propia

FORMA

En cuanto a analisis formal, corresponde a una volumetria euclidiana basada en un
paralelepido alargado y zigzagueado acondicionado al perimetro irregular, que se conectan
mediante largos pasadizos y puentes ocultos; en cuanto a su composicién formal presenta
elementos compactos en un 65 % Yy planos en un 35%; en cuento a principios compositivos
presenta jerarquia en el volumen suspendido en el ingreso principal, eje en la ubicacion de los
ambientes y repeticion en la fachada que contiene parasoles de guadua que funcionan como

elementos de control solar.
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Figura 6

Volumetria de “La Samaria”
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Nota: Se muestra el 3D de la volumetria del colegio “La Samaria” con anotaciones respecto a la forma y

materiales, imagen de elaboracion propia.

ESTRUCTURA

La estructura mediante la cual se compone el equipamiento educativo es convencional, a
base de columnas circulares de 0.70 m de didmetro y 3.00 m de altura con vigas peraltadas; lo
interesante de la estructura es la losa reticulada que aparte de disminuir la carga muerta en la
estructura, genera unos orificios en la parte superior que funcionan como camaras de aire
contenedoras del calor; aparte de ello cuenta con techos flotantes que permiten que se maximice

el efecto Venturi en la edificacion.
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Figura 7
Detalle de estructura de “La Samaria”
Losa reticulada y
contenedora de aire y Anclaje de acero de
caliente platina a losa
reticulada
Platina de acero que
Ladrillo rojo sostienes guaduas
caravista
e Parasoles de
guadua como
cerramiento y
Parasoles de control solar
guadua como
cerramiento y
control solar

Nota: Se muestra el 3D de la estructura del colegio “La Samaria” y los elementos que la componen con

anotaciones respecto a los materiales utilizados, imagen de elaboracion propia.

Figura 8

Detalle de cubierta de “La Samaria”

Espacio vacio en
cubierta, camara de
aire

2 Refuerzos de acero
Ventana de vidrio

Losas reticuladas,
acumuladoras de aire
caliente

Nota: Se muestra el 3D de la cubierta y los elementos que lo componen con anotaciones respecto a los

materiales utilizados, asi como su funcionamiento, imagen de elaboracién propia.
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En cuanto a la relacién con su entorno, podemos observar que tanto la forma del volumen
como, las alturas y la ubicacion de los ambientes fueron escogidos estratégicamente para obtener
una adecuada ventilacion cruzada y tener un adecuado enfriamiento pasivo mediante camaras de

aire en fachada y losas.

En cuanto a su emplazamiento se mantuvo de manera apilada y apoyada en el terreno con
sus diferentes alturas, ya que el terreno es en pendiente; y en cuanto a posicionamiento se realizd

de manera apilada y en bancales.
Figura 9

Anélisis de volumen respecto al clima

Orientacion del volumen
con menor captacion
solar en las fachadas

Forma zigzagueada del
volumen adecuado a la
forma del terreno

Volimenes
o euclidianos
alargados

Gracias a la forma del volumen, el
viento ingresa de manera optima y
a gran velocidad causando
sensacion de refrescamiento

Nota: Se muestra el 3D del volumen con anotaciones respecto a su forma y la manera que logra tener una

mejor obtencion con el viento y el sol, imagen de elaboracion propia.
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Figura 10

Volumetria respecto a la captacion del viento

Salida de aire

mediante efecto
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como cerramiento y
control solar
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vidrio, efecto !

invernadero

Camaras de aire que
almacenan el aire
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aire frio

Nota: Se muestra el 3D del volumen y la funcionalidad de las camaras de aire, asi como la manera es la

gue ingresa y escapa el viento dentro de los ambientes, imagen de elaboracién propia.

Caso de Estudio N.° 2 — Instituto “Arauco”

Tabla 6

Ficha de Analisis de arquitectonico — Caso “Instituto Arauco”

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 02

GENERALIDADES
Proyecto: Instituto Arauco Afio de disefio o construccion: 2015
Proyectista: GDN Architects Pais: Peru
Avrea techada: --- Avrea libre: ---
Area terreno: 2 700 m2 NUmero de pisos: 2 niveles

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Dos accesos peatonales, uno para la zona de aulas y otra para el lado administrativo

Accesos vehiculares:

Unico acceso vehicular desde el exterior

Zonificacion:

El complejo se zonifica en la zona educativa, zona administrativa, zon complemetaria y zona de servicios
Geometria en planta:

Posee un bloque con geometria ortogonal y otro transformado, unida por un puente de circulacion
Circulaciones en planta:

Emplea circulaciones lineales en todo el complejo
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Circulaciones en vertical:

Consta de 3 escaleras, 1 en L y 2 lineales

Ventilacion e iluminacion :

La ventilacion natural se da de manera cruzada, y hacen uso de fachadas ventiladas; en cuanto a la iluminacion natural se da a
traves de muros cortinas y cubierta con parasoles

Organizacion del espacio en planta:

Organizacion lineal
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:
La geometria consta de 2 paralelepidos alargados, unidos por un puente de circulacion.
Elementos primarios de composicion:

Solucion volumétrica del 30 % y plana 70%

Principios compositivos de la forma:

Jerarquia, transformacion, ritmo y repeticion

Proporcion y escala:

Escala normal
ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Sistema estructural no convencional:
Marco y viga de madera laminada, con paneles de madera prefabricada y revestimiento metalico
Proporcion de las estructuras:

Columnas y vigas de madera a modo de cerchas de 10"
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR
Estrategias de posicionamiento:

Apoyado,Invadido

Estrategias de emplazamiento:

Apilamiento 2 niveles

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas del Instituto “Arauco”, respecto a su forma, funcion,

estructura y entorno. Elaboracion propia.

FUNCION

El proyecto se desarrolla en solo dos niveles y se encuentra zonificado de manera simple,
la zona educativa que consta de dos niveles y alberga a los salones y talleres técnicos; la zona
administrativa que alberga oficinas y la zona complementaria, que incluye la biblioteca, cafeteria
y por ultimo el auditorio que se encuentra aislado. Las circulaciones son lineales y totalmente

peatonales, de manera vertical cuenta con 3 escaleras en total. Los son espacios adecuados para
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los alumnos, y tienen un correcto analisis bioclimatico, combinando estrategias pasivas y activas
para el confort de los alumnos tanto en verano como en invierno, en cuando a iluminacion,
ventilacién y ruidos, hacen uso de parasoles, fachadas ventiladas, aislamiento en el suelo y

atenuadores de ruido.

Figura 11

Zonificacion Instituto Arauco Duocuc

Zonas educativa

Zonas complementaria

Zonas Administrativa

Nota: Se muestra el 3D de la volumetria del “Instituto Arauco” mostrando las zonas que la componen,
imagen de elaboracion propia
FORMA:

El proyecto basicamente son volimenes euclidianos conformados por dos
paralelepipedos unidos por un puente, uno de ellos se encuentra transformado para tener una

captacion del sol y de los vientos, la separacion entre ambos blogues genera patios internos,
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creando microclimas en esos espacios y mejorando el confort de ambos bloques; cuenta con dos
tipos de escala, escala normal en casi toda la edificacion y escala monumental en el hall de la

zona educativa.

El bloque de educacidn se encuentra protegido mediante parasoles de madera, los que a

su vez funcionan adosados a las camaras de aire en la fachada.

Figura 12

Volumetria Instituto Arauco Duocuc

Volumen no
euclidiano revestido
con panel metalico
emballestado
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patios internos
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ortogonal, alargado
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Parasoles de madera
sostenidos en
estructura de acero

L

Muro cortina

Estructura de
madera inclinada
en fachadas

Nota: Se muestra el 3D de la volumetria del Instituto Arauco con anotaciones respecto a la formay

materiales, imagen de elaboracion propia

ESTRUCTURA:

Su sistema constructivo no convencional, se basa en marcos, vigas y columnas de madera

Arauco, reforzado con anclajes de acero, su revestimiento es de parasoles de madera y de muro
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cortina de cristal incoloro. Las estructuras son unidas en forma de V para que la edificacion sea

mas resistente.
Figura 13

Detalle estructura Arauco Duocuc
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Nota: Se muestra el 3D de la estructura del “Instituto Arauco” y los elementos que la componen con

anotaciones respecto a los materiales utilizados, imagen de elaboracion propia.

Figura 14

Detalle de Parasol

Celosias verticales de madera
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Nota: Se muestra el 3D de la estructura del parasol y los elementos que la componen con anotaciones

respecto a los materiales utilizados, imagen de elaboracion propia.

LUGAR:

En cuanto a su posicionamiento se encuentra apoyado en el terreno y gracias a la ubicacion
geografica se tuvo que buscar alternativas de enfriamiento pasivo, por eso la edificacion cuenta
con cdmaras de aire en la fachada, las cuales estan protegidos mediante parasoles de madera; aparte

de ello, sus tabiques son a base de termo paneles acusticos.

Figura 15

Volumetria respecto a la captacion del viento

Camaras de
aire, falso cielo

Paneles termo °
acustica acabado
en madera
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optimizacion de
ventilacion cruzada

Parasoles de
madera sostenida
por estructura de
acero

Camaras de aire
en fachada

Nota: Se muestra el 3D del volumen y la funcionalidad de las cAmaras de aire, asi como la manera es la

que ingresa y escapa el viento dentro de los ambientes, imagen de elaboracion propia.
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Caso de Estudio N.° 3 — Instituto de Excelencia “4 de Junio de 1821”

Tabla 7

Ficha de Analisis de arquitectonico — Caso “4 de Junio de 1821

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 03
GENERALIDADES
Proyecto: Instituto de excelencia "4 de junio de 1821" Afio de disefio o construccion: 2018

Proyectista: Jonathan Warthon y Gleen Goicochea Pais: Peru
Area techada: 18 757.86 m2 Area libre: 23 542.14 m2
Area terreno: 42 300.00 m2 Numero de pisos: 3 niveles

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:

Unico y ancho acceso peatonal al ingreso del equipamiento

Accesos vehiculares:
Posse dos ingresos vehiculares, uno para estacionamiento y otro para la zona agropecuaria

Zonificacion:

La zonificacion del instituto se basa en las carreras que brindan y se divide en 10, zona deportiva, aulario, zona de construccion
civil, fab lab, mecanica automotriz, enfermeria técnica, laboratorio clinico, zona alimentaria y zona agropecuaria

Geometria en planta:
Geometria ortogonal, cuenta con 6 volumenes euclidianos de paralelepidos angostos y alargados
Circulaciones en planta:

Emplea circulaciones lineales conectandose alrededor de plazas, propone una circulacion a -0.50m que conecta a todos los
bloques, evitando asi las rampas y ascensores

Circulaciones en vertical:

Consta de 6 escaleras en forma de U al interior de los bloques

Ventilacion e iluminacion :

La ventilacion natural se da de manera cruzada, y hacen uso de teatinas en los ultimos niveles,en cuanto a la iluminacion natural,
se da a traves de grandes ventanales de piso a techo en la fachada, la cual tiene parasoles como estrategia de control solar.

Organizacion del espacio en planta:

Organizacién lineal y agrupada
ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:

La geometria consta de 6 paralelepidos alargados, 5 de ellos estan agrupados en la misma direccion, 1 de forma horizontal y los
otro 4 de manera transversal; uno de los bloques se encuentra aislado ya que se utiliza para la carrera de agropecuaria y se busca
evitar los olores dentro del complejo

Elementos primarios de composicion:

Solucién volumétrica del 40 % y plana 40%

Principios compositivos de la forma:

Jerarquia, pauta, distanciamiento

Proporcion y escala:

Escala normal y monumental
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ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:
Sistema mixto, aporticado, placas portantes, sistema pretensado con luces amplias.

Sistema estructural no convencional:

Techos inclinados escondidos dentro de muro estructural en el ultimo nivel, que contiene el sistema de drenaje de lluvias

Proporcion de las estructuras:
Columnas de proporcién cuadrangular, de acero y concreto, medidas aproximadas de 0.35 x 0.50 m

ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

Se posicionan mediante apilamiento

Estrategias de emplazamiento:

Los volumenes se encuentran apoyados y deprimidos

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas del Instituto “4 de junio de 18217, respecto a su forma,

funcion, estructura y entorno. Elaboracion propia.

FUNCION:

La zonificacion del equipamiento se da a partir del uso brindado en los talleres, se
dividen en aulario, losa deportiva, construccion civil, mecanica automotriz, enfermeria técnica,
fab lab, laboratorio clinico, alimentarias, agropecuaria y auditorio. Su circulacion es lineal y
tiene una calle flotante a -0.50m que recorre todos los blogues, para asi evitar rampas y
ascensores. Tienen excelente confort climatico, cuentan con parasoles de concreto expuesto para
minimizar el deslumbramiento del sol, de la misma manera su ventilacion es cruzada, ingresa a
partir de las aberturas creadas en el techo y salen por los grandes ventanales de vidrio

enmarcado.

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 67



UNIVERSIOAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA/

1 “PN Propuesta de un Instituto Tecnoldgico basado en las
DEL NORTE 2021”

Figura 16

Zonificacion Instituto tecnologico “4 de Junio de 1821

Nota: Se muestra el 3D de la volumetria del instituto tecnolégico “4 de junio de 1821 mostrando las

zonas gue la componen, imagen de elaboracion propia

FORMA:

La forma del equipamiento se conforma mediante volumenes euclidianos que constan de
6 paralelepipedos largos y angostos ubicados en la mejor direccién para captar la iluminacion y
ventilacion de manera dptima, de manera transversal se encuentra el aulario, que es el punto de
encuentro de los demas volumenes conformados por los talleres técnicos, se transforma a partir
de las premisas planteadas en la idea rectora donde la intencién es tener patios internos para
mitigacién ambiental, asi como circulacién peatonal fluida por todo el equipamiento, de la

misma manera busca evitar los malos olores causados por el trabajo de algunas carreras.
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Figura 17

Transformacion volumétrica del Instituto tecnologico “4 de junio de 1821
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Nota: Se muestra el 3D de la transformacion volumétrica del instituto tecnoldgico “4 de Junio de 18217,

imagen de elaboracion propia

Figura 18

Volumetria del Instituto Tecnologico “4 de junio de 1821
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agricolas separados
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euclidiana ortogonal

Ingreso principal
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Nota: Se muestra el 3D de la volumetria del Instituto tecnoldgico con anotaciones respecto a la forma 'y

materiales, imagen de elaboracion propia
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ESTRUCTURA:

La estructura del del aulario es mixta, columnas y vigas de acero con concreto con una
seccion aproximada de 0.50x0.50m, la cubierta se conforma por techos inclinados los cuales
necesitaban mucha pendiente y son escondidos dentro de un muro estructural haciendo que todo
sea un unico conjunto.

Figura 19

Detalle estructura Instituto Tecnologico “4 de junio de 1821

Ingresa aire caliente
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Enfriamiento del aire
en cdmaras de aire

Tuego de aperturas
Parasoles de en losas para mejor #————
distribucién del aire

concreto

Nota: Se muestra el 3D de la estructura del Instituto Tecnolégico “4 de junio de 18217y los elementos

gue la componen con anotaciones respecto a los materiales utilizados, imagen de elaboracion propia.

LUGAR:

Al encontrarse sobre una pendiente, que ayuda a tener buenas visuales desde cualquier

punto del equipamiento, se utilizaron plantas de la zona para mitigacion ambiental, en cuando a
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su posicionamiento se encuentra apilado un nivel sobre otro y en cuando a su posicionamiento

existen zonas apoyadas y deprimidas.

Caso de Estudio N.° 4 — Modelo de Colegio Bioclimatico

Tabla 8

Ficha de Analisis de arquitectonico — Caso “Modelo de Colegio Bioclimatico”

FICHA DE ANALISIS ARQUITECTONICO - CASO N° 4
GENERALIDADES

Proyecto: Modelo de colegio Bioclimatico Afio de disefio o construccion: 2019
Proyectista: Lopez Espiritu, Fernando Pais: Peru

Area techada: 7 098.95 m2 Area libre: 12 901.05 m2
Areaterreno: 20 000 m2 NuUmero de pisos: 2

ANALISIS FUNCION ARQUITECTONICA

Accesos peatonales:
Posee en total 2 accesos, un acceso principal para los alumnos, un acceso peatonal para el auditorio
Accesos vehiculares:

Posee un unico acceso vehicular para publico y administrativo

Zonificacion:

El colegio se zonifica en 6 zonas, la zona educactiva para primaria y secundaria, zona de talleres,zona administrativa, zona
recreativa, zona complementaria y zona de servicios

Geometria en planta:

VVolumenes angostos y alargados de manera transversal, creando patios centrales
Circulaciones en planta:

La circulacion es lineal a traves de largos pasadizos que unifican los volumenes
Circulaciones en vertical:

Se proponen 3 escaleras en U y 3 escaleras lineales , ademas cuenta con rampas peatonales que llevan a los niveles superiores,
teniendo en cuenta que el equipamiento se encuentra en un terreno en pendiente.

Ventilacion e iluminacion :

La ventilacion se da de manera cruzada, y se intensifica mendiante las chimeneas que tienen en las cubiertas y producen el
efecto Venturi; la iluminacion se da de manera indirecta, ya que los ambiente no se encuentran al limite dek volumen y ademas
tienen celosias de madera como control solar.

Organizacion del espacio en planta:

La organizacion se da de manera central, ya que los ambientes y volumenes se organizan a traves de los patios de recreacion.

ANALISIS FORMA ARQUITECTONICA

Tipo de geometria en 3D:
Geometria euclidiana, paralelepidos largos y angostos cruzados de manera transversal
Elementos primarios de composicion:
Posee elementos compactos en un 65 % Yy planos en un 35%
Principios compositivos de la forma:

Presenta principios de jerarquia, eje, pauta y repeticion

Proporcion y escala:

Responde a una escala normal y monumental
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ANALISIS SISTEMA ESTRUCTURAL

Sistema estructural convencional:

Columnas y vigas peraltadas de concreto

Sistema estructural no convencional:

Cobertura de listones de madera con uniones de platinas de acero y termotecho; cobertura de patio de estructura metalica y
policarbonato

Proporcidn de las estructuras:

Seccion de columnas de 0.60x0.50m vy vigas de 0.30 x 0.75m
ANALISIS RELACION CON EL ENTORNO O LUGAR

Estrategias de posicionamiento:

Se encuentra posicionada mediante apoyo y mensulas

Estrategias de emplazamiento:

Se encuentra emplazada de manera suspendida y apoyada

Nota: La presente tabla muestra las caracteristicas del Instituto “4 de junio de 18217, respecto a su forma,

funcion, estructura y entorno. Elaboracion propia.

FUNCION

El equipamiento contiene un unico acceso peatonal tanto para alumnos de primaria 'y
secundaria, cuenta también a la parte derecha con un acceso peatonal independiente para el

auditorio y a la parte izquierda cuenta con el acceso peatonal.

En cuanto a la zonificacion se divide en 6 zonas; al ingreso presenta el area
administrativa, seguido de un patio recreativo que sirve como espacio central donde se organiza
la zona complementaria que incluye auditorio y cafeteria y la zona de talleres, a la parte derecha
e izquierda se encuentra la zona de educacion, tanto de primaria y secundaria los cuales también
se organizan mediante los patios de recreacion, y al extremo izquierdo se ubica la zona de

servicios que incluyen areas para personal y limpieza ademas de los estacionamientos.

La organizacion se da mediante patios y la circulacion de los espacios se da mediante

pasadizos largos que unifican los diversos volimenes y zonas.
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Figura 20

Zonificacion del Colegio Bioclimético en San Juan

Zonas educativa Zonas complementaria Zonas Administrativa Zonas Talleres Zonas deportiva Zonas Servicio
Nota: Se muestra el 3D de la volumetria del Colegio Bioclimatico en San Juan mostrando las zonas que

la componen, imagen de elaboracién propia
FORMA

La forma del equipamiento se da a través de volumenes euclidianos angostos y alargados
cruzados de manera transversal y forman patios centrales, estos volimenes se encuentran con

cobertura en pendiente que sirven como camaras de aire y tienen funciones bioclimaticas.

El proyecto al estar en pendiente presenta diversas alturas y contienen principios de
jerarquia en los volimenes de ingreso principal, un eje marcado en los pasadizos de circulacion,
ritmo y movimiento creado por las diferentes alturas y repeticion en cuando a los parasoles que

cubre todo el equipamiento; en cuanto a la escala presenta escala normal en los salones de clase

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 73



UNIVERSIOAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito Iquitos
PRIVADA/

1 “PN Propuesta de un Instituto Tecnolégico basado en las
DEL NORTE 2021”

y escala monumental en las dobles y triples alturas que presentan las areas comunes, como

auditorio y cafeteria.

Figura 21

Volumetria Colegio Biocliméatico en San Juan
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Nota: Se muestra el 3D de la volumetria del Colegio Bioclimatico en San Juan con anotaciones respecto

a la forma y captacion del viento, imagen de elaboracion propia

ESTRUCTURA

La estructura del equipamiento es convencional, su sistema es albafiileria aporticada con
columnas de concreto de 0.60x0.50m y vigas peraltadas de 0.30x0.75m, la cubierta es una
estructura independiente de madera y cubierta de Aluzinc que su proposito es generar camaras de
aire para el enfriamiento pasivo de los ambientes interiores, los muros son hechos de paneles de

madera y estructura interior de listones los cuales también tienen tratamiento acustico.
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Figura 22

Detalle de la cubierta
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Nota: Se muestra el 3D del detalle de la cubierta del Colegio Bioclimético en San Juan con anotaciones

respecto sus materiales, imagen de elaboracion propia

En su fachada cuentan con parasoles de madera tahuara, los cuales estan modulados y
tienen juego de llenos y vacios, estos parasoles estan anclados a las vigas estructurales mediante

platinas de acero tal cual indica los detalles.
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Figura 23
Detalle de Parasol de madera
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Nota: Se muestra el 3D del detalle de parasol de madera del Colegio Bioclimético en San Juan con

anotaciones respecto sus materiales, imagen de elaboracion propia.

Figura 24

Detalle anclaje de parasol
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Nota: Se muestra el 3D del detalle del anclaje del parasol a la viga de concreto, del Colegio Bioclimatico

en San Juan con anotaciones respecto sus materiales, imagen de elaboracion propia.
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LUGAR

En cuanto a la relacion con su entorno, ya que el terreno se encuentra en pendiente, por lo
cual se cre6 plataformas con volimenes apoyados y suspendidos, creando patios interiores que a
su vez tienen estrategias bioclimaticas de enfriamiento ya que crean microclimas en los patios

deprimidos.

En el interior de los ambientes también se tuvo en cuenta estrategias de enfriamiento
pasivo, ya que la ubicacion del proyecto es un lugar con clima tropical, por lo tanto, se trabajé

mucho con la ventilacion cruzada, el efecto Venturi y las cdmaras de aire en la cubierta

Figura 25

Volumetria respecto a la captacion del viento

Ingreso de aire caliente a
camaras de aire en cubiertas

Proceso de enfriamiento de aire
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Salida de aire caliente a las
camaras de aire mediante losa

Ingreso de aire frio y
recirculacién en los ambientes

Ingreso ventilacion mediante
fachada con paraoles

Nota: Se muestra el 3D del volumen y la funcionalidad de las cdmaras de aire, asi como la manera es la

gue ingresa y escapa el viento dentro de los ambientes, imagen de elaboracién propia.
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Cuadro Resumen de Lineamientos

Tabla 9

Cuadro Resumen de Lineam

CASO 1 CASO 2 CASO 3 CASO 4
LINEAMIENTOS TECNICOS DE DISENO ARQUITECTONICO Institucion Educativa La . Instituto de excelencia"4 ~ Modelo de colegio RESULTADOS
R Instituto Arauco s " s
Samaria de junio de 1821 Bioclimético

FUNCION ARQUITECTONICA
1. Ingresos diferenciados para alumnos y actividades complementarias X X X Casol,2y3
2. Acceso peatonal mediante plazas publicas X X X Casol,2y3
3. Zonlflca_uon adecuada, dejando espacios complementarios para uso publico sin cruzar con el X % Casoly4
uso educativo
4. Circulacion unificadora en todo el equipamiento educativo X X X X Casol,2,3y4
5. Uso de patios entre volumenes como mitigacion ambiental y como creador de microclimas. X X X Caso2,3y4
FORMA ARQUITECTONICA
6. Volumetria euclidina mediante paralelepipedos alargados y angostos X X X X Casol,2,3y4
7. _Uso de falsos volumenes en fachadas que generan camaras de aire y logran un enfriamiento X X X X Cas01,2,3y4
pasivo
8. Uso de parasoles y celosias como elemento de control solar X X X X Casol,2,3y4
9. Orientacion del volumen adecuada para mejor captacion solar X X X X Casol,2,3y4
10. _\/ol_umeFrla no euclidiana en la cubierta que crea espacios huecos y apoya en enfriamiento X X Caso3y4
pasivo interior
SISTEMA ESTRUCTURAL
11. Uso de sistemas convencional aporticado mediante columnas y vigas de concreto X X X Caso1,3y4
12. Uso de tabiqueria mediante paneles acusticos y/o termicos X X Caso2y4
13. Uso de losas reticuladas y falso cielo raso X X X X Casol,2,3y4
RELACION CON EL ENTORNO
14. Terrazas y plataformas formadas respetando la topografia del terreno X X X Caso1,3y4
15. Uso de estrategias de posicionamiento como suspension y apoyo X X X X Casol,2,3y4

16. Depresion en patios interiores y areas recreativas X X X Casol,3y4
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Conclusiones de Casos arquitecténicos

Funcion

e Se verificaen los casos 1, 2 y 3 el uso de ingresos diferenciados para alumnos y
actividades complementarias.

e Se verificaen los casos 1, 2 y 3 el uso de accesos peatonales mediante plazas publicas.

e Se verifica en los casos 1y 4 el uso de zonificacion adecuada, dejando espacios
complementarios para uso publico sin intervenir con el uso educativo.

e Se verificaen los casos 1, 2, 3y 4 el uso de circulacion unificadora en todo el
equipamiento educativo.

e Se verifica en los casos 2, 3y 4 el uso de patios entre volumenes como mitigacion

ambiental y como creador de microclimas.

Forma

e Se verificaen los casos 1, 2, 3y 4 el uso de volumetria euclidiana mediante
paralelepipedos alargados y angostos.

e Se verificaen los casos 1, 2, 3y 4 el uso de falsos volumenes en fachadas que generen
camaras de aire y logren un enfriamiento pasivo.

e Se verificaen los casos 1, 2, 3y 4 el uso de parasoles y celosias como elemento de
control solar.

e Se verificaen los casos 1, 2, 3y 4 la orientacion del volumen adecuada para mejor
captacion solar.

e Se verifica en los casos 3y 4 el uso de volumetria no euclidiana en la cubierta.
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Estructura

e Se verifica en los casos 1, 3 y 4 el uso de sistemas convencional aporticado mediante
columnas y vigas de concreto.

e Se verifica en los casos 2 y 4 el uso de tabiqueria mediante paneles acusticos y/o

térmicos.

e Se verifica en los casos 1, 2, 3y 4 el uso de losas reticuladas y falsos cielo raso.

Relacion con el entorno

e Se verificaen los casos 1, 3y 4 el uso de terrazas y plataformas formadas respetando la
topografia del terreno.

e Se verificaen los casos 1, 2, 3y 4 el uso de estrategias de posicionamiento como
suspension y apoyo

e Se verificaen los casos 1, 3y 4 el uso de depresion en patios interiores y areas

recreativas.

3.2. Lineamientos de disefio arquitectonicos

3.2.1. Lineamientos técnicos

Luego de realizado el analisis arquitecténico mediante la matriz de analisis de casos y los
graficos realizados que conllevaron a conclusiones, se plantean los siguientes lineamientos

arguitectonicos:
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Funcion

1. Uso de ingresos diferenciados para alumnos y actividades complementarias de uso
publico, logrando que la poblacién interesada pueda acceder al equipamiento sin que el recorrido
y funcionalidad educativa se vea afectada logrando asi, que el objeto arquitectonico sea un

elemento integrador para su poblacion en su contexto inmediato.

2. Propuesta de acceso peatonal mediante plazas publicas, logrando que se generen
recorridos e ingresos paisajisticos que sirven como espacios de esparcimiento y descanso para
los alumnos e integran la naturaleza con el objeto arquitecténico y a su vez mejoran el

acondicionamiento de los ambientes interiores.

3. Uso de patios paisajisticos entre volumenes como elemento de mitigacion ambiental y
creador de microclimas, mejorando asi la captacion de los vientos y maximizando el efecto de la
ventilacion cruzada, logrando que en el interior de los ambientes educativos se genere una

sensacién de enfriamiento pasivo.
Forma

4. Disposicion de volimenes euclidianos mediante paralelepipedos alargados y angostos,
de manera que el sol no ingrese de manera directa a los ambientes principales y a su vez las caras
expuestas sean protegidos mediante parasoles, para asi disminuir la sensacion térmica elevada en

el interior de los ambientes.

5. Aplicacion de fachadas ventiladas mediante falsos volimenes, logrando que se generen

espacios vacios en este elemento arquitecténico que almacenara el aire caliente del exterior y
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transmitira aire frio a los ambientes interiores generando sensacion de enfriamiento en dentro de

los espacios educativos.

6. Uso de volumetria no euclidiana en la cubierta con pendientes pronunciadas, que
permite que se generen espacios vacios y funcionen como camaras de aire que enfriaran el
espacio interior y a su vez cumpliran la funcion de drenar las aguas pluviales hacia el sistema

propuesto.

7. Orientacion de volumenes adecuadas hacia la direccion del viento, de manera que el
viento ingrese por la cara mas larga de la fachada para que el recorrido del viento sea el mas

corto posible, se intensifique el efecto de ventilacion cruzada y minimice la sensacion térmica.
Estructura

8. Aplicacion de sistema convencional aporticado mediante columnas y vigas peraltadas
de concreto y acero, que generaran espacios amplios y libres de elementos estructurales que
dificulten los recorridos, a su vez este sistema permite que las cargas se transmitan directamente
a las zapatas sin afectar los muros, brindandonos flexibilidad al momento de disefar la

tabiqueria.

9. Uso de tabiqueria no portante mediante paneles acusticos y/o térmicos, que debido a su
materialidad y espacios huecos entre paneles permitiran aislar el ruido del exterior y a su vez
tendrén un mejor tratamiento del aire caliente que ingresa desde el exterior, mejorando la

sensacion térmica dentro de los ambientes.
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Relacion con el entorno

10. Creacidn de terrazas y plataformas paisajisticas generadas a través de la topografia
accidentada del terreno, esto permitira espacios libres a diferentes niveles de piso que serviran
como areas de esparcimiento y a su vez mejoraran la captacion del aire que circula en estos

espacios exteriores para redirigirlos a los espacios interiores.

11. Aplicacion de estrategias de posicionamiento como suspension y apoyo, que
generaran espacios de libre circulacion en los niveles inferiores que a su vez generara un impacto

beneficioso en la circulacion de los vientos que ingresen al objeto arquitectonico.

12. Depresion en patios interiores y areas recreativas, que generan la creacién de
microclimas y mejoraran la captacion y circulacion del viento que ingresa a los ambientes

interiores creando de manera indirecta un efecto de enfriamiento.

3.2.2. Lineamientos tedricos

Los lineamientos tedricos se tomaron de la investigacion de Zagaceta, Z. (2021) Sistemas
de enfriamiento pasivo combinado en el disefio de espacios de aprendizaje de educacion superior
no universitaria en lquitos 2021, Universidad Privada del Norte, Trujillo, Perd. Estos
lineamientos se obtuvieron a base de analisis de casos detallados, siendo verificados y

posteriormente transformado en lineamientos teoricos.
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Lineamientos en 3D

1. Disposicién de volumenes euclidianos alargados y estrechos para optimizar el ingreso
del viento, de manera que el viento penetre estos volimenes de manera mas fluida y pueda salir
en un menor tiempo, logrando maximizar la estrategia de ventilacion cruzada y aumentando la

sensacion de refrescamiento en los ambientes interiores.

2. Orientacion de volumenes euclidianos respecto a la reduccion de asoleamiento, de
forma que las fachadas mas largas se encuentren en orientacion contraria a la incidencia del sol,
logrando que los rayos solares no incidan de manera directa, minimizando asi la sensacion

térmica elevada en los ambientes.

3. Uso de volumenes euclidianos poco compactos para garantizar el ingreso de la
ventilacion, logrando que el viento impacte de mejor manera y cause sensacién de
refrescamiento de manera mas rapida, ademas en volumenes dispersos el viento fluye con mas

velocidad, a comparacion de volimenes compactos.

4. Uso de proporciones volumétricas 1:2 entre altura y distanciamiento, para que la
composicion sea coherente en ambos sentidos, esta relacion minima también permite que los

usuarios tengan sensacion de comodidad e intimidad.

5. Superposicion de volumenes euclidianos de forma transversal generando patios
interiores con microclimas que direccionen el viento, de manera que estos espacios abiertos y
exteriores sirvan como canalizadores del aire, hacia los volumenes existentes, este patio también
brinda iluminacion a los ambientes y de ser el caso esta sea excesiva, se puede controlar

mediante parasoles.
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6. Disposicion de volimenes euclidianos suspendidos para generar efecto de aislante del
suelo, de manera que los volumenes colocados directamente en el suelo, no absorban la
temperatura del terreno y que no sea transmitida a los espacios interiores conectados

directamente.

7. Uso de volimenes no euclidianos en la cubierta con diferentes pendientes para
reduccion de calor, el hecho de tener diferentes pendientes en cubiertas, logra espacios vacios
que funcionan como camaras de aire, trabajando de manera indirecta una estrategia de
enfriamiento pasivo, ademas las pendientes pronunciadas son muy adecuadas en climas

tropicales con lluvias intensas.

8. Uso de volimenes de altura monumental para optimizar ingreso del viento, logrando
que, en estos altos y amplios espacios, el viento recorra de manera mas fluida, la velocidad del
viento en los espacios es un factor muy importante para el refrescamiento de ambientes

interiores.

Lineamientos de Detalle

9. Uso de cubiertas con camaras de aire como disipador de calor, ya que la cubierta de
todo volumen es la parte de todo el proyecto que recibe los rayos solares de manera directa sin
ningun tratamiento, por ende, suele ser las partes mas calientes, trabajando con camaras de aire,

logramos disipar ese aire caliente y enfriarlo y transmitirlo al interior.

10. Uso de camaras de aire en fachadas con mayor captacion solar con un maximo de

40% de apertura, logrando que con ese porcentaje la camara de aire en fachada pueda cumplir
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con su funcion eficazmente, absorbiendo el aire caliente del exterior y transmitiendo aire frio a

los interiores.

Lineamientos de materiales

11. Aplicacion de falso cielo raso colgante de madera con baja ganancia térmica, de
manera que el vacio entre cielo raso y losa aligerada funciona como camara de aires, logrando
acumular el aire caliente del ambiente y dejando en el espacio el aire frio, causante del

refrescamiento de la temperatura.

12. Uso de sistema mixto de acero, madera y vidrio en la fachada de los volimenes, para
que, con estos materiales flexibles, se pueda lograr trabajar las estrategias de enfriamiento pasivo
y de control solar, si bien estos materiales tienen caracteristicas diferentes, en conjunto trabajan

bien y podemos lograr estrategias adecuadas.

3.2.3. Lineamientos finales

Finalmente se generara una matriz comparativa donde expondremos los lineamientos
técnicos y los lineamientos tedricos extraidos de la tesina, para llegar a un listado de
lineamientos finales donde algunos de ellos seran fusionados y algunos otros depurados, se
realiza esta comparacién gracias a que el propdsito de ambos estudios es crear ambientes
educativos confortables donde se apliquen estrategias de enfriamiento pasivo mediante camaras
de aire, por lo tanto se puede afirmar que ambos listados de lineamientos han sido analizados con
el mismo propdsito y la fusién de ambos nos llevara a proponer lineamientos mas solidos y

sustentables que apoyen al objeto.
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Tabla 10

Cuadro Comparativo entre Lineamientos Técnicos y Telricos

LINEAMIENTOS FINALES

LINEAMIENTOS TECNICOS LINEAMIENTOS TEORICOS

SIMILITUD

Aplicacion de fachadas ventiladas mediante falsos volimenes, logrando que se  Uso de camaras de aire en fachadas con mayor captacion solar con un maximo de

generen espacios vacios en este elemento arquitectdnico que almacenaré el aire  40% de apertura, logrando que con ese porcentaje la cdmara de aire en fachada
caliente del exterior y transmitira aire frio a los ambientes interiores generando

pueda cumplir con su funcidn eficazmente, absorbiendo el aire caliente del
sensacion de enfriamiento en dentro de los espacios educativos. exterior y transmitiendo aire frio a los interiores.

Uso de cubiertas con cdmaras de aire como disipador de calor, ya que la cubierta
de todo volumen, es la parte de todo el proyecto que recibe los rayos solares de
manera directa sin ninglin tratamiento, por ende, suele ser las partes mas
calientes, trabajando con camaras de aire, logramos disipar ese aire caliente y
Uso de volumetria no euclidiana en la cubierta con pendientes pronunciadas, que enfriarlo y transmitirlo al interior.

permite que se generen espacios vacios y funcionen como cadmaras de aire que

enfriaran el espacio interior y a su vez cumplirdn la funcién de drenar las aguas

pluviales hacia el sistema propuesto.

Uso de volumenes no euclidianos en la cubierta con diferentes pendientes para
reduccion de calor, el hecho de tener diferentes pendientes en cubiertas, logra
espacios vacios que funcionan como cdmaras de aire, trabajando de manera
indirecta una estrategia de enfriamiento pasivo, ademas las pendientes
pronunciadas son muy adecuadas en climas tropicales con lluvias intensas.

Aplicacion de estrategias de posicionamiento como suspension y apoyo, que
generaran espacios de libre circulacion en los niveles inferiores que a su vez aislante del suelo, de manera que los volimenes colocados directamente en el
generara un impacto beneficioso en la circulacion de los vientos que ingresen al suelo, no absorban la temperatura del terreno y que no sea transmitida a los
espacios interiores conectados directamente.

Disposicion de volumenes euclidianos suspendidos para generar efecto de

objeto arquitectonico.

OPOSICION
No existe oposicion
COMPLEMENTARIEDAD

Uso de patios paisajisticos entre volimenes como elemento de mitigacion
ambiental y creador de microclimas, mejorando asi la captacion de los vientos y
maximizando el efecto de la ventilacion cruzada, logrando que en el interior de

los ambientes educativos se genere una sensacion de enfriamiento pasivo.

Superposicion de volimenes euclidianos de forma transversal generando patios
interiores con microclimas que direccionen el viento, de manera que estos
espacios abiertos y exteriores sirvan como canalizadores del aire, hacia los

volumenes existentes, este patio también brinda iluminacion a los ambientes y

de ser el caso esta sea excesiva, se puede controlar mediante parasoles.

Uso de volumenes euclidianos poco compactos para garantizar el ingreso de la
ventilacidn, logrando que el viento impacte de mejor manera y cause sensacion
de refrescamiento de manera mas rapida, ademas en volimenes dispersos el

viento fluye con mas velocidad, a comparacion de volimenes compactos.
Disposicidn de volumenes euclidianos mediante paralelepipedos alargados y
angostos, de manera que el sol no ingrese de manera directa a los ambientes
principales y a su vez las caras expuestas sean protegidos mediante parasoles,

para asi disminuir la sensacion térmica elevada en el interior de los ambientes.

Disposicidn de volimenes euclidianos alargados y estrechos para optimizar el
ingreso del viento, de manera que el viento penetre estos volimenes de manera
mas fluida y pueda salir en un menor tiempo, logrando maximizar la estrategia de
ventilacidn cruzada y aumentando la sensacion de refrescamiento en los
ambientes interiores.

Orientacion de volumenes adecuadas hacia la direccidn del viento, de manera  Orientacidn de volumenes euclidianos respecto a la reduccién de asoleamiento,
que el viento ingrese por la cara mas larga de la fachada para que el recorrido del de forma que las fachadas mas largas se encuentren en orientacidn contraria a la
viento sea el mas corto posible, se intensifique el efecto de ventilacion cruzaday

incidencia del sol, logrando que los rayos solares no incidan de manera directa,
minimice la sensacién térmica. minimizando asi la sensacién térmica elevada en los ambientes.
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Uso de tabiqueria no portante mediante paneles acusticos y/o térmicos, que
debido a su materialidad y espacios huecos entre paneles permitiran aislar el
ruido del exterior y a su vez tendran un mejor tratamiento del aire caliente que de enfriamiento pasivo y de control solar, si bien estos materiales tienen
ingresa desde el exterior, mejorando la sensacién térmica dentro de los caracteristicas diferentes, en conjunto trabajan bien y podemos lograr estrategias
ambientes. adecuadas.

Uso de sistema mixto de acero, madera y vidrio en la fachada de los volimenes,
para que, con estos materiales flexibles, se pueda lograr trabajar las estrategias

Aplicacién de sistema convencional aporticado mediante columnas y vigas L . . .
) . K . Aplicacion de falso cielo raso colgante de madera con baja ganancia térmica, de
peraltadas de concreto y acero, que generaran espacios amplios y libres de . K ) . )
o K . manera que el vacio entre cielo raso y losa aligerada funciona como cdmara de

elementos estructurales que dificulten los recorridos, a su vez este sistema . , . X | '

. . R K aires, logrando acumular el aire caliente del ambiente y dejando en el espacio el

permite que las cargas se transmitan directamente a las zapatas sin afectar los . X X
L, o L X ) aire frio, causante del refrescamiento de la temperatura.
muros, brindandonos flexibilidad al momento de disefiar la tabiqueria.

IRRELEVANCIA

Uso de ingresos diferenciados para alumnos y actividades complementarias de
uso publico, logrando que la poblacién interesada pueda acceder al
equipamiento sin que el recorrido y funcionalidad educativa se vea afectada
logrando asi, que el objeto arquitectdnico sea un elemento integrador para su
poblacién en su contexto inmediato.

Uso de proporciones volumétricas 1:2 entre altura y distanciamiento, para que la
composicion sea coherente en ambos sentidos, esta relacion minima también
permite que los usuarios tengan sensacion de comodidad e intimidad.

Propuesta de acceso peatonal mediante plazas publicas, logrando que se generen

Uso de volumenes de altura monumental para optimizar ingreso del viento,
recorridos e ingresos paisajisticos que sirven como espacios de esparcimiento y

logrando que, en estos altos y amplios espacios, el viento recorra de manera mas
descanso para los alumnos e integran la naturaleza con el objeto arquitecténico y fluida, la velocidad del viento en los espacios es un factor muy importante para el

a su vez mejoran el acondicionamiento de los ambientes interiores. refrescamiento de ambientes interiores.

Creacion de terrazas y plataformas paisajisticas generadas a través de la
topografia accidentada del terreno, esto permitira espacios libres a diferentes
niveles de piso que serviran como areas de esparcimiento y a su vez mejoraran la
captacion del aire que circula en estos espacios exteriores para redirigirlos a los
espacios interiores.

Depresidn en patios interiores y areas recreativas, que generan la creacion de
microclimas y mejorardn la captacion y circulacién del viento que ingresa a los
ambientes interiores creando de manera indirecta un efecto de enfriamiento.

ANTINORMATIVIDAD
No existe antinormatividad

Nota: La presente tabla muestra la comparativa entre lineamientos técnicos y lineamientos tedricos, con la

finalidad de reconocer los lineamientos finales que seran los que tengan mayor solidez para la propuesta

arquitecténica.
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Conclusiones y Verificacion

o Se verifica en el primer lineamiento de similitud que el objetivo de ambos es la
aplicacion de fachadas ventiladas que generen espacios vacios que absorban el aire caliente y
transmitan el aire frio al interior de los ambientes, se conserva el lineamiento técnico ya que
tiene una propuesta volumétrica mas solida, a diferencia del lineamiento tedrico, que, si bien
tiene el mismo objetivo, incluye porcentajes que conlleva a una comprobacion cuantitativa, el
presente lineamiento corresponde a un lineamiento de detalle, ya que esta relacionado
directamente con la variable de investigacion.

o Se verifica en el segundo caso que existe similitud entre el lineamiento técnico y
dos lineamientos teoricos, estos describen la volumetria no euclidiana en las cubiertas y
coinciden en las pendientes pronunciadas, asi como el propdsito de obtener un espacio vacio que
funcionen como camaras de aire y provoquen un proceso de enfriamiento pasivo, se conserva el
lineamiento técnico ya que describe con mas sustento lo que ambos lineamientos tedricos
explican, corresponde a lineamiento de detalle

o Se verifica en el tercer lineamiento que existe similitud, ya que ambos items
describen estrategias de posicionamiento mediante suspension y apoyo, con el propésito de aislar
los volumenes del suelo, se conserva el lineamiento tedrico ya que explica de manera mas
detallada el proposito del lineamiento, corresponde a lineamiento 3D.

. Se verifica en el primer lineamiento de complementariedad, la relacion que existe
entre los volimenes superpuestos de forma transversal y la generacién de patios ventrales que
conllevan a un ambiente creador de microclimas con efecto de enfriamiento pasivo; por lo tanto,
se considera fusionar ambos lineamientos y generar una propuesta relacionada con mas

fundamento, corresponde a lineamiento 3D.
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o En el siguiente lineamiento de complementariedad se compara al lineamiento

técnico con dos lineamientos teoricos, estos describen la disposicion y forma que deben tener los
volumenes para obtener una mejor captacion de los vientos e ingrese el sol de la forma mas
optima; por lo tanto, se a considerado combinar todos estos puntos mencionados y resulte uno
solo con la descripcion mas detallada, corresponde lineamiento 3D.

o El sexto lineamiento corresponde a la orientacion de los volumenes, el
lineamiento técnico detalle la forma de ingreso de vientos, mientras que el lineamiento teoérico
sobre la captacién de los rayos solares; por lo tanto, se considera adecuado fusionar ambos
lineamientos y que la propuesta de orientacion sea solida con ambas variables, corresponde a
lineamiento 3D.

. En el siguiente punto se compara los lineamientos técnicos y tedricos que
describen el sistema estructural y la materialidad de los tabiques divisorios, con el lineamiento
tedrico de materiales a utilizar; por lo tanto, se considera adecuado fusionarlos y que resulten dos
lineamientos adecuados referentes a la materialidad.

o En la clasificacion de irrelevancia se considerd conservar los lineamientos
técnicos referente a los ingresos diferenciados por actividad para evitar que el equipamiento
tenga cruces de funciones, asi como la propuesta de plazas publicas como ingresos paisajisticos
que serviran como espacios de esparcimiento y recreacion tanto para alumnos como publico, los
lineamientos seleccionados correspondes a lineamientos en planta.

o También se considera adecuado conservar el lineamiento de proporcion
volumétrica 1:2 ya que le da un sentido de coherencia al volumen, corresponde al grupo de

lineamientos en 3D.

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 90



1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las

UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
DEL NoATE 20217
o Por Gltimo, se conserva el lineamiento técnico de la creacion de terrazas y

plataformas, se considera adecuado, ya que es un lineamiento que respeta la topografia del
terreno y apoya las estrategias de enfriamiento pasivo que se desean incluir en el proyecto,

corresponde a lineamiento en 3D.

Lista de Lineamientos finales

Lineamientos en 3D

1. Disposicion de volimenes euclidianos suspendidos para generar efecto de aislante del
suelo, de manera que los volumenes colocados directamente en el suelo no absorban la
temperatura del terreno y que no sea transmitida a los espacios interiores conectados

directamente.

2. Superposicion de volumenes euclidianos de forma transversal generando en el interior
patios paisajisticos, de manera que funcionen como elemento de mitigacién ambiental,
optimizando la captacion de los vientos y maximizando el efecto de la ventilacion cruzada,

logrando que en el interior de los ambientes educativos se genere una sensacion de enfriamiento.

3. Disposicion de volimenes euclidianos mediante paralelepipedos alargados y angostos,
de manera que el sol no ingrese de manera directa a los ambientes principales y a su vez las caras
expuestas sean protegidos mediante parasoles; a su vez, esta disposicion de volimenes permitira

un mejor ingreso del viento al interior de los ambientes.

4. Orientacion de volumenes adecuadas hacia la direccion del viento y respecto a la
reduccion del asoleamiento, de manera que el viento ingrese por la cara mas larga de la fachada

para que el recorrido sea el mas corto posible y se maximice la ventilacion cruzada; asi mismo
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lograr que los rayos solares no incidan de manera directa para que se minimice la sensacion

térmica en los espacios interiores.

5. Creacion de terrazas y plataformas paisajisticas generadas a través de la topografia
accidentada del terreno, esto permitira espacios libres a diferentes niveles de piso que serviran
como areas de esparcimiento y a su vez mejoraran la captacion del aire que circula en estos

espacios exteriores para redirigirlos a los espacios interiores.

6. Uso de proporciones volumétricas 1:2 entre altura y distanciamiento, para que la
composicion sea coherente en ambos sentidos, esta relacion minima también permite que los

usuarios tengan sensacion de comodidad e intimidad.

Lineamientos en Planta

7. Uso de ingresos diferenciados para alumnos y actividades complementarias de uso
publico, logrando que la poblacidon interesada pueda acceder al equipamiento sin que el recorrido
y funcionalidad educativa se vea afectada logrando asi, que el objeto arquitectonico sea un

elemento integrador para su poblacion en su contexto inmediato.

8. Propuesta de acceso peatonal mediante plazas publicas, logrando que se generen
recorridos e ingresos paisajisticos que sirven como espacios de esparcimiento y descanso para
los alumnos e integran la naturaleza con el objeto arquitecténico y a su vez mejoran el

acondicionamiento de los ambientes interiores.

Lineamientos de Materialidad

9. Aplicacidn de falso cielo raso colgante de madera con baja ganancia térmica, de

manera que el vacio entre cielo raso y losa aligerada funciona como camara de aires, logrando
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acumular el aire caliente del ambiente y dejando en el espacio el aire frio, causante del

refrescamiento de la temperatura.

10. Uso de tabiqueria no portante mediante paneles acusticos y/o térmicos, que debido a
su materialidad y espacios huecos entre paneles permitiran aislar el ruido del exterior y a su vez
tendran un mejor tratamiento del aire caliente que ingresa desde el exterior, mejorando la

sensacion térmica dentro de los ambientes.

Lineamientos de Detalle

11. Aplicacion de fachadas ventiladas mediante falsos volumenes, logrando que se
generen espacios vacios en este elemento arquitectonico que almacenaré el aire caliente del
exterior y transmitira aire frio a los ambientes interiores generando sensacién de enfriamiento en

dentro de los espacios educativos.

12. Uso de volumetria no euclidiana en la cubierta con pendientes pronunciadas, que
permite que se generen espacios vacios y funcionen como camaras de aire que enfriaran el
espacio interior y a su vez cumpliran la funcion de drenar las aguas pluviales hacia el sistema

propuesto.

3.3. Dimensionamiento y envergadura

Este item tiene como objetivo definir el dimensionamiento y envergadura del objeto
arguitectonico, para lo cual es necesario determinar la cantidad de usuarios y poblacién que

vamos a albergar dentro del instituto tecnologico de aca a 30 afios, exactamente en el afio 2051.
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Para ello hemos realizado un analisis a partir de los datos obtenidos por el INEI, ESCALE Y

SIU.

Determinacion de jerarquia urbana

Iquitos es un distrito, ubicado en la ciudad de Maynas, departamento de Loreto, segin
datos del INEI, hasta el afio 2017 se tenia una poblacién de 148 853; sin embargo, para conocer
el nivel jerarquico se debe realizar la proyeccion hasta el afio 2021, teniendo el factor de

crecimiento de 1.2%, también dado por el INEI.

AP

PFE = PAA (1 + re )
- 100

3

1.2
PFE = 148 853 (1 + W)

Pp = 156 128
Leyenda: PFE=poblacién futura especifica; PAA= poblacion actual abastecida

TCE-= tasa de crecimiento especifico; AP= afios de proyeccion

Realizado el célculo, se tiene que la poblacion actual del distrito es de 156 128
habitantes, por lo tanto, segun el Sistema Nacional de Estandares Urbanos (SISNE) se ubica en
el nivel jerarquico de CIUDAD MAYOR, con un rango poblacional entre los 100,001 hasta
250,000 habitantes y tal como se observa en la tabla, el equipamiento de instituto tecnolégico

corresponde a este nivel jerarquico y abastecera al distrito mencionado y sus alrededores.
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Tabla 11

Equipamiento Educativo segin Nivel Jerarquico

Niveles Jerarquicos Superior no universitaria

CIUDAD MAYOR

Tecnolbgica Pedagdgica Aurtistica
(100 001 — 250 000)

Nota: La presente tabla evidencia que el equipamiento de Educacion Tecnoldgica, corresponde al distrito

de San Juan, segun el nivel jerarquico urbano que posee. Elaboracion propia, datos obtenidos del SISNE.

Radio influencia

Segun el SISNE, se ha establecido que el radio de influencia para un instituto tecnoldgico
es de 90 minutos y el SEDESOL, manual mexicano, nos da una referencia de 200 km yo 3 horas
de distancia. Iquitos es un lugar “aislado” por lo cual su acceso es complicado, por lo tanto, solo
se tomard en cuenta los distritos aledafios los cuales se pueden acceder de manera terrestre y
estan dentro del radio de influencia

Tabla 12

Distancia entre San Juan Bautista y distritos cercanos

Distrito Distancia
Belén 15 min
Punchana 23 min
San Juan Bautista 16 min

Nota: La presente tabla muestra la distancia en minutos entre los distritos cercanos a San Juan Bautista.

Elaboracion propia, datos obtenidos de Google Maps.
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Cobertura poblacional

El Sisne, en base a sus analisis a determinado un rango poblacional referencial a la cual
atender dependiendo la categoria de la educacién, donde expresa que por cada 24, 951 personas
de la poblacidn, habra un instituto tecnoldgico en el lugar.

Tabla 13

Rango poblacion atendida segun nivel educativo

Categoria Rango Poblacional
Inicial 2532
Primaria 6238
Secundaria 11712
Bésica Alternativa 59 367
Bésica Especial 41991
Técnico productivo 8 608
Pedagbgico 57 388
Tecnol6gico 24 951
Artistico 344 326

Nota: El presente cuadro evidencia el tipo de equipamiento que debe existir segun el rango poblacional

existente. Elaboracion propia-Datos obtenidos del SISNE

A partir de estos datos, teniendo la poblacion total de la ciudad, y un rango referente de
atencion, con una division simple se aproxima la cantidad de institutos tecnoldgicos que deberia
tener el distrito de Iquitos.

156 128 - 24951 =7
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En conclusidn, el distrito de Iquitos deberia tener 7 institutos tecnoldgicos para atender
adecuadamente a su poblacion; sin embargo, solo cuentan con 6 que no tienen la infraestructura
ni el confort adecuado dentro del equipamiento, lo que obliga a la poblacion a trasladarse a
institutos ubicados fuera del distrito, con esto evidenciamos la urgente necesidad del
equipamiento educativo.

Tabla 14

Matriculados en Institutos Tecnoldgicos afio 2021

Categoria Rango Poblacional
Cevatur 31
Emilio Romero 15
Gabriela Porto 179
IPAE 2479
Pedro A. Hidalgo 1813
Reyna de las américas 792

Nota: El presente listado se muestra la cantidad de matriculados en Institutos tecnolégicos dentro del

distrito hasta el afio 2021. Elaboracion propia, datos obtenidos de ESCALE.

Observando la tabla se puede evidenciar que los institutos ubicados en el distrito, poseen
una cantidad minima de matriculados, por lo tanto, se puede deducir que estos equipamientos no

estan preparados para albergar a las personas que necesitan de este servicio.

Publico objetivo

En el presente informe, en el item de poblacion insatisfecha se determind una poblacion
sin atencién en educacién superior hasta el afio 2051 de 4 731 personas, sin embargo, es una
cantidad desbordando, la cual no podremos manejar ya que en analisis anteriores, evidenciamos

que la ciudad necesita mas de un equipamiento de este tipo; por ello, se selecciond distritos en el
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mismo nivel jerarquico urbano de CIUDAD MAYOR, con una poblacion cercana al distrito de
San Juan Bautista, luego valiéndonos de datos obtenidos por la plataforma ESCALE, se
determind equipamientos de educacion superior tecnoldgica del mismo caracter el equipamiento
a disefiar.

Tabla 15

Poblacién e institutos de 5 distritos del Peru

o ) Poblacién de Instituto Asistentes
Distrito Poblacion total ] o
17 a 24 afnos representativo instituto
Nuevo Chimbote 159 321 21 855 Carlos Salazar 980
Ica 150 280 20722 Catalina Buendia 1275

Huancayo 119 993 18 485 Santiago Antunez 992
La esperanza 189 208 28 664 Nueva Esperanza 803
Piura 158 495 22 853 Santa Angela 860

Nota: La presente tabla hace el comparativo entre distritos con la cantidad de poblacion similar al distrito
que se esta estudiando, comparandolo con los institutos representativos y cantidad de matriculados.

Elaboracion propia con datos obtenidos de INE y ESCALE.

Observando los datos de la tabla, se determina un rango entre 1200 y 800 personas que

asisten a este tipo de equipamiento, para dar una cantidad exacta se promedian los datos.

839 + 1275+ 992 + 803 + 860 = 4910
4910/5 = 983

Con el dato establecido podemos concluir que el equipamiento albergara a un aproximado de
982 alumnos.
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Determinacion de carreras técnicas

Para determinar las carreras técnicas que brindaremos necesitamos conocer las que
ofrecen los institutos en toda la ciudad de Iquitos actualmente, asi como las actividades
econdmicas en el sector. Obteniendo datos de las paginas principales de cada instituto se observa
que las carreras mas ofertadas en Iquitos son las de rama administrativa y mecanicas.

Figura 26

Carreras ofrecidas en la ciudad de Iquitos metropolitano

14
12
10

|
CARRERAS TECNICAS

o N B O

B ADMINISTRATIVO m AGROPECUARIO m SALUD m MECANICOS Y ELECTRICOS " GASTRONOMIA 'Y TURISMO m INFORMATICA

Nota: El grafico actual muestra el porcentaje de las carreras ofertadas por los institutos tecnoldgico en

Iquitos metropolitano. Elaboracion propia, datos obtenidos de paginas oficiales de institutos tecnolégicos.

Las actividades econdmicas de las que se mantiene lquitos, son la actividad agricola,
actividad pesquera, produccion forestal, turismo, minerias e industrias en ese respectivo orden de
importancia, teniendo estos datos y tomando en cuenta el desarrollo de la ciudad en los préximos
afios, se detectan 5 posibles carreras ofertadas en el instituto, que sean solicitadas en la region, y

que no se encuentren dentro de las carreras ya existentes en lquitos.
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e Electricidad y energias renovables
e Produccion forestal
¢ Instalaciones Sanitarias
e Turismo y Hoteleria
e Geologiay exploracién
Teniendo estas carreras como base podemos deducir que todas estas carreras son técnico
productivo, por lo tanto, necesitan talleres especializados, asi como area de cultivos y pecuarias

para realizar sus practicas.

Calculo de ambientes

Para realizar el calculo de ambientes, nos basaremos la norma técnica N°140-2021-
MINEDU y en la resolucion ministerial N°0237-2009-ED, la norma técnica nos muestra la
formula en la cual nos basaremos, mientras que la resolucion nos brinda los datos para realizar el
calculo. Para obtener los datos haremos calculos simples a base de la informacion dada en la
resolucion ministerial, primero el nimero de horas pedagogicas, este esta definida en la

resolucion ministerial N°0237-2009-ED, el cual indica:

Tabla 16

Horas pedagdgicas

Horas pedagdgicas Tiempo

Hora pedagodgica 50 min
Carga horaria semanal 30 horas
Carga horaria semestral 570 horas

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 100



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

1 “PN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las
DEL NORTE 202 l ”

Nota: La siguiente tabla muestra la carga de horas semanales. Elaboracién propia, datos obtenidos de

MINEDU

La misma resolucion indica los porcentajes de esas horas que se pasaran en aulas tedricas
y en talleres especializados durante toda la carrera, el cual indica que el 23.80% es de formacion

general y el 76.20% de formacion especifica.

Figura 27

Estructura de plan de estudio

ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS
PARA CADA CARRERA TECNICO - PROFESIONAL
DE LA EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA

COMPONENTES MODULOS HORAS
Comunicacién 68
Matematica 68
Informéatica 68
Sociedad y Economia 51
FORMACION GENERAL Ecologia y Desarrollo Sostenido 51
(Médulos Transversales) Aclividades 34
731 hs. 23.80 % Investigacion Tecnoldgica 136
Idioma Extranjero 68
Relaciones con el Entorno del Trabajo 68
Gestion Empresarial 68
SUB TOTAL 680
FORMACION ESPECIFICA MODULO PROFESIONAL N° 1
(Médulos Técnico-Productivos) | MODULO PROFESIONAL N° 2 2399
2329 hs. 76.20% MODULO PROFESIONAL N° 3
MODULO PROFESIONAL N° n
(acti\ﬁgarzspiiii:gnte) Formacion y Orientacion 51
TOTAL 3060

PRACTICA PRE — PROFESIONAL (35 minimo del total hs. médulos de
formacidn especifica)

Nota: La siguiente tabla muestra la propuesta de estructura de plan de estudios por parte del MINEDU.

Obtenido de resolucién ministerial N°0237-2009-ED.

Por lo tanto, haciendo una regla de tres podemos determinar las cantidades de horas que

los alumnos pasaran en talleres y en salones durante una semana de estudios.
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Cantidad de horas en salones

_ 23.80x30
* =" 100

x =714

Cantidad de horas en talleres

_76.20x30
Y= ""100

y =22.80

Segun el célculo realizado y redondeando, se obtiene que de las 30 horas semanales que
los alumnos asisten pasaran 7 horas en salones tedricos y 23 en talleres especializados. Ahora
para obtener el total de secciones calcularemos en base a la cantidad de alumnos matriculados
que resultan 983, segun la norma resulta que el aforo por salon es de 35 a 40 personas en salones
y 15 a personas en talleres. Resaltamos que el horario del instituto sera en dos turnos es decir del
total de alumnos la mitad asistiran por la mafiana y la mitad por la tarde, redondeando tenemos

que 520 alumnos iran por la mafiana y 520 por la tarde.

Cantidad de secciones tedricas

_ 620
* =0
x =13
Cantidad de secciones practicas
_ 520
Y =720
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En el instituto se tendran 13 secciones en teoria y 26 secciones en talleres en cada uno de

los turnos. Con estos datos procedemos a hacer el calculo final de para obtener la cantidad de

salones que tendremos.

Figura 28

Calculo cantidad ambientes basicos

MELERERRERERERRERRRRRRERERRERRRRRRRERERERERERRRNRERENDRRNNRRRNNRRRENEY] I

pedagégicas por semana Coeficiente de utilizacién

]

. Numero total de Numero de horas pedagdgicas del
- secciones o grupos que X (o de los) programa(s) de esiudio
. Cantidad de _ hacen uso del ambiente en la semana

. ambientes basicos Total de horas .

.

-

NN NN I NI NN SN NI NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEe®

Nota: La imagen muestra la formula para obtener la cantidad de salones, formula obtenida de RVM N°

140-2021-MINEDU.

El coeficiente de utilizacién nos brinda la norma, que indica que los ambientes de talleres

y laboratorios tienen un coeficiente de 0.90 mientras que los sociales del 100%.

Cantidad de salones teéricos

o 132714
SALOMeS = 307x 0.90

salones = 3.44

Cantidad de salones talleres

26 x 22.80

talleres = m
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talleres = 21.95

Dado el previo analisis se concluye gue seran necesarios minimamente 22 talleres y 4
salones tedricos, lo que servira de base para realizar la programacion arquitectonica del

equipamiento a disefiar

3.4. Programacion Arquitecténica

Tabla 17

Programacién Arquitectonica

PROGRAMACION ARQUITECTONICA OBJETO ARQUITECTONICO
ST AFORO ST AFORO ST AFORO

UNIDAD ZONA ESPACIO CANTIDAD FMF UNIDAD AFORO AFORO ZONA  PUBLICO TRABAJADORES AREA PARCIAL SUB TOTAL ZONA
Salones teoricos 5.00 70.00 175 200 350.00
Aula de computo 2.00 50.00 2.50 40 100.00
L io de suelos 1.00 60.00 3.00 20 60.00
[ i i 2.00 60.00 3.00 40 120.00
Taller de Hoteleria 3.00 44.00 2.20 60 132.00
Taller de circuitos electricos 2.00 60.00 3.00 40 120.00
Taller de mediciones electricas 2.00 78.00 3.90 40 156.00
< Taller de instalaciones electricas 2.00 110.00 5.50 40 220.00
5
hi Taller dibujo tecnico 1.00 60.00 3.00 20 60.00
3 Taller soldadura 2.00 110.00 3.00 73 953 953 0 220.00 2574.00
w Taller sanitarias 2.00 120.00 3.00 80 240.00
g Modulo vivero 1.00 140.00 7.00 20 140.00
9 Modulo cultivo hidroponico 2.00 140.00 7.00 40 280.00
SSHH mujeres (alumnos) 22.00 3.00 1.00 __ 66.00
SSHH discapacitados (alumnos) 4.00 5.00 1.00 - 20.00
SSHH hombres (alumnos) 11.00 3.00 1.00 _ 33.00
Sala de usos multiples 2.00 120.00 1.00 240 240.00
SSHH discapacitados (SUM) 1.00 5.00 1.00 __ 5.00
o SSHH mujeres (SUM) 2.00 3.00 1.00 __ 6.00
o SSHH hombres (SUM) 2.00 3.00 1.00 —_ 6.00
H Direccion 1.00 9.50 9.50 1 9.50
© < SSHH (Direccion) 1.00 3.00 1.00 _ 3.00
E > Sub direccion 1.00 9.50 9.50 1 9.50
= = SSHH (Sub direccion) 1.00 3.00 1.00 _ 3.00
=) 3 Secretaria academica 1.00 9.50 9.50 1 9.50
g 1] Pool istrativo y contable 1.00 9.50 9.50 5 9.50
< E Cajay pagos 1.00 9.50 9.50 2 23 5 10 9.50 91.50
[e] E Sala de espera 1.00 10.00 5.00 5 10.00
[m < Archivo general 1.00 6.00 6.00 _ 6.00
= g Sala de reuniones 1.00 15.00 1.50 8 15.00
o o Deposito de materiales de oficina 1.00 4.00 1.00 __ 4.00
N SSHH mujeres (administracion) 1.00 3.00 1.00 _ 3.00
SSHH hombres (administracion) 1.00 3.00 1.00 _
< Sala de profesores 1.00 45.00 1.50 30 45.00
< % comedor 1.00 15.00 _ 15 15.00
o Sala de estar 1.00 15.00 __ 15 15.00
§ 2 Kitchenett 1.00 15.00 __ 15 30 ° 0 15.00 102.00
A SSHH mujeres (profesores) 2.00 3.00 1.00 6 6.00
o SSHH hombres (profesores) 2.00 3.00 1.00 6 6.00
to y consejeria 1.00 9.50 9.50 1 9.50
Sala de estar ( acompafiamiento) 1.00 5.00 5.00 2 5.00
< SSHH ( fiami 1.00 3.00 1.00 __ 3.00
= Topico 1.00 9.50 1.00 2 9.50
o SSHH Topico 1.00 3.00 1.00 _ 3.00
] Lactario 1.00 9.50 1.00 2 3 15 5 9.50 81.50
: Guarderia 1.00 15.00 1.00 15 15.00
P4 Patio de juegos (guarderia) 1.00 15.00 1.00 15 15.00
Q Bafios mujeres 1.00 3.00 1.00 __ 3.00
Bafios hombres 1.00 3.00 1.00 _ 3.00
Deposito guarderia 1.00 6.00 1.00 6 6.00
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Hall 1.00 15.00 10.00 10 15.00
< Recepcion y entrega 1.00 10.00 1.00 1 10.00
= Deposito 1.00 6.00 1.00 _ 1.00
2 Direccion de biblioteca 1.00 10.00 10.00 1 10.00
23 Salas gupales 5.00 10.00 1.00 20 50.00
2 & Zona de Libros 1.00 10.00 10.00 10 10.00
& 0o Zona de lectura grupal 1.00 90.00 4.50 20 125 123 2 90.00 485.00
sz Zona de lectura individual 1.00 90.00 4.50 20 90.00
S& Zona de lectura digital 1.00 90.00 4.50 20 90.00
<~ Sala audiovisual 1.00 90.00 4.50 20 90.00
5 Bafios varones 2.00 6.00 3.00 1 12.00
N Bafios mujeres 2.00 6.00 3.00 1 12.00
Bafios para discapacitados 1.00 5.00 5.00 1 5.00
— Foyer 1.00 27.00 1.00 90 27.00
<] Boleteria 1.00 10.00 1.00 2 10.00
s Area de snacks 1.00 10.00 1.00 2 10.00
E Sala de espectadores 1.00 300.00 1.00 300 300.00
8 Escenario 1.00 40.00 2.00 20 40.00
< Tras escenario 1.00 20.00 2.00 10 20.00
< Baiios mujeres - espectadores 3.00 3.00 9.00 3 9.00
z Bafios hombres - espectadores 3.00 3.00 9.00 3 9.00
o e Barios discapacitados - espectadores 1.00 5.00 1.00 1 451 390 61 5.00 575.00
%] w Sala de ensayos 1.00 40.00 2.00 20 40.00
z2 2 Vestidor grupal para mujeres 1.00 36.00 9.00 _ 36.00
‘E = Vestidor grupal para hombres 1.00 36.00 9.00 —_ 36.00
] g Bafios mujeres - artistas 2.00 3.00 1.00 __ 6.00
E o Bafios hombres - artistas 2.00 3.00 1.00 __ 6.00
= g almacen de limpieza 1.00 6.00 1.00 __ 6.00
g o almacen general 1.00 6.00 1.00 __ 6.00
< N control audiovisual 1.00 9.00 1.00 __ 9.00
'9 < Area de mesas 1.00 300.00 1.50 200 300.00
w :rt cocina 1.00 90.00 930 8 90.00
o E almacen alimentos 1.00 6.00 6.00 _ 6.00
o gz almacen de limpieza 1.00 6.00 6.00 __ 6.00
E 8 atencion y exhibicion 1.00 6.00 6.00 —_ 6.00
zg deposito de limpieza 1.00 6.00 6.00 __ 208 200 8 6.00 437.50
=3 Bafio mujeres 1.00 3.00 1.00 __ 3.00
Se Bafio hombres 1.00 3.00 1.00 __ 3.00
< Bafio discapacitados 1.00 5.00 1.00 _ 5.00
g Bafio de 1.00 3.00 1.00 _ 3.00
N Vestidores 1.00 9.50 1.00 __ 9.50
‘Almacen general 1.00 20.00 1.00 — 20.00
Maestranza 1.00 40.00 1.00 1 40.00
Deposito deportivos 1.00 16.00 1.00 _ 16.00
4 Deposito de herramientas y i 1.00 4.00 1.00 1 4.00
= Deposito de productos 1.00 4.00 1.00 — 2.00
& Cuarto de maquinas 1.00 9.50 1.00 —_ 9.50
s Almacen residuos 1.00 9.50 1.00 _ 9.50
© Sub estacion electrica 0.00 9.50 1.00 _ 2 4 10 0.00 153.50
8 Grupo electrogeno 1.00 9.50 1.00 _ 9.50
S Tablero general 1.00 9.50 1.00 _ 9.50
2 Data center 1.00 9.50 1.00 __ 9.50
uw Vestidores y duchas mujeres (servicio) 1.00 8.00 1.00 8 8.00
Vestidores y duchas hombres (servicio) 1.00 8.00 1.00 B 8.00
SSHH mujeres (servicio) 1.00 3.00 1.00 3 3.00
SSHH hombres (servicio) 1.00 3.00 1.00 3 3.00
AREA NETA TOTAL} 4500.00
CIRCULACION Y MUROS ( 20%)| 900.00|
AREA TECHADA TOTAL REQUERIDA| 5400.00
DEPORTE Losa multiuso 2.00 420.00 1.00 2 840.00 1640.00
7 SERVICIO Patio de maniobras 1.00 500.00 1.00 __ 500.00
o SOCIAL Patios sociales 2.00 150.00 1.00 __ 300.00
] Zona educativa 60.00 12.50 1.00 60 750.00
a ESTACION Zona administrativa 3.00 12.50 1.00 3 37.50
< Zona Auditorio 15.00 12.50 1.00 15 187.50
g AMIENTO Zona pedagogica 12.00 12.50 1.00 10 150.00
< Discapacitados 5.00 19.00 1.00 10 95.00 1220.00
VERDE Area paisajistica/Area libre normativa 2700.00]
AREA NETA TOTAL} 5560.00
AREA TECHADA TOTAL (INCUYE CIRCULACION Y MUROS) '5400.00
AREA TOTAL LIBRE| 5560.00
AREA TOTAL REQUERIDA| 10960.00|
NUMERO DE PISOS| 3.00] TERRENO REQUERIDO| 7360.00)

Nota: En el presente cuadro se ve el resumen de &reas minimas y ambientes que debe tener el

equipamiento, asi como el tamafio requerido del terreno.
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3.5. Determinacion del Terreno

Para seleccionar el terreno adecuado que vaya acorde a la envergadura y tipo de
equipamiento que proponemos, analizaremos 3 propuestas de terreno que cuenten con los
requisitos normativos y que cumplan con las caracteristicas endogenas y exdgenas requeridas,
esto se realizara a través de una matriz de ponderacién que detallara cada una de las
caracteristicas necesarias, siendo asi que el terreno con las caracteristicas mas adecuadas tendra
la puntuacién mas alta. En los siguientes items, se mostrara la metodologia para la determinacién

del terreno, asi como la matriz de ponderacion con los puntajes correspondientes.

3.5.1. Metodologia para determinar el terreno

La metodologia para determinar la ubicacion y el terreno con las caracteristicas exdgenas

y enddgenas mas adecuadas sera a partir de la aplicacion de los siguientes puntos:

e Determinar los criterios para la eleccion, en base a las normas referidas en cuanto a
educacion, de acuerdo con lo establecido en la Norma Técnica N°239-2018-MINEDU,
en la Norma Técnica N°140-2021-MINEDU, en el Reglamento Nacional de
Edificaciones y en el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de Iquitos 2011-2021.

e Colocar la ponderacion correspondiente acorde a la importancia de cada item

e Seleccionar 3 propuestas de terrenos adecuados con las caracteristicas adecuadas para
la ubicacidn del proyecto

e Ponderar cada terreno y compararlo en la matriz de ponderacion
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e Seleccionar el terreno con las caracteristicas mas optimas y con la valoracion mas alta

en la matriz de ponderacion

3.5.2. Criterios técnicos de eleccién de terreno

A continuacion, se detallaran y analizaran los criterios propuestos y sus bases
reglamentarias, para ser utilizados en la matriz de ponderacion y asi poder elegir el terreno con

las mejores caracteristicas exdgenas y enddgenas.

Caracteristicas exogenas del terreno

Zonificacion

Consolidacion del suelo: A partir de lo indicado por el Reglamento Nacional de
Edificaciones, en la Norma A.040 y en la Norma Técnica N°140-2021-MINEDU, dada la
proximidad que este equipamiento debe tener con los usuarios, debe desarrollarse en zona urbana
0 en zona de expansidn, con una ubicacion conforme a lo indicado en los instrumentos de
desarrollo urbano de los gobiernos locales, evitando siempre las incompatibilidades de uso de

suelo.

Tipo de zonificacién: A partir de lo que indica el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible
de Iquitos 2011-2021, un instituto tecnoldgico debe estar ubicado en una Zona de Servicios
Publicos Complementarios (ZSPC), perteneciente a Educacién (E), en el caso de no encontrarse
terrenos habilitados y libres con esta zonificacion, es compatible con Zona Residencia Densidad

Baja, Alta y Media (ZR-DB), (ZR-DM), (ZR-DA), Zona Residencial Baja Productiva (ZR-DB-

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 107



1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las

UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

DEL NORTE 2021”

P), Zona Residencial Baja Especial (ZR-DB-E), Marco Circundante Zona Monumental (MC-

ZM) y Nucled de Equipamiento y Servicios (ZSPC-N)

Servicios basicos: Segun la Norma Técnica N°140-2021-MINEDU y la Norma Técnica
N°239-2018-MINEDU, el terreno debera tener servicios basicos que incluyen agua potable,
desagiie y energia eléctrica, alumbrado pablico, y telecomunicaciones, de no contar con estos

servicios se deben identificar el uso de energias alternativas.
Vialidad

Accesibilidad: A partir de la Norma A.040 del Reglamento Nacional de Edificaciones y
de la Norma Técnica N°140-2021-MINEDU y la Norma Técnica N°239-2018-MINEDU,
sostiene que el terreno debe ser accesible de manera peatonal y vehicular, asi mismo tener via de
acceso para vehiculos de emergencia, procurando no emplazarse en una via metropolitana o de

alto transito y en el equipamiento tener un area de desembarque de pasajeros.

Consideraciones de Transporte: En el parque automotor local, abunda las motocicletas
y mototaxis, y es el mayor medio de transporte de los alumnos de educacion superior, aparte de

ello se encuentran los buses de transporte publico.

Impacto urbano

Distancia a otros usos no compatibles: Segun la Norma Técnica N°239-2018-MINEDU
existe una incompatibilidad de ubicacién y no deben circundar con establecimientos de entierros
y velatorios, de salud, estaciones de servicios y venta de combustible, comercios relacionados a
consumo de bebidas alcohdlicas, aerddromos, casinos, maquinas tragamonedas, hostales, billar y

discoteca.
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Caracteristicas endogenas del terreno

Morfologia

Forma regular: De acuerdo con la Norma Técnica N°239-2018-MINEDU, en la Norma
Técnica N°140-2021-MINEDU, se recomienda la seleccion de terrenos rectangulares y en lo
posible tener proporciones de 1:2

Minimo de frentes: Segun el Sistema normativo de equipamiento Urbano (SEDESOL)
de México, se puede tener un rango de minimo 1 frente y maximo 4, siendo el mas acorde con el

equipamiento la mayor cantidad de frentes.

Influencias ambientales

Condiciones climaticas: Segun la Norma Técnica N°140-2021-MINEDU y la Norma
Técnica N°239-2018-MINEDU, se establece que los terrenos deben tener condiciones climaticas
adecuadas, para mayor analisis se tomara en cuenta el mapa de peligros de defensa civil de la
ciudad de lquitos, donde establece las zonas inundables de la ciudad de lquitos.

Topografia: A partir de la Norma Técnica N°140-2021-MINEDU y la Norma Técnica
N°239-2018-MINEDU, se establece que los terrenos con pendiente pueden ser resueltos
mediante plataformas y terrazas, siempre y cuando garantice la accesibilidad, y el manejo de

pendientes de agua pluvial.

Riesgos

Mapa de riesgos: Iquitos al ser una zona inundable, es necesario que el terreno
seleccionado se encuentre en una zona de peligro bajo, guiandonos a partir del mapa de peligros

de Defensa Civil.
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Minima inversion

Tenencia del terreno: Ya que es un instituto de educacion publico es recomendable que
el terreno sea de uso publico, para una menor inversion en el proyecto; de ser un terreno privado

se tendria que garantizar la compra del lote.

3.5.3. Disefio de matriz de eleccién de terreno

La siguiente matriz ha sido establecida con el propdsito de determinar el terreno
adecuado que servird como base para el disefio del equipamiento, el terreno elegido debe contar
con caracteristicas endégenas y exdgenas compatibles y adecuadas, por lo tanto la matriz
establece las caracteristicas minimas que el terreno debe tener y haciendo un comparativo se dara
a conocer las cualidades de cada terreno propuesto ya gque estas caracteristicas estaran
ponderadas seguin su importancia teniendo un puntaje final de 100 puntos, de esta manera se
concluira que el terreno elegido con las caracteristicas idoneas sera el que tenga el puntaje mas

alto.

A continuacion, se presentara la matriz con los criterios y subcriterios, asi como también

la calificacion que le colocamos a cada uno de estos segun la importancia del item.
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Tabla 18
Matriz de ponderacién de terrenos
MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS
PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
Consolidacion de Zona Urbana 06
§ suelo Zona de Expansion Urbana 03
§ Zona de Recreacion Publica 07
<Z( ZONIFICACION  Tipo de Zonificacion Zona Residencial 05
w
3 Otras Zonas 02
X -
w Servicios Bésicos del Agua/desagiie 05
S Lugar Electricidad 05
5 Via principal 05
x - -
E Accesibilidad Via secundaria 04
g VIABILIDAD Via vecinal 01
6 Consideraciones de Transporte Publico Local 05
transporte Transporte Privado Menor 04
IMPACTO Distancia a usos no Cercania inmediata 01
URBANO compatibles Cercanfa media 07
Regular 03
Forma Regular
=] Irregular 01
= -
= MORFOLOGIA 4 Frentes 05
g NUmero de Frentes 3/2 Frentes 03
"é 1 Frente 01
% Optimas de ruido 02
E,J C:I?:qz:tligzss Optimas de suelo 02
5 INFLUENCIAS Optimas climati 02
E  AMBIENTALES ptimas chimaticas
2 Llano 02
& Topografia
5 Pendiente 03
g Bajo peligro 06
o RIESGOS Mapa de Riesgos Mediano peligro 03
Alto peligro 01
MINIMA . Propiedad del estado 05
A Tenencia del Terreno
INVERSION Propiedad privada 01
TOTALES 100

Nota: La siguiente matriz muestra las caracteristicas con el puntaje de ponderacion que deben tener los

terrenos propuestos, elaboracion propia.

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca

111



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las
DEL NORTE 202 l ”

3.5.4. Presentacion de terrenos

Segun el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de Iquitos 2011-2021, se ha establecido
tener el disefio y construccion de dos institutos tecnoldgicos que abastezcan la necesidad de
educacion técnica superior, se propone tener estos equipamientos en la Zona Norte ( Punchana)
y la Zona Sur ( San Juan Bautista) de la ciudad de Iquitos, en el presente informe nos
centraremos en la zona sur de la ciudad; por lo tanto, es correspondiente buscar alternativas de

terrenos dentro del distrito de San Juan Bautista.

Propuesta de Terreno 1

El terreno propuesto se encuentra ubicado en el lado sur de la ciudad, en el distrito de San
Juan Bautista, en el afio 2011 en el PDUS se propuso que esa zona se encontraba dentro de la
zona de expansién urbana pero hasta el momento ha sido habitada por viviendas por lo que ahora
se considera Zona Residencial Baja Especial ( ZRB-E); segun el plano de zonificacién de uso de
suelo esta zona es compatible con Educacion y se propone cambiar a uso de suelo a Educacion
Superior (E3). En el contexto mediato, dentro de un radio de influencia de 500m podemos
encontrar usos de Educacion, Salud Comercio distrital y Otros usos, tal como se muestra en el

mapa presentado a continuacion.

El terreno se encuentra ubicada en una zona urbana semi consolidada, contando con una
facil accesibilidad a través de la Calle Los Huayruros, en cuando a accesibilidad vehicular solo
ingresan vehiculos particulares y a cuatro cuadras del terreno se encuentra la red vial de

transporte pablico.

Figura 29
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Contexto mediato Terreno 1

Nota: Datos extraido de Google Maps, edicion de elaboracion propia.

Figura 30

Contexto inmediato Terreno 1

Nota: Datos extraido de Google Maps, edicion de elaboracion propia.
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El terreno se encuentra en una zona urbana semi consolidada, pero un pequefio porcentaje
de este se encuentra habilitado por viviendas, las cuales son de material precario y tienen un
méaximo de 1 nivel de altura; por lo tanto, se propone demoler y reubicar las viviendas para poder
utilizar el lote completo y llegar al area requerido; el terreno cuenta con 1 solo frente que da
hacia via publica, por lo que se propone continuar con la proyeccion de vias y aperturar un nuevo

frente.

Figura 31

Vista fachada Terreno 1

N

Nota: Imagen extraida de Google Maps.

En cuanto al perfil urbano, se verifica que las viviendas tienen un maximo de 2 niveles y
usan el ladrillo como material principal, pero también existen viviendas precarias de madera y

paja; en cuanto a los servicios basicos cuentan con agua, desague y electricidad; en cuanto a las
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vias no cuentan con asfaltado ni con veredas pablicas, mas bien el acceso al terreno es una trocha

de arena.

Figura 32

Perfil urbano Terreno 1

Nota: Imagen extraida de Google Maps.

El terreno cuenta con un area de 21 044.65 m2, y un perimetro de 664.10 ml, donde el
colindante mas largo mide 227.03; su forma es irregular con quiebres en el lateral izquierdo,
tiene una altura maxima de 87 m.s.n.m. y su topografia cuenta con un desnivel natural que varia

entre los 85y 87 m de altura.
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Figura 33

Plano perimétrico y topogréafico Terreno 1

ZR-DB

El corte A-A, con una longitud de 227.03 m, tiene un desnivel de 2 m, es decir el 0.88 % de

pendiente.

Figura 34

Corte topografico A-4’ Terreno 1

30.00 0.00 20,08 20.00 zo.09 2000 0.00 2000 20.00 0.00 2000 .03

02,00

Nota: Elaboracion propia con datos extraidos de Google Earth
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El corte B-B, con una longitud de 120.00 m, tiene un desnivel de 2 m, es decir el 1.67 % de

pendiente.

Figura 35

Corte topogréafico B-B’ Terreno 1

----------------------------------- 89 m

~=1

L - —

=
I
1 1
1 1
1 I
1 1
1 I
1 1
1 I
1 1
1 1
1 ]
20.00 I_ 20.00 L 20.00 |, 20.00
+ . +

!

Nota: Elaboracion propia con datos extraidos de Google Earth

Propuesta de Terreno 2

El terreno propuesto se encuentra ubicado en el lado sur de la ciudad, en el distrito de San
Juan Bautista, en el afio 2011 en el PDUS se propuso que esta zona y sus alrededores sea de
zonificacion ZR-DM tal como se encuentra habilitado en la actualidad; sin embargo, no han
hecho uso del terreno por lo que se propone en este espacio libre cambiar a uso de suelo a
Educacion Superior (E3) y el uso de ZR-DM por ZR-DA. Dentro de un radio de influencia de

500m se encuentran equipamientos de Educacion, Salud, Otros usos y Recreacion Publica.

El terreno se encuentra ubicada en una zona urbana consolidada, contando con una facil
accesibilidad a través de la Av. Guardia Civil, Ca. Junin y Ca. América, los flujos vehiculares de
mayor intensidad son en la Av. Guardia Civil, perteneciente a la red de transporte publico, las

vias hacia el terreno estan acondicionadas para transporte de vehiculos menores.
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Figura 36

Contexto mediato Terreno 2

RESIDENCIAL BAJA - RDB
RESIDENCIAL MEDIA - RDM
RESIDENCIAL ALTA - RDA
RESIDENCIAL BAJA ESP. - RDB-E

EDUCACION-E

‘ SALUD - S
‘ OTROS USOS

‘ COMERCIO DISTRITAL - CD

‘ RECRECION PUBLICA - RP

Nota: Datos extraido de Google Maps, edicién de elaboracion propia.

Figura 37

Contexto inmediato Terreno 2

RESIDENCIAL MEDIA - RDM

RESIDENCIAL BAJA ESP. - RDB-E

EDUCACION -E

’ SALUD-S
. OTROS USOS

. COMERCIO DISTRITAL - CD

EEN  AV.GUARDIA CIVIL

CALLE AMERICA

Nota: Datos extraido de Google Maps, edicion de elaboracion propia.
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El terreno se encuentra en una zona urbana consolidada, colindando con viviendas y zona
de recreacion publica, en una de sus fachadas cuenta con pequefas casetas de invasion de
material precario que proponemos demoler; actualmente el terreno solo tiene un frente de acceso
directo, por lo que se propone aperturar una via y proyectar la calle posterior, logrando tener asi

4 frentes accesibles, respetando la trama urbana ya existente.

Figura 38

Vista fachada Terreno 2

Nota: Imagen extraida de Google Maps.

El ingreso es a través de la Av. Guardia Civil, ingresando por la calle Junin; en cuanto a
los servicios basicos cuentan con agua, desagiie y electricidad; en cuanto a las vias los
alrededores se encuentran asfaltados y con veredas publicas a excepcion del pasaje de ingreso al

terreno que es una trocha compactada.

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 119



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA/

1 “pN Propuesta de un Instituto Tecnoldgico basado en las
DEL NORTE 2021”

Figura 39

Vista ingreso Terreno 2

Nota: Imagen extraida de Google Maps.

Figura 40

Plano perimétrico y topogréfico Terreno 2
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El corte A-A, con una longitud de 142.30 m, tiene un desnivel de 4 m, es decir el 2.81% de

pendiente.

Figura 41

Corte topogréafico A-4° Terreno 2
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Nota: Elaboracion propia con datos extraidos de Google Earth

El corte B-B, con una longitud de 120.00 m, tiene un desnivel de 12 m, es decir el 10.00% de

pendiente.

Figura 42

Corte topogréfico B-B’ Terreno 2
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Nota: Elaboracion propia con datos extraidos de Google Earth
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Propuesta de Terreno 3

El terreno propuesto se encuentra ubicado en el lado sur de la ciudad, en el distrito de San
Juan Bautista, en el afio 2011 en el PDUS se propuso que este lote de aproximadamente 15 has
sea ZRP; sin embargo, en la actualidad ha sido subdivido y construido, siendo ocupado por un
centro de Investigacion (E) y siendo local del Ministerio de Agricultura (OU), por lo cual
consideramos que se estd formando un ndcleo de equipamientos publicos (ZSPC-N), el que es
compatible con el proyecto que proponemos, por lo cual estamos haciendo un cambio de uso a

Educacién (E3).

Figura 43

Contexto mediato Terreno 3

\ RESIDENCIAL BAJA - RDB

RESIDENCIAL MEDIA - RDM
RESIDENCIAL ALTA -RDA
RESIDENCIAL BAJA ESP. - RDB-E
EDUCACION -E

‘ COMERCIO ZONAL - CZ

. OTROS USOS

‘ COMERCIO DISTRITAL - CD

-

‘ RECRECION PUBLICA - RP

Nota: Datos extraido de Google Maps, edicion de elaboracion propia.
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Figura 44

Contexto inmediato Terreno 3

RESIDENCIAL MEDIA - RDM

RESIDENCIAL BAJA ESP. - RDB-E
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‘ OTROS USOS
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\ ¥

N AV. PARTICIPACION

CARRETERA NAUTA

20\

Nota: Datos extraido de Google Maps, edicién de elaboracion propia.

El terreno se encuentra ubicada en una zona urbana consolidada, contando con una facil
accesibilidad a través de la Av. La Participacién, la cual tiene un flujo vehicular alto y es
perteneciente a la red de transporte publico, la desventaja es que esta es una avenida

metropolitana con llegada hacia Nauta.

Actualmente el terreno esta siendo invadido desde el afio 2021, las viviendas son
precarias y de un solo nivel, predominando la madera y la palma como materiales de
construccion, esta invasion no tiene ningun criterio de planificacion urbana ni sustento legal, por
lo cual proponemos reubicar estas viviendas para que en este sector se desarrolle el nicleo

urbano que necesita el distrito.
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Vista Terreno 3

Nota: Imagen extraida de Google Maps.

Figura 46

Plano perimétrico y topografico Terreno 3

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 124



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos

PRIVADA

1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las

DEL NORTE 2021”

El corte A-A, con una longitud de 144.00 m, tiene un desnivel de 7 m, es decir el 4.86%

de pendiente, mientras que en el corte B-B, con una longitud de 150.00 m, tiene un desnivel de 5

m, es decir el 3.33% de pendiente

Figura 47

Corte topogréafico A-4’ Terreno 3
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Nota: Elaboracion propia con datos extraidos de Google Earth

Figura 48

Corte topogréfico A-4’ Terreno 3
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Nota: Elaboracion propia con datos extraidos de Google Earth
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3.5.5. Matriz final de eleccion de terreno

Tabla 19

Matriz de ponderacion de terrenos desarrollada

2021~

MATRIZ PONDERACION DE TERRENOS

PUNTAJE PUNTAJE PUNTAJE
CRITERIO SUB CRITERIO INDICADORES TERRENO 1 TERRENO 2 TERRENO 3
idaci Zona Urbana 06
- Consolidacion de 03 06 06
S suelo Zona de Expansion Urbana 03
§ Zona de Recreacion Publica 07
§ ZONIFICACION  Tipo de Zonificacion Zona Residencial 05 02 05 07
w
8 Otras Zonas 02
X -
i ici Asi Agua/desagiie 05
- Servicios Basicos del g g 10 10 10
S Lugar Electricidad 05
5 Via principal 05
i Accesibilidad Via secundaria 04 01 04 05
E%: VIABILIDAD Via vecinal o1
g Consideraciones de Transporte Publico Local 05 04 04 i
transporte Transporte Privado Menor 04
IMPACTO Distancia a usos no Cercania inmediata 01
- 07 07 07
URBANO compatibles Cercania media 07
Regular 03
Forma Regular 01 03 03
g Irregular 01
— -
§ MORFOLOGIA 4 Frentes 05
2 Numero de Frentes 3/2 Frentes 03 01 03 05
pd
I(J(JOJ 1 Frente 01
o Optimas de ruido 02
E Condiciones ;
* climaticas Optimas de suelo 02 06 06 04
5 INFLUENCIAS Optimas climaticas 02
= AMBIENTALES i
2] : Llano 02
& Topografia 02 03 03
5 Pendiente 03
E:E Bajo peligro 06
© RIESGOS Mapa de Riesgos Mediano peligro 03 03 03 06
Alto peligro 01
il Propiedad del estado 05
MINIMA Tenencia del Terreno d 01 01 05
INVERSION Propiedad privada 01
TOTALES 100 41 55 70

Luego del analisis desarrollado para cada terreno y colocando los datos como resumen en

la matriz de ponderacidn, se concluye que el terreno seleccionado es el nimero 3, ya que segun

la tabla es la que cuenta con las caracteristicas adecuadas para el disefio del equipamiento.
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3.5.6. Formato de localizacion y ubicacién de terreno seleccionado

Figura 49

Plano de ubicacion y localizacion del proyecto
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3.5.7. Plano perimétrico del terreno seleccionado

Figura 50

Plano perimétrico del terreno seleccionado

680500

LOTE

2 ] =] = ol - =
A \ 4 I N - 8- i
| 9580600 2 o % . -~ | \
] o1 .

Arsuiteciura y Disie

e
ate i rtarerm

Proyecto :

BHE =BT
oo=poroETOoOm-

AREA: 20 465.25
PERIMETRO : 567.24

Cioy — |
9580400 — RO —]

s mius
i .-
12
[
Asesor
e
Bachiler -
Zagaceia el Aguda
Zives Forcmca
[ —
Expeiantad :
ARCUTECTURK
Piang :
FERMETIICO

Esall: | Fecta
e =n

[

MPP

A
| COORDENADAS UTM
'.I VERTICE LADO DISTANCIA ANGULO ESTE MORTE
i P1 P1-P2 116.38 109°31'20" 59?409..@ 05aM23.11
P2 P2-P3 151.86 90700 B87265.15 9582534 44
P3 P3-P4 143.07 D0F2342" 68751042 0580578 .67
P4 P4-P5 156.11 B9P3840" 68755288 9580442.10

[

[

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca

128




UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

"Propuesta de un Instituto Tecnoldgico basado en las estrategias de enfriamiento pasivo combinado en

3.5.8. Plano topogréfico de terreno seleccionado

Figura51

Plano topogréfico del terreno seleccionado

el distrito de San Juan Bautista - Iquitos 20217
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CAPITULO 4 PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

4.1. Idea rectora

En el presente capitulo, a base de textos y graficos elaborados, se describira el problema
encontrado y conjuntamente se presentaran las soluciones arquitectdnicas, este acapite nos sirve
de base para conocer los lineamientos y condiciones que seran nuestra guia al momento de

disefiar el equipamiento.

4.1.1. Analisis del lugar

En este item, como primer punto, se propone crear una directriz de impacto urbano
ambiental que sea conveniente para el proyecto y para su contexto, al existir un nuevo
equipamiento de esta envergadura, es l16gico que su entorno cambie, por lo que se propone
nuevos usos de suelo relacionados al comercio especializado que servirdn como librerias,
restaurantes y alquileres; también se propone crear un nuevo pargue en la parte frontal del
terreno que servird como una plataforma recibidora y paisajistica para las personas que haran uso

del equipamiento. (Ver figura 52)

En cuanto a la vialidad se propone la apertura de nuevas vias, respetando la proyeccion
existente con la finalidad de evitar la aglomeracién de vehiculos publicos y privados, asi como la
implementacién de paraderos de transporte publico, en cuanto al impacto ambiental se propone
crear una barrera arborizada en la parte posterior del terreno para minimizar el ruido vehicular,
asi como un paseo peatonal que serviran como elemento unificador entre las vias por donde

transita el transporte pablico. (Ver figura 52)
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Figura 52
Directriz de Impacto Urbano Ambiental
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En el analisis de asoleamiento se estudia el recorrido que hace el sol en lquitos y la
intensidad con la que incide en el terreno ya que la intensidad es diferente a lo largo del dia y del
afio, por este motivo se presentan los graficos en las diferentes estaciones del afio; este analisis es
conveniente para zonificar el equipamiento de manera adecuada, evitando que afecte
directamente a los ambientes de educacion, de la misma manera nos muestra donde debemos

enfocarnos para aplicar estrategias de control solar. (Ver figura 53 y 54)

En cuanto a la ventilacion, se analiza la direccion de los vientos y la velocidad con la
repercute e ingresa al terreno, ya que el proyecto propuesto se encuentra en la selva peruana el
viento predominante recorre de NE-SO, este analisis es conveniente para dirigir y orientar los
volumenes de manera que el viento ingrese directamente a los ambientes necesarios y se genere

el efecto de enfriamiento pasivo mediante diferentes estrategias. (Ver figura 55)

Se realiza el anélisis de flujos respecto a la intensidad del recorrido peatonal y
vehicular que existen en la zona, esta premisa es adecuada para poder elegir los ingresos sin

interferir con el transito existente ni crear embotellamientos (Ver figura 56 y 57)

Dado el analisis del entorno ya estudiado, se procede a jerarquizar el terreno en 4
zonas: zona publica, privada, administrativa y de servicio; se decide colocar la zona publica en la
calle con més fluido vehicular por su rapido acceso, la zona privada que vendria a ser los
ambientes educativos se encuentra centrado y protegido por las demés zonas y es la que tiene las
mejores condiciones climaticas, la zona de servicio se propone en la via con menos intensidad
vehicular para evitar la congestion vehicular y la zona administrativa en la zona con alto flujo

peatonal. (Ver figura 58)
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Figura 53

Andlisis de Asoleamiento

CARTA SOLAR DURACION DIA RECORRIDO

Fuente: 3D Sun Path
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Figura 54

Analisis de Asoleamiento por estaciones

9:00 am 12:00 pm 16:00 pm
OTONO 20 MARZO

INVIERNO 20 JUNIO

PRIMAVERA 23 SEPTIEMBRE

VERANO 21 DICIEMBRE

Fuente- 3D Sun Path
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Figura 55

Andlisis de Vientos
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Figura 56
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Figura 57

Analisis de Flujo Peatonal
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Figura 58
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4.1.2. Premisas de disefio

En este acapite, se comienzan a tomar decisiones de disefio para empezar el desarrollo
arquitectonico del proyecto, este analisis es importante ya que seran la base para empezar a
disefar el proyecto y presentar las soluciones arquitectonicas a las condiciones analizadas

previamente.

El primer punto se refiere a las tensiones vehiculares establecidas en el proyecto, después
de analizados los flujos vehiculares se decide colocar los ingresos por las calles aperturadas para
el proyecto, esto se decide para evitar el embotellamiento en las vias existentes que segun el
analisis tienen un alto flujo vehicular; para esto también es necesario determinar el numero de
ingresos vehiculares que se necesitan que en este caso seran: estacionamiento auditorio, carga y
descarga, estacionamiento publico y administrativo: aparte de ello se propone plataformas de

descargas vehiculares que minimizaran el embotellamiento de vehiculos. (Ver figura 58)

En cuanto a las tensiones peatonales se proponen 3 ingresos diferenciados: el principal
serd para los alumnos, al cual se accede mediante un parque publico que dara un recorrido
paisajistico, el segundo ingreso sera para el publico en general y se refiere a la zona publica que
consiste de un auditorio y el tercer ingreso sera por la zona con mas fluido peatonal que sera para

la zona administrativa. (Ver figura 59 y 60)

Por ultimo, se muestra en base de graficos la propuesta de microzonificacién tanto en
vista en planta como en 3D, en los graficos se muestra la relacion entre los ambientes asi como la

disposicion de los volimenes. (Ver figura 61y 62)
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Figura 59

Tensiones Vehiculares
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Figura 60

Tensiones Peatonales
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3 Administracion 10 Servicios
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5 Talleres Tipo | =P Ingreso Auditorio

6 Talleres Tipo Il =P |ngreso Administrativo
7 Biblioteca
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Microzonificacién en Planta

Propuesta de un Instituto Tecnoldgico basado en las
estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos

PRIMER NIVEL

e

S

1 Aulario

2 Auditorio

2 Administracion
4 Recreacion

5 Talleres Tipo |
6 Talleres Tipo I
7 Bienestar

& Comedor

9 Servicios

10 Estacionamientos

SEGUNDO NIVEL

—

1 Aulario

2 Auditorio

3 Docencia

4 Zona digital

5 Talleres Tipo |

20217

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca

142



UNIVERSIOAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito Iquitos
PRIVADA/

1 “PN Propuesta de un Instituto Tecnolégico basado en las
DEL NORTE 2021”

Figura 62

Microzonificacién en 3D
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Aplicacion de Lineamientos de Disefio en 3D

Figura 63

Lamina Lineamientos de Disefio en 3D
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Aplicacion de Lineamientos en Planta

Figura 64
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Figura 65

Lamina Lineamientos de Detalle
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Aplicacion de Lineamientos de Materialidad

Figura 66

Lamina Lineamientos de Materialidad

APLICACION DE LINEAMIENTO DE MATERIALIDAD
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4.2. Proyecto Arquitectonico

En esta premisa se presenta el listado de bocetos y planos requeridos de las
especialidades de arquitectura, estructura, instalaciones sanitarias y eléctricas; que de manera
arguitectonica solucionan los problemas mediante la aplicacion de las variables estudiadas en el

informe.

4.2.1. Plano ubicacion y localizacion

4.2.2. Plano perimétrico y topografico

4.2.3. Planos arquitectura

- Plotplan

- Plan general primer nivel

- Plan general niveles superiores

- Planos de anteproyecto distribucion primer nivel

- Planos de anteproyecto distribucion niveles superiores
- Planos de proyecto del sector primer nivel

- Planos de proyecto del sector niveles superiores

- Lamina de detalles de aplicacion de variables

4.2.4. Cortes (longitudinales y transversales)

- Cortes generales
- Cortes anteproyecto

- Cortes proyecto
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4.2.5. Elevaciones (principal y secundarias)

- Elevaciones generales

- Elevaciones anteproyecto

4.2.6. Vistas interiores y exteriores (Renders)

- Renders a vuelo de Pgjaro
- Renders exteriores a nivel de observador

- Renders interiores a nivel de observador

4.3. Planos de especialidades

4.3.1. Sistema estructural

- Cimentacion del sector

- Aligerados del sector

4.3.2. Instalaciones sanitarias

- Matriz de agua

- Matriz de desague

- Red de agua sector primer nivel

- Red de agua sector niveles superiores
- Red de desague sector primer nivel

- Red de desagiie sector niveles superiores.

4.3.3. Instalaciones eléctricas

- Matriz de eléctricas

- Red de alumbrado sector primer nivel
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- Red de alumbrado sector niveles superiores
- Red de tomacorrientes sector primer nivel

- Red de tomacorrientes sector niveles superiores

4.4. Memorias

4.4.1. Memoria descriptiva de arquitectura

DATOS GENERALES

PROYECTO: Centro de Educacion Superior Técnica

UBICACION:
e Departamento : Loreto
e Provincia : Maynas
e Distrito ; San Juan Bautista
e Direccion : Urb. Santa Sofia, Mz. 34 Lote 1
e Calle ; Av. Participacion
AREAS:
Tabla 20

Cuadro de areas del proyecto

AREA DEL TERRENO: 20 465.25 m2

NIVEL AREA TECHADA AREA LIBRES
Sotano 300.00 _
Primer nivel 3533.30 16931.95
Segundo nivel 2743.80 .
Tercer nivel 2505.20 .
TOTAL 9082.30 16931.95

Nota: La presenta tabla muestra las areas del proyecto por cada nivel.
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DESCRIPCION POR NIVELES

El proyecto se emplaza en un terreno que en el afio 2011 fue zonificado como ZRP; sin
embargo, con el paso de los afios, partes de este a sido cedido para equipamiento gubernamental,
equipamiento educativo y recreacion publica, por lo que en la actualidad funciona como nucleo
de equipamiento, lo que segun el PDU de Iquitos es compatible con el proyecto que estamos

proponiendo.

El terreno tiene una topografia en pendiente y cuenta con el &rea y las condiciones que el
equipamiento necesita, como propuesta arquitectonica se divide en 4 zonas: zona educativa,
donde se incluyen los salones teoricos y los diferentes tipos de talleres; zona publica, donde se
propone un auditorio de uso para el alumnado y el uso publico; zona administrativa donde se
ubicaran las oficinas de admisién y de atencién estudiantil y por Gltimo, la zona de servicio, que

incluye los ambientes necesario de servicios generales, asi como estacionamientos.

PRIMER NIVEL

Para entender el terreno debemos aclarar que gracias a su topografia esta emplazado en
tres grandes plataformas a diferente nivel; el acceso principal es a través de la Calle Nueva 2
donde se encuentra una zona de descarga de vehiculos, asi como el control de acceso peatonal y
seguidamente encontraremos una plataforma de ingreso que también funciona como una plaza

exterior para los alumnos.

Para ingresar al volumen en si, se logra a través de escaleras que elevan el nivel y dan
jerarquia a la fachada, este ingreso es a doble altura y funciona como el hall repartidor que divide

las zonas del equipamiento; posteriormente se encuentra un patio interior, que configura los
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volimenes alrededor de él, con el propdsito de mejorar las condiciones climaticas. En el lateral
izquierdo se encuentra el pabelldn de talleres donde encontraremos el hall con la circulacion
vertical y los bafios de hombres y mujeres, seguido se encuentra un pasadizo amplio que
funciona como eje para ingresar al taller de instalaciones eléctricas, laboratorio de suelos y taller
de instalaciones sanitarias cuyo aforo es de 20 personas cada uno y al fondo se encuentran 2

canchas multiusos.

En el ala derecha encontramos un pasadizo que nos dirige a los ambientes de
administracion, tal como secretaria académica, titulos, facturacién y caja; también se encuentra
el ingreso a los ambientes de administracion un poco mas privados como direccion de carreras y
sala de reuniones, al final del pasadizo se encuentra el ingreso secundario al pool administrativo,
recalcando que a este ambiente también se ingresa desde el exterior mediante la Calle Nueva 1,
ya gue es un ambiente de acceso publico. De manera perpendicular se encuentra un pasadizo que
funciona como eje para la circulacion vertical y para el sumy un salon teérico y al final de este

pasillo encontramos un ambiente de recreacion pasiva.

Siguiendo el eje del ingreso principal, encontramos una rampa con una pendiente del
10% que nos dirige a la siguiente plataforma, cuyo remate visual es el siguiente patio interior que
también configura los volimenes alrededor de él, al fondo de este encontramos un volumen de
un solo nivel que funciona como el comedor del instituto tecnolégico, que cuenta con sus areas
respectivas de servicios higiénicos, cocina y area de servicios. A la parte derecha del patio
interior 2 encontramos un pasadizo que nos dirige a la circulacién vertical, asi como los
ambientes de bienestar donde se incluye espacios para acompafiamiento y consejeria, lactario,
guarderia y topico, seguido del volumen de un solo nivel donde se encuentra el modulo de vivero

y cultivo hidropénico.
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Para ingresar al auditorio, se hace a través de la Prolongacién Participacion donde
encontraremos una plataforma de descarga vehicular seguido de un control de acceso y
posteriormente una plaza publica paisajistica. Ingresamos al auditorio a través de una escalera de
10 pasos, donde encontramos la boleteria, foyer, servicios higiénicos y area de snacks;
ingresamos a través de la exclusa y encontramos la platea, seguido de la corbata y el escenario;
en los laterales encontramos las respectivas escaleras de emergencia que desembocan en areas

exteriores como indica la norma.

Para ingresar a los ambientes privados del auditorio, se logra a través de la puerta que se
encuentra en la direccion del patio interior 2, donde encontramos el control, sala de espera,
oficina, cuarto audiovisual y almacén general; asi como también la circulacién vertical que nos
lleva al s6tano donde encontramos los camerinos y el tras escenario con relacion directa al
escenario. En la calle Isabel La Catdlica encontramos el ingreso al estacionamiento del auditorio
que cuanta con 10 plazas para vehiculos donde 2 de ellos son para discapacitados, y ya que se
encuentra en una plataforma inferior existe una rampa con una pendiente al 10% que lleva a la

plataforma de ingreso del auditorio y hacer el recorrido ya mencionado.

En la misma calle se encuentra el ingreso al ingreso al patio de maniobras con plazas para
3 vehiculos y al area de carga y descarga, se llega a la siguiente plataforma mediante una rampa
y tiene relacion directa con el auditorio, comedor y area de servicios generales; para ingresar al
volumen de servicios generales se hace a través de un ambiente de control sigue de un pasadizo
que distribuye las areas para el personal, maestranza, data center, almacenes y ambientes para

equipo eléctrico.

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 153



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos

PRIVADA

1 “PN Propuesta de un Instituto Tecnoldgico basado en las
DEL NORTE 2021”

Por ultimo, por la Calle Nueva 1, encontramos el ingreso para el estacionamiento para
alumnos y personal administrativo, que cuenta con 30 plazas para carros, 20 plazas para
mototaxis, y 20 plazas para motos lineales, que son los vehiculos mas utilizados en la zona, este
estacionamiento conecta a la plataforma superior mediante una rampa que posteriormente

conecta a los ambientes del equipamiento ya antes mencionados.
Figura 67

Microzonificacion Primer Nivel

MICROZONIFICACION PRIMER NIVEL

\ L DR

cmi““a'm

- Zona Servicio Taller tipo C

Cafetin - Bienestar - Auditorio - Talleres - Estacionamientos

- Administracion Recreacion Aulario

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 154



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las
DEL NORTE 2021”

SEGUNDO NIVEL

Al segundo nivel se accede a través de 3 escaleras que unen a 5 voliumenes orientados de
manera perpendicular alrededor de ambos patios interiores, la primera escalera se encuentra en la
zona de talleres, se llega a un hall que nos dirige a los bafios publicos y a un amplio pasillo que
distribuye los talleres de instalaciones eléctricas, circuitos eléctricos y mediciones eléctricas, con
un aforo de 20 personas cada uno; giramos a la derecha y encontramos la continuacion del
pasillo que nos lleva a la primera escalera de emergencia y a los talleres de hoteleria seguido de
los talleres de bar y cocteleria; en ese mismo eje encontramos la segunda escalera que genera un
volumen de manera perpendicular y mediante un pasadizo nos dirige a los salones de computo y
dibujo, rematando con un area de recreacion pasiva con el acceso a la segunda escalera de

emergencia.

Tomando de referencia la primera escalera mencionada, giramos a la derecha a través del
puente que nos dirige al siguiente bloque donde se ubican la tercera escalera de emergencia y los
ambientes de la carrera de geologia y exploracion, que incluyen los laboratorios de mecénica de
suelos, laboratorio de geologia e hidraulica y laboratorio de fisica y quimica; al final de este
volumen encontramos el SUM con un aforo de 130 personas, giramos a la izquierda y
encontramos la tercera escalera de circulacion vertical y una espacio de recreacion pasiva, asi
como 3 salones teoricos con un aforo de 40 personas cada uno, al final de este pasillo volvemos a
encontrar un &rea de recreacion pasiva con el acceso a la cuarta escalera de emergencia, de esta
manera se puede notar que cerramos la circulacién de todo el segundo nivel a través de pasillos

que unifican el volumen entero.
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Figura 68

Microzonificacion Segundo Nivel

MICROZONIFICACION SEGUNDO NIVEL
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TERCER NIVEL

El tercer nivel consta de 3 volimenes conectados entre si, el acceso es a través de dos
nucleos de circulacion vertical, el primer nucleo se encuentra en el bloque de talleres, llegando a

este nivel se encuentra un hall y un pasadizo que distribuye a los laboratorios multifuncionales y

a la parte derecha se encuentra la primera escalera de emergencia, siguiendo este eje de

circulacion se encuentra el acceso a la biblioteca que cuenta con los ambientes de recepcion, area
de salas grupales, zona de libro, zona de lectura digital y sala audiovisual
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Figura 69

Microzonificacion Tercer Nivel

MICROZONIFICACION TERCER NIVEL
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ACABADOS Y MATERIALES

Tabla 21

Cuadro de acabados 1

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO

ZONA ADMINISTRATIVA (POOL ADMINISTRATIVO)

Fraguado con una junta entre piezas de 2mmy

L=060m sellado con mortero, enchapado sobre piso Tono = Claro
PISO Gress Porcelanico A=0.60m . » enchap P Color = Ligth Gray
frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas,
e=9mm . Acabado = Mate
transito alto.
L=244m Instalacion sobre bastidores de madera de 2"x1", Tono = Claro
Panel Ranurado A=122m pies derechos fijados en muros de concreto cada Color = Maple
e=9mm 40 cm y listones transversales cada 60 cm. Acabado = Mate
PARED
Pintura h = sobre muros Pintura latex lavable, minimo 2 manos Tono = Claro

Color = Blanco Humo
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L=060m Anclado a una distancia de 30 cm de losa C-[)?SS-:I':(’:I;:?O
CIELO RASO Panel Fibra Mineral A=0.60m . L . -
_ colocado mediante perfileria de aluminio Acabado= Pintura
e=10mm L
vinilica
h=250m Perfileria de madera maciza pino, instalacion de Tono = Claro
Madera . .
e=45cm cerrajeria electrica Color = Natural
PUERTAS
L=270m Vidrio templado y biselado con perfileria de
Vidrio y aluminio A=1.00m aluminio, brazo electromagnetico y cerradura Transparente
e=8mm electrica.
L=250m
VENTANAS Vidrio y aluminio A=250m Vidrio templado fijado con perfileria de aluminio Transparente
e=6mm
L=150m - . . . .
MURO CORTINA Vidrio y acero A=1.00m Vidrio templado fugdo.medlante sistema spider y Transparente
perfileria de acero
e=6mm
Tabla 22
Cuadro de acabados 2
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
ZONA ADMINISTRATIVA (OFICINAS Y BIENESTAR)
L=osom o, nchupadosobrepsa 1070 =l
PISO Porcelanato marmolado A=0.60m . e P p Color = Beige
_ frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, _
e=8mm : Acabado = Mate
transito alto.
. . - Tono = Claro
PARED Pintura h = sobre muros Pintura latex lavable, minimo 2 manos
Color = Blanco Humo
L=060m Anclado a una distancia de 30 cm de losa, C-Ic—)(:gs—:r:‘clfrzgo
CIELO RASO Panel Fibra Mineral A=0.60m . g A o
colocado mediante perfileria de aluminio Acabado= Pintura
e=10 mm -
vinilica
PUERTAS Madera h=250m Perfileria de madera} maciza pino, instalacion de Tono = Claro
e=45cm cerrajeria electrica Color = Natural
L=250m
VENTANAS Vidrio y aluminio A=250m Vidrio templado fijado con perfileria de aluminio Transparente
e=6mm
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Tabla 23

Cuadro de acabados 3

CUADRO DE ACABADOS

ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO

ZONA EDUCATIVA (SALONES TEORICOS Y SUM)

_ Fraguado con una junta entre piezas de 2mmy Tono = Claro
L=0.60m . ]
. _ sellado con mortero, enchapado sobre piso Color = Gris
PISO Porcelanato Salem gris A=0.60m X . X s
frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, Apariencia= Cemento
e=85mm : .
transito alto. rustico
Tono = Claro
PARED Pintura h = sobre muros Pintura latex lavable, minimo 2 manos Color = Blanco Humo
Color = Gris Claro
Panel Perforado L=060m A(‘:Z(I:(I)ac(:l?jg :%adi(i:ri::nce:?fidIZs3r?1§t2IiiZsk§: ’ Tono = Claro
CIELORASO Revestimiento Natura A=060m autoemsamblaje con cFI’i de seguridad y cli Color = Encina natural
e=16 mm ! L p_ 9 yclip Acabado = Barnizado
antisismico
h=250m Perfileria de madera contrapalacada pino con Tono = Claro
Madera .
e=4.0cm brazo electromagnetico Color = Natural
PUERTAS
L=0.30m
Vidrio A=0.20m Vidrio templado fijado en puerta Transparente
e=6mm
L=0.30m
VENTANAS Vidrio y aluminio A=0.20m Vidrio templado fijado con perfileria de aluminio Transparente
e=6mm
Tabla 24
Cuadro de acabados 4
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO

ZONA EDUCATIVA ( TALLERES Y LABORATORIOS)

Fraguado con una junta entre piezas de 2mmy

Porcelanato Gris L=060m sellado con mortero, enchapado sobre piso Tono = Claro
PISO . A=0.60m . . . .
Marmolizado e= 85mm frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, Color = Gris
e transito alto.
L=0.60m Fraguado con una junta entre piezas de 2mmy
Porcelanato Gris A =0.60cm sellado con mortero, enchapado sobre piso Tono = Claro
Marmolizado e= 85mm frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, Color = Gris
h = sobre muros transito alto.
PARED
Tono = Claro
Pintura h = sobre muros Pintura latex lavable, minimo 2 manos Color = Blanco Humo
Color = Gris Claro
Panel Perforado L=060m ng)cllifi(:jg :112 idalriznceli‘fidlzsar?"lgt: i?:islodS: ’ Tono = Claro
CIELO RASO S A=0.60m . p. . . Color = Encina natural
Revestimiento Natura autoemsamblaje con clip de seguridad y clip .
e=16 mm antisismico Acabado = Barnizado
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h=250m Perfileria de madera contrapalacada pino con Tono = Claro
Madera i
e=4.0cm brazo electromagnetico Color = Natural
PUERTAS
L=0.30m
Vidrio A=0.20m Vidrio templado fijado en puerta Transparente
e=6mm
L=0.30m
VENTANAS Vidrio y aluminio A=0.20m Vidrio templado fijado con perfileria de aluminio Transparente
e=6mm
Tabla 25
Cuadro de acabados 5
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
ZONA EDUCATIVA ( BATERIA DE BANOS)
o L=045m Fraguado con una junta entre piezas de me y Tono = Oscuro
Cerémico Kapur Ash _ sellado con mortero, enchapado sobre piso P
PISO A=0.18m . ; ; Color = Gris
Maderado frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, .
e=7.8mm : Apariencia = Maderada
transito alto.
. L=045m Fraguado con una junta entre piezas de me y Tono = Oscuro
Ceramico Kapur Ash _ sellado con mortero, enchapado sobre piso g
A=0.18m . . X Color = Gris
Maderado frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, .
e=7.8mm . Apariencia = Maderada
transito alto.
L=030m Fraguado con una junta entre piezas de 2n_1m y Tono = Claro
- sellado con mortero, enchapado sobre piso
Ceradmica marmolada A=0.60m . . ; Color = Blanco
_ frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, L
e= 7.8mm . Apariencia = Marnol
transito alto.
PARED
L=244m Instalacion sobre bastidores de madera de 2"x1", Tono = Claro
Panel Ranurado A=122m pies derechos fijados en muros de concreto cada Color = Maple
e=9mm 40 cm y listones transversales cada 60 cm. Acabado = Mate
Pintura h = sobre muros Pintura latex lavable, minimo 2 manos To_no = Claro
Color = Blanco Humo
L=060m Anclado a una distancia de 30 cm de losa, C-I(-)TSI(’)_:I;I:YI(?O
CIELO RASO Panel Fibra Mineral A=0.60m . e o e
colocado mediante perfileria de aluminio Acabado= Pintura
e=10mm oL
vinilica
h=250m Perfileria de madera contrapalacada pino con Tono = Claro
Madera .
e=4.0cm brazo electromagnetico Color = Natural
PUERTAS
h=215m Panel para puerta de cubiculos, con tapacantos del Tono = Claro
MDF X L .
e=18 mm mismo tono y anclado con cerrajeria de aluminio. ~ Color = Olmo pardo
L=0.30m
VENTANAS Vidrio y aluminio A=0.20m Vidrio templado fijado con perfileria de aluminio Transparente
e=6mm
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Tabla 26
Cuadro de acabados 6
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
ZONA EDUCATIVA ( BATERIA DE BANOS)
o L=045m Fraguado con una junta entre piezas de 2n_1m y Tono = Oscuro
Ceramico Kapur Ash sellado con mortero, enchapado sobre piso -
PISO A=0.18m . . ; Color = Gris
Maderado _ frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, o
e= 7.8mm : Apariencia = Maderada
transito alto.
o L=045m Fraguado con una junta entre piezas de 2n_1m y Tono = Oscuro
Ceramico Kapur Ash _ sellado con mortero, enchapado sobre piso R
A=0.18m . . ; Color = Gris
Maderado frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, L
e=7.8mm : Apariencia = Maderada
transito alto.
L=030m Fraguado con una junta entre piezas de 2rr_1m y Tono = Claro
- sellado con mortero, enchapado sobre piso
Ceramica marmolada A=0.60m . . X Color = Blanco
_ frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, L
e= 7.8mm : Apariencia = Marnol
transito alto.
PARED
L=244m Instalacion sobre bastidores de madera de 2"x1", Tono = Claro
Panel Ranurado A=122m pies derechos fijados en muros de concreto cada Color = Maple
e=9mm 40 cm y listones transversales cada 60 cm. Acabado = Mate
Pintura h = sobre muros Pintura latex lavable, minimo 2 manos Tono = Claro
Color = Blanco Humo
L=060m Anclado a una distancia de 30 cm de losa CT()(IJS?—:I;:I?;(C:)O
CIELO RASO Panel Fibra Mineral A=0.60m ; L . -
_ colocado mediante perfileria de aluminio Acabado= Pintura
e=10 mm -
vinilica
h=250m Perfileria de madera contrapalacada pino con Tono = Claro
Madera .
e=4.0cm brazo electromagnetico Color = Natural
PUERTAS
h=215m Panel para puerta de cubiculos, con tapacantos del Tono = Claro
MDF ] - .
e=18 mm mismo tono y anclado con cerrajeria de aluminio. ~ Color = Olmo pardo
L=0.30m
VENTANAS Vidrio y aluminio A=0.20m Vidrio templado fijado con perfileria de aluminio Transparente
e=6mm
Tabla 27
Cuadro de acabados 7
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
ZONA COMPLEMENTARIA ( FOYER)
L=0.19m Colocar en piso pulido, nivelado y sin _
. . X R X Tono = Claro
PISO Piso caucho A=0.15m imperfecciones, sin separaciones y con pegamento _
Color = Jute brown
e=20mm de contacto
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L=0.19m Colocar en piso pulido, nivelado y sin _
. . - h - Tono = Claro
PISO Piso caucho A=0.15m imperfecciones, sin separaciones y con pegamento .
_ Color = Ginger rout
e=20mm de contacto
Pintura h = sobre muros Pintura latex lavable, minimo 2 manos Tono = Claro
Color = Blanco Humo
PARED
. L=240m . L . Tono = Claro
Panel decorativo A=120m Colocar en muro, nivelado y sin imperfecciones, Color = Gris
imitacion piedra e =12 mm sin separaciones y con pegamento de contacto Textura = Piedra
. L=120m . . Tono = Claro
CIELO RASO Panel a_custlco A=060m Suspendido d_el techo mediante cables de acero a Color = Maple
canalizado los niveles mostrados en planos.
e=12mm Acabado = Lacado
L=270m Vidrio templado y biselado con perfileria de
PUERTAS Vidrio y aluminio A=100m aluminio, brazo electromagnetico y cerradura Transparente
e=8mm electrica.
L=150m o - . . .
MURO CORTINA Vidrio y acero A=1.00m Vidrio templado fua}do.medlante sistema spider y Transparente
perfileria de acero
e=6mm
Tabla 28
Cuadro de acabados 8
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
ZONA COMPLEMENTARIA (PLATEA)
Colocar en piso pulido, nivelado y sin _
. . X ; X Tono = Oscuro
PISO Alfombra alto transito imperfecciones, sin separaciones y con pegamento
Color = Negro
de contacto
L=240m . o . _
PARED Panel acustico perforado A=060m Co_locar en muro, nivelado y sin imperfecciones, Tono = Claro
e =12 mm sin separaciones y con pegamento de contacto ~ Color = Madera natural
. L=120m . . Tono = Claro
CIELO RASO Panel a_custlco A=060m Suspendido d_el techo mediante cables de acero a Color = Maple
canalizado los niveles mostrados en planos.
e=12mm Acabado = Lacado
— Tono = Oscuro
PUERTAS Acero galvanizado L B 240m Barrea antipanico con con brazo Color = Negro
A=2.00m electromagnetico

Acabado = Mate
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Tabla 29
Cuadro de acabados 9
CUADRO DE ACABADOS
ELEMENTO MATERIAL DIMENSIONES CARACTERISTICAS TECNICAS ACABADO
ZONA COMPLEMENTARIA ( BATERIA DE BANOS )
N L=060m Fraguado con una junta entre piezas de me y Tono = Claro
Porcelanato Tiziano _ sellado con mortero, enchapado sobre piso o
PISO . A=0.60m X . X Color = Gris
Marmolizado frotachado y nivelado, sin resalte entre piezas, .
e =10 mm : Acabado = Brillante
transito alto.
L=0.27m Fraguado con una junta entre piezas de 1mmy Tono = Oscuro
Ceramico A=0.15m sellado con mortero, enchapado sobre muro Color = Venus Negro
e=8mm nivelado, sin resalte entre piezas. Acabado = Brillante
L=244m Instalacion sobre bastidores de madera de 2"x1", Tono = Claro
PARED Panel Ranurado A=122m pies derechos fijados en muros de concreto cada Color = Maple
e=9mm 40 cm y listones transversales cada 60 cm. Acabado = Mate
Pintura h = sobre muros Pintura latex lavable, minimo 2 manos Tono = Claro
Color = Blanco Humo
L=060m Anclado a una distancia de 30 cm de losa CTocI)SS-:B(':I:Eo
CIELO RASO Panel Fibra Mineral A=0.60m . o . .
colocado mediante perfileria de aluminio Acabado= Pintura
e=10mm L
vinilica
h=250m Perfileria de madera contrapalacada pino con Tono = Claro
Madera :
e=4.0cm brazo electromagnetico Color = Natural
PUERTAS
h=215m Panel para puerta de cubiculos, con tapacantos del Tono = Claro
MDF - o -
e=18 mm mismo tono y anclado con cerrajeria de aluminio. ~ Color = Olmo pardo
L=0.30m
VENTANAS Vidrio y aluminio A=0.20m Vidrio templado fijado con perfileria de aluminio Transparente
e=6mm
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MAQUETA VIRTUAL
Figura 70

Vista a Vuelo de pajaro 1
V

i

e

Figura 71

Vista a Vuelo de pajaro 2
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Figura 72

Vista a Vuelo de pajaro 3
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Figura 73

Vista a Vuelo de pajaro 4
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Figura 74

Vista exterior 1

Figura 75

Vista exterior 2
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Figura 76

Vista exterior 3

Figura 77

Vista exterior 4
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Figura 78

Vista Interior 1

Figura 79

Vista Interior 2
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Figura 80

Interior 3

Vista

Figura 81

Vista Interior 4
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Figura 82
Vista pasillo 1

Figura 83

Vista pasillo 2
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Figura 84
Vista pasillo 3

Figura 85

Vista pasillo 4
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4.4.2. Memoria justificatoria de arquitectura

DATOS GENERALES

PROYECTO: Centro de Educacion Superior Técnica

UBICACION:
. Departamento
o Provincia
o Distrito
o Direccion
o Calle

CUMPLIMIENTO DE PARAMETROS URBANISTICOS

2021~

Loreto

Maynas

San Juan Bautista

Urb. Santa Sofia, Mz. 34 Lote 1

Av. Participacién

Para el disefio del presente proyecto y para los siguientes items se ha utilizado como base

los criterios expuestos en el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de Iquitos, considerando que

en este plan no se detallan lineamientos especificos para Educacion, y los proyectos de esta

envergadura suelen basarse en la normativa nacional.

ZONIFICACION Y USOS DE SUELO

Segun el plano de zonificacién de la ciudad el terreno se encuentra ubicado en zona de

recreacion especial del PDUS; sin embargo eso fue establecido en el afio 2011, pero con el paso

de los afios este terreno ha sido cedido por porciones a equipamientos gubernamentales y de

educacion, por lo cual se ha convertido en un nucleo de equipamiento y servicios, lo cual segun
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el cuadro se define como compatible; actualmente una pequefia porcion del terreno se encuentra
invadido por viviendas precarias por lo cual la municipalidad esta tomando medidas, ya que no

es un area de uso residencial.
ALTURA DE EDIFICACION

El PDUS indica que la altura de la edificacion esta relacionada a la medida de frente del
lote, si el lote tiene de 20 m a més, se permite una altura maxima de 8 pisos 0 28 m como
méaximo respetando siempre el perfil urbano de la zona a edificar; en el caso del proyecto
propuesto se estd considerando una altura maxima de 3 pisos que llega a medir hasta 13.70 m de

altura distribuidos en 3 niveles, que respetan el perfil urbano de la zona.

Figura 86

Elevacion frontal del equipamiento
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ELEVACION FRONTAL

RETIROS

Al no existir este dato en el plan de desarrollo urbano, se identifico la norma 010-2022-
MINEDU, que indica que se deben evitar que los retiros se conviertan en espacios residuales
pero que garantice la vinculacion adecuada con el espacio exterior, por lo cual se propone 5m de

retiro en los colindantes del terreno.

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 173



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las
DEL NORTE 202 l ”

ESTACIONAMIENTOS

Dada la envergadura y la distribucién de los ambientes se consider estacionamientos
para la zona administrativa, para profesores, para alumnos y para el auditorio, que dan un total de
70 plazas de estacionamientos para carros, mototaxis y motos lineales dosificados de la siguiente

manera:

e Alumnos: los parametros indican que por cada 50m2 de area Util educativa le
corresponde una plaza de estacionamiento, la cual resulta un total de 45 plazas

e Visitantes: La norma del ministerio de educacién expone que por cada 2 salones
debemos tener una plaza para visitantes, al tener 30 aulas entre tedricas y talleres, nos
da un total de 15 plazas

e Administracion y pedagogia: Segun el reglamento por cada 40m2 de area techada de
la zona administrativa y pedagdgica corresponde 1 plaza de estacionamiento,
haciendo el célculo resulta 13 plazas de estacionamiento.
En total nos da 70 plazas de estacionamientos, al que también se agrego los

estacionamientos para discapacitados y estacionamiento para las motos lineales
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Figura 87

Estacionamiento publico y administrativo
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e Auditorio: Para la cantidad de plazas de estacionamiento para esta area, se considerd

lo expuesto por la norma A-100 Recreacion y deportes, en el articulo 23, que indica
que por cada 50 espectadores debe existir una plaza de estacionamiento; el disefio
propuesto contiene 450 plazas para espectadores, por lo cual se requiere 9 plazas de
estacionamiento, también se consider6 1 plaza para discapacitados segun la norma A-
120 que exige que por cada 20 plazas exista 1 para discapacitados; ademas de ello

gracias a la infraestructura vehicular de la ciudad se considera 10 plazas adicionales

para motos lineales.
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Figura 88

Estacionamiento auditorio

(ks
T

\ &\
IONAMIENTO g

||Il| s
e R

L

CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD A010, A040, A080, A100

En el presente proyecto se disefid tomando como base los reglamentos de condiciones
generales, educacion, oficinas para el area administrativa y pedagdgica y la norma de recreacion

y deporte para el auditorio.

NORMA A010 CONDICIONES GENERALES

Altura de ambientes: La norma indica que para espacios educativos se tiene una altura
minima libre de piso a cielo raso de 2.50 m; considerando la ubicacion tropical del proyecto y
que en este caso la variable es enfriamiento pasivo, se propone una altura de 3.30 de piso a techo,
a este se le esta colocando un cielo raso que funcionara como camara de aire de 0.30m quedando

una altura libre de 3.00 m de altura en todos los espacios educativos.
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Figura 89
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Escaleras: se disefid las escaleras del equipamiento teniendo en cuenta las medidas
establecidas por el presente reglamento de 0.30 m en cada paso; en cuanto a las escaleras
protegidas se tiene en cuenta que la salida debe ser continua desde el ultimo piso hasta el primero
siendo su llegada un espacio exterior o via publica, como el equipamiento supera las 500
personas de aforo, en el vestibulo se est4 considerando espacio para una persona en silla de

ruedas teniendo una medida de 2.00x 2.50m ademas de los ductos de ventilacion.

Ductos para ventilacion: ya que en el equipamiento existen algunos servicios higiénicos
que no tienen ventilacion natural directamente, se propone ventilarlo mediante ductos, la norma
indica que se tiene que hacer un célculo de 0.036m2 por la cantidad de inodoros gque existan en la

bateria sanitaria.

Estacionamientos: El proyecto contiene 85 plazas de estacionamiento dividido en dos
bolsones de 10 y 75 respectivamente, para el bolsén de 75 plazas el ingreso mide 6 m de ancho
sin cortar la vereda, cada plaza mide 2.50x5.00m con una distancia de 6.50m entre plazas

opuestas; también se esta considerando plazas para motos lineales de 1.50x2.50m.

NORMA A040 EDUCACION
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Seguridad de acceso: el ingreso al equipamiento tiene una amplia plataforma que se

convierte en un espacio de transicion entre el exterior y el interior, esta plataforma también

funciona como un parque de recreacion pasiva para los estudiantes tal cual lo solicita la norma.

Figura 90

Ingreso principal
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Célculo de numero de ocupantes: Los coeficientes dados por la norma educativa nos

ayudara a conocer el aforo para poder calcular los pasajes de circulacion y las salidas de

emergencia.

Puertas: Las puertas en el proyecto, en cuanto a salones y laboratorios tienen un ancho

minimo de 1.00 con la apertura de hoja hacia afuera y en 180°, ademas cuentan con una pequefia

ventana que permite la visual hacia el interior; en cuanto al SUM, que es el Gnico ambiente que

excede las 50 personas de aforo; tiene dos puertas de ingreso ubicados de manera opuesta.
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Numero de escaleras: En el caso del proyecto, cuenta con tres escaleras integradas

ubicadas de manera estratégica para que no exceda los 45m de distancia sin rociadores
necesarios para la evacuacion

Figura 91

Circulacion vertical

O ]

Dotacion de servicios: Los servicios basicos estan basados en el articulo 20.7 y cuadro N° 7 de
la presente norma, cuya dotacion indica

Tabla 30

Dotacion de servicios higiénicos educacion

NIVEL SUPERIOR HOMBRES MUJERES
Inodoro 1 ¢/60 1¢/30
Lavatorios 1¢/30 1¢/30
Urinario 1 ¢/60
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Lo que se propuso en el proyecto es separar la bateria de bafios por bloques para poder
calcular mas adecuadamente la cantidad de bafios, en que cada bloque de talleres practicos se
tiene un aproximado de 120 alumnos, calculando nos arroja 2 piezas sanitarias al cual le

afiadimos el bafio para discapacitados.
Figura 92

Dotacioén bafios talleres
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En cuestion de blogues teoricos el aforo es un poco mas amplio, con un promedio de 180
alumnos por piso, haciendo el calculo nos arroja 3 inodoros tal cual esta propuesto, y al que

también se le propone bafio para discapacitados.
Figura 93

Dotacion bafios salones tedricos
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NORMA A080 OFICINAS

Dotacion de servicios: Los servicios higiénicos para el area administrativa y pedagogica
tienen una distancia maxima de 40 m, se calcula un aproximado de 14 personas trabajando en el
ares administrativa, y para esta cantidad la dotacion indica que los servicios higiéenicos deben ser
diferenciados segun género, siendo una bateria para cada uno tal como se propone en el

proyecto.
Figura 94

Dotacion bafios administrativos

NORMA A100 RECREACION Y DEPORTE

Longitud: Para el disefio del auditorio de tiene en cuenta los pardmetros brindados por la
norma, donde indica que desde la longitud méxima debe ser de 30 m desde la Gltima fila hasta la

boca del escenario, y en el proyecto se propone una distancia de 25 m

Butacas: Segun la norma indica que el maximo de butacas juntas es 18 con pasajes de
circulacion a los costados y 4 con una sola circulacién; en el proyecto proponemos un espacio

central de 12 butacas continuas para aprovechar la mejor visual hacia el escenario, y a los
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extremos un maximo de 11 butacas continuas, todas las butacas tienen 2 pasajes de circulacion

para mayor seguridad.

Figura 95

Distribucion de auditorio
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Dotacion de servicios: El proyecto cuenta con 500 butacas para espectadores, la norma indica
que hasta 400 van 2 juegos sanitarios para cada género y se va a agregando uno mas nada 200
personas, en este caso por el aforo es necesario tener 3 juegos sanitarios en cada bateria y aparte

afiadir los servicios higiénicos para discapacitados.
Figura 96

Dotacion bafios auditorio
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Espacio para discapacitados: La norma exige que por cada 100 espectadores debe haber
un espacio para persona en silla de ruedas, como nuestro auditorio tiene 450 personas, le
corresponde 5 plazas para ubicar a personas discapacitadas tal cual esta propuesto en el proyecto,
ademas el proyecto contempla una salva niveles que permite llegar a las personas al nivel mas

deprimido del auditorio y un montacargas que les permite acceder al escenario.

Figura 97

Butacas para discapacitados auditorio

CUMPLIMIENTO DE LA NORMA A120 ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

RAMPAS

El acceso tanto al equipamiento como a los diferentes ambientes interiores, ademas de

tener escaleras tienen acceso mediante rampas, la geografia del terreno tiene un desnivel total de
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3m divididas en tres plataformas de 0.00; 1.50 y 3.00 m de altura, la conexidn entre plataformas
se da a través de rampas divididas en dos tramos de 0.75 m de altura cada una, esto se hace para
disminuir la pendiente de la rampa, por lo tanto y seguin reglamento se esta utilizando una

pendiente de 10% en todo el equipamiento.
Figura 98

Rampas de circulacion en el equipamiento

ASCENSORES

En el equipamiento existen 3 ascensores para la circulacidn hasta los pisos superiores
para las personas con discapacidad, los ascensores tienen una medida de 1.20x 1.50 m con un
espacio de espera de 1.80 m al salir o entrar del ascensor tal como lo indica el articulo 8 del

presente reglamento.
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Figura 99

Ascensores en el equipamiento

PLATAFORMAS ELEVADORAS

El Unico espacio sin rampas que permitan una circulacion fluida es el auditorio, pra esto

se propone el uso de plataformas elevadoras desde el nivel +3.45 hasta el nivel -1.85 que es

donde se encuentra la corbata del auditorio; aparte de ello se esta colocando un montacargas para

que la persona en silla de ruedas pueda acceder al escenario de ser necesario.

Figura 100

Plataformas elevadoras en auditorio
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SERVICIOS HIGIENICOS

En toda bateria de bafios planteadas en el proyecto se esta considerando un bafio para
discapacitados con una medida de 1.50 x 2.00 que permiten dar el radio de giro a la silla de
ruedas, en los bafios donde los lavatorios no se encuentran dentro de este espacio, se esta
colocando en el mismo lugar que los demas lavabos ; sin embargo, en la parte inferior tiene

espacio libre de obstaculos para que pueda ser accesible a la persona en silla de ruedas.
Figura 101

Bafo para discapacitados
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ESTACIONAMIENTOS

En los bolsones de estacionamientos se estan considerando estacionamientos para
discapacitados; en los estacionamientos para auditorio que cuenta solo con 9 plazas, segun el
presente reglamente le corresponde una plaza para discapacitados con una medida de
3.70x2.50m; en el siguiente bolsdn de estacionamiento cuenta con 75 plazas por lo cual la norma

indica que le corresponde 4 estacionamientos de este tipo, como son plazas contiguas y
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comparten el espacio accesible, 2 estacionamientos tienen una medida de 6.20x5.00 tal cual
indica la norma, los estacionamientos se ubican lo mas cercano a la salida con un ingreso

accesible.

Figura 102

Estacionamiento para discapacitados

CUMPLIMIENTO DE LA NORMA A130 REQUISITOS DE SEGURIDAD

PUERTAS DE EVACUACION

Las puertas de evacuacion son consideradas cuando evacuan mas de 50 personas por
nivel, tal cual es el caso de proyecto, ya que por nivel evacua un minimo de 120 personas y un
méaximo de 180, en el caso del auditorio evacua a 450 personas, por lo cual estas puertas de
evacuacion deben tener una barra antipatico que se encuentra a una altura aproximada de 1 m de

altura.
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MEDIOS DE EVACUACION

El reglamento sostiene que las rampas pueden ser utilizadas como medio de evacuacion
siempre y cuando no superen el 12% de pendiente, en caso del proyecto tiene un maximo de 10%

por lo cual se encuentra dentro de lo permitido.
CALCULO DE CAPACIDAD DE MEDIOS DE EVACUACION

Segun la norma, el ancho libre de puertas se calcula multiplicando el factor de 0.005 por
el nimero de personas que evacuaran por el lugar, redondeando hacia arriba en médulos de

0.60m; mientras que el ancho libre de escaleras se calcula con un factor de 0.008 por persona.

e Auditorio: El auditorio evacta a 450 personas el cual se dividira en dos
salidas de evacuacion lo que quiere decir que 225 personas evacuaran por
cada salida, multiplicando los factores se obtiene que el ancho libre seré de
1.80m en la escalera, con un ancho de puerta de evacuacién de 1.20m.

Figura 103

Escalera evacuacion en auditorio
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e Educacioén: En estos bloques educativos, se proponen 4 escaleras de
emergencia, que evacuaran a un aproximado de 150 personas por nivel,
haciendo el célculo se precisa que las escaleras tendran un ancho libre de
1.20m con una puerta de evacuacion de 1.00 m de ancho. , aclarando que la
distancia desde el punto mas lejano hasta la escalera de evacuacion no excede

los 45m sin rociadores planteados por la presente norma.

Figura 104

Escalera evacuacion en equipamiento
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CUMPLIMIENTO DE NORMAS MINISTERIALES ESPECIFICAS
R.V. 140-2021-MINEDU-CRITERIOS DE DISENO PARA INSTITUTOS PARA

INSTITUTOS Y ESCUELAS DE EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICA
Circulaciones internas de los ambientes

El reglamento especifico identifica la distancia minima entre mobiliarios al interior de los
salones, cuando circulan por el pasaje hasta 6 personas el espacio entre mobiliario es de 0.70m y
de 0.90m cuando circulan mas de 7 personas o cuando se propone mobiliario para personas en

silla de ruedas.
Figura 105

Circulaciones interiores
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Estacionamientos

Se debe considerar una bahia vehicular que permita el recojo y desembarque de los
usuarios, en el caso del proyecto se propone una via alterna para el desembarque de pasajeros y

posteriormente una plataforma de recibimiento y espera para los alumnos.
Figura 106

Bahia vehicular
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Ambientes tipo A

Los ambientes tipo A son las consideradas aulas tedricas, con un area minima de 70m2 y
un aforo de 40 personas en carpetas unipersonales, este tipo de salones debe recibir iluminacién
natural directa y ventilacion cruzada; en el caso del proyecto se propone que los salones tengan

un area de 73m2 respetando las consideraciones expuestas
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Ambientes tipo B

Estos son los ambientes de salones de computo o de idiomas, cuentan con un area de
50m2, con un aforo de 20 personas, este tipo de salones se deben encontrar cercanos a un espacio
tecnoldgico llamado como modulo de conectividad; en caso del proyecto, se propone 3 salones

de 66m2 cercanos a un modulo de conectividad, cono iluminacion directa y ventilacion cruzada.
Figura 107

Aforo aulas tedricas

Ambientes tipo C

Estos son los ambientes considerados como talleres o laboratorios y dependiendo del yso

del taller se designa el aforo que va en un aproximado de 7m2 por alumno

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 192



1 “PN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las

UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
DEL WoATe 20217
Figura 108
Aforo talleres y laboratorios
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4.4.3. Memoria estructural

A. GENERALIDADES

La presente memoria corresponde al planteamiento y desarrollo del sistema estructural
del proyecto “ Propuesta de un Instituto Tecnologico basado en las estrategias de enfriamiento
pasivo combinado en el distrito de Iquitos 20217, en el cual se propone el uso de dos sistemas
estructurales; el primero es el sistema convencional aporticado, compuesto por zapatas, vigas de
cimentacion, columnas, vigas peraltadas y losas aligeradas, que pertenecen a la zona educativa,
administrativa y zona complementarias; el segundo sistema estructural utilizado es un sistema
mixto, compuesto por zapatas, vigas de cimentacion, columnas, vigas de acero tipo Warren 'y
losa colaborante, este tipo de sistema estructural es utilizado en la platea del auditorio, dado a las

grandes luces y alturas con la que fue disefiada.

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 193



UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
PRIVADA

1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las
DEL NORTE 2021”

B. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

En su mayoria, el sistema utilizado en todo el equipamiento es el sistema convencional
aporticado con luces maximas de 7.50 m soportadas por columnas rectangulares, tipo T y tipo L,
ademas de placas de concreto que soportan escaleras y ascensores, las cuales fueron
predimensionadas para soportar las cargas vivas y muertas existentes en el equipamiento, la
cimentacion consta de zapatas conectadas mediante vigas de cimentacion por ser mas resistentes

ante los movimientos teldricos y porque el tipo de suelo arcilloso que tiene la zona lo solicita.

El equipamiento consta de bloques transversales de forma rectangular con medidas
méaximas de 25.00 x 12.00m, cuando existan mas de un bloque se separaran por juntas de
dilatacion de 27, gracias a la configuracion de salones y pasadizos que tienen que cumplir con las
areas minimas requeridas sin columnas que interrumpan el ambiente, se opta por colocar
columnas tipo L en las esquinas de los bloques y tipo T en los muros centrales que llegan a ser
los muros divisorios en los salones de clase, mientras que en los pasadizos se optan por columnas

rectangulares con medidas que el area tributaria y sus cargas lo requieran.
Figura 109

Estructura aporticada bloque tipico
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El segundo sistema trabajado es un sistema mixto, utilizado en el auditorio, el cual esta
compuesto de columnas de concreto, vigas Warren y losa colaborante, se maneja una luz maxima
de 23.50 m y una altura que varia entre 8.00 y 10.00 m por lo que la dimension de las estructuras
son de mayor tamario; las columnas son de tipo rectangular variando el area dependiendo su
ubicacion y cargas, en cuanto a las vigas son de tipo Warren compuestas por arriostres, cordones
y montantes, con perfiles de acero de méximo 6” y con un peralte maximo de 1.35m en la viga

principal con la luz maxima trabajada y en cuanto a cobertura se usa losa colaborante.

C. ASPECTOS TECNICOS
Tanto para el desarrollo del disefio como para la propuesta estructuras se tomé como base
la normativa técnica vigente de edificaciones E 0.30 “Disefio Sismorresistente” del Reglamento
Nacional de Edificaciones para asi poder entender el comportamiento de columnas y vigas y

poder definir el tipo de estructura méas adecuada.
Dada la ubicacion del equipamiento se tomaron en cuanta los siguientes datos:

e Zonasismica: Zona 1 (Mapa de Zonificacion Sismica)

e Factor de Zona: 0.10

En cuanto al predimensionamiento de las columnas, se tomaron en cuenta las areas
tributarias, los nimeros de pisos y las cargas vivas y muertas que deberia soportar de las cuales
se definen 16 tipos de columnas para todo el equipamiento, cuyas dimensiones y armados de

aceros se detallan en el siguiente gréafico.
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Figura 110

Tipos y detalles de columnas
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En cuanto al disefio de las vigas se propone vigas de concreto y acero con 0.25m de

ancho y donde el peralte varia dependiendo la distancia entre las columnas; en cuanto al

auditorio se proponen vigas Warren ya que las luces llegan a ser hasta 23.50 m, asi que se realiz

el calculo respectivo de arriostres, montantes y cordones para poder definir el espesor del acero

asi como los peralte que tendran, resultando 4 tipos de vigas de diferente medida y espesor.

Figura 111

Detalle de Viga Warren
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D. NORMAS TECNICAS

Se hace uso del Reglamento nacional de Edificaciones:

e E 020 - Cargas
e E 030 - Disefio Sismorresistente
e E 050 — Suelos y Cimentaciones
e E 060 — Disefio de Concreto Armado
e E 070 — Albadileria
E. PLANOS
e Cimentacion del Sector — EO1 (Adjuntado)
e Aligerado Primer Nivel del Sector — E02 (Adjuntado)
e Aligerado Segundo Nivel del Sector — E3 (Adjuntado)

e Aligerado Tercer Nivel del Sector — E04 (Adjuntado)

4.4.4. Memoria de instalaciones sanitarias

A. GENERALIDADES
La presente memoria contempla la propuesta y desarrollo de las instalaciones sanitarias
del proyecto “Propuesta de un Instituto Tecnologico basado en las estrategias de enfriamiento
pasivo combinado en el distrito de Iquitos 2021”. La propuesta establece el disefio de la
distribucion de tuberias de agua potable, con una dotacion calculada adecuadamente segin la
Norma 1S.010 y mediante un tanque hidroneumatico de presion continua se abastecera a los tres
niveles del equipamiento; asi mismo, se establece el trazado de tuberias de desaglie que

evacuaran los residuos sélidos, con una pendiente adecuada y seran dirigidos a los buzones de
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alcantarillado publico; también se propone el trazado de las redes de agua de riego, la cual sera

abastecida y distribuida mediante una cisterna.

B. CONDICIONES SANITARIAS ESPECIFICAS

SISTEMA DE AGUA POTABLE

e FUENTE DE SUMINISTRO
El abastecimiento de agua potable hacia el equipamiento, se realizara desde la red publica
a través de una tuberia de 1 4 de didmetro, se propone el punto de abastecimiento desde la
Calle Nueva 1, donde se encuentra el medidor publico principal, asi como el punto de acceso de
agua no potable para regadio.
e DOTACION DE AGUA DIARIA
Para llevar a cabo el calculo de la dotacion diaria de agua potable se tomé como base los
articulos establecidos en la normativa vigente de instalaciones sanitaria IS 010.
e RED EXTERIOR DE AGUA POTABLE
El agua potable llega desde la red publica hasta la cisterna propuesta ubicada en la zona
de servicio, para luego pasar al cuarto de bombas donde se encuentran los tanques
hidroneumaticos de presion continua y posteriormente ser distribuido a las diferentes zonas del

equipamiento, las tuberias matrices que recorren el instituto seran de PVC 17 de didmetro.

e DISTRIBUCION INTERIOR DE AGUA POTABLE
La red interior de agua potable sera distribuida mediante tuberias ramificadas de PVC 2"
de diametro que llegan a todos los accesorios que necesitan el servicio, estas redes provienen de
las tuberias matrices de 1” y son manejadas mediante valvulas de control ubicados en cada

ambiente requerido.
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SISTEMA DE DESAGUE

e RED EXTERIOR DE DESAGUE
La red de desaglie esta compuesta por cajas de desague de concreto y tuberias matrices de
PVC 4” y 6” de diametro, dado que el equipamiento es una manzana completa, se propone que el
desemboque del desagie sea en los 4 frentes para asi evitar obstrucciones, las tuberias seran
colocadas con una pendiente minima de 1% y lograr que su desfogue sea mediante gravedad

hacia los buzones publicos.

e RED INTERIOR DE DESAGUE
La red de desague interior es distribuida mediante tuberias de PVC 2” y 4” ramificadas y
conectadas a las cajas de registro en angulos de 45° con una pendiente minima del 1% para que
la evacuacion sea fluida, las tuberias seran embutidas en el piso, mientras que los montantes de
4 que llegan de los niveles superiores, y tuberias de ventilacion de 2 seran embutidas en la

pared.

C. CALCULO DE DOTACION DE AGUA POTABLE
En la siguiente tabla se describe los ambientes a considerar para el calculo de dotacion de
agua potable basandonos en la Norma 1S010 donde indican los factores para el calculo
adecuado, como se nombr¢ anteriormente el sistema a utilizar sera de tanques hidroneumaticos
de presion continua sin la necesidad de tanque elevado, segun indica la norma cuando los
equipamientos no contienen tanques elevados, el volumen de la cisterna sera el mismo que el

total de la dotacién de agua requerida, al cual también se le agregara la

Zagaceta del Aguila Zuleyka Franccesca 199



1 UPN Propuesta de un Instituto Tecnol6gico basado en las

UNIVERSIDAD estrategias de enfriamiento pasivo combinado en el distrito lquitos
DEL NORTE 2021~
Tabla 31

Calculo dotacion agua potable

DOTACION AGUA POTABLE

ZONA DOTACION AREA/AFORO TOTAL M3
Salones clase 50 L / persona 840 42000 42.00
SUM 3 L/ asiento 280 840 0.84
Administracion 6 L/ m2 area util 538 3228 3.23
Restaurante 40L/ m2 155 6200 6.20
Auditorio 3 L/ asiento 414 1242 1.24
Servicio 0.50 L/m2 360 180 0.18
Estacionamiento 2 L/m2 2190 4380 4.38

TOTAL M3 58.07

SISTEMA CONTRA INCENDIOS 25.00
DOTACION TOTAL M3 83.07
VOLUMEN CISTERNA M3 83.07

Teniendo en cuenta el volumen final resultante, se calcula en base a la férmula de

volumen las medidas que la cisterna debe tener, dejando un margen adicional de rebose

V=hxaxb
83.07=2.40xax 2a
34.61=ax2a
17.30 = 2a
a=28.65
b=4.35

Segun el célculo las medidas de la Cisterna 1 seran 2.40 x 8.65 x 4.35

También ser realizard el calculo de cisterna para agua no potable, que serd utilizada
exclusivamente para riego de areas verdes dentro del equipamiento, basandonos en la Norma

1S010 donde sefiala la dotacion de este tipo.
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Tabla 32

Calculo dotacion agua no potable

DOTACION AGUA NO POTABLE

ZONA DOTACION AREA/AFORO TOTAL M3
Areas verdes 2L/ m2 2571 5142 5.14
TOTAL M3 5.14

VOLUMEN CISTERNA M3 5.14

Teniendo en cuenta el volumen resultante se realizard el mismo calculo que en la cisterna

de agua potable.

V=hxaxb
5.14=240xax2a
2.15=ax2a
1.10=2a
a=215
b=1.10

Segun el célculo las medidas de la Cisterna 2 seran 2.40 x 1.10 x 2.15

D. PLANOS
e Plano Distribucion general Red Matriz Agua Fria — 1SO1 (Adjuntado)
¢ Plano Distribucion Sector Sétano Agua Fria — 1S02 (Adjuntado)
e Plano Distribucion Sector Primer Nivel C1 Agua Fria — 1S03 (Adjuntado)
e Plano Distribucion Sector Primer Nivel C2 Agua Fria — 1S04 (Adjuntado)
e Plano Distribucién Sector Segundo Nivel Agua Fria — 1S05 (Adjuntado)

e Plano Distribucion Tercer Nivel Agua Fria — 1S06 (Adjuntado)
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¢ Plano Distribucién general Red Matriz Desagtie — 1SO7 (Adjuntado)

¢ Plano Distribucién Sector Sotano Desagiie — 1S08 (Adjuntado)

¢ Plano Distribucion Sector Primer Nivel C1 Desagiie — 1S09 (Adjuntado)
e Plano Distribucién Sector Primer Nivel C2 Desagie — 1S010 (Adjuntado)
e Plano Distribucion Sector Segundo Nivel Desagiie — 1S011 (Adjuntado)

e Plano Distribucién Tercer Nivel Desagiie — 1S012 (Adjuntado)

4.45. Memoria de instalaciones eléctricas

A. GENERALIDADES
La presente memoria contempla la propuesta y desarrollo de las instalaciones eléctricas
del proyecto “Propuesta de un Instituto Tecnologico basado en las estrategias de enfriamiento
pasivo combinado en el distrito de Iquitos 2021”. La propuesta Se a desarrollado en base a la
norma E.M.0.10 del Reglamento Nacional de Edificaciones, ademas de tener en cuenta el

Cadigo Nacional de Electricidad.

El objetivo es expresar de manera concisa y clara la distribucion de las redes eléctricas
con las que cuenta el equipamiento tanto en el interior de los ambientes, como en las areas

exteriores que comprende circuitos de iluminacion y tomacorrientes.

El planteamiento cuenta con los siguientes circuitos eléctricos:

e Circuito de acometida
e Circuito de alimentador
e Red de Buzones eléctricos y tableros

e Distribucién eléctrica a artefactos de techo y pared
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B. CONDICIONES ELECTRICAS ESPECIFICAS

SUMINISTRO DE ENERGIA

El proyecto abarca el disefio de instalaciones eléctricas en baja tension, que comprende
un alimentador con suministro de energia de 380V/220 por parte de Electro Oriente que ingresa
directamente a la Subestacion Eléctrica para luego ser dirigido al medidor eléctrico y
posteriormente al Tablero General del Equipamiento, que se encuentra conectado al Grupo
Electrégeno y a la red de buzones eléctricos que recorren todo el equipamiento, estos buzones

alimentaran los Tableros de distribucién (TD) ubicados en el proyecto.

TABLERO GENERAL

El tablero general tendré el control total de la energia eléctrica en el equipamiento, se
encuentra ubicado en el area de servicio, sera de tipo auto soportada y cuenta con llaves

termomagnéticas y diferenciales.

La distribucién del tendido eléctrico que sale del Tablero general serd a traves de una red
de buzones eléctricos de concreto ubicados en areas libre y que recorren el equipamiento, estos

Ilevaran el fluido eléctrico a los tableros de distribucion y sub tableros.

ALUMBRADO

La red de alumbrado que recorre los diferentes ambientes se realizara de acuerdo a lo
propuesto en los planos de instalaciones eléctricas, los puntos de luz seran manipulados mediante
interruptores convencionales y seran conectados mediante tuberias embutidas en techo y pared,
se proponen artefactos diferentes segun el tipo de ambientes a iluminar; para salones de clase se
proponen fluorescentes, mientras que para comedor, tras escenario y bafios se proponen puntos

empotrados en cielo raso.
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El auditorio tiene un manejo especial de iluminacion, para el area de escenario se
proponen dicroicos y artefactos de iluminacién dirigida, y para la platea se proponen braquets en
pared e iluminacion led en la cubierta interior, los cuales son controlados Unicamente desde el

cuarto de luz y sonido.

TOMACORRIENTES

Los tomacorrientes a utilizar seran dobles, contaran con puesta a tierra y seran
distribuidos segun la propuesta sefialada en los planos de Instalaciones Eléctricas, tendran una
altura habitual de 0.40 m; en zonas especiales como cocina y bafios se plantean tomacorrientes a
prueba de agua con una altura de 1.20 m.

C. CALCULO DE DEMANDA MAXIMA

A continuacion, se muestro el cuadro de cargas que nos dara como resultado final el

calculo de demanda maxima, en base a lo establecido en el Codigo Nacional de Electricidad.

Tabla 33

Calculo Demanda Maxima Cargas fijas

CALCULO MAXIMA DEMANDA

ITEM DESCRIPCION AREA (m2) CU (W/m2) Pl (W/m2) FD % D.M. (W)
A CARGAS FIJAS
1 Salones Teoricos
Alumbrado y Tomacorrientes 450 50 22500 0.5 11250
2 Talleres
Alumbrado y Tomacorrientes 1337 50 66850 0.5 33425
3 Laboratorios
Alumbrado y Tomacorrientes 447 50 22350 0.5 11175
4 SUM
Alumbrado y Tomacorrientes 294 50 14700 0.5 7350
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5 Biblioteca
Alumbrado y Tomacorrientes 422 50 21100 0.5 10550
6 Comedor
Alumbrado y Tomacorrientes 290 30 8700 0.5 4350
7 Administracion
Alumbrado y Tomacorrientes 704 15 10560 0.4 4224
8 Servicios
Alumbrado y Tomacorrientes 372 25 9300 0.5 4650
9 Auditorio
Alumbrado y Tomacorrientes 1280 25 32000 0.5 16000
10 Areas Comunes
Alumbrado y Tomacorrientes 1911 10 19110 0.5 9555
TOTAL CARGAS FIJAS (W) 112529
Tabla 34
Calculo Demanda Maxima Cargas moviles
CALCULO MAXIMA DEMANDA
ITEM DESCRIPCION AREA (m2) CU (W/m2) Pl (W/m2) FD % D.M. (W)
B CARGAS MOVILES
1 Bomba Hidroneumatica _ _ 3500 1 3500
2 Computadoras 500 w c/u . . 74000 1 74000
3 Congeladora - _ 500 1 500
4 Campana extractora . . 300 1 300
5 Microondas . - 1200 1 1200
6 Licuadora - - 300 1 300
7 Cafetera . - 250 1 250
8 Hervidora - - 1500 1 1500
9 Cocina Electrica - _ 4500 1 4500
10 Televisores 100 w c/u - _ 3500 1 3500
11 Impresoras 150 w c/u - . 750 1 750
12 Fotocopiadora 900 w c/u _ _ 2700 1 2700
13 Proyectores 65 w c/u o - 2275 1 2275
14 Ascensor 3100 w c/u L _ 9300 1 9300
15 Luz de emergencia o - 4400 1 4400
16 Maquinas de soldar 6500 . - 65000 1 65000
TOTAL CARGAS MOVILES (W) 173975
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Tabla 35

Calculo Demanda Maxima Total

TOTAL CARGAS FIJAS (W) 112529
TOTAL CARGAS MOVILES (W) 173975
TOTAL MAXIMA DEMANDA 286504

D. PLANOS
¢ Plano Distribucién general Red Matriz Eléctrica — IE0L1 (Adjuntado)
e Plano Distribucion Sector Sétano Alumbrado — IE02 (Adjuntado)
e Plano Distribucién Sector Primer Nivel C1 Alumbrado — IE03 (Adjuntado)
¢ Plano Distribucion Sector Primer Nivel C2 Alumbrado — IE04 (Adjuntado)
e Plano Distribucion Sector Segundo Nivel Alumbrado — IEO5 (Adjuntado)
e Plano Distribucién Tercer Nivel Alumbrado — IE06 (Adjuntado)
¢ Plano Distribucion Sector Sétano Tomacorrientes — IE07 (Adjuntado)
¢ Plano Distribucion Sector Primer Nivel C1 Tomacorrientes — IE08 (Adjuntado)
¢ Plano Distribucion Sector Primer Nivel C2 Tomacorrientes — IE09 (Adjuntado)
e Plano Distribucion Sector Segundo Nivel Tomacorrientes — IE010 (Adjuntado)

e Plano Distribucién Tercer Nivel Tomacorrientes — IE011 (Adjuntado)
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5.  CONCLUSIONES DEL PROYECTO DE APLICACION PROFESIONAL

5.1.Discusion
En la presente tesis, en base a los graficos desarrollados y la propuesta arquitectonica, se
evidencia que los lineamientos basados en estrategias de enfriamiento pasivo combinado,
resuelven y logran optimizar el disefio y aumentar el confort en los espacios de un Instituto

tecnoldgico en el distrito de Iquitos-2021.

Esto se logra gracias a uno de los lineamientos con mas sustento en el presento informe,
que se refiere a la disposicion de volimenes euclidianos mediante paralelepipedos alargados y
angostos, esta premisa permite que la captacion tanto de viento y rayos solares se den con la
orientacion adecuada y que de manera pasiva causen efectos de enfriamiento en los ambientes
interiores, ya que los volimenes con esta forma, logran que el recorrido de los vientos sea mas
corto y mas eficiente, contrarrestando el impacto que causan los rayos solares, ya que ambos

efectos climaticos, son los principales causantes de que en un ambiente interior se sienta confort.

De la misma manera podemos verificar que otro lineamiento aplicado de manera
adecuada es la aplicacién de fachadas ventiladas mediante falsos volumenes, este volumen
superpuesto a los ambientes necesarios, logran que dentro de ellos causen un efecto de
enfriamiento pasivo, el aire caliente ingresa a estos volumenes, donde sucede un efecto de
enfriamiento y posteriormente a los salones necesarios solo ingresa aire frio, lo que aumenta el
confort en los salones de clase, con esto se evidencia que cumple con uno de los principales

objetivos del proyecto.

Otra premisa que apoya de manera concisa y con sustento es el uso de la materialidad en

las zonas requeridas mediante tabiqueria no portante con paneles acusticos y/o térmicos, ya que
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esto permite que la manera de construccion genere espacios huecos entre paneles que permitiran
aislar el ruido del exterior y a su vez tendran un mejor tratamiento del aire caliente que ingresa

desde el exterior, mejorando la sensacion térmica dentro de los ambientes.

5.2.Conclusiones
De acuerdo con el analisis, los resultados, lo expuesto, estudiado y detallado en el

presente informe se puede exponer y sustentar las siguientes premisas:

Se logré aplicar de manera eficiente la variable propuesta, que se refiere a los criterios
basados en sistemas de enfriamiento pasivo combinado para un instituto tecnoldgico, ya que se
aplicaron estrategias de camaras de aire tanto en fachada como cubierta, se aplicaron estrategias
de ubicacion, orientacion y disposicion de volimenes de manera que capten los efectos
climaticos de manera eficiente, ademas de crear generar patios y terrazas que mejoraban y
redirigian la fluidez del aire; todas estas estrategias en conjunto llevaron a que se cumpla el

objetivo principal propuesto para el equipamiento educativo que era crear espacios confortables.

De la misma manera, luego de estudiar el comportamiento del clima en la zona, asi como
el analisis de los casos nacionales e internacionales, se llega a la conclusidn que la manera mas
Optima para que la volumetria acepte y acoja estos efectos climaticos con poco confort y genere
un efecto de enfriamiento pasivo, son los volumenes largos y estrechos; por lo tanto, este
lineamiento en 3D respecto a la disposicidn de volumenes a logrado que la captacion del aire asi
como de los rayos solares, sean aprovechados para generar efectos de enfriamiento y revertir el

poco confort que tienen los alumnos en los institutos tecnoldgicos en la actualidad.

Asi mismo mediante los lineamientos de detalle podemos evidenciar que las camaras de

aire mediante falsos volimenes en fachadas han sido beneficiosos para el disefio del proyecto, ya
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que resuelve y minimiza el principal problema que definitivamente es la sensacion térmica en los
ambientes interiores, estas cAmaras de aire han sido aplicadas de manera diferente en fachadas,

cubiertas e incluso muros.

Por otro lado, los lineamientos de materialidad han logrado el objetivo de condicionar el
equipamiento mediante el uso de paneles acusticos y térmicos, que si bien cumplen una funcién
de distribucion en el equipamiento, también refuerzan el objetivo de enfriamiento pasivo, ya que
el material seleccionado es la madera, que gracias a sus condiciones naturales es un material de
baja ganancia térmica, lo que se ve reforzado con las camaras de aire generadas entre panel y
panel; de esta manera evidenciamos que todo lineamiento principal, ademas de cumplir con su
funcién de volumetria, distribucion y/o materialidad tiene una segunda intencion de generar de

manera directa o indirecta un efecto de enfriamiento pasivo dentro de los salones educativos
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ANEXOS

Anexo N° 1. Centro Educativo Ozarks de la Universidad estatal de Missouri

1 Well allows for onsite domestic water distribution
19 2 Native Planting reduces the need for irrigation and offers sustenance for local wildiife
3 High Performance Glazing typical at oll locations
kBTU/f2/ye 4 Roof improves thermal envelope (R-45)
project EUt S5 Fan improves thermal comfort for air circulation
& Overhang provides deep horizontal shading ot all glozing locations
7  Operable Windows allow for passive cooling and improves thermal comfort
8  High Operable Windows allow for passive cooling and improves thermal comfort
TR A 9 Air Distribution System improves thermal conditions from below and reduces stratification
dbsd s 10 Water - Onsite black water treatment
baseline EUI

11 Low Operable Windows allow for passive cooling and improves thermal comfort

Imagen: Grafico de la incidencia del sol a partir de la volumetria euclidiana

Anexo N° 2. Colegio Nacional de Iquitos

Imagen: Volumetria de colegio sin consideraciones de emplazamiento y orientacion
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Anexo N° 3. Proyecto plan Selva

Imagen: Volumetria de modulo con adecuada orientacion y emplazamiento

Anexo N° 4. Centro Educativo La Samaria

Imagen: Volumetria que garantiza correcta ventilacion cruzada
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Anexo N° 5. Centro Educativo Santa Elena

ol

]

Imagen: Volumetria que garantiza correcta ventilacion cruzada

Anexo N° 6. Instituto Pedro A. Hidalgo del Aguila

2006/09/06"

Imagen: Disposicion de ambientes de manera lineal
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Anexo N° 7. Disposicion de modulos educativos “Plan Selva”
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Imagen: Disposicion de modulos lineales poco compactos

Anexo N° 8. Camaras de aire en cubierta y muros

Vertiiaciin inducida

Imagen: Grafico de funcionamiento de cadmaras de aire
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Anexo N° 9. Instituto Arauco Chile

vertarg (royectabie

VERANO

Imagen: Grafico de funcionamiento de camaras de aire

Anexo N° 10. Aula Instituto tecnoldgico de Sullana

Imagen: Espacio interior sin estrategias de enfriamiento pasivo
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