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RESUMEN EJECUTIVO

La experiencia profesional se desarroll6 en Inlearning Institutos y estuvo orientada a optimizar
procesos administrativos y tecnologicos. El principal reto consistia en la validaciéon manual de
fotografias de estudiantes para credenciales y documentos, un proceso lento y con altos indices
de rechazo debido al incumplimiento de estdndares técnicos. Para solucionar este problema, se
disend e implementd un microservicio de clasificacion automatica utilizando .NET 8 y Web
API, integrado con Azure Vision Al / Face API. Este modelo se configurd para verificar
estrictamente los criterios del Documento 9303 de la OACI, garantizando la calidad biométrica
y técnica de las imagenes. La solucion permitidé mejorar significativamente la eficiencia
operativa de carga manual del equipo. Esto optimizé el flujo de documentacion y elevo la
calidad de los datos procesados. Las competencias aplicadas incluyeron el disefio de
arquitectura de microservicios, la integracion de servicios en la nube con Azure, el
cumplimiento de estdndares internacionales y la aplicacion de la Ley 29733 para el manejo de

datos sensibles.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1.Contexto General y Planteamiento del Problema

El presente TSP se desarrolla en el contexto de la experiencia profesional en Inlearning
Institutos, entidad educativa en Pera; fundado en 2010, forma parte del conglomerado Grupo
Intercorp, actualmente la plataforma de alumnos carece de una importante automatizacion para
clasificar fotograficas profesionales de los estudiantes, asi como menciona (Wu, 2025). En el
ambito profesional y gubernamental, la presentacion de fotografias que cumplen con estandares
rigurosos es un requisito fundamental para una amplia gama de tramites, incluyendo

documentos de identidad, pasaportes, visas y perfiles corporativos.

Tradicionalmente, la validacion de estos requisitos fotograficos se realiza de forma manual o
mediante una verificacion basada en reglas simples, lo que a menudo resulta en procesos lentos,
costosos y propensos a errores. Los requisitos de una foto profesional son multifacéticos,
abarcando desde especificaciones técnicas (dimensiones, formato, tamafio de archivo) hasta
criterios visuales complejos (iluminacion uniforme, fondo y expresion facial neutra) (Caicedo,

2022).

1.2. Contexto especifico

Inlearning Institutos se posiciona en el sector educativo y se dedica a la educacion profesional
y superior tecnologica y artistica en Lima, Pert. Su mision es transformar la vida de sus
estudiantes a través de una educacion de calidad, enfocandose en reducir las brechas de
empleabilidad mediante la formacion técnica y profesional (Inlearning Escuelas de Educacion

Superior, 2024.).

12
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1.2.1. Relevancia del problema

Actualmente, la validacion de estas fotografias, que deben cumplir con estandares de calidad y
formato especificos para garantizar su uso en documentos, donde al mes realizan de 90 a 150
validaciones manuales donde, se realiza por parte del personal administrativo. Este proceso
presenta los siguientes desafios como un alto volumen de revisiones debido a que presenta gran
cantidad de estudiantes nuevos retrasos operativos en la revision manual que impacta en los
procesos, rechazan aproximadamente el 50% de fotos ingresadas y quedan pendientes,

generando demora y retraso.

1.3. Justificacién

Esta aplicacion se justifica tecnolégicamente debido al uso de la practica avanzada y técnicas
de aprendizaje profundo en el campo de la vision por computadora. Al implementar un modelo
de clasificacion basado en redes neuronales convolucionales, se demuestra la capacidad de la
IA para manejar tareas de inspeccion visual complejas que superan la capacidad de los
algoritmos tradicionales, (Armero, 2025). Este TSP contribuye al cuerpo de conocimiento al
documentar el proceso de disefio, entrenamiento e implementacion de un sistema de Vision Al
para un caso de uso especifico y critico. Se detalla la arquitectura del modelo, las métricas de

rendimiento, proporcionando una base automatizada de documentos y la biometria (Pluia,

2024).
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1.4. Descripcion de la empresa

Inlearning Institutos es un grupo educativo lider en Peru, parte de Intercorp, que agrupa a
instituciones como Zegel, IDAT, Corriente Alterna e Innova Teaching School, enfocandose en
transformar vidas a través de educacion superior técnica, tecnoldgica y artistica, con mas de 50
afnos de experiencia, mas de 20 sedes y un fuerte compromiso con la empleabilidad, la

innovacion, la sostenibilidad y el mercado laboral peruano.

1.4.1. Mision

Nuestra mision es formar jovenes profesionales de éxito, tenemos 50 afios de experiencia y nos

catalogamos como una institucion de prestigio, formando parte del grupo Intercorp.

1.4.2 Vision

Ser la primera opcion para los estudiantes con afan de superacion a una mejor sociedad.

14



1.5 Organigrama de Sistemas

Figura 1
Organigrama — Area de Sistemas de Inlearning Institutos
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Nota. El presente organigrama representa la estructura del area de sistemas, distribuida en 3 sectores importantes para la empresa, los cuales son

Soporte, Infraestructura, por ultimo, el area en cargada de las aplicaciones educativas la cual yo me encuentro, Desarrollo TI.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes relevantes para el desarrollo de la experiencia

2.1.1. Antecedentes internacionales

Un trabajo donde se propuso un marco de validacion riguroso para modelos de Deep Learning
en el analisis de imagenes, utilizando una muestra de 20 imagenes, estos resultados se utilizaron
para asegurar la fiabilidad en la verificacion de documentos (Larroza, 2025). Por otro lado,
para obtener cierta clasificacion de calidad para las imdgenes, tiene un aspecto crucial para las
fotos profesionales. La tecnologia de vision por computadora se utiliza para detectar defectos
como desenfoque, mala iluminacidn, oclusiones (gafas, sombreros) y la posicion incorrecta del
rostro. Validéo modelos de Deep Learning para la distincion de iméagenes, lo que subraya la

capacidad de la IA para evaluar criterios visuales complejos (Khosravi, 2024).

2.1.2. Antecedentes nacionales (Pert)

Uno de los trabajos mas relevantes de inteligencia artificial estd desarrollado por Merino
(2023), quien implement6 un sistema de reconocimiento facial orientado al monitoreo
mediante cdmaras de seguridad. Su trabajo utilizd6 un conjunto de 1000 imagenes faciales
capturadas en condiciones controladas, las cuales fueron sometidas a procesos de
normalizacion, alineamiento visual y extraccion de rasgos mediante técnicas de vision por
computadora apoyadas en herramientas como Python y OpenCV. Los resultados obtenidos
alcanzaron una precision del 98.2% en la identificacion de personas, demostrando que los
modelos basados en reconocimiento facial son altamente confiables en contextos donde la

captura y evaluacion de iméagenes se realiza bajo parametros definidos.
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De manera complementaria, Sancarranco (2022) desarrolld un sistema basado en redes
neuronales convolucionales (CNN) orientado a la deteccion de fisuras en estructuras de
concreto mediante el andlisis automatico de imagenes. Su estudio incluyd un conjunto de
fotografias reales obtenidas en edificaciones de entidades publicas en Piura, las cuales
presentaban variaciones en iluminacion, enfoque y condiciones ambientales. Para mejorar la
robustez del modelo, el autor aplicoé técnicas de data augmentation, tales como rotacion,
recorte, escalado y ajuste de luz. El sistema entrenado logrd resultados superiores al 96% de
precision en la deteccion y localizacion de grietas, demostrando que las CNN son altamente
eficientes en tareas donde se requiere identificar patrones visuales finos y detalles especificos

dentro de imagenes complejas.

Finalmente, Medina (2024) present6 un proyecto que implementa el algoritmo YOLOvVS para
la deteccion y clasificacion de objetos en tiempo real. Para ello, empled imagenes obtenidas de
camaras locales y repositorios publicos, utilizando PyTorch como entorno de entrenamiento y
hardware con aceleracion GPU. Los resultados reportaron un rendimiento superior al 95% en
precision y recall, con tiempos de inferencia menores a 60 milisegundos por imagen, lo que
evidencia la capacidad del modelo para funcionar en entornos donde se requiere procesamiento
inmediato. Este antecedente resulta significativo para la presente investigacion, debido a que
demuestra la viabilidad del uso de modelos de deteccion rapida como YOLO en aplicaciones
donde se requiere analizar y clasificar contenido visual de forma automatica, tal como sucede

en plataformas académicas que gestionan fotografias de usuarios.
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2.2. Bases tedricas

La aplicacion préctica de la herramienta, abarca los conceptos tecnologicos y el conocimiento

practico de la experiencia laboral.

2.2.1. Bases tedricas conceptuales y tecnologicas

2.2.1.1. Visién por computadora y servicios cognitivos

Visién por computadora, un campo de la IA cuyo objetivo es replicar la capacidad visual
humana para interpretar imagenes y videos. Por lo que Servicios Cognitivos, introduce este
concepto y explica que, para acelerar la implementacion, se utiliza el modelo de Inteligencia
Artificial como Servicio AlaaS. Ahora el servicio mas sobresaliente para este aplicativo es
Azure Vision Al por lo que permite realizar tareas de deteccion de rostros e identificacion de

atributos visuales sin la necesidad de entrenamiento extenso (Merino, 2023)

2.3. Desarrollo de aplicaciones web

Esta aplicacion actia como el intermediario critico entre el usuario final y los servicios

cognitivos en la nube.

2.3.1. Arquitectura cliente-servidor y web API

El desarrollo del proyecto se basa en la arquitectura cliente-servidor, un modelo distribuido
donde las tareas se reparten entre los proveedores de recursos, llamados servidores, y los
demandantes, llamados clientes (Maxim, 2021). En esta implementacion, el backend
desarrollado en .NET 8 expone una Web API, segin Microsoft (2024), una Web API en NET
es un marco que facilita la creacion de servicios HTTP accesibles desde diversos clientes,

incluidos navegadores y dispositivos moviles.

18
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2.4. Normativa reglamente estandares

El algoritmo de clasificacion no opera sobre criterios arbitrarios, sino que se sustenta en

estandares internacionales de biometria y la legislacion nacional vigente.

2.4.1. Estandares técnicos para fotografia de identificacion (OACI)

Los requisitos validados por la aplicacion (expresion neutral, fondo blanco, iluminacion
uniforme) se basan en las directrices del Documento 9303 de la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (2021). Este estandar establece que, para garantizar el reconocimiento facial
automatizado, la imagen debe cumplir con que el fondo, debe ser uniforme, de color blanco o
gris claro, también la expresion facial debe ser neutral, con la boca cerrada y los ojos abiertos,
para mantener la integridad de los rasgos biométricos, y por ultimo la iluminacion debe ser

difusa para evitar reflejos o puntos calientes en el rostro (OACI, 2021).

2.4.2. Limitaciones del marco tedrico

Aunque la revision del marco teodrico es solida, presenta limitaciones inherentes donde existe
una limitacién en la disponibilidad de investigaciones peruanas que aborden directamente la
validacion de fotografias profesionales para fines académicos. El estudio revisado por (Medina,
2024), implica que debera adaptar los hallazgos de estos campos a los requisitos visuales
especificos. La herramienta se apoya en Azure por lo que una limitacion es que la efectividad

real dependera de la calidad de la documentacion.

2.5. Conclusiones del marco tedrico

El marco teodrico seleccionado para el TSP permite el desarrollo de la herramienta y la

validacion estadistica de la solucion.
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CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

3.1. Enfoque y tipo de investigacion

El presente proyecto se realizé con un disefio metodologico cuantitativo y aplicado, con un tipo
de investigacion aplicada, por ultimo, el disefio de investigacion, preexperimental,

especificamente mediante un disefo de caso de una sola medicion.

3.2. Contexto operacional

La investigacion se aplica dentro del entorno operativo de Inlearning Institutos, resolviendo
una ineficiencia en la plataforma educativa EVA, por lo que se implementd un nuevo modulo
que permita realizar un registro de fotografias profesionales para los estudiantes ingresados,
logrando automatizar el tiempo de respuesta a diferencia de la validacion manual de

fotografias.
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3.3. Personas involucradas

Tabla 1

Personas involucradas dentro del desarrollo de la aplicacion web

Rol Responsabilidad Principal Contexto

Disefo de la arquitectura de software,
Desarrollo del
desarrollo del Backend (.NET 8 Web
artefacto tecnologico
Investigador/Desarrollador | API) y Frontend (HTML/JS), integracion
(la aplicacion de
y configuracion de Azure Vision Al/Face

clasificacion).
API.
Orientacion en el disefio de la
investigacion, validacion del marco Direccion académica
Asesor/Metoddlogo
tedrico y supervision de la rigurosidad de la TSP.

cientifica y la aplicacion de las métricas.

Nota. Describe los roles clave y sus responsabilidades en el desarrollo y direccién académica
del proyecto. El Investigador/Desarrollador fue responsable del disefio de arquitectura de

software, la integracion de Azure Vision Al/Face APl y el andlisis cuantitativo de resultados.

3.4. Poblacion y Muestra

Se utilizé una poblacion es de 100 fotografias que utilizan la plataforma EVA, en el

presente afio 2025, siendo un total de 20 fotografias de la plataforma EVA.
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3.4.1. Instrumentos de Medicion
Tabla 2

Instrumentos de medicion para obtener resultados de tiempo de respuesta

Técnica Instrumentos Indicador Descripcion

Consiste en el calculo de las
métricas de clasificacién, que

Medicién de . I . .
o Métricas Rendimiento incluyen la Precisidn, el Recall
Rendimiento del o . .
Cuantitativas del Modelo (Exhaustividad) y la Puntuacion
Modelo .
F1, con el fin de evaluar el
equilibrio del modelo.
Se utiliza el registro de la carga
Medicion de . . hasta la obtencion del resultado,
N Métrica de Eficiencia , .
Eficiencia i ) comparandolo con el tiempo
. Tiempo Operativa . Sy
Operacional promedio de validacién manual,

para demostrar la diferencia.

Nota. Detalla los instrumentos y técnicas utilizadas para la evaluacion cuantitativa. La Métrica
de Tiempo fue crucial para evaluar la Eficiencia Operativa, registrando el tiempo de respuesta
comparandolo con el tiempo promedio de validacion manual. Las Métricas Cuantitativas

incluyeron el calculo de Precision, Recall y Puntuacion F1.
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3.5. Desarrollo del proyecto (Fases)

E1 TSP se desarroll6 siguiendo las tecnologias de Deep Learning mediante el paradigma AlaaS.

3.5.1. Fase 1: Analisis

Iniciamos con la definicion de los requisitos fotograficos, que incluyeron seis criterios
especificos de cumplimiento: sin lentes, expresion neutral, tamafio 220 x 290, resolucion de
300 dpi, fondo blanco y vestimenta formal. Estas especificaciones estan basadas en las
normativas estdndar de fotografia de identificaciéon de la OACI (2018). A continuacion,
definimos la arquitectura del sistema, optando por un backend en .NET 8 Web API, debido a
su alto rendimiento y escalabilidad, y su integracion con la plataforma EVA a través de un
frontend estdndar basado en HTML, CSS y JavaScript. Finalmente, implementamos el servicio
Azure Vision Al para la deteccion de rostros, asegurando un alto nivel de precision en el

proceso (Microsoft, 2024).

3.5.1.1. Herramientas

Para este proyecto se utilizaron las herramientas, tales como el entorno de desarrollo IDE
Visual Studio 2022, Visual Studio Code, SQL Server Management Studio 21, Azure Cognitive

Services, Git y Postman.
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Figura 2

Script utilizado para filtrar el registro de alumnos.

select
A.NumeroIdentidad,
A.Nombres,
A.Paterno as [Apellido Paterno],
A.Materno as [Apellido Materno],
P.ProductoNombreCorto AS Carrera,
S.Nombre AS Sede,
TR.Estado AS [Estado Solicitud],
tr.Mensaje as Respuesta,
ts.FechaCreacion as [Fecha Solicitud] ,
ts.FechaModificacion as [Fecha Aprobacion]
from EVA_SAE_TramiteSolicitudRespuesta tr WITH (NOLOCK)
inner join EVA_SAE_TramiteSolicitud ts WITH (NOLOCK) on ts.IdTramiteSolicitud = tr.IdTramiteSolicitud
inner join EVA_SAE_Tramite t WITH (NOLOCK) on t.IdTramite = ts.IdTramite
inner join EVA_AlumnoHistorialProductosDetalle AHP WITH (NOLOCK) on TS.IdActorSolicitante = AHP.IdAlumno
inner join Sede S WITH (NOLOCK) on S.IdSede = AHP.IdSede
inner join CurriculaModulo CM ON CM.IdCurricula = AHP.IdCurricula AND CM.IdModulo = AHP.IdModulo
‘ inner join Producto P WITH (NOLOCK) on P.IdProducto = AHP.IdProducto
inner join Actor A on A.IdActor = AHP.IdAlumno
where ts.EsAnulado = @ and tr.Estado = 'APR' and t.CodigoPublico = 'FOTOPROF' AND AHP.IdMarca = 1 AND s.IdSede = 40
AND TR.FechaCreacion = '2025-01-01' AND TR.FechaCreacion < '2026-01-61'
order by TS.FechaCreacion desc

Nota. Este filtro realizado en la base de datos Inlearning, obtiene a los estudiantes que han
realizado la solicitud de validacion de fotografia profesional, también se filtro por la sede 40,

la cual es Petit Thouars por ultimo el rango de fecha perteneciente al periodo actual 2025.
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3.5.2. Fase 2: Disefio

Disefio del flujo de procesamiento. El microservicio de clasificacion, implementado en .NET
8 Web API, actiia como un componente intermediario entre el frontend y los servicios de Azure
Cognitive Services (Azure Vision Al). Este microservicio recibe la imagen enviada por el
usuario, la transmite a los endpoints de Azure para su analisis y posteriormente procesa la
respuesta en formato JSON retornada por el servicio. A partir de dicha respuesta, el sistema
evaltia los resultados correspondientes a seis métricas binarias, las cuales representan el
cumplimiento individual de cada requisito fotografico. Finalmente, la informacion procesada
se envia al frontend, donde se muestran los resultados al usuario. La fotografia es clasificada
como “Aprobada” unicamente cuando los seis requisitos establecidos cumplen de manera

satisfactoria, en caso contrario, se clasifica como “Rechazado”.

3.5.3. Fase 3: Implementacion

La implementacion tecnologica del TSP contempld la construccion de servicios backend en
NET 8 Web API, estructurados bajo una arquitectura de tres capas (presentacion, logica de
negocio y acceso a datos), con el objetivo de gestionar de manera eficiente la carga asincrona
de archivos y mantener una comunicacion RESTful estable y segura con los servicios de
Microsoft Azure. Como componente central del desarrollo, se integraron las capacidades de
Azure Cognitive Services, mediante la configuracion de Azure Vision Al para la evaluacion
automatica de los requisitos fotograficos establecidos. Este proceso tiene la finalidad de
garantizar tiempos de respuesta en el orden de segundos, asegurando asi una experiencia de

usuario fluida y eficiente.
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3.5.4. Fase 4: Evaluacion cuantitativa

La evaluacion cuantitativa tuvo como objetivo medir el rendimiento del sistema propuesto y
compararlo con proceso manual. Para ello, se utiliz6 una muestra de 20 fotografias, las cuales
fueron clasificadas automaticamente por la aplicacion y evaluadas de manera manual como
referencia. Posteriormente, se calcularon métricas clave de desempefio, tales como Precision,
Exhaustividad (Recall) y Puntuacion F1 (F1-score), permitiendo analizar de forma objetiva el
nivel de aciertos para identificar correctamente fotografias que cumplen y no cumplen con los

requisitos establecidos.

3.5.5. Fase 5: Consideraciones Eticas

La privacidad de los datos fue un principio central del proyecto, estableciéndose que las
imagenes cargadas se utilizan Ginicamente para el proceso de clasificacion, sin almacenamiento
permanente. Asimismo, se asegurd la transparencia del proceso, indicando si por motivos de

rechazo de una fotografia se eliminara de manera inmediata para una nueva validacion.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Resultados funcionales del proyecto:

Esta seccion debe documentar el cambio operativo y la demostracion practica del

funcionamiento de una web API con Vision Al

4.1.1. Comparativa operacional

4.1.1.1. Antes la revision manual comprende el proceso de validacion de fotografias en la
plataforma EVA de Inlearning Institutos, el cual era realizado por el personal administrativo.
Este procedimiento generaba retrasos operativos, una alta carga de trabajo debido al elevado

volumen de estudiantes y problemas administrativos.

4.1.1.2. Ahora, el presente sistema automatizado con Vision Al, comprende y busca resolver

estos desafios, optimizando los procesos, reduciendo los costos operativos.

4.1.1.3. Demostracion de Resultados, el flujo Completo utilizando Vision Al El flujo debe

detallarse mediante las seis métricas verificadas por el aplicativo:

1. Sin lentes: Se evalua mediante una métrica binaria de deteccion de oclusion.

2. Expresion neutral (sin sonreir): Se verifica con una métrica binaria basada en un
umbral continuo de sonrisa, analizada por la Face APIL.

3. Fondo completamente blanco: Se utiliza una métrica binaria basada en el analisis de
color y uniformidad del fondo.

4. Vestimenta formal (terno/sastre): Se clasifica mediante una métrica binaria de
deteccion de prendas de vestir.

5. Tamano (220 x 290 pixeles): Se verifica con una métrica binaria a partir de los
metadatos de la imagen.

6. Resolucion (300 DPI): Se comprueba a través de una métrica binaria basada en los
metadatos de la imagen.
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Figura 3

Requisitos para fotografia en plataforma EVA (ACTUALMENTE)

. a
tos persona Contact Documentacion

Fotografia profesional

PENDIENTE DE SUBIR

Esta fotografia serd aplicada para el camné estudiantil y tramites en EVA. Ademds, requiere una revision por el drea administrativa, en caso no cumpla con las especificaciones serd
desaprobada y deberds volver a subir una nueva fotografia.

Especificaciones:

© Fotografia tamafio carné (de preferencia fotografia en estudio)

o O 0O O

Especificaciones de archivo (Verifica los detalles con el estudio fotogrdfico):

Tamafio: alto (desde 240 hasta 290 pixeles) y ancho (desde 180 hasta 220 pixeles

Nota. En la plataforma EVA, actualmente tiene una seccioén de “documentacion” en la cual
permite al estudiante ingresar su foto y posterior serd enviado al 4rea administrativa para que

su respectiva validacion manual, la demora depende del administrativo realizarlo.

4.1.1.4. Funcionamiento del Proyecto

El flujo debe detallar el recorrido de la fotografia desde que el usuario la sube hasta que recibe

el veredicto final automatizado, basandose en la siguiente informacion de las fuentes:

4.1.1.5.El Flujo de funcionamiento (Frontend)

En primer lugar, el usuario accede a la plataforma EVA, luego se dirige al apartado
documentacion, una vez dentro, logra visualizar la seccion de los seis requisitos que debe
cumplir la fotografia, finalmente selecciona un archivo PNG, JPG, JPEG para iniciar el proceso

de validacion. Por ultimo la respuesta de si es valida o no realizada en segundos.
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Figura 4

Vista principal donde se realiza la validacion de fotografica profesional (Frontend)

Cargar Fotografia Resultados de Validacion

Requisitos de la fotografia:

« Sin lentes

» Expresion neutral (sin sonreir)
= Tamafio: 220 x 290 pixeles

» Resolucién: 300 DPI

» Fondo completamente blanco

= Vestimenta formal (terno/sastre)

PNG, JPG, JPEG hasta SMB

Cargar Fotografia

Nota. Tenemos la vista principal de la aplicacion, donde estan que requisitos debe cumplir y

también que una vez cargada la fotografia, obtiene los resultados en 6 segundos.

4.1.1.6. El Flujo de Funcionamiento (Backend y Vision Al)

Tras la carga, la descripcion debe moverse al procesamiento automatizado, que se realiza

mediante una web API con Vision Al

1. API: El archivo cargado es recibido por el backend que actiia como conector al
frontend.
2. Consulta a servicios cognitivo, el conector envia la imagen a los servicios

cognitivos de Azure (Vision Al y Face API).
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Figura 5§

EndPoint “validar” contiene todos los datos de la fotografia

Clasificador API?
Validation A
/api/Validation/validar v
Nota. El unico Endpoint encargado de manipular los datos tales como los porcentajes de cada
requisito, luego devuelve los datos al frontend.

Figura 6

EndPoint “validar” devuelve al front los datos y porcentajes

Code Details

200
Response body
I
"isValid": false,
"errors": [
"No debe usar lentes.”,

‘Expresidn no neutral (sonrisa detectada)
"Vestimenta no formal.”,
"Tamafio incorrecto.",

Resolucion incorrecta (requiere 300 DPI)
"Fondo no es blanco.”

s
“overallConfidence":
"faceAnalysis™: {

"isSmiling": true,
"expression”: i
"faceConfiden
"smileConfidence”:

miling",

Iy

"clothingAnalys:
"detectedClothing™: "
"detectedItems": [],
"clothingConfidence":

1
Iy
"imageValidation": {
"correctSize": false,
"backgroundihite": false,
"correctDpi®: false,

Nota. Resultados que devuelve el endpoint, con los datos necesarios para que el frontend pueda
leer y ensenar al usuario, los niveles de confianza en porcentajes.
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4.1.1.7 Resultados y cierre del flujo (Frontend)

Finalmente, el resultado del procesamiento es devuelto al usuario. El backend tiene como
veredicto (Aprobada/Rechazado) y registra la fecha de respuesta, en los "Resultados de

Validacion". El objetivo de este flujo es obtener la velocidad de respuesta.

Figura 7

Validacién rechazada por incumplir requisitos.

Cargar Fotografia Resultados de Validacion
Nivel de Confianza

42%

Requisitos de la fotografia:

» Sin lentes

@ La fotografia no cumple con 2 requisito(s) - Rechazado!

» Resolucién: 300 DPI

+ Fondo completamente blanco Incorrecto
Sin lentes Correcto Expresion )
« Vestimenta formal (terno/sastre) (Sonriendo)
Fondo Correcto (66%) Tamafio correcto Incorrecto

PEG hasta

Cargar Fotografia
Resolucion 300 DPI 300 DPI

Vestimenta detectada: TERNO (90%)

Nota. Resultados de validacion con datos reales, y por porcentajes por cada requisito, y el

nivel de confianza promedio, siendo este un 42% al no cumplir con todos los requisitos.
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Figura 8

Caso de validacion aprobada, la cual cumple todos los requisitos

Cargar Fotografia Resultados de Validacion

Nivel de Confianza

i
Requisitos de la fotografia:

= Sin lentes

- Expresién neutral (sin sonreir) ‘ @ | 4 Fotografia Aprobada!l Cumple todos los requisitos ’

= Tamafio: 220 x 290 pixeles

= Resolucién: 300 DPI

= Fondo completamente blanco e = . : . Correcto (Neutral
in lentes orrecto xpresion
= Vestimenta formal (terno/sastre) E 96%)
Fondo Correcto (51%) Tamano correcto 220x290

PNG, JPG, JPEG hasta SMB

Cargar Fotografia
Resolucion 300 DPI 300 DPI

Vestimenta detectada: TERNO (100%)

Nota. Resultados de validacion con un nivel de confianza de 97%, el cual nos dice que cumple

con cada requisito.
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4.1.1.8.Diagrama de Flujo del Sistema Web API con Vision Al

Figura 9

Flujo del Frontend (Interaccion del Usuario)

Frontend Application

Web application for document
classification

Nota. Diagrama de inicio y fin de lado del frontend, utilizando una arquitectura monolitica.

Figura 10

Flujo del Backend y Vision Al (Procesamiento Automatizado)

Clasificador API
'NET 8 Web API forimage classification ~ +

and validation

e

Uses s Rea...

Uses
o

Nota. Diagrama de Backend utilizando la arquitectura “En Capas”, base de datos y los servicios

de Azure Cognitive Service.
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4.2. Rendimiento de la herramienta
4.2.1. Métricas Basicas de Precision

Estas secciones se centran en la evaluacion cuantitativa de la herramienta mediante la muestra

de 20 fotografias.
4.2.2. Rendimiento general:

1. Cantidad de fotografias aprobadas y rechazadas, correspondiente al conteo total de la
muestra N = 20 fotografias clasificadas automaticamente por el aplicativo.

2. Precision global (Accuracy) expresada en porcentaje, calculada a partir de la
clasificacion de validacion y como resultado se tiene una respuesta de

(Aprobada/Rechazada).

4.3. Métricas de clasificacion

Se calculan las métricas clave para evaluar el rendimiento y el equilibrio de la herramienta
(Precision, Exhaustividad, y Puntuacion F1). A continuacion presentamos las ecuaciones
correspondientes.

Ecuacion 1
Exactitud, Mide el porcentaje general de aciertos del modelo.

VP + VN 10+ 10

= — 0
Total de Muestra 20 100%

Ecuacion 2
Precision positiva, Indica cudntas de las fotos que la IA aprobd (Positivo) eran realmente
correctas

N

P _ = 100%
VP +FP 2 - 0

+
(=)
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Ecuacion 3
Precision negativa Indica cuantas de las fotos que la IA rechaz6 (Negativo) eran realmente
incorrectas (Verdaderos Negativos)

VP
VP + FN 104+ 0

= 100%

Ecuacion 4
Exhaustividad, Mide la capacidad del modelo para encontrar todas las fotos que deberian ser
aprobadas (evitando Falsos Negativos)

[\

P _ = 100%
VP +FN 2+0 0

+
[«

Ecuacion 5
Puntuacion F1, Evalta el equilibrio entre Precision y Exhaustividad, demostrando la robustez
del modelo.

Precesion * Recall 5 1.00 = 1.00
—
Precision + Recall 1.00 + 1.00

= 100%

Los resultados obtenidos corresponden a la muestra evaluada durante la experiencia profesional
y no pretenden ser generalizados sino evidenciar el correcto funcionamiento del modulo en una

prueba real.

4.4. Analisis comparativo de eficiencia operativa

Este analisis debe evaluar si las mejoras en el rendimiento (precision y eficiencia). Se realizo
las pruebas de muestras emparejadas mediante el analisis de significancia clave para validar si
la implementacion del Mddulo de Vision Al generd una mejora estadisticamente significativa

en la eficiencia operativa, en comparacion con el proceso manual.
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4.5. Analisis de medicion

El objetivo fue comparar el tiempo de respuesta a los estudiantes, por lo que fue realizado en
la sede Petit Thouars, (ANEXO 8) demostrando la eficiencia del sistema automatizado de
Vision Al (ANEXO 14). El resultado con la herramienta es de apenas 6 segundos, contrastando
con el proceso manual, se ha obtenido un total de 52 horas para la atencion, por lo tanto, se

demuestra que se logro reducir el tiempo de manera significativa.

Figura 11

Diferencia de tiempo de respuesta manual y automatico en atencion del estudiante.

Comparacion de tiempos de respuesta

Resultados
52
0 10 20 30 40 50 60
Resultados

B Tiempo Automatico (Segundos

- 0,6

Vision Al)

B Tiempo Manual (Horas) 52

Nota. Se logra apreciar que existe una diferencia significativa de respuesta en contraste con el

proceso manual y automatica.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Tras la experiencia profesional se finalizo la implementacion de un sistema automatizado
basado en Vision Al fue alcanzado con éxito. Por otro lado, los resultados operativos
evidenciaron una reduccion significativa del tiempo de respuesta, pasando de un promedio de
52 horas en el proceso manual a aproximadamente 6 segundos. Luego, el aplicativo
desarrollado de la experiencia profesional, validé de manera precisa y consistente los seis
requisitos fotograficos establecidos. Finalmente, las pruebas realizadas alcanzaron 100 % de
precision y 100 % de puntuacion F1, lo que confirma la robustez y fiabilidad del médulo para

estandarizar la evaluacion fotografica.

5.2. Recomendaciones

Como resultado de mi experiencia profesional, recomiendo que a pesar del tiempo de respuesta
eficiente fue de 6 segundos, se recomienda realizar una auditoria técnica para identificar y
reducir cualquier factor que contribuya a esa latencia, buscando acercar el tiempo de respuesta
a un valor casi instantaneo. Aunque la Precision es del 100% en la muestra de prueba, se
recomienda establecer un monitoreo continuo de las métricas de clasificacion en el entorno de

produccion para garantizar que el modelo mantenga su robustez.
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ANEXOS

ANEXO 1
Figura Al

Todas las marcas de Inlearning Institutos, (1era Sede IDAT Petit Thouars, donde se tom¢6 la muestra de 20 alumnos matriculados)
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ANEXO 2
Figura A2

Plataforma EVA, permite a los alumnos ingresar a clases y solicitar tramites

Inicio @ QX & @ gissel Pefia~

. ’ . Publicaciones Ver todo
Mis clases Mi horario

| jAtencion! 4. Si
| detectas un error en tu

Hoy Diciembre, 2025 nota de tu evaluacion...

Lun 08 Mar 09 Mie 10 Jue 11 Vie 12 Sdab 13 Dom 14
Sae

Innovacién Centrada en

Personas ® Estudia con el mejor

impulso. Financia tu
laptop sin cuota inicial...

23

Sae
Ver horario completo
U v} ;Necesitas una
T evaluacion sustitutoria?

. " A partir del 8 de...
Mis pendientes

Sae

U ¢ Porticipaenel
B IEECONN | PAITRIP sorteo de 3 cursos

r,  EEI T cortos gratuitos (1 por...
, : ;
© L
. )
-5
-5

iDia de suerte! No hay pendientes
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ANEXO 3
Figura A3

Plataforma EVA, ingresando al apartado de “mi cuenta” se encuentra el apartado de registro para documentos profesionales

Inicio @ O & @ cisselPeia~

Public .-
Mis clases Mi horario ik :
e .

Seal 2

Hoy ¢ Didiembre, 2025
Lun 08 Mar 09 Mie 10 Jue 11 Vie 12 Séb 13 Dom 14 Gissel Pefia
W7 3043487 @idgite
i v n Personas
»

[

[= Cerrar sesién

Inno)
09:00 - 10:33

Sae

Ver horario completo
Yy «l ;Necesitas una

‘ evaluacién sustitutoria?

A partir del 8 de...

Mis pendientes

Sae

¥ iParticipa en el
sorteo de 3 cursos
cortos gratuitos {1 por...

el No hay pendientes

Sae

iDia de suerts
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ANEXO 4
Figura A4

Apartado de “mi cuenta” para registrar la solicitud de fotografia profesional, (el alumno registra su fotografia por primera vez)

Mi cuenta @ 0 & @ Godys~

&= . Datos personales Contocto N Decumentacion * Contrasefia
w "
/3"‘ LY Fotografia profesional
)
. il PENDIENTE DE SUBIR

Esta fotografia serd aplicado para el camé estudiantil y tramites en EVA. Ademds, requicre una revisidn por ol drea administrativo, en caso no cumpla con las especificaciones serd desaprobada y deberds volver o subir una nueva fotografia.

Especificaciones:

Glady:; © Fotografia tamafio camné (de preferencia fotografia en estudio)
a1514400@idat pe O Vestimenta formal
21514400 © Fotografia a color, fondo 100% blanco sin sombras

© Toma frontal desde of busto

© Sin sellos, retogues, cnmendaduras ni marcos

Especificaciones de archive (Verifica los detalles con el estudio fotogrdfico):

Tamafio: alto (desde 240 hasta 290 pixeles) y ancho (desde 180 hasta 220 pixcles)
¢Mecesitas gjustar las medidas?

O Resolucidn desde 24 a 32 bits

© Modo dpi desde 30 hasta 6000 puntos por pixcles

Mo se aceptardn fotografias:

O Congorras

© Con gofas o lentes oscuros {o excepcidn de invidentes)
O Que muestre medio cuerpo

© Con fondo gris u opaco

© Sonricndo

© Borrosa o tomadas a distancia

© Con accesorios

o

Arrastra o dale clic para subir tu archivo.

Subir fotografia
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ANEXO 5
Figura A5

Perfil administrador donde se registran las solicitudes de los estudiantes (se seleccion6 el primer registro)

> documentos

#227138

#227115

#227116

#227106

#227082

#227072

#227045

#227046

#227030

#227019

Solicitudes pendientes

Validacién de Documentos

Solicitudes finalizados

ASUNTO

Certificado de estudios secundarios

Fotografia profesional

Certificado de estudios secundarios

Certificado de estudios secundarios

Certificado de estudios secundarios

Fotografia profesional

Fotografia profesional

Certificado de estudios secundarios

Fotografia profesional

Fotografia profesional

SOLICITANTE

Armando Taype

Cristian Cajas

Cristian Cajas

Angeline Yupangqui

Joel Isidro

Jorge Arista

Anderson Jayo

Anderson Jayo

Diego Vidalon

Joseph Pifia

SOLICITUD

07.12.2025

07.12.2025

07.12.2025

07.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

ACTUALIZACION

07.12.2025

07.12.2025

07.12.2025

07.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

06.12.2025

®@ 0 &

ESTADO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

EN PROCESO

. Hugo Ernesto ~

SLA W

7 dios.

7 dias.

7 dias.

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

7 dias

10 de 47 solicitudes
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ANEXO 6
Figura A6

Perfil administrador, donde se realiza la validaciéon manual de acuerdo a los requisitos

Validacién de Documentos

Respuesta a la solicitud

Selecciona las especificaciones que cumple la fotografia

Esta fotografio serd aplicada para el carné estudiantil y algunos trdmites en EVA del estudiante. Requiere una revision por el drea administrativa, en el caso que
no cumpla con las especificaciones serd desaprobada y el estudiante deberd volver a subir una nueva fotogrofia. Cadigo

B Trdmites

ont. Tréami Para ver un ejemplo de fotografio correcta, haz clic agui Programa de estudios

Validacién de documentos D Fotografia tamafio camé Campus
Correo
D Fotografia a color

Periodo académico
D Fondo 100% blanco sin sombras, sin fondo gris u opaco
Periodo lectivo

D Vestimenta formal Celular
D Toma frontal desde el busto, no mostrar medio cuerpo

D Sin sellos, retoques, enmendaduras ni marcos

D Sin gorras

D Sin gafas o lentes oscuros (o excepcion de invidentes)

D Tiene otros accesorios

D No estd borrosa o tomada a distancia

D Sin sonreir

D Cumple con todas

@ Q B . Hugo Ernesto «

Estudiante
Cristian Jair Cajas Alvarez

V73639366

Desarrollo de Sistemas de Informacién
IDAT | SEDE VIRTUAL 100%
iv73639366@idat.pe

Primer periodo académico

2026-1
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ANEXO 7
Figura A7

Perfil Alumno, luego de dar respuesta por el perfil administrativo, se va reflejado como “aprobado” o “rechazado”, de acuerdo al criterio del

administrador.

Mi cuenta

Gissel Pefa

IV73043487@idat.pe
V73043487

Programa de Desarrollo de Sistemas

estudios Front-end y Back-end
Campus Sede Virtual 100%
Periodo Cuarto Periodo
académico Académico

Datos personales Contacto Documentacion Contrasefia

Fotografia profesional

Aprobada: 01/08/2025

Certificado de estudios secundarios

Aprobado: 14/08/2024

Q)

O B ® Gissel Peiia v
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ANEXO 8
Figura A8

Alumnos que realizaron la solicitud para validar su fotografia profesional (VALIDACION MANUAL)

Numeroldentidad Nombres Apellido Paterno| Apellido Materno Carrera Sede Estado Solicitud Respuesta Fecha Solicitud |Fecha Aprobacion
. Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
71402539 XUXA TIAZINHA BOSANTES GUERRA ADMINISTRACION DE NEGOCIOS INTERNACIONALES  [PETITTHOUARS| APROBADO ¢ " p, p~ q P 03/12/2025 10:52| 03/12/2025 17:05
las especificaciones sefialadas.
Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
61020908 ALVARO FACHIN VARGAS DESARROLLO DE SISTEMAS FRONT-END Y BACK-END  [PETIT THOUARS| APROBADO 8 o p. p~ 9 P 02/12/2025 10:54| 03/12/2025 17:06
las especificaciones sefialadas.
. Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
60960524 MATIAS DE JESUS LINARES LOPEZ ADMINISTRACION DE NEGOCIOS PETITTHOUARS| APROBADO 8 " p. p~ 9 P 01/12/2025 12:53| 03/12/2025 17:06
las especificaciones sefialadas.
. Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
47965636 CARLOS PAREDES ROJAS PROGRAMA GESTION DEL CAMBIO PETITTHOUARS| APROBADO ¢ " p. p~ q P 29/11/2025 13:35( 01/12/2025 09:16
las especificaciones sefialadas.
. o Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
76120528 WILMA STEPHANY FABIOLA FLORES MARTINEZ DISENO DE INTERIORES PETITTHOUARS| APROBADO 8 " p. p~ 9 P 28/11/202519:22 03/12/2025 17:10
las especificaciones sefialadas.
. o Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
76120528 WILMA STEPHANY FABIOLA FLORES MARTINEZ DISENO DE INTERIORES- SIDET PETITTHOUARS| APROBADO ¢ " p. p~ 9 P 28/11/202519:22 03/12/2025 17:10
las especificaciones sefialadas.
. Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
76067454 DIEGO AUGUSTO QUISPE VARGAS ADMINISTRACION DE REDES Y COMUNICACIONES - SIDET |PETIT THOUARS| APROBADO e . 22/11/2025 15:45 24/11/2025 09:25
las especificaciones sefialadas.
o . Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
76067454 DIEGO AUGUSTO QUISPE VARGAS DISENO GRAFICO PETITTHOUARS| APROBADO e . 22/11/2025 15:45 24/11/2025 09:25
las especificaciones sefialadas.
Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
76067454 DIEGO AUGUSTO QUISPE VARGAS SISTEMA DE TELECOMUNICACIONES PETITTHOUARS| APROBADO e . 22/11/2025 15:45( 24/11/2025 09:25
las especificaciones sefialadas.
. Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
79875153 JORGE ENRIQUE PISCOYA PALOMINO DESARROLLO DE SISTEMAS DE INFORMACION PETITTHOUARS| APROBADO e . 22/11/202512:18 24/11/2025 09:25
las especificaciones sefialadas.
. Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
79875153 JORGE ENRIQUE PISCOYA PALOMINO DESARROLLO DE SISTEMAS DE INFORMACION - SIDET  |PETITTHOUARS| APROBADO e . 22/11/202512:18 24/11/2025 09:25
las especificaciones sefialadas.
Esta fotografia ha sido aprobada porque cumple con
73685867 HEYDI HUAMANI MENDOZA PROGRAMA IMPULSA TU CARRERA PETITTHOUARS| APROBADO e B 21/11/2025 21:00( 24/11/2025 10:49
las especificaciones sefialadas.
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ANEXO 9
Figura A9

Servicio de Microsoft Azure para Validacion por Vision Al

Servicios de Azure

+ # # ® =\ ® = @ =

Crear un Centro de Fundicion de 1A Servicios de Magquinas App Services Cuentas de Bases de datos ~ Azure Cosmos
recurso inicio rapido de Azure Kubernetes virtuales almacenamie... sqQL DB
Recursos

Reciente Favorito
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ANEXO 10
Figura A10

Credenciales tnicas para utilizar el servicio de Azure

Microsoft Azure B Buscar recursos, servicios y documentos (G+/)

¥ Copilot

Inicio » clasificador-face

clasificador-face | Claves y punto de conexion
APl de Face

|,0 Buscar | &« & Regenerar Key1 & Regenerar Key2

@ informacién general

B Registro de actividad
o These keys are used to access your Foundry APl Do not share your keys. Store them securely— for example, using

SQ\ Control de acceso (1AN) Azure Key Vault. We also recommend regenerating these keys regularly. Only one key is necessary to make an AP
call. When regenerating the first key, you can use the second key for continued access to the service.

Mostrar claves
Diagnosticar y solucionar

problemas Clave 1

I |

' Administracion de recursos Clave 2

& Etiquetas

x

< Visualizador de recursos

Claves y punto de

conexion Ubicacion o region ()
4 Plan de tarifa | eastus I |
> Redes Extremo
& |dentidad | https://clasificador-face.cognitiveservices.azure.com; [ |
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ANEXO 11
Figura A11

Aplicacion hecha con el lenguaje de programacion C# , en el entorno de desarrollo Visual studio 2022, utilizando Net 8 Web API

Archivo  Editar Ver Git Proyecto Compilar Depurar Prueba Herramientas Extensi Ay ) api_pruebas_4

Debug ~ AnyCPU ~ B http v

4 Aplicacién

Aplicacion s

General

Recur

Dependencias General Tipo de resultado
obales

ompilacién

Paquete

) Linting

) Depurar

(Ninguno)

Objeto de inicio

Nombre del ensamblado
Esp aelno e salida que incluira el manifi

$(MSBuildProjectName)

Titulo del ensamblado
ca el titulo

50



MODULO BASADO EN VISION Al PARA CLASIFICAR FOTOGRAFIAS PROFESIONALES EN
PLATAFORMA EVA DE INLEARNING INSTITUTOS 2025

ANEXO 12
Figura A12

Despliegue de aplicacion Web Api (Backend) e Interfaz de usuario (Frontend)

&

@ ovageer  seecta ernton

Cargar Fotografia

Clasificador AP1®?

Iswaggerl/swaggerjson

Requisitos de la fotografia:

= Sin lentes

= Expresion neutral (sin sonreir)
. . = Tamafio: 220 x 290 pixeles
Validation ~
= Resolucién: 300 DPI

= Fondo completamente blanco

POST fapi/Validation/validar I s
= Vestimenta formal (terno/sastre)

PNG, JPG, JPEG hasta SMB

Cargar Fotografia

Resultados de Validacién
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ANEXO 13
Figura A13

Prueba de resultados y nivel de confianza en porcentaje.

@ svageer

SMARTBEAR

Cargar Fotografia Resultados de Validacion

Nivel de Confianza

Clasificador API®? 97%

Requisitos de la fotegrafia:
Iswaggerivliswagger json

= Sin lentes

ls + Expresion neutral (sin sonreir) @ % Fotografia Aprobada! - Cumple todos los requisitos
. . - Tamafio: 220 x 290 pixeles
Validation ~
* Resolucién: 300 DPI
. . . A « Fondo completamente blanco Correcto (Neutral
POST fapi/Validation/validar N . ; . Sin lentes Correcto Expresion {
= Vestimenta formal (terno/sastre) 96%)
Fondo Correcto (55%) Tamaiio correcto 220x290

PNG, JPG, JPEG hasta 5MB

Cargar Fotografia
Resolucion 300 DPI © 300 DPI

‘ Vestimenta detectada: TERNO (100%)

—
Tl e
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ANEXO 14
Figura A14

Resultado obtenido de validaciones por medio nuevo modulo por Vision Al en segundos.

Id FechaRegistro |coreGlob: ListaErrores ostroDetectadUsaLentes|EsSonrisafonfianzaRostr] Ancho Alto [sFondoBlanc|DpiCorrecRopaDeteq FechaRespuesta
1 |03/12/202511:52| 539 | EXPresionnoneutral (Sor;g':;jftemda)" Vestimenta no 1 0 1 96% 220 | 290 1 1 none |03/12/2025 11:52
2 |02/12/2025 11:54|  42% Expresion no "e”traiL(s:r”rzz:odEteaada)" Tamafio 1 0 1 94% 408 | 612 1 1 terno |02/12/2025 11:54
3 |01/12/202513553| 18% | EXPresion no neutral (sonrisa detectada)., Vestimentano 1 0 1 95% 612 | 408 0 1 none |01/12/2025 13:53
formal., Tamafio incorrecto., Fondo no es blanco.
No debe usar lentes., Expresion no neutral (sonrisa
4 |29/11/202514:35| 19% | detectada), Vestimenta no formal., Tamafio incorrecto, 1 1 1 96% 602 | 800 0 0 none |29/11/2025 14:35
Resolucion incorrecta (requiere 300 DPI)., Fondo no es
blanco.
No debe usar lentes., Vestimenta no formal., Tamafio
5 28/11/202520:22| 32% incorrecto., Resolucion incorrecta (requiere 300 DPI)., 1 1 0 94% 500 333 0 0 none |28/11/202520:22
Fondo no es blanco.
No debe usar lentes., Vestimenta no formal., Tamafio
6 28/11/202520:22| 37% incorrecto., Resolucion incorrecta (requiere 300 DPI)., 1 1 0 93% 1200 800 0 0 none |28/11/202520:22
Fondo no es blanco.
No debe usar lentes., Vestimenta no formal., Tamafio
7 22/11/202516:45| 32% incorrecto., Resolucion incorrecta (requiere 300 DPI)., 1 1 0 96% 1600 900 0 0 none |22/11/2025 16:45
Fondo no es blanco.
8 22/11/202516:45| 97% Cumple todos los requisitos - Aprobado 1 0 0 96% 220 290 1 1 terno |22/11/2025 16:45
Expresion no neutral (sonrisa detectada)., Vestimenta no
9 22/11/2025 16:45| 18% formal., Tamafio incorrecto., Resolucion incorrecta 1 0 1 97% 600 400 0 0 none |22/11/2025 16:45
(requiere 300 DPI)., Fondo no es blanco.
Expresion no neutral (sonrisa detectada)., Tamafio
10 22/11/202513:18| 32% incorrecto., Resolucion incorrecta (requiere 300 DPI)., 1 0 1 97% 201 251 0 0 terno |22/11/202513:18
Fondo no es blanco.
Expresion no neutral (sonrisa detectada)., Tamafio
11 22/11/2025 13:18 46% incorrecto. 1 0 0 97% 220 275 1 0 none |22/11/202513:18
12 21/11/202522:00| 97% Cumple todos los requisitos - Aprobado 1 0 0 96% 220 290 1 1 terno |21/11/202522:00
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ANEXO 15

Tabla 3

Glosario de términos y abreviaturas del presente trabajo

Término

Definicion basada en las fuentes

Al (Inteligencia

Campo de la computacion que busca replicar la

(Inteligencia Artificial

como Servicio)

Artificial) capacidad de realizar tareas que antes requerian intervencion
humana, como la clasificacion y el reconocimiento de objetos.
AlaaS inteligencias artificiales y modelos de aprendizaje

automatico en un entorno en la nube.

Azure Vision Al / Servicios cognitivos de Microsoft que permiten la
Face API deteccion de rostros, analisis de composicion e identificacion
de atributos visuales para evaluar los requisitos fotograficos.
Backend Parte del sistema desarrollada en .NET 8 Web API que
actlia como conector entre el frontend y Azure, procesando el
JSON de respuesta para la toma de decisiones.
CNN (Redes Tipo de red neuronal utilizada para verificacion de
Neuronales identidad y clasificacion de imagenes en entornos controlados.
Convolucionales)
DPI (Dots Per Unidad de resolucion técnica de imagen. En el
Inch) proyecto se establecido como requisito minimo 300 DPI.
EVA (Entorno Plataforma educativa de Inlearning Institutos donde se
Virtual de Aprendizaje) | realizaba la validacion manual de fotografias.
Exhaustividad Métrica que mide la capacidad del modelo para
(Recall) identificar correctamente todas las fotografias.
F1 Score Métrica que evalua el equilibrio entre Precision y
(Puntuacion F1) Exhaustividad, reflejando la robustez del modelo.
FN (Falsos Fotografias rechazadas por el sistema, pero clasificadas
Negativos) como aprobadas.
FP (Falsos Fotografias aprobadas por el sistema, pero clasificadas
Positivos) como rechazadas.
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Inlearning Entidad educativa peruana donde se implemento el
Institutos proyecto para optimizar la validacién de fotografias.
OACI Organismo internacional que emite el Documento
9303, estandar para fotografias de identificacion.
Precision Métrica que mide la fiabilidad de las predicciones
Negativa negativas del modelo.
Vision Al (Vision Rama de la IA orientada al andlisis e interpretacion

por Computadora)

automatica de imégenes.

Web API Marco tecnologico para el desarrollo de servicios
HTTP en .NET 8.
TSP Trabajo de suficiencia profesional
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