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Resumen

La presente investigacion tiene como finalidad llevar a cabo la implementacion de la
gestion de residuos solidos en una empresa minera artesanal de carbon-antracita en la region
Cajamarca, con la ayuda de la actual normativa legal Ley 1278 gestion integral de residuos
solidos y su Decreto Supremo D.S.014.2017. Dado que los problemas causados por una
inadecuada gestion de los desechos solidos han desarrollado serias dificultades a nivel global,
es esencial resaltar el escaso cumplimiento que cada individuo asume. Esto subraya la
necesidad urgente de poner atenciéon en la buena separacion, correcta seleccion y la
eliminacion de los residuos para poder aplicar las 3R, facilitando la disminucion,
reaprovechamiento y reciclaje. Se llevaron a cabo diversas técnicas para la recoleccion de
datos desde campo, incluyendo cuestionarios dirigidos a los trabajadores de la empresa
minera, lo que nos permitird alcanzar informacion crucial para analizar el escenario actual
de la compaifiia minera y, asi, implementar una mejora continua en la misma. Se concluy6
que la realizacion de encuestas en la empresa, tanto a los empleados administrativos como a
los operarios, ha revelado que la mayoria estd informada sobre la gestion de residuos solidos.
De esta forma, la implementacion de un plan integral para la gestion de estos desechos
favorecerd un cambio favorable y a la mejora de la empresa, ademas de fomentar la

reutilizacion de desechos.

Palabras claves: disminucion, plan integral, reutilizacion.
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Abstract

The purpose of this research is to carry out the implementation of solid waste
management in an artisanal coal-anthracite mining company in the Cajamarca region, with
the help of the current legal regulations Law 1278 on comprehensive solid waste
management and its Supreme Decree D.S.014.2017. Since the problems caused by
inadequate solid waste management have developed serious difficulties at a global level, it
is essential to highlight the poor compliance that each individual assumes. This underlines
the urgent need to pay attention to the good separation, correct selection and disposal of
waste in order to apply the 3Rs, facilitating reduction, reuse and recycling. Various
techniques were carried out to collect data from the field, including questionnaires directed
to the workers of the mining company, which will allow us to obtain crucial information to
analyze the current scenario of the mining company and, thus, implement continuous
improvement in it. It was concluded that the surveys carried out in the company, both for
administrative employees and operators, have revealed that the majority are informed about
solid waste management. In this way, the implementation of a comprehensive plan for the
management of this waste will promote a favorable change and improvement of the

company, in addition to encouraging the reuse of waste.

Keywords: solid waste, management plan, reuse.
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I. INTRODUCCION
I.1. Realidad problematica
En el tiempo actual, la contaminacion ambiental es conocida a nivel mundial,
teniendo el principal problema los desechos de residuos solidos, los cuales van
afectando directamente a los diferentes recursos ambientales: suelo, aire y tierra.
Debemos tener conocimiento cuanto residuo solido generamos a nivel mundial,
nacional y regional. Tal como indica la ONU, la poblacion en todo el mundo
genera mas de 2000 millones de toneladas cada afio y se indica que el 45% se
elimina de manera incorrecta (ONU, 2023). Por otro lado, en Pert1 el afo pasado
se generaron mas o menos 200 millones de toneladas y en Cajamarca se presentan
220 mil toneladas de desechos segun el ultimo reporte presentado (SIGERSOL,

2024).

Figura 1

Estado actual de los desechos solidos.
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Nota. Adaptado de situacion actual de los residuos solidos [Fotografia], por el Peruano,2023,
https://www.elperuano.pe/noticia/2 1613 6-situacion-actual-de-los-residuos-solidos

Los residuos solidos incluyen diferentes tipos de materiales como papel, carton,
madera, residuos organicos, vidrio comun, material inerte, asi como sustancias
biodegradables e inorgénicas. Las actividades comunes: domésticas, servicios
publicos, ambito comercial, mineria, construccion, etc. Muchos residuos no son
desechados de manera correcta, ya sea por falta de concientizacién en el ser

humano o porque diferentes regiones en el pais no cuentan con un relleno sanitario.

El problema es de alcance global, como se observa en el caso de Argentina, donde
establecieron lineamientos generales para los desechos solidos durante todo el
proceso del ciclo en el afio 2021, implementado por la Secretaria de Mineria,
indicando que la mineria moderna produce una gran cantidad de residuos,
visualizando desde el primer punto la jerarquia de gestion de residuos donde la
opcion preferida es la prevencion, siguiendo con la reduccidn, el reciclaje, la
recuperacion y la eliminacion que vendria a serlo menos deseable. Ademas, ellos
plantean que se debe considerar una alternativa, que es la creacion de mayor
simbiosis y, sobre todo, sustituir la materia prima. Por tal motivo, sugieren que se
mantenga los residuos almacenados de manera in situ, analizando sus
caracteristicas y estableciendo la técnica y tecnologia mas idonea. (Ministerio de

Desarrollo Productivo Argentina, 2021)

Otro ejemplo es en Chile: la empresa minera Codelco, teniendo un fin en la
seguridad y responsabilidad hacia el medio ambiente, elaboré6 un documento
“Directrices para una Gestion Ambiental Adecuada de los Residuos Soélidos
(RISes)”. Esta empresa tiene metas concretas hasta el afio 2030 con el tema de

huella de carbono, huella hidrica, entre otros. Con esta implementacioén lograran
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construir centros donde se efectie los tratamientos adecuados de los residuos,
zonas de acopio, areas de transferencia y gestionar su eliminacion final. Esta
empresa minera detalla claramente los tres tipos de desechos generados: residuos
mineros masivos, los otros residuos solidos mineros y los residuos industriales

solidos. (Codelco, 2018)

Figura 2

Sistema de Gestion Ambiental

NUEVO SISTEMA
GESTION AMBIENTAL

COMPROMISOS DE CODELCO

90009

Nota. Se presentan los compromisos de la empresa Codelco con su nuevo sistema de Gestion Ambiental.

Para el caso en Peru, se menciona que tiene mas del 90% de los residuos mineros
transportados a Lima a la planta de Ecocentro Chilca de la empresa Séché Group
para su tratamiento. Ademads, indican que las empresas mineras generan papel,
maderas, embalajes y cartones que son reaprovechables. Sin embargo, se tiene
conocimiento de que los desechos orgadnicos o peligrosos no deben ser manejados
de la misma forma, por lo cual deben ser analizados en laboratorios para que
puedan asignarles un tratamiento como estabilizacion, neutralizacion,
solidificacion e incineracion. Las empresas que trabajan con esta opcion de
desechos son Los Quenuales, Raura, SIMSA, Cerro Verde y Anglo American.

(Instituto de Ingenieros de Minas del Pert, 2023)

La empresa minera Antamina tiene el compromiso de salvaguardar y resguardar
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el entorno, asi como a sus empleados y aliados estratégicos. La Compaiiia tiene
implementado un plan de gestion de residuos so6lidos que logra ajustar las
regulaciones de la Ley General de Residuos Soélidos, el cual incluye diversas
formas de separacion y tratamientos para los residuos producidos en los espacios
de la empresa. Algunas de estas formas de segregacion incluyen: los desechos
organicos se emplean como fertilizante organico en el plan de reforestacion. En el
caso de cartdn, papel y envases de plastico, son almacenados para ser llevados por
una planta autorizada; otros materiales como chatarra, neumaticos, tuberias de alta
densidad y residuos seran guardados y reutilizados en ciertos casos. Las maderas
son reutilizadas dentro de la empresa; el material ya no utilizado es llevado a los

botaderos o sanitarios rellenos. (Antamina, 2022)

Una empresa minera de carbon-antracita ubicada en la region de Cajamarca, la
entidad que genera residuos so6lidos en esa area, no dispone de un plan para
gestionar dichos residuos; por tal motivo, ellos realizan contaminacién ambiental,
sobre todo generando malestar y problemas de salud a las comunidades mas
cercanas de la compaiiia minera. Con un proyecto de plan integral de manejo de
residuos lograra tener una estable actividad, cuidando a sus trabajadores y a las
comunidades cercanas. Evaluando el mejor manejo de cada material que se desecha
en la zona con los principales métodos como la recoleccion, la separacién, la

reutilizacion y materiales de valor.

I.2. Pregunta de investigacion

[.2.1. Pregunta general

(Cudl es la ejecucion del plan de Gestion de Residuos Solidos en una

empresa minera artesanal de carbon — antracita, region Cajamarca, 20247

[.2.2. Preguntas especificas
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(Cual es la situacion actual del Sistema de Gestion de Residuos So6lidos en

la empresa minera artesanal de carbon - antracita, region Cajamarca, 20247

(Cuadl es la propuesta de Gestion de Residuos Solidos en una empresa minera

artesanal de carbon - antracita, region Cajamarca, 2024?

(Como se implementara la Gestion de Residuos Sélidos en una empresa

minera artesanal de carbon - antracita, region Cajamarca, 20247?

1.3. Objetivos de la investigacion
1.3.1. Objetivo general

Evaluar la ejecucion del plan de Gestion de Residuos Solidos en una

empresa minera artesanal de carbon — antracita, region Cajamarca, 2024.

1.3.2. Objetivos especificos

Analizar la situacion actual del Sistema de Gestion de Residuos Soélidos
en la empresa minera artesanal de carbon - antracita, region Cajamarca,

2024.

Elaborar una Propuesta de Gestion de Residuos Solidos en una empresa

minera artesanal de carbon - antracita, region Cajamarca, 2024.

Implementar la Gestion de Residuos Soélidos en una empresa minera

artesanal de carbon - antracita, region Cajamarca, 2024.

1.4. Justificacion de la investigacion

En el aspecto tedrico, mediante el esquema de la propuesta planteada, se considera
el marco legal y conceptual descrito en el Reglamento de Ley N° 1278 - Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos y NTP 900.058-2019 (Codigo de Colores
para el Almacenamiento de Residuos Sélidos), dada la importancia de disponer el

correcto manejo en la recoleccion, segregacion y acopio temporal de los residuos
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solidos generados en las instalaciones de los campamentos mineros.

En el aspecto practico, al llevar a cabo la correcta gestion de desechos solidos y
realizar una disposicion adecuada de los mismos, se puede cumplir con la
normativa ambiental en vigor; ademas, podria funcionar como evaluacion y
ejemplo de propuesta en diferentes empresas del rubro minero. Ademas, los
resultados obtenidos se estableceran como linea base para aplicar medidas

correctivas e implantar politicas para el correcto manejo de los desechos.

En el aspecto social, la importancia del estudio reside en crear una cultura de
concientizacion en las empresas mineras, las cuales deben garantizar un manejo
completo y sustentable de los desechos, realizando actividades destinadas a
prevenir la contaminaciéon del medio ambiente, especialmente en los lugares
donde se originan, y reduciendo al maximo la produccién de residuos, de tal
manera que logren evitar huellas negativas apreciables en la atmosfera, tierra,
agua, flora y fauna.
L.5. Alcance de la investigacion

Especificamente, el estudio abarca la identificacion, caracterizacion y evaluacion
de los residuos solidos producidos en las operaciones mineras artesanales de
carbOn antracita en esta region, asi como la propuesta de alternativas para una

gestion ambientalmente sostenible (Martinez et al., 2020).

El alcance tematico se limita a los residuos solidos generados en las actividades
de extraccion, procesamiento y transporte del carbon antracita en el contexto de la
mineria artesanal, considerando aspectos relacionados con su clasificacion,
impactos ambientales y sociales, y las practicas actuales de gestion (Garcia &

Lopez, 2019). Ademas, se analizardn las normativas y buenas practicas existentes
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a nivel nacional e internacional para el manejo de residuos en mineria artesanal,

adaptandolas a las condiciones locales.

Geograficamente, el estudio se circunscribe a las zonas de operacion de la empresa
minera artesanal en la region Cajamarca, una de las principales areas de actividad
minera en Peru, caracterizada por su mineria de pequefia escala y presencia de

comunidades indigenas (INEIL, 2022).

Temporalmente, la investigacion abarca el periodo del afio 2024, permitiendo
obtener datos actualizados y relevantes sobre las précticas y desafios en la gestion
de residuos en la mineria artesanal de la region (Ministerio de Energia y Minas,

2023).

Desde el punto de vista metodoldgico, el estudio adoptara un enfoque cualitativo
y cuantitativo, mediante el uso de entrevistas, encuestas, analisis de muestras de
residuos y revision documental, para obtener un diagnostico integral y proponer

recomendaciones viables y sostenibles (Creswell, 2018).
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Il. MARCO TEORICO

II.1. Antecedentes
1I.1.1. Antecedentes internacionales

Franco & Romero (2022) realizaron una tesis para obtener su titulo
profesional, cuyo objetivo fue sugerir un esquema de administracion de
seguridad para el tratamiento de los residuos contaminantes de la planta de
procesamiento de minerales de oro “Hermanos Franco”. Fue una
investigacion descriptiva, incluyé a 35 empleadores de la planta. Los
instrumentos utilizados fueron la matriz de observacion, la encuesta y la
entrevista. Para la observacion se empled la matriz de identificacion de
peligros y riesgos del INSHT, asi como la matriz GTC-45. En los resultados,
permitid detectar niveles de riesgo no aceptables (Nivel I). En resumen, se
disefid un plan de gestion de seguridad en cinco fases: identificar residuos
peligrosos, establecer procedimientos seguros para su almacenamiento,
transporte y disposicion, implementar reglas para proteger a los
trabajadores, brindar capacitacion en manejo adecuado, y realizar

supervision y evaluacion del plan.

Sanchez (2020) realizé una tesis para optar por el titulo profesional, cuyo
objetivo fue caracterizar los desechos sélidos peligrosos generados en la
planta de beneficio de minerales Rumi Curi en el canton Camilo Ponce
Enriquez. Fue una investigacion descriptiva, no experimental, su muestra
fue la instalacion de procesamiento de minerales situada en la planta. Los
instrumentos fueron elaboracion de fichas técnicas y apuntes in situ. En los
resultados, se indico que en la planta de tratamiento y procesamiento de

minerales Rumi Curi, se observo que no se lleva a cabo un manejo adecuado
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del 18% de los residuos peligrosos. La planta carecia de un espacio
especifico para el almacenamiento de estos residuos, disponiendo
unicamente de un area techada para su ubicacion, lo que implica que no
estan siendo gestionados de manera correcta. En conclusion, es fundamental
identificar los lugares donde se producen residuos, clasificarlos segin su
nivel de peligrosidad y analizar el riesgo asociado a la exposicion a estos,

con el fin de proponer una solucioén preventiva.

1I.1.2. Antecedentes nacionales

Hernandez (2020) realiz6 una tesis para optar por el titulo profesional, cuyo
objetivo fue establecer el porcentaje de cumplimiento inicial vy,
posteriormente, tras implementar las medidas de mejora, calcular el
porcentaje de cumplimiento final del plan de gestion de residuos solidos en
la Unidad Minera Americana - Compaiiia Minera Casapalca S.A. Fue una
investigacion aplicada, descriptiva; la muestra estuvo compuesta por la
compaiiia que opera en la Zona Alta de la mina Casapalca, y los instrumentos
fueron listas de verificacion y encuestas. En los resultados, indicaron que
presenta un 36% de aplicacion en el tema de plan de gestion de los, un 25%
en concientizacion ambiental en sus trabajadores, mostrando deficiencia. Se
realizaron las mejoras que se pueden realizar y los porcentajes aumentaron
a un 89% y un 59%. En conclusion, se observd que la Compafiia Minera
Casapalca implementa de manera efectiva el plan de manejo; sin embargo,
presenta un 11 % de deficiencias e incumplimientos. Por lo tanto, depende

de todos los implicados pertinentes en lograr un cumplimiento del 100 %.

Martinez (2022) realiz6 una tesis para optar por el titulo profesional, cuyo
objetivo fue analizar el plan de manejo de residuos s6lidos y proponer su
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mejora en la unidad minera Alpamarca, Compaiia Minera Chungar SAC —
2019. Fue una investigacion no experimental, descriptiva y analitica, su
muestra fue 22 de los afios 2016 y 2017. Los métodos fueron entrevistas y
fichas de observacion. Los resultados mostraron un aumento de 7.24
toneladas en los residuos solidos no reutilizables durante los afios 2016 y
2017. Asimismo, los residuos reutilizables aumentaron en 6 toneladas. Para
los residuos industriales, no se realizaron analisis, ya que provienen de la
produccion del concentrado, lo que se traduce en desmontes y relaves, y no
se considera en el plan de manejo. En conclusion, se constatd que el plan de
gestion de residuos solidos se ajusta a la normativa vigente, destacando la
importancia de regular la produccion de desechos y, en especial, de llevar a

cabo un monitoreo constante.

Paquirachi (2020) realizd una tesis para optar el titulo profesional cuyo
objetivo fue determinar como influye la propuesta de tratamiento eficiente
de los residuos solidos industriales en una empresa minera para reducir el
impacto ambiental. Fue una investigacion pre - experimental, descriptiva
correlacional, su muestra fue una recoleccion de todas las metodologias
medioambientales. Los métodos fueron fichas de observacion y los analisis
fueron presentados en Microsoft Excel. Los datos reflejan que en 2018 se
generaron 3,272,129 kg de residuos no peligrosos, lo que constituy6 el 74%
del total, y 1,137,875 kg de residuos peligrosos, representando el 26%. En
resumen, se detectaron problemas como una ineficaz clasificacion de los
desechos generados y una falta de conocimiento sobre practicas ambientales
por parte del personal de la empresa minera. La implementacion de un plan

de gestion de residuos solidos logrd disminuir la generacion de estos en un
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7.9% entre 2018 y 2019.

Prieto (2020) realiz6 una tesis para el grado de maestro en Gestion Minera
y Ambiental, cuyo objetivo fue elaborar una propuesta de mejora de la
gestion en residuos en la Empresa Geodrill S.A.C. Fue una investigacion
aplicada, descriptiva, cuya muestra fue todo el personal de la empresa. Se
utilizaron encuestas, las cuales se aplicaron a 600 empleados de la empresa,
quienes seran elementos clave en la investigacion. Los resultados indicaron
que el Plan de Manejo de Residuos de la Empresa Geodrill S.A.C. no estaba
actualizado. Ademas, se identificé que los trabajadores tenian dificultades
para clasificar los desechos y carecian de conocimiento sobre la normativa
vigente aplicable a la empresa minera. En conclusion, se destacd que la
ejecucion de la propuesta de mejora en la gestion de residuos en Geodrill
S.A.C. contribuird a mitigar los impactos negativos relacionados con los
servicios ofrecidos en proyectos mineros o de exploracion. Adicionalmente,
se desarrollaran capacitaciones dirigidas a los empleados para educarlos

sobre la gestion adecuada de residuos solidos.

Murazzo (2023) realizo una tesis para optar el grado de maestro en Técnicas
y Gestiones Medio Ambientales cuyo objetivo fue establecer de qué manera
influiria el sistema de manejo de Residuos Solidos en el cuidado del medio
ambiente de la Empresa Minera Horizonte S.A. en el Departamento de la
Libertad- 2020. Fue una investigacion descriptiva, transversal, cuya muestra
fueron 104 empleados. Los instrumentos fueron encuestas, entrevistas y
cuestionarios. De un total de 56 profesionales encuestados, el 33.7% califico
el manejo de residuos solidos como regular, el 22.1% lo considerd

inadecuado y solo el 1.0% lo evalué como adecuado. Por otro lado, entre
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los 45 técnicos encuestados, el 25.0% opind que el manejo era regular, el
15.4% lo percibié como inadecuado y tnicamente el 2.9% lo calificd6 como
adecuado. En sintesis, se resalté que el sistema de gestion de residuos tiene
una influencia positiva en la proteccion del medio ambiente, logrando una
puntuacién de 0.952, equivalente al 95.2%, lo cual representa un resultado

considerablemente alto y significativo.

Cabanillas & Minchan (2021) realiz6 una tesis para optar el titulo profesional
cuyo objetivo fue implementar un plan integral de manejo de residuos
solidos con la normativa legal vigente, y disminuir la problemadtica
medioambiental en la empresa INDUSTRIAL AIR SAC, Cajamarca 2021.
Fue una investigacion aplicada, cuantitativa, no experimental, cuya muestra
fueron 21 empleados. Los instrumentos utilizados fueron cuestionarios
dirigidos solo a los colaboradores vinculados. En los resultados se evidencio
que un 90% de personal no conoce de la clasificacion de los desechos, por
otro lado, la separacion de residuos si tienen un porcentaje de 76.2% en
donde se observa que gracias al plan de residuos solidos se tiene un bajo
porcentaje de no cumplimiento. La implementacion de un plan integral para
la gestion de residuos sélidos favorecid la optimizacion del desempetio de
la empresa. En conclusion, se sefiald6 que dicha iniciativa permitio reducir
los impactos ambientales y generar un ahorro en costos. Asimismo, se

confirmo el cumplimiento de la norma técnica peruana NTP 900-058.2019.
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11.2. Bases teoricas

La mineria es una actividad econémica fundamental en nuestro pais; no obstante,
implica el empleo de grandes cantidades de recursos y produce una extensa cadena

de desechos liquidos y solidos potencialmente dafiinos.

A. Plan de manejo de Residuos solidos

Para realizar un buen plan de manejo de residuos so6lidos se debe realizar una
jerarquia en la gestion de los residuos, priorizando la prevencion y la minimizacion
de estos por encima de su tratamiento y eliminacion. Esto se presenta en diferentes

empresas mineras para lograr cumplir con los estandares ambientales.

El plan de manejo de Residuos Solidos es una herramienta complementaria de
gestion ambiental que consiste en la implementacion de medidas técnicas y legales
por parte de los responsables de actividades mineras. Sigue las regulaciones
pertinentes y las sugerencias de la autoridad relevante adaptandolas a tu situacion

especifica. (Garcia, 2018).

Para desarrollar esta gestion ambiental se tiene en cuenta como base legal el
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM - Ley N° 1278 (Ley General de Residuos

Sélidos).

En cuanto a prioridad, las alternativas para la gestion de residuos son las siguientes:

o Evitar: estrategias para reducir la produccion de desechos.

e Minimizar: reducir, reutilizar y reciclar son practicas esenciales para la
gestion de materiales y energia. Incluyen el compostaje y la quema con
aprovechamiento energético. Se puede reutilizar y reciclar diversos tipos de
residuos, incluyendo vidrio, papel, aceites y agua de proceso. La eficacia del
retiso y reciclaje se maximiza cuando los residuos son separados en la medida
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de lo posible, lo que reduce la cantidad de contaminantes que deben ser
eliminados antes de poder reutilizarlos o reciclarlos.

e Tratamiento: reducir la cantidad o peligrosidad de los residuos mediante la
incineracion sin recuperacion de energia debe considerarse Unicamente tras
evaluar las opciones de reutilizacion y reciclaje. Este tratamiento puede
disminuir la toxicidad o movilidad de los contaminantes, e incluso generar un
subproducto con valor potencial, mejorando asi las alternativas para su

disposicion final.

e Disposicion: en instalaciones autorizadas, es decir vertederos controlados
para desechos domésticos y vertederos seguros para desechos peligrosos. La
disposicion final implica la contencién permanente de los desechos en un lugar
especifico. En el caso de desechos domésticos y similares, se utilizan los
vertederos controlados, mientras que para los desechos peligrosos se utilizan
depositos o vertederos seguros. Una opcion para los residuos inertes es
reutilizar los antiguos pozos de extraccion de materiales, lo que permitiria

recuperar esos terrenos y prolongar la vida util de los vertederos controlados.

A.l. Generacion de residuos sélidos

Los residuos generalmente son producidos por la actividad humana, ya
sea en hogares, negocios o fabricas. La clasificacion de los desechos se
lleva a cabo tomando en cuenta varios criterios, tales como su origen,
composicion, estado y forma de tratamiento. El manejo adecuado de los
residuos solidos implica realizar todas las actividades necesarias para
recuperar los recursos contenidos en ellos. Este proceso inicia con la
separacion correcta de los desechos en los contenedores

correspondientes, seguido de su recoleccion, transporte y disposicion
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final.

Durante un andlisis de diversos procedimientos llevados a cabo en la
unidad minera, se produciran desechos segln las actividades realizadas
y de acuerdo con el rubro que se emplee. Tenemos diferentes desechos
como residuos industriales, residuos de la construccidn, residuos
domésticos, residuos comerciales y desechos de instalaciones de

atencion médica. (Pacheco, 2022)

A.2. Gestion integral de residuos sélidos

La gestion integral de residuos solidos abarca una serie de acciones que
comprenden la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de
los desechos generados por las actividades humanas. Este proceso es
fundamental para prevenir la contaminacion del suelo y el agua, ademas
de mitigar los riesgos para la salud publica. Asimismo, establece los
lineamientos que el estado define para una adecuada gestion de los
residuos, aplicables a toda la sociedad, promoviendo la reutilizacion y

garantizando la economia, la salud y la proteccion del medio ambiente.

En el pais, la principal prioridad es prevenir o reducir al minimo la
produccion de desechos en la fuente. La gestion completa de residuos
se basa en el enfoque del ciclo PDCA (Planificar, Hacer, Verificar y
Actuar), para fomentar la constante mejora en la gestion de residuos.

(Pacheco, 2022)

A.3. Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sélidos
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Este decreto incluye modificaciones a la Ley N°1278 que amplian el
alcance a las empresas prestadoras de servicios (EPS), responsables de
la recoleccion, transporte, transferencia y disposicion final de
residuos. También se establece la obligacion de presentar la
declaracion anual de minimizacion y gestion de residuos solidos no
municipales en los primeros quince dias habiles de abril de cada afo,
asi como la presentacion de informes sobre residuos sélidos peligrosos

en los primeros quince dias de cada trimestre. (Diaz, 2019)

La ley actual, compuesta por 8 titulos, 83 articulos y 10 disposiciones
complementarias, incluyendo la Gltima que aborda la definicion de
términos, establece los derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su totalidad, con el objetivo de
garantizar una gestion y manejo adecuado de los residuos solidos,
tanto en términos sanitarios como ambientales. Se enfoca en
principios como la minimizacién, la prevencion de riesgos
ambientales y la proteccion de la salud y el bienestar de las personas.
La gestion de los residuos soélidos industriales, agropecuarios,
agroindustriales o de instalaciones especiales busca lograr un manejo
integral y sostenible, a través de la coordinacién y compatibilizacion
de las politicas, planes, programas, estrategias y acciones de todos los

actores involucrados en dicho proceso.

B. Propuesta de un Plan de manejo de Residuos solidos

Una propuesta para mejor manejo de gestion en el tema de recursos sélidos en
cualquier empresa o rubro daria un giro de 360° a muchos problemas que nos

afectan actualmente sobre el sistema ambiental. El aumento de la generacion de
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desechos es un problema ambiental cada vez mds preocupante debido al
crecimiento de la poblacion y al consumismo desmedido. En muchas ciudades,
los desechos generados en mercados, tianguis, supermercados y centros de
abasto son depositados en las calles, pasajes y carreteras, causando dafios
ambientales y afectando el paisaje urbano y rural. Estos residuos, en su mayoria
organicos en descomposicion, representan un peligro adicional al generar gases
de efecto invernadero que contribuyen al cambio climatico. Las emisiones
aumentan afio tras aflo, representando un riesgo cada vez mayor para la

humanidad y generando una mayor cantidad.

El descuido en una responsable gestion de los residuos debido al aumento de
la demanda que se esta generando, por lo que como asociacién nos vemos en
lanecesidad de encargarnos del tratamiento de los desechos que son producidos
en la sociedad. Busca mejorar constantemente la gestion del manejo de residuos

solidos y cumplir con la legislacion actual vigente. (Barrientos, 2023)

B.1. Estrategias de manejo de residuos solidos
Se cuenta con diferentes estrategias, una de las estrategias mas efectivas
para manejar adecuadamente los desechos es la reduccion en la fuente.
Consiste en disminuir la cantidad de desechos producidos desde el
principio, mediante la implementacion de practicas de produccion mas
eficientes y sostenibles. Las compafiias pueden aplicar medidas como
mejorar los procesos, disminuir el embalaje, utilizar materiales reciclables
y fomentar productos duraderos y reutilizables. Al reducir la cantidad de
desechos generados, las empresas pueden reducir costos de eliminacion y

disminuir su impacto ambiental de manera importante.

El aprovechamiento y la reutilizacion son dos estrategias fundamentales
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para manejar los desechos de forma sostenible. El aprovechamiento
implica darle una segunda oportunidad a los productos o materiales,
aumentando su vida util y evitando que se conviertan en residuos. Las
empresas pueden llevar a cabo programas internos de aprovechamiento,
como la reparacion y renovacion de equipos y productos, y establecer
alianzas con organizaciones locales para donar articulos usados o
excedentes. Por otro lado, el reciclaje implica procesar materiales usados
para convertirlos en nuevos productos o materias primas. A través de la
implementacion de programas de reciclaje en el lugar de trabajo y la
colaboracion con empresas especializadas, las organizaciones pueden
reducir la cantidad de residuos enviados a vertederos y contribuir a la

conservacion de los recursos naturales.

Se busca reducir al maximo la generacion de residuos en cuanto a peso,
volumen, cantidad y peligrosidad. Para lograrlo, se aprovecha, siempre que
sea posible desde el punto de vista técnico y econdmico, el desmonte de
mina utilizado en la construccion del dique de la relavera en
funcionamiento. Asimismo, el aprovechamiento de aceites usados
mediante el uso de un sistema portatil de filtracion severa para eliminar
contaminantes liquidos y sélidos, asegurando la limpieza y viscosidad del
lubricante, reduciendo la pérdida de aditivos y maximizando su
durabilidad. La reutilizacion de desechos metélicos incluye el uso de
calaminas, tuberias, pernos, mallas, cadenas, cables y planchas. Ademas,
se llevaran a cabo procedimientos para eliminar la peligrosidad de los
envases de productos quimicos. Asimismo, se reutilizan neumaticos y

camaras de caucho como material de cobertura. Se aplicaran medidas

28 Collazos Sanchez, Jackelini



UNIVERSIDAD .y . T . 4
PRIVADA Gestion de Residuos Sdlidos de una empresa minera artesanal de carbon

DEL NORTE i ., .
- antracita, region Cajamarca, 2024.

especificas para el reaprovechamiento de llantas, de acuerdo con las

necesidades operativas. (Martinez, 2022)

B.2. Plan de contingencia de residuos sélidos
El plan de gestion de residuos solidos es el documento oficial a nivel
municipal o regional que establece de manera organizada los objetivos,
metas, programas, proyectos, actividades y recursos necesarios para el
manejo adecuado de los residuos solidos. Este plan se basa en la politica
de gestion integral de residuos y se ejecutard en un periodo especifico,
partiendo de un diagnoéstico inicial y proyectdndose hacia el futuro.
Ademéds, incluye un plan financiero viable que garantice la mejora
continua en el manejo de los residuos sélidos y en la prestacion del servicio
de aseo a nivel municipal o regional. La evaluacion de este plan se realiza

a través de la medicidon constante de los resultados obtenidos.

En este documento se describen las medidas de prevencion y accion que se
deben tener en cuenta en caso de producirse una emergencia (como un
incendio, derrame o accidente) durante la manipulacion de residuos
solidos. El objetivo es poder reaccionar de manera inmediata y asi evitar o
minimizar tanto las lesiones al personal, como los dafios al medio ambiente

y las instalaciones. (Martinez, 2022)

I1.3. Marco conceptual (terminologia) Residuos solidos
Residuo solido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento que queda
después de consumir o utilizar un bien o servicio, y del cual su duefio decida o esté
obligado a deshacerse, con el objetivo principal de darle valor y, en ultima
instancia, desecharlo adecuadamente. (MINAM, 2017)

Minimizacion
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Reducir al méaximo la cantidad y riesgos asociados de los desechos soélidos
mediante la implementacién de medidas preventivas, procesos, métodos y técnicas

durante el proceso de generacion. (MINAM, 2017)
Recoleccion

Recoleccion de desechos para transportarlos de manera segura y adecuada a un
lugar donde puedan ser gestionados de forma sanitaria y ambientalmente

responsable. (MINAM, 2017)
Reciclaje

Toda actividad que permite reutilizar un material desperdiciado a través de un
proceso de transformacion para cumplir su propdsito original u otros propositos.

(MINAM, 2017)
Segregacion

Clasificacion de ciertos componentes o elementos fisicos de los residuos solidos

para ser tratados de forma especifica. (MINAM, 2017)

Tratamiento

Cualquier procedimiento, sistema o estrategia que posibilite alterar las
propiedades fisicas, quimicas o bioldgicas de los desechos solidos, con el
proposito de disminuir o eliminar su capacidad potencial de generar perjuicios para
la salud y el entorno, con la meta de adecuarlo para su posterior reutilizacion o

eliminacion definitiva. (MINAM, 2017)
Residuo aprovechable

Los desechos son materiales, objetos, sustancias o elementos solidos, semisélidos

o liquidos que se descartan debido a la actividad que generan y que no tienen valor
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de uso inmediato, pero cuyo valor residual se puede recuperar a través de procesos

de recuperacion, reutilizacion, conversion, reciclaje o regeneracion. (Prieto, 2020)
Residuo no aprovechable

Los desechos so6lidos son materiales y sustancias solidas o semisolidas de origen
organico o inorganico generadas en actividades domésticas, industriales y de
servicios, que no tienen ninguna utilidad ni posibilidad de ser reutilizados. Se trata
de residuos que carecen de valor comercial y que necesitan ser tratados y

eliminados de manera adecuada. (Prieto, 2020)

IIl. HIPOTESIS

IIL.1. Declaracion de hipotesis
MI.1.1. Hipdtesis Nula (Ho):

No existe diferencia significativa en la empresa minera artesanal de
carbon — antracita, region Cajamarca, en 2024; con la ejecucion e

implementacion del plan de Gestion de Residuos Solidos.

III.1.2. Hipotesis Alterna (Hi):

Existe una diferencia significativa en la empresa minera artesanal de
carbon — antracita, region Cajamarca, en 2024; con la ejecucion e

implementacion del plan de Gestion de Residuos Solidos.
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II1.2. Operacionalizacion de variables

MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

DEFINICION
OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

DEFINICION

CONCEPTUAL ITEMS INSTRUMENTO

Es la orientacion que
una organizacion emplea
para deshacerse de los
desechos, asi como para
reducir, reutilizar y
evitar su generacion.
Entre los métodos que se
pueden emplear para la
eliminacion de residuos

Para medir la
variable Gestion
de residuos
solidos se

Observacion del
ambiente actual

Tipos de residuos
generados

Cultura de gestion de
residuos solidos
en los trabajadores

Cantidad de
residuos generados

Clasificacion de los

Gestion de se encuentran el trabajara con tres X o Ficha de
Residuos reciclaje, el compostaje, | dimensiones, con Propqe{sta de residuos solidos observacion
Solidos la incineracion, los una ficha de Gestion de .
vertederos, la observacién y una Mane]o de Codigo de colores Encuesta
biorremediacion, la encuesta con 8 | Residuos Solidos
transformacion de items. Etapas del manejo de
residuos en energia y la residuos solidos
reduccion de la cantidad .
de residuos Tra.tamlenfo.s de
producidos. Control residuos solidos
operacional Control y
seguimiento
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IV.DESCRIPCION DE METODOS Y ANALISIS

IV.1. Tipo de investigacion

La investigacion en curso segun su finalidad es tipo aplicada. Porque se las
medidas presentadas se realizaran de manera insitu para lograr el objetivo de plan
de residuos solidos. se emprende para determinar los posibles usos de los
resultados de la investigacion basica, o para determinar nuevos métodos o formas

de alcanzar objetivos especificos predeterminados. (OECD, 2018, p. 54)

IV.2. Nivel de investigacion

Por su naturaleza, esta investigacion se clasifica como explicativa. Es apropiada
cuando el objetivo no solo es describir la situacion, sino también explicar las
razones y los mecanismos subyacentes a los fenomenos observados. Este enfoque
permite profundizar en las causas de los problemas en la gestion de residuos
solidos, asi como en las posibles soluciones, aportando un conocimiento mas

completo y fundamentado. (Herndndez, Fernandez, & Baptista, 2014)

IV.3. Diseifio de investigacion

Se muestra que su disefio es preexperimental. se fundamenta en su capacidad para
explorar y evaluar de manera inicial las intervenciones en un entorno real, sin
necesidad de grupos de control. Este enfoque es adecuado para obtener
informacion preliminar sobre la eficacia de las estrategias implementadas en la
gestion de residuos en una comunidad minera artesanal, donde los recursos y
condiciones controladas son limitados. La eleccion de este disefio permite facilitar
la aplicacion practica, la recoleccion de datos y la identificacion de posibles
mejoras, sirviendo como paso previo para futuros estudios mas rigurosos y

controlados. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014)
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IV.4. Método de investigacion

El método hipotético-deductivo se basa en formular hipotesis que se prueban
mediante la recopilacion y andlisis de datos empiricos, permitiendo verificar o
refutar dichas hipotesis. Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), este
enfoque es esencial en la investigacion cientifica para construir conocimientos
verificables, especialmente en estudios sociales y ambientales, como el manejo de
residuos. La investigacion parte de hipotesis sobre la efectividad de practicas de
gestion y su impacto en el entorno y la comunidad, contrastandolas con datos
cuantitativos y cualitativos, siguiendo un proceso deductivo desde teorias

generales hacia casos especificos en Cajamarca. (Bernal, 2010)

IV.5. Poblacion

La poblacion esta considerada por las 23 empresas mineras artesanales de carbon

— antracitas ubicadas en la Region Cajamarca.

IV.6. Muestra

La muestra se determin6 mediante un método no probabilistico por conveniencia,
debido al acceso directo a la empresa y a las facilidades logisticas que esto ofrecia
para la recoleccion de informacion. Por tal motivo, se considerd a la empresa
minera de carbon — antracita, exactamente de la provincia de Hualgayoc, distrito

Bambamarca, region Cajamarca.

IV.7. Técnicas de recoleccion de datos
IV.7.1. Técnica

En esta investigacion, se recopilan datos a través de fichas de observacion
y encuestas realizadas a los empleados de la empresa minera artesanal.
Esta informacion es fundamental para comprender la situacion actual de

la empresa.

a) Observacion directa
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Esta técnica serd el soporte principal para visualizar el &mbito actual
de la empresa. La observacion es el registro sistematico, valido y
confiable del comportamiento o la conducta manifiesta, que puede
utilizarse en una amplia gama de circunstancias. (Hernandez, 2003)
b) Encuesta
Las encuestas se llevan a cabo mediante el uso de un cuestionario
previamente creado para entrevistar a una gran cantidad de
personas. El método de encuesta incluye un -cuestionario
estructurado que se entrega a los encuestados y estd destinado a

recopilar datos especificos. (Bernal, 2018)

IV.7.2. Instrumento

a) Ficha de observacion
Mediante este instrumento se verifico por medio de una vista a campo,
dicho instrumento presenta 3 dimensiones presentando 8 items. Las
dimensiones constan en observacion del ambiente actual, una
propuesta de gestion de manejo de residuos sélidos y control
operacional presentado en la empresa minera artesanal de carbon -
antracita.

b) Cuestionario
Mediante esta técnica logramos recopilar las respuestas de los
empleados de la compafiia minera artesanal de carbon - antracita.
Consta de 8 preguntas correspondientes a las 3 dimensiones

trabajadas.

IV.8. Presentacion de resultados

Para la investigacion presente el SPSS no se aplica por tener solo una variable. Sin
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embargo, se tiene la aplicaciéon de fiabilidad para nuestro instrumento del

cuestionario.

Tabla 1
Aplicacion de fiabilidad del instrumento.

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de

Cronbach N de elementos

1,000 8

e Se disend y elabor6 una ficha de observacion especifica para ser aplicada en
la empresa minera artesanal, con el objetivo de evaluar y registrar de manera
sistematica el manejo de los residuos solidos generados en sus instalaciones.
La implementacién de esta herramienta permitié recopilar informacion
valiosa sobre las practicas actuales en relacion con la gestion de residuos,
revelando de manera clara y concluyente la existencia de deficiencias
significativas en los procedimientos y protocolos implementados por la
empresa. En particular, los resultados mostraron la ausencia de un sistema
estructurado, efectivo y formalizado para la gestion integral de los residuos
solidos, lo cual puede derivar en impactos negativos tanto para el medio
ambiente como para la salud de los trabajadores y la comunidad circundante.
Ademads, mediante la observacion se detectd que los empleados, en su
mayoria, no poseen una cultura sélida de conciencia ambiental,
especialmente en lo que respecta al reciclaje y la correcta disposicion de los
desechos. Esto indica una falta de capacitacion, sensibilizacion y formacion
en temas relacionados con la gestion ambiental, lo que limita la posibilidad
de implementar practicas sostenibles y responsables en el manejo de residuos.

e Por otro lado, se realizd una encuesta dirigida a los 12 trabajadores que

laboran en la empresa minera artesanal, con la finalidad de profundizar en el
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conocimiento y las actitudes de los empleados respecto a la gestion de
residuos solidos. La encuesta fue disefiada considerando aspectos
relacionados con la percepcion, conocimientos, actitudes y practicas en
materia de manejo de desechos. Los resultados obtenidos mostraron que, en
su mayoria, los trabajadores carecen de una cultura adecuada en relacion con
la gestion de los residuos sélidos, evidenciando una escasa conciencia sobre
la importancia del reciclaje, la separacion de residuos y las consecuencias
ambientales y sociales de una mala gestion de los desechos. Asimismo, se
observd que la falta de informaciéon y capacitacién en temas ambientales
contribuye a que las practicas actuales sean inadecuadas, perpetuando asi un
ciclo de manejo de residuos que no favorece la sostenibilidad ni la proteccion
del entorno natural.

e En conjunto, estos hallazgos permiten concluir que la empresa minera
artesanal presenta un panorama preocupante en cuanto a la gestion de
residuos solidos, caracterizado por la inexistencia de un sistema formalizado
y por una baja cultura ambiental entre sus trabajadores. Esto subraya la
necesidad imperante de implementar programas de capacitacion,
sensibilizacion y la elaboracion de politicas internas que fomenten buenas
practicas en el manejo de residuos, con miras a promover la sostenibilidad y

la responsabilidad ambiental en el sector minero artesanal.

V. RESULTADOS
5.1. Analisis de la situacion actual del sistema de gestion de residuos solidos.
5.1.1. Tipos de residuos generados en empresa minera

Para el andlisis de la situacion actual del sistema de gestion de Residuos

Solidos en la empresa minera de carbon-antracita, se utilizdo una ficha de
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observacion, la cual contiene 8 items representados al 100%, mostrando

indicadores de SI o NO cumple con las dimensiones.

El analisis reveld que, de la muestra evaluada, inicamente se cumplen 2
items, lo que pone en evidencia que la empresa minera carece de un adecuado

manejo de los residuos solidos.

Figura 3

Cumplimiento de Gestion de Residuos

m CUMPLE SI
m CUMPLE NO

Nota. Elaboracion propia
La validacion correspondiente para la ficha de observacion sera teniendo los siguientes
indicadores, extraido de la investigacion de Hernandez (2020):
80 % - 100 % — Cumplimiento 6ptimo.

50 % - 80 % — Cumple regularmente.
<50 % — Cumplimiento deficiente.

Segun esté resultado tenemos un porcentaje menor del 50% de no cumplimiento,
mostrando un cumplimiento deficiente. La empresa carece de cultura de Residuos
Solidos por parte de los trabajadores, no presentan una segregacion correcta, no tienen

tachos para la segregacion.
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Algunos items que cumple con el sistema de gestion de Residuos Solidos:

e Qué tipos de residuos solidos generan en la empresa minera de carbon -
antracita.
e Cuanto conocen de gestion de residuos solidos los trabajadores de la

empresa minera de carbon - antracita.

Algunos items que no cumple con el sistema de gestion de Residuos Solidos:

Que cantidad de residuos solidos genera la empresa minera de carbon -

antracita.

e Se trabaja la clasificacion de los residuos solidos en la empresa minera de
carbon - antracita.

e Se emplea el cddigo de colores en la clasificacion de los residuos sélidos en
la empresa minera de carbon - antracita.

e Se tiene una secuencia de etapas para el manejo de residuos so6lidos en la
empresa minera de carbon - antracita.

e [aempresa minera de carbon - antracita, maneja un plan de tratamientos de
residuos solidos.

e Laempresa minera de carbon - antracita, tiene algun control y seguimiento

de la gestion de residuos solidos.
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Figura 4

Clasificacion de los residuos solidos

Concentrado de metal,
= No aprovechables .
jebes, guantes, etc.
. Envases vacios de
Residuos No . .. . .
— Peligrosos quimicos thinner, pintura,
Aprovechables
aerosoles, etc.
L Materiales
— Biomédicos .
contaminados.
_ Metalicos Latas, papel aluminio,
etc.
Clasificacion de ||
Residuos Sdlidos
— Vidrios
= Papel y carton
Que no esten
. - mi n
== Residuos Aprovechables Platicos cpnta malclaS co
thinner, aceite u otro
material peligroso.
= Organicos
— Peligrosos
— RAEE

Nota: Clasificacion de Residuos Solidos informacion de NTP 900.058, 2019 “Codigo
de Colores para el Almacenamiento de Residuos” (NTP) en su segunda edicion.
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Tabla 2

Caracterizacion de las areas

Area Residuo Solido Descripcion

- Almaceén Papel y carton Hojas utilizadas
Metalicos Plasticos Cables acerados
Peligrosos Botellas
No aprovechable Envases de insumos
Organicos Restos de jebes y guantes

Maderas
- Produccion Metalicos Plasticos Restos de material de metal,

picos y palas.

Sacos de plasticos

- Carguio Papel y carton Plasticos Hojas utilizadas Botellas,
sacos y bolsas.
- Descarga Metélicos Material de restos de carritos,
) cables y platinas aceradas.
Plasticos
Peligrosos Mangueras y botellas. Botellas

de insumos, guantes.
No aprovechable 8

Orgénico Aserrin

Maderas.

Nota: caracterizacion y reconocimiento de residuos de la empresa minera.
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5.1.2. Cultura de gestion de residuos solidos en los trabajadores

I UNIVERSIDAD

Durante la visita a la empresa minera artesanal, se encuestd a cada uno de los
trabajadores, con un total de 12 personas encuestadas. Estos resultados revelaran
el nivel de conocimiento sobre el tema de Residuos Solidos dentro de la empresa,

obteniendo como resultado lo siguiente:

Figura §

Numero de personas encuestadas en la empresa minera artesanal.

= ADMINISTRATIVOS = OPERARIOS

NOTA. Resultado de las encuestas aplicadas.
En la figura 05, logramos observar que el 8% son el parte administrativo
considerando al gerente de la empresa minera artesanal de carbon — antracita y el

otro 92% del personal son operario considerados como palaneros, picadores, entre

otros.

v' DIMENSION 1: observacion del ambiente

En esta dimensidon se contempla tres preguntas del tema de conocimiento de

Residuos Soélidos.
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PREGUNTA 1

(Usted conoce que tipos de residuos solidos genera su actividad laboral en la

empresa minera de carbon - antracita?

PREGUNTA 2

(Usted tiene conocimiento de como se realiza la gestion de los residuos sélidos en

la empresa minera de carbon - antracita?

PREGUNTA 3

(Usted tiene conocimiento de cuantos kilogramos de residuos solidos genera en su

actividad laboral en la empresa minera de carbon - antracita?

Figura 6:

Dimension 1: Observacion ambiental actual — Respuestas a las tres primeras
preguntas

% DE RESULTADO DE ENCUESTA

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

92%

67%

L N]|

33%
ENO

8%

PREGUNTA 2 PREGUNTA 3
PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

NOTA. Resultado de las encuestas aplicadas

La validacion para la encuesta sera teniendo los siguientes indicadores, extraido de

la investigacién de Hernandez (2020):

80 % - 100 % — Optima.

50 % - 80 % — Regular.
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<50 % — Deficiente.
En la primera dimension de observacion del entorno actual se obtuvieron los
siguientes resultados: el 58% de los empleados manifestd un conocimiento limitado
acerca de los tipos de residuos sélidos, clasificandose como regular; el 92% mostro
dificultades significativas para comprender como gestionar los residuos solidos,
siendo considerado deficiente; y el 67% presentd un nivel regular en cuanto al
conocimiento sobre la cantidad de generacion de residuos solidos. Se concluye que la
empresa carece de una adecuada sensibilizacion hacia sus trabajadores en relacion
con la segregacion de residuos sélidos, lo que da como resultado una evaluacion

general entre deficiente y regular.

v DIMENSION 2: Propuesta de Gestion de manejo de Residuos Solidos
En esta dimension se contempla tres preguntas, con el tema de gestion de los
Residuos Solidos:

PREGUNTA 4

(Usted conoce si la empresa minera de carbon - antracita realiza la clasificacion de
residuos solidos?

PREGUNTA 5

(Usted ha evidenciado el uso de codigo de colores para clasificar los residuos s6lidos
en la empresa minera de carbon - antracita?

PREGUNTA 6

(Usted tiene conocimiento de las etapas de manejo de residuos sélidos en la

empresa minera de carbon - antracita?

Figura 7:

Dimension 2: Propuesta de gestion de manejo de residuos solidos —
respuestas a las preguntas 4,5 y 6.
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120%
100% 100% 100%
100%
80%
60%
u S|

40% ENO

20%

% DE RESULTADO DE ENCUESTA

0%
PREGUNTA 4 PREGUNTA 5 PREGUNTA 6
PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

NOTA. Resultado de las encuestas aplicadas

La validacion para la encuesta sera teniendo los siguientes indicadores, extraido de

la investigacion de Hernandez (2020):

80 % - 100 % — Optima.
50 % - 80 % — Regular.
<50 % — Deficiente.
En la segunda dimension, concentrado en el plan de manejo de Residuos Soélidos,
en las tres preguntas presentas un resultado del 0% validando como deficiente, es
decir, los trabajadores carecen de conocimiento de la gestion de Residuos Sélidos

como la clasificacion de estos, codigo de colores y no saben las etapas de manejo.

v DIMENSION 3: Control operacional

Las ultimas dos preguntas de la dimension de control operacional, se basa en el

tema de tratamientos y controles a realizarse:

PREGUNTA 7
(Usted tiene conocimiento de la secuencia de tratamiento y disposicion final de
residuos solidos de la empresa minera de carbon - antracita?
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PREGUNTA 8
(Usted tiene conocimiento del plan de control y seguimiento que se le da a los

residuos solidos generados en la empresa minera de carbon - antracita?

Figura 8:

Dimension 3: Control operacional - Respuestas de las preguntas 7y 8.

120%
100% 100%
100%
80%
60%
S|

40% mNO

% DE RESULTADO DE ENCUESTA

20%
0%
PREGUNTA 7 PREGUNTA 8
PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

NOTA. Resultado de las encuestas aplicadas

La validacion para la encuesta serd teniendo los siguientes indicadores, extraido de

la investigacion de Hernandez (2020):

80 % - 100 % — Optima.
50 % - 80 % — Regular.
<50 % — Deficiente.

En esta dimension de control operacional, los resultados obtenidos en ambas
preguntas fueron del 0%, lo que se clasifica como deficiente. Los empleados
carecen de conocimiento sobre el tratamiento y la disposicion final de los residuos,
asi como sobre el control y seguimiento de los mismos. Esto se debe a la ausencia

de un plan de Gestion de Residuos Solidos en la empresa.

5.1.2. Cantidad de residuos generados
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La tabla actual muestra el area donde se analizaron los desechos solidos, los tipos de

desechos so6lidos que present6 la empresa y, finalmente, una cantidad cercana de los

tipos de desechos solidos presentes en la zona.

Tabla 3

Cantidad de residuos solidos en las areas

Metalicos X 20
Plasticos X 20
Almacén Vidrios X
X 4
X 10
O X 5
X
Metalicos X 70
Plasticos X 30
Produccion Vidrios X
X
X
O X
X 5
Metalicos X
Plasticos X 10
Carguio Vidrios X
X
X
O 0 X
X
Metalicos X 15
Plasticos X 10
Descarga Vidrios X
X 4
X 5
O 0 X 5

Nota. Cantidad aproximada de residuos de la empresa
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5.2. Elaborar una propuesta de gestion de residuos solidos en
una empresa minera artesanal.

5.2.1. Plan de Manejo de Residuos Solidos

El plan de manejo de Residuos Solidos es una herramienta de gestion que se origina de
un proceso de colaboracion entre los integrantes de la empresa, lo que permitira facilitar
la adherencia a las normativas establecidas (Godoy, 2018). Para la propuesta, se definiran
lineamientos que aseguren un manejo correcto de los residuos, desde su el inicio y el
final del proceso de desechos sélidos. Esto implicara la implementacion y actualizacion

de capacitaciones, ademas de garantizar el cumplimiento de la NTP 900.058.2019.

PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

EMPRESA Artesanal TIPO DE Carbon - antracita

MINERA SUSTANCIA

A. Identificacion de la empresa

La empresa de investigacion se enfoca en la mineria artesanal de carbon- antracita y
fomenta entre sus empleados la proteccion que se requiere para el medio ambiente,
cumpliendo con la normativa legal vigente para asegurar la mejora y el cuidado del

entorno.

B. Objetivo general

Establecer un plan de gestion que asegure la reduccion, separacion, almacenamiento,

reutilizacion, transporte, venta y disposicion final apropiada de los residuos.

C. Objetivos especificos
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- Informar y formar al personal sobre una correcta gestion de los residuos
solidos.

- Fomentar la mejora en la gestion de residuos s6lidos mediante la aplicacion
de practicas ambientales efectivas.

- Reinventar el uso de los residuos.

- Documentar y supervisar de manera efectiva los tratamientos para los

desechos de la empresa.

D. Mision

Promover la reduccion, reutilizacion y reciclaje de los residuos, fomentar practicas

sostenibles en la empresa, proteger los recursos naturales y mejorar la calidad de vida.

E. Vision

Todo el personal debe de disfrutar de un entorno limpio y saludable. La gestion de
desechos que llevara a cabo la empresa abarca todas las etapas, desde la segregacion,

reduccion, separacion, reutilizacion y almacenamiento temporal.

F. Segregacion de residuos solidos

La clasificacion y ordenamiento de los distintos componentes o elementos de los
residuos solidos permite su manejo por separado, facilitando asi su reutilizacion

posterior.

Este procedimiento se realizard directamente en el sitio donde se generan los
residuos.
- Los residuos deberan ser almacenados en contenedores correctamente

etiquetados o en areas destinadas a su reaprovechamiento, las cuales estaran
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adecuadamente sefalizadas segun el codigo de colores que se detalla.

Figura 9

Codigo de colores para los residuos del ambito

Tipo de residuo Color
Papel y carton Azul
Plastico Blanco
Metales Amarillo
Organicos Marron
Vidrio Plomo
Peligrosos Rojo
No aprovechables Negro

Nota. NTP 900.058.2019.

Seglin la cantidad y las caracteristicas de los desechos que se generan en
cada area, se proporcionaran tachos para la segregacion siguiendo el codigo
de colores. Los desechos peligros seran etiquetados segin sus caracteristicas

de riesgo y se utilizara la simbologia adecuada.

G. Minimizacion de los residuos solidos

La empresa planea implementar diversas medidas para disminuir tanto el bulto

como la peligrosidad de los residuos, contribuyendo asi a un efecto favorable en

el medio ambiente.

Sustitucion de los productos

- Adquisicion de insumos en envases de mayor capacidad que,
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remplazara a los envases pequefios.
- Cambio de material de sacos a un material de yute.
e Control de la fuente
- Imprimir solo documentos importantes y utilizar papel reciclable para

las impresiones en borrador.

Coordinar el mantenimiento preventivo de las maquinarias y equipos para garantizar
su Optimo desempefio y reducir al minimo el desperdicio generado por los vehiculos

de transporte.

H. Reaprovechamiento de residuos sélidos

En la empresa se dara por primera medida el reaprovechamiento después de una
correcta separacion de los residuos so6lidos en el punto de origen. Se consideran

técnicas de las 3R:

e Reducir.

¢ Reutilizar.

e Reciclar.

Para fomentar el aprovechamiento de los residuos solidos, se llevaran a cabo charlas
que promuevan el reciclaje y la reutilizacion de los desechos generados, identificando

las opciones disponibles.

I. Almacenamiento

Después de la clasificacion, los residuos seran transportados desde las diferentes

areas hacia un deposito que estard ubicado en una zona especifica. Se cuenta con
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areas designadas para su almacenamiento, asegurando el cumplimiento de las
normativas correspondientes para residuos solidos, tanto no peligrosos como

peligrosos.

e Almacenamiento de residuos solidos no peligrosos
» Los residuos se almacenaran en contenedores cerrados, ubicado en un
area correspondiente debidamente sefialada en el codigo de colores NTP
900.058.2019. El personal llevara a cabo esta actividad tras haber
recibido la formacion correspondiente sobre la manipulacion y el
almacenamiento.
» Larecoleccion del punto de almacén se dard cada 6 meses, coincidiendo

con el mantenimiento de la empresa.

e Almacenamiento residuos solidos peligrosos
* Estos residuos se depositaran en un area especifica, deberan estar en
recipiente cerrado y correctamente rotulado indicando su contenido.
* Segln la clase de residuos, estos pueden ser empaquetados para su
transporte seguro.
» El periodo de almacenamiento de los residuos sélidos peligrosos no

debe sobrepasar los dos meses.

e Almacenamiento temporal de los residuos solidos.
» Mantener distancia de las instalaciones en general y en areas de menor
riesgo.
= Reservar espacios despejados para las maniobras.

= Tener sefales de seguridad que indiquen la peligrosidad.
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* No combinar residuos peligrosos que no sean compatibles entre si.

= Se limitara el acceso a personas no autorizadas.

J. Transporte de residuos

El traslado de los residuos solidos fuera de la empresa minera artesanal se llevara a
cabo mediante la Municipalidad Provincial de Hualgayoc, que debera efectuar con

los siguientes requisitos:

- Disponer de vehiculos adecuados para el traslado de residuos. Estos
vehiculos estaran equipados con medidas de seguridad, como extintores,

tolvas cubiertas, equipos de comunicacion por radio, entre otros.

K. Comercializacion

Una empresa con autorizacion de DIGESA para la comercializacion de residuos
solidos se enfocard en la venta de desechos no peligrosos con el objetivo de
promover su reaprovechamiento mediante el reciclaje. Ademas, establecera un
programa de capacitacion, sensibilizacion y concientizacion sobre la gestion de
residuos solidos para todo su equipo, con el propodsito de fortalecer y desarrollar
competencias y actitudes ambientales relacionadas con la generacion y manejo

adecuado de estos residuos.

L. Concientizacion y capacitaciones
e Reduccion y Gestion de residuos solidos (segregacion, reutilizacion,
almacenamiento, transporte, comercializacion y disposicion final).

e Manipulacion y almacenamiento de residuos s6lidos en la empresa.

e (Gestidn de residuos sélidos (codigo de colores, normativas).
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El objetivo de este punto es mejorar la conducta y los héabitos del personal en el
manejo de desechos solidos. Estas acciones se llevaran a cabo a través de talleres y
charlas para difundir informacidn sobre el manejo de desechos, utilizando
materiales como cartillas y tripticos. El equipo encargado de la gestion y
almacenamiento de residuos recibira formacion que abarcara la identificacion de
practicas y procedimientos laborales seguros, asi como la correcta manipulacion

de desechos tanto no peligrosos como peligrosos.

M. Monitoreo, control y evolucion de los residuos solidos

Se establecera una base de datos estadistica para documentar todos los residuos
generados y estudiar su evolucion a lo largo del tiempo. La gestion y supervision de
los desechos solidos se realizaran mediante inspecciones periddicas supervisadas, con

el fin de asegurar que los criterios de segregacion interna sean los apropiados.

5.3. Implementacion de la gestion de residuos solidos en una
empresa minera artesanal de carbon — antracita

La empresa minera artesanal dedicada al carbon antracita lleva a cabo la implementacion
de su plan de gestion de residuos s6lidos en cuatro etapas, con el objetivo de completar

satisfactoriamente esta actividad.

I. Planificacion y organizacion

En esta fase se lleva a cabo el disefio de actividades para el Plan de Manejo de Residuos
Solidos, lo cual incluye la elaboracion de un cronograma de tareas. Ademas, se pretende
trabajar en conjunto con las dreas administrativas pertinentes para obtener los permisos
necesarios para las etapas siguientes, que abarcan la realizacion de encuestas al personal

y la captura de iméagenes, entre otras acciones, desde la recoleccion de residuos hasta su
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disposicion final.

Il. Diagndstico
Se llevan a cabo observaciones en las instalaciones y se recopila evidencia fotografica,
ademas de entrevistar a los empleados de la empresa para determinar su gestion y manejo
de desechos solidos actuales. Se realizara una caracterizacion cualitativa y cuantitativa
de los desechos solidos; se utilizaran tachos rotulados para estimar la cantidad de

desechos producidos por dia.

. Formulacion de plan de manejo de residuos solidos

Se definieron directrices para desarrollar este plan, que abordan desde la reduccion de
residuos solidos hasta las fases de comercializacion, transferencia y disposicion final, las
cuales seran gestionadas por una empresa encargada de la gestion de desechos sélidos.
- Control de la fuente: reducir impresiones, solo imprimir los documentos
importantes.
- Segregacion de residuos: separacion y agrupacion de los desechos solidos, para
analizar el adecuado tratamiento. Ademas, se dispondra de tachos, de acuerdo con
el codigo de colores que muestra la NTP 900.058.2019. Las cuales estaran

etiquetadas de manera correcta.

La NTP también indica que los productores de residuos sélidos en el contexto de la
gestion no municipal, derivados de actividades como la agricultura, la energia, la
mineria, la pesca, la construccion y el saneamiento, asi como de bienes y servicios,
deben utilizar siete cddigos de color para los contenedores: azul, blanco, amarillo,

marron, gris, rojo y negro.

La empresa implementa diversas acciones de sensibilizacion y formacion teodrica y
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practica para reducir y gestionar los residuos solidos. Estas acciones incluyen la
segregacion, reutilizacion, almacenamiento, transporte, comercializacion y disposicion
final de dichos residuos, asi como la manipulacion y almacenamiento de estos dentro de
la organizacion. Ademas, se establecen pautas para la gestion de residuos solidos, que

comprenden el uso de cddigos de colores y el cumplimiento de normativas.

La empresa ha puesto en marcha un programa de monitoreo y control de desechos con
el objetivo de garantizar el cumplimiento de las normas de orden y limpieza. Ademas,
se realizan inspecciones semanales para verificar la correcta separacion de los residuos,
promoviendo una mejora continua en la organizacién y fomentando la conciencia

ambiental entre los empleados.

¢ Reduccion de Residuos Sélidos: La empresa implementara dos estrategias para
disminuir los residuos: sustitucion de productos y control del origen de estos.

e Sustitucion de productos: Se fomento el uso de productos alternativos con
caracteristicas similares y se llevaron a cabo acciones como la reduccion del uso
de materiales (papel, botellas, sacos).

e Control del origen de los residuos: Para reducir el consumo de materias
primas, materiales o insumos, se ha promovido la optimizacion o modificacion
de los procesos en las areas, utilizando nuevas practicas ambientales:

- Impresion de documentos completados y hojas reciclables para impresiones en
borrador.
- Programar el mantenimiento preventivo de maquinas y equipos, optimizando

asi los desechos de mantenimiento como grasas, aceites y residuos metalicos.
IV. Monitoreos

Se establecera un registro de datos para todos los residuos generados, permitiendo asi
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analizar su evolucion a lo largo del tiempo. La gestion y supervision de los desechos

solidos se realizara mediante inspecciones periddicas, con el fin de asegurar que se

cumplan los estdndares apropiados de segregacion interna.

Tabla 4

Registro de cantidad de los residuos solidos

FICHA DE REGISTRO DE RESIDUOS SOLIDOS

Empresa

Fecha

Responsable

NO

Actividad

Residuos Solidos

Cantidad
(Kg)

Papel y carton

Metalicos

Plasticos

Vidrios

Peligrosos

No aprovechable

Organicos

Papel y carton

Metalicos

Plasticos

Vidrios

Peligrosos

No aprovechable

Organicos

NOTA. Elaboracion propia
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Resultados de 1a implementacion de Gestion de Residuos Solidos:

LEGAL Durante nuestra primera visita a la | En el presente afno, la empresa minera ha
empresa minera dedicada a la | demostrado cumplimiento con lo establecido
extraccion de carbon antracita, | en la normativa nacional, en concordancia con
observamos que no se cumpliaconlo | la Ley N.° 1278 de Gestion Integral de
establecido en la Ley N.° 1278 sobre | Residuos Solidos y el Decreto Supremo N.°
Gestion Integral de Residuos Soélidos, | 014-2017-MINAM. Actualmente, la empresa
ni con su correspondiente Decreto | cuenta con un sistema adecuado de gestion de
Supremo D.S.014.2017. Este | residuos solidos que se ajusta a los
incumplimiento  podria  conllevar | lineamientos exigidos por el gobierno.
sanciones significativas. En Peru, se | Entre las acciones implementadas se destacan
han establecido multas de hasta | la correcta clasificacion y segregacion de los
15,000 Unidades Impositivas | residuos generados en las operaciones
Tributarias (UIT) por transgredir lo | mineras, asi como el uso de técnicas
dispuesto en el Instrumento de | apropiadas para su almacenamiento temporal.
Gestion Ambiental, el cual incluye la | Se ha evaluado también la recoleccion y el
gestion adecuada de residuos, segin el | transporte de dichos residuos, conforme a lo
Tribunal de Fiscalizacion Ambiental. | estipulado en la legislacion vigente.
Asimismo, puede imponerse la | Asimismo, se han puesto en marcha
suspension de las actividades de la | procedimientos de tratamiento, estrategias de
empresa. minimizacién y manejo integral de residuos.
En resumen, la falta de un Plan de | Ademas, se han planteado programas de
Gestion de Residuos Solidos en una | capacitacion dirigidos a todos los miembros
operacion minera representa una | de la empresa con el objetivo de promover el
infraccion grave que puede tener | conocimiento y la manipulacion adecuada de
como consecuencia penalidades | los desechos generados. Finalmente, se ha
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econdémicas importantes, suspension | establecido un sistema de monitoreo y

de operaciones y posibles | seguimiento que permite evaluar de manera

responsabilidades civiles y penales. continua el cumplimiento del plan de gestion
ambiental.

LABORAL Durante la primera visita a la empresa | Luego de implementar el Plan de Gestion
minera dedicada a la extraccion de | Ambiental, se procedio6 a aplicar nuevamente
carbon antracita, se realizd una | la misma encuesta realizada al inicio, con el
encuesta con el proposito de | objetivo de evaluar el avance en el
identificar el nivel de conocimiento | conocimiento sobre gestion ambiental por
que poseen los trabajadores sobre la | parte de los trabajadores, asi como reconocer
gestion de residuos solidos. Esta | la importancia de su participacion en estas
actividad constituyé el punto de | actividades.
partida para el andlisis ambiental | Primera dimension: Observacion del
enfocado en la realidad de la empresa. | ambiente
Primera dimension: observacion | En esta etapa se formularon tres preguntas
del ambiente | orientadas a identificar si los empleados
En esta etapa, se formularon tres | conocen:
preguntas orientadas a determinar si e El tipo de residuos que generan.
los empleados conocen: e Los procedimientos para la gestion

e El tipo de residuos que de dichos residuos.
generan e La cantidad de residuos producidos

e Los procedimientos para la segun sus actividades laborales.
gestion de dichos residuos Los resultados fueron alentadores: todos los

e La cantidad de residuos que | trabajadores respondieron positivamente a
producen en funcion de sus | estas preguntas, lo que evidencia su
actividades laborales compromiso y comprension del valor que la

Los resultados obtenidos fueron | gestion ambiental tiene en su entorno laboral.
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desfavorables, evidenciando un nivel
de conocimiento muy limitado por
parte del personal en los tres aspectos
evaluados.
Segunda dimension: -clasificacion
de residuos
Se investig6 el grado de conocimiento
sobre:
e La clasificacion de los
residuos solidos
e El uso de codigos
correspondientes a cada tipo
de residuo
e Las etapas que comprende la
gestion de residuos en la
empresa
Ninguno de los trabajadores
encuestados manifesto tener
familiaridad con estos conceptos, lo
que refleja una carencia generalizada
en materia de clasificacion 'y
organizacion de residuos.
Tercera dimensiéon: tratamiento y
disposicion final

Finalmente, se indagd acerca de:

Segunda dimension: Clasificacion de
residuos

Se evaluo el grado de conocimiento en
relacion con:

e Laclasificacion de los residuos
solidos.

e Eluso de codigos correspondientes a
cada tipo de residuo.

e Las etapas que conforman la gestion
de residuos dentro de la empresa.

Todos los trabajadores participaron
activamente en esta encuesta, demostrando
un conocimiento favorable respecto a la
clasificacion de residuos, el reconocimiento
de los colores de los tachos y la
identificacion de las etapas del proceso de
gestion.

Tercera dimension: Tratamiento y
disposicion final

Finalmente, se indagd sobre:

e Los métodos de tratamiento y
disposicion final aplicados a los
residuos solidos.

e La existencia de un plan de control y
seguimiento relacionado con dichos
métodos.

Los trabajadores comenzaron a familiarizarse
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e Los métodos de tratamiento y
disposicion final aplicados a
los residuos solidos

e La existencia de un plan de
control y seguimiento

relacionado con  dicho

tratamiento

Al igual que en las dimensiones

anteriores, se evidencio un

desconocimiento significativo entre
los empleados respecto a estos temas,
lo cual indica la necesidad de
implementar estrategias de

capacitacion y mejora en la gestion

ambiental de la empresa.

con los procedimientos aplicados a los
residuos generados por la empresa,
reconociendo que forman parte esencial en la
implementacion y cumplimiento de estos

procesos.

ECONOMICO Durante la primera visita a la Analisis de Generacion y

empresa minera de carbon antracita, Aprovechamiento de Residuos en la
se evidencio6 una falta de Empresa Minera
conocimiento adecuado en materia de
gestion de residuos por parte del Se realiz6 un andlisis mensual de la
personal. Los materiales generados cantidad de residuos generados en la
en las distintas dreas eran empresa minera, algunos de estos
desperdiciados sin un proceso claro | residuos son aprovechados mediante su
de clasificacion ni valorizacion, lo venta o reutilizacion:
que provocaba impactos negativos en
el ambiente. - Papel y carton: en el caso de la
Los trabajadores no contemplaban la empresa se tiene 15 Kg mensual,
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posibilidad de reutilizar ciertos se vende a S/ 0.50 por kilo en

residuos, aprovechar otros mediante Bambamarca. Los residuos se

su venta, o emplearlos en actividades almacenan inicialmente en el

que requieren materiales especificos, .
centro de acopio y luego se

como el mantenimiento de los ] o
trasladan a la ciudad principal
equipos. Esta carencia en la gestion
cuando se acumula una cantidad
impedia reconocer el potencial de los

significativa.
residuos como recursos valiosos

) - Residuos metalicos: en ¢l caso de
dentro de los procesos productivos.

Entre los materiales residuales la empresa se tiene 105 Kg

generados por la empresa se mensual. Comercializados a S/

identificaron los siguientes tipos: 1.00 por kilo, siguiendo el mismo
e Papel y carton procedimiento de acopio y
e Residuos metalicos transporte que el papel.

* Plasticos - Plasticos: en el caso de la

Residuos peligrosos .
’ Petig empresa se tiene 70 Kg mensual.

e Residuos no aprovechables )
Se venden a S/ 1.00 por kilo,

e Residuos organicos
previa clasificacioén y acopio en
Ninguno de estos residuos era

. condiciones adecuadas.
gestionado con fines de

. o - Residuos peligrosos: en el caso
aprovechamiento economico, lo que

representaba una oportunidad perdida de la empresa se tiene 8 Kg

en términos de ingreso por reciclaje o mensual. Los materiales

reuso. peligrosos, debido a su volumen
reducido, se mantienen
temporalmente en el centro de

acopio. Posteriormente, son
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transportados a la Municipalidad
de Bambamarca para su
disposicion adecuada. Ademas, se
implemento la estrategia de
adquirir envases de mayor
capacidad para minimizar la
frecuencia de generacion de estos
residuos.

- Los residuos no aprovechables
en el caso de la empresa se tienen
15 Kg mensual, son recolectados
en el centro de acopio con el fin de
transformarlos en pisos
antideslizantes, destinados a las
areas de acceso hacia la empresa
minera. En el caso del aserrin, se
proyecta su uso en la produccion
de compost para mejorar su
aprovechamiento ambiental.

- Respecto a los residuos
organicos en el caso de la
empresa se tiene 10 Kg mensual,
especialmente madera, se plantea
su reutilizacion en la fabricacion

de senaléticas y pasamanos, como
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parte del acondicionamiento de

las instalaciones de la empresa.

Prueba de hipétesis:

La prueba utilizada para la hipdtesis es Wilcoxon de rangos con signo en SPSS para
comparar los niveles de aceptacion antes y después de la implementacion del plan, dado

que los datos son ordinales y pareados.

La interpretacion es si el valor p (sig.) es menor que 0.05, rechazas la hipdtesis nula y
concluyes que existe una diferencia significativa en los niveles de aceptacion, lo que
apoyaria tu hipdtesis alternativa. Si el valor p es mayor que 0.05, no hay evidencia
suficiente para rechazar Ho, y concluyes que no hay diferencia significativa.

Tabla 5§

Estadistico de prueba de la pregunta 1:

Estadisticos de prueba®

PREO1DESPUES
- PREO1ANTES
Z -2,646°
Sig.
asintética(bilateral) 0.008

a. Prueba de
rangos con signo
de Wilcoxon

b. Se basa en
rangos positivos.

Seglin el resultado obtenido 0.008 indicando que es menor que 0.05, se acepta la
hipotesis alterna. Hi: Hay una diferencia significativa en los niveles de aceptacion.

Dado que tus datos son ordinales y estds comparando dos condiciones (antes y
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después), la prueba mas adecuada en SPSS seria una prueba no paramétrica para
muestras relacionadas (pareadas).
Tabla 6

Estadistico de prueba de la pregunta 2:

Estadisticos de prueba?

PREO2DESPUES
- PRE0O2ANTES
Z -3,162°
Sig.
asintotica(bilateral) 0.002

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Segun el resultado obtenido 0.002 indicando que es menor que 0.05, se acepta la
hipotesis alterna. Hi: Hay una diferencia significativa en los niveles de aceptacion.
Dado que tus datos son ordinales y estds comparando dos condiciones (antes y
después), la prueba mas adecuada en SPSS seria una prueba no paramétrica para
muestras relacionadas (pareadas).

Tabla 7

Estadistico de prueba de la pregunta 3:

Estadisticos de prueba?

PREO3DESPUES
- PREO3ANTES
7 -1,414b
Sig.
asintética(bilateral) 0.157

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Seglin el resultado obtenido 0.157 indicando que es mayor que 0.05, se acepta la
hipotesis nula. Hi: No hay diferencia significativa en los niveles de aceptacion antes y
después de la implementacion del plan.

Tabla 8
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Estadistico de prueba de la pregunta 4:

Estadisticos de prueba®

PRE0O4DESPUES
- PREO4ANTES
Z -3,464°
Sig.
asintética(bilateral) 0.001

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Segun el resultado obtenido 0.001 indicando que es menor que 0.05, se acepta la
hipotesis alterna. Hi: Hay una diferencia significativa en los niveles de aceptacion.
Dado que tus datos son ordinales y estds comparando dos condiciones (antes y
después), la prueba mas adecuada en SPSS seria una prueba no paramétrica para

muestras relacionadas (pareadas).

Estadistico de prueba de la pregunta 5:

Estadisticos de prueba®

PREO5DESPUES
- PREO5ANTES
7 -3,317°
Sig.
asintética(bilateral) 0.001

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Seglin el resultado obtenido 0.001 indicando que es menor que 0.05, se acepta la
hipotesis alterna. Hi: Hay una diferencia significativa en los niveles de aceptacion.
Dado que tus datos son ordinales y estds comparando dos condiciones (antes y
después), la prueba més adecuada en SPSS seria una prueba no paramétrica para

muestras relacionadas (pareadas).

Estadistico de prueba de la pregunta 6:
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Estadisticos de prueba®

PREO6DESPUES
- PREOBANTES
Z -2,449P
Sig.
asintética(bilateral) 0.014

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Segun el resultado obtenido 0.014 indicando que es menor que 0.05, se acepta la
hipotesis alterna. Hi: Hay una diferencia significativa en los niveles de aceptacion.
Dado que tus datos son ordinales y estds comparando dos condiciones (antes y
después), la prueba mas adecuada en SPSS seria una prueba no paramétrica para
muestras relacionadas (pareadas).

Tabla 11

Estadistico de prueba de la pregunta 7:

Estadisticos de prueba®

PREO7DESPUES
- PREO7ANTES
7 -3,317°
Sig.
asintética(bilateral) 0.001

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Segtn el resultado obtenido 0.001 indicando que es menor que 0.05, se acepta la
hipotesis alterna. Hi: Hay una diferencia significativa en los niveles de aceptacion.
Dado que tus datos son ordinales y estds comparando dos condiciones (antes y
después), la prueba més adecuada en SPSS seria una prueba no paramétrica para
muestras relacionadas (pareadas).

Tabla 12

Estadistico de prueba de la pregunta §:
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Estadisticos de prueba?

PREOSDESPUES
- PREOSBANTES
Z -2,646°
Sig.
asintotica(bilateral) 0.008

a. Prueba de rangos con signo de
Wilcoxon
b. Se basa en rangos positivos.

Segun el resultado obtenido 0.008 indicando que es menor que 0.05, se acepta la
hipotesis alterna. Hi: Hay una diferencia significativa en los niveles de aceptacion.
Dado que tus datos son ordinales y estds comparando dos condiciones (antes y
después), la prueba mas adecuada en SPSS seria una prueba no paramétrica para

muestras relacionadas (pareadas).

Por tal motivo, después de las pruebas estadisticas de resultados, se concluye que se

rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alterna.
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VI.DISCUSION, CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES
VI.1. Discusion

En el estudio, se establecié como objetivo principal evaluar la ejecucion del plan
de Gestion de Residuos Soélidos en una empresa minera artesanal de carbon —
antracita, region Cajamarca, 2024. Los resultados obtenidos indican que la
ejecucion del plan ha sido positiva, destacandose especialmente en la encuesta
aplicada a los empleados, en la cual mas del 70% de los participantes manifesto
tener un buen conocimiento y participacion en aspectos relacionados con la
gestion ambiental en su lugar de trabajo. Estos hallazgos permiten realizar una
comparacion con los datos de Herndndez (2020), quien en su investigacion intentd
determinar el porcentaje de cumplimiento inicial y el porcentaje final tras la
implementacion de acciones de mejora. Herndndez concluy6d que, aunque la
Compafiia Minera Casapalca logrdé gestionar de manera eficiente su plan de
manejo de residuos solidos gracias a las mejoras adoptadas, aun persisten un 11%
de deficiencias e incumplimientos. Por ello, la empresa ha progresado alinedndose
con las regulaciones nacionales, fortaleciendo las capacidades del personal y
fomentando précticas responsables que benefician tanto al medio ambiente como

a la economia local.

Se plante6 como primer objetivo especifico analizar la situacion actual del Sistema
de Gestion de Residuos Soélidos en la empresa minera artesanal de carbon
antracita, ubicada en la region Cajamarca, en el afio 2024. La investigacion revelo
que la empresa presenta un cumplimiento limitado en este aspecto, con un
porcentaje que no supera el 25%, ya que no mostré indicadores adecuados en la

ficha de observacion. Ademas, la encuesta aplicada evidencio que la conciencia
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ambiental de los trabajadores oscila entre el 8% y el 42%, lo cual indica un nivel
insuficiente de sensibilizacion en materia de gestion de residuos. En cuanto al
cumplimiento del plan de manejo de residuos solidos, los resultados fueron
deficientes, alcanzando un 0%, y el andlisis de la Gltima dimension revel6 que la
empresa carece de un control operacional adecuado, también con una valoracion
del 0%. En este contexto, Herndndez (2020) sostiene que, para que un plan de
manejo de residuos solidos sea efectivo, debe lograrse un cumplimiento superior
al 80%, ya que los niveles actuales presentan diversas deficiencias e
incumplimientos. Por ello, se plantea que la empresa minera artesanal deberia
enfocar sus esfuerzos en alcanzar una mejora del 50% al 60% en estos indicadores,
con el fin de que su gestion de residuos sea mas eficiente y acorde a los estdndares

necesarios.

En relacion con el objetivo especifico de elaborar una propuesta de gestion de
residuos solidos para una empresa minera artesanal de carbon antracita en la region
de Cajamarca en 2024, se disefié un plan apropiado basado en los aspectos legales
establecidos por la Ley 1278 y su reglamento D.S. 014-2017-RE. Este plan tiene
como finalidad mejorar las operaciones de la empresa en cuestion. Segin Prieto
(2020), se desarrolld un plan similar para optimizar la gestion de residuos en la
Empresa Geodrill S.A.C., en el cual se realiza una segregacion adecuada de los
desechos, pesandolos y clasificandolos segun su tipo. Ademas, en proyectos
mineros o de exploracidn, se contratan empresas especializadas encargadas del
tratamiento y pesaje de los residuos, considerando su categoria y la cantidad
generada mensualmente. Por tal motivo, es importante que esta propuesta sea
desarrollada con el fin de no solo contribuye a mejorar las operaciones de la

empresa minera, sino que también promueve una cultura de responsabilidad
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ambiental, esencial en el sector minero, especialmente en regiones como
Cajamarca, donde la gestion ambiental tiene un impacto directo en la comunidad

y el entorno natural.

En relacion con el objetivo especifico de implementar la Gestion de Residuos
Sélidos en una empresa minera artesanal de carbon antracita en la region de
Cajamarca durante 2024. Estas fases comprenden: primero, la elaboracion del
diagnéstico; segundo, la formulacioén del plan de manejo de residuos sélidos; y
tercero, la organizacion y planificacion de su implementacion. De acuerdo con la
Ley N° 1278, Ley General de Residuos Solidos, y su reglamento D.S. N° 014-
2017-MINAM. Segin Cabanillas y Minchan (2021), una gestion adecuada de
estos residuos genera un impacto positivo en el medio ambiente, principalmente
mediante una correcta segregacion, la cual se facilita mediante el uso de colores
en los dispositivos de separacion. Como estrategia preventiva, también se aplican
las 3R: reusar, reciclar y reducir. La implementacion de la segregacion en la
empresa minera ha tenido un efecto positivo en el entorno laboral, ya que los
residuos so6lidos se organizan en recipientes especificos, lo que facilita su traslado
a los lugares de acopio correspondientes. Ademas, se cumple con la norma técnica
peruana 900.058.2005, que establece el codigo de colores para los dispositivos de
segregacion, y los trabajadores se han comprometido a mantener en buen estado

los tachos y cilindros utilizados para esta finalidad.

Las limitaciones del estudio comprenden diversos aspectos que han influido en la
ejecucion de la investigacion. En primer lugar, la distancia de la empresa minera
ha representado un obstaculo importante, dificultando la realizacién de monitoreos
de manera frecuente y continua, debido a las limitaciones logisticas y de recursos

asociados a la presencia remota en el sitio. Ademas, la coordinacion necesaria para
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congregar a todos los empleados y facilitar su participacion en la encuesta ha sido
un desafio considerable, dado que los horarios de trabajo y las dindmicas laborales
varian, complicando la organizacion de sesiones conjuntas. Asimismo, las barreras
culturales presentes en la comunidad y en la empresa, como la falta de conciencia
ambiental y el desconocimiento sobre la importancia de practicas sostenibles, han

dificultado la implementacion efectiva del plan de gestion ambiental.

La importancia de la investigacion es contribuir al conocimiento local y sectorial
sobre la gestion de residuos solidos en la mineria artesanal de Cajamarca,
identificando desafios y oportunidades particulares. Sirve como base para la
implementacion de practicas sostenibles, promoviendo una gestion responsable y
minimizando el impacto ambiental. La tesis fomenta la innovacion en tecnologias
y metodologias, impulsa investigaciones interdisciplinarias y busca mejorar la
calidad de vida de las comunidades cercanas. También funciona como un referente
para realizar comparaciones con otros contextos y escalas, facilitando la

transferencia de buenas practicas en mineria artesanal a nivel regional y mas alla.

VI1.2. Conclusiones

Se logrd concretar el objetivo general enfocado en la ejecucion del plan de Gestion
de Residuos Sélidos en una empresa minera artesanal de carbon antracita, ubicada
en la region Cajamarca, en el afo 2024. Se alcanz6 una mejora continua superior
al 70% en la organizacion, ademds de contribuir a la reduccion de los efectos
negativos sobre el medio ambiente. Los resultados se respaldan en las encuestas
realizadas a los empleados tras la implementacion del programa, quienes
desempefiaron un papel fundamental en el éxito del proyecto. No obstante, para
consolidar estos avances, se recomienda reforzar los sistemas de monitoreo y

seguimiento, adoptar tecnologias mas eficientes para el tratamiento y la
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disposicion final de residuos, y continuar promoviendo la capacitacion y

sensibilizacion de los trabajadores en temas ambientales.

Con respecto al andlisis actual del sistema de gestion de residuos solidos en la
empresa minera artesanal de carbon antracita, se encontré que la empresa no
cumple adecuadamente con los estandares establecidos, presentando un
porcentaje de incumplimiento al 25%. Ademas, se identifico la ausencia de un
plan de gestion de residuos de mina y un desconocimiento general sobre el tema
de residuos solidos entre el personal. Por lo tanto, es fundamental implementar un
plan integral de manejo de residuos solidos, el cual debe ser sometido a
evaluaciones constantes para garantizar un manejo eficiente y responsable de los

residuos generados.

En relacién con la elaboracion de una propuesta integral de gestion de residuos
solidos, se logrd desarrollar e implementar con €xito un plan de gestion de residuos
solidos en una empresa minera artesanal dedicada a la extraccion de carbon
antracita. Este proceso incluy¢ la identificacion, clasificacion y cuantificacion de
los residuos generados, asi como la definicion de estrategias para su manejo
adecuado, minimizando el impacto ambiental y promoviendo practicas
sostenibles. El plan de gestion de residuos fue elaborado en cumplimiento de la
normativa vigente en Perl, especificamente siguiendo los lineamientos
establecidos en la Ley N° 1278, que regula la gestion integral de residuos sélidos,
y su reglamento D.S. 014-2017-MINAM, que establece los procedimientos y
responsabilidades para su correcta gestion. Ademas, se alined con la norma técnica
peruana NTP 900.058:2019, que establece los requisitos y especificaciones para
la gestion de residuos sélidos en actividades mineras, garantizando asi un enfoque

técnico y estandarizado que promueve la proteccion del medio ambiente y la salud
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publica.

En conclusion, la implementacion de la Gestion de Residuos Solidos en una
empresa minera artesanal de carbon antracita ha generado una mejora significativa
del 79%. Esto se ha logrado mediante la adopcion de las acciones recomendadas,
como la segregacion adecuada de los residuos solidos, el cumplimiento de la
normativa vigente y la aplicacion de la regla de las 3 R (reducir, reutilizar y reciclar).
Ademas, el proceso se ha estructurado en las cuatro etapas clave: planificacion y
organizacion, diagnéstico, formulacion del plan de manejo de residuos solidos y

monitoreo, asegurando asi una gestion integral y efectiva.

VI1.3. Recomendaciones

Es fundamental implementar de manera continua programas de capacitacion,
charlas de sensibilizacion y campafias informativas dirigidas a todos los
empleados de la empresa. Estas acciones son esenciales para garantizar la eficacia
y sostenibilidad de los programas de separacion y gestion de residuos,
promoviendo una cultura organizacional comprometida con la proteccion del
medio ambiente y la correcta gestion de los desechos. Ademas, se recomienda
fortalecer la supervision en las operaciones mineras mediante la planificacion de
ingresos regulares y monitoreos constantes. Esta estrategia permitira controlar de
manera efectiva todo el proceso, desde la generacion de residuos hasta su
segregacion, asegurando que cada etapa se cumpla de acuerdo con las normas y
procedimientos establecidos. Es importante destacar que los trabajadores son los
principales responsables de la produccion de residuos s6lidos en la mina, por lo
que su participacion activa, formacion adecuada y conciencia ambiental son clave
para alcanzar los objetivos de gestion de residuos y minimizar el impacto

ambiental de las actividades mineras.
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Gestion de Residuos Sélidos en una plan de Gestidn de Residuos | significativa en la empresa Solidos

empresa minera artesanal de carbén — Sélidos en una empresa minera artesanal de carbdn
antracita, region Cajamarca, 2024? minera artesanal de carbon — antracita, region

— antracita, region Cajamarca, en 2024; con la

Cajamarca, 2024. ejecucion e implementacion

del plan de Gestion de
Residuos Sélidos
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2024.
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minera artesanal de carbon
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de Residuos Sélidos en una empresa
minera artesanal de carbdn - antracita,
region Cajamarca, 2024?
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02: Elaborar una Propuesta de Gestion de Residuos Sélidos en una empresa minera
artesanal de carbon - antracita, region Cajamarca, 2024.

P3: ¢éCOmo se implementara la Gestion
de Residuos Sélidos en una empresa
minera artesanal de carbdn - antracita,
region Cajamarca, 2024?

03: Implementar la Gestion de Residuos Sélidos en una empresa minera artesanal de
carbdn - antracita, regién Cajamarca, 2024.

Explicativa

3. Disefio de la
investigacion:

Preexperimental

4. Método:

Hipotético-deductivo
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- antracita de la Regidn

de Cajamarca
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ANEXO 1: Instrumentos ficha de observacion y encuesta.

Lmpresa
Kecna
pyricavuk

Qué tipos de
residuos sélidos
generan en la
empresa minera
de carbon -
antracita.

V

FICHA DE OBSERVATION
La presente 1icha de 0DServacion servira como Iniormacion para conocer el manejo ae 10s Kesiauos >ol1aos que utiizan actuaimente en 1a

empresa.

|
‘ ACIIVIDAD E KVA ﬁd%M%ICA

Cuanto conocen de
gestion de residuos
solidos los
trabajadores de la
empresa minera de|
carbon - antracita.

Que cantidad de
residuos solidos
genera la
empresa minera
de carbon -
antracita.

Se trabaja la
clasificacion de
los residuos
solidos en la
mpresa minera
e carbon -
antracita.

Se emplea el codigo
de colores en la
clasificacion de los
residuos sélidos en
la empresa minera
de carbdn -
antracita.

Se tiene una
secuencia de
etapas para el
manejo de
residuos sélidos en
la empresa minera
de carbon -
antracita.

La empresa minera
de carbon -
antracita, maneja
un plan de
tratamientos de
residuos _solidos.

La empresa minera
de carbon -
antracita, tiene
algtin control y
seguimiento de la
gestion de

residuos solidos.
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ENCUEMNTA DIRIGIDA A LOS EMPLEADURED
La presente encuesta sera presentada a los empleadores de la empresa minera de

carbon - antracita, realizando el dia de la visita
a campo.

Nombr Tiempo
ey laborand
Apellid 0

0s
Area
de
trabajo
DIMENSIONES / ITEMS ‘ ITEMS _
Dimension 1: Sl NO DESCON

Observacion del ambiente actual 1 ) OZ3 -

Cargo

1 (Usted conoce que tipos de residuos solidos

enera su actividad

aboral en la empresa minera de carbon -
antracita?

) (Usted tiene conocimiento de como se realiza la

gestion de los

residugs r§(’)lidos en la empresa minera de carbon -
antracita?

(Usted tiene conocimiento de cuantos kilogramos
3 de residuos solidos genera en su actividad laboral

en la empresa minera de carbon - antracita?

Dimension 2: Plan de manejo de residuos
solidos

4 (Usted conoce si la empresa minera de carbon -
antracita realiza la clasificacion de residuos
solidos?

5 (Usted ha evidenciado el uso de codigo de

colores para clasificar los

residugs r§(’)lidos en la empresa minera de carbon -
antracita?

6  |¢Usted tiene conocimiento de las etapas de

manejo de residuos solidos )
en la empresa minera de carbon - antracita?
Dimension 3: Control operacional

(Usted tiene conocimiento de la secuencia de
tratamiento y disposicion final de residuos
solidos de la empresa minera de carbon -
antracita?

(Usted tiene conocimiento del plan de control y
seguimiento que se le da a los residuos solidos
8 generados en la empresa minera de carbon -
antracita?
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ANEXO II: Resultado de implementacion

DIMENSION 1: observacién del ambiente

En esta dimension se contempla tres preguntas del tema de conocimiento de Residuos Solidos.
PREGUNTA 1

(Usted conoce que tipos de residuos solidos genera su actividad laboral en la empresa minera
de carbdn - antracita?

PREGUNTA 2

(Usted tiene conocimiento de como se realiza la gestion de los residuos sélidos en la empresa
minera de carbon - antracita?

PREGUNTA 3

(Usted tiene conocimiento de cudntos kilogramos de residuos s6lidos genera en su actividad
laboral en la empresa minera de carbon - antracita?

Figura 10:

Dimension 1: Observacion ambiental actual — Respuestas a las tres primeras preguntas

120%
100%

<
= 100% 92%
w
o
Q
Z 80%
w
(=]
é 60% 50% 50%
ar
7 40%
wl
©
8 20%
X ° 8%
0%
0%
PREGUNTA 1 PREGUNTA 2 PREGUNTA 3

PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

NOTA. Resultado de las encuestas aplicadas
La validacion para la encuesta sera teniendo los siguientes indicadores, extraido de la

investigacion de Hernandez (2020):
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80 % - 100 % — Optima.
50 % - 80 % — Regular.
<50 % — Deficiente.

En la primera etapa de observacion del entorno tras la implementacion del plan de gestion de
residuos solidos, se obtuvieron los siguientes resultados: el 100% de los empleados expresé
tener conocimientos adecuados después de las capacitaciones y el apoyo brindado,
calificandose como optimo; el 92% enfrentd dificultades significativas para entender como
gestionar los residuos so6lidos, pero también fue considerado 6ptimo; y el 50% mostr6 un nivel
regular en relacion con el conocimiento sobre la cantidad de residuos sélidos generados. En
conclusion, la empresa muestra una adecuada sensibilizacion de sus trabajadores respecto a la
segregacion de residuos solidos, resultando en una evaluacion global que oscila entre 6ptima
y regular.
DIMENSION 2: Propuesta de Gestion de manejo de Residuos Soélidos
En esta dimension se contempla tres preguntas, con el tema de gestion de los Residuos
Sélidos:
PREGUNTA 4
(Usted conoce si la empresa minera de carbon - antracita realiza la clasificacion de residuos
solidos?
PREGUNTA 5
(Usted ha evidenciado el uso de cddigo de colores para clasificar los residuos sélidos en la
empresa minera de carbon - antracita?
PREGUNTA 6
(Usted tiene conocimiento de las etapas de manejo de residuos s6lidos en la empresa minera
de carbon - antracita?

Figura 11:
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Dimension 2: Propuesta de gestion de manejo de residuos s6lidos — respuestas a las preguntas
45y6.

120%

100%
100% 92%

80%

60% 0/ 500
50%50% mS

40% mNO

20%

% DE RESULTADO DE ENCUESTA

8%
0%

O% PREGUNTA 4 PREGUNTA 5 PREGUNTA 6
PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

NOTA. Resultado de las encuestas aplicadas
La validacion para la encuesta sera teniendo los siguientes indicadores, extraido de la
investigacion de Hernandez (2020):

80 % - 100 % — Optima.

50 % - 80 % — Regular.

<50 % — Deficiente.

En la segunda dimension, centrada en el plan de gestion de Residuos Sdlidos, el conocimiento
sobre la clasificacion es claro para ellos. Sin embargo, respecto al codigo de colores, solo
poseen un 92% de conocimiento, ya que hay un 8% de desconocimiento en el uso del codigo
que sera mas enfatizado en el trabajo. En cuanto a las etapas de manejo, su comprension
alcanza aproximadamente el 50%, ya que aun resulta un poco dificil determinar el porcentaje
exacto de conocimiento total. En general, su nivel de conocimiento se encuentra en un rango
entre Optimo y regular.
DIMENSION 3: Control operacional
Las ultimas dos preguntas de la dimension de control operacional, se basa en el tema de

tratamientos y controles a realizarse:
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PREGUNTA 7

(Usted tiene conocimiento de la secuencia de tratamiento y disposicion final de residuos
solidos de la empresa minera de carbon - antracita?

PREGUNTA 8

(Usted tiene conocimiento del plan de control y seguimiento que se le da a los residuos s6lidos
generados en la empresa minera de carbon - antracita?

Figura 12:

Dimension 3: Control operacional - Respuestas de las preguntas 7 y 8.

100% 92%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

58%

mSs|

mNO

% DE RESULTADO DE ENCUESTA

PREGUNTA 7 PREGUNTA 8
PREGUNTAS DE LA ENCUESTA

NOTA. Resultado de las encuestas aplicadas
La validacion para la encuesta serd teniendo los siguientes indicadores, extraido de la
investigacion de Hernandez (2020):

80 % - 100 % — Optima.

50 % - 80 % — Regular.

<50 % — Deficiente.

En esta dimension de control operacional, los resultados muestran que, en el aspecto de
disposicion final de los residuos, el conocimiento alcanza un 92%, mientras que en el control
de seguimiento ain presenta cierta deficiencia, con un 42%. Esto sitia los indicadores en

niveles Optimos y regulares.
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ANEXO III: Validacion de especialistas

CARTA DE PRESENTACION

Sefier Ing.: Alex Pafricio Marmovic Pulido
Presente
Asunto:  Validacion de instrumentos a través de juicio de experto|

Me es muy grato comumicarme con usted para expresarle mi saludo v, asimizmo, hacer de su
conocimiento que como estudiante del programa de postgrado Maestria en Gestion Ambiental y Eesolucion
de Conflictos de la Universidad Privada del Norte, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la
mformacion necesaria para poder desarrollar mi trabajo de mvestigacion.

El titulo de mi1 mvestigacion ez Gestion de Fesiduos Solidos de una empresa minera de carbon -
anfracita, region Cajamarca, 2024 v al ser imprescindible contar con 1a aprobacion de especialistas para
poder aplicar los instrumentos en mencion, he considerado conveniente recumr a usted ante su connotada
experiencla en estos temas.

El expediente de validacion que le hago llegar contiene lo sigmente:
- (Carta de presentacion.
- Maimz de operacionalizacion de las vanables.

- Inztrumento de recoleccicn de datos
- Certificado de validez de mstrumento

Le expreso mis sentimientos de respeto v consideracion. Me despido de usted, no sin antes agradecerle por
la atencion a la presente.

Atentamente,

Jackelim Collazos Sanchez
DNI: 70740490
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA
VARIAELE 1 Gestion de Residuos Solidos

¥ DIMENSIONES / ttems Pertinencia’ |Relevancia® | Claridad® Sugersncias
DIMENSION 1: Observacion del ambiznts sctual & Mo | 2| Mo [ 51| Ma
1 Que tipos de reziduos z0lidos Zeneran en 1z empresa X X X
minera de carbon - aptracita.
2 Cuanto conocen de gestion de residucs solidos los X X X
trabzjadores de la empreza minera de carbon -
anfracita.
3 Que cantidad de residuos solidos ganera la smpresa X X X
minera de carban - antracits,
DIMENSION 2: Plan de manejo de residuos solidos 3 [Ne |5 )| Mo | 1| Ne
4 Se trabaja la clasificacion da los residuos solidos emla | X X X
ampre:a minera da carban - anfracita.
§ Se emplea ol codizo de colares en la clezificacidn de X X X
loz reziduos solidos en 12 empresa minera de carbon -
amtracita.
] Se tiene una secuencia de etapas para ol manajo de X X X
reziduos solidos ex ]z emprasa miners de carban -
anfracita.
DIMEXEION 3: Control operacional B | Ne | &S| Fo [ 51| Ko
T | La empresa minera de carbon — antracita, mansja un X X X
plan de tratamisntos de residuos solidos.
3 La empresa minera de carbén -antmacita, cusmta con X X X Esia mehudo en la
Programa de seETesacion. preget anterior (7)
L La ampreza minera de carbon — antracita tiene algin X X X
control y seguimiento de 12 Zestion de residuos
zolidas.

Ohbzervaciones (precizar s1 hay suficiencia)l oo
Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ X] Aplicable dezpués de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidoz y nombrez del juez validador: Inz.: Alex Patricio Marnovic Pulido DNI: 000748466
Eszpecialidad del validador: Ingeniere de Minaz, (Seguridad y zalud en el trabajo)

A .
Cajamarca, 01 de agozto de 2024 Firma del experto informante

‘Portinenda: El 1tem comezponde 2] concepto tedrico formulado.
“Relevanda: El item es apropiada para representar al componente o dimension sspenfica del constructo.

*laridad- Se aatiends gin difionltad al=ura 6l smmeiadn el tem 83 comcian evartn v ditarto
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTEUMENTO QUE MIDE LA
VARIABLE 1 Gestion de Besiduos Solidos

N DIMENSIONES ! items Pertinencia® |Relevancia® | Claridad’ Sugerencias
DIMENSION 1: Observacion del ambiente actaal 5 No | &1 No 5| Ne
1 ;Usted conoce que tipos de residuos z0lidos genera s X X X
actividad laborzl en la smpresa minera de carbon -
antracita?
2 ;Uated tisne conocimiento de camo e realiza 1z X X X

gestion de los residucs salidos en la empresz miners
da cavhor - anfraciza’?

3 ;Usted tisme conocimiento de cuantos kilogramos de X X X
reziduos :alidos genera en su actividad laboral en la
smpresa minera de carhon - antracita?

DIMENSION 2: Flan de manejo de residwos solidos b Be | 3| Mo | 1| Mo

4 ;Usted conoce =i la ernpresa minera de carbon - X X X
antracita rezliza la clasificacion de residuos salidos?
5 ;Uzted ha evidenciado el nzo de codigo da colores X X X

para clasificar los residuos 20lidos en 1z empraza
minera de carbon - antracita?

& ;Usted tisne conocimiento de las etapas de manejo da X X X
residuos solidos en ]z emprasa minera de carban -
aniracital
DIMENSION 3: Control operacional 5 Mo | & No | &1 | Ne
T ;Uzted tiene conocimienta de 13 secnencia de X X X

tratamiento v disposicion finzl de residoos solidos de
la empresa mirera de carkon - antracita?

4 iUzted tisne conocimienta del programa de X X X E=ta mchuido en la
saerapacidn de residuos =6lidos que se regliza en Iz pregunta anterior (7)
erpresa minera de carban - antracita?

L Usted tisne conocimientas del plan de control ¥ X X X

saguimients que se la da a los residuos salidos
zenerados en la empresa miners de carbon - anftracita?

Dbzervacione: (precizar i hay zuficiencia): coveersmonnnnn

Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [X] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]
Apellidoz y nombrez del juez validador: [ngz: Alex Patricio Marinovic Pulido DNI: 000743466
Ezpecialidad del validador: Ingeniers de Minaz, (Seguridad v zalud en el trabajo)

A o
Cajamarea, 02 de agozto de 2024 Firma del experto-informants

'"Pertinendia: El item corrssponde 21 concepto tearico formulado.
“Relevancia: El 1tem es apropiada para representar al components o dimension axperifica del constracto.
| *Claridad: Se entiends sin dificaltad alzuna el emmeiado del e, &3 concizo, exacto ¥ directa,

Mipts: S dice sghicienchs mus<0 ios ieme pianissnos 1on sEloientes sarmmadir in Jimensiie.
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CARTA DE PRESENTACION

Sefior Mg.: Dantel Alejandre Alva Huaman
Presente
Asumto:  Validacion de mstrumentos a través de jmcio de experto

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo v, asimismo, hacer de su
conocimiento que como estudiante del programa de posterado Maestria en Gestion Ambiental y Eesolucion
de Conflictos de la Universidad Privada del Norte, requero validar el mstrumento con el cual recogeré la
mformacion necesaria para poder desarrollar mi frabajo de mvestigacion.

El titulo de mi mvestigacion ez Gestion de Residuos Solidos de una empresa minera de carbdn -
anfracita, region Cajamarca, 2024 v al ser imprescindible contar con la aprobacion de especialistas para
poder aplicar los mstrumentos en mencion, he considerado convenente recurmir a usted ante su connotada
experiencla en estos temas.

El expediente de validacion que le haco llegar contisne lo sigmente:
- Carta de prezentacion.
- Mainz de operacionalizacion de las vanables.

- Instrumento de recoleccion de datos
- Certificado de validez de mstrumento

Le expreso mis sentimientos de respeto v consideracion. Me despido de usted, no sin antes agradecerle por
la atencion a la presente.

Atentamente,

Jackalimi Collazos Sanchez
DNI: 70745400
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA
VARIAEBLE 1 Gestion de Residuos Solidos

i DIMENSIONES | items Pertinencia® |Relevancia® | Claridad” Sugerencias
DIMEMSION 1: Observacion del ambiente actual 2 Mo [ & Mo | & | HNo

1 Que tipos de residuos solidos generan en lz emprezzs | X X X
minera de carbon - antracita,

2 Cuarte conocen de gesticn de residuos solidos los X X X
trabzjadores de la empresa minera de carban -
anfracita.

3 Que cantided de residuos solidos genera laempresa | X X X
minera de carbin - antracita.

DIMENSION 2: Plan de manejo de residuos solidos S ([ Ne &S| Ko | &) Ko

4 Se trzbaja la clasificacion da los residucs solidos enlz | X X X
ernpresa minera de carbon - Enfracita.

§ Se emplea el codizo de colores en la clezificacisn de | X X X
loz rezidnos zolidos en 1z empresz minerz de carbda -
anfracita.

] Se tiene una secuencia de etapas para el mansjo de X X X
reziduos zolidos en ]z empresa miners de carban -
anfracita.

DIMENSION 3: Control operacional 5 Ko |G| Ko | 1| Ne

7 La empreza minera de carbon - antracitz mansja un X X X
plan de watamisntos de residuos solidos.

3 ) Ttems dentro de plan
La empreza minera de carbon -aaracita cuenta con de tratarmianto,
programa da seeTesacion. suzierg elimimar,

L La empreza minera de carbon - antracitz tiene alzan | X X X
control v segnimiento de la geation de residuos
zplidos.

Obzervaciones (precizar si hay suficiencia): revizar ortografia
Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ x] Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidoz ¥ nombres del juez validador: Mg: Daniel Alejandro Alva Huaman DNI: 43006890
Especialidad del validador: Gestion ambiental ¥ de los recursoz natnrales

Cajamarea, 31 de jolio de 2014

Firma del experto informante

'Pertinencia: El item corresponde 2l concepto tedrico formulade.
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CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA
YVARIABLE 1 Gestion de Residuos Solidos

S

DIMENSIONES ! 1tems

Pertinencia

Relevanda®

Claridad

Sugerencias

DIMENSION 1: Observacion del ambiente actnal

E

o

E

Mo

] Mo

;Usted conoce gue tipos da residuos s0lidos genara @

actividad laborzl en la empresza minera de carbdn -
aniracital

X

X

X

;Usted tiene conocimiento de camo s raaliza 1z
gestion de lox residuos solidos en la empress minera
de carbop - antracita?

Usted tisne conocimiento de cuantos kilogrammos de
residuos zalidos genera en su actividad laboral en la
Smpress minera de carbon - aniracita?

DIMENSION 2: Plan de manejo de residuos solidos

No

Mo

;Usted conoce =i la ampreza minera da carbn -
antracita rezliza la clasificacion de residuos solidos?

in

;Usted ha evidenciado al nzo de codigo de colores

para clasificar los reziduos z0lidos en 12 empraza
minera de carbon - antracita?

iUsted tisne conocimiento de las etapas de manejo de
residuos 2alidos en la emprasa miners de carban -
aniracital

DIMENSION 3: Control operacional

o

Mo

iUsted tisne conocimiento de la secnencia de
tratamiento v disposicion finzl de residuos solidos da
la empresa minera de carbon - antracita?

iU=ted tisne conacimienta del programa de
zagregacion de reziduos zolidos qua za raslirs ap 1z
ampresa minera da carbon - antracitz?

Ttemz deniro de plan
de oaamisnto,
suzierg elimimar.

iUsted tisne conacimienta del plan de control ¥
zaguimients que se la da a los residuos solidos
generados en la empress minera de carbdn - antracita?

Ohbzervaciones (precizar =i hay suficiencia): revizar ortografia
Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ x]

Apellidoz y nombresz del juez validador: Mg: Damel Alejandro Alva Huaman
Eszpecialidad del validador: Geztion ambiental ¥ de loz recurzo: naturales

Cajamarca, 31 de julio de 2024

'"Pertinencia: El 1tem comrezponde 2] concepto tedrico formulade.
“Ralevancia: El 1tem es apropiado para representar al compenents o dinension ssperifica del constracto.
*Claridad: e entiende sin dificoltad alsusa el enmeiado del e, 82 concizo, exacta v directa.

Moty Sm 2w mgficiancle ousnin on e penteackoy 2on sgfoentes cars madiem diranmian,
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ICARTA DE PRESENTACION

Sefior Iz : Elizna Beatnz Villanueva Sanchez

Presente
Asunto:  Validacion de mstnomentos a traves de juicio de experto

Me es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi saludo v, asimismo, hacer de su
conocimiento que como estudiante del programa de postgrado Maestria en Gestion Ambiental y Fesolucion
de Conflictos de la Universidad Privada del Norte, requiero validar el instrumento con el cual recogeré la
informacion necesaria para poder desarrollar mi frabajo de mvestigacion.

El titulo de m1 mvestigacion ez Gestion de Residuos Solidos de una empresa minera de carbon -
anfracitz, region Cajamarca, 2024 v al ser imprescmdible contar con la aprobacion de especialistas parz
poder aplicar los mstrumentos en mencion, he considerado convemente recurmr 2 usted ante su connotada
experiencla en estos temas.

El expediente de vahidacion que le hago llegar contiene lo sigmente:
Carta de presentacion.
ez de operacionalizacion de las vanables.

Instrumento de recoleccion de datos
Certificado de validez de mstrumento

Le expreso mus sentimientos de respeto v consideracion. Me despido de usted, no sin antes agradecerle por
la atencicn a lz presente.

Atentamente,

Jackehm Collazos Sanchez
DNI: 70749400
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PRIVADA Gestion de Residuos Sdlidos de una empresa minera artesanal de carbon

DEL NORTE i ., X
- antracita, region Cajamarca, 2024.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA
VARIAELE 1 Gestion de Residuos Solidos

N DIMENSIONES | tems Pertinencia® |Relevancia® | Claridad’ Sugerencias
DIMENSION 1- Observacion del ambiente actual b No | & Na H | Ne
1 (e tipoz de residnos z0lidos geperan en lz emprasa | X E E
minera de carban - antracita,
2 Cuarto conocen de gestion de residuos solidos los E E E
trabzjadores de la empreza minera de carban -
Artracita.
3 e cantidad de reziduos solidos genera la empresa E E E
miinera de carbon - antracita,
DIMENSION 2: Plan de manejo de residuos solidos & Fo [ 51| Mo [ 31| Mo
4 e trebaja la clasificacion de los residuos solidos enla | E E
ermpresa minera de carbon - anfracita.
5 Se emplea al codizo de colores en 1z clazificacionde | = E E
los reziduos zolidos en 1z empresa minera de carson -
Artracita.
L Se tlene una secuenciz de etapas para el mansjo de x x x
residuos 20lidos en 1z empresa miners de carban -
Artracita.
DILMENSION 3: Control operacional 5 Ko | &1 | Noe | 51| He
T L3 ampreza minera de carbon - antracits mansja un E E E
plan de wratamisntos de residues solidos.
3 L3 ampreza minera de carbon -anfracita cuenta con E E E
programa de segregacion.
9 La smpreza minera de carbon - antracitz tiene algan | X E E
contral ¥ seguimiento de la gestion de residuos
solidos.

Obzervaciones (precizar =i hay suficiencia): inclur Jfams da 510 WO cumplen |
Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ X] Aplicable después de corragir [ ] No aplicable [ ]
Apellidoz ¥ nombrez del juez validador: Mg: Eliana Beatriz Villanueva Sanchez

DNI: 42995731
Ezpecialidad del validador: Gaztion de Segnridad Minera

& .:"I.f s '-:'I:a -l'l;g':‘- g:’.r_'-'-c e
Cajamarca, 05 de agozto de 2024 ' '

Firma del experto informante

"Pertinendia: El fem comrezponde 2] concepto tearico formulade.
“Relevancia: El ifem es apropiado para representar al componente o dimension sxpacifica del constracto.
*Claridad: 3¢ eatiepde sin dificultad alzuna el smmeiado del tem, 82 conciza, exacta ¥ dirscto.

Mofe: 5= 2o agfoiancie custdn on imme pienteacay son sgfoanies sar mad i (s Zirenmian.
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UNIVERSIDAD .y . T . 4
PRIVADA Gestion de Residuos Sdlidos de una empresa minera artesanal de carbon

DEL NORTE i ., X
- antracita, region Cajamarca, 2024.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTEUMENTO QUE MIDE LA
VARIAELE 1 Gestion de Reziduos Solidos

e DIMENSIONES / items Pertinencis® |Relevancia® | Claridad® Sugerencias
DIMEMSION 1: Observacion del ambiente actual 5 No | & Mo S| Me
1 ;Usted conoce que tipos de residuos solidos generazu | E E
actividad laborzl en la ampreza minera de carbdn -
antracita?
2 ;Usted tisne conocimiento de camo ze razliza Iz E E E

gestion de los residuos solidos en la empresa minera
de carbom - antracita?

3 ;Usted tiene conocimiento de cuantos kilogramos de | x x
residuos zalidos Zenera en s actividad laboral en la
arnpresa minera de carbon - antracita?

DIMENSION 2: Flan de manejo de residuos solidos & Mo | 1| Mo | 31| Ne

4 ;Usted conoce =i la empresa minera de carbon - E E E
antracita rezliza la clasificacion de residuos solidos?
& ;Usted ha evidenciado al usa de codigo de colores E E E

para clasificar los residuos z0lidos en la empraza
minera de carbdn - antracita?

L :Usted tisne conocimiento de las etapas de manegjoda | E E E
residuos zolidos en 1z empresa minera de carban -
antracita?
DILMENSION 3: Control operacional 2 Ko | & Ko | 81 | Mo
T i Usted tisne conocimiento de la secuencia de E E E

tratamients ¥ disposicion finzl de residuos solidos ds
la empresa minera de carbon - antracita?

3 :Usted tiene conocimienta del programa de E E E
zegregacion de residunos zolidos que e realiza en 1z
empreza minera de carbon - antracita?

L i Usted tisne canocimienta del plan de control v X x X
seguimiento que se l= da a los residuns zolidos
gsnerados sn la empress minera de carbon - antracita?

Dbzervaciones (precizar s1 hay zuficiencia): Inclur cuanto hampo estz en la empresa
Dpinion de aplicabilidad:  Aplicable [ X] Aplicable dezpués de corragie [ ] No aplicabla [ ]

Apellidoz ¥ nombrez del juez validador: Mg: Eliana Beatriz Villanueva Sanchez
DNI: 41998731
Especialidad del validador: (Zagtion de Seguridad Minera

[ .:"l-.f Py .r"l;:a- E:’.r_'-'-c e
Cajamarca, 05 de agosto de 2024 e

Firma del experte informante

'"Pertinencia: El iten comrezponde 2] concepto teorics formulado.
“Relevancia: El iten1 es apropiado para representar al compousnte o dimension sspecifica del constnacto.
*Claridad: 3e entiende sin dificoltad algusa el enmciade del em, 82 conciso, exacts v dirscta.

Mot S= diw sgfiziencie cussin o fems perisacioy 1on spboenies sare madl (e direnmkie,
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UNIVERSIDAD .y . T . 4
PRIVADA Gestion de Residuos Sdlidos de una empresa minera artesanal de carbon

DEL NORTE i ., X
- antracita, region Cajamarca, 2024.

ICARTA DE PRESENTACION

Sefior Mz.: ERLITA MARICELI VILCHEZ CALLA
Presente
Asmnto:  Validacidn de mstnumentos a traves de juicio de experto

Mle es muy grato comunicarme con usted para expresarle mi salude v, asimismo, hacer de su
conocimiento que como estudiante del programa de posterado Maestria en Gestion Ambiental y Fesolucion
de Conflictos de la Universidad Privada del Norte, requiero validar el mstrumento con el cual recogeré la
mnformacion necesaria para poder desamrollar m frabajo de mvestigacion.

El titulo de m mvestigacion ez Gestion de Residuos 50hdos de una empresa minera de carbon -
anfracita, region Cajamarca, 2024 v al ser imprescindible contar con la zprobacion de especialistas para
poder aplicar los mstrumentos en mencion, he considerado conveniente recumir a usted ante su connotada
experiencla en estos temas.

El expediente de validacion que le hago llegar contiene lo siguiente:

Carta de presentacion.

Mainz de operacionalizacion de las vanables.
[nstrumento de recoleccion de datos
Certificado de validez de mstrumento

Le expreso mis sentimientos de respeto v consideracion. Me despido de usted, no sin antes agradecerle por
la atencion a la presente.

Atentamente,

Jackelim Collazoz Sanchez
DNI: 70749490
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I UNIVERSIDAD

PRIVAIA Gestion de Residuos Sdlidos de una empresa minera artesanal de carbon
- antracita, region Cajamarca, 2024.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTRUMENTO QUE MIDE LA
VARIABLE 1 Gestion de Residuos Solidos

[RT DISERSIONES [ Ttems Fertinencia” [Relevancia® | Claridad” Sugerencins

DISIENSION 1: Observacian del amblents actual G [ Ne | 8| Ne | & [ Mo

1 Que tipos de rqidunl w]"i_dm Eeneran en la emprasa b X b

miinera de carbon - auraciis, .
B Cuanto conocen de gestion de residuos solidos los b b b

trabajadores de la empress minera de carbon -
ABEracita,

4 Que cantidad de rexiduos solidos genera ls empresa | X
minera de carbon - antracita,

DIMENSION 2: Plan de manegjo de residuos solidos al Mo No Mo

13 minera de carbidn - antracita,

HHI.H

b

=
4 Se wabaja la clasificacion de los residuos solidos ex la | X b

b

L Se emples el codigo de colores en la clasificacion de | X
los residuos sdlidos en la empresa minera de carbon -
ABEracita,

L Se thene upd secuencis da etapas pars el mangjo de X X ¥
residuos sdlidos en la empresa minera de carbadn -
ABEracita,

DIMENSION 3: Control operacional S | Fe [ G| Fe | 51| Mo

7| La empresa minera de carbon - antracita mangjaun | X b b
jan d : e residuos solides

8 , _ b b b Segregacion esta
La empress mivera de carbon -antracits cuenta con dentre del plan de

programa de segregacion. tratamisno

¥ | La empresa minera de carbén - antracita tiene algin | % X b4
contral y seguimiento de la gesticn de residuos
selidos,

Obzervaciones (precisar si hay suficiencia): Fevisar la ortografia de los items.
Opinion de aplicabilidad:  Aplicable [ x] Aplicable después de corregir | | No aplicable [ ]

Apellidos y nombres del juez validador: Mg: ERLITA MARICELI VILCHEZ CALLA  DNI: 40809173
Especialidad del validador: Ingenieria de minas con mencién en medio ambiente

Cajamarca, 01 de agosto de 2024

Firma del experto informante

'Pertinencia; El item cooresponds &l concepto tedrico formulade _
‘Relevancia: El tem es apropiado pare upmlln.ll.r al componente o dumension especifice del constructe

Irlaridud: Qa awrands cie difiealisd 1 vhama @ sansies avarts v dirarts
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UNIVERSIDAD .y . T . 4
PRIVADA Gestion de Residuos Sdlidos de una empresa minera artesanal de carbon

DEL NORTE i ., X
- antracita, region Cajamarca, 2024.

CERTIFICADO DE VALIDEZ DE CONTENDO DEL INSTREUMENTO QUE MIDE LA
VARIAEBLE 1 Gestion de Residuos Solidos

i DIMENSIONES | items Pertinencia® |Relevancia® Claridad” Sngerencias
DIMEMNSION 1: Dbservacion del ambiente actaal Sa Na Sa MNa 51 No
1 :Uated conoce gue tipos da reaiduos salidos gemara =
actividad labaorzl en la empreza minera de carbon -
antracita?
X i Uzted tisne conocimiento de como ze realiza 1z

Eeestion de los residuos solidos en la empresa minera
die carbom - antracita?

3 iUsted tiene conocimiento de cuantos kilogramos de
reziduos :0lidos genera en su actividad laboral en la
ampress minera de carbon - antracita?

DIMENSION 2: Flan de manejo de residuos zolidos ] No | & HNo ] HNo

4 i Uated conoce =i la empresa minera de carbon -
antracita rezliza la clasificecion de residuos salidos?
i Uated ha evidenciado =l nzo de codigo de colores
para clasificar los residuos z0lidos en la emprasa
minera de carbon - antracita?

[ iUsted tiene conocimients de las etapas de manejo da
rezidnos 20lidos en 12 empresa miners de carban -
antracita?

DIMENSION 3: Control operacional ] Nao ] Nao 3 Mo

L]

iU=ted tiene conocimiento de la secuencia de
tratamiento ¥ disposicicn finzl de reziduos solidos da
la empresa minera de carbon - anfracita?

3 iUJsted tiene conacimients del programa de
sagregacion de residuos sdlidos que 22 realizs en la
armpreza Minera de carbdn - aptracita?

o iWUsted tiene conacimients del plan de control ¥
saFpimnients que se ls da a los residuos salidos
Esnerados en la empress minsra de carbon - antracita?

Obzervaciones (precizar si hay suficiencia): Fevizar la ortografia de las preguntas.
Opinion de aplicabilidad: Aplicable [ x1 Aplicable después de corregir [ ] No aplicable [ ]

Apellidoz ¥ nombres del juer validador: 3z ERLITA MARICELI VILCHEZ CAILA DNI: 40809173
Especialidad del validador: Ingenieria de minas con meancion en medio ambiente

‘-..-:_.. - "_p" > ‘-l'f --' - —
Cajamarca, 02 de agosto de 2024 i A L

Firma del experto informante

'Pertinendia: El tem corresponde 2] comeepto tedrics formulade.
“Relevandia: El tem es apropiado para representar al componente o dimension especfica del constmacto.
*Clarided: Se entispds sin dificultad alguna el emmciado de] rem, 82 conciza, exacto ¥ directa.

Mot Er i =aficiencs cuasdo Ibs iems plank=aces =on selcentzs sam medi ia ek,
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