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RESUMEN EJECUTIVO

La experiencia profesional se desarrolld en el proyecto “Creacion del
Servicio de Provision de Agua para Riego en la Bocatoma y Canal Choctamalca”,
en el distrito de Curgos, provincia de Sanchez Carrion — La Libertad, cuyo objetivo
fue optimizar el riego agricola en mas de 59 hectareas mediante la instalacion de
5,993.44 metros de tuberia HDPE y estructuras hidraulicas complementarias. Se
afrontaron desafios técnicos y sociales significativos, como condiciones geoldgicas
adversas, omisiones en el expediente técnico y exigencias de la comunidad. Se
aplicaron herramientas como el control topografico, ensayos de compactacion,
supervision de termofusion. Asimismo, se gestiono el Adicional de Obra N.° 01
para incorporar tomas con valvulas, respondiendo a demandas sociales. El proyecto
logrd una ejecucion fisica al 100% y una eficiencia hidréulica estimada superior al
85%. Se aplicaron competencias profesionales en hidraulica, estructuras, liderazgo
técnico, gestion contractual y resolucion de conflictos, consolidando un aprendizaje
integral en infraestructura hidraulica rural. Esta experiencia evidencido la
importancia de la planificacion flexible, el control técnico riguroso y la
concertacion comunitaria en obras publicas, generando impactos positivos en la

productividad agricola y en la sostenibilidad del recurso hidrico.

Palabras claves: Infraestructura hidraulica, proceso constructivo, canal de riego.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

La eficiencia en la conduccion del agua para riego agricola representd un
desafio critico en el Peru, especialmente en regiones donde los canales hidraulicos
presentaban deficiencias significativas. Segin el Ministerio de Economia y
Finanzas (2019), el desarrollo de infraestructura de riego en el pais se encontraba
rezagado en comparacion con estdndares internacionales, lo que afectaba la
eficiencia en el uso del recurso hidrico y la productividad agricola. La Autoridad
Nacional del Agua (2015) indicé que, a pesar de la existencia de importantes
reservas hidricas, la gestion ineficiente y la falta de infraestructura adecuada
limitaron su aprovechamiento Optimo, generando pérdidas significativas que
impactaban a los agricultores que dependian del agua para sus cultivos. En la
provincia de Sanchez Carrion, departamento de La Libertad, los canales hidraulicos
enfrentaban problemas asociados a la infiltracion, sedimentacion y deterioro
estructural. En particular, el canal de Choctamalca, ubicado en el distrito de Curgos,
presentaba dafios considerables debido a su antigiiedad y a la exposicion a eventos
hidrologicos extremos, como lluvias intensas y desbordes de rios. Estas condiciones
provocaban una disminucion en la eficiencia del sistema de riego, afectando la
disponibilidad del recurso hidrico para los agricultores locales y poniendo en riesgo

la sostenibilidad de la actividad agricola en la zona.

En este contexto diferentes estudios abordaron la problematica de la
eficiencia hidraulica en los canales de riego, destacando la importancia de un disefo
optimo y el uso de nuevas metodologias para mejorar la gestion del recurso hidrico.
En la investigacion de Curi (2021), se evalud la eficiencia del canal de irrigacion

Casa Blanca en Ica y determind que solo conducia el 29.4% del caudal previsto,
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evidenciando la necesidad de implementar soluciones estructurales para reducir
pérdidas por infiltracion y mejorar la conduccion del recurso. Por su parte Asalde
(2020) analiz6 el disefio de canales de riego con maxima eficiencia hidraulica
mediante el software HEC-RAS y concluy6 que la modelaciéon numérica permitia
optimizar el disefio y mejorar la eficiencia en la conduccion del agua. De manera
similar, Collazo & Araya (2019) desarrollaron un modelo hidraulico para redes de
canales con estructuras de control, aplicando el Método de Solucién Simultanea
para mejorar la regulacion y distribucion del agua en sistemas de riego complejos;
este estudio permitio demostrar que la implementacion de estructuras de control en
los canales mejoraba significativamente la eficiencia en la distribucion del agua y
reducia las pérdidas por fugas e infiltraciones. Otra investigacion relevante fue la
de, Ashour et al. (2024) en la cual propusieron un enfoque innovador para la
rehabilitacion de canales de riego basado en la priorizacion de la implementacion,
integrando factores técnicos y socioecondmicos en la seleccion de los canales a
rehabilitar; dicho estudio concluyo que la asignacion de recursos para rehabilitacion
debia considerar la capacidad de conduccion, el deterioro estructural y la demanda
de los agricultores para garantizar un uso Optimo del agua y mejorar la
sostenibilidad del sistema de riego. También resalta el estudio de Xiao & Jing
(2024) en el cual se analizé numéricamente el desempefio hidraulico y la mezcla
del flujo de fluidos dentro de un canal con diferentes nimeros de cuerpos
sectoriales, proporcionando informacion valiosa para el disefio y optimizacion de
los canales de riego; la investigacion permitié comprender como el disefo
geométrico influia en la turbulencia del flujo y en la distribucion del agua a lo largo

del canal, destacando la importancia de considerar estos factores para maximizar la



UPN Proceso constructivo del servicio de provision de
wHIvERSIouD agua para riego agricola entre el km 0+000 al km 6+000

PRIVADA
DEL NORTE

del canal de Choctamalca ubicado en la provincia de
Sanchez Carridn, La Libertad — 2024

eficiencia hidraulica. Otro estudio relevante fue el desarrollado por Salazar & Kong
(2020), quienes analizaron las sobrepresiones en sistemas de tuberias de didmetro
variable y resaltaron la importancia del disefio adecuado de la infraestructura
hidraulica para evitar fallas en la conduccion del recurso hidrico; su investigacion
evidencido que la variacion en el diametro de los canales y tuberias generaba
impactos significativos en la presion y velocidad del agua, afectando directamente
la eficiencia en la distribucion del recurso para riego. Asimismo, Cabrera & Ponce
(2024) evaluaron el uso de tuberias de HDPE en el disefio del canal de irrigacion
Margen Derecha en Carabamba, La Libertad; la investigacion compard los sistemas
de conduccién abiertos y cerrados, concluyendo que el empleo de tuberias HDPE
optimizaba la conduccion del agua, reducia pérdidas por infiltracion y mejoraba la
eficiencia del sistema de riego; este analisis permitio determinar que las tuberias de
HDPE ofrecian mayor durabilidad y mejor adaptacion a condiciones topograficas
adversas, convirtiéndose en una alternativa viable para mejorar la infraestructura de

riego en regiones con dificultades similares.

En este sentido es importante mencionar que la implementacion de canales
hidraulicos est4 estrechamente alineada con metas especificas de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (en adelante ODS) 9 y 11; en el caso del ODS 9: Industria,
innovacion e infraestructura, la meta 9.1, que busca desarrollar infraestructuras
sostenibles, fiables y resilientes para apoyar el desarrollo econdmico y el bienestar
humano, se cumple al construir sistemas hidraulicos que optimicen la distribucion
del agua y reduzcan las pérdidas; ademas, la meta 9.4, que promueve la
modernizacion de infraestructuras para que sean sostenibles, se refleja en la

adopcion de tecnologias avanzadas para el revestimiento de canales y la gestion del
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agua (Naciones Unidas, 2015). Por su parte, respecto al ODS 11: Ciudades y
comunidades sostenibles, los proyectos de canales hidraulicos contribuyen a la meta
11.5, que busca reducir significativamente el impacto negativo de los desastres
naturales, incluyendo las inundaciones, mediante la mejora de los sistemas de
drenaje y control de agua, también estan alineados con la meta 11.6, que fomenta
la reduccion del impacto ambiental negativo per capita, al garantizar el acceso a
agua limpia y reducir la contaminacion hidrica en comunidades urbanas y rurales

(Naciones Unidas, 2015).

La problematica descrita permitid formular la siguiente pregunta de
investigacion: ;Cual fue el proceso para construir el servicio de provision de agua
para riego agricola entre el km 0+000 al km 6+000 del canal de Choctamalca,
ubicado en la provincia de Sanchez Carrion, La Libertad — 20247 El presente trabajo
de suficiencia profesional tuvo como objetivo describir el proceso constructivo del
servicio de provision de agua para riego agricola entre el km 0+000 al km 6+000
del canal de Choctamalca, ubicado en la provincia de Sanchez Carrion, La Libertad
— 2024. Esta investigacion aportd informacion relevante para la planificacion y
gestion de futuras obras de mejora en canales hidraulicos en el pais, promoviendo
soluciones sostenibles y eficientes en el uso del agua para la agricultura.
Finalmente, los principios éticos han sido una preocupacion especial en el presente
trabajo por lo que se consider6 el Coédigo del Investigador Cientifico UPN, donde
se aplico los Articulos: 4 Principios y buenas practicas del Codigo Nacional de
Integridad Cientifica de Concytec. 5 Vigilancia, 6 Suspension de la investigacion y
7 Notificacion de incumplimiento de la normativa de ética (Universidad Privada

Del Norte, 2024).
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

Los canales hidraulicos son estructuras lineales utilizadas para transportar
agua, ya sea con fines agricolas, industriales o urbanos; pueden clasificarse como
naturales, como los rios y quebradas, o artificiales, construidos por el ser humano
para optimizar la distribucion del recurso hidrico (Castellanos et al., 2017). En el
contexto de la agricultura moderna, los canales artificiales representan un
componente vital para la irrigacion, ya que permiten controlar el caudal y distribuir
el agua eficientemente a diferentes sectores de cultivo (Collazo & Araya, 2019).
Como antecedente, la investigacion de Curi (2021), realiz6 modelado hidraulico
en el Valle del Mantaro demostro que el redisefio y rehabilitacion de canales puede
incrementar en un 21.7% la eficiencia global del sistema de riego, reduciendo
significativamente las pérdidas por infiltracién no controlada

Las principales caracteristicas de los canales hidraulicos incluyen la forma
de su seccion transversal, el tipo de revestimiento, el borde libre y la pendiente
longitudinal. Estas condiciones determinan la eficiencia en la conduccion y
distribucidon del agua. Segun Curi (2021), el analisis hidraulico en una red de
canales del Valle del Mantaro demostré que una pendiente mal disefiada genera
acumulaciones y pérdidas de carga, reduciendo la eficiencia del sistema de riego
hasta en un 18%. Asimismo, Asalde (2020), se identifico que los canales revestidos
con concreto presentan una eficiencia de conduccion del 82.5%, frente al 63.4% de
los canales no revestidos en zonas rurales de Lima.

Por otro lado, la construccion de canales hidraulicos requiere una adecuada
planificacion, que incluya estudios topograficos, geotécnicos e hidroldgicos. En la

experiencia documentada por la Autoridad Nacional del Agua (2010) en adelante
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ANA, se comprob6 que en 12 canales rehabilitados en el norte del Pert, el uso de
revestimiento de concreto y estructuras de control incrementd la eficiencia de
conduccién en un promedio de 23% respecto a su condicidon original sin mejoras.
Ademas, Curi (2021) resalta que en proyectos de irrigacion como el de
Choclococha, el rediseiio de secciones y la inclusion de compuertas permitid
mejorar la distribucion volumétrica del agua, reduciendo pérdidas por filtracion en
un 15.4% y mejorando la productividad de riego por hectarea. Esto pone de
manifiesto que el éxito de la construccion no depende solo de la ejecucion fisica,
sino también del enfoque técnico en la etapa de disefo.

Asimismo, en la ejecucion de canales hidraulicos suelen presentarse
diversos problemas técnicos y administrativos. Segin Huachaca (2024), los errores
mas comunes incluyen una deficiente compactacion del terreno, mala nivelacion de
la pendiente y deficiencias en el curado del concreto, lo que puede generar
agrietamientos y filtraciones. Estos errores se traducen en pérdidas hidraulicas de
hasta un 30% en canales no supervisados adecuadamente. De igual modo, Cabrera
& Ponce (2024) senalan que el 61% de los proyectos hidraulicos evaluados
presentaban incompatibilidades entre el disefio técnico y la ejecucion real,
originando retrabajos que aumentaban el presupuesto en mas del 18% en promedio.
Estos datos evidencian la importancia de la supervision técnica y la fidelidad al
disefo durante la construccion.

Otro aspecto relevante es el control de calidad es crucial para garantizar la
durabilidad y eficiencia de los canales hidraulicos. Lizarraga & Santa Cruz (2022),
demostraron que la implementacion de protocolos de control en obra redujo en un

56% los eventos de fallas estructurales en una empresa constructora en Lima, al
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mismo tiempo que mejoro la eficiencia del canal en un 20% mediante correcciones
de alineacion y compactacién oportuna. Ademas, el estudio de Ma et al. (2024)
mostrd que los proyectos de canales que incluyeron pruebas de laboratorio para el
concreto y verificacion semanal de pendientes registraron un 92% de cumplimiento
técnico frente al 68% en obras sin controles estrictos. Estos resultados
cuantificables refuerzan la necesidad de implementar controles desde el inicio hasta
la finalizacion del proyecto.

No obstante, durante la ejecucion del canal de Choctamalca se presentaron
diversas limitaciones que afectaron el desarrollo adecuado del proyecto. Una de las
principales fue la presencia de condiciones climaticas adversas, especialmente las
lluvias intensas en la etapa inicial, que retrasaron considerablemente los trabajos
preliminares. Asimismo, en varios sectores se identificaron formaciones rocosas
que requirieron trabajos de voladura; sin embargo, este procedimiento no se
encontraba contemplado en el expediente técnico, lo que generé modificaciones no
previstas en el presupuesto y cronograma. Por otro lado, el acceso para el transporte
de materiales hacia la zona de trabajo represent6 una dificultad adicional, debido a
la topografia accidentada y la escasa infraestructura vial, lo cual oblig6 a una

reestructuracion logistica constante para garantizar la continuidad de las labores.
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CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La experiencia profesional fue desarrollada en el marco del proyecto
“Creacion del Servicio de Provision de Agua para Riego en la Bocatoma y Canal
Choctamalca del Centro Poblado Choctamalca - Distrito de Curgos - Provincia de
Sanchez Carrion — Departamento de La Libertad” (CUI N.° 2597690), el cual fue
ejecutado por la Municipalidad Distrital de Curgos mediante el procedimiento de
Adjudicacién Simplificada. El objetivo principal del proyecto fue mejorar el
servicio de riego en beneficio de 60 familias agricultoras, optimizando el
aprovechamiento del recurso hidrico en mas de 59 hectéareas de superficie agricola
afectada por deficiencias estructurales previas. La obra contempldé la ejecucion de
una linea de conduccion de 5,993.44 metros lineales con tuberia HDPE de 315 mm,
ademas de diversas estructuras hidraulicas complementarias como una bocatoma,
un desarenador, un aforador tipo RBC, tomas laterales, alcantarillas, pases aéreos,
un muro de contencion de concreto ciclopeo y un puente tipo canoa. La ejecucion
del proyecto estuvo a cargo de la empresa Yaquacorp S.A.C., especializada en la
ejecucion de obras de infraestructura hidrdulica. En la Figura 1 se presenta el
organigrama de la empresa, donde se observa que el equipo técnico estuvo
integrado por el residente de obra, el asistente de ingenieria, el ingeniero de
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SSOMA), el topdgrafo, el

maestro de obras y los operarios de campo.
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Figura 1.
Organigrama de YAQUACORP SAC

GERENCIA GENERAL

Gerente General
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AREA DE INGENIERA CONTABILIDAD HUMANOS LOGISTICA
CONTADOR
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OFICINA

AREA TECNICA -
OBRA

JEFE DE PROYECTOS

ING. RESIDENTE
ASISTENTE DE ING.
ING. DE SSOMA
TOPOGRAFO
MAESTRO DE OBRA

Durante la ejecucion de la obra, se llevaron a cabo procesos constructivos
especificos para cada componente estructural. En el caso de la bocatoma, se inicid
con el trazo y nivelacion del terreno, seguido de la excavacion en material suelto y
rocoso; debido a la presencia de formaciones rocosas en la zona de cimentacion,
fue necesario ejecutar trabajos de voladura controlada, los cuales no estaban
contemplados inicialmente en el expediente técnico; esta actividad permitio
habilitar el terreno de fundacion para continuar con la ejecucion del solado en
concreto simple y posteriormente las estructuras de la bocatoma en concreto armado
c=210 kg/cm? integrando compuertas metdlicas y rejillas de captacion;

finalmente, se realizaron trabajos complementarios de enrocado de proteccion y la
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instalacion de barandas metalicas para garantizar la seguridad operativa de la
estructura. Por su parte, el desarenador fue construido tras la excavacion, nivelacién
y compactacion del terreno; se utilizd6 concreto simple y armado, integrando
compuertas metalicas y rejillas de retencion. Para el aforador tipo RBC, se ejecuto
el solado, encofrados, vaciado de concreto y revestimientos internos, instalandose
instrumentos como la mira estadimétrica y el fierro angulado de proteccion. Las
tomas laterales, nueve en total, fueron construidas mediante excavacion, relleno
compactado, vaciado de concreto f'c=175 kg/cm?, encofrado y colocacion de
compuertas tipo tarjeta. Estas incluyeron tapas de concreto, juntas asfalticas y
accesorios de rebose. Las alcantarillas permitieron el cruce del canal con caminos,
siendo instaladas sobre material granular compactado y protegidas con muros de
encauzamiento. Los pases aéreos, instalados en zonas con topografia accidentada,
consistieron en el tendido de tuberias de acero suspendidas con péndolas tipo Boa
y anclajes galvanizados, apoyadas en porticos de concreto armado construidos en
cada extremo para garantizar su estabilidad estructural. El canal en si fue ejecutado
siguiendo una secuencia constructiva especifica. Se inicid con el trazo y nivelacion,
seguido por la excavacion del terreno natural segiin los disefios de pendiente y
profundidad: luego, se coloco6 una cama de arena como base de asiento para la
tuberia HDPE, asegurando un correcto alineamiento y pendiente; posteriormente,
se procedio con el tendido de tuberias mediante termofusion, relleno lateral con
material seleccionado, compactacion por capas y cobertura superior, respetando el
espesor especificado; todo este proceso fue verificado técnicamente en campo
mediante controles topograficos y ensayos de compactacion. También se ejecutd un

muro de contencion de concreto ciclopeo, mediante excavacién profunda,
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colocacién de concreto f'c=175 kg/cm? con piedra grande (30%) y drenaje
posterior. Finalmente, el puente tipo canoa fue construido sobre piedra grande
embebida en concreto, con acabados nivelados y resistentes, permitiendo el cruce
seguro sobre afluentes menores.

En el Anexo 1 se presenta el plano de ubicacion del canal Choctamalca, el
cual permite contextualizar geograficamente el area de intervencion del proyecto,
evidenciando su localizacion en una zona rural del distrito de Curgos, provincia de
Sanchez Carrion, en el departamento de La Libertad. Este elemento gréafico resulta
esencial para comprender las condiciones de accesibilidad, topografia y entorno
fisico que influyeron en la planificacion y ejecucion de la obra. Asimismo, en el
Anexo 2 se incluye el cronograma de ejecucion tipo Gantt proporcionado por la
entidad contratante, en el que se detallan las partidas principales y los tiempos
programados para cada una. Este cronograma fue actualizado posteriormente ya
que se realizaron modificaciones, la informacion contenida en este cronograma
permite visualizar los hitos criticos y la secuencia de actividades clave para el
cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Durante el desarrollo del proyecto, se presentaron limitaciones técnicas,
administrativas y sociales que requirieron acciones correctivas importantes. Entre
ellas, destacaron los mayores metrados de excavacion, principalmente en sectores
donde se encontraron formaciones rocosas no previstas en el expediente técnico, lo
que obligd a realizar trabajos de voladura controlada. Asimismo, se evidenci6 la
omision de partidas para el acarreo de material excedente, lo que gener? dificultades
logisticas y presupuestales. Para superar estas limitaciones se optd por la

contratacion de mayor personal para actividades de acarreo manual de material y
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para apoyar en la movilizacion de tuberias HDPE, especialmente en zonas de acceso
restringido.

En el aspecto contractual y social, se registraron tres suspensiones de plazo.
La primera fue ocasionada por la ausencia de un Plan de Manejo Arqueologico
(PMA), condicion indispensable para el inicio de obras segun normativa nacional.
La segunda suspension fue como consecuencia directa del reclamo de la comunidad
para la incorporacion de valvulas de salida adicionales, lo cual generé una
paralizacion total de los trabajos hasta que la entidad evaluara el pedido. Esta
situacion fue formalizada en un acta de acuerdos entre la comision de regantes, el
contratista y la supervision de obra. La tercera suspension ocurrié cuando la
comision de regantes insistio en detener nuevamente la obra hasta que se asegurara
formalmente la inclusion y ejecucion de todos los puntos acordados, lo cual
representd otro punto critico de tension social dentro del proyecto. En este sentido,
se gestion6 el Adicional de Obra N.° 01, cuya finalidad fue atender la necesidad de
instalacion de tomas adicionales con valvulas de salida a lo largo del canal. Esta
modificacion respondi6 a las exigencias de la comunidad, dado que las 9 tomas
laterales inicialmente proyectadas resultaban insuficientes para abastecer
adecuadamente a los 60 usuarios beneficiarios del sistema. El adicional fue
aprobado por la entidad y sustentado con los respectivos analisis de precios
unitarios, metrados, especificaciones técnicas y cronograma de obra, representando
una incidencia del 5.15% del presupuesto contractual y un plazo adicional de 10
dias calendario.

A pesar de estos contratiempos, la experiencia permitid una activa

participacion en la gestion de conflictos sociales, asi como en la coordinacion
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técnica con la entidad ejecutora y la supervision. Se elaboraron informes técnicos,
reprogramaciones del cronograma Gantt, actas de suspensién y reinicio, y se
justificaron técnicamente los adicionales solicitados. Desde el punto de vista
técnico, se aplicaron conocimientos en hidraulica, topografia, estructuras, control
de calidad y seguridad en obra. Se supervisaron procesos de termofusion de tuberias
HDPE, se verificaron pendientes con estacion total, se realizaron ensayos de
compactacion, pruebas de resistencia del concreto y controles visuales de
alineacion. También se implement6 y vigilo el cumplimiento del Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo, asegurando el uso de EPP, sefializacion, orden y limpieza en
obra, asi como la capacitacion continua del personal.

Esta experiencia profesional fortaleci6 habilidades en resolucion de
problemas técnicos, liderazgo de equipos de trabajo, gestion contractual,
coordinacién multidisciplinaria y comunicacioén efectiva con actores sociales y
técnicos. Asimismo, permitio valorar la importancia del vinculo entre el disefo, la
planificacion y la ejecucion en proyectos de infraestructura hidraulica rural,
contribuyendo de manera directa al desarrollo sostenible de comunidades que

dependen del acceso al agua para su seguridad alimentaria y productividad agricola.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

El proyecto “Creacion del Servicio de Provision de Agua para Riego en la
Bocatoma y Canal Choctamalca” logré resultados significativos desde el punto de
vista técnico, econémico y social, a pesar de las dificultades presentadas durante su
ejecucion. El objetivo general del proyecto se oriento al fortalecimiento del sistema
de riego en el centro poblado de Choctamalca, beneficiando de manera directa a 60
familias agricultoras y mejorando la eficiencia del riego en mas de 59 hectareas de
terreno agricola. Esta intervencion respondi6 a la necesidad urgente de modernizar
un sistema ruastico que anteriormente presentaba pérdidas hidricas superiores al
35% y distribucion ineficiente del recurso.

Desde el punto de vista fisico-financiero, los avances registrados en las
valorizaciones revisadas evidencian un cumplimiento acumulado cercano al 100%,
lo cual refleja un nivel de ejecucion Optimo respecto a lo programado. Las partidas
mas relevantes del proyecto, como el canal de conduccion en tuberia HDPE, las
estructuras de captacion, regulacion y distribucion del agua (bocatoma, tomas
laterales, desarenador, aforador), asi como obras complementarias (alcantarillas,
pases aéreos, muro de contenciéon y puente tipo canoa), fueron ejecutadas
satisfactoriamente conforme a las especificaciones técnicas del expediente técnico.
Estos resultados se lograron pese a suspensiones de plazo y ajustes contractuales
que exigieron una planificacion flexible y adaptabilidad técnica y social del equipo
ejecutor.

Los procesos constructivos aplicados en el proyecto respondieron a
estandares técnicos adecuados y actualizados. En el canal de conduccion, se

desarrollé una secuencia que incluy6 el trazo y nivelacion del terreno, excavacion
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manual y mecanica, colocacion de cama de arena, instalacion de tuberia HDPE
mediante termofusion, relleno lateral con material seleccionado y compactacion por
capas. Esta metodologia permitié6 asegurar una conducciéon continua, con
pendientes controladas y minima pérdida por filtracion. Estudios como el de
Cabrera & Ponce (2024) respaldan la efectividad del uso de HDPE en zonas rurales,
donde se estima que este tipo de tuberia mejora la eficiencia hidraulica hasta en un
25% respecto a los canales tradicionales.

En la construccion de la bocatoma, se ejecutaron trabajos de voladura
controlada debido a la presencia de roca no contemplada inicialmente en el
expediente técnico. Se habilité el terreno para fundacion, se colocd concreto
°c=210 kg/cm? en estructuras hidraulicas, se instalaron compuertas metalicas,
rejillas de captacion y barandas de proteccion. El desarenador y el aforador tipo
RBC fueron ejecutados con precision técnica, permitiendo un adecuado control del
caudal y eliminacion de sedimentos antes de ingresar al canal principal. La
inclusion de estas estructuras permite mejorar la calidad del agua conducida, al
reducir solidos suspendidos que afectan el rendimiento de los cultivos. Las tomas
laterales se ejecutaron con vaciado de concreto, instalacion de compuertas tipo
tarjeta, y conexiones selladas con juntas asfalticas, contribuyendo a una distribucion
equitativa del recurso hidrico. En este punto, se destaca la ejecucion del Adicional
de Obra N.° 01, el cual permitié incorporar valvulas en puntos estratégicos del
canal, ampliando la cobertura y mejorando la operatividad para los usuarios. Las
alcantarillas permitieron mantener la continuidad vial sobre el trazo del canal, y los
pases aéreos, ubicados en zonas de quebrada, fueron construidos con porticos de

concreto armado y tuberias de acero suspendidas, garantizando estabilidad
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estructural y evitando intervenciones agresivas sobre el terreno natural. Finalmente,
el muro de contencién y el puente tipo canoa ofrecieron soluciones seguras ante
riesgos geotécnicos y cruces fluviales, protegiendo tanto la infraestructura como las
vias de acceso comunitario.

En cuanto a la gestion técnica, se aplicaron controles topograficos
continuos, ensayos de compactacion y resistencia del concreto, supervision del
proceso de termofusion de tuberias, y protocolos de seguridad conforme al Plan de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Estos controles fueron determinantes para
asegurar la calidad de la obra y reducir los riesgos constructivos. En linea con lo
demostrado por Lizarraga & Santa Cruz (2022), quienes sefalaron que el control
de calidad disminuye en un 56% las fallas estructurales y mejora hasta en un 20%
la eficiencia constructiva. Es asi que la implementacion rigurosa de controles en
Choctamalca permitié cumplir con los estandares técnicos exigidos.

Desde el enfoque contractual y social, se presentaron tres suspensiones de
plazo. La primera fue motivada por la ausencia del Plan de Manejo Arqueologico
(PMA), un requisito indispensable de acuerdo con la normativa vigente. Las dos
siguientes se derivaron de exigencias de la poblacion beneficiaria, quienes
solicitaron la incorporacién de valvulas de salida adicionales a lo largo del canal
para mejorar la cobertura del sistema. Estas solicitudes derivaron en paralizaciones
temporales que fueron gestionadas mediante didlogo, actas de acuerdos y
finalmente, mediante la aprobacion del Adicional N.° 01, el cual representd el
5.15% del presupuesto contractual y una ampliacion de 10 dias calendario. Desde
una perspectiva comparativa, el proyecto presenta resultados consistentes con

estudios como el de Curi (2021), donde se reportd una mejora del 21.7% en
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eficiencia hidraulica tras la rehabilitaciéon de canales con tecnologia moderna. En
Choctamalca, al incorporar tuberia HDPE, véalvulas, estructuras de control y
proteccion, se estima una eficiencia superior al 85%, contrastando con los antiguos
sistemas de riego rasticos. Asimismo, investigaciones como las de Xiao & Jing
(2024) resaltan que obras con verificacion de pendientes y pruebas de laboratorio
presentan un 92% de cumplimiento técnico frente al 68% en obras sin control
estricto, situacion alineada con los controles aplicados durante la ejecucion de este
proyecto.

Finalmente, se resalta que los resultados obtenidos validan la viabilidad
técnica de implementar infraestructura hidraulica moderna en zonas rurales de
dificil acceso. El cumplimiento casi total del presupuesto, la ejecucion controlada
de procesos constructivos, la capacidad de adaptacion ante cambios técnicos y
sociales, y el impacto positivo en la comunidad, demuestran que el proyecto
Choctamalca representa un modelo replicable en contextos similares.

La experiencia acumulada a lo largo de la obra, tanto en el &mbito técnico
como social, ofrece un valioso referente para futuros proyectos de irrigacion en
zonas altoandinas, donde los desafios logisticos, sociales y naturales requieren una
planificacion flexible, control riguroso y capacidad de negociacion efectiva para

garantizar el éxito de las intervenciones.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La ejecucion del proyecto “Creacion del Servicio de Provision de Agua para
Riego en la Bocatoma y Canal Choctamalca” permitio aplicar principios técnicos
de ingenieria hidraulica, procesos constructivos adecuados y mecanismos de
control de calidad, logrando una infraestructura eficiente para la conduccion y
distribucion del recurso hidrico, con una cobertura efectiva para 60 familias
agricultoras en mas de 59 hectareas.

A pesar de las limitaciones técnicas, sociales y administrativas presentadas,
como la falta de partidas para acarreo de materiales, las condiciones geologicas
adversas no previstas (roca) y las demandas sociales para incluir valvulas
adicionales, la obra logré culminar con un avance fisico acumulado cercano al
100%, y una eficiencia hidraulica estimada superior al 85%, superando los
estandares de sistemas de riego rusticos.

La implementacion del Adicional de Obra N.° 01, que represento el 5.15%
del presupuesto, fue clave para atender las necesidades de la comunidad. Este ajuste
técnico mejord la operatividad del canal y evité prolongadas paralizaciones. La
experiencia evidencido que la flexibilidad en la gestion de obra es crucial en
proyectos rurales.

Los procesos constructivos ejecutados, como la excavacion controlada,
colocacion de cama de arena, instalacion de tuberias HDPE mediante termofusion,
construccion de pases aéreos con porticos de concreto armado y estructuras
hidraulicas como el aforador RBC y el desarenador, garantizaron la durabilidad y

eficiencia del sistema.
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Se aplicaron buenas practicas de control técnico y de calidad, como ensayos
de compactacion, pruebas de concreto, supervision de pendientes y monitoreo
topografico, lo que permiti6 mantener un alto nivel técnico durante toda la
ejecucion.

Las tres suspensiones de plazo reflejan la importancia de la planificacion
preventiva y la gestion comunitaria en proyectos rurales. La capacidad de
concertacion y respuesta técnica a las exigencias sociales fue determinante para
mantener la gobernabilidad del proyecto.

La obra constituye un modelo replicable para otras intervenciones
hidraulicas en zonas altoandinas, donde las condiciones geograficas y sociales
demandan soluciones flexibles, técnicamente solidas y socialmente validadas

Recomendaciones

Incorporar en los estudios técnicos preliminares el analisis de condiciones
geoldgicas detalladas, incluyendo ensayos de mecanica de suelos en zonas criticas,
para evitar omisiones como la presencia de roca, que requirid voladuras no
contempladas en el expediente original.

Incluir desde la fase de disefo partidas especificas para el acarreo de
materiales excedentes, sobre todo en proyectos rurales donde los accesos son
restringidos y el transporte manual o con bestias representa una dificultad logistica
significativa.

Aplicar protocolos de socializacion temprana con las comunidades
beneficiarias, para prever solicitudes no incluidas en el expediente, como la
incorporacion de valvulas de salida, lo cual podria evitar conflictos y paralizaciones

futuras.
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Estandarizar el uso de tuberias HDPE en zonas de dificil acceso o con suelos
inestables, por su eficiencia hidraulica, facilidad de montaje y resistencia, lo cual
ha sido validado en este proyecto con buenos resultados.

Fortalecer los sistemas de control de calidad en obra, asegurando ensayos
de compactacion, pruebas de resistencia del concreto, verificacion de pendientes y
controles semanales. Estos mecanismos garantizaron, en el caso de Choctamalca,
un cumplimiento técnico superior al 90%.

Documentar las lecciones aprendidas de la obra e incorporarlas en futuras
contrataciones y capacitaciones para residentes e inspectores de obra, promoviendo
una gestion mas proactiva y efectiva.

Promover desde las entidades publicas la estandarizacion de estructuras
hidraulicas eficientes como el aforador RBC, el desarenador y tomas laterales con
valvulas, asi como soluciones estructurales como pasos aéreos con porticos de
concreto armado, que han demostrado alto rendimiento técnico y funcionalidad en
contextos rurales.

Consolidar sistemas de monitoreo post ejecucion que evalten la
sostenibilidad y funcionalidad de la infraestructura, mediante indicadores de uso,
mantenimiento y satisfaccion de usuarios, asegurando asi el cumplimiento de los
objetivos de desarrollo sostenible relacionados con seguridad alimentaria, acceso al

agua y mejora de la calidad de vida rural.
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ANEXO NP° 1. Plano de ubicacion del canal Choctamalca

" LOCALIZACION Y UBICACION |-
DEL PROYECTO =

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE CURGOS
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UPN Proceso constructivo del servicio de provision de
wHIvERSIouD agua para riego agricola entre el km 0+000 al km 6+000
del canal de Choctamalca ubicado en la provincia de
Sanchez Carrion, La Libertad — 2024

ANEXO N° 2. Cronograma de ejecucion tipo Gantt

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA (GANTT)
OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA BOGATOMA Y GANAL CHOGTAMALGA DEL GENTRO POBLADO CHOCTAMALGA - DISTRITO DE GURGOS -
PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

W] o e T . i o . - 1

° ‘OBRA: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA 120 dias. I
RIEGO EN LA BOCATOMA Y CANAL CHOCTAMALCA DEL CENTRO !
POBLADO CHOCTAMALCA - DISTRITO DE CURGOS - PROVINCIA DE
SANCHEZ CARRION v
DE INVERSION N° 2597690 )

T INGIO DE 03RA odag

T 01 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 119 dias,

TEnm (OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES 119 dias, :
+ | oLoo CONSTRUCCIONES PROVISIONALES !
& prototot ALMACEN OFIGIA ¥ CASETA DE GUARDANIA
& p1010102 COMEDOR PARA PERSONAL OBRERD
7 p1.0101.03 SERUCIOS HIGENICOS DE OBRA (CONTENEDORES)
¥ 1010104 CARTEL DE INDENTIFICACION DE LA 0BRA DE 3,60 X2.40m
5 ol INSTALACIONES PROVISIONALES
1091010201 AGUA PARA LA CONSTRUCCION :

T p1010202 DESAGUE PARA LA CONSTRUSGION
12 1010203 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL
w0102 TRABAIOS PRELIMINARES
| 010201 LIMPIEZA DE TERRENO :

1 01020101 UMPIEZA Y DESBROCE DEL TERRENO h=030m
1020102 ELMINACION DE BASURA, ELEMENTOS SUELTOSY LIVKNOS
01020103 ELMINACION DE MALEZA Y ARBUSTOS DE FACIL EXTRACCION

T 1020104 ANTENIMIENTO DEL AREA DE TRABAJO Y CIRCULAGION e
| 010202 ELIMINACION DE 0BSTRUCCIONES

7= pro20201 TALA DE ARBOLES
21 p1020202 ELIMINACION DE RAICES
= | 010203 REMOCIONES
= 1020301 DESMONTAJE DE TUBERIAS EXISTENTES
% 1020302 DESMONTAJE DE COMPLERTAS METALICAS
| 010204 Y MAQUINARIA Y
= 1020401 MOVILZACION Y DESMOVILZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS
7 00205 TRAZOS, NIVELES Y REPLANTEO
2 01020501 TRAZO Y REPLANTED INICAL

B 01020502 CONTROL TOPOGRAFICO
% 0103 FLETETERRESTRE
3 01.0301 FLETE TERRESTRE i
= | 010302 FLETE RURAL
% 0104 ACONDICIONAMIENTO DE CANTERAS Y BOTADEROS
# | o104t HABILITACION DE CANTERAS
| 010402 HABILITACION DE BOTADEROS
%0105  SEGURIDAD Y SALUD 119 dias '
7| 010501 ¥ DELPLANDE 119 dias

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Y
% D1.0501.01 EQUIRO DE PROTECCION COLECTIVA 100 di
* 01050102 [EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 100 gfas,
@ 1050103 EOUIPOS DE SEGURDAD SANTARIA 10 g
4 p10501.04 ‘SENALIZACION TEVPORAL DE SEGURIDAD 90 gias, ALNLY
% p10501.05 CAPACITACIONEN SEGURDAD Y SALLD 119 P
| 010502 RECURS0S PARA RESPUESTAS 119 dias,
L ¥ SALUD DURANTE EL TRABAJO L
W 1050201 "RECURSUS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS sm
| 010503 MEDIDAS DE VIGILACIA, PREVENCION Y CONTROL FRENTE AL
% D1050301 E%:;ARA\NGMNC\»\ PREVENCION Y CONTROL DE LA SALLD DE LOS 1 1

TRABAJADORES CON RIESGO DE EXPOSICION AL COVID-19

@ 02 MEJORAMIENTO BOCATOMA CHOCTAMALCA
“ | 0201 MOVIMIENTO DE TIERRAS '
@ 0201.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO
@ | 020102 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLONERADO
| 020108 RELLENO COMPACTADO C/ MATERIAL PROPO
2| 020104 EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=400 M

TS 0202 OBRASDECONCRETO
B 020201 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD 5 dia
£l 020202 CCONCRETD PARA SOLADO MEZCLA 1110 CHE=2 1003
% 020208 CONCRETOt ¢ = 210kg/em2 7das
L 020204 PIEDRA EMBOQUILLADA CONCRETO fe=140kgem2 + 30 % PG. 3 dias|
% | 020205 'ACERO CORRLGADO F 'Y= 4200 KG/OM2 GRADO 60 8 diss
| 020206 COMPUERTA METALICA 2z
® | 020207 REJILLAENVENTANA DE CAPTACION (0.60 X0.60 M) DE /8 2das
¥ 0208 ESTRUCTURA DE PROTECCION PARA BOCATOMA 32 dias.

& | 020301 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLONERADO 762
& 020302 RELLENO COMPACTADO G/ MATERIAL PROPIO ?ﬂhl
L] 020303 EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=400 M 1 dhi
& | 020804 ENROCADO Y DIWMETRO =0.70 1 1dia
% | 020305 BARKNDAS METALICAS (el Pintado) 101
& | 020306 ESCALERA DEGATO
w 03 CANAL DE DERIVACION
© | 0301  OBRASPRELIMINARES
™| 030101 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO 104
70302 MOVIMIENTO DE TIERRAS 14 dias
030201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO 5das
030202 REFINE ¥ NNELACION EN TERRENO NORMAL 3das
P e R JR— 3 [ Iy [— —
owin o0 aissr wen 2 o =
e i o i s s— Tt 1 S stes
fenrn 1 1 Ao runs [ ° rages
Pogeat
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UPN Proceso constructivo del servicio de provision de
BNIVERSIDAD agua para riego agricola entre el km 0+000 al km 6+000
Lo del canal de Choctamalca ubicado en la provincia de

Sanchez Carrion, La Libertad — 2024

_ PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA (GANTT)
OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA BOGATOMA Y GANAL GHOGTAMALCA DEL GENTRO POBLADO CHOCTAMALGA - DISTRITO DE GURGOS -
PROVINCIA DE SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

W] o TEron T
mes 1 mes2 | mes3 | mesa
" 030203 RELLENO COMPACTADO G/ MATERIAL PROPIO 1adia sk
™| 030204 EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=2400 M 10
% | 0303 CONCRETOSIMPLE 4 dias
7| 030301 CONCRETO PARA SOLADO MEZCLA 1.10 CHE=2 1dia
7| 030802 CONCRETOF*C= 175 KG/OM2 1dia
% | 030308 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD 2
i 04 DESARENADOR 29 dias
TE| 0401 OBRAS PRELIMINARES 1dia
® | 040101 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED 100
#0402 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9 dias
| 040201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO 2
® | 040202 RERNE Y NNELACON EN TERRENO NORMAL 102
® | 040208 RELLENO COMPACTADO C/ MATERIAL PROPIO tdia
5| 040204 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=2400 M 1did
% 0403 CONCRETOSIMPLE
TE | 040301 CONGRETO PARA SOLADO MEZGLA 1:10 CHE=2 Tai
% | 0404  CONCRETOARMADO 11 dias
L 040401 CONCRETO F'C= 175 KG/GM2 2das
% | 040402 'ACERO CORRUGADO FY= 4200 ky/cm2 GRALO 60 40
L 040408 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD 3 da:
% | 0405  INSTRUMENTO DE PROTECCION 2dias
% | 040501 REJLLA METALCA 2
- 0406 CANAL DE REBOSE 2dias.
T | 040601 CONCRETOFC= 175 KG/OM2 104
T | 040602 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD 104
% 0407 CANALDELIMPIA 2dias
100 | 040701 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 1aia
T 040702 ENCOFRADO Y DESENCOFRAD0 14
| 0408 CARPINTERIA METALICA 1dia
15| 04080t COMPUERTA METALICA PARA DESARENADOR 1di
o 05 AFORADOR DE CAUDAL TIPO RBC 36 dias
6] 0501  ENCOFRADOY DESENCOFRADO 1dial
16| 050101 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD 104
i 0502 CONCRETO SIMPLE 2dias.
108 | 050201 CCONCRETD PARA SOLADO MEZCLA 1:10 CHE=2 10l
1| 050202 CONCRETO F"C= 175 KG/CM2
70| 0500 REVESTIMIENTOS
i 050301 ENLUCIDO DE INTERIORES
#21 0504  INSTRUMENTO DE MEDICION
13| 050401 MIRA ESTADIVETFICA
1 0505 INSTRUMENTO DE PROTECCION
15 050501 FIERRO ANGULADO DE 1/8x1 1dia
e 06 MEJORAMIENTO CANAL DE RIEGO CHOCTAMALCA 120 dias,
W 0801 MOVIMIENTO DE TIERRAS 120 dias,
T | 060101 DEMOLICION DE ESTRUCTLRA DE CONCRETO 8as_sauns
9 060102 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 60 g E20E)
2| 060103 EXCAVACION DE ROGA FLlA 35 dag Yy ss7830 [
A 060104 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOVERADO 56 I
Z | 060105 REFNEY COMPACTACION 126
=] 060106 CAMA DE APOYD EN FONDO DE TUBERIA E=10 M 17 das
TV 060107 RELLEND NO CLASIFICADO G/ MATERIAL PROPIO 35 das
15| 0601.08 RELLENO SELECCIONADO C/ MATERIAL PROPD 22 dias) b
1% | 060109 EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=400 M 10l ;L [
7 0602 INSTALACION DE TUBERIA EN CANAL PRINCIPAL |
| 060201 SUMINISTRO £ INSTALAGION DE TUBERIA HOPE 0315 mm PI-10 PEIOD 60 gia ' sazsin = ]
13| 060202 UNION GOt TERWORUSON CE TUBERIA HO?E 66 g FET
% 060208 ACCESORIOS DE TUBERIA HDPE (CODOS, YEE. TEE) 4das L
(] 07 TOMAS LATERALES (09 UND) 50 dias
TE| 0701 EXCAVACION EN MATERAL SUELTO 2da -
TS| 0702 RELLENO COMPACTADO G/ MATERIAL PROPIO 10
| 0703 ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE D=400 M 10t
TE| 0704  ENCOFRADOY DESENCOFRADO 30a
6| 0705  CONCRETOY'c= 175kgem2 902
1% 07.06 JUNTAS ASFALTICAS 1aia %
18| 0707  TAPADECONCRETO 14
8| 0708 COMPUERTA METALICA TIPO TARIETA gz 2106508
™| 0709 ACCESORIOS DEREBOSE 9 diag
W] 0710 TUBERIA HDPE DED=150mm EN TOMA LATERAL 1did
2 08 MEJORAMIENTO DE ALCANTARILLA N° 01 6 dias
19 0801 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO 10l
i 0802  CONCRETO1'c = 210kgem2 10ia
% 0803 ENCOFRADOY DESENCOFRAD0 10id
1% 0804 TUBODE ACERO D=350mm (14) 1aid
] 0805 RELLENO COMPACTADO G/ MATERIAL PROPIO 14
190806 ELIMINACION DEMATERIAL BCEDENTE D=400 M 10
" 09 MEJORAMIENTO DE ALCANTARILLA N (2 6 dias
1S 0901 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTD 101
e T 1w e [T — C [— [—
Owaion. . Twmiedn 200 diosen S eom 3 Taraas ortisas.
o < e s e B AT I e— 2 N Dvsisn rbes.
fenrn 1 neenic ! 1 S e 1 sean ° reyea —

Pigeazend
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UPN Proceso constructivo del servicio de provision de
wHIvERSIouD agua para riego agricola entre el km 0+000 al km 6+000
del canal de Choctamalca ubicado en la provincia de
Sanchez Carrion, La Libertad — 2024

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA (GANTT)
OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA BOGATOMA Y GANAL GHOGTAMALGA DEL GENTRO POBLADO GHOCTAMALCA - DISTRITO DE GURGOS -
PROVINGIA DE SANCHEZ CARRION DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

W P TEEAPCon Do |
18 0902  CONGRETO1c= 2i0kgem2 1 et I = | pme e T s
2| 0003 ENCOFRADOY DESENCOFRAD0 tad ¥
8| 0004  TUBODEACERO D=350mm (14) 14
1 0005 RELLENO COMPACTADO C/ MATERIAL PROPIO 1 a%‘

1] 0906 ELIMINACION DEMATERIAL EXCEDENTE D=400 M 1dig
18 10 MEJORAMIENTO DE ALCANTARILLA N° 03 |0dhl‘

TIF| 1001 EXCAVACION EN MATERIAL CONGLOVIERADO 26as

71| 1002 CONCRETO PARA SOLADOMEZCLA 110CHE=2 1o
T8 1003 CONGRETOf'c = 210kgem2 1o
89| 1004 ENCOFRADOY DESENCOFRAID0 1 m:j
8| 1005 ACERO DE REFLERID fy=4.200kgkm2 302
8| 1006 TUBODEACERO D=350mm (14) nm;‘

8] 1007 RELLENO COMPACTADO G/ MATERIAL PROPIO 1

1| 1008 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=400 M Tad
1% 11 MEJORAMIENTO DE ALCANTARILLA N° 04 Hth

TU® | 1101 EXCAVACION DE ROCA FUA 2das

| 1102 CONGRETO PARASOLADOMEZILA 110G H E=2 10l
| 1103 CONGRETOT'c = 210kgEm2 2028
8| 1104 ENCOFRADOY DESENCOFRI0 1
0| 1105 ACERODE REFUERZD fy=4.200 ky/tm2 30
| 1106 TUBODEACER D=350mm (14) 101
72| 1107 RELLENO COMPACTADO G/ MATERIAL PROPIO 108
73| 1108 ELIMINACION DEMATERIAL ECEDENTE D=400M 14id
174 12 PUENTE TIPO CANOA (01 UND) 11 dias.

s 12m (OBRAS PRELIMINARES 2dias
| 120101 UIMPLEZA Y DESBROCE DE TERREND 104
| 120102 TRAZD, NIVELACION Y REPLANTEQ 104
. 1202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9dias
9| 120201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO 2das
10| 120202 REFINE ¥ NNELACION EN TERRENO NORMAL 2dias|
18| 120203 RELLENO NO CLASIFICAD0 G/ MATERIAL PROPIO 1d
" 120004 EUMINACION DE MATERIAL BXCEDENTE D=400 M 10
[ 1203 CCONCRETO SIMPLE 3dias.

| 120301 CONCRETO PARA SOLADO MEZCLA 1:10 CHE=2 1o
15| 120802 PIEDRA EVBOOULLADA CONGRETO fe=175Kg/cm2 + 70% PG. 10
1% 1204 CCONCRETO ARMADO 4dhi]
| 120400 CONCRETOF'C:= 175 KG/CM2 Vmi
| 120002 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 10
120408 ACERO CORRUGADO FY= 4200 hy/sm2 GRADO 60 10
1% 13 CONSTRUCCION DE PASE AEREO N° 01 “dll’i

7‘j‘” 130 SUMINISTROS DE PASE AEREO .dlt; —
| 130101 SUMINISTRO E INSTALAGION DE TUBERIA ACERO 3501 26as 2o
] 130102 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6119 DE 1/4 1 uq;
| 130108 ‘CABLE D ACERD TIPO BOA 6X19 DE 1/2 104
% | 130104 SUMINISTRO E INSTALACION DE ANCLAJE DE FIERRO GALVANZADODE 1% 1 uw‘j
% | 130105 EARRITO OE DIATACION MEDIAND 10
| 1302 CONCRETO SIMPLE 1dia
% 130201 CONCRETO PARA SOLADO MEZCLA 1.10 CHE=2 1did
1. 1303 CCONCRETO ARMADO 1dias
| 130301 CONCRETO ‘¢ = 210kglcm2 20

20| 130302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 3dag|
| 130308 ACERD CORRUGADO FY= 4200 hy/cm2 GRADO 60 28
B 14 CONSTRUCCION DE PASE AEREO N° 02 17 dias,

) 1401 SUMINISTROS DE PASE AEREQ 7dias
| 140101 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ACERO 350mm 26

2% | 1401.02 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6x19 DE 1/4 toig
7| 140108 ‘CABLE DE ACERO TIP0 BOA 6X10 DE 172 tad
| 140104 SUMNISTRO EINSTALACION DE ANCLAJE DE FIERRO GALVANEADODE 1% 2dia

| 140105 CARRITO DE DIATACION MEDIKNO 104
7m0 14.02 CCONCRETO SIMPLE 1dia)
| 140201 ‘GONCRETD PARA SOLADO MEZGLA 1:10 CHE=2 14

212 1403 CCONCRETO ARMADO 9dias
73| 140801 CONCRETO! ‘¢ = 210kgicm2 2z
| 140302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 40
6| 140308 ACERO CORRUGADO FY= 4200 hy/cm2 GRADO 60 3da

28 15 CONSTRUCCION DE PASE AEREO N° 03 11 dias.
a7 1501 SUMINISTROS DE PASE AEREO 10 dias.

28| 150101 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ACERO 350mm 104
7] 150102 PENDOLAS CON GABLE DE ACERO TIPO BOA 6110 DE 1/4 10l

150103 ‘CABLE DE ACERO TIPO BOA 6X13 DE 172 108
150104 SUMNISTRO  INSTALAGION DE ANGLAJE DE FERRO GALVANZADO E 1« 1l
| 150105 CARRIODEDIATACON MEDANO Vmi
23| 1502 CONCRETO SIMPLE 1dia
| 150201 CONCRETO PARA SOLADO MEZCLA 1.10 CHE=2 1 ma;
£ 1503 CCONCRETO ARMADO 4 dias
@ 150301 CONCRETO ¢ = 210kgicm2 vmﬁ‘
150302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD 2!55:
e [ —— 1 oms [—————— C f—
o . s 0 dosen — e ] s
e ° [ v — S etes
e e B ! 1 Ao rana s R ° Pages —

Pigea3e s
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agua para riego agricola entre el km 0+000 al km 6+000
del canal de Choctamalca ubicado en la provincia de
Sanchez Carrion, La Libertad — 2024

UPN Proceso constructivo del servicio de provision de
UNIVERSIDAD
PRIVADA

PROGRAMA DE EJECUCION DE OBRA (GANTT)
OBRA: "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROVISION DE AGUA PARA RIEGO EN LA BOCATOMA Y CANAL CHOGTAMALCA DEL GENTRO POBLADO GHOCTAMALCA - DISTRITO DE CURGOS -
PROVINGIA DE SANGHEZ CARRION DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD"

T TECRPOON T
| mes 1 mes2 mes3s mesa
| 150308 ACERO CORRUGADO FY= 4200 ky/em2 GRADD 60 1 ng
@ 16 CONSTRUCCION DE PASE AEREO N° 04 19 dias
2 1601 SUMINISTROS DE PASE AEREQ i '
= 160101 SUMNISTROE INSTALACION DE TUBERIA ACERO 350mm 3dia
1601.02 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 619 DE 1/4 10i:
160108 ‘CABLE DE ACERD TIPO 804 6610 DE 33 10
z 160104 SUMINISTRO E INSTALACION DE ANCLAJE DE FIERRO GALVANEZADO DE 1 x 100z
160105 CARRITO OE DIATACION MEDINO 10
% 1602 CONCRETOSWAPLE 1dia
| 160201 CONCRETO PARA SOLADO MEZCLA 1:10CH E=2 10
= 1603 CONCRETOARMADO 11 dias|
3 160301 CONCRETO !¢ = 210 kg/eme 2 dias
160302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 5
160303 AGERO CORRUGADO FY= 4200 Kg/cm2 GRADO 60 4 da
17 MURD DE CONTENCION CON C° CICLOPED 18 dias|
1701 OBRAS PRELIMINARES 2dias
T LIMPPLEZA Y DESSROCE DE TERREND 10
W 170102 TRAZO, NNELAGION Y REPLANTEQ 10
& 1702 MOVINIENTO DE TIERRAS 16 dias i
170201 EXCAVAGION MANAL EN TERRENO SUELTO 4da 011
170202 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL 2da sdae
| 170208 RELLENO NO CLASFIGADO G/ MATERIAL PROPIO 14 sp
[ 170204 ELMINACION DE MATERIAL XCEDENTE D=100 1 14 H
1703 MURO DE CONTENCION CON C° CICLOPEO FC=175 KG/CM2 + 30%PM 9 dias
170301 MURO DE COMTENCION - ENCOFRADO Y DESENCOFRADO 2da
= 170302 MURDS DE GONTENCION - CONCRETO CICLOPED FO=175 10
e KN Lo
170308 CURADO CONAGUA 14
£ 18 MITIGACION AMBIENTAL 110 dias
T 1801 MMGACION AMBENTAL 119 da e
® 19 CAPACITACION A USUARIOS 30 dias, i
T 1001 DESARROLLO DE CAPACIDADES PAODUCTIVAS ENRIEGO 9 dia iz
® N DE OBRA 0 da -
- — sz 1 weusmam L [ Iy [e—— ————
Do Tarse isactin e ln a Tareas cicas —_—
o ° Wormdie Tnsoters ot
Rewumen "1 seunrerractoe I 1 Hezeaers < Pogeo.
Prgr ot
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