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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo principal estimar el rendimiento
operativo de volquetes mediante modelos de Machine Learning para optimizar la
productividad en una mina a cielo abierto en Huamachuco. Se aplicdé una metodologia de
enfoque cuantitativo, disefio no experimental y nivel correlacional-predictivo. Para el analisis
estadistico, se utilizo estadistica descriptiva e inferencial, aplicando pruebas de correlacion
de Pearson y la prueba t de Student para muestras independientes, con un nivel de
significancia menor a 0.05. La base de datos comprendié 1948 registros operacionales de
cuatro volquetes durante el afo 2024, considerando variables como nimero de viajes,
tonelaje total, consumo de combustible y horas operativas. Se evaluaron cuatro modelos de
Machine Learning: Support Vector Regression, Random Forest, Red Neuronal y Arbol de
Decision, siendo SVR el mas preciso (R?>=0.99; RMSE =3.25; MAE =0.85). Ademas, se
simularon cuatro escenarios operativos: base, mejora sostenible, optimista y pesimista. En el
escenario de mejora sostenible se mantuvo constante la jornada laboral (9.6 h) y se aplicaron
incrementos técnicos moderados: +5% en nimero de viajes, +5% en consumo de
combustible y +10 % en tonelaje diario. Como resultado, la productividad mensual promedio
aument6 de 25465.89 ton/mes (escenario base) a 28000.76 ton/mes, lo que representa una
mejora del 10 %. Se concluye que el rendimiento operativo puede ser estimado con alta
precision mediante técnicas de Machine Learning, y que el uso de escenarios simulados
permite implementar estrategias sostenibles de mejora operativa que impactan directamente
en la productividad minera.

PALABRAS CLAVES: Machine learning, productividad, rendimiento operativo.
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