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RESUMEN EJECUTIVO

Este informe tuvo como proposito determinar las funciones del asistente de
ingenieria en el proceso supervision y ejecucion del Edificio Multifamiliar Brescia en el
distrito de Comas — 2025, este fue desarrollado en la compainia GRUPO KILLA S.A.C. En
la actualidad, mi puesto es en el area de presupuestos y costos. Alli realizo el proceso de
calculo de los costos generados por el personal obrero y la medicion de los insumos y equipos
especializados en estructuras del proyecto. Ademas, desempefie tareas de campo, como
supervisar y organizar al equipo de trabajo en la obra. Este informe estd basado en la
supervision del proceso de ejecucion donde se encontraron las principales no conformidades
y observaciones luego se paso a establecer su descripcion, causas, acciones preventivas y
accion inmediata para la subsanacion de las mismas. Ademas, se revisaron los metrados para
el concreto con f’c 280kg/cm?, que presentd una variacion del 3.93%, el acero corrugado
Fy=4200kg/cm?, con un cambio del 17.04%, y el encofrado y desencofrado, que mostrd una
variacion del 0.36%. Después, se contrastaron los cronogramas de expediente (17 semanas
0 123 dias) y de ejecucion (19 semanas o 136 dias), y la diferencia precisa entre ambos es
de 13 dias. Después, se revisaron los presupuestos y se encontrd que el concreto f'c
280kg/cm? varié en un 3.98%, el acero Fy=4200kg/cm? en un 0.021% y el encofrado y

desencofrado en un 0.36%

Palabras Clave: Metrados, costos y presupuestos, cronograma, gestion de compras

y abastecimiento, gestion de calidad, especialidad de estructuras, proyecto.
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CAPITULO I. INTRODUCCION
Actualmente, a nivel global, hablar de calidad implica hablar de competencia
empresarial. Este es un factor muy destacado en el dmbito de la construccion, donde la
demanda, el valor y el aumento de la competitividad exigen elevare el nivel de rentabilidad.
Por ende, es esencial implementar programas para regular la calidad y el rendimiento 6ptimo

en las obras (Sanchez & Valenzuela, 2019).

Hoy en dia, en Pert, especialmente en Lima, se estd experimentando el conocido
boom inmobiliario, conocido de esta manera por la edificacion de numerosas viviendas y
centros comerciales. En un mercado competitivo como el mencionado, uno de los elementos
claves para poder liderar y distinguirse frente a otras constructoras es proveer servicios con
alta calidad a un costo accesible para los diversos clientes. Las constructoras deben ir
perfeccionando el modo de trabajo para de esa manera satisfacer todo tipo de necesidades
establecidas por su clientela, para de esa manera alcanzar un prestigio en el &mbito ingenieril;
este cumplimiento de requerimientos y satisfaccion del cliente serd lo que llamaremos

Calidad (Yumpo, 2020).

Hoy en dia, para ejecutar todo tipo edificacion se involucran factores cruciales y
fundamentales, como: Leyes, Codigos, Normas, Documentos, ademds de Materiales,
Equipos, Profesionales, Personal Técnico y de Asistencia; todo esto para la formacion de
Estructuras cuyo objetivo primordial serd cubrir las demandas de la comunidad. En la
Ingenieria Civil y en otras areas, para alcanzar los resultados mas esperados, los
procedimientos y materiales mas apropiados y el uso optimo de los recursos econdémicos,
resultan imprescindibles los controles e inspecciones de las tareas llevadas a cabo por los

responsables de llevar a cabo el trabajo (Diaz & Rondon, 2021).

Por lo general, el o los duefios de un Proyecto no son los individuos mas aptos para

llevar a cabo estos controles y efectuar las diversas revisiones laborales. De igual manera,

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 10
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cuando el Proyecto a llevar a cabo requiere la participacion de Profesionales competentes,

con habilidades y experiencia adecuadas para garantizar un trabajo satisfactorio, conforme

a los disefos y disposiciones pertinentes; esto conllevara la supervision de los procesos y

técnicas de construccion, empleadas en las distintas fases de la obra (Morales & Llanos,

2020)

El presente informe de suficiencia profesional es desarrollado por el bachiller Joel

Wilfred Carrera Sotelo, a continuacion, se detallan mis funciones y responsabilidades dentro

la empresa GRUPO KILLA S.A.C.

Revisar el disefio de los planos de las especialidades y también sus
especificaciones técnicas de los proyectos a realizarse.

Realizar el calculo del metrado de la mano de obra, las cantidades de materiales,
maquinaria y equipos de las especialidades segun el proyecto.

Elaborar y presentar el presupuesto de los proyectos.

Supervisar los procedimientos de ejecucion de los proyectos en el &mbito civil,
corroborando el uso de las EPPS del personal y también verificando el correcto
uso de los materiales en obra.

Establecer las zonas de trabajo, el area de almacenaje, también ordenar la
accesibilidad a los proyectos

Asignar las funciones del personal proponer el uso de materiales, equipamientos
y maquinarias en general.

Supervisar el acatamiento de los planes de seguridad y salud guidandonos de las

normativas para prevenir el riesgo laboral.

Paso siguiente procedemos a hondar en la empresa donde realice mi informe de

suficiencia.

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 11



UNIVERSIDAD PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO

upN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL
e MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

GRUPO KILLA S.A.C., es una compaiia que se especializa en el asesoramiento en
edificaciones, esta se enfoca primordialmente en las dreas Administrativas y Supervisoras
de los proyectos de edificatorios. Este se enfrenta a los desafios y obligaciones de administrar
y vigilar los proyectos de diversas envergaduras, en estos casos no solo se pretende aumentar
los niveles de vida de los usuarios, sino también buscamos el desarrollo urbanistico, su
modernizacion y obtener una ciudad prospera para los pobladores. Esta ubicada en la

manzana [ lote 11 en la urbanizacién San Andrés en el distrito de Ate.

La empresa inici6 sus operaciones el 17 de mayo del 2017, esta surge con el propdsito
de satisfacer las demandas propias del sector de la construccion. Nuestro objetivo es atender,
comprender y satisfacer las necesidades de nuestra clientela, con la meta de exceder sus
expectativas. Nuestra Planificacion Gerencial posee una experiencia mayor a 5 afios en la
edificacion de los sectores: Institucionales, Industriales y Retails, por dende estamos
capacitados para ofrecer mejoramientos y soluciones en las obras que se nos confieran. Hoy
en dia, la compafiia dispone de 12 empleados fijos y generalmente proporciona empleo a
entre 20 y 35 empleados. Luego paso a presentar las misiones, visiones y valores de la

empresa:
Mision
“Somos una entidad que ofrece servicios ingenieriles y la edificacion de proyectos

en su totalidad, adoptando como filosofia fundamental: una alta calidad, mejora y eficiencia,

en pro de los consumidores.”
Vision
“Lograr el reconocimiento en el dmbito nacional como una empresa solida y ser

conocida como una empresa fiable y decorosa, con obras de alta calidad, y buscando la

mejora continua de los procesos y sobretodo fortalecer la capacidad humana”.

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 12
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Valores

Seguridad. “Una politica de cero accidentes en todos nuestros proyectos, el

compromiso con nuestros colaboradores y clientes”

Eficiencia. “Capacitacion contante de nuestros colaboradores. Estandarizacion de
nuestros proyectos y buscando la mejora continua. Procesos bien planificados para obtener

resultados a tiempo”

Empatia. “Comprendemos las necesidades nuestros clientes y colaboradores. Nos

preocupamos porque los procesos afecten lo menos posible su desempefio laboral.”

Entusiasmo. “Nos encontramos en constante motivacion para realizar un buen

trabajo. Esto se refleja en el desenvolvimiento al momento de realizar nuestros proyectos.”
Paso siguiente se establece el FODA de la empresa GRUPO KILLA S.A.C.

Tabla 1

FODA CORPORACION FOUR SERVICE IMPORT EXPORT S.A.C.

Fortalezas Debilidades

Tiene una experiencia mayor a los 5 afios en
el ambito de la ingenieria.

Tenemos un personal altamente calificado
en las diversas especialidades de la
ingenieria.

Falta de implementacion de planes de
marketing y de esa manera aumentar la
clientela de la empresa.

Falta de aplicar métodos para el
mejoramiento de la coordinacion y

ingenieril afectan en algin rango en el
margen de ganancia.

v" Se capacitan a todo el personal para de esa organizacion de 1a§ obras ejecutadas.
manera brindar un servicio de alta calidad. Falta de aplicar métodos para el
v Cuenta con equipos modernos para todo mejoramiento de la produccion para no
tipo de trabajo tener ningln tipo de retraso en la ejecucion
v El desarrollo de las diversas obras es gellosdproyfctos. ctod I
cumplido en los plazos establecidos. alta de aplicar metodos para el
v Se cumple con responsabilidad con el pago mejoramiento Fie la cal%dad esto brindara un
del personal y los acreedores de la empresa. mayor beneficio a la clientela.
Amenazas Oportunidades
v’ Las empresas informales que trabajan en el Se puede acceder a créditos para el
ambito de la construccion. desarrollo de los proyectos en diversas
v’ La gran cantidad de empresas del rubro entidades financieras.

Poder concursar en las obras en el ambiente
publico.

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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V' El alza de los costos de los insumos v’ Realizar obras de diferentes envergaduras
utilizados en los diversos proyectos esto en las provincias del Peru.
pro.du(.:e’: una inestabilidad en el precio y una v/ Existe una alta crecida del &mbito ingenieril
variacion en los presupuestos. en el aspecto de la ejecucion de proyectos.

v' Existe una problematica con el
financiamiento de las diversas obras.

v’ Existen diversas limitaciones para poder
desarrollar algunos en algunas provincias y
por ende a nivel nacional.

Se busca obtener un ahorro al comprar los
insumos en grandes cantidades y de esa
manera generar un mayor de ganancias.

Paso siguiente se establece el Organigrama — GRUPO KILLA S.A.C.

Figura 1
Organigrama de la empresa GRUPO KILLA S.A.C.
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.
>
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Luego, detallo los diversos servicios que brinda GRUPO KILLA S.A.C.

En el aspecto ingenieril: Se disefian todo tipos de proyecto, se realiza un proceso
detallado en campo, anteproyectos, estimacion de costos, ejecucion y supervision de todo
tipo de obras civiles.

En el aspecto industrial y refaccion de construcciones: Retail, Industrial, Institucional
y oficinas. En el aspecto de remodelaciones implementaciones: Inmobiliario, Industrial,
Institucional y proyectos integrales. En el aspecto de mantenimiento: Oficinas e
inmobiliarios y Retail.

Luego procedo con la descripcion de los proyectos realizados en estos 3 tltimos afios:

Obra 1: “Remodelado de la Institucion Educativa N° 023 Jests Mi Buen Amigo”,
se ubica en el Jr. Antonio Ulloa S/N en San Martin de Porres — Lima, esta obra se ejecutd
desde el mes de enero hasta marzo del 2023, en esta se realizaron las remodelaciones de los
pabellones A y B, 2 escaleras, los bafios de nifios y nifias, 1 cisterna y se construyo el cerco
perimétrico del area de deportes. Estas edificaciones tendran 2 pisos el uso serd para el
personal del area administrativa y docentes. Estos se construyeron mediante los sistemas
mixtos de aporticados (basado en columnas y vigas) y también en combinacién con el
sistema de albafiileria, las cimentaciones fueron realizadas mediante el uso de zapatas
aisladas, también se desarrolld cimiento corrido mas sobrecimientos para la albaiiileria, el
techado fue realizado mediante losas aligeradas, las escaleras se construyeron de concreto
armado y en ultimo lugar tenemos que la cisterna se construyé de concreto armado, tambien
debemos mencionar que el concreto estructural utilizado tuvo un f’c¢ 210kg/cm2 y fy
4200kg/cm2 con respecto al acero. La obra se concluy6 de manera correcta y dentro de los

plazos sefialados.
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Figura 2

Etapa de edificacion de los pabellones A y B

Obra 2: “Edificacion del inmueble multifamiliar La Libertad”, se ubica en la Mz.
E lote 18 de la urbanizacion la Libertad en Los olivos esta obra se ejecutd en el afio 2022, la
ejecucion de esta edificacion fue netamente la partida estructural de 4 pisos del edificio La
libertad, esta tuvo un semisotano y se dividieron 3 departamentos por piso, en la edificacion
se desarrollaron los cimentos en general, muros de tipo portante y tabiquerias, el techado fue
de tipo aligerado, también se desarrolldé el entubado de instalaciones sanitarias
(agua/desagiie), eléctricas y de gas. La obra se concluyd de manera correcta y dentro de los
plazos senalados.
Figura 3

Edificacion del inmueble multifamiliar La Libertad - Nivel 1
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Obra 3: “Remodelado de oficinas NUEVO SOCS SECURITIES PERU?, se ubica
en el Jr. José Ramon Pizarro Nro. 1414 Int. 404 en Pueblo Libre esta fue ejecutada el 2024,
en este proyecto se desarrollaron la reparacion y mantenimiento del edificio en su totalidad
este tiene 4 piso y 2 sotanos, en este se desarrolld el mantenimientos general de la
especialidades sanitarias con respecto al instalaciones de agua/desagiie, en el caso de la
electricidad se verifico que la redes principales eléctricas esté en condiciones excelentes,
también se verifico el funcionamiento adecuado de los sistemas de aire acondicionados y los
sistemas contra incendios. La obra se concluyé de manera correcta y dentro de los plazos
sefalados.

Figura 4

Remodelado de oficinas NUEVO SOCS SECURITIES PERU

[
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
Luego, paso a detallar las principales definiciones para el desarrollo del informe,

también mencionare algunos antecedentes referentes al tema desarrollado.

En Ecuador, Leén & Pablo (2022), en su articulo cientifico tuvo como objetivo
realizar un estudio y proponer procedimientos de programacion de obra utilizados en la
Biblioteca de la Universidad del Azoay. Se utilizé un enfoque exploratorio y relacional de
naturaleza cuantitativa. Se inicio con un andlisis bibliografico donde se examinan en
particular los métodos PERT,CPM,GANTT y LDB. De igual manera, se examinan los
registros conservados en la Biblioteca del Azoay para demostrar cudl fue el proceso de
organizacion y planificacion llevado a cabo. Con los datos recolectados, se lleva a cabo la
introduccion de los datos en el software MS Project para establecer qué método de
programacion es el mas eficaz para reducir los tiempos de entrega. De lo mencionado se
concluye que la aplicacion de los métodos de planificacion de obra tiene el potencial de
disminuir los plazos de realizacion y optimizar la estructuracion de los procesos de
construccion. Se demostro que todos los métodos de programacion redujeron los porcentajes

de dias de ejecucion, no obstante, el método LDB resulto ser el mas eficaz.

En Colombia, Chia, (2020) en su investigacion tuvo como objetivo controlar y
manejar los costos y presupuestos en el proyecto de mejoramiento del eje vial y ambiental
de la avenida Canal Bogota. El presente estudio fue de metodologia deductiva, de tipologia
correlacionada, enfocada de manera mixta (cuantitativa y cualitativa), disefiada de manera
no experimental y aplicada transversalmente. El proyecto se desarrolla en la modalidad de
trabajo dirigido. En los resultados se presentan las especificaciones de construccion de todas
las actividades involucradas en el proyecto. Con esto, se elabora el presupuesto y costo de

obra para el proyecto del eje vial y ambiental del canal Bogota, teniendo en cuentas las zonas
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y parques asignados. Finalmente se concluy6 que, se debe realizar un anélisis exhaustivo
sobre la informacion sobre los precios de materiales y rendimiento de obra para tener tablas
de precios actuales y tablas de rendimientos y asi tener los costos y presupuestos detallados

y reales del proyecto y evitar sobrecostos.

En Pasco, Parrales & Campoverde (2022), en su investigacion tuvo como objetivo
desarrollar programaciones y formatos de supervision de obra para la edificacion de una
Vivienda Unifamiliar a través de elaborar un CPM (Proceso de rutas criticas). Esta
construcciodn se inicia con la planificacion, luego se lleva a cabo la programacion de todas
las tareas del proyecto. En este estudio, se empled el apoyo del software Ms Project como
inicio y luego se elabor¢ el diagrama de flechas CPM. Basandonos en el calendario estimado,
que nos asiste en la supervision de la obra para determinar si las diferentes actividades se
llevan a cabo de acuerdo a la planificacion y si el costo en las diferentes especialidades no
ha sufrido impacto por cualquier impedimento que surgio en la obra. De lo mencionado se
concluy6 que el seguimiento de la obra asegura su viabilidad, ya que permite identificar
problemas y si es necesario, solucionarlos de inmediato para evitar demoras, mantener la

calidad de la obra y prevenir gastos excesivos en los presupuestos del proyecto.

En Apurimac, Crisostomo & Matos, (2023) en su investigacion tuvo como objetivo,
establecer una gestion para cronogramas de control de avances en obras de tipo publicas por
modo de contratacion, utilizando herramientas PMBOK, en vias de pavimentos rigidos en
Apurimac. Este estudio se llevo a cabo mediante una metodologia deductiva y
correlacionada enfocada de manera mixta (cuantitativa y cualitativa), disefiada de manera no
experimental y se implement6 de forma transversal. Se llevaron a cabo cuestionarios para la
recopilacion de datos y se empled el programa SPSS-21 para analizar la data y elaborar
diagramas de flujo. Este proceso se implementd en la obra "Mejoramiento de los servicios

de transitabilidad de los peatones y vehiculos en los Jirones.; Los pinos, Los Jazmines, Los
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Nogales, Los Datiles y Los Ficus del centro poblacional Porvenir, distrito y provincia de
Andahuaylas", en el que se maximizaron los tiempos y los costos para finalizar el proyecto
lo mas pronto posible, dado que el proyecto sufrio interrupciones debido a factores politicos
. Asi, utilizamos herramientas para la planificacion como el software Ms Project, los
diagramas de Ishikawa y las curvas S, para lograr los objetivos propuestos. De lo
mencionado se concluyo que, con los resultados logrados mediante las estimaciones de los
componentes y la nueva programacion, que se logr6 un resultado positivo, disminuyendo los

tiempos a 6 meses y los costos en un 8.02%, finalizando exitosamente el proyecto.

En Lima, Quispe, (2023) en su investigacion tuvo como objetivo fue determinar los
tiempos de programacion de obra mediante los programas Ms Project y S10 de un proyecto
ejecutado en administracion directa. Es de tipologia aplicada, enfocada de manera mixta
(cuantitativa y cualitativa), de niveles explicativos y descriptivos. Para el desarrollo de la
presente se han empleado los programas S10 y Ms Project. La implementacion de una
correcta programacion y control, resulto en una planificacion mas eficiente. Ademas, se
emplean técnicas que contribuyen a optimizar la planificacion, realizacion y supervision del
proyecto, contribuyendo a mejorar los tiempos de realizacion de cada uno de las
especialidades del proyecto ejecutada en administracion directa. De lo mencionado se
concluye que resulta crucial llevar a cabo una correcta planificacion y supervision de un
proyecto de obra civil, llevado a cabo mediante la administracion directa y de esa manera

lograr una mejora en la optimizacion del tiempo de su ejecucion.

En Lima Rios, (2021) en su investigacion tuvo como objetivo Implementar las
directrices del PMBOK en el proceso de administracion de tiempos del proyecto de inversion
publica: "Mejoramiento de calzadas en los Jirones San Luis cuadras 6, 7 y 8; Antony Walker
cuadra 35 y Virrey Blasco Nufiez cuadra 10 en Pueblo Libre-Lima" con CUI numero

2518502. Su enfoque fue explicativo y disefiada de manera no experimental. Para su
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desarrollo, se recolectd informacion antes del comienzo del proyecto y durante toda la
realizacion del mismo, que contaba con un periodo de realizacion de 45 dias calendarios y
S/ 315,129.78 como presupuesto contractual. Los resultados obtenidos fueron las listas de
hitos, el esquema de Ishikawa, la duracion de las tareas, las rutas criticas, los cronogramas
acelerados y de compras de insumos; al conseguir los cronogramas acelerados se alcanzo el
plazo de cumplimiento de 45 dias conforme a lo estipulado en el expediente técnico. Por lo
tanto, se concluyé que al aplicar la gestion de tiempos conforme al PMBOK; se establecieron
tanto los cronogramas acelerados de obra y de compra de materiales; los tiempos para
ejecutar el proyecto fue 45 dias calendarios, respetando de esta manera el plazo fijado en el
expediente técnico; ademas, se pudo prevenir el pago de penalizaciones por incumplimiento

establecidos en el contrato.
Paso siguiente procedo a mencionar las principales bases teoricas:

Expediente Técnico

Es un grupo de documentos creados por un consultor de obras que contienen
informacion financiera y técnica para la realizacién de un proyecto constructivo. Ademas
sefiala que, al tratarse de un conjunto de documentos, estos son realizados por especialistas
seguin las especialidades asignadas. Esto puede suceder antes de la licitacién, aunque
también hay ocasiones en las que se realizan simultdneamente con la ejecucion de la obra

(OSCE, 2022)
Componentes de un expediente técnico
El OSCE (2022) esta entidad define y representa los siguientes componentes:
Memorias Descriptivas

Documentos que describen los proyectos desde aspectos generales, hasta los disefios

que se proponen en base a sus especialidades que necesiten para su ejecucion. Entre las
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informaciones mas relevantes tenemos a la memoria que tiene los propositos del proyecto,

condiciones geograficas, direcciones viales, temperaturas, etc. (Calecia, 2021)
Estudios basicos

Son casos que deben desarrollarse en los proyectos entres estos estan las pruebas
topograficas, estudios de suelos y de los agregados las aguas pluviales, con la finalidad de
proporcionar data esencial a los encargados del proyecto para luego llevarse a cabo los

disefio 6ptimos y adecuados (Carbajal & Trejo, 2018).

Planos

Esta representado bajo un modelo de tipo 2D proporcionando data sobre las
disposiciones de los ambientes, de tipo lineal, transversal y el dimensionamiento adecuado
del edificio (Berrocal, 2018)

Especificaciones técnicas

Documentos vinculados a los planos, los metrados y el costeo donde se especifican
las maneras de edificacion o como se llevaron a cabo las tareas determinadas, especificando
las caracteristicas principales, del tipo de insumos, unidades para medir y metodologias de

desembolsos (Pellinen, 2018)
Metrados

Es la forma de medir las diversas unidades de las especialidades para luego realizar
un presupuesto de los costos; estos datos se deberan extraer en base a cada especialidad, por
lo tanto, debe titularse y permita un reconocimiento de forma sencilla (Momena & Alektyar,

2018).
Presupuestos

Los presupuestos en proyectos corresponden los montos expresados en los

expedientes técnicos, excepciones en los proyectos ejecutados en modalidades: del proceso
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de llave en mano y concursos de ofertas, donde los valores referenciales se determinan los

objetivos de proyectos y sus alcances previstos en el PIP (Carrasco & Martinez, 2021).
Analisis de precios unitarios

Son aquellos componentes que llevan unidades de medidas de las partidas que se han
extraido del metraje, por esto se incluyen los precios unitarios las manos de obras, cantidades

de operadores, empleados, oficiales y equipamientos (Messner, Anumba & Dubler, 2019)
Formulacion polinémica

Expresiones matematicas que se utilizan para el calculo de los efectos de las
variaciones de los precios en el momento se hallan en un periodo de obras y se requieren que
los presupuestos por conocimientos exteriores (crisis, incremento de los dolares,

caducidades de las ofertas, etc.), se actualizo (Dorta, Gonzalez, & Roldan 2019).

FORMULA POLINOMICA

Cronogramas para ejecucion en proyectos

Documentos graficos que presentan una secuéncianos temporales del proyecto tras
los célculos de presupuestos; esta documentacion demanda personal experimentado, pues
debera poseer la experiencia y criterios para definir los calendarios de las labores solicitadas
para las edificaciones, desde creacion de los grupos de labores, los turnos necesarios, las
horas trazadas, entre otras alternativas mas. Estos documentos utilizados son enfocados por

el PERT-CPM (Huanca & Pedrizas, 2020).
Problematicas que existen en los expedientes técnicos

Las problematicas podran variar desde las escasas y/o insuficiencias de

informaciones proporcionadas, desde las topografias, analizando terrenos, planos con
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errores, intercepciones entre especialidades, errores al momento de los metrados y diversas

tematicas en general (Shacks, 2021):

Tabla 2

Motivos para que se paralice una obra

Motivos N° %
Fallas técnicas / incumplimientos de tipos contractuales 340 39%
Inexactitudes de tipologia Arbitraria 242 28%
Restriccion con razon a los costos 126 15%
Faltas de disposiciones en las zonas de obra 27 3%
Cambiar a los personales expertos de especialidades 18 2%
Cierres de los proyectos por causales externas 3 0%
climatologia adversa en las zonas donde se ejecuta la obra 2 0%
Intervenciones del municipio correspondiente 2 0%
Otros tipos de causales 2 0%
Obras en litigios penales o judiciales 1 0%
Faltas de vigencias de las contratas pactadas 1 0%
Sub totales 764 88%
Informaciones de tipo limitadas 103 12%
TOTALES 867 100

Nota: U.O./G.R. Pert1 (2019)

Segun Kemrinks, (2019) los errores en los expedientes técnicos se basan en
veredictos basados en tabla 3, esta muestra las principales fallas en las fases de expedientes,
como errores de disefio de planimetria, fallas en el metrado y entre otros, estos datos son los

fundamentos para un informe.
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Tabla 3

Fallas fundamentales en expedientes técnicos

Dimension Indicador ftem Niveles

®» Falencia para desarrollar los
presupuestos de obras.
= Falencia en el momento de los

Alta
metrados para todas las
Errores dentro de los . .
. especialidades. Media
Expedientes en . . . .

Las especificaciones de tipo 01-08 .
procesos de técnica repercuten en la obra Baja
ejecuciones. ca rep C .

» Analizar los estados basicos que Ocurrencia
estén mal realizados
= Disefiado de planos con fallas
en el proceso de metrados
= Perfilados o fichajes con Alta
falencias . ' Media
_ = Basados en informaciones
Motivos para las fallas referenciales fallidas. 09 - 13 Baja
en los expedientes = Los expedientes desarrollados .
. Ocurrencia
tienen errores.
» Consecuencias de tipo Alta
Consecuencias de llevar eeonornica Media
= El proyecto presente una
a cabo un proyecto con . . ) .
. calidad muy baja en su 14 - 17 Baja
un expediente con desarrollo
Fallas relevantes : Ocurrencia
= Atrasos en la entrega de los
proyectos

Nota: Kemerinks, (2019)
Primordiales normativas para edificar viviendas

= Directrices A. 020 Viviendas.

* Directrices GE.020 Composiciones y desempeios del proyecto.
= Directrices GE.030 Calidades de la construccion

= Directrices G.050 Seguridades al edificar.

= Directrices GH.020 Composiciones de Disefios de tipo Urbano.
= Directrices TH.010 Habilitaciones residenciales.

= Directrices TH.050 Habilitaciones en riberas y laderas.

= Directrices OS.100 Consideraciones basicas disefios sanitarias.

= Directrices EC.010 Red de distribuciones de energias eléctricas.
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= Directrices A. 010 condicionamientos generales para disefios.
= Directrices E.010 Maderas.
= Directrices E.020 Cargas en general.
= Directrices E.030 Disenado de sismo resistencia.
» Directrices E.040 Vidrios y ventanales.
= Directrices E.050 Suelos y cimentaciones.
= Directrices E.060 Concreto de tipo armaduras.
= Directrices E.070 unidades de Albaifiilerias.
= Directrices E.090 Estructuras de tipo metalicas.
= Directrices IS.010 Instalaciones sanitarias para edificaciones.
= Directrices EM.020 Instalaciones para comunicaciones.
= Directrices EM.030 Instalaciones para ventilaciones.
= Directrices EM.040 Instalaciones de gas.
Luego, definiremos a los primordiales participantes en el proyecto del informe de

suficiencia:

Gerente General: Es responsable de liderar las negociaciones para asegurar que los
proyectos y servicios de bienes raices se desarrollen de manera efectiva. Ademas de
organizar los equipos para lograr las metas comerciales, se ocupa de la compra, venta,
alquiler y administracion de bienes raices. Asimismo, tiene la responsabilidad de disefiar y
ajustar estrategias, manejar presupuestos y actuar como representante de la empresa en

operaciones importantes.

Gerente Técnico: Se encarga de coordinar los componentes técnicos para planear y
crear proyectos, asegurando que la construccion, renovacion y preservacion de desempefios
que se realicen adecuadamente. Su papel es garantizar que los proyectos cumplan con la

cronologia determinada, los estandares de calidad y las directices vigentes en cuanto a
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edificacion y seguridad. Colabora con los departamentos de ingenieria, arquitectura y
ejecucion de obra para garantizar un avance ordenado y eficiente en cada proyecto mediante
la evaluacion de las propuestas y la optimizacion de recursos. Para concluir, es la persona
responsable de organizar y llevar a cabo las tareas técnicas, garantizando que todo avance

esté alineado con los objetivos de la empresa.

Coordinador de Obra: Se encarga de coordinar con los departamentos de
procuracion los insumos requeridos para llevar a cabo las obras. Organizando los equipos de

trabajos, asegurando que cumplan con sus responsabilidades asignadas.

Superintendente Ssoma: Se encarga de formar y difundir los requisitos de seguridad
laboral y medioambiental que deben aplicarse en los procesos. Es fundamental garantizar
que los empleados usen de manera adecuada las EPPS y tengan acceso a los equipos de

proteccion grupales.

Gerente de proyecto: gestiona la organizacion, planificacion y ejecucion de
proyectos, al mismo tiempo que se enfrenta a restricciones como el presupuesto y los
cronogramas. Estos son responsables de dirigir equipos, definir objetivos, comunicarse con

los interesados y gestionar un proyecto hasta que finalice.

Jefe de calidad: Es el personal responsable de certificar que los productos o servicios
que la entidad para la cual ofrezca servicios que sean coherentes y cumplan con las demandas
internas y externas. Por este motivo, le corresponde coordinar las acciones necesarias para

cumplir con los diversos estdndares de calidad.

Jefe de administracion: es el responsable de supervisar e impulsar a los trabajadores
del ambito administrativo, como las personas encargadas de las recepcion y/o oficinas,
secretarios, organizadores y ayudantes. Ademas de asignar responsabilidades y delegar

tareas en general, se encargan de contratar, capacitar, evaluar y disciplinar a los trabajadores.
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Jefe de capital humano: es un especialista fundamental en cualquier organizacion,
que se ocupa de administrar las politicas, programas y procesos laborales. Es un vinculo
entre la direccion y los empleados, lo que es esencial para mantener una relacion laboral

saludable y muy productiva.

Jefe de Oficina Técnica: Es un especialista que se encarga de implementar
presupuestos, gestionar y administrar la documentacion y los planos, reorganizar y guiar las
obras, asi como las areas encargadas de las ventas y preventas. También supervisan las
especialidades sean del 4rea ingenieril y controlan los presupuestos en general.

Partida de Estructuras

La "partida" de estructuras es referente a las agrupaciones de tareas vinculadas con
las estructuras principales de un edificio, incluyendo columnas, cimientos, muros, vigas y
demads elementos que brindan soportes y resistencias. La finalidad de la partida de estructural

es establecer y congregar los componentes constructivos que son esenciales para el soporte

y la estabilidad del edificio (Poma & Carrion, 2023).
Relevancia de las partidas de estructuras:

Basandonos con Poma & Carridon, (2023) se menciond los puntos de mas
preeminencia en las partidas de estructuras:

Asegura la seguridad: disefiar estructuralmente correctamente garantiza que las

construcciones puedan soportar las cargas y esfuerzos externas sin derrumbarse.

Permite el uso de la construccion: Un disefio estructural apropiado asegura que la

construccion pueda aguantar las presiones y fuerzas externas sin derrumbarse.

Define la vida util de la construccion: Una estructura segura hace posible que la

construccion sea ocupada y utilizada sin riesgos.
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Permite la planificacion y el control de costos: En este caso la partida de estructura

permitira una planificada y preciso control de costeo de manera efectiva.

Facilita la organizacion de la obra: En este caso las partidas de estructuras
posibilitan un control mas efectivo de los costos y una planificacion mas exacta.
Figura 5§

Plano de ejes de las partidas de estructuras
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Nota: Salvatierra, (2022)
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Basandonos en Salvatierra, (2022) La composicion mas importante de la partida

estructural incluyen, como sabemos:

Los equipos de trabajo que se agrupan para hacer méas sencillo el calculo, la medicion
y la planificacion de costos son las partidas estructurales de una construccion. Estas partidas
pueden abarcar componentes como las cimentaciones, las excavaciones, las estructuras de

concreto armado y simple, ademas de las metalicas.
Elementos comunes en partidas estructurales:

Excavaciones y movimiento de tierras: Incluyen la remociones de tierras para

cimentaciones, zapatas, etc.

Cimentaciones: Estructuras de concreto ordinario: Muros, cimientos, pavimentos,
entre otros.

Estructuras de concreto simple: Muretes, bases de mamposteria, solados, etc.

Estructuras de concreto armado: Vigas, viguetas, columnetas, losas macizas,

aligeradas, escaleras, etc.
Estructuras metalicas: Pueden estar incluidas las viguetas, columnetas, entramados.
Obras provisionales: Cercados, oficinas o zonas de almacenaje, etc.

Obras de terminacion: Pisos, acabados en general, pinturas techadas,

revestimientos en general, etc.

Excavacion de zapatas: El calculo de las cantidades de tierras a ser removidas para

las excavaciones de zapatas.

Aclarado de vigas: Las cantidades de aceros necesarias para las fabricaciones de

vigas.

Concreto de cimentacion: Las cantidades de concreto a ser utilizadas en las

cimentaciones.

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 30



UPN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL
otellals PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
R MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 2025”

DEL NORTE

Encofrado de columnas: Las cantidades de encofrados para lsa construcciones de

columnas.

Figura 6

Composicion de las partidas de estructuras

Columna ;
\ " Tramo de losa entre vigas
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Nota: Trujillo & Cueva, (2023)
En lo sucesivo, paso a enumerar las normas primordiales de la partida de estructuras.

Son elementos o componentes que conforman la estructura de un edificio, y estdn
sometidos a las regulaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE). Estas
regulaciones garantizan la estabilidad y la seguridad de las construcciones. El RNE tiene
varias regulaciones particulares para distintas clases de estructuras y materiales, tales como
la E.070 para la albaifileria, la E.060 para el concreto armado y la E.010 para la madera

(SENCICO, 2020).
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A continuacion, especificaremos los componentes del proyecto de la partida de

estructuras, que es el que desarrollaremos en este informe:
Concreto

Este se elabora mezclando aridos, materiales cementicios y agua para formar una
masa endurecida, que luego se convierte en un elemento solido y resistente. La efectividad
del concreto suele depender de los insumos aridos y cementicios, los cuales deben

combinarse homogéneamente. (Burgos, 2019).
Proceso constructivo de las estructuras

Zanjas: se realizan de acuerdo con los trazos, respetando las dimensiones y
profundidades detalladas en los planos. No debe haber una profundidad menor a 80 cm. En
general, el ancho varia entre 40 y 50 cm en terrenos duros y entre 50 y 60 cm en suelos

sueltos o arcillosos de tipo blando (Aguirre, 2018).

Figura 7.

Excavando zanjas para las cimentaciones

Nota: Aguirre, (2018).

Solados: Es una capa fina de hormigdn basico ubicada en la base de las zapatas, losas
para cimentaciones, muros estructurales y otros elementos. Proporciona un cimiento para el

disefio de los componentes estructurales y la colocacion de su armadura correspondiente. El
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proposito principal de esta capa de concreto simple es igualar el terreno y proteger las
armaduras de las zapatas, por lo que no debe sobrepasar los 10 cm de longitud (Carbajal &

Melgarejo, 2019).

Figura 8.

Solados para cimentaciones

Nota: Rios y Lagos, (2018)

Cimientos: Una vez que se ha hecho la excavacion y los solados, se procede a vaciar
concreto en las zanjas. Generalmente, no se necesita encofrar, pero es preciso supervisar el
vaciado y la preparacion del hormigoén. Verificar que el hormigdén empleado en concretos

simples satisfaga las especificaciones correspondientes (Cortez & Trevifio, 2018).

Figura 9.

Cimentado de un edificio

Nota: Cortez & Treviio, (2018)
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Columnas: Son componentes estructurales que transmiten en forma vertical el peso
de un edificio y las cargas externas que se presentan sobre ¢él; ademas, tienen la funcion de

proporcionar rigideces de los muros de albafiileria "amarrados". Tipologias fundamentales

(Castan et al. 2022).

Figura 10.

Se diferencia entre columnas para aporticados y columnetas para muros de
albafiileria confinada porque las primeras son las que sostienen todo el peso
estructural, mientras que en las segundas, su funcion es secundaria y es el muro
el que soporta la totalidad de la estructura.

Son de hormigoén armado, con la habilidad de mover cargas verticales y producir
cargas horizontales durante los sismos

Estas suelen trabajar en la comprension, asi como en construcciones altas; el

viento debe tenerse en cuenta. Trabajan tanto a nivel de comprension como a

nivel de edificaciones altas, considerando el viento.

Las columnas pueden ser cuadradas, rectangulares, en forma de T, L, + o

circulares. Esto esta condicionado por su arquitectura.

Las transcendentales tipologias de columnas

COLUMNAS COMPUESTAS

COLUMNAS MIXTAS

Estribos

Espiral

Nota: Castan et al., (2022)
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Encofrados para columnas:

Este procedimiento tiene que tener un dimensionados precisos, ser robusto y soportar

las tensiones tangentes, ser construido de forma adecuada y ser lo mas asequible posible.

Siguiendo el proceso de encofrado detallado por (Ayala & Ccallo, 2022), se realiz6

lo siguiente:

1. Habilitados en los encofrados

= En primera instancia, es necesario verificar las cantidades y calidad de todos los
insumos a utilizar, tales como tablas, aceros, apuntalados, etc.

* Si se emplean materiales de maderas, estos deben hallarse en condiciones
optimos, libres de restos y seran desechados si presentan alguna deformacion o
arqueamiento que pueda perjudicar la forma final del elemento a vaciar

» Los trabajadores tienen que comenzar habilitando las maderas, deben cortar o
unir los elementos que se usaran y comprobar un alineamiento adecuado.

* Asimismo, las areas que estén en contactadas con los concretos se recubriran con
un desmoldantes para maderas para evitar pegarse al concreto después de
curarse. Esto hara mas fécil el desencofrado.

Después estan (Gallardo & Bravo, 2023), quienes describen el procedimiento para

construir un encofrado:

2. Armado de encofrado
= Antes de iniciar el encofrado, es necesario revisar que la disposicion de las
columnas y sus ejes sea adecuada y que las dimensiones sean correctas.
= Los tableros que se utilicen en el proceso de encofrado de las columnas estaran
unidos a través de barras a una distancias no mayor a medio metro. Se utilizaran
barrotes de 2"x4", 3"x3" 0 3"x4". La longitud de estos dependera del tamano de

cada columna y del sistema que se elija para asegurar las abrazaderas.
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Figura 11.

Es importante considerar que, en las secciones mas bajas, los espacios son
menores porque la presion ejercida por el hormigdn fresco es mucho mayor que
en las secciones altas.

Durante el proceso de vaciado, es esencial utilizar un plomo para asegurar la
verticalidad.

Utilizamos alambres N°8 para fijar los paneles. Para prevenir que el concreto se
escape, es necesario asegurarse de que no existan huecos entre el encofrado y la
pared. Las uniones con otros tablones se pueden sellar usando bolsas mojadas
con agua.

Con respecto a los encofrados realizados en esquinas, es importante garantizar
que los tablones estén escuadrados apropiadamente y en angulos

perpendicularmente.

Armando y encofrando columnas

w'| s
;e

l " .

Nota: Serna (2018)
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Vaciando concreto a columnas
Para detallar el vaciado del concreto en columnas, nos apoyamos en (Cauas, 2019):

= Es necesario considerar la resistencia al preparar la mezcla, que se especificara
en el plano de estructuras.

= Es recomendable hacer el concreto con un mezclador o trompo. Si lo hacemos
manualmente, no lograremos una mezcla apropiada y las columnas no tendra
unas resistencias adecuadas a lo largo de toda su amplitud.

= Para la preparacion de la mezcla, es preciso agregar los liquidos en el trompo
antes que los aridos y el insumo cementicioso. Los periodos de mezcla, después
de agregar todos los materiales, no pueden ser menores a dos minutos.

= Después de que la mezcla se haya terminado, se transportard por medio de baldes
o carretilla. Estos tienen que estar perfectamente limpios para prevenir que la
mezcla se contamine. Es fundamental asegurar que la reubicacion se haga en el
menor tiempo posible.

= Si el concreto ya ha comenzado a endurecerse, no se debe utilizar, ni tampoco
agregar mas liquido para volver a mezclarlo.

= EI concreto debe vaciarse de manera continua hasta que se termine. En el
procedimiento, se requiere compactar adecuadamente el concreto con la ayuda
de vibradoras. En caso de que este dispositivo no esté¢ disponible, se puede
realizar usando una barra de acero y el chute. Es imprescindible golpear el
encofrado con una comba de goma en todos los casos. Para la eliminacion de
burbujas de aire y cavidades que reducen la resistencia del hormigon, es esencial

el compactado.
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Figura 12.

Vaciando columnas

Nota: Cauas, (2019)
Desencofrados:

De acuerdo con Otzen & Manterola, (2017) para los detallados de los procedimientos

de desencofrados:

= Después de vaciar, es necesario utilizar un plomo para verificar que no haya
habido ninguna variacion en la verticalidad.

= Un dia después, se retiran los encofrados de las columnas; este componente de
concreto requiere una curacion minima de 7 dias.

Figura 13.

Desencofrando las columnas

Nota: Otzen & Manterola, (2017)
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Supervision de un proyecto

Es los seguimientos de proyectos, son procesos constantes que analiza la evolucion
del proyecto, su desempefio financiero y su adecuacion a las metas establecidas al principio.
Es una practica esencial para asegurar que el proyecto tenga éxito, ya que permite detectar
desorientaciones y tomar acciones correctivas para mantenerlo en marcha. Para lograr esto,

se deben considerar los siguientes aspectos:

Monitoreo y Control: Supone una vigilancia continua de obra, controlando el

avance de las labores, las calidades y la utilizacion del presupuesto.

Evaluacion: Se examina si las labores de la obra se estan realizando conforme al

plan original, detectando posibles dificultades o demoras.

Control de Riesgos: La supervision posibilita la identificacion y gestion de los
riesgos que puedan presentarse a lo largo del proyecto, adoptando acciones para reducir su

efecto.

Mejora Continua: La supervision proporciona retroalimentacion que puede

emplearse para optimizar la administracion del proyecto en fases posteriores.

Comunicaciones: conlleva una comunicacidn continua entre la supervision, el grupo

del proyecto y los involucrados.

Comprenden diferentes aspectos y funciones esenciales para garantizar que tenga
éxito. Estas abarcan la administracion del equipo, el manejo de riesgos, la supervision del
calendario, la comunicacion con las partes interesadas, el control de calidad y la solucion de

problemas (Tamariz & Mendoza, 2022).

En la siguiente etapa, nos referimos a las partes que participan en la supervision,

segun lo indicado por Tamariz & Mendoza, (2022):
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Supervisor de proyecto: Encargado de programar, dirigir, implementar y supervisar

de la obra.

Equipo del proyecto: Contiene a los integrantes que llevan a cabo las actividades de

la obra.

Partes involucradas: Son aquellos que sufren el impacto del proyecto (como los

patrocinadores, los clientes, etc.).
Funciones de la supervision:

Gestion del equipo: Motivacion y liderazgo: Generar un entorno laboral positivo y

estimular al equipo.

Delegacion responsabilidad: Distribuir tareas de forma eficaz en funcion de las

capacidades del equipo.
Resoluciones de conflictos: Gestionar las disputas entre los integrantes del equipo.

Controles de calidad: Intervencion de la construccion: Garantizar que el

compromiso se realice conforme a la calidad.

Correcciones de errores: Identificar y solucionar problemas o errores relacionados

con la calidad.

Gestiones de recursos: Distribucion de recursos: Organizar y distribuir los recursos

requeridos (oficial, materiales, equipos).
Controles de costos: Vigilar y regular los costos de la obra.
Supervision del cronograma:

Seguimientos del progreso: Vigilar el avance del proyecto y encontrar potenciales
demoras. Acciones correctivas: Poner en practica medidas para evitar demoras o recuperar

el tiempo que se perdio.
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Resolucion de problemas:

Identificaciones de problemas: Identificar y examinar los motivos profundos de los

problemas.

Implementaciones de soluciones: Indagar y poner en practica solucionar a los

problemas identificados.
Gestion de riesgos:

Identificaciones de riesgos: Detectar los riesgos potenciales que podrian tener un

impacto en el proyecto.
Mitigacion de riesgos: Aplicar tacticas para reducir el efecto de los riesgos.
Interaccién con las partes interesadas.
Comunicacion con las partes interesadas:

Informes de progreso: Mantener actualizadas a las partes interesadas acerca de los
avances del proyecto.

Gestion de expectativas: Tratar las preguntas o inquietudes y gestionar lo que
esperan las partes interesadas.

Después, vamos a sefialar los instrumentos fundamentales para el control de la obra:

Las herramientas digitales y de software, asi como las tradicionales, estan incluidas
en los instrumentos para el control de obra. Estas ayudan a supervisar, planificar y controlar
proyectos de construcciones. Las metodologias para planificar, tales como el diagrama de
Gantt y los métodos de las rutas criticas, junto con plataformas digitales como Procore y
Foco en Obras, son algunos ejemplos notables. (Barrantes & Dominguez, 2023).

Las mas emblematicas incluyen las que Barrantes & Dominguez (2023) mencionan:

» Diagrama de Gantt: Representacion grafica de las tareas de un proyecto,

indicando el comienzo y el final de cada una.
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= Método de las rutas criticas (CPM): Determina las rutas criticas del proyecto, o
sea, las tareas que poseen la holgura mas baja y definen el tiempo total del
proyecto.

= Softwares para Gestion de Proyectos: Facilita el seguimiento, la gestion y la
planificacion de proyectos, entre los que se encuentran el manejo de costos,
cronogramas, riesgos y recursos.

= Software de Control de Obras: Aplicaciones moviles y plataformas web para
administracion de proyectos, que abarcan la planificacion, el monitoreo de tareas,
la comunicacion entre equipos y la gestion documental. Algunos ejemplos son
Buildertrend, CoConstruct, Procore y Foco en Obra.

* Dron y Software Topografias: Posibilitan la obtencion de informacion y
fotografias precisas desde los aires, lo que simplifica las mediciones, el monitoreo
del avance y la deteccion de inconvenientes en la obra.

* Aplicacion para moviles para inspeccionar de Obras: Facilitan a los
fiscalizadores la ejecucion de intervenciones en tiempos reales, el registro de
descubrimientos, la captura de fotografias y la remision de informes.

= Bitacora o Libro de Obra: Escrito juridico que documenta todas las
observaciones, ordenes, decisiones, acciones, anotaciones y recomendaciones de
la interventoria.

* Comité de Obra: Conjunto de individuos implicados en el proyecto que son
responsables de supervisar la obra y tomar decisiones.

* Guias y Fichas para Controlar: Documentacion que detallan las directrices y
los paramétricas para controlar que deben observarse durante la realizacion de la

obra.
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= Comunicaciones: rutas para comunicaciones entre los diversos participantes del
proyecto para garantizar que las informaciones circulen eficazmente.
* Diario de Medidas: Registro de las mediciones ejecutadas en el proyecto para
monitorear el progreso de las labores.
La correcta utilizacion de estos instrumentales posibilita que las compaiias
constructoras tengan un control maés efectivo sobre sus obras, lo cual optimiza la
planificacion, los seguimientos y la administracion de insumos; esto a su vez disminuye los

conflictos y mejora el estandar de los proyectos.

Limitaciones

Uno de los factores limitantes es el equipo formado o experto en construccion civil,
quienes provocan demoras en la realizacion del proyecto. También podrian poner en riesgo
la calidad y la seguridad de los proyectos. Los empleados sin formacion o experiencias
pueden incurrir en mas fallos o deslices que impactan en el desempefio y la calidad de la
obra. Ademads, pueden estar mas expuestos a padecer eventos o lesiones que puedan
comprometer su bienestar y el de los demas.

En el aspecto de desarrollo del informe este se limité al analisis de la partida de
estructuras donde se abarco el andlisis de las no conformidades y observaciones del
proceso de ejecucion y las soluciones de mejor desempeio, también se verificd y comparo

las variaciones existentes en la fase de metrados, programacion y costos presupuestos.
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CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En el proceso de ingreso a la empresa GRUPO KILLA S.A.C., con 20601330211,
que se decida a la ejecucion de edificios de diversas envergaduras y al sector de la ingenieria
constructiva, comience en noviembre del 2023. Soy responsable de las areas de costos y
presupuestos en la empresa para elaborar este informe. En estas areas, llevo a cabo el calculo
de los costos generados por el personal obrero, asi como la medicion de los insumos y
equipos utilizados por cada especialidad del proyecto. Asimismo, he desempefiado otros
roles en tareas de campo, donde soy responsable de supervisar, organizar y estructurar las
obras desarrolladas y evaluar el desarrollo adecuado del disefio de planos por especialidades

El proceso comenzara en el siguiente paso, cuando se defina el caso de estudio.

Describiendo el proyecto

El proyecto se localizo en el distrito de Comas, provincia y departamento de Lima,
en la urbanizacion Virgen de Fatima, especificamente en la interseccion entre la calle
Albertini y el jiron Margaritas. En términos de ubicacion geografica, se encontraba hacia el
noroeste. El area de estudio presenta una forma rectangular y abarca 875.21 m2. En la
actualidad, esta tiene todos los servicios listos para su construccion en este terreno, donde se

elaborara el informe.

Localizacion del proyecto

Departamento y provincia: Lima

Distrito; Comas — Lima
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Figura 14

Localizando de la obra Edificio multifamiliar Brescia

Nota: Google Earth, (2025)

1.1. Detalles generales del proyecto
El proyecto del edificio multifamiliar Brescia fue ejecutado por la empresa GRUPO
KILLA S.A.C., que nos proporciond la informacion necesaria para elaborar el informe.

Datos basicos de la obra:

'+ Sus estructuraciones se realizaron conforme a las reglamentaciones, a las normas
municipales y al RNE.

' El terreno tiene una superficie de 875.62 m2, con dimensiones de 22.45 ml en la
parte delantera, 35.72 ml en el lateral derecho, 39.46 ml en el lateral izquierdo y
21.64 ml por detréas.

v El edificio tiene una altura de ocho pisos mas la azotea (incluye las zonas
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comunes y el tanque elevado), con 17 espacios de estacionamiento y cuatro
departamentos por planta.

v En el distrito de Comas, en la urbanizacion Virgen de Fatima, el terreno tiene
una cota natural con niveles de 0+00 donde se cruzan la calle Albertini y el jiron
Margaritas.

* Es una construccion trapezoidal que cuenta con areas compartidas como los
ascensores, las escaleras y las zonas de estacionamiento.

v Para acceder al vestibulo principal y después a los apartamentos, se debe ingresar
por el Jr. Rafael Alberti, en la Urbanizacion Virgen de Fatima, distrito de Comas.

'+ En lineas generales, los apartamentos cuentan con una cocina, tres habitaciones,
dos bafios (uno para el servicio y otro principal), una sala amplia y un area para
comer.

En este informe, enfocamos nuestra atencion en la etapa de estructuras del proyecto.

Este informe se enfoc6 en monitorear los procesos de construccion de la partida mencionada,
asi como en analizar los metrados, el cronograma y los costos de las partes de concreto, acero
para refuerzos y encofrados que pertenecen a la partida de estructuras. Luego, se realiz6 una
comparacion de los metrados, el cronograma y los costos del expediente para apreciar las
diferencias que surgieron después del proceso de ejecucion.

1.2. Recursos Humanos:

El proyecto se estructuraba en cuatro é4reas fundamentales, cada area tiene
responsabilidades claramente establecidas para asegurar el adecuado desarrollo de las
actividades y la observancia de los tiempos fijados:

Operaciones: El departamento de Operaciones tiene la responsabilidad de

supervision la implementacion del proyecto en terreno, asegurando que todas las tareas se
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realicen conforme a los criterios de calidad y los tiempos fijados. Este departamento esta
formado por los puestos siguientes:
Tabla 4

Cargos y responsabilidades en las dareas de operaciones

Denominacion Equipo de:

Dirige la administracion global de las operaciones en el proyecto. Su
papel principal consiste en coordinar todos los elementos vinculados
a la implementacion en terreno, garantizando que se respeten los
tiempos establecidos, la calidad y el presupuesto.

GERENTE DE OPERACIONES

Responsable de la vigilancia directa en el entorno laboral. Su
responsabilidad abarca las coordinaciones de los supervisores de

RESIDENTE DE OBRA campo, la solucion de los problemas operativos a corto plazo y
asegurar que las tareas se lleven a cabo de acuerdo con las
regulaciones de seguridad y calidad.

Es responsable de supervisar las actividades cotidianas en el lugar
de construccion, garantizando que los grupos de trabajo se adhieran
a los protocolos establecidos y que se conserven las condiciones de
seguridad en todo momento. Ademas, informan directamente al
habitante acerca del progreso de las actividades y cualquier
problema que surja.

SUPERVISORES DE CAMPO

Oficina Técnica: El departamento de Oficina Técnica desempefia un rol crucial en
el respaldo, suministrando los medios técnicos y la organizacion requerida para la realizacion
de la obra. Esta zona se compone de:

Tabla 5

Puestos y responsabilidades en el drea de oficina técnica

Denominacion Equipo de:

Director del sector, encargado de la coordinacion de todos los
elementos técnicos del proyecto. Su labor comprende el monitoreo de
las areas de planificacion y costos.

JEFES DE OFICINAS
TECNICAS

Contribuye en la administracion del control de desempefio,

ASISTENTES DE monitoreando los gastos y el tiempo destinados a cada fase del

CONTROLES DE PROYECTO proyecto. Se ocupa de recolectar los datos financieros y operativos, y
de reportar cualquier variacion en relacion al plan inicial.

Es responsable de establecer y preservar el calendario de realizacion

INGENIEROS DE de la obra. Trabaja de cerca con los equipos de operativos y supervisor

PLANEAMIENTOS para garantizar que el proyecto progrese conforme a lo planeado y en
los tiempos fijados.

Deber de realizar las apreciaciones de costos, llevar a cabo la
INGENIEROS DE COSTOS Y evaluacion de los progresos en la obra y administrar los fondos
VALORIZACIONES economicos del proyecto. Su responsabilidad es asegurar que la obra

se preserve dentro del presupuesto autorizado.
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Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SSOMA): Para asegurar que

los trabajadores estén bien y que las normas medioambientales se cumplan durante la

ejecucion del proyecto, el area de Seguridad, Salud Laboral y Medio Ambiente (SSOMA)

es fundamental. Este departamento se compone de:

Tabla 6

Cargos y responsabilidades en el area de SSOMA

Denominacion

Equipo de:

JEFES DE SEGURIDADES

ASISTENTES SSOMAS

SUPERVISORES SSOMA

Deber de organizar todas las acciones vinculadas a la seguridad en el
entorno laboral. Su labor consiste en detectar y minimizar riesgos,
establecer acciones de seguridad y asegurar la observancia de las
regulaciones actuales.

Soporte a los jefes de seguridades en la puesta en marcha de los
protocolos de seguridades y salud, llevando a cabo revisiones regulares
y garantizando el cumplimiento de las regulaciones en todo momento.

Deben supervisar la puesta en marcha de las medidas de seguridad en
los campos. Son responsables de llevar a cabo auditorias externas de
seguridades, administrar los equipos de protecciones individuales y
brindar ayuda a los empleados en circunstancias de emergencia.

Administracion: Deber de organizar todas las acciones vinculadas a la seguridad en

el entorno laboral. Su labor consiste en detectar y minimizar riesgos, establecer acciones de

seguridad y asegurar la observancia de las regulaciones actuales:

Tabla 7

Puestos y responsabilidades en el drea administrativa

Denominacion Equipo de:
Soporte al jefe de seguridad en la puesta en marcha de los protocolos
ADMINISTRADOR de seguridad y salud, llevando a cabo revisiones regulares y
garantizando el cumplimiento de las regulaciones en todo momento.
Responsable de administrar al personal del proyecto, desde la
ASISTENTE contratacion y la capacitacion hasta el bienestar de los trabajadores.
ADMINISTRATIVO Garantiza que se cumplan las politicas de trabajo y promueve la

comunicacion entre la administracion y los empleados.
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Colabora con el coordinador de Recursos Humanos en las labores
administrativas vinculadas a la administracion del personal,
incluyendo el monitoreo de los registros de asistencia, la gestion de

contratos y la planificacion de capacitaciones.

Colabora con el coordinador de Recursos Humanos en las labores
administrativas vinculadas a la administracion del personal,
incluyendo el monitoreo de los registros de asistencia, la gestion de

contratos y la planificacion de capacitaciones.

Personal de Obra: El personal de la obra es fundamental para poder cumplir con los

objetivos trazados y entregar la obra en los plazos planteados. Entre el personal se tiene

personal fijo y variable, el fijo estd compuesto por el personal profesional y técnico con

labores permanentes dentro del proyecto, estos cumplen un rol de mucha importancia dentro

del proyecto. El variable estd compuesto por el personal obrero (contratistas, peones,

operarios, oficiales, etc.) estos cumplen un rol de mucha importancia, pero de forma

temporal. Estos son contratados en base a los requerimientos de las diversas partidas del

proyecto, para poder de esa manera minimizar los gastos con respecto a la mano del

proyecto.
Tabla 8

Personal fijo de la Obra

Denominaciones Nombres y Apellidos C.L.P Equipo de:
Ingeniero Residente Ing. Rodolfo Adolfo Lam Paredes 108663 Contratista
Ingeniero Supervisor Ing. Charles Quispe Saldafia 136657 Compaiiia

Asistente de Residente Joel Wilfred Carrera Sotelo - Contratista
Almacenero Enc. Julio Cesar Huaman Quintana - Contratista
Maestro de Obra M.O. Jaime Juarez Rojas - Contratista
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Tabla 9

Personal variable de la Obra

Denominaciones Equipo de: cantidad
Capataces por especialidad Contratista 9 capataces
Operarios Contratista 46 operarios
Oficiales Contratista 35 oficiales

Peones Contratista 29 peones

Funciones del asistente de residente:

Como asistente del residente, tuve multiples responsabilidades:

—_—

Supervision de la ejecucion de partidas especificas

2. Controles de las calidades de los materiales.

3. Control de los procedimientos constructivos.

4. Realizar las gestiones de compras,

5. Seleccione los proveedores.

6. Negociacion de contratos con los proveedores.

7. Controle los costos.

8. Aplicaciones de protocolos de calidad.

9. Asegurese de que los estandares técnicos y normativos se cumplan a lo largo de

todas las fases del proyecto.

El aprendizaje obtenido durante el desarrollo de este proyecto me permitié entender

la relevancia de los elementos clave para que un proyecto de construccidon tenga éxito,

ademas de desarrollar competencias que seran esenciales en mi futuro trabajo profesional.
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Objetivos del informe

Objetivo General
Determinar las funciones del asistente de ingenieria en el proceso de ejecucion del
edificio multifamiliar Brescia, Comas — 2025.
Objetivos Especificos
= Realizar el control de calidad de las diferentes etapas en casco en el proceso de
ejecucion del edificio multifamiliar Brescia, Comas — 2025.
= Verificar el cumplimiento del proceso de metrados del expediente técnico frente al
proceso de ejecucion del edificio multifamiliar Brescia, Comas — 2025.
= Verificar el cumplimiento del proceso de cronograma de obra del expediente técnico
frente al proceso de ejecucion del edificio multifamiliar Brescia, Comas — 2025.
= Verificar si existen variaciones en el proceso de costos y presupuestos de obra del
expediente técnico frente al proceso de ejecucion del edificio multifamiliar Brescia,
Comas — 2025.
Seguimiento y control de la produccion en el proyecto
Como es mi caso en especifico asistiendo en el control de obras, mis tareas fueron
fundamentales para monitorear y supervisar la produccién en el proyecto. Durante la
ejecucion, cooperé de manera cercana con los equipos encargados del control de campo y
formulé una estrategia integral para evaluar el rendimiento del proyecto. El control de la
partida de estructuras fue el enfoque principal de esta estrategia, que se dividié en etapas
mas especificas, teniendo en cuenta cada nivel de material y las fases de ejecucion previstas.
Este método detallado fue fundamental para conseguir informacion mas concreta y exacta

acerca de como se estaban llevando a cabo las actividades de construccion.

Para llevar a cabo esta estrategia, establecimos encuentros regulares con el equipo de

campo, donde se debatieron y valoraron las limitaciones en terreno que podrian afectar la
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realizacion del proyecto y la consecucion de los objetivos propuestos. Estas reuniones no
solo nos permitieron reconocer las restricciones del lugar del proyecto, sino también
representaron una ocasion para modificar los planes de ejecucion y realizar modificaciones

en tiempos reales para garantizar el cumplimiento de los desempefios.

Uno de los éxitos mas destacados de estas reuniones fueron las explicaciones mas
exhaustivas del plan de implementacion. Esto brinda una perspectiva mas nitida de las tareas
concretas y asignod responsabilidades de manera mas exacta, lo que simplificé al momento
de supervisar de la seccion de estructuras del proyecto. Por ejemplo, en vez de evaluar el
desempefio Unicamente a nivel de cada subdivision de estructuras, pudimos supervisar cada
estrato de material y su implementacion. Este método mas detallado nos proporcion6 una

habilidad de control mas rigurosa.

Con esta innovadora estrategia, conseguimos supervisar con exactitud el desempefio
de cada trabajador en las distintas etapas del trabajo. La evaluacion del rendimiento no solo
se fundamentaba en el progreso del trabajador, sino también en elementos fundamentales
como la calidad de su labor, los plazos de realizacion y la eficacia de los equipos. Esta
informacion nos brindo la posibilidad de valorar el rendimiento en tiempo real y modificar
las tareas cuando se requeria, recategorizando a los trabajadores para optimizar los resultados

y potenciar el rendimiento global del equipo.

Una seccion vital del control que pusimos en marcha fue el monitoreo semanal de
progresos, tanto en términos de produccién como de costos. Evaluar el avance economico
fue esencial para valorar el rendimiento financiero del proyecto. Controlar los gastos
semanalmente nos facilito detectar con rapidez cualquier desviacion del presupuesto, lo que

a su vez nos facilité realizar modificaciones adecuadas para prevenir excedentes superfluos.

Para asegurar la continuidad del proyecto, se establecieron encuentros diarios al

iniciar y al finalizar con la supervision de la obra y los capataces de campo. Tras las
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reuniones fueron esenciales para garantizar que estuvieran en sintonia con los objetivos del
dia y para debatir las limitaciones que aparecieran durante el dia. Al concluir el dia, se
evaluaba el rendimiento de los operadores, se valoraban las dificultades presentes y se

modificaban los planes laborales para el dia siguiente.

Asimismo, garantizar una observancia rigurosa de los plazos permitié prevenir que
el proyecto tuviera demoras extra que pudieran haber perjudicado la relacion con el cliente
o la calificacion financiera. Ademas, las mediciones continuas de los costos de produccion
nos posibilitaron garantizar que no solo el progreso fisico del proyecto fuera apropiado, sino

también que los costos de cada etapa se acoplaran a lo previsto.

Ademas, se previd que la obra experimentara retrasos de manera adicional que
podrian afectar las evaluaciones financieras o las relaciones con el cliente; por eso, se
asegurd un cumplimiento estricto de los plazos establecidos. Asimismo, medir de manera
continua los costos de trabajo nos permitié asegurar que no solo los avances materiales de

los proyectos fueron adecuados.

Estas juntas cotidianas también aportaron al fortalecimiento de mis capacidades con
respecto a los liderazgos y coordinaciones, dado que necesité garantizar que todos los
integrantes del equipo estuvieran con motivacion, bien informados y dedicados a los
objetivos. Ademads, gestioné el intercambio de datos entre los equipos de campo, la

administracion y los ingenieros, lo que facilit6 la implementacion eficaz de los ajustes.

Juntas con el equipo de campo, supervisiones internas y clientes: Las juntas con
el equipo en campo fueron componentes claves para los métodos empleados, pues facilitaron
la comunicacion constante y aseguraron que todos los participantes estuvieran en sintonia
con las metas del proyecto. Estas reuniones se llevaron a cabo de forma constante y

resultaron esenciales para el éxito del monitoreo del desempefio en campo.

En estas sesiones, se trataron los aspectos siguientes:
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= Se debatieron los avances logrados, las tareas finalizadas y las que todavia se
encontraban en marcha, lo que permitié reconocer cualquier obstaculo o demora
en la implementacion, favoreciendo la toma de decisiones adecuadas.

= Se proporciond un espacio para que el equipo manifestara cualquier obstaculo
hallado durante la realizacion de las tareas. Desde ese punto, se evaluaron distintas
soluciones y se modificaron los procesos segun fueran requeridos para solucionar
cualquier problema.

= También contempld instantes de feedback positivo, resaltando los éxitos y
esfuerzos del grupo de trabajo, 1o que impuls6 los compromisos y la motivaciones.
Simultaneamente, se brind6 guia sobre aspectos a mejorar, persiguiendo siempre

el crecimiento y la mejora constante del personal.

Figura 15

Reunion con la supervision en campo

Figura 16

Reunion con la supervision para determinar metas
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Figura 17

Reunion de planeamiento con el cliente

Identificando las Actividades Criticas de la obra

Para implementar la supervision de calidad, es crucial examinar los procedimientos
de construcciéon de la edificacion y, basandose en determinados criterios, identificar las
labores esenciales. Las actividades criticas se distinguen por las consecuencias que tiene en
la realizacion, su costeo o localizacion de recursos con las calidades de los productos finales.
Un retraso o fallo en las tareas esenciales impactaria en la observancia del tiempo o del costo
y en la calidad final del proyecto (reparaciones, reclamaciones). Para garantizar y supervisar

eficazmente el cumplimiento con los estandares y requisitos, es necesario entender los
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procedimientos y actividades criticas que se deben realizar. Las siguientes figuras mostraran

los métodos de construccion adquiridos en campo para entender los entregables a presentar.

Figura 18

Proceso Constructivo de habilitacion de acero en Obra

DEFINIR AREA DE FIJAR RUMA DE D?EIFSIE:\JC#;E:E%N CORTAR MALLAS
DESCARGADE ——— MALLASCON ———Pp —> .
MATERIAL ESTACAS DE MALLAS SEGUN DISENO
ELECTROSOLDADAS
Figura 19
Proceso Constructivo de colocacion de acero en Obra
DEFINIR LAS ASEGURAR COLOCAR LOS
TRASLADAR MALLAS
) MALLAS Y ) ARMADURA CON ) INSERTOS DE LA
p;;;:;f‘:;g? EMPALARMAR CON SEPARADORES DE ESCALERA ( PLATEA
MECHAS EN PLATEA PLASTICO - MUROS)
Figura 20
Proceso Constructivo de encofrado en Obra
VERIFICAR DEFINIR LAS ASEGURAR COLOCAR LOS El:;nﬁ AU:S INSTALAR LOS
ENCONFRADOS o MaLasY | ARMADURA CON o | INSERTOS DE LA U oty | FRiS0S DE LS
LIMPIOS Y CON ”| EMPALARMAR CON ”| SEPARADORES DE ""| ESCALERA ( PLATEA i INTERIORES DEL "] LOSAS EN TODO EL
DESMOLDANTE MECHAS EN PLATEA PLASTICO = MUROS) MURO CONTORNO
Y
COLOCAR TENSOR EN PARA MEJORAR EL VERIFICIAR EL ANTES DEL CIERRE DELOS APLICAR DESMOLTANTE Y
PUERTAS Y VENTANAS PARA | ALNEAMIENTOSE | APUNTALAMIENTO |
GARANTIZAR MEDIDAS P COLOCARANANGULOSY || HORIZONTALY MUROS VERIFCAR QUE L0S LAVAR CON AGUAA PRESION
INSERTOS DE LA ESCALERA PARA RETIRAR DESPERDICIOS
EXACTAS BARRAS PORWALINEADORES VERTICAL
Figura 21
Proceso Constructivo de Instalaciones en Obra
TAPONEAR LAS CAJAS REALIZAR LAS PRUERAS DF PRESION
TRAZAR RECORRIDO N HJ:S ;ﬂ;ﬁéﬁ ' N ELECTRICAS Y DE PASE A%l Y ESTANQUEIDAD DE TUBERIAS A v wETJl;:EJ:EIHOEIf%Tﬁg '
DE TUBERIAS 4 MALLAS COMO LOS EXTREMOS FIN DE GARANTIZAR QUE NO HAYA 4 TUBERIAS Y ACCESORICS
LIBRES DE LAS TUBERIAS FLGAS EN LAS REDES
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Proceso Constructivo de Vaciado de Concreto en Obra

LA DESCARGA DE LA SE RECOMIENDA
POSICIONAR VERIFICAR QUE NO ANGULO MINIMO DEFINIR SECTOR A LOSA EMPIEZA EN VACIADO POR
TELEHANDLER EN J HAYA .| DEVACIADO 22" .| VACIAR EMPEZAR .| ELCENTRO PARA | CAPAS, LA PRIMERA
TERRENO FIRME "1 INTERFERENCIAS | COORDINAR CON "I PORMUROSY | SERTRASLADAA | CAPAVADEOSA
PARA VACIADO PARA VACIADO VIGIA TERMINAR EN LOSA LOS EXTREMOS CON 06m, LAS
LAMPAS SIGUIENTESA 1m
1)
Y
EN SECCIONES ESTRECHAS DURANTE T0DO EL VACIADO
SE RECOMIENDA INCLINAR P CONTROLAR EL NIVEL DE
LA MANGUERA PLOMO
Figura 23
Proceso Constructivo de desencofrado de Muro y Losa
SE INICIA CON EL RETIRO DE &
ESPERAR QUE HAYA ACCESORIOS DE FUACION DE RETIRAR RETIRAR LAS CUA Y L05 Pl
RETIRAR EXTRAER CORBATAS GRAPA ( ACESSORIO DE FIJACION )
FRAGUXAO?‘O M * Fo"m’}?ﬁ]h’:ﬂ;g:ggﬂs FORMALETAS Y SACA CORBATAS FORMLAOI;EAIA DE 1y DESE:I;S::A[E;;:AD IE’C:SSUANA LAS
CURASETC) ]
¥

RETIRO DE PUNTALES DE

RETIRAR LOS RESIDUOS DE

FORMA PROGRESIVA EN
LOSA

P CONCRETO A CADA
FORMALETA CON ESPATULA

Indicador de No Conformidades: Se ha tomado en cuenta las relaciones entre las

No conformidades sin subsanar y el total de las No conformidades recopiladas. En este

escenario, el objetivo es monitorear y advertir cuando los datos se desvien de cero, lo que

seria lo ideal. Se medira mensualmente como indicadores.

Registro de No Conformidades y Observaciones: En el transcurso de la obra, se

anotaran las No conformidades y Observaciones en los correspondientes formatos. Se ha

tomado en cuenta que el proyecto se ha segmentado por cada nivel, lo que significa que

contaremos con 8 registros en la construccion. Es importante destacar que se llevara a cabo

un registro por cada area de trabajo, que equivale a un area de vaciado, ya que nuestro

objetivo es examinar bajo condiciones parecidas los fallos que puedan surgir en relacion al

concreto.
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Tratamiento de No Conformidades: Una vez anotadas las No conformidades en el
formato correspondiente, se procede a procesarlas por cada elemento del registro. Esto
conlleva identificar el problema, la accion a implementar y lograr el levantamiento de las
desviaciones y/o fallos identificados. A continuacion, especificamos las acciones a llevar a

cabo para el manejo de las No conformidades.

Elecciones de la alternativa a tomar sobre los elementos no conformes: Primero,
es necesario establecer qué de las cuatro alternativas mencionadas (Aceptar sin reparar,
rechazar, reparar y reclasificar) se implementara en la no conformidad identificada. Es
importante destacar que para la implementacion del componente estructuras, la eleccion mas
frecuente serd la de reparar, ya que las otras opciones suelen ser infrecuentes en el ambito
de las estructuras. La alternativa de aceptar sin compensacion no es viable a menos que se
obtenga la aprobaciones del proyectista estructural; en lo que respecta al rechazos del
elementos, la compaiiias constructoras suele agotar todas las oportunidades antes de rehacer
un trabajo; finalmente, la reclasificacidn es practicamente inviable ya que elementos
estructurales no es transportable para ser utilizado en otra estructura o para darle otro uso;

por ultimo, la reclasificacion es practicamente inviable ya que es un elemento no estructural.

Identificando los causales: El departamento de Calidad serd responsable de
examinar las No conformidades identificadas con el objetivo de determinar como se originan
de estas, con el respaldo del departamento de Campo. Para ello, emplearan todos los datos
recolectados mediante los formatos sugeridos, junto con las herramientas que estimen

pertinentes, hasta identificar la causa principal.

Estableciendo Acciones Correctivas: Una vez identificada las causas principales
de cada No conformidad registrada, se procede a proponer soluciones o medidas a
implementar para combatir dichas causas. El departamento de Calidad trabajara en conjunto

con Campo para llevar a cabo dichas acciones, estableciéndose los recursos y los tiempos
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requeridos para ello. Asimismo, para el desarrollo de cualquier actividad, se asegurara en

terreno que se cumplan las acciones a implementar tal como se propuestas.

Protocolos o Listas de chequeo
Para elaborar las listas de inspeccion, el origen ha sido los procesos de construccion,
ya que estos protocolos se han creado para las actividades esenciales mencionadas ahi. Asi,

los protocolos o listas de inspeccion se detallan a continuacion:

= Gestion de hormigdn fresco: Este registra los datos de la llegada de concreto

» Premezclados en obra y sus caracteristicas principales en los estados no
endurecidos.

= Liberaciones de vaciados de hormigon: Para llevar a cabo el examen de las
armaduras de los elementos, los encofrados, la limpieza, los niveles y en general
todos los elementos previos al desecho.

= Analisis post-vaciado: Para la liberacion y curacion del elemento de concreto
descompuesto.

= Controles de instalaciones sanitarias previo vaciados: Dar conformidades en
cuanto a las propiedades de las tuberias y los puntos de salidas en base a los
planos.

= Controles de instalaciones eléctricas previo vaciados: Se adhiere a las
caracteristicas de las tuberias y a las salidas conforme a los planos.

= Prueba de presion de tuberias: para el vaciado: Se adhiere a las caracteristicas de
las tuberias y a las salidas conforme a los planos.

= Evaluacion de estanquidad: Para verificar si existen fugas en la red de drenaje

después del vaciado.
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Pruebas en diferentes etapas de la construccion.

Antes de vaciar el concreto en las losas de tipo aligeradas, se llevaron a cabo pruebas
minuciosas de las instalaciones eléctricas y de agua. Se realizaron pruebas de presion en las
instalaciones de agua para verificar que no existan fugas y que los tubos estén bien unidos.
Con respecto a las instalaciones eléctricas, se hicieron pruebas de continuidad y aislamiento
con el fin de garantizar que el cableado funcionara correctamente y que las instalaciones
estuvieran seguras. Estuve en estas pruebas, registrando los resultados y garantizando que se

respetaran las especificaciones técnicas del proyecto.

A continuacion, detallo mi experiencia durante el proceso de construccion del

proyecto:

Para lograr una supervision mas eficaz de las buenas practicas en el ensamblaje de
los materiales que se relacionan con los elementos estructurales, la metodologia de
construccion se ha dividido en seis etapas. Estas etapas abarcan las siguientes: (1) La
limpieza total del terreno, los trazados y la inspecciones; (2) Las excavaciones, los cortes y
los rellenos; (3) El acondicionamiento de las armaduras de refuerzos y el vaciado de concreto
en las bases; (4) Las instalaciones eléctricas y sanitarias; (5) Los vaciados, encofrados y
armados de placas, columnas, vigas tipo collarines y asentamientos de ladrillo; (6) Los
vaciados, encofrados y armados de aligerados. Las labores descritas en cada etapa se
realizaron de acuerdo a las mejores practicas de construcciéon y cumpliendo con los
requerimientos de las normativas E.030, E.050, E.060 y E.070 del Reglamento Nacional de
Edificaciones (RNE). De la misma manera, se realizaron los controles de calidad de los

insumos de acuerdo con las directrices Técnicas Peruanas (NTPs).

Las etapas fundamentales de construccion que conforman la edificacion de los

cimientos y la superestructura que componen el proyecto se describen a continuacion.
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Etapa 01: Limpiezas de los terrenos, trazos y replanteos

Segun los Estudios de Mecanicas de Suelos (EMS) del proyecto, se cuenta con un
terreno compuesto de arcillosas limosas que tiene una maxima capacidades de soporte de 1
kg/cm?2. El terreno tiene impedimentos, como piedras grandes que miden entre 4" y 16" de
altura desde el suelo, ademads de vegetacion como los espinos y la maleza; en ciertos terrenos

se pueden encontrar hasta arboles como las palmeras.

Para quitar maleza, tierra, piedras y palmeras, se utiliz6 una retroexcavadora con
cuchara de 1.20 m3 de capacidad y un volquete con capacidad para 20 m3. Para las tareas
de excavacion, es fundamental conservar los puntos limitrofes de cada lote, ubicada a unas

alturas aproximadas de 0.10m, como puntos de referenciales.

Se realiz6 el trazo con la finalidad de determinar los ejes y delimitar el perimetro del
terreno. Esta delimitacion ayudo a preservar la separacion con las construcciones de las casas

vecinas y a distinguir los espacios compartidos.

Figura 24.

Limpiando el terreno con la retroexcavadora
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Figura 25.

Limpiando las malezas del terreno

Etapa 02: Excavaciones, compactaciones y rellenos del material.

Se realiz6 la excavacion del terreno en un sector proximo de 200 m2 hasta llegar a
las profundidades -0.65m para situar los insumos de préstamo. Para estas tareas, se utiliz6 la
retroexcavadora que se emplea en los tratamientos de las superficies. Después de las
excavaciones, se compacté los terrenos naturales en capas de 25 cm utilizando el rodillo de
2 ton., formando asi pendientes en el mismo terreno para facilitar el descenso. Se esparciod
el terreno y se dejoé que la superficie se aireara para compactarla después; ademas, durante

todo este proceso, que tard6 aproximadamente 4 horas, se utilizé un rastrillo.

Se verifico que la compactacion estuviera completamente nivelada; ademas,
utilizamos el talébn de nuestra bota para realizar un giro en distintas zonas del area
compactada. Para evitar problemas de supresion y acomodacion del suelo, es fundamental

prevenir que haya demasiada saturacion de agua.
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Figura 26.

Compactacion del terreno natural con rodillo

Después, se completd con material over hasta llegar a -0.45 m, lo que indica que se
le da una capa de 0.20 m. Cuando se compacta mediante vibracion, este material logra un

nivel de -0.50 m, lo que implica que, una vez compactado, quedaria en una capa de 0.15 m.

los materiales over con diametros mayores no se eliminan; en su lugar, se coloca en
las partes mas profundas, lo que asegura una capa de calidad. Estos materiales funcionan

como un drenaje para el flujo de aguas subterraneas y mantiene el terreno estable.

Figura 27.

Compactacion del material over con rodillo
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El afirmado se coloca en capas de 0.10 metros cada una después de que el material

over ha sido compactado.

Para evitar que se produzca un acolchonamiento y para mantener una distancia con
respecto al nivel freatico, el afirmado es colocado a un nivel mas elevado. Se rellena el
afirmado desde los niveles -0.50 m hasta 0.00 m, y se lija de manera superficial 1 dia anterior
de compactarlo. Después de que el rodillo termina su trabajo, este desciende hasta alcanzar

el nivel de -0.07 m.

Figura 28.

Compactando y rastrillando el material afirmado con rodillo

Figura 29.

Zonas compactadas y niveladas para el proceso de cimentacion
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Etapa 03: Trazos, excavaciones de cimentaciones

Se realizo el dibujo con cal para incluir las armaduras de acero destinada a las vigas
de cimentacion. Se realiz6 este proceso de manera manual, con pala y pico. Se utilizaron
equipos de tres personas con una duracion promedio de un dia, segun los grados de

compactaciones requeridas.

Figura 30.

Trazo y excavacion de cimentacion

Etapa 04: Preparacion de la armadura de refuerzo y vaciado de concreto en

cimentacion

Para fortalecer la cimentacion, se realizo en el banco de acero la segmentacion de las
barras y la estructuracion del acero de acuerdo con lo que indicaban los planos. Siguiendo la
norma E.060 (concreto armado), se utilizaron para el caso de mas vigas de cimentacion de
aceros de refuerzo de 5/8" y estribado de 3/8", manteniendo los desplazamientos a 50 veces
basandonos en los diametros de las varillas. Se utilizd6 una malla doble en la placa de
cimentacion, con varillas aceradas y un alambre #16 para sostener las varillas en bancos de
acero, garantizando su alineacion recta. Segun los planos, se utilizaron para el revestimiento

minimo dados de 4.0 cms.
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Figura 31.
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Figura 32.

Armaduras de refuerzos en plateas de cimentaciones
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Etapa 05: Instalaciones sanitarias y eléctricas

La tuberia de polifusion (soldadura por termofusion) se utilizé en el sistema de agua
fria y caliente. El riesgo de fugas se reduce significativamente gracias a sus uniones seguras
y estancas, lo cual es fundamental para asegurar el suministro de agua. Asimismo, la
resistencia en comparacion con las tradicionales es notable frente a la presion y la
temperatura. Como se muestra en la figura siguiente, estas tuberias pasaron la prueba del

balde inyectando 120 PSI durante un dia sin disminuir dicha presion.

Figura 33.

Instalacion de redes sanitarias
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Se emplearon tuberias de PVC para el sistema de ventilacién y drenaje, manteniendo
una inclinacion minima del 1.5%. Esto significa que la cota aumenta o disminuye en 1.5 cm
por cada 100 cm de distancia. Este porcentaje se aplicd porque la casa tiene varios bafios y

lavaderos.
Cada baio y lavadero tiene su propia ventilacion porque una correcta ventilacion
hace que una vivienda esté mas higiénica y segura. Estos tubos de ventilacién estan en el

techo del segundo piso, que estd hecho de madera y tiene un sombrero, al igual que en las

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 67



UNIVERSIOAD PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO

u pN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL
P MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 2025~

paredes laterales del mismo piso. al igual que en las paredes laterales del mismo piso.

Ventilar apropiadamente evita que se generen olores desagradables dentro de la casa.

Figura 34.

Instalacion de redes sanitarias (agua)

Se utilizo6 tuberia de PVC de 3/4” para la red eléctrica debido a su alta capacidad para
almacenar cables, su facilidad para transportar cables, una mejor disipacion de los calores
dentro de las tuberias y su flexibilidad para efectuar cambios en el futuro. Los cables a
utilizarse estan disefiados para los amperajes maximos por circuitos a tensiones de 220 V,
asegurando que el 80 % de las capacidades del cable no se supere en ningiin momento para

proteger su revestimiento plastico. Los cables utilizados no tienen didxido de carbono.

Su funcionamiento tiene lugar a través de la caida, con una tension de 170 V, y cuenta

con un estabilizador anterior al tablero general.

Las bombas tienen su propio panel de control y un relé para protegerlas.
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Figura 35.

Tuberias eléctricas instaladas en losas aligeradas

Etapa 06: Armados, encofrados y vaciados de columnas y placas

Se utiliz6 el disefio de hormigén f'c 280 kg/cm?2 durante un periodo de 28 dias, con
cemento HS y una relacion médxima entre agua y cemento (a/c) de 0.45, en cuanto a las
especificaciones técnicas del hormigén para casas costeras en areas marinas. También se
utiliz6 refuerzo corrugado de grado 60 con un didmetro de 1/2" y estribos de 1/4", como en
las columnas. Para optimizar su adherencia, estos muros de hormigén y columnas se
conectan con los muros de ladrillo. a medicidon de estos elementos estructurales verticales,
empleando dados de separacion, indica que el revestimiento minimo estimado es de 0.025
m. Antes del vaciado, se verificaron el didmetro, la separacion, los estribos y la verticalidad

de las columnas y las placas segtin los planos estructurales.

Las columnas y las placas se extienden hasta el segundo piso, manteniendo la

posicion del primer nivel.

Figura 36.

Armaduras de aceros en columnas y placas
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Se utilizaron clavos de diferentes tamafos (de 2” a 4”), bastidores, tablas, paneles
fenolicos y hilo nimero #8 para construir el encofrado. Estos elementos se utilizaron para
garantizar la estabilidad y el disefio de la estructura, asi como para asegurar un encofrado
apropiado.

La medida estandar de los paneles modulares es 2.44 metros por 1.44 metros. La
importancia de mantener la calidad en el acabado final y el deterioro impidieron que se
usaran nuevamente estos paneles fendlicos para construir placas y columnas. En el
sobrecimiento, si se volvieron a usar, considerando que eso implica menos requisitos de

vaciado.

La colocacion de concreto en los encofrados de muros, placas o columnas se realiz6
por etapas, con asentamientos entre 6" y 8", se debe supervisar la alturas para el vaciado.
Las capas se mantuvieron vibrando entre 5 y 10 segundos, y el vibrador de cabeza larga se
alejo auna distancia de 30 cm hasta que llego a la parte alta del panel. Para lograr un acabado
superficial apropiado, de acuerdo con la norma E.060 del R.N.E., se implementaron

precauciones para evitar la segregacion y mantener una mezcla estable y homogénea.
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Figura 37.

Ensayos de trabajabilidad del concreto

Después, se pas6 con la verificacion de los paneles mantuvieran su verticalidad y
estuvieran alineados de manera correcta. Asegurandose de esa manera que la estructura
mantenga las areas apropiadas y no tengan dobleces, es fundamental. Asimismo, se realizo
después una inspeccion visual para encontrar zonas o grietas potenciales en los encofrados
que podrian haber permitido la fuga de lechada, lo cual compromete la calidad del hormigén.
Cubrir estos espacios nos posibilita prevenir imperfecciones en la terminacion de las

superficies y garantizar que el hormigon esté libre de cangrejeras u otras alteraciones.

Las columnas y los paneles de hormigén armado fueron desencofrados después de
tres dias. Para sostener el nivel de humedad, se empled yute y se regd con agua en los
primeros dias. Los desencofrados de los paneles se debe llevar a cabo después de 3 dias para
el caso de placas y columnetas de concreto armado. El procedimiento de curado se realiza

través del riego con agua al iniciar los dias y la utilizar el yute para mantenerse humedo.

Figura 38.

Desencofrados y curados de columnas y placas

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 71



UNIVERSIOAD PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO

u pN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL
e MULTIFAMILIAR BRESCIA. COMAS 20257

s

| ¢
i k |

3"

%

Es fundamental ejercer un control minucioso al realizar el vaciado, ya que el vibrado

es clave para evitar las cangrejeras.

Es imprescindible solicitar la prueba de asentamiento cuando se recibe el hormigén
en el mezclador. Como lo realizan los empleados de UNICOM, es necesario supervisar el

procedimiento.
Etapa 07: Encofrados, armados y vaciados de losas

Los encofrados del techo deben realizarse con puntales que estén separados 0.60 m
del encofrado y garantizando que no haya ninguna octogonal dentro de las viguetas. Las
losas aligeradas poseen un grosor de 0.20 m en total. Su elaboracién empez6 con el
encofrado completo del aligerado, que se realizo usando paneles revestidos con fendlicos y
apuntalados con tuberias de acero. Luego, se realizo el trazado para las viguetas y los
ladrillos de techo. Para los aceros positivos de la vigueta, se fijaron dados de 0.025 m, en
tanto que los aceros negativos conservan sus temperaturas. El ultimo acero mencionado
anteriormente fue ubicado a 0.025 m de distancia del ladrillo. Este acero, con un diametro
de 1/4", reduce las fisuras que se producen en la superficie de la losa debido a la contraccion
plastica. Es imprescindible garantizar que no haya ningin espacio vacio en las estructuras

para evitar la pérdida de la mezcla.
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Después de realizar el ensayo de trabajabilidad y elaborar muestras para medir los
esfuerzos por compresion, se autorizé el uso del concreto premezclado en la obra. Luego, se
vacio completamente el concreto dentro de los encofrados de losa, utilizando vibradores para

compactar el concreto fresco, tal como lo establece la ACI 309R.

Figura 39.

Encofrados y armados de losas

Figura 40.

Vaciando concreto en losas aligeradas

Estrategias
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A lo largo del proyecto, identificamos una serie de estrategias importantes para
fortalecer nuestras capacidades profesionales:

» La verificacion y validacion constante de la informacion es importante para evitar
inconsistencias y agilizar procesos administrativos.

» La planificacion detallada y el seguimiento continuo del cronograma permiten

* prevenir contratiempos y optimizar la ejecucion.

» La correcta interpretacion y estructuracion de los metrados y valorizacion facilita
su aprobacion sin observaciones.

= Es crucial una comunicacion eficaz entre todos los participantes del proyecto para
tomar decisiones a tiempo y solucionar problemas.

= La supervision y control de calidad en cada fase de la obra garantizan resultados
Optimos y evitan reprocesos.

= La organizacion y documentacion adecuada durante el cierre del proyecto
simplifica la entrega y liquidacion final.

= La optimizacion en el gestionamiento de recursos y materiales reduce costos
innecesarios y mejora la eficiencia operativa.

= La capacitacion continua en nuevas metodologias de gestion y planificacion de

= obras mejora la ejecucion y permite enfrentar imprevistos con mayor eficacia.

Aspectos éticos

En base a Mohammed, (2013) La moralidad esta compuesta por la vivencia de un
individuo, incluyendo su caracter y sus habitos mas frecuentes. Otro elemento fundamental
de la moral es el modo en que se enfrenta a los variados problemas de su vida personal en el
dia a dia. La ética es una manera apropiada de vivir para las personas, asi como un conjunto

de normas que contribuyen a que la gente pueda distinguir lo bueno de lo malo.
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Para este informe en especifico, en lo que se refiere a los aspectos éticos, enfatizo
que tanto los datos presentados en este informe como son la experiencia y los resultados
obtenidos son genuinos y Unicos. Las bibliografias requeridas y las bases tedricas que se

afiaden como apoyo al desarrollo del presente informe han sido debidamente referenciadas.

Luego otro punto a tomar en cuenta es la comunicacion en el proyecto este es
fundamental para coordinar entre los diversos equipos, evitar errores costosos, retrasos,

asegurar la seguridad y calidad de la obra.

En este proyecto la comunicacion siempre fue por conducto regular de acuerdo a las
jerarquias establecidas en el proyecto y en base a las 6rdenes de mando siempre todo tipo de
observaciones fueron documentadas mediante un correo y adjuntando las documentaciones
pertinentes de acuerdo al tipo de trabajo o incidente suscitado en obra. también se contaron
con diversos grupos de WhatsApp en base a las especialidades de obra en el cual se
proporcionaban los diversos asuntos diarios en obra y se coordinaban con los encargados de

cada especialidad buscando una comunicacion eficaz y rapida.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

Luego, se procedio con el capitulo resultados donde analizo los resultados obtenidos.

Para este desarrollo en primer lugar, del proceso de supervision desarrollado al
Edificio Multifamiliar Brescia se lograron obtener las principales no conformidades y

observaciones del proceso de ejecucion.

Figura 41.

Registro de No Conformidades Edificio Multifamiliar Brescia
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De la figura 41 podemos observar que entre las no conformidades encontradas
tenemos cangrejeras (4 equivale 44.44%), fisuras (3 equivale 33.33%) y burbujas (2 equivale
22.23%) dichas no conformidades se subsanaron en el proceso de ejecucion.

Paso siguiente se pasa a mencionar las observaciones encontradas en el proceso de

ejecucion del Edificio Multifamiliar Brescia.
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De la figura 42 podemos observar que entre las observaciones encontradas tenemos
desniveles (17 equivale 32.69%), segregacion (12 equivale 23.08%), mal procedimiento (7
equivale 13.46%), desencofrado incompleto (4 equivale 7.69%), exposicion de tuberias (5
equivale 9.62%)), falta de recubrimiento (5 equivale 9.62%), especificacion incumplida (1
equivale 1.92%) y mal material (1 equivale 1.92%), dichas observaciones se subsanaron en

el proceso de ejecucion

Paso siguiente paso a mencionar las subsanaciones de las no conformidades y

observaciones del proceso de ejecucion del Edificio Multifamiliar Brescia.
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Tabla 10

Registro de No Conformidades Edificio Multifamiliar Brescia analizadas

Imagenes Defectos Descripcion Causa Accion preventiva Accion inmediata
Eliminar el concreto que
Las areas vacias o los En zonas con mucha » Disefiar y construir encofrados que esta danado, estableciendo
huecos que se generan armadura, puede ser sean estables, impermeables y un perfil de substrato
como resultado de la dificil compactar el permitan una facil colocacion del minimo de 6 mm y dejando
acumulacion de concreto y se forman concreto. una distancia libre de 19
agregado (piedras) cangrejeras. = Utilizar proporciones correctas de mm detras del acero
Cangrejeras debido ala Si no se realiza materiales y asegurar una buena reforzante.
segregacion del correctamente el trabajabilidad del concreto Utilizar mortero de
concreto durante el vibrado, quedan vacios. » Utilizar vibradores de manera reparacion en el area
proceso de vaciado Un encofrado mal efectiva, asegurando que el concreto desinfectada.
pueden provocar disefiado, con fugas o se compacte completamente en todas Conservar la superficie
dafios en la estructura. con insuficiente rigidez. las zonas humeda por tres dias o usar
un curador de tipo quimico.
Es la division del
volumen vaciado que Escaso recubrimiento de = Proponer la reposicion de lineas
no es total entre dos o las instalaciones eléctricas en losas que estén .
; . o ) . Con un cepillo de alambre,
mas partes, las cuales eléctricas y sanitarias, sostenidas en bordes o en las mismas
. . arregla la zona afectada y su
. pueden tener espacio asi como del acero de paredes. .
Fisuras , . , area alrededor.
entre si 0 no. Su refuerzo. = Cambiar el grosor de las tuberias
) . ., . . 3 1y . Completar con resanador de
identificacion Reduccion del concreto eléctricas de %4 y 2", o considerar la o
, . o concreto vinilico.
dependera de sus a causa de variaciones posibilidad de desplazar su trazado en
profundidades, térmicas. tramos largos y apoyarlo en muros.
anchos y largos.
Pequenas cavidades o Demasiado desmoldante .
. Para conseguir un buen
poros creados a partir 0 Uno que no es
agarre entre el mortero de
de acumularse adecuado. L . -
. . . . = Adecuacion meticulosa de la reparacion y el concreto, la
burbujas de aire y de Las vibraciones . )
. superficie del encofrado. zona a reparar tiene que estar
aguas atrapadas entre exteriores son s s : .
. . . = Cuidado y limpieza estricta del libre de grasa y polvo.
Burbujas las caras de las ineficientes porque no

formaletas y el
concreto. El tamafio
puede variar entre
2mm y 25mm
diametral.

se us6 un martillo de
goma para golpear.
Alturas de todas las
capas en las que se
coloca el concreto

encofrado.
* Vigilancia y seguimiento continuos a
lo largo del proceso de vaciado.

Aplicar el mortero de
reparacion en capas con un
grosor que varia entre 6 y 25
mm, si es necesario agregar
una segunda capa.
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Tabla 11

Registro de Observaciones Edificio Multifamiliar Brescia analizadas

Imagenes Observaciones Descripcion

Causa

Accion preventiva

Desniveles en muros y
Desniveles losas después del
desencofrado.

Surgen en un 85 % en
las bases y en un 40 %
en los dos lados de los
muros, lo cual disminuye
Segregacion sus seccidnes de 10 cm a
8 0 6 cm, haciendo que
la resistencia al corte se
reduzca
considerablemente.

Deficiencias durante las
ejecuciones de los
procesos. De acuerdo
con la investigacion, la
mayor parte de los casos
ocurri6 en los encofrados
y las instalaciones.

Mal
procedimiento

= El topdgrafo no ha alineado

los niveles ni controlado
adecuadamente los plomos
en el campo.

Excesiva congestion de
refuerzos en muros poco
esbeltos.

Por causa del acceso
limitado al vibrador.

Un mal proceso de
barnizado y armado del

encofrado antes de vaciarlo.

Personal con instruccion
deficiente en cuanto a
procesos constructivos de
vaciados industrializados.

= Revisar protocolo de topografia.
= Controlar los plomos de muros.
= Nivelar adecuadamente el encofrado.

= Uso de morteros para reparaciones de las
zonas limpiadas.

= Mantener las superficies himedas por 3
dias o la aplicacion de curadores quimicos.

= Mayores horas de capacitacion de temas
de procedimientos constructivos.
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Existencia de corbatas
(accesorios para
encofrado en muros) y
otros accesorios que se
han dejado de lado,
como las formaletas y
los tensores.

Desencofrado
incompleto

Exhibicién de tuberias
sanitarias y eléctricas
Exposicion de que estan empotradas en
tuberia losas y muros, asi como
también la de las cajas
eléctricas sin tapar.

Materiales en malas
Mal material condiciones de uso
durante la obra

El personal da prioridad a la

remocion del encofrado de
acuerdo con los accesorios
que requiera para el
proximo vaciado.

La inspeccion de
verificacion del
recubrimiento de las

tuberias no se llevo a cabo.

La empresa proveedora
mandoé el material en mal
estado o hubo un
almacenamiento
inadecuado de parte del
personal en la obra.

= Garantizar que los paneles sean retirados
de manera uniforme hacia atras con el fin
de asegurar la calidad de los acabados del
concreto.

= Verificar que se hayan eliminado todos los
desechos de los encofrados, tanto
horizontales como verticales.

= Revisar los recubrimientos.

= Revisar que las tuberias estén
correctamente ajustadas a las mallas para
prevenir movimientos.

= Trazar un recorrido de tuberias 6ptimo de
losas que para evitar cruces durante el
vaciado.

= Verificar el control en obra tenga el Slump
adecuado, sin boloneria o con presencia de
bastante agua.
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El siguiente paso a desarrollar serd analizar la partida de estructuras del edificio
multifamiliar Brescia. El proposito de este item es conseguir las diferencias entre los
metrados del proceso de ejecucion de la partida de estructuras y los metrados del expediente

técnico. A continuacioén, muestro los metrados del expediente técnico.

Tabla 12

Resumen de los metrados basado en el expediente técnico

ITEMS PARTIDAS UNIDADES. METRADOS
01.00.00 CONCRETOS DE TIPO SIMPLE
01.01.00 NIVEL/PISOS - CIMENTADOS
01.01.01 SOLADOS
01.01.01.01 Solados e=4 m2 183.32
02.00.00 CONCRETOS CON ARMADURAS
02.01.00 NIVEL/PISOS - CIMENTADOS
02.01.03 CIMIENTO CON ARMADURAS
2
02.01.03.01 Concretos f’c 280kg/cm m3 127.13
— 2
02.01.03.05 Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm kgs 30,894.81
02.01.06 SOBRECIMIENTOS
2
02.01.06.01 Concretos f’c 280kg/cm m3 79 54
02.01.06.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 768.93
— 2
02.01.06.03 Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm' Kgs 10,853.21
02.01.07 CISTERNAS
2
02.01.07.01 Concretos f’c 280kg/cm m3 33.92
02.01.07.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 22921
— 2
02.01.07.03 Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm kgs 7.093.42
02.01.08 LOSSA DE PISOS
2
02.01.08.01 Concretos f’c 280kg/cm m3 49 51
02.02.03 COLUMNAS
2
02.02.03.01 Concretos f’c 280kg/cm m3 14551
02.02.03.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 2.396.02
02.02.03.03 Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs

36,583.94
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02.03.02

PLACAS

02.03.02.01

02.03.02.02

02.03.02.03

02.03.03

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales

Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?

MURO DE CONCRETO

02.03.03.01
02.03.03.02
02.03.03.03
02.03.05

02.03.05.01
02.03.05.02
02.03.05.03

02.03.06

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales
Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?
ESCALERAS

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales

Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?

VIGAS

02.03.06.01

02.03.06.02

02.03.06.03

02.03.10

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales

Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?

LOSAS MACIZAS

02.03.10.01

02.03.10.02

02.03.10.03

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales

Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?

“ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

155.02
1,215.36

38,273.24

48.21
639.30

7,222.39

7.95
10.37

746.13

118.27
1,759.92

23,481.73

317.19
2,632.75

56,754.91

Después, procedemos a referirnos al resumen de los metrados del proceso

constructivo del Edificio Multifamiliar Brescia.

MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257
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Tabla 13

Resumen de los metrados de los procesos de ejecucion

ITEMS  PARTIDAS UNIDAD. METRADOS
01.00.00 CONCRETOS DE TIPO SIMPLE
01.01.00 NIVEL/PISOS - CIMENTADOS
01.01.01 SOLADOS
01.01.01.01  Solados e=4" m2 186.79
02.00.00 CONCRETOS CON ARMADURAS
02.01.00 NIVEL/PISOS - CIMENTADOS
02.01.03 CIMIENTO CON ARMADURAS
02.01.03.01  Concretos f’c 280kg/cm? m3 134.53
02.01.03.05 Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 30,898.33
02.01.06 SOBRECIMIENTACION
02.01.06.01  Concretos f’c 280kg/cm? m3 76.30
02.01.06.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 768.47
02.01.06.03  Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 10,859.34
02.01.07 CISTERNAS
02.01.07.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 3851
02.01.07.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 232.64
02.01.07.03  Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 7,089.12
02.01.08 LOSAS DE PISOS
02.01.08.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 53.96
02.02.03 COLUMNAS
02.02.03.01  Concretos f’c 280kg/cm? m3 154.89
02.02.03.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 2,398.93
02.02.03.03  Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 36,587.81
02.03.02 PLACAS
02.03.02.01  Concretos f’c 280kg/cm? m3 156.50
02.03.02.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 1,219.98
02.03.02.03  Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 38,275.73
02.03.03 MURQOS DE CONCRETO
02.03.03.01  Concretos f’c 280kg/cm? m3 53.10
02.03.03.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 643.41
02.03.03.03  Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 1,231.27
02.03.05 ESCALERAS
02.03.05.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 12.35
02.03.05.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 16.41
02.03.05.03  Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 75278
02.03.06 VIGAS
02.03.06.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 122.56
02.03.06.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 1,763.26

“ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257
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02.03.06.03  Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 23,451.34
02.03.10 LOSAS MACIZAS
02.03.10.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 322.37
02.03.10.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 2,627.29
02.03.10.03  Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 56,759.32

A continuacion, se lleva a cabo un analisis de las variaciones entre los metrados del
expediente técnico y los de la ejecucion de la partida de estructuras del Edificio Multifamiliar

Brescia. La tabla de resumen que aparece a continuacion muestra estos:

Tabla 14

Resumen de los metrados expediente técnico — proceso de ejecucion

Metrado Metrados

Materiales Unid. Proceso Exp. variaciones Variacion
Ei . . (%)
jecucion Técnico
Concretos dosificados m3 1,303.69 1,254.36 49.33 3.93%
280kg/cm?
Acero de refuerzo de tipo
corrugado Kg 211,897.82 180,998.49 44.66 17.07 %
Fy=4200kg/cm?
Encoframiento y
desencofrado de m2 9,666.40 9,631.82 34.58 0.36 %

estructuras

Segun los datos de la tabla 14, detectamos que las variaciones en el caso del concreto
dosificado 280kg/cm? fueron de 49.33 m3 (es decir, un 3.93%), mientras que para el acero
corrugado Fy=4200kg/cm? las variaciones ascendieron a 44.66 kg (17.04%). En cuanto al
encoframiento y desencofrado de estructuras, las fluctuaciones fueron de 34.58 m2 (0.36%).
En todos los casos, es claro que los metrados durante el proceso de ejecucion fueron un poco
mas altos que los del expediente técnico; esto provocod una variacion en el costo

presupuestario del proyecto para la partida de estructuras del Edificio Multifamiliar Brescia.
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El siguiente paso fle revisar el cronogramaestablecido para la partida de estructuras del proyecto EdificioMultifamiliar Brescia. Se llevd a cabo lacomparacion entre el cronogramade la gjecuciony el cronograma
del expadiente técnico para esto.
Famrad3.
Gorogramas de programaciones GANTTS del proyecto Edlificio Multifamiliar Brescia/Fxpediente Teanico

e Norrts da taes: PROGRAMACION DIACRAMA CAT | - EXPEDIEN 5 1ECHICO. G
rakiad por: JOE. WILEREL CARRERA SOTELC i 51 o) aini 285t 2 ) 2| 2624 ) ) st tean B e 2 [15erezs s [3ias
T ) v w x|y s vis|e P v slo xlilv s oftm < Wix ilv s W v W v x T ox | v " X 1% ) TTwlx s lv]s)aw
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR BRESCIA jue 19/09/28 INICIO: 19 sep 24 e
ESTRUCTURAS jue 19/09/24
010000 amenTacion jur <30 Duracién:
s = 17 semanas
nono Car-sipL 123 dias
e cac-s1m1
010103 CFD STP1 =%
20100 SeA-sLpL
010105 SCC-5101
01.01.06 SCED-S1PL X
010107 EAA-S1F1
uluiug EAC-S1PL 2 B
01.01.09 FFD -5 P1 iue 17710724 .
010110 s 21/10/23 4
010111 mig 23/10/24 L
01.02.00 vie 25/10/24 f T
010201 vie 25116421 z
1ULU2 sab 26/1C/20 d
010203 un 28/16724 ‘
01.02.0¢ iue 2171024 »
010205 L dom 27/10/2 p4
010205 crep-s1i un 2810124
nM.az.a7 LMC-S1F1 mar 29/10/24
01,0208 jue 21710724
M09 e 21102
010210
010200 P —
01.03.01 +
noe
010303
[
010305 cra-s2r2
010306 CPED-S2F2
[ wac-s2i2 23
010308 v 522
vz VED-5212 i 13/11/20 8
010310 LMED - S2P2 jue 24711724 -
010400 TERCER MVEL sib 16/11/28 B
n0e01 [T 5416711724 Ak
e MA-53F3 e
010403 MED-53 P2 i -
ulue.e CPC-53P3 [
010405 cra-saea -
L0406 cen-s3es Jue 21711720
010607 IMC SAPA vie 22711241
010408 sn-s3p3 jue 2111124
o1.04.0¢ VFD-S3P3 sab 23/11/21 P
010610 D 5283 n 25711124 1
010500 cuARTO NIVEL mie 27/13/24 —
010501 RO e 7411124
n1.05.02 MA-S1P1 jue 2841124 —a
01.05.03 MED 34 P4 il 30711724
masoe cre-sape o 031278
01.05.05 CFA - S4F4 b
010506 cren-sepe
010507 wc-sapa
010508 e
ooy VED 54 P e 312128
masan MED-51 P e 0/1204
01.06.00 QuINTO NivEL dom 08/12/23 —
010601 domcafiaiae
01.06.02 un 0911 Y
01.06.03 MED -85 PE mie 11/ 3 =
L0t crc-ssps sab1tiLin
010605 et 10722726 o
UlUeUe CPED-S5 1% pe
010607 uic-ssps
L0608 v 551y e 13712720
0106.09 VED-S5PS dom 15/22/24
01.06.10 LMID-SEPS mie 18/12/24
010700 SEXTO NIVEL jue18/12/24 e M S
m0701 e jue 1911224 Y
c107.02 BMA-SRPS vie 2071224
cLoran 1405505
1070 che-Sap6
10703 con-sses
10708 wEo-seps
L0070 LMC - 56 P6. jue 26/12/22
L0708 221306
0.07.09 jue 26/12/24
o1 [ wahoR{121
01.08.00 Semmo mveL un 30/12/28 ———
01,980 MC-5T 7 n 3017074
012602 MA-ser Ey
01.08.03 MED - 57 17 Jued2/01/25
013804 cre-s767
OLDE.DE CFA-STFT
012806 CPED- 5767
oLosor e 787 domoafo1izs
oLo82E WA -5767 ssbusiories
L0808 VED §7P: dom 03401725
10820 LMED - 57F7 e caio1/zs e
01.09.00 OCTAVO NIVEL vie 10/01/25 M EEEESS— .
o180t MC- S8 78 vie 19/01125
01.0%.0) M -SEPE +3b 1170125 e
010201 MED -SE PE an 13701425 p
oLasos cre-sers iue 2570
019805 dom 12461125
219808 mer 14401425 -2
010807 marcjon2s x
01995 iue 26701725
010808 dom 1901725
Proycto: Ediicio Bresciz am o B [S—— [rp— T weanat T — S— —— wen1
Facha lunes 20012025 f— P— et [— 1w s — [Te— p—
Paginz |
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Famra4.
Gorogranade progranuaciones GANTTS del proyecio Edfficio Mutifamiliar Brescica/Proceso de ejecucion

“ASISTENTE DE ]NGEI‘i'[EBlA TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

e diga  Normsa de 1 PROGRAMACION DIASRARA CANTT-PROSESS DEEIECIC GY Comlenzn
Realizzch por: HIGEL WILFRED CARRER SCTE.C Tap 24 e o 24 a2y 2di2s fieee 2 e 2 e
| e » ez 1 vls o lulelo s lsls v slole w x 1w vislolilm « olv _cmlx ] « Lo u_ x s " Lulxls v v A
PROYECTO: EDIFICIO MULTIFAMILIAR BRESCIA mar 17/05/24 Inicio: 17 sep 24 |
EICWACN Y SOLADC, ‘mar 17/09/20 Fin: 31 ene 25
EXCAVACION MASIVA mar 17/09/21 e
soL00 v 20024 | A— =
VESTRUCTURA GENERAL® vie 27/08/24 Duracion |
01.00.00 ESTRUCTURAS vie27/03/24 r 19 semanas
oLoL00 CIMENTACION ARMADA vie 27/08]24 — 136 dias
aLaLIL CIMIENT0 ARWADS, ACERD fy=<20ksjeri2 e 27j0%726
sLaLn CIMIENTO ARBAADO,, CCNCRETE Fo=280kgim? I 36700124 V=
CIMIERTO ABKALE), FRCOFRATO ¥ DESERCOFRADO i 210424 E——
0L02.00 SOBRECIMIENTO lun 28/03/20 r ‘ d
arazar SOBRECIMIENT, ACERD fy=£205kg/cri2 o i/ ]
L0202 SOBRECIMIENTO), CONCRETO fc=280kgfe 2 s 5024 T A et —
R SOBRECIMIENT0, ENCORADO ¥ DESENCOIRADD o 7/10/2¢ =
0L03.00 ESCALERA mié 2/10/28 r 1
oLo30L ESCALERS, ACERO fy-4200kgiom2 mié 2/10/24 re————
o102 ESCALERS, CONCRETO Pe=280gicrr2 mar K 111f24 _
Lm0 ESCALERA, EVCOFRADC ¥ DESENCOFRADC mié 9/10/24 re=————————
01.04.00 RELLENO COMPACTADG mié 16/10/24
01.05.00 LOSA DEPISO 53b19/10/24 —
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Tomando como referencia las figuras 43 y 44, en las que se presentan los
cronogramarian de las partidas de estructuras del edificio multifamiliar Brescia para los
expedientes técnicos y los procesos ejecutados. Segun el expediente técnico, se cuenta con
un cronogramacion de tipo GANTT de programacion de 17 semanas (119 dias) para la
partida de estructuras y uno de 19 semanas (136 dias) para el proceso de ejecucion. La
diferencia exacta entre ambos cronogramas es de 13 dias. Cabe destacar que esta variacion

fue leve y se debio a los cambios en los metrados.

Tras haber hecho la comparacion entre los metrados y el cronograma de la partida de
estructuras del edificio multifamiliar Brescia, se procede a comprobar si el presupuesto
fijado en el proyecto para la partida de estructuras es correcto. Para ello, se realizé una
comparacion entre los presupuestos del expediente técnico y el presupuesto correspondiente

al proceso de ejecucion.
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Tabla 15

Presupuesto del Edificio Multifamiliar Brescia de las partidas de estructuras Expediente Técnico/Proceso de Ejecucion

“ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO

MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 2025”

. Metrado Metrado Precio Total Total Variaciones
ITEMS DESCRIBIENDO LAS PARTIDAS UNID. I.’roce.st) Exp,edi.ente Unitario I.’roce.s? Exp,edi.ente (%)
Ejecucion Técnico Ejecucion Técnico
01.00.00 CONCRETOS DE TIPO SIMPLE
01.01.00 NIVEL/PISOS - CIMENTADOS
01.01.01 SOLADOS
01.01.01.01 Solados e=4" m2 186.79 183.32 250.00 S/ 46,448.50 S/ 45,823.50 1.36%
02.00.00 CONCRETOS CON ARMADURAS
02.01.00 NIVEL/PISOS - CIMENTADOS
02.01.03 CIMIENTO CON ARMADURAS
02.01.03.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 134.53 127.13 283.00 S/38,045.69 S/35,690.13 6.60%
02.01.03.05 Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 30,898.33 30,894.81 8.60 S/265,732.24  S/265,713.65 0.01%
02.01.06 SOBRECIMIENTOS
02.01.06.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 76.30 72.54 283.00 S/21,319.90 S/20,516.50 3.86%
02.01.06.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 768.47 768.93 350.00 S/269,315.50 S/268,438.50 0.33%
02.01.06.03 Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 10,859.34 10,853.21 8.60 S/93,382.86 S/93,352.08 0.03%
02.01.07 CISTERNAS
02.01.07.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 38.51 33.92 283.00 S/10,599.35 S/9,306.04 13.90%
02.01.07.02 Encofrados/desencofrados estructurales m2 232.64 229.21 450.00 S/104,243.50 S/ 102,626.00 1.57%
02.01.07.03 Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm? kgs 7,089.12 7.093.42 8.60 S/ 60,957.89 S/ 60,887.72 0.10%
02.01.08 LOSAS DE PISO
02.01.08.01 Concretos f’c 280kg/cm? m3 53.96 49.51 283.00 S/ 15,554.68 S/ 14,052.46 10.76%
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02.02.03

COLUMNAS

02.02.03.01
02.02.03.02
02.02.03.03
02.03.02

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales
Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?
PLACAS

02.03.02.01
02.03.02.02
02.03.02.03
02.03.03

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales
Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?
MUROS DE CONCRETO

02.03.03.01
02.03.03.02
02.03.03.03
02.03.05

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales
Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?
ESCALERAS

02.03.05.01
02.03.05.02
02.03.05.03
02.03.06

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales

Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?
VIGAS

02.03.06.01
02.03.06.02
02.03.06.03
02.03.10

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales

Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?
LOSAS MACIZAS

02.03.10.01
02.03.10.02
02.03.10.03

Concretos f’c 280kg/cm?
Encofrados/desencofrados estructurales

Aceros corrugados reforzados Fy=4200kg/cm?

“ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

m3
m2

kgs

154.89
2,398.93
36,587.81

156.50
1,219.98
38,275.73

53.10
643.41
7,231.27

12.35
16.41
752.78

122.56
1,763.26
23,451.34

32237
2,627.29
56,759.32

MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

14551
2,396.02
36,583.94

155.02
1,215.36
38,273.24

48.21
639.30
7,222.39

7.95
10.37
746.13

118.27
1,759.92
23,481.73

317.19
2,632.75
56,754.91

283.00
450.00
8.60

283.00
450.00
8.60

283.00
450.00
8.60

283.00
450.00
8.60

283.00
450.00
8.60

283.00
450.00
8.60

S/43,266.04
S/'1,079,964.00
S/ 314,647.39

S/ 44,036.80
S/ 548,543.50
S/329,179.96

S/ 15,285.83
S/ 289,090.00
S/62,181.24

S/2,932.05
S/6,936.50
S/ 6,458.79

S/ 34,403.48
S/793,019.00
S/201,672.84

S/90,945.88
S/1,181,836.00
S/ 488,123.04

S/ 41,727.03
S/1,078,214.50
S/ 314,598.43

S/43,329.30
S/ 545,955.50
S/329,126.32

S/ 13,662.41
S/287,034.50
S/62,132.87

S/2,223.55
S/ 4,871.00
S/ 6,408.43

S/33,342.23
S/ 790,835.50
S/201,652.91

S/89,293.16
S/1,179,662.50
S/ 488,067.78

3.71%
0.16%
0.02%

1.63%
0.47%
0.02%

11.89%
0.72%
0.08%

31.85%
42.42%
0.77%

3.18%
0.28%
0.01%

1.85%
0.18%
0.01%
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Seguidamente, se realizd el andlisis comparativo de los resultados de los
presupuestos obtenidos. La tabla resumen que se presenta a continuacion muestra estos
resultados:

Tabla 16

Resumen de comparativas entre los costeos por insumos

Costeos Costeos

Materiales Procesos Expediente variaciones Varl(z‘l)/u)ones
Ejecutados Técnico °
Concretos f’c 280kg/cm? S/362,813.20 S/348,935.31 S/ 13,877.89 3.98%
Aceros corrugados S/1,822,321.25 S/1,821,937.18 S/384.07  0.021%

reforzados Fy=4200kg/cm?

Encofrados/desencofrados ¢, 4 175 93300 §/4257.622.00 /1531100  0.36%
estructurales

Seglin la tabla 16, el concreto dosificado al 280kg/cm? tuvo fluctuaciones de S/
13,877.89, lo que equivale a un 3.98%:; los aceros de refuerzos corrugados (Fy=4200kg/cm?)
mostré variaciones de S/ 384.07, equivalentes al 0.021%; y el encoframientos y
desencofrados de estructuras tuvo cambios de S/ 15,311.00, es decir, del 0.36%. Se not6 que
el costo obtenido del proceso de ejecucion tiende a variar ligeramente mas en todos los casos
que el costo del expediente técnico. El presupuesto de ejecucion también fue superior a causa
de las fluctuaciones en los metrados y el calendario de la partida de estructuras del Edificio

Multifamiliar Brescia, lo que podemos afirmar
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Conclusion 1

En base al objetivo planteado se concluye que del proceso de supervision
desarrollado al Edificio Multifamiliar Brescia se lograron obtener las principales no
conformidades y observaciones del proceso de ejecucion. Entre las no conformidades
encontradas tenemos cangrejeras (4 equivale 44.44%), fisuras (3 equivale 33.33%) y
burbujas (2 equivale 22.23%) entre las observaciones encontradas tenemos desniveles (17
equivale 32.69%), segregacion (12 equivale 23.08%), mal procedimiento (7 equivale
13.46%), desencofrado incompleto (4 equivale 7.69%), exposicion de tuberias (5 equivale
9.62%), falta de recubrimiento (5 equivale 9.62%), especificacion incumplida (1 equivale
1.92%) y mal material (1 equivale 1.92%), dichas no conformidades y observaciones se
subsanaron en el proceso de ejecucion estableciendo su descripcion, causas, acciones
preventivas y accion inmediata.

Conclusion 2

De acuerdo al objetivo planteado se concluye que la verificacion de los metrados de
los expedientes técnicos y de los procesos de ejecuciones de las partidas de estructuras del
Edificio Multifamiliar Brescia. Se tiene con respecto al concreto con f*¢ 280kg/cm? tuvo una
variacion de 49.33 m3 esta equivale un 3.93%, en el aspecto del acero de refuerzo con
Fy=4200kg/cm? tuvo una variacion de 44.66 kg esta equivale un 17.04% y en el aspecto de
los encofrados y desencofrados tuvo una variacion de 34.58 m2 esta equivale un 0.36%. De
esto podemos concluir que el procedimiento de metrados al momento de ejecutarse vario de
manera leve comparandolo con los valores iniciales de expediente técnico del proyecto

Edificio Multifamiliar Brescia especificamente en la partida de estructuras.
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Conclusion 3

De acuerdo al objetivo planteado se concluyd que al momento de la verificacion de
los cronogramas expediente técnico frente al de ejecucion de las partidas de estructuras del
Edificio Multifamiliar Brescia. Se tiene que en el caso del expediente técnico de acuerdo al
cronograma de programacion GANTT dur6 de 17 semanas equivalentes a 123 dias y con
respecto al desarrollo de ejecucion el cronograma de programacion GANTT durd 19
semanas equivalentes a 136 dias, las variaciones entre los cronogramas mencionados de las
partidas de estructuras llegan a los 13 dias. Por esto se concluyd que al compararlos las
diferencias de dias entre los cronogramas es bastante leve y se dio por algunas variaciones
menores en los metrados del proyecto Edificio Multifamiliar Brescia especificamente en la
partida de estructuras.

Conclusion 4

De acuerdo al objetivo planteado se concluyd que al momento de la verificacion los
presupuestos del expediente técnico frente al de ejecucion de las partidas de estructuras del
Edificio Multifamiliar Brescia. Se tiene con respecto al concreto con f’c 280kg/cm? tuvo una
variacion de 13,877.89 esta equivale un 3.98%, en el aspecto del acero de refuerzo con
Fy=4200kg/cm? tuvo una variacion de S/ 384.07 esta equivale a un 0.021% y en el aspecto
de los encofrados y desencofrados tuvo una variacion de S/ 15,311.00 esta equivale a un
0.36%. De esto podemos concluir que el procedimiento de presupuestos al momento de
ejecutarse vario de manera leve comparandolo con los valores iniciales de expediente técnico
del proyecto Edificio Multifamiliar Brescia especificamente en la partida de estructuras.
Asimismo, podemos sefialar que el presupuesto de ejecucion fue superior debido a la
variacion de los metrados y el cronograma de la partida de estructuras del edificio

multifamiliar Brescia.
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Recomendaciones

= Estandarizado y digitalizado de los protocolos para lograr una supervision, adecuada
facilitando de esa manera el rellenado en obra.

= Implementacion de un programa para capacitar de manera continua en protocolos de
supervision frente al personal.

= Realizarse auditorias de forma interna habitual para la verificacion de los
desempefios de las formalidades y garantizar el accionar correctivo.

= Fomentado de la cultura comunicativa de forma abierta y colaboracion entre los
miembros del equipo de cada partida.

= Utilizando herramientas para la gestion de proyectos esto lograra la integracion de la
gestion de supervision, los cronogramas y los controles de calidad.

= Documentado sistematicamente las lecciones aprendidas en cada obra para de esa
manera construir una base organizacional.

= Implementacion en los proyectos métodos para mejorar los procesos de metrados,
otra propuesta de suma importancia seria utilizar el Método BIM lo cual nos
proporciona versiones de tipo 3D y de esa manera lograr resultados con un minimo
de fallas en el proceso de metrado.

= Implementacién en los proyectos métodos para mejorar los procesos de metrados otra
propuesta de suma importancia seria utilizar el Método BIM, lean Construction, Earn
Valué, etc., estos métodos nos presentaran diferentes formas para desarrollar
cronogramas lo cual nos permiti6 obtener variaciones en formas dias, horas y minutos

y proponer mejoramientos en su funciones.
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Competencias Técnicas
La verificacion y validacion constante de la informacion es importante para evitar

inconsistencias y agilizar procesos administrativos.

La planificacion detallada y el seguimiento continuo del cronograma permiten

prevenir contratiempos y optimizar la ejecucion.

La correcta interpretacion y estructuracion de los metrados y valorizacion facilita su

aprobacion sin observaciones.

Las comunicaciones efectivas entre los involucrados de la obra son importantes para

la toma de decisiones oportunas y la solucion de problematicas.

La supervision y control de calidad en cada fase de la obra garantizan resultados

Optimos y evitan reprocesos.

La organizacién y documentacion adecuada durante el cierre del proyecto simplifica

la entrega y liquidacion final.

La optimizacion en el caso del gestionamiento de recursos y materiales reduce costes

innecesarios y mejora la eficiencia operativa.

La capacitacion continua en nuevas metodologias de gestion y planificacion de obras

mejora la ejecucion y permite enfrentar imprevistos con mayor eficacia.

Lecciones Aprendidas

1. Las lecciones aprendidas en el caso del proceso de supervision del Edificio
Multifamiliar Brescia, se constata la relevancia de los procesos de comunicacion de tipo
efectivo y fluidos entre los asistentes de residencia, los capataces y los equipos de obra. Estas
interacciones constan en favor de las identificaciones tempranas y las resoluciones oportunas
de las no conformidades y observaciones que surgieron en el proyecto. Fuera de eso, se

corrobora que las experiencias y los conocimientos acerca de los proveedores de materiales
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y servicios deben influir de manera positiva en la calidad del trabajo ejecutado. Pero
sobretodo, los factores no sustituyen las imprescindibles labores de supervision por parte del
equipo del proyecto para de esa manera asegurar los cumplimientos de las especificaciones
técnicas establecidas y los esquemas de calidad.

2. Lecciones aprendidas del proceso de supervision del proceso de ejecucion en
este caso se obtuvieron las principales no conformidades y observaciones (no conformidades
encontradas cangrejeras, fisuras y burbujas) (observaciones encontradas desniveles,
segregacion, mal procedimiento, desencofrado incompleto, exposicion de tuberias, falta de
recubrimiento, y mal material), dichas no conformidades y observaciones se subsanaron en
el proceso de ejecucion estableciendo su descripcion, causas, acciones preventivas y accion
inmediata. Este desarrollo ayudo a no tener retrasos en la programacion del proyecto y
mejorar la calidad en los diversos desarrollos de la partida.

3. Las lecciones aprendidas en el aspecto de los metrados, cronogramas y
presupuestos en el proceso de ejecucion de la partida de estructuras del Edificio
Multifamiliar Brescia se corroboro que es de suma importancia realizar un metrado eficaz
previo a la ejecucion mediante los softwares adecuados (Revit, AutoCAD) esto permitid que
hubiera variaciones leves entre la ejecucion y el expediente técnico. El proceso mencionado
es relevante para el caso de los cronogramas de expediente técnico y en el proceso de
ejecucion para lo cual se tomo6 en cuenta que el proceso de supervision fue bastante eficaz
ya que la variacion en dias fue leve.

4. Por ultimo, las lecciones aprendidas en el caso de los costos y presupuestos de
expediente técnico y del proceso de ejecucion en base al proceso de supervision, metrados y
cronogramas se pudo observar que no hubo grandes variaciones en el costo lo cual permitio

mantener las ganancias proyectadas del Edificio Multifamiliar Brescia.
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1 UPN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

Protocolos de la partida de estructuras Liberacion de Concreto

PROTOCOLO - LISTA DE CHEQUED SGC.P.06
Revi 01
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 180000
Pigra: 1
Proyecto: Edificio Multifamiliar Brescia N*PROT: EU-1

Encargado: Joel Willred Carrera Sotelo FECHA:  1RMO/2024
ELEMENTO ESTRUCTURAL: C-1,C-2, C-3, C4 J_m: A, A2 .l.-l-,.l.-l.,l.-i,&ilmn: 1

CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA

ITCH DELSCRIPCION DE ACTIVIDADES L] HfA ODSCRVACION
1 |Uergetza de armaduna

2 |Ddrretro Especificado: [ 4= pig.)
1 |Verficacidn de Longitudes

verficacidn de Estrbos (cantidad y sspaciamants)
Verfeacdn de Longitudes de Tratlape
Colocacidn de separndones (metdlicos / doble malla)

(Confermidad de mcubnimanto
Colozacida de refuersos ¢ ingenos
Oures

wes|=a| & | ws

3¢ | el |2 3| X [ |X[x| 7

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIFD DE ENCOFRADO

Maders [ | Mewsio [ X | Otes

Nombre de Desmoldante | SIKA SEPAROL W - 320 |

I DESCRIPCION D€ ACTIVIDADES

1 [verficacidn de trazo y niveles

3 Lirgstzs oa paneles y Secesades  (planchas
matalbcas [ paniles de maden)

Colozacidn de desmoldante o seladar

g [Verfcacka de nivels, verticaldad y horzontaldad
de ancofrads

Conformidad de mecubdmentos [dades de concreto
e teparadores de plimice)

Varfcscda de ochaves yio bisels
Verficacdn de interton y embebides
Varficacdn de hermaticdad de encelrado
Omros

NO HfA ODSERVACION

(™)

|| M| XK | K || B

| =] w

VERIFICADO POR APROBADO POR

Firma: Firma:

ROBERT FO
DES

LAM PARE
IHGEMIERD CIVIL
Fieg. CIF H* 108663

Carge: Ingeniero Supervisor Cargo: Ingeniero Residente
Nombre: Charles Quispe Saldafa Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes
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CLIMENTO ESTRUCTURAL: C-1, C-2, C-3, C4
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0 s | s
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I I A I R

VERIFICADO POR

APROBADO POR

Rog. CIP N® 136657

Firma:
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LAM P REDE
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Heg. CIF W 103663
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9 s

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIPD DE ENCOFRADD

Modem [ | mewdies [ X | Otes

Nombre de Desmoidante |

SIKA SEPARDL W - 320 |

MM CESCRIPCION CE ACTIVIDADES

L QBSERVACION

1 [Verficacidn de traze y nintles

1" S paneler v accesenss  (plnchac)
beas [ pandles de maden)

3 [Colocacidn da desmokdacte o selador

s wrilicacdn de riegles. vericabdad y horizont
encofrads

Gemidhd de meubeentod [dBdel de cetrete]
5 o separsdoms de patico)

& [Verfcacidn de ochaves yio el

7 [Verficacdn de imsetos v embebides

8 [verfcacén de hamatcidad de encolnde

B | M| | 2 2| B

VERIFICADO POR

!Em

APROBADO POR

Firma:

_Cnrgn: Ingeniaro Euptrvimr

Eurnn: Ingeniero Residente

Nombre: Charles Quispe Saldaiia

Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo

Pag. 107



UNIVERSIDAD PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO

PRIVADA

1 UPN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

DEL NORTE MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

FROTOCOLO - LISTA DE CHEQULD

SGC.P.06

LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 20M1NV2024

Rarvi BL

Pigra: 1

Proyecto: Edificio Multifamiliar Brescia

Nt PROT: EU-2

Encargado! Joel Willred Carrera Sotele

FECHA: FOM0R004

(eLemenTo esmucTURAL: C-5, C-6, C-7, C-8 [e2es: 828 B4 B4, C1. C3[pmso: 1

CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA

MM DECSCRIPCION D€ ACTIVIDADCS Lo

/A

OBSCRVACTION

1 |Urpiezs de srmadura

2 Il:l.i-mm Especficade: [ 4= piz.)

L=

[varficacidn da Lonprudes

|'u‘ln‘-=::-in da Estrios (contidad y espaciameento)

[varficacin da Longeudes de Traslaze

I‘:ah:b:i:in dt separadores (metilcos / dobie mala)

[cenformdad do recubamuno

[calocacida de refuerzos ¢ intertos

| 2 |2 2| X | XX 2

Ak s | o=j f iR | A

foxres

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIPO DE ENCOFRADOD

Nombre de Desmoidants | SlWA SEPAROL W - 320

meX DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

MH/A

QBRSERVACTION

1 aciin de trazo y nivales
3 Limpis o pantlds v accesedes  [planchas
mat

abcaa f panales de maden)

(=

[cetocacie de desmoldacte o selador

acidn de niveles, verticalidad v horzonzaldad
anceimds

o mowbomentos (dades du congmte
& peparadenes de pliftica)

I'-'m‘:u-_'n de ochaves yio biseles

[verfacdn de msamos y ambebides

||| 5 | > || > x| 2

[verficacin de bermaticidad de exeinde

ol | B | o | | i

foeros

VERIFICADO POR

APROBADO POR

Firma:

ERQ
Reg. CIP N* 136657

ROBENT FO
LAM PAREDES
INGEHILRD CIVIL
Hog. CIP N* 108663

Cargo: Ingeniero Supervisor Cargo: Ingeniero Residente

Nombre: Charles Quispe Saldafia Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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1 UPN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

s PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
PRIVADA MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257
PROTOCOLD - LISTA BF CHEQUED SGC.P.0%
Rt 1
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 031172024
Pagrar 1
Proyecio; Edificic Multifamiliar Brescia Iﬂ-‘m EU-35
Encargado: Joel Wiltred Carmera Sotelo _ [FECHA: 031172024

[LEMINTO ESTRUCTURAL: C-5, C-6, C.T, C-8 EIES: BLBY BL B CAC po: 2
mmmIP
oM DCSCRIPCION DL ACTIVIDADLS 1 WG HfA OBSCRVACION

1 |Uspszs de srradurs x

2 [oimero Bpechicade: (4= o) X

3 |verfcacdna de Longrudes X

4  [Verfcacion de Estribes (cantided y espaciammnta)) x

3 [Verfeacda de Loagrudes de Traskips X

& |Colocacion de separadents (mitaloos [ doble mala) X

7 [Conformidad de recubrmnte X

8 [Colocaciin da refuerzes ¢ insantes X

5 [ovres X

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

MM CESCRIPCION DE ACTIVIDADES L] Hf& ORSERYACION

1 |Verificacion de trazo ¥ niveles

Limpaza o4 pantles y accefodes  (plachag
ratabeaE [ paaiis &b i)

[Cotoeaeidn de desmoldance o caladar

[Verficacdn de niveles verdicabded v horzontaldad
de encairade

Conlormdsd de recubermentol [dides de condrete]
o separadones de plasico)
Verifcacda de ochaves yio biseles
Verficacida de nsenss v embebides
Verficacion de bermtcadad de encofrado
Crred

LB L

|3 || 3¢ | 3¢ || > || =

0 wE oA A

VERIFICADO POR APROBADOD POR
Flrma: Firma:

R ThtoRs
e B

NIERO CIVIL
Reg. CIP N* 13665 G A 105663

 Cargo: Ingeniero Supervisor Cargo: Ingeniero Residente
Nombre: Charles Quispe Saldania Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 109



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

PROTOCOLO = LISTA DE CHEQUED SGC.P.06
R B
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 17HAOM
Pigny: 1
Pf‘ﬂjmf Edificio Multifamiliar Brescia |H'Pln1‘: EU-8

Encargads: Josl Wiltred Carrera Sotelo

DLEMENTO ESTRUCTURAL: -5, C-8, C-7, C-8
CHECK LIST DE VERIFICACI

[FECHA: 1711172024

s B2 B Bl B GG |pmo: 1

H DE COLOCACION DE ARMADURA

|TTEM

L] L

QDSCRVACION

F.'-rpmd-mdm

e

[Ciimetrs Especiicade: (4= pg)

Lo

[Merficacidn de Longiudes

|Uld|u:-h de Ettrbos [cantidad v espaciamento)

[Vardiencin de Longtudes de Trathape

IOnqu-in-d-l saparsdares (metilcas / dobie mak)

[Conformidad de meubrimians

[Colocacda de refueren ¢ insartor

b fow | wa | o | | &

|orres

3| 2l | 3¢ (3| € |3 | 2| B

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIFD DE ENCOFRADD

L

wacdn de trare ¥ nvelis
; S pandiei vy addwsensd  [planchal
beas f paneles de madena)

der

[Colocaciin de dusmoldante o saladar

I::-i-:-m de riveles. vercaliasd v borzontaldad

encolmds

I:a-dmd e recubementes (dides de Congrmte

o stparadores de pamco)

[erdicacdn de ochaves yio biseles

Werdicacidn die insetos v embebidos

[Werifiacién de hermeticidad de encofde

|3 >e| 3¢ | 3¢ x| 2 | 2

a0 | e | s

hf‘l

VERIFICADO POR

APROBADO POR

Firma:

e nn ool
B .'
Reg. CIP N* 136657

Firma:

ROBERT =]
LAM PAREDES
iGE FIE RD CIVIL
Heg. CIF N 104663

Cargo: Ingeniaro Suparvisor

Cargo: Ingeniero Residante

Mombra: Charles Quispe Saldana

Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

1

PROTOCOLO - LISTA DE CHEQUED SGC.P.06
Rawz 01

LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 301172024
Pigna: 1

Pm: Edificic Mullifamiliar Brascia

Encargada: Joel Wilred Carrera Sotelo
CLOMINTO sTRUCTURAL: C-6, C-6, C.T, C-8

|n-mr: U -1

[FECHA: 304112024
E0S: B B3 Bl B G G2 pEs: 4

CHECK LIST DE VERIFICAC DE COLOCACTION DE ARMADURA
DESCRIPCION D ACTIVIDADLS Py

[Lrpieza de armadura
|Dimetro Espechicads: | 4=

[varfcncin de Longaudes

|vd-:m?-n de Estrbes (contided y espaciamante)
[verficacidn de Longitudes de Trastape
Ic:h:uiind- sepacadoces (matilcos / doble mal)
[Confermidad de meubrimente

[Catocacain de rbuerzes ¢ insertos

fowres

TIPO DE ERCOFRADD

My A ODSCRVACION

o5

d= | | B | e

L.

| 2eine |2 [3€]| ¢ |2 ||| B

Al | i =i

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

1 Eacdn de tmze y Al

3 de pantles vy accesedes  [planghas)
wabcas [ paneles de maden)

1 [Colecacin de desmmidante o selader

4 cscdn de riveles. vericabdad y horsont
engofnds

5 ermiiad de recubrmantes [dades de concrwio]
o feparadares de plastico)

[ whcdn du achaves yio bisale
7 I'H'ﬁﬁnc-h di waetes v erbebides
8 [verficacda de hemeticidad de encofndo

b Eml.

MM CBSERVACION

2C 2 || 2| 2 || M 2| B

VERIFICADO POR APROBADO POR
Firma: Firma:
E A ROBENT o
Reg. CIP N* 136657 g CIF M 108663
Cargo: Ingeniero Supervisor Cargo: Ingeniero Residente
Nombre: Charles Quispe Saldaia Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo

Pag. 111




UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

PROTOCOLO - LISTA DE CHEGUED S5C.P.06
Ravs 01
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 14H 2208
Pigra: 1
Proyecto: Edificio Multifamiliar Brescia ]n-mn EU - 14

Encargada: Joel Wilred Camera Sobelo

|PECHA: 141122024

CLEMINTO ESTRUCTURAL: C-8, C-8, C.T, C-8

CHECK LIST DE VERIFICACT

DE COLOCACION DE ARMADURA

s B8] BB CACE pED: 5

M DESCRIPCION O ACTIVIDADLS

MO MFA QDSCRVACION

[Lmpieza de armaduna

hirrttn: Especiicade: [ 4= [--A

[aricacin de Longrudes

= LS L

|'ll'ﬁ'lﬂ:-u'n du Estrbes [cantided v sapaciamunto)

[arficacin de LongRudes da Trstips

chnt:uiind- separaderes (metibieos / doble mala)

Il:ﬂnﬁd:ddt LT

[Catoeacidn de refueres ¢ insertos

aiy o | =5 ) @ || AA

e el |oe [we| B |30 | 2|2 B

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

MA QOSERYACION

1 Eacdn de traoe v ahales
3 irp St panegs vy accetenes  [planchag)
beas f paneles de maden)

3 [Colocaciin da desmoidanta o selador

i icacidn de niveler, verticaldad y hbm-hd:l
encoinds

5 crmiiad g4 mecubomantos [dades de centretc)
fo sepansdares de plistico)

[ wacda de schaves yio biteles

7 I'ﬂd-n:-h de Eirtes v erbabides

8 [verficacin de hermetcidad de entofrado

R IR A B

VERIFICADO POR

¥ Enﬂ

APROBADO POR

Firma:

Cargo: Ingeniero Supervisor

Cargo: Ingeniero Residente

Nombre: Charles Quispe Saldana

Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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1 UPN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

et i) PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
PN MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257
PROTOCOLD = LISTA DE CHEQUED SGC.P.O6
R 01
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 2011272004
Figra: 1
Proyecto: Edificio Multifamiliar Brescia Ili*mr: EU-17
Encargada: Joel Willred Garrera Sobelo Irm R
[eLemeno esTucTURAL:  C-5, C-8, C-7, C-8 [oes: B283 B4 b4 ctciomsor 6
CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA
M BESCRIPCION DE ACTIVIDADES 51 FD H/A ORSEEVACION
1 [umpazs de srradun x
F P.irumﬂmﬂ:m:tu plg.) X
3 [Verficacdn de Longtudes X
4 |v~l-=u-iﬂd~| Exveinen (euntalsd v axppeiemanns) x
3 [Varfieacidn de Longitudes de Traslape X
6 [cokocacisn de separadores (mesicos / dobemata) | Y
7 [Condormidad da mcibamanto X
8 [Colocacidn de refuerzos ¢ insennes X
§ [orres X
CHECK LIST DE VERIFICACTION DE ENCOFRADOS
TIFO DE ENCOFRADO
Madera D Metaioo E Aoz
Mombre d& Desmoidante | SIKA SEPAROL W - 320 |
LM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES 51 P HA OBSERVACION
1 [Verficacidn de taco v niveles X
rpaza oa P owes  [pancha
3 m‘i::!. f uuph.;“dt n;-mrn 1 X
3 [Calocacdn da dasmeldante o palader X
cacida de nkeeles, verticaldad v borzont
‘ mmuw i ! X
s ermdad de mobemienios (dados de centrenc] X
fo fepacsdones de plastica)
4 whrdn de ochaves vio baaien X
7 [Variicacin du imsantes v embabidos X
8 [verficacidn de hermencadad de encofrado i
¥ [
VERIFICADO POR APROBADO POR
Firma: Firma:
ROBERIO o
EROQC LA PAREDE
Reg. CIP N° 136657 g gh L
| Cargo: Ingeniero Supervisor Cargo: Ingeniero Residente
Nombre: Charles Quispe Saldana Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 113



UNIVERSIDAD PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO

PRIVADA

u p" “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL
DEL NORTE MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

PROTOCOLO « LISTA DE CHEQUEO SGE.P.06
Rws 01
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecka: 1012025
Pigna: 1
Prqq.:tu: Edificio Muliifamiliar Brescia ]rrmn EU =20
Encargada: Joel Wiltred Camera Sotelo ___ [PECHA: 1 301/202%

CLEMEINTO CSTRUCTURAL: C-5, C-6, C.T, C-8 DS 818 B BLCAC 0 7

CHECK LIST DE VERIFI DE COLOCACION DE ARMADURA

meM DESCRIPCION D€ ACTIVIDADES Mo MiA OBSERVACION
L [Umpieza de armadura

 |Dimero Espechicade: (4= pig)

3 [Verficacidn de Longtudes

4 ||ltrl¢l:-='-n da Extrbes (camtided y s3pasamanta)
5 [Verdficacidn de Longiudes de Traships

6 [cotscaciin de separndores (meticos / dsbie mal)
7 ICHurrHld da recubsimionto

8 [Colocacia de rebuerzes ¢ insertos

9 i

|2 |>e |>g| 2 |2 ||| B

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIPD DE ENCOFRADD

Maden [ | metdico [ X ]| Owes

Nombre de Desmoldante | SIKA SEPAROL W - 320 |

1 Eacdn de traze ¥ ahales
3 gl S pantles vy accesedos  ([planchag)
beas [ paneles de maden)

3 [Colocaciin de dusmoldante o salader

" cacidn de riveles. vericabdad y horoont
engolndy

5 crmidad e mecubomanios [dades de cenretc]
fo separadares de plimice)

& cacidn de ockaves yi'o biceles
7 I'H'edtn:-dm dw ingertes v erbabadag
8 [Verficacidn de hemmeticidad de encolndo

¥ Eml-
VERIFICADO POR APROBADO POR

2|2 || 2| M ae| 2| B

Firma: Firma:

NATHIERO O R PAREDES

Reg. CIP N* 136657 wgm%

Cargo: Inganiero Suparvisor Cargo: Ingeniero Residenta
Nombre: Charles Quispe Saldaina Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 114



1 UPN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

s PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
PHIVIDK MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 2025
PROTOCOLO « LESTA DE CHEQUED SGC.P.06
Rew: 01
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 230172025
Piges: 1
Proyecto; Edificie Multifamiliar Brescia |I'FHN= EV-23
Encargado: Jael Wiltred Camera Sotelo |FECHA: 23012025
|eLEmEnTO ESTRUCTURAL:  C-B, C-8, C-T, C-8 [e2es: B2 B3, B4 B4.CA.C2 [pso: 8
CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA
M DESCRIPCION DE ACTIVIDADES L § HO H/A CBSERVACION
I [Lrpiaza da armadury X
2 |Dmetro Espechicade: (4m o) X
3 [Verfcacin de Longtudes X
i |'Il'u-l|:uﬁ1 de Estrbes [cantidad y espaciaments) X
5 [Verfeacin de Longaudes de Trashipe X
6 [cokcaciin de separaderes (munilees / dotiemald) | X
7 Il:qdwn-hdﬁ mgubnmenoe X
8 [Colocacdn de refuerns ¢ insentos X
L) e x
CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS
TIPO DE ERCOFRADD
Nombre de Desmoldante | SIA SEPAROL W - 320 |
TEM BESCRIPCION DE ACTIVIDADES st (7] HiA CBSERVACION
1 [Verfeazidn de trano y Aiveles X
- ] ha
2 mumf?:’n&n?“ X
3 [Cobscatiia da dasmoldante o salader X
€acdn de riveler, vercabéad v borzontaldad|
encoalrads
s cemicd de mecubeemebnaed (dades de conoret X
fo sepanadores o pastico)
6 [Verficacdn de ochaves yia biseles X
7 [verfcacin de insentes y embebidos X
8 [Varfieacén de harmatcidad de encofado X
¥ Il.‘mu
VERIFICADO POR APROBADO POR
Firma:
ROGERTO o
LAM PAREDES
HGEMIERD CIVIL
g CIF 108663
Cargo: Ingeniero Supervisor Cargo: Ingeniero Residente
Nombre: Charles Quispe Saldana Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 115



1 UPN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

UNIVERSIDAD PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
o IR MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257
PROTOCOLO - LISTA BE CHEQUED SGC.P.06
Favi QL
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 22107024
F-‘-ﬁ'l-l; 1
Proyecio: Edificie Multifamiliar Brescia W PROT: EU-3
Encargado: Joel Willred Camera Sotelo FECHA: 231103024
[euemenTo esTRUCTURAL:  M-1, M-2, M-3, M-4 |eses: €2.C4,C4. 0102 0 pson 1
CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA
ITEH DL SCRIFCIOM OE ACTIVIDADES 51 N MSA OBSLRYACTION
1 |Limpizs de armadurs X
2 IDq'-ﬂm Espaciicado: [ 4= [ 8] X
3 [Verficacidn de Longtudes X
& I'h'c.rl:u-indi Exirbas (contided y sspacienente) X
5 [Werfcatdn de Longitudes de Trathoe X
L ch«xih de separadents (metdlcos / dobie mala) b4
7 [conformidad de rmcubrmiento X
. [Cah:ud-n de reloRrzes & Biemet x
k] oE x

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIFO DE ERCOFRADD

ITEH L SCRIPCIOM DL ACTIVIDADLS

i rﬂrl‘-:uindt Lraze y Ahneles

1 Lirpmzy de ponales y dccesonss  [planchaz
matalkcas | panehs de moden)

3 lectocseiin de dasmetisone o saladar
Verfcacdn of nietles, wemabdad v horzonsaldad
fde encefrada

|conformidad de mcwbrmentos (dades de concrese|
o peparpdones < plimico)

erfcacdn de pehaves wio biteles
(Werfcacdn de ingeres v embabides
I"l'irﬁ:l-t da de hermescidad de encolrado

L MSA OBELRYACION

=

(2| 2| Inc| ¢ ) B

MR

VERIFICADO POR APROBADO POR

Firma: Firma:

:., e o ey m“ﬂ Fﬂ'
o '_'!'r' EROC g uummnis
Reg. CIP N* 136857 “m#gn‘%
Cargo: Ingeniero Suparvisor Cargo: Ingeniero Residente
Nombre: Charles Quispe Saldana Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes
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1 UPN “ASISTENTE DE INGENIERIA TECNICA EN EL

et i) PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
PAIVADA MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 2025~
PROTOCOLO - LISTA DE CHEQUED SGC.P.06
Révi QL
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 051172004
Piginar 1
Proyecto: Edificic Multifamiliar Brescia |H"I'lﬂl‘: EU-6
Encargado: Joel Wilkred Carera Sotelo [FECHA: ps11/200
ELEHENTO ESTRUCTURAL: M-1, M-2, -3, M-4 g C-), C4,C4 04, 02 D |pmse: 2
CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA
ITtH DL SCRIPCION OE ACTIVIDADES 51 L] HIA& QBSCEVACION
1 |Limpizs de srvadurs X
2 |Ddmeteo Especficade: (4= plg.) X
1 [Verfcacdn de Longmudes X
4 [Verfcacda de Esvrbes (camided y e3paciamests) x
5 [Verficstda de Longitudes de Tratlipe X
6 [Cobacids de separadons [matilces / dobly malla) X
7 [Conformidad de recubamianio X
8 [colocacion da refuerzes u insartes X
5 |xros X

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

LS HiA QDILEVACION

1 [verfcacida de trace v aiveles

Lrgmza o paneles vy dcedoried  [plasachas
|metaless | paneles de madena)

Colacacidn de decmoldaste o telladas

Werfcacdn de niveles. venicabdad v Borzontaldad
|de encefrada

Is;r-l'widnd de mecebomentos [dades de Concreto
& separadanes de plistica]
(Warfeacda de ochaves yia biseles

Werfcacida de intenos y erbebidos
(Verficacdn de hemmatcidad de encofads
(Oros

B e |

M M| | 2 | X || B

CAE- AR

VERIFICADO POR APROBADO POR

Firma: Firma:

NEENIERD G
Reg. CIP N* 136657 INGLHIERO CIVIL

Cargo: Ingeniero Supervisor Cargo: Ingeniero Residente
Nombre: Charles Quispe Saldana Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo Pag. 117



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

PROTOCOLO - LISTA D CHEQUED

SGC.P06

LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO

Rav: 01
Fecha: 1011200
Pigna: 1

Proyecto: Edificio Multifamiliar Brescia

MYPROT: EU-9

Encargado: Joel Wiltred Camera Sotelo

FECHA: 15112024

ELEMINTO ESTRUCTURAL:  M-1, M-2, M-3, M4

CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA

Dus: C3,C4, 04,0102, 03 pso: 3

s DESCRIFCION OC ACTIVIDADLS

NO Hf& OOSCAVACION

1 F.h-nhudi:mﬁdm

1 |Dimeo Espaciicade: (4= pg.)

3 [verdescin de Longaudes

" lﬂni-:uin de Estrbes (cantidad y espaciammete)

5 rrni-tuin de Longeudes de Traslipe

13 Il:alumind- separadens (matiboos [ doble malla)

7 Itaﬂwnﬁdh moEnTHT

8 [Colocacda de refurrzon ¢ insertos

9 -

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

2l |2 2| € |2 | 2¢]¢| B

DESCRIPCION DE ACTIVEDADES

H/A CBSERVACION

i [Verficacidn de trazo y siveles

; S pandles vy accezader [paschas
beas [ paniles de madena)

[Colscaciia da desmoldane o selador

e e | R

I::ﬂ'-:lch de niveles. weticaldad y horzostabdad
encofrads

eemidad e recubnmiented (daded de concrete
fo separadores de plistica)

|

[V acdn de ochaves wio baskes

[varfcacdn de rrestes v erbebides

o | o s A

Verdicacion de harmaticidad de encefrade

R IR A A i L

il

VERIFICADO POR

APROBADO POR

Firma;

BT NIE RO TS
Reg. CIP N* 136657

Firma:

ROBEMICY o
\SCENERD CIVIL
Reg. CIF WY 108663

Cargo: Ingeniero Suparvisor

Cargo: Ingeniero Residenta

| Nombre: Charles Quispe Saldaiia

Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

PROTOCOLO - LESTA D CHEQUED

SGCPOG

LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 0222024

Rav: 01

Pagma: 1

Proyecto: Edificio Multifamiliar Brescia

HYPROT: EL - 12

Encargado: Joel Willred Camera Solelo

FECHA: 02M2R004

[LIMENTO ESTRUCTURAL: M-1, M-2, M-3, M-4

pes: 3. C4C4 01003 pm0: 4
CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA

DUSCRIFCION DC ACTIVIDADLS

B

wO LI

QDSCRVACION

Lirpiss du armadurs

Didmenro Expeciicade: (o m )

Werfcacidn de Longtudes

Verfessds de Ervebas (conndsd v s1pagimeete)

A

Verfcacdn de Longitudes de Traclaps

"

I'Cahunind-l separadores [matiloos / dokia malla)

[conforméad du meubamuaco

LN ]

| T e ——

Orros

| g | || P || D) O

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIPD DE ENCOFRADD

Maden [ |  Metdo [ X ]| Owos

Mombre de Desmoidante | SIKA SEPARDL W - 320 |

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

verficacdn de taze y stveles

Limpiezs d¢ pantles vy aoceiores  [phnchag
mwtaboag £ panales de modena)

[cotocacidn de desmoidante o selader

.

verfcacdn de niveles, vertcabded v horgontalkdad
de ercofrads

Conformidad de mecwlrmientod (dades de Contmto
e separadares du plistice]

Varfcacidn de ockaves yie biales

Verfcacidn de intertes y embebidos

L

Verfcacion de hermaticidad de encofade

B IEIEIIET AR

ey ]

VERIFICADO POR

APROBADO POR

Firma:

CIP N® 13665

ROGERT [#]
LAM PAREDES

HGEMIER
Firg CIF H° 1086563

O CIvIL

“Cargo: Ingeniero Supervisor

Cargo: Ingeniero Residente

Nombre: Charles Quispe Saldaia

Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes
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PRIVADA

DEL NORTE

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

PROTOCOLO - LESTA DE CHEQUED SGC.P.06
Rarv: G
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fecha: 1612200
Pagra: 1

Proyecto: Edificio Multifamiliar Brescia

|n~mr: EL - 15

Encargado: Joel Wiltred Camera Solelo

[FECHA: 16122004

[ELemenTo esTRUCTURAL: M1, N-2, M3, NI-4

|eses: C3.C4.C4 04, 00 D eisen s

CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA

ITtH DL FCRIMCION DE ACTIVIDADES

L] HfA

L F.hpluimi.n

2 Iﬂintn&pﬂﬁ:m: [#=

rg.)

e

|'d'-rl=:h¢-5-ﬂ Estribes (cantidad v espaciamnto)

lmama.-d- Leagitudes de Trathpe

|0:bcui:'m de separadures (mecilcos / doble mala)

Fndmihdiq recubrimente

w fom | wa | o || & | e

kqhuﬂhwﬁumt EITE I

3¢ e |2 3| 2 3¢ | 2| 2

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

It O SCRIPCION DE ACTIVIDADES

CRSEMYALION

1 Fﬂxuhﬁ trazo v niveles

3 promzy de poewies Y accedenes  [plaschag
1abeas / paneles de madera)

3 [Celocacin de dasmeidanes o salader

encaimds

i wpcida de nheales, vericabdsd v horsontpldsd

5 ﬁnlomidad d¢ mcubrmeanios [dides de concreto
‘o tepanpdared de pliimice)

6 [verficacin de echaves yio biseles

7 I'iftri“:ﬁnl-l nyertes § embebados

&8 [Verfeacée de bemmeicidad de encolnado

30| | M e | ¢ | B

!hm

VERIFICADO POR APROBADO POR

Firma:

Cargo: Ingeniero Supervisor

Cargo: Ingeniero Residente

Nombre: Charles Quispe Saldafia

Nombra: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

PROTOCOLO - LISTA DE CHEQUED

SGC.P.06

LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO

Rav: B1
Fecha: 0012024
Pigera: 1

Proyecto: Edificio Mutifamiliar Brescia

HYPROT: EL - 18

Encargada: Josl Wiltred Camara Salelo

FECHA: 3012r2024

ELEMENTO ESTRUCTURAL: M-1, M-2, M-3, M4

CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA

o G CA CADLDLDI e &

ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

L NfA OBSCRVACION

[Lrpieza de ammadura

1
1 |oidmetm Espachicade: (4= #ig.)
3

verificsede da Longtudes

-

Verfcpcde de Extrbes (caniadsd v epaciammnte)

=]

Verificacion de Longiudes de Traslape

icqm:a'-. e zeparadores [metilicos | doble malia)

[conformidad d¢ recubamene

Colocagida de reforriod & ndemes

LN R ) L

O

R Bl o B B

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIPO DE ENCOFRADD

Maden [ |

metico [ X ] Owos

Nombre de Desmoldante |

SIKA SEPAROL W - 120 |

OBICEVACION

1 |verficacis de trace ¥ aiveles

3 i de pantles v accesenes  (plaschas
zaboas f paneles de modena)

1 [Colocacin de dasmeidante o seladar

4 [verficacide de nhaled, verticakdad ¥ bevizontaldsd
[de encofmdo

[Conformidad de mowbementos [dades de concrato
w0 sepansdores de plistice)

[verfcacida de schaves yio baelss

Varfic peade do rdenet v erbabideg

o el

(verificacidn de hermesicidad de escofrada

¢3¢ 2| ¢ | 2 [>e| 3¢ [»| 2

VERIFICADO POR

APROBADO POR

Firma:

Firma:

ROBERTD ;G

uﬁuﬁﬂn CIvIL
Reg CrF N* 108863

Cargo: Ingeniero Suparvisor

Cargo: Inganiero Residente

Nombre: Charles Quispe Saldafa

Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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PRIVADA
DEL NORTE

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

Proyecto: Edificio Multifamiliar Brescia

PROTOCOLD - LESTA DE CHEQUED SGL.P.06
Rev: 01
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fechy: 1501/202%
Pigna: 1

N PROT:  EL - 21

Encargado: Joel Willred Carrera Sotelo

|FECHA: 150172025

|eLEmEnTD ESTRUCTURAL: -1, M-2, M-3, M-4

[exes: €3, 4, C6.0-4. D2 DI |emso 7

CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA

ITEM DESCRIPCION DL ACTIVIDADLS

L] MN/A

1 ||.ﬂpi|-=|-d-| sradurs

2 |Ddmetro Espacificads: [ 4

#5-)

3 [Varfcacin de Longtudes

4 |'l«ﬁ:uin de Estrbes (cantidad v espaciamento)

5 r:m:m de Longtudes de Trathipe

6 quua-s- saparaderes (utSlices J debla mall)

7 kﬁmamm

g [Colocacda de refuerzos & insenos

] s

| 2 |2 3| € e | 2| B

CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS

TIPD DE ENCOFRADO

Nambre de Dezmokdante

Maden [ | mMetiico [ X ]  Otes

| smaseParoLw- 320 |

ITEH DESCAIPCION DE ACTIVIDADES

QDSLRVACLION

1 rfui'-:wh de rao v Avele

L

Lmpwss o paedied v acceiedid  [planchas
rmeaboas [ paneles de madera)

3 [Calocaciia de dusmoldante o salader

ancolrads

acin de niveles, verticabidad v borzontaldad

de mecubsmentos (dados de concreno
o separadents €4 pamce)

[venfcacion de othaves vio bistles

[verfuacdn de insentes v embebides

o | 0 | ol | | A

[verfcacdn de hemetcdad de encofnds

2 | M| M | M | B

l&f‘i

VERIFICADO POR

APROBADO POR

Firma:

Firma:

ROBERT

o
LAMPAREDES
GERE RO CIVIL
g, CIF b 108663

Cargo: Ingeniero Suparvisar

Cargo: Ingeniero Residenta

Nombre: Charles Quispe Saldaia

Nombre: Redolfo Adelfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

PROTOCOLO - LISTA DE CHEQUED SGC.P.06
Fav1 0L
LIBERACION DE VACIADO DE CONCRETO Fechar 25012025
Paginaa 1
Preyecto: Edificio Multifamiliar Brescia HEPROT: ELI - 24
Encargada: Joel Wiltred Carrera Sotelo FECHA: 2501025
[cLemenmo esTRuCTURAL: W1, M-2, M3, M4 |eses: C.C4C5 0101 03 pms0: &
CHECK LIST DE VERIFICACION DE COLOCACION DE ARMADURA
I C{ECRIPCION DL ACTIVIDADLS F3 =) L OBSEEMACION
1 |Umpiza de armadun x
3 |oumet Especficade: (4= pg.) X
3 il pcida da Loagituded X
4 wacidn de Estribos (cantidad y eipaciamento) x
$  [Verficacdn da Longtudes de Traslage X
6 [cotocacidn do saparaderes (munitcon / dobia ma) [
7 [Conformdad de mcubamante X
& [Colocacidn de refurrmon ¢ insentos X
§ ros x
CHECK LIST DE VERIFICACION DE ENCOFRADOS
TIPD DE ENCOFRADD
Madern [ | metsio [ X | owes
Nombre de Desmoldante | SIKA SEPAROL W - 320 |
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES 14 2.2 LY CEICEALION
1 erilicardn de tazo ¥ nveles X
&mu de  poneles ¢ acetedot  [planchas)
3 1abeag / panelen de madena) X
3 [Colocaciin de dasmeidante o salader X
s ':'uﬁ- de niveles, verticalidad y Immﬂdac‘ X
s de reculrimentos (dades de contrete] X
& sepasadares de plimice)
€ |Verdzacda da achaves yio bizalis X
7 |Verficacidn de inseres v eebebidos X
B |Verfpede de hemmszidyd da sncolads X
L el
VERIFICADO POR APROBADO POR
Firma: Firma:
ROBERT For
WIBENIERD CTVIL
Cargo: Ingeniero Supervisor Cargo: Ingeniero Residents
Nombre: Charles 'ﬁl.lllpl Saldaia Nombre: Rodolfo Adolfo Lam Paredes

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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Protocolos de Registro de No Conformidades y Observaciones del Proyecto Edificio Multifamiliar Brescia

REGISTRO DE NO CONFORMIDADES ¥ OBSERVACIONES DEL PROYECTO EDIFICTIO MULTIFAMILIAR ERESCIA
i Tratamiento
Item | Registro | Descripcién Tipo reporte | Accién correctiva Defecto Piso | de la No
Conformidad
~ Segregacion en los muros del EReporte de P -
01 FO-01 Dpto. 101-102 Observaciones Tratar de vibrar adecuadamente Segregacion 1 F.eparar
Desnivel de muros v losas Feporte de Mivelar las losas antes durante v .
02 RO-02 D-1 Dpto. 101-102 Dbservaciones | despues del vaciado. Desnivel 1 Reparar
a3 RO-03 Segregacion en los muros Dpto. 103- chnn_: d.: Vibrar de la manera adecuada Segregacidn 1 Rechazar
104 Observaciones
) Exposicién de tuberia eléctrica Feporte de Tratar de resanar v aplicar un Exposicion de
04 RO-04 Area Comuin Observaciones | aditivo. tuberia ! Reparar
Colocar el Tecnopor lo mas
. ) . .. urgente posible, yva que al dia
05 RO-05 | Fatd colocarjunta de dilatacionen | RepOTte 0 | iguiente los encofradores o dimiento | 2 Modificar
instalan sus formaletas e impide Br
al fierrero coloecar su Tecnopor.
) Diesnivel de muros y losas Eeporte de Mivelar antes durante v después .
06 RO-06 D-1 Dpto. 103-104 Observaciones | del vaciado. Desnivel 1 Reparar
- Diesnivel de muros v losas en el area | Reporte de Wivelar las losas antes durante v -
o7 RO-07 comin Piso 1 Observaciones | después del vaciado, Desnivel ! Reparar
Exposicion de acero en ¢l area
08 RO-08 comin gcpnrl:_: d.c Colocar las rondanas adecuadas Elu : 1 Reparar
Piso 1 bservaciones cubrimiento
o Reporte de Habilitar dados de concreto para Falta _
a9 RO-09 Falta de recubrimiento en la losa. Observaciones | 1O S€gUir con los errores de Recubrimiento 2 Modificar
recubrimientos.
. . Colocar los pines en la
) Mala colocacion del esquinero Eeporte de - Mial .
10 RO-10 | FORSAFORMALETA) Observaciones | feSPectiva procedimiento | 2 Modificar
formaleta.
Concreto en malas condiciones Reporte de Procurar que los pedidos de los Material
11 RO-11 (BOLONERIAY O'bservaciones | mixers sean con tiempao. Incorrecto < Rechazar
) Desznivel de muros v losas Dpto. Eeporte de . -
12 RO-12 201-202 Observaciones Corregir losas v muros. Dezanivel 2 Reparar
13 RO-13 ;.Sggregacmn en los muros Dpto. 201- %%Em;&in“ Vibrar de una manera apropiada | Segregacion 2 Reparar




1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“ASISTENTE DE ]NGEI‘i'[EBlA TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

REGISTRO DE NO CONFOEMIDADES Y OBSERVACIONES DEL PROYECTO EDIFICIO MULTIFAMILIAR BERESCIA

) Tratamiento
Item | Registro | Descripcién Tipo reporte | Accién correctiva Defecto Piso | de la No
Conformidad
) Reporte de Retirar todas las corbatas Desencofrado
14 RO-14 Preseacia de corbatas Dpto. 302-204 Observaciones | después del desencofrado. incompleto < Reparar
. Mivelar todas las losas ¥ muros
- - Diesnivel de lozas v muros Dpto. Reporte de . .
15 RO-13 203-204 Observaciones iz:;; ::rante v despues del Desnivel 2 Reparar
16 RO-16 hdal ].Ibil'_‘.acil.‘?rﬂ de brufia en el area R_Epnrrt_e d.E Seleccionar la pieza adecnada Mhfal o 5 Reparar
comun Piso 2 Observaciones | para el encofrado, procedimiento
17 RO-17 Cangrejera en el area comun Pizo 2 Reparte de No Vibrar adecuadamente Cangrejeras 2 Feparar
Bre) Conformidad Er€) P
18 RO-18 DEHEWEI.dE tnros ¥ losas e ol drea REPDH_E de Mivelar todas las losas ¥ muros. | Desnivel 2 Reparar
comin Piso 2 Observaciones
Reporte de Tratar de darle seguimiento a Incumplimiento
19 RO-19 Falto colocar el detalle de acero. Gbgenraciunes Capataz de acero, para saber que | de 4 Modificar
detalle de acero esta habilitando. | especificacion
20 RO-20 Exposicién de tuberias en el Dpto. R:pcrrt-e de Tratar de vibrar en manera Expo?icidn de 3 Reparar
101 O'bservaciones | apropiada tuberia
) Exposicién de tuberias en el Dpto. Reporte de Modificar la tuberia v que se Exposicion de
2 RO-21 302 Observaciones | respete el recubrimiento. tuberia 3 Reparar
Segregacion en los muros en ¢l Feporte de £2 . in
3 -
22 RO-22 Dpto. 302 Observaciones Wibrar adecuadamente bien. Segregacion 3 Feparar
- Desnivel de muros v losas en el Feporte de Wivelar antes durante v después -
23 RO-23 Dpto. 301-302 Observaciones | del vaciado Desnivel 3 Reparar
Desnivel de muros v losas en el Eeporte de Mivelar losas v muros antes .
24 RO-24 Dipto. 303-304 Observaciones | durante v después del vaciado. Desnivel 3 Reparar
ey Segregacion en los muros del Feporte de . ..
25 RO-23 Dpto. 203-204 Observaciones Vibrara de una manera adecuada | Segregacion 2 Feparar
. Reporte de Buscar la pieza indicada como Mdal
26 RO-26 Mala colocacién de brudas. Observaciones | mandan los planos de FORSA. procedimiento 3 Reparar
_ EReporte de Buscar la pieza indicada como Falta -
27 RO-27 Exposicion de acero Observaciones | mandan los planos de FORSA, Eecubrimiento 3 Modificar
28 RO-28 ;Sggf;%icmn de muros en &l Dpto. gii::.:lfiimes Vibrar de manera adecuada. Segregacion 3 Reparar

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“ASISTENTE DE Nm TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

REGISTRO DE NO CONFORMIDADES Y OESERVACIONES DEL PROYECTO EDIFICTO MULTIFAMILIAR BRESCIA

Tratamiento
item Registro | Descripcion Tipo reporte | Accién correctiva Defecto de la No
Conformidad
~ L Reporte de Picar v colocar el acero adentro | Falta
22 RO-29 Exposicion de acero en el Dpto. 303 Observaciones | del muro v resanar con rapirock. | Recubrimiento Reparar
Presencia de corbatas en el Dpto. Reporte de Retirar todas las corbatas Desencofrado
30 RO-30 304 Observaciones | después de cada vaciado. incompléeto Rechazar
31 RO-31 Segregacion en el area comun chnrt_c de Vibrar de una manera apropiada | Segregacion Reparar
Piso 3 Observaciones
- Desnivel de muros v losa en el drea Reporte de Nivelar antes v durante el .
32 RO-32 comin Piso 3 Observaciones | vaciado Desnivel Reparar
- Falto colocar brufia en el muro (area | Reporte de Colocar la pieza adecuada en el | Mal .
33 RO-33 comin) Edificio Piso 3 Observaciones | encofrado. procedimiento Modificar
~ Diesnivel de muros v losas en el Reporte de Werificar los muros v losas en -
34 RO-34 Dipto. 401-402 Observaciones | pleno vaciado. Desnivel Reparar
e Segregacion de muros en el Dpto. Reporte de Tratar de vibrar de manera .
33 RO-35 401-402 Observaciones | apropiada Segregacion Reparar
Tratar de retirar todas las
36 RO-36 Presencia de corbatas en el Dpto 401 Rtpnrt_v.: de corbatas después de cada Desencofrado Fechazar
Observaciones incompleto
desencofrado.
Exposicién de acero en ¢l Dipto. 401- | Reporte de Tratar de verificar bien los Falta
37 RO-37 402 Observaciones | recubrimientos. Eecubrimiento Reparar
- Cangrejera en el muro en el Dpto. Eeporte de No . . .
38 RO-38 403 Conformidad Wibrar de una manera apropiada | Cangrejeras Reparar
) Cangrejera (viga) en el drea comin Feporte de No | Tratar de vaciar correctamente v -
39 RO-3% | pico 4 Conformidad | vibrar Cangrejeras Reparar
40 RO-40 Dean}vcl de muro v losas en el Area chon_e de Tratar de verificar los niveles de Desnivel Reparar
Comin - Piso 4 Observaciones | muros v losas
41 RO-41 Mala colocacion de brufia en el drea chr:-n_c de Trata de buscar la formaleta Mal Reparar
comin Piso 4 Observaciones | apropiada. procedimiento
) Exposicién de tuberia en ¢l Dpto. Reporte de Tratar de colocar el concreto, Exposicion de
42 RO-42 401 Observaciones | dando la indicion. tuberia Rechazar
. Mivelar losas v muros antes
Desnivel de muro v losa en el Eeporte de . .
43 RO-43 403404 Y ﬂbiewaciancs i:z::;; v después de cada Deanivel Reparar

Joel Wilfred Carrera Sotelo
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PRIVADA
DEL NORTE

“ASISTENTE DE ]NGEI‘i'[EBlA TECNICAENEL
PROCESO DE EJECUCION DEL EDIFICIO
MULTIFAMILIAR BRESCIA, COMAS 20257

REGISTRO DE NO CONFORMIDADES Y OESERVACIONES DEL PROYECTO EDIFICTO MULTIFAMILIAR BRESCIA

Tratamiento
Item | Registro | Descripcién Tipo reporte | Accién correctiva Defecto Piso | de la No
Conformidad
. Vibrar de una manera adecuada
Segregaciones en los muros en el Reporte de . .
44 RO-44 o v con una vibradora que tenga la | Segregacion 4 Reparar
Dpto. 403-404 Observaciones . =
asuja redonda.
45 RO-45 Losa fisurada en el Dpto. 504 Reporte d.e No Trata'.t de picar la Zona afectada Fisura 5 Reparar
Conformidad v aplicar algin epdxido
- Cangrejera en el muro en el Dpto. Reporte de No | Tratar de vibrar de una forma . -
46 RO-46 s03 Conformidad | adecuada. Cangrejeras ° Reparar
Segregacion en los muros en el Eeporte de Tratar de vibrar de una manera .. -
47 RO-47 Dipto. 303-504 Observaciones | correcta. Segregacion 2 Reparar
Diesnivel de muros v losas en el Reporte de _ - .
48 EO-48 Dpto.503-504 Observaciones Verificar los nivelez de las lozas | Desnivel 5 Reparar
. . Colocar el concreto de manera .
) Exposicion de tuberia en el Dpto. Feporte de Exposicion de )
49 RO-49 403 Observaciones adecua:da_jr tratar de tener tuberia 4 Modificar
recubrimiento.
- . Eeporte de Retirar las corbatas después de Desencofrado .
50 RO-50 Presencia de corbatas en el Dpto.403 Observaciones | cada desencofrado. incompleto 4 Modificar
51 RO-51 Segregacion en muros area comuin Repnrrt_v: de Colocar el concreto v vibrar de Segregacién 4 Reparar
Piso 4 Observaciones | una manera apropiada =
. . Verificar antes durante v
57 RO-52 DE&I:EIR- el de muros y losas en el rea Reporte dle despubs Desnivel 5 Reparar
comuin Piso 3 Observaciones .
los muros v losas en el vaciado.
- Segregacidn en los muros en el Reporte de - .
53 RO-53 Dpto. 101 Obsarvaciones Vibrar adecuadamente, Segregacion 1 Reparar
i Desnivel de muros v losas en el Reporte de Nivelar antes durante v después .
>4 RO-34 Dpto. 101-102 Observaciones | de cada vaciado Desnivel 1 Reparar
Falta colocar brufias en los
35 RO-55 Muros de concreto en el edificio Reporte d.e Respetar las Fonsmﬂamm}as : Mal - 1 Modificar
Observaciones | De las especificaciones Técnicas | procedimiento
Dieznivel de muros v losas en Reporte de . . .
56 EO-36 Dpto. 103-104 Observaciones Wibrar de una manera apropiada | Desnivel 1 Reparar
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