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RESUMEN

En la actualidad es cada vez mas comun encontrar empresas o entidades que usan
soluciones tecnologicas como aplicaciones web para mejorar sus procesos y mejorar la
experiencia de usuario. Esto se debe a la facilidad de acceso que brinda una herramienta
como esta, a través de la cual se puede acceder desde distintos dispositivos con una conexion
a internet. El propoésito general de este trabajo de investigacion es la implementacion de un
aplicativo web para mejorar el proceso de generacion de precios unitarios en el area de
planificacion y ejecucion de proyectos de obra de la empresa J&M Disefio e infraestructura,
esto debido a que este proceso requiere una inversion de bastante tiempo por el motivo de
que es realizado de forma tradicional a través de hojas de célculo. Este proyecto apuesta por
la automatizacion del andlisis de precios unitarios a través de un sistema basado en los
siguientes modelos arquitectonicos: “Arquitectura de 3 capas, Arquitectura de componentes
y Arquitectura Distribuida”. asi como por el uso de las tecnologias web modernas haciendo
un énfasis en Typescript, por medio del framework Next.JS y también el uso de métodos
agiles como la Programacion Extrema, mientras que en el apartado de base de datos se optod
por el uso del motor gratuito de base de datos postgresql. El aplicativo web incluye
funcionalidad de entrada de registro de proyectos, calculo de precios unitarios y
funcionalidad de informes, mejorando la toma de decisiones, disminuyendo costes
operativos y errores en la estimacion Este estudio se enmarca dentro del periodo

correspondiente al afo 2024, analizando los procesos y datos obtenidos durante este tiempo.

PALABRAS CLAVES: Aplicativo web, Software, precios unitarios, constructora,

proyectos de obra.
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ABTRACT

Nowadays, it is increasingly common to find companies or entities that use
technological solutions such as web applications to improve their processes and enhance the
user experience. This is due to the ease of access provided by a tool like this, through which
it can be accessed from different devices with an internet connection. The general purpose
of this research work is the implementation of a web application to improve the process of
generating unit prices in the area of planning and execution of construction projects of the
company J&M Disefio e infraestructura, this is because this process requires an investment
of considerable time because it is traditionally carried out through spreadsheets. This project
aims to automate the analysis of unit prices through a system based on the following
architectural models: "3-layer architecture, Component architecture and Distributed
architecture". as well as the use of modern web technologies with an emphasis on Typescript,
through the Next.JS framework and also the use of agile methods such as Extreme
Programming, while in the database section the use of the free PostgreSQL database engine
was chosen. The web application includes project log entry functionality, unit price
calculation and reporting functionality, improving decision making, reducing operating costs
and estimation errors.

KEYWORDS: Web application, Software, unit prices, construction company,

construction projects.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

En la actualidad uno de los grandes problemas en la industria de la construccion es
su alto nivel de complejidad y segmentacion por la gran cantidad de elementos que participan
y también a su gran flujo de informacion. Existen también indices bajos de productividad en
todo el mundo. Santelices et al. (2019) menciona que los casos de estudio realizados en
paises como Estados unidos, Reino Unido y América Latina muestran que las fallas en la
calidad representan entre el 5% y el 25% del costo total de un proyecto. Dentro de los
factores mas comunes estan el retraso de actividades programadas, desorganizacion en la
entrega de materiales para las obras, la erronea aproximacion del valor real del proyecto de
construccion, etc. Son estos algunos de los motivos que generan que las constructoras se
desequilibran financieramente ocasionando su salida del entorno competidor. Esto impacta
de manera directa a la calidad de los proyectos, lo cual vuelve fundamental emplear
herramientas que permitan fortalecer y asegurar el funcionamiento del proceso en cada una

de sus fases.

Actualmente uno de los factores més importantes en una efectiva gestion de costos
de obra es el uso de herramientas de software aplicadas en diversas actividades y procesos,
utilizadas durante sus multiples actividades y procesos. Segun Porras Diaz et al. (2015) el
esfuerzo necesario para calcular los costos de una obra va aumentando con el tamafio del
proyecto, y los errores humanos incrementan la incertidumbre en la estimacion de los
precios, lo cual puede generar sobrecostos en la fase de ejecucion. Esto implica que, en la

estimacion de precios de obras, algunos de los problemas mas importantes, que actualmente

Pag.
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varios profesionales de la construccion tratan de solucionar es la correcta estimacion de los

costos de los proyectos.

Ademas, generalmente los proyectos de construcciéon, uno de los mayores
inconvenientes en la estimacion de costos es la baja precision, la cual se refleja en la
diferencia entre el costo final del proyecto y el costo objetivo planificado. Segun Price
Waterhouse (2013), de 33 proyectos de construccion, al menos el 6,1% se ejecutaron por
debajo del costo estimado, mientras que el 36,4% presentaron sobrecostos superiores al 50%
del consto estimado inicial. Esto revela problemas existentes en la precision de las

estimaciones de costos de los proyectos.

En Peru, es raro que un proyecto de edificacion se lleve a cabo en el tiempo y costo
establecido inicialmente, esto se debe a la pérdida de dinero a causa de gastos no detectados
antes de la fase de construccion (Contraloria General de la Republica, 2024); esto pone en
riesgo la calidad del producto final. La falta de cumplimiento de esto genera dificultades,
conflictos y desconfianza entre los involucrados con el proyecto. En este escenario, resulta
sumamente importante reconocer la relevancia de hallar expertos en construccion, capaces
de optimizar la obtencion de los precios establecidos que posibiliten finalizar el proyecto en
el plazo inicial planificado sin sufrir una pérdida financiera que perjudique al desarrollo del

proyecto.

Varias compafiias de construccion han lidiado con graves dificultades financieras y
operativas debido a una inadecuada administracion de costos, lo que ha causado la
interrupcion de proyectos y, en algunos casos, la interrupcion de grandes obras. Es claro un
ejemplo de esto en el sector de la construccion publica, donde varios proyectos han sufrido

gastos excesivos y retrasos debido a una planificacion deficiente y la gestion ineficaz de los
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recursos asignados. Como menciona (Mariluz Laguna, 2021) proyectos bastante relevantes
como por ejemplo el hospital en Andahuaylas y el de Cafiete fueron paralizados y obtuvieron
sobrecostos excesivos. Este tipo de inconvenientes dan a conocer la falta de una buena
supervision y planificacion en la estimacion de costos de proyectos de construccion ya que

pueden generar un gran dafio econdémico en la cancelacion de un proyecto.

En el ambito de la construccion en La Libertad, se presentan varios retos relacionados
con la administracién, organizacion y, principalmente, la planificacion de gastos de
proyectos (Contraloria General de la Republica, 2024). Se han detectado dificultades
importantes en sectores como la administracion financiera, las compras y la distribucion y
utilizacion incorrecta de los recursos, que no se adecuan a los planes de trabajo previamente
fijados. Ademas, respecto al seguimiento y la evaluacidn, se nota una capacidad limitada
para planificar y llevar a cabo proyectos, ademas de problemas para definir escalas
apropiadas para los recursos y servicios requeridos. A estos inconvenientes se afiade la falta
de profesionales formados en la industria, lo que empeora aun mas la situacion en la

administracion de proyectos de construccion.
Constructora J&M Diseiio e Infraestructuras

J&M construccion y disefio, es una empresa en crecimiento, con una proyeccion a
futuro, con el objetivo de transformar los proyectos de sus clientes de manera innovadora.
Ofrecen trabajos en ingenieria y disefio, también consultorias y asesorias de inscripciones a
techo propio ademads de tramites y documentos municipales. Brindan un eficiente servicio,
veloz y profesional, de gran calidad con un equipo con gran vocacion exigencia y

responsabilidad.

Proceso de Analisis de Precios Unitarios
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Segtn Vivar (2021), el analisis de precios unitarios es un proceso vital que implica
la descomposicion de cada partida o rubro del proyecto en sus componentes individuales, y
luego la determinacidn del costo unitario de cada componente para estimar el costo total de

un proyecto de construccion. Consta de los siguientes pasos:

e Desglose del proyecto, se divide en partidas o rubros.

e Calculo de cantidades, de determina la cantidad o cuadrilla para cada partida.

e Analisis de insumos, identifican todos los materiales, mano de obra y equipos
necesarios para cada partida.

e (aélculo de costos parciales, multiplican las cantidades de insumos por sus
precios para obtener el costo directo de cada unidad de medida.

e Determinacion de precio unitario, se divide el costo total por unidad de

medida por la cantidad de unidades para obtener el precio unitario
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Figura 1

Proceso de analisis de precio unitario o generacion de precio unitario
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Debido a los problemas presentados anteriormente se formula la siguiente pregunta
de investigacion: ;De qué manera la implementacion de un aplicativo web mejorara el
proceso de generacion de precios unitarios de proyectos en el area de planificacion y

ejecucion de la empresa constructora J&M Disefio e Infraestructuras S.A.C.?
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Como objetivo de esta investigacion se planted Implementar un aplicativo web para
mejorar el proceso de generacion de precios unitarios en el area de planificacion y ejecucion

de la empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura S.A.C.
1.2. Formulacion del problema

(;De qué manera la implementacion de un aplicativo web mejorara el proceso de
generacion de precios unitarios de proyectos en el area de planificacion y ejecucion de la

empresa constructora J&M Disefio e Infraestructuras S.A.C.?
1.3. Justificacion
1.3.1. Justificacion practica

La presente investigacion, se justifica basandose en las conclusiones obtenidas de los
antecedes por parte de diversos investigadores, en las que se afirma, que un aplicativo web,
influye de manera positiva, en los diversos procesos de gestion de costos de una empresa,
dedicada a la construccion. Con esto, la empresa constructora se vera beneficiada gracias al
aumento de la productividad, a una correcta estimacion del costo de sus diversos proyectos

de obra.
1.3.2. Justificacion medioambiental

Con respecto al dmbito medioambiental al tratarse de un sistema informatico,
reducird en gran medida a la empresa, los costos en papeleria, ademas de la disminucion de
muebles dedicados al almacenamiento de dichos documentos. De esta manera la empresa
estard apoyando en la disminucién de uso de papel lo cual es beneficioso para el medio

ambiente.
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1.3.3. Justificacion economica

Con respecto al &mbito econdmico, una estimacion de costos correctamente disefiada
y estructurada, es una gran herramienta para poder planear y gestionar sobre todo en
empresas dedicadas a la construccion; en donde se invierten grandes cantidades de dinero,
pues brinda la posibilidad de obtener de manera organizada los costos de cada proyecto. Esto

ayudara a prever posibles pérdidas econémicas.
1.3.4. Justificacion metodologica

El sistema desarrollado es capaz de influir de manera positiva en el proceso de
generacion de precios unitarios de la constructora. Este software representa una oportunidad
significativa para mejorar la eficiencia y competitividad de la empresa. Ademads de optimizar
el proceso de obtencion de precios unitarios de proyectos, reducir tiempos y tomar decisiones
mas informadas, el sistema incorpora una nueva funcionalidad que recomienda precios de
recursos seleccionados dependiendo de su ubicacion. Esta funcionalidad utiliza técnicas de
web scraping para obtener datos de un sitio web que publica precios actualizados de recursos
de construccion. A través de esta herramienta, los usuarios pueden visualizar sugerencias de
precios que se adaptan a las condiciones del mercado local, lo que permite una estimacioén
mas precisa y contextualizada. Gracias a esta innovacion, la empresa no solo mejora su
capacidad para responder a las necesidades de los proyectos, sino que también fortalece su
posiciébn competitiva al acceder a informacion actualizada y localizada de forma
automatizada. Este enfoque contribuye al éxito de los proyectos de construccién y abre
nuevas oportunidades para la adopcion de tecnologias avanzadas en la industria. Asimismo,
con esta investigacion, se veran beneficiados otros investigadores interesados en estudiar la

influencia del uso de software en el proceso de obtencidon de precios unitarios de proyectos
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de obra, especialmente en el contexto de la integracion de tecnologias de automatizacion y

analisis de datos para la toma de decisiones.

1.4. Importancia de la investigacion

La presente investigacion tiene una gran importancia para la empresa J&M Disefio e

Infraestructura S.A.C. por las siguientes razones:

El aplicativo web automatizara procesos como la busqueda de informacion y
la realizacion de célculos, permitiendo a los colaboradores del area de
presupuestos enfocarse en actividades estratégicas y de mayor valor
agregado.

Gracias a la funcionalidad de obtencion de datos actualizados a través de
técnicas de web scraping, el sistema recomendara precios de recursos basados
en su ubicacion. Esto permitird realizar analisis mas exactos, adaptados al
mercado local, lo que se traducird en proyectos mdas confiables y
competitivos.

La automatizacion en el analisis de precios unitarios reducird
significativamente los tiempos operativos y los recursos invertidos, lo que
impactara directamente en la disminucion de costos.

El aplicativo proporcionard informacion precisa y actualizada sobre los
precios unitarios, incluyendo sugerencias de precios adaptados a las
condiciones locales, lo que ayudard a seleccionar materiales, proveedores y

estrategias de precios de manera mas eficiente.

La implementacion de este sistema no solo mejorard la eficiencia, precision,

competitividad y rentabilidad de la empresa, sino que también representa una contribucion
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significativa al sector de la construccion. La incorporacion de tecnologias como el web
scraping para obtener precios actualizados abre nuevas posibilidades para otras constructoras
o empresas relacionadas que busquen optimizar sus procesos de generacion de precios

unitarios.

Esta investigacion no solo ofrece una solucion tecnoldgica innovadora a nivel
empresarial, sino que también aporta valor al sector en general al proponer herramientas que
faciliten la transformacion digital y la modernizacion de los procesos en la industria de la

construccion.
1.5. Alcances y limitaciones

El aplicativo web permitira realizar los procesos clave que influyen en la generacion
de precios unitarios de los proyectos de construccion, incluyendo el registro, modificacion y
eliminacion de proyectos y clientes, junto con todas sus dependencias asociadas; la
inclusion, actualizacion y eliminacion de las partidas correspondientes a cada proyecto, asi
como la asignacién de los recursos necesarios para cada una; y la generacion del precio
unitario total de cada partida, optimizando el andlisis de costos y asegurando mayor
precision. Ademas, incorpora una funcionalidad innovadora que utiliza técnicas de web
scraping para obtener datos actualizados de precios de materiales y recursos desde un sitio
web especializado, lo que permitira sugerir precios de recursos dependiendo de la ubicacion
del proyecto, adaptandose al mercado local y mejorando la confiabilidad de los analisis. Sin
embargo, entre las limitaciones se encuentra la necesidad de realizar actualizaciones
periodicas de los precios de los materiales para garantizar la precision en los andlisis, ya que
el sistema dependera de los datos publicados en el sitio web utilizado, y cualquier cambio

estructural en este podria requerir ajustes en el sistema. Asimismo, la funcionalidad de
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obtencion de datos estara condicionada por la conectividad a internet. A pesar de estas
limitaciones, el sistema ofrece una solucién integral que automatiza tareas, optimiza
procesos internos y mejora la competitividad al proporcionar herramientas avanzadas que se
adaptan al contexto del mercado local. La investigacion se delimita temporalmente al afo

2024, periodo en el cual se recopilaron los datos y se realizo el anélisis correspondiente.
1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo General
Implementar un aplicativo web para mejorar el proceso de generacion de precios
unitarios en el area de planificacion y ejecucion de la empresa constructora J&M Disefio e

Infraestructura S.A.C.

1.6.2. Objetivo Especificos

e Determinar si el aplicativo web mejorara el proceso de calculo de precios
unitarios por partida en el area de planificacion y ejecucion de la empresa
constructora J&M Disefio e Infraestructura S.A.C.

e Determinar si el aplicativo web mejorard la gestion de errores e integridad
de precios unitarios en el drea de planificacion y ejecucion de la empresa
constructora J&M Disefio e Infraestructura S.A.C.

e Establecer si un aplicativo web mejorard la seguridad de acceso y la
disponibilidad de los precios unitarios en el area de planificacion y ejecucion

de la empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura S.A.C.

1.7. Hipotesis
1.7.1. Hipétesis General

La implementacion de un aplicativo web mejorara significativamente el proceso de
generacion de precios unitarios en el area de planificacion y ejecucion de la empresa

constructora J&M Disefio e Infraestructura S.A.C.
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1.7.2. Hipétesis Secundarias

e La implementacion de un aplicativo web mejoraré el proceso de calculo de
precios unitarios por partida en el area de planificacion y ejecucion de la

empresa constructora J&M Disefo e Infraestructura S.A.C.

e La implementacion de un aplicativo web mejorard la gestion de errores e
integridad de precios unitarios en el area de planificacion y ejecucion de la

empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura S.A.C.

e La implementacion de un aplicativo web mejorara la seguridad de acceso y

la disponibilidad de los precios unitarios.

1.8. Antecedentes
1.8.1. Internacionales

(Lopez Teran, 2020) en su estudio Desarrollo de una Aplicacion Web para la
Optimizacion del Proceso de Generacion de Presupuestos en Empresas de Construccion,
presentd un analisis que evalud la condicion de una empresa respecto a su proceso de
elaboracion de presupuestos para la obra civil, identificando los principales desafios
vinculados a la administracion de precios. El enfoque principal de la investigacion se centrod
en la creacion de una solucidon que facilite la optimizacion del proceso de adquisicion de
presupuestos a través de una aplicacion web. El método de desarrollo empleado fue scrum,
a través de la utilizacion de historias de usuario, lograron identificar de forma precisa y
exhaustiva las necesidades de los clientes. Esta investigacion es significativa dado que
implica la elaboracidon de una solucion tecnologica para uno de los procesos fundamentales
en una empresa de construccion como lo es la creacion de presupuestos de obra mediante el
uso de metodologias de desarrollo de software agiles. Estos enfoques pueden ser adaptados

y aplicados en la presente investigacion.
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(Cérdenas Gutiérrez et al., 2022) presentaron un articulo centrado en el uso de
herramientas tecnoldgicas en el ambito de cosos y presupuestos de obra, se presento el disefio
de una arquitectura de software. El articulo destaca el papel fundamental del software
académico como potente motor del proceso de aprendizaje en numerosas instituciones
educativas a nivel mundial, especialmente en un entorno en el que persiste un rapido
crecimiento tecnoldgico. La metodologia que sirvio de base para el disefio de la arquitectura
del software se basd en clases tedricas, un enfoque que se logré de manera logica para evitar
los inconvenientes que suelen asociarse con los métodos de ensefianza tradicionales. El
documento se resume en que ofrece una arquitectura solida y practica que mejorara el
software para los académicos y también facilitard su mantenimiento. Por lo tanto, tiene la
capacidad de mejorar el aprendizaje de los estudiantes al fomentar el autoaprendizaje y
despertar su interés en la materia. Este trabajo esté relacionado con la presente investigacion,
ya que, si bien su naturaleza es académica, se trata de la creacion de herramientas
tecnoldgicas que permitiran optimizar procesos muy importantes en un area técnica como lo
es la ensefianza de costos y presupuestos. El software propuesto en términos de principios y
arquitectura en este trabajo puede servir de base para estructurar una solucidon similar

orientada a la mejora de procesos de negocio.

Arboleda (2021). Apoyo técnico para la implementacion de software de control de
costos y presupuestos para las obras en etapa de pre construccion y construccion de la
empresa Obras & Terrenos (Tesis de grado, Universidad de Antioquia). La investigacion
plantea, que la constructora presenta problemas en las fases de planeacion, estimacion de
costos, presupuesto y control; dichas fases pueden tornarse complicadas por la particularidad
de cada proyecto trayendo consigo un cambio en las variables de costo y tiempo. Presenta

como objetivo, apoyar mediante el uso de software con las actividades de relacionadas a la
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estimacion de costos y planificacion de los proyectos, en etapas iniciales de los proyectos de
construccion de la empresa a través de la implementacion de un software control de obras.
Los resultados que obtuvieron, presentaron gran cercania a los obtenidos con su forma de
trabajo tradicional, mediante hojas de célculo, lo que demuestra una correcta eficacia de las
funciones del software propuesto. Concluye que se ha optimizado el control y creacion de
presupuestos, ya que se tiene disponible el conjunto de insumos y proveedores. El aporte
que se brinda a esta investigacion, la cual comparte un objetivo similar, es dar un enfoque
mas centrado en el desarrollo de software lo cual brinda una guia, en el proceso de desarrollo

del mismo.

(Contreras Lopez et al., 2021). Software para la gestion presupuestal de obras de
construccidon en pequenas y medianas empresas (Tesis de grado, Universidad Piloto de
Colombia). Formulan como problematica que, si bien existe software de gestion
presupuestal, que las pequefias y medianas empresas non cuentan con los medios disponibles
para costear licencias de software como empresas lideres en el sector. Plantean como
objetivo abastecer esta necesidad atreves del disefio de un software para el control de
presupuesto de obras que ejecutan pymes relacionadas a la construccion. Como resultados
obtuvieron que el software logra abastecer las necesidades funcionales relacionadas al
seguimiento y control de sus proyectos, el disefio del software esta ideado principalmente
para pequefias y medianas empresas, por lo que, cumple las funciones planteadas necesarias
de una manera sencilla y segura. Como conclusion presentan que lograron disefiar un sistema
que controla el presupuesto de obras de construccion en pymes El aporte que se brinda es
dar una guia de como incluir de manera adecuada todos los conceptos de control y
seguimiento de presupuestos de obra en un software para su correcto funcionamiento, esto

es importante para definir de manera adecuada la 16gica de negocio.
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Chaidez (2019). Interaccion entre diseiio y presupuesto para proyectos de
construccion, por medio de la utilizacion de un software (Tesis de grado, Tecnologico de
Monterrey). En la definicion del problema explica que un proyecto de construccidon primero
define el alcance luego el disefio y el presupuesto de este. En varias ocasiones los
profesionales encargados de cada parte trabajan de forma independiente, esto puede generar
problemas, al no poder integrar cada parte lo que puede terminar en errores y
malinterpretaciones. Como objetivo, planted proponer una base para la toma de decisiones
en la etapa de planeacion de un proyecto. Como resultado, obtuvo que con la utilizacion del
software se agiliza el proceso de estimacion. Una vez establecido el estimado base, resultd
ser relativamente facil realizar el andlisis de distintas alternativas con un ahorro significativo
en tiempo y es posible ver puntualmente los espacios o areas del proyecto en las que se han
producido cambios de disefio. Finalmente concluye que el desempefio de un software para
el presupuesto de obras depende de factores como el profesional encargado de estimar los
costos y de los conocimientos que se tenga para dividir y desarrollar el proyecto. Esta
investigacion brinda un andlisis especifico de como un software optimiza el proceso de
presupuesto de obra en sus distintos dmbitos como son tiempo, eficacia y confiabilidad

dando un panorama positivo y apoyando asi a la hipotesis planteada.

Hernandez y Beltran (2021) plantean en su investigacion Creacion de la APP para
agilizar el proceso de andlisis de precios unitarios plantean como problema que la
elaboracion de presupuestos puede resultar dificil en proyectos de construccion, y que
soluciones tecnologicas innovadoras pueden llegar a optimizar este proceso. Desarrollaron
una aplicacion denominada “PresupuestApp”, disefiada para dispositivos Android, para
facilitar la ejecucion presupuestaria de proyectos de construccion. Esta aplicacion permitio

al usuario seleccionar las actividades requeridas para la obra, definir la cantidad de
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materiales requerida y elegir diferentes proveedores dependiendo de los criterios de
comodidad, permitiendo al usuario presupuestar costos directos e indirectos. Gestionar
etapas de manera eficiente. Ademas, la aplicacion incluye la posibilidad de que los
proveedores interesados accedan a la plataforma, lo que promueve la competitividad y
facilita la toma de decisiones. Esta aplicacion, a través de instrucciones simples, agilizé y

optimizo la etapa presupuestaria en la ejecucion de las obras de construccion.

Vargas (2019). Sofiware para cdlculo de costos unitarios y presupuesto de obra civil
en la empresa FYF Construcciones (Tesis de grado, Universidad Tecnoldgica Israel). Se
planted como objetivo la mejora en la gestion y control en el proceso de andlisis de precios
unitarios. Para lograr dicha meta, se desarrolld un sistema de anélisis de precios unitarios y
presupuestos mediante la metodologia de desarrollo de software “Xtreme programing”. El
resultado que se obtuvo, fue que se logré optimizar el calculo de costos por proyecto
disminuyendo su tiempo de elaboracion, por lo que se llego a la conclusion de que, tanto los
costos directos como indirectos, beneficios y demds elementos involucrados en el proceso
de presupuesto de proyectos de obra estén ligados a una tecnologia o proceso que adopte los
pardmetros de la empresa. Esta investigacion permite corroborar que el uso de una
metodologia agil de desarrollo de software como es XP puede dar buenos resultados en un

corto periodo de tiempo.

Salinas y Rey (2019) Su investigacion se centra en la union de dos campos esenciales:
la ingenieria civil y la informatica. Este estudio cubre aspectos como la construccion de
carreteras, contratos, andlisis de precios unitarios y desarrollo de sistemas de informacion
web. Ademas, se examinan las técnicas y conceptos del ciclo de vida del software necesarios

para crear e implementar el sistema desarrollado. Este estudio proporciona una base sélida
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para el desarrollo de un sistema de informacion basado en Web para la gestion de proyectos
de construccion. En particular, el analisis de los costos unitarios y la consideracion del papel
de los contratistas, proveedores y agencias gubernamentales proporciona un marco util para
aplicaciones en el campo de construccion. La experiencia adquirida en este trabajo se puede
utilizar para optimizar la generacion de precios unitarios y disefiar funciones que aseguren

precision y eficiencia en la gestion empresarial.
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1.8.2. Nacionales

Garro (2019). Sistema web open source angular para el proceso de control de
presupuesto de obra en la empresa Ruag. (Tesis de grado, Universidad Cesar Vallejo). La
investigacion consiste en implementar un software web con el framework de desarrollo web
Angular, con el fin de identificar la influencia de un sistema web sobre el proceso de
presupuesto de obra de una empresa, la investigacion fue experimental. Concluyen que el
sistema web mejord el proceso de control presupuestal de obra en la empresa. Esta
investigacion aporta demostrando como la implementacion de un sistema web puede mejorar
un proceso realizado manualmente. Al abarcar el desarrollo con tecnologias relativamente
modernas como angular, destaca también la importancia del uso de herramientas open

source.

Almanza y Salinas (2021), en su investigacion Sistema web para la generacion de
presupuesto de servicios de construccion y seguimiento de obra para la empresa Servicios
Generales Y Miiltiples EI Aguila E.IR.L. (Tesis de grado, Universidad Cesar Vallejo). El
proposito de la investigacion fue desarrollar un sistema web para una empresa de
construccion y identificar su influencia en procesos de involucran la generacion de
presupuestos y seguimiento de obra. El estudio concluye que el software desarrollado
contribuye significativamente en la reduccion de tiempos de generacion de presupuestos y
mejora en la satisfaccion de los clientes. Es estudio es relevante ya que demuestra como un
sistema web puede mejorar los procesos de una empresa constructora, procesos relacionados
con la obtencion de presupuestos y control de obra. Este enfoque refuerza la importancia de

un sistema correctamente desarrollado para la generacién de precios unitarios, ya que
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contribuye a una mejor precision y agilidad en la toma de decisiones dentro de proyectos de

construccion.

Vivanco Seminario (2023) analiz6 la gestion presupuestaria basada en el Sistema del
Ultimo Planificador (SUP) y su efecto en los resultados operativos de la empresa
constructora BEC S.A.C. en Trujillo durante el afio 2019. La investigacion, desarrollada en
la Universidad Nacional Federico Villarreal, examindé cémo la implementacion del SUP
impacta en el control presupuestario y los resultados operativos de una constructora local.
Utilizando un enfoque no experimental y descriptivo, se aplicaron encuestas y entrevistas al
personal directivo y operativo, estudiando variables financieras, operativas y logisticas
relacionadas con la ejecucion de obras. Los resultados evidenciaron practicas deficientes en
la planificacion y el control de costos, destacando que la implementacion del SUP podria
mejorar la ejecucion de rutas, el uso de recursos y el rendimiento general de las obras. El
estudio sugiere la importancia de integrar herramientas modernas en la gestion de control

para superar procesos manuales y tradicionales.

Altamirano Silva (2015) investig6 la implementacion del sistema de contabilidad de
costos por procesos y su incidencia en la rentabilidad de las pequefias empresas constructoras
proveedoras del Estado en el distrito de Trujillo, especificamente en la empresa RG
Ingenieros S.A.C. El estudio, realizado en la Universidad Nacional de Trujillo, destaco la
importancia de una clasificacion y control 6ptimo de los costos, comparando costos
proyectados, reales e historicos. Los resultados demostraron que la adopcion del sistema de
costos por procesos increment6 el margen de utilidad en un 2.19% sobre las ventas netas, lo
que confirma la viabilidad de esta herramienta para mejorar la gestion financiera en el sector

construccion.
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1.9. Marco tedrico

Internet

(Sevilla Robles, 2018) sefiala que internet se define como una vasta red de
ordenadores interconectados a nivel mundial. Estos equipos tienen la capacidad de
intercambiar informacion entre si, creando un espacio virtual de comunicacion sin fronteras.
La comunicacion entre los ordenadores de la red es posible gracias a su conexion mediante
cables, telefonia, ondas u otras tecnologias. Ademds, comparten un lenguaje universal
conocido como protocolo TCP/IP, que establece las reglas para la transmision de datos
dentro de la red. Para entender mejor el funcionamiento de Internet, podemos compararlo
con un libro. En este caso, Internet seria la biblioteca global, los equipos conectados serian
los libros y las paginas web serian las hojas de cada libro. El elemento que da forma a los
parrafos, imagenes y referencias (enlaces) dentro de las paginas web es el hipertexto. Este
componente permite navegar por la red de forma dindmica, saltando de una pagina a otra

con solo un clic.

TCP/TP

TCP/IP, siglas que en espafiol significan Protocolo de Control de
Transmision/Protocolo de Internet, constituye el modelo de red basico que fundamenta el
funcionamiento de internet. (Castillo, 2020) menciona que el origen del modelo se encuentra
en la década de 1970 cuando fue creado por los informaticos Vinton Cerf'y Robert E. Kahn.
El modelo se articula a partir de una serie de reglas y pautas que permiten a los equipos
intercambiar informacién en una red. Imagine que existe una red y que todas las personas
que componen esa red hablan distintos idiomas. TCP/IP es el idioma que permite a todas las

personas en la red entenderse y comunicarse entre si.
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TCP (Protocolo de Control de Transmision): hace cargo de dividir la informacion en

paquetes y de enviarlos, velando por si la informacion llega correctamente.

IP (Protocolo de Internet): hace cargo de identificar los dispositivos de la red y de

orientar los paquetes comunicativos en direccion de su destino final.

TCP/IP es la base sobre la que se genera internet. Permite la comunicacién entre
distintos tipos de dispositivos y sistemas operativos y favorece la interconexion de redes en

el ambito internacional.
World Wide Web

La World Wide Web, también conocida como “WWW?”, se caracteriza por su
apertura a diversos tipos de recursos. (Padilla, 2021) menciona que su funcionamiento se
basa en estandares de comunicacion y contenido que se publican e implementan de forma
libre. Esto permite una gran flexibilidad y diversidad en la creacion y el uso de la web, puede
ser vista como una gran biblioteca con estantes infinitos, donde cada estante representa un

tipo de contenido y cada libro un recurso Unico.
API REST

Una API RESTHul, o API de Transferencia de Estado Representacional, es un tipo de
interfaz de programacion de aplicaciones (API) que se basa en la arquitectura REST
(Representational State Transfer). REST no es un estdndar en si mismo, sino que define un

conjunto de principios de disefio que permiten crear APIs web eficientes y escalables

(Hernandez et al., 2021).

Caracteristicas principales:
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Uso de HTTP: Las APIs RESTful utilizan el protocolo HTTP para la comunicacion
entre el cliente y el servidor. Los métodos HTTP mas comunes son GET, POST, PUT y
DELETE, que se utilizan para consultar, crear, actualizar y eliminar recursos,

respectivamente.

° Recursos: Los datos y funcionalidades que ofrece una API RESTful se
organizan en recursos. Cada recurso tiene un identificador tnico y se puede

acceder a él mediante una URL.

° Encabezados HTTP: Las APIs RESTful utilizan encabezados HTTP

para proporcionar informacion adicional sobre la solicitud o la respuesta.

e  (Cddigos de estado: Las APIs RESTful utilizan codigos de estado HTTP

para indicar el resultado de una solicitud.

e  Respuestas JSON: Las APIs RESTful suelen devolver datos en formato

JSON, que es un formato de intercambio de datos ligero y fécil de leer.

Ventajas de las APIs RESTful:

Simplicidad: Son faciles de entender y usar, tanto para los desarrolladores

como para los usuarios.

e Flexibilidad: Se pueden utilizar para crear una amplia variedad de
aplicaciones web.

e [Escalabilidad: Son altamente escalables y pueden soportar un gran nimero
de usuarios y solicitudes.

e Interoperabilidad: Son interoperables, lo que significa que pueden ser

utilizadas por diferentes aplicaciones y plataformas.
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En resumen, las APIs RESTful son un tipo de API web que se basa en la arquitectura
REST. Son faciles de usar, flexibles, escalables e interoperables, lo que las convierte en una

opcidn popular para el desarrollo de aplicaciones web.

Aplicacion web

Las aplicaciones web son herramientas de la Web que funcionan con una conexion
a internet, sin necesidad de instalar software en el dispositivo. Se basan en una arquitectura
cliente/servidor estandarizado, lo que las hace accesibles desde cualquier dispositivo con
navegador web. Las aplicaciones web ofrecen una gran flexibilidad y accesibilidad, lo que
las convierte en una opcion ideal para usuarios que buscan una experiencia sin

restricciones (Molina Rios et al., 2018).

Figura 2

Funcionamiento de aplicacion web
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Nota. Imagen tomada de (Martinez et al., 2013)

Metodologias de desarrollo de software comparacion agil
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Las metodologias agiles son un conjunto de practicas y principios para el desarrollo
de software que se basan en la iteracion, la colaboracion y la entrega incremental del
producto. (Montero et al., 2018) menciona que se caracterizan por su flexibilidad y
capacidad de adaptacion a los cambios, sus proyectos se dividen en ciclos cortos (sprints),
al final de cada ciclo se entrega una version funcional del producto. Se fomenta la
comunicacion constante entre el equipo de desarrollo y el cliente para asegurar que el
producto se ajusta a sus necesidades. Las metodologias agiles son receptivas a los cambios
en los requisitos del proyecto. Se considera que los cambios son una oportunidad para

mejorar el producto final.

Ventajas:

e Permiten una mayor flexibilidad y adaptacion a los cambios en los requisitos
del proyecto.

e Se pueden realizar cambios en el producto a lo largo del proyecto sin afectar
significativamente el calendario o el presupuesto.

e Fomentan la colaboracion entre el equipo de desarrollo y el cliente, lo que
permite una mejor comprension del proyecto y una mayor satisfaccion del
cliente.

e FEl cliente se involucra activamente en el proceso de desarrollo y puede
proporcionar retroalimentacion constante.

e Tienden a producir productos de mayor calidad debido a la entrega
incremental y la retroalimentacion constante del cliente.

e L os errores se detectan y corrigen mas rapidamente.
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e Pueden reducir el tiempo y el costo del desarrollo del proyecto al evitar la
necesidad de rehacer el trabajo debido a cambios en los requisitos.

e Sc entrega valor al cliente de forma mas rapida y constante.

Las metodologias agiles ofrecen una forma de trabajar mas flexible, adaptable,
colaborativa y eficiente que las metodologias tradicionales. Son especialmente utiles para

proyectos con requisitos cambiantes o inciertos.

Metodologia XP

Extreme programming (programacion extrema) llamada también XP, (Bahit, 2012)
indica que es una metodologia de desarrollo de software agil que esté dirigida principalmente
a proyectos pequeiios y medianos, dispone de una participacion constante y activa con el
cliente. Esta metodologia se apoya en cinco valores los cuales priorizan la colaboracion del
equipo de trabajo, estos valores son: la comunicacion, simplicidad, retroalimentacion,

respeto y coraje.

Arquitectura 3 Capas

La arquitectura de tres capas o también llamada de tres niveles es una arquitectura de
software para aplicaciones web bien establecida, esta organiza las aplicaciones en 3 capas
logicos y fisicos. La ventaja principal de la arquitectura de tres capas es que cada nivel se
ejecuta con su propia infraestructura, estos niveles pueden ser desarrollados en simultaneo
por distintos equipos de desarrollo, permitiendo escalarlos o actualizarlos segun sea
necesario sin afectar al resto de niveles (Fowler, 2002).

Capa de presentacion Utilizando Next.js, se construye una interfaz

orientada a los componentes, mediante la cual cada parte de la UI se encuentra
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claramente estructurada y se puede modificar sin que eso afecte a otras partes del

programa. Tal estructura se alinea con los principios de modularidad que permiten
mantener separada la presentacion de la logica empresarial, lo cual es un concepto
critico para aplicaciones que deban contar con una escalabilidad y mantenibilidad.

Capa de légica de negocio Next.js también proporciona la infraestructura
necesaria para gestionar las API routes y las funciones del servidor proveyendo una
buena parte de la 16gica de la aplicacion que debe estar separada de la 16gica del
front-end y permitiendo una buena comunicacion con la base de datos. Esta capa
hace que la logica del servidor se mantenga independiente de la ldgica del front-
end, mejorando la eficiencia y la separacion de las responsabilidades.

Capa de acceso a datos Se hace uso de una capa especifica para la
conexion hacia la base de datos, garantizando asi el aislamiento entre la
presentacion, la logica y los datos. Todo esto permite una optimizacion de
modularidad y mejora el mantenimiento, de acuerdo con los principios de disefio de
Fowler para aplicaciones empresariales que aseguran una buena gestion de la
persistencia de los datos.

Figura 3

Diagrama Arquitectura 3 Capas

1. Capa de presentacion 2. Capa de negocio 3. Capa de datos
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Nota. Figura tomada de (Fowler, 2002)

Arquitectura Basada en Componentes

La Arquitectura basada en componentes es una orientacion de disefio de software
que se caracteriza por organizar el software en una serie de componentes que pueden ser
reutilizados, esto reduce la repeticion de codigo, al separar los componentes facilita la
ubicacion de estos y correccion de errores, mejorando asi la mantenibilidad del software
esta organizacion de los componentes permite también ayudar con el desarrollo y
mantenimiento de proyectos de software grandes por la separacion de componentes mas

pequefios y por lo tanto mas facilmente manejables (Montilva & Colmenares, 2003).

React

Recat, conocido también como React.Js, es una libreria que funciona bajo el
lenguaje JavaScript, por lo tanto, es de cddigo abierto. Una de sus ventajas es que no solo
es utilizada del lado del cliente sino también del lado del servidor y operar en conjunto.
Esta libreria esta dirigida en trabajar con funciones, la forma en que se ejecuta es tomando
las actualizaciones de estado de pagina conforme el programador va creando co6digo nuevo.
Estas funciones entran en accion tomando las actualizaciones y son traducidas en una
representacion virtual de la pagina que resulta. Cada que React es notificado de un cambio
de estado, se vuelve a ejecutar estas funciones para una representacion virtual nueva de la
pagina y de inmediato es traducida de manera automatica ese resultado en el DOM, el
Document Object Model es una interfaz que brinda un estandar para representar
documentos HTML y XML, para obtener la nueva presentacion de la pagina (Lobato

Tapia, 2019).
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Next JS

Next.js es un framework basado en React que permite la construccion de aplicaciones
web con capacidades de renderizado del lado del servidor (SSR) y generacion de sitios
estaticos (SSG). Este framework, desarrollado por Vercel, proporciona una estructura de
proyecto optimizada para el desarrollo moderno de aplicaciones web, mejorando el
rendimiento y la experiencia del usuario final. Entre sus principales caracteristicas tenemos
que permite que las paginas se rendericen en el servidor antes de enviarse al cliente,
mejorando el rendimiento y la optimizacion para motores de blisqueda, la estructura de
carpetas en el directorio de paginas determina las rutas de la aplicacion automaticamente,
Next.js incluye también caracteristicas como la optimizacion automdtica de imagenes y la

carga diferida de modulos JavaScript (Konshin, 2018).

JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado que se utiliza principalmente
para el desarrollo web. Fue creado en 1995 por Brendan Eich y ha evolucionado para
soportar paradigmas de programacion imperativa, funcional y orientada a objetos. Como
caracteristicas mds importantes posee una sintaxis sencilla, de esta manera facilita el
aprendizaje y la escritura de codigo; también es Multiparadigma, ya que soporta
programacioén imperativa, orientada a objetos y funcional; por ultimo, posee gran
interactividad, es decir permite crear interfaces de usuario interactivas y dinamicas

(JavaScript Guide, s.f.)

Node.js
Node.js es un entorno para ejecutar aplicaciones de JavaScript en el servidor,

aplicaciones web, herramientas CLI y scripts; basado en el motor V8 de Google Chrome.
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Fue creado en 2009 por Ryan Dahl y permite ejecutar JavaScript fuera del navegador.
Entre sus caracteristicas tenemos que es escalable, ya que tiene un manejo eficiente de
multiples conexiones concurrentes; tiene alto rendimiento gracias a su motor V8 y su
arquitectura basada en eventos; tiene también una gran cantidad de modulos y paquetes
disponibles a través de npm (Microsoft, 2024).

SQL

SQL (Structure Query Language o en espafiol lenguaje de consulta estructurada) es
un lenguaje relacional creado por IMB que posteriormente por problemas legales paso a
llamarse SQL su principal funcién es la de dar soporte a la definiciéon manipulacién y control
de datos en una base de datos relacional. Es un lenguaje neutral y fécil de leer y permite
definir estructura de datos; recuperacidon y manipulacion de datos; administracion y control
de acceso a datos; aseguramiento de integridad de datos y compartir datos de manera

concurrente (Santameria & Herndndez, 2008).

PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional y orientado a
objetos. Conocido por su estabilidad y robustez, PostgreSQL soporta una amplia gama de
tipos de datos y extensiones. Entre sus caracteristicas clave tiene garantizar la integridad de
los datos mediante transacciones; permite el almacenamiento y consulta de datos en formato
JSON; capacidad de afiadir nuevas funciones, tipos de datos y operadores; por ultimo,

soporta consultas complejas y subconsultas (Ginesta & Pérez, 2007).

Presupuesto

“El presupuesto es un instrumento que delimita la asignacion y distribucion de

fondos. Este representa una herramienta cominmente usada de gestion que permite la
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adecuada administracion de recursos en un determinado lapso de tiempo” (Parra & Madriz,
2017). El presupuesto permite fijar un adecuado control para determinar posibles
alteraciones econdmicas comerciales de una empresa, evitando asi calculos de estimacion
poco certeros, por tal motivo se identifica como un instrumento de prevision el cual hace
referencia a un conjunto de decisiones de forma anticipada para alcanzar los resultados

propuestos.
Presupuesto de construccion

Las empresas al inicio de la produccion de un proyecto generan costos, llamados
también costos de produccion, estos estan relacionados directamente con la toma de
decisiones dentro de una empresa. Durante los procesos de gestion de actividades de las
constructoras, el control de los costos y el ahorro de recursos cumplen un papel fundamental,
dichos elementos permiten a la constructora tener un control constante, sobre el avance de
construccion del proyecto de obra ademas de identificar posibles problemas que surjan,
asegurando asi el correcto cumplimiento de los cronogramas de construccion y entrega en el

tiempo establecido (Céspedes & Lujan, 2021).
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Figura 4

Ejemplo costo total de obra

PRESUPUESTO
Obra: CONSTRUCCION DE EDIFICIO MULTIFAMILIAR DE 5 PISOS
Cabecera T T
Hecho por: Revisadopor:
o Lima
Cliente: Sofia Fredez
Fecha: 7 de Noviembre de 2022
item Descripcion Unidad | Metrado |P. Unitario SI. Precio total S/.
1 Estructuras 23.910,51
14 |ObrasProvisionales 13.620,26
111 |Oficina, aimacén, caseta de guardiania, comedores, vestuarios y
SS.HH. m 30.00 172.20 5.166.00)
Cuerpo 112 |Cartel de identificacion de obra 4.80 x 360 m und 1,00 1.827.76 1.827.76
Q 113 |Cerco de obra con triplay, h =240 m m 25,00 265.06 6.626,50
1.2 |ObrasPreliminares 3.272,30
121 | Limpieza de terreno con maquinaria m 540,00 1.19 642,60
122 |Aguaparala gb 1,00 349.60 349,60
123 | Desagle para la i gb 1,00 284,30 284,30
1.24 | Energia eléctrica gb 1,00 500.00 500,00
125 | Trazoy replanteo de ejes y niveles m 540,00 277 1.495,80)
13 |Movimientode Tierras 7.017,95
COSTO DIRECTO (C.D.) 297.889,62|
Pie GASTOS GENERALES (G.G.) 11% 33.035,96
UTILIDAD (U) (% C.D.) 10% 33.092,56/
e SUBTOTAL (C.D. + G.G. + U) 364.018,14)
IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (L.G.V.) (% (C.D. + G.G. + U)) 18% 65.523,27|
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA (C.D. + G.G. + U +1.G.V.)) 429.541,41)
Son: CUATROCIENTOS VEINTINUEVE MIL QUINIENTOS CUARENTA Y UN 40 /100 Soles

Nota. Figura tomada de (Villalobos, 2016)
Analisis de precios unitarios

El andlisis de costos unitarios (APU) o andlisis de precios unitarios consiste en
determinar el costo por unidad que se ha escogido, dentro de estos se toma en cuenta los
insumos necesarios que se requieren para dicha actividad que se dividen en 4 grupos los
cuales evaltian los materiales, el equipo, el transporte y la mano de obra. Para la elaboracion
de este andlisis es requerido los precios del mercado a través de un cuadro comparativo y
depende también del rendimiento de los grupos anteriormente mencionados (Herndndez &

Beltran, 2021).
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Figura 5

Ejemplo analisis de precios unitarios

Vetax ey

INDUSTRIA VENEZOLANA DE CEMENTO (INVECEM), S.A
Partida No.: 1
Obra: RE-NSTALACION DE SISTEMAELECTRICO Y MECANICO EN BANDA 294-8T3. UBICADA EN ZONA DE
TRITURACION DE LINEA 3. PLANTA SAN SEBASTIAN
Contratante:

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO

Descripcion: EXCAVACION BN TIERRA A MANO PARA ASIENTO DE FUNDACIONES, ZANJAS U OTROS, HASTA
PROFUNDI DADES COMPRENDIDAS ENTREQ 00 Y 1.50 M

X Cantidad: 6200 Rendimiento: 5000000 GCodigoe 311110150
< 1. MATERIN.ES)

| Kl Descsedén [ e | Coticor |Omz| Prece Totsl Materisl | Costo Unkario

" Teks Eosoe
1 5 Y 512
Total Equipos: 751200 989.00
¢ 3. MANODE OBRA ,
" Dmcipin Catided | Jorrs foc Totsl Sow | Tcks Jornal
T | VRS TRD Ok OBRA CE 10k 020 216206 350000 72000 43241
T | T00|  1o%6s2|  340000|  3A0000) 13447
| 3 [owstoct ix €00| 1assos|  340000] 2180000 873030
Sub Total Mano de Obrai|  2532000] 109033
FCAS: 32000 % Prestaciones Sociales: 000| 10036678
Total General Mano de Obra:| 13713513  17,149.52

Costo Directo o SubTotal A 15.13882
1500% Adminis¥racidn y Gestos Generslex: 272078 |
SubTotal B 20 8593
1000% (REdsd elmorevisbs 208593 |
SubTotal G 2945
0.00% Feencomets: 2

Precio Untario sin Impuesto: | 205453 |
1200% Impusto(LV.A) 000
0,00% Oos Impuekcs 0.00
PRECIOUNITARIO Bs.: [ 2204523

Nota. Figura tomada de (LinkedIn, 2018)

Costos Directos

Los costos directos son todos aquellos involucrados directamente con la
ejecucion del proyecto, este se calcula a través de la cantidad de metrados y el
analisis de precios unitarios, siendo la sumatoria de los materiales, mano de obra
(incluidos beneficios laborales), herramientas, maquinaria y otros elementos que se
empleen durante la ejecucion de la obra (Cype, 2023).

Costos Indirectos

Son todos aquellos que, como su nombre lo indica, participan de manera
indirecta en la obra, considerando dentro el margen de ganancia y gastos generales.

Primeramente, se incluyen en estos costos la remuneracion del personal
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administrativo, supervision y de ventas; ademas del costo de documentacion de
tramites necesarios para la organizacion. Con respecto al margen de ganancia se

refiere al beneficio a obtener tras la ejecucion del proyecto (Vasquez, 2017).
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CAPITULO II: METODOLOGIA
2.1. Tipo de investigacion
Segun su enfoque:
El presente trabajo de investigacion se clasifica como una investigacion cuantitativa.

(Babativa Novoa, 2017) Menciona que “la investigacion cuantitativa surge en las
ciencias naturales y posteriormente es transferida a los estudios sociales; se caracteriza por
ser objetiva y deductiva, producto de los diferentes procesos experimentales que pueden ser
medibles”. Este tipo de investigacion aporta un enfoque sistematico que colecciona analiza

e interpreta datos numéricos.
Segiin su propdsito:

(Lozada, 2014) Establece que “la investigacion aplicada tiene por objetivo la
generacion de conocimiento con aplicacion directa y a mediano plazo en la sociedad o en el
sector productivo. Este tipo de estudios presenta un gran valor agregado por la utilizacion

del conocimiento que proviene de la investigacion basica”.

La presente investigacion busca resolver un problema practico, mejorar un proceso
mediante la implementacion de un software, implementa una soluciéon y mide su impacto,

por lo que se considera una investigacion aplicada.
2.2. Disefio de investigacion

(Hernandez Sampieri et al., 2010) sefialan que el disefio Cuasi- experimental implica

la manipulacion de una variable independiente sin un control total sobre variables externas
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y sin asignacion aleatoria de los sujetos, lo que permite establecer relaciones causales en

contextos donde no es posible un experimento puro.

La investigacion posee un disefio Cuasi- experimental, ya que mide la situacion antes
y después de la implementacion de un software ademas no hay aleatorizacion ni grupo de

control, lo que impide un control total de variables externas.
2.3. Nivel de investigacion

(Lozada, 2014) Establece que “la investigacion aplicada tiene por objetivo la
generacion de conocimiento con aplicacion directa y a mediano plazo en la sociedad o en el
sector productivo. Este tipo de estudios presenta un gran valor agregado por la utilizacion

del conocimiento que proviene de la investigacion basica”.
2.4. Poblacion y Muestra
2.4.1. Poblacion

(Lopez, 2004) Define a la poblacion como “el conjunto de personas u objetos de los

que se desea conocer algo en una investigacion”.

Para la presente investigacion la poblacion estd conformada por todos los usuarios,
que son todos los trabajadores involucrados en el proceso de analisis de precios unitarios de

la empresa constructora J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C.
2.4.2. Muestra

(Hernandez Sampieri et al., 2010) Menciona que la muestra es un subgrupo de la
poblacion de interés que se define de antemano y, que, en investigacion cuantitativa, ha de
ser representativo de la poblacion porque el investigador busca que los resultados puedan

generalizarse o extrapolarse.
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“El censo es un procedimiento estadistico en el cual se investigan las unidades de
observacion pertenecientes al universo de estudio. La recoleccion de datos de todos los
elementos que conforman un universo de estudio, permite organizar y ampliar el
conocimiento que se tenga sobre éste” (UNECE, 2000). Debido al tamaiio reducido de la
poblacion objetivo, que consiste de 54 empleados en al area de desarrollo de proyectos de la

empresa constructora J&M disefio e infraestructura S.A.C. se decidio6 utilizar el censo.
2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Los instrumentos para la recoleccion de datos utilizados para la presente

investigacion fueron:

Encuesta, utilizando la escala Likert, fue realizada a los trabajadores del area de

planificacion y ejecucion de la empresa constructora J&M Diseio e infraestructura S.A.C.

Entrevista, realizada al gerente de la empresa y algunos trabajadores del area de

desarrollo de proyectos.

Ficha de observacion, realizado por los investigadores para identificar los detalles
del proceso de generacion de precios unitarios.

Tabla 1

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas Instrumentos
Encuesta Ficha de encuesta
Entrevista Ficha de entrevista

Nota. Elaboracién propia.
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En la encuesta las preguntas se dividieron en tres dimensiones: Automatizacion del
calculo de precios unitarios, gestion de errores e integridad y, el acceso y disponibilidad de

datos, repartidas en 15 de preguntas.
2.6. Confiabilidad del instrumento

Para determinar la confiabilidad de la encuesta se utiliz6 el calculo del coeficiente

alfa de Cronbach, las preguntas del instrumento estan en escala Likert (de 5 respuestas).

(Rodriguez & Reguant, 2020) El coeficiente alfa de cronbach es una formula que
cumple la funcion de estimar la confiabilidad de un instrumento de recoleccion de datos en

el que la respuesta de las preguntas o items posee dos o mas valores.

El coeficiente de fiabilidad de alfa de cronbach oscila normalmente entre 0 y 1, entre

mas cercano este a 1 existird mayor fiabilidad.

k[, %2
TR ST?

Donde:

K = es el nimero de items.

2.5 2 = es la sumatoria de varianzas de cada item.

sT? = es la varianza de la suma de todos los items.

e « =e¢s el coeficiente de Cronbach.

Después de realizar la encuesta pre-test con las preguntas divididas entre las tres
dimensiones. De acuerdo a la poblacion establecida, 54 trabajadores del area de planificacion
y ejecucion de la empresa constructora J&M disefio e infraestructura S.A.C, y los resultados
de la encuesta se procedi6 a ingresar los datos en una hoja de calculo con el fin de obtener

el coeficiente de Cronbarch.
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Utilizando el software Excel y aplicando la formula se obtuvo el siguiente resultado:

Tabla 2

Resultados de fiabilidad

Pre — Test
N° de items (K) 15
Sumatoria de varianzas 9.29
Varianza total 33.14
a de cronbach 0.74

Nota. Tenemos como resultado 0.74 lo que representa un 74%.

Tabla 3

Rangos de Alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach Consistencia interna
a=09 Excelente
08<a<09 Buena
0.7<a<0.38 Aceptable
0.6 <a<0.7 Cuestionable
0.5<a<0.6 Pobre
a<0.5 Inaceptable

Nota. Elaboracién propia.
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De acuerdo a lo presentado en la tabla 3 y la tabla 2, se puede observar que el
resultado obtenido se encuentra entre 0.7 y 0.8; esto quiere decir que el instrumento y la

consistencia interna es “Aceptable”.

2.7. Aspectos éticos

Se citaron la totalidad de las fuentes que han servido de consulta y que forman parte
de las consideradas dentro de esta investigacion, asi como también se cont6 con la necesaria
autorizacion de la institucion que se encontraba en estudio para recolectar la informacion
que se consider6 pertinente para ello, misma que sera utilizada s6lo con fines académicos,
fundamentadas en el método cientifico y sin perder de vista los valores que el investigador

debe seguir.
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CAPITULO III: RESULTADOS
3.1. Resultados Descriptivos
3.1.1. Resultados comparativos

A continuacidn, se muestran los resultados correspondientes a la comparacion entre
las respuestas de las encuestas pre y post test que se realizaron a 54 trabajadores de
la empresa, con unas 15 preguntas divididas entre las 3 dimensiones. Usando la
escala de Likert, estableciendo 1 como el puntaje mas bajo; y, 5 como el resultado
mas alto, que representa la méxima aceptacion del usuario a ese mismo proceso.

Tabla 4

Comparacion de frecuencias entre pre-test y post-test

PreTest PostTest
Puntaje Escala Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
1 Nada eficiente 137 16.91% 0 0.00 %
2 Poco eficiente 275 33.95% 0 0.00 %
3 Regular 372 45.93% 131 16.17%
4 Eficiente 26 3.21% 282 34.81%
5 Muy eficiente 0 0.00% 397 49.01%

Nota. Elaboracion propia
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Figura 6

Comparacion de frecuencias entre pre-test y post-test

Comparacion entre PreTest y PostTest

60.00

4901
50.00 45.93

40.00 3395 3481

30.00
20.00 16.891

10.00

3.21

0.00 0.00 0.0

0.00
Mada efidente Poco efidente Regular Eficiente Muy efidente

m Pretest m PostTest

Nota. Elaboracion propia.

Como se puede observar en la figura 6, en la encuesta pre-test los porcentajes van
desde la calificacion nada eficiente, la mas baja, hasta la eficiente como la maxima.
Esto significa que para el usuario encuestado ninguna de las preguntas es valorada
como muy eficiente, de puntaje 5, en todas las dimensiones. Se puede observar que
el 16.91% corresponde a la escala 1, el 33.95% a la escala 2, el 45.93% a la escala 3,
el 3.21% a la escala 4, esto corrobora que para la mayoria de empleados del area de
planificacion y ejecucion de la empresa no estan satisfechos con el proceso de

generacion de precios unitarios actual.

Los resultados cambian en gran medida con la implementacion del aplicativo web,
después de realizar la encuesta post - test se puede observar que el puntaje mas bajo
es de 3, regular, con un 16.17%. Seguido de una valoracién de escala 4, con un
34.81%; y finalmente con una valoracion en la escala 5, con un 49.01%, lo cual indica
que los empleados estan satisfechos con la nueva forma de generar precios unitarios

a través del uso del aplicativo web.
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3.1.1.1. Dimension Automatizacion del calculo de precios unitarios

Se consideraron 5 preguntas repartidas en los siguientes indicadores: calculo

de precios unitarios y tiempo de elaboracion.

A continuacién, se muestran los resultados de la encuesta pre-test:

Tabla 5

Resultado de encuesta pre-test de dimension de calculo de precios unitarios

Valor final Rango fi FI hi
Nada [5-9> 15 15 27.78%
eficiente
Poco [9-13> 25 40 46.30%
eficiente
Regular [13-17> 14 54 25.93%
Eficiente [17-21> 54 0.00%
Muy [21-25] 0 54 0.00%
eficiente

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 7

Resultado de encuesta pre-test de dimension de calculo de precios unitarios

Pre hi (Frecuencia relativa)

50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00
Nada eficiente  Poco eficiente Regular Eficiente Muy eficiente

M Pre hi (Frecuencia relativa)
Nota. Elaboracion propia.

Analisis: Antes de la implementacion de la solucidn, el procedimiento para
el célculo de los precios unitarios era percibido como poco eficiente.
Aproximadamente el 74,08% de los encuestados valoraba esta dimension como
"Nada eficiente" o "Poco eficiente", lo que pone de relieve la existencia de un
problema considerable en la metodologia o herramientas empleadas, lo que se
traduce en una necesidad de la implementacion de un sistema que facilitara el uso de
la metodologia existente, con reducciones de tiempos y un incremento de la precision

de los resultados.

A continuacion, los resultados de la encuesta post-test
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Tabla 6

Resultado de encuesta post-test de dimension de cadlculo de precios unitarios

Valor final Rango fi FI hi
Nada [5-9> 0 0 0.00%
eficiente
Poco [9-13> 0 0 0.00%
eficiente
Regular [13-17> 4 4 7.41%
Eficiente [17-21> 19 23 35.19%
Muy [21-25] 31 54 57.41%
eficiente

Nota. Elaboracion propia.

Figura 8

Resultado de encuesta post-test de dimension de cdlculo de precios unitarios

Post hi (Frecuencia relativa)
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00

10.00
0.00 -

Nada eficiente  Poco eficiente Regurlar Eficiente Muy eficiente

B Post hi (Frecuencia relativa)

Nota. Elaboracion propia.

Analisis:
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Una vez que fue implementado el sistema, ya se puede notar cierto cambio
en la percepcion de los precios unitarios. Es mas, el 57.41% de la muestra considera
que la forma de calcular los precios unitarios es "muy eficiente", lo que se traduce
en una mejora significativa dada la valoracion que tuvo este proceso en el pre-test.
Asimismo, el 35.19% de la muestra expreso que era "eficiente", lo que refuerza la
afirmacion de que la solucion implementada ha resultado efectiva. En este sentido,
solo un 7.41% de la muestra clasificé el calculo de precios unitarios de forma neutra,
considerada regular, y no hay calificaciones negativas en esta etapa del experimento

tras la implementacion de la solucion.

Resulta evidente que la implementaciéon del sistema ha optimizado
notablemente el calculo de precios unitarios debido a la reduccion de errores y de
tiempos de célculo. La ausencia de calificaciones negativas podria entenderse como
una primera directriz del éxito del proyecto, y, ademds, es un primer indicio o

palpable del grado de aceptacion que tiene la herramienta por los usuarios.

3.1.1.2. Dimension Gestion de errores e integridad de precios unitarios

En la encuesta pre-test se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 7

Pre-test de dimension de gestion de errores e integridad de precios unitarios

Valor final Rango fi FI hi
Nada [5-9> 7 7 12.96%
eficiente
Poco [9-13> 30 37 55.56%
eficiente
Regular [13-17> 13 50 24.07%
Eficiente [17-21> 4 54 7.41%
Muy [21-25] 0 54 0.00%
eficiente

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 9

Pre-test de dimension de gestion de errores e integridad de precios unitarios

Pre hi (Frecuencia relativa)

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00 .
0.00 -
MNada eficente Poco eficiente Regular Efidente Muy eficiente

B Pre hi (Frecuencia relativa)

Nota. Elaboracion propia.

Analisis: Los resultados del pre-test reflejan una percepcion negativa sobre
la calidad que se le da a los procesos de elaboracion de precios unitarios, con un
68.52% de las respuestas agrupadas con las valoraciones "Nada eficiente" y "Poco
eficiente", lo cual nos indica que habia una necesidad muy clara de redisefar los
procesos. La escasa proporcion de respuestas agrupadas en "Eficiente" también

indican la escasa satisfaccion generalizada en este lado.

A continuacion, los resultados de la encuesta post-test

Tabla 8

Post-test de dimension de gestion de errores e integridad de precios unitarios

Valor final Rango fi FI hi
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Nada [5-9> 0 0 0.00%
eficiente

Poco [9-13> 0 0 0.00%
eficiente
Regular [13-17> 1 1 1.85%
Eficiente [17-21> 21 22 38.89%

Muy [21-25] 32 54 59.26%
eficiente

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 9

Post-test de dimension de gestion de errores e integridad de precios unitarios

Post hi (Frecuencia relativa)
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00

10.00

0.00 I

Nada eficiente  Poco eficiente Regurlar Eficiente Muy eficiente

M Post hi (Frecuencia relativa)
Nota. Elaboracion propia.

Una vez puesto en marcha el sistema, los encuestados modificaron su
percepcion. El 59.26 % de ellos afirmaron que la calidad en la preparacion de los
precios unitarios era "Muy eficiente"; el 38.89 %, simplemente "Eficiente"; un 1.85
% afirm¢ considerarla "Regular”, y no hubo registros negativos. Este cambio sugiere
que las mejoras fueron efectivas, ademas de que la calidad alcanzo6 niveles mas altos

que los que fueron valorados como ineficiencia en el pasado.
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Estos resultados son un indicativo de un buen resultado en la implementacion

del sistema que genera una mejora en la calidad percibida de los procesos evaluados,

generando satisfaccion en gran parte de los encuestados.

3.1.1.3. Dimension Acceso a la informacion

Tabla 10

Resultado de encuesta pre-test de dimension de acceso y disponibilidad de datos

Valor final Rango fi FI hi
Nada [5-9> 14 14 25.93%
eficiente
Poco [9-13> 29 43 53.70%
eficiente
Regular [13-17> 11 54 20.37%
Eficiente [17-21> 54 0.00%
Muy [21-25] 0 54 0.00%
eficiente

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 10

Resultado de encuesta pre-test de dimension de acceso y disponibilidad de datos

Pre hi (Frecuencia relativa)

60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00
Nada eficiente  Poco eficiente Regular Eficiente Muy eficiente

M Pre hi (Frecuencia relativa)
Nota. Elaboracion propia.

Analisis: En un momento anterior a la implementacion, las condiciones del
acceso a la informacion no eran las deseadas. Se constatdé que el 79.63% de las
respuestas recabadas se encontraban agrupadas en las categorias "Nada eficiente" y
"Poco eficiente". Este hecho indica con claridad que dicha informacion carecia de los
mecanismos adecuados que permitiesen a los usuarios adquirirla de forma rapida y
fiable. Adicionalmente, también se observa que la muy baja proporcion de respuestas
relevantes en la categorizacion "Regular"; por otro lado, destaca la carencia total de
calificaciones positivas, lo que refuerza la necesidad de introducir cambios a mejorar

en esta dimension.

A continuacion, los resultados de la encuesta post-test
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Tabla 11

Resultado de encuesta post-test de dimension de acceso y disponibilidad de datos

Valor final Rango fi FI hi
Nada [5-9> 0 0 0.00%
eficiente

Poco [9-13> 0 0 0.00%
eficiente

Regular [13-17> 2 2 3.70%
Eficiente [17-21> 17 19 31.48%
Muy [21-25] 35 54 64.81%
eficiente

Nota. Elaboracion propia.

Figura 11

Resultado de encuesta post-test de dimension de acceso y disponibilidad de datos

70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

Post hi (Frecuencia relativa)

Nada eficiente Poco eficiente

Regurlar Eficiente

B Post hi (Frecuencia relativa)

Nota. Elaboracion propia.

Muy eficiente

Analisis: Tras la ejecucion del sistema, se ha evidenciado una mejora dréstica

en la capacidad para acceder a la informacion, ya que el 64.81% de las personas que
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contestaron la encuesta o test de evaluacion valor6 que para acceder a la informacion
"es muy eficiente", mientras que un 31.48% lo consider6 "eficiente", un 3.70% como
"regular", sin respuestas negativas, todo lo cual sefiala que las estrategias que se han
puesto en practicas, como la digitalizacion de procesos y la accesibilidad mediante

dispositivos moviles, han logrado resolver las deficiencias que habia.

Los resultados reflejan que los usuarios pueden acceder mas eficientemente a
la informacion, que los tiempos de espera ha disminuido y que la seguridad para
acceder a los datos disponibles ha mejorado, lo cual indica una mejora significativa

en la calidad del proceso.

3.1.2. Validacion de contenido

Para la presente investigacion se realizo la ejecucion de juicio de expertos,
para ello se utilizé el coeficiente V de Aiken. Como se menciond en capitulos
anteriores, la encuesta cuenta con 15 preguntas las cuales pasaron por la prueba de

juicio de expertos.

El coeficiente V de Aiken, conocido también como V de Aiken, es una
herramienta utilizada en trabajos de investigacion para poder evaluar la validez del
contenido de los instrumentos de medicidn, como encuestas o cuestionarios. Este
método logra cuantificar que tan relevante o adecuado son los items de un
instrumento con relacidon a su contenido evaluado, basandose en la opinidén de un

grupo de expertos (Merino-Soto, 2023).

En este caso la evaluacion de la encuesta de juicio de expertos fue realizado

con 5 jueces.
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Tabla 12

Coeficiente V de Aiken para el juicio de expertos

Jurado Jurado Jurado Jurado Jurado . ,,. No
Pregunta 1 ) 3 4 5 Validos Vilidos
1 1 1 0 1 1 4 1 0.8
2 0 1 1 1 1 4 1 0.8
3 1 1 1 1 1 5 0 1
4 1 1 0 0 1 3 2 0.6
5 1 1 1 1 1 5 0 1
6 1 1 1 0 0 3 2 0.6
7 1 1 1 1 0 4 1 0.8
8 1 1 1 1 1 5 0 1
9 1 1 1 1 1 5 0 1
10 1 1 1 1 1 5 0 1
11 0 0 1 1 1 3 2 0.6
12 1 1 1 0 1 4 1 0.8
13 1 1 1 1 1 5 0 1
14 1 0 1 1 1 4 1 0.8
15 1 1 1 0 1 4 1 0.8
Coeficiente V de Aiken 0.84

Nota. Elaboracién propia.

Como se puede observar en la tabla 5. El coeficiente V de Aiken tuvo como
resultado el valor de 0.84, este resultado es cercano a 1 lo cual indica que la mayoria
de las preguntas son relevantes para la encuesta. Existe un 84% de aprobacion, ya
que el coeficiente V de Aiken varia entre 0 y 1, en donde los resultados més cercanos
a 1, equivalente a 100%, indican un mayor nivel de acuerdo entre los jueces con

respecto a la validez del contenido (Robles Pastor, 2018).
3.1.3. Matriz de confiabilidad
Después de evaluar los 15 items, distribuidos en las 3 dimensiones dentro de

las encuestas realizadas, pre test, y post test, se comprobo la confiabilidad de su

contenido mediante el calculo de alfa de Cronbach.
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Tabla 13

Resultados de confiabilidad

Pre Test Post Test

Numero de items 15.00 15.00
Sumatoria de

varianzas 9.29 8.13
varianza total 33.14 40.48
a(alfa) 0.74 0.86

Nota. Elaboracion propia.

De acuerdo a lo presentado en la tabla 6, se puede indicar que la consistencia
del contenido de la encuesta pre test fue de 0.74, es decir un 74%, lo que indica que
la consistencia interna del instrumento es “Aceptable”. De la misma manera, para la
encuesta post test el valor de alfa es de 0.86, es decir 86%, lo que indica que la

consistencia interna del instrumento es “Buena”.

3.1.4. Pruebas de normalidad

Esta prueba determina si los datos presentan una distribucion normal, estadistica

paramétrica, o una distribucion libre, estadistica no paramétrica.

e Ho= Los datos tienen distribucion normal.
e H.=Los datos no tienen distribucion normal.
e Nivel de confianza esperado = 95%
o Alfa=5% (0.05)
o Ho: Solo si: p <0.05
o Ha: Solo si: p>0.05

La prueba estadistica aplicada fue la de Kolmogorov — Smirnov, debido al tamaifio

de encuestados que supera a los 50 individuos, en esta investigacion son 54 participantes.
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Tabla 14

Prueba de normalidad Kolmogorov — Smirnov

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl  Sig.(p)
Pre Media 0.207 54 <.001
Pos Media 0.184 54 <.001

Nota. Elaboracion propia.

Interpretacion:

e Sip<0.05serechazala Hoy se acepta la Ha.
e Sip>0.05seacepta la Ho y se rechaza la Ha.

Como el valor de p =.001 en las encuestas pre — test y p =.001 en las encuestas post
— test. Ambos son menores que alfa (0.05). Entonces se rechaza al Ho y se acepta la Ha. Esto
implica que los datos no presentan una distribucién normal y se usara la estadistica no

paramétrica.

Como se obtuvo como resultado que los datos no presentan una distribucion normal
y se estan comparando pares de datos (pre — test y post — test). Se determiné el uso de la
prueba de hipdtesis WilCoxon, con el fin de determinar el efecto de una variable

independiente sobre una dependiente.

3.1.5. Prueba de hipotesis
3.1.5.1. Hipotesis general

e H, (Hip6tesis nula) p; = p» => (No hay diferencia significativa). La
implementacion de un aplicativo web no mejoraré significativamente el
proceso de generacion de precios unitarios en el area de planificacion y
ejecucion de la empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura.

e Ha (HipOtesis alternativa) p # pu» => (Hay diferencia significativa). La

implementacion de un aplicativo web mejorard significativamente el
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proceso de generacion de precios unitarios en el area de planificacion y
ejecucion de la empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura.
Datos de la prueba
e Nivel de significancia (a): 5% (0.05)
e Estadistico utilizado: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon.
e Definicion de los grupos:
o wi: Media del grupo Pre-test.
o M2: Media del grupo Post-test.
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Tabla 15

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

Pos Media - Pre Media

Z -6.394°
Sig. asin. <.001
(bilateral)

b. Se basa en rangos negativos.

Nota. Elaboracion propia.

Resultados de la prueba

Estadistico Z: -6.394.

p-valor (Sig. asintdtica bilateral): < 0.001.

Criterio de decision

Si p-valor > 0.05, no se rechaza Hy, es decir, no hay evidencia para
concluir que hay una diferencia significativa entre el pre-test y el post-
test

Si p-valor < 0.05, se rechaza Hp y se acepta Ha, indicando que hay

evidencia de una diferencia significativa entre el pre-test y el post-test.

Dado que el p-valor obtenido (< 0.001) es menor que el nivel de significancia

establecido (0.05), se rechaza Hy y se acepta Ha. Por lo tanto, con base en

los resultados obtenidos, se puede concluir que la implementacion de un

aplicativo web mejora significativamente el proceso de generacion de precios

unitarios en el area de planificacion y ejecucion de la empresa constructora

J&M Diseno e Infraestructura.

3.1.5.2. Hipotesis secundaria 1

Ho (Hipotesis nula): pl = p2 => (No hay diferencia significativa). La
implementacién de un aplicativo web no mejorara el proceso de calculo
de precios unitarios por partida en el area de planificacion y ejecucion de

la empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura.
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e Ha (Hipdtesis alternativa): u1 # u2 => (Hay diferencia significativa). La
implementacidon de un aplicativo web mejorara el proceso de calculo de
precios unitarios por partida en el area de planificacion y ejecucion de la
empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura.

Datos de la prueba:

e Nivel de significancia (a): 5% (0.05)

e Estadistico utilizado: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon.

e Definicion de los grupos:

o pl: Media del grupo Pre-test.
0 u2: Media del grupo Post-test.
Tabla 16

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon de hipotesis secundaria 1

Pos Media D1 - Pre Media D1
Z -6.399P

Sig. asin. (bilateral) <.001

b. Se basa en rangos negativos.

Nota. Elaboracién propia.

Resultados de la prueba

e Estadistico Z: -6.399.

e p-valor (Sig. asintotica bilateral): < 0.001.
Criterio de decision:

e Si p-valor > 0.05, no se rechaza Hy, es decir, no hay evidencia para
concluir que hay una diferencia significativa entre el pre-test y el post-
test

e Si p-valor < 0.05, se rechaza Hy y se acepta Ha, indicando que hay
evidencia de una diferencia significativa entre el pre-test y el post-test.

Dado que el p-valor obtenido (< 0.001) es menor que el nivel de significancia

establecido (0.05), se rechaza Hy y se acepta Ha. Por lo tanto, con base en

los resultados obtenidos, se puede concluir que la implementacion de un
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aplicativo web mejorara el proceso de calculo de precios unitarios por partida
en el area de planificacion y ejecucion de la empresa constructora J&M

Disefio e Infraestructura.

3.1.5.3. Hipotesis secundaria 2

e H, (HipOtesis nula): ul = g2 => (No hay diferencia significativa). La
implementacion de un aplicativo web no mejorara la gestion de errores e
integridad de precios unitarios en el area de planificacion y ejecucion de la
empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura.

e Ha (Hipotesis alternativa): pl # p2 => (Hay diferencia significativa). La
implementacion de un aplicativo web mejorard la gestion de errores e
integridad de precios unitarios en el area de planificacion y ejecucion de la
empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura.

Datos de la prueba

e Nivel de significancia (a): 5% (0.05)

e [Estadistico utilizado: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon.

e Definicion de los grupos:

e pul: Media del grupo Pre-test.

e u2: Media del grupo Post-test.

Tabla 17

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon de hipotesis secundaria 2

Pos Media D2 - Pre Media D2

Z -6.403°
Sig. asin. <.001
(bilateral)

b. Se basa en rangos negativos.

Nota. Elaboracion propia.

Resultados de la prueba
e Estadistico Z: -6.403.
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p-valor (Sig. asint6tica bilateral): < 0.001.

Criterio de decision:

Si p-valor > 0.05, no se rechaza Ho, es decir, no hay evidencia para
concluir que hay una diferencia significativa entre el pre-test y el post-
test

Si p-valor < 0.05, se rechaza Ho y se acepta Ha, indicando que hay

evidencia de una diferencia significativa entre el pre-test y el post-test.

Dado que el p-valor obtenido (< 0.001) es menor que el nivel de significancia

establecido (0.05), se rechaza Ho y se acepta Ha. Por lo tanto, con base en

los resultados obtenidos, se puede concluir que la implementacion de un

aplicativo web mejorara la gestion de errores e integridad de precios unitarios

en el area de planificacion y ejecucion de la empresa constructora J&M

Disefio e Infraestructura.

3.1.5.4. Hipotesis secundaria 3

Ho (Hipotesis nula): n1 = u2 => (No hay diferencia significativa). La
implementacion de un aplicativo web no mejorara la seguridad de acceso
y la disponibilidad de los precios unitarios en el area de planificacion y
ejecucion de la empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura.

Ha (Hipotesis alternativa): u1 # p2 => (Hay diferencia significativa). La
implementacion de un aplicativo web mejorara la seguridad de acceso y
la disponibilidad de los precios unitarios en el area de planificacion y
ejecucion de la empresa constructora J&M Disefio e Infraestructura.
Datos de la prueba:

Nivel de significancia (a): 5% (0.05)

Estadistico utilizado: Prueba de rangos con signo de Wilcoxon.
Definicién de los grupos:

pl: Media del grupo Pre-test.

p2: Media del grupo Post-test.
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Tabla 18

Prueba de rangos con signo de Wilcoxon de hipotesis secundaria 3

Pos MediaD3 - Pre MediaD3

Z -6.401°
Sig. asin. <.001
(bilateral)

b. Se basa en rangos negativos.

Nota. Elaboracién propia.

Resultados de la prueba

e Estadistico Z: -6.401.

e p-valor (Sig. asintdtica bilateral): < 0.001.
Criterio de decision:

e Si p-valor > 0.05, no se rechaza Ho, es decir, no hay evidencia para
concluir que hay una diferencia significativa entre el pre-test y el post-
test

e Si p-valor < 0.05, se rechaza Ho y se acepta Ha, indicando que hay
evidencia de una diferencia significativa entre el pre-test y el post-test.

Dado que el p-valor obtenido (< 0.001) es menor que el nivel de significancia

establecido (0.05), se rechaza Ho y se acepta Ha. Por lo tanto, con base en

los resultados obtenidos, se puede concluir que la implementacion de un
aplicativo web mejoraré la seguridad de acceso ya la disponibilidad de los
precios unitarios en el area de planificacion y ejecucion de la empresa

constructora J&M Disefio e Infraestructura.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

3.1. Discusion de resultados

La implementacion de un aplicativo web para optimizar el proceso de generacion de
precios unitarios en el area de planificacion y ejecucion de la empresa constructora J&M
Disefio e Infraestructuras S.A.C. fue el objetivo central de esta investigacion. Los resultados
presentados en el capitulo anterior evidencian una alta aprobacion del aplicativo web por
parte del personal, en comparacion con los métodos tradicionales de trabajo. Esto confirma
que el uso de herramientas tecnoldgicas, como el aplicativo web desarrollado, es efectivo
para mejorar las actividades relacionadas con la planificacion y ejecucion de proyectos en el

sector construccion.

Estos hallazgos guardan relacion con investigaciones previas a nivel nacional. Por
ejemplo, Garro (2019), en su tesis de grado, demostrd que la implementacion de un sistema
web basado en Angular mejor6 significativamente el proceso de obtencion de costos y
aumento la eficiencia del control presupuestal en una empresa constructora. De manera
similar, Almanza y Salinas (2021) concluyeron que el software desarrollado en su estudio
redujo los tiempos de generacion de presupuestos y aument6 la satisfaccion de los clientes.
Ambos estudios respaldan la premisa de que el uso de tecnologias web puede optimizar los
procesos vinculados a la gestion de costos y presupuestos en el sector construccion, lo cual

esta alineado con los resultados obtenidos en esta investigacion.

A nivel local, Vivanco Seminario (2023) analiz6 la gestion presupuestaria basada en
el Sistema del Ultimo Planificador (SUP) y su efecto en los resultados operativos de la
empresa constructora BEC S.A.C. en Trujillo. Su investigacion, de enfoque no experimental
y descriptivo, identificé practicas deficientes en la planificacion y control de costos,
destacando que la implementacion del SUP podria mejorar la ejecucion de rutas, el uso de
recursos y el rendimiento general de las obras. Estos hallazgos refuerzan la importancia de
integrar herramientas modernas, como el aplicativo web propuesto en esta investigacion,
para superar los procesos manuales y tradicionales que alin persisten en muchas empresas

constructoras.
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A nivel internacional, investigaciones como la de Vargas (2019) también refuerzan
estos hallazgos. En su estudio, el desarrollo de un sistema de andlisis de precios unitarios y
presupuestos mediante la metodologia Xtreme Programming permitié optimizar el calculo
de costos por proyecto, reduciendo el tiempo de elaboracion. Vargas destaco la importancia
de integrar tecnologias que se adapten a los parametros especificos de cada empresa, lo cual
coincide con la necesidad identificada en esta investigacion de contar con un aplicativo web
personalizado para J&M Disefio e Infraestructuras S.A.C. Asimismo, Chaidez (2019)
propuso una herramienta de software para agilizar la estimacion de costos en proyectos,
concluyendo que este tipo de soluciones mejora la eficacia, confiabilidad y rapidez en los
procesos de presupuesto. Estos resultados son consistentes con los obtenidos en esta
investigacion, donde el aplicativo web demostrd ser una herramienta eficaz para optimizar

la gestion de precios unitarios.

Adicionalmente, Contreras y Maldonado (2021) disefiaron un software para mejorar
la gestion presupuestal en pequenias y medianas empresas constructoras, logrando un control
mas eficiente de la ejecucion de presupuestos. Su estudio resalta que las herramientas
tecnologicas pueden transformar la forma en que se gestionan los costos y presupuestos en
proyectos de construccion, lo cual refuerza la hipdtesis planteada en esta investigacion. Sin
embargo, a diferencia de estos estudios, en la presente investigacion se identifico que la
adopcion del aplicativo web requirid un proceso de capacitacion mas extenso para el
personal, lo cual sugiere que la resistencia al cambio y la curva de aprendizaje son factores

criticos que deben considerarse en la implementacion de este tipo de soluciones.

Los resultados de esta investigacion no solo confirman la efectividad de los
aplicativos web para mejorar la generacion de precios unitarios y la gestion de proyectos en
el sector construccidn, sino que también aportan evidencia sobre la importancia de adaptar
estas herramientas a las necesidades especificas de cada empresa y de brindar capacitacion
adecuada al personal. Estos hallazgos se alinean con estudios previos a nivel nacional, como
los de Garro (2019), Almanza y Salinas (2021), y Vivanco Seminario (2023), asi como con
investigaciones internacionales como las de Vargas (2019) y Chaidez (2019). Sin embargo,
también destacan aspectos novedosos, como la necesidad de abordar la resistencia al cambio

y la importancia de la personalizacion de las herramientas tecnoldgicas. Futuras
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investigaciones podrian explorar como optimizar la implementacion de estas soluciones para

maximizar su impacto en la eficiencia y rentabilidad de las empresas constructoras.
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3.2. Conclusiones

En consecuencia, a los resultados obtenidos en esta investigacion: “Implementacion
de un aplicativo web para mejorar el proceso de generacion de precios unitarios de proyectos
en el area de planificacion y ejecucion de la empresa constructora J&M disefio e

infraestructura S.A.C.” se llega a la conclusion de que:

Con respecto al objetivo secundario sobre mejorar el calculo de precios unitarios por

partida:

De acuerdo a este objetivo se puede observar que antes los trabajadores del area de
planificacion y ejecucion consideraban el calculo de precios unitarios por partida con una
calificacion que iba desde los regular hasta nada eficiente. De esta manera tenemos en primer
lugar la calificacion de poco eficiente, con un 46.30%, seguido de nada eficiente, con un
27.78%; y, regular con un 25.93%. Mientras que, los resultados que después de la
implementacidn se observan cifras positivas: en primer lugar, estd la calificacion de muy
eficiente, con 57.41%, seguido de eficiente, con 35.19; y, por ultimo, regular con 7.41%. Es
decir que se obtiene resultados de regular a muy eficiente. Con esto se puede concluir que
para esta dimension la implementacion de un aplicativo web si mejora el calculo de precios

unitarios por partida.

Con respecto al objetivo secundario sobre mejorar la gestion de errores e integridad

de precios unitarios:

De acuerdo a este objetivo se puede observar que antes los trabajadores del area de
planificacion y ejecucion consideraban la gestion de errores e integridad de precios unitarios
con una calificacion que iba desde los regular hasta nada eficiente. De esta manera tenemos
en primer lugar la calificacion de poco eficiente, con un 55.56%, seguido de regular, con un
24.07%, seguido de nada eficiente con un 12.96%; y eficiente con un 7.41%. Mientras que,
los resultados que después de la implementacion se observan cifras positivas: en primer
lugar, esta la calificacion de muy eficiente, con 59.26%, seguido de eficiente, con 38.89; vy,
por ultimo, regular con 1.82%. Es decir que se obtiene resultados de regular a muy eficiente.
Con esto se puede concluir que para esta dimension la implementacion de un aplicativo web

si mejora la gestion de errores e integridad de precios unitarios.
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Con respecto al objetivo secundario sobre mejorar la seguridad de acceso y la

disponibilidad de los precios unitarios:

De acuerdo a este objetivo se puede observar que antes los trabajadores del area de
planificacion y ejecucion consideraban la seguridad de acceso y la disponibilidad de los
precios unitarios con una calificacion que iba desde los regular hasta nada eficiente. De esta
manera tenemos en primer lugar la calificacion de poco eficiente, con un 53.70%, seguido
de nada eficiente, con un 25.93%; y, regular con un 20.37%. Mientras que, los resultados
que después de la implementacién se observan cifras positivas: en primer lugar, esta la
calificacion de muy eficiente, con 64.81%, seguido de eficiente, con 31.48; y, por ultimo,
regular con 3.70%. Es decir que se obtiene resultados de regular a muy eficiente. Con esto
se puede concluir que para esta dimension la implementacidon de un aplicativo web si mejora

la seguridad de acceso y la disponibilidad de los precios unitarios.

Como se ha podido observar con respecto a los 3 objetivos secundarios
anteriormente, los resultados han resultado positivos y de acuerdo al objetivo principal
planteado, se puede concluir que la implementacion de un aplicativo web en el area de
planificacion y ejecucion de la empresa constructora J&M Disefio e infraestructura S.A.C.

si mejora el proceso de generacion de precios unitarios.
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Problemas especificos Objetivos especificos Hipotesis especificas Variable Dimension | Indicadore | Acciones
dependient s
e
(Coémo el aplicativo web | Determinar si el | La implementacion de un Obtencion de precios
. o . o . Recomenda
mejora el calculo de aplicativo web mejorard | aplicativo web mejorara el . recomendados
cion de
precios unitarios por el proceso de calculo de | proceso de célculo de precios Automatiza _ dependiendo de la
. , ) o o . , ., precios .,
partida en el area precios  unitarios por | unitarios por partida en el area cion del ubicacion.
planificacion y ejecucion | partida en el area de | de planificacion y ejecucion de calculo de
de la empresa planificacion y ejecucion | la empresa constructora J&M precios Reduccion de tiempo
Tiempo de
constructora J&M de la empresa | Disefio e Infraestructura S.A.C. unitarios ' para  calcular  los
L o elaboracion ‘ o
Disefio e Infraestructura | constructora J&M Disefio precios unitarios.
S.A.C.? e Infraestructura S.A.C.

(Como el aplicativo web | Determinar si el La implementacion de un Reduccion de Ia
mejora la gestion de aplicativo web mejorard | aplicativo web mejorard la Gestion de ' cantidad de errores
. ‘ ‘ . Reduccion .
errores y garantiza la la gestion de errores y gestion de errores y garantizara errores € cometidos en la

de errores
integridad de los precios | garantizara la integridad | la integridad de los precios integridad elaboracion de precios
unitarios en el area de de los precios unitarios unitarios en el drea de unitarios
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planificacion y ejecucion
de la empresa
constructora J&M
Disefio e Infraestructura

S.A.C?

en el area de
planificacion y ejecucion
de la empresa
constructora J&M
Disefio ¢ Infraestructura

S.A.C.

planificacion y ejecucion de la

empresa constructora J&M

Disenio e Infraestructura S.A.C.

(Como el aplicativo web

Establecer si un

La implementacion de un

Generacion
de precios

unitarios

Integridad

de los datos

Reduccion de riesgos
relacionados a la
perdida de

informacion.

Mejora de seguridad

| | o N o Seguridad
brinda seguridad de aplicativo web mejorard | aplicativo web mejorard la para el acceso a la
de acceso.
accesoy la la seguridad de accesoy | seguridad de acceso y la informacion atreves de
disponibilidad de los la disponibilidad de los disponibilidad de los precios A
) o . o I , ceeso y . g
precios unitarios en el precios unitarios en el unitarios en el drea de ) o Disponibilidad
. ‘ _ ‘ . ‘ _ ‘ disponibilid
area de planificacion y area de planificacion y planificacion y ejecucion de la dded Disponibilid | permanente para la
ad de datos
ejecucion de la empresa | ejecucion de la empresa | empresa  constructora  J&M ad delos | obtencion de  los
constructora J&M constructora J&M Disefio e Infraestructura S.A.C. datos. precios unitarios
Disefio e Infraestructura | Diseflo e Infraestructura obtenidos.
S.A.C.? S.A.C.
Pag.
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o ANEXO 2: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE )
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
INDEPENDIENTE
(Molina Rios et al., 2018) Explica que son Funcionalidad
herramientas de la Web que funcionan con una Caracteristicas funcionales
conexion a internet, sin necesidad de instalar Eficiencia
software en el dispositivo. Se basan en una
arquitectura cliente/servidor estandarizado, lo que Usabilidad
Aplicativo Web las hace accesibles desde cualquier dispositivo
con navegador web. Las aplicaciones web ofrecen . )
Experiencia de usuario
una gran flexibilidad y accesibilidad, lo que las
. . . Accesibilidad
convierte en una opcion ideal para usuarios que
buscan una experiencia sin restricciones.
VARIABLE ,
DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES
DEPENDIENTE
Recomendacion de precios

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA
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(Calero Cortez, 2015) Menciona que el andlisis de Automatizacién del calculo Tiempo de elaboracién

. o . L de precios unitarios
precios unitarios es un método de estimacion usada

en proyectos de obra que esta relacionada a Gestion de errores ¢ Reduccion de errores

unidades de trabajo mas pequefas llamas rubros o integridad Integridad de los datos

partidas, este método identifica el rendimiento de

G o d ) Seguridad de acceso a los
eneracion de precios una construccion, de esta manera se puede

o datos.
unitarios

determinar la cantidad de progreso por unidad de
medida lo cual es muy importante en este tipo de | Acceso y disponibilidad de
proyectos ya que todos los pardmetros estan datos

) Disponibilidad de los datos.
regidos por este concepto.

Calero Cortez, R. A. (2015). Comparacion de los métodos A.P.U. y costeo ABC para el andlisis de precios unitarios en la construccion.

https://repositorio.puce.edu.ec/handle/123456789/26064

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA Pa9g3.
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e ANEXO 3: ENCUESTAS PRE-TEST Y POST-TEST

Figura 12

Formato encuesta pre - test

ENCUESTA SOBRE EL PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS UNITARIOS
Titulo de la invesrtigacién:
IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR LA GESTION DE GENERACION DE
PRECIOS UNITARIOS DE PROYECTOS EN EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA
EMPRESA CONSTRUCTORA J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C
Instrucciones:
Lea los enunciados que se presentan a continuacion y marque segin corresponda.

Califique Ia siguiente informacion en una escala del 1 al 5, siendo 5 “Muy eficiente” y 1 “Nada eficiente”.

Item 1 2 3 4 5
P . ; . . Nada Poco [Moderad . Mu
¢, Como calificaria usted el proceso actual para el calculo de precios X .. Eficiente .
1 o eficiente | eficiente o eficiente
unitarios?
. . . . . Nada Poco |Moderad | . . Mu;
(Como calificarfa usted el proceso actual parala modificar los precios . . Eficiente wy
2 o eficiente | eficiente o eficiente
unitarios?
. . Nada Poco |Moderad . Muy
alifi 1 pra actual para encontrar ar preci tr X - Eficiente .
3 Califique el proceso actual p: enco y usar precios de ofros eficiente | eficiente [ eficiente
proyectos.
. . . . . Mu Moderad - Mu;
Califique el tiempo requerido para calcular los precios unitarios con el Y Lento Répido vy
4 lento 0 rapido
proceso actual
N . . . M Moderad - M
5 Califique el tiempo que le toma organizar y guardar los precios lenutz Lento R Rapido répLigo
unitarios ya calculados.
. . . . Nada Poco |Moderad | . . Mu;
(Qué tan bien considera que el proceso actual ayuda a reducir errores . . Eficiente Y
6 ., . B eficiente | eficiente [ eficiente
en la elaboracion de precios unitarios?
. . , . Nada Poco [Moderad . M
(Como calificaria usted el proceso actual para evitar errores en la . ) Eficiente Y
7 3 - : eficiente | eficiente o eficiente
modificacion los precios?
. . P’ . Ly Nada Poco |Moderad | . . Mu;
(Como calificaria usted el proceso actual para guardar la informacion . . Eficiente wy
8 N i eficiente | eficiente o eficiente
de los precios obtenidos?
. . . Nada Poco [Moderad . Mu
Califique el proceso actual para reducir el riesgo de perder los datos . ) Eficiente .
9 . . . eficiente | eficiente o eficiente
obtenidos cuando se requiere compartirlos otras personas
. . . e Nada Poco [Moderad | . . Mu;
Califique el proceso actual para evitar perder o dafar informacion al . . Eficiente wy
10 i N eficiente | eficiente ) eficiente
momento al momento de modificar los precios.
. N ; . Nada Poco |Moderad . M
(Como calificaria la seguridad del proceso actual para acceder a los . - Eficiente Y
11 N N eficiente | eficiente o eficiente
precios de unitarios generados?
. . . Nada Poco |Moderad | . . Mu;
(Considera que el proceso actual es eficiente limitando el acceso a la . . Eficiente wy
12 N o . . eficiente | eficiente o eficiente
informacion solo a usuarios autorizados?
. . o Nada Poco |Moderad . M
Califique el proceso actual para obtener los precios unitarios . - Eficiente .
13 . eficiente | eficiente [ eficiente
calculados de un proyecto en especifico.
. . . Nada Poco |Moderad | . . Mu;
(Cémo calificaria el proceso actual para generar un reporte de los . . Eficiente wy
14 ) . i eficiente | eficiente o eficiente
precios unitarios obtenidos?
Muy .
. o Pocas Casi .
15 (Pudo obtener los reportes de los precios unitarios de un proyecto en | pocas veces | A veces simepre Siempre
especifico cuando lo requeria? veces
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Figura 13

Formato encuesta Post - Test

ENCUESTA SOBRE EL PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS UNITARIOS
Titulo de la invesrtigacion:
IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR LA GESTION DE GENERACION DE
PRECIOS UNITARIOS DE PROYECTOS EN EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA
EMPRESA CONSTRUCTORA J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C
Instrucciones:
Lea los enunciados que se presentan a continuacion y marque segun corresponda.

Califique la siguiente informacion en una escala del 1 al 5, siendo 5 “Muy eficiente” y 1 “Nada eficiente”.

Item 1 2 3 4 5
, . . . . . L Nada Poco |Moderad . Mu
(,Como calificaria usted el calculo de precios unitarios con el aplicativo . . Eficiente Y
1 eficiente | eficiente 0 eficiente
web?
, . , . . o Nad P Moderad . M
(,Como calificaria usted el proceso para modificar los precios unitarios ada oco 09| Eficiente Y
2 o eficiente | eficiente 0 eficiente
con el aplicativo web?
. . Nada Poco |Moderad . Muy
Eficiente
3 Califique el proceso para encontrér y' usar precios de otros proyectos eficiente | eficiente o i eficiente
con el aplicativo web.
. . . . o M Moderad - M
4 Califique el tiempo requerido para calcular los precios unitarios con el lenlz Lento © oera Répido rép?(;lo
aplicativo web.
. . . . M Moderad . M
5 Califique el tiempo que le toma organizar y guardar los precios lenl:z Lento o Répido réplildyo
unitarios ya calculados con el aplicativo web.
. . . . Nada Poco |Moderad . Muy
L Qué Eficiente
6 ;Qué tan bien considera que e.lraphcatlvo .web a?yu.da a reducir errores eficiente | eficiente o eficiente
en la elaboracion de precios unitarios?
, . , . Nada Poco |Moderad . M
( Como calificaria usted el proceso para evitar errores en la . . Eficiente Y
7 ] L . o eficiente | eficiente 0 eficiente
modificacion los precios, con el uso del aplicativo web?
. . . . .y Nad. P Moderad . M
(Como calificaria usted el proceso para guardar la informacion de los aca oco 0Cera | Briciente wy
8 X . . eficiente | eficiente 0 eficiente
precios obtenidos con el aplicativo web?
Califique el proceso para reducir el riesgo de perder los datos Nada Poco |Moderad Eficient Muy
. . . . . iciente .
9 | obtenidos cuando se requiere compartirlos otras personas con el uso | eficiente | eficiente 0 eficiente
del aplicativo web
. . ~ . . Nada Poco |Moderad . Mu
Califique el proceso para evitar perder o dafiar informacion al . . Eficiente Y
10 . . . eficiente | eficiente 0 eficiente
momento al momento de modificar los precios con el aplicativo web
, . , . L Nada Poco |Moderad . M
(,Como calificaria la seguridad del aplicativo web para acceder a los . . Eficiente Y
11 ¢ o eficiente | eficiente 0 eficiente
precios de unitarios generados?
. L . . Nada Poco |Moderad . Mu
(Considera que el aplicativo web es eficiente limitando el acceso a la . . Eficiente Y
12 ) . ) . eficiente | eficiente 0 eficiente
informacion solo a usuarios autorizados?
. . o Nad P Moderad . M
Califique el proceso para obtener los precios unitarios calculados de un ada oco 09| Eficiente Y
13 . . eficiente | eficiente 0 eficiente
proyecto en especifico con el uso del aplicativo web
. . . Nada Poco |Moderad . Muy
/ i Eficiente
14 (Coémo cahﬁcar'm 6?1 proces9 para generar' un'reporte de los precios eficiente | eficiente o eficiente
unitarios obtenidos con el aplicativo web?
Muy .
. . Pocas Casi .
15 (Pudo obtener los reportes de los precios unitarios de un proyecto en | pocas veces A veces simepre Siempre
especifico con el aplicativo web cuando lo requeria? veces
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ANEXO 4: ENTREVISTA

Figura 14

Formato entrevista

ENTREVISTA SOBRE EL PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS UNITARIOS

Informacion General

¢,Cual es su cargo dentro de la empresa constructora?

¢, Cuantos afos de experiencia tiene en el sector de la construccion?

Ingreso de Informacion

¢, Qué tipo de software o herramientas utilizan para ingresar la informacion necesaria

para la generacion de precios unitarios?

¢, Quién es responsable de ingresar los datos?

¢ Qué tipo de informacién se necesita ingresar para generar un precio unitario

(materiales, mano de obra, equipo, etc.)?

¢, Con qué frecuencia se actualiza la informacion de costos (diariamente,

semanalmente, mensualmente)?

Procesamiento de Datos

¢,Cémo se organiza y almacena la informacion ingresada?

¢ Qué criterios se utilizan para clasificar y categorizar los datos?

¢ Qué procesos o algoritmos se utilizan para calcular los precios unitarios?

Pag.
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ANEXO 5: JUICIO DE EXPERTOS

Figura 15

Formato de evaluacion de expertos

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

Titulo de la investigacion:

Linea de investigacion:

Apellidos y nombres del experto:

El instrumento de medicion pertenece a la variable:

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas
marcando con una “x” en las columnas de Sl o MO, Asimisme, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus
observaciones y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia

item

. Preguntas Observaciones

&Elinstrumento de medicidn presenta el disefio adecuado?

ZEl instrumento de recoleccién de datos tiene relacion con el
titulo de la investigacidn?

£En el instrumento de recoleccion de datos se mencionan las
variables de investigacion?

AEl instrumento de recoleccidn de datos facilitard el logro de
los objetivos de la investigacian?

ZEl instrumento de recoleccion de datos se relaciona con las
variables de estudiao?

ila redaccion de las preguntas tienen un sentido coherente y
no estan sesgadas?

iCada una de las preguntas del instrumente de medicidn se
relaciona con cada uno de los elementos de los indicadores?

AEl disefio del instrumento de medicion facilitara el analisis y
procesamiento de datos?

iSon  entendibles las  alternativas de respuesta  del
instrumento de medicion?

ZEl instrumento de medicidn serd accesible a la poblacidn
sujeto de estudio?

AEl instrumento de medician es claro, predso y sencillo de
responder para, de esta manera, obtener los datos
requeridos?

Sugerencias:

Firma del experto:

Pag.
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Figura 16

Matriz evaluacion expertos 1

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL
_ |pROCESO DE GENERACION DE PRECIOS UNITARIOS DE PROYECTOS EN
Titulo de la investigacion: EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA
CONSTRUCTORA J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C

Linea de investigacion: INGENIERIA

Apellidos y nombres del ﬁ

i rmichod _Toeoon Covsersz fios

El instrumento de medicién pertenece a la variable: l DEPENDIENTE

Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con|
una X" en las columnas de S| o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los ftems, indicando sus observaciones
ylo sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio,

ftems Preguntas Aprecia Observacio
si NO nes
1 ¢ Cbmo calificaria usted el proceso actual para el calculo X
de precios unitarios? /
2 LCoémo calificarfa usted el proceso actual parala modificar
los precios unitarics? X
3 Califique el proceso actual para encontrar y usar precios

de otros proyectos.

4 Califique el tiempo requerido para calcular los precios
unitarios con el proceso actual

5 Califique el tiempo que le toma organizar y guardar los
precios unitarios ya calculados.

6 £Qué tan bien considera que el proceso actual ayuda a
reducir errores en la elaboraciéon de precios unitarios?

7 LCoémo calificaria usted el proceso actual para evitar
errores en la modificacion los precios?

8 L Coémo calificarfa usted el proceso actual para guardar la
informacién de los precios obtenidos?

Ciﬁque el proceso actual para reducir el riesgo de

-] perder los datos obtenidos cuando se requiere
— compartirlos otras personas

Califique el proceso actual para evitar perder o dafiar

xIx |x |IX [%x|X|X

10 informacion al momento al momento de modificar los N
precios.
1 £ Cbmo calificaria la seguridad del proceso actual para
acceder a los precios de unitarios generados? X

12 ¢ Considera que el proceso actual es eficiente limitando el
acceso a la informacion solo a usuarios autorizados?

13 Califique el proceso actual para obtener los precios
unitarios calculados de un proyecto en especifico.

14 LComo callficaria el proceso actual para generar un
reporte de los precios unitarios obtenidos?

15 ¢Pudo obtener los reportes de los precios unitarios de un
proyecto en especifico cuando lo requeria?

X | X|1x | %

Firma del experto:

REws
,ﬂﬁf} INGENTERC

Reg. CIP-N° 263792
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Figura 17

Matriz evaluacion expertos 2

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS
IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL
. ... |PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS UNITARIOS DE PROYECTOS EN
Titalo‘delainvestigaston: EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA
CONSTRUCTORA J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C
Linea de investigacién: INGENIERIA
Apellidos y nombres del ! 3 %4 sl oy
pa cony Chauex (—)Qbue\ Ana B elein
experto:
El instrumento de medicion pertenece a la variable: I DEPENDIENTE
Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con
una “x" en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones|
ylo sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.
Aprecia i
ftems Preguntas = p! - Obs::;amo
1 £ Cémo calificaria usted el proceso actual para el calculo
de precios unitarios? \’
2 ¢ Coémo calificaria usted el proceso actual parala modificar
los precios unitarics? )(
3 Califique el proceso actual para encontrar y usar precios
de otros proyectos. )(
4 Callifique el tiempo requerido para calcular los precios
unitarios con el proceso actual X
5 Califique el tiempo que le toma organizar y guardar los
precios unitarios ya calculados. X
s £Qué tan bien considera que el proceso actual ayuda a
reducir errores en la elaboracién de precios unitarios? X
7 LComo calificaria usted el proceso actual para evitar
errores en la modificacién los precios? X
8 +Cémo calificaria usted el proceso actual para guardar la
informacién de los precios obtenidos? %
Caﬁﬁque el proceso actual para reducir el riesgo de
9 perder los datos obtenidos cuando se requiere X
compartirlos otras personas
Califique el proceso actual para evitar perder o dafiar N
10 informacion al momento al momento de modificar los X .
precios.
" £LComo calificaria la seguridad del proceso actual para i
acceder a los precios de unitarios generados? )(
12 LConsidera que el proceso actual es eficiente limitando el N
acceso a la informacién solo a usuarios autorizados? )(
13 Califique el proceso actual para obtener los precios )(
unitarios calculados de un proyecto en especifico.
14 2L Coémo calificarla el proceso actual para generar un
reporte de los precios unitarios obtenidos? X
15 ¢Pudo obtener los reportes de los precios unitarios de un *
proyecto en especifico cuando lo requeria? x
Sugerencias:
Firma del experto:

ANABELEN CHAVEZ GABTrol
INGENIERA CIVIL
R.CIP, N* 204328
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Figura 18

Matriz evaluacion expertos 3

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA WEJORAR EL
, _|pROCESO DE GENERACION DE PRECIOS UNITARIOS DE PROYECTOS EN
Titula e la investigacion: EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA
CONSTRUCTORA J&M DISERO E INFRAESTRUCTURA S.A.C

Linea de investigacion: INGENIERIA

i Y
[

El instrumento de medicion pertenece a la variabie: DEPENDIENTE

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con|
una "X" en las columnas de Si o NO, Asimismo, le exhortamos en la correccién de los ftems, indicando sus observaciones
ylo sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

Aprecia i
items Preguntas P! Observacio
si NO nes
1 ¢Codmo calificarfa usted el proceso actual para el célculo
de precios unitarios? X
2 . Cémo calificaria usted el proceso actual parala modificar
los precios unitarics? )(
3 Califique el proceso actual para encontrar y usar precios )
de otros proyectos. }(
4 Califique el tiempo requerido para calcular los precios "
unitarios con el proceso actual )(«
5 Califique el tiempo que le toma organizar y guardar los
precios unitarios ya calculados.
s £Qué tan bien considera que el proceso actual ayuda a
reducir errores en la elab ion de precios unitarios?
7 LComo calificaria usted el proceso actual para evitar
errores en la modificacion los precios?
8 2Como calificaria usted el proceso actual para guardar la

informacién de los precios obtenidos?

Califique el proceso actual para reducir el riesgo de
9 perder los datos obtenidos cuando se requiere
otras personas

Califique el proceso actual para evitar perder o dafar
10 informacién al momento al momento de modificar los
precios.

LComo calificarla la seguridad del proceso actual para

e B e e ] X P se s

L acceder a los precios de unitarios generados?
12 ¢ Considera que el proceso actual es eficiente limitando el
acceso a la Informacion solo a usuarios autorizados?
12 Califique el proceso actual para obtener los precios
unitarios calculados de un proyecto en especifico.

14 LCémo calificaria el proceso actual para generar un
reporte de los precios unitarios obtenidos?

15 ¢Pudo obtener los reportes de los precios unitarios de un
proyecto en especifico cuando lo requeria?

Sugerencias:

i

Firma del experto:

Ingeniero Civil
CIP N° 262088
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Figura 19

Matriz evaluacion expertos 4

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS

IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL
PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS UNITARIOS DE PROYECTOS EN
EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA
CONSTRUCTORA J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C

Titulo de la investigacion:

Linea de investigacién: INGENIERIA

Apellidos y nombres del

experto: 67311 /arﬁ'o bl/ﬂl AVéJf \\JLIOF]

El instrumento de medicién pertenece a la variable: r DEPENDIENTE

Mediante la matriz de evaluacién de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con|
una X" en las columnas de Si o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccién de los items, indicando sus observaciones|
ylo sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.

items Preguntas Aprecia Observacio
Si NO nes
1 ¢ Como calificaria usted el proceso actual para el calculo
de precios unitarios? X
2 ¢ Como calificaria usted el proceso actual parala modificar|
los precios unitarics?
3 Califique el proceso actual para encontrar y usar precios .
de otros proyectos. X
4 Califique el tiempo requerido para calcular los precios
unitarios con el proceso actual )(
5 Califique el tiempo que le toma organizar y guardar los
precios unitarios ya calculados. )(
6 £LQué tan bien considera que el proceso actual ayuda a
reducir errores en la elaboracién de precios unitarios? >(
7 &C6mo calificaria usted el proceso actual para evitar
errores en la modificacion los precios?
8 ¢Coémo calificaria usted el proceso actual para guardar la

informacién de los precios obtenidos?

Califique el proceso actual para reducir el riesgo de

9 perder los datos obtenidos cuando se requiere
compartirlos otras personas

Califique el proceso actual para evitar perder o dafar

10 informacion al momento al momento de modificar los

precios,

¢ Coémo calificaria la seguridad del proceso actual para

» I > | 2<%

1 acceder a los precios de unitarios generados?
12 ¢Considera que el proceso actual es eficiente limitando el
acceso a la informacién solo a usuarios autorizados? )(

Califique el proceso actual para obtener los precios
13 e :

unitarios calculados de un proyecto en especifico. X
14 ¢ Coémo calificarla el proceso actual para generar un

reporte de los precios unitarios obtenidos? )(

15 2Pudo obtener los reportes de los precios unitarios de un )(

royecto en especifico cyapdo | ueria?
proy P W preg

Sugerencias:

Firma del experto:
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Figura 20

Matriz evaluacion expertos 5

MATRIZ PARA EVALUACION DE EXPERTOS
IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL
< ... |PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS UNITARIOS DE PROYECTOS EN
Thtulo el Investigacion: EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA
CONSTRUCTORA J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C
Linea de investigacién: INGENIERIA
Apellidos y nombres del J Q / /]7
experto: (/Zl/( Lo e © el(ﬂ
El instrumento de medicién pertenece a la variable: DEPENDIENTE
Mediante la matriz de evaluacion de expertos, Ud. tiene la facultad de evaluar cada una de las preguntas marcando con
una "x" en las columnas de S o NO. Asimismo, le exhortamos en la correccion de los Items, indicando sus observaciones|
y/o sugerencias, con la finalidad de mejorar la coherencia de las preguntas sobre la variable en estudio.
Aprecia i
ftems Preguntas P Observacio
S NO nes
1 LCémo calificaria usted el proceso zctual para el caleulo
de precios unitarios? X
2 2L Cémo calificaria usted el proceso actual parala modificar
los precios unitarics? X
3 Califique el proceso actual para encontrar y usar precios
de otros proyectos. >(
4 Califique el tiempo requerido para calcular los precios
unitarios con el proceso actual )(
5 Califique el tiempo que le toma organizar y guardar los
precios unitarios ya calculados. )(
5 £Qué tan bien considera que el proceso actual ayuda a
reducir errores en la elaboracién de precios unitarios? >(
7 2LComo calificaria usted el proceso actual para evitar
errores en la modificacién los precios? X
g ¢Como calificaria usted el proceso actual para guardar la
informacién de los precios obtenidos? /\
Califique el proceso actual para reducir el riesgo de
9 perder los datos obtenidos cuando se requiere
compartirlos otras personas )(
Califi fique el proceso actual para evitar perder o daftar
10 informacién al momento al momento de modificar los " -
precios. )V
7
1 £Como calificaria la seguridad del proceso actual para .
acceder a los precios de unitarios generados? )‘
12 2Considera que el proceso actual es eficiente limitando el
acceso a la informacién solo a usuarios autorizados? )Q
13 Califique el proceso actual para obtener los precios
unitarios calculados de un proyecto en especifico. ><
14 ¢ Como calificaria el proceso actual para generar un
reporte de los precios unitarios obtenidos? X
15 ¢Pudo obtener los reportes de los precios unitarios de un
proyecto en espacifico cuando lo requerfa? )(
Sugerencias:
Firma del experto:

R.CIP, Nc 279913
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ANEXO 6: DESARROLLO DEL APLICATIVO WEB

Se opto6 por desarrollar un aplicativo web para la mejora del proceso de generacion
de precios unitarios en el area de desarrollo de proyectos de la empresa Constructora J&M
Disefio e Infraestructura S.A.C. a continuacidon se enumeraran las diversas razones

fundamentales por las que se eligié una plataforma web frente a otras alternativas:

e Disponibilidad desde cualquier dispositivo Al ser una aplicacion web, los usuarios
acceden desde cualquier equipo con un explorador web: un ordenador de sobremesa,
un ordenador portdtil, una tableta o un teléfono moévil. Esto asegura que los
trabajadores de la empresa puedan trabajar con el sistema sin tener limitaciones de
hardware o de plataforma, lo que resulta importante en un entorno de trabajo agil
donde se encuentra el personal fuera de oficina o en distintas ubicaciones fisicas.

e No necesita instalaciones A diferencia de las aplicaciones cliente-servidor o las
aplicaciones moviles, una aplicacion web no requiere ser instalada en los
dispositivos. Esto es un punto que disminuye la obstruccion del acceso a los usuarios,
que no tienen de cuidar de descendencias, actualizaciones o problemas con
compatibilidad de sistemas operativos concretos. Cualquier mejora o cambio en el
sistema se produce de manera inmediata en todos los usuarios.

e Acceso global y remoto Uno de los principales requerimientos del sistema es que
los usuarios puedan acceder desde cualquier localizacidén con acceso a internet. Con
una aplicacion cliente-servidor tradicional, el acceso seria mas limitado a los
dispositivos conectados directamente a la red de la empresa, mientras que, con una
aplicacion movil, habria que librar versiones para sistemas operativos (iOS,
Android). La aplicacion web sirve de manera muy eficiente ofreciendo una
experiencia de usuario uniforme y accesible a todos los usuarios sin requerir
plataformas especificas.

e Independencia del dispositivo Una aplicacion web se va a utilizar en la generacion
de precios unitarios y el tipo de dispositivo no va a ser un elemento restrictivo, es
natural que el empleado tenga que consultar y actualizar informacion desde cualquier
dispositivo, el tipico mdvil que se usa en una reunion, una computadora que tiene en

la oficina, etc. Lograr esta independencia de plataforma seria mucho més complicado
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con una aplicaciéon movil nativa o mediante la aplicacion del modelo cliente-servidor
que requiera de dispositivos especificos.

e Mantenibilidad y actualizaciones centralizadas En los casos de actualizacion y
mantenimiento de una aplicacion web toda la operacion se realiza de forma
centralizada, es decir corregir un bug o afiadir cierta funcionalidad no implica que el
usuario tenga que estar pendiente de nada, ni instalar version posterior en el
dispositivo que le toca, etc. En las aplicaciones moviles las versiones posteriores
dependen del usuario final, por lo que dentro de la organizacion habra siempre
empleados que no corran la ultima version del software y no se beneficiaran de esas

mejoras.

En resumen, el uso del enfoque web deberia permitir garantizar accesibilidad
universal, independencia de plataforma y una experiencia de usuario consistente y eficiente.
Todo ello garantizara que el sistema pueda ser utilizado por todos los empleados de la

organizacion independientemente del dispositivo al que se acceda.

Next JS

Next.js es un framework creado sobre la base de React que nos permite desarrollar
aplicaciones web con capacidades de renderizado del lado del servidor (SSR), asi como la
generacion de sitios web estaticos. Este framework, disefiado y desarrollado por Vercel, nos
ofrece una estructura del proyecto dptima para la moderna creacion de apps web, mejorando
asi el rendimiento y acabando de mejorar la experiencia del usuario final.

Caracteristicas Clave

e Server-Side Rendering (SSR): Da la posibilidad de mandar al cliente paginas pre-
renderizadas, logrando asi mejorar el rendimiento y la optimizacion para SEO
(optimizacion para motores de busqueda)

e Rutas automaticas: La estructura de carpetas que se encuentra dentro del directorio
de paginas nos indica a la vez las rutas de la app y realiza la gestion de la navegacion.

e Optimizacion del rendimiento: Next.js incorpora funcionalidades como la
optimizacién automatica de imagenes, la carga diferida de modulos de JavaScript,
etc., incrementando asi la velocidad y la eficiencia.

e En comparacion con otras opciones:
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Tabla 19

Comparacion de arquitecturas de software

Framework Ventajas Desventajas

Next.js Es un framework basado en Mayor curva de aprendizaje
React para quienes vienen de otros
Incluye renderizado en el frameworks tradicionales como
servidor. Laravel o Angular.

Se usa el lenguaje Javascript en
frontend y backend.

Los datos persisten al navegar y
recargar la pagina.

Angular Framework SPA Los datos contenidos en el

estado de un componente
Estructura completa para pueden perderse
aplicaciones empresariales cuando se actualiza la web.
complejas, con alta
modularidad.

Laravel Framework backend robusto No incluye un enfoque frontend
basado en PHP, ideal para dindmico, por lo que es
aplicaciones web complejas. necesario combinarlo con

frameworks como React, Vue o
Proporciona un sistema Anguar.
completo de gestion de bases de
datos
Spring Boot  Framework Java altamente No esta orientado al frontend,

robusto para backend escalable

y seguro.

Ideal para aplicaciones
empresariales que requieren una

arquitectura compleja.

por lo que necesita combinarse
con otras tecnologias para crear

interfaces interactivas.

Tiempo de configuracion mas

largo.

Nota. Elaboracion Propia.

Next.js es un framework que permite la ejecucion de JS tanto del lado del navegador

como del servidor por medio del entorno de ejecucion de NodeJS, ddndonos la posibilidad
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del uso de rutas de API y lo componentes de servidor, lo que resulta ser una gran ventaja ya
que tenemos la opcion de ejecutar toda la logica de nuestra aplicacion en un contexto nuestro
sin suponer la necesidad de recurrir al backend separado. Esto nos facilita mejorar la
arquitectura de la aplicacion, asi como la posibilidad de hacer mas sencillo el implementar
filtros dindmicos, la autenticacidon y otros procesos que son importantes para la misma.
Especificamente para el contexto del proyecto se aplica el login seguro a nivel de backend y
filtros dinamicos para facilitar la busqueda de los resultados, ademas estos filtros deben de
tener la caracteristica de persistencia durante el tiempo, por lo cual quedaba claro que el
framework de NextJS es una buena opcion. Su forma de gestionar el frontend y al backend,
su funcionalidad para hacer el paso de pardmetros de busqueda y de ejecucion de forma
correcta, asi como la funcionalidad nativa para aplicaciones tnicas, dindmicas y escalables,

suponen que, de aqui su uso.

JAVASCRIPT y TYPESCRIPT

JavaScript (JS) es uno de los lenguajes de programaciéon mas demandados para el
desarrollo de aplicaciones web. Aunque inicialmente fue disefiado exclusivamente para su
utilizacion en el frontend, actualmente puede utilizarse en el lado del cliente y en el lado del

servidor, gracias a entornos de ejecucion como Node.js. JS.

JavaScript permite disefiar interfaces interactivas y dinamicas que se ejecuten en la
propia pagina web mediante el navegador o el web browser y es uno de los principales
componentes en la construccion de las aplicaciones que hoy consideramos modernas. Sin
embargo, su propia naturaleza dindmica y débilmente tipada puede ser un inconveniente para
los desarrolladores que han de gestionar errores que s6lo son detectados en tiempo de

ejecucion.
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Para subsanar estas limitaciones aparece TypeScript (TS), un superconjunto de
JavaScript creado por Microsoft que incorpora el tipado estatico y otras caracteristicas
avanzadas. TypeScript se compila a JavaScript, por tanto, se comporta como un conjunto de
extensiones con respecto al ecosistema de JS. Las ventajas de TS frente a JS son
fundamentalmente una mejor deteccion de errores en el tiempo de compilacion, mayor
mantenibilidad en proyectos de tamafio grande y un mejor compromiso para la creacion de

codigo robusto y autodescriptivo.

JavaScript (JS)

e Dinamismo y flexibilidad: JS/JavaScript permite que el programador escriba el
codigo sin especificar los tipos de datos, lo que le otorga al lenguaje una gran
flexibilidad, pero a la vez permite que se introduzcan errores que sélo se encuentran
en tiempo de ejecucion.

e Ecosistema amplio: Gracias a su popularidad y adopcion, JavaScript alcanza
magnitudes con una gran cantidad de bibliotecas y frameworks (React, Vue, Angular,
Node.js, entre otros).

e Compatibilidad universal: JS es un lenguaje nativo, que viene con todos los
navegadores web, por lo que se convierte en un lenguaje interoperable para el

desarrollo web.

TypeScript (TS)

e Tipado del lenguaje estatico: A diferencia de JS/JavaScript, TypeScript permite
especificar los tipos de datos para las variables, funciones y los objetos de manera
que ayuda a evitar errores comunes y mejorar las elecciones en autocompletar (del
cddigo) y refactorizar (el cddigo), ademas TS permite capturar errores en tiempo de

compilacion.
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e Mejor experiencia de desarrollo: Las herramientas VS Code, entre otras, permiten
una integracion muy personalizada y profunda con TypeScript, donde la expresion
de errores y el autocompletado, entre otros son muy eficaces.

e Ideal para proyectos a gran escala: En proyectos grandes, TS permite gestionar el
crecimiento del codigo de forma maés estructurada, minimizando errores y facilitando
el mantenimiento y la colaboracion en equipo Esta mejora puede facilitar la
colaboracion, la ayuda del equipo y, en resumen, de todos los que forman parte del

mismo.

Tabla 20

Comparacion entre JavaScript y TypeScript

Caracteristica

JavaScript

TypeScript

Tipado

Deteccidn de errores

Compatibilidad

Escalabilidad

Curva de aprendizaje

Dinamico y débilmente

tipado

En tiempo de ejecucion

Nativo en navegadores y

servidores

Adecuado para proyectos

pequefios y medianos

Relativamente facil para

principiantes

Tipado estatico opcional

En tiempo de compilacion

Se compila a JavaScript

Ideal para proyectos

grandes y colaborativos

Requiere aprender las
reglas adicionales del

tipado

Nota. Elaboracion Propia.

Justificacion del uso de TypeScript en el proyecto
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La eleccion de usar TypeScript como lenguaje de referencia para el desarrollo de este
proyecto se deriva de multiples razones. La primera de ellas hace referencia a que TS permite
una mayor deteccion de errores en tiempo de compilacion, que es una de las claves para
asegurar que el sistema es estable, cuando se manejan grandes volumenes de datos, o en caso
de la codificacion de modulos que se deben entrelazar entre si, permitiendo una primera
disminucién de errores (errores de tipos) en una etapa inicial del desarrollo. La segunda de
ellas hace referencia a que la caracteristica de TS de estar tipado de forma estatica permite
que este codigo sea mas facilmente mantenible, cuando se programan en grupo, lo cual
genera mayor confianza, a la hora de programar nuevas funcionalidades o al nivel de la

reescritura de codigo ya existente.

Por otro lado, dado que Next.js, que es el modelo de programacion que se ha elegido
para este trabajo, permite un uso nativo de TypeScript, su uso permite el aprovechamiento
de las caracteristicas de las modernas herramientas de desarrollo y del tipado avanzado de
TS, al margen de no entorpecer el interés de la flexibilidad y compatibilidad que son propias
de JavaScript.

Tabla 21

Ventajas y desventajas entre lenguajes de programacion

Lenguaje Ventajas Desventajas
JavaScript (JS) Nativo en todos los Es débilmente tipado, lo
navegadores web. que puede causar errores en

Flexible, permite tiempo de ejecucion.

desarrollar tanto frontend Menos seguro si no se

como backend con Node.js. maneja correctamente.
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TypeScript (TS)

Python

C#

Amplia  comunidad 'y

bibliotecas disponibles.

Tipado estatico que mejora
la deteccion de errores en

tiempo de compilacion.

Facilita el desarrollo en
equipo en  proyectos
grandes y mejora la

mantenibilidad.

Facil de aprender y leer

gracias a su sintaxis clara.

QGran cantidad de
frameworks web como
Django y Flask.

Excelente para desarrollo

rapido de prototipos.

Alto rendimiento y
excelente integracion con
el ecosistema de Microsoft

(Azure, .NET).

Ideal para aplicaciones
empresariales a gran escala

con fuerte tipado.

Amplio  soporte  para

desarrollo web a través de

ASP.NET Core.

Afade complejidad
adicional para quienes no
estan familiarizados con el

tipado.

Puede ser mas lento en el
ciclo de desarrollo debido

al paso de compilacion.

Rendimiento inferior en
comparacion con lenguajes
C# o

como Java en

aplicaciones muy grandes.

La gestion de grandes

proyectos puede ser
complicada debido a la
naturaleza dindmica del

lenguaje.

Curva de aprendizaje mas
pronunciada en
comparacion con lenguajes

dinamicos como Python.

Mayor tiempo de
desarrollo inicial debido a
la. configuracion  de

proyectos mas compleja.
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PHP Extendido para el Historicamente criticado
desarrollo web con por problemas de seguridad

frameworks como Laravel. y codigo desorganizado.

Gran compatibilidad con Menos popular en
sistemas de gestion de proyectos nuevos frente a
bases de datos como lenguajes modernos como

MySQL. JS/TS.

Nota. Elaboracion propia

NODE.JS

Node.js es una plataforma de desarrollo basada en JavaScript que permite ejecutar
codigo del lado del servidor, lo que la hace adecuada para la creacién de aplicaciones
escalables y de alto rendimiento. Concretamente en este proyecto, se hace uso de Node.js
para realizar web scraping en el Diario Oficial El Peruano mediante la wurl
https://busquedas.elperuano.pe/dispositivo/NL/2299081-1,con el fin de obtener datos sobre
precios unificados que servirdn como referencia aproximada para los costes unitarios de la
empresa Constructora J&M Disefio e Infraestructura S.A.C. Para llevar a cabo el scraping se
ha optado por la utilizacion de la libreria Playwright para interactuar de una manera
programatica con paginas web simulando la respuesta de los usuarios reales (por ejemplo,
hace clics, hace scroll por la pagina) y extrayendo la informacion que efectivamente es

visible en ella, de una forma eficiente.

Caracteristicas clave de Node.js y Playwright para web scraping

e Rendimiento y escalabilidad de Node.js: Gracias a su modelo de event loop no
bloqueante, Node.js es una tecnologia ideal para tareas intensivas de generacion de
entradas y salidas como el web scraping. Esto es beneficioso porque permite manejar

muchas solicitudes de extraccidon de datos sin drenar al servidor de forma excesiva.
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e Playwright: scraping avanzado: A diferencia de otras herramientas mas simples
como Cheerio, Playwright permite scraping incluso de paginas web dindmicas
generadas por JavaScript. Esto tiene importancia para este proyecto ya que en
muchas ocasiones la informacion de precios unificados se encuentra incrustada en
paginas que se renderizan dinamicamente. Playwright interactiia con el navegador y
carga los datos de manera que permite extraer contenido generado dindmicamente.

e Simular comportamiento usuario: Playwright permite acceder no sélo al contenido
HTML de la pagina, sino que ademas puede simular acciones del usuario como clics,
scrolls y formularios, con lo que mejora la extraccion de datos de sitios mas
complejos.

e Automatizar y hacer peridodicamente scraping: La combinaciéon de Node.js mas
Playwright permite automatizar la tarea de scraping cada cierto periodo de tiempo
para que los precios unificados estén disponibles y se mantengan actualizados para

el sistema de creacion de costes unitarios.

Justificacion del uso de Node.js y Playwright en el proyecto

Node.js fue la opcion elegida debido a la posibilidad que presenta de manejar tareas
asincronas y, paralelamente, por el hecho que permite obtener un buen rendimiento, lo que
significa que permite procesar grandes volumenes de informacion de forma eficiente. Por su
parte, Playwright fue escogido por las funcionalidades que ofrece, ya que permite interactuar
con paginas web dinamicas simulando el comportamiento de un usuario real, lo cual es
fundamental para obtener datos que son presentados en paginas que siguen el modelo de

Javascript para mostrar el contenido.
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Combinando Node.js con Playwright, el proceso de extraccion de datos es eficiente,
escalable y de facil mantenimiento, pues permitird que la informacion relacionada con los
precios unificados esté siempre actualizada y accesible para ser utilizada para la elaboracion
de presupuestos.

Tabla 22

Ventajas y desventajas entre Plataformas de desarrollo

Tecnologia Ventajas Desventajas
Node.js + Manejo eficiente de tareas Requiere més recursos para
Playwright asincrdnicas. ejecutar navegadores

Capacidad para interactuar con completos en  segundo

, C . . lano en comparaciéon con
paginas dinamicas y realizar p p

. soluciones mas ligeras.
scraping completo.

Facil integraciéon con bases de

datos y sistemas backend.

Python + Scrapy Especialmente disefiado para Puede ser menos adecuado
web scraping, con una estructura para  manejar  paginas
clara para proyectos grandes. dindmicas generadas por

JavaScript sin

Soporte para web scraping

. . integraciones adicionales.
masivo y eficiente.

PHP Facil de integrar con servidores Menos adecuado para
web y bases de datos. scraping en sitios
dindmicos.

Amplia  compatibilidad con

servidores.

Nota. Elaboracion propia

Eleccion de motor de base de datos:
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Tabla 23

Comparacion entre bases de datos mas usadas

Caracteristicas PostgreSQL ~ MySQL MS SQL
Licencia Open-source Open-source Propiedad de
Microsoft
Soporte para Avanzado, Basico, sin Basico, soporte
JSON soporte nativo indices ni para tipos de datos
para JSON busquedas JSON, pero sin
complejas llegar al mismo
nivel que
potgreSQL.
Rendimiento en  Optimizacion Bueno en Optimizado en
Consultas Avanzada, consultas y versiones
Complejas consultas transacciones Enterprise
recursivas y simples, pero
subconsultas.  no tan eficiente
en consultas
complejas.
Comunidad y Gran Gran Gran soporte a
Ecosistema comunidad comunidad, nivel empresarial,
activa, pero pero cerrado.
diversas principalmente
extensiones orientada en
adicionales usos web
disponibles simples.

Nota. Elaboracion Propia

ARQUITECTURA
En el desarrollo de este proyecto, se ha optado por utilizar una combinacion de
arquitecturas estructurales para maximizar la flexibilidad, escalabilidad y mantenibilidad

de la aplicacion. En primer lugar, se implementa una arquitectura en capas, que se divide

de la siguiente manera:

e C(Capa de presentacion (frontend): Utilizando Next.js, se construye una interfaz
modular basada en componentes reutilizables. Este enfoque facilita la gestion de la

interfaz de usuario y permite una evolucion rapida del sistema sin afectar otras partes
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del codigo. Este enfoque esta alineado con los principios de modularidad que
permiten una separacion clara entre la presentacion y la logica de negocio, lo cual es
clave en aplicaciones escalables y mantenibles (Fowler, 2002).

e (Capa de logica de negocio (backend): Next.js también proporciona la infraestructura
necesaria para gestionar las API routes y las funciones de servidor, permitiendo un
manejo eficiente de la logica y la comunicacion con la base de datos. Esta capa
asegura que las operaciones del servidor sean manejadas de manera independiente
del frontend, optimizando la eficiencia y separacion de responsabilidades (Fowler,
2002).

e (Capa de acceso a datos (base de datos): Se emplea una capa dedicada para la
conexion a la base de datos, lo que garantiza una separacion clara entre las funciones
de presentacion, logica y datos. Esto mejora la modularidad y facilita el
mantenimiento, siguiendo los principios de disefio propuestos por Fowler para
aplicaciones empresariales, que aseguran una gestion eficiente de la persistencia de

datos (Fowler, 2002).

Del mismo modo, el sistema orientado a componentes permite desarrollar cada parte
de la interfaz de usuario de forma independiente y de forma modular al mismo tiempo. Asi,
se mejora la capacidad de reutilizacion y de mantenimiento de la propia aplicacion, un factor
que es muy importante para la integracion de aplicaciones de este tipo, como el framework

Next.js, que se sirve de la modularidad de los componentes (Fowler, 2019).

Por ultimo, las funciones Lambda de AWS, en combinacion con el uso de las colas
para la exportacion de datos, hacen visible la adopcion de una arquitectura distribuida o

serverless. De este modo, se presenta la posibilidad de escalar y ejecutar funcionalidad
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concreta sin necesidad de tener que gestionar servidores. Las arquitecturas distribuidas, entre

ellas la serverless, son ampliamente reconocidas por reducir los costes operativos y mejorar

la escalabilidad (Roberts, 2018).

Figura 21

Diagrama de arquitectura del aplicativo web

Arquitectura del Proyecto

s
Three-Tier Architecture
e R
Arquitectura basada en componentes  Next.js(Framework)
Dota Tier (" Backend W
Frontend
2. L
— 1. Solicit
—
. R [ 3
ater T =l e v v
PostgreSql — React
Node.Js
\_ J
Envia una solicitud Retorna una
respuesta en caso
aplique R s ctribut |
Arquitectura distribuida (serverless) Ans
Retorna en case de
erroer EVI\/I’G un correo al
0 usuario
Solicit
sS&s (Cola) LAMBDA SES(Email server)
(Funcidn)
_ v

Nota. Elaboracién propia.

La combinacion de estas arquitecturas estructurales garantiza que el sistema sea

escalable, modular y facil de mantener, caracteristicas esenciales en el desarrollo de

aplicaciones web modernas.

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA Pffé



IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS
UNITARIOS DE PROYECTOS EN EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA
J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C

Tabla 24

Comparacion de Arquitecturas de Software

Caracteristicas Basada en Monolitica Basada en Servicios
Componente (SOA)
s
Estructura Componentes Estructura Servicios
modulares, unica, todos independientes, pero
reutilizables.  los integrados dentro de un
componentes  mismo sistema mas
del software amplio.
estan
combinados en
un mismo
codigo base o
aplicacion.
Escalabilidad Escalabilidad Dificultad para Escalabilidad por
Modular, escalar de servicios, pero
facil de forma coordinacion y
gestionar. selectiva, se comunicacion entre
debe escalar servicios puede
toda la ralentizar la
aplicacion. escalabilidad.
Mantenimiento  Facil de Mantenimiento Complicado
mantener y mas sencillo mantenimiento, un
actualizar, los que el cambio puede
modulos son  monolitico, comprometer el
independient  pero sigue funcionamiento de toda
esypueden  siendo la aplicacion.
modificarse complejo
sin afectaren debido a la
el resto del integracion de
software. los servicios
Despliegue Riesgo a El despliegue  Proceso de despliegue
fallos es Unico toda  de forma independiente,

reducido ya
que permite

la aplicacion se
lanza al mismo

pero complicado debido
a la coordinacion entre

despliegue tiempo, los servicios.
independient aumenta el

e de riesgo a fallos.

componentes.

Nota. Elaboracion Propia.
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Roles dentro del proyecto bajo metodologia XP

e C(liente: Conformado por la parte interesada que define los requerimientos o los
usuarios finales.

e Programador: Encargado de codificar y desarrollar las funcionalidades del proyecto.

e Entrenador: Encargado de capacitar y guiar sobre la metodologia XP.

e Probador: Encargado realizar pruebas constantes para garantizar la calidad del
software.

e Rastreador: Realiza seguimiento del avance de tareas y cumplimiento de los

objetivos.

Tabla 25

Roles bajo la metodologia XP

Rol Descripcion
Cliente (Client) Trabajadores del area de desarrollo de proyectos de la
empresa.
Programadores Tesistas: Cueva Celis José, Fernandez Cerna Sergio
(Developers)
Entrenador Tesista Cueva Celis José
(Coach)
Probador (Tester) Tesistas: Cueva Celis José, Fernandez Cerna Sergio
Rastreador Tesista Fernandez Cerna Sergio
(Tracker)

Nota. Elaboracion propia

Requerimientos Funcionales
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Tabla 26

Requerimientos funcionales

item Caso de uso Descripcion
1 Iniciar sesion Limitar acceso solo a usuarios autorizados.
2 Mantenedor de usuarios Crear, editar, eliminar y mostrar los usuarios.
3 Mantenedor de proyectos Crear, editar, eliminar y mostrar los proyectos.
4 Mantenedor de grupos partida  Crear, editar, eliminar y mostrar las partidas y
(titulos) y partidas sus titulos (grupos partida).
5 Célculo de precios unitarios Calcular los precios unitarios por partida.
6 Mantenedor de Recursos Crear, editar, eliminar y mostrar los recursos.
7 Recomendacion de precios de  Mostrar precios recomendados de acuerdo a
recursos ubicacion (departamentos).
8 Exportar Precios unitarios de ~ Exportar en formato pdf los precios unitarios
partidas por proyecto de las partidas calculadas de cada proyecto.

Nota. Elaboracion propia

Tabla 27

Requerimientos no funcionales

Requerimiento Descripcion de requerimiento
Seguridad El aplicativo web debe estar protegido ante accesos no
autorizados.
Disponibilidad El aplicativo web debe estar disponible en todo momento.
Facilidad de El disefio del aplicativo web debe ser entendible y de facil uso.
aprendizaje
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Mantenimiento Se debe permitir el cambio de las funcionalidades y posibles
mejoras a futuro.

Adaptabilidad El aplicativo web debe permitir ejecutarse en distintas
plataformas (sistemas operativos, navegadores)

Tolerancia a fallos Se debe recuperarse ante fallos de uno o varios de sus
componentes de forma eficiente.

Nota. Elaboracion propia

FASE I: PLANIFICACION

Definicion de actores

Existen dos tipos de usuario para el uso del aplicativo web:

e Usuario Coordinador: Trabajador o trabajadores que usaran los modulos de
proyectos, partidas, recursos y calculo de precios unitarios.

e Usuario Administrador: Encargado o supervisor que tendra acceso a todos los
modulos del usuario coordinador ademas de la gestion de usuarios.

Tabla 28

Casos de uso de aplicativo web

Codigo Descripcion

CuUo01 Iniciar sesion

Cuo02 Mantenedor de usuarios

Cuo03 Mantenedor de proyectos

Cu04 Mantenedor de grupos partida y partidas
CuUo05 Célculo de precios unitarios
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Cuo06 Mantenedor de Recursos

Cuo7 Obtener Recomendacion de precios

Cuo08 Exportar Precios unitarios de partidas por
proyecto

Nota. Elaboracion propia
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Figura 22

Proceso de generacion de precios unitarios

Datos de cliente

Datos de usuario

| eincludess

Gestion de clientes

=<include>>

Datos de proyecto

<<include=>

Gestion de usuarios Gestion de proyectos

Nombre grupo

=<include=>

Gestion grupos
partida

A

Usuario Coordinador

S

Usuario Administrador

Ingreso al aplicativo

Gestion partidas

‘==<includes==,

Datos de partida

Datos de recurso

Gestion recursos

Calcule precio
unitario

=zextends»

D

Exportar precios
unitarios

Nota. Elaboracion propia.
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Modelamiento de casos de uso

Tabla 29

Historia de usuario de ingreso al aplicativo web

Codigo de caso de uso

CuU01

Nombre de caso de uso
Tipo de caso de uso

Actores

Descripcion

Conclusion

Acceder al aplicativo web
Primario

Administrador, Coordinador

Cada actor ingresa al aplicativo web
mediante el uso de un nombre de
usuario y una contrasefla. Se valida
credenciales y permite el acceso.

Si las credenciales son correctas,
accede al aplicativo web.

Nota. Elaboracion propia
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Figura 23

Caso de uso de acceso al aplicativo web

Acceso al aplicativo web

ngreso con usuario y

- Valida credenciales
contrasefia

/

Usuario
(U. Administrador, U. Coordinador)

==Bxfends=>

Muestra interfaz de

login

Muestra interfaz de inicio |« - - - -<<Extends=» ... Verifica rol de usuario

Nota. Elaboracion propia.

Figura 24

Diagrama de flujo de acceso al aplicativo web

;Credenciales validas?

\ngr?sa usuario
y contrasena

O

Actor del sistema
(Administrador,
Coordinador)

Validacion de
credenciales
Muestra interfaz
de inicio

o

Muestra interfaz

de login

Verifica rol de
usuario

Acceso al aplicativo web

Nota. Elaboracién propia.
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Tabla 30

Caso de uso de gestion de usuarios

Codigo de caso de uso

CU02

Nombre de caso de uso
Tipo de caso de uso

Actores

Descripcion

Conclusion

Gestionar usuarios
Primario

Administrador

El actor podra ingresar a la aplicacion
web gestionando a los demas usuarios,
podra crear, obtener, eliminar,
actualizar.

Debe existir una tabla donde se
almacene la informacién de cada
usuario.

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 25

Caso de uso de gestion de usuarios

Gestion de usuarios

Obtener listado de
usuarios

Ingreso al aplicativo
web

Usuario
(Administrador)

Eliminar usuarios

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 31

Caso de uso de gestionar proyectos

Codigo de caso de uso Cuo03
Nombre de caso de uso Gestionar proyectos
Tipo de caso de uso Primario

Actores Administrador, Coordinador
El actor podra ingresar a la aplicacion
., web gestionando a los proyectos,
Descripcion & proy

podra crear, obtener, eliminar,
actualizar.

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA
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Debe existir una tabla donde se
Conclusion almacene la informacioén de cada
proyecto.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 26

Caso de uso gestion de proyectos

Gestion de proyectos

MNombre cliente

MNombre usuario

=zUses>

==llse=>

<xlse=x

<=Include>>
=<Includ X
f 3 {asignar grupo partida) e

a proyecto
rio

sua
(Administrador, Coordinadfr)

Datos de proyecto
<<includes=

Crear proyecto

ingreso al aplicativo
web

Modificar proyecto

Eliminar Proyecto

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 32

Caso de uso gestionar grupo partida y partidas

Codigo de caso de uso CuU04

Nombre de caso de uso Gestionar grupos partida y partidas

Tipo de caso de uso Primario

Actores Administrador, Coordinador
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El actor podré ingresar a la aplicacion
web gestionando a los grupos y las

Descripcion . ,
p partidas de un proyecto, podra crear,
obtener, eliminar, actualizar.
Debe existir una tabla donde se
Conclusion almacene la informacién de cada

grupo y partida.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 27

Caso de uso de gestion de grupos partida y partidas

Gestion de grupos partida y partida

Datos ds partida Unidad de medida

<Uses>>

=zlse=>

Asignar partida a
grupo partida

Crear partida

Crear grupo de
partidas

<<Extends>>

Ingreso al aplicativo
web

Gestionar partida

-
Modificar grupe de

) partidas
Usuario
(Administrador, Coorflinador)

Eliminar grupo de
partidas

Eliminar partida

Modificar partida

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 33

Caso de uso de calculo de precios unitarios

Codigo de caso de uso CUo05
Nombre de caso de uso Calculo de precios unitarios
Tipo de caso de uso Primario
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Actores Administrador, Coordinador

El actor podré ingresar a la aplicacion

Descripcion web y realizar el calculo de los precios
unitarios de la partida seleccionada
Debe existir una tabla donde se
Conclusion

almacene la informacién del precio
calculado de cada recurso.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 28

Caso de uso de calculo de precios unitarios

Calculo de precios unitarios

Listado de recursos

Cantidad

) = US’E>>
Asigna recurso a
partida

==Use==
==Include== .

- ==lses=T

calcula precio unitario

Ingresa al aplicativo

web
Usuario
(Administrador, Coordingdor)

TeslUsess
Modifica calculo de
precio unitario

Elimina calculo de
precio unitario

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 34

Caso de uso de gestion de recursos

Codigo de caso de uso CUu06

Nombre de caso de uso Gestion de recursos

Tipo de caso de uso Primario
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Actores Administrador, Coordinador

El actor podré ingresar a la aplicacion
Descripcion web y gestionar los recursos, podra
crear, obtener, eliminar, actualizar.

Debe existir una tabla donde se
Conclusion almacene la informacion de los
recursos

Nota. Elaboracién propia.

Figura 29

Caso de uso de gestion de recursos

Gestion de recursos

Unidad de medida

<<Includes> Tipo de recurso

Y

<<include==

Crea recurso <<llse=>

ezlse==
8 .

Equipos

Ingresa al aplicativo

T web
Usuario
(Administrador, Coordiador)

Modifica recurso

Mano de obra

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 35

Caso de uso de recomendacion de precios

Codigo de caso de uso Cuo7
Nombre de caso de uso Recomendacion de precios
Tipo de caso de uso Primario
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Actores Administrador, Coordinador

El actor podré ingresar a la aplicacion

Descripcion web y obtener una recomendacion de

precios de los recursos seleccionados.

Debe existir una tabla donde se

Conclusion almacene los precios recomendados de

los recursos.

Nota. Elaboracion propia.

Figura 30

Caso de uso de recomendacion de precios

Recomendacion de precios

Usuario
(Administrador, Coordinador

Departamento
Mombre recurso

z<lses> *,
.. ==lsg==

Ingresa al aplicativo

;
=zInclude==
web ,

==Include=>
e

Obtener
recomendacion de
precio

Asigna precio a
recurso

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 36

Caso de uso de exportar precios unitarios

Codigo de caso de uso Cuo08

Nombre de caso de uso Exportar precios unitarios

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA
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Tipo de caso de uso

Actores

Descripcion

Conclusion

Primario

Administrador, Coordinador

El actor podré ingresar a la aplicacion
web y obtener un resumen de los
precios unitarios por partida de un
proyecto seleccionado, ademas de

tener la posibilidad de exportarlo en
pdf.
Debe existir una funcionalidad para

obtener los precios unitarios del
proyecto seleccionado.

Nota. Elaboracién propia.

Figura 31

Caso de uso de exportar precios unitarios

Exportar precios unitarios

Usuario
(Administrador, Coordinador)

Listado de proyectos

Ingresa al aplicativo

Exportacion de
precios unitarios

==Include==
1y

Listado de precios

!
unitarios <<Extends=>
!

pdf de precios

unitarios

Nota. Elaboracion propia.
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Figura 32

Historias de usuario en pizarra de trabajo

Inicio Usuarios Proyectos ‘i::g;i Partidasg Recursos Mifs::f:s
Acceso al Gestionar Gestionar Gestionar Gestionar Gestionar Caleular
QPL:/:ZNO usuarios proyectos :::gji partida recursos wi:;:::js
Conaxitn a Listar Listar Lrit‘;; Listar Listar Listar
la DR usuarios proyectos :ﬂrgda partidas recursos Mz:z:‘::;
Conexién a Agregar Agregar A::f::r Agregar Agregar Re?‘f”j‘d“c
la DB usuario proyecto partida partida recurso precios
Control de Modificar Modificar Moff;iﬂr Modificar Modiicar f:;?::r
:;[?:i;:i uguario proyecto Pi\"tfl’a(a partida rosuren :,Qrt;o(aa
Eliminar Eliminar Eliminar Elwinar Elwinar Ca[cu‘lar
usuario pro L/ecto Fi':;ﬁ’;a part‘lda recurso u[:'::\:o
Exportar Medificar
precios Prgc]o
unitarios unitario
Eliminar
precic
Nota. Elaboracion propia.
Tabla 37
Listado de historias de usuario
Historias de . s . .
Usuario Descripcion Prioridad
HUO1 Acceso al aplicativo web Alta
HUO02 Gestion de usuarios Alta
HUO03 Gestion de proyectos Alta
HU04 Gestion de grupos y partidas Alta
HUO05 Calculo de precios unitarios Alta
HUO06 Gestion de recursos Alta
HUO07 Recomendacion de precios Media
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Exportar precios unitarios de

HUO08
proyectos

Alta

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 38

Historia de usuario de acceso al aplicativo web

Nombre: Ingreso al aplicativo

HUO1 web

Usuario: Trabajadores del area
de planificacion y ejecucion
Prueba funcional: Los trabajadores del area de planificacion y
ejecucion pueden ingresar al aplicativo web con sus respectivas
credenciales.

Desarrollador responsable: Cueva Celis José, Fernandez Cerna
Sergio

Tipo de actividad: Nueva

Prioridad en negocio: Alta

Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion: El aplicativo web debe tener una interfaz de acceso
(login) la cual debe permitir ingresar un usuario y contrasefia validos
para acceder.

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 39

Historia de usuario de gestion de usuarios

HUO02 Nombre: Gestion de usuarios

Usuario: Trabajadores del area
de planificacion y ejecucion con  Tipo de actividad: Nueva
rol de administradores

Prueba funcional: Los trabajadores del area de planificacion y
ejecucion con rol de administrador pueden obtener los usuarios
registrados, asi como crear, editar y dar de baja usuarios.

Desarrollador responsable: Cueva Celis José, Fernandez Cerna
Sergio
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Prioridad en negocio: Alta

Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion: El aplicativo web debe tener permitir el acceso a
personal autorizado a una interfaz de usuarios la cual debe permitir
gestionar los usuarios.

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 40

Historia de usuario de gestion de proyectos

HUO03 Nombre: Gestion de proyectos

Usuario: Trabajadores del area

) . . s, Tipo de actividad: Nueva
de planificacion y ejecucion

Prueba funcional: Los trabajadores del area de planificacion y
ejecucion pueden obtener los proyectos registrados, asi como crear,
editar y dar de baja proyectos.

Desarrollador responsable: Cueva Celis José, Fernandez Cerna
Sergio

Prioridad en negocio: Alta

Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion: El aplicativo web debe tener permitir el acceso a
personal autorizado a una interfaz de proyectos la cual debe permitir
gestionar los proyectos.

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 41

Historia de usuario de gestion de grupos y partidas

Nombre: Gestion de grupos y

HU04 partidas

Usuario: Trabajadores del area

) . . ., Tipo de actividad: Nueva
de planificacion y ejecucion
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Prueba funcional: Los trabajadores del area de planificacion y
ejecucion pueden obtener los grupos y partidas registrados de un
proyecto seleccionado, asi como crear, editar y eliminar.

Desarrollador responsable: Cueva Celis José, Fernandez Cerna
Sergio

Prioridad en negocio: Alta

Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion: El aplicativo web debe tener permitir el acceso a
personal autorizado a poder gestionar los grupos y partidas de un
proyecto seleccionado.

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 42

Historia de usuarios de cdlculo de precios unitarios

Nombre: Calculo de precios

HUO05 o
unitarios

Usuario: Trabajadores del area

) . . -, Tipo de actividad: Nueva
de planificacion y ejecucion

Prueba funcional: Los trabajadores del area de planificacion y
ejecucion pueden obtener el precio unitario de una partida
seleccionada, pudiendo asignar recursos, ingresando la cantidad,
cuadrilla o precio segun corresponda, ademas de permitir modificar
los datos ingresados o eliminarlos.

Desarrollador responsable: Cueva Celis José, Fernandez Cerna
Sergio

Prioridad en negocio: Alta

Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion: El aplicativo web debe tener permitir obtener el precio
unitario de una partida seleccionada ingresando danos necesarios
para al célculo, ademas de permitir su futura modificacion o
eliminacion.

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 43

Historia de usuario de gestion de recursos

HUO06 Nombre: Gestion de recursos

Usuario: Trabajadores del area . ..

) . jado s Tipo de actividad: Nueva
de planificacion y ejecucion
Prueba funcional: Los trabajadores del area de planificacion y
ejecucion pueden obtener los recursos registrados, asi como crear,
editar y eliminar recursos.

Desarrollador responsable: Cueva Celis José, Fernandez Cerna
Sergio

Prioridad en negocio: Alta
Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion: El aplicativo web debe tener permitir el acceso a
personal autorizado a una interfaz de recursos la cual debe permitir
gestionar los recursos.

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 44

Historia de usuario de recomendacion de precios

Nombre: Recomendacion de

HU07 .
precios

Usuarlpz Tra"t?aj adqres d§! area Tipo de actividad: Nueva
de planificacion y ejecucion
Prueba funcional: Los trabajadores del area de planificacion y
ejecucion pueden obtener una recomendacion de precios al momento
de asignar un recurso a una partida (al momento del célculo de
precio unitario), pudiendo seleccionar el precio de acuerdo a una
ubicacion en especifico.

Desarrollador responsable: Cueva Celis José, Fernandez Cerna
Sergio
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Prioridad en negocio: Media

Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion: El aplicativo web debe tener permitir obtener una
recomendacion de precios de acuerdo a una ubicacion especificada.

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 45

Historia de usuario de exportar precios unitarios de proyectos

Nombre: Exportar precios

HUO08 o
unitarios de proyectos

Usuario: Trabajadores del area

) . . -, Tipo de actividad: Nueva
de planificacion y ejecucion

Prueba funcional: Los trabajadores del area de planificacion y
ejecucion pueden obtener un resumen de los precios unitarios por
partida de un proyecto seleccionado ademas de tener la opcion de
poder exportarlo en formato pdf.

Desarrollador responsable: Cueva Celis José, Fernandez Cerna
Sergio

Prioridad en negocio: Alta
Riesgo en desarrollo: Bajo

Descripcion: El aplicativo web debe tener permitir obtener resumen
de los precios unitarios por partida de un proyecto y poder
exportarlo en formato pdf.

Nota. Elaboracién propia.

FASE II: DISENO

Lista de tareas
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Tabla 46

Tabla de listado de tareas

Tarea Descripcion Fecha Inicial Fecha Final
1 Disefio y modelado de base de datos 3/06/2024 10/06/2024
2 Login y control de acceso y roles 11/06/2024 16/06/2024
3 Obtener paginado de usuarios 17/06/2024 20/06/2024
4 Crear usuarios 21/06/2024 26/06/2024
5 Editar usuarios 27/06/2024 1/07/2024
6 Dar de baja usuarios 2/07/2024 3/07/2024
7 Obtener paginado de proyectos 4/07/2024 7/07/2024
8 Crear proyectos 7/07/2024 12/07/2024
9 Editar proyectos 13/07/2024 17/07/2024
10 Dar de baja proyectos 18/07/2024 19/07/2024
11 Obtener grupos de partida por proyecto 20/07/2024 24/07/2024
12 Crear grupos de partida por proyecto 25/07/2024 31/07/2024
13 Editar grupos de partida por proyecto 1/08/2024 6/08/2024
14 Dar de baja grupos de partida por proyecto 7/08/2024 8/08/2024
15 Obtener partidas 9/08/2024 12/08/2024
16 Crear partidas 13/08/2024 18/08/2024
17 Editar partidas 19/08/2024 23/08/2024
18 Dar de baja partidas 24/08/2024 25/08/2024
19 Obtener paginado de recursos 26/08/2024 29/08/2024
20 Crear recursos 30/08/2024 4/09/2024
21 Editar recursos 5/09/2024 9/09/2024
22 Dar de baja recursos 10/09/2024 11/09/2024
23 Obtener precios recomendados por ubicacion 12/09/2024 17/09/2024
24 Obtener precios unitarios por partida 18/09/2024 21/09/2024
25 Calcular precios unitarios por partida 22/09/2024 29/09/2024
26 Editar precios unitarios por partida 30/09/2024 4/10/2024
27 Eliminar precios unitarios por partida 5/10/2024 6/10/2024
28 Obtener / exportar precios unitarios por proyecto 7/10/2024 14/10/2024

Nota. Elaboracion propia.

FASE III: DESARROLLO
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Tabla 47

Tabla de pruebas unitarias

Resultados Estado
Prueba Accion Resultados obtenidos de
esperados
prueba
., Conexion exitosa.
Conexion a base de . " g g . .
1 Mensaje de "Conexion Conexion exitosa. Exito
datos o
establecida".
. . Ingreso al aplicativo
2 Login y control de Ingreso al aplicativo web con verificacién de  Exito
acceso y roles web .
credenciales
3 Obtener paginado de  Permitir obtener listado Obtencidn de listado de Exito
usuarios de usuarios activos usuarios
4 Crear usuarios Permitir crear usuario Registro de <.:|atos de Exito
usuario
5 Editar usuarios Permitir editar usuario Reg|st|.'o de d?FOS de Exito
usuario modificado
. . Permitir dar de baja Estado de usuarios .
6 Dar de baja usuarios : : o Exito
usuario modificado
" Obtener paginado de  Permitir obtener listado Obtencién de listado de Exito
proyectos de proyectos activos proyectos
. Registro de datos de ..
8 Crear proyectos Permitir crear proyecto Exito
proyecto
. . . Registro de datos de ..
9 Editar proyectos Permitir editar proyecto oroyecto modificado Exito
. Permitir dar de baja Estado de proyectos .
10 Dar de baja proyectos : > Proy Exito
proyecto modificado
Permiti i
Obtener grupos de ermitir obtener_ istado Obtencion de listadode . .
11 rtid T or ¢ de grupo partidas DG partidas Exito
partida por proyecto activos grupo p
12 Crear grupos de Permitir crear grupo Registro de datos de Exito
partida por proyecto partida grupo partida
Editar grupos de Permitir editar grupo Registro de da.tos de c .
13 ctid ¢ artida grupo partida Exito
partida pot proyecto P modificado
14 Dar de baja grupos de ~ Permitir dar de baja Estado de grupo Exito
partida por proyecto grupo partida partidas modificado
. Permitir obtener listado Obtencién de listado de .
15 Obtener partidas . : . Exito
de partidas activos partidas
16 Crear partidas Permitir crear partida Registro de datos de Exito
partida
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Registro de datos de

i i Permitir editar partida ) . Exito
17 Editar partidas P partida modificado
. . Permitir dar de baja Estado de partidas ..
18 Dar de baja partidas . J o P Exito
partida modificado
19 Obtener paginado de  Permitir obtener listado Obtencién de listado de Exito
recursos de recursos activos recursos
. Registro de datos de ..
20 Crear recursos Permitir crear recurso &l Exito
recurso
. . . Registro de datos de ..
21 Editar recursos Permitir editar recurso & - Exito
recurso modificado
. Permitir dar de baja Estado de recursos .
22 Dar de baja recursos : o Exito
recurso modificado
Obtener precios Permitir obtener . :
) Obtencién de precios .,
23 recomendados por precios recomendados Exito
L., ., recomendados
ubicacion por ubicacion
. Permitir obtener listado Obtencién de listado de
Obtener precios . . : - »
24 L. . de precios unitarios por  precios unitarios por Exito
unitarios por partida . )
partida partida
’5 Calcular precios Permitir calcular precios Registro de precios Exito
unitarios por partida unitarios por partida unitarios por partida
. . " . . Registro de datos de
Editar precios Permitir editar precios 8k o .
26 . ctid Unitarios por partida precios unitarios por Exito
URILATIOS pot partida porp partida modificados
.. Permitir eliminar L,
Eliminar recursos ) ., Eliminacién de recursos .
27 . ) asignacion de recursos . ) Exito
asignados a partida . asignados a partida
a partida
Permitir obtener listado .,
. o Obtenciony
Obtener / exportar de precios unitarios por . .
. L . exportacion de precios ..
28 precios unitarios por  partida de un proyecto L . Exito
-, unitarios por partida de
proyecto y dar opcion de
un proyecto
exportar
Nota. Elaboracion propia.
FASE IV PRUEBAS
Tabla 48
Prueba de aceptacion de historia de usuario de acceso al aplicativo web
PUO1 Historia de usuario: Acceso al aplicativo web
Nombre: Ingresar al aplicativo web con credenciales validas
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Descripcion:
Al ingresar al aplicativo web se muestra interfaz principal con
funcionalidades de acuerdo al rol de usuario.

Condicion de ejecucion:
Ingresar credenciales correctas permitira o no el ingreso al
aplicativo web

Entrada / pasos de ejecucion: El usuario puede hacer lo
siguiente:

1. Accede a interfaz principal.

2. Accede a funcionalidades de acuerdo a su rol.

Resultado esperado:
Ingreso al aplicativo web con credenciales validas.

Evaluacion de prueba:

Se puede ingresar usuario y contrasefia, permite caracteres
mayusculas y mintsculas. Si credenciales son correctas permite
acceso al aplicativo web en caso contrario muestra mensaje de
error y redirige a interfaz de login.

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 49

Prueba de aceptacion de historia de usuario de gestion de usuarios

PUO2 Historia de usuario: Gestion de usuarios

Nombre: Ingresar datos de manera correcta del usuario
Descripcion:

Verificar el registro correcto de datos de usuario.
Condicion de ejecucion:
Los datos del usuario pueden ser editados o dados de baja.

Entrada / pasos de ejecucion: El usuario puede hacer lo
siguiente:

1. Accede a interfaz principal.

2. Accede a pestafia de usuarios.

3. Ingresa datos de usuario y los guarda.

4. Edita datos de usuario.

5. Inhabilita un usuario.

6. Guarda cambios realizados.
Resultado esperado:
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Almacena y modifica los datos de usuario de manera correcta,
asi como la inhabilitacion de usuario.

Evaluacion de prueba:

Se puede ingresar datos de usuario, si todo es correcto, se
almacena la informacion en la base de datos.

Nota. Elaboracion propia.

Tabla 50

Prueba de aceptacion de historia de usuario de gestion de proyectos

PUO3 Historia de usuario: Gestion de proyectos

Nombre: Ingresar datos de manera correcta del proyecto
Descripcion:

Verificar el registro correcto de datos de proyecto.
Condicion de ejecucion:
Los datos del proyecto pueden ser editados o dados de baja.

Entrada / pasos de ejecucion: El usuario puede hacer lo
siguiente:

1. Accede a interfaz principal.

2. Accede a pestafia de proyectos.

3. Ingresa datos de proyecto y los guarda.

4. Edita datos de proyecto.

5. Inhabilita un proyecto.

6. Guarda cambios realizados.
Resultado esperado:

Almacena y modifica los datos de proyecto de manera correcta,
asi como la inhabilitacion de proyecto.

Evaluacion de prueba:

Se puede ingresar datos de proyecto, si todo es correcto, se
almacena la informacion en la base de datos.

Nota. Elaboracion propia.
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Tabla 51

Prueba de aceptacion de historia de usuario de gestion de grupos y partidas

PU04 Historia de usuario: Gestion de grupos y partidas

Nombre: Ingresar datos de manera correcta de grupos y partidas
Descripcion:

Verificar el registro correcto de datos de grupos y partidas.

Condicion de ejecucion:
Los datos del grupos y partidas pueden ser editados o dados de

baja.
Entrada / pasos de ejecucion: El usuario puede hacer lo
siguiente:

1. Accede a interfaz principal.

2. Accede a un proyecto y muestra grupos y
partidas.

3. Ingresa datos de grupos y partidas y los guarda.
4. Edita datos de grupos y partidas.
5. Inhabilita grupos y/o partidas.
6. Guarda cambios realizados.
Resultado esperado:

Almacena y modifica los datos de grupos y partidas de manera
correcta, asi como los inhabilita.

Evaluacion de prueba:

Se puede ingresar datos de grupos y partidas, si todo es correcto,
se almacena la informacion en la base de datos.

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 52

Prueba de aceptacion de historia de usuario de calculo de precios unitarios

Historia de usuario: Calculo de precios
unitarios

Nombre: Ingresar datos para el calculo del precio unitario de
manera correcta

Descripcion:

PUOS
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Verificar el registro correcto de los precios unitarios.

Condicion de ejecucion: Los datos que son ingresados para el
calculo de precios unitarios pueden ser editados o eliminados.

Entrada / pasos de ejecucion: El usuario puede hacer lo

siguiente:

1. Accede a interfaz principal.

2. Accede a pestafia de proyectos y selecciona
partida.

3. Selecciona recurso a asignar en partida.

4. Ingresa cantidad, cuadrilla, precio segiin
corresponda.

5. Elimina asignacion de recurso a partida.
6. Guarda cambios realizados.
Resultado esperado:

Almacena y modifica los datos ingresados para obtener precio
unitario de manera correcta, asi como elimina recursos
asignados a partida.

Evaluacion de prueba:

Se puede ingresar datos para obtener precio unitario, si todo es
correcto, se realizan calculos necesarios y se almacena la
informacion en la base de datos.

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 53

Prueba de aceptacion de historia de usuario de gestion de recursos

PUO6 Historia de usuario: Gestion de recursos

Nombre: Ingresar datos de manera correcta de recursos
Descripcion:

Verificar el registro correcto de datos de recurso.

Condicion de ejecucion:
Los datos del recurso pueden ser editados o dados de baja.

Entrada / pasos de ejecucion: El usuario puede hacer lo
siguiente:
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1. Accede a interfaz principal.

2. Accede a pestana de recursos.

3. Ingresa datos de recurso y los guarda.

4. Edita datos de recurso.

5. Inhabilita recurso.

6. Guarda cambios realizados.
Resultado esperado:

Almacena y modifica los datos de recurso de manera correcta,
asi como los inhabilita.

Evaluacion de prueba:

Se puede ingresar datos de recurso, si todo es correcto, se
almacena la informacion en la base de datos.

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 54

Prueba de aceptacion de historia de usuario de gestion de recomendacion de precios

PUO7 Historia de usuario: Recomendacion de precios
Nombre: Obtener recomendacion de precios de acuerdo a
ubicacion deseada.

Descripcion:

Verificar el listado correcto de los precios recomendados.

Condicion de ejecucion: Los datos mostrados dependen del
nombre de recurso y ubicacion seleccionados.

Entrada / pasos de ejecucion: El usuario puede hacer lo
siguiente:

1. Accede a interfaz principal.

2. Accede a pestaia de proyectos, selecciona
partida, asigna recurso a partida.

3. Selecciona recurso a asignar en partida.

4. Al momento de ingresar precio muestra precios
recomendados.

5. Guarda cambios realizados.
Resultado esperado:
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Selecciona recurso y ubicacidn para obtener precio
recomendado de recurso.

Evaluacion de prueba:

Se puede seleccionar recurso y ubicacion, si todo es correcto,
se obtiene precio recomendado.

Nota. Elaboracién propia.

Tabla 55

Prueba de aceptacion de historia de usuario de gestion de exportar precios unitarios

Historia de usuario: Exportar precios unitarios

PU08 de proyectos

Nombre: Obtener precios unitarios por partida de un proyecto.

Descripcion:
Verificar el listado correcto de los precios unitarios por partida
de un proyecto.

Condicion de ejecucion: Los datos mostrados dependen del
proyecto seleccionado.

Entrada / pasos de ejecucion: El usuario puede hacer lo

siguiente:

1. Accede a interfaz principal.

2. Accede a pestafia de proyectos.

3. Selecciona proyecto y muestra precios unitarios
por partida.

4. Selecciona opcion de exportar.
5. Imprime los resultados en formato pdf.
Resultado esperado:

Selecciona un proyecto para obtener precios unitarios por
partida.

Evaluacion de prueba:

Se puede seleccionar un proyecto, si todo es correcto, se
obtiene precios unitarios por partida, asi como la opcion de
exportar en formato pdf.
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Nota. Elaboracién propia.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA LA IMPLEMENTACION DE UN
APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE GENERACION DE
PRECIOS UNITARIOS DE PROYECTOS EN EL AREA DE PLANIFICACION Y
EJECUCION DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA J&M DISENO E
INFRAESTRUCTURA S.A.C

2024
. Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Seti Octubre
Fases Actividades 1| 2] 3] 4 1] 2] 3] 4] 1] 2] 3] 4] 1] 2] 3] 4 1] 2| 3] 4| 1] 2] 3] 4] 1] 2] 3] 4 1] 2] 3] 4

Recoleccion de informacion
Elat ion de

Elaboracion de las entrevistas

Elaboracion de las fichas de observacion

Arquitectura de desarrollo de software

Planificacion

Metodologia de desarrollo de software

Eleccion de tecnologias a usar
Aplicacion de

Requerimientos del sistema

Casos de uso

Di ion de los casos de uso

Diseiio

Historias de usuario

Elaboracion de la Lista de tareas

Disefio de la Base de datos

HUO1 Acceso al aplicativo web

HUO02 Gestion de usuarios

HUO03 Gestion de proyectos

HU04 Gestion de grupos y partidas

HUO06 Gestion de recursos
HUO7 R dacion de precios

HUOS Calculo de precios unitarios

HUO8 Exportar precios unitarios de proyectos

Prucbas unitarias

Revision del codigo

ion del aplicativo web

Manual del aplicativo web

Capacitacion a los usuarios
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o ANEXO 7: DIAGRAMA Y SCRIPT DE BASE DE DATOS

Figura 33

Diagrama de base de datos que se conecta al aplicativo web

F= detalle_partids_recurso

'y
F5 detalle_partida_grupo_partida

3 distrito

o detpargrupar_id og dist id 5 provincia
09 grupar_id a2 dist nombre [® o
09 par_id o9 prov_id .
L]
[ pai
o pai_id
2 pai_nombre
[}
B precio_recurso,
o prp_id
P [
o9 preid
09 rec_id
® EF rol
og rol_id
Az rol_nombre
o9 rol_estado
T e
o detrolmod_id o mod_id
09 rolid A7 mod_nombre
o9 mod_id o9 mod_estado
.
Script:
:

-- Sequence structure for cliente cli id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."cliente cli_id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."cliente cli_id seq"

INCREMENT 1
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MINVALUE 1
MAXVALUE 2147483647
START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for departamento _dep id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."departamento_dep id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."departamento dep id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for detalle partida grupo partida detpargrupar id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS
"public"."detalle partida_grupo partida detpargrupar id seq";

CREATE SEQUENCE
"public"."detalle partida grupo partida detpargrupar id seq"

INCREMENT 1

MINVALUE 1
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MAXVALUE 2147483647
START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for detalle partida recurso detparrec id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS

"public"."detalle partida recurso detparrec_id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."detalle partida recurso detparrec id seq"
INCREMENT 1
MINVALUE 1
MAXVALUE 2147483647
START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for detalle rol modulo detrolmod id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."detalle rol modulo_detrolmod id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."detalle_rol modulo detrolmod id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1
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CACHE 1;

-- Sequence structure for distrito dist id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."distrito_dist_id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."distrito_dist id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for grupo partida_grupar id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."grupo_partida_grupar_id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."grupo partida grupar id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

Pag.

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA 152



IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS
UNITARIOS DE PROYECTOS EN EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA
J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C

-- Sequence structure for modulo mod id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."modulo_mod id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."modulo mod id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for pais pai id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."pais_pai id_seq";
CREATE SEQUENCE "public"."pais_pai_id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for partida_par id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."partida_par id_seq";
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CREATE SEQUENCE "public"."partida par id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for precio_recurso_presupuesto prp id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS

nn

"public"."precio_recurso_presupuesto_prp id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."precio_recurso _presupuesto prp id seq"
INCREMENT 1
MINVALUE 1
MAXVALUE 2147483647
START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for precio_recurso_recomendado prr id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS

nn

"public"."precio_recurso_recomendado prr_id seq";

CREATE SEQUENCE "public"."precio_recurso_recomendado prr_id seq"
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INCREMENT 1
MINVALUE 1
MAXVALUE 2147483647
START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for presupuesto _pre id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."presupuesto_pre id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."presupuesto pre id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for provincia_prov_id_seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."provincia_prov_id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."provincia_prov_id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647
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START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for recurso rec id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."recurso_rec id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."recurso_rec id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for rol rol id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."rol rol id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."rol rol id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;
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-- Sequence structure for tipo_documento_tipdoc id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."tipo documento tipdoc id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."tipo_documento tipdoc id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for tipo_recurso_tiprec_id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."tipo_recurso_tiprec id_seq";
CREATE SEQUENCE "public"."tipo_recurso_tiprec_id_seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for ubicacion presupuesto ubi_pres id seq
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DROP SEQUENCE IF EXISTS

nn

"public"."ubicacion presupuesto ubi pres id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."ubicacion presupuesto ubi_pres_id seq"
INCREMENT 1
MINVALUE 1
MAXVALUE 2147483647
START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for unidad medida unimed id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."unidad medida unimed id seq";
CREATE SEQUENCE "public"."unidad medida unimed id seq"
INCREMENT 1

MINVALUE 1

MAXVALUE 2147483647

START 1

CACHE 1;

-- Sequence structure for usuario_usu_id seq

DROP SEQUENCE IF EXISTS "public"."usuario_usu_id_seq";

CREATE SEQUENCE "public"."usuario_usu id seq"
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INCREMENT 1
MINVALUE 1
MAXVALUE 2147483647
START 1

CACHE 1;

-- Table structure for cliente

DROP TABLE IF EXISTS "public"."cliente";
CREATE TABLE "public"."cliente" (
"cli_id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('cliente cli_id seq'::regclass),

"cli_nomaperazsocial" varchar(500) COLLATE '"pg catalog"."default" NOT

NULL,
"cli_abreviatura" varchar(100) COLLATE "pg catalog"."default" NOT NULL,
"cli_numdocumento" varchar(12) COLLATE "pg catalog"."default" NOT NULL,
"tipdoc_id" int4 NOT NULL,
"cli_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1
)

-- Table structure for departamento

DROP TABLE IF EXISTS "public"."departamento";
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CREATE TABLE "public"."departamento" (

"dep id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('departamento_dep id seq'::regclass),
"dep nombre" varchar(255) COLLATE "pg catalog"."default",

"pai_id" int4

-- Table structure for detalle partida grupo partida

DROP TABLE IF EXISTS "public"."detalle partida grupo partida";
CREATE TABLE "public"."detalle partida_grupo partida" (

"detpargrupar id" int4 NOT NULL DEFAULT
nextval('detalle partida grupo partida detpargrupar id seq'::regclass),

"grupar_id" int4,

"par_id" int4

-- Table structure for detalle partida recurso

DROP TABLE IF EXISTS "public"."detalle partida_recurso";

CREATE TABLE "public"."detalle partida recurso" (

Pag.

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA 160



IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS
UNITARIOS DE PROYECTOS EN EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA
J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C

"detparrec_id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('detalle partida recurso detparrec id seq'::regclass),
"par_id" int4 NOT NULL,
"rec_id" int4 NOT NULL,
"rec cantidad" numeric(18,2),
"rec_cuadrilla" numeric(18,2),

"detrec_precio" numeric(18,2)

-- Table structure for detalle rol modulo

DROP TABLE IF EXISTS "public"."detalle rol modulo";
CREATE TABLE "public"."detalle rol modulo" (
"detrolmod id" int4 NOT NULL GENERATED ALWAYS AS IDENTITY (
INCREMENT 1
MINVALUE 1
MAXVALUE 2147483647
START 1
CACHE 1
),
"rol_id" int4 NOT NULL,

"mod_id" int4 NOT NULL
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-- Table structure for distrito

DROP TABLE IF EXISTS "public"."distrito";

CREATE TABLE "public"."distrito" (
"dist id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('distrito_dist id seq'::regclass),
"dist nombre" varchar(255) COLLATE "pg_catalog"."default",

"prov_id" int4

-- Table structure for grupo partida

DROP TABLE IF EXISTS "public"."grupo partida";
CREATE TABLE "public"."grupo_partida" (

"grupar_id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('grupo_partida_grupar id seq'::regclass),
"grupar_nombre" varchar COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL,
"grupar_total" numeric(18,4),
"pre_id" int4 NOT NULL,
"parent_id" int4,

"grupar_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1
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)

-- Table structure for modulo

DROP TABLE IF EXISTS "public"."modulo";

CREATE TABLE "public"."modulo" (
"mod_id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('modulo mod id seq":regclass),
"mod nombre" varchar(100) COLLATE "pg catalog"."default" NOT NULL,

"mod_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1

-- Table structure for pais

DROP TABLE IF EXISTS "public"."pais";
CREATE TABLE "public"."pais" (
"pai_id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('pais_pai _id_seq'::regclass),

"pai_nombre" varchar(255) COLLATE "pg_catalog"."default"
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-- Table structure for partida

DROP TABLE IF EXISTS "public"."partida";

CREATE TABLE "public"."partida" (
"par_id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('partida par id seq'::regclass),
"par_nombre" varchar(50) COLLATE "pg catalog"."default" NOT NULL,
"par_renmanobra" numeric(18,2) NOT NULL,
"par_renequipo" numeric(18,2) NOT NULL,
"unimed id" int4 NOT NULL,
"par_preunitario" numeric(18,2),

"par_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1

-- Table structure for precio_recurso_presupuesto

DROP TABLE IF EXISTS "public"."precio_recurso presupuesto";
CREATE TABLE "public"."precio_recurso_presupuesto" (

"prp_id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('precio_recurso_presupuesto_prp id seq'::regclass),
"rec_precio" numeric(18,1),
"pre_id" int4 NOT NULL,

"rec_id" int4 NOT NULL
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-- Table structure for precio_recurso recomendado

DROP TABLE IF EXISTS "public"."precio_recurso_recomendado";
CREATE TABLE "public"."precio_recurso_recomendado" (

"prr_id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('precio_recurso_recomendado prr_id seq'::regclass),
"codigo_area" varchar(255) COLLATE "pg catalog"."default",
"dep id" int4,
"precio" numeric(255,2),
"fecha publicacion" timestamp(3),

"nombre" varchar(255) COLLATE "pg_catalog"."default"

-- Table structure for presupuesto

DROP TABLE IF EXISTS "public"."presupuesto";

CREATE TABLE "public"."presupuesto" (
"pre_id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('presupuesto pre id seq'::regclass),
"pre_codigo" varchar(50) COLLATE "pg_catalog"."default",

"usu_id" int4 NOT NULL,
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"pre_nombre" varchar(500) COLLATE "pg catalog"."default" NOT NULL,
"cli_id" int4 NOT NULL,
"pre_jornal" numeric(18,2) NOT NULL,

"pre fechorregistro" timestamp(3) NOT NULL DEFAULT
CURRENT TIMESTAMP,

"pre_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1,

"ubipre id" int4

-- Table structure for provincia

DROP TABLE IF EXISTS "public"."provincia";

CREATE TABLE "public"."provincia" (
"prov_id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('provincia_prov_id_seq'::regclass),
"prov_nombre" varchar(255) COLLATE "pg_catalog"."default",

"dep id" int4

-- Table structure for recurso

DROP TABLE IF EXISTS "public"."recurso";
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CREATE TABLE "public"."recurso"
"rec_id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('recurso_rec id seq'::regclass),
"rec_nombre" varchar(100) COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL,
"tiprec_id" int4 NOT NULL,
"unimed id" int4,
"rec_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1,

"rec_indunificado" varchar(100) COLLATE "pg catalog"."default" NOT NULL

-- Table structure for rol

DROP TABLE IF EXISTS "public"."rol";

CREATE TABLE "public"."rol" (
"rol_id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval('rol rol id_seq'"::regclass),
"rol_ nombre" varchar(50) COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL,

"rol_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1

-- Table structure for tipo_documento

DROP TABLE IF EXISTS "public"."tipo_documento";
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CREATE TABLE "public"."tipo _documento" (

"tipdoc_id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('tipo_documento_tipdoc id seq'::regclass),

"tipdoc_nombre" varchar(50) COLLATE "pg catalog"."default" NOT NULL

-- Table structure for tipo_recurso

DROP TABLE IF EXISTS "public"."tipo_recurso";
CREATE TABLE "public"."tipo_recurso" (

"tiprec_id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('tipo_recurso_tiprec id seq'::regclass),

"tiprec_nombre" varchar(100) COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL

-- Table structure for ubicacion_presupuesto

DROP TABLE IF EXISTS "public"."ubicacion_presupuesto";
CREATE TABLE "public"."ubicacion presupuesto" (

"ubipre id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('ubicacion_presupuesto_ubi pres id seq'::regclass),
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"pai_id" int4,
"dep_id" int4,
"prov_id" int4,

"dist id" int4

-- Table structure for unidad medida

DROP TABLE IF EXISTS "public"."unidad medida";
CREATE TABLE "public"."unidad medida" (

"unimed 1id" int4 NOT NULL DEFAULT

nextval('unidad medida unimed id seq'::regclass),
"unimed nombre" varchar(50) COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL,
"unimed abreviatura" varchar(50) COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL,

"unimed_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1

-- Table structure for usuario

DROP TABLE IF EXISTS "public"."usuario";

CREATE TABLE "public"."usuario"
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"usu id" int4 NOT NULL DEFAULT nextval(‘usuario usu id seq'::regclass),
"usu_correo" varchar(50) COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL,
"usu_clave" varchar(50) COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL,

"usu nomapellidos" varchar(500) COLLATE "pg_catalog"."default" NOT NULL,
"rol_id" int4 NOT NULL,

"usu_fechoraregistro” timestamp(3) NOT NULL DEFAULT
CURRENT TIMESTAMP,

"usu_observacion" varchar(500) COLLATE "pg_catalog"."default",
"usu_estado" int2 NOT NULL DEFAULT 1,
"usu_tokenactualizado" text COLLATE "pg_catalog"."default",

"usu_fechoratokenactualizado" timestamp(3)

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."cliente cli_id seq"
OWNED BY "public"."cliente"."cli_id";

SELECT setval(""public"."cliente cli_id seq"', 1020, true);

-- Alter sequences owned by
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ALTER SEQUENCE "public"."departamento dep id seq"
OWNED BY "public"."departamento"."dep id";

SELECT setval(""public"."departamento_dep id seq", 25, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE
"public"."detalle partida grupo partida_detpargrupar id_seq"

OWNED BY "public"."detalle partida grupo partida"."detpargrupar id";

SELECT  setval(""public"."detalle partida grupo partida detpargrupar id seq"',
10, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."detalle partida_recurso_detparrec_id seq"
OWNED BY "public"."detalle partida recurso"."detparrec id";

SELECT setval("'public"."detalle partida recurso_detparrec id seq"', 13, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."detalle_rol modulo detrolmod id seq"

OWNED BY "public"."detalle rol modulo"."detrolmod id";
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SELECT setval(""public"."detalle rol modulo detrolmod id seq", 13, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."distrito_dist id seq"
OWNED BY "public"."distrito"."dist_id";

SELECT setval("'public"."distrito_dist id seq"', 1874, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."grupo_partida grupar id seq"
OWNED BY "public"."grupo partida"."grupar_id";

SELECT setval(""public"."grupo_partida_grupar id_seq"', 186, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."modulo_mod id_seq"
OWNED BY "public"."modulo"."mod id";

SELECT setval("'public"."modulo mod id seq"', 7, true);

-- Alter sequences owned by
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ALTER SEQUENCE "public"."pais_pai_id seq"
OWNED BY "public"."pais"."pai_id";

SELECT setval(""public"."pais_pai_id _seq", 1, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."partida_par _id_seq"
OWNED BY "public"."partida"."par id";

SELECT setval("'public"."partida_par id seq"', 26, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."precio_recurso_presupuesto_prp id seq"

OWNED BY "public"."precio_recurso_presupuesto”."prp_id";

SELECT setval("'public"."precio_recurso_presupuesto prp id seq"', 11, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."precio_recurso_recomendado prr id seq"

OWNED BY "public"."precio_recurso_recomendado"."prr_id";

SELECT setval(""public"."precio_recurso_recomendado prr_id seq"', 1700, true);
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-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."presupuesto pre id seq"
OWNED BY "public"."presupuesto”."pre _id";

SELECT setval(""public"."presupuesto_pre id seq"', 65, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."provincia_prov_id seq"
OWNED BY "public"."provincia"."prov_id";

SELECT setval(""public"."provincia prov_id seq"', 195, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."recurso_rec id seq"
OWNED BY "public"."recurso"."rec_id";

SELECT setval("'public"."recurso_rec_id seq"', 10, true);

-- Alter sequences owned by
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ALTER SEQUENCE "public"."rol_rol_id seq"
OWNED BY "public"."rol"."rol_id";

SELECT setval(""public"."rol rol id seq", 3, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."tipo_documento_tipdoc id seq"
OWNED BY "public"."tipo_documento"."tipdoc_id";

SELECT setval(""public"."tipo_documento_tipdoc_id seq"', 2, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."tipo_recurso_tiprec id seq"
OWNED BY "public"."tipo_recurso"."tiprec_id";

SELECT setval(""public"."tipo_recurso_tiprec_id_seq"', 3, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."ubicacion presupuesto ubi pres_id seq"

OWNED BY "public"."ubicacion_presupuesto"."ubipre id";

SELECT setval(""public"."ubicacion_presupuesto ubi_pres_id seq"', 41, true);
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-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."unidad medida unimed id seq"
OWNED BY "public"."unidad medida"."unimed id";

SELECT setval("'public"."unidad medida unimed id seq"', 7, true);

-- Alter sequences owned by

ALTER SEQUENCE "public"."usuario_usu id seq"
OWNED BY "public"."usuario"."usu_id";

SELECT setval("'public"."usuario_usu_id seq"', 13, true);

-- Primary Key structure for table cliente

ALTER TABLE "public"."cliente" ADD CONSTRAINT "pk cliente" PRIMARY
KEY ("cli_id");

-- Uniques structure for table departamento

ALTER TABLE "public"."departamento" ADD CONSTRAINT
"departamento_dep nombre key" UNIQUE ("dep nombre");
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-- Primary Key structure for table departamento

ALTER TABLE "public"."departamento" ADD CONSTRAINT
"departamento_pkey" PRIMARY KEY ("dep id");

-- Primary Key structure for table detalle partida_grupo partida

ALTER TABLE "public"."detalle partida grupo partida" ADD CONSTRAINT
"detalle partida grupo partida pkey" PRIMARY KEY ("detpargrupar id");

-- Primary Key structure for table detalle partida_recurso

ALTER TABLE '"public"."detalle partida recurso" ADD CONSTRAINT
"pk detalle partida recurso" PRIMARY KEY ("detparrec_1d");

-- Indexes structure for table detalle_rol _modulo

CREATE UNIQUE INDEX "idx_detalle rol modulo unique" ON
"public"."detalle rol modulo" USING btree (

"rol_id" "pg_catalog"."int4 ops" ASC NULLS LAST,

"mod_id" "pg catalog"."int4 ops" ASC NULLS LAST
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);

-- Primary Key structure for table detalle rol modulo

ALTER  TABLE  "public"."detalle rol modulo"
"detalle rol modulo_pkey" PRIMARY KEY ("detrolmod id");

-- Primary Key structure for table distrito

ADD  CONSTRAINT

ALTER TABLE '"public"."distrito" ADD CONSTRAINT "distrito pkey"

PRIMARY KEY ("dist_id");

-- Primary Key structure for table grupo_partida

ALTER TABLE "public"."grupo partida"
"pk sub presupuesto" PRIMARY KEY ("grupar id");

-- Primary Key structure for table modulo

ADD CONSTRAINT

ALTER TABLE "public"."modulo" ADD CONSTRAINT "pk modulo" PRIMARY

KEY ("mod_id");
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-- Uniques structure for table pais

ALTER TABLE "public"."pais" ADD CONSTRAINT "pais pai_nombre key"
UNIQUE ("pai_nombre");

-- Primary Key structure for table pais

ALTER TABLE "public"."pais" ADD CONSTRAINT "pais_pkey" PRIMARY
KEY ("pai_id");

-- Primary Key structure for table partida

ALTER TABLE "public"."partida" ADD CONSTRAINT "pk partida" PRIMARY
KEY ("par_id");

-- Primary Key structure for table precio_recurso_presupuesto

ALTER TABLE "public"."precio recurso presupuesto” ADD CONSTRAINT
"precio_recurso_presupuesto_pkey" PRIMARY KEY ("prp i1d");

-- Primary Key structure for table precio recurso recomendado

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA P1a7g€;



IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS
UNITARIOS DE PROYECTOS EN EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA
J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C

ALTER TABLE "public"."precio recurso_recomendado" ADD CONSTRAINT
"precio_recurso_recomendado pkey" PRIMARY KEY ("prr_id");

-- Primary Key structure for table presupuesto

ALTER TABLE "public"."presupuesto" ADD CONSTRAINT "pk presupuesto”
PRIMARY KEY ("pre id");

-- Uniques structure for table provincia

ALTER TABLE "public"."provincia" ADD CONSTRAINT
"provincia_prov_nombre key" UNIQUE ("prov_nombre");

-- Primary Key structure for table provincia

ALTER TABLE "public"."provincia" ADD CONSTRAINT "provincia pkey"
PRIMARY KEY ("prov_id");

-- Primary Key structure for table recurso
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ALTER TABLE "public"."recurso" ADD CONSTRAINT "pk recurso" PRIMARY
KEY ("rec_id");

-- Primary Key structure for table rol

ALTER TABLE "public"."rol" ADD CONSTRAINT "pk rol" PRIMARY KEY
("rol_id");

-- Primary Key structure for table tipo_documento

ALTER TABLE "public"."tipo_documento" ADD CONSTRAINT
"pk tipo_documento" PRIMARY KEY ("tipdoc_id");

-- Primary Key structure for table tipo_recurso

ALTER TABLE "public"."tipo _recurso" ADD CONSTRAINT "pk tipo recurso"
PRIMARY KEY ("tiprec_id");

-- Primary Key structure for table ubicacion_presupuesto

ALTER TABLE "public"."ubicacion presupuesto” ADD CONSTRAINT
"ubicacion_presupuesto pkey" PRIMARY KEY ("ubipre id");
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-- Primary Key structure for table unidad _medida

ALTER TABLE "public"."unidad medida" ADD CONSTRAINT
"pk unidad medida" PRIMARY KEY ("unimed id");

-- Primary Key structure for table usuario

ALTER TABLE "public"."usuario" ADD CONSTRAINT "pk usuario" PRIMARY
KEY ("usu_id");

-- Foreign Keys structure for table cliente

ALTER TABLE "public"."cliente" ADD CONSTRAINT
"fk cliente tipo_documento"  FOREIGN  KEY  ("tipdoc id") = REFERENCES
"public"."tipo_documento" ("tipdoc id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION;

-- Foreign Keys structure for table departamento
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ALTER TABLE "public"."departamento" ADD CONSTRAINT
"departamento_pai_id fkey" FOREIGN KEY ("pai_id") REFERENCES "public"."pais"
("pai_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Foreign Keys structure for table detalle partida grupo partida

ALTER TABLE "public"."detalle partida grupo partida" ADD CONSTRAINT
"detalle partida grupo partida grupar id fkey" FOREIGN  KEY ("grupar id")
REFERENCES "public"."grupo_partida" ("grupar _id") ON DELETE NO ACTION ON
UPDATE NO ACTION,;

ALTER TABLE "public"."detalle partida grupo partida" ADD CONSTRAINT
"detalle partida grupo partida par id fkey" FOREIGN KEY ("par id") REFERENCES
"public"."partida" ("par_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Foreign Keys structure for table detalle partida recurso

ALTER TABLE ‘'"public"."detalle partida recurso” ADD CONSTRAINT
"fk detalle partida recurso partida" FOREIGN KEY ("par id") REFERENCES
"public"."partida" ("par_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE '"public"."detalle partida recurso" ADD CONSTRAINT
"fk detalle partida recurso recurso" FOREIGN KEY ("rec id") REFERENCES
"public"."recurso" ("rec_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Foreign Keys structure for table detalle rol modulo
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ALTER  TABLE  "public"."detalle rol modulo" ADD  CONSTRAINT
"detalle rol modulo mod id fkey" FOREIGN KEY ("mod id") REFERENCES
"public"."modulo" ("mod id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER  TABLE  "public"."detalle rol modulo” ADD  CONSTRAINT
"detalle rol modulo rol id fkey" FOREIGN KEY ("rol id") REFERENCES
"public"."rol" ("rol id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Foreign Keys structure for table distrito

ALTER TABLE "public"."distrito" ADD CONSTRAINT "distrito_prov_id fkey"
FOREIGN KEY ("prov_id") REFERENCES "public"."provincia" ("prov_id") ON DELETE
NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Foreign Keys structure for table grupo_partida

ALTER TABLE "public"."grupo_partida" ADD CONSTRAINT
"fk _grupo par pre i 4589517f" FOREIGN KEY ("pre id") REFERENCES
"public"."presupuesto” ("pre id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE "public"."grupo_partida" ADD CONSTRAINT
"grupo partida_parent id fkey" FOREIGN KEY ("parent id") REFERENCES
"public"."grupo partida" ("grupar id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION;
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-- Foreign Keys structure for table partida

ALTER TABLE "public"."partida" ADD CONSTRAINT
"fk_partida unidad medida" FOREIGN KEY  ("unimed id") REFERENCES
"public"."unidad medida" ("unimed id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION;

-- Foreign Keys structure for table precio_recurso presupuesto

ALTER TABLE "public"."precio recurso presupuesto" ADD CONSTRAINT
"precio_recurso_presupuesto pre id fkey" FOREIGN KEY ("pre id") REFERENCES
"public"."presupuesto” ("pre_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE "public"."precio _recurso_presupuesto” ADD CONSTRAINT
"precio_recurso_presupuesto rec_id fkey" FOREIGN KEY ("rec id") REFERENCES
"public"."recurso" ("rec_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Foreign Keys structure for table presupuesto

ALTER TABLE "public"."presupuesto” ADD CONSTRAINT
"fk presupues cli i la%9ef37a" FOREIGN KEY ("cli_id") REFERENCES
"public"."cliente" ("cli_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE "public"."presupuesto" ADD CONSTRAINT
"presupuesto_ubipre id fkey"  FOREIGN KEY  ("ubipre id") = REFERENCES
"public"."ubicacion_presupuesto" ("ubipre id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE
NO ACTION;
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ALTER TABLE "public"."presupuesto"” ADD CONSTRAINT
"presupuesto_usu_id fkey" FOREIGN KEY ("usu_id") REFERENCES "public"."usuario"
("usu_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Foreign Keys structure for table provincia

ALTER TABLE "public"."provincia" ADD CONSTRAINT
"provincia dep_id fkey" FOREIGN KEY ("dep_1d") REFERENCES
"public"."departamento" ("dep id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION;

-- Foreign Keys structure for table recurso

ALTER TABLE "public"."recurso" ADD CONSTRAINT
"fk recurso_tipo_recurso" FOREIGN KEY ("tiprec_id") REFERENCES
"public"."tipo_recurso" ("tiprec id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION;

ALTER TABLE "public"."recurso" ADD CONSTRAINT
"recurso_unimed _id fkey" FOREIGN  KEY ("unimed_1d") REFERENCES
"public"."unidad medida" ("unimed id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION;

-- Foreign Keys structure for table ubicacion presupuesto
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ALTER TABLE '"public"."ubicacion presupuesto” ADD CONSTRAINT
"ubicacion_presupuesto dep id fkey" FOREIGN KEY ("dep id") REFERENCES
"public"."departamento" ("dep id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO
ACTION;

ALTER TABLE '"public"."ubicacion presupuesto” ADD CONSTRAINT
"ubicacion_ presupuesto dist id fkey" FOREIGN KEY ("dist id") REFERENCES
"public"."distrito" ("dist_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE '"public"."ubicacion presupuesto” ADD CONSTRAINT
"ubicacion_presupuesto pai id fkey" FOREIGN KEY ("pai_id") REFERENCES
"public"."pais" ("pai_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

ALTER TABLE '"public"."ubicacion presupuesto” ADD CONSTRAINT
"ubicacion_presupuesto prov_id fkey" FOREIGN KEY ("prov_id") REFERENCES
"public"."provincia" ("prov_id") ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Foreign Keys structure for table usuario

ALTER TABLE '"public"."usuario" ADD CONSTRAINT "fk usuario rol"
FOREIGN KEY ("rol id") REFERENCES "public"."rol" ("rol id") ON DELETE NO
ACTION ON UPDATE NO ACTION;
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ANEXO 8: MANUAL DEL USUARIO
1. Ingreso al aplicativo web:

Para comenzar, es necesario conectarse al aplicativo a través del siguiente

enlace Inicio de sesion | CALCPU
{4 cALcpu Home  Manual 6

Inicio de sesion

Correo electrénico

Contrasena

®

Al ser la primera vez que ingresas al aplicativo, se necesita acceder con un
usuario administrador, esto con la finalidad de crear los primeros usuarios del
aplicativo web.

Usuario administrador: cuevacelis@hotmail.com

Clave administrador: Ab123456.

Este es el enlace de la creacion de usuario CALCPU

G & B ¢ B & - B

2 X

Moo {1 kol

Soloceiana una opeidn

Completamos los datos solicitados
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« C it s cacubopreciasunitano.comi dschbaardl o/ cre B ® 8B G/ = = - M

B Cliente Crear Nuevo Usuario

Nambre {}Ra
Goorginada2 Covrdinador

Al completarse correctamente se te redirigird a la siguiente url CALCPU en

la cual debes ver los datos ingresados previamente.

o (e ———————— B ® R G 0 & -
B a Q

o)
P

A ot « B, Usuarios . Buscor
LS Proyectos
Ia "
A8 Grupos de paria
FSE—
0 partices
D Recurso

0124 19:22p

2411124 MiT7am

0ded Filas por pagina 20

2. Clientes:
En esta opcion el usuario o administrador podra gestionar los clientes de los

distintos proyectos creados.

En la pantalla principal de clientes se visualiza una tabla paginada, con la

opciodn de realizar una busqueda.

Pag.
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< C m () https/A itari lientes A By & R B8 v
ic] CALCPU Dashboard > Clientes o JC
By Usuarios
£ Clientes « AR Clientes Q  Buscar clientes por DNI... Buscar

LS Proyectos
B Hoja del presupuesto

A Indices unificados de ...

||__B Grupos de partida

[ Particas

25 Columnas visibles

Id ¢ Nombre/Razén social 3 Abreviatura < Tipo de documento T Numero de documento
@ Recursos

1028 Arq Cueva C Arq CGC DNI 85635241

1027 Ing Fernandez Cerna Ing FC DNI 74415263

1026 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TALARA MPT RUC 20146713824

1024 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO MPT RUC 20175639391

1025 Municipalidad Distrital de Miraflores MDM RUC 20131377224

0 de 5 fila(s) seleccionadals) Filas por pagina 20 © « < 1del > »

Para crear un nuevo cliente se debe hacer click en el boton de Nuevo

< G m () hitpsy// i lientes/crear A 7y p & X ¢ =2 5
Dashboard > Clientes > Crear a
® CALCPU
Po, Usuarios
A clentes Crear Nuevo Cliente
B Proyectos :
o Y Nombre Abreviatura
B Hoia el presupuesto
A7 Indices unificados de ... {} Tipo de documento: Nimero de documento
Selecciona una opcién... el

||__B Grupos de partida

[ partidas

@ Recursos

Se ingresaran los datos solicitados

& O M ) https/i i lientes/crear A Ty EI‘E @ N S8 i
B CALCPU Dashboard > Clientes > Crear a
£, Usuarios
2 Crear Nuevo Cliente

Clientes
=]
ES Proyectos Nombre Abreviatura
MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA MMDL
B Hoja del presupuesto
AP Indices unificados de ... {} Tipo de documento: Numero de documento
RUC ¢ 20131380951

||__B Grupos de partida

D Partidas

D Recursos

De ser exitoso se redirigira a la pantalla principal

Pag.
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< C @ & nttps; i ntes Ay @ R @l=m = - B
m CALCPU Dashboard » Clientes o JC
B, Usuarios
8 clientes « A Clientes Q  Buscar clientes por DNI... Buscar

LS Proyectos

[B Hoja del presupuesto

AA Indices unificados de ...

B Grupos de partica

[ rartidas
® Recursos

Nuevo

2 Columnas visibles

[ Nombre/Razén social &

1028 Arg Cueva C

1027 Ing Fernandez Cerna

1029 MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA
1026 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TALARA
1024 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRUJILLO
1025 Municipalidad Distrital de Miraflores

Abreviatura
Arg CC
Ing FC

MMDL

: Tipo de documento

Numero de documento &

DNI 85635241
DNI 74415263
RUC 20131380951
RUC 20146713824
RUC 20175639391
RUC 20131377224

En caso se necesite actualizar los datos existentes, se usara la opcion Editar

&€ C @ O hip itari t A g ® 8 B8 =
© CALCPU Dashboard > Clientes o JC
Py Usuarios
&) clientes « A Clientes Q Buscar clientes por DNI... Buscar

S Proyectos

B Hoia del presupuesto

A2 Indices unificados de ...

D Grupos de partida

% Columnas visibles

[ Particas

[ Nombre/Razon social & Abreviatura 0 Tipo de documento Numero de documento 3
) Recursos
1028 Arqg Cueva C Arg CC DNI 85635241
1027 Ing Fernandez Cerna Ing FC DNI 74415263
1029 MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA MMDL RUC 20131380951
1026 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TALA © Ver Detalle ic 20146713824
£ Editar
1024 MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TRU. ic 20175639391
7 Eliminar
1025 Municipalidad Distrital de Miraflores — -JC 20131377224
< G @ &1 http: itari ttes/1029/editar A% &® B 88 = -
[ig] CALCPU Dashboard > Clientes > 1029 > Editar Ja¥ )
P, Usuarios
Editar
A clientes
o Nombre Abreviatura
& Proyectos
MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA MMDL
B Hoia del presupuesto
{} Tipo de documento: Namero de documente
AA Indices unificados de ... RUC ] 20131380851
2 Grupos de partida
Editar cliente
[ partidas
® Recursos
Pag.
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En caso se necesite eliminar alguno de los datos existentes, se usara la opcion

Eliminar

“ > C @ (5] https//www. i lientes AR p ® ® <& & = - -

¢Esta seguro de eliminar el cliente MUNICIPALIDAD
METROPOLITANA DE LIMA?

Esta accion se puede revertir, aun asi tener precaucion.

Cancelar @

3. Proyectos
En esta opcion el usuario o administrador podra gestionar los proyectos.
En la pantalla principal de proyectos se visualiza una tabla paginada, con la

opcidn de realizar una busqueda por nombre de proyecto.

< > C @ 6 npsy i d/proyectos A Oy ® N Glm o
m CALCPU Dashboard > Proyectos a Jc
B, Usuarios

< LB Proyectos Q. Busear proyectos por nombre. Buscar
A clientes o Yy uscar proyectos por nombre.

LS Proyectos
[B) Hoia del presupuesto
A2 Indices unificados de ...

O Grupos de partida
%  Columnas visibles

[ Partidas
Cédigo  C Nombre del proyecto < Razon social < Jornal T Fecha de creacion < Departamento
@ Recursos
PRO-0067- MUNICIPALIDAD
028 Vivienda unifamiliar PROVINCIAL DE an 31/10/24 10:48am LA LIBERTAD
TRUJILLO
RECUPERACION DE LA
ZESADDBE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL g:g)mz;\‘:ﬂfmmm n 31/10/24 12:19pm PIURA
NIVEL INICIAL N° 608
0.de 2fila(s) seleccionadals) Filas por pagina 20 ¢ « < 1de1r > »

Para crear un nuevo proyecto se debe hacer click en el boton de Nuevo
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< C @ (1 https/A itari proyectos/crear A Oy ® R G m - L]

Crear nuevo proyecto

P Nombre usuario A Cliente

Seleccione un cliente

ES Nombre del proyecto
p

© Pais © Departamento

Perti 3 Seleccione un departamento

© Provincia @ Distrito

Seleccione una provincia o] Seleccione un distrito

@© Jornal

8

Crear proyecto

Se ingresaran los datos solicitados

< C @ A htpsy) dat d/proyectos/crear A vl @ R &la = - M

Crear nuevo proyecto

8% Nombre usuario R cliente

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA &

£S Nombre del proyecto

Puente Vehicular

© Pais © Departamento

Perd ¢ LIMA

© Provincia ® Distrito

LIMA ¢ LIMA

© Jornal

8

De ser exitoso se redirigira a la pantalla principal
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< C @ 5 https:/fw

B CALCPU
8P, Usuarios

R ciientes

LB Proyectos

B Hoja del presupuesto
A7 Indices unificados de ..
D Grupos de partida

[ Partidas

& Recursos

d/proyectos

Dashboard > Proyectos

« LB Proyectos

%  Columnas visibles

Codigo ¢

PRO-0067-
2024

PRO-0069-
2024

PRO-0072-
2024

Nombre del proyecto ¢

Vivienda unifamiliar

RECUPERACION DE LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL
NIVEL INICIAL N° 808

Puente Vehicular

Razén social

MUNICIPALIDAD

Al by @ KO3 8 v e
[t Jc
Q  Buscar proyectos por nombre... Buscar
Jornal ¢ Fechade creacion Departamento  ©

PROVINCIAL DE 8h
TRUJILLO

MUNICIPALIDAD ah
PROVINCIAL DE TALARA
MUNICIPALIDAD
METROPOLITANA DE 8h

LIMA

31/10/24 10:46am

31/10/24 12:18pm

24/1/24 12:10pm

LA LIBERTAD

PIURA

LIMA

En caso se necesite actualizar los datos existentes, se usard la opcion Editar

< C @ (2] https;//www.calculoprecicsunitarios.com/dashbeard/proyectos A B &® % ¢&|ls1 = -
=] C S,
lio} CALCPU « o Proyectos Q  Buscar proyectos por nombre. Buscar
P, Usuarios
A} clientes
& Exportar a Excel
R Proyectos
@ Hoja del presupuesto
2 Colurinas visibles
A Indices unificados de ...
Cédigo Nombre del proyecto & Razén social Jornal ¢ Fecha de creacion & Departamento
||__B Grupos de partida
PRO-0067- MUNICIPALIDAD ‘
D Partidas 2024 Vivienda unifamiliar PROVINCIAL DE 8h 31/10/24 10:46am LA LIBERTAD
TRUJILLO
@ Recursos PRO-0069-  LCCUPERACIONDELA MUNICIPALIDAD
INFRAT 8h 31/10/24 12:19 PIURA
2024 ©® Duplicar 'ROVINCIAL DE TALARA noi pm
NIVEL
® Ver Detalle
NUNICIPALIDAD
:ggﬂmﬂz Puente & Editar AETROPOLITANA DE 8h 24/1/24 12:10pm LIMA
B Ver Hoja de Presupuesto IMA
0 de 3 fila(s) selecc & Ver Grupos de Partida Filas por pagina 20 © « ¢ 1del > »
© Agregar grupo de partida
J Eliminar
Pag.
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C @ ) https: proyectos/72/editar A Oy @ R OGS = L/ ]

Editar proyecto

B, Nombre usuario R Cliente

MUNICIPALIDAD METROPOLITANA DE LIMA &

S Nombre del proyecto

Puente Vehicular

@© Pais @© Departamento

Peru ¢ LiMA

@© Provincia © Distrito

LIMA c LIMA

(@ Jornal

8.00

Editar proyecto

En caso se necesite eliminar alguno de los datos existentes, se usara la opcion
Eliminar.
Ademéds, también da la opcion de poder eliminar solo el proyecto o el

proyecto junto con todos sus grupos de partidas y partidas asociados a este.

C @ B https:/fwww. ore itari dashboard/proyectos A g @ 8 88 =

¢Esta seguro de eliminar el proyecto Puente

Vehicular?

Esta accién se puede revertir, aun asi tener precaucién.

() Eliminar grupos de partidas y partidas asociados al proyecto.

Cancelar @

Exportar la lista de proyectos a Excel.
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C @ 5] https//www. it d/proyactos

%
o
(]
b}
o
a
s

Confirmar exportacion a Microsoft Excel

Cuando la exportacion haya terminado, se
Y Un correo electré el enlace de descarga que tiene una
de 7 dias

Cancelar iar exportacién

- 0 @ &) https/fw i d/proyectos Ay ® R OG = o= o 4
CALCPU Dashboard > Proyectos —
Usuarios
< B Proyectos — -
Clientes
Proyectos

Hoja del presupuesto
: presep &, Exportar a Excel

Indices unificados de ...

Grupos de partida
2 Columnas visibles

Partidas
Cédigo ¢ Nombre del proyecto G Razonsocial  © Jornal 3 Fechadecreacion ¢ Departamento O
Recursos
PRO-0067- MUNICIPALIDAD
2024 Vivienda unifamiliar PROVINCIAL DE 8h 31/10/24 10:46am LA LIBERTAD
TRUJILLO
RECUPERACION DE LA
PRO-0069- MUNICIPALIDAD
2024 INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL PROVINCIAL DE TALARA 8h 31/10/24 12:19pm PIURA
NIVEL INICIAL N° 608
Exportacion iniciada
MUNICIPALIDAD
PRO-0072-
2024 Puente Vehicular METROPOLITANA DE 8h
LIMA
<« > C m (5] https://www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/proyectos A 9 E!'a ® X O/ 8 = - ','i
Dashboard > Proyectos o Jc
B CALCPU ° rece
Notificaciones
P Usuarios
Exportacién completada
[~] C .
. < EB Proyectos Q  JC  Haga ciic aqui para 2
R clientes descargar su archivo
hace 0 minuto
LB Proyectos
Hoja del presupuesto
@ ) P P &, Exportar a Excel
A2 Indices unificados de ...
D Grupos de partida
2 Columnas visibles
[ Partidas
cédig o Nombre del proyecto ¢ Razén social < Jornal k
@ recursos MUNICIPALIDAD
;l;;oos?— Vivienda unifamiliar PROVINCIAL DE 8h
TRUJILLO
RECUPERACION DE LA
2::2040059 INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL Z:JJ%Z?:LD;EDTALARA 8h 31/10/24.12:19pm PIURA
NIVEL INICIAL N° 608
MUNICIPALIDAD
:zzodoon Puente Vehicular METROPOLITANA DE 8h 24/11/24.12:10pm LIMA
LIMA
Pag.
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< O @ &) https//vi live.com/op/s = https%3A%2F%2Fexport-excel-sgpu.s3.us-east-1.amazonaws.com%2F.. 17 El'\! e ¥ g/ = = "
“®  Abrimos el archivo para que se vea de forma répida y sencilla directamente en Microsoft Edge. Selecciona Descargar archivo si desea usarlo més adelante. Descargar archivo
Proyectos-20241124121526-1732468532069 - Solo visualizacién ~ ~ O Buscar heramientas. ayuda y mucho més (Alt + Q) =
Archivo  Inicio  Insertar  Compartir  Disefio de psgina  Férmulas  Dates  Revisar  Vista Ayuda  Dibujo [T | ) Comentarios
9 O~ § v122 v N v &y Av - =v = B || General ~ v 0 By By @B
Editar su propia copia
£ Codigo
Si una copia del archivo se guarda en
A 8 C D E F G H 1 ) K L OneDrive, podra editarse facilmente

1

2 PRO-0067-2024 Jose Cueva Vivienda unifamil MUNICIPALIDAD 8 2024-10-31T15:46:06.393

3 PRO-0069-2024 Jose Cueva RECUPERACION [ MUNICIPALIDAD 8 2024-10-31T17:19:24.798

4 PRO-0072-2024 Jose Cueva Puente Vehicular MUNICIPALIDAD 8 2024-11-24T17:10:13.835

5

6

7

8

9

10

1

12

13

14

15

16

17

12

15

Se puede ver el detalle del proyecto seleccionado, para ver todas las opciones

y partidas relacionadas al proyecto seleccionado.

0] 3 https://www. itarios.com/dashboard/proyectos/72 A Ty EE ® X 8/ = = - 2

Ver detalle del proyecto

4\ Estado

Hud <» Codigo

72 PRO-0072-2024

£ Nombre del proyecto

Puente Vehicular

© Pais ®© Departamento

Peri LIMA

® Provincia @ Distrito

LIMA LIMA

E Fecha de registro @ Jornal

24/M/24 12:10pm 8.00h

@ Moneda $ Total de recursos

soL 0
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] (5  https://www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/proyectos/72 A % @ 8 | =1 1=

<> Codigo

72 PRO-0072-2024

ES Nombre del proyecto

Puente Vehicular

© Pais © Departamento

Perd LIMA

@ Provincia © Distrito

LIMA LIMA

5 Fecha de registro Jornal

24/1/24 12:10pm 8.00h

@ Moneda 4 Total de recursos

SOL 0

No hay grupos de partidas asociados al proyecto.

() (%) https://www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/proyectos/69 Ay C% @ X e = ¥=

Ver detalle del proyecto

f\,— Estado

H#1d < » Cédigo

69 PRO-0069-2024

ES Nombre del proyecto

g
[WRECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N° 608
N

© Pais © Departamento

Perd PIURA

@© Provincia © Distrito

TALARA PARINAS

E Fecha de registro @ Jornal

31/10/24 12:19pm 8.00h

® Moneda ¢ Total de recursos

SOL 136.40
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] 5] https://www.

iosunitario: ‘dashboard/proyectos/69 A

RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N® 608

© Pais

Pert

©® Provincia

TALARA

] Fecha de

© Departamento

PIURA

@ Distrito

PARINAS

registro @ Jornal

31/10/24 12:18pm 8.00h

@ Moneda

sSoL

Grupos

% Total de recursos

136.40

de Partidas

D Nombre

191 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD

201 Arquitectura

4. Hoja del presupuesto

Aqui se puede visualizar de manera general las partidas y subpartidas de un

proyecto.

&< C ® () https://www.

ic] CALCPU
Py Usuarios

A ciientes

LS Proyectos
B Hoja del presupuesto
A Indices unificados de ...

|_I|_3 Grupos de partida

dfhcja_del_presupuesto?proyectold=67 A

Dashboard > Hoja_del_presupuesto

< @ Hoja de Presupuesto

& Exportar a PDF

Vivienda unifamiliar

D Partidas
@ Recursos
Item Nombre Unidad de Medida Precio S/
01 INSTALACIONES ELECTRICAS
02 INSTALACIONES SANITARIAS
03 ESTRUCTURAS
04 ARQUITECTURA
Pag.
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< C ® () https://www. iosunitaris d/hoja_del_presupuesto?proyectold=67 A%y & ® ¢33 = - L]

Confirmar exportacién a PDF

Cuando la exportacién haya terminado, se le enviara una notificacién
¥ un correo electronico con el enlace de descarga que tiene una

expiracion de 7 dias.
Cancelar Iniciar exportacién

< C m ) hitps/fwww. i da d/hoja_del_presupuesto?proyectold=67 A Yy ® B &8 = - L]
lig] CALCPU Dashboard > Hoja_del_presupuesto Qo JC
£, Usuarios

8 cientes < @ Hoja de Presupuesto

LS Proyectos
@ Hoja del presupuesto
& Exportar a PDF

AA Indices unificados de ...

||__B Grupos de partida

Vivienda unifamiliar ¢

D Partidas
D Recursos

Item Nombre Unidad de Medida precio S/

o INSTALACIONES ELECTRICAS

02 INSTALACIONES SANITARIAS

03 ESTRUCTURAS Notificacion: Exportacién completada

@ Haga clic aqui para descargar su Descargar
04 ARQUITECTURA archivo.

5. Indices unificados
Se puede ver los indices de precios unificados que se pueden tomar como
referencia para la creacion de nuevos recursos.
Estos datos son extraidos del diario del comercio por medio de la técnica

llamada web scraping.
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< C @ ) httpsy//www. i d/indices_unificados_de_precios Ay ® KOG 8 9=
® CALCPU Dashboard > Indices_unificados_de_precios o
£, Usuarios
A Ciientes indices unificados de precios para la construccion
L& Proyectos & Fuente Oficial

Los datos presentados en esta pagina provienen de una fuente oficial que recopila y unifica los indices de precios para la construccion en

seis areas del pais. Ver fuente (7
[ Hoja del presupuesto

AA Indices unificados de
Recurso y Fechas
Elila un recurso y dos fechas para visualizar los precios por area
o j y p P P
|2 Grupos de partida

@ Recurso {} Fecha1 {} Fecha2

[ Particas N

AGREGADO FINO < 17/10/2024 < 18/9/2024 <
@ Recursos

Comparacion de Precios por Fecha para AGREGADO FINO

o 17/10/2024 - 18/9/2024
1400
< C @ ) hitps://www, iosunitari dfindices_unificados_de_precios A Ty LT'\: ® XN 4 8 1=

1051

1g] CALCPU

Py Usuarios
200 241,145.19

A} Clientes 20241,138.52

LS Proyectos

B Hoja del presupuesto

AA Indices unificados de

o o4 T T T T

(P Grupos de partida Area1 Area 2 Area3 Area 4 Areas Area 6

[ Particas

& Recursos Leyenda de Areas

Area 1: Tumbes, Piura, Lambayeque, La Libertad, Cajamarca, Amazonas y San Martin.
Area 2: Ancash, Lima, Provincia Constitucional del Callao e Ica.

Area 3: Huanuco, Pasco, Junin, Huancavelica, Ayacucho y Ucayali.

Area 4: Arequipa, Moquegua y Tacna.

Area 5: Loreto.

Area 6: Cusco, Puno, Apurimac y Madre de Dios.

6. Grupos de partida
En esta opcion el usuario o administrador podra gestionar los grupos de
partida.
En la pantalla principal de grupos de partida se visualiza una tabla paginada,

los grupos de partidas se asignan a un respectivo proyecto.
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&« > G n (3 https://www. upos_de_partida/subgrupos A L‘ll[: ® = | =33 =
[13] CALCPU Dashboard > Grupos_de_partida > Subgrupos o
By Usuarios
QY Clientes < |© Grupos de partidas
L8 Proyectos
B Hoja del presupuesto
A2 Indices unificados de ...

D Grupos de partida
% Columnas visibles
[ pantidas
Id grupo de partida ¢ (@ Nombre grupo de partida 2 Tiene subgrupos & S Nombre del proyecto 2
® Recursos
187 Estructuras No Vivienda unifamiliar
188 AYqUIlECIU?’a No Vivienda unifamiliar
189 Instalaciones eléctricas No Vivienda unifamiliar
190 Instalaciones sanitarias No Vivienda unifamiliar
101 ‘OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA
PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD s EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N° 608
P _ RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA
Para crear un nuevo grupo de partida se debe hacer click en el boton de Nuevo
grupo de partida
. , .. .,

Se ingresaran los datos solicitados, que corresponden a la seleccion de un

proyecto y el nombre del grupo de partida.

< C @ & httpsy//www. i d d/grupos_de_partida/crear A 7 E!b @® % & =2 =
[1g] CALCPU Dashboard > Grupos_de partida > Crear o
By Usuarios
A clentes Crear Nuevo Grupo de Partida
2 Proyectos

@ Nota
@ Hoja del presupuesto Este sera el nuevo grupo de partida, del proyecto: !Aln no se ha seleccionado un proyectol.

A Indices unificados de ... o N
LS Seleccione un proyecto:

LLB Grupos de partida Selecciona un proyecto...

[3 Partias Crear grupo de partida

@ Recursos

;1'_3 Nembre del grupo de partida:

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA
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< C m ) https//www, d d/grupos_de._partida/crear A B & 8 ¢ =
13| CALCPU Dashboard > Grupos_de_partida > Crear
PO Usuarios
2 clentes Crear Nuevo Grupo de Partida

E,' Proyectos

@® Neta
[ Hoja del presupuesto Este sera el nuevo grupo de partida, del proyecto: Puente Vehicular
A2 Indices unificados de ... . "
S seleccione un proyecto: D Nombre del grupo de partida:
Puente Vehicular < Arquitectura

LLD Grupos de partida

[ Partidas Crear grupo de partida

@ Recursos

Se pueden agregar subgrupos de partidas

€ G @ & hupsyw i upos_de partida/subgrupos/210 A @ B G Im o= o 7
(5] CALCPU Dashboard > Grupos_de_partida > Subgrupes > 210 a JC
By Usuarios
A Clientes . ¢|_3 Grupos de Partida del grupo: Aruitectura

L8 Proyecto: Puente Vehicular
LS Proyectos
B Hoja del presupuesto
AA Indices unificados de ...
D Grupos de partida
[ Particas
@ Recursos
b
&
No hay grupos de partidas
Aun no se han creado grupos de partida
A (5 https://www. iosunitari ‘dashboard/grupos_de_partida/crear/210 P T ) G‘B @ XN 483 &

Crear nuevo grupo de partida

@ Nota
Este sera el nuevo subgrupo de partida, del proyecto: RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA EN EL
NIVEL INICIAL N° 808, y estara dentro del grupo de partida Arguitectura.

\l—B Nombre del grupo de partida:

Vigas principales

Crear grupo de partida
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& > C @ & htipsy itari pos_de_partida/subgrupos/210 Ay ®@ X Qs v e -
1] CALCPU Dashboard »> Grupos_de_partida »> Subgrupos > 210 a JC
B Usuarios
A clientes . |_@ Grupos de Partida del grupo: Arquitectura

L& Proyecto: Puente Vehicular

2 Proyectos

@ Hoja del presupuesto

A7 Indices unificados de ... ® Nuevo grupo de

2 Grupos de partida

[ Partidas % Columnas visibles
@ Recursos 1d grupo de partida ¢ @ Nombre grupo de partida ¢ Tiene subgrupos & Tiene partidas 0 & Nombre del proyecto o
on Vigas principales No No Puente Vehicular
0 de 1 filals) seleccionada(s) Filas por pagina 20 © €< 1del »
€ C A 6 m i grupos.de_partida/subgrupos Ay p @ R Glm e
ic] CALCPU ® Nuevo grupo de partida
By Usuarios
A ciientes % Columnas visibles
S proyectos .
& Idgrupo de partida & (@ Nombre grupo de partida & Tienesubgrupos ¢ t& Nombre del proyecto ¢
B Hoja del presupuesto 187 Estructuras No Vivienda unifamiliar
188 Arquitectura No Vivienda unifamiliar
AA Indices unificados de ...
189 Instalaciones eléctricas No Vivienda unifamiliar
||_-B Grupos de partida 190 Instalaciones sanitarias Ne Vivienda unifamiliar
191 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS . RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA
D Partidas PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N° 608
) Recursos 201 Arquitectura s RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA
d EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N° 608
200 Arquitectura s RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA
d EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N° 608
210 Arquitectura si Puente Vehicular
1de 8 fila(s) seleccionada(s) Filas por pagina 20 © « < del > »

De ser exitoso se redirigira a la pantalla principal

< C Q@ & htps; ‘grupos_de_p. P A & B Gl = o= o 8
[ig] CALCPU Nueve grupo de partida
P, Usuarios
A ciientes % Columnas visibles
2 proyectos .
=] Id grupo de partida ¢ @@ Nombre grupo de partida Tiene subgrupos ¢ L8 Nombre del proyecto
@ Hoja del presupuesto 187 Estructuras No Vivienda unifamiliar
188 Arquitectura No Vivienda unifamiliar
A2 Indices unificados de ...
189 Instalaciones eléctricas No Vivienda unifamiliar
B Grupos de partida 190 Instalaciones sanitarias No Vivienda unifamiliar
101 OBRAS PROVISIGNALES, TRABAJOS o RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA
D Partidas PRELIMINARES SEGURIDAD Y SALUD EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N° 608
& Recursos 201 Arquitectura o RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA
d EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N° 608

RECUPERACION DE LA INFRAESTRUCTURA

204 Arquitectura o EDUCATIVA EN EL NIVEL INICIAL N° 608
210 Arquitectura No Puente Vehicular
0 de 8 fila(s) seleccionada(s) Filas por pagina 20 © <« < 1del > >
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En caso se necesite actualizar los datos existentes, se usard la opcion Editar

C @ O hipst/www, osunitari dashboard/grupos_de_partida/editar/210 ARATN © N T B B~ R S

Editar grupo de partida

© Nombre del grupo de partida:

Arquitectura

En caso se necesite eliminar alguno de los datos existentes, se usard la opcion

Eliminar.

> G @ & https/, i dfgrupos_de_partida/subgrupos A 0 & R &= = - L]

¢Esta seguro de eliminar el grupo de partida

Arquitectura?

Esta accion se puede revertir, aun asi tener precaucion.

Cancelar @

7. Partidas

En esta opcion el usuario o administrador podra gestionar las partidas de un

determinado grupo de partida.

En la pantalla principal de partidas se visualiza una tabla paginada.
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= o L e itarios.com/dashboard/partidas RS O - B B S
® CALCPU Dashboard > Partidas o Jc
£, Usuarios
A Clientes € D Partidas = Buses

LS Proyectos

B Hoja del presupuesto
A Indices unificados de ...

® Grupos de partida

[ partidas

@ Recursos

2% Columnas visibles

[T Nombre partida & Rendimiento mano de obra ¢ Rendimiento equipo & Unidad de medida ¢ Precio unitario &

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV
27 CABEZA MALA E<15 CM 6.0000 6.0000 m2 504.81

28 Contenedor oficina 0.0000 0.0000 m2 0.00

30 EjemploPartidaDentroDeSubVigas ~ 5.0000 3.0000 m2 0.00

] »
0 de 3 fila(s) seleccionada(s) Filas por pagina 20 © <« < 1del » >

Para crear una nueva partida se debe hacer click en el boton de Nuevo

Donde el grupo de partida, es Arquitectura del proyecto Vehicular, el nombre
de partida que hace referencia al grupo de Arquitectura, el rendimiento mano
de obra por dia, el rendimiento del equipo por dia y la unidad de medida de

la partida

A (1 https//www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/partidas/crear ATy & KOG 8

Crear nuevo partida

@ Nota
Esta sera la nueva partida del grupo de partida: !Aun no se ha seleccionado un grupo de partidal.

i_ﬁ Grupo de partida: D Nombre de partida:

Seleccione un grupo de partida... |

@) Rendimiento mano de obra: ﬁ Rendimiento equipo:

98 Unidad de medida:

Seleccione una unidad de medida...

Se ingresaran los datos solicitados
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() (%) https://www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/partidas/crear A Iy % @ K O3 8 =

Crear nuevo partida

@ Nota
Esta sera la nueva partida del grupo de partida: Arquitectura.

@ Grupo de partida: D Nombre de partida:

Id: 210 - Nombre: Arquitectura Concreto

@) Rendimiento mano de obra: ﬂ Rendimiento equipo:

100 300

92 Unidad de medida:

m3

De ser exitoso se redirigira a la pantalla principal

€ C @ O ntps//www, itari dfpartida A n Gy ® R GIm = - A
ic] CALCPU

« Partidas Q Busca
£, Usuarios D

K Clientes

tD Proyectos

@ Hoja del presupuesto

AA Indices unificados de ...
% Columnas visibles

||__B Grupos de partida

Id ¢ Nombrepartida & Rendimiento mano de obra  © Rendimiento equipo  C Unidad de medida  © Precio unitario &
D Pertidas MURQ DE LADRILLO KK TIPO IV
27 CABEZA M1:T:4 E=1.5 CM 6.0000 6.0000 m2 504.81
@ Recursos
28 Contenedor oficina 0.0000 0.0000 m2 0.00
30 EjemploPartidaDentroDeSubVigas 5.0000 3.0000 m2 0.00
32 Concreto 100.0000 300.0000 m3
] >
0 de 4 fila(s) seleccionada(s) Filas por pagina 20 © « < 1del > >
Pag.

Cueva Celis JA; Fernandez Cerna SA 207



IMPLEMENTACION DE UN APLICATIVO WEB PARA MEJORAR EL PROCESO DE GENERACION DE PRECIOS
UNITARIOS DE PROYECTOS EN EL AREA DE PLANIFICACION Y EJECUCION DE LA EMPRESA CONSTRUCTORA
J&M DISENO E INFRAESTRUCTURA S.A.C

< O M (5 hitps://www. iosunitari d/partidas?grupoPartidald=210 A Ty 0 ® X ¢ 51 7=
[ic] CALCPU Dashboard > Partidas a
By Usuarios
24 clientes « [ Partidas 2 —

LS Proyectos

@ Hoja del presupuesto

AA Indices unificados de ...

|_I|_3 Grupos de partida

% Columnas visibles

Y Partidas
& ¢ Nombrepartida ¢ Rendimiento mano de obra ¢ Rendimiento equipo Unidad de medida 2 Preciounitario
® Recursos
32 Concreto 100.0000 300.0000 m3
0 de 1fila(s) seleccionada(s) Filas por pagina 20 ° « ¢ o1del > »

En caso se necesite actualizar los datos existentes, se usard la opcion Editar

o] https://www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/partidas/32/editar?grupoPartidald=210 y:l [ % . w {3 |

Editar partida

[ Nombre de partida: (B Rendimiento mano de obra:

Concreto 100.0000

A Rendimiento equipo: & Unidad de medida:

300.0000 m3

Se pueden asignar recursos a las partidas creadas.
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= @ @ @ https/A i d/partidas Al & 888 i
in] CALCPU Dashboard > Partidas a JC
By Usuarios
A Clientes € D Partidas = fusce

B Proyectos

@ Hoja del presupuesto

:

A7 Indices unificados de ...
WO Grupos de partida

[ Partidas

) Recursos

25 Columnas visibles

d oz Nombre partida & Rendimiento mano de obra & Rendimiento equipo  © Unidad de medida 2 Precio unitaric 2

MURO DE LADRILLO KK TIPO IV
27 CABEZA M:1:T:4 E=1.5 CM 6.0000 6.0000 m2 504.81

28 Contenedor oficina 1000 m2 0.00
B Duplica

30 EjemploPartidaDentroDeSubViga 1000 m2 0.00

32 Concreto @ Recursos asignados 0.0000 m3 0.00

. >

£ Editar
0 de 4 fila(s) seleccionadal(s) & Eiminar ilas por pagina 20 ¢ <« < 1de1 > »
< C m B https//waw. dfparti frecurso-asignado A 0 & R &I s = -
[ic] CALCPU Dashboard > Partidas > 32 > Recurso-asignado o JC
Py Usuarios
Q Ver recursos de la partida
) Clientes
©
B Hoja del presupuesto
No hay datos disponibles.

A2 Indices unificados de ...
D Grupos de partida
[ Partidas
) Recursos
N 2)  https://www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/partidas/32/recurso-asignado A E‘a ® X & | =2 =

Agregar
® Seleccione un recurso: A7 Precios recomendados

Selecciona una opcion...

[ Nombre de partida:

N . Pag.
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tnl [ httpsy//www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/partidas/32/recurso-asignado AN Ty U‘a @ i) ] bl =

Agregar

@ Seleccione un recurso: ~7 Precios recomendados

Id: 24 - Nombre: Tuberia de cobre

[ Nombre de partida: { } cuadrilla:

{} Precio:

43854

Se puede consultar los precios recomendados obtenidos del diario el

comercio, por medio del boton Precios recomendados.

] https://www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/partidas/32/recurso-asignado Ay E‘B @ R‘ {3 &

Precios recomendados
Busca los precios recomendados segun el indice unificado de

precios de la construccion.Vel

& Informacion importante
Esta seccion te brinda recomendaciones de precios segun
el recurso y el departamento seleccionado.

D Seleccione un recurso:

Id: 24 - Nombre: Tuberia de cobre

© Pais

Perd

© Departamento

LA LIBERTAD

{ } Precio recomendado(soles):

438.54
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@ ) hitps://vww. itari d/partidas/32/recurso-asignado AT By @ B Q8 1

Agregar

® Seleccione un recurso: A7 Precios recomendados

Id: 24 - Nombre: Tuberia de cobre

[ Nombre de partida: { } cuadrilia:

Concreto 2

{} precio:

438.54

Asignar recurso a Concreto

&« C m O nwp itari par urso-asignado R v d % Glm =
® CALCPU Dashboard > Partidas > 32 > Recurso-asignado ™ a
S Usuarios
Q Clientes Ver recursos de la partida

=~}
Proyectos

[ Hoja del presupuesto

% Columnas visibles

AA Indices unificados de ...

D Grupos de partida Nombre del recurso unimed_id ¢ tiprecid ¢ Cantidad Cuadrilla & Precio & Parcia
O Tuberia de cobre 1 3 0.0533 2.0000 43854 2339
Partidas
0 de 2 fila(s) seleccionada(s) Filas por pagina 20 ¢ « < 1del > »»
@ Recursos

En caso se necesite eliminar alguno de los datos existentes, se usara la opcion

Eliminar.
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C m 51 https://www. iosunitari ard/partidas?grupoPartidald=210 A [ & 8 883 v

¢Esta seguro de eliminar la partida Concreto?

Esta accidén se puede revertir, aun asi tener precaucion.

Cancelar @

8. Recursos
En esta opcion el usuario o administrador podra gestionar los recursos.
En la pantalla principal de recursos se visualiza una tabla paginada, con la

opcidn de realizar una busqueda por nombre de recurso.

< C @ O nipsy d drecursos Ay g ® R Glm = - &
© CALCPU Dashboard > Recursos a Jc
£, Usuarios
D Clientes € @ Recursos Q Buscar recursos por nombre... Buscar

LS Proyectos
B Hoja del presupuesto

A Indices unificados de ...

® Grupos de partida
25 Columnas visibles

[ Partidas

[ Indunificado ¢ Recurse ¢ Tipo recurso O Unidad de medida  ©
@ Recursos

14 01 Maestro Mano de Obra hh

28 02 Clavo c/cabeza para madera (promedio) Materiales Kilogramos

29 7 LADRILLO KK TIPO IV 24X13X09 CM Materiales und

15 21 Cemento portland | Materiales he

30 22 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) Materiales bol

32 30 CAL BOLSAS DE 30 KG Materiales Kilogramos

Para crear un nuevo recurso se debe hacer click en el botén de Nuevo
Se tiene que ingresar el valor de indunificado que funcionara como un key de

recursos, se ingresara el nombre, el tipo de recurso y la unidad de medida
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() https//www. iosunitarios.com/dashboard/racursos/crear A 9 EB @ X 8 8 =

Crear nuevo recurso

{ } indunificado: ® Nombre del recurso:

& Tipo de recurso: 98 Unidad de medida:

Selecciona una opcién... Selecciona una opcién...

Crear recurso

En caso se necesite actualizar los datos existentes, se usard la opcion Editar

< C @ 1 hitpsy//w itari dfrecur Al & R ala = -8
[ia] CALCPU Dashboard > Recursos > 32 > Editar a JC
8, Usuarios
a Editar Recurso

Clientes
L& Proyectos {} Indunificado: ® Nombre del recurso:
30 CAL BOLSAS DE 30 KG
B Hoia del presupuesto
A Indices unificados de ... & Tipo de recurso: 98 Unidad de medida:
Materiales < Kilogramos ¢

B Grupos de partida

[ Partivas

® Recursos

En caso se necesite eliminar alguno de los datos existentes, se usara la opcion

Eliminar.
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m (] hitps://www.calculopreciosunitarios.com/dashboard/recursos PR & d CE ® W & 83 =

¢Esta seguro de eliminar el recurso CAL BOLSAS DE

30KG?

Esta accion se puede revertir, aun asi tener precaucion.

Cancelar @
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