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RESUMEN EJECUTIVO
Hoy en dia, la busqueda de efectividad en todos los proyectos de construccion que
garanticen estandares de calidad, ejecucién y tiempos es crucial para un mejor desarrollo de

nuestro pais.

Dentro de este contexto, el objetivo de la presente investigacion es analizar y el proceso
constructivo aplicado por la empresa Ruwaqg grupo constructor S.A.C. en el proyecto
“Ampliacion del acropuerto internacional Jorge Chavez — NewLIM?”, la cual se dedica al rubro

de la construccion y fabricacion de estructuras metalicas desde el afio 2019.

Para poder llegar a los alcances planteados celebrados dentro del contrato se presentd y
se planted el procedimiento de montaje modular, aplicando este proceso en los dos frentes
dentro del alcance de la empresa. Adicional a ello, la empresa tenia la responsabilidad del

montaje de las estructuras metalicas de las rampas.

Con la aplicaciéon de este procedimiento se tuvo una efectividad en el montaje de
estructuras metalicas pertenecientes a los techos de los diques (Swing — Internacional),
teniendo un total de horas hombre de 7,692.60 horas a comparacion de las 8,803.10 horas

hombre aplicando el procedimiento de montaje tradicional (elemento por elemento).

Teniendo en cuenta la reduccion significativa de horas hombre, también se reducen los
costos significativamente, teniendo un total gastado aplicando el procedimiento de montaje
modular de S/. 113,669.44 y dentro de nuestro andlisis si el proyecto se hubiera ejecutado
Unicamente aplicando el procedimiento de montaje tradicional (elemento por elemento),

teniendo un total como gasto de S/. 134,034.03.
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Por lo tanto, estos resultados determinaron que la propuesta la empresa Ruwaqg grupo
constructor incrementa el rendimiento, reduce los costos y garantiza el cumplimiento del

cronograma.

Palabras clave: Montaje, procedimiento modular, efectividad en el montaje, montaje

tradicional y estructuras metalicas.
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I.  CAPITULO I. INTRODUCCION
1.1.Contexto historico.

RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C. es una empresa especialista en proyectos
de metalmecanica y proyectos civiles, iniciando sus actividades en el afio 2019, siendo su
representante legal el Ing. Jorge Luis Infantas Lira, con documento de identidad: 08769536.
En esta empresa trabajan grandes profesionales con una amplia experiencia ganada a lo largo
de los afios y haber trabajado en otras grandes empresas como lo son TECNICAS
METALICAS INGENIERO S.A.C. quien en su tiempo fue empresa lider en produccion y

montaje de estructuras metalicas.

Para este nuevo proyecto “AMPLIACION DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL
JORGE CHAVEZ” el cliente hace la invitacion mediante un correo corporativo a Ruwaq grupo
constructor S.A.C., para que puedan hacerles la propuesta economica y técnica del “montaje
de estructuras metalicas de la estructura soporte techo y rampas para el proyecto de ampliacion

del aeropuerto Jorge Chavez”.

RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., hace el envi6 de la propuesta econémica
(presupuesto) y adjunta los alcances de los diferentes tipos de trabajos que se llevaran
paralelamente, indicando las obligaciones por parte del cliente, plazos de ejecucion y garantias

por ambas partes.

Habiendo obtenido la buena pro por parte del cliente, este mismo hace el envio del
contrato en el cual se indican los términos de penalidad por si Ruwaq grupo constructor S.A.C.
no cumple con el cronograma, abandono o lo estipulado en las bases legales del contrato,

teniendo un porcentaje de 10% del monto contractual como penalidad.

Se pidio en el contrato el adelanto del 30% del presupuesto total, para gastos generales

y gastos administrativos por parte de ante proyecto y gestion.

CASIMIRO MONTALVO A.
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1.2. Antecedentes de la empresa
1.2.1. Datos de la empresa

Razon Social: RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C.

RUC: 20605003321

Direccidn: calle Los Canarios Mza. E2 Lote 9, Huachipa — San Juan de Lurigancho
Representante Legal: Jorge Luis Infantas Lira

Teléfono: (511) 356-5800

Web: www.gruporuwag.com.pe

Area de planta basel: 900.00 m2
Area de planta base 2: 1,800.00 m2

Direccion planta Huachipa base 1: calle Los Canarios Mza. E2 Lote 9A, Huachipa —

San Juan de Lurigancho

Direccion planta Huachipa base 2: calle Los Canarios Mza. D2 Lote 10 - 11, Huachipa

— San Juan de Lurigancho.

CASIMIRO MONTALVO A. Pag. 14
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1.3.Ubicacion Geografica de planta Huachipa — Lurigancho
Figura 1.

Plano de ubicacién de planta principal de Ruwaq Grupo Constructor SAC
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Fuente: Google Maps (2024).

1.4.Significado del logo de la empresa.
Se escogio el nombre de RUWAQ por cultura peruana, ya que este nombre significa

creativo en quechua y los colores por el Tahuantinsuyo.

Figura 2.

Logo de la empresa Ruwaq Grupoa Constructor SAC

RUWAQ

Grupo Constructor

Fuente: Web www.gruporuwag.com.pe

CASIMIRO MONTALVO A.
NUNEZ ATAUQUE L.

Pag. 15


http://www.gruporuwaq.com.pe/

UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
[t metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

DEL NORTE

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez —2023”

1.5.Aspectos Generales
RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., es una empresa de metalmecénica y obras
civiles peruana creada en el afio 2019, anteriormente con la razén social de ACEROS Y
GRUAS S.A.C., este cambio se hizo por motivos contractuales del proyecto, ya que el cliente
inicial era el consorcio INTIPUNKU conformada por las empresas CUMBRA PERU S.A.C.y
SACYR CONSTRUCCION S.A. SUCURSAL DEL PERU, en el proyecto denominado

“Ampliacion del aeropuerto internacional Jorge Chavez”.

RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., tiene como objetivo, brindar soluciones
integrales en todo tipo de proyectos multidisciplinarios, en sectores de la industria,

hidrocarburos, mineria y civil.
A. Las principales areas de desarrollo y negocio que la empresa gestiona son:
= Proyectos de ingenieria.
= Gestion por modalidad de ingenieria BIM.
= Obras Civiles.
= Fabricacion de estructuras metalicas.
= Montaje de estructuras metéalicas.
= Alquiler de equipos de maquinaria pesada.
= Alquiler de gruas y transportes.

En la actualidad la empresa RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., con la
finalidad de poder garantizar y asegurar una mejor calidad en todo su proyecto viene

asesorandose y gestionando el 1ISO 9001 del sistema de gestion de calidad, para implementarse
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en los procesos de Fabricacion de estructuras metalicas, montaje de estructuras metalicas,

pintura y obras civiles.

1.6.Vision
La empresa RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., tiene como vision ser una de
las mejores empresas consolidada a nivel nacional, que brinda soluciones eficaces a todos los
requerimientos solicitados, ofreciendo un servicio basado en calidad, experiencia, seguridad y
cuidado del medio ambiente, superando expectativas de cada uno de nuestros clientes,
valorando el talento humano e incrementado la linea de carrera para nuestros trabajadores y

crecimiento del pais.

1.7. Misién
Como mision es poder ser una empresa reconocida a nivel internacional, siendo una de
las mas importantes del Per( en el sector de mineria y construccién, promoviendo proyectos

sostenibles de inversion privada.

1.8. Valores
Los valores que mas resaltan de la empresa RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR

S.A.C son:
a. La ética.
b. La honestidad.
c. El compromiso.
d. La confiabilidad.
e. El respeto.

f. Latolerancia.

CASIMIRO MONTALVO A.
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g. Elliderazgo.
1.9.Politica Integrada de calidad, seguridad y salud en el trabajo y ambiental.
La politica en la empresa se centra en brindar soluciones especializadas y confiables en

construccidén y fabricacion de estructuras metalicas y civil.

Figura 3.

Politica Integrada de calidad, seguridad y salud en el trabajo y ambiental

Reglamento interno Cédigo SIG-R-001
Revision | 02
Seguridad y Salud en el Trabajo Pagina 6/42

I_\UWAQ

POLITICA INTEGRADA DE CALIDAD,
SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Y AMBIENTAL

Lima, lunes, 31 de Octubre de 2022

RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR es una empresa i

indar soluciones especiaizadas y

cuidado de sus trabajadores y
VAQ GRUPO CONSTRUCTOR

®  Impiementar, manten

calidad, segurida

de la organizacidn, asimismo los cono de

fin de alcanzar los objefivos que RUWAQ GRUPO

operaciones

* Promoverla consuitay del parsonal y sus representantes en Jos elementos de!

sistema de gestion integrado

erencia para establecer objetiv

n de Calidad, Ambiental y de Seguridad y Sak

GERENTE GENERAL
RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR

Advertencia: El contenido de este procedimiento no puede copiarse o imprimirse parte o en su totalidad sin la autorizacién de RUWAQ GRUPO

CONSTRUCTOR /a versién actual y original se encuentra en la intranet, verificar la vigencia de este documento, antes de su uso.

Fuente: Ruwaq grupo constuctor S.A.C.
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1.10. Politica Anticorrupcion

La empresa RUWAQ GRUPO CONTRUCTOR S.A.C. se encuentra comprometido

con el cumplimiento de las Normativas Legales vigentes, para lo cual, ha establecido la

presente Politica Anticorrupcion de aplicabilidad Corporativa, con la finalidad de rechazar los

delitos de Soborno en sus modalidades de Cohecho Activo Genérico, Transnacional y

Especifico, Colusion, Trafico de Influencias, Lavado de Activos y Financiamiento del

Terrorismo previstos en la Ley 30424 Articulo 1 y sus modificatorias.

Figura 4.

Politica anticorrupcién Ruwaq grupo constructor SAC

POLITICA ANTICORRUPCION
RUWAQ GRUPO CONTRUCTOR.

MARZO, 2023.

NUWAQ

. Grupo Constructor

Fuente: Ruwag grupo constuctor S.A.C.
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En RUWAQ Grupo Constructor S.A.C. compartimos el compromiso de desarrollar las

actividades empresariales y operativas con el més alto nivel de integridad y ética, por lo que

dichas actividades se caracterizan por ser llevadas a cabo en base a mencionados valores y asi

nuestra empresa funcione bajo lineamientos de franqueza y sinceridad en lo que respecta a

nuestros acuerdos internos y externos.

Figura 5.

Cadigo de ética Ruwaq grupo constructor SAC

DUWAQ Versién 00

CODIGO DE ETICA Pagina 3/13

CODIGO GENERAL cédigo SIG-CD-001

1.- MENSAJE DEL GERENTE GENERAL

Estimados Comparieros:

RUWAQ Grupo Constructor S.A.C. ha asumido el firme compromiso de llevar a cabo sus
actividades operativas y empresariales en

conformidad con la letra y el espiritu de la ley, por lo cual desea que sus trabajadores hagan
lo correcto; siempre.

Trabajar con un gran sentido de la integridad es fundamental para mantener la confianza y
credibilidad de nuestros clientes, colaboradores, accionistas y proveedores.

El Cédigo de Etica es nuestro marco rector y piedra angular para cumplir nuestro cometido,
¥a que somos una empresa en crecimiento. Es importante que tengamos un lenguaje y un
conjunto de lineamientos en comiin para reforzar y defender nuestros valores.

Espero que todos los trabajadores compartan un compromiso al mds alto nivel de
integridad v ética en la conducta empresarial, conociendo el Cédigo de Etica y aplicindolo
en sus labores diarias. Es responsabilidad de cada uno de nosotros contribuir a la firme
reputacién ética de RUWAQ Grupe Constructor S.A.C. como socio de confianza de nuestras
partes relacionadas.

No deje que nada afecte su compromiso con la integridad, si tienen alguna pregunta o duda
acerca de lo que constituye una conducta correcta, sea propia o de terceros, preséntenla de
inmediato a través de nuestros canales de comunicacién que RUWAQ Grupo Constructor
S.A.C.pone a su disposicién. Agradezco sus esfuerzos permanentes por fomentar y defender
los mas altos valores y normas éticas. Ustedes desempefian un papel crucial en la
percepcidn que se tenga de RUWAQ Grupo Constructor... hoy v en el futuro.

Atentamente, GERENCIA GENERAL.

/@.

JORGE LUIS INFANTAS LIRA
GERENTE GENERAL

Advertencia: £l contenido de este CODIGO no puede copiarse o imprimirse parte 0 en su totalidad sin la autorizacion de
RUWAQ Grupo Constructor $.A.C. lo versién actual y original se encuentra en o intranet, verificor la vigencia de este
documento, antes de su uso.

Fuente: Ruwaqg grupo constuctor S.A.C.
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1.12. Organigrama

Figura 6.

Organigrama de la empresa Ruwag grupo constructor SAC

RUWAQ
GRUPO CONSTRUCTOR SAC

| GERENTE GENERAL |
| JEFE DE PROYECTO |
1
[ I 1 | | | 1
JEFE DE JEFE DE OFICINA
ADMINISTRADOR JEFE DE CALIDAD SEGURIDAD JEFE DE LOGISTICA TECNICA
RESIDENTE 1 RESIDENTE 2 DE PROYECTO SSOMA
SUPERVISOR DE SUPERVISOR ALMACENERO 1 | |
RRHH = CALIDAD 1 SSOMA 1 PLANNER
ASISTENTE DE
INGENIERO b=
RESIDENTE 1 ALMACENERO 2 [ conTrOL
ASISTENTE DE ASISTENTE DE SUPERVISOR DE DOCUMENTARIO
INGENIERO ADMINISTRACION |= CALIDAD 2 SUPERVISOR
1 SSOMA 2
RESIDENTE 2 CHOFER
| conTRroOL DE
MATERIALES
ASISTENTE DE I_
ASISTENTE DE CALIDAD ASISTENTE SSOMA
ADMINISTRACION |=
2

Fuente: Ruwaq grupo constuctor S.A.C.

Nota. El grafico representa la estructura organizacional de Ruwaq grupo constructor S.A.C.
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II.  CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1.Montaje de estructuras metélicas
2.1.1. Definicién
Montaje es el proceso mediante el cual se ubica cada pieza en una posicién definitiva
dentro de una estructura. Son conjuntos de elementos colocados e instalados de tal forma que
permanecen sin deformarse ni desplomarse soportando las fuerzas o pesos para los que han

sido proyectados (Llaque, 2021, p.56).

Como podemos apreciar en la figura 4. La imagen proporciona una manera eficaz para

ayudarle a demostrar el punto anterior.

Figura 7.

Montaje de estructuras metalicas

Nota. Adaptado de estructuras metalicas para ampliacion del aeropuerto Jorge Chavez

[Fotografia], por CEMPROTEC, 2023, CEMPRO (https://cemprotec.com.pe/wp-

content/uploads/2022/11/cemprotec-aeropuerto-05.jpg).
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2.2.Yugo de izaje
Los yugos de izaje son elementos de suspension de carga enganchados en el gancho de
la grda o como estructuras de sustento, son construcciones de acero solido fabricadas por

soldadores calificados segun norma. (DIN 15018).

Seguln esta norma los yugos tienen que ser sometidos a controles periddicos segun el
uso que se les dé o al menos una vez por afio. (DIN 15429), las reparaciones solo deben ser
realizadas por empresas especializadas que garanticen la correcta realizacion de los trabajos de

reparacion.

Los yugos nos ayudan a evitar a&ngulos de inclinacién no permitidos. Cuando el yugo
no esta suspendido sobre el centro de gravedad de la carga, entonces la carga puede soltarse de
su punto de anclaje, los angulos de dos ramales de soporte nunca deben sobrepasar los 60°, al
sobrepasar ese angulo existe el peligro de caida de la carga por que la carga sobre uno de los

lados aumenta mas alla que el peso completo de la carga.

Las cargas bajo los yugos deben quedar ancladas de tal manera puedan evitar un
encorvamiento de la carga, el desprendimiento y caida de parte de la carga, con el uso de los
yugos siempre se utiliza la completa capacidad de carga del elemento de izaje, por que los
ramales de suspension cuelgan en forma vertical, los anclajes con angulos invertidos pueden

hacer que los elementos de suspensidn puedan soltarse de la carga (Lazo, 2013).
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Figura 8.

Yugo de izaje

Fuente: Imagen propia.

2.3.Montaje modular (Porticos)

El montaje de los porticos se realiza con una grua telescopica de 130 t, esto se contara
con el plan de izaje detallado antes de proceder, para ello el area seré sefializada y despejada,
el operario indicara al rigger para proceder el estrobado de la carga y en estas se colocaran las
eslingas en forma de lazo abrazando las vigas se colocaran protectores para evitar que las
eslingas se corten. También se contara con personal montajista para que sujete las cuerdas guias

para la manipulacién de la carga (vientos).

El personal montajista estard proximo al lugar donde se realizard el montaje con sus
herramientas y pernos teniendo los controles listos se procedera con el izaje, siguientemente se
procedera a realizar la verticalizacion de los pérticos, para ello el rigger indicara al operador

mediante comunicacion radial el inicio de la maniobra, levantara lentamente de la viga hasta
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que las columnas se aproximen al terreno y puedan colocar tacos de madera para evitar dafiar
la pintura, cuando las columnas se apoyen en los tacos de madera se continuara levantado hasta
verticalizar el portico, luego se procedera a trasladar el portico a la ubicacion, cuando el portico
este proximo a la ubicacion de montaje, el personal montajista dotados de sus epp completos
para el trabajo y arnés de seguridad, accedera mediante los scissor lift a los 2 lados del pértico
para poder manipular la carga y guiarla a los pernos de anclaje para poder ejecutar el ensamble
seguidamente procedera al completado de pernos y ajuste manual de las tuercas y con la ayuda

del scissor lift se procedera a retirar la maniobra para continuar el montaje.

2.4.Montaje de dameros (modulares)

Los dameros laterales seran izados mediante un yugo de izaje o spreader disefiado para
el izaje el cual contara con diferentes puntos para sujetar a los diferentes tipos de dameros, para
este tipo de trabajo se dispondra de 02 scissor lift que se ubicaran en los ejes laterales (segln
sea el lado donde se realice el montaje) y se contara con 02 andamios Rodantes que estaran en
los otros ejes (segun sea el lado que se realice el montaje) que seran los accesos para el personal
de montaje, cuando el operario montajista de la indicacién al rigger para proceder el inicio de
la maniobra, el rigger debera colocar a la grda eslingas que sujeten directamente al yugo, del
yugo se colocaran 8 tecles con igual longitud de cadena que se sujetaran eslingas las cuales
estaran abrazadas al damero con su respectivo protector para evitar que se pueda cortar, se
colocaran cuerdas guias para la manipulacion de la carga y se procedera con el levantamiento
de la carga con la finalidad de ir regulando los tecles hasta alcanzar la pendiente necesaria para
el damero. Seguidamente se procedera con el izaje y sera trasladado hasta una ubicacion

proxima a la cual sera ensamblada.

El personal montajista usando todos sus epp completos, ademas del arnés de seguridad

también debera llevar, pernos y llaves mixtas y llave de cola accediendo a los andamios y
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scissor lift para realizar el ensamble, ellos manipulardn los tecles para poder descender o
levantar la carga lentamente segun sea la necesidad durante el montaje y puedan colocar los
pernos de conexion, a estos se le completardn los pernos y elementos faltantes liberando la
maniobra juntamente se procederd a torquear segun el procedimiento aprobado y

posteriormente se solicitara la liberacion del damero por parte de calidad.

2.5.Montaje de estructuras metalicas elemento por elemento

El montaje de elemento por elemento es haciendo uso de la torre gria y/o grla
telescopica segun la disponibilidad/coordinacién y para ello el operario montajista dara las
indicaciones al rigger de los elementos a montar de acuerdo a la secuencia establecida, estos
seran desde el eje 1 al Gltimo eje, el personal montajista teniendo los pernos y herramientas
adecuadas accedera a la ubicacidén de montaje haciendo uso del scissor lift y con ayuda de la
llave de cola, alineara los agujeros de los elementos para la colocacion de los pernos de
conexion haciendo el finalizado del montaje de las estructuras metalicas por pafio, recién se
podra dar inicio al torque de pernos una vez finalizado el torque y se solicitara la liberacion por
parte de calidad, si durante el montaje se dafié la pintura se procedera a realizar el touch up

(resane de pintura) y su posterior liberacion final.

2.6.Pre armado de estructuras metéalicas (dameros)

Se tuvieron 02 tipos de dameros de acuerdo a su forma.
Dameros Laterales

Los dameros laterales son en su mayoria iguales y se representan simétricamente, como
podemos apreciar en la figura 5. La imagen proporciona una manera eficaz para ayudarle a demostrar

el punto anterior.
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Figura 9.

Damero de eje S-09 al S-10

§-10

Fuente: imagen propia

Nota: La imagen representa el armado estructural por forma de damero, imagen propia del
proyecto Ampliacién del aeropuerto internacional Jorge Chavez.

Estos elementos se armaran a nivel del piso, con una gria de 130 tn para ello se
considerard un area aledafa al edificio en la que se posicionara la gria y realizara el armado

del damero.

El area seréa sefializada para evitar el ingreso de personas ajenas a la maniobra, para el
montaje de los dameros se procedera a armar sobre una cama de tacos de madera niveladas y
el operario montajista dara las indicaciones al rigger y se procedera a realizar el estrobado de
las vigas, estas seran izadas y con ayudas de los vientos posicionaran las vigas sobre los tacos,
también se utilizaran llaves de cola para poder alinear los agujeros de las estructuras que son
ensambladas y se procedera a ajustar los pernos con llaves mixtas. Seguidamente se continuara

con los siguientes elementos hasta completar el cuadrante.
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2.7. lzajes de carga

El izaje de cargas es una operacion mecénica que se realiza para mover objetos que no
pueden ser transportados manualmente por su complejidad y su alta responsabilidad en la
industria. Personas que intervienen en el izaje de cargas, son el supervisor es aquella persona
que observay dirige al personal para orientarlo y vigilarlo en el cumplimiento de sus funciones,
asignandole los medios y recursos adecuados, y un plan de accion, coordinando equipos de
trabajo, para obtener los mejores resultados durante el izaje de carga, el operario es la persona
encargada de operar las gruas durante el levantamiento de cargas y el aparejador este es un
auxiliar del operador de grlas; es decir, es la persona que apoya y guia al operador de gruas

mediante sefiales durante el levantamiento de cargas (Ruda, 2015, p.15).

2.8. Gruas moviles

Una grda movil es un tipo especial en su clase, se utiliza para el levantamiento, izaje y
traslado de materiales a través de un mecanismo polea Ilamado tecle que, descansa sobre una
viga horizontal formando un arco con su estructura principal, apoyandose en dos 0 mas vigas
longitudinales que forman cerchas, estas vigas suelen instalarse en angulo recto sobre otras
vigas formando un mecanismo que permite la traslacién de toda la estructura. También se
emplean para los trabajos de levantamiento de materiales pesados y livianos, metalicos y no
metélicos, por ejemplo: planchas metalicas, perfiles estructurales como angulos, canales, tubos
redondos, madera, jebes, entre otros, los cuales son materiales necesarios, los mismos que son
utilizados para los trabajos solicitados. Es importante contemplar las restricciones de
operatividad segun la capacidad de grda. En ese sentido, la capacidad de elevacion de la grda,
medida en toneladas, brindara soluciones a determinadas empresas de la industria marina,
offshore, minera, autopartes e hidrocarburos. De similar forma y operatividad, tenemos a los

puentes gruas movil que, al realizar trabajos de transporte de materiales metalicos y no
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metélicos permite el traslado de los elementos a diferentes puntos del taller, con un
desplazamiento libre, el cual no depende de un sistema electromecanico de desplazamiento,
facilitando las operaciones dentro de la linea de produccion desde el habilitado hasta la entrega
final al cliente. Los 27 puentes grda mavil, son equipos destinados al transporte de materiales
y cargas con desplazamientos verticales y horizontales, agilizando las operaciones en el interior
y exterior del taller. De estructura similar que las grdas portico, constan de una o dos vigas
apoyadas en columnas a lo largo de dos vigas horizontales en el sector inferior de su estructura,
estas vigas son de menor calibre respecto a la viga central donde habra mayor resistencia y
presencia de cargas axiales, dependera de la distribucién uniforme o puntual. Los puentes gruas
moviles pueden ser utilizados en cualquier tipo de taller e industria, pueden moverse en
superficies uniformes y no uniformes, dado que son de facil manipuleo, agilizando también el
traslado, carga y descarga de motores, piezas mecanicas de gran calibre, entre otros. Es versatil
y de facil utilizacién, pues su disefio no es necesariamente un modelo estandar, ya que un
puente gria mdvil sera disefiado e implementado a una necesidad en especial, podria
contemplar un disefio integro como una sola pieza o un ensamble de varios elementos

estructurales que se armonizan al momento de su forma y disefio fina (Céspedes, 2022, p.40).
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Figura 10.

Grua telescopica de 130 toneladas

AENTAEOTRrE0V o B P RERTRRRN NN aR]

Nota. Adaptado de Gruas Moviles [Fotografia], por UNIMAQ, 2019,

(https://static.unimaq.com.pe/fcsaprdunimag01/2024/01/RT780-161909.pnq).

2.9. Torre grua

Se define a la torre grda como una maquina de elevacion y rotacion para el traslado de
materiales, alimentada por corriente eléctrica compuesta por una estructura metélica
desmontable, especialmente usada en el sector construccion para elevar y distribuir las cargas.
Su principal objetivo es reducir la cantidad de tiempo de traslado y el esfuerzo de la mano de
obra, usando sistemas constructivos no tradicionales como elementos prefabricados o pre
armados, y de esta manera lograr mejoras en los rendimientos de las partidas de mayor impacto.
La torre graa, empleada para el proyecto de estudio, estd compuesta por una torre metalica con
un brazo horizontal giratorio. Posee motores de rotacion, elevacion y distribucién; por lo que
los movimientos que puede realizar son rotaciones horizontales de 360°, desplazamiento de

arriba hacia abajo en su eje vertical y el traslado de la carga a lo largo de su pluma. La estructura
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puede tener una base empotrada o apoyada, ya sea una zapata o viga el cual se une al mastil
mediante un marco de empotramiento, disefiado para soportar los esfuerzos y cargas de agentes
internos (esfuerzo de peso propio) y externos (fuerza del viento, peso de materiales, etc.). Por
ello, las operaciones de montaje se deben de operar con mucha precision por personal
calificado. Por lo general, estas instalaciones temporales nos permiten montajes y desmontajes
mas eficientes, rapidos y seguros haciendo que las tareas programadas se vuelvan mas
confiables. Todo ello minimiza la variabilidad y asegura que el flujo de los procesos no se
detenga; reduciendo el tiempo y costo en el proyecto. Por ello, la torre grda es reconocida a
nivel mundial y no simplemente como un simbolo de sistema de elevacion sino también como
una imagen propia del sector construccion. Segun la revista Peru Construye (Ed°53, Julio,
2018). Menciona lo siguiente “En obras de construccion, el uso de torre griias se traduce en
reducir significativamente los tiempos y costos de ejecucion en los proyectos a fines. Estos son
aspectos importantes para cualquier constructora debido a que este equipo, al tener una alta
capacidad de carga, puede transportar mayores pesos y volimenes en un menor nimero de
traslados comparado con el sistema tradicional. Por lo tanto, le permite ser mas eficiente y

seguro” (Tello, 2020, p.19).
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Figura 11.
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Nota. Mas de 5 torres gruas en simultaneo en el proyecto del aeropuerto internacional Jorge
Chéavez [Fotografia], por LAP, 2023, (https://limairportnews.com/wp-
content/uploads/2023/03/Foto-principal-1V.jpg).
2.10. SCISSOR LIFT

Este tipo de plataformas han sido utilizadas desde hace tiempo, para la elevacion y
manipulacion de cargas. En la Edad Media, el andamio fue el medio utilizado para realizar
trabajos a altura. Restringido por lo incbmodo e inseguro que resulta su empleo; el montaje y
mantenimiento representan altos costos por tiempo prolongados. En la actualidad, se requieren
medios para realizar trabajos de manera rapida, facil y segura. El transporte vertical de cargas,
considerando su elevacién, ubicacién y manipulacion, es de gran importancia; junto con la
elevacion de personas son vitales en la actualidad. Para llevar a cabo estos trabajos y llegar
cada vez mas alto con mejores medidas de seguridad, surgen las plataformas aéreas (Cerén,

2016, p.27).
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Figura 12.
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Fuente: Imagen propia.
2.11. Optimizacion de procesos constructivos
La optimizacion de procesos es el conjunto de acciones que tiene como objetivo reducir
considerablemente los gastos y bienes innecesarios, tanto en equipos y materiales como a recursos
humanos para el ciclo productivo. Ante esta situacion, el interventor necesita mapear todos los
procesos de la empresa, para conocer su funcionamiento de forma real y analitica. Es a partir de
este analisis del ciclo de trabajo que identifica los principales puntos criticos (H&C Proyectos de

ingenieria SAS, 2021, parrafo cuarto).

El desarrollo de procedimientos constructivos es muy importante porque es la forma en
que se asegura la correcta ejecucion del proyecto. Los procedimientos constructivos son un
conjunto de instrucciones detalladas que describen cémo se llevara a cabo cada una de las

actividades de construccidn en el sitio. Estos procedimientos son importantes porque:

= Aseguran la calidad del trabajo: Definen como se llevaran a cabo las actividades de
construccién y establecen los estandares de calidad que deben cumplirse en cada
actividad. Esto ayuda a asegurar que el trabajo se realice de manera uniforme y

consistente, lo que a su vez mejora la calidad del trabajo. Esto tiene que
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Compatibilizarse con el PIE (Procedimiento de inspeccién de ensayos) del area de

calidad.

= Reducen los riesgos: Incluyen medidas de seguridad que deben seguirse en el sitio
de construccion. Al cumplir con estos procedimientos, se reducen los riesgos de
accidentes y lesiones en el sitio de construccion, debido a que tiene que
compatibilizarse con el IPERC general de construccion y/o JSA anteriormente

descritos

= Aumentan la eficiencia: Estan disefiados para mejorar la eficiencia en el sitio de
construccién al establecer una secuencia l6gica de actividades y proporcionar una
descripcion detallada de como se realizara cada actividad. Esto ayuda a reducir el

tiempo de construccion y a mejorar la productividad del equipo de construccion.

= Facilitan la coordinacién: Los procedimientos constructivos establecen una
secuencia logica de actividades que deben seguirse en el sitio de construccion. Esto
facilita la coordinacion entre diferentes equipos y subcontratistas, 1o que a su vez
mejora la comunicacion y reduce los conflictos. Es importante dedicar tiempo y
recursos para desarrollar procedimientos constructivos detallados y efectivos que

aseguren el éxito del proyecto (Zapata, 2023, p.70).

2.11.1. Caracteristica del tipo proceso constructivo
La Industria de la Construccion es de suma importancia en Mendoza, ya que si bien el
porcentaje de aporte al PBG (Producto Bruto Geografico) no es muy significativo, esta
industria no solo satisface la necesidad de vivienda y abrigo, sino también la de infraestructura
de las actividades economicas, sociales y culturales que se desarrollan en la provinciay el pais.
La industria abarca un gran consumo de recursos publicos y privados. Como sabemos los
recursos son escasos por lo que un mal uso de ellos en un proyecto implicaria un gran costo

CASIMIRO MONTALVO A.
NUNEZ ATAUQUE L.

Pag. 34



DenesSID metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez —2023”

para aquel que haya destinado dinero para llevarlo a cabo. La estructura de la industria esta
compuesta por empresas o entidades que proveen de recursos materiales, financieros, servicios
y personal a empresas que construyen el proyecto para un cliente determinado sea publico o

privado. Puede resumirse en el siguiente grafico (Silvina, 2020, p.10).

Figura 13.

Esquema logico del sector construccion
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Nota. Adaptado de integrantes de la industria de la construccién [Fotografia], por constructor
civil,

2013, (https://blogger.googleusercontent.com/ima/b/R29vZ2x1/AVVXsEjV2rZcKOUNyRugkh

QFfAEDNXEBpP9l DaAmysTnxzJ S-3-

3p4CLyiaZH3eWEUIONKPiSXBHs3IDgkdR5kDDcmloldIzbJSEnIGDvjSWDISYUbXHLG

WIFFYFWeL DRf5SwGovdISKEwhDyDQ/s1600/1.qif).
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I1l.  CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA
3.1.Proceso de ingreso
A continuacion, se expondré el proceso de nuestro ingreso a la empresa y el tiempo de

experiencia profesional obtenida dentro del proyecto como asistentes de ingenieros residentes.

3.2.Ruwaq grupo constructor SAC
Nuestra fecha de ingreso, Aaron Casimiro Montalvo y Luis Nufiez Ataugue a la
empresa Ruwaq grupo constructor S.A.C. fue el 24 de febrero del 2023 y el 27 de febrero del
2023 respectivamente ejerciendo como asistentes de los ingenieros residentes para el proyecto
“Ampliacion del aeropuerto internacional Jorge Chavez New-LIM (WP3) N°C-PE-CON10-

PECONO100A-10025".

El anuncio de vacantes disponible se publico en el portal de CompuTrabajo, en el cual
estaban solicitando bachilleres de ingenieria civil para el puesto de asistente de ingeniero
residente. En el proceso de seleccion se requeria experiencia minima de 6 meses con
conocimientos de proyectos relacionados, posteriormente pasada la entrevista, nos
seleccionaron para el puesto solicitado, ya que se requerian dos y firmamos contrato con la

empresa y nos incorporamos al personal staff para el proyecto.

3.3.Personal staff involucradas y responsabilidades
3.3.1. Gerente de proyecto
= Controlar permanentemente el avance de los trabajos; haciendo correcciones al

programa de site si fuese necesario.

= Encargado en que los residentes de obra cumplan con los procedimiento y métodos

constructivos correspondientes.
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= Organizar las operaciones segun requisitos, directrices de trabajo, manejo de

presupuestos, realizacion y seguimiento de planificaciones, control de riesgos.
= Gestiona los riesgos y oportunidades de mejora.

= Garantizar el suministro de equipos, herramientas, mano de obra calificada e
implementos necesarios de manera oportuna, a fin de que los trabajos se ejecuten

de acuerdo con el cronograma establecido.

3.3.2. Residente de obra
= Realizar las coordinaciones con la supervisién de nuestro cliente, previo a las

actividades programadas a diario y el cumplimento del cronograma.

= Ejecutar los trabajos programados segun el cronograma en conjunto de los planos

aprobados y en su ultima revision.

= Asegurar que todos los equipos y herramientas implementados para el proyecto se

encuentren operativos y cumplan con los estandares de seguridad y calidad.

= Encargado del correcto cumplimiento de todas las actividades relacionadas con el
procedimiento constructivo segun los planos, especificaciones técnicas y normas

aplicables.

= Supervisar, recomendar y modificar los procesos a analizar con el proposito de

lograr los objetivos que se propongan.

= Gestionar los recursos necesarios para el desarrollo del procedimiento constructivo

modular en los tiempos planificados.
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3.3.3. Jefe de seguridad
= Responsable de gestionar la aplicacion y el cumplimiento de todos los

procedimientos de seguridad para el procedimiento de montaje modular.

= Encargado de la capacitacion y sensibilizar a todo el personal de site, relacionado a

seguridad y medio ambiente que refiere a las politicas, estdndares y procedimientos.

= Responsable de brindar el soporte técnico para todas las actividades a desarrollarse
en el procedimiento de montaje y que los involucrados lo realicen bajo estrictas
medidas de seguridad, respetando las politicas y procedimientos de prevencion de

riesgos.

= Responsable de verificar la certificacion de la experiencia laboral del personal que

va a ejecutar los trabajos dentro del proyecto.
= Verificar la utilizacion de EPP en los procedimientos de las actividades.

= Revisar, corregir y difundir los cambios en los procedimientos 0 matriz de iperc de

linea base.

3.3.4. Supervisor SSOMA
= Instruir y verificar que los trabajadores conozcan y cumplan los estandares y
procedimientos de seguridad, salud y medio ambiente del cliente y deméas normas

aplicables.

= Asegurar antes del inicio de trabajos, se cuente con los permisos correspondientes

como IPERC, PETAR si se requiere y la sefializacion correcta del area.

= |Informar a los trabajadores sobre los peligros y riesgos en el area de trabajo.
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Actuar inmediatamente frente a cualquier peligro que sea reportado en el lugar de

trabajo.

= Responsable por su seguridad y la de los trabajadores involucrados dentro de la

actividad.

= Encargado de la paralizacion de operaciones o labores en situaciones de alto riesgo

hasta que se haya minimizado o eliminado.

= |nspeccionar los equipos e izaje, codificados y con check list actualizado.

3.3.5. Jefe de control de calidad

= Encargado en establecer los requerimientos de calidad del cliente.

= Supervisay coordina las diferentes actividades de inspeccion del area de control de

calidad.

= Responsable en el cumplimiento de todas las etapas del plan de puntos de

inspeccion presentados en el procedimiento de montaje.

= Encargado de verificar los planos aprobados para construccion (APC) que seran

utilizados durante la ejecucion del proyecto.

= Responsable de registrar, elaborar, revisar y administrar todos los protocolos

correspondientes a la liberacion de cada incidencia presente en el proyecto.

= Encargado de velar por el estado de los equipos de medicion y control con sus

respectivos certificados de calibracion.

= Proveer oportunamente a la supervision de campo, toda la informacién técnica

disponible requerida para su trabajo y/o planeamiento.
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= Identificar y hacer seguimiento al tratamiento de los elementos No Conformes del

proyecto.

3.3.6. Supervisor de calidad
= Encargado del levantamiento de informacion necesaria para la elaboracion de los
registros de calidad, asi como también la coordinacion con la supervision para

solicitar las correspondientes liberaciones.

= Responsable de la elaboracion de todos los registros de control de calidad

correspondientes a las incidencias que se encuentran dentro del proyecto.

» Registran las desviaciones de calidad y también realizan el seguimiento al

levantamiento de No Conformidades.
= Realiza la inspeccidn de calidad segun el plan de puntos de inspeccion del proyecto.

3.3.7. Administrador de obra
= Captacion de personal de obra, llamar al personal, explicarle el sistema o régimen
de trabajo, sistema de pagos, beneficios y responsabilidades de la empresa en su

estadia en mina y movilizacién a su punto de residencia, etc.

= Coordinar con el area de Relaciones Comunitarias de Milpo el requerimiento de
personal de mano de obra no calificada y el ingreso de personal de mano de obra

calificada a obra

= Seguimiento de personal para que cumpla con todos los tramites y requisitos
exigidos por mina para y hasta la obtencion del fotocheck - Examen Médico —
Inscripcion, atencion, aprobacion y coordinar envio de expediente médico a obra -
Charla de induccion — Inscripcion, comunicacion al personal, atencion y coordinar

para envio de examen de la induccion a obra. - Documentos exigidos por mina, CV,
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certificados antecedentes penales, policiales, domicilio, anexos 14 y 148

declaracion de a padrinazgo.

= Recorrer hoja de Ruta de fotocheck en mina para obtener firmas de aprobacién o
V°B°: a) Jefe proyecto Milpo (oficinas en Planta concentradora) b) Administrador
de proyecto Milpo (oficinas en Planta concentradora) c) Superintendente de

Seguridad (oficina en zona central)
= Elaboracion de fotocheck segln estandar de Minera Milpo

= Solicitar V°B° a administracion de Milpo y colocacion de holograma al fotocheck

para su ingreso a mina.

= Coordinar inscripcion del personal de obra (montajistas y supervisores) con el area
de administracion de Milpo y empresa especializada para el curso de trabajos en
altura, seguimiento a la aprobacion hasta obtener la autorizacion (holograma) para

realizar trabajos.

= Coordinar inscripcion y evaluacion de los operadores de equipos, riggers con la
empresa especializada para la certificacion respectiva segun equipo a operar hasta

su homologacion.

= Coordinar inscripcion con el area de seguridad del personal de obra para cursos
especificos en obra (espacios confinados, herramientas manuales, bloqueo y

sefializacion, cargas suspendidas, excavaciones, trabajos en caliente, etc).

= Coordinar con el area de seguridad personal que aprobd para la colocacion de
holograma que certifica que el trabajador puede desempefiarse en la labor

especifica.
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= Distribuir y recoger los formatos de control de tareos diario para personal Staff y
Obrero en todas las areas o frentes de trabajo correspondientes (Zona Central,

Casuarinas, Las Lomas y Planta concentradora)
= Ingresar informacién al sistema de tareos diarios en horas normales y horas extras

= Coordinar la aprobacién de tareos previo sustento de las horas trabajadas del

personal.
= Coordinar envio de boletas del personal staff y obrero a obra (Chincha)

= Distribuir boletas al personal en los cuatro frentes de trabajo, atender reclamos del

personal de obra

e Control y registro de boletas entregadas al personal y coordinar su devolucion a la

central de RR HH Lima.

= Registro diario de horas hombre para presentar informacion estadistica al area de

seguridad.

= Registro diario de informacion (personal asistido y descanso) para presentar al area

de planeamiento y control el Daily Report.

3.3.8. Jefe de almacén
= Encargado de la verificacion y control de todos las herramientas, equipos y

materiales que permaneceran dentro del proyecto.

= Responsable de brindar todos los recursos y herramientas necesarias para el

cumplimiento de los procedimientos segln cada actividad.

= Encargado de llevar el control de los ingresos y salidas de los materiales,

herramientas y equipos que permaneceran dentro del proyecto.
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= Responsable de emitir las guias tanto de ingreso como de salida de todos los

materiales, herramientas y equipos que permaneceran dentro del proyecto.

3.4.Funciones de nuestro puesto de trabajo
Nuestras funciones que desempefiamos como asistentes de ingeniero residente durante
nuestra experiencia laboral dentro del proyecto “Ampliacioén del aecropuerto internacional Jorge
Chéavez New-LIM”, de las cuales se enfocaba en el montaje de estructuras metélicas en el

soporte techo y rampas de los diques Swing e Internacional, fueron las siguientes:

Tabla 1.

Responsabilidades del puesto de asistente de ingeniero residente

PROYECTO RESPONSABILIDAD

RS

% Encargados de la verificacion y control de avances diarios del
proyecto para el cumplimiento de los plazos segun el cronograma
contractual del proyecto.

Coordinacion y participacion en la elaboracién del 4 weed look
Ahead (4WLA), programacion de montaje, liberaciones y

*

K/
*

AMPLIACION entregas semanales.
DEL % Coordinacion activamente con el cliente para la programacion de
AEROPUERTO entregas de estructuras metalicas segln cronograma Yy

INTERNACIONAL habilitacion de espacios para su almacenaje.

JORGE CHAVEZ < Revision de la informacion técnica, planos de fabricacion,
memorias de célculo, planos de montaje, procedimiento de
montaje y presupuesto para la correcta ejecucion del proyecto.

% Asistencia constante a los ingenieros residentes durante los izajes
por damero, con el cuaderno de obra.

% Coordinacion con los supervisores para la correcta ejecucion del
plan de izaje.

% Confirmacion del area liberada para que calidad pueda ingresar a
emitir los protocolos.

% Supervision permanente y asistencia directa a los ingenieros
residentes de cada frente.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 1, se detalla nuestras funciones dentro del proyecto del montaje de techos y
rampas en el nuevo terminal del aeropuerto internacional Jorge Chavez ubicados en la region
de Lima.
3.5.0Dbjetivos
3.5.1. Objetivo general
Evaluacion de la optimizacién del proceso constructivo modular en el montaje de
estructuras metélicas del soporte techo y rampas en el nuevo terminal del aeropuerto

internacional Jorge Chavez - NewLIM

3.5.2. Objetivos especificos
Determinar incremento de productividad generado por la aplicacion del proceso
constructivo modular en el montaje de estructuras metalicas del soporte techo y rampas en el

nuevo terminal del aeropuerto internacional Jorge Chavez — NewLIM.

Determinar la optimizacion de costos en mano de obra por la aplicacion del proceso
constructivo modular en el montaje de estructuras metalicas del soporte techo y rampas en el

nuevo terminal del aeropuerto internacional Jorge Chavez — NewLIM.

Garantizar la duracion estimada del proyecto mediante la aplicacién del proceso
constructivo modular en el montaje de estructuras metalicas del soporte techo y rampas en el

nuevo terminal del aeropuerto internacional Jorge Chavez — NewLIM.
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3.6.Detalle del desarrollo del proyecto
3.6.1. Recepcion de estructuras metalicas
Previo al proceso de recepcion de estructuras metalicas, debe ser presentado el packing
list correspondiente de todos los elementos que seran correctamente cargados en el transporte
indicando la fecha de llegada a pie de obra, segun se haya programado para su posterior montaje,
esta informacion fue enviado a nuestro personal encargado, junto con los protocolos de

liberacion de cada elemento que llegara a pie de obra.

Nuestro cliente informara al almacén de Ruwaq SAC la fecha y hora de llegada del
transporte para su debida gestion y la habilitacion de espacios dentro de campo. Posteriormente,

se transportard al lugar designado para la descarga de los elementos a pie de obra.

Toda la documentacion en fisico y packing list sera entregado al personal responsable
de almacén de Ruwaq SAC y otra copia a los ingenieros residentes en campo, quienes
designaran al personal responsable en contabilizar y garantizar que todo elemento enviado a

obra sea el correcto segun el packing list en el momento de descarga.

Las estructuras metalicas seran descargas haciendo uso de un camion grua, apoyando
los elementos en todo momento sobre tacos de madera, ningin elemento estard en contacto

directo con el suelo ni entre las mismas estructuras.

Posterior a la descarga, nuestro personal de calidad se encargara de realizar las
revisiones a las estructuras, verificando que no existan quifies 0 marcas de faja, de existir se

designara a una cuadrilla de pintores para realizar los retoques de pintura correspondiente.

Por ultimo, al culminar la descarga de elementos, se dejara el rea ordenada, se retirara
el cerco de seguridad, herramientas, materiales y el posterior retiro de la plataforma de

transporte.
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3.6.2. Montaje de columnas metalicas
Previo al inicio de ejecucion de las actividades, se realiz6 una charla de difusion a todo
el personal involucrado, dando a conocer el procedimiento correspondiente. Ademas, se

distribuy0 las responsabilidades a cada personal de acuerdo con su cargo.

El dique swing cuenta desde los ejes S-00 al S-32” y S-A al S-D como se detalla en la

siguiente imagen:

Figura 14.

Montaje de columnas

Fuente: Imagen propia.

El montaje de las columnas que corresponden a los ejes S-B y S-C (centrales) fueron
montadas con las torres gruas segun el alcance de pluma por sector. Las primeras columnas
segun la secuencia de montaje son las que se encuentran el el eje S-00, estas columnas son

montadas uno por uno.

CASIMIRO MONTALVO A. PAq. 46
NUNEZ ATAUQUE L. g



UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
[t metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

DEL NORTE

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez —2023”

Antes del inicio de la maniobra, el supervisor de calidad en conjunto con el personal de
topografia realiza la verificacion de anclajes que fueron instalados por el cliente, como también
se verificd la nivelacion de las tuercas y arandelas, distancia entre ejes, aplome y verticalidad

de columnas de concreto.

De acuerdo a la secuencia de montaje y con los planos aprobados para construccion
(APC), el operario montajista fue el encargado de verificar la codificacion de cada columnay
la clasificara por tipo (Tipo | y I1), las de tipo | pertenecen a los ejes S-B y S-C y las columnas
tipo 1l pertenecen a los ejes S-A y S-B; los operarios dispondran de los equipos necesarios
(Scissorlift), tuercas, arandelas y llaves mixtas necesarias para el montaje y aseguramiento de

la estructura.

Las coordinaciones fueron a cargo del capataz a cargo de la cuadrilla con el rigger a cargo de
la torre grda, donde indicaron los pesos, ubicaciones y datos técnicos para realizar la
maniobra. Posteriormente, el rigger de la torre grua verifico cada columna, donde selecciond
sus aparejos de izaje y procedi6 a realizar el estrobado de la carga, toda la maniobra fue con
el area despejada y previamente sefializada, ya que conto con personal realizando la funcién
de vigias. Mediante comunicacion radial se dieron indicaciones entre el rigger y el operador
de la torre grda, cuando la carga estuvo préxima a su posicion de montaje la cuadrilla de
montajistas equipados con sus epps de trabajos en altura, accedieron mediante scissor lift para
dirigir las columnas de forma que puedan ingresar a los pernos de anclaje, donde fueron
ingresados aproximadamente a 10 cm de los pernos de anclaje y se colocaron tacos de
madera para poder apoyar la columna, seguidamente se colocaron las tuercas segun los
planos. Terminado la colocacion de las tuercas se procedié a elevar ligeramente la columna

para retirar los tacos de madera y se proceder con descender la columna hasta que este fuese
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apoyado en las arandelas de nivelacion y por ultimo se colocaron y ajustaron manualmente
las tuercas de los pernos de anclajes.
Figura 15.

Montaje de porticos

Fuente: Imagen propia.

Las columnas que se encuentran en los ejes S-A 'y S-D se realizé el montaje de porticos
(las vigas junto con las columnas), este montaje fue de forma modular e izado directamente al
gancho mediante eslingas. Este procedimiento de montaje modular (pdrticos) incremento la
productividad, ya que permiti6 que la jornada de 8 horas se montaron un total de 6 columnas y

2 vigas principales,
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El pre-montaje de porticos se realizd a nivel de piso de manera horizontal, y con la viga
principal conectora sera apoyada con la ayuda de la grua. Se colocaron las columnas a nivel de
piso apoyados en tacos de madera de forma horizontal. Durante la maniobra el personal
capacitado utilizara llaves de cola para poder guiar las estructuras y hacer encajar los agujeros
para poder realizar la colocacion de pernos hexagonales, luego se procedié con el ensamblaje

de la siguiente columna.

Para el montaje del pdrtico, se contaba con personal montajista que sujete las cuerdas
guias para la manipulacion de la carga. Posteriormente, se realizd la verticalizacion de los
porticos y el rigger indica al operador que se levante lentamente de la viga hasta que las
columnas se aproximen al terreno y sean apoyadas en los tacos de madera para verticalizar el
portico; se traslado el portico en su posicion se realizé el mismo procedimiento de montaje de

las columnas |I.

3.6.3. Armado de dameros modulares del soporte techo
Previo al inicio de ejecucion de las actividades, se realiz6 una charla de difusion a todo
el personal involucrado, dando a conocer el procedimiento correspondiente. Ademas, se

distribuy0 las responsabilidades a cada personal de acuerdo con su cargo.

Dentro de los diques swing e internacional se contaba con espacios este y oeste como
Se mostro en la imagen 1. La cuadrilla estaba conformada por un capataz de montaje, dos
operarios de montaje, un oficial de montaje, un operador de camion gria para cada espacio
(este y oeste). Adicional, se contaba con una grda de 130 toneladas para el espacio este y un

camion grla para el espacio oeste.
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Posterior a la recepcion y seleccion de las estructuras metalicas mediante su
codificacion, se colocaban tripodes donde se apoyaban las vigas principales y se empernaban

los arriostres, correas de techo y templadores.

El procedimiento era sujetar la viga principal que tenia un peso promedio de 4.17
toneladas pertenecientes a los techos del dique swing y un peso promedio de 4.36 toneladas en
el dique internacional con eslingas y colocarlas sobre los tripodes regulables que sostenian al
elemento y evitaba su contacto con el suelo. La cuadrilla de montajistas se encargaban
identificar los cadigos de los elementos y colocarlos acorde a los planos. Esta actividad tomaba
en promedio de 6 horas dentro de la jornada laboral para los dameros modulares del dique
swing y un promedio de 5 horas y media para los dameros modulares del dique internacional.
Se hace mencion del promedio ya que existian dameros con mayor cantidad de elementos, esto
generaba un mayor tiempo de armado; al culminar el armado una cuadrilla de pintores que
estaba conformado por un capataz de pintura, un operario y un oficial de pintura, estaban
encargados de dar los retoques de pintura a las estructuras que fueron manipuladas por las
eslingas en el momento de ser colocados sobre los tripodes, ya sea por el camidon grda en el

espacio oeste o la grua de 130 toneladas en el espacio este.

El damero quedaba listo para el montaje en el soporte techo de los diques mencionados,

gue segun la planificacion y cronograma eran montados un dia posterior al armado.

En el siguiente cuadro se detallara los elementos de cada tipo de damero que se realizo

armado en los techos del dique swing e internacional
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Sector Ubicacion Elemento Cantidad Total Peso Peso Total
Damero elementos (kg) (kg)
Arriostre 14 1,040.28
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grGa 9 Central Correas de techo 16 57 385.15 4,196.55
(Damero 4) Templadores 22 48.34
Vigas 05 2,722.78
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 05 418.07
Torregrua9 Oeste Correas de techo 7 38 225.70 4,150.43
(Damero 8) Templadores 7 22.69
Vigas 5 2,495.77
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 6 501.69
Torregrda9 Este Correas de techo 6 38 142.08 4,149.29
(Damero 9) Templadores 7 22.69
Vigas 5 2,494.63
Arriostre 2 130.50
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua9 Central Correas de techo 16 49 372.48 3,224.02
(Damero 10) Templadores 26 57.46
Vigas 5 2,663.58
Arriostre 14 987.91
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua9 Oeste Correas de techo 12 45 279.36 3,626.02
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(Damero 14) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,313.37
Arriostre 15 1,018.57
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregria9 Este Correas de techo 12 46 281.86 3,677.98
(Damero 15) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,313.37
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria9 Central Correas de techo 22 100 347.60 5,541.20
(Damero 16) Templadores 34 71.74
Vigas 12 3,728.97
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua9 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 20) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua9 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 21) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua9 Central Correas de techo 26 49 372.16 3,225.45
(Damero 22) Templadores 16 57.46
Vigas 5 2,665.39
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua9 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,635.65
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(Damero 26) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,322.95
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua9 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,635.65
(Damero 27) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,322.95
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grGa 9 Central Correas de techo 16 49 372.16 3,224.60
(Damero 28) Templadores 26 57.46
Vigas 5 2,664.54
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grta 9 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 32) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregria9 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 33) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00
Torre grua 10 Central Correas de techo 22 100 347.60 5,541.26
(Damero 1) Templadores 34 71.74
Vigas 12 3,729.03
Arriostre 17 980.32
Damero Correas tubo 00 00.00
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Torre graa 10 Oeste Correas de techo 14 53 281.25 3,993.62
(Damero 5) Templadores 14 46.26
Vigas 8 2,685.79
Arriostre 17 980.32
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Este Correas de techo 14 53 281.25 3,993.62
(Damero 6) Templadores 14 46.26
Vigas 8 2,685.79
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Central Correas de techo 16 49 372.16 3,225.45
(Damero 7) Templadores 26 57.46
Vigas 5 2,665.39
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 10 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,635.65
(Damero 11) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,322.95
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,635.65
(Damero 12) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,322.95
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Central Correas de techo 16 49 372.16 3,224.60
(Damero 13) Templadores 26 57.46
Vigas 5 2,664.54
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
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Torre grua 10 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 17) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 18) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Central Correas de techo 22 100 347.60 5,541.26
(Damero 19) Templadores 34 71.74
Vigas 12 3,729.03
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 23) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 24) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Central Correas de techo 16 49 372.16 3,225.45
(Damero 25) Templadores 26 57.46
Vigas 5 2,665.39
Arriostre 14 988.20
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Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,642.18
(Damero 29) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,329.48
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,642.18
(Damero 30) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,329.48
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Central Correas de techo 16 49 372.16 3,224.60
(Damero 31) Templadores 26 57.49
Vigas 5 2,664.54
Arriostre 15 1,018.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregruall Oeste Correas de techo 12 46 281.76 3,673.17
(Damero 2) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,327.59
Arriostre 15 1,018.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 11 Este Correas de techo 12 46 281.76 3,673.17
(Damero 3) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,327.59
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 11 Central Correas de techo 22 100 347.60 5,541.26
(Damero 4) Templadores 34 71.74
Vigas 12 3,729.03
Arriostre 14 988.20
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Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 11 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 8) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 11 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 9) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 11 Central Correas de techo 16 49 372.16 3,225.45
(Damero 10) Templadores 26 57.46
Vigas 5 2,665.39
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 11 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,635.65
(Damero 14) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,322.95
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 11 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,635.65
(Damero 15) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,322.95
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregruall Central Correas de techo 16 49 372.16 3,224.60
(Damero 16) Templadores 26 57.46
Vigas 5 2,664.54
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Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 11 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 20) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 11 Este Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93
(Damero 21) Templadores 14 45.38
Vigas 5 2,312.23
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 11 Central Correas de techo 22 100 347.60 5,541.26
(Damero 22) Templadores 34 71.74
Vigas 12 3,729.03
Arriostre 17 980.32
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 11 Oeste Correas de techo 14 53 281.25 3,993.62
(Damero 26) Templadores 14 46.26
Vigas 8 2,685.79
Arriostre 17 980.32
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregria 11 Este Correas de techo 14 53 281.25 3,993.62
(Damero 27) Templadores 14 46.26
Vigas 8 2,685.79
Arriostre 14 1,047.34
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregruall Central Correas de techo 16 61 372.16 4,180.37
(Damero 28) Templadores 26 57.46
Vigas 5 2,703.41
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TOTAL: 2,430 und 176,629.34 kg
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 3.
Dameros modulares Dique Internacional
Sector Ubicacion Elemento Cantidad Total Peso Peso Total
Damero elementos (kg) (kg)
Diagonal 14 1,059.81
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 12 Oeste Correas de techo 12 55 375.12 4,057.44
(Damero 3) Templadores 24 73.26
Vigas 5 2,549.25
Diagonal 7 568.76
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 12 Este Correas de techo 7 32 290.71 2,215.92
(Damero 6) Templadores 14 25.14
Vigas 4 1,331.31
Diagonal 14 1,061.77
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 12 Oeste Correas de techo 12 55 375.30 4,059.62
(Damero 7) Templadores 24 73.22
Vigas 5 2,549.33
Diagonal 7 568.76
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 12 Este Correas de techo 7 32 290.71 2,215.51
(Damero 10) Templadores 14 24.75
Vigas 4 1,331.29
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Diagonal 14 1,061.81
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 12 Oeste Correas de techo 12 55 375.30 4,059.53
(Damero 11) Templadores 24 73.22
Vigas 5 2,549.20
Diagonal 7 568.69
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 12 Este Correas de techo 7 32 290.71 2,228.05
(Damero 14) Templadores 14 34.81
Vigas 4 1,333.84
Diagonal 14 1,062.41
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 12 Oeste Correas de techo 12 55 375.12 4,062.94
(Damero 15) Templadores 24 73.26
Vigas 5 2,552.15
Diagonal 14 1,136.64
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 12 Este Correas de techo 12 62 573.40 4,504.26
(Damero 18) Templadores 24 69.82
Vigas 5 2,724.40
Diagonal 14 1,058.15
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Oeste Correas de techo 12 55 375.12 4,057.97
(Damero 1) Templadores 24 73.26
Vigas 5 2,551.44
Diagonal 14 1,135.88
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Este Correas de techo 14 61 573.86 4,706.78
(Damero 4) Templadores 28 69.68
Vigas 5 2,927.36
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Diagonal 7 570.14
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 13 Oeste Correas de techo 6 29 214.92 2,215.75
(Damero 5) Templadores 12 37.09
Vigas 4 1,393.60
Diagonal 14 980.35
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 13 Este Correas de techo 12 45 279.15 3,696.14
(Damero 8) Templadores 14 42.96
Vigas 5 2,393.68
Diagonal 14 982.68
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 13 Oeste Correas de techo 12 45 281.64 3,616.19
(Damero 11) Templadores 14 42.85
Vigas 5 2,309.02
Diagonal 7 537.24
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grda 13 Este Correas de techo 6 29 249.18 1,990.26
(Damero 14) Templadores 12 32.10
Vigas 4 1,171.74
Diagonal 14 982.68
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,624.58
(Damero 15) Templadores 14 42.88
Vigas 5 2,319.90
Diagonal 7 537.23
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 13 Este Correas de techo 6 29 249.18 1,990.25
(Damero 18) Templadores 12 32.10
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Vigas 4 1,171.74
Diagonal 14 982.67
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grda 13 Oeste Correas de techo 12 45 279.12 3,624.57
(Damero 19) Templadores 14 42.88
Vigas 5 2,319.90
Diagonal 7 537.47
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grda 13 Este Correas de techo 6 29 249.18 1,990.49
(Damero 22) Templadores 12 32.10
Vigas 4 1,171.74
Diagonal 14 982.12
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 13 Oeste Correas de techo 12 45 281.64 3,616.38
(Damero 23) Templadores 14 42.88
Vigas 5 2,309.74
TOTAL: 835 und 62,532.63 kg

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 2 y tabla 3, se detallan la cantidad de estructuras metélicas y peso que conforman los pafios modulares del dique swing e

internacional respectivamente. Se indica el peso de cada damero, ubicacién dentro de cada frente.
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3.6.4. Montaje de estructuras metalicas pre armadas laterales
El proyecto contaba con dos yugos de izaje, que fueron fabricados para realizar el

montaje de dameros pre armados en piso.

Para el montaje de los dameros (laterales), se disponia de 2 scissor lift que se ubicaron
en los ejes S-A y S-D segun corresponda el espacio (oeste o este), ademas se contaba con 2
torres de andamios de 6m rodantes en la parte superior de los techos, que fueron ubicados en

los ejes S-B y S-C, que fueron los accesos del personal para el montaje.

Para este proceso constructivo, por el espacio este se trabajé con una grda de 500
toneladas, ya que esta gria también estuvo encargada del montaje de los dameros modulares
centrales, lo cual requeria de una pluma mayor y por el espacio oeste el montaje se realizé con

una grua de 130 toneladas.

Al inicio de la maniobra, el rigger colocé a la gria eslingas que sujetaron directamente
al yugo, del yugo se colocaron 8 tecles de los cuales 4 fueron rachet de 2 toneladas con igual
longitud de cadena que sujetaban las eslingas que abrazaban a la estructura pre armada con un
protector para evitar que se pueda cortar, mientras que del otro extremo se coloco 4 tecles
cadena, el cabezal del tecle se colocé en la eslinga para que el personal encargado de la

maniobra pueda manipular la carga con las cuerdas que también se colocaron.

Posteriormente se procedio con el levantamiento de la carga a una distancia
aproximadamente de 30cm del nivel del piso y fue levantado poco a poco, con ayuda de los
tecles de cadena se jalaron hasta alcanzar la pendiente de la estructura, para luego trasladar la

carga hasta una ubicacion proxima a la cual sera ensamblada.

Por altimo, todo el personal involucrado con sus respectivas epps, arnés de seguridad,

pernos Yy llaves mixtas y de cola accedieron a los andamios y scissor lift para realizar el
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ensamble correspondiente y fueron los responsables de manipular los tecles para poder
descender o levantar la carga lentamente y terminaron colocando los pernos de conexion. Se
completan los pernos, elementos faltantes y se procedi6 a liberar la maniobra y su posterior

terque.

Figura 16.

Armado de dameros modulares

Fuente: Imagen propia.

3.6.5. Montaje de estructuras metalicas pre armadas centrales
El proyecto contaba con dos yugos de izaje, que fueron fabricados para realizar el

montaje de dameros pre armados en piso.

Para el montaje de los dameros centrales se disponia de 4 torres de andamios de 6m
rodantes que se posicionan en los ejes S-B y S-C que fueron los accesos del personal para el
montaje. Para este montaje de dameros centrales se utiliz6 la grda de 500 toneladas ya que

disponia de la pluma requerida, segun se detalla en el plan de izaje.
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El procedimiento para el montaje de estos dameros centrales es el mismo que el montaje

de dameros laterales.

Figura 17.

Montaje de dameros modulares

Fuente: Imagen propia.
3.6.6. Montaje de estructuras metalicas elemento por elemento
Segun la secuencia de montaje, los pafios que no fueron montados modularmente seran
completados elemento por elemento y fueron montados con las torres gruas correspondiente a
su sector. En algunos dameros se realiz6 un pre armado de crucetas de arriostres en el piso de

los techos y posteriormente se realizé el montaje.
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Todas las estructuras de los pafios que seran montados debian encontrarse en la posicién
debajo (sobre el piso del edificio) de donde serdn instalados. La cuadrilla de montajistas
haciendo uso de scissor lift accede al damero con pernos y herramientas, con ayuda de la llave
de cola alinearon los agujeros de los elementos para colocar los pernos de conexion, este
procedimiento se repite para cada elemento que estuvo presente en los todos los dameros

restantes.

Figura 18.

Montaje de elementos sueltos

v

Fuente: Imagen propia.
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Tabla 4.

Medios y equipos utilizados para el montaje de estructuras metalicas en techos

Descripcion Cantidad
Grua telescopica 130 tn 1
Grua telescopica 500 tn conf. 160 ton 1
Scissor Lift 6
Torres de andamios multidireccionales 8

normados de 2.5 x 2.5 x 6m
Tecles rechat 2 tn
Tecle cadena 2 tn
Tirfor 3 tn
Eslingas de 4tn x 6m
Eslingas de 3th x 6m
Eslingas de 2tn x 2m
Grillete 17
Estacion Total Leica TS 02
Fuente: Elaboracion propia.

N |00 |00 |00 |00 I~ [00|00

Tabla 5.

Personal involucrado en el montaje de estructuras metalicas en techos

Cargo Cantidad
Ingeniero supervisor SSOMA 1
Ingeniero supervisor de campo
Topografo
Auxiliar de topografia
Capataz de montaje
Operarios de montaje
Oficial de montaje
Supervisor de andamios
Operarios de andamios
Oficial de andamios
Operador scissor lift
Rigger
Fuente : Elaboracion propia.

N DR N R RN R(RP R

3.6.7. Montaje de Rampas
Para el montaje de estructuras metélicas en las rampas se tuvo en consideracion
inicialmente la ubicacién. Todas las rampas se encontraban en la parte lateral de espacio este y

oeste de ambos diques (Swing e Internacional) que cuentan con 5 rampas cada uno.
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Para el montaje de las rampas se realizaron con las torres gruas segun su sector y previo
al montaje se realizo la revision del partlist de los elementos que seran montados. Para este

montaje si se realizé elemento por elemento.

Se hace mencion que para la instalacion de rampas también se tuvo la partida de
soldadura, esta partida fue atendida por nuestro cliente, ya que no estuvo dentro de nuestro
alcance. Posterior a la soldadura se procede a realizar el resane de pintura en las partes afectadas

y también por causa de realizar el montaje.

Para el montaje de los elementos se tuvo a disposicion scissor lift, el procedimiento es

el mismo al que se detallo en el montaje de estructuras elemento por elemento.

Figura 19.

Montaje de rampas

Fuente: Imagen propia.

IV. CAPITULO IV. RESULTADOS
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4.1.Analisis de productividad en tiempos de montaje

4.1.1. Armado de dameros en piso

Tabla 6.

Cuadrilla para el armado de dameros modulares

Cuadrilla Cargo Cantidad Dique Swing Dique
Internacional
Capataz de 01
montaje
Operario de 02
Cuadrilla montaje Dameros Dameros
N°01 Oficial de 02 centrales y laterales (Este)
montaje laterales (Oeste)
Operador 01
camion grua
Rigger 01
Capataz de 01
montaje
Operario de 02
Cuadrilla montaje Dameros Dameros
N°02 Oficial de 02 laterales (Oeste)  laterales (Este)
montaje
Operador grda 01
Rigger 01

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 7.

Horas hombre en el armado de dameros modulares — Dique Swing

Sector Damero Capataz Operario Oficial Rigger Operador Total
Montaje Montaje Montaje Grua H-H

Damero 4 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 8 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00

Damero 9 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00

Damero 10 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00

Damero 14 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 15 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00

] Damero 16 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00

Torre grda Damero 20 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00
9 Damero 21 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00
Damero 22 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00

Damero 26 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 27 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 28 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00

Damero 32 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 33 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 1 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00

Damero 5 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 6 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 7 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00

Damero 11 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Torre gria Damero 12 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00
10 Damero 13 4.50 9.00 4.50 450 450 27.00
Damero 17 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00
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Damero 18 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 19 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00

Damero 23 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 24 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 25 4.50 9.00 4,50 450 4,50 27.00

Damero 29 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 30 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 31 4,50 9.00 450 450 450 27.00

Damero 2 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00

Damero 3 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00

Damero 4 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00

Damero 8 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 9 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

) Damero 10 4.50 9.00 4,50 450 4,50 27.00

Torre gria Damero 14 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

11 Damero 15 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 16 4.50 9.00 4.50 450 4,50 27.00

Damero 20 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 21 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00

Damero 22 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00

Damero 26 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 27 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 28 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00
TOTAL: 1,578 horas

Fuente: Elaboracion propia.
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metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Costo de horas hombre en el armado de estructuras modulares — Dique Swing

Sector Damero Capataz Operario Oficial Montaje Rigger Operador Costo
Montaje Montaje Gruia damero
Damero 4 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 8 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16
Damero 9 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16
Damero 10 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Damero 14 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 15 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16
; Damero 16 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88
Torre grua Damero 20 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
9 Damero 21 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 22 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Damero 26 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 27 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 28 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Damero 32 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 33 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 1 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88
Damero 5 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59
Damero 6 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59
Damero 7 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Damero 11 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Torre gra Damero 12 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
10 Damero 13 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Damero 17 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 18 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
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Damero 19 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88
Damero 23 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 24 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 25 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Damero 29 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 30 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 31 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Damero 2 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16
Damero 3 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16
Damero 4 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88
Damero 8 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 9 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
) Damero 10 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Torre grua Damero 14 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
11 Damero 15 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 16 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87
Damero 20 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 21 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
Damero 22 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88
Damero 26 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59
Damero 27 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59
Damero 28 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73
TOTAL: S/.22,318.18
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 9.

Horas maquina en el armado de dameros modulares - Dique Swing

Sector Damero Camién gria Gruia 130-1 Gruia 130-2 Total H-M
Damero 4 5.50 00.00 00.00 5.50
Damero 8 6.00 00.00 00.00 6.00
Damero 9 00.00 6.00 00.00 6.00
Damero 10 4.50 00.00 00.00 4.50
Damero 14 5.50 00.00 00.00 5.50
Damero 15 00.00 6.00 00.00 6.00
] Damero 16 8.00 00.00 00.00 8.00
Torre grua Damero 20 5.50 00.00 00.00 5.50
9 Damero 21 00.00 5.50 00.00 5.50
Damero 22 4.50 00.00 00.00 4.50
Damero 26 5.50 00.00 00.00 5.50
Damero 27 00.00 5.50 00.00 5.50
Damero 28 4.50 00.00 00.00 4.50
Damero 32 5.50 00.00 00.00 5.50
Damero 33 00.00 5.50 00.00 5.50
Damero 1 8.00 00.00 00.00 8.00
Damero 5 6.50 00.00 00.00 6.50
Damero 6 00.00 6.50 00.00 6.50
Damero 7 450 00.00 00.00 4,50
Damero 11 5.50 00.00 00.00 5.50
Torre grua Damero 12 00.00 5.50 00.00 5.50
10 Damero 13 4.50 00.00 00.00 4.50
Damero 17 5.50 00.00 00.00 5.50
Damero 18 00.00 5.50 00.00 5.50
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Damero 19 8.00 00.00 00.00 8.00

Damero 23 5.50 00.00 00.00 5.50

Damero 24 00.00 5.50 00.00 5.50

Damero 25 4.50 00.00 00.00 4.50

Damero 29 5.50 00.00 00.00 5.50

Damero 30 00.00 5.50 00.00 5.50

Damero 31 4.5 00.00 00.00 4.50

Damero 2 6.00 00.00 00.00 6.00

Damero 3 00.00 6.00 00.00 6.00

Damero 4 8.00 00.00 00.00 8.00

Damero 8 5.50 00.00 00.00 5.50

Damero 9 00.00 5.50 00.00 5.50

) Damero 10 4.50 00.00 00.00 4.50

Torre grua Damero 14 5.50 00.00 00.00 5.50

11 Damero 15 00.00 5.50 00.00 5.50

Damero 16 4.50 00.00 00.00 4.50

Damero 20 5.50 00.00 00.00 5.50

Damero 21 00.00 5.50 00.00 5.50

Damero 22 8.00 00.00 00.00 8.00

Damero 26 6.50 00.00 00.00 6.50

Damero 27 00.00 6.50 00.00 6.50

Damero 28 5.50 00.00 00.00 5.50
TOTAL: 263.00 horas

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 10.

Costo de horas maquina en el armado de dameros modulares - Dique Swing

Sector Damero Camidn grua Grula Grula Costo Damero
130-1 130-2

Damero 4 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22

Damero 8 1,218.78 00.00 00.00 1,218.78

Damero 9 00.00 1,849.98 00.00 1,849.98
Damero 10 914.09 00.00 00.00 914.09

Damero 14 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22

Damero 15 00.00 1,849.98 00.00 1,849.98

] Damero 16 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04

Torre grua Damero 20 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22

9 Damero 21 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
Damero 22 914.09 00.00 00.00 914.09

Damero 26 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22

Damero 27 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
Damero 28 914.09 00.00 00.00 914.09

Damero 32 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22

Damero 33 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82

Damero 1 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04

Damero 5 1,320.35 00.00 00.00 1,320.35

Damero 6 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Damero 7 914.09 00.00 00.00 914.09

Damero 11 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22

Torre grua Damero 12 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
10 Damero 13 914.09 00.00 00.00 914.09

Damero 17 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22

Damero 18 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
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1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Damero 19 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04
Damero 23 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22
Damero 24 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
Damero 25 914.09 00.00 00.00 914.09
Damero 29 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22
Damero 30 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
Damero 31 914.09 00.00 00.00 914.09
Damero 2 1,218.78 00.00 00.00 1,218.78
Damero 3 00.00 1,849.98 00.00 1,849.98
Damero 4 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04
Damero 8 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22
Damero 9 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
] Damero 10 914.09 00.00 00.00 914.09
Torre grua Damero 14 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22
11 Damero 15 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
Damero 16 914.09 00.00 00.00 914.09
Damero 20 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22
Damero 21 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82
Damero 22 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04
Damero 26 1,320.35 00.00 00.00 1,320.35
Damero 27 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Damero 28 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22
TOTAL: S/.62,470.39

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 11.

Horas hombre en el armado de dameros modulares - Dique Internacional

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Sector Damero Capataz Operario Oficial Rigger Operador Total H-H
Montaje Montaje Montaje Grua

Damero 3 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 6 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00

Torre grda Damero 7 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00
12 Damero 10 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00
Damero 11 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 14 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00

Damero 15 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 18 7.00 14.00 7.00 7.00 7.00 42.00

Damero 1 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 4 7.00 14.00 7.00 7.00 7.00 42.00

Damero 5 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00

Damero 8 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Torre gria Damero 11 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00
13 Damero 14 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00
Damero 15 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 18 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00

Damero 19 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

Damero 22 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00

Damero 23 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00

TOTAL: 2,220.00 horas
Fuente: Elaboracion propia.
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PRIVADA
DEL NORTE

Tabla 12.

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

Costo horas hombre en el armado de dameros modulares - Dique Internacional

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Sector Damero Capataz Operario Oficial Rigger Operador Costo
Montaje Montaje Montaje Grula Damero

Damero 3 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59

Damero 6 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44

Torre grua Damero 7 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59
12 Damero 10 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44
Damero 11 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59

Damero 14 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44

Damero 15 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59

Damero 18 119.98 210.00 89.04 81.69 93.31 594.02

Damero 1 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59

Damero 4 119.98 210.00 89.04 81.69 93.31 594.02

Damero 5 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44

Damero 8 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59

Torre gria Damero 11 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59
13 Damero 14 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44
Damero 15 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59

Damero 18 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44

Damero 19 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59

Damero 22 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44

Damero 23 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59

TOTAL: S/. 9,080.02
Fuente: Elaboracion propia.
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o metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Tabla 13.

Horas maquina en el armado de dameros modulares - Dique Internacional

Sector Damero Camidn grua Gruia 130-1 Grua 130-2 Total H-M

Damero 3 00.00 6.50 00.00 6.50

Damero 6 00.00 00.00 4.00 4.00

Torre grida Damero 7 00.00 6.50 00.00 6.50
12 Damero 10 00.00 00.00 4.00 4.00
Damero 11 00.00 6.50 00.00 6.50

Damero 14 00.00 00.00 4.00 4.00

Damero 15 00.00 6.50 00.00 6.50

Damero 18 00.00 00.00 7.00 7.00

Damero 1 00.00 6.50 00.00 6.50

Damero 4 00.00 00.00 7.00 7.00

Damero 5 00.00 4.00 00.00 4.00

Damero 8 00.00 6.50 00.00 6.50

Torre grda Damero 11 00.00 6.50 00.00 6.50
13 Damero 14 00.00 00.00 4.00 4.00
Damero 15 00.00 6.50 00.00 6.50

Damero 18 00.00 00.00 4.00 4.00

Damero 19 00.00 6.50 00.00 6.50

Damero 22 00.00 00.00 4.00 4.00

Damero 23 00.00 6.50 00.00 6.50

TOTAL: 370.00 horas

Fuente: Elaboracion propia.
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[t metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Tabla 14.

Costo horas maquina en el armado de dameros modulares - Dique Internacional

Sector Damero Camion grua Grua 130-1 Grua 130-2 Costo
Damero
Damero 3 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Damero 6 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32
Torre grda Damero 7 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
12 Damero 10 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32
Damero 11 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Damero 14 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32
Damero 15 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Damero 18 00.00 00.00 2,158.31 2,158.31
Damero 1 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Damero 4 00.00 00.00 2,158.31 2,158.31
Damero 5 00.00 1,233.32 00.00 1,233.32
Damero 8 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Torre grda Damero 11 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
13 Damero 14 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32
Damero 15 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Damero 18 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32
Damero 19 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
Damero 22 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32
Damero 23 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15
TOTAL.: S/.32,991.31

Fuente: Elaboracion propia.
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UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
[t metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

DEL NORTE

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez —2023”

4.1.2. Montaje de dameros modulares
Tabla 15.

Cuadrilla para el montaje de dameros modulares

Cuadrilla Cargo Cantidad Dique Swing Dique
Internacional
Capataz de 01
montaje
Operario de 02 Dameros
Cuadrilla montaje centrales y lateral Dameros
N°01 Oficial de 02 (Oeste) laterales (Este)
montaje
Operador 02
scissor lift*
Operador grda 01
Rigger 01
Capataz de 01
montaje
Operario de 02
montaje
Cuadrilla Oficial de 02 Dameros Dameros
N°02 montaje laterales (Oeste) laterales (Este)
Operador 02
scissor lift*
Operador grla 01
Rigger 01

Fuente: Elaboracion propia.
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URERSIAD metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Tabla 16.

Horas hombre en el montaje de dameros modulares - Dique Swing

Sector Damero  Capataz Operario Oficial Rigger Operador Operador Sup. Operario Oficial  Total

Montaje Montaje  Montaje Grula Scissor L Andamio Andamio Andamio H-H

Damero 4 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54
Damero 8 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 9 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 10 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54
Damero 14 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 15 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 16 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04
To,rre Damero 20 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
gria® pamero21  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 22 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54
Damero 26 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 27 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 28 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54
Damero 32 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 33 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 1 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04
Damero 5 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 6 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 7 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54
Damero 11 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 12 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero 13 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54
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Damero 17  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Torre Damero18  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
gria Damero19  3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04
10 Damero 23  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero24  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 25  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54
Damero29  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 30  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero31  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54

Damero 2 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 3 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 4 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04

Damero 8 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 9 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 10  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54

Damero 14  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 15  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 16  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54

TOrre  Damero20 250 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
grua  pamero21  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
11 Damero22  3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04
Damero26  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54

Damero 27  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54
Damero28  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54

TOTAL: 1,020.50 horas

Fuente: Elaboracion propia.

CASIMIRO MONTALVO A.

NUNEZ ATAUQUE L. Pag. 84



1

UNIVERSIDAD
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Tabla 17.

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Costo de horas hombre en el montaje de dameros modulares - Dique Swing

Sector Damero Capataz Operario Oficial Rigger Operador Operador Sup. Operario Oficial Costo
Montaje Montaje Montaje Grula Scissor L Andamio Andamio Andamio damero

Damero 4 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

Damero 8 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 9 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 10  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

Damero 14  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 15  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 16  51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36

To,rre Damero20  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
grda® pamero21  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
Damero 22  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

Damero 26  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 27  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 28  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

Damero 32  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 33  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 1 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36

Damero 5 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 6 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 7 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

Damero 11  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 12 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 13 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57
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“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Damero 17  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Torre Damero18  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
grda Damero19  51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36
10  Damero23 4285 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
Damero 24  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 25  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

Damero 29  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 30  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 31  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57
Damero2  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
Damero3  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
Damero4  51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36
Damero8  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
Damero9  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 10  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

Damero 14  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 15 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 16  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

TOIT®  Damero 20  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
grua  pamero21  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27
11 "Damero22 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36
Damero 26  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 27  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27

Damero 28  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57

TOTAL: S/. 14,754.97
Fuente: Elaboracion propia.
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DenesSID metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Tabla 18.

Horas maquina en el montaje de dameros modulares - Dique Swing

Sector Damero Griua 130 ton Terex Grua 130 ton Grove Grua 500 ton Scissor Lift Total H-M
Damero 4 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50
Damero 8 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
Damero 9 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Damero 10 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50
Damero 14 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
Damero 15 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Damero 16 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50

To,rre Damero 20 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50

gria®  pamero 21 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Damero 22 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50
Damero 26 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
Damero 27 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Damero 28 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50
Damero 32 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
Damero 33 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Damero 1 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50
Damero 5 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
Damero 6 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Damero 7 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50
Damero 11 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
Damero 12 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Damero 13 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50
Damero 17 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
Damero 18 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
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DenesSID metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
— Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Torre  Damero 19 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50
grua  Damero 23 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
10 Damero 24 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Damero 25 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50

Damero 29 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50

Damero 30 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50

Damero 31 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50

Damero 2 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50

Damero 3 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50

Damero 4 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50

Damero 8 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50

Damero 9 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50

Damero 10 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50

Damero 14 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50

Damero 15 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50

Damero 16 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50

Torre  pamero 20 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50
grua  pamero 21 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
11 " bamero 22 00.00 00.00 2,50 00.00 2,50
Damero 26 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50

Damero 27 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50

Damero 28 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50

TOTAL: 267.50 horas

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 19.

Costo horas maquina en el montaje de dameros modulares - Dique Swing

Sector Damero  Grua 130 ton Terex Grua 130 ton Grove  Grua 500 ton Scissor Lift Costo por
damero
Damero 4 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 8 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 9 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 10 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 14 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 15 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 16 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35
To'rre Damero 20 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
grua®  pamero 21 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 22 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 26 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 27 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 28 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 32 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 33 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 1 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35
Damero 5 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 6 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 7 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 11 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 12 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 13 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 17 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
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Torre Damero 18 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
gria  Damero 19 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35
10 Damero 23 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 24 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 25 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 29 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 30 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 31 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 2 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 3 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 4 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35
Damero 8 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 9 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 10 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Damero 14 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 15 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 16 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63
Torre  pamero 20 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
grua  pamero 21 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
1 “bamero 22 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35
Damero 26 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48
Damero 27 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68
Damero 28 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63

TOTAL: S/.57,731.55

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 20.

Horas hombre en el montaje de dameros modulares - Dique Internacional

Sector Damero  Capataz Operario Oficial Rigger Operador Operador Sup. Operario Oficial  Total

Montaje Montaje  Montaje Grula Scissor L Andamio Andamio Andamio H-H

Damero 3 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39

Damero 6 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89

Torre  Damero 7 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39
grda  Damero 10 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89
12 Damero 11 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39
Damero 14 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89

Damero 15 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39

Damero 18 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 6.00 0.47 0.95 0.47 28.89

Damero 1 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39

Damero 4 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 6.00 0.47 0.95 0.47 28.89

Damero 5 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89

Damero 8 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39

Torre  Damero 11 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39
gria  Damero 14 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89
13 Damero 15 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39
Damero 18 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89

Damero 19 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39

Damero 22 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89

Damero 23 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39
TOTAL: 427.00 horas

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 21.

Costo de horas hombre en el montaje de dameros modulares - Dique Internacional

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Sector Damero Capataz Operario Oficial Rigger Operador Operador Sup. Operario Oficial Costo
Montaje Montaje Montaje Grua Scissor L Andamio Andamio Andamio damero
Damero 3 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
Damero 6 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63
Torre  Damero 7 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
grda Damero10 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63
12 Damero 11  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
Damero 14  34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63
Damero 15  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
Damero 18  51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 102.84 8.12 14.21 6.03 423.93
Damero 1 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
Damero 4 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 102.84 8.12 14.21 6.03 423.93
Damero 5 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63
Damero 8 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
Torre Damero11  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
gria  Damero14  34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63
13 Damero 15  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
Damero 18  34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63
Damero 19  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
Damero 22  34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63
Damero 23  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00
TOTAL: S/. 5,936.36
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 22.

Horas maquina en el montaje de dameros modulares - Dique Internacional

Sector Damero Griua 130 ton Terex Grua 130 ton Grove Grua 500 ton Scissor Lift Total H-M
Damero 3 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50
Damero 6 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00
Damero 7 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50
Torre  Damero 10 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00
grda  Damero 11 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50
12 Damero 14 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00
Damero 15 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50
Damero 18 3.00 00.00 00.00 6.00 9.00
Damero 1 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50
Damero 4 3.00 00.00 00.00 6.00 9.00
Damero 5 00.00 2.00 00.00 4.00 6.00
Damero 8 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50
Torre  Damero 11 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50
grda  Damero 14 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00
13 Damero 15 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50
Damero 18 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00
Damero 19 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50
Damero 22 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00
Damero 23 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50

TOTAL: 135.00 horas

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 23.

Costo de horas maquina en el montaje de dameros modulares - Dique Internacional

Sector Damero  Grua130ton Terex Gruaa 130 ton Grove  Grua 500 ton Scissor Lift Costo por

damero

Damero 3 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68

Damero 6 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54

Damero 7 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68

Torre  Damero 10 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54
gria  Damero 11 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68
12 Damero 14 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54
Damero 15 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68
Damero 18 924.99 00.00 00.00 203.82 1,128.81

Damero 1 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68
Damero 4 924.99 00.00 00.00 203.82 1,128.21

Damero 5 00.00 616.66 00.00 135.88 752.54

Damero 8 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68

Torre  Damero 11 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68
gria  Damero 14 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54
13 Damero 15 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68
Damero 18 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54

Damero 19 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68

Damero 22 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54

Damero 23 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68

TOTAL: S/.102,666.03

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1.3. Montaje de dameros elemento por elemento

Tabla 24.

Cuadrilla de montaje para el montaje de dameros (elemento por elemento)

Cuadrilla Cargo Cantidad Dique Swing Dique Internacional
Capataz de montaje 01
Cuadrilla N°03 Operario de montaje 06 Dameros centrales y Dameros centrales y
Oficial de montaje 04 laterales laterales
Operador Scissor lift 02
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 25.
Dameros para el montaje elemento por elemento - Dique Swing
Sector Ubicacion Elemento Cantidad Total Peso Peso Total
Damero elementos (kg) (kg)
Arriostre 18 907.74
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregria 9 Central Correas de techo 22 72 481.75 5,372.79
(Damero 1) Templadores 21 45.22
Vigas 11 3,938.08
Arriostre 15 973.71
Damero Correas tubo 12 1,064.59
Torregrua9 Oeste Correas de techo 2 33 45.33 4,183.24
(Damero 2) Templadores 00 00.00
Vigas 4 2,099.61
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Arriostre 14 950.83
Damero Correas tubo 12 1,014.04
Torregrua9 Este Correas de techo 2 32 45.33 4,094.40
(Damero 3) Templadores 00 00.00
Vigas 4 2,084.20
Arriostre 12 778.29
Damero Correas tubo 11 993.17
Torregrua9 Oeste Correas de techo 2 26 48.92 2,468.81
(Damero 5) Templadores 00 00.00
Vigas 1 648.43
Arriostre 14 984.26
Damero Correas tubo 12 1,025.65
Torregrua9 Este Correas de techo 2 29 48.92 2,695.79
(Damero 6) Templadores 00 00.00
Vigas 1 636.96
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grda 9 Central Correas de techo 22 96 347.60 3,560.87
(Damero 7) Templadores 34 71.74
Vigas 8 1,748.64
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregria 9 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 11) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 17 980.32
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grda 9 Este Correas de techo 14 45 281.25 2,236.25
(Damero 12) Templadores 10 35.42
Vigas 4 939.26
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Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00

Torre grda 9 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 13) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua9 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 17) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua9 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 18) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua9 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 19) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua9 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 23) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua9 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 24) Templadores 14 45.38
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Vigas 1 581.06
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 9 Central Correas de techo 22 96 347.60 3,560.87
(Damero 25) Templadores 34 71.74
Vigas 8 1,748.64
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregria 9 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 29) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua9 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 30) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua9 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 31) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 2) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 3) Templadores 14 45.38
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Vigas 1 581.06
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 4) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 15 1,018.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Oeste Correas de techo 12 42 281.76 1,933.14
(Damero 8) Templadores 14 45.35
Vigas 1 587.59
Arriostre 15 1,018.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Este Correas de techo 12 42 281.76 1,933.14
(Damero 9) Templadores 14 45.35
Vigas 1 587.59
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre griia 10 Central Correas de techo 22 96 347.60 3,560.87
(Damero 10) Templadores 34 71.74
Vigas 8 1,748.64
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 14) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 10 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
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(Damero 15) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 16) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 20) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 21) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 10 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 22) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 26) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 10 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
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(Damero 27) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 32 1,392.89
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre griia 10 Central Correas de techo 22 96 347.60 3,560.87
(Damero 28) Templadores 34 71.74
Vigas 8 1,748.64
Arriostre 17 980.32
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 10 Oeste Correas de techo 14 45 281.25 2,236.25
(Damero 32) Templadores 10 35.42
Vigas 4 939.26
Arriostre 17 980.32
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 10 Este Correas de techo 14 45 281.25 2,236.25
(Damero 33) Templadores 10 35.42
Vigas 4 939.26
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 11 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 1) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregruall Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 5) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00
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Torregrua 11 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 6) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua 11 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 7) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua 11 Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 11) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torre grua 11 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 12) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06

Arriostre 32 1,392.89

Damero Correas tubo 00 00.00

Torre gria 11 Central Correas de techo 22 96 347.60 3,560.87
(Damero 13) Templadores 34 71.74

Vigas 8 1,748.64

Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregruall Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 17) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

CASIMIRO MONTALVO A. Pag. 102

NUNEZ ATAUQUE L.



1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Torregruall Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 18) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00

Torre grua 11 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 19) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70
Arriostre 14 988.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregruall Oeste Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 23) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 14 088.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua 11 Este Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76
(Damero 24) Templadores 14 45.38
Vigas 1 581.06
Arriostre 2 130.44
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua 11 Central Correas de techo 16 45 372.16 1,294.76
(Damero 25) Templadores 26 57.46
Vigas 1 734.70

Arriostre 15 1,018.44

Damero Correas tubo 00 00.00

Torregruall Oeste Correas de techo 12 42 281.76 1,933.14
(Damero 29) Templadores 14 45.35
Vigas 1 587.59

Arriostre 15 1,018.44
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Damero Correas tubo 00 00.00

Torregruall Este Correas de techo 12 42 281.76 1,933.14
(Damero 30) Templadores 14 45.35
Vigas 1 587.59
Arriostre 7 519.23
Damero Correas tubo 00 00.00

Torre gria 11 Central Correas de techo 8 31 183.28 1,526.17
(Damero 31) Templadores 13 28.53
Vigas 3 795.13
Arriostre 7 488.16
Damero Correas tubo 00 00.00

Torre gria 11 Oeste Correas de techo 6 21 183.28 1,109.12
(Damero 32) Templadores 7 28.53
Vigas 1 795.13
Arriostre 7 488.16
Damero Correas tubo 00 00.00

Torre gria 11 Este Correas de techo 6 21 183.28 1,109.12
(Damero 33) Templadores 7 28.53
Vigas 1 795.13

TOTAL: 2441 und 111,309.18 kg

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 26.

Horas hombre en el montaje de dameros (elemento por elemento) — Dique Swing

Sector Damero Capataz Operario  Oficial Operador Sup. Operario Oficial Total H-H
Montaje Montaje Montaje Scissor L  Andamio Andamio Andamio

Damero 1 14.00 28.00 14.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 2 12.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 50.40
Damero 3 16.00 32.00 16.00 00.00 4.00 8.00 4.00 80.00
Damero 5 12.00 24.00 12.00 00.00 4.00 8.00 4.00 64.00
Damero 6 12.00 24.00 12.00 00.00 4.00 8.00 4.00 64.00
Damero 7 14.00 28.00 14.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40

To'rre Damero 11 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40

grdad  pamero 12 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 13 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 17 6.00 24.00 12.00 12.00 00.00 00.00 00.00 54.00
Damero 18 6.00 24.00 12.00 12.00 00.00 00.00 00.00 54.00
Damero 19 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 23 6.00 24.00 12.00 12.00 00.00 00.00 00.00 54.00
Damero 24 6.00 24.00 12.00 12.00 00.00 00.00 00.00 54.00
Damero 25 6.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 56.40
Damero 29 4.50 24.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 52.50
Damero 30 3.00 16.00 8.00 7.00 00.00 00.00 00.00 34.00
Damero 31 3.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 29.40
Damero 2 4.00 16.00 8.00 8.00 00.00 00.00 00.00 36.00
Damero 3 4.00 16.00 8.00 8.00 00.00 00.00 00.00 36.00
Damero 4 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 8 4.00 16.00 8.00 8.00 00.00 00.00 00.00 36.00
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Damero 9 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00

Damero 10 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40

Damero 14 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00

Torre  Damero 15 3.00 32.00 16.00 10.00 00.00 00.00 00.00 61.00
gria  Damero 16 3.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 53.60
10 Damero 20 3.00 32.00 16.00 10.00 00.00 00.00 00.00 61.00
Damero 21 3.00 32.00 16.00 10.00 00.00 00.00 00.00 61.00

Damero 22 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40

Damero 26 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00

Damero 27 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00

Damero 28 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40

Damero 32 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00

Damero 33 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00

Damero 1 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40

Damero 5 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 00.00 00.00 34.00

Damero 6 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 00.00 00.00 34.00

Damero 7 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40

Damero 11 4.00 16.00 8.00 5.00 00.00 00.00 00.00 33.00

Damero 12 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 00.00 00.00 34.00

Damero 13 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40

Torre  Damero 17 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00
grua  pamero 18 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00
11 Damero19  8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 23 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00

Damero 24 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00

Damero 25 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40

Damero 29  16.00 32.00 16.00 32.00 00.00 00.00 00.00 96.00

Damero 30  16.00 32.00 16.00 32.00 00.00 00.00 00.00 96.00

Damero 31 4.00 8.00 4.00 00.00 0.60 1.20 0.60 18.40

Damero 32 4.00 8.00 4.00 8.00 00.00 00.00 00.00 24.00
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Damero 33 4.00 8.00 4.00 8.00 00.00 00.00 00.00 24.00
TOTAL.: 2,772.50 horas

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 27.

Costo de horas hombre en el montaje de dameros (elemento por elemento) — Dique Swing

Sector Damero  Capataz Operario Oficial Operador Sup. Operario  Oficial Costo
Montaje Montaje Montaje Scissor L Andamio Andamio Andamio damero

Damerol  239.96 420.00 178.08 00.00 10.28 18.00 7.63 873.96
Damero2  205.68 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.33 754.24
Damero3  274.24 480.00 203.52 00.00 68.56 120.00 50.88 1,197.20
Damero5  205.68 360.00 152.64 00.00 68.56 120.00 50.88 957.76
Damero6  205.68 360.00 152.64 00.00 68.56 120.00 50.88 957.76
Torre Damero7  239.96 420.00 178.08 00.00 10.28 18.00 7.63 873.96
gria® pamero1l  102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 12 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 13 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 17  102.84 360.00 152.64 205.68 00.00 00.00 00.00 821.16
Damero 18  102.84 360.00 152.64 205.68 00.00 00.00 00.00 821.16
Damero19  68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 23 102.84 360.00 152.64 205.68 00.00 00.00 00.00 821.16
Damero 24  102.84 360.00 152.64 205.68 00.00 00.00 00.00 821.16
Damero 25  102.84 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 822.28
Damero29  77.13 360.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 7777
Damero 30  51.42 240.00 101.76 119.98 00.00 00.00 00.00 513.16
Damero 31  51.42 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 429.10
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Damero2  68.56 240.00 101.76 137.12 00.00 00.00 00.00 547.44
Damero3  68.56 240.00 101.76 137.12 00.00 00.00 00.00 547.44
Damero4  68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero8  68.56 240.00 101.76 137.12 00.00 00.00 00.00 547.44
Damero9  137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76
Damero 10 ~ 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 14  137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88
Damero 15  51.42 480.00 203.52 171.40 00.00 00.00 00.00 906.24
Torre  pamero16  51.42 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 770.86
grua  pamero20  51.42 480.00 203.52 171.40 00.00 00.00 00.00 906.34
10 Damero 21  51.42 480.00 203.52 171.40 00.00 00.00 00.00 906.34
Damero 22  137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 26  137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76
Damero 27  137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76
Damero 28  137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 32  137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76
Damero 33  137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76
Damerol  68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero5  68.56 240.00 101.76 102.84 00.00 00.00 00.00 513.16
Damero6  68.56 240.00 101.76 102.84 00.00 00.00 00.00 513.16
Damero7  68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 11  68.56 240.00 101.76 85.70 00.00 00.00 00.00 496.02
Damero 12 68.56 240.00 101.76 102.84 00.00 00.00 00.00 513.16
Damero 13 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 17  137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88
Torre  pamero 18  137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88
grua  pamero19 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
11 "Damero23 13712 48000 20352  274.24 00.00 00.00 00.00  1,094.88
Damero 24  137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88
Damero 25  137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
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Damero 29  274.24 480.00 203.52 548.48 00.00 00.00 00.00 1,506.24
Damero 30  274.24 480.00 203.52 548.48 00.00 00.00 00.00 1,506.24
Damero31  68.56 120.00 50.88 00.00 10.28 18.00 7.63 275.36
Damero 32  68.56 120.00 50.88 137.12 00.00 00.00 00.00 376.56
Damero 33  68.56 120.00 50.88 137.12 00.00 00.00 00.00 376.56
TOTAL: S/. 41,586.97

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 28.

Horas maquina en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Swing

Sector Damero Torre grua Scissor Lift Total H-M
Damero 1 14.00 00.00 14.00
Damero 2 12.00 00.00 12.00
Damero 3 16.00 00.00 16.00
Damero 5 12.00 00.00 12.00
Damero 6 12.00 00.00 12.00
Damero 7 14.00 00.00 14.00
Damero 11 12.00 00.00 12.00
Damero 12 12.00 00.00 12.00

Torre  pamero 13 8.00 00.00 8.00

gruad  pamerg 17 12.00 12.00 24.00
Damero 18 12.00 12.00 24.00
Damero 19 8.00 00.00 8.00
Damero 23 12.00 12.00 24.00
Damero 24 12.00 12.00 24.00
Damero 25 16.00 00.00 16.00
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Damero 29 16.00 8.00 24.00
Damero 30 8.00 7.00 15.00
Damero 31 8.00 00.00 8.00
Damero 2 8.00 8.00 16.00

Damero 3 8.00 8.00 16.00

Damero 4 8.00 00.00 8.00

Damero 8 8.00 8.00 16.00

Damero 9 16.00 8.00 24.00
Damero 10 16.00 00.00 16.00
Damero 14 16.00 16.00 32.00

Torre  Damero 15 16.00 10.00 26.00
grua  pamero 16 16.00 00.00 16.00
10 Dpamero 20 16.00 10.00 26.00
Damero 21 16.00 10.00 26.00
Damero 22 16.00 00.00 16.00
Damero 26 16.00 8.00 24.00
Damero 27 16.00 8.00 24.00
Damero 28 16.00 00.00 16.00
Damero 32 16.00 8.00 24.00
Damero 33 16.00 8.00 24.00
Damero 1 8.00 00.00 8.00
Damero 5 8.00 6.00 14.00

Damero 6 8.00 6.00 14.00
Damero 7 8.00 00.00 8.00
Damero 11 8.00 5.00 13.00
Damero 12 8.00 6.00 14.00
Damero 13 16.00 00.00 16.00
Damero 17 16.00 16.00 32.00
Damero 18 16.00 16.00 32.00
Damero 19 16.00 00.00 16.00
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Torre Damero 23 16.00 16.00 32.00
grua  Damero 24 16.00 16.00 32.00
11 Damero 25 16.00 00.00 16.00
Damero 29 16.00 32.00 48.00

Damero 30 16.00 32.00 48.00

Damero 31 16.00 00.00 16.00

Damero 32 8.00 16.00 24.00

Damero 33 8.00 16.00 24.00

TOTAL: 1,036 horas

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 29.

Costo de horas maquina en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Swing

Sector Damero Torre gria Scissor Lift Costo por
damero
Damero 1 00.00 00.00 00.00
Damero 2 00.00 00.00 00.00
Damero 3 00.00 00.00 00.00
Damero 5 00.00 00.00 00.00
Damero 6 00.00 00.00 00.00
Damero 7 00.00 00.00 00.00
Damero 11 00.00 00.00 00.00
Damero 12 00.00 00.00 00.00
To,rre Damero 13 00.00 00.00 00.00
gruad " pamerg 17 00.00 407.64 407.64
Damero 18 00.00 407.64 407.64
Damero 19 00.00 00.00 00.00

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”
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Damero 23 00.00 407.64 407.64
Damero 24 00.00 407.64 407.64
Damero 25 00.00 00.00 00.00
Damero 29 00.00 271.76 271.76
Damero 30 00.00 237.79 237.79
Damero 31 00.00 00.00 00.00
Damero 2 00.00 271.76 271.76
Damero 3 00.00 271.76 271.76

Damero 4 00.00 00.00 00.00

Damero 8 00.00 271.76 271.76
Damero 9 00.00 271.76 271.76

Damero 10 00.00 00.00 00.00

Torre  Damero 14 00.00 543.52 543.52
grua  pamero 15 00.00 339.70 339.70
10 Dpamero 16 00.00 00.00 00.00
Damero 20 00.00 339.70 339.70
Damero 21 00.00 339.70 339.70
Damero 22 00.00 00.00 00.00
Damero 26 00.00 271.76 271.76
Damero 27 00.00 271.76 271.76
Damero 28 00.00 00.00 00.00
Damero 32 00.00 271.76 271.76
Damero 33 00.00 271.76 271.76
Damero 1 00.00 00.00 00.00
Damero 5 00.00 203.82 203.82

Damero 6 00.00 203.82 203.82

Damero 7 00.00 00.00 00.00
Damero 11 00.00 169.85 169.85
Damero 12 00.00 203.82 203.82
Damero 13 00.00 00.00 00.00

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”
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Torre Damero 17 00.00 543.52 543.52
grua  Damero 18 00.00 543.52 543.52
11 Damero 19 00.00 00.00 00.00
Damero 23 00.00 543.52 543.52
Damero 24 00.00 543.52 543.52
Damero 25 00.00 00.00 00.00

Damero 29 00.00 1,087.04 1,087.04

Damero 30 00.00 1,087.04 1,087.04
Damero 31 00.00 00.00 00.00
Damero 32 00.00 543.52 543.52
Damero 33 00.00 543.52 543.52

TOTAL: S/.12,093.22

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 30.

Dameros para el montaje elemento por elemento - Dique Internacional

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Sector Ubicacion Cantidad Total Peso Peso Total
elementos (kg) (kg)

Diagonal 14 945.68
Damero Correas tubo 00 00.00

Torre gria 12 Oeste Correas de techo 12 44 297.48 3,036.63
(Damero 1) Templadores 14 42.41

Vigas 4 1,751.06

Diagonal 7 522.20
Damero Correas tubo 00 00.00

Torregrua 12 Este Correas de techo 7 29 248.69 1,544.41
(Damero 2) Templadores 12 26.82
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Vigas 3 746.70
Diagonal 7 568.73
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 12 Este Correas de techo 7 29 290.71 1,359.77
(Damero 4) Templadores 14 34.19
Vigas 1 466.14
Diagonal 14 1,061.95
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 12 Oeste Correas de techo 12 52 375.30 2,619.46
(Damero 5) Templadores 24 73.22
Vigas 2 1,108.99
Diagonal 7 568.76
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 12 Este Correas de techo 7 29 290.71 1,350.80
(Damero 8) Templadores 14 24.92
Vigas 1 466.91
Diagonal 14 1,061.81
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 12 Oeste Correas de techo 12 52 375.30 2,619.28
(Damero 9) Templadores 24 73.22
Vigas 2 1,108.95
Diagonal 7 568.72
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 12 Este Correas de techo 7 29 290.71 1,350.37
(Damero 12) Templadores 14 24.59
Vigas 1 466.35
Diagonal 14 1,063.36
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregrua 12 Oeste Correas de techo 12 52 375.12 2,620.55
(Damero 13) Templadores 24 73.26
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Vigas 2 1,108.81
Diagonal 7 568.69
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 12 Este Correas de techo 7 29 290.71 1,360.51
(Damero 16) Templadores 14 34.95
Vigas 1 466.16
Diagonal 14 1,058.30
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 12 Oeste Correas de techo 12 52 375.12 2,615.49
(Damero 17) Templadores 24 73.26
Vigas 2 1,108.81
Diagonal 14 1,135.88
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Este Correas de techo 14 58 573.86 2,902.56
(Damero 2) Templadores 28 69.82
Vigas 2 1,123.00
Diagonal 14 1,058.29
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Oeste Correas de techo 12 52 375.12 2,615.48
(Damero 3) Templadores 24 73.26
Vigas 2 1,108.81
Diagonal 11 781.69
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre griia 13 Este Correas de techo 10 42 324.86 2,786.58
(Damero 6) Templadores 17 49.61
Vigas 4 1,630.42
Diagonal 12 815.42
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Oeste Correas de techo 15 40 363.79 3,534.29
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(Damero 7) Templadores 8 21.86
Vigas 5 2,333.22
Diagonal 7 570.24
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Oeste Correas de techo 6 22 243.18 1,518.13
(Damero 8) Templadores 7 22.54
Vigas 2 682.17
Diagonal 4 354.71
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Este Correas de techo 5 21 207.65 1,029.74
(Damero 9) Templadores 10 17.00
Vigas 2 450.38
Diagonal 7 616.53
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre graa 13 Oeste Correas de techo 6 22 410.63 1,761.55
(Damero 10) Templadores 7 23.10
Vigas 2 711.69
Diagonal 7 537.22
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Este Correas de techo 6 27 249.18 1,406.84
(Damero 12) Templadores 12 36.86
Vigas 2 583.58
Diagonal 14 982.67
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grua 13 Oeste Correas de techo 12 42 279.12 2,268.47
(Damero 13) Templadores 14 42.89
Vigas 2 963.79
Diagonal 7 537.17
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre griia 13 Este Correas de techo 6 28 249.18 1,209.84
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(Damero 16) Templadores 14 36.86
Vigas 1 368.63
Diagonal 14 982.67
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre gria 13 Oeste Correas de techo 12 42 279.12 2,268.46
(Damero 17) Templadores 14 42.88
Vigas 2 963.79
Diagonal 7 537.17
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregria13 Este Correas de techo 6 28 249.18 1,209.84
(Damero 20) Templadores 14 36.86
Vigas 1 386.63
Diagonal 14 982.66
Damero Correas tubo 00 00.00
Torregria 13 Oeste Correas de techo 12 42 279.12 2,268.45
(Damero 21) Templadores 14 42.88
Vigas 2 963.79
Diagonal 7 537.17
Damero Correas tubo 00 00.00
Torre grda 13 Este Correas de techo 6 26 249.18 1,205.08
(Damero 24) Templadores 12 32.10
Vigas 1 386.63

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 31.

Horas hombre en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Internacional

Sector Damero  Capataz Operario Oficial Operador Sup. Operario Oficial  Total
Montaje Montaje Montaje Scissor L Andamio Andamio Andamio H-H

Damero 1 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40

Damero 2 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40

Damero 4 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40

Torre  Damero 5 11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40
grua Damero 8 3.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 41.40
12 Damero 9 3.00 24.00 8.00 12.00 0.60 1.20 0.60 49.40
Damero 12 3.00 8.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 31.40

Damero 13 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40

Damero 16 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40

Damero 17 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40

Damero 2 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40

Damero 3 11.00 16.00 8.00 18.00 0.60 1.20 0.60 55.40

Damero 6 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40

Damero 7 11.00 16.00 8.00 18.00 0.60 1.20 0.60 55.40

Damero 8 3.00 8.00 4.00 12.00 0.60 1.20 0.60 29.40

Damero 9 3.00 8.00 4.00 12.00 0.60 1.20 0.60 29.40

Tor,re Damero 10 5.00 12.00 5.00 16.00 0.60 1.20 0.60 40.40
grua  pamero 12 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40
13 Damero 13 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40
Damero 16 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40

Damero 17 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 90.40

Damero 20 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40

Damero 21 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 90.40
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Damero 24 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40
TOTAL.: 1,252.60 horas

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 32.

Costo de horas hombre en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Internacional

Sector Damero  Capataz Operario Oficial Operador Sup. Operario Oficial Costo
Montaje Montaje Montaje Scissor L Andamio Andamio Andamio damero

Damero 1 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34

Damero 2 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34

Torre  Damero 4 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34
gria  Damero5  188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46
12 Damero8  51.42 240.00 101.76 205.68 10.28 18.00 7.63 634.78
Damero 9 51.42 360.00 101.76 205.58 10.28 18.00 7.63 754.78

Damero 12  51.42 120.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 489.34

Damero 13 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58

Damero 16  188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58

Damero 17  188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero2  188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero3  188.54 240.00 101.76 308.52 10.28 18.00 7.63 874.74
Damero6  188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero7  188.54 240.00 101.76 308.52 10.28 18.00 7.63 874.74

Damero 8 51.42 120.00 50.88 205.68 10.28 18.00 7.63 463.90

Damero 9 51.42 120.00 50.88 205.68 10.28 18.00 7.63 463.90

Damero 10  85.70 180.00 63.60 274.24 10.28 18.00 7.63 639.46

Damero 12  85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62
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Torre Damero 13 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20
grua Damero16 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04
13 Damero 17  274.24 480.00 203.52 411.36 10.28 18.00 7.63 1,405.04
Damero 20 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04
Damero 21  274.24 480.00 203.52 411.36 10.28 18.00 7.63 1,405.04
Damero24  137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04

TOTAL: S/.19,634.94

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 33.

Horas méaquina en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Internacional

Sector Damero Torre gria Scissor Lift Total H-M
Damero 1 8.00 12.00 20.00
Damero 2 8.00 12.00 20.00
Damero 4 8.00 12.00 20.00
Torre  Damero 5 8.00 16.00 24.00
grda Damero 8 8.00 12.00 20.00
12 Damero 9 16.00 12.00 28.00
Damero 12 8.00 12.00 20.00
Damero 13 16.00 24.00 40.00
Damero 16 16.00 24.00 40.00
Damero 17 16.00 24.00 40.00
Damero 2 16.00 24.00 40.00
Damero 3 16.00 18.00 34.00
Damero 6 16.00 24.00 40.00
Damero 7 16.00 18.00 34.00
Damero 8 8.00 12.00 20.00
Damero 9 8.00 12.00 20.00
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Torre Damero 10 8.00 16.00 24.00
grua  Damero 12 8.00 12.00 20.00
13 Damero 13 16.00 18.00 34.00
Damero 16 8.00 16.00 24.00

Damero 17 16.00 24.00 40.00

Damero 20 8.00 16.00 24.00

Damero 21 16.00 24.00 40.00

Damero 24 8.00 16.00 24.00

TOTAL: 690.00 horas

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 34.

Costo de horas maquina en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Internacional

Sector Damero Torre grida Scissor Lift Costo por
damero
Damero 1 00.00 407.64 407.64
Damero 2 00.00 407.64 407.64
Damero 4 00.00 407.64 407.64
Torre  Damero 5 00.00 543.52 543.52
grda Damero 8 00.00 407.64 407.64
12 Damero 9 00.00 407.64 407.64
Damero 12 00.00 407.64 407.64
Damero 13 00.00 815.28 815.28
Damero 16 00.00 815.28 815.28
Damero 17 00.00 815.28 815.28
Damero 2 00.00 815.28 815.28
Damero 3 00.00 611.46 611.46
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Damero 6 00.00 815.28 815.28

Torre Damero 7 00.00 611.46 611.46
grua Damero 8 00.00 407.64 407.64
13 Damero 9 00.00 407.64 407.64
Damero 10 00.00 543.52 543.52

Damero 12 00.00 407.64 407.64

Damero 13 00.00 611.46 611.46

Damero 16 00.00 543.52 543.52

Damero 17 00.00 815.28 815.28

Damero 20 00.00 543.52 543.52

Damero 21 00.00 815.28 815.28

Damero 24 00.00 543.52 543.52

TOTAL: S/.13,927.70

Fuente: Elaboracion propia.

4.2. Analisis del montaje tradicional elemento por elemento

Tabla 35.

Horas hombre en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Swing

Sector Damero  Tipo Peso Capataz Operario  Oficial Operador Sup. Operario Oficial Total
Montaje  Montaje  Montaje Scissor L  Andami  Andamio Andamio  H-H
0

Damero1l Unico 5,372.79 14.00 28.00 14.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero2 Unico 4,183.24 12.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 50.40

Damero 3 Unico  4,094.40 16.00 32.00 16.00 00.00 4.00 8.00 4.00 80.00

Damero 4 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero4 Vigas 2,302.79 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero5 Unico 2,468.81 12.00 24.00 12.00 00.00 4.00 8.00 4.00 64.00
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Torre
grua9

Damero 6 Unico  2,695.79 12.00 24.00 12.00 00.00 4.00 8.00 4.00 64.00
Damero 7 1 3,560.87 14.00 28.00 14.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 8 Unico  1,654.66 12.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 62.40
Damero8 Vigas 2,495.77 4.50 9.00 4.50 9.00 0.60 1.20 0.60 29.40
Damero9 Unico  1,654.66 12.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 62.40
Damero9 Vigas 2,494.63 4.50 9.00 4.50 9.00 0.60 1.20 0.60 29.40
Damero 10 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 10 Vigas 1,929.26 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 11 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 12 1l 2,236.25 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 13 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 14 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 14 Vigas 1,732.26 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero15 V 1,933.14 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 15 Vigas 1,744.84 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 16 I 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 16 Vigas 1,980.33 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 17 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 56.40
Damero 18 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 56.40
Damero 19 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 20 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 20 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 21 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 21 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 22 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 22 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 23 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 56.40
Damero 24 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 56.40
Damero 25 I 3,560.87 6.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 56.40
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Damero 26 | 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 26 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 27 | 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 27 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero28 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 28 Vigas 1,929.84 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 29 | 1,893.76 4.50 24.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 54.90
Damero 30 | 1,893.76 3.00 16.00 8.00 7.00 0.60 1.20 0.60 36.40
Damero31 IV 1,294.76 3.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 29.40
Damero 32 | 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 32 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 33 | 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40
Damero 33 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damerol I 3,560.87 6.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 56.40
Damerol Vigas 1,980.39 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 2 | 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 3 | 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero4 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero5 Il 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero5 Vigas 1,757.37 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero6 Il 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 6 Vigas 1,757.37 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero7 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero7 Vigas  1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Torre “pomeros Vv 1,933.14 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
9;‘5& Damero9 V  1,933.14 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 10 I 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 11 | 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 11 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 12 | 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
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Damero 12 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 13 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 13 Vigas  1,929.84 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 14 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40
Damero 15 I 1,893.76 3.00 32.00 16.00 10.00 0.60 1.20 0.60 63.40
Damero 16 IV 1,294.76 3.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 53.60
Damero 17 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 17 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 18 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 18 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero19 I 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 19 Vigas 1,980.39 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 20 I 1,893.76 3.00 32.00 16.00 10.00 0.60 1.20 0.60 63.40
Damero 21 I 1,893.76 3.00 32.00 16.00 10.00 0.60 1.20 0.60 63.40
Damero22 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 23 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 23 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 24 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 24 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 25 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 25 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 26 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 27 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 28 I 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 29 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 29 Vigas 1,748.42 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 30 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40
Damero 30 Vigas 1,748.42 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 31 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
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Damero 31 Vigas 1,929.84 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 32 I 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 1.20 0.60 66.40
Damero 33 Il 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 1.20 0.60 66.40
Damero 1 \Y 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 2 \Y 1,933.14 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero2 Vigas 1,740.03 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 3 \Y 1,933.14 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero3 Vigas 1,740.03 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 4 1 3,560.87 8.00 32.00 16.00 0.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero4 Vigas 1,980.39 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 5 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 1.20 0.60 36.40
Damero 6 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 1.20 0.60 36.40
Damero 7 Y/ 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40
Damero 8 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 0.60 1.20 0.60 36.40
Damero8 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 9 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 0.60 1.20 0.60 36.40
Damero9 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero10 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 10 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 11 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 5.00 0.60 1.20 0.60 36.40
Torre _DPamero12 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 0.60 1.20 0.60 36.40
gria Damero 13 I 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
11 Damero 14 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 14 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 15 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 15 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 16 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 16 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 17 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40
Damero 18 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40
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Damero 19 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 20 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 20 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 21 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 21 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 22 1 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 22 Vigas 1,980.39 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero 23 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40
Damero 24 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40
Damero 25 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40
Damero 26 Il 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 26 Vigas 1,757.37 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 27 Il 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 27 Vigas 1,757.37 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 28 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40
Damero 28 Vigas 2,286.61 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40
Damero29 V 1,933.14 16.00 32.00 16.00 32.00 0.60 1.20 0.60 98.40
Damero30 V 1,933.14 16.00 32.00 16.00 32.00 0.60 1.20 0.60 98.40
Damero 31 VI 1,526.17 4.00 8.00 4.00 00.00 0.60 1.20 0.60 18.40
Damero 32 VI 1,109.12 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40
Damero 33 VI 1,109.12 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40

TOTAL: 6,038.30 horas

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 36.

Costo de horas hombre en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Swing

Sector  Damero Tipo Capataz Operario  Oficial Operador Sup. Operario Oficial Costo
Montaje Montaje Montaje Scissor L Andamio Andamio Andamio damero

Damero 1 Unico 239.96 420.00 178.08 00.00 10.28 18.00 7.63 873.96
Damero 2 Unico 205.68 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.33 754.24
Damero 3 Unico 274.24 480.00 203.52 00.00 68.56 120.00 50.88 1,197.20
Damero 4 I 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 4 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 5 Unico 205.68 360.00 152.64 00.00 68.56 120.00 50.88 957.76
Damero 6 Unico 205.68 360.00 152.64 00.00 68.56 120.00 50.88 957.76
Damero 7 1 239.96 420.00 178.08 00.00 10.28 18.00 7.63 873.96
Damero 8 Unico 205.68 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 959.62
Damero 8 Vigas 77.13 135.00 57.54 154.26 10.28 18.00 7.63 459.55
Damero 9 Unico 205.68 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 959.62
Damero 9 Vigas 77.13 135.00 57.54 154.26 10.28 18.00 7.63 459.55
Damero 10 \Y 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 10  Vigas 54.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 11 I 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Torre Damero 12 i 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
gria 9 Damero 13 Y/ 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 14 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 14  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 15 V 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 15  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 16 1 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 16  Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
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Damero 17 I 102.84 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 857.08
Damero 18 I 102.84 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 857.08
Damero 19 1\ 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 20 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 20  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 21 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 21  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 22 v 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 22  Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 23 I 102.84 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 857.08
Damero 24 I 102.84 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 857.08
Damero 25 ] 102.84 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 822.28
Damero 26 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 26  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 27 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 27  Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 28 Y/ 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 28  Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 29 I 77.13 360.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 813.69
Damero 30 I 51.42 240.00 101.76 119.98 10.28 18.00 7.63 549.08
Damero 31 v 51.42 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 429.10
Damero 32 I 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 32  Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 33 I 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40
Damero 33  Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 1 ] 102.84 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 822.28
Damero 1 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 2 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 3 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
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Damero 4 \Y 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 5 11 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 5 Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 6 11 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Torre  Damero 6 Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
grua Damero 7 \Y 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
10 Damero 7 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 8 V 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 9 V 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 10 ] 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 11 | 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 11 Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 12 | 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 12 Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 13 \Y 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero 13 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50

Damero 14 | 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80
Damero 15 | 51.42 480.00 203.52 171.40 10.28 18.00 7.63 942.26
Damero 16 \Y 51.42 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 770.86
Damero 17 | 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 17 Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 18 | 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 18  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 19 ] 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 19 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 20 [ 51.42 480.00 203.52 171.40 10.28 18.00 7.63 942.26
Damero 21 | 51.42 480.00 203.52 171.40 10.28 18.00 7.63 942.26
Damero 22 \Y 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 23 [ 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 23 Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
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Damero 24 | 68.56  240.00  101.76  137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero 24  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41

Damero 25 IV 6856 24000  101.76  00.00 10.28 18.00 7.63 446.24

Damero 25  Vigas  51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50

Damero 26 | 13712  480.00 20352  137.12 10.28 18.00 7.63 993.68

Damero 27 | 13712 480.00 20352  137.12 10.28 18.00 7.63 993.68

Damero 28 I 13712  480.00 20352  00.00 10.28 18.00 7.63 856.56

Damero 29 | 68.56  240.00 101.76  137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero29  Vigas  59.99 10500 4452  119.98 10.28 18.00 7.63 365.41

Damero 30 | 6856  240.00  101.76  137.12 10.28 18.00 7.63 583.36
Damero30  Vigas  59.99 10500 4452  119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero31 IV 6856 24000 10176  00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
Damero31  Vigas  51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50

Damero 32 1l 13712 480.00 20352  137.12 10.28 18.00 7.63 993.68

Damero 33 1 13712 480.00 20352  137.12 10.28 18.00 7.63 993.68

Damero 1 IV 68.56  240.00 10176  00.00 10.28 18.00 7.63 446.24

Damero 2 v 13712 480.00 20352  137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero2  Vigas  59.99 10500 4452  119.98 10.28 18.00 7.63 365.41

Damero 3 V 13712 480.00 20352  137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero3  Vigas  59.99 10500 4452  119.98 10.28 18.00 7.63 365.41

Damero 4 I 137.12  480.00 20352  00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero4  Vigas  51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50

Damero 5 | 68.56  240.00 10176  102.84 10.28 18.00 7.63 549.08

Torre " Damero 6 | 6856 24000  101.76  102.84 10.28 18.00 7.63 549.08
gria  pamerog 7 IV 6856  240.00 101.76  00.00 10.28 18.00 7.63 446.24
11 " Dameros | 68.56  240.00 10176  102.84 10.28 18.00 7.63 549.08
Damero8  Vigas  59.99 10500 4452  119.98 10.28 18.00 7.63 365.41

Damero 9 | 68.56  240.00 10176  102.84 10.28 18.00 7.63 549.08
Damero9  Vigas  59.99 10500 4452  119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
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Damero 10 \Y 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 10  Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 11 [ 68.56 240.00 101.76 102.84 10.28 18.00 7.63 549.08
Damero 12 I 68.56 240.00 101.76 102.84 10.28 18.00 7.63 549.08
Damero 13 ] 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 14 | 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 14  Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 15 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 15  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 16 \Y 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 16  Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 17 | 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80
Damero 18 I 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80
Damero 19 \Y 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 20 | 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 20  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 21 | 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 21  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 22 ] 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 22  Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 23 | 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80
Damero 24 | 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80
Damero 25 \Y 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56
Damero 26 1] 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 26  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 27 1] 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 27  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 28 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68
Damero 28  Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50
Damero 29 \Y 274.24 480.00 203.52 548.48 10.28 18.00 7.63 1,542.16
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Damero 30 \Y 274.24 480.00 203.52 548.48 10.28 18.00 7.63 1,542.16
Damero 31 VI 68.56 120.00 50.88 00.00 10.28 18.00 7.63 275.36
Damero 32 VI 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48
Damero 33 Vi 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48
TOTAL: S/.90,775.04

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 37.

Horas maquina en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Swing

Sector Damero Tipo Torre grua Scissor Lift Total H-M
Damero 1 Unico 14.00 00.00 14.00
Damero 2 Unico 12.00 00.00 12.00
Damero 3 Unico 16.00 00.00 16.00
Damero 4 I 12.00 00.00 12.00
Damero 4 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 5 Unico 12.00 00.00 12.00
Damero 6 Unico 12.00 00.00 12.00
Damero 7 ] 14.00 00.00 14.00

Torre  pamero 8 Unico 12.00 12.00 24.00

gruad  pamero 8 Vigas 450 9.00 13.50
Damero 9 Unico 12.00 12.00 24.00
Damero 9 Vigas 4.50 9.00 13.50
Damero 10 v 8.00 00.00 8.00
Damero 10 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 11 I 12.00 00.00 12.00
Damero 12 Il 12.00 00.00 12.00
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Damero 13 v 8.00 00.00 8.00
Damero 14 I 12.00 00.00 12.00
Damero 14 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 15 \Y 8.00 8.00 16.00
Damero 15 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 16 ] 16.00 00.00 16.00
Damero 16 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 17 I 12.00 12.00 24.00
Damero 18 I 12.00 12.00 24.00
Damero 19 \Y 8.00 00.00 8.00
Damero 20 I 12.00 00.00 12.00
Damero 20 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 21 I 12.00 00.00 12.00
Damero 21 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 22 \Y 8.00 00.00 8.00
Damero 22 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 23 I 12.00 12.00 24.00
Damero 24 I 12.00 12.00 24.00
Damero 25 ] 16.00 00.00 16.00
Damero 26 I 12.00 00.00 12.00
Damero 26 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 27 I 12.00 00.00 12.00
Damero 27 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 28 \Y 8.00 00.00 8.00
Damero 28 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 29 I 16.00 8.00 24.00
Damero 30 I 8.00 7.00 15.00
Damero 31 v 8.00 00.00 8.00
Damero 32 I 12.00 00.00 12.00
Damero 32 Vigas 3.50 7.00 10.50
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i metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Damero 33 I 12.00 00.00 12.00
Damero 33 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 1 1 16.00 00.00 16.00
Damero 1 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 2 I 8.00 8.00 16.00
Damero 3 I 8.00 8.00 16.00
Damero 4 v 8.00 00.00 8.00
Damero 5 i 16.00 8.00 24.00
Damero 5 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 6 1 16.00 8.00 24.00
Damero 6 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 7 v 8.00 00.00 8.00
Damero 7 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 8 V 8.00 8.00 16.00
Torre  Hamero 9 Y, 16.00 8.00 24.00
g;ga Damero 10 I 16.00 00.00 16.00
Damero 11 I 8.00 8.00 16.00
Damero 11 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 12 I 8.00 8.00 16.00
Damero 12 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 13 v 8.00 00.00 8.00
Damero 13 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 14 I 16.00 16.00 32.00
Damero 15 I 16.00 10.00 26.00
Damero 16 v 16.00 00.00 16.00
Damero 17 I 8.00 8.00 16.00
Damero 17 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 18 I 8.00 8.00 16.00
Damero 18 Vigas 3.50 7.00 10.50
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1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

DenesSID metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
— Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”
Damero 19 ] 16.00 00.00 16.00
Damero 19 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 20 I 16.00 10.00 26.00
Damero 21 I 16.00 10.00 26.00
Damero 22 \Y 16.00 00.00 16.00
Damero 23 I 8.00 8.00 16.00
Damero 23 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 24 I 8.00 8.00 16.00
Damero 24 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 25 \Y 8.00 00.00 8.00
Damero 25 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 26 I 16.00 8.00 24.00
Damero 27 I 16.00 8.00 24.00
Damero 28 ] 16.00 00.00 16.00
Damero 29 I 8.00 8.00 16.00
Damero 29 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 30 I 8.00 8.00 16.00
Damero 30 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 31 \Y 8.00 00.00 8.00
Damero 31 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 32 Il 16.00 8.00 24.00
Damero 33 Il 16.00 8.00 24.00
Damero 1 v 8.00 00.00 8.00
Damero 2 \Y 16.00 8.00 24.00
Damero 2 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 3 \Y 16.00 8.00 24.00
Damero 3 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 4 ] 16.00 00.00 16.00
Damero 4 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 5 I 8.00 6.00 14.00
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i metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Torre  Damero 6 I 8.00 6.00 14.00
grua Damero 7 v 8.00 00.00 8.00
11 Damero 8 I 16.00 8.00 24.00
Damero 8 Vigas 3.50 7.00 10.50

Damero 9 I 16.00 8.00 24.00

Damero 9 Vigas 3.50 7.00 10.50

Damero 10 \Y 16.00 00.00 16.00
Damero 10 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 11 I 8.00 5.00 13.00
Damero 12 I 8.00 6.00 14.00
Damero 13 I 16.00 00.00 16.00
Damero 14 I 16.00 8.00 24.00
Damero 14 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 15 I 16.00 8.00 24.00
Damero 15 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 16 \Y/ 16.00 00.00 16.00
Damero 16 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 17 I 16.00 16.00 32.00
Damero 18 I 16.00 16.00 32.00
Damero 19 \Y/ 16.00 00.00 16.00
Damero 20 I 16.00 8.00 24.00
Damero 20 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 21 I 16.00 8.00 24.00
Damero 21 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 22 I 16.00 00.00 16.00
Damero 22 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 23 I 16.00 16.00 32.00
Damero 24 I 16.00 16.00 32.00
Damero 25 \Y 16.00 00.00 16.00
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DenesSID metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Damero 26 1] 16.00 8.00 24.00
Damero 26 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 27 Il 16.00 8.00 24.00
Damero 27 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 28 I 16.00 00.00 16.00
Damero 28 Vigas 3.00 00.00 3.00
Damero 29 V 16.00 32.00 48.00
Damero 30 \Y 16.00 32.00 48.00
Damero 31 VI 16.00 00.00 16.00
Damero 32 VI 8.00 16.00 24.00
Damero 33 VI 8.00 16.00 24.00

TOTAL: 2,173.00 horas

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 38.

Horas maquina en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Swing

Sector Damero Tipo Torre grua Scissor Lift Total H-M
Damero 1 Unico 00.00 00.00 00.00
Damero 2 Unico 00.00 00.00 00.00
Damero 3 Unico 00.00 00.00 00.00
Damero 4 I 00.00 00.00 00.00
Damero 4 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 5 Unico 00.00 00.00 00.00
Damero 6 Unico 00.00 00.00 00.00
Damero 7 ] 00.00 00.00 00.00

Torre  Damero 8 Unico 00.00 407.64 407.64

gruad  pamero 8 Vigas 00.00 305.73 305.73
Damero 9 Unico 00.00 407.64 407.64
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i metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Damero 9 Vigas 00.00 305.73 305.73
Damero 10 \Y 00.00 00.00 00.00
Damero 10 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 11 I 00.00 00.00 00.00
Damero 12 Il 00.00 00.00 00.00
Damero 13 \Y/ 00.00 00.00 00.00
Damero 14 I 00.00 00.00 00.00
Damero 14 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 15 \Y 00.00 271.76 271.76
Damero 15 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 16 I 00.00 00.00 00.00
Damero 16 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 17 I 00.00 407.64 407.64
Damero 18 I 00.00 407.64 407.64
Damero 19 \Y 00.00 00.00 00.00
Damero 20 I 00.00 00.00 00.00
Damero 20 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 21 I 00.00 00.00 00.00
Damero 21 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 22 \Y/ 00.00 00.00 00.00
Damero 22 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 23 I 00.00 407.64 407.64
Damero 24 I 00.00 407.64 407.64
Damero 25 ] 00.00 00.00 00.00
Damero 26 I 00.00 00.00 00.00
Damero 26 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 27 I 00.00 00.00 00.00
Damero 27 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 28 \Y 00.00 00.00 00.00
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1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

DenesSID metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
— Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”
Damero 28 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 29 I 00.00 271.76 271.76
Damero 30 I 00.00 237.79 237.79
Damero 31 v 00.00 00.00 00.00
Damero 32 I 00.00 00.00 00.00
Damero 32 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 33 I 00.00 00.00 00.00
Damero 33 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 1 1 00.00 00.00 00.00
Damero 1 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 2 I 00.00 271.76 271.76
Damero 3 I 00.00 271.76 271.76
Damero 4 v 00.00 00.00 00.00
Damero 5 i 00.00 271.76 271.76
Damero 5 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 6 1 00.00 271.76 271.76
Damero 6 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 7 v 00.00 00.00 00.00
Damero 7 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 8 Vv 00.00 271.76 271.76
Torre  Hamero 9 v 00.00 271.76 271.76
9;‘5"" Damero 10 I 00.00 00.00 00.00
Damero 11 I 00.00 271.76 271.76
Damero 11 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 12 I 00.00 271.76 271.76
Damero 12 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 13 v 00.00 00.00 00.00
Damero 13 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 14 I 00.00 543.52 543.52
Damero 15 I 00.00 339.70 339.70
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i metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Damero 16 \Y/ 00.00 00.00 00.00
Damero 17 I 00.00 271.76 271.76
Damero 17 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 18 I 00.00 271.76 271.76
Damero 18 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 19 I 00.00 00.00 00.00
Damero 19 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 20 I 00.00 543.52 543.52
Damero 21 I 00.00 339.70 339.70
Damero 22 \Y 00.00 00.00 00.00
Damero 23 I 00.00 271.76 271.76
Damero 23 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 24 I 00.00 271.76 271.76
Damero 24 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 25 \Y 00.00 00.00 00.00
Damero 25 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 26 I 00.00 271.76 271.76
Damero 27 I 00.00 271.76 271.76
Damero 28 ] 00.00 00.00 00.00
Damero 29 I 00.00 271.76 271.76
Damero 29 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 30 I 00.00 271.76 271.76
Damero 30 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 31 \Y 00.00 00.00 00.00
Damero 31 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 32 Il 00.00 271.76 271.76
Damero 33 Il 00.00 271.76 271.76
Damero 1 \Y/ 00.00 00.00 00.00
Damero 2 V 00.00 271.76 271.76
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1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

DenesSID metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
— Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Damero 2 Vigas 00.00 237.79 237.79

Damero 3 V 00.00 271.76 271.76

Damero 3 Vigas 00.00 237.79 237.79

Damero 4 ] 00.00 00.00 00.00

Damero 4 Vigas 00.00 00.00 00.00

Damero 5 I 00.00 203.82 203.82

Tor're Damero 6 I 00.00 203.82 203.82
grua Damero 7 v 00.00 00.00 00.00
1 Damero 8 | 00.00 271.76 271.76
Damero 8 Vigas 00.00 237.79 237.79

Damero 9 I 00.00 271.76 271.76

Damero 9 Vigas 00.00 237.79 237.79

Damero 10 v 00.00 00.00 00.00

Damero 10 Vigas 00.00 00.00 00.00

Damero 11 I 00.00 169.85 169.85

Damero 12 I 00.00 203.82 203.82

Damero 13 ] 00.00 00.00 00.00

Damero 14 I 00.00 271.76 271.76

Damero 14 Vigas 00.00 237.79 237.79

Damero 15 I 00.00 271.76 271.76

Damero 15 Vigas 00.00 237.79 237.79

Damero 16 \Y 00.00 00.00 00.00

Damero 16 Vigas 00.00 00.00 00.00

Damero 17 I 00.00 543.52 543.52

Damero 18 I 00.00 543.52 543.52

Damero 19 \Y 00.00 00.00 00.00

Damero 20 I 00.00 271.76 271.76

Damero 20 Vigas 00.00 237.79 237.79

Damero 21 I 00.00 271.76 271.76

Damero 21 Vigas 00.00 237.79 237.79
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“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

Damero 22 I 00.00 00.00 00.00
Damero 22 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 23 I 00.00 543.52 543.52
Damero 24 I 00.00 543.52 543.52
Damero 25 \Y 00.00 00.00 00.00
Damero 26 11 00.00 271.76 271.76
Damero 26 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 27 Il 00.00 271.76 271.76
Damero 27 Vigas 00.00 237.79 237.79
Damero 28 I 00.00 00.00 00.00
Damero 28 Vigas 00.00 00.00 00.00
Damero 29 \Y 00.00 1,087.04 1,087.04
Damero 30 \Y 00.00 1,087.04 1,087.04
Damero 31 \4 00.00 00.00 00.00
Damero 32 VI 00.00 543.52 543.52
Damero 33 VI 00.00 543.52 543.52

TOTAL: S/.26,156.90

Fuente: Elaboracion propia.
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

Tabla 39.

Horas hombre en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Internacional

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Sector  Damero Tipo Peso Capataz Operario  Oficial Operador Sup. Operario  Oficial Total
Montaje Montaje Montaje Scissor L Andamio Andamio Andamio H-H

Damerol  Unico  3,036.63 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40
Damero2  Unico  1,544.41 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40
Damero 3 VI 2,619.46  11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40
Damero3  Vigas 1,437.98 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 4 VI 1,359.77 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40
Damero 5 VI 2,619.46  11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40
Damero 6 VI 1,359.77 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40
Damero6  Vigas  856.15 3.00 6.00 3.00 6.00 0.60 1.20 0.60 20.40
Damero 7 VI 2,619.46  11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40
Damero 7 Vigas  1,440.16 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 8 VI 1,350.80 3.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 41.40
Damero 9 VI 2,619.28 3.00 24.00 8.00 12.00 0.60 1.20 0.60 49.40

B?L;e Damero10 VIl 1,350.80  3.00 16.00 8.00 12.00 0.60 1.20 060  41.40
12 Damero 10 Vigas  864.71 3.00 6.00 3.00 6.00 0.60 1.20 0.60 20.40
Damero 11 VI 2,619.46  11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40
Damero 11  Vigas  1,440.07 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 12 VIII 1,350.37 3.00 8.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 31.40
Damero 13 VI 2,620.55 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
Damero 14  VIII 1,350.80 3.00 16.00 8.00 12.00 0.60 1.20 0.60 41.40
Damero 14  Vigas  877.25 3.00 6.00 3.00 6.00 0.60 1.20 0.60 20.40
Damero 15 VI 2,619.46  11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40
Damero 15 Vigas 1,443.48 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 16  VIII 1,360.51  11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
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“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Damero 17 VI 2,61549 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
Damero 18 IX 2,902.56  11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
Damero 18  Vigas 1,601.70 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40
Damero 1 VI 2,61549 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
Damero 1 Vigas 1,442.48 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40
Damero 2 IX 2,902.56  11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
Damero 3 VIl 2,615.48 11.00 16.00 8.00 18.00 0.60 1.20 0.60 55.40
Damero 4 IX 2,902.56  11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
Damero4  Vigas 1,804.22 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40
Damero5  Unico  822.15 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40
Damero5  Vigas 1,393.60 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero6  Unico  2,786.58  11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
Damero7  Unico 3,534.29  11.00 16.00 8.00 18.00 0.60 1.20 0.60 55.40
Damero 8*  Unico  1,302.46  11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40
Damero 8*  Vigas 2,393.68 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40
Damero8  Unico  1,518.13 3.00 8.00 4.00 12.00 0.60 1.20 0.60 29.40
Damero9  Unico  1,029.74 3.00 8.00 4.00 12.00 0.60 1.20 0.60 29.40

Torre Damero 10  Unico  1,761.55 5.00 12.00 5.00 16.00 0.60 1.20 0.60 40.40
grua Damero 11 X 2,268.47  16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40
13 Damero 11  Vigas 1,347.72 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 12 XI 1,406.84 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40
Damero 13 X 2,268.47  16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40
Damero 14 Xl 1,406.84 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40
Damero 14 Vigas 583.42 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 15 X 2,268.47  16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40
Damero 15 Vigas 1,356.11 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 16 Xl 1,209.84 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40
Damero 17 X 2,268.46  16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 90.40
Damero 18 XI 1,406.84 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40
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1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

UNIVERSIDAD metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

L Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”
Damero 18  Vigas 583.41 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 19 X 2,268.47 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40
Damero19 Vigas 1,356.10 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 20 XI 1,209.84 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40
Damero 21 X 2,268.45 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 90.40
Damero 22 XI 1,406.84 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40
Damero 22  Vigas 583.65 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 23 X 2,268.47 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40
Damero 23  Vigas 1,347.91 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40
Damero 24 XI 1,205.08 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40

TOTAL: 2,764.80 horas

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 40.

Costo de horas hombre en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Digue Internacional

Sector  Damero Tipo  Capataz Operario Oficial Operado Sup. Operario  Oficial Costo
Montaje Montaje Montaje r Scissor Andamio Andamio Andamio damero
L

Damero 1 Unico 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34
Damero 2 Unico 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34
Damero 3 VIl 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46
Damero 3 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 4 VIlI 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34
Damero 5 VI 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46
Damero 6 VIlI 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34
Damero6  Vigas 51.42 90.00 38.16 102.84 10.28 18.00 7.63 318.34
Damero 7 VI 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46
Damero 7 Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
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i metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Torre  Damero 8 VIII 51.42 240.00 101.76 205.68 10.28 18.00 7.63 634.78
gria  Damero 9 VIl 51.42 360.00 101.76 205.58 10.28 18.00 7.63 754.78
12 Damero 10 VIlI 51.42 240.00 101.76 205.68 10.28 18.00 7.63 634.78
Damero 10  Vigas 51.42 90.00 38.16 102.84 10.28 18.00 7.63 318.34
Damero 11 VIl 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46
Damero 11  Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 12 VIlI 51.42 120.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 489.34
Damero 13 VIl 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 14 VIl 51.42 240.00 101.76 205.68 10.28 18.00 7.63 634.78
Damero 14 Vigas 51.42 90.00 38.16 102.84 10.28 18.00 7.63 318.34
Damero 15 VIl 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46
Damero 15  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 16 VIl 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 17 VIl 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 18 IX 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 18  Vigas 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48
Damero 1 VII 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 1 Vigas 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48
Damero 2 IX 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 3 VIl 188.54 240.00 101.76 308.52 10.28 18.00 7.63 874.74
Damero 4 IX 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 4 Vigas 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48
Damero 5 Unico 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62
Damero 5 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 6 Unico 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 7 Unico 188.54 240.00 101.76 308.52 10.28 18.00 7.63 874.74
Damero 8*  Unico 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58
Damero 8*  Vigas 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48
Damero 8 Unico 51.42 120.00 50.88 205.68 10.28 18.00 7.63 463.90
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Torre  Damero 9 Unico 51.42 120.00 50.88 205.68 10.28 18.00 7.63 463.90
gria Damero 10  Unico 85.70 180.00 63.60 274.24 10.28 18.00 7.63 639.46
13 Damero 11 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20
Damero 11  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 12 XI 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62
Damero 13 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20
Damero 14 XI 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62
Damero 14  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 15 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20
Damero 15  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 16 XI 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04
Damero 17 X 274.24 480.00 203.52 411.36 10.28 18.00 7.63 1,405.04
Damero 18 XI 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62
Damero 18  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 19 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20
Damero 19  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 20 XI 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04
Damero 21 X 274.24 480.00 203.52 411.36 10.28 18.00 7.63 1,405.04
Damero 22 XI 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62
Damero 22  Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 23 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20
Damero 23 Vigas 59.99 105.00 44,52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41
Damero 24 XI 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04
TOTAL: §S/.43,258.99
Fuente: Elaboracion propia.
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Horas maquina en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Internacional

Sector  Damero Tipo Torre Scissor  Total H-
grua Lift M
Damero1l  Unico 8.00 12.00 20.00
Damero2  Unico 8.00 12.00 20.00
Damero 3 VIl 8.00 16.00 24.00
Damero3  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 4 VIl 8.00 12.00 20.00
Damero 5 Wl 8.00 16.00 24.00
Damero 6 VIlI 8.00 12.00 20.00
Damero 6 Vigas 3.00 6.00 9.00
Damero 7 Wl 8.00 16.00 24.00
Damero 7 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 8 VIl 8.00 12.00 20.00
Damero 9 VIl 16.00 12.00 28.00
T?E;e Damero 10 VIII 8.00 1200 2000
912 Damero 10  Vigas 3.00 6.00 9.00
Damero 11 VIl 8.00 16.00 24.00
Damero 11  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 12 VIlI 8.00 12.00 20.00
Damero 13 Vil 16.00 24.00 40.00
Damero 14 VIlI 8.00 12.00 20.00
Damero 14  Vigas 3.00 6.00 9.00
Damero 15 Vil 8.00 16.00 24.00
Damero 15  Vigas 3.50 7.00 10.50
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Damero 16 VI 16.00 24.00 40.00
Damero 17 VIl 16.00 24.00 40.00
Damero 18 IX 16.00 24.00 40.00
Damero 18  Vigas 4.00 8.00 12.00
Damero 1 VII 16.00 24.00 40.00
Damero 1 Vigas 4.00 8.00 12.00
Damero 2 IX 16.00 24.00 40.00
Damero 3 VII 16.00 18.00 34.00
Damero 4 IX 16.00 24.00 40.00
Damero 4 Vigas 4.00 8.00 12.00
Damero5  Unico 8.00 12.00 20.00
Damero 5 Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero6  Unico 16.00 24.00 40.00
Damero 7 Unico 16.00 18.00 34.00
Damero 8¢  Unico 16.00 24.00 40.00
Damero 8*  Vigas 4.00 8.00 12.00
Damero 8 Unico 8.00 12.00 20.00
Damero9  Unico 8.00 12.00 20.00

Torre Damero 10  Unico 8.00 16.00 24.00
gria Damero 11 X 16.00 18.00 34.00
13 Damero 11  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 12 Xl 8.00 12.00 20.00
Damero 13 X 16.00 18.00 34.00
Damero 14 Xl 8.00 12.00 20.00
Damero 14  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 15 X 16.00 18.00 34.00
Damero 15  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 16 Xl 8.00 16.00 24.00
Damero 17 X 16.00 24.00 40.00
Damero 18 XI 8.00 12.00 20.00

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”
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Damero 18  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 19 X 16.00 18.00 34.00
Damero 19  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 20 XI 8.00 16.00 24.00
Damero 21 X 16.00 24.00 40.00
Damero 22 Xl 8.00 12.00 20.00
Damero 22  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 23 X 16.00 18.00 34.00
Damero 23  Vigas 3.50 7.00 10.50
Damero 24 Xl 8.00 16.00 24.00
TOTAL: 1,423.00

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 42.

Resumen de horas y costos aplicando montaje modular

Tipo de Descripcion Dique swing Dique Total

montaje internacional

Montaje Horas hombre 5,371.00 642.00 7,692.60

modular Horas maquina 1,566.50 932.00 2,498.50
Costo HM S/. 78,660.12 S/. 35,009.32 S/.113,669.44

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 43.

Resumen de horas y costos aplicando montaje tradicional (elemento por elemento)

Tipo de Descripcion Dique swing Dique Total
montaje internacional
Montaje Horas hombre 6,038.30 2,764.80 8,803.10
tradicional  Horas maquina 2,173.00 1,423.00 3,596.00
Costo HM S/.90,775.04 S/. 43,258.99 S/. 134,034.03

Fuente: Elaboracion propia.

Las Ultimas dos tablas se detalla el resumen de horas hombre, horas maquina y costo de
horas hombre aplicando el procedimiento modular y el procedimiento tradicional (montaje
elemento por elemento), donde se puede concluir con la efectividad aplicando el procedimiento

modular, optimizando en tiempo, costos y efectividad de horas para el proyecto.
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V. CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.Conclusiones del objetivo general
Evaluando el procedimiento de montaje modular de los techos del nuevo terminal del
aeropuerto Jorge Chavez se obtuvo que, a comparacion del montaje tradicional, aplicando el

procedimiento modular se optimiza en costos por mano de obra directa, tiempo y efectividad.

5.1.1. Conclusiones del objetivo especifico 1
Dentro de nuestra evaluacién se tuvo en primera instancia la toma de datos, ya que
dentro de los techos del terminal contaban con diferentes tipos de dameros que fueron
distribuidos en los 99 dameros del dique swing y 42 dameros del dique internacional, cada tipo

de damero contaba con una cantidad diferente de elementos y pesos.

Ademas, se detall6 las cuadrillas utilizadas contando y teniendo en cuenta las horas que
aplicaron por cada damero diferente. Dando como resultado que al aplicar el procedimiento
modular en los techos del terminal tuvo como un total de 7,692.60 horas hombre, este nimero
de horas para el procedimiento es la suma del total de horas del pre armado en piso mas el
montaje del damero. Por otro lado, teniendo en cuenta los dameros analizados que, si fueron
montados elemento por elemento, si el proyecto se hubiera desarrollado por la totalidad del
montaje tradicional se obtuvo un total de 8,803.10 horas hombre, dando como un resultado de

productividad de 1,110.50 horas hombre.

5.1.2. Conclusiones del objetivo especifico 2
Dentro de lo ya planteado el total de horas hombre aplicando el procedimiento de
montaje modular se obtuvo un costo total de S/. 113,669.44. Por otro lado, segin nuestro
analisis el costo total de las horas hombre aplicando el procedimiento “tradicional” (elemento
por elemento) es de S/. 134,034.03. Teniendo como resultado una optimizacion en los costos

referente a la mano de obra de un total de S/. 20,364.59.
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5.1.3. Conclusiones del objetivo especifico 3
Teniendo en cuenta que dentro de nuestro analisis las horas hombre aplicadas con el
procedimiento modular es 6ptimo, esto garantizo que el cronograma contractual sea cumplido

dentro de sus fechas.

5.2.Recomendaciones
Se recomienda a la empresa Ruwaq grupo constructor SAC y a las deméas empresas
dentro del rubro de la construccion y montaje de estructuras metalicas de tener en consideracion

este procedimiento de montaje modular, para puedan garantizar sus tiempos, reducir sus costos.

Se recomienda también el uso y la consideracion de gruas telescopicas para una mayor

efectividad y cumplimiento de nuevos proyectos.

Es importante tener en cuenta los efectivo que ha resultado ser este procedimiento
aplicado en el proyecto “Ampliacion del aeropuerto internacional Jorge Chavez New-LIM”,

ya que garantizo el cumplimiento de tiempo.
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VIl.  ANEXOS.

7.1.Popuesta tecnico-economica Ruwaqg-2023-001-04

UWAQ

Grupo Constructor

PROPUESTA TECNICO-ECONOMICA

PROYECTO: “MONTAJE DE ESTRUCTURAS METALICAS PARA EL NUEVO
TERMINAL DE PASAJEROS DEL AEROPUERTO JORGE CHAVEZ”.

CLIENTE: CEMPROTEC S.A.C.

l1de4
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD COM  PTA - 001
PROPUESTA TECNICO - ECONOMICA R i

PROYECTO: MONTAJE DE ESTRUCTURAS
METALICAS PARA EL NUEVO TERMINAL DE FECHA. | 15/12/2020

RUWAL) | PASAJEROS DEL AEROPUERTO JORGE CHAVEZ

Grupe Constructor ['frea:  COMERCIAL | Nomero:  RUWAQ-2023.001-04 | PAG. | 3de11

OFERTA TECNICA
1. ALCANCES

La presente propuesta contempla el servicio de "MONTAJE DE ESTRUCTURAS
METALICAS PARA EL NUEVO TERMINAL DE PASAJEROS DEL AEROPUERTO
JORGE CHAVEZ — CALLAO - LIMA". Se ha estimado como tiempo total de gjecucidn
de 120 dias calendario mas tiempo de acreditacidn, o a coordinar con el cliente, segin
sus requerimientos y facilidades a brindar.

2. ALCANCE POR PARTE DE RUWAQ SAC

EQUIPOS

« 01 gria de telescopica de 160tn, incluye tiempo de acreditacion y combustible.

« 01 gria de telescopica de 130tn, incluye tiempo de acreditacion y combustible.

« 01 camidn gria, incluye tiempo de acreditacidn y combustible.

« 06 plataforma de tjera eléctricas de 10 metros, incluye tiempo de acreditacion,
homologacion de acuerdo con requerimiento del cliente.

« 20 Torres de andamios en alturas de 4, 6 y 10 metros, mas movilizacion y
desmavilizacidn.

« 01 camioneta, incluye acreditacién y combustible.

+ 01 Manlift mas tiempo de acreditacién y combustible, solo para montaje de rampas.

STAFF
+ 02 Supervisores de montaje.
+ 02 Supervisores de calidad.
» 02 supervisores de seguridad titulado y colegiado.
+ 01 Planner / control de costos y valorizaciones.
« 02 Asistentes de Campo.
« 02 Topdgrafos con equipos cerificados, tolerancia de 2 segundos.
+ 01 Coordinador de ingresos de personal y equipos.
« 01 Almacenero.
+ 01 Electricista de mantenimiento.
+ 01 Capataz de andamios acreditado.

OTROS

+ (4 Contenedores.

+ Dossier de Calidad.

+ Costo de acreditacion del personal y equipos.

« Personal directo promedio 50 personas.

« 02 vigias

« Cuartones de madera.

+Yugo de izaje para montaje modular de Dameros y Yugo de izaje para montaje
modular de Viguetas 2", con certificacién de empresa aprobado por el INACAL y
prueba de carga.

« Personal en planta de Cemprotec para prearmado en tramos transportables de los
puentes fijos. ver esquemas N* 1, 2y 3.

ELABORADO REVISADO APROBADOD

Area de Prasupuestas — JSUR Garencia da Nagacios Gerencia de Negocios
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD COM [ PTA - 001
PROPUESTA TECNICO — ECONOMICA R }
PROYECTO: MONTAJE DE ESTRUCTURAS
METALICAS PARA EL NUEVO TERMINAL DE FECHA. | 15M2/2020
RUWA) | PASAJEROS DEL AEROPUERTO JORGE CHAVEZ
Grupo Constructor | Area:  COMERCIAL | Nomero: — RuWAO-2023.001-04 | PAG. | 4de 1

+ Contenedores y lockers para vestuario del personal.
+ Barios quimicos con ames de izaje.
* Tacos de madera para las actividades de pre-armado en obra.

ESCALERAS DE PUENTES FIJOS.
* Se considera soldadura, retoques de pintura y una capa de acabado para todas las
escaleras de puentes fijos.

3. ALCANCE POR PARTE CEMPROTEC SAC

3.1 Realizar los célculos y garantizar gue las estructuras se podran montar en forma
modular y en dameros, ver esguemas en anexos.

3.2 Transporte del personal desde garita de ingreso hasta el interior de la obra y
viceversa.

3.3 Infraestructura y facilidades para comedor.

3.4 Energia eléctrica en oficinas y obra.

3.5 Internet en oficinas.

3.6 Seguro general del Proyecto.

3.7 Pruebas no destructivas END.

3.8 Las escaleras de los puentes fijos se enviaran en blogues, ver esquema N° 4 escalera
puentes.

3.9 SKIDMORE para torgue de permos.

3.10 Personal de RUWAQ SAC estara en planilla de Cemprotec, los gastos administrativos
por cuenta de Cemprotec.

3.11 Personal, plataferma y camidn gria para descarga en patio de maniobras y carga del
material para dejarlo a pie de obra. De preferencia el material deberia llegar directo al
punto de montaje, y la descarga estara a cargo de RUWAQ SAC. Cemprotec debera
realizar las coordinaciones para que se habilite drea.

3.12 Las estructuras deberan despacharse y llegar a obra segln cronograma y secuencia
de montaje detallado.

3.13 Suministro de pintura para los retogues de la estructura metalica por posibles dafios
en el montaje de los elementos.

3.74 Suministro de pintura para la aplicacién de una capa de acabado para uniformizar el
color para las escaleras de puentes fijos que tienen soldadura puntual en obra.

3.15 La aplicacion y retoques de todas las capas para y con pintura intumescente en
pernos y estructuras son por parte de Cemprotec.

3.16 Asignar area en planta de CEMPROTEC para pre-armado en partes transportables
de Puentes fijos, entrega de piezas en punto de pre-armado, cualquier equipo como
montacarga, gria, camion gria, puente gria para la manipulacion de la piezas
metélicas durante el pre-armado.

4. CONSIDERACIONES GENERALES:

4.1 Los precios no incluyen el 18% de IGV.
4.2 Los pernos para instalar son galvanizados en caliente.
4.3 Pernos no seran pintados por RUWAQ SAC

ELABORADC REVISADO APROBADO
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4.4 Los templadores San Andrés y templadores de fierro liso de 4" o menos,
incluyendo sus tuercas seran galvanizados y no seran pintadas.

4.5 Muestra oferta incluye mano de obra, gastos generales y utilidad.

4.6 En caso de reparaciones como burilado, soldadura, brocas, etc., el cliente
suministrarad todo tipo de consumibles y reconocerd el costo de las H-H segun
régimen de construccion civil, supervision, gastos generales y utilidad. Asl como
los equipos salvo que estos estén trabajando en la 2ona afectada y no requiera su
movilizacidn o uso.

4.7 Cemprotec deberd cumplir la programacion de despacho de esfructuras para
garantizar el montaje en 4 meses.

4.8 Se considera que las torres gria se asignarén al menos 04 horas diarias como

minimo para el montaje de las estructuras metélicas.

4.9 La energia eléctrica en obra y oficinas sera proporcionada por el cliente.

4.10 RUWAQ SAC no realizara retogues de pintura por la mala manipulacién de
descarga y carga de las estructuras metalicas realizadas por el personal de
Cemprotec.

4.11 En caso el cliente o Cemprotec no permitan el montaje por Dameros, por razones
técnicas ylo de ingenieria el costo del presente presupuesto debers ser revaluado.

4.12 RUWAQ SAC verificard que antes del Ingreso a obra de su personal y equipos,
Cemprotec debera tener el 30% de anclajes “entregados y aprobados™ por cliente y
la fabricacidn de pafios completos para un trabajo continuo de al menos quince
dias.

4.13 Nuestra propuesta es indivisible por todos los alcances detallados en el presente
documento. En caso el diente requiera que RUWAQ SAC. realice trabajos de
manera parcial, los precios de nuestra propuesta deberan ser revisados.

4.14 Se considera que los porcentajes de valorizacidn seran los siguientes: 80%
elemento montado, 15% elementos ajustados y 5% entrega de dosier de calidad.

5. EXCEPCIONES:
La presente oferta NO incluye:

5.1 Instalacidn de todo tipo de anclajes.

5.2 No incluye escarificado de concreto ni aplicacidn de grout.

5.3 No se considera penalidades, ni retencion de fondo de garantia aplicadas por
Cemprotec.

5.4 Se reconocen multas o penalidades aplicadas por el cliente principal siempre que
sean de nuestra responsabilidad, en lo relacionado a faltas administrativas, de
seguridad y entrega de reportes, las cuales deberan ser previamente comunicadas,
debiéndose entregar previamente tarifario de penalidades del cliente principal.

5.5 No incluye montaje de estructuras de ascensores ni escaleras interiores.

5.6 No incluye instalacion de plancha colaborante, cantoneras ni pernos conectores.

ELABORADOD REVISADO APROBADO
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7.2.Requerimiento de compra.

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

REQ o 0 RNO R AQ
S Pedido . Cantidad Costo SI.
n
ITEM Descripcion = interno | - Provedor Numero de orden Forma de pago = Tt Precio unitario sin GV - Parcialsin GV -
Polo de Algodon, color azul con cintas reflectivas de 2 pulgadas de ancho (Segun . . ¥
001 Modelo) TALLAS S(4) M(26) L(40) XL(4) COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 74 S/ 2331} S/ 1,724.94
Pantalon de drill color azul con cintas reflectivas de 2 pulgadas de ancho. (Segun . . ¥
002 Modelo) TALLAS 28(4) 30 (8) 32(30) 34 (28)36(2) 36(2) COMPRA SEGURMIC SAC. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 74 s/ 21201 S/ 1,568.80
003 Camisa oxford c/logo m/larga creditex 75/ algodén 25 poliester COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 18 S/ 37.10} s/ 667.80
004 Pantalén Jean con cinta reflexiva y logo (segun modelo) COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 18 S/ 44.50 | S/ 801.00
oos | Chaleco color naranjalnegro. Cinta refiectiva de 2", ¢f 2 bandas horizontales y | 5ppa SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 2 s/ 3940 S/ 1,094.80
verticales (tipo H) incluir numeracién correlativa (segiin modelo)
op | Chaleco color amarillnegro. Ginta refleciva de 2, o/ 2 bandas horizonalesy | ¢ gyppa SEGURMICSAC. | 0OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 2 s/ 3940 §/ 78.20
verticales (tipo H) incluir numeracion correlativa (segiin modelo)
oo7 | Chaleco color verdelnegro. Cinia refleciva de 2', o 2bandas horizontalesy | - ¢ gyppy SEGURMICSAC. | OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 8 s/ 3720 8/ 29760
verticales (tipo H) incluir numeracion correlativa (segin modelo)
oog | Chaleco color verde fosforescente. Cinia refleciva de 2'.Inclur numeracion 1 ¢ oo SEGURMIC S.AC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 12 s/ 37.20| s/ 446.40
correlativa (segiin modelo)
009 Cortaviento colo naranja COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra enfrega 50 S/ 3.15] S/ 157.50
o1g Chaleco color naranja. Ciia refectiva de 2%, con 2 bandas horizontales y vericales, ¢ gypp SEGURMIC S.AC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 4 s/ 58.00 | S/ 232.00
(tipo H) tela Drill 100% algodén
Primer mes adelantado
011 Alquiler Laptop HP, Core i5 10ma Generacion - Disco solido (500SSD) SERVICIO | PUNTOCOM RENT S.A.C. | OS-LOG-RUWAQ2023-0001 (81 18.'00 +ev) Mes‘is 2 S/ -1 8/ -
posteriores: Valorizacién
mensual - Factura a 15 dias
Primer mes adelantado
012 Alquiler Laptop HP, Core i7 10ma Generacion - Disco solido (500SSD) SERVICIO | PUNTOCOM RENT S.A.C. i OS-LOG-RUWAQ2023-0001 ($178.‘00 +Iev) l\llles?.s 2 S/ -1 8/ -
posteriores: Valorizacién
mensual - Factura a 15 dias
013 Cartel de.vm|| reflectivo autodhesivo CUIDADO GRQAS TRABAJANDO - 0.60m x COMPRA JR PUBLICIDAD INTEGRAL 0C-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 14 s/ 68.98| S/ 124572
0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq SAC.
014 Cartel dg vinil reflectivo autodhesivo PELIGRO CARGA SUSPENDIDA -0.60m x COMPRA JR PUBLICIDAD INTEGRAL OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 14 s/ 88.98| S/ 124572
0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq SAC.
015 Cartel dle vinil reflectivo autodhesivo CUID.ADO CA!DA DE OBJETOS - 0.60m x COMPRA JR PUBLICIDAD INTEGRAL OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 16 s/ 88.98| S/ 1423.68
0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq S.AC.
016 Cartel delvmll reflectivo autodhesivo ATENQION PE!_IGlROlDE CAIDAS - 0.60m x COMPRA JR PUBLICIDAD INTEGRAL OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 14 s/ 88.98| S/ 124572
0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq S.AC.
Cartel de vinil reflectivo autodhesivo CUIDADO HOMBRES TRABAJANDO -
017 | 0.60m x 0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo COMPRA R PUBLICéDAAlé INTEGRAL 0OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 4 S/ 88.98 | S/ 355.92
de Ruwagq o
018 Cartgl de vinil reflectivo autodhesivo TRABAJOS EN CALIENTE - 0.60m x 0.90m. COMPRA JR PUBLICIDAD INTEGRAL 0C-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 6 s/ 46811 S/ 280.86
Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq SAC.
Letrero vinil reflectivo autodhesivo USO OBLIGATORIO DE EPPS - 1.0m x1.20m
019 | ipo panel, con basidor de tiple ylo madera en la esquina superior izquierdaol | compra | R PUBHEDAD NTEGRAL o6 | 06 RuwAG2023-0002 Contra enrega 2 s/ 50.32| §/ 118.64
logo Ruwag T
Cartel de vinil reflectivo autodhgswo USO OBLIGATORIO DE ARNES DE_ JR PUBLICIDAD INTEGRAL
020 | SEGURIDAD - 0.60m x 0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior COMPRA SAC OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra enfrega 14 S/ 46.61| S/ 652.54
izquierda el logo de Ruwag o
1de5
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Cartel de vinil reflectivo autodhesivo NO PASAR, SOLO PERSONAL
021 | AUTORIZADO - 0.60m x 0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior ;| COMPRA R PUBUC;DQE INTEGRAL OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra enfrega 4 S/ 8898 S/ 355.92
izquierda el logo de Ruwag o
Cartel de vinil reflectivo autodhesivo PUNTO DE REUNION EN CASO DE
022 { EMERGENCIA - 0.60m x 0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior i COMPRA R PUBUC;D:I(J: INTEGRAL 0C-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra enfrega 3 S/ 101.69| S/ 305.07
izquierda el logo de Ruwaq o
023 Paleta ociogonal, PARE - SIGA comera | R PUBL'CQD:[C’ INTEGRAL | 0. 0G-RUWAG2023-0002 Contra enrega 8 S/ 2119, S/ 169,52
o0 | ALMIACEN TEMPORAL DE MATERIALES 0.60m x090m enlaesquna oo [JR PUBLICDAD INTEGRAL | () o on oo Contaontega ) g ol 5500
superior izquierda el logo de Ruwag SAC.
025 | ALMACENTEMPORAL ?fqﬁsrsd?;ﬁ;:::guﬁom eniaesnaseor coupry | RPUSHEDRONTESRAL o606 RUNAQI20002 | Contaentega 4 s 8.6 S/ 35592
026 Cinta de inspeccion de herramientas, oolor negro (mes abri) comera | R PUBL'CéD:g INTEGRAL | 6. 0G-RUWAG2023-0002 Conta entrega 4 s/ 1047 s/ 4068
07 Silbato para vigas comera | R PUBL'CQD:[C’ INTEGRAL' ¢ 0G-RUWAG023-0002 Contra entrega 12 s/ 508 S/ 6096
028 Papel autoadhesivo para imprimir tamafio A4 COMPRA R PUBUC;D:[C) INTEGRAL OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 1 S/ 42418/ 424
029 Pintura color blanco en spray COMPRA R PUBLIC;D:I(J: INTEGRAL 0C-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 1 S/ 42418/ 424
030 Pintura color negro en spray comrra | R PUBL'CéD:g INTEGRAL ¢ 0G-RUWAG2023-0002 Contra enrega 2 s/ 763 S/ 1526
031 Alquiler Laptop HP, Core i5 10ma Generacion - Disco solido (500SSD) SERVICIO | PUNTOCOM RENTSAC. | 0S-LOG-RUWAQ2023-0002 Va'?gif:’g T:g;“:" 3 S/ s/
0, 0,
032 Casco color blanco norma ANSI Z69.1: Clase A MSA COMPRA | SEGURMCSAC. | OCLOGRUWAQ2023-0003 3°A’Ade'ar3“g é; 2“““”3 8 10 s/ 4340, 8/ 43400
0, 0,
033 Casco color amarillo norma ANSI Z89.1; Clase A MSA COMPRA SEGURMICSAC. | OC-LOG-RUWAQ2023-0003 |07 Ade'agtg (’,; 2/° facturaa 5 S/ 1438 8/ 7190
0, 0,
034 Casco color rojo norma ANS| 289.1: Clase A MSA COMPRA SEGURMICSAC. | OC-LOG-RUWAQ2023-0003 |07 Ade'a’;tg é; 2/° facturaa 50 S/ 1438 8/ 719.00
0, 0,
035 Barbiquejo de 2 puntos COMPRA SEGURMICSAC. | OC-LOGRUWAQ2023-0003 0% Ade'a’;tg é; 2/° facturaa 75 S/ 090 8/ 67.50
0, 0,
036 Lenies de seguridad color ransparents norma Ansi Z67+ COMPRA | SEGURMCSAC. | OCLOGRUWAQ023-0003 | 0% Ade'a’;‘g é; 2/° facturaa 40 s/ 316 S/ 12640
0, 0,
037 Lenes de seguridad color oscuro norma Ansi Z67+ COMPRA | SEGURMICSAC. | OCLOGRUWAQ2023-0003 | 0% Ade'agtg é; 2" factraa 80 s/ 316 S/ 25280
0, 0,
038 Sobre lentes de sequridad color ransparente norma Ansi Z87+ COMPRA SEGURMICSAC. | OC-LOG-RUWAQ2023-0003 | % Ade'agtg (’,; 2/° facturaa 15 S/ Ml 17565
0, 0,
039 Sobre lentes de sequridad color oscuro norma Ansi Z87+ COMPRA SEGURMICSAC. | OC-LOG-RUWAQ2023-0003 | 0% Ade'agtg é; 2/° facturaa 35 S/ Mnl sl 40985
; R X ’ i 0 0
040 Calzado de seguridad norma ASTM F2413-18 NTP. ISSO ?0346.201? 0 su.nlnar, COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 30% Adelanto / 70 % factura a 45 S/ 675! S/ 300375
zapato con puntera de metal, de cuero con suela antideslizante y antipuncion 30 dias
2deb
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0, 0,
041 Guantes de badana COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 0% Ade'ag'g é; 2 *factura a 100 s/ 567, 8/ 567.00
0, 0,
042 Guantes multifiex, anti impacto COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 2% Ade'ag'g é; 2 tfactura a 100 s/ 2368 S/ 2,368.00
0, 0
043 Tapones audifvos COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 0% Ade'ag'g é; 2 tfactura a 100 s/ 055/ 8 55.00
H H H 0, 0
044 Arnes de cuerpo entero completo, con 4 anillos (dos anillos laterales, un anillo COMPRA SEGURMIC SALC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 30% Adelanto /70 % factura a 40 s/ 134201 S/ 5,368.00
dorsal y un anillo al pecho) 30 dias
B N B " 0, 0,
045 Linea de enganche con amortiguador de impacto con doble linea de enganche con COMPRA SEGURMIC SALC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 30% Adelanto /70 % factura a 40 s/ 256,50 | S/ 10,260.00
mosqueton de doble seguro 30 dias
0, 0,
046 Correa anti rauma COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 0% Ade'ag'g é; 2 tfactura a 40 s/ 11232 S/ 4,492.80
0, 0,
047 Respirador de media cara siicona 3M 7502 COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 3% Ade'ag'g é; 2 % fochura a 6 s/ 116.60 | S/ 699.60
0, 0,
048 Cartucho para vapor organico, filro 6003 3M COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 2% Ade'ag'g é; 2 % fochuraa 12 s/ 4560 S/ 547.20
0, 0,
049 Protector facial incluye tafilete adaptable al casco y visor o mica facial COMPRA SEGURMIC S.AC. OC-LOG-RUWAQ2023-0003 | 207 Ade'ag'g é; 2 % facura 12 s/ 1138 S/ 136.56
H H 4 H 1 H 0, 0,
050 Zapatos de seguridad dielectricos d?eztl:;z:do a la tension maxima de trabajo a COMPRA SEGURMIC SALC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 30% Adelar;tgc/’;(; % factura a 1 s/ 8550 S/ 85.50
0, 0,
051 Guantes de manga larga de nitrilo color verde (delgado) talla L o T9 COMPRA SEGURMIC S.AC. OC-LOG-RUWAQ2023-0003 | 207 Ade'a’;'g é; 2 % factura 20 s/ 1840 S/ 362.00
0, 0,
052 Traje tyvek impermeable COMPRA SEGURMIC S.AC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 0% Ade'a’;'g é; 2 % facura 30 s/ 2400 S/ 720.00
0, 0,
053 Respirador de media cara de silicona 3M 7502 COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 3% Ade'a’;tg é; 2 %fochura a 8 s/ 116.60 | S/ 932.80
0, 0,
054 Filtro de carbén (anfigas o antivapores), fitro 3M 2097 COMPRA SEGURMIC S.AC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 207 Ade'a’;tg é; 2 % facuraa 24 s/ 2693 S/ 646.32
0, 0,
055 Protector facial tafilete adaptable al casco visor o mica facial COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 | 3% Ade'agtg é; 2 % fochura a 12 s/ 1138 8/ 136.56
0, 0,
056 Guantes de mangas de cuero al cromo o equivalente (rojo) COMPRA SEGURMICSAC. | OC-LOG-RUWAQ2023-0003 0% Ade'a’;tg é; 2 % fochura a 12 s/ 1861/ S/ 22332
0, 0,
057 Chaqueta de cuero al cromo (amarillo) COMPRA SEGURMICSAC. | OC-LOG-RUWAQ2023-0003 | 0% Ade'agtg é; 2 % fochura a 4 s/ 10750 S/ 430.00
0, 0,
058 Pantalon de cuero al cromo (amarillo) COMPRA SEGURMICSAC. | OC-LOG-RUWAQ2023-0003 0% Ade'agtg é; 2 % fochura a 4 s/ 106.30| S/ 42520
i i ) 0, 0,
059 Bloqueador solar, proteccion contraFrlz:éogoqultrawoleta del ipo Ay B (UVA/UVB) COMPRA SEGURMIC SAC. 0C-LOG-RUWAQ2023-0003 30% Adela;tg (/’ ;(S) % factura a 3 s/ 77030 g 23169
060 Alquiler de Scissorlift - Altura de trabajo 14m / Altura de plataforma 12m SERVICIO 0S-LOG-RUWAQ2023-0003 S/
061 Alquiler de Scissorlift - Altura de frabajo 14m / Altura de plataforma 12m SERVICIO 0S-LOG-RUWAQ2023-0003 S/
062 Viga w18" x 40Ib/pie x 9 metros COMPRA TRADIS.A. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra enfrega 6 S/ S/
063 Tubo 3" sh80 astm 253 x 6 metros (12 mi) COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra enrega 12 s/ s/
064 Plancha astm a36 1200mm x 1000 mmx 1/2 COMPRA TRADIS.A. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra enfrega 2 S/ S/
065 Plancha astm 236 1200mm x 1000 mmx 5/8 COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra enrega 1 s/ s/
066 Plancha astm a36 1200mm x 1000 mmx 3/8 COMPRA TRADIS.A. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra enfrega 1 S/ S/
067 Disco de desbaste de 4 1/2" x 1/4 COMPRA TRADISA. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Conira enrega 5 s/ sl
068 Disco de desbaste de 7" x 1/4 COMPRA TRADIS.A. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra enfrega 7 S/ S/
069 Disco de corte de 4 112" x 1/8 COMPRA TRADISA. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra enrega 10 s/ s/
070 Soldadura 7018 de 1/8 x 20 kg (embolsado x 5kg) caja x 25 kg COMPRA TRADIS.A. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra enfrega 25 S/ S/
3deb
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071 Soldadura 7018 de 5/32 x 20 kg (embolsado x 5kg) COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 25 S/ -1 S
072 Soldadura 6011 de 1/8 x 20 kg (embolsado x 5kg)caja x 25 kg COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 2% S/ N
073 | Andamios mulicireccionales de 6m x 2.57m x 2557m con garrucha SERVICIO ~[SCAFOM RUXPERU SAC. 0S-LOG-RUWAQ2023-0004 Va'°”za°'°”4’;‘§;ss“a" Fctra 8 sl 86486 S/ 6.918.88
074 | Andamios mulidreccionales de 6m x 2.57m x 2.57m con garrucha SERVICIO [SCAFOM RUXPERUSAC., 0S-LOG-RUWAQ2023-0004 Va'°”zac'°”4?§;s:a" Fadure 8 sl 86486 S/ 6.916.88
075 Oxigeno industia compra | VP AESDRLPERD o6 oG RUmAQ0005 | Contaentega % s 847, 5l 25410
076 | Cilindro gas propano CA P 45kg COMPRA vap GASSEAS CD ELPERU 0C-LOG-RUWAQ2023-0005 Contra enfrega 2 S/ 77119 S/ 1,542.38
Servicio de fabricacion e instalacion mueble de melamine 18" en "L" para CONTRATISTAS CASMIRO
077 e sonin oo Aty p COMPRA INGENIERIA Y 0C-LOG-RUWAQ2023-0006 Contra entega 1 S/ 2541.30| S/ 254130
5% ) CONSTRUCCION SAC.
o078 lquiler estaion ofal LEICA TS06 de 1" de precision seruicio | PLANETCONSULTORES g, o6 ruwaqanag.onos | Yarzadtn mensual- 1 s s
EIRL Factura a 60 dias
079 Alquiler de ivelde ngeriero LEICA NAT30 seruicio | PLANETCONSULTORES | g, o ruwaqanag onos | Yaorzadtn mensual- 1 s s
EIRL. Factura a 60 dias
080 . Alquier Laplop Lenovo, Core 7 11va Generacion 16 GB DDR4 512 GB SERVICIO | PUNTOCOMRENTSAC. | 0S-LOG-RUWAQ2023-0006 Va';’;;;fz”; T:L‘;”:" 1 S/ s
081 Tubo redondo LAC. 1.1/2"x 2.0 x 6.0m COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0007 Conra entega 1 Sl N
082 Tubo redondo LAC. 1.1/2" x 3.0 x 6.0m COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 2 S/ -1 8
083 Tubo redondo LAC. 1" 2.0 x 6.0m COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 7 S N
084 Plancha esfructural A-36 6.00 x 1200 x 2400 COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra enfrega 1 S/ -1 8
085 Plancha estuctural A-36 2.40 x 1200 x 2400 COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 27 Sl N
086 Angulo 1/8" x 1.1/2" x 6m COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra enfrega 2 S/ -1 S
087 Angulo 3/32" x 1.1/2" x 6m COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 2 S/ -1 S
088 Tubo rectangular LAC 50 x 100 x 2.5 x 6m COMPRA TRADISA. 0C-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra enfrega 1 S/ -1 8
. ANTARA MACHACUAY .
089 QOcre de color rojo COMPRA JULIO FERNADO 0C-LOG-RUWAQ2023-0008 Al contado 1 S/ 8471 8/ 847
. ) ANTARA MACHACUAY .
090 Cinta masking tape COMPRA JULIO FERNADO 0C-LOG-RUWAQ2023-0008 Al contado 6 S/ 8471 8/ 50.82
. ANTARA MACHACUAY .
091 Spray rojo COMPRA LOFERNADD | CC-LOG-RUVAQ2023.0008 Al contado 4 S/ 678, S/ 2742
ANTARA MACHACUAY .
092 Spray blanco COMPRA Lo FERIADG | OCLOGRUVIAG2023.0008 Al contado 4 S/ 678/ S/ 2742
‘ : ANTARA MACHACUAY .
093 Tiza para metal COMPRA Lo FERIADO | OCLOGRUVIAG2023.0008 Al contado 12 S/ 102] s/ 1224
094 | Senvicio de elaboracion de dossier de calidad para bricacénde Yugo | SERVICIO CASTROM‘}E’:égggLAUDM 0S-LOGRUWAQ2023-0007 | Contado contra entega 1 s/ 160000 S/ 1600.00
M&N o
) ) ) Valorizacion mensual -
095 Alquiler de radios portatiles / marca: motorola / modelo: EP450-DP450 SERVICIO | TELECOMUNICACIONES | 0S-LOG-RUWAQ2023-0008 . 15 S/ 150.00 | S/ 2,250.00
| Factura a 30 dias
s INTEGRALES SA.C.
4de5
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096

Alquiler de bafios quimicos

SERVICIO

CENTURY ECOLOGICAL
CORPORATION SAC. -
ECOCENTURY S.AC.

0S-LOG-RUWAQ2023-0009

Valorizaciéon mensual - Pago
adelantado

S/

530.00

S/

1,060.00

097

Polipasto (tecle) manual 360° de 2 TN x 3m de cadena, modelo: CB360-020-030,
marca: ABLE-USA, con certificado

COMPRA

MEGA SOLUCIONES
SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

0C-LOG-RUWAQ2023-0009

Factura negociable 60 dias

S/

S/

098

Polipasto (tecle) manual 360° de 3 TN x 3m de cadena, modelo: CB360-030-030,
marca: ABLE-USA, con certificado

COMPRA

MEGA SOLUCIONES
SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

0OC-LOG-RUWAQ2023-0009

Factura negociable 60 dias

S/

S/

099

Polipasto (tecle) de palanca de 2TN x 3m de cadena, modelo: LB-1200, marca:
ABLE-USA, con certificado

COMPRA

MEGA SOLUCIONES
SOCIEDAD ANONIMA
CERRADA

0OC-LOG-RUWAQ2023-0009

Factura negociable 60 dias

S/

S/

100

Flexometro 8m

COMPRA

A&A
REPRESENTACIONES Y
SERVICIOS SR.L. -
AYARYS SR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0010

Al contado

S/

S/

101

Pie rey 150mm

COMPRA

A&A
REPRESENTACIONES Y
SERVICIOS SRL.L. -
AYARYS SR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0010

Al contado

S/

S/

102

Mulrimetro digital ~ Pinza amperimetrica - Marca: Fluke / Modelo: 376 FC

COMPRA

A&A
REPRESENTACIONES Y
SERVICIOS SRR.L. -
AYARYS SR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0010

Al contado

S/

S/

103

Psicrometro de voleo Higrometro oscilador elcometer 116

COMPRA

A&A
REPRESENTACIONES Y
SERVICIOS SR.L. -
AYARYS SR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0010

Al contado

S/

S/

104

Medidor de perfil de rugosidad

COMPRA

A&A
REPRESENTACIONES Y
SERVICIOS SR.L. -
AYARYS SR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0010

Al contado

S/

S/

105

Cinta replica - Press o fim

COMPRA

A&A
REPRESENTACIONES Y
SERVICIOS S.R.L. -
AYARYS SR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0010

Al contado

S/

S/

106

Flexometro (cinta metalica) 30m

COMPRA

A&A
REPRESENTACIONES Y
SERVICIOS S.R.L. -
AYARYS SR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0010

Al contado

S/

S/

107

7 piece fillet weld set/ Estandar blade size 6M25

COMPRA

A&A
REPRESENTACIONES Y
SERVICIOS S.R.L. -
AYARYS SR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0010

Al contado

S/

S/

108

Andlisis de trabajo seguro continuo (ATS Continuo) - Ambas caras (Segun
modelo) - Tamafio A4

COMPRA

MONIGRAF E.IR.L.

0C-LOG-RUWAQ2023-0011

Factura negociable 30 dias

S/

18.00

S/

180.00

109

Registro de induccion, capacitacion, entrenamiento y simulacros de emergencia -
1 cara (Segun modelo) - Tamafio A4

COMPRA

MONIGRAF E.IR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0011

Factura negociable 30 dias

S/

42.50

S/

85.00

110

Trabajo de alto riesgo - Trabajo de izaje (PETAR) - ambas caras (Segiin modelo) -

Tamariio A4

COMPRA

MONIGRAF E.IR.L.

0OC-LOG-RUWAQ2023-0011

Factura negociable 30 dias

S/

36.00

S/

144.00
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7.3.Matriz de equipos Ruwaq - IPK - AEROPUERTO.

EQUIPOS RUWAQ - IPK - AEROPUERTO

VAN SURTIDOR SCISSOR LIFT- SCISSOR LIFT SCISSOR LIFT SCISSOR LIFT SCISSOR LIFT SCISSOR LIFT

UNIDAD CAMIONETA

CAMION GRUASy GRUA - 160009, GRUA AC1600

-] -] ~ | - | - | - | B te068 B 2-TEL168d 3-TEL18SM 4-TEL207 5-TEL208EY 6 - TEL163)d
PLACA/TN AFWS847 C7X933 1307N 650T ALD864
MARCA TOYOTA  INTERNATIONAL TEREX DEMAG HYUNDAI ALOLIFT ALOLIFT e ALOLIFT ALO LIFT ALOLIFT
MODELO HILUX 7400 SBA 6X4 RT130 AC-1600 H1 140W 140 WS 140 WS E 140W E 140W 140W
AN 2014 2010 2009 1994 2016 2017 2020 2020 2020 2020 2019

MROFZ22G1F12 3HTWGADTIBN387 1T9RT130LW9160 KMIWA37RA CFQ2022.05.00. CFQ2022.05.00.

SERIE 04218 757 009 88035 GU777283 3241230 101603737~ 101604302 2 24 3261043
FECHA DE INSPECCION 44823 44861 44872 44938 44975 13/05/2022 18/05/2023  18/05/2023  18/05/2023  18/05/2023 = 18/05/2023
TARJETA DE PROPIEDAD v v ! ] v 1 ] I 1 ] ]
SOAT v v [ | v | | | | | |
INSPECCION TECNICA VEHICULAR v v [ ] v ] ] I ] ] ]
SEGURO v v v v v v v v v v v
CERTIFICADO DE INSPECCION OPERATIVIDAD % v v v 1 v v v v v v
CERTIFICADO DE ELEMENTOS DE IZAJE [ v ¢ v I I | | | | |
CERTIFICADO DE OPACIDAD v v v v v I I I ] ] ]
TARJETA DE CIRCULACION CONSTANCIA DE INSCRIPCION I v I I v I I | I I I
VEHICULAR TRANSPORTE TERRESTRE
PLAN DE MANTENIMIENTO (OPCIONAL) v v v v v v v v v v v
TABLA DE CARGA (OPCIONAL) | v ¢ v | I | | | | |
LEVENDA
PRESENTO DOCUMENTO v
NO APLICA [
NO PRESENTO DOCUMENTO X
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7.3.1. Plano de sectores del dique swing.
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7.3.2. Plano de sectores del dique internacional.
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UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
e metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
. Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

7.3.3. Plano fabricacion del YUGO.

\
ap\
5 a3
=
Pm

{

Detalle: C
Escala: 1:20
Detalle: B
Escala: 1:10
14 8 Cancamo C5 6.36 kg Steel ASTM A36
13 4 Cdncamo C7 B.66 kg Steel ASTM A36
12 8 Cancamo C6 9.81 kg Steel ASTM A36
11 #25.772 in W-Shape 62493 kg Steel ASTM A36
10 2 W-Shape 162.91 kg Steel ASTM A36
9 8 Cartela CT1 4.42 kg Steel ASTM A36
8 4 Cincamo C3 394 kg Steel ASTM A36
7 2 Tuberia T1 42.95 kg Steel ASTM AS3
6 2 Tuberia T2 3131 kg Steel ASTM AS3
5 4 Cdncamo C1 4.05 kg Steel ASTM A36
4 32 Arandela A1 031 kg Steel ASTM A36
3 4 Cdncamo C4 9.68 kg Steel ASTM A36
2 8 Cancamo C2 19.55 kg Steel ASTM A36
1 943.882 in W-Shape 71432 kg Steel ASTM A36
ITEM QTY NOMBRE PESO UNIT. MATERIAL
PARTS LIST

Nota: Referencia técnica Tipo de documenta Estado del decumento

e ™ M.PinedaC. |Plano de fabricacién Editado | As

Departamento responsable Disefiade por Titule, Titulo suplementario

Detalle: A Oficina Técnica M. Pineda C.

Spreader M4L12x10.5 - WLL6t

Escala: 1:20

Aprobado por

M. Pineda C. Dimensiones genera]es

Fecha de edicion Codigo de identificacion

16/03/23 NSA Rev: Escala:N/A  |Hoja:1 de 5

1de5
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Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

C
M D -
AN ) ™~ /O~ 20 X 45° Chamfer . -
I T | /—20)(45 Chamfer
| | |
| . |
e ! O & ! h g Y | —— espesor: 127(1/27)

| I_" 92
C
I 3060 1 5880 | 3060 | _—20X45° Chamfer
1

b/ Lo
(=——— —_—

B B Seccion: C-C
A | A A 1~ Escala: 1:10

_¢,_

Seccidn: A-A
Escala: 1:10

}linll:z: ot Referencia técnica Tipo de documento Estado del documento A3
% Lamleraneia ag de £2 mm. M. Pineda C. Plano de fabricacidn Editado
ri Departamento responsable Disefados por Titulo, Titulo suplementario
-1 o T A, .
Oficina Técnica M.PinedaC.  |gpreader M4L12x10.5 - WLLGE
5, ién: B-B Aprobado por .
ECCInm: L i Dimensiones generales
Escala: 1:15 Detalle: D M. Pineda C. 8
Escala: 1:15 Fecha de ediclén Cédigo de identificacion
Rev: Escala- NfA :
16/03/23 N/A ¥ cala: N, Hoja: 2 de 5
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Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

Viga W18"x40lb/pie

AN

750

L
| __ﬁ*E/__J Nf/ e | \*:f |
| 750 | 2310 i 5880 = 2310 f

12.7 —= +84—-—+84-|
SMAW

1

SMAW T

SMAW

227 —m-

g
5
o4 Detalle: G
= Detalle: E Escala: 1:6
| * Escala: 1:8
Detalle: F }14ntl:3: Referencia téenica Tipo de documento Estado del documento A3
] == - Las cotas se expresan en mm. . o - T
Escala: 1:8 3 La toleranda ee de 3 mm. M. Pineda C. Plano de fabricacién Editado
Departamento responsable Disenado por Titubo, Titulo suplementario
Oficina Técnica M. Pineda C.
Spreader M4L12x10.5 - WLL6t
Aprobado por
M. Pineda C. Dimensiones generales
Fecha de edicidnm Codigo de identificacidn Re Eecala N/A
. o cala: Hoja: 3 de 5
16/03/23 N/A / ofa: 3 de 5

3de5
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_ grillete de 1" (WLL=8.501)

Viga W18"x40Ib/pie / - RN

grillete de 1" (WLL=8.501)

-—‘ ‘: i’ SMAW
| N ]
i I/ \\¥ MAW
Iy R &/

I
| r Seccion: D-D
50 A 3090 A 2820 A 3090 | 750 Escala: 1:15

4.8 (separacidon entre

grillete y cincamao) f E

SMAW

]

21

. : -
6~ 1| 6/ sMaw 3 SMAW _q} _1:35

31.75

C 1 113~
Detalle: H
Escala: 1:4 Detalle: |
SMAW 2 |m Escala: 1:8
SMAW
Detalle: 1 SMAW
Escala: 1:8
}lintl::: Referencla téenica Tipo de documento Estado del documento A3
- Cot: . - 1o
7. L tolerancia se de £2 mm. M. Pineda C. Plano de fabricacién Editado
Departamento responsable Disenado por Titule, Titulo suplementario
Oficina Técnica M PinedaC  Ispreader M4L12x10.5 - WLL6t
Aprobado por
M. Pineda €. Dimensiones generales
Fecha de ed lciin Cidigo de identificacitn - Eecala: N/A
16/03/23 N/A v, cala: Ny, Hoja: 4 de 5

4deb
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PRIVADA
DEL NORTE

R63
305
espesor:15.8 (5/87) @32 ¥ 158
Ro3
63 — /—\
'$' espesor: 12.7 (1,/2") @32 ¥ 127 20 \ 1
— * i
espesor: 12.7 (1/27) | L
_\ iy f 228 143 20
S
Cancamo C1
179 — Escala: 1:6
3 Material: Steel ASTM A36
Cantidad: 04 unid.
|-— 200 —— st 200 H-‘
Ciancamo C6 ;
Escala: 1:8 espesor: 9.53 (3/8") @79
Material: Steel ASTM A36
- Cantidad: 08 unid. e}
R63 63
@32 F 12.7 @32 ¥ 9.53
W Arandela A1
_ Escala: 1:8 ) Escala: 1:4
Material: Steel ASTM A36 Material: Steel ASTM A36
antidad: 08 unid. espesor: 12.7 (1/2%) Cantidad: 32 unid.
[— 153 —el
153 —= espesor: 12.7 (1/27)
AL
R15 RE3
espesor: 12.7 (1/2") espesor: 12.7 (1/2") @32 F 158
35 35
| | . 1 I
2 4
Cancamo C5 t !
Escala: 1:8 150 —=t=—-150
Material: Steel ASTM A36
637 Cantidad: 08 unid. Cancamo €3
J E— Escala: 1:6
Material: Steel ASTM A36
Cantidad: 04 unid.
@32 ¥ 12.7 g3 @32 ¥ 12.7 N?ta: Referencia téenica Tipo de documento Estado del documento .
. % tgstocﬁ::nsaefﬁsprdeesig S M. Pineda C. Plano de fabricacién Editado A3
R63 Cancamo C4 Cancamo C7 Ra3 Departamento responsable Disefado por Titube, Titulo suplementario
Escala: 1:8 Escala: 1:8 Oficina Técnica M.PinedaC.  |gnreader M4L12x10.5 - WLL6t
Material: Steel ASTM A36 Material: Steel ASTM A36 Aprobada por
Cantidad: 04 unid. Cantidad: 04 unid. M. Pineda C. Dimensiones generales
Fecha de edicién Chdige de identificacidn Re Eecala N/A
16/03/23 NJA s cala: Ny. Hoja: 5 de 5

5de5
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UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
YuversTo metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Lo Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023
7.3.4. Ensayo no destructivos, registro de examinacion mediante particulas

magneticas del yugo.
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il SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - DPERACIDNES 5 e
AN . ;
| e ENSAYDS NO DESTRUCTIVOS = [
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REGISTRO N NOT-RE-NT-025-2023 |
ZLENTE GUWO A LS RICIM S AL INSTACTN Cale Loz Canaries Wea £7 lote 9 Haachs
A0VECTD 22530 Proyects de hrghozin del ferspuorts berrmazenal Jorge Driee: - ngali FECHA [C BSIEINON 19 de Wago & 2022
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EOPT SN TRACTS ML PARKER RESEARCH MOLELD [ Ms SIRE [ R KA
PESD0 MEEND ML PARKER PESEARCH NJEELD s N SERE 6581 - B59S F CAUERICEN a/nzns
ANEETA LY BLASCA WAL N/A M2t WA N SERE WA F CAUSRICON N/A
PARTICILAS MAGN xS (ERONTE  NR-NOT-MATERMLS [oisesenas  Ne-TES JioE e 7524
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1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
DEL NORTE

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023~

7.3.5. Certificado de calibracion — nivel automatico.

TOPOGRAF PERU..

LABORATORIO DE CALIBRACION Y SERVICIO TECNICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0002484-23

SOLICITANTE: PLANET CONSULTORES E.LR.L

RUC: 20544680677 £e“m
A

T

TOPCON

EQUIPO NIVEL AUTOMATICO PRECISION 1.2 mm

MARCA LEICA AUMENTO 30X

MODELD NA730 DIST. MINIMA: 1°/ 1gon

N.2 DE SERIE- 5702176 mm
SOUTH
T gt your swccess

FECHA DE CALIBRACION: 27 DE MARZO DEL 2023
FECHA DE PROXIMA CALIBRACION 27 DE SEPTIEMBRE DEL 2023

TOPOGRAF PERU S.R.L. Certifica que el equipo topografico descrito cumple con las especificaciones técnicas de fibrica y los
estandares internacionales establecidos (DIN 18723)

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO:
EQUIPO/MODELO MARCA MODELO SERIE
SET COLIMADORES SOUTH NCS-1 5T-549296

METODOLOGIA APLICADA EN LA TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES:
Para controlar y calibrar los dngulos se contrastan con un SET DE COLIMACION con tubos de enfoque paralelos de 30Xy en
cuyo reticulo enfocado al infinito; el grosor de sus trazos estd dentro de 01", Trazabilidad documentaria de Patrén INACAL
segun expediente N*1049561.

Puede verificar el numero de certificado en lg siguiente pogina y/o codigo QR

http. plicacionts.inacal.qob pe/dm/verificar; Sr;z&;s Lob: LGl f;p;;.()o( Certif
Calit N*: 007 Aho.
PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:

Por medio del cierre angular en directa y en transito con el enfoque al infinito a través de un set de colimacion NCS-1
considerando valores de temperatura, humedad relativa y presién atmosférica para cada lectura del instrumento.

TEMPERATURA EN LABORATORIO HUMEDAD RELATIVA PRESION ATMOSFERICA
26.2°C 71% 1013 hPa
RESULTADOS:
VALOR DEL VALOR LEIDO EN ERROR MEDIDO RANGO RESULTADO
PATRON EL INSTRUMENTO
90°00'00" 90°00'00" 0.00" +1.20 mm 100% OPERATIVO

RESPONSABLE DE CALIBRACION FECHA DE EMISION

VICTOR QUINTANA B. 3 27-MAR-2023
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P metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
DEL NORTE

Acornniiartn Intarnacrinnal 1Inrna Chévers 2NN
C

INACAL Certificado de Calibracion
LGD - 007 - 2023
Laboratorio de Grandes Distancias

Pagina 1 de 4
Expediente 1049561 Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

trones nacionales, que realizan las
Soticitante TOPOGRAF PERU SOCIEDAD Szndades de medida dguacuerdo con el

COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD  gjgtoma Internacional de Unidades (SI)
LIMITADA - TOPOGRAF PERU S.R.L.
Direccién SAN AMADEO DE GARAGAY La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,

Instrumento de Medicion ~ MEDIDOR ELECTRONICO DE calbra patrones secundarics, resizs
DISTANCIA mediciones y cemﬁcecoom
Intervalo de Indicaciones  0,05ma80m (*) metrologicas a solicitud de los

interesados, promueve el desarrolio de
la metrologia en el pais y contribuye a

Resolucion 0,001 m la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Per.
Marca SOUTH BLUNE)

La Direccion de Metrologia es miembro

del Sistema Interamericano de
N NCS-1 PDS Metologia (SIM) 1y participa

activamente en las Intercomparaciones
Numero de Serie ST-549296 que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus

Fecha de Calibracion mediciones el usuario esta obligado a
e G recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacién de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del drea Responsable del laboratorio
Famato
= &= Gl
- = eI
1\ )
Direccién de Metrologia Direccién de Metrologia
Instituto Nacional de Calidad - INACAL
Direccion de Metrologia
Calle Las Camedas N°® 817, San Isidro, Lima - Peni
Tol : (01) 640-8820 Anaxo 1501
Email. m v1acal Puede verificar of nimero de cerfificado en la pégina:
Web www.inacal gob pe httes.aplicaciones.inacal.gob pe/dmiverificar/
2de?2
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7.3.6. Certificado de calibracion — Estacion total.

TOPOGRAF PERU..

LABORATORIO DE CALIBRACION Y SERVICIO TECNICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°0002488-23

SOUICITANTE PLANET CONSULTORES E.LR.L .

RUC: 20544680677 @
EQUIPO ESTACION TOTAL PRECISION 1" ”
MARCA LEICA AUMENTO 30X
MODEL TS06 PLUS LECTURA MIN.: 01" /01" TOPCON
N.? DE SERIE: 1407721 ALCANCE EDM: 3500m C/P S00m S/P ""
FECHA DE CALIBRACION: 27 DE MARZO DEL 2023 SOUTH

Tat get your seccess

FECHA DE PROXIMA CALIBRACION 27 DE SEPTIEMBRE DEL 2023

TOPOGRAF PERU S.R.L Certifica que el equipo topogréfico descrito cumple con las especificaciones técnicas del fabricante y
los estdndares internacionales establecidos (DIN 18723)

EQUIPO DE CALIBRACION UTILIZADO:
EQUIPO/MODELO MARCA MODELO SERIE
SET COLIMADORES SOUTH NCS-1 ST-549296

METODOLOGIA APLICADA EN LA TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES:

Para controlar y calibrar los dngulos se contrastan con un SET DE COLIMACION con tubos de enfoque paralelos de 30X y en
cuyo reticulo enfocado al infinito; el grosor de sus trazos estd dentro de 01". Trazabilidad documentaria de Patron INACAL
segun expediente N*1049561. OF E

)0QIng V. 0d N

https://aplicaciones.inacal.gob.pe/dm/verificar/. Sigles Lob: LGD Tipo Doc: Certificado de (@ '!.‘59‘&

afibracidn N*: 007 Alto: 2023 -

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
Por medio del cierre angular en directa y en trénsito con el enfoque al infinito a través de un set de colimacion NCS-1
considerados valores de temperatura, humedad relativa y presion atmosférica para cada lectura del instrumento.

TEMPERATURA EN LABORATORIO HUMEDAD RELATIVA PRESION ATMOSFERICA
27.6°C 61% 1013 hPa
RESULTADOS:
ANGULOS VALOR DEL PATRON VALOR MEDIDO POR EL ERROR DE INCERTIDUMBRE
INSTRUMENTO PROMEDIOS
V. 90°00'00" 90°00'00" 00" £1"
HZ. 00°00'00" 180°00'00" 02" +1"
CORRECCION DE PROMEDIOS:
ANGULOS VALOR DEL PATRON VALOR MEDIDO POR EL ERROR INCERTIDUMBRE RESULTADO
INSTRUMENTO ACTUAL )
V. 90°00'00" 270°00'00" § o, +1" OPERATIVO
HZ. 00°00°00" 180°00'00" o7 1"
RESPONSABLE DE CALIBRACION FECHA DE EMISION
VICTOR Qumrgm B. 77 IUN-2022
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i metalicas del soporte techoy rampas para el nuevo terminal deI
&
INACAL Certificado de Calibracion
Metrologia LGD -~ 007 - 2023
Laboratorio de Grandes Distancias
Pagina 1 de 4
Expediente 1049561 Este certificado de calibracion

documenta la trazabilidad a los

= patro ionales, que realizan las
Salchante TOPOGRAF PERU SOCIEDAD Unidades de medida de acuerdo con el

COMERCIAL DE RESPONSABILIDAD  gjstoma Internacional de Unidades (SI)
LIMITADA - TOPOGRAF PERU S.R.L.
Direccion SAN AMADEO DE GARAGAY La Direccion de Metrologia custodia,
conserva y mantiene los patrones
nacionales de las unidades de medida,

Insrumento de Medicidn MEDIDOR ELECTRONICO DE calibra patrones secundarios, realiza
DISTANCIA mediciones y cemﬁcacnones
Intervalo de Indicaciones 0,05maBOm(*) metrolégicas a solicitud de los

interesados, promueve el desarrolio de
la metrologia en el pais y contribuye a

Resolucion 0,001 m la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Peru.
s SOUTH (SLUMP).

La Direccién de Metrologia es miembro

del Sistema Interamericano de
Modelo NCS-1 PDS Metrologia (SIM) y participa

activamente en las Intercomparaciones
NUmero de Serie ST-549296 que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus

Fecha de Calibracion 2023-03-01 al 2023-03-02 mediciones el usuario esta obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos

apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la autorizacion de la Direccion de Metrologia del INACAL.
Certificados sin firma digital y sello carecen de validez.

Responsable del area Responsable del laboratorio
Fumaso
&B‘GLAAM;M r W"W
= - &
Direccién de Metrologia Direccién de Metrologla
Instituto Nacional de Calided - INACAL
Direccién de Metrologia
Caie Las Camelins N* 817, San Isidro, Lima - Per
Tol.: (01) 640-8820 Anexo 1501
Emed: metrofomeflinecsl gob pe Puede vertficar el numero de certificado en s pégina
Web www inacal gobd pe bttes.ieplicaciones inacel.gob pe/dmiverificar/
2de?2
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7.3.7. Certificado de calibracion N° 1AD-0647-2023 — cinta metrica.

INACAL
A LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL <Cr: 2
M l" "I" R ORGANISMO DE ACREDITACION INACAL - DA ( g&,‘.‘?gxm
CON REGISTRO N°LC - 001

Reglstro N'LC - 001

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 1AD-0647-2023

Exp.: 1A14879

Fecha de emisién: 2023-05-14 Pagina 1 de 2
1. Solicitante : RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR SOCIEDAD ANONIMA |Los resultados del certficado son validos sdlo

CERRADA - RUWAQ S.A.C. para o objeto calibrado y se reficren al
& Discoibe ol LosCanerion b E2 Lo A Lnb; £l Ghih 2de Eteps [FTMO0 y ooiciones e que e wekzan

mediciones y no deben utilizarse come

Chosica ~ Lurigancho -Lima - Lima oo ' Corformided ‘édn de

3. Instrumento : CINTAMETRICA(*) producto.
« Marca / Fabricante . STANLEY Se recomlenda al usuario recalibrer el
instrumento 2 intervalos adecuados, los cuales
- * Modelo t 344107 deben ser elegldos con base en las

caracteristicas del  trebsjo  realizadoel

* Numero de serie ¢ Noindica mantenimiento, conservacién y el tiempo de uso
» Codigo de identif. : 1AD-00518 (**) del instrumento.

= Intervalo de indicacion : Oma3dm METROIL SA.C. no se responsabiliza de los
" s perjuicios que pueda ocasionar el uso
Resolucién ¢ 1mm inadecuado de este Instrumenio © equipo
« Clase de exactitud || después de su callbracién, ni de una incorrecta
Fo= interpretacién de los resultados de la

* Procedencia ¢ Noindica calibracién aqui deciarados.
* Ubicacion ¢ Noindica Este certificado de calibracion es lrazable a
4. Lugar de Calibracion . Laboratorio Dimensional de METROIL Bationes seckeeion 0 Namacionier, o8

cuales reaiizan las unidades de acuerdo con el

S.AC. - Sede Lima Sistema Internacional de Urnidades (S1)

5. Fecha de calibracién ¢ 2023-05-14 |Este certficado de calibracién no podré ser

reproducido  parcialmente,  exceplo  con
autorizacion previa por escrito de METROIL
SAC.

6. Método de calibracién
La calibracién se efectué por comparacién directa, segun el PC-ML-002"
Procedimiento de Calibracién de Cintas Métricas de clase Il y III" Rev. 09:2023

de METROIL S.A.C. (VALIDADO) £l certificacdo de calibracion no es vélido sin la

7. Trazabilidad firma del responsable técnico de METROIL
Los resultados de la calibracion realizada tenen trazabilidad a los patrores  [SAC.
nacionales del INACAL-DM, en concordancia con el Sistema Intemacional
de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del

Pert (SLUMP)
Cédigo | Instrumento patrén Certif. / Inf. de calibracién
L-2ss | O "c‘f:s'f_’lpa""“ LLA-255-2022 / INACAL-DM
Z Magnificader optico E
IL-158 | crtidumbre de 1,8 ym LLA-028-2022 / INACAL-DM
8. Condiciones de calibracion
Temperatura ambiental @ Inicial : 20,1°C Final : 20,2 °C
Humedad relativa 1 Inicial ; 55,5 %H.R. Final : 54,6 %H.R. L Qe Cali

METROLOGIA E INGENIERIA LINO S.A.C.
Lima: Av. Venezoets N* 2040 Lima 01 - Lima - Per. E-mail: ventas@metoilpe Mmdﬁudm 975193739
Trujitlo: Unidad méwil 1 E-mail: unidadmonil| @matrod com pe Mudh al Cliente: S39 048 1
Arequipa: Urb, Transporistas M2, B Lote 3, Paucarpeta, Arequpa E-mail: ventasaracuipa@melro m&ucnmmmmm&;emw
Central: (511) 713-8080 / (511) 712-5656  Consulta Técnica: 975 432 445/ usm 266 Web: www.metroil.com pe
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7.3.8. Certificacion del sistema de soldadura para el yugo

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD | CC/PRO-03/REG-01

Uw A REGISTRO |Rev.(Revision): 0
gt ‘,....mg ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA IFecha (om) 27/03/2023
AWS D14.1-2005 g.(Page): 1de1

PRECALIFICADO F :
o REGISTROS DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO

Identificacion N* RW-WPS-005
Nombre de k& compadia Ruwaq Grupo Constructor Revision 0 Fecha 27/003/2023 Por Lns Verastegu!

Proceso (s) de soldadura SMAW Elsborado par  Luis Verdstegul Fecha 27/03/2023
Soporte PQR N° (2) Precalificado Tipo Manual - Semi-Automatico

Maquina E Automatico

DISENO DE LA JUNTA UTILIZADA

A Tope -8isel en V. (BUZ2a) POSICION
Soldadura doble Posicion de ranura Verfical Filoto
si ] No Progresion vertical : Arriba Ahejoi |

Maternal de respaldo ASTM A35

L T Sl CARACTERISTICAS ELECTRICAS |
Anguio de ranura 45-55° Radio (J - U) -
Remosidn de ralz: SID NDE Mado de transferencla (GMAW) Cortocircuito D
- Globuler : Spray D
METAL BASE Corente CA[_] ncEPfX] ceen[ ]  Puisado[ ]

Espediicacion del material; ASTM A36 { Ciase 1) Olro.
Tipo o Grado: - Electrodo de Tungsteno: (GTAW):
3mm. a 85mm Filcle - Tamafio -
Tipo: -
TECNICA
Amastre y osclacién: Como se requiera
Pasada simple o mdttiple (por cara) Muoliple
PROTECCION Nimero de elecirodos: -
Fundente - Gas - Espaciado de elecirodos: Longitudingd -
Composicion - Lateral -
Fundente elecirodo (clase) Flow Rate Angulo -
- Gas Cup Size - Distancia de contacto del tubo @ la pieza de trabajo -
Forjado -
PRECALENTAMIENTO Limpieza entre pasadas 1] Pase esmeriiado,resto escobilado
Temp. De precalentamiento Min. Ver Tabia 1 ATA O R QPO Q A
Temp. Enlre pases Min VerTabla 7 Max, 300°C Temp. -
Tiempo -
D PROCED
Paso (s) o Melal de aporte Current
capade | Proceso — Vokse | Velocdad e vance | pieiap ot e
scldadura Clase (mmy | potardad Amperale (4)
7 SMAW E7018 325 D.C(+) 100 -120 22-26 6-8
2.0 SHMAW E7018 3.25 D.C(+) 110 - 130 22-26 7-9
Tabla 1:

Para espesores hasta 20mm ; T=15°C
Para espesores mayores a 20mm hasta 40mm ; T=65"C

Nota: ,
a)Méaximo espesor depositado en pase de raiz : 6mm. < "')‘l ‘\) \( _j\
b) Méximo espesor depositado en pase de relleno : Smm. | p
¢) la penetracién del cordon de soldadura no serd mayor al ancho visible g '(';"'v‘a m:g;:: e
del cordon de soldadura. QC‘ EXP 3/1/2026
d) seguir los lineamientos de Secc. 7
\ \
L 1 1 1 | |
1de6
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD | CC/IPRO-03/REG-01

A REGISTRO |Rev.(Revision): 0
5 UWAQ ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA IFetm (D'llc; 27/03/2023

AWS D14.1 d - 1de1

Geepe Conatragner

PRECALIFICADO _x p ’
o REGISTROS DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO

Idantificacidn N* RW-WPS-008
Nombre de la compaiiia Ruwag Grupo Construcior Revisidn 0 Fecha Mar-23 Por  Luis Verastegw
Proceso (s) ce soldadwa SMAW Elgborado por  Lufs Verdsfequi Fecha Mar-23

Soporie PQR N (s) Precalficado Tipa  Manua Semi-Automético
Maguina | | Autemdlico

DISENO DE LA JUNTA UTILIZADA

Tipo A Tope - Bisel an V (8-13b) POSICION
Simple | : I Soldadura doble B Posicién de ranura Todas Filete
No

Respaldo Si Progresion vertical Arriba I | Aba]ol |
Material de respaldo —
Abertura de raiz (R) 6 mm, Dimensidn cara ralz (f) ) CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Angulo de ranura 45" Radio (J-U) x
emosidn de raiz: SiD NaE Modo da transferancia (GMAW) Corlocreuilo
Spray

étodo . smu;.:
METAL BASE Comiente CA[_] DCEP[C] ceen[ ] Puseso[]

Especilicacion del materiak: ASTM A36 Ctro:

Tipo o Grado: - Electrodo de Tungsteno: (GTAW):

Espesor (T1) Imm. A llimiado Filats Todas Tamaio:

Didmetro (tuberia) - Tigo

METAL DE APORTE

Especficacaon AWS N'AS5.1 4

Clasficaciin AWS EVG18 Arrastre y 0sclacidn 1* arrastre, rasto osciackin

Diametra 3.25 mm. Pasada simple o miltiple (por cara); Mditiote
Nimero de elecirodos: -

Fundente Gas . Espaciado de electrodos:  Longiudinal

Composicion . Lateral
Fundente alectrodo {clase) Flow Rale Anguio
- Gas Cup Size - Dislancia de contaclo de! lubo & fa pleza da rebajo -

Forjado

PRECALENTAMIENTO

Limpieza entre pasadas 1) Limpleza de Ralz o esmerfado

Temp. De precalentamiento Min, 60" C 2) Los siguisntes pases sofo escoblido pora relivar escoria
Temp. Entre pases Mir  Ambienle  Max, 232" TRATAMIENTO TERMICO POST SOLDADURA

WELDING PROCEDURE

Metal da aporte Cumeant
pa”_ (8]0 Voltaje | Velocidad de avance g
capa de Proceso W) {emimin) Detalle de 1a junta
soldadura o Diam. | Tipoy | Amperaje
{mm) | polendad {A)
1 SMAW E7018 | 325 0.C(+) 110-120 22-25 7-13
2-n SMAW E7018 3.25 0.C(+) 115-125 22:26 711
n+t SMAW E7018 | 325 D.C(+) 115-125 22-25 711
2de6
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“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

W Grupo Camatrurtor

AWS D14.1

S metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal le
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD | CC/PRO-03/REG-01
y UWA REGISTRO RC‘L(RCWSIO”)I 0
4 q ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA  |Fecha (Date): | 27/03/2023

1de1

Maquina

DISENO DE LA JUNTA UTILIZADA

Material de respaldo
Abeturaderalz(R) Smm

Tipo T- Ranura def lado opuesto
Simpe Soldadura doble E] Posicién de ramrm
Respaide S Nom Progresion vertical :

3G

Démension cara raiz (f)

Argulo de ranura 45 Radio {J-U) -
Remosién de ralz: Sim NoD Modo de transferencia (GMAW)
Mélodo Esmerilado

METAL BASE
Especificacion del materig!

Comiente CAD DCEPE
Otro -

i

oy T e

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

l
l

Cortocircuto

Globular D

cC

mi-Automatico
Automitico

Identificacién N* RW-APS-007
Nombre de la compaiiia Ruwaq Grupo Conslruciar Revisitn 0 Fecha Abr-23 Por
Proceso (s) de solcacura SHAW Elaboradopor  Luds Vorastequw Fecha Abr-23
Soporte PQR N° (s) - Tipo  Manugl Se

Filala -

Spray

-

PulsadoE

Electrodo de Tungsteno; (GTAW):

Tamado:

Tipo:

Arrastre y osclacidn:

Pasada simpl2 o mditiple (por cara);
Ndmero de electrodos:

Miliple

Fundante Gas Espacado de electrodos: Lengitudinal
Composicdn . Lateral
Fundenta elecirodo {dase) - Flow Rate . Angulo
Ges Cup Size - Distancia de comacto del Wwbo a la pieza de rabajo
—
Forjado No
A A O LUmpieza entre pasadas Esmenlado y Nmpieza mecénica
Temp. De precalentamiento Min. 10° C TRATAMIENTO TERMICO POST SOLDADURA
Temp. Entre pases Min 10 C Max, - Temp. -
Tempo 3
2 Metal de aporte Current
Wes (8} PO Voltaje | Velocidad de avance
capade Proceso v SRR Detalle de 1a junrta
aokiadurs Clase Diam. | Tipoy | Amperaje v (cm/min)
(mm) | polandad (A)
1 SMAW E7018 2.5 DCEP 200210 22-25 10-12 = K
s
{ (e
- I LA0 OrEa
12 S
-'.é‘: ALY
ST -
e
3de6
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Nombre de la compania Ruwag Grupo Constructor
Proceso (s) de soldadwra SMAW
Sopars PQR N” (s) Precalifizado

DISENO DE LA JUNTA UTILIZADA

Angulo de ranura 30* Radic (J-U)

Remoslon de raiz &D

Método —

Tipo Filele
Simple E Soldecura dobie | |
wspaldo S NOD
Matesial de respsido
Abertura de raiz (R) - Dimension cara ra'z ()

No

METAL BASE

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD CC/PRO-03/REG-01
A UWA ' REGISTRO Rev.(Revision); 0
g edriofion ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA |Fecha (Data): 27032023
AWS D14.1 Pag.(Page); r

ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA

: _X_ CALIFICAD RUEBA
o REGISTROS DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO

Identificacién N* RW-WPS-001
Revisidn 0 Fecha Mar-23 Por  Luis Vardstegw
Elaborado por  Luis Verastogu Fecha Man23
Tipo  Manual Semk-Automatico
Miquina [ | Automético
POSICION
Poslclén de ranura - Filete aF

Progresion vertical Arriba | I Abajol I

4 mm. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Modo de transferenca (GMAW) Cortocireuito D

Glaoular D Spray D
Corriente an DCEP CCEND Pulsado[ |

Especificacion del material: ASTM A36 Otre
Tipo o Grado: - Elecirodo de Tungsieno: (GTAW):
Espasor (T1) 3mm. A 18 mm, Filete  Todas Tamario; -
[Digmetro (tuberia) - Tipo: -
METAL DE APORTE
e TY e e TECNGA ===t T T
Clasiflicacion AWS E7018 Asrasire y ogclacion: 1" arrastre, rosto osciacion
Diametra 3.25 mm, Paseca simple o mtiple (por cara): Multiole
PROTECCION Nimero de éecirodos .
[Fundenta - Gas - Espaciado de electrodos:  LongRuding -
‘ Composicion - Lateral -
IFundante electrodo (clase) Flow Rate Angulo -
Gae Cup Size - Distancia de contacle del tubo a la pieza de trabajo -
Forjado -
PRECALENTAMIENTO Umpleza entre pasadas 1| Fase esmenlado,resto escobillado
Temp. De procalentamiento Min. 60" C TRATAMIENTO TERMICO POST SOLDADURA
Temp. Entre pases Mir  Ambiente  Max 180° Temp. -
Tiempo -
WELDING PROCEDURE i
Pass (3)0 e Gy Voltaja | Velacidad de svancs g
capa de Proceso — = e ) (cvimin) Detalle da |a junta
soldadura Clase ' oy perme s
{mm) | polaridad
1 SMAW E7018 325 | DCr+) 100-145 22-26 713 LTE
2 SMAW E7018 325 | D.CM) 100145 22-26 7-13 I
n+t SMAW ET018 | 325 | D.C+) 100-145 22.26 7-13
| RS
== [ 1 W
S
{‘. 5 Weld Size
4de6
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vnERSIAD metalicas del soporte techo y rampas para el nuevorterminal del

1 upN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

PRIVADA
nE1 MnBTE

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD |

CC/PRO-03/REG-01

uw A REGISTRO |Rev.(Revision) 0
2 q ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA  |Facha (Date). | 27/03/2023

% CGrupo Camtrurtor

ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA
CALIFICADO POR PRUEBA
o REGISTROS DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO

AWS D141 ] Pég.(Page). 1 de 1

Material de respaldo

Angulo de ranwra 60" Radio (J-U)

METAL BASE

dentificacion N* RW-WPS-002
Nombre de ‘a compania Ruwsq Grupe Constructor Revisidn 0 Fechs Mar-23 Por  Lurs Verdstegui
Proceso (s) de soldedura SMAW Elsborado por  Luws Verds Facha Msr-23
Soports PQR N° (5) Pracalificado Tipo  Manual Semi-Automdlico
Maguins | | Automético D

DISENO DE LA JUNTA UTILIZADA
Tipo Buit Jownt - Single V - Grove Weld
Simple E Soldadure doble | | Posicién of rarura 36 Filata
Respaido Si No| X | Ogresion vertical : Asriba m AmcE

Abedtura de raiz (R) 3 mm Dimension cara ralz (f) 3 mimn CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Remosdn de raiz: Sl N"B Mode de transferencla (GMAW) Cortocircuito E
Spray

Método Remover la ralz ¢ Globular I

Corarte CA[_JoceP[X]  ccen[_]  Puisado[ ]

Especificacion del matesial: ASTM A36 Olro:
Tipo o Grado: - Electrodo de Tungsteno: (GTAW):
Espesor (T1); Imm. A llimitado Fllete . Tamadio
Didgmetro (tuberfa) . Tipo: .
METAL DE APORTE
Especificacion AWS
Clasilicacion AWS Arrastra y oscllacidn 1" srastre, resto oscilacion
Diametro 3.25 mm, Pasada simple o multiple (por cara): Miltinle
PROTECCION Numero de electrados:
Fundenta GCas Espaciado de electrodos: Longitudinal
Composicion - Laleral
Fundenie cioctrodo (clase) Flow Rete Angulo -
- Gas Cup Size - Distancia de contacto del tubo a 15 piaza de trabajo
Forjado -
Limpieza enfre pasadas 1| Pase esmerilado,resto escobiVado

Temp. De precalentamiento Min. 10° C
Temp, Entre pases Min encimade 10°C  Max - Temp

TRATAMIENTO TERMICO POST SOLDADURA

Tiempo

WELDING PROCEDURE

Pase (s) o Matal de aporta Current
capa de Froceso e Tos V‘E{z‘o Vdoc»:d;:‘cmcma)vsnce Detalle de la juia
soldadura m, PO ¥ " e
Clase (mm) | polaridad Ampersje (A)

1 SMAW ET018 225 D.Cf+) 95-115 17-22 7-13 "

2 smaw | E7018 | 325 | o) | 100140 | 2225 741 60

3 SMAW E7016 325 D.C+) 100140 22-25 711

3

(

2
1 1/8"

_’.—. -

1/8"
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vnERSIAD metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

1 up“ “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
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SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD CC/PRO-03/REG-01

A REGISTRO Rev.(Revision), 0
e.UWAq ESPECIFICACION DE PROCEDIMIENTO DE SOLDADURA  IF acha (Date). | 27/03/2023

% Grunk Comsleaster

AWS D14.1 3. (Page): 1de 1
ACION D RO OD OLDADURA
PRECALIFI 0 X CALIFICADO RUEBA
0 REGISTROS DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO
Identificacion N* RW-WPS-005

Nombre de la compaiiia Ruvraq Grupo Conslructor Revisidn 0 Fecha Mar-23 Por  Luwis Verastagu!
T’vc-:eso () de soldadura SMaw Elaborado par  Luis Verdsiogu Fecha Mar-23
Soporte PQR N” (s) Precailficado Tpo Manwal Semi-Aulomitico

Maquing | | Automatico
DISENO DE LA JUNTA UTILIZADA

Simple E Soldadura doble D Posicidn ce ranura Todas Filata
Respakio Si D NoD Progresion vertical : Arriba I 2 ' Abaici I

Melerial de respalda Soldadura (Backing)
Abertura de iz (R) 6 mm. Dimensidn cara raiz (1) G mm, CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Angulo de ranuea 45" Radio (J - U) .
| — S —
Remosidn de raiz; SiD ‘éom Modo de lrangfergncia (GMAW) Cortocircuito
Método Glob.lar: Spray

METAL BASE Corente o[ ] Dcer[x] ceen[ ] Pulsado[_]
Especificacion del materal ASTM AJG Otro: -

Tipo o Grado: . Electrodo de Tungsteno: (GTAW):

Espesor (T1). 3mm, A limitado Filgte Todas Tamarno;

- Tpo: -
METAL DE APORTE
Espacilicacidn AWS N*ASY
E7016 Arrasire y osciacion: 1* arrastra, resto 0scilacion
3.25mm Pazada simple o mitiple (por cara) Muitiple
PROTECCION Nimaro de slecirodos -
- Gas . Espaclade de elecrodos: Lengitudinal
Compasicidn Lateral
Fundente electrodo (clase) Flow Rate Angulo .
- Gas Cup Size . Distancia de contacto del 1wbs a 'a pieza de trabajo -
Forjado - TR T
PRECALENTAMIENTO Limpleza entre pasadas 1| Pase asmaviiado, resto ascobilyde

amp. De precalentamiento Min 60° C TRATAMIENTO TERMICO POST SOLDADURA

Temp. Enlre pases Mir  Amblente  Max 232" Temp. -
Tempo =
WELDING PROCEDURE
Paso (s) 0 Metal de aporte Current v .
€3pa o8 Proceso = = VT\;TG o (cm':ir;:;vmc Detalle de ia unta
soldadura _m. Po ¥ ( ;
Clase (mm) | polaridad Amperage (A)
1 SMAW E7018 | 325 | DCv) 90-120 22-25 7-13
24 smaw | Ero1e | 325 | cepy | 100125 | 22-25 71 /_I;l_
n+l SMAW E7018 | 325 | D.CH+) 110-125 22-25 ‘7-11 Vo -
z:&_f_?.
6de6
CASIMIRO MONTALVO A. Pag. 189

NUNEZ ATAUQUE L.



UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

7.3.9. Formato de calificacion de soldadores AWS D14.1-2005

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023~

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

CC/INS-01/REG-02

REGISTRO Rev.: 0
UWAq FORMATO DE CALIFICACION DE SOLDADORES Fecha: 27003/2023
Srape Loratrues AWS D 14.1 2005 Pag 1 de 1
Tipo de soldador Soldador
Nombre Gabriel Espinoza Ramos DNI 43398178 Codigo de Scldader GER7S
N° de especificacion de procedimiento de seldadura RW-WPS-005 Rev, 0 Fecha ED6/2023
" Registrar valoros reales
Variables Usado en calificacié Rango de calificacién
Preceso / Tipo (8.0.12) SMAW / Manual SMAW / Manual
|Electrodo (skmp'e or mditiple) Simpla -
|corinnta 1 Polaridad DCEP R
A Tope y AFilete : Plana ,
I’““”‘  ssoia 36 Horizontal y Vertical
IPmMn de scldadura {9.10.7) Ascondente Ascendente
fcon Respaloo (s o No) (9.16.8) Con Respaldo Con Respaldo
Todes los aceros fistados en
I"""““ Spaciicaciones (8.16.1) ASTM A36 (Clase Ii) AWS D14.1
|stotal Base
Grosor: (Place)
Renuwa 13.0mm Desde 6.0mm hasta 25.0mm
Fiigte Todos los C5PesSores
Espow: {TuboriaMtubo)
[Ranura 5
[Fete -
[oramatro: (Tuberia)
IRmum -
|Fiete =
|matat do aporte ( 9.16.3)
[ciase AWS AS.1:E7018
| F4 F4,F3,F2y F1
Gas / Tipo de fiujo (9.16.4)
Otro E =
INSPECCION VISUAL (9.126 0r9.12.7)
Accoptable  SiorNo___SI__
Rosulmoeumbndeuexlvsnguhda(ezs 1/9.28)
Tipo Resulado Resu
GER75-3G-DL1 ACEPTABLE . e
GER75-35-DL2 ACEPTABLE 81/
Rosultado de la prueba de filete (9.26.2/9, 78, 3, 6.36.4/9.39.4) S et
Apariencia - Tamaio de filete - M
Panatracion de ralz de prusha de frachra Macrograbads 1
{Descrie la ublcacitn, la mlunkuyoltuuﬁod.m&ulugvlﬂnom rec del espécmn) £ ‘m
Ravisado por Luls Chiara__ N* de prueta \ | \
Organizacién SOLDEXSA Fecha 51052023 Ay
RESULTADOS DE LA PRUEBA RADIOGRAFICA (9.28.4/9.38.2)
Identificacion de Identificacién de Peliculas
Paliculas N° Resultado Cbservaciones N* Resullado Observaciones
Interpretado por - N* de pruaba -
Organizacian - Fecha =

Nosotros, los abajo firmantes, certificamos que las decleraciones en este registro son correctas y que las soldaduras de prueba fueron
preparadas, soldadas y probadas de acuardo con los requisites de la seccion 8 de AWS D14.1, (2005).

Autorizado por
Facha

Fabricante o contratista RUWAQ GRUPD CONSTRUCTOR

CASIMIRO MONTALVO A.
NUNEZ ATAUQUE L.
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7.3.10. Registro de ensayo de doblado y nick breack - soldexa

] ‘-\/ REGISTRO DE ENSAYO DE DOBLADO y NICK BREAK
(Registration test Bend and Nick Break) Edicién 04

N* INFORME (Report) : [ LC-115-2023
CLIENTE (Customer): RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR
LUGAR DE PRUEBA (Laboralory): CTSOL- SOLDEXA
FECHA DE ENSAYO (Date of fest): maa N* de Registro (CT-F-07): SERVICIO
IDENTIFICACION ESPECIMENES RESULTADOS DE LA PRUEBA
(ID of specimens) (Results)
= ESPESOR
N N* ESTAMPA (Specimon) ™0 NowNAL | RESULTADO® | pueronmiNUIDAD (Discontinuitios)
(YP0) | (Thicknoss) | (Resuld
1 GER75-3G-DL1 DL 12.7 CONFORME NINGUNA
2 GER75-3G-DL2 DL 12.7 CONFORME NINGUNA

* Tipo de ensayos (Type of testy DTC: Doblez Transversat-Cora (Trensvarse Bond -Eace) f DTR: Doblez TransversakRaiz (Transverse Bend-Root)
- DLC: Doblez Longitudinal-Cara (LongRudinal Bend-Face) / DLR: Doblez Longitudinal-Ralz (Longiudinagl Bend-Root)
©L: Doblez-Lado (Bend-Side) ¢ RSF: Roplura Soidadura Filele (Filel Weld BreaX) / NB: Nick Sreak
* C: Conforma (Pass) J NC: No Condarme (No Pass)
* Nota(Note): Medicas en mifmetros (Skzes In

OBSERVACIONES (Remarks):

1. Norma Aplicads en of ensayo (Tes! in conformance wilh the requeriments of): AWS D14.1 - 2005
2. Especificacién del material base y N* P o N* S 0 Grupo (Base Metal) : ASTM A38

3. Didmedro del punzdn uliizado (plunger diameter) : 38.0mm

4, Distancia antre rodillos segin norma (Distance betwaen rollers a3 standard): 61.0mm

5. De acuerdo al cliene, estas muestras perenecen a los ensayos de dobles requeridos para la calificacion de procedimiento yfo sokdador (According

ta the customer these specimens belong to bend 2sis required for procedure qualification and welder)
.* & ”

*Prohiblda |a repraduceicn fotal o parcial de este informa sin la autorizacion ce SOLDEX SA,
*Prohibited the total or partial reproduction of this report without the authorization of SOLDEX S.A.

Luis Médano(Chiara
cwi! 20032801

QC1!EXP. 312
!

\

SOLDEX S.A.

CAOTIVIINU IVIVIN T ALV U M.

NUNEZ ATAUQUE L. Pag. 191



[t metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez —2023”

7.3.11. Formato de control y planeamiento.

T A FORMATO DE CONTROL Y PLANEAMIENTO "“““;_‘fjf"“‘“ FRM OT?‘“”“: FO46_PLNODI
= H_: H s u RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR SAC ERch BAIG023
P Hoja: de 1
RESPONSABLE: Facha:
CLIENTE: (CEMPROTEC
PROYECTO: AMPLIACION DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ - NewLIM
CODIGD - DESCRIPCION DEL ELEMENTD CANTIDAD LIBICACION - PARD DESERVACION
CASIMIRO MONTALVO A. Pag. 192
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7.3.12. Reporte diario

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023~

Reporte Diario CHPT.AUWAD-RDO,_ 8001
&UWAG SUMINISTRO, FABRIGACION, TRANSPORTE Y MONTAJR DR Facha: e
irispn Canstruct EETRUCTURAS METALICAN PANA EL FROYECTN DI ANPLIACIAN BIL
AEROPURRTO JORSE OHAVIEZ (WP2) Rt
Fastha:

Cliiter: Gereme de Proyeao: Aden. de Contrate:
Contratista Rasideste de sbwa: Contrel S Proyedo:
L2 L] | | Total Condemnan e
Coralain [ ] [ |
1 Tusa (==
[ ]I [ |
[ [ [ s harna e [ | [ ]
TotaL [ [ [
"Bl paracronl W08  MOID inchcacon e eata nbla son ek shermests dedeacds & Conacriée
& Dascripeibn 8l trabajo ralizass & Proyaccidn da trabajes dal siquinia dia
DAL SWIHG E NTERHACICRAL DAL SWING E INTERHACICRAL
1 1
1
: |
_____ Antarier Periods At
Duargeia el g [otr [ o [ o | buerpoia el g (mlw]| (W[ [w[ Tw[ |
Paiie du wrinicions : :
1 Scssorif 1 TormGriacl 1
2 Camitn Grta de 307en 1 TormGria 62 = |
3 Gna elescopica de 130 Tor 3 I ! I
4 G telucopica & 130 To [ I [T |
5§ (Gna telescogica do 500 Tor H | 1 |
3 & Torm Gria G& 1 1 |
7 T TormGriac? | [l |
] & Torme Gria G | 1 |
L] § Toredris 0.9 1 : |
10 Tore Gris 6.10 :
o 11 TomeGria it I 1!
1 i TorreOria 8.0 I = I
2 Estacitn total 13 Tome Gris 6,13 | 1 |
3 [ ——
A Ast, Perids Acum Actual Aiiffi ARL Periodo I
Total Taital HW
b L
FERSONAL INDIRECTO FERSOMAL DIRECTD s o Ot | WH | Totad
el 1T
Ot
| Administrador du Dbra 1 Lapatar Mortanla
2 |hstitarte Gararal 2 Domarc Menlapsla
3 |Gareniu Seneral 1 Dl Montapsla
4 [Baranta ds Prapucies 4 viga
5 [Coerdinadar 4 Dperare Elctncsta
& (g Ruidunte & shra & Operader de Camién Gris
7 [Cartrel Decamenariu ¥ Mg de Camion Grus
§ | st e SS0MA 8 Operador de Grisa
9 [SS0MA 9 Mg de Gl
L0 (dafu de calidad 10 Capatar Sndamars
11 [Supariser fu calidad 1t Operaric Andamiem
L7 (Asistutte admisistratie 12 Ceicul Arcumier
13 [Almacenery 11 Topigrafn
L4 (Asistute de segaridad 14 Dfical tepdgrafe
15 |Suparvisar & anirigas 15 Dperador de Sciacr bt
16 Attt de cabdad 18 Capatar Prtor
17 17 Dperaric Pirkor
18 18 OFical Ainkor
18
u
e — - —
Acum Asi. Periada Acomulads Antarier Pariods Acusdado
Tartal Personal Indicts Tastal Pirsonal Dicts
' Pag. 193
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A

Acvidad WPY "] P Coriractusl Uridad [ Acmin T achal [ heam actual |
1 MONTAIE O EEAIM 1 1 [ T T ]
1 1
1 1
1 3
4 4
§ 5
1 [

1 7
Digua B Dl Mtimiacional
i & EEMM
et i pio di pafta 7 (TEL] It i s e P B (T3
Rl i
2de?2
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7.3.13. Macro de control de montaje (produccion).

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”

- % Av. Efectiva. I 0.0%
% Av. Bruta. | 0.0% -

Tatales 5,695.00 51143851 S56% EX 1T 11.1% -
Subtatales 138.00 955279 . 5 1% -

TEm Zoma Sector Sub_sectar Bafas Descripeicn Maarcs Serie Peso unitaric | Caridad Peso Total e Cantidad  |pso Montado (k| Asmade e zaje Encuadre Torguea s s || s || e

moneaje para el izaje pintura liberaciin kg)

1238 O Swing. ) 1 ARRIGSTRE £53-2120 D2238 100 -
1239 O Swing. ) 1 ARRIOSTRE 5532120 02230 100 -
1240 ©_Swing ) 1 ARRICSTRE §53-2120-00326 100 -
1339 O Swing. (5 1 ARRICSTRE 553-2120-02213 100 -
1340 O Swing. ) 1 ARRIDSTRE £53-2120- D216 1.00 -
1341 O Swing ) 1 ARRICSTRE 553-2120-00213 100 -
1342 ©_Swing ) 1 ARRICSTRE 553-2120-02213 100 -
1343 O Swing. (5 1 ARRICSTRE 553-2120-02233 100 -
1344 O Swing. ) 1 ARRIDSTRE £53-2120- 02243 1.00 -
1345 O Swing ) 1 ARRICSTRE 553-2120-02245 100 -
1346 ©_Swing ) 1 ARRICSTRE 553-2120-02246 100 -
1347 O Swing. (5 1 ARRICSTRE 553-2120-02240 100 -
1348 O Swing. ) 1 ARRIDSTRE £53-2120-02237 1.00 -
1339 O Swing ) 1 ARRICSTRE $53-2120-D32a1 100 -
1350 O_Swing. ) 1 ARRICSTRE 553-2120-00238 100 -
2383 O Swing. ) 1 ARRIGSTRE £53.3120 b2238 100 -
2354 O Swing. ) ) ARRIOSTRE 5532120 02229 100 -
3355 ©_Swing ) 1 ARRICSTRE §53-2120-00326 100 -
2a58 O_Swing. ) 1 COLUMNA 553.2120-C2021 1 100 -
2a6a O Swing. ) 1 COLUMMNA 5532120 C2030 100 -
2a70 O Swing. ) 1 COLUMNA 5532120 C2029 1 100 -
3539 ©_Swing ) 1 COLUMMNA 553-7120-Cane1 1 100 -
2082 O_Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 553.2120-CT231 100 -
O Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 5532130 C1233 100 -
O Swing. ) 1 COAREA DE TECHD 5532120 CTE0 100 -
©_Swing ) 1 CORREA DE TECHD S53-7120-CT202 100 -
O_Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 553.2120-CT227 100 -
O Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 5532120 CT203 100 -
O Swing. ) 1 COAREA DE TECHD 5532120 CT218 100 -
©_Swing ) 1 CORREA DE TECHD 553-2120CT199 100 -
O_Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 553.2120-CT225 100 -
O Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 53210 CT224 100 -
O Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 5532120 CT226 100 -
O Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 553-2120-CT204 100 -
O Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 5532130 CT219 100 -
O Swing. ) ) COAREA DE TECHD 5532120 CT186 100 -
©_Swing ) 1 CORREA DE TECHD 553-2120CT230 100 -
O_Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 553.2120-CT221 100 -
O Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 5532130 C1222 100 -
O Swing. ) ) COAREA DE TECHD 5532120 CT223 100 -
©_Swing ) 1 CORREA DE TECHD 553-2120CT190 100 -
O_Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 553.2120-CT189 100 -
O Swing. ) 1 CORREA DE TECHD 5532120 CT188 100 -
O Swing. ) ) CORREA DE TECHD 5532120 CT187 100 -
©_Swing ) 1 FLACA DE COMEXIGN §53-2120-FCI071 100 -
O_Swing. ) 1 FLACA DE COMEXICIN 553-2120-PC2076 100 -
O Swing. ) 1 PLACA DE CONEMION £53-2130- PCIOP0 100 [ -
O Swing. ) 1 PLACA DE CONEXION 5532120 PC2074 s 100 5.4z -
©_Swing ) 1 FLACA DE COMEXIGN §53-2120-FCI075 sa 100 a0 -
O_Swing. ) 1 FLACA DE COMEXICIN 553-2120-PC2072 535 100 525 -
O Swing. ) 1 PLACA DE CONEMION £53-2130 PCI07S sz 100 S8z -
O Swing. ) 1 PLACA DE CONEXION 5532120 PCIDGS S5 100 5.50 -
©_Swing ) 1 FLACA DE COMEXIGN 553-2120-FCIDES a9 100 ) -
O_Swing. ) 1 FLACA DE COMEXICIN 553-2120-PC2082 571 100 s -
O_Swing. ) f PLACA DE CONEXION 5532120 PCIDL 100 5. -
O_Swing. ) 1 PLACA DE CONEXION 5532120 PCIDGL 100 557 -
D_Swing. ) 1 FLACA DE CONEXIGN 553-2120-FC2068 100 S5& -
O Swing. ) 1 FLACA DE CONEXION 553-2120-PC2073 1.00 525 -
O_Swing. ) f PLACA DE CONEXION 553 2120 PC2DAL 100 sa8 -
O Swing ) 1 PLACA DE CONEXION 5532120 PC20BD 100 549 -
O Swing. ) 1 FLACA DE CONEXICIN 553-2120-FC2077 1.00 556 -
O Swing. ) 1 PLACA DE CONEMION £53-2130 PCIO7E 100 557 -
O Swing. ) ) PLACA DE CONEXION 5532120 PC200L 100 264 -
©_Swing ) 1 FLACA DE COMEXIGN £53-2120-FCI001 463 100 ] B
O_Swing. ) 1 FLACA DE COMEXICIN 553-2120-PC2002 1a.7a 100 -
O Swing. ) 1 PLACA DE CONEMION £53-3130 PC20OZ 1a7a 100 -
O Swing. ) ) PLACA DE CONEXION 5532120 PC200L 164 100 -
©_Swing ) 1 FLACA DE COMEXIGN £53-2120-FCI001 463 100 -
O_Swing. ) 1 FLACA DE COMEXICIN 553-2120-PC2002 1a.7a 100 -
O Swing. ) 1 PLACA DE CONEMION £53-3130 PC20OZ 1a7a 100 -
s141 O Swing. ) ) PLACA DE CONEXION 5532120 PC200L 164 100 -
Siaz ©_Swing ) 1 FLACA DE COMEXIGN £53-2120-FCI001 463 100 -
5143 O_Swing. ) 1 FLACA DE COMEXICIN 553-2120-PC2002 1a.7a 100 -
144 O Swing. ) 1 PLACA DE CONEMION £53-3130 PC20OZ 1a7a 100 -

de 2
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5145 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 1.00 464 -
5146 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 100 464 -
5147 D. Swing G9 GY 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2002 14.74 1.00 14.74 -
5148 D. Swing G9 G9 1 PBLACA DE CONEXION £53-2120-PC2002 14.74 1.00 14.74 -
5149 D. Swing GO G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 1.00 4.64 -
5150 D. Swing G9 GY 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 1.00 464 -
5151 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2002 14.74 1.00 14.74 -
5152 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION £53-2120-PC2002 14.74 1.00 14.74 -
5161 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 1.00 464 -
5162 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 1.00 464 -
5163 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2002 14.74 1.00 14.74 -
5164 D. Swing [ G 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2002 14.74 100 1474 -
5165 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 1.00 464 -
5166 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION £53-2120-PC2001 4.64 1.00 464 -
5167 D. Swing [ G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2002 14.74 100 1474 -
5168 D. Swing G9 GY 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2002 14.74 1.00 14.74 -
5169 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2076 74 1.00 740 -
5170 D. Swing GO G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 1.00 4.64 -
5171 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2001 4.64 1.00 464 -
5172 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2002 14.74 1.00 14.74 -
5173 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION £53-2120-PC2002 14.74 1.00 14.74 -
5238 D. Swing [ G 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2071 523 100 523 -
5239 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2070 6.2 1.00 620 -
7336 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2083 8.86 1.00 886 -
7337 D. Swing [ G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2083 8.86 100 886 -
7338 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2084 28.26 1.00 28.26 -
7339 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION £53-2120-PC2084 28.26 1.00 28.26 -
7340 D. Swing GO G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2083 8.86 1.00 886 -
7341 D. Swing G9 GY 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2083 8.86 1.00 886 -
7342 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION 553-2120-PC2084 28.26 1.00 28.26 -
7343 D. Swing G9 G9 1 PLACA DE CONEXION £53-2120-PC2084 28.26 1.00 2826 -
7374 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT40 3 1.00 300 -
7375 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT41 1.27 1.00 127 -
7376 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT40 3 1.00 300 -
7377 D. Swing [ G 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 187 100 187 -
7378 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 1.87 1.00 187 -
7379 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT31 1.02 1.00 102 -
7380 D. Swing [ G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT30 4.m 100 401 -
7381 D. Swing G9 GY 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 1.87 1.00 187 -
7382 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 187 1.00 187 -
7383 D. Swing GO G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT32 254 1.00 2154 -
7384 D. Swing G9 GY 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT34 2.54 1.00 254 -
7385 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 187 1.00 187 -
7386 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 187 100 187 -
7387 D. Swing G9 GY 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 187 1.00 187 -
7439 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT6 2.03 1.00 203 -
7500 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT32 2.54 100 154 -
7501 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT34 254 1.00 254 -
7502 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT33 2.03 1.00 203 -
7503 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 1.87 1.00 187 -
7504 D. Swing Ga G 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 187 100 187 -
7505 D. Swing G9 G9 1 TEMPLADOR DE TECHO 553-2120-TT4 187 1.00 187 -
9113 D. Swing G9 G9 1 VIGA 553-2120V2103 203.43 1.00 203.43

9131 D. Swing G9 G9 1 VIGA 553-2120-V2097 54823 100 54823

9133 D. Swing G9 GY 1 VIGA 553-2120-V2111 1316.52 1.00 1,316.52 -
9134 D. Swing G9 G9 1 VIGA 553-2120-V2101 77.81 1.00 77.81 -
9151 D. Swing G9 G9 1 VIGA 553-2120-V2118 67.79 100 87.79 -
9153 D. Swing G9 GY 1 VIGA 553-2120-v2107 377.52 1.00 377.52 -
8154 [ Swing ] 69 i VIGA 553-2120-VI116 350.48 100 35048 -
9155 D. Swing G9 G9 1 VIGA 553-2120-V2106 377.52 1.00 371752 -
9156 D. Swing [ G9 1 VIGA 553-2120-V2115 357.65 100 35765 -
9168 D. Swing G9 GY 1 VIGA 553-2120-V2109 77.83 1.00 77.83 -
9169 D. Swing G9 GI 1 VIGA 553-2120-V2110 31032 1.00 310.32 -
9180 D. Swing GO G9 1 VIGA 553-2120-V2105 412.21 1.00 41221 -
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7.3.14. Formato de requerimiento a logistica

- ; S15-0T-2023-01
I s REQUERIMIENTO A LOGISTICA CODIGO
o~ VERSION 1
FECHA 15/03/2023
RrRUWALD FORMATO DE REQUERIMIENTO DE MATERIALES INTERNOS - COMPRA = —
NOMBRE DEL PROYECTO: EPC - WP3 - “PROYECTO AMPLIACION DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL JORGE CHAVEZ - NEWLIM™ (WP3) N® C-PE-FCON10-PECONO100A-10025
RESPONSABLE: I ] FECHA DE PEDIDO: 1 1

REFERENCIA: I ] N° RI: C———1 FECHA ESTIMADA ENTREGA: | 1

MOTIVO DE REQUERIMIENTO :

REQUERIMIENTO:

CENTRO DE comGo / FECHA DE
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD um COSTO MARCA ENTREGA PRIORIDAD ALTERNATIVA OBSERVACION /| REFERENCIA)

031
032
033
034

SOLICITADO POR - APROBADO POR : ENTREGADO POR :

CASIMIRO MONTALVO A.
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7.3.15. Formato de control de actividades diarias

l Consorcio

L
AiRroRr ParTALE

[ LAP PLAN DIARIO - WP3

HORA DE INSPECCION
REQUIERE IN%EATIE[?&BE INGENIERO DE PRODUCCION

LIBERACION RESPONSABLE RESPONSABLE
DESDE HASTA

DISCIPLINA UBICACION Z0NA ACTIVIDAD DUCTOS EN LINEA DE FUEGD SECTOR

o || fen | a|ea|ra [

10
1
12
13
14
15
18

18
18
2
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DEASID metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

1 UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez — 2023”
7.3.16. Tabla salarial de trabajadores de Construccion civil.

FEDERACION DE TRABAJADORES EN
CONSTRUCCION CIVIL DEL PERU

Reconocido Oficialmente el 23-08-1962 por Resolucion Sub-Directoral N°56
Afiliado a la CGTP - FLEMACON - UIS
Sede Institucional: Prolongacion Cangallo N° 670 - La Victoria
Central telefénica: 325 5495 /201 2370/ 312 2034 Cel. 987 515 423 (sdlo llamadas)
E-mail: secretaria@ftecperu.com

o
3 .
O 1g e W Web: www.ftecperu.com

TABLA SALARIOS Y BENEFICIOS SOCIALES PARA EL REGIMEN DE CONSTRUCCION CIVIL
EXPEDIENTE N° 235-2023-MTPE/2.14-NEC DEL 01.06.2023 AL 31.05.2024

OPERARIO Indemnizac. | vacaciones
Jomal B470 [ * | 6 | dias 508.20 Diario 12.11 847
D.S.0. 1412 | * | 6 | dias 84.70 Semanal 76.23 50.82
BUC 32 % 2710 [ * | 6 | dias 162.62
Bonif. Por Movilidad 800 * |6 |dias 48.00
Gratific. | Fiest. Patri. |Fiest Navid.
Total Salarios 803.52 Diario 16.13 22 59
Descuento ONP 13% 98.22 Mensual 484.00 677.60
Descuento CONAF. 2% 11.86 Total 3388.00 3388.00
— LeyN* 30334 las gratificaciones estdn exoneradas de descuento
Pago Neto Semanal 693.45 El 9% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador
OFICIAL Indemnizac. | vacaciones
Jomal 6645 | * | 6 | dias 398.70 Diario 997 6.65
D.8.0. 11.08 | * | 6 | dias 66.45 Semanal 59.81 39.87
BUC 30 % 1994 | * | 6 | dias 119.61
Bonif. Por Movilidad 800 | * | 6 |dias 48.00
— Gratific. | Fiest. Patri. |Fiest. Navid.
Total Salarios 632.76 Diario 12.66 17.72
Descuento ONP 13% 76.02 Mensual 3ran 531.60
Descuento CONAF. 2% 9.30 Total 2658.00 2658.00
= Ley N* 30334, las gratificaciones estdn exoneradas de descuento
pagn Neto Semanal 547 44 El 9% correspondiente a EsSalud se paga al trabajador
PEON Indemnizac. | vacaciones
Jomal 5080 | * | 6 | dias 358.80 Diario 897 5.98
D.5S.0. 997 | * | 6 | dias 59.80 Semanal 53.82 35.88
BUC 30 % 1794 | * | 6 | dias 107.64
Bonif. Por Movilidad BOO | * | 6 | dias 48.00
Gratific. | Fiest Pati. |Fiest. Navid.
Total Salarios 574.24 Diario 11.39 15.95
Descuento ONP 13% 68.41 Mensual N 478.40
Descuento CONAF. 2% 837 Total 2392.00 2392.00
Ley N" 30334, Ia= gratificaciones estan exoneradas de descuento
Pago Neto Semanal 497 .46 El 9% comespondiente a EsSalud se paga al trabajador
Asignacién Escolar por un hijo HORAS EXTRAS
Diario Mensual Simples 60% 100% Indemniz.
OPERARIO 7.06 211.75 10.58 16.94 21.18 1.59
OFICIAL 5.54 166.13 8.31 13.29 16.61 1.25
PEON 4.98 149.50 7.48 11.96 14.95 1.12
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 FEDERACION DE TRABAJADORES EN
CONSTRUCCION CIVIL DEL PERU

Reconocido Oficialmente el 23-08-1962 por Resolucion Sub-Directoral N°56
Afiliado a la CGTP - FLEMACON - UIS
Sede Institucional: Prolongacién Cangallo N° 670 - La Victoria
Central telefonica: 325 5495 / 201 2370 / 312 2034 Cel. 987 515 423 (sdlo llamadas)
E-mail: secretaria@ftceperu.com
Web: www.ftceperu.com

?3-
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TABLA DE SALARIOS - OPERARIOS ESPECIALIZADOS
EXPEDIENTE N° 235-2023-M TPE/2.14-NEC DEL 01.06.2023 AL 31.05.2024

OPERARIO (Op. De Equlpu Hﬂlinuj Indemnizac. | Vacaciones
Jomal Basico B4.70 dias 508.20 Diario 121 847
D.8.0. 1412 E dias 84.70 Semanal 76.23 50.82
BUC 32 % 2710 * 6 dias 16262
Bonif. Alta Esp. 8% 678 * 6 diss 4066 Gratific. | Fiest Pati. |Fiest Navid.
Bonif. Por Movilidad BOD * 6 diss 48.00 Diario 16.13 2259
Total Salarios 844.18 Mensual 484.00 677.60
Descuento ONP 13% 103.50 Total 3388.00 J388.00
Descuento CONAF. 2% 11.86 Lery N° 3030, exonena & las graficacionss del descuenio del SNF o SPP
PFago Nefo Semanal 128.82 EI¥% comespondients a EsSalud se paga dl rebejador
OPERARIO (Op. De qulpa Pesado) Indemnizac. | Vacaciones
Jomnal Basico B4.70 dias 508.20 Diara 2.1 847
D.5.0. 1412 * E dias 84.70 Semanal 76.23 5082
BUC 32 % 2710 * 6 dias 162 62
Baonif. Alta Esp. 10% BAT * 6 diss 50.82 Gratific. | Fiest Pati. |Fiest Navid.
Bonif. Por Movilidad 800 * 6 diss 48.00 Diario 1613 3959
Total Salarios 854.34 Mensual A84.00 B77.60
Descuento ONP 13% 104 82 Total 3388.00 3388.00
Descuento CONAF. 2% 11.86 memamgﬂlmme& del descusn g SNP o SPP
Pago Neto Semanal T37.66 % comespondiente 3 EsSalud se pega d rabapdar
OPERARIO (Electromecanico) Indemnizac. | Vacaciones
Jornal Basico 8470 * & dias 508.20 Dianie 121 8.47
D5.0. 1412 * 6 dias 84.70 Semanal 76.23 50.82
BUC 32 % 2710 * 6 dias 16262
Bonif Alta Esp. 17% 1440 * 6 dias 86.39 Gralific. | Fiest Pati. |Fiest Navid.
Baonif. Por Movilidad BOD * 6 dias 48.00 Diario 16.13 2259
Total Salarios 889.92 Mensual 484.00 677.60
Descuento ONP 13% 109.45 Total 3388.00 3388.00
Descuento CONAF. 2% 11.86 Lesy N° 3004, exoneda a las gralficaconss del descuenin dd SNIP o 3PP
Pago Neto Semanal T66.61 El %% comespondienie a EsSalud se paga &l rebejador
OPERARIO fl'n-péyﬂni Indemnizac. | vacaciones
Jomal Basico B4.70 6 dias 508.20 Diario 12711 847
D.5.0. 1412 6 diss B4.70 Semanal | 7623 5082
BUC 32 % 2710 ¢ 6 dias 162 62
Bonif. Alta Esp. 9% 762 * 6 diss 45.74 Gratific. | Fiest Pati. |Fiest Mavid.
Bonif. Por Movilidad 800 * 6 dias 48.00 Diario 16.13 2259
Total Salarios 84926 Mensual 484.00 677.60
Descuento ONP 13% 104.16 Total 3388.00 3388.00
Descuento CONAF. 2% 11.88 Lesy N° 30334, enorera & 83 prafficacionss del descuenin de SNF o SPF
Pago Neto Semanal T334 EI'%% comespondianie a ExSalud s paga &l irebejador
Asignacion Escolar por cada hijo HORAS EXTRAS
Diario Mensual Simples 60% 100% Indemniz.
7.06 211.75 10.59 16.94 21.18 1.59

{*) El Jomnal Basico de los operarios altamente especializados que 52 sefialan en la presenis iabla, a5 relerancial, ya que eske ipo de rabajadores
fignen un Jomal Basico mejorado suparior al operario dvill por su ale espedalizacdn y por el fpo de obra donde =8 encueniran laborando.
(") La Bonsicacion por Alta Especalzacion BAE dal Soldador Homalogado BG dal grupo de Opararios Elecromecanico se eleva del 18% al 200 .
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metalicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
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FEDERACION DE TRABAJADORES EN

I UNIVERSIDAD

PRIVADA
DEL NORTE

INCREMENTO AL JORNAL BASICO

Web: www.ftecperu.com

INCREMENTO AL JORNAL BASICO

PERIODO FIESTAS PATRIAS

| Reintegro por dia laborado. |

Del 01.06.2023 al 31.05.2024 Del01.06.2023 al 31.05.2024
CATEGORIAS Si. CATEGORIAS SI.
OPERARIO S/. 4.20 OPERARIO Sl. 4.20
OFICIAL S/. 3.30 OFICIAL S/.3.30
PEON S/. 3.00 PEON S/. 3.00

PERIODO FIESTAS NAVIDAD

| Reintegro por dia laborado. |

OPERARIO OPERARIO

Jornal 4.20 Jomnal 4.20
D.S. 0. 0.70 D.S.0. 0.70
BUC 32 % 1.34 BUC 32 % 1.34
Indem. 12% 0.50 Indem. 12% 0.50
Ltil. 3% 0.13 Util. 3% 0.13
Vacac. 10% 0.42 Wacac. 10% 0.42
Grat. F. Patrias 0.80 Grat. F. Navidad 1.12
Ley N*30334 0.07 Ley N"30334 0.10
Asig. Escolar 1h. 0.35 Asig. Escolar 1h. 0.35

TOTAL 8.52 TOTAL 8.86

OFICIAL OFICIAL

Jornal 3.30 Jomal 3.30
D. 5. 0 0.55 D.S. 0. 0.55
BUC 30 % 0.99 BUC 30 % 0.99
Indem. 12% 0.40 Indem. 12% 0.40
Util. 3% 0.10 Util. 3% 0.10
Vacac. 10% 0.33 Vacac. 10% 0.33
Grat. F. Patrias 0.63 Grat. F. Navidad 0.88
Ley N°30334 0.06 Ley N°30334 0.08
Asig. Escolar 1h. 0.28 Asig. Escolar 1h. 0.28

TOTAL 6.63 TOTAL 6.90

PEON PEON

Jornal 3.00 Jomal 3.00
D.S. 0. 0.50 D. 8. 0. 0.50
BUC 30 % 0.90 BUC 30 % 0.90
Indem. 12% 0.36 Indem. 12% 0.36
Util. 3% 0.09 Util. 3% 0.09
Vacac. 10% 0.30 Wacac. 10% 0.30
Grat. F. Patrias 0.57 Grat. F. Navidad 0.80
Ley N"30334 0.05 Ley N°30334 0.07
Asig. Escolar 1h. 0.25 Asig. Escolar 1h. 0.25

TOTAL 6.02 TOTAL 6.27
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REINTEGRO POR DIiA LABORADO

“Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
metélicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del
Aeropuerto Internacional Jorge Chavez —2023”

Web: www.ftccperu.com

PERIODO FIESTAS PATRIAS

-UIs

AUMENTO AL JORNAL BASICO

INCREMENTO: 5/. 4.20

Del 01.06.2023 al 31.05.2024

OPERARIO (Op. Equipo Mediano)

OPERARIO (Electromecanico)

Jornal 4.20 Jornal 4.20
) 0.70 D.5.0 0.70
BUC 32 % 1.34 BUC 32 % 1.34
BAE 8% 0.34 BAE 17% 0.71
Indemnizacion 12% 0.50 Indemnizacion 12% 0.50
Utilidades 3% 0.13 Utilidades 3% 0.13
Vacaciones 10% 0.42 Vacaciones 10% 0.42
Gratificacion F. Patrias 0.80 Gratificacion F. Patrias 0.80
Ley N° 30334 0.07 Ley N* 30334 0.07
Asignacién Escolar Th. 0.35 Asignacion Escolar 1h. 0.35
TOTAL 8.85 TOTAL 9.23
OPERARIO (Op. Equipo Pesado) OPERARIO (Topégrafo)
Jornal 4.20 Jornal 4.20
D.S. 0. 0.70 D.5. 0. 0.70
BUuC 32 % 1.34 BUC 32 % 1.34
BAE 10% 0.42 BAE 9% 0.38
Indemnizacion 12% 0.50 Indemnizacion 12% 0.50
Utilidades 3% 0.13 Utilidades 3% 0.13
Vacaciones 10% 0.42 Vacaciones 10% 0.42
Gratificacion F. Patrias 0.80 Gratificacion F. Patrias 0.80
Ley N° 30334 0.07 Ley N® 30334 0.07
Asignacion Escolar Th. 0.35 Asignacion Escolar 1h. 0.35
TOTAL 8.94 TOTAL 8.89

(*) La Bonificacion po Alta Especializacion BAE del Soldador Homologado 6G del grupo de
Operario Electromecanicos se eleva de 18% a 20%, con un reintegro por dia laborado de S/ 9,36.
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UPN “Optimizacion del proceso constructivo en el montaje de estructuras
o metélicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del

PRIVADA
DEL NORTE

Aeropuerto Internacional Jorge Chavez —2023”

CONSTRUCCION CIVIL DEL PERU

Reconocido Oficialmente el 23-08-1962 por Resolucidn Sub-Directoral N°56
Afiliado a la CGTP - FLEMACON - UIS
Sede Institucional: Prolongacion Cangalle N° 670 - La Victoria
Central telefonica: 325 5495/ 201 2370/ 312 2034 Cel. 987 515 423 (sdlo llamadas)
E-mail: secretaria@ftecperu.com
Web: www.ftccperu.com

REINTEGRO POR DiA LABORADO

PERIODO FIESTAS NAVIDAD
AUMENTO AL JORNAL BASICO | INCREMENTO: S/, 4.20
Del 01.06.2023 al 31.05.2024

OPERARIO (Op. Equipo Mediano) OPERARIO (Electromecanico)
Jornal 4.20 Jornal 420
D.S. 0. 0.70 D.S. 0. 0.70
BUC 32% 1.34 BUC 32% 1.34
BAE 8% 0.34 BAE 17% 0.71
Indemnizacion 12% 0.50 Indemnizacion 12% 0.50
Utilidades 3% 0.13 Utilidades 3% 0.13
Vacaciones 10% 0.42 Vacaciones 10% 0.42
Gratificacion F. Navidad 1.12 Gratificacion F. Navidad 1.12
Ley N° 30334 0.10 Ley N* 30334 0.10
Asignacion Escolar 1h. 0.35 Asignacidn Escolar Th. 0.35
TOTAL 9.20 TOTAL 9.58
OPERARIO (Op. Equipo Pesado) OPERARIO (Topografo)
Jornal 4.20 Jornal 4.20
D.S. 0. 0.70 D.S. 0. 0.70
BUC 32% 1.34 BUC 32% 1.34
BAE 10% 0.42 BAE 9% 0.38
Indemnizacion 12% 0.50 Indemnizacion 12% 0.50
Utilidades 3% 0.13 Utilidades 3% 0.13
Vacaciones 10% 0.42 Vacaciones 10% 0.42
Gratificacion F. Navidad 1.12 Gratificacion F. Navidad 112
Ley N° 30334 0.10 Ley N* 30334 0.10
Asignacion Escolar 1h. 0.35 Asignacidn Escolar 1h. 0.35
TOTAL 9.28 TOTAL 9.24

(*) La Bonificacion po Alta Especializacion BAE del Soldador Homelogado 6G del grupo de
Operario Electromecanicos se eleva de 18% a 20%, con un reintegro por dia laborado de S/ 9,70.
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7.3.17. PANEL FOTOGRAFICO

PANEL FOTOGRAFICO DE AVANCE

RUWAQ

Grupo Constructor

FOTO N°1. COLUMNA LATERAL FOTO N°2. MONTAIJE DE VIGA CENTRAL

5jul. 2023 4:29:51 p. m.

FOTO N°3. ARMADO DE EEMM MODULAR FOTO N°4. MONTAJE DE VIGA CENTRAL
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-

12 jul. 2023 07:16:59

FOTO N°7. CHARLA DIARIA DE 5MIN FOTO N°8. YUGO PARA IZAJE

A
53

827 juni2023 11:1416 a, m

FOTO N°10. TOPOGRAFIA, ALINEAMIENTO DE VIGAS

| k%
27 jun. 2023 5:10:50 p. m. - m

FOTO N°11. ARMADO DE EEMM MODULARMENTE FOTO N°12. TOQUEO DE VIGAS
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e -

6agh. 2023 é:1\3:5W A

FOTO N°14. MONTAJE DE ARRIOSTRE

‘ .
19 !L:'I%&OB 9:09:05 T, 6 ago. 2023 11:01:40 a. m.

FOTO N°15. AJUSTE CON CISSOR LIFT FOTO N°16. MONTAJE DE VIGA CON TORRE GRUA

12 jul. 2023 10:09:36 a. m,

FOTO N°17. MONTAJE DE EEMM MODULAR CON GRUA DE 500 TN FOTO N°18. TOQUEADO CON SCISSOR LIFT
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