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RESUMEN EJECUTIVO 

Hoy en día, la búsqueda de efectividad en todos los proyectos de construcción que 

garanticen estándares de calidad, ejecución y tiempos es crucial para un mejor desarrollo de 

nuestro país. 

Dentro de este contexto, el objetivo de la presente investigación es analizar y el proceso 

constructivo aplicado por la empresa Ruwaq grupo constructor S.A.C. en el proyecto 

“Ampliación del aeropuerto internacional Jorge Chávez – NewLIM”, la cual se dedica al rubro 

de la construcción y fabricación de estructuras metálicas desde el año 2019. 

Para poder llegar a los alcances planteados celebrados dentro del contrato se presentó y 

se planteó el procedimiento de montaje modular, aplicando este proceso en los dos frentes 

dentro del alcance de la empresa. Adicional a ello, la empresa tenía la responsabilidad del 

montaje de las estructuras metálicas de las rampas. 

Con la aplicación de este procedimiento se tuvo una efectividad en el montaje de 

estructuras metálicas pertenecientes a los techos de los diques (Swing – Internacional), 

teniendo un total de horas hombre de 7,692.60 horas a comparación de las 8,803.10 horas 

hombre aplicando el procedimiento de montaje tradicional (elemento por elemento).  

Teniendo en cuenta la reducción significativa de horas hombre, también se reducen los 

costos significativamente, teniendo un total gastado aplicando el procedimiento de montaje 

modular de S/. 113,669.44 y dentro de nuestro análisis si el proyecto se hubiera ejecutado 

únicamente aplicando el procedimiento de montaje tradicional (elemento por elemento), 

teniendo un total como gasto de S/. 134,034.03. 
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Por lo tanto, estos resultados determinaron que la propuesta la empresa Ruwaq grupo 

constructor incrementa el rendimiento, reduce los costos y garantiza el cumplimiento del 

cronograma. 

Palabras clave: Montaje, procedimiento modular, efectividad en el montaje, montaje 

tradicional y estructuras metálicas. 
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I. CAPITULO I. INTRODUCCIÓN 

1.1.Contexto histórico.  

RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C. es una empresa especialista en proyectos 

de metalmecánica y proyectos civiles, iniciando sus actividades en el año 2019, siendo su 

representante legal el Ing. Jorge Luis Infantas Lira, con documento de identidad: 08769536. 

En esta empresa trabajan grandes profesionales con una amplia experiencia ganada a lo largo 

de los años y haber trabajado en otras grandes empresas como lo son TECNICAS 

METALICAS INGENIERO S.A.C. quien en su tiempo fue empresa líder en producción y 

montaje de estructuras metálicas. 

Para este nuevo proyecto “AMPLIACION DEL AEROPUERTO INTERNACIONAL 

JORGE CHAVEZ” el cliente hace la invitación mediante un correo corporativo a Ruwaq grupo 

constructor S.A.C., para que puedan hacerles la propuesta económica y técnica del “montaje 

de estructuras metálicas de la estructura soporte techo y rampas para el proyecto de ampliación 

del aeropuerto Jorge Chávez”. 

RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., hace el envió de la propuesta económica 

(presupuesto) y adjunta los alcances de los diferentes tipos de trabajos que se llevaran 

paralelamente, indicando las obligaciones por parte del cliente, plazos de ejecución y garantías 

por ambas partes. 

 Habiendo obtenido la buena pro por parte del cliente, este mismo hace el envío del 

contrato en el cual se indican los términos de penalidad por si Ruwaq grupo constructor S.A.C. 

no cumple con el cronograma, abandono o lo estipulado en las bases legales del contrato, 

teniendo un porcentaje de 10% del monto contractual como penalidad.  

Se pidió en el contrato el adelanto del 30% del presupuesto total, para gastos generales 

y gastos administrativos por parte de ante proyecto y gestión.  
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1.2. Antecedentes de la empresa  

1.2.1. Datos de la empresa 

Razón Social: RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C.  

RUC: 20605003321 

Dirección: calle Los Canarios Mza. E2 Lote 9, Huachipa – San Juan de Lurigancho 

Representante Legal: Jorge Luis Infantas Lira 

Teléfono: (511) 356-5800 

Web: www.gruporuwaq.com.pe   

Área de planta base1: 900.00 m2  

Área de planta base 2: 1,800.00 m2  

Dirección planta Huachipa base 1: calle Los Canarios Mza. E2 Lote 9A, Huachipa –   

San Juan de Lurigancho 

Dirección planta Huachipa base 2: calle Los Canarios Mza. D2 Lote 10 - 11, Huachipa 

– San Juan de Lurigancho.

tel:+513565800
http://www.gruporuwaq.com.pe/
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1.3.Ubicación Geográfica de planta Huachipa – Lurigancho 

Figura 1.  

Plano de ubicación de planta principal de Ruwaq Grupo Constructor SAC 

Fuente: Google Maps (2024). 

1.4.Significado del logo de la empresa. 

Se escogió el nombre de RUWAQ por cultura peruana, ya que este nombre significa 

creativo en quechua y los colores por el Tahuantinsuyo. 

Figura 2.  

Logo de la empresa Ruwaq Grupoa Constructor SAC 

 

Fuente: Web www.gruporuwaq.com.pe  

http://www.gruporuwaq.com.pe/


     

CASIMIRO MONTALVO A. 

NUNEZ ATAUQUE L.      
Pág. 16 

 

“Optimización del proceso constructivo en el montaje de estructuras 

metálicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del 

Aeropuerto Internacional Jorge Chávez – 2023” 

1.5.Aspectos Generales  

RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., es una empresa de metalmecánica y obras 

civiles peruana creada en el año 2019, anteriormente con la razón social de ACEROS Y 

GRUAS S.A.C., este cambio se hizo por motivos contractuales del proyecto, ya que el cliente 

inicial era el consorcio INTIPUNKU conformada por las empresas CUMBRA PERÚ S.A.C. y 

SACYR CONSTRUCCIÓN S.A. SUCURSAL DEL PERÚ, en el proyecto denominado 

“Ampliación del aeropuerto internacional Jorge Chávez”. 

RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., tiene como objetivo, brindar soluciones 

integrales en todo tipo de proyectos multidisciplinarios, en sectores de la industria, 

hidrocarburos, minería y civil. 

A. Las principales áreas de desarrollo y negocio que la empresa gestiona son: 

▪ Proyectos de ingeniería. 

▪ Gestión por modalidad de ingeniería BIM. 

▪ Obras Civiles. 

▪ Fabricación de estructuras metálicas. 

▪ Montaje de estructuras metálicas. 

▪ Alquiler de equipos de maquinaria pesada. 

▪ Alquiler de grúas y transportes. 

En la actualidad la empresa RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., con la 

finalidad de poder garantizar y asegurar una mejor calidad en todo su proyecto viene 

asesorándose y gestionando el ISO 9001 del sistema de gestión de calidad, para implementarse 
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en los procesos de Fabricación de estructuras metálicas, montaje de estructuras metálicas, 

pintura y obras civiles. 

1.6.Visión  

La empresa RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR S.A.C., tiene como visión ser una de 

las mejores empresas consolidada a nivel nacional, que brinda soluciones eficaces a todos los 

requerimientos solicitados, ofreciendo un servicio basado en calidad, experiencia, seguridad y 

cuidado del medio ambiente, superando expectativas de cada uno de nuestros clientes, 

valorando el talento humano e incrementado la línea de carrera para nuestros trabajadores y 

crecimiento del país. 

1.7. Misión 

Como misión es poder ser una empresa reconocida a nivel internacional, siendo una de 

las más importantes del Perú en el sector de minería y construcción, promoviendo proyectos 

sostenibles de inversión privada. 

1.8. Valores 

 Los valores que más resaltan de la empresa RUWAQ GRUPO CONSTRUCTOR 

S.A.C son: 

a. La ética. 

b. La honestidad. 

c. El compromiso. 

d. La confiabilidad. 

e. El respeto. 

f. La tolerancia. 
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g. El liderazgo. 

1.9.Política Integrada de calidad, seguridad y salud en el trabajo y ambiental. 

La política en la empresa se centra en brindar soluciones especializadas y confiables en 

construcción y fabricación de estructuras metálicas y civil. 

Figura 3.  

Política Integrada de calidad, seguridad y salud en el trabajo y ambiental 

 

Fuente: Ruwaq grupo constuctor S.A.C. 
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1.10. Política Anticorrupción  

La empresa RUWAQ GRUPO CONTRUCTOR S.A.C. se encuentra comprometido 

con el cumplimiento de las Normativas Legales vigentes, para lo cual, ha establecido la 

presente Política Anticorrupción de aplicabilidad Corporativa, con la finalidad de rechazar los 

delitos de Soborno en sus modalidades de Cohecho Activo Genérico, Transnacional y 

Especifico, Colusión, Tráfico de Influencias, Lavado de Activos y Financiamiento del 

Terrorismo previstos en la Ley 30424 Artículo 1 y sus modificatorias. 

Figura 4.  

Política anticorrupción Ruwaq grupo constructor SAC 

 

Fuente: Ruwaq grupo constuctor S.A.C. 
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1.11. Código de Ética. 

En RUWAQ Grupo Constructor S.A.C. compartimos el compromiso de desarrollar las 

actividades empresariales y operativas con el más alto nivel de integridad y ética, por lo que 

dichas actividades se caracterizan por ser llevadas a cabo en base a mencionados valores y así 

nuestra empresa funcione bajo lineamientos de franqueza y sinceridad en lo que respecta a 

nuestros acuerdos internos y externos. 

Figura 5.  

Código de ética Ruwaq grupo constructor SAC  

 

Fuente: Ruwaq grupo constuctor S.A.C. 
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1.12. Organigrama 

Figura 6.  

Organigrama de la empresa Ruwaq grupo constructor SAC 

 

Fuente: Ruwaq grupo constuctor S.A.C. 

Nota. El gráfico representa la estructura organizacional de Ruwaq grupo constructor S.A.C. 

RUWAQ

GRUPO CONSTRUCTOR SAC

GERENTE GENERAL

JEFE DE PROYECTO 

RESIDENTE 1

ASISTENTE DE 
INGENIERO 

RESIDENTE 1

RESIDENTE 2

ASISTENTE DE 
INGENIERO 

RESIDENTE 2 

ADMINISTRADOR 
DE PROYECTO

RR.HH

ASISTENTE DE 
ADMINISTRACION 

1

ASISTENTE DE 
ADMINISTRACION 

2

JEFE DE CALIDAD

SUPERVISOR DE 
CALIDAD 1

SUPERVISOR DE 
CALIDAD 2

ASISTENTE DE 
CALIDAD

JEFE DE 
SEGURIDAD 

SSOMA

SUPERVISOR 
SSOMA 1

SUPERVISOR 
SSOMA 2

ASISTENTE SSOMA

JEFE DE LOGISTICA

ALMACENERO 1

ALMACENERO 2

CHOFER

JEFE DE OFICINA 
TECNICA

PLANNER

CONTROL 
DOCUMENTARIO

CONTROL DE 
MATERIALES



     

CASIMIRO MONTALVO A. 

NUNEZ ATAUQUE L.      
Pág. 22 

 

“Optimización del proceso constructivo en el montaje de estructuras 

metálicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del 

Aeropuerto Internacional Jorge Chávez – 2023” 

II. CAPITULO II. MARCO TEÓRICO 

2.1.Montaje de estructuras metálicas 

2.1.1. Definición 

Montaje es el proceso mediante el cual se ubica cada pieza en una posición definitiva 

dentro de una estructura. Son conjuntos de elementos colocados e instalados de tal forma que 

permanecen sin deformarse ni desplomarse soportando las fuerzas o pesos para los que han 

sido proyectados (Llaque, 2021, p.56).  

Como podemos apreciar en la figura 4. La imagen proporciona una manera eficaz para 

ayudarle a demostrar el punto anterior. 

Figura 7.  

Montaje de estructuras metálicas 

 

Nota. Adaptado de estructuras metálicas para ampliación del aeropuerto Jorge Chávez 

[Fotografía], por CEMPROTEC, 2023, CEMPRO (https://cemprotec.com.pe/wp-

content/uploads/2022/11/cemprotec-aeropuerto-05.jpg). 

https://cemprotec.com.pe/wp-content/uploads/2022/11/cemprotec-aeropuerto-05.jpg
https://cemprotec.com.pe/wp-content/uploads/2022/11/cemprotec-aeropuerto-05.jpg
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2.2.Yugo de izaje 

Los yugos de izaje son elementos de suspensión de carga enganchados en el gancho de 

la grúa o como estructuras de sustento, son construcciones de acero solido fabricadas por 

soldadores calificados según norma. (DIN 15018). 

Según esta norma los yugos tienen que ser sometidos a controles periódicos según el 

uso que se les dé o al menos una vez por año. (DIN 15429), las reparaciones solo deben ser 

realizadas por empresas especializadas que garanticen la correcta realización de los trabajos de 

reparación. 

Los yugos nos ayudan a evitar ángulos de inclinación no permitidos. Cuando el yugo 

no esta suspendido sobre el centro de gravedad de la carga, entonces la carga puede soltarse de 

su punto de anclaje, los ángulos de dos ramales de soporte nunca deben sobrepasar los 60°, al 

sobrepasar ese ángulo existe el peligro de caída de la carga por que la carga sobre uno de los 

lados aumenta más allá que el peso completo de la carga. 

Las cargas bajo los yugos deben quedar ancladas de tal manera puedan evitar un 

encorvamiento de la carga, el desprendimiento y caída de parte de la carga, con el uso de los 

yugos siempre se utiliza la completa capacidad de carga del elemento de izaje, por que los 

ramales de suspensión cuelgan en forma vertical, los anclajes con ángulos invertidos pueden 

hacer que los elementos de suspensión puedan soltarse de la carga (Lazo, 2013). 
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Figura 8.  

Yugo de izaje 

 

Fuente: Imagen propia. 

2.3.Montaje modular (Pórticos) 

El montaje de los pórticos se realiza con una grúa telescópica de 130 t, esto se contará 

con el plan de izaje detallado antes de proceder, para ello el área será señalizada y despejada, 

el operario indicara al rigger para proceder el estrobado de la carga y en estas se colocarán las 

eslingas en forma de lazo abrazando las vigas se colocarán protectores para evitar que las 

eslingas se corten. También se contará con personal montajista para que sujete las cuerdas guías 

para la manipulación de la carga (vientos). 

El personal montajista estará próximo al lugar donde se realizará el montaje con sus 

herramientas y pernos teniendo los controles listos se procederá con el izaje, siguientemente se 

procederá a realizar la verticalización de los pórticos, para ello el rigger indicara al operador 

mediante comunicación radial el inicio de la maniobra, levantara lentamente de la viga hasta 
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que las columnas se aproximen al terreno y puedan colocar tacos de madera para evitar dañar 

la pintura, cuando las columnas se apoyen en los tacos de madera se continuará levantado hasta 

verticalizar el pórtico, luego se procederá a trasladar el pórtico a la ubicación, cuando el pórtico 

este próximo a la ubicación de montaje, el personal montajista dotados de sus epp completos 

para el trabajo y arnés de seguridad, accederá mediante los scissor lift  a los 2 lados del pórtico 

para poder manipular la carga y guiarla a los pernos de anclaje para poder ejecutar el ensamble 

seguidamente procederá al completado de pernos y ajuste manual de las tuercas y con la ayuda 

del scissor lift se procederá a retirar la maniobra para continuar el montaje. 

2.4.Montaje de dameros (modulares) 

Los dameros laterales serán izados mediante un yugo de izaje o spreader diseñado para 

el izaje el cual contara con diferentes puntos para sujetar a los diferentes tipos de dameros, para 

este tipo de trabajo se dispondrá de 02 scissor lift que se ubicaran en los ejes laterales (según 

sea el lado donde se realice el montaje) y se contara con 02 andamios Rodantes que estarán en 

los otros ejes (según sea el lado que se realice el montaje) que serán los accesos para el personal 

de montaje, cuando el operario montajista de la indicación al rigger para proceder el inicio de 

la maniobra, el rigger deberá colocar a la grúa eslingas que sujeten directamente al yugo, del 

yugo se colocaran 8 tecles con igual longitud de cadena que se sujetaran eslingas las cuales 

estarán abrazadas al damero con su respectivo protector para evitar que se pueda cortar, se 

colocaran cuerdas guías para la manipulación de la carga y se procederá con el levantamiento 

de la carga con la finalidad de ir regulando los tecles hasta alcanzar la pendiente necesaria para 

el damero. Seguidamente se procederá con el izaje y será trasladado hasta una ubicación 

próxima a la cual será ensamblada. 

El personal montajista usando todos sus epp completos, además del arnés de seguridad 

también deberá llevar, pernos y llaves mixtas y llave de cola accediendo a los andamios y 
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scissor lift para realizar el ensamble, ellos manipularán los tecles para poder descender o 

levantar la carga lentamente según sea la necesidad durante el montaje y puedan colocar los 

pernos de conexión, a estos se le completarán los pernos y elementos faltantes liberando la 

maniobra juntamente se procederá a torquear según el procedimiento aprobado y 

posteriormente se solicitará la liberación del damero por parte de calidad. 

 

2.5.Montaje de estructuras metálicas elemento por elemento 

El montaje de elemento por elemento es haciendo uso de la torre grúa y/o grúa 

telescópica según la disponibilidad/coordinación y para ello el operario montajista dará las 

indicaciones al rigger de los elementos a montar de acuerdo a la secuencia establecida, estos 

serán desde el eje 1 al último eje, el personal montajista teniendo los pernos y herramientas 

adecuadas accederá a la ubicación de montaje haciendo uso del scissor lift y con ayuda de la 

llave de cola, alineara los agujeros de los elementos para la colocación de los pernos de 

conexión haciendo el finalizado del montaje de las estructuras metálicas por paño, recién se 

podrá dar inicio al torque de pernos una vez finalizado el torque y se solicitara la liberación por 

parte de calidad, si durante el montaje se dañó la pintura se procederá a realizar el touch up 

(resane de pintura) y su posterior liberación final. 

2.6.Pre armado de estructuras metálicas (dameros) 

Se tuvieron 02 tipos de dameros de acuerdo a su forma. 

Dameros Laterales 

Los dameros laterales son en su mayoría iguales y se representan simétricamente, como 

podemos apreciar en la figura 5. La imagen proporciona una manera eficaz para ayudarle a demostrar 

el punto anterior. 
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Figura 9.  

Damero de eje S-09 al S-10 

 

Fuente: imagen propia  

Nota: La imagen representa el armado estructural por forma de damero, imagen propia del 

proyecto Ampliación del aeropuerto internacional Jorge Chávez.    

Estos elementos se armarán a nivel del piso, con una grúa de 130 tn para ello se 

considerará un área aledaña al edificio en la que se posicionará la grúa y realizará el armado 

del damero.  

El área será señalizada para evitar el ingreso de personas ajenas a la maniobra, para el 

montaje de los dameros se procederá a armar sobre una cama de tacos de madera niveladas y 

el operario montajista dará las indicaciones al rigger y se procederá a realizar el estrobado de 

las vigas, estas serán izadas y con ayudas de los vientos posicionarán las vigas sobre los tacos, 

también se utilizarán llaves de cola para poder alinear los agujeros de las estructuras que son 

ensambladas y se procederá a ajustar los pernos con llaves mixtas. Seguidamente se continuará 

con los siguientes elementos hasta completar el cuadrante. 
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2.7. Izajes de carga 

El izaje de cargas es una operación mecánica que se realiza para mover objetos que no 

pueden ser transportados manualmente por su complejidad y su alta responsabilidad en la 

industria. Personas que intervienen en el izaje de cargas, son el supervisor es aquella persona 

que observa y dirige al personal para orientarlo y vigilarlo en el cumplimiento de sus funciones, 

asignándole los medios y recursos adecuados, y un plan de acción, coordinando equipos de 

trabajo, para obtener los mejores resultados durante el izaje de carga, el operario es la persona 

encargada de operar las grúas durante el levantamiento de cargas y el aparejador este es un 

auxiliar del operador de grúas; es decir, es la persona que apoya y guía al operador de grúas 

mediante señales durante el levantamiento de cargas (Ruda, 2015, p.15). 

2.8. Grúas móviles  

Una grúa móvil es un tipo especial en su clase, se utiliza para el levantamiento, izaje y 

traslado de materiales a través de un mecanismo polea llamado tecle que, descansa sobre una 

viga horizontal formando un arco con su estructura principal, apoyándose en dos o más vigas 

longitudinales que forman cerchas, estas vigas suelen instalarse en ángulo recto sobre otras 

vigas formando un mecanismo que permite la traslación de toda la estructura. También se 

emplean para los trabajos de levantamiento de materiales pesados y livianos, metálicos y no 

metálicos, por ejemplo: planchas metálicas, perfiles estructurales como ángulos, canales, tubos 

redondos, madera, jebes, entre otros, los cuales son materiales necesarios, los mismos que son 

utilizados para los trabajos solicitados. Es importante contemplar las restricciones de 

operatividad según la capacidad de grúa. En ese sentido, la capacidad de elevación de la grúa, 

medida en toneladas, brindará soluciones a determinadas empresas de la industria marina, 

offshore, minera, autopartes e hidrocarburos. De similar forma y operatividad, tenemos a los 

puentes grúas móvil que, al realizar trabajos de transporte de materiales metálicos y no 
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metálicos permite el traslado de los elementos a diferentes puntos del taller, con un 

desplazamiento libre, el cual no depende de un sistema electromecánico de desplazamiento, 

facilitando las operaciones dentro de la línea de producción desde el habilitado hasta la entrega 

final al cliente. Los 27 puentes grúa móvil, son equipos destinados al transporte de materiales 

y cargas con desplazamientos verticales y horizontales, agilizando las operaciones en el interior 

y exterior del taller. De estructura similar que las grúas pórtico, constan de una o dos vigas 

apoyadas en columnas a lo largo de dos vigas horizontales en el sector inferior de su estructura, 

estas vigas son de menor calibre respecto a la viga central donde habrá mayor resistencia y 

presencia de cargas axiales, dependerá de la distribución uniforme o puntual. Los puentes grúas 

móviles pueden ser utilizados en cualquier tipo de taller e industria, pueden moverse en 

superficies uniformes y no uniformes, dado que son de fácil manipuleo, agilizando también el 

traslado, carga y descarga de motores, piezas mecánicas de gran calibre, entre otros. Es versátil 

y de fácil utilización, pues su diseño no es necesariamente un modelo estándar, ya que un 

puente grúa móvil será diseñado e implementado a una necesidad en especial, podría 

contemplar un diseño integro como una sola pieza o un ensamble de varios elementos 

estructurales que se armonizan al momento de su forma y diseño fina (Céspedes, 2022, p.40). 
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Figura 10.  

Grúa telescópica de 130 toneladas 

 

Nota. Adaptado de Grúas Móviles [Fotografía], por UNIMAQ, 2019, 

(https://static.unimaq.com.pe/fcsaprdunimaq01/2024/01/RT780-161909.png). 

2.9. Torre grúa 

Se define a la torre grúa como una máquina de elevación y rotación para el traslado de 

materiales, alimentada por corriente eléctrica compuesta por una estructura metálica 

desmontable, especialmente usada en el sector construcción para elevar y distribuir las cargas. 

Su principal objetivo es reducir la cantidad de tiempo de traslado y el esfuerzo de la mano de 

obra, usando sistemas constructivos no tradicionales como elementos prefabricados o pre 

armados, y de esta manera lograr mejoras en los rendimientos de las partidas de mayor impacto. 

La torre grúa, empleada para el proyecto de estudio, está compuesta por una torre metálica con 

un brazo horizontal giratorio. Posee motores de rotación, elevación y distribución; por lo que 

los movimientos que puede realizar son rotaciones horizontales de 360°, desplazamiento de 

arriba hacia abajo en su eje vertical y el traslado de la carga a lo largo de su pluma. La estructura 

https://static.unimaq.com.pe/fcsaprdunimaq01/2024/01/RT780-161909.png
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puede tener una base empotrada o apoyada, ya sea una zapata o viga el cual se une al mástil 

mediante un marco de empotramiento, diseñado para soportar los esfuerzos y cargas de agentes 

internos (esfuerzo de peso propio) y externos (fuerza del viento, peso de materiales, etc.). Por 

ello, las operaciones de montaje se deben de operar con mucha precisión por personal 

calificado. Por lo general, estas instalaciones temporales nos permiten montajes y desmontajes 

más eficientes, rápidos y seguros haciendo que las tareas programadas se vuelvan más 

confiables. Todo ello minimiza la variabilidad y asegura que el flujo de los procesos no se 

detenga; reduciendo el tiempo y costo en el proyecto. Por ello, la torre grúa es reconocida a 

nivel mundial y no simplemente como un símbolo de sistema de elevación sino también como 

una imagen propia del sector construcción. Según la revista Perú Construye (Ed°53, Julio, 

2018). Menciona lo siguiente “En obras de construcción, el uso de torre grúas se traduce en 

reducir significativamente los tiempos y costos de ejecución en los proyectos a fines. Estos son 

aspectos importantes para cualquier constructora debido a que este equipo, al tener una alta 

capacidad de carga, puede transportar mayores pesos y volúmenes en un menor número de 

traslados comparado con el sistema tradicional. Por lo tanto, le permite ser más eficiente y 

seguro” (Tello, 2020, p.19). 
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Figura 11. 

 Torre grúa 

Nota. Mas de 5 torres grúas en simultaneo en el proyecto del aeropuerto internacional Jorge 

Chávez [Fotografía], por LAP, 2023, (https://limairportnews.com/wp-

content/uploads/2023/03/Foto-principal-IV.jpg). 

2.10. SCISSOR LIFT 

Este tipo de plataformas han sido utilizadas desde hace tiempo, para la elevación y 

manipulación de cargas. En la Edad Media, el andamio fue el medio utilizado para realizar 

trabajos a altura. Restringido por lo incómodo e inseguro que resulta su empleo; el montaje y 

mantenimiento representan altos costos por tiempo prolongados. En la actualidad, se requieren 

medios para realizar trabajos de manera rápida, fácil y segura. El transporte vertical de cargas, 

considerando su elevación, ubicación y manipulación, es de gran importancia; junto con la 

elevación de personas son vitales en la actualidad. Para llevar a cabo estos trabajos y llegar 

cada vez más alto con mejores medidas de seguridad, surgen las plataformas aéreas (Cerón, 

2016, p.27). 

https://limairportnews.com/wp-content/uploads/2023/03/Foto-principal-IV.jpg
https://limairportnews.com/wp-content/uploads/2023/03/Foto-principal-IV.jpg
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Figura 12.  

Scissor Lift 

 

Fuente: Imagen propia. 

2.11.  Optimización de procesos constructivos 

La optimización de procesos es el conjunto de acciones que tiene como objetivo reducir 

considerablemente los gastos y bienes innecesarios, tanto en equipos y materiales como a recursos 

humanos para el ciclo productivo. Ante esta situación, el interventor necesita mapear todos los 

procesos de la empresa, para conocer su funcionamiento de forma real y analítica. Es a partir de 

este análisis del ciclo de trabajo que identifica los principales puntos críticos (H&C Proyectos de 

ingeniería SAS, 2021, párrafo cuarto). 

El desarrollo de procedimientos constructivos es muy importante porque es la forma en 

que se asegura la correcta ejecución del proyecto. Los procedimientos constructivos son un 

conjunto de instrucciones detalladas que describen cómo se llevará a cabo cada una de las 

actividades de construcción en el sitio. Estos procedimientos son importantes porque:  

▪ Aseguran la calidad del trabajo: Definen cómo se llevarán a cabo las actividades de 

construcción y establecen los estándares de calidad que deben cumplirse en cada 

actividad. Esto ayuda a asegurar que el trabajo se realice de manera uniforme y 

consistente, lo que a su vez mejora la calidad del trabajo. Esto tiene que 
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Compatibilizarse con el PIE (Procedimiento de inspección de ensayos) del área de 

calidad. 

▪ Reducen los riesgos: Incluyen medidas de seguridad que deben seguirse en el sitio 

de construcción. Al cumplir con estos procedimientos, se reducen los riesgos de 

accidentes y lesiones en el sitio de construcción, debido a que tiene que 

compatibilizarse con el IPERC general de construcción y/o JSA anteriormente 

descritos  

▪ Aumentan la eficiencia: Están diseñados para mejorar la eficiencia en el sitio de 

construcción al establecer una secuencia lógica de actividades y proporcionar una 

descripción detallada de cómo se realizará cada actividad. Esto ayuda a reducir el 

tiempo de construcción y a mejorar la productividad del equipo de construcción.  

▪ Facilitan la coordinación: Los procedimientos constructivos establecen una 

secuencia lógica de actividades que deben seguirse en el sitio de construcción. Esto 

facilita la coordinación entre diferentes equipos y subcontratistas, lo que a su vez 

mejora la comunicación y reduce los conflictos. Es importante dedicar tiempo y 

recursos para desarrollar procedimientos constructivos detallados y efectivos que 

aseguren el éxito del proyecto (Zapata, 2023, p.70). 

2.11.1. Característica del tipo proceso constructivo 

La Industria de la Construcción es de suma importancia en Mendoza, ya que si bien el 

porcentaje de aporte al PBG (Producto Bruto Geográfico) no es muy significativo, esta 

industria no solo satisface la necesidad de vivienda y abrigo, sino también la de infraestructura 

de las actividades económicas, sociales y culturales que se desarrollan en la provincia y el país. 

La industria abarca un gran consumo de recursos públicos y privados. Como sabemos los 

recursos son escasos por lo que un mal uso de ellos en un proyecto implicaría un gran costo 
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para aquel que haya destinado dinero para llevarlo a cabo. La estructura de la industria está 

compuesta por empresas o entidades que proveen de recursos materiales, financieros, servicios 

y personal a empresas que construyen el proyecto para un cliente determinado sea público o 

privado. Puede resumirse en el siguiente gráfico (Silvina, 2020, p.10). 

Figura 13.  

Esquema lógico del sector construcción 

 

Nota. Adaptado de integrantes de la industria de la construcción [Fotografía], por constructor 

civil, 

2013,(https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjV2rZcK0UNyRugkh

QFfAEDNxEBp9l_DaAmysTnxzJ_S-3-

3p4CLyiaZH3eWEulOnKPiSXBHs3lDgkdR5kDDcmloIdIzbJ5EnlGDvjSwD9SYUbXHLG

wfFFYFWeLDRf5wGovdISKEwhDyDQ/s1600/1.gif). 

 

 

https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjV2rZcK0UNyRugkhQFfAEDNxEBp9l_DaAmysTnxzJ_S-3-3p4CLyiaZH3eWEulOnKPiSXBHs3lDgkdR5kDDcmloIdIzbJ5EnlGDvjSwD9SYUbXHLGwfFFYFWeLDRf5wGovdISKEwhDyDQ/s1600/1.gif
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjV2rZcK0UNyRugkhQFfAEDNxEBp9l_DaAmysTnxzJ_S-3-3p4CLyiaZH3eWEulOnKPiSXBHs3lDgkdR5kDDcmloIdIzbJ5EnlGDvjSwD9SYUbXHLGwfFFYFWeLDRf5wGovdISKEwhDyDQ/s1600/1.gif
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjV2rZcK0UNyRugkhQFfAEDNxEBp9l_DaAmysTnxzJ_S-3-3p4CLyiaZH3eWEulOnKPiSXBHs3lDgkdR5kDDcmloIdIzbJ5EnlGDvjSwD9SYUbXHLGwfFFYFWeLDRf5wGovdISKEwhDyDQ/s1600/1.gif
https://blogger.googleusercontent.com/img/b/R29vZ2xl/AVvXsEjV2rZcK0UNyRugkhQFfAEDNxEBp9l_DaAmysTnxzJ_S-3-3p4CLyiaZH3eWEulOnKPiSXBHs3lDgkdR5kDDcmloIdIzbJ5EnlGDvjSwD9SYUbXHLGwfFFYFWeLDRf5wGovdISKEwhDyDQ/s1600/1.gif
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III. CAPITULO III. DESCRIPCIÓN DE LA EXPERIENCIA 

3.1.Proceso de ingreso  

A continuación, se expondrá el proceso de nuestro ingreso a la empresa y el tiempo de 

experiencia profesional obtenida dentro del proyecto como asistentes de ingenieros residentes. 

3.2.Ruwaq grupo constructor SAC 

Nuestra fecha de ingreso, Aaron Casimiro Montalvo y Luis Nuñez Atauque a la 

empresa Ruwaq grupo constructor S.A.C. fue el 24 de febrero del 2023 y el 27 de febrero del 

2023 respectivamente ejerciendo como asistentes de los ingenieros residentes para el proyecto 

“Ampliación del aeropuerto internacional Jorge Chávez New-LIM (WP3) N°C-PE-CON10-

PECON0100A-10025”.  

El anuncio de vacantes disponible se publicó en el portal de CompuTrabajo, en el cual 

estaban solicitando bachilleres de ingeniería civil para el puesto de asistente de ingeniero 

residente. En el proceso de selección se requería experiencia mínima de 6 meses con 

conocimientos de proyectos relacionados, posteriormente pasada la entrevista, nos 

seleccionaron para el puesto solicitado, ya que se requerían dos y firmamos contrato con la 

empresa y nos incorporamos al personal staff para el proyecto. 

3.3.Personal staff involucradas y responsabilidades  

3.3.1. Gerente de proyecto 

▪ Controlar permanentemente el avance de los trabajos; haciendo correcciones al 

programa de site si fuese necesario. 

▪ Encargado en que los residentes de obra cumplan con los procedimiento y métodos 

constructivos correspondientes. 
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▪ Organizar las operaciones según requisitos, directrices de trabajo, manejo de 

presupuestos, realización y seguimiento de planificaciones, control de riesgos. 

▪ Gestiona los riesgos y oportunidades de mejora. 

▪ Garantizar el suministro de equipos, herramientas, mano de obra calificada e 

implementos necesarios de manera oportuna, a fin de que los trabajos se ejecuten 

de acuerdo con el cronograma establecido. 

3.3.2. Residente de obra 

▪ Realizar las coordinaciones con la supervisión de nuestro cliente, previo a las 

actividades programadas a diario y el cumplimento del cronograma. 

▪ Ejecutar los trabajos programados según el cronograma en conjunto de los planos 

aprobados y en su última revisión.  

▪ Asegurar que todos los equipos y herramientas implementados para el proyecto se 

encuentren operativos y cumplan con los estándares de seguridad y calidad. 

▪ Encargado del correcto cumplimiento de todas las actividades relacionadas con el 

procedimiento constructivo según los planos, especificaciones técnicas y normas 

aplicables. 

▪ Supervisar, recomendar y modificar los procesos a analizar con el propósito de 

lograr los objetivos que se propongan. 

▪ Gestionar los recursos necesarios para el desarrollo del procedimiento constructivo 

modular en los tiempos planificados. 
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3.3.3. Jefe de seguridad 

▪ Responsable de gestionar la aplicación y el cumplimiento de todos los 

procedimientos de seguridad para el procedimiento de montaje modular. 

▪ Encargado de la capacitación y sensibilizar a todo el personal de site, relacionado a 

seguridad y medio ambiente que refiere a las políticas, estándares y procedimientos. 

▪ Responsable de brindar el soporte técnico para todas las actividades a desarrollarse 

en el procedimiento de montaje y que los involucrados lo realicen bajo estrictas 

medidas de seguridad, respetando las políticas y procedimientos de prevención de 

riesgos. 

▪ Responsable de verificar la certificación de la experiencia laboral del personal que 

va a ejecutar los trabajos dentro del proyecto. 

▪ Verificar la utilización de EPP en los procedimientos de las actividades. 

▪ Revisar, corregir y difundir los cambios en los procedimientos o matriz de iperc de 

línea base. 

3.3.4. Supervisor SSOMA 

▪ Instruir y verificar que los trabajadores conozcan y cumplan los estándares y 

procedimientos de seguridad, salud y medio ambiente del cliente y demás normas 

aplicables. 

▪ Asegurar antes del inicio de trabajos, se cuente con los permisos correspondientes 

como IPERC, PETAR si se requiere y la señalización correcta del área.  

▪ Informar a los trabajadores sobre los peligros y riesgos en el área de trabajo. 
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▪ Actuar inmediatamente frente a cualquier peligro que sea reportado en el lugar de 

trabajo. 

▪ Responsable por su seguridad y la de los trabajadores involucrados dentro de la 

actividad. 

▪ Encargado de la paralización de operaciones o labores en situaciones de alto riesgo 

hasta que se haya minimizado o eliminado. 

▪ Inspeccionar los equipos e izaje, codificados y con check list actualizado. 

3.3.5. Jefe de control de calidad 

▪ Encargado en establecer los requerimientos de calidad del cliente. 

▪ Supervisa y coordina las diferentes actividades de inspección del área de control de 

calidad.  

▪ Responsable en el cumplimiento de todas las etapas del plan de puntos de 

inspección presentados en el procedimiento de montaje. 

▪ Encargado de verificar los planos aprobados para construcción (APC) que serán 

utilizados durante la ejecución del proyecto.  

▪ Responsable de registrar, elaborar, revisar y administrar todos los protocolos 

correspondientes a la liberación de cada incidencia presente en el proyecto. 

▪ Encargado de velar por el estado de los equipos de medición y control con sus 

respectivos certificados de calibración. 

▪ Proveer oportunamente a la supervisión de campo, toda la información técnica 

disponible requerida para su trabajo y/o planeamiento. 



     

CASIMIRO MONTALVO A. 

NUNEZ ATAUQUE L.      
Pág. 40 

 

“Optimización del proceso constructivo en el montaje de estructuras 

metálicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del 

Aeropuerto Internacional Jorge Chávez – 2023” 

▪ Identificar y hacer seguimiento al tratamiento de los elementos No Conformes del 

proyecto. 

3.3.6. Supervisor de calidad 

▪ Encargado del levantamiento de información necesaria para la elaboración de los 

registros de calidad, así como también la coordinación con la supervisión para 

solicitar las correspondientes liberaciones. 

▪ Responsable de la elaboración de todos los registros de control de calidad 

correspondientes a las incidencias que se encuentran dentro del proyecto. 

▪ Registran las desviaciones de calidad y también realizan el seguimiento al 

levantamiento de No Conformidades. 

▪ Realiza la inspección de calidad según el plan de puntos de inspección del proyecto. 

3.3.7. Administrador de obra 

▪ Captación de personal de obra, llamar al personal, explicarle el sistema o régimen 

de trabajo, sistema de pagos, beneficios y responsabilidades de la empresa en su 

estadía en mina y movilización a su punto de residencia, etc.  

▪ Coordinar con el área de Relaciones Comunitarias de Milpo el requerimiento de 

personal de mano de obra no calificada y el ingreso de personal de mano de obra 

calificada a obra  

▪ Seguimiento de personal para que cumpla con todos los trámites y requisitos 

exigidos por mina para y hasta la obtención del fotocheck - Examen Médico – 

Inscripción, atención, aprobación y coordinar envío de expediente médico a obra - 

Charla de inducción – Inscripción, comunicación al personal, atención y coordinar 

para envío de examen de la inducción a obra. - Documentos exigidos por mina, CV, 
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certificados antecedentes penales, policiales, domicilio, anexos 14 y 14ª, 

declaración de a padrinazgo.  

▪ Recorrer hoja de Ruta de fotocheck en mina para obtener firmas de aprobación o 

V°B°: a) Jefe proyecto Milpo (oficinas en Planta concentradora) b) Administrador 

de proyecto Milpo (oficinas en Planta concentradora) c) Superintendente de 

Seguridad (oficina en zona central)  

▪ Elaboración de fotocheck según estándar de Minera Milpo  

▪ Solicitar V°B° a administración de Milpo y colocación de holograma al fotocheck 

para su ingreso a mina.  

▪ Coordinar inscripción del personal de obra (montajistas y supervisores) con el área 

de administración de Milpo y empresa especializada para el curso de trabajos en 

altura, seguimiento a la aprobación hasta obtener la autorización (holograma) para 

realizar trabajos.  

▪ Coordinar inscripción y evaluación de los operadores de equipos, riggers con la 

empresa especializada para la certificación respectiva según equipo a operar hasta 

su homologación.  

▪ Coordinar inscripción con el área de seguridad del personal de obra para cursos 

específicos en obra (espacios confinados, herramientas manuales, bloqueo y 

señalización, cargas suspendidas, excavaciones, trabajos en caliente, etc).  

▪ Coordinar con el área de seguridad personal que aprobó para la colocación de 

holograma que certifica que el trabajador puede desempeñarse en la labor 

especifica.  
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▪ Distribuir y recoger los formatos de control de tareos diario para personal Staff y 

Obrero en todas las áreas o frentes de trabajo correspondientes (Zona Central, 

Casuarinas, Las Lomas y Planta concentradora)  

▪ Ingresar información al sistema de tareos diarios en horas normales y horas extras  

▪ Coordinar la aprobación de tareos previo sustento de las horas trabajadas del 

personal.  

▪ Coordinar envio de boletas del personal staff y obrero a obra (Chincha)  

▪ Distribuir boletas al personal en los cuatro frentes de trabajo, atender reclamos del 

personal de obra  

• Control y registro de boletas entregadas al personal y coordinar su devolución a la 

central de RR HH Lima.  

▪ Registro diario de horas hombre para presentar información estadística al área de 

seguridad.  

▪ Registro diario de información (personal asistido y descanso) para presentar al área 

de planeamiento y control el Daily Report. 

3.3.8. Jefe de almacén 

▪ Encargado de la verificación y control de todos las herramientas, equipos y 

materiales que permanecerán dentro del proyecto. 

▪ Responsable de brindar todos los recursos y herramientas necesarias para el 

cumplimiento de los procedimientos según cada actividad. 

▪ Encargado de llevar el control de los ingresos y salidas de los materiales, 

herramientas y equipos que permanecerán dentro del proyecto. 
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▪ Responsable de emitir las guías tanto de ingreso como de salida de todos los 

materiales, herramientas y equipos que permanecerán dentro del proyecto. 

3.4.Funciones de nuestro puesto de trabajo 

Nuestras funciones que desempeñamos como asistentes de ingeniero residente durante 

nuestra experiencia laboral dentro del proyecto “Ampliación del aeropuerto internacional Jorge 

Chávez New-LIM”, de las cuales se enfocaba en el montaje de estructuras metálicas en el 

soporte techo y rampas de los diques Swing e Internacional, fueron las siguientes: 

Tabla 1. 

Responsabilidades del puesto de asistente de ingeniero residente 

PROYECTO RESPONSABILIDAD 

 

 

AMPLIACION 

DEL 

AEROPUERTO 

INTERNACIONAL 

JORGE CHAVEZ 

❖ Encargados de la verificación y control de avances diarios del 

proyecto para el cumplimiento de los plazos según el cronograma 

contractual del proyecto. 

❖ Coordinación y participación en la elaboración del 4 weed look 

Ahead (4WLA), programación de montaje, liberaciones y 

entregas semanales. 

❖ Coordinación activamente con el cliente para la programación de 

entregas de estructuras metálicas según cronograma y 

habilitación de espacios para su almacenaje. 

❖ Revisión de la información técnica, planos de fabricación, 

memorias de cálculo, planos de montaje, procedimiento de 

montaje y presupuesto para la correcta ejecución del proyecto. 

❖ Asistencia constante a los ingenieros residentes durante los izajes 

por damero, con el cuaderno de obra. 

❖ Coordinación con los supervisores para la correcta ejecución del 

plan de izaje. 

❖ Confirmación del área liberada para que calidad pueda ingresar a 

emitir los protocolos. 

❖ Supervisión permanente y asistencia directa a los ingenieros 

residentes de cada frente. 

Fuente: Elaboración propia. 
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En la tabla 1, se detalla nuestras funciones dentro del proyecto del montaje de techos y 

rampas en el nuevo terminal del aeropuerto internacional Jorge Chávez ubicados en la región 

de Lima. 

3.5.Objetivos 

3.5.1. Objetivo general 

Evaluación de la optimización del proceso constructivo modular en el montaje de 

estructuras metálicas del soporte techo y rampas en el nuevo terminal del aeropuerto 

internacional Jorge Chávez - NewLIM 

3.5.2. Objetivos específicos 

Determinar incremento de productividad generado por la aplicación del proceso 

constructivo modular en el montaje de estructuras metálicas del soporte techo y rampas en el 

nuevo terminal del aeropuerto internacional Jorge Chávez – NewLIM. 

Determinar la optimización de costos en mano de obra por la aplicación del proceso 

constructivo modular en el montaje de estructuras metálicas del soporte techo y rampas en el 

nuevo terminal del aeropuerto internacional Jorge Chávez – NewLIM. 

Garantizar la duración estimada del proyecto mediante la aplicación del proceso 

constructivo modular en el montaje de estructuras metálicas del soporte techo y rampas en el 

nuevo terminal del aeropuerto internacional Jorge Chávez – NewLIM.
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3.6.Detalle del desarrollo del proyecto 

3.6.1. Recepción de estructuras metálicas  

Previo al proceso de recepción de estructuras metálicas, debe ser presentado el packing 

list correspondiente de todos los elementos que serán correctamente cargados en el transporte 

indicando la fecha de llegada a pie de obra, según se haya programado para su posterior montaje, 

esta información fue enviado a nuestro personal encargado, junto con los protocolos de 

liberación de cada elemento que llegará a pie de obra. 

Nuestro cliente informará al almacén de Ruwaq SAC la fecha y hora de llegada del 

transporte para su debida gestión y la habilitación de espacios dentro de campo. Posteriormente, 

se transportará al lugar designado para la descarga de los elementos a pie de obra. 

Toda la documentación en físico y packing list será entregado al personal responsable 

de almacén de Ruwaq SAC y otra copia a los ingenieros residentes en campo, quienes 

designarán al personal responsable en contabilizar y garantizar que todo elemento enviado a 

obra sea el correcto según el packing list en el momento de descarga. 

Las estructuras metálicas serán descargas haciendo uso de un camión grúa, apoyando 

los elementos en todo momento sobre tacos de madera, ningún elemento estará en contacto 

directo con el suelo ni entre las mismas estructuras. 

Posterior a la descarga, nuestro personal de calidad se encargará de realizar las 

revisiones a las estructuras, verificando que no existan quiñes o marcas de faja, de existir se 

designará a una cuadrilla de pintores para realizar los retoques de pintura correspondiente. 

Por último, al culminar la descarga de elementos, se dejará el área ordenada, se retirará 

el cerco de seguridad, herramientas, materiales y el posterior retiro de la plataforma de 

transporte. 
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3.6.2. Montaje de columnas metálicas 

Previo al inicio de ejecución de las actividades, se realizó una charla de difusión a todo 

el personal involucrado, dando a conocer el procedimiento correspondiente. Además, se 

distribuyó las responsabilidades a cada personal de acuerdo con su cargo. 

El dique swing cuenta desde los ejes S-00 al S-32’ y S-A al S-D como se detalla en la 

siguiente imagen:  

Figura 14.  

Montaje de columnas 

 

Fuente: Imagen propia. 

 

El montaje de las columnas que corresponden a los ejes S-B y S-C (centrales) fueron 

montadas con las torres grúas según el alcance de pluma por sector. Las primeras columnas 

según la secuencia de montaje son las que se encuentran el el eje S-00, estas columnas son 

montadas uno por uno. 
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Antes del inicio de la maniobra, el supervisor de calidad en conjunto con el personal de 

topografía realiza la verificación de anclajes que fueron instalados por el cliente, como también 

se verificó la nivelación de las tuercas y arandelas, distancia entre ejes, aplome y verticalidad 

de columnas de concreto.  

De acuerdo a la secuencia de montaje y con los planos aprobados para construcción 

(APC), el operario montajista fue el encargado de verificar la codificación de cada columna y 

la clasificará por tipo (Tipo I y II), las de tipo I pertenecen a los ejes S-B y S-C y las columnas 

tipo II pertenecen a los ejes S-A y S-B; los operarios dispondrán de los equipos necesarios 

(Scissorlift), tuercas, arandelas y llaves mixtas necesarias para el montaje y aseguramiento de 

la estructura. 

Las coordinaciones fueron a cargo del capataz a cargo de la cuadrilla con el rigger a cargo de 

la torre grúa, donde indicaron los pesos, ubicaciones y datos técnicos para realizar la 

maniobra. Posteriormente, el rigger de la torre grúa verifico cada columna, donde seleccionó 

sus aparejos de izaje y procedió a realizar el estrobado de la carga, toda la maniobra fue con 

el área despejada y previamente señalizada, ya que conto con personal realizando la función 

de vigías. Mediante comunicación radial se dieron indicaciones entre el rigger y el operador 

de la torre grúa, cuando la carga estuvo próxima a su posición de montaje la cuadrilla de 

montajistas equipados con sus epps de trabajos en altura, accedieron mediante scissor lift para 

dirigir las columnas de forma que puedan ingresar a los pernos de anclaje, donde fueron 

ingresados aproximadamente a 10 cm de los pernos de anclaje y se colocaron tacos de 

madera para poder apoyar la columna, seguidamente se colocaron las tuercas según los 

planos. Terminado la colocación de las tuercas se procedió a elevar ligeramente la columna 

para retirar los tacos de madera y se proceder con descender la columna hasta que este fuese 
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apoyado en las arandelas de nivelación y por último se colocaron y ajustaron manualmente 

las tuercas de los pernos de anclajes. 

Figura 15.  

Montaje de pórticos 

 

Fuente: Imagen propia. 

 

Las columnas que se encuentran en los ejes S-A y S-D se realizó el montaje de pórticos 

(las vigas junto con las columnas), este montaje fue de forma modular e izado directamente al 

gancho mediante eslingas. Este procedimiento de montaje modular (pórticos) incremento la 

productividad, ya que permitió que la jornada de 8 horas se montaron un total de 6 columnas y 

2 vigas principales,  
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El pre-montaje de pórticos se realizó a nivel de piso de manera horizontal, y con la viga 

principal conectora será apoyada con la ayuda de la grúa. Se colocaron las columnas a nivel de 

piso apoyados en tacos de madera de forma horizontal. Durante la maniobra el personal 

capacitado utilizará llaves de cola para poder guiar las estructuras y hacer encajar los agujeros 

para poder realizar la colocación de pernos hexagonales, luego se procedió con el ensamblaje 

de la siguiente columna. 

Para el montaje del pórtico, se contaba con personal montajista que sujete las cuerdas 

guías para la manipulación de la carga. Posteriormente, se realizó la verticalización de los 

pórticos y el rigger indica al operador que se levante lentamente de la viga hasta que las 

columnas se aproximen al terreno y sean apoyadas en los tacos de madera para verticalizar el 

pórtico; se trasladó el pórtico en su posición se realizó el mismo procedimiento de montaje de 

las columnas I. 

3.6.3. Armado de dameros modulares del soporte techo 

Previo al inicio de ejecución de las actividades, se realizó una charla de difusión a todo 

el personal involucrado, dando a conocer el procedimiento correspondiente. Además, se 

distribuyó las responsabilidades a cada personal de acuerdo con su cargo. 

Dentro de los diques swing e internacional se contaba con espacios este y oeste como 

Se mostro en la imagen 1. La cuadrilla estaba conformada por un capataz de montaje, dos 

operarios de montaje, un oficial de montaje, un operador de camión grúa para cada espacio 

(este y oeste). Adicional, se contaba con una grúa de 130 toneladas para el espacio este y un 

camión grúa para el espacio oeste.  
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Posterior a la recepción y selección de las estructuras metálicas mediante su 

codificación, se colocaban trípodes donde se apoyaban las vigas principales y se empernaban 

los arriostres, correas de techo y templadores. 

El procedimiento era sujetar la viga principal que tenía un peso promedio de 4.17 

toneladas pertenecientes a los techos del dique swing y un peso promedio de 4.36 toneladas en 

el dique internacional con eslingas y colocarlas sobre los trípodes regulables que sostenían al 

elemento y evitaba su contacto con el suelo. La cuadrilla de montajistas se encargaban 

identificar los códigos de los elementos y colocarlos acorde a los planos. Esta actividad tomaba 

en promedio de 6 horas dentro de la jornada laboral para los dameros modulares del dique 

swing y un promedio de 5 horas y media para los dameros modulares del dique internacional. 

Se hace mención del promedio ya que existían dameros con mayor cantidad de elementos, esto 

generaba un mayor tiempo de armado; al culminar el armado una cuadrilla de pintores que 

estaba conformado por un capataz de pintura, un operario y un oficial de pintura, estaban 

encargados de dar los retoques de pintura a las estructuras que fueron manipuladas por las 

eslingas en el momento de ser colocados sobre los trípodes, ya sea por el camión grúa en el 

espacio oeste o la grúa de 130 toneladas en el espacio este. 

El damero quedaba listo para el montaje en el soporte techo de los diques mencionados, 

que según la planificación y cronograma eran montados un día posterior al armado. 

En el siguiente cuadro se detallará los elementos de cada tipo de damero que se realizó 

armado en los techos del dique swing e internacional
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Tabla 2.  

Dameros modulare Dique Swing 

Sector Ubicación 

Damero 

Elemento Cantidad Total  

elementos 

Peso 

(kg) 

Peso Total 

(kg) 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 4) 

Arriostre 14  

 

57 

1,040.28  

 

4,196.55 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 385.15 

Templadores 22 48.34 

Vigas 05 2,722.78 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 8) 

Arriostre 14  

 

38 

988.20  

 

4,150.43 
Correas tubo 05 418.07 

Correas de techo 7 225.70 

Templadores 7 22.69 

Vigas 5 2,495.77 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 9) 

Arriostre 14  

 

38 

988.20  

 

4,149.29 
Correas tubo 6 501.69 

Correas de techo 6 142.08 

Templadores 7 22.69 

Vigas 5 2,494.63 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 10) 

Arriostre 2  

 

49 

130.50  

 

3,224.02 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.48 

Templadores 26 57.46 

Vigas 5 2,663.58 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

Arriostre 14  

 

45 

987.91  

 

3,626.02 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.36 
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(Damero 14) Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,313.37 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 15) 

Arriostre 15  

 

46 

1,018.57  

 

3,677.98 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 281.86 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,313.37 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 16) 

Arriostre 32  

 

100 

1,392.89  

 

5,541.20 

 

Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 12 3,728.97 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 20) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 21) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 22) 

Arriostre 2  

 

49 

130.44  

 

3,225.45 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 26 372.16 

Templadores 16 57.46 

Vigas 5 2,665.39 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,635.65 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 
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(Damero 26) Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,322.95 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 27) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,635.65 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,322.95 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 28) 

Arriostre 2  

 

49 

130.44  

 

3,224.60 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 5 2,664.54 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 32) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 33) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 1) 

Arriostre 32  

 

100 

1,392.89  

 

5,541.26 
Correas tubo 00 00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 12 3,729.03 

 

 

 

Damero 

Arriostre 17  

 

980.32  

 Correas tubo 00 00.00 
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Torre grúa 10 Oeste 

(Damero 5) 

Correas de techo 14 53 281.25 3,993.62 

Templadores 14 46.26 

Vigas 8 2,685.79 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 6) 

Arriostre 17  

 

53 

980.32  

 

3,993.62 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 14 281.25 

Templadores 14 46.26 

Vigas 8 2,685.79 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 7) 

Arriostre 2  

 

49 

130.44  

 

3,225.45 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 5 2,665.39 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 11) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,635.65 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,322.95 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 12) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,635.65 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,322.95 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 13) 

Arriostre 2  

 

49 

130.44  

 

3,224.60 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 5 2,664.54 

 

 

 

Damero 

Arriostre 14  

 

988.20  

 Correas tubo 00 00.00 
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Torre grúa 10 Oeste 

(Damero 17) 

Correas de techo 12 45 279.12 3,624.93 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 18) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 19) 

Arriostre 32  

 

100 

1,392.89  

 

5,541.26 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 12 3,729.03 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 23) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 24) 

Arriostre 14  

 

45 

 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 25) 

Arriostre 2  

 

49 

130.44  

 

3,225.45 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 5 2,665.39 

  Arriostre 14  988.20  
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Torre grúa 10 

Damero 

Oeste 

(Damero 29) 

Correas tubo 00  

45 

00.00  

3,642.18 Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,329.48 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 30) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,642.18 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,329.48 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 31) 

Arriostre 2  

 

49 

130.44  

 

3,224.60 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.49 

Vigas 5 2,664.54 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 2) 

Arriostre 15  

 

46 

1,018.44  

 

3,673.17 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 281.76 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,327.59 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Este 

(Damero 3) 

Arriostre 15  

 

46 

1,018.44  

 

3,673.17 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 281.76 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,327.59 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 4) 

Arriostre 32  

 

100 

1,392.89  

 

5,541.26 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 12 3,729.03 

  Arriostre 14  988.20  
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Torre grúa 11 

Damero 

Oeste 

(Damero 8) 

Correas tubo 00  

45 

 

00.00  

3,624.93 Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Este 

(Damero 9) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 10) 

Arriostre 2  

 

49 

130.44  

 

3,225.45 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 5 2,665.39 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 14) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,635.65 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,322.95 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Este 

(Damero 15) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,635.65 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,322.95 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 16) 

Arriostre 2  

 

49 

130.44  

 

3,224.60 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 5 2,664.54 
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Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 20) 

Arriostre 14  

 

45 

 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Este 

(Damero 21) 

Arriostre 14  

 

45 

988.20  

 

3,624.93 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 5 2,312.23 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 22) 

Arriostre 32  

 

100 

1,392.89  

 

5,541.26 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 12 3,729.03 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 26) 

Arriostre 17  

 

53 

980.32  

 

3,993.62 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 14 281.25 

Templadores 14 46.26 

Vigas 8 2,685.79 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Este 

(Damero 27) 

Arriostre 17  

 

53 

980.32  

 

3,993.62 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 14 281.25 

Templadores 14 46.26 

Vigas 8 2,685.79 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 28) 

Arriostre 14  

 

61 

1,047.34  

 

4,180.37 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 5 2,703.41 
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TOTAL: 2,430 und  176,629.34 kg 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 3.  

Dameros modulares Dique Internacional 

Sector Ubicación 

Damero 

Elemento Cantidad Total  

elementos 

Peso 

(kg) 

Peso Total 

(kg) 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 3) 

Diagonal  14  

 

55 

1,059.81  

 

4,057.44 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.12 

Templadores 24 73.26 

Vigas 5 2,549.25 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 6) 

Diagonal  7  

 

32 

568.76  

 

2,215.92 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 7 290.71 

Templadores 14 25.14 

Vigas 4 1,331.31 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 7) 

Diagonal  14  

 

55 

1,061.77  

 

4,059.62 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.30 

Templadores 24 73.22 

Vigas 5 2,549.33 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 10) 

Diagonal  7  

 

32 

568.76  

 

2,215.51 

 

Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 7 290.71 

Templadores 14 24.75 

Vigas 4 1,331.29 
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Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 11) 

Diagonal  14  

 

55 

 

1,061.81  

 

4,059.53 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.30 

Templadores 24 73.22 

Vigas 5 2,549.20 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 14) 

Diagonal  7  

 

32 

568.69  

 

2,228.05 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 7 290.71 

Templadores 14 34.81 

Vigas 4 1,333.84 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 15) 

Diagonal  14  

 

55 

1,062.41  

 

4,062.94 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.12 

Templadores 24 73.26 

Vigas 5 2,552.15 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 18) 

Diagonal  14  

 

62 

1,136.64  

 

4,504.26 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 573.40 

Templadores 24 69.82 

Vigas 5 2,724.40 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 1) 

Diagonal  14  

 

55 

1,058.15  

 

4,057.97 

 

Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.12 

Templadores 24 73.26 

Vigas 5 2,551.44 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 4) 

Diagonal  14  

 

61 

1,135.88  

 

4,706.78 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 14 573.86 

Templadores 28 69.68 

Vigas 5 2,927.36 
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Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 5) 

Diagonal  7  

 

29 

570.14  

 

2,215.75 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 214.92 

Templadores 12 37.09 

Vigas 4 1,393.60 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 8) 

Diagonal  14  

 

45 

980.35  

 

3,696.14 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.15 

Templadores 14 42.96 

Vigas 5 2,393.68 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 11) 

Diagonal  14  

 

45 

982.68  

 

3,616.19 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 281.64 

Templadores 14 42.85 

Vigas 5 2,309.02 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 14) 

Diagonal  7  

 

29 

537.24  

 

1,990.26 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 249.18 

Templadores 12 32.10 

Vigas 4 1,171.74 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 15) 

Diagonal  14  

 

45 

982.68  

 

3,624.58 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 42.88 

Vigas 5 2,319.90 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 18) 

Diagonal  7  

 

29 

537.23  

 

1,990.25 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 249.18 

Templadores 12 32.10 
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Vigas 4 1,171.74 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 19) 

Diagonal  14  

 

45 

982.67  

 

3,624.57 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 42.88 

Vigas 5 2,319.90 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 22) 

Diagonal  7  

 

29 

537.47  

 

1,990.49 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 249.18 

Templadores 12 32.10 

Vigas 4 1,171.74 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 23) 

Diagonal  14  

 

45 

982.12  

 

3,616.38 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 281.64 

Templadores 14 42.88 

Vigas 5 2,309.74 

TOTAL: 835 und  62,532.63 kg 

Fuente: Elaboración propia. 

 

En la tabla 2 y tabla 3, se detallan la cantidad de estructuras metálicas y peso que conforman los paños modulares del dique swing e 

internacional respectivamente. Se indica el peso de cada damero, ubicación dentro de cada frente. 
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3.6.4. Montaje de estructuras metálicas pre armadas laterales 

El proyecto contaba con dos yugos de izaje, que fueron fabricados para realizar el 

montaje de dameros pre armados en piso. 

Para el montaje de los dameros (laterales), se disponía de 2 scissor lift que se ubicaron 

en los ejes S-A y S-D según corresponda el espacio (oeste o este), además se contaba con 2 

torres de andamios de 6m rodantes en la parte superior de los techos, que fueron ubicados en 

los ejes S-B y S-C, que fueron los accesos del personal para el montaje. 

Para este proceso constructivo, por el espacio este se trabajó con una grúa de 500 

toneladas, ya que esta grúa también estuvo encargada del montaje de los dameros modulares 

centrales, lo cual requería de una pluma mayor y por el espacio oeste el montaje se realizó con 

una grúa de 130 toneladas.  

Al inicio de la maniobra, el rigger colocó a la grúa eslingas que sujetaron directamente 

al yugo, del yugo se colocaron 8 tecles de los cuales 4 fueron rachet de 2 toneladas con igual 

longitud de cadena que sujetaban las eslingas que abrazaban a la estructura pre armada con un 

protector para evitar que se pueda cortar, mientras que del otro extremo se colocó 4 tecles 

cadena, el cabezal del tecle se colocó en la eslinga para que el personal encargado de la 

maniobra pueda manipular la carga con las cuerdas que también se colocaron.  

Posteriormente se procedió con el levantamiento de la carga a una distancia 

aproximadamente de 30cm del nivel del piso y fue levantado poco a poco, con ayuda de los 

tecles de cadena se jalaron hasta alcanzar la pendiente de la estructura, para luego trasladar la 

carga hasta una ubicación próxima a la cual será ensamblada. 

Por último, todo el personal involucrado con sus respectivas epps, arnés de seguridad, 

pernos y llaves mixtas y de cola accedieron a los andamios y scissor lift para realizar el 
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ensamble correspondiente y fueron los responsables de manipular los tecles para poder 

descender o levantar la carga lentamente y terminaron colocando los pernos de conexión. Se 

completan los pernos, elementos faltantes y se procedió a liberar la maniobra y su posterior 

terque. 

Figura 16.  

Armado de dameros modulares 

 

Fuente: Imagen propia. 

 

3.6.5. Montaje de estructuras metálicas pre armadas centrales 

El proyecto contaba con dos yugos de izaje, que fueron fabricados para realizar el 

montaje de dameros pre armados en piso. 

Para el montaje de los dameros centrales se disponía de 4 torres de andamios de 6m 

rodantes que se posicionan en los ejes S-B y S-C que fueron los accesos del personal para el 

montaje. Para este montaje de dameros centrales se utilizó la grúa de 500 toneladas ya que 

disponía de la pluma requerida, según se detalla en el plan de izaje. 



     

 

CASIMIRO MONTALVO A. 

NUNEZ ATAUQUE L.      
Pág. 65 

 

“Optimización del proceso constructivo en el montaje de estructuras 

metálicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del 

Aeropuerto Internacional Jorge Chávez – 2023” 

El procedimiento para el montaje de estos dameros centrales es el mismo que el montaje 

de dameros laterales. 

Figura 17.  

Montaje de dameros modulares 

 

Fuente: Imagen propia. 

3.6.6. Montaje de estructuras metálicas elemento por elemento 

Según la secuencia de montaje, los paños que no fueron montados modularmente serán 

completados elemento por elemento y fueron montados con las torres grúas correspondiente a 

su sector. En algunos dameros se realizó un pre armado de crucetas de arriostres en el piso de 

los techos y posteriormente se realizó el montaje. 
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Todas las estructuras de los paños que serán montados debían encontrarse en la posición 

debajo (sobre el piso del edificio) de donde serán instalados. La cuadrilla de montajistas 

haciendo uso de scissor lift accede al damero con pernos y herramientas, con ayuda de la llave 

de cola alinearon los agujeros de los elementos para colocar los pernos de conexión, este 

procedimiento se repite para cada elemento que estuvo presente en los todos los dameros 

restantes. 

Figura 18.  

Montaje de elementos sueltos 

 

Fuente: Imagen propia. 
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Tabla 4.  

Medios y equipos utilizados para el montaje de estructuras metálicas en techos 

Descripción Cantidad 

Grúa telescópica 130 tn 1 

Grúa telescópica 500 tn conf. 160 ton 1 

Scissor Lift 6 

Torres de andamios multidireccionales 

normados de 2.5 x 2.5 x 6m 

8 

Tecles rechat 2 tn 8 

Tecle cadena 2 tn 8 

Tirfor 3 tn 4 

Eslingas de 4tn x 6m 8 

Eslingas de 3tn x 6m 8 

Eslingas de 2tn x 2m 8 

Grillete 1” 8 

Estación Total Leica TS 02 2 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 5.  

Personal involucrado en el montaje de estructuras metálicas en techos 

Cargo Cantidad 

Ingeniero supervisor SSOMA 1 

Ingeniero supervisor de campo 1 

Topógrafo 1 

Auxiliar de topografía 1 

Capataz de montaje 1 

Operarios de montaje 2 

Oficial de montaje 1 

Supervisor de andamios 1 

Operarios de andamios 2 

Oficial de andamios  1 

Operador scissor lift 6 

Rigger 2 

Fuente : Elaboración  propia. 

3.6.7. Montaje de Rampas 

Para el montaje de estructuras metálicas en las rampas se tuvo en consideración 

inicialmente la ubicación. Todas las rampas se encontraban en la parte lateral de espacio este y 

oeste de ambos diques (Swing e Internacional) que cuentan con 5 rampas cada uno. 
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Para el montaje de las rampas se realizaron con las torres grúas según su sector y previo 

al montaje se realizó la revisión del partlist de los elementos que serán montados. Para este 

montaje si se realizó elemento por elemento.  

Se hace mención que para la instalación de rampas también se tuvo la partida de 

soldadura, esta partida fue atendida por nuestro cliente, ya que no estuvo dentro de nuestro 

alcance. Posterior a la soldadura se procede a realizar el resane de pintura en las partes afectadas 

y también por causa de realizar el montaje. 

Para el montaje de los elementos se tuvo a disposición scissor lift, el procedimiento es 

el mismo al que se detalló en el montaje de estructuras elemento por elemento. 

Figura 19.  

Montaje de rampas 

 

Fuente: Imagen propia. 

 

 

 

IV. CAPÍTULO IV. RESULTADOS 
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4.1.Análisis de productividad en tiempos de montaje 

4.1.1. Armado de dameros en piso 

Tabla 6.  

Cuadrilla para el armado de dameros modulares 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cuadrilla Cargo Cantidad Dique Swing Dique 

Internacional 

 

 

 

Cuadrilla 

N°01 

Capataz de 

montaje 

01  

 

 

Dameros 

centrales y 

laterales (Oeste) 

 

 

 

Dameros 

laterales (Este) 

Operario de 

montaje 

02 

Oficial de 

montaje 

02 

Operador 

camión grúa 

01 

Rigger 01 

 

 

 

Cuadrilla 

N°02 

Capataz de 

montaje 

01  

 

 

Dameros 

laterales (Oeste) 

 

 

 

Dameros 

laterales (Este) 

Operario de 

montaje 

02 

Oficial de 

montaje 

02 

Operador grúa 01 

Rigger 01 
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Tabla 7.  

Horas hombre en el armado de dameros modulares – Dique Swing 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Rigger Operador 

Grúa 

Total 

H-H 

 

 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

9 

Damero 4 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 8 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00 

Damero 9 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00 

Damero 10 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

Damero 14 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 15 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00 

Damero 16 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00 

Damero 20 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 21 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 22 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

Damero 26 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 27 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 28 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

Damero 32 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 33 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

10 

Damero 1 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00 

Damero 5 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 6  6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 7 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

Damero 11 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 12 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 13 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

Damero 17 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 
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Damero 18 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 19 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00 

Damero 23 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 24 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 25 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

Damero 29 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 30 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 31 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

11 

Damero 2 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00 

Damero 3 6.00 12.00 6.00 6.00 6.00 36.00 

Damero 4 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00 

Damero 8 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 9 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 10 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

Damero 14 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 15 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 16 4.50 9.00 4.50 4.50 4.50 27.00 

Damero 20 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 21 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

Damero 22 8.00 16.00 8.00 8.00 8.00 48.00 

Damero 26 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 27 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 28 5.50 11.00 5.50 5.50 5.50 33.00 

TOTAL: 1,578 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 8.  

Costo de horas hombre en el armado de estructuras modulares – Dique Swing 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial Montaje 

 

Rigger Operador 

Grúa 

Costo 

damero 

 

 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

9 

Damero 4 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 8 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16 

Damero 9 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16 

Damero 10 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

Damero 14 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 15 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16 

Damero 16 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88 

Damero 20 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 21 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 22 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

Damero 26 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 27 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 28 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

Damero 32 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 33 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

10 

Damero 1 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88 

Damero 5 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 6  111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 7 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

Damero 11 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 12 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 13 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

Damero 17 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 18 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 
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Damero 19 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88 

Damero 23 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 24 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 25 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

Damero 29 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 30 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 31 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

11 

Damero 2 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16 

Damero 3 102.84 180.00 76.32 70.02 79.98 509.16 

Damero 4 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88 

Damero 8 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 9 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 10 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

Damero 14 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 15 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 16 77.13 135.00 57.24 52.52 59.99 381.87 

Damero 20 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 21 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

Damero 22 137.12 240.00 101.76 93.36 106.64 678.88 

Damero 26 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 27 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 28 94.27 165.00 69.96 64.19 73.32 466.73 

TOTAL: S/.22,318.18 

Fuente: Elaboración propia.  
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Tabla 9.  

Horas máquina en el armado de dameros modulares - Dique Swing 

Sector Damero Camión grúa Grúa 130-1 Grúa 130-2 Total H-M 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

9 

Damero 4 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 8 6.00 00.00 00.00 6.00 

Damero 9 00.00 6.00 00.00 6.00 

Damero 10 4.50 00.00 00.00 4.50 

Damero 14 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 15 00.00 6.00 00.00 6.00 

Damero 16 8.00 00.00 00.00 8.00 

Damero 20 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 21 00.00 5.50 00.00 5.50 

Damero 22 4.50 00.00 00.00 4.50 

Damero 26 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 27 00.00 5.50 00.00 5.50 

Damero 28 4.50 00.00 00.00 4.50 

Damero 32 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 33 00.00 5.50 00.00 5.50 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

10 

Damero 1 8.00 00.00 00.00 8.00 

Damero 5 6.50 00.00 00.00 6.50 

Damero 6  00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 7 4.50 00.00 00.00 4.50 

Damero 11 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 12 00.00 5.50 00.00 5.50 

Damero 13 4.50 00.00 00.00 4.50 

Damero 17 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 18 00.00 5.50 00.00 5.50 
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Damero 19 8.00 00.00 00.00 8.00 

Damero 23 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 24 00.00 5.50 00.00 5.50 

Damero 25 4.50 00.00 00.00 4.50 

Damero 29 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 30 00.00 5.50 00.00 5.50 

Damero 31 4.5 00.00 00.00 4.50 

 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

11 

Damero 2 6.00 00.00 00.00 6.00 

Damero 3 00.00 6.00 00.00 6.00 

Damero 4 8.00 00.00 00.00 8.00 

Damero 8 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 9 00.00 5.50 00.00 5.50 

Damero 10 4.50 00.00 00.00 4.50 

Damero 14 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 15 00.00 5.50 00.00 5.50 

Damero 16 4.50 00.00 00.00 4.50 

Damero 20 5.50 00.00 00.00 5.50 

Damero 21 00.00 5.50 00.00 5.50 

Damero 22 8.00 00.00 00.00 8.00 

Damero 26 6.50 00.00 00.00 6.50 

Damero 27 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 28 5.50 00.00 00.00 5.50 

TOTAL:  263.00 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 10.  

Costo de horas máquina en el armado de dameros modulares - Dique Swing 

Sector Damero Camión grúa Grúa  

130-1 

Grúa 

 130-2 

Costo Damero 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

9 

Damero 4 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 8 1,218.78 00.00 00.00 1,218.78 

Damero 9 00.00 1,849.98 00.00 1,849.98 

Damero 10 914.09 00.00 00.00 914.09 

Damero 14 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 15 00.00 1,849.98 00.00 1,849.98 

Damero 16 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04 

Damero 20 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 21 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

Damero 22 914.09 00.00 00.00 914.09 

Damero 26 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 27 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

Damero 28 914.09 00.00 00.00 914.09 

Damero 32 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 33 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

10 

Damero 1 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04 

Damero 5 1,320.35 00.00 00.00 1,320.35 

Damero 6  00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 7 914.09 00.00 00.00 914.09 

Damero 11 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 12 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

Damero 13 914.09 00.00 00.00 914.09 

Damero 17 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 18 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 
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Damero 19 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04 

Damero 23 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 24 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

Damero 25 914.09 00.00 00.00 914.09 

Damero 29 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 30 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

Damero 31 914.09 00.00 00.00 914.09 

 

 

 

 

 

 

Torre grúa 

11 

Damero 2 1,218.78 00.00 00.00 1,218.78 

Damero 3 00.00 1,849.98 00.00 1,849.98 

Damero 4 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04 

Damero 8 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 9 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

Damero 10 914.09 00.00 00.00 914.09 

Damero 14 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 15 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

Damero 16 914.09 00.00 00.00 914.09 

Damero 20 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

Damero 21 00.00 1,695.82 00.00 1,695.82 

Damero 22 1,625.04 00.00 00.00 1,625.04 

Damero 26 1,320.35 00.00 00.00 1,320.35 

Damero 27 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 28 1,117.22 00.00 00.00 1,117.22 

TOTAL: S/.62,470.39 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 11.  

Horas hombre en el armado de dameros modulares - Dique Internacional 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Rigger Operador 

Grúa 

Total H-H 

 

 

Torre grúa 

12 

Damero 3 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 6 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00 

Damero 7 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 10 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00 

Damero 11 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 14 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00 

Damero 15 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 18 7.00 14.00 7.00 7.00 7.00 42.00 

 

 

 

 

Torre grúa 

13 

Damero 1 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 4 7.00 14.00 7.00 7.00 7.00 42.00 

Damero 5  4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00 

Damero 8 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 11 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 14 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00 

Damero 15 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 18 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00 

Damero 19 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

Damero 22 4.00 8.00 4.00 4.00 4.00 24.00 

Damero 23 6.50 13.00 6.50 6.50 6.50 39.00 

TOTAL: 2,220.00 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 12.  

Costo horas hombre en el armado de dameros modulares - Dique Internacional 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Rigger Operador 

Grúa 

Costo 

Damero 

 

 

Torre grúa 

12 

Damero 3 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 6 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44 

Damero 7 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 10 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44 

Damero 11 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 14 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44 

Damero 15 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 18 119.98 210.00 89.04 81.69 93.31 594.02 

 

 

 

 

Torre grúa 

13 

Damero 1 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 4 119.98 210.00 89.04 81.69 93.31 594.02 

Damero 5  68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44 

Damero 8 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 11 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 14 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44 

Damero 15 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 18 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44 

Damero 19 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

Damero 22 68.56 120.00 50.88 46.68 53.32 339.44 

Damero 23 111.41 195.00 82.68 75.86 86.65 551.59 

TOTAL: S/. 9,080.02 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 13.  

Horas máquina en el armado de dameros modulares - Dique Internacional 

Sector Damero Camión grúa Grúa 130-1 Grúa 130-2 

 

Total H-M  

 

 

Torre grúa 

12 

Damero 3 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 6 00.00 00.00 4.00 4.00 

Damero 7 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 10 00.00 00.00 4.00 4.00 

Damero 11 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 14 00.00 00.00 4.00 4.00 

Damero 15 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 18 00.00 00.00 7.00 7.00 

 

 

 

 

Torre grúa 

13 

Damero 1 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 4 00.00 00.00 7.00 7.00 

Damero 5  00.00 4.00 00.00 4.00 

Damero 8 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 11 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 14 00.00 00.00 4.00 4.00 

Damero 15 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 18 00.00 00.00 4.00 4.00 

Damero 19 00.00 6.50 00.00 6.50 

Damero 22 00.00 00.00 4.00 4.00 

Damero 23 00.00 6.50 00.00 6.50 

TOTAL: 370.00 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 14.  

Costo horas máquina en el armado de dameros modulares - Dique Internacional 

Sector Damero Camión grúa Grúa 130-1 Grúa 130-2 

 

Costo 

Damero  

 

 

Torre grúa 

12 

Damero 3 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 6 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32 

Damero 7 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 10 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32 

Damero 11 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 14 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32 

Damero 15 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 18 00.00 00.00 2,158.31 2,158.31 

 

 

 

 

Torre grúa 

13 

Damero 1 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 4 00.00 00.00 2,158.31 2,158.31 

Damero 5  00.00 1,233.32 00.00 1,233.32 

Damero 8 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 11 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 14 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32 

Damero 15 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 18 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32 

Damero 19 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

Damero 22 00.00 00.00 1,233.32 1,233.32 

Damero 23 00.00 2,004.15 00.00 2,004.15 

TOTAL: S/.32,991.31 

Fuente: Elaboración propia. 
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4.1.2. Montaje de dameros modulares  

Tabla 15.  

Cuadrilla para el montaje de dameros modulares 

Cuadrilla Cargo Cantidad Dique Swing Dique 

Internacional 

 

 

 

Cuadrilla 

N°01 

Capataz de 

montaje 

01  

 

Dameros 

centrales y lateral 

(Oeste) 

 

 

 

Dameros 

laterales (Este) 

Operario de 

montaje 

02 

Oficial de 

montaje 

02 

Operador 

scissor lift* 

02 

Operador grúa 01 

Rigger 01 

 

 

 

 

Cuadrilla 

N°02 

Capataz de 

montaje 

01  

 

 

 

Dameros 

laterales (Oeste) 

 

 

 

 

Dameros 

laterales (Este) 

Operario de 

montaje 

02 

Oficial de 

montaje 

02 

Operador 

scissor lift* 

02 

Operador grúa 01 

Rigger 01 

Fuente: Elaboración propia.
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Tabla 16.  

Horas hombre en el montaje de dameros modulares - Dique Swing 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Rigger Operador 

Grúa 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Total 

H-H 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 4 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

Damero 8 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 9 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 10 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

Damero 14 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 15 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 16 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04 

Damero 20 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 21 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 22 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

Damero 26 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 27 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 28 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

Damero 32 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 33 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04 

Damero 5 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 6  2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 7 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

Damero 11 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 12 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 13 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 
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Torre 

grúa 

10 

Damero 17 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 18 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 19 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04 

Damero 23 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 24 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 25 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

Damero 29 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 30 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 31 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

11 

Damero 2 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 3 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 4 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04 

Damero 8 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 9 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 10 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

Damero 14 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 15 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 16 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

Damero 20 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 21 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 22 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 0.00 0.26 0.52 0.26 22.04 

Damero 26 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 27 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.26 0.52 0.26 23.54 

Damero 28 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 0.00 0.26 0.52 0.26 18.54 

TOTAL: 1,020.50 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 17.  

Costo de horas hombre en el montaje de dameros modulares - Dique Swing 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Rigger Operador 

Grúa 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Costo 

damero 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 4 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

Damero 8 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 9 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 10 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

Damero 14 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 15 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 16 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36 

Damero 20 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 21 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 22 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

Damero 26 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 27 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 28 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

Damero 32 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 33 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36 

Damero 5 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 6  42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 7 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

Damero 11 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 12 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 13 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 
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Torre 

grúa 

10 

Damero 17 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 18 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 19 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36 

Damero 23 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 24 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 25 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

Damero 29 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 30 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 31 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

11 

Damero 2 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 3 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 4 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36 

Damero 8 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 9 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 10 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

Damero 14 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 15 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 16 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

Damero 20 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 21 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 22 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 00.00 4.47 7.83 3.32 308.36 

Damero 26 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 27 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 4.47 7.83 3.32 345.27 

Damero 28 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 00.00 4.47 7.83 3.32 259.57 

TOTAL: S/. 14,754.97 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 18.  

Horas máquina en el montaje de dameros modulares - Dique Swing 

Sector Damero Grúa 130 ton Terex Grúa 130 ton Grove Grúa 500 ton Scissor Lift Total H-M 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 4 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 8 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 9 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 10 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 14 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 15 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 16 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 20 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 21 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 22 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 26 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 27 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 28 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 32 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 33 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 5 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 6  2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 7 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 11 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 12 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 13 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 17 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 18 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 
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Torre 

grúa 

10 

Damero 19 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 23 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 24 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 25 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 29 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 30 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 31 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

11 

Damero 2 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 3 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 4 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 8 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 9 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 10 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 14 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 15 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 16 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 20 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 21 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 22 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

Damero 26 00.00 00.00 2.50 5.00 7.50 

Damero 27 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 28 00.00 00.00 2.50 00.00 2.50 

TOTAL: 267.50 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 19.  

Costo horas máquina en el montaje de dameros modulares - Dique Swing 

Sector Damero Grúa 130 ton Terex Grúa 130 ton Grove Grúa 500 ton Scissor Lift Costo por 

damero 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 4 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 8 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 9 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 10 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 14 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 15 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 16 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35 

Damero 20 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 21 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 22 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 26 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 27 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 28 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 32 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 33 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35 

Damero 5 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 6  770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 7 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 11 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 12 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 13 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 17 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 
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Torre 

grúa 

10 

Damero 18 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 19 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35 

Damero 23 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 24 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 25 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 29 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 30 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 31 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

11 

Damero 2 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 3 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 4 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35 

Damero 8 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 9 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 10 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 14 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 15 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 16 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

Damero 20 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 21 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 22 00.00 00.00 2,590.35 00.00 2,590.35 

Damero 26 00.00 00.00 2,158.63 169.85 2,328.48 

Damero 27 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 28 00.00 00.00 2,158.63 00.00 2,158.63 

TOTAL: S/. 57,731.55 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 20.  

Horas hombre en el montaje de dameros modulares - Dique Internacional 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Rigger Operador 

Grúa 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Total 

H-H 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 3 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 6 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89 

Damero 7 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 10 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89 

Damero 11 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 14 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89 

Damero 15 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 18 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 6.00 0.47 0.95 0.47 28.89 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

13 

Damero 1 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 4 3.00 6.00 6.00 3.00 3.00 6.00 0.47 0.95 0.47 28.89 

Damero 5  2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89 

Damero 8 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 11 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 14 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89 

Damero 15 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 18 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89 

Damero 19 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

Damero 22 2.00 4.00 2.00 2.00 2.00 4.00 0.47 0.95 0.47 17.89 

Damero 23 2.50 5.00 5.00 2.50 2.50 5.00 0.47 0.95 0.47 24.39 

TOTAL: 427.00 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 21.  

Costo de horas hombre en el montaje de dameros modulares - Dique Internacional 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Rigger Operador 

Grúa 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Costo 

damero 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 3 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 6 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63 

Damero 7 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 10 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63 

Damero 11 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 14 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63 

Damero 15 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 18 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 102.84 8.12 14.21 6.03 423.93 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

13 

Damero 1 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 4 51.42 90.00 76.32 35.01 39.99 102.84 8.12 14.21 6.03 423.93 

Damero 5  34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63 

Damero 8 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 11 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 14 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63 

Damero 15 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 18 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63 

Damero 19 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

Damero 22 34.28 60.00 25.44 23.34 26.66 68.56 8.12 14.21 6.03 266.63 

Damero 23 42.85 75.00 63.60 29.18 33.33 85.70 8.12 14.21 6.03 358.00 

TOTAL: S/. 5,936.36 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 22.  

Horas máquina en el montaje de dameros modulares - Dique Internacional 

Sector Damero Grúa 130 ton Terex Grúa 130 ton Grove Grúa 500 ton Scissor Lift Total H-M 

 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 3 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

Damero 6 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00 

Damero 7 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

Damero 10 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00 

Damero 11 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

Damero 14 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00 

Damero 15 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

Damero 18 3.00 00.00 00.00 6.00 9.00 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

13 

Damero 1 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

Damero 4 3.00 00.00 00.00 6.00 9.00 

Damero 5  00.00 2.00 00.00 4.00 6.00 

Damero 8 2.50 00.00 00.00 5.00 7.50 

Damero 11 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

Damero 14 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00 

Damero 15 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

Damero 18 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00 

Damero 19 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

Damero 22 2.00 00.00 00.00 4.00 6.00 

Damero 23 00.00 2.50 00.00 5.00 7.50 

TOTAL: 135.00 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 23.  

Costo de horas máquina en el montaje de dameros modulares - Dique Internacional 

Sector Damero Grúa 130 ton Terex Grúa 130 ton Grove Grúa 500 ton Scissor Lift Costo por 

damero 

 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 3 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

Damero 6 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54 

Damero 7 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

Damero 10 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54 

Damero 11 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

Damero 14 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54 

Damero 15 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

Damero 18 924.99 00.00 00.00 203.82 1,128.81 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

13 

Damero 1 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

Damero 4 924.99 00.00 00.00 203.82 1,128.21 

Damero 5  00.00 616.66 00.00 135.88 752.54 

Damero 8 770.83 00.00 00.00 169.85 940.68 

Damero 11 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

Damero 14 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54 

Damero 15 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

Damero 18 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54 

Damero 19 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

Damero 22 616.66 00.00 00.00 135.88 752.54 

Damero 23 00.00 770.83 00.00 169.85 940.68 

TOTAL: S/.102,666.03 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 



     

 

CASIMIRO MONTALVO A. 

NUNEZ ATAUQUE L.      
Pág. 95 

 

“Optimización del proceso constructivo en el montaje de estructuras 

metálicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del 

Aeropuerto Internacional Jorge Chávez – 2023” 

4.1.3. Montaje de dameros elemento por elemento 

Tabla 24.  

Cuadrilla de montaje para el montaje de dameros (elemento por elemento) 

Cuadrilla Cargo Cantidad Dique Swing Dique Internacional 

 

Cuadrilla N°03 

Capataz de montaje 01  

Dameros centrales y 

laterales 

 

  Dameros centrales y 

laterales 
Operario de montaje 06 

Oficial de montaje 04 

Operador Scissor lift 02 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 25.  

Dameros para el montaje elemento por elemento - Dique Swing 

Sector Ubicación 

Damero 

Elemento Cantidad Total  

elementos 

Peso 

(kg) 

Peso Total 

(kg) 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 1) 

Arriostre 18  

 

72 

907.74  

 

5,372.79 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 481.75 

Templadores 21 45.22 

Vigas 11 3,938.08 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 2) 

Arriostre 15  

 

33 

973.71  

 

4,183.24 
Correas tubo 12 1,064.59 

Correas de techo 2 45.33 

Templadores 00 00.00 

Vigas 4 2,099.61 
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Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 3) 

Arriostre 14  

 

32 

950.83  

 

4,094.40 
Correas tubo 12 1,014.04 

Correas de techo 2 45.33 

Templadores 00 00.00 

Vigas 4 2,084.20 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 5) 

Arriostre 12  

 

26 

778.29  

 

2,468.81 
Correas tubo 11 993.17 

Correas de techo 2 48.92 

Templadores 00 00.00 

Vigas 1 648.43 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 6) 

Arriostre 14  

 

29 

984.26  

 

2,695.79 
Correas tubo 12 1,025.65 

Correas de techo 2 48.92 

Templadores 00 00.00 

Vigas 1 636.96 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 7) 

Arriostre 32  

 

96 

1,392.89  

 

3,560.87 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 8 1,748.64 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 11) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 12) 

Arriostre 17  

 

45 

980.32  

 

2,236.25 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 14 281.25 

Templadores 10 35.42 

Vigas 4 939.26 
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Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 13) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 17) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 18) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 19) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 23) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 24) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 



     

CASIMIRO MONTALVO A. 

NUNEZ ATAUQUE L.      
Pág. 98 

 

“Optimización del proceso constructivo en el montaje de estructuras 

metálicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del 

Aeropuerto Internacional Jorge Chávez – 2023” 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 25) 

Arriostre 32  

 

96 

1,392.89  

 

3,560.87 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 8 1,748.64 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 29) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Este 

(Damero 30) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 9 

 

Damero 

Central 

(Damero 31) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 2) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 3) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 
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Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 4) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 8) 

Arriostre 15  

 

42 

1,018.44  

 

1,933.14 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 281.76 

Templadores 14 45.35 

Vigas 1 587.59 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 9) 

Arriostre 15  

 

42 

1,018.44  

 

1,933.14 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 281.76 

Templadores 14 45.35 

Vigas 1 587.59 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 10) 

Arriostre 32  

 

96 

1,392.89  

 

3,560.87 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 8 1,748.64 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 14) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 
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(Damero 15) Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 16) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 20) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 21) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 22) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 26) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 
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(Damero 27) Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Central 

(Damero 28) 

Arriostre 32  

 

96 

1,392.89  

 

3,560.87 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 8 1,748.64 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 32) 

Arriostre 17  

 

45 

980.32  

 

2,236.25 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 14 281.25 

Templadores 10 35.42 

Vigas 4 939.26 

 

 

Torre grúa 10 

 

Damero 

Este 

(Damero 33) 

Arriostre 17  

 

45 

980.32  

 

2,236.25 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 14 281.25 

Templadores 10 35.42 

Vigas 4 939.26 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 1) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 5) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

 

Damero 

Arriostre 14  

 

988.20  

 Correas tubo 00 00.00 
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Torre grúa 11 Este 

(Damero 6) 

Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 7) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 11) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Este 

(Damero 12) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 13) 

Arriostre 32  

 

96 

1,392.89  

 

3,560.87 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 22 347.60 

Templadores 34 71.74 

Vigas 8 1,748.64 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 17) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

 

Damero 

Arriostre 14  

 

988.20  

 Correas tubo 00 00.00 
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Torre grúa 11 Este 

(Damero 18) 

Correas de techo 12 41 279.12 1,893.76 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 19) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 23) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Este 

(Damero 24) 

Arriostre 14  

 

41 

988.20  

 

1,893.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 45.38 

Vigas 1 581.06 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 25) 

Arriostre 2  

 

45 

130.44  

 

1,294.76 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 16 372.16 

Templadores 26 57.46 

Vigas 1 734.70 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 29) 

Arriostre 15  

 

42 

1,018.44  

 

1,933.14 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 281.76 

Templadores 14 45.35 

Vigas 1 587.59 

  Arriostre 15  1,018.44  
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Torre grúa 11 

Damero 

Este 

(Damero 30) 

Correas tubo 00  

42 

00.00  

1,933.14 Correas de techo 12 281.76 

Templadores 14 45.35 

Vigas 1 587.59 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Central 

(Damero 31) 

Arriostre 7  

 

31 

519.23  

 

1,526.17 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 8 183.28 

Templadores 13 28.53 

Vigas 3 795.13 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 32) 

Arriostre 7  

 

21 

488.16  

 

1,109.12 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 183.28 

Templadores 7 28.53 

Vigas 1 795.13 

 

 

Torre grúa 11 

 

Damero 

Este 

(Damero 33) 

Arriostre 7  

 

21 

488.16  

 

1,109.12 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 183.28 

Templadores 7 28.53 

Vigas 1 795.13 

TOTAL: 2441 und  111,309.18 kg 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 26.  

Horas hombre en el montaje de dameros (elemento por elemento) – Dique Swing 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Total H-H 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 1 14.00 28.00 14.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 2 12.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 50.40 

Damero 3 16.00 32.00 16.00 00.00 4.00 8.00 4.00 80.00 

Damero 5 12.00 24.00 12.00 00.00 4.00 8.00 4.00 64.00 

Damero 6 12.00 24.00 12.00 00.00 4.00 8.00 4.00 64.00 

Damero 7 14.00 28.00 14.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 11 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 12 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 13 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 17 6.00 24.00 12.00 12.00 00.00 00.00 00.00 54.00 

Damero 18 6.00 24.00 12.00 12.00 00.00 00.00 00.00 54.00 

Damero 19 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 23 6.00 24.00 12.00 12.00 00.00 00.00 00.00 54.00 

Damero 24 6.00 24.00 12.00 12.00 00.00 00.00 00.00 54.00 

Damero 25 6.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 56.40 

Damero 29 4.50 24.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 52.50 

Damero 30 3.00 16.00 8.00 7.00 00.00 00.00 00.00 34.00 

Damero 31 3.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 29.40 

 

 

 

 

Damero 2 4.00 16.00 8.00 8.00 00.00 00.00 00.00 36.00 

Damero 3 4.00 16.00 8.00 8.00 00.00 00.00 00.00 36.00 

Damero 4 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 8 4.00 16.00 8.00 8.00 00.00 00.00 00.00 36.00 
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Torre 

grúa 

10 

Damero 9 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00 

Damero 10 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 14 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00 

Damero 15 3.00 32.00 16.00 10.00 00.00 00.00 00.00 61.00 

Damero 16 3.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 53.60 

Damero 20 3.00 32.00 16.00 10.00 00.00 00.00 00.00 61.00 

Damero 21 3.00 32.00 16.00 10.00 00.00 00.00 00.00 61.00 

Damero 22 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 26 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00 

Damero 27 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00 

Damero 28 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 32 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00 

Damero 33 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 00.00 00.00 64.00 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

11 

Damero 1 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 5 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 00.00 00.00 34.00 

Damero 6 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 00.00 00.00 34.00 

Damero 7 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 11 4.00 16.00 8.00 5.00 00.00 00.00 00.00 33.00 

Damero 12 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 00.00 00.00 34.00 

Damero 13 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 17 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00 

Damero 18 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00 

Damero 19 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 23 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00 

Damero 24 8.00 32.00 16.00 16.00 00.00 00.00 00.00 72.00 

Damero 25 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 29 16.00 32.00 16.00 32.00 00.00 00.00 00.00 96.00 

Damero 30 16.00 32.00 16.00 32.00 00.00 00.00 00.00 96.00 

Damero 31 4.00 8.00 4.00 00.00 0.60 1.20 0.60 18.40 

Damero 32 4.00 8.00 4.00 8.00 00.00 00.00 00.00 24.00 
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Damero 33 4.00 8.00 4.00 8.00 00.00 00.00 00.00 24.00 

TOTAL:  2,772.50 horas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 27.  

Costo de horas hombre en el montaje de dameros (elemento por elemento) – Dique Swing 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Costo 

damero 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 1 239.96 420.00 178.08 00.00 10.28 18.00 7.63 873.96 

Damero 2 205.68 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.33 754.24 

Damero 3 274.24 480.00 203.52 00.00 68.56 120.00 50.88 1,197.20 

Damero 5 205.68 360.00 152.64 00.00 68.56 120.00 50.88 957.76 

Damero 6 205.68 360.00 152.64 00.00 68.56 120.00 50.88 957.76 

Damero 7 239.96 420.00 178.08 00.00 10.28 18.00 7.63 873.96 

Damero 11 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 12 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 13 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 17 102.84 360.00 152.64 205.68 00.00 00.00 00.00 821.16 

Damero 18 102.84 360.00 152.64 205.68 00.00 00.00 00.00 821.16 

Damero 19 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 23 102.84 360.00 152.64 205.68 00.00 00.00 00.00 821.16 

Damero 24 102.84 360.00 152.64 205.68 00.00 00.00 00.00 821.16 

Damero 25 102.84 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 822.28 

Damero 29 77.13 360.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 777.77 

Damero 30 51.42 240.00 101.76 119.98 00.00 00.00 00.00 513.16 

Damero 31 51.42 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 429.10 
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Torre 

grúa 

10 

Damero 2 68.56 240.00 101.76 137.12 00.00 00.00 00.00 547.44 

Damero 3 68.56 240.00 101.76 137.12 00.00 00.00 00.00 547.44 

Damero 4 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 8 68.56 240.00 101.76 137.12 00.00 00.00 00.00 547.44 

Damero 9 137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76 

Damero 10 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 14 137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88 

Damero 15 51.42 480.00 203.52 171.40 00.00 00.00 00.00 906.24 

Damero 16 51.42 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 770.86 

Damero 20 51.42 480.00 203.52 171.40 00.00 00.00 00.00 906.34 

Damero 21 51.42 480.00 203.52 171.40 00.00 00.00 00.00 906.34 

Damero 22 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 26 137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76 

Damero 27 137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76 

Damero 28 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 32 137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76 

Damero 33 137.12 480.00 203.52 137.12 00.00 00.00 00.00 957.76 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

11 

Damero 1 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 5 68.56 240.00 101.76 102.84 00.00 00.00 00.00 513.16 

Damero 6 68.56 240.00 101.76 102.84 00.00 00.00 00.00 513.16 

Damero 7 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 11 68.56 240.00 101.76 85.70 00.00 00.00 00.00 496.02 

Damero 12 68.56 240.00 101.76 102.84 00.00 00.00 00.00 513.16 

Damero 13 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 17 137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88 

Damero 18 137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88 

Damero 19 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 23 137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88 

Damero 24 137.12 480.00 203.52 274.24 00.00 00.00 00.00 1,094.88 

Damero 25 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 
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Damero 29 274.24 480.00 203.52 548.48 00.00 00.00 00.00 1,506.24 

Damero 30 274.24 480.00 203.52 548.48 00.00 00.00 00.00 1,506.24 

Damero 31 68.56 120.00 50.88 00.00 10.28 18.00 7.63 275.36 

Damero 32 68.56 120.00 50.88 137.12 00.00 00.00 00.00 376.56 

Damero 33 68.56 120.00 50.88 137.12 00.00 00.00 00.00 376.56 

TOTAL: S/. 41,586.97 

Fuente: Elaboración propia. 

 

 

Tabla 28.  

Horas máquina en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Swing 

Sector Damero Torre grúa Scissor Lift Total H-M 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 1 14.00 00.00 14.00 

Damero 2 12.00 00.00 12.00 

Damero 3 16.00 00.00 16.00 

Damero 5 12.00 00.00 12.00 

Damero 6 12.00 00.00 12.00 

Damero 7 14.00 00.00 14.00 

Damero 11 12.00 00.00 12.00 

Damero 12 12.00 00.00 12.00 

Damero 13 8.00 00.00 8.00 

Damero 17 12.00 12.00 24.00 

Damero 18 12.00 12.00 24.00 

Damero 19 8.00 00.00 8.00 

Damero 23 12.00 12.00 24.00 

Damero 24 12.00 12.00 24.00 

Damero 25 16.00 00.00 16.00 
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Damero 29 16.00 8.00 24.00 

Damero 30 8.00 7.00 15.00 

Damero 31 8.00 00.00 8.00 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

10 

Damero 2 8.00 8.00 16.00 

Damero 3 8.00 8.00 16.00 

Damero 4 8.00 00.00 8.00 

Damero 8 8.00 8.00 16.00 

Damero 9 16.00 8.00 24.00 

Damero 10 16.00 00.00 16.00 

Damero 14 16.00 16.00 32.00 

Damero 15 16.00 10.00 26.00 

Damero 16 16.00 00.00 16.00 

Damero 20 16.00 10.00 26.00 

Damero 21 16.00 10.00 26.00 

Damero 22 16.00 00.00 16.00 

Damero 26 16.00 8.00 24.00 

Damero 27 16.00 8.00 24.00 

Damero 28 16.00 00.00 16.00 

Damero 32 16.00 8.00 24.00 

Damero 33 16.00 8.00 24.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 8.00 00.00 8.00 

Damero 5 8.00 6.00 14.00 

Damero 6 8.00 6.00 14.00 

Damero 7 8.00 00.00 8.00 

Damero 11 8.00 5.00 13.00 

Damero 12 8.00 6.00 14.00 

Damero 13 16.00 00.00 16.00 

Damero 17 16.00 16.00 32.00 

Damero 18 16.00 16.00 32.00 

Damero 19 16.00 00.00 16.00 
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Torre 

grúa 

11 

Damero 23 16.00 16.00 32.00 

Damero 24 16.00 16.00 32.00 

Damero 25 16.00 00.00 16.00 

Damero 29 16.00 32.00 48.00 

Damero 30 16.00 32.00 48.00 

Damero 31 16.00 00.00 16.00 

Damero 32 8.00 16.00 24.00 

Damero 33 8.00 16.00 24.00 

TOTAL:  1,036 horas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 29.  

Costo de horas máquina en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Swing 

Sector Damero Torre grúa Scissor Lift Costo por 

damero 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 1 00.00 00.00 00.00 

Damero 2 00.00 00.00 00.00 

Damero 3 00.00 00.00 00.00 

Damero 5 00.00 00.00 00.00 

Damero 6 00.00 00.00 00.00 

Damero 7 00.00 00.00 00.00 

Damero 11 00.00 00.00 00.00 

Damero 12 00.00 00.00 00.00 

Damero 13 00.00 00.00 00.00 

Damero 17 00.00 407.64 407.64 

Damero 18 00.00 407.64 407.64 

Damero 19 00.00 00.00 00.00 
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Damero 23 00.00 407.64 407.64 

Damero 24 00.00 407.64 407.64 

Damero 25 00.00 00.00 00.00 

Damero 29 00.00 271.76 271.76 

Damero 30 00.00 237.79 237.79 

Damero 31  00.00 00.00 00.00 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

10 

Damero 2 00.00 271.76 271.76 

Damero 3 00.00 271.76 271.76 

Damero 4 00.00 00.00 00.00 

Damero 8 00.00 271.76 271.76 

Damero 9 00.00 271.76 271.76 

Damero 10 00.00 00.00 00.00 

Damero 14 00.00 543.52 543.52 

Damero 15 00.00 339.70 339.70 

Damero 16 00.00 00.00 00.00 

Damero 20 00.00 339.70 339.70 

Damero 21 00.00 339.70 339.70 

Damero 22 00.00 00.00 00.00 

Damero 26 00.00 271.76 271.76 

Damero 27 00.00 271.76 271.76 

Damero 28 00.00 00.00 00.00 

Damero 32 00.00 271.76 271.76 

Damero 33 00.00 271.76 271.76 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 00.00 00.00 00.00 

Damero 5 00.00 203.82 203.82 

Damero 6 00.00 203.82 203.82 

Damero 7 00.00 00.00 00.00 

Damero 11 00.00 169.85 169.85 

Damero 12 00.00 203.82 203.82 

Damero 13 00.00 00.00 00.00 
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Torre 

grúa 

11 

Damero 17 00.00 543.52 543.52 

Damero 18 00.00 543.52 543.52 

Damero 19 00.00 00.00 00.00 

Damero 23 00.00 543.52 543.52 

Damero 24 00.00 543.52 543.52 

Damero 25 00.00 00.00 00.00 

Damero 29 00.00 1,087.04 1,087.04 

Damero 30 00.00 1,087.04 1,087.04 

Damero 31 00.00 00.00 00.00 

Damero 32 00.00 543.52 543.52 

Damero 33 00.00 543.52 543.52 

TOTAL: S/.12,093.22 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 30.  

Dameros para el montaje elemento por elemento - Dique Internacional 

Sector Ubicación 

Damero 

Elemento Cantidad Total  

elementos 

Peso 

(kg) 

Peso Total 

(kg) 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 1) 

Diagonal  14  

 

44 

945.68  

 

3,036.63 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 297.48 

Templadores 14 42.41 

Vigas 4 1,751.06 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 2) 

Diagonal  7  

 

29 

522.20  

 

1,544.41 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 7 248.69 

Templadores 12 26.82 
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Vigas 3 746.70 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 4) 

Diagonal  7  

 

29 

568.73  

 

1,359.77 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 7 290.71 

Templadores 14 34.19 

Vigas 1 466.14 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 5) 

Diagonal  14  

 

52 

1,061.95  

 

2,619.46 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.30 

Templadores 24 73.22 

Vigas 2 1,108.99 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 8) 

Diagonal  7  

 

29 

568.76  

 

1,350.80 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 7 290.71 

Templadores 14 24.92 

Vigas 1 466.91 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 9) 

Diagonal  14  

 

52 

1,061.81  

 

2,619.28 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.30 

Templadores 24 73.22 

Vigas 2 1,108.95 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 12) 

Diagonal  7  

 

29 

568.72  

 

1,350.37 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 7 290.71 

Templadores 14 24.59 

Vigas 1 466.35 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 13) 

Diagonal  14  

 

52 

1,063.36  

 

2,620.55 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.12 

Templadores 24 73.26 
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Vigas 2 1,108.81 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Este 

(Damero 16) 

Diagonal  7  

 

29 

568.69  

 

1,360.51 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 7 290.71 

Templadores 14 34.95 

Vigas 1 466.16 

 

 

Torre grúa 12 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 17) 

Diagonal  14  

 

52 

1,058.30  

 

2,615.49 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.12 

Templadores 24 73.26 

Vigas 2 1,108.81 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 2) 

Diagonal  14  

 

58 

1,135.88  

 

2,902.56 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 14 573.86 

Templadores 28 69.82 

Vigas 2 1,123.00 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 3) 

Diagonal  14  

 

52 

1,058.29  

 

2,615.48 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 375.12 

Templadores 24 73.26 

Vigas 2 1,108.81 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 6) 

Diagonal  11  

 

42 

781.69  

 

2,786.58 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 10 324.86 

Templadores 17 49.61 

Vigas 4 1,630.42 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

Diagonal  12  

 

40 

815.42  

 

3,534.29 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 15 363.79 
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(Damero 7) Templadores 8 21.86 

Vigas 5 2,333.22 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 8) 

Diagonal  7  

 

22 

570.24  

 

1,518.13 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 243.18 

Templadores 7 22.54 

Vigas 2 682.17 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 9) 

Diagonal  4  

 

21 

354.71  

 

1,029.74 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 5 207.65 

Templadores 10 17.00 

Vigas 2 450.38 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 10) 

Diagonal  7  

 

22 

616.53  

 

1,761.55 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 410.63 

Templadores 7 23.10 

Vigas 2 711.69 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 12) 

Diagonal  7  

 

27 

537.22  

 

1,406.84 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 249.18 

Templadores 12 36.86 

Vigas 2 583.58 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 13) 

Diagonal  14  

 

42 

982.67  

 

2,268.47 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 42.89 

Vigas 2 963.79 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

Diagonal  7  

 

28 

537.17  

 

1,209.84 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 249.18 
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(Damero 16) Templadores 14 36.86 

Vigas 1 368.63 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 17) 

Diagonal  14  

 

42 

982.67  

 

2,268.46 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 42.88 

Vigas 2 963.79 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 20) 

Diagonal  7  

 

28 

537.17  

 

1,209.84 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 249.18 

Templadores 14 36.86 

Vigas 1 386.63 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Oeste 

(Damero 21) 

Diagonal  14  

 

42 

982.66  

 

2,268.45 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 12 279.12 

Templadores 14 42.88 

Vigas 2 963.79 

 

 

Torre grúa 13 

 

Damero 

Este 

(Damero 24) 

Diagonal  7  

 

26 

537.17  

 

1,205.08 
Correas tubo 00 00.00 

Correas de techo 6 249.18 

Templadores 12 32.10 

Vigas 1 386.63 

       

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 31.  

Horas hombre en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Internacional 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Total 

H-H 

 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 1 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40 

Damero 2 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40 

Damero 4 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40 

Damero 5 11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40 

Damero 8 3.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 41.40 

Damero 9 3.00 24.00 8.00 12.00 0.60 1.20 0.60 49.40 

Damero 12 3.00 8.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 31.40 

Damero 13 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 16 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 17 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

13 

Damero 2  11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 3 11.00 16.00 8.00 18.00 0.60 1.20 0.60 55.40 

Damero 6 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 7 11.00 16.00 8.00 18.00 0.60 1.20 0.60 55.40 

Damero 8 3.00 8.00 4.00 12.00 0.60 1.20 0.60 29.40 

Damero 9 3.00 8.00 4.00 12.00 0.60 1.20 0.60 29.40 

Damero 10 5.00 12.00 5.00 16.00 0.60 1.20 0.60 40.40 

Damero 12 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40 

Damero 13 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40 

Damero 16 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40 

Damero 17 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 90.40 

Damero 20 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40 

Damero 21 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 90.40 
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Damero 24 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40 

TOTAL: 1,252.60 horas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 32.  

Costo de horas hombre en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Internacional 

Sector Damero Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Costo 

damero 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 1 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34 

Damero 2 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34 

Damero 4 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34 

Damero 5 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46 

Damero 8 51.42 240.00 101.76 205.68 10.28 18.00 7.63 634.78 

Damero 9 51.42 360.00 101.76 205.58 10.28 18.00 7.63 754.78 

Damero 12 51.42 120.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 489.34 

Damero 13 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 16 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 17 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

 

 

 

 

 

 

Damero 2  188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 3 188.54 240.00 101.76 308.52 10.28 18.00 7.63 874.74 

Damero 6 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 7 188.54 240.00 101.76 308.52 10.28 18.00 7.63 874.74 

Damero 8 51.42 120.00 50.88 205.68 10.28 18.00 7.63 463.90 

Damero 9 51.42 120.00 50.88 205.68 10.28 18.00 7.63 463.90 

Damero 10 85.70 180.00 63.60 274.24 10.28 18.00 7.63 639.46 

Damero 12 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62 



     

CASIMIRO MONTALVO A. 

NUNEZ ATAUQUE L.      
Pág. 120 

 

“Optimización del proceso constructivo en el montaje de estructuras 

metálicas del soporte techo y rampas para el nuevo terminal del 

Aeropuerto Internacional Jorge Chávez – 2023” 

Torre 

grúa 

13 

Damero 13 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20 

Damero 16 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04 

Damero 17 274.24 480.00 203.52 411.36 10.28 18.00 7.63 1,405.04 

Damero 20 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04 

Damero 21 274.24 480.00 203.52 411.36 10.28 18.00 7.63 1,405.04 

Damero 24 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04 

TOTAL: S/. 19,634.94 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 33.  

Horas máquina en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Internacional 

Sector Damero Torre grúa Scissor Lift Total H-M 

 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 1 8.00 12.00 20.00 

Damero 2 8.00 12.00 20.00 

Damero 4 8.00 12.00 20.00 

Damero 5 8.00 16.00 24.00 

Damero 8 8.00 12.00 20.00 

Damero 9 16.00 12.00 28.00 

Damero 12 8.00 12.00 20.00 

Damero 13 16.00 24.00 40.00 

Damero 16 16.00 24.00 40.00 

Damero 17 16.00 24.00 40.00 

 

 

 

 

 

 

Damero 2  16.00 24.00 40.00 

Damero 3 16.00 18.00 34.00 

Damero 6 16.00 24.00 40.00 

Damero 7 16.00 18.00 34.00 

Damero 8 8.00 12.00 20.00 

Damero 9 8.00 12.00 20.00 
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Torre 

grúa 

13 

Damero 10 8.00 16.00 24.00 

Damero 12 8.00 12.00 20.00 

Damero 13 16.00 18.00 34.00 

Damero 16 8.00 16.00 24.00 

Damero 17 16.00 24.00 40.00 

Damero 20 8.00 16.00 24.00 

Damero 21 16.00 24.00 40.00 

Damero 24 8.00 16.00 24.00 

TOTAL: 690.00 horas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 34.  

Costo de horas máquina en el montaje de dameros (elemento por elemento) - Dique Internacional 

Sector Damero Torre grúa Scissor Lift Costo por 

damero 

 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 1 00.00 407.64 407.64 

Damero 2 00.00 407.64 407.64 

Damero 4 00.00 407.64 407.64 

Damero 5 00.00 543.52 543.52 

Damero 8 00.00 407.64 407.64 

Damero 9 00.00 407.64 407.64 

Damero 12 00.00 407.64 407.64 

Damero 13 00.00 815.28 815.28 

Damero 16 00.00 815.28 815.28 

Damero 17 00.00 815.28 815.28 

 

 

Damero 2  00.00 815.28 815.28 

Damero 3 00.00 611.46 611.46 
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Torre 

grúa 

13 

Damero 6 00.00 815.28 815.28 

Damero 7 00.00 611.46 611.46 

Damero 8 00.00 407.64 407.64 

Damero 9 00.00 407.64 407.64 

Damero 10 00.00 543.52 543.52 

Damero 12 00.00 407.64 407.64 

Damero 13 00.00 611.46 611.46 

Damero 16 00.00 543.52 543.52 

Damero 17 00.00 815.28 815.28 

Damero 20 00.00 543.52 543.52 

Damero 21 00.00 815.28 815.28 

Damero 24 00.00 543.52 543.52 

TOTAL: S/.13,927.70 

Fuente: Elaboración propia. 

 

4.2. Análisis del montaje tradicional elemento por elemento  

Tabla 35.  

Horas hombre en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Swing 

Sector Damero Tipo  Peso Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andami

o 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Total 

H-H 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 Único 5,372.79 14.00 28.00 14.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 2 Único 4,183.24 12.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 50.40 

Damero 3 Único 4,094.40 16.00 32.00 16.00 00.00 4.00 8.00 4.00 80.00 

Damero 4 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 4 Vigas 2,302.79 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 5 Único 2,468.81 12.00 24.00 12.00 00.00 4.00 8.00 4.00 64.00 
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Torre 

grúa 9 

Damero 6 Único 2,695.79 12.00 24.00 12.00 00.00 4.00 8.00 4.00 64.00 

Damero 7 II 3,560.87 14.00 28.00 14.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 8 Único 1,654.66 12.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 62.40 

Damero 8 Vigas 2,495.77 4.50 9.00 4.50 9.00 0.60 1.20 0.60 29.40 

Damero 9 Único 1,654.66 12.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 62.40 

Damero 9 Vigas 2,494.63 4.50 9.00 4.50 9.00 0.60 1.20 0.60 29.40 

Damero 10 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 10 Vigas 1,929.26 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 11 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 12 III 2,236.25 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 13 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 14 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 14 Vigas 1,732.26 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 15 V 1,933.14 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 15 Vigas 1,744.84 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 16 II 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 16 Vigas 1,980.33 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 17 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 56.40 

Damero 18 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 56.40 

Damero 19 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 20 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 20 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 21 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 21 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 22 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 22 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 23 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 56.40 

Damero 24 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 12.00 0.60 1.20 0.60 56.40 

Damero 25 II 3,560.87 6.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 56.40 
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Damero 26 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 26 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 27 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 27 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 28 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 28 Vigas 1,929.84 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 29 I 1,893.76 4.50 24.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 54.90 

Damero 30 I 1,893.76 3.00 16.00 8.00 7.00 0.60 1.20 0.60 36.40 

Damero 31 IV 1,294.76 3.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 29.40 

Damero 32 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 32 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 33 I 1,893.76 6.00 24.00 12.00 00.00 0.60 1.20 0.60 44.40 

Damero 33 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

10 

Damero 1 II 3,560.87 6.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 56.40 

Damero 1 Vigas 1,980.39 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 2 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 3 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 4 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 5 III 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 5 Vigas 1,757.37 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 6 III 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 6 Vigas 1,757.37 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 7 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 7 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 8 V 1,933.14 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 9 V 1,933.14 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 10 II 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 11 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 11 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 12 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 
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Damero 12 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 13 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 13 Vigas 1,929.84 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 14 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40 

Damero 15 I 1,893.76 3.00 32.00 16.00 10.00 0.60 1.20 0.60 63.40 

Damero 16 IV 1,294.76 3.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 53.60 

Damero 17 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 17 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 18 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 18 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 19 II 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 19 Vigas 1,980.39 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 20 I 1,893.76 3.00 32.00 16.00 10.00 0.60 1.20 0.60 63.40 

Damero 21 I 1,893.76 3.00 32.00 16.00 10.00 0.60 1.20 0.60 63.40 

Damero 22 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 23 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 23 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 24 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 24 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 25 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 25 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 26 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 27 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 28 II 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 29 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 29 Vigas 1,748.42 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 30 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 8.00 0.60 1.20 0.60 38.40 

Damero 30 Vigas 1,748.42 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 31 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 
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Damero 31 Vigas 1,929.84 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 32 III 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 1.20 0.60 66.40 

Damero 33 III 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 00.00 1.20 0.60 66.40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

11 

Damero 1 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 2 V 1,933.14 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 2 Vigas 1,740.03 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 3 V 1,933.14 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 3 Vigas 1,740.03 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 4 II 3,560.87 8.00 32.00 16.00 0.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 4 Vigas 1,980.39 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 5 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 1.20 0.60 36.40 

Damero 6 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 00.00 1.20 0.60 36.40 

Damero 7 IV 1,294.76 4.00 16.00 8.00 00.00 0.60 1.20 0.60 30.40 

Damero 8 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 0.60 1.20 0.60 36.40 

Damero 8 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 9 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 0.60 1.20 0.60 36.40 

Damero 9 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 10 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 10 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 11 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 5.00 0.60 1.20 0.60 36.40 

Damero 12 I 1,893.76 4.00 16.00 8.00 6.00 0.60 1.20 0.60 36.40 

Damero 13 II 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 14 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 14 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 15 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 15 Vigas 1,731.17 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 16 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 16 Vigas 1,930.69 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 17 I  1,893.76  8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40 

Damero 18 I  1,893.76  8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40 
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Damero 19 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 20 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 20 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 21 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 21 Vigas 1,741.89 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 22 II 3,560.87 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 22 Vigas 1,980.39 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 23 I  1,893.76  8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40 

Damero 24 I  1,893.76  8.00 32.00 16.00 16.00 0.60 1.20 0.60 74.40 

Damero 25 IV 1,294.76 8.00 32.00 16.00 00.00 0.60 1.20 0.60 58.40 

Damero 26 III 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 26 Vigas 1,757.37 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 27 III 2,236.25 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 27 Vigas 1,757.37 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 28 I 1,893.76 8.00 32.00 16.00 8.00 0.60 1.20 0.60 66.40 

Damero 28 Vigas 2,286.61 3.00 6.00 3.00 00.00 0.60 1.20 0.60 14.40 

Damero 29 V  1,933.14  16.00 32.00 16.00 32.00 0.60 1.20 0.60 98.40 

Damero 30 V  1,933.14  16.00 32.00 16.00 32.00 0.60 1.20 0.60 98.40 

Damero 31 VI 1,526.17 4.00 8.00 4.00 00.00 0.60 1.20 0.60 18.40 

Damero 32 VI 1,109.12 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40 

Damero 33 VI 1,109.12 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40 

  TOTAL:  6,038.30 horas 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 36.  

Costo de horas hombre en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Swing 

Sector Damero Tipo Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Costo 

damero 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 1 Único 239.96 420.00 178.08 00.00 10.28 18.00 7.63 873.96 

Damero 2 Único 205.68 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.33 754.24 

Damero 3 Único 274.24 480.00 203.52 00.00 68.56 120.00 50.88 1,197.20 

Damero 4 I 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 4 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 5 Único 205.68 360.00 152.64 00.00 68.56 120.00 50.88 957.76 

Damero 6 Único 205.68 360.00 152.64 00.00 68.56 120.00 50.88 957.76 

Damero 7 II 239.96 420.00 178.08 00.00 10.28 18.00 7.63 873.96 

Damero 8 Único 205.68 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 959.62 

Damero 8 Vigas 77.13 135.00 57.54 154.26 10.28 18.00 7.63 459.55 

Damero 9 Único 205.68 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 959.62 

Damero 9 Vigas 77.13 135.00 57.54 154.26 10.28 18.00 7.63 459.55 

Damero 10 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 10 Vigas 54.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 11 I 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 12 III 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 13 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 14 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 14 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 15 V 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 15 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 16 II 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 16 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 
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Damero 17 I 102.84 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 857.08 

Damero 18 I 102.84 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 857.08 

Damero 19 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 20 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 20 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 21 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 21 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 22 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 22 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 23 I 102.84 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 857.08 

Damero 24 I 102.84 360.00 152.64 205.68 10.28 18.00 7.63 857.08 

Damero 25 II 102.84 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 822.28 

Damero 26 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 26 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 27 I 102.84 360.00 152.84 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 27 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 28 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 28 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 29 I 77.13 360.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 813.69 

Damero 30 I 51.42 240.00 101.76 119.98 10.28 18.00 7.63 549.08 

Damero 31 IV 51.42 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 429.10 

Damero 32 I 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 32 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 33 I 102.84 360.00 152.64 00.00 10.28 18.00 7.63 651.40 

Damero 33 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

 

 

 

 

Damero 1 II 102.84 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 822.28 

Damero 1 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 2 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 3 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 
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Torre 

grúa 

10 

Damero 4 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 5 III 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 5 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 6 III 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 6 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 7 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 7 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 8 V 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 9 V 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 10 II 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 11 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 11 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 12 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 12 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 13 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 13 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 14 I 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80 

Damero 15 I 51.42 480.00 203.52 171.40 10.28 18.00 7.63 942.26 

Damero 16 IV 51.42 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 770.86 

Damero 17 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 17 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 18 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 18 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 19 II 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 19 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 20 I 51.42 480.00 203.52 171.40 10.28 18.00 7.63 942.26 

Damero 21 I 51.42 480.00 203.52 171.40 10.28 18.00 7.63 942.26 

Damero 22 IV 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 23 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 23 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 
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Damero 24 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 24 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 25 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 25 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 26 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 27 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 28 II 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 29 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 29 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 30 I 68.56 240.00 101.76 137.12 10.28 18.00 7.63 583.36 

Damero 30 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 31 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 31 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 32 III 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 33 III 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

11 

Damero 1 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 2 V 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 2 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 3 V 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 3 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 4 II 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 4 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 5 I 68.56 240.00 101.76 102.84 10.28 18.00 7.63 549.08 

Damero 6 I 68.56 240.00 101.76 102.84 10.28 18.00 7.63 549.08 

Damero 7 IV 68.56 240.00 101.76 00.00 10.28 18.00 7.63 446.24 

Damero 8 I 68.56 240.00 101.76 102.84 10.28 18.00 7.63 549.08 

Damero 8 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 9 I 68.56 240.00 101.76 102.84 10.28 18.00 7.63 549.08 

Damero 9 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 
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Damero 10 IV 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 10 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 11 I 68.56 240.00 101.76 102.84 10.28 18.00 7.63 549.08 

Damero 12 I 68.56 240.00 101.76 102.84 10.28 18.00 7.63 549.08 

Damero 13 II 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 14 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 14 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 15 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 15 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 16 IV 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 16 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 17 I 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80 

Damero 18 I 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80 

Damero 19 IV 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 20 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 20 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 21 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 21 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 22 II 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 22 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 23 I 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80 

Damero 24 I 137.12 480.00 203.52 274.24 10.28 18.00 7.63 1,130.80 

Damero 25 IV 137.12 480.00 203.52 00.00 10.28 18.00 7.63 856.56 

Damero 26 III 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 26 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 27 III 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 27 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 28 I 137.12 480.00 203.52 137.12 10.28 18.00 7.63 993.68 

Damero 28 Vigas 51.42 90.00 38.16 00.00 10.28 18.00 7.63 215.50 

Damero 29 V 274.24 480.00 203.52 548.48 10.28 18.00 7.63 1,542.16 
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Damero 30 V 274.24 480.00 203.52 548.48 10.28 18.00 7.63 1,542.16 

Damero 31 VI 68.56 120.00 50.88 00.00 10.28 18.00 7.63 275.36 

Damero 32 VI 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48 

Damero 33 VI 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48 

 TOTAL: S/. 90,775.04 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 37.  

Horas máquina en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Swing 

Sector Damero Tipo Torre grúa Scissor Lift Total H-M 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 1 Único 14.00 00.00 14.00 

Damero 2 Único 12.00 00.00 12.00 

Damero 3 Único 16.00 00.00 16.00 

Damero 4 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 4 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 5 Único 12.00 00.00 12.00 

Damero 6 Único 12.00 00.00 12.00 

Damero 7 II 14.00 00.00 14.00 

Damero 8 Único 12.00 12.00 24.00 

Damero 8 Vigas 4.50 9.00 13.50 

Damero 9 Único 12.00 12.00 24.00 

Damero 9 Vigas 4.50 9.00 13.50 

Damero 10 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 10 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 11 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 12 III 12.00 00.00 12.00 
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Damero 13 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 14 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 14 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 15 V 8.00 8.00 16.00 

Damero 15 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 16 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 16 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 17 I 12.00 12.00 24.00 

Damero 18 I 12.00 12.00 24.00 

Damero 19 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 20 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 20 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 21 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 21 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 22 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 22 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 23 I 12.00 12.00 24.00 

Damero 24 I 12.00 12.00 24.00 

Damero 25 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 26 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 26 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 27 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 27 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 28 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 28 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 29 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 30 I 8.00 7.00 15.00 

Damero 31 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 32 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 32 Vigas 3.50 7.00 10.50 
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Damero 33 I 12.00 00.00 12.00 

Damero 33 Vigas 3.50 7.00 10.50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

10 

Damero 1 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 1 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 2 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 3 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 4 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 5 III 16.00 8.00 24.00 

Damero 5 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 6 III 16.00 8.00 24.00 

Damero 6 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 7 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 7 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 8 V 8.00 8.00 16.00 

Damero 9 V 16.00 8.00 24.00 

Damero 10 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 11 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 11 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 12 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 12 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 13 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 13 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 14 I 16.00 16.00 32.00 

Damero 15 I 16.00 10.00 26.00 

Damero 16 IV 16.00 00.00 16.00 

Damero 17 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 17 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 18 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 18 Vigas 3.50 7.00 10.50 
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Damero 19 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 19 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 20 I 16.00 10.00 26.00 

Damero 21 I 16.00 10.00 26.00 

Damero 22 IV 16.00 00.00 16.00 

Damero 23 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 23 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 24 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 24 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 25 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 25 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 26 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 27 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 28 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 29 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 29 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 30 I 8.00 8.00 16.00 

Damero 30 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 31 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 31 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 32 III 16.00 8.00 24.00 

Damero 33 III 16.00 8.00 24.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 2 V 16.00 8.00 24.00 

Damero 2 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 3 V 16.00 8.00 24.00 

Damero 3 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 4 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 4 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 5 I 8.00 6.00 14.00 
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Torre 

grúa 

11 

Damero 6 I 8.00 6.00 14.00 

Damero 7 IV 8.00 00.00 8.00 

Damero 8 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 8 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 9 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 9 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 10 IV 16.00 00.00 16.00 

Damero 10 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 11 I 8.00 5.00 13.00 

Damero 12 I 8.00 6.00 14.00 

Damero 13 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 14 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 14 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 15 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 15 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 16 IV 16.00 00.00 16.00 

Damero 16 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 17 I 16.00 16.00 32.00 

Damero 18 I 16.00 16.00 32.00 

Damero 19 IV 16.00 00.00 16.00 

Damero 20 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 20 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 21 I 16.00 8.00 24.00 

Damero 21 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 22 II 16.00 00.00 16.00 

Damero 22 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 23 I 16.00 16.00 32.00 

Damero 24 I 16.00 16.00 32.00 

Damero 25 IV 16.00 00.00 16.00 
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Damero 26 III 16.00 8.00 24.00 

Damero 26 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 27 III 16.00 8.00 24.00 

Damero 27 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 28 I 16.00 00.00 16.00 

Damero 28 Vigas 3.00 00.00 3.00 

Damero 29 V 16.00 32.00 48.00 

Damero 30 V 16.00 32.00 48.00 

Damero 31 VI 16.00 00.00 16.00 

Damero 32 VI 8.00 16.00 24.00 

Damero 33 VI 8.00 16.00 24.00 

 TOTAL:  2,173.00 horas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 38.  

Horas máquina en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Swing 

Sector Damero Tipo Torre grúa Scissor Lift Total H-M 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 9 

Damero 1 Único 00.00 00.00 00.00 

Damero 2 Único 00.00 00.00 00.00 

Damero 3 Único 00.00 00.00 00.00 

Damero 4 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 4 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 5 Único 00.00 00.00 00.00 

Damero 6 Único 00.00 00.00 00.00 

Damero 7 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 8 Único 00.00 407.64 407.64 

Damero 8 Vigas 00.00 305.73 305.73 

Damero 9 Único 00.00 407.64 407.64 
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Damero 9 Vigas 00.00 305.73 305.73 

Damero 10 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 10 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 11 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 12 III 00.00 00.00 00.00 

Damero 13 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 14 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 14 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 15 V 00.00 271.76 271.76 

Damero 15 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 16 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 16 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 17 I 00.00 407.64 407.64 

Damero 18 I 00.00 407.64 407.64 

Damero 19 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 20 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 20 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 21 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 21 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 22 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 22 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 23 I 00.00 407.64 407.64 

Damero 24 I 00.00 407.64 407.64 

Damero 25 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 26 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 26 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 27 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 27 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 28 IV 00.00 00.00 00.00 
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Damero 28 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 29 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 30 I 00.00 237.79 237.79 

Damero 31 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 32 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 32 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 33 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 33 Vigas 00.00 237.79 237.79 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

10 

Damero 1 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 1 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 2 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 3 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 4 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 5 III 00.00 271.76 271.76 

Damero 5 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 6 III 00.00 271.76 271.76 

Damero 6 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 7 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 7 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 8 V 00.00 271.76 271.76 

Damero 9 V 00.00 271.76 271.76 

Damero 10 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 11 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 11 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 12 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 12 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 13 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 13 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 14 I 00.00 543.52 543.52 

Damero 15 I 00.00 339.70 339.70 
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Damero 16 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 17 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 17 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 18 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 18 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 19 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 19 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 20 I 00.00 543.52 543.52 

Damero 21 I 00.00 339.70 339.70 

Damero 22 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 23 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 23 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 24 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 24 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 25 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 25 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 26 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 27 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 28 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 29 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 29 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 30 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 30 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 31 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 31 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 32 III 00.00 271.76 271.76 

Damero 33 III 00.00 271.76 271.76 

 

 

Damero 1 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 2 V 00.00 271.76 271.76 
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Torre 

grúa 

11 

Damero 2 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 3 V 00.00 271.76 271.76 

Damero 3 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 4 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 4 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 5 I 00.00 203.82 203.82 

Damero 6 I 00.00 203.82 203.82 

Damero 7 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 8 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 8 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 9 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 9 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 10 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 10 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 11 I 00.00 169.85 169.85 

Damero 12 I 00.00 203.82 203.82 

Damero 13 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 14 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 14 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 15 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 15 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 16 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 16 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 17 I 00.00 543.52 543.52 

Damero 18 I 00.00 543.52 543.52 

Damero 19 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 20 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 20 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 21 I 00.00 271.76 271.76 

Damero 21 Vigas 00.00 237.79 237.79 
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Damero 22 II 00.00 00.00 00.00 

Damero 22 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 23 I 00.00 543.52 543.52 

Damero 24 I 00.00 543.52 543.52 

Damero 25 IV 00.00 00.00 00.00 

Damero 26 III 00.00 271.76 271.76 

Damero 26 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 27 III 00.00 271.76 271.76 

Damero 27 Vigas 00.00 237.79 237.79 

Damero 28 I 00.00 00.00 00.00 

Damero 28 Vigas 00.00 00.00 00.00 

Damero 29 V 00.00 1,087.04 1,087.04 

Damero 30 V 00.00 1,087.04 1,087.04 

Damero 31 VI 00.00 00.00 00.00 

Damero 32 VI 00.00 543.52 543.52 

Damero 33 VI 00.00 543.52 543.52 

 TOTAL:  S/. 26,156.90  

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 39.  

Horas hombre en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Internacional 

Sector Damero Tipo Peso Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Operador 

Scissor L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Total 

H-H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 1 Único 3,036.63 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40 

Damero 2 Único 1,544.41 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40 

Damero 3 VII 2,619.46 11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40 

Damero 3 Vigas 1,437.98 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 4 VIII 1,359.77 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40 

Damero 5 VII 2,619.46 11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40 

Damero 6 VIII 1,359.77 3.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 35.40 

Damero 6 Vigas 856.15 3.00 6.00 3.00 6.00 0.60 1.20 0.60 20.40 

Damero 7 VII 2,619.46 11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40 

Damero 7 Vigas 1,440.16 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 8 VIII 1,350.80 3.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 41.40 

Damero 9 VII 2,619.28 3.00 24.00 8.00 12.00 0.60 1.20 0.60 49.40 

Damero 10 VIII 1,350.80 3.00 16.00 8.00 12.00 0.60 1.20 0.60 41.40 

Damero 10 Vigas 864.71 3.00 6.00 3.00 6.00 0.60 1.20 0.60 20.40 

Damero 11 VII 2,619.46 11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40 

Damero 11 Vigas 1,440.07 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 12 VIII 1,350.37 3.00 8.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 31.40 

Damero 13 VII 2,620.55 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 14 VIII 1,350.80 3.00 16.00 8.00 12.00 0.60 1.20 0.60 41.40 

Damero 14 Vigas 877.25 3.00 6.00 3.00 6.00 0.60 1.20 0.60 20.40 

Damero 15 VII 2,619.46 11.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 53.40 

Damero 15 Vigas 1,443.48 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 16 VIII 1,360.51 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 
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Damero 17 VII 2,615.49 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 18 IX 2,902.56 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 18 Vigas 1,601.70 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

13 

Damero 1 VII 2,615.49 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 1 Vigas 1,442.48 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40 

Damero 2  IX 2,902.56 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 3 VII 2,615.48 11.00 16.00 8.00 18.00 0.60 1.20 0.60 55.40 

Damero 4 IX 2,902.56 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 4 Vigas 1,804.22 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40 

Damero 5 Único 822.15 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40 

Damero 5 Vigas 1,393.60 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 6 Único 2,786.58 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 7 Único 3,534.29 11.00 16.00 8.00 18.00 0.60 1.20 0.60 55.40 

Damero 8* Único 1,302.46 11.00 16.00 8.00 24.00 0.60 1.20 0.60 61.40 

Damero 8* Vigas 2,393.68 4.00 8.00 4.00 8.00 0.60 1.20 0.60 26.40 

Damero 8 Único 1,518.13 3.00 8.00 4.00 12.00 0.60 1.20 0.60 29.40 

Damero 9 Único 1,029.74 3.00 8.00 4.00 12.00 0.60 1.20 0.60 29.40 

Damero 10 Único 1,761.55 5.00 12.00 5.00 16.00 0.60 1.20 0.60 40.40 

Damero 11 X 2,268.47 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40 

Damero 11 Vigas 1,347.72 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 12 XI 1,406.84 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40 

Damero 13 X 2,268.47 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40 

Damero 14 XI 1,406.84 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40 

Damero 14 Vigas 583.42 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 15 X 2,268.47 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40 

Damero 15 Vigas 1,356.11 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 16 XI 1,209.84 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40 

Damero 17 X 2,268.46 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 90.40 

Damero 18 XI 1,406.84 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40 
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Damero 18 Vigas 583.41 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 19 X 2,268.47 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40 

Damero 19 Vigas 1,356.10 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 20 XI 1,209.84 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40 

Damero 21 X 2,268.45 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 90.40 

Damero 22 XI 1,406.84 5.00 12.00 6.00 12.00 0.60 1.20 0.60 37.40 

Damero 22 Vigas 583.65 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 23 X 2,268.47 16.00 32.00 16.00 18.00 0.60 1.20 0.60 84.40 

Damero 23 Vigas 1,347.91 3.50 7.00 3.50 7.00 0.60 1.20 0.60 23.40 

Damero 24 XI 1,205.08 8.00 16.00 8.00 16.00 0.60 1.20 0.60 50.40 

  TOTAL: 2,764.80 horas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Tabla 40.  

Costo de horas hombre en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Internacional 

Sector Damero Tipo Capataz 

Montaje 

Operario 

Montaje 

Oficial 

Montaje 

 

Operado

r Scissor 

L 

Sup. 

Andamio 

Operario 

Andamio 

Oficial 

Andamio 

Costo 

damero 

 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 Único 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34 

Damero 2 Único 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34 

Damero 3 VII 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46 

Damero 3 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 4 VIII 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34 

Damero 5 VII 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46 

Damero 6 VIII 51.42 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 549.34 

Damero 6 Vigas 51.42 90.00 38.16 102.84 10.28 18.00 7.63 318.34 

Damero 7 VII 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46 

Damero 7 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 
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Torre 

grúa 

12 

Damero 8 VIII 51.42 240.00 101.76 205.68 10.28 18.00 7.63 634.78 

Damero 9 VII 51.42 360.00 101.76 205.58 10.28 18.00 7.63 754.78 

Damero 10 VIII 51.42 240.00 101.76 205.68 10.28 18.00 7.63 634.78 

Damero 10 Vigas 51.42 90.00 38.16 102.84 10.28 18.00 7.63 318.34 

Damero 11 VII 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46 

Damero 11 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 12 VIII 51.42 120.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 489.34 

Damero 13 VII 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 14 VIII 51.42 240.00 101.76 205.68 10.28 18.00 7.63 634.78 

Damero 14 Vigas 51.42 90.00 38.16 102.84 10.28 18.00 7.63 318.34 

Damero 15 VII 188.54 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 840.46 

Damero 15 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 16 VIII 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 17 VII 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 18 IX 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 18 Vigas 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Damero 1 VII 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 1 Vigas 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48 

Damero 2  IX 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 3 VII 188.54 240.00 101.76 308.52 10.28 18.00 7.63 874.74 

Damero 4 IX 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 4 Vigas 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48 

Damero 5 Único 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62 

Damero 5 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 6 Único 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 7 Único 188.54 240.00 101.76 308.52 10.28 18.00 7.63 874.74 

Damero 8* Único 188.54 240.00 101.76 411.36 10.28 18.00 7.63 977.58 

Damero 8* Vigas 68.56 120.00 50.88 137.12 10.28 18.00 7.63 412.48 

Damero 8 Único 51.42 120.00 50.88 205.68 10.28 18.00 7.63 463.90 
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Torre 

grúa 

13 

Damero 9 Único 51.42 120.00 50.88 205.68 10.28 18.00 7.63 463.90 

Damero 10 Único 85.70 180.00 63.60 274.24 10.28 18.00 7.63 639.46 

Damero 11 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20 

Damero 11 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 12 XI 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62 

Damero 13 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20 

Damero 14 XI 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62 

Damero 14 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 15 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20 

Damero 15 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 16 XI 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04 

Damero 17 X 274.24 480.00 203.52 411.36 10.28 18.00 7.63 1,405.04 

Damero 18 XI 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62 

Damero 18 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 19 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20 

Damero 19 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 20 XI 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04 

Damero 21 X 274.24 480.00 203.52 411.36 10.28 18.00 7.63 1,405.04 

Damero 22 XI 85.70 180.00 76.32 205.68 10.28 18.00 7.63 583.62 

Damero 22 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 23 X 274.24 480.00 203.52 308.52 10.28 18.00 7.63 1,302.20 

Damero 23 Vigas 59.99 105.00 44.52 119.98 10.28 18.00 7.63 365.41 

Damero 24 XI 137.12 240.00 101.76 274.24 10.28 18.00 7.63 789.04 

 TOTAL: S/. 43,258.99 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 41.  

Horas máquina en el montaje de todos los dameros elemento por elemento - Dique Internacional 

Sector Damero Tipo Torre 

grúa 

 

Scissor 

Lift 

Total H-

M 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

12 

Damero 1 Único 8.00 12.00 20.00 

Damero 2 Único 8.00 12.00 20.00 

Damero 3 VII 8.00 16.00 24.00 

Damero 3 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 4 VIII 8.00 12.00 20.00 

Damero 5 VII 8.00 16.00 24.00 

Damero 6 VIII 8.00 12.00 20.00 

Damero 6 Vigas 3.00 6.00 9.00 

Damero 7 VII 8.00 16.00 24.00 

Damero 7 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 8 VIII 8.00 12.00 20.00 

Damero 9 VII 16.00 12.00 28.00 

Damero 10 VIII 8.00 12.00 20.00 

Damero 10 Vigas 3.00 6.00 9.00 

Damero 11 VII 8.00 16.00 24.00 

Damero 11 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 12 VIII 8.00 12.00 20.00 

Damero 13 VII 16.00 24.00 40.00 

Damero 14 VIII 8.00 12.00 20.00 

Damero 14 Vigas 3.00 6.00 9.00 

Damero 15 VII 8.00 16.00 24.00 

Damero 15 Vigas 3.50 7.00 10.50 
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Damero 16 VIII 16.00 24.00 40.00 

Damero 17 VII 16.00 24.00 40.00 

Damero 18 IX 16.00 24.00 40.00 

Damero 18 Vigas 4.00 8.00 12.00 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Torre 

grúa 

13 

Damero 1 VII 16.00 24.00 40.00 

Damero 1 Vigas 4.00 8.00 12.00 

Damero 2  IX 16.00 24.00 40.00 

Damero 3 VII 16.00 18.00 34.00 

Damero 4 IX 16.00 24.00 40.00 

Damero 4 Vigas 4.00 8.00 12.00 

Damero 5 Único 8.00 12.00 20.00 

Damero 5 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 6 Único 16.00 24.00 40.00 

Damero 7 Único 16.00 18.00 34.00 

Damero 8* Único 16.00 24.00 40.00 

Damero 8* Vigas 4.00 8.00 12.00 

Damero 8 Único 8.00 12.00 20.00 

Damero 9 Único 8.00 12.00 20.00 

Damero 10 Único 8.00 16.00 24.00 

Damero 11 X 16.00 18.00 34.00 

Damero 11 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 12 XI 8.00 12.00 20.00 

Damero 13 X 16.00 18.00 34.00 

Damero 14 XI 8.00 12.00 20.00 

Damero 14 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 15 X 16.00 18.00 34.00 

Damero 15 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 16 XI 8.00 16.00 24.00 

Damero 17 X 16.00 24.00 40.00 

Damero 18 XI 8.00 12.00 20.00 
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Damero 18 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 19 X 16.00 18.00 34.00 

Damero 19 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 20 XI 8.00 16.00 24.00 

Damero 21 X 16.00 24.00 40.00 

Damero 22 XI 8.00 12.00 20.00 

Damero 22 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 23 X 16.00 18.00 34.00 

Damero 23 Vigas 3.50 7.00 10.50 

Damero 24 XI 8.00 16.00 24.00 

TOTAL: 1,423.00 

Fuente: Elaboración propia. 
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Tabla 42.  

Resumen de horas y costos aplicando montaje modular 

Tipo de 

montaje 

Descripción Dique swing Dique 

internacional 

Total 

Montaje 

modular 

Horas hombre 5,371.00 642.00 7,692.60 

Horas máquina 1,566.50 932.00 2,498.50 

Costo HM S/. 78,660.12 S/. 35,009.32 S/.113,669.44 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 43.  

Resumen de horas y costos aplicando montaje tradicional (elemento por elemento) 

Tipo de 

montaje 

Descripción Dique swing Dique 

internacional 

Total 

Montaje 

tradicional 

Horas hombre 6,038.30 2,764.80 8,803.10 

Horas máquina 2,173.00 1,423.00 3,596.00 

Costo HM S/. 90,775.04 S/. 43,258.99 S/. 134,034.03 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Las últimas dos tablas se detalla el resumen de horas hombre, horas máquina y costo de 

horas hombre aplicando el procedimiento modular y el procedimiento tradicional (montaje 

elemento por elemento), donde se puede concluir con la efectividad aplicando el procedimiento 

modular, optimizando en tiempo, costos y efectividad de horas para el proyecto. 
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V. CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1.Conclusiones del objetivo general 

Evaluando el procedimiento de montaje modular de los techos del nuevo terminal del 

aeropuerto Jorge Chávez se obtuvo que, a comparación del montaje tradicional, aplicando el 

procedimiento modular se optimiza en costos por mano de obra directa, tiempo y efectividad. 

5.1.1. Conclusiones del objetivo específico 1 

Dentro de nuestra evaluación se tuvo en primera instancia la toma de datos, ya que 

dentro de los techos del terminal contaban con diferentes tipos de dameros que fueron 

distribuidos en los 99 dameros del dique swing y 42 dameros del dique internacional, cada tipo 

de damero contaba con una cantidad diferente de elementos y pesos. 

Además, se detalló las cuadrillas utilizadas contando y teniendo en cuenta las horas que 

aplicaron por cada damero diferente. Dando como resultado que al aplicar el procedimiento 

modular en los techos del terminal tuvo como un total de 7,692.60 horas hombre, este número 

de horas para el procedimiento es la suma del total de horas del pre armado en piso más el 

montaje del damero. Por otro lado, teniendo en cuenta los dameros analizados que, si fueron 

montados elemento por elemento, si el proyecto se hubiera desarrollado por la totalidad del 

montaje tradicional se obtuvo un total de 8,803.10 horas hombre, dando como un resultado de 

productividad de 1,110.50 horas hombre.  

5.1.2. Conclusiones del objetivo específico 2 

Dentro de lo ya planteado el total de horas hombre aplicando el procedimiento de 

montaje modular se obtuvo un costo total de S/. 113,669.44. Por otro lado, según nuestro 

análisis el costo total de las horas hombre aplicando el procedimiento “tradicional” (elemento 

por elemento) es de S/. 134,034.03. Teniendo como resultado una optimización en los costos 

referente a la mano de obra de un total de S/. 20,364.59. 
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5.1.3. Conclusiones del objetivo específico 3 

Teniendo en cuenta que dentro de nuestro análisis las horas hombre aplicadas con el 

procedimiento modular es óptimo, esto garantizo que el cronograma contractual sea cumplido 

dentro de sus fechas.  

5.2.Recomendaciones 

Se recomienda a la empresa Ruwaq grupo constructor SAC y a las demás empresas 

dentro del rubro de la construcción y montaje de estructuras metálicas de tener en consideración 

este procedimiento de montaje modular, para puedan garantizar sus tiempos, reducir sus costos. 

Se recomienda también el uso y la consideración de grúas telescópicas para una mayor 

efectividad y cumplimiento de nuevos proyectos. 

Es importante tener en cuenta los efectivo que ha resultado ser este procedimiento 

aplicado en el proyecto “Ampliación del aeropuerto internacional Jorge Chávez New-LIM”, 

ya que garantizo el cumplimiento de tiempo. 
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VII. ANEXOS. 

7.1.Popuesta tecnico-economica Ruwaq-2023-001-04 
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7.2.Requerimiento de compra. 

1 de 5

 Precio unitario sin IGV Parcial sin IGV

001
Polo de Algodon, color azul con cintas reflectivas de 2 pulgadas de ancho (Según 

Modelo) TALLAS S(4) M(26) L(40) XL(4) 
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 74  S/                                       23.31  S/                    1,724.94 

002
Pantalón de drill color azul con cintas reflectivas de 2 pulgadas de ancho. (Según 

Modelo) TALLAS 28(4) 30 (8) 32(30) 34 (28)36(2) 38(2)
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 74  S/                                       21.20  S/                    1,568.80 

003 Camisa oxford c/logo m/larga creditex 75/ algodón 25 poliester COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 18  S/                                       37.10  S/                       667.80 

004 Pantalón Jean con cinta reflexiva y logo (según modelo) COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 18  S/                                       44.50  S/                       801.00 

005
Chaleco color naranja/negro. Cinta reflectiva de 2", c/ 2 bandas horizontales y 

verticales (tipo H) incluir numeración correlativa (según modelo)
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 28  S/                                       39.10  S/                    1,094.80 

006
Chaleco color amarillo/negro. Cinta reflectiva de 2", c/ 2 bandas horizontales y 

verticales (tipo H) incluir numeración correlativa (según modelo)
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 2  S/                                       39.10  S/                         78.20 

007
Chaleco color verde/negro. Cinta reflectiva de 2", c/ 2 bandas horizontales y 

verticales (tipo H) incluir numeración correlativa (según modelo)
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 8  S/                                       37.20  S/                       297.60 

008
Chaleco color verde fosforescente. Cinta reflectiva de 2". Incluir numeración 

correlativa (según modelo)
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 12  S/                                       37.20  S/                       446.40 

009 Cortaviento colo naranja COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 50  S/                                         3.15  S/                       157.50 

010
Chaleco color naranja. Cinta reflectiva de 2", con 2 bandas horizontales y verticales 

(tipo H) tela Drill 100% algodón
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0001 Contra entrega 4  S/                                       58.00  S/                       232.00 

011 Alquiler Laptop HP, Core i5 10ma Generación - Disco solido (500SSD) SERVICIO PUNTOCOM RENT S.A.C. OS-LOG-RUWAQ2023-0001

Primer mes adelantado 

($118.00 +IGV) Meses 

posteriores: Valorización 

mensual - Factura a 15 días

2  S/                                             -    S/                               -   

012 Alquiler Laptop HP, Core i7 10ma Generación - Disco solido (500SSD) SERVICIO PUNTOCOM RENT S.A.C. OS-LOG-RUWAQ2023-0001

Primer mes adelantado 

($178.00 +IGV) Meses 

posteriores: Valorización 

mensual - Factura a 15 días

2  S/                                             -    S/                               -   

013
Cartel de vinil reflectivo autodhesivo CUIDADO GRUAS TRABAJANDO - 0.60m x 

0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq
COMPRA

JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 14  S/                                       88.98  S/                    1,245.72 

014
Cartel de vinil reflectivo autodhesivo PELIGRO CARGA SUSPENDIDA - 0.60m x 

0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq
COMPRA

JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 14  S/                                       88.98  S/                    1,245.72 

015
Cartel de vinil reflectivo autodhesivo CUIDADO CAIDA DE OBJETOS - 0.60m x 

0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq
COMPRA

JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 16  S/                                       88.98  S/                    1,423.68 

016
Cartel de vinil reflectivo autodhesivo ATENCION PELIGRO DE CAIDAS - 0.60m x 

0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq
COMPRA

JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 14  S/                                       88.98  S/                    1,245.72 

017

Cartel de vinil reflectivo autodhesivo CUIDADO HOMBRES TRABAJANDO - 

0.60m x 0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo 

de Ruwaq

COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 4  S/                                       88.98  S/                       355.92 

018
Cartel de vinil reflectivo autodhesivo TRABAJOS EN CALIENTE - 0.60m x 0.90m. 

Tipo caballete una cara, en la esquina superior izquierda el logo de Ruwaq
COMPRA

JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 6  S/                                       46.81  S/                       280.86 

019

Letrero vinil reflectivo autodhesivo USO OBLIGATORIO DE EPPS - 1.0m x1.20m 

tipo panel, con bastidor de triple y/o madera en la esquina superior izquierda el 

logo Ruwaq

COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 2  S/                                       59.32  S/                       118.64 

020

Cartel de vinil reflectivo autodhesivo USO OBLIGATORIO DE ARNES DE 

SEGURIDAD - 0.60m x 0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior 

izquierda el logo de Ruwaq

COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 14  S/                                       46.61  S/                       652.54 

REQUERIMIENTO INTERNO RUWAQ
Pedido 

interno
Provedor Número de orden

Cantidad 

solicitada

Costo S/.
Forma de pagoITEM Descripción
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021

Cartel de vinil reflectivo autodhesivo NO PASAR, SOLO PERSONAL 

AUTORIZADO - 0.60m x 0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior 

izquierda el logo de Ruwaq

COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 4  S/                                       88.98  S/                       355.92 

022

Cartel de vinil reflectivo autodhesivo PUNTO DE REUNION EN CASO DE 

EMERGENCIA - 0.60m x 0.90m. Tipo caballete una cara, en la esquina superior 

izquierda el logo de Ruwaq

COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 3  S/                                     101.69  S/                       305.07 

023 Paleta octogonal, PARE - SIGA COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 8  S/                                       21.19  S/                       169.52 

024
ALMACEN TEMPORAL DE MATERIALES 0.60m x 0.90m en la esquina 

superior izquierda el logo de Ruwaq
COMPRA

JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 4  S/                                       88.98  S/                       355.92 

025
ALMACEN TEMPORAL DE RESIDUOS 0.60m x 0.90m en la esquina superior 

izquierda el logo de Ruwaq
COMPRA

JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 4  S/                                       88.98  S/                       355.92 

026 Cinta de inspección de herramientas, color negro (mes abril) COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 4  S/                                       10.17  S/                         40.68 

027 Silbato para vigas COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 12  S/                                         5.08  S/                         60.96 

028 Papel autoadhesivo para imprimir tamaño A4 COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 1  S/                                         4.24  S/                           4.24 

029 Pintura color blanco en spray COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 1  S/                                         4.24  S/                           4.24 

030 Pintura color negro en spray COMPRA
JR PUBLICIDAD INTEGRAL 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0002 Contra entrega 2  S/                                         7.63  S/                         15.26 

031 Alquiler Laptop HP, Core i5 10ma Generación - Disco solido (500SSD) SERVICIO PUNTOCOM RENT S.A.C. OS-LOG-RUWAQ2023-0002
Valorización mensual - 

Factura a 15 días
3  S/                                             -    S/                               -   

032 Casco color blanco norma ANSI Z89.1: Clase A MSA COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
10  S/                                       43.40  S/                       434.00 

033 Casco color amarillo norma ANSI Z89.1: Clase A MSA COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
5  S/                                       14.38  S/                         71.90 

034 Casco color rojo norma ANSI Z89.1: Clase A MSA COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
50  S/                                       14.38  S/                       719.00 

035 Barbiquejo de 2 puntos COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
75  S/                                         0.90  S/                         67.50 

036 Lentes de seguridad color transparente norma Ansi Z87+ COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
40  S/                                         3.16  S/                       126.40 

037 Lentes de seguridad color oscuro norma Ansi Z87+ COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
80  S/                                         3.16  S/                       252.80 

038 Sobre lentes de seguridad color transparente norma Ansi Z87+ COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
15  S/                                       11.71  S/                       175.65 

039 Sobre lentes de seguridad color oscuro norma Ansi Z87+ COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
35  S/                                       11.71  S/                       409.85 

040
Calzado de seguridad norma ASTM F2413-18 NTP-ISSO 20346:2017 o similar, 

zapato con puntera de metal, de cuero con suela antideslizante y antipunción
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003

30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
45  S/                                       66.75  S/                    3,003.75 
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041 Guantes de badana COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
100  S/                                         5.67  S/                       567.00 

042 Guantes multiflex, anti impacto COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
100  S/                                       23.68  S/                    2,368.00 

043 Tapones auditivos COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
100  S/                                         0.55  S/                         55.00 

044
Arnes de cuerpo entero completo, con 4 anillos (dos anillos laterales, un anillo 

dorsal y un anillo al pecho)
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003

30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
40  S/                                     134.20  S/                    5,368.00 

045
Línea de enganche con amortiguador de impacto con doble línea de enganche con 

mosqueton de doble seguro
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003

30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
40  S/                                     256.50  S/                  10,260.00 

046 Correa anti trauma COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
40  S/                                     112.32  S/                    4,492.80 

047 Respirador de media cara silicona 3M 7502 COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
6  S/                                     116.60  S/                       699.60 

048 Cartucho para vapor organico, filtro 6003 3M COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
12  S/                                       45.60  S/                       547.20 

049 Protector facial incluye tafilete adaptable al casco y visor o mica facial COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
12  S/                                       11.38  S/                       136.56 

050
Zapatos de seguridad dielectricos de acuerdo a la tension maxima de trabajo a 

realizar
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003

30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
1  S/                                       85.50  S/                         85.50 

051 Guantes de manga larga de nitrilo color verde (delgado) talla L o T9 COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
20  S/                                       18.10  S/                       362.00 

052 Traje tyvek impermeable COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
30  S/                                       24.00  S/                       720.00 

053 Respirador de media cara de silicona 3M 7502 COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
8  S/                                     116.60  S/                       932.80 

054 Filtro de carbón (antigas o antivapores), filtro 3M 2097 COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
24  S/                                       26.93  S/                       646.32 

055 Protector facial tafilete adaptable al casco visor o mica facial COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
12  S/                                       11.38  S/                       136.56 

056 Guantes de mangas de cuero al cromo o equivalente (rojo) COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
12  S/                                       18.61  S/                       223.32 

057 Chaqueta de cuero al cromo (amarillo) COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
4  S/                                     107.50  S/                       430.00 

058 Pantalon de cuero al cromo (amarillo) COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003
30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
4  S/                                     106.30  S/                       425.20 

059
Bloqueador solar, proteccion contra rayos ultravioleta del tipo A y B (UVA/UVB) 

FPS 50+
COMPRA SEGURMIC S.A.C. OC-LOG-RUWAQ2023-0003

30% Adelanto / 70% factura a 

30 días
3  S/                                       77.23  S/                       231.69 

060 Alquiler de Scissorlift - Altura de trabajo 14m / Altura de plataforma 12m SERVICIO OS-LOG-RUWAQ2023-0003  S/                               -   

061 Alquiler de Scissorlift - Altura de trabajo 14m / Altura de plataforma 12m SERVICIO OS-LOG-RUWAQ2023-0003  S/                               -   

062 Viga w18" x 40lb/pie x 9 metros COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 6  S/                                             -    S/                               -   

063 Tubo 3" sh80 astm a53 x 6 metros (12 ml) COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 12  S/                                             -    S/                               -   

064 Plancha astm a36 1200mm x 1000 mmx 1/2 COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 2  S/                                             -    S/                               -   

065 Plancha astm a36 1200mm x 1000 mmx 5/8 COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 1  S/                                             -    S/                               -   

066 Plancha astm a36 1200mm x 1000 mmx 3/8 COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 1  S/                                             -    S/                               -   

067 Disco de desbaste de 4 1/2" x 1/4 COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 5  S/                                             -    S/                               -   

068 Disco de desbaste de 7" x 1/4 COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 7  S/                                             -    S/                               -   

069 Disco de corte de 4 1/2" x 1/8 COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 10  S/                                             -    S/                               -   

070 Soldadura e7018 de 1/8 x 20 kg (embolsado x 5kg) caja x 25 kg COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 25  S/                                             -    S/                               -   
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071 Soldadura e7018 de 5/32 x 20 kg (embolsado x 5kg) COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 25  S/                                             -    S/                               -   

072 Soldadura e6011 de 1/8 x 20 kg (embolsado x 5kg)caja x 25 kg COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0004 Contra entrega 25  S/                                             -    S/                               -   

073 Andamios multidireccionales de 6m x 2.57m x 2.57m con garrucha SERVICIO SCAFOM RUX PERU S.A.C. OS-LOG-RUWAQ2023-0004
Valorización mensual- Factura 

45 días
8  S/                                     864.86  S/                    6,918.88 

074 Andamios multidireccionales de 6m x 2.57m x 2.57m con garrucha SERVICIO SCAFOM RUX PERU S.A.C. OS-LOG-RUWAQ2023-0004
Valorización mensual- Factura 

45 días
8  S/                                     864.86  S/                    6,918.88 

075 Oxigeno industrial COMPRA
V & P GASES DEL PERU 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0005 Contra entrega 30  S/                                         8.47  S/                       254.10 

076 Cilindro gas propano CA P 45kg COMPRA
V & P GASES DEL PERU 

S.A.C.
OC-LOG-RUWAQ2023-0005 Contra entrega 2  S/                                     771.19  S/                    1,542.38 

077
Servicio de fabricacion e instalacion mueble de melamine 18" en "L" para 

contenedor. según modelo adjunto
COMPRA

CONTRATISTAS CASIMIRO 

INGENIERIA Y 

CONSTRUCCION S.A.C.

OC-LOG-RUWAQ2023-0006 Contra entrega 1  S/                                  2,541.30  S/                    2,541.30 

078 Alquiler estación total LEICA TS06 de 1" de precisión SERVICIO
PLANET CONSULTORES 

E.I.R.L.
OS-LOG-RUWAQ2023-0005

Valorización mensual - 

Factura a 60 días
1  S/                                             -    S/                               -   

079 Alquiler de nivel de ingeniero LEICA NA730 SERVICIO
PLANET CONSULTORES 

E.I.R.L.
OS-LOG-RUWAQ2023-0005

Valorización mensual - 

Factura a 60 días
1  S/                                             -    S/                               -   

080 Alquiler Laptop Lenovo, Core i7 11va Generación 16 GB DDR4 512 GB SERVICIO PUNTOCOM RENT S.A.C. OS-LOG-RUWAQ2023-0006
Valorización mensual - 

Factura a 15 días
1  S/                                             -    S/                               -   

081 Tubo redondo LAC. 1.1/2" x 2.0 x 6.0m COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 11  S/                                             -    S/                               -   

082 Tubo redondo LAC. 1.1/2" x 3.0 x 6.0m COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 2  S/                                             -    S/                               -   

083 Tubo redondo LAC. 1" x 2.0 x 6.0m COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 7  S/                                             -    S/                               -   

084 Plancha estructural A-36 6.00 x 1200 x 2400 COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 1  S/                                             -    S/                               -   

085 Plancha estructural A-36 2.40 x 1200 x 2400 COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 27  S/                                             -    S/                               -   

086 Angulo 1/8" x 1.1/2" x 6m COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 2  S/                                             -    S/                               -   

087 Angulo 3/32" x 1.1/2" x 6m COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 2  S/                                             -    S/                               -   

088 Tubo rectangular LAC 50 x 100 x 2.5 x 6m COMPRA TRADI S.A. OC-LOG-RUWAQ2023-0007 Contra entrega 1  S/                                             -    S/                               -   

089 Ocre de color rojo COMPRA
ANTARA MACHACUAY 

JULIO FERNADO
OC-LOG-RUWAQ2023-0008* Al contado 1  S/                                         8.47  S/                           8.47 

090 Cinta masking tape COMPRA
ANTARA MACHACUAY 

JULIO FERNADO
OC-LOG-RUWAQ2023-0008* Al contado 6  S/                                         8.47  S/                         50.82 

091 Spray rojo COMPRA
ANTARA MACHACUAY 

JULIO FERNADO
OC-LOG-RUWAQ2023-0008* Al contado 4  S/                                         6.78  S/                         27.12 

092 Spray blanco COMPRA
ANTARA MACHACUAY 

JULIO FERNADO
OC-LOG-RUWAQ2023-0008* Al contado 4  S/                                         6.78  S/                         27.12 

093 Tiza para metal COMPRA
ANTARA MACHACUAY 

JULIO FERNADO
OC-LOG-RUWAQ2023-0008* Al contado 12  S/                                         1.02  S/                         12.24 

094 Servicio de elaboración de dossier de calidad para fabricación de Yugo SERVICIO
CASTRO AVALOS CLAUDIA 

MILAGROS
OS-LOG-RUWAQ2023-0007 Contado contra entrega 1  S/                                  1,600.00  S/                    1,600.00 

095 Alquiler de radios portatiles / marca: motorola / modelo: EP450-DP450 SERVICIO

M & M 

TELECOMUNICACIONES 

INTEGRALES S.A.C.

OS-LOG-RUWAQ2023-0008
Valorización mensual - 

Factura a 30 días
15  S/                                     150.00  S/                    2,250.00 
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096 Alquiler de baños químicos SERVICIO

CENTURY ECOLOGICAL 

CORPORATION S.A.C. - 

ECOCENTURY S.A.C.

OS-LOG-RUWAQ2023-0009
Valorización mensual - Pago 

adelantado
2  S/                                     530.00  S/                    1,060.00 

097
Polipasto (tecle) manual 360° de 2 TN x 3m de cadena, modelo: CB360-020-030, 

marca: ABLE-USA, con certificado
COMPRA

MEGA SOLUCIONES 

SOCIEDAD ANONIMA 

CERRADA

OC-LOG-RUWAQ2023-0009 Factura negociable 60 días 8  S/                                             -    S/                               -   

098
Polipasto (tecle) manual 360° de 3 TN x 3m de cadena, modelo: CB360-030-030, 

marca: ABLE-USA, con certificado
COMPRA

MEGA SOLUCIONES 

SOCIEDAD ANONIMA 

CERRADA

OC-LOG-RUWAQ2023-0009 Factura negociable 60 días 8  S/                                             -    S/                               -   

099
Polipasto (tecle) de palanca de 2TN x 3m de cadena, modelo: LB-II200, marca: 

ABLE-USA, con certificado
COMPRA

MEGA SOLUCIONES 

SOCIEDAD ANONIMA 

CERRADA

OC-LOG-RUWAQ2023-0009 Factura negociable 60 días 4  S/                                             -    S/                               -   

100 Flexometro 8m COMPRA

A & A 

REPRESENTACIONES Y 

SERVICIOS S.R.L. - 

AYARYS S.R.L.

OC-LOG-RUWAQ2023-0010 Al contado 1  S/                                             -    S/                               -   

101 Pie rey 150mm COMPRA

A & A 

REPRESENTACIONES Y 

SERVICIOS S.R.L. - 

AYARYS S.R.L.

OC-LOG-RUWAQ2023-0010 Al contado 1  S/                                             -    S/                               -   

102 Mulrimetro digital    Pinza amperimetrica - Marca: Fluke / Modelo: 376 FC COMPRA

A & A 

REPRESENTACIONES Y 

SERVICIOS S.R.L. - 

AYARYS S.R.L.

OC-LOG-RUWAQ2023-0010 Al contado 1  S/                                             -    S/                               -   

103 Psicrometro de voleo Higrometro oscilador elcometer 116 COMPRA

A & A 

REPRESENTACIONES Y 

SERVICIOS S.R.L. - 

AYARYS S.R.L.

OC-LOG-RUWAQ2023-0010 Al contado 1  S/                                             -    S/                               -   

104 Medidor de perfil de rugosidad COMPRA

A & A 

REPRESENTACIONES Y 

SERVICIOS S.R.L. - 

AYARYS S.R.L.

OC-LOG-RUWAQ2023-0010 Al contado 1  S/                                             -    S/                               -   

105 Cinta replica - Press o film COMPRA

A & A 

REPRESENTACIONES Y 

SERVICIOS S.R.L. - 

AYARYS S.R.L.

OC-LOG-RUWAQ2023-0010 Al contado 1  S/                                             -    S/                               -   

106 Flexometro (cinta metálica) 30m COMPRA

A & A 

REPRESENTACIONES Y 

SERVICIOS S.R.L. - 

AYARYS S.R.L.

OC-LOG-RUWAQ2023-0010 Al contado 1  S/                                             -    S/                               -   

107 7 piece fillet weld set / Estándar blade size 6M25 COMPRA

A & A 

REPRESENTACIONES Y 

SERVICIOS S.R.L. - 

AYARYS S.R.L.

OC-LOG-RUWAQ2023-0010 Al contado 1  S/                                             -    S/                               -   

108
Análisis de trabajo seguro continuo (ATS Continuo) - Ambas caras (Según 

modelo) - Tamaño A4
COMPRA MONIGRAF E.I.R.L. OC-LOG-RUWAQ2023-0011 Factura negociable 30 días 10  S/                                       18.00  S/                       180.00 

109
Registro de inducción, capacitación, entrenamiento y simulacros de emergencia - 

1 cara (Según modelo) - Tamaño A4
COMPRA MONIGRAF E.I.R.L. OC-LOG-RUWAQ2023-0011 Factura negociable 30 días 2  S/                                       42.50  S/                         85.00 

110
Trabajo de alto riesgo - Trabajo de izaje (PETAR) - ambas caras (Según modelo) - 

Tamaño A4
COMPRA MONIGRAF E.I.R.L. OC-LOG-RUWAQ2023-0011 Factura negociable 30 días 4  S/                                       36.00  S/                       144.00 
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UNIDAD CAMIONETA CAMION GRUA GRUA - 160009 GRUA AC1600 VAN SURTIDOR
SCISSOR LIFT-

TEL068

SCISSOR LIFT 

2 - TEL168

SCISSOR LIFT 

3 - TEL188

SCISSOR LIFT 

4 - TEL207

SCISSOR LIFT 

5 - TEL208

SCISSOR LIFT 

6 - TEL163

PLACA / TN AFW847 C7X933 130 TN 650T ALD864

MARCA TOYOTA INTERNATIONAL TEREX DEMAG HYUNDAI ALO LIFT ALO LIFT JLG ALO LIFT ALO LIFT ALO LIFT

MODELO HILUX 7400 SBA 6X4 RT130 AC-1600 H1 140W 140 WS 140 WS E 140W E 140W 140 W

AÑO 2014 2010 2009 1994 2016 2017 2020 2020 2020 2020 2019

SERIE

MR0FZ22G1F12

04218

3HTWGADT9BN387

757

1T9RT130LW9160

009
88035

KMJWA37RA

GU777283 3241230
101603737 101604302

CFQ2022.05.00.

22

CFQ2022.05.00.

224
3261043

FECHA DE INSPECCION 44823 44861 44872 44938 44975 13/05/2022 18/05/2023 18/05/2023 18/05/2023 18/05/2023 18/05/2023

TARJETA DE PROPIEDAD

SOAT

INSPECCION TECNICA VEHICULAR

SEGURO

CERTIFICADO DE INSPECCION OPERATIVIDAD

CERTIFICADO DE ELEMENTOS DE IZAJE

CERTIFICADO DE OPACIDAD

TARJETA DE CIRCULACION CONSTANCIA DE INSCRIPCION 

VEHICULAR TRANSPORTE TERRESTRE

PLAN DE MANTENIMIENTO (OPCIONAL)

TABLA DE CARGA (OPCIONAL)

LEYENDA

PRESENTO DOCUMENTO

NO APLICA

NO PRESENTO DOCUMENTO

EQUIPOS RUWAQ - IPK - AEROPUERTO
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7.3.7. Certificado de calibracion N° 1AD-0647-2023 – cinta metrica. 
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7.3.11. Formato de control y planeamiento. 
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7.3.15. Formato de control de actividades diarias 
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PANEL FOTOGRAFICO DE AVANCE 

FOTO N°1. COLUMNA LATERAL FOTO N°2. MONTAJE DE VIGA CENTRAL

FOTO N°3. ARMADO DE EEMM MODULAR FOTO N°4. MONTAJE DE VIGA CENTRAL
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FOTO N°5. MONTAJE DE COLUMNA LATERAL FOTO N°6. MONTAJE DE COLUMNA CENTRAL

FOTO N°7. CHARLA DIARIA DE 5MIN FOTO N°8. YUGO PARA IZAJE

FOTO N°9. MONTAJE DE EEMM CON YUGO DE IZAJE FOTO N°10. TOPOGRAFIA, ALINEAMIENTO DE VIGAS

FOTO N°11. ARMADO DE EEMM MODULARMENTE FOTO N°12. TOQUEO DE VIGAS
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FOTO N°13. AJUSTE CON LLAVE FOTO N°14. MONTAJE DE ARRIOSTRE

FOTO N°15. AJUSTE CON CISSOR LIFT FOTO N°16. MONTAJE DE VIGA CON TORRE GRUA

FOTO N°17. MONTAJE DE EEMM MODULAR CON GRUA DE 500 TN FOTO N°18. TOQUEADO CON SCISSOR LIFT


