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Resumen

La presente investigacion analiza la influencia del gel de silice como aditivo
reductor de agua en las propiedades fisico-mecanicas del concreto con una resistencia
especificada de f’c 280 kg/cm? en la ciudad de Cajamarca. El estudio responde a la
necesidad de optimizar el desempefio del concreto mediante la reduccion de la relacion
agua-cemento, mejorando asi su trabajabilidad y resistencia mecanica. Se emple6 una
metodologia experimental con un disefio cuasi-experimental, donde se elaboraron y
evaluaron 72 especimenes de concreto con adiciones de gel de silice en proporciones del
1%, 3% y 5%. Los ensayos de laboratorio incluyeron pruebas de resistencia a la
compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado, andlisis de densidad, absorcion y contenido
de humedad. Los resultados mostraron que la incorporacion del gel de silice mejora la
resistencia a la compresion, alcanzando su punto 6ptimo con un 5% de adicion, lo que
confirma su viabilidad en la mejora del concreto estructural. Se concluye que el gel de
silice puede ser una alternativa eficaz y sostenible para optimizar las propiedades del

concreto, reduciendo el consumo de agua y mejorando su durabilidad.

Palabras Claves: Concreto f’c= 280 kg/cm?, gel de silice, aditivo reductor de agua,

resistencia a la compresion, sostenibilidad.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

1.1.Realidad Problematica

El concreto es uno de los materiales fundamentales en la construccion civil,
utilizado ampliamente en una variedad de estructuras debido a su versatilidad, durabilidad
y resistencia. (DOMAT, 2023). En la bisqueda continua de mejorar sus propiedades y
desempefio, se han explorado diversas adiciones y modificaciones para optimizar su
comportamiento bajo diferentes condiciones. Una de estas adiciones prometedoras es el
gel de silice, cuyas propiedades fisicas ofrecen el potencial de mejorar significativamente

la resistencia a la compresion del concreto.

El concreto es el material de construccion mas utilizado en el mundo, con una
produccion global que supera los 30 mil millones de toneladas anuales (Global Cement
and Concrete Association, 2023). Sin embargo, su fabricacion genera impactos
ambientales criticos, como la emision del 8% del CO2 mundial y un consumo excesivo
de agua dulce, recurso cada vez mas escaso debido al cambio climatico (Chatham House,
2021). En este contexto, la industria busca alternativas sostenibles para reducir la huella

hidrica y mejorar las propiedades mecanicas del concreto sin comprometer su resistencia.

El gel de silice, un subproducto industrial derivado de procesos metalurgicos,
surge como una solucion prometedora. Estudios preliminares sugieren que su
incorporacion en mezclas de concreto podria reducir el uso de agua hasta en un 15% y
aumentar la resistencia a compresion (Zhang et al., 2021). No obstante, su aplicacion en
concretos de alta resistencia (f’c 280 kg/cm?) aun es incipiente, con vacios en la
comprension de su interaccion con otros aditivos y su impacto en la durabilidad a largo

plazo. Esta incertidumbre limita su adopcion masiva, perpetuando practicas insostenibles

10
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en la construccion.

La optimizacion del concreto ha sido una prioridad en la industria de la
construccidn, especialmente en lo que respecta a la reduccion del consumo de agua sin
comprometer sus propiedades mecanicas. En este contexto, las innovaciones en aditivos
reductores de agua han permitido mejorar la trabajabilidad y resistencia del concreto.
Investigaciones recientes han demostrado que el uso de nanoparticulas de silice y
superplastificantes puede reducir el contenido de agua hasta en un 15%, manteniendo o
incluso mejorando la resistencia del material (Smith & Al-Mansoori, 2022). Este tipo de
aditivos no solo optimizan la composicion del concreto, sino que también disminuyen la

porosidad, lo que resulta en una mayor durabilidad de las estructuras.

Uno de los materiales que ha despertado un creciente interés en la industria es el
gel de silice, un subproducto industrial con propiedades que lo hacen ideal para su
aplicaciéon en mezclas de concreto. Un estudio realizado en Brasil demostré que su
incorporacion como sustituto parcial del cemento reduce el consumo de agua en un 10%
y mejora la resistencia a la compresion en un 8% a los 28 dias (Oliveira et al., 2021). Sin
embargo, aun persisten desafios técnicos, como la posibilidad de fisuracion por retraccion
plastica cuando se emplean dosificaciones superiores al 5%. A pesar de estos
inconvenientes, la implementacion del gel de silice en concretos de alto desempefio ha
mostrado resultados prometedores, especialmente en paises como Estados Unidos y
Alemania, donde se ha utilizado en infraestructuras criticas para mejorar la durabilidad

estructural (Burga, 2023).

La sostenibilidad en la construccion ha adquirido una relevancia cada vez mayor,

impulsada por la necesidad de reducir la huella ecoldgica del sector. Segun un informe de

11
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la Organizacion de las Naciones Unidas, la adopcion de aditivos reciclados, como el gel
de silice, es clave para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible, particularmente
en lo que respecta a la industria e infraestructura sostenible (UNEP, 2022). Casos exitosos
en Noruega y Japon han demostrado que la integracion de estos materiales puede
disminuir en un 20% el uso de recursos naturales en la producciéon de concreto,

contribuyendo asi a una construccion mas eficiente y respetuosa con el medio ambiente.

No obstante, las limitaciones tecnologicas actuales representan un obstaculo para
la implementacion masiva de estos avances. Un meta-analisis realizado en 2023 revelo
que el 70% de los estudios sobre aditivos reductores de agua y gel de silice se han
desarrollado en condiciones de laboratorio, con escasos ensayos en entornos reales de
humedad o carga dinamica (Garcia et al., 2023). Esta brecha entre la teoria y la practica
resalta la necesidad de ampliar la investigacion aplicada para evaluar el desempetio del
concreto con aditivos en proyectos de construccion a gran escala. Ademads, la
compatibilidad del gel de silice con otros componentes del concreto y su costo de

produccion siguen siendo factores determinantes en su viabilidad comercial.

El uso del gel de silice en la industria del concreto ha ganado relevancia en
diversos paises debido a sus propiedades mejoradas en términos de resistencia a la
compresion y reduccion de la permeabilidad. En Estados Unidos y Alemania, este
material se ha incorporado en concretos de alta resistencia para infraestructuras criticas,
como puentes y rascacielos, con el objetivo de mejorar la durabilidad estructural (Burga,

2023).

En Asia, especificamente en China y Japon, el gel de silice se ha utilizado en
concretos autocompactantes para edificaciones modernas y proyectos de infraestructura

12
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de gran escala. Investigaciones han demostrado que su aplicacion optimiza la resistencia
del concreto, disminuye la contraccion por secado y aumenta la durabilidad frente a

condiciones climaticas extremas (Silica Gel | Productos Quimicos Peru, 2024).

En América Latina, la adopcion de tecnologias avanzadas en la industria del
concreto ha sido progresiva. Paises como Brasil, México y Colombia han comenzado a
implementar el gel de silice en la fabricacion de concretos especiales. En Colombia, por
ejemplo, se han llevado a cabo estudios sobre el uso de ceniza de cascarilla de arroz como
aditivo suplementario, con resultados favorables en la resistencia a la compresion del

concreto (Augusto, 2021).

En Ecuador, se ha evaluado que la adicion de gel de silice permite reducir la
proporcidn agua-cemento hasta en un 19%, aumentando la resistencia a la compresion en
hasta un 32%. Estos hallazgos destacan la posibilidad de reducir el consumo de agua en
la construccion, un aspecto crucial en regiones con estrés hidrico (Santillan Requelme,

2019).

En México, se han desarrollado estudios sobre el uso de humo de silice en
ambientes de alta salinidad, evidenciando que su incorporacion mejora la durabilidad del
concreto frente a la corrosion causada por sulfatos y cloruros, lo que lo convierte en una

opcidn viable para infraestructuras en zonas costeras (CEMEX, 2020).

El crecimiento sostenido del sector construccion en el Pert ha impulsado el
desarrollo de nuevas tecnologias en la produccion de concreto. Sin embargo, la
investigacion sobre concretos de alta resistencia con aditivos innovadores, como el gel de

silice, sigue siendo limitada (Ardilu, 2023).

13
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En Lima, se ha evaluado el uso de microsilice y superplastificantes en concretos
estructurales, logrando mejoras en la resistencia a la compresion, flexion y traccion. Estos
avances sugieren que la incorporacion de aditivos avanzados puede optimizar el

desempeifio de los concretos convencionales utilizados en el pais (Burga, 2023).

Por otro lado, en Cajamarca se han desarrollado investigaciones sobre la
resistencia del concreto con agregados reciclados, lo que ha despertado interés en la
sostenibilidad ambiental. No obstante, el uso del gel de silice en la mejora de concretos
de alta resistencia sigue siendo un area poco explorada, lo que justifica la necesidad de

estudios adicionales para evaluar su aplicabilidad en la region (Supo, 2024).

En la region de Cajamarca, la escasa investigacion en concretos de alta resistencia
ha limitado el desarrollo de edificaciones modernas y seguras. Actualmente, el concreto
convencional utilizado en la zona alcanza resistencias de hasta 280 kg/cm? con
incursiones limitadas en el uso de concretos autocompactantes de hasta 350 kg/cm? (Silica
Gel | Productos Quimicos Pert, 2024). El crecimiento urbano y las demandas de
infraestructura exigen materiales mas eficientes y sostenibles. Sin embargo, la falta de
estudios especificos sobre el impacto del gel de silice en la resistencia a la compresion
del concreto ha impedido su implementacion en proyectos de construccion en la region

(Augusto, 2021).

Ademas, el acceso a materiales convencionales, como el cemento Portland, sigue
representando un desafio en términos de costos y sostenibilidad. La incorporacion del gel
de silice, un subproducto reciclable, podria representar una solucion viable para reducir
el impacto ambiental de la industria de la construccidon y mejorar la calidad del concreto
utilizado en Cajamarca (Supo, 2024).

14
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Actualmente en nuestro pais se encuentran establecidas diversas especificaciones
sobre el disefio de concreto para la utilizacion de obras de construccidon, donde se debe
ser indispensable la planeacion y control del proceso de construccion y colocacion de los

materiales. (CEMEX, 2020)

En este contexto, el presente estudio se centra en investigar la influencia de las
propiedades fisicas del concreto utilizando gel de silice en la resistencia a la compresion,
con un enfoque especifico en una resistencia nominal de f'c 280 Kg/cm? Esta
investigacion se sitia en Cajamarca, afio 2025, donde se busca comprender cémo la
adicion de gel de silice puede modificar las caracteristicas mecanicas y estructurales del

concreto, particularmente en el contexto de la region.

En la region de Cajamarca, se observa una notable carencia en la investigacion enfocada
en los concretos de alta resistencia, asi como en el desarrollo de las edificaciones acorde
a las demandas modernas. En el contexto de la evolucion urbana y el crecimiento
econdmico y poblacional, se vislumbra la necesidad de estructuras de mayor altura que
puedan satisfacer las demandas de la poblacion y el entorno econdmico. Actualmente, el
uso predominante de concretos tradicionales alcanza resistencias maximas de hasta 280
kg/cm2, con eventuales incursiones en el uso de concretos autocompactantes de hasta 350
kg/cm2. Estas resistencias se mantienen dentro de un sistema estructural compuesto por

columnas, vigas, losas y muros armados.

Un estudio realizado en Ecuador evalu¢ el efecto del gel de silice como aditivo en
la produccion de hormigén hidraulico, analizando su impacto en la resistencia a la
compresion y flexion. Para ello, se utilizdo hormigén fabricado con agregado fino de la
mina "Pintag", agregado grueso, cemento Holcim Fuerte y diferentes proporciones de gel

15



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

de silice. Se realizaron ensayos con probetas cilindricas y vigas estandarizadas para medir
la resistencia del hormigon a distintas edades. Los resultados indicaron que la adicion de
gel de silice permiti6 reducir la relacion agua-cemento hasta en un 19% y mejorar la
resistencia a la compresion en un 32% cuando se utilizé un 3% de gel de silice respecto
al peso del cemento, alcanzando valores entre 318.29 kg/cm? y 421.37 kg/cm? Sin
embargo, al emplear solo un 0.5%, la resistencia disminuy6 en un 3%, mientras que con
concentraciones del 1%, 2% y 4%, los incrementos fueron del 7%, 7% y 27%,
respectivamente. Se observé una tendencia creciente en la resistencia hasta el 3% de gel
de silice, pero disminuy6 con un 4%. Ademas, la incorporacion de este aditivo redujo la
temperatura de la mezcla hasta en un 19%, lo que resulta beneficioso en climas tropicales

y en la correccion de errores en la dosificacion de agua en obra (Javier & Fernando, 2016).

En México se analiz6 el comportamiento del concreto con humo de silice como
material cementante suplementario en ambientes con alta salinidad, caracterizados por la
presencia de cloruros y sulfatos, que aceleran la corrosion del concreto reforzado. La
investigacion siguid normas ASTM y evalu6 propiedades fisicas de los agregados, como
el basaltico, ademas de realizar ensayos en estado fresco y endurecido para medir
resistencia a la compresion, absorcion de agua y durabilidad. Los resultados indicaron
que el uso de humo de silice mejora la resistencia del concreto y su comportamiento frente
a medios agresivos, lo que sugiere su viabilidad en entornos de alta salinidad. La tesis
también destaco la importancia de una adecuada seleccion de agregados y la influencia
de factores como la granulometria y la absorcion de agua en la durabilidad del material

(Matsumoto, 2015).
En la ciudad de Colombia se realizo la tesis anélisis de las propiedades mecénicas

16



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

del concreto seco de 4000 psi (280kg/cm?2) reforzado con fibras de acero y PET, expuesto
a temperaturas de 300 °c a 500 °c. con el objetivo de analizar las propiedades mecanicas
del concreto seco de 4000 PSI reforzado con fibras de acero y PET, con el fin de evaluar
su comportamiento ante condiciones extremas (Rueda Gonzélez & Florez Rodriguez,
2023). La metodologia empleada incluy6 la preparacion de muestras de concreto, la
verificacion de la calidad de los agregados y la realizacion de ensayos de resistencia,
siguiendo las Normas Técnicas Colombianas (T1, T3). Los resultados numéricos
mostraron que el concreto reforzado con fibras mantuvo una resistencia adecuada a altas
temperaturas, lo que sugiere su viabilidad para aplicaciones en entornos exigentes. En
conclusion, el uso de fibras de acero y PET en el concreto no solo mejora su resistencia,
sino que también ofrece una solucion sostenible al incorporar materiales reciclados

(Rueda Gonzalez & Florez Rodriguez, 2023).

En la ciudad de lima se realiz6 un estudio que tuvo como objetivo evaluar el efecto
de la adicion de microsilice y superplastificante en las propiedades mecanicas del
concreto estructural con una resistencia de 280 kg/cm?. La metodologia empleada incluye
un enfoque aplicado, con la recoleccion de datos a través de ensayos de laboratorio
estandarizados, analisis estadisticos y la validacion de resultados mediante normas ACI
y ASTM (Paniura & Yauri, 2022). Los resultados indican que la incorporacion de
microsilice y superplastificante mejora significativamente la resistencia a la compresion,
flexion y traccion del concreto. Nos sugieren que estas adiciones son efectivas para
optimizar las propiedades mecanicas del concreto, lo que puede ser beneficioso en

aplicaciones estructurales (Paniura & Yauri, 2022).
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Una investigacion en la Universidad San Pedro analizé la resistencia a la
compresion del concreto al sustituir el cemento por un 5% de cenizas de cascara de mani
y un 15% de arcilla de Cunca. El estudio incluy6 la formulacion de la problematica, la
definicion de variables y un enfoque basado en principios de ingenieria civil, evaluando
materiales, técnicas de produccion y mantenimiento del concreto. A pesar de que el disefio
de mezcla indicaba una posible mejora, la falta de componentes quimicos clave, como el
CaO en los materiales sustitutos, afectd negativamente la resistencia del concreto. Los
ensayos de compresion realizados a los 7, 14 y 28 dias mostraron que la mezcla
experimental no superd la resistencia del concreto convencional, alcanzando un promedio
de 121 kg/cm?, lo que evidencid sus limitaciones para aplicaciones estructurales (Lama

Villacorta, 2019).

La tesis titulada “Evaluacion de las propiedades mecanicas del concreto £ ¢c= 280
kg/cm? empleando fibra de estopa de coco, Rioja — 2022 tuvo como objetivo analizar la
influencia de la fibra de estopa de coco en las propiedades mecanicas del concreto con
esta resistencia especifica. La metodologia aplicada siguio un disefio experimental y
método hipotético-deductivo, evaluando muestras de concreto con diferentes porcentajes
de fibra (1%, 3%, 6% y 9%) en proporcion al peso del agregado fino. Los resultados
mostraron que la resistencia a la compresion aumentd en proporcion a la cantidad de fibra
afiadida, alcanzando un valor 6ptimo de 304.22 kg/cm? con una incorporacion del 9%, lo
que representd una mejora del 5.85% respecto al concreto convencional, aunque con un
costo adicional de S/ 6.34 por metro cubico. Se concluy6 que esta fibra es una alternativa
sostenible y viable para mejorar las propiedades mecanicas del concreto (Chinguel &

Pacheco, 2022).
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La tesis titulada "Disefio y evaluacion de concreto estructural de f'c 280 kg/cm?
realizada en la Ricardo Palma, elaborado con aguas residuales domésticas tratadas
mediante procesos bioldgicos como alternativa al uso de agua potable en Lima
Metropolitana" tuvo como objetivo disefiar y evaluar concreto estructural utilizando
aguas residuales tratadas bioldgicamente, considerando la escasez de agua potable en la
region. La metodologia incluy6 andlisis fisico-quimico de los materiales, ensayos de
concreto en estado fresco y endurecido, y comparacion con un grupo control elaborado
con agua potable. Los resultados indicaron que el concreto con aguas tratadas por lodos
activados es una alternativa viable, presentando propiedades similares al concreto
convencional en términos de resistencia y durabilidad. Se concluy6 que el uso de agua
residual tratada puede ser una opcion sostenible para la industria de la construccion,
contribuyendo a la conservacion del agua potable (Catanzaro Mesia & Zapana Gago,

2019).

La tesis realizada en La Ricardo Palma tiene como objetivo principal determinar
el porcentaje optimo de microsilice que reduce la penetracion de cloruro, del agua y la
porosidad en el concreto de alta resistencia. La metodologia de la investigacion es
documental, basada en la consulta de libros, revistas y fuentes fidedignas. Se obtienen
datos que demuestran que el porcentaje dptimo de microsilice reduce la penetracion de
cloruro, del agua y la porosidad en el concreto de alta resistencia. Le da como resultado,
Reduccion de la penetrabilidad de cloruros a 7 y datos de resistencia a la compresion a
28 dias presentados en una grafica. Se profundiza en conceptos como permeabilidad,
microsilice, resistencia del concreto, porosidad, entre otros, para fundamentar la
investigacion. Se concluye que el uso de microsilice en el concreto de alta resistencia

aporta beneficios significativos al reducir la permeabilidad, lo cual puede tener
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aplicaciones practicas en la construccion de estructuras mas duraderas y resistentes.

(Quispe Reyes, 2022)

La investigacion en Cajamarca evalud los efectos de la reaccion élcali-silice en
agregados para hormigdn y propuso un método acelerado para su deteccion. Se emplearon
las normas ASTM C1260 y NTP 334.110, identificando que los agregados de las canteras
de rio Mashcon y cerro El Gavilan exceden los limites permitidos, mientras que los del
rio Chonta estan cerca del umbral maximo. Se confirm6 que el cemento Portland tipo I
cumple con la norma ASTM C150. Se destaco el método de la barra del mortero como
una alternativa rapida y eficaz para evaluar la reactividad alcalina, resaltando la necesidad

de control para evitar dafios estructurales en el hormigon. (Anderson, 2017)

Este estudio, realizado en la Universidad Nacional de Cajamarca, tuvo como
objetivo evaluar el impacto de sustituir parcialmente el agregado fino por residuos de
llantas de caucho en las propiedades fisico-mecanicas del concreto. Se llevd a cabo un
estudio experimental que incluyd la caracterizacion de los agregados, el disefio de
mezclas y la evaluacion de propiedades como la resistencia a compresion, la resistencia
a flexion y la densidad del concreto. Se variaron los porcentajes de residuos de caucho
(5%, 10% y 20%) y se observaron sus efectos en comparacion con un concreto patron.
Los resultados mostraron que sustituir hasta un 5% del agregado fino aumento la
resistencia a compresion en un 14%, mientras que una sustitucion del 20% redujo esta
resistencia en un 40%. Asimismo, la resistencia a flexion disminuy6 hasta un 55% con
un 20% de caucho, y la densidad del concreto se redujo entre un 3.82% y un 9.54%. A
nivel conceptual, se analizaron las propiedades del concreto y los principios del disefio

de mezclas, destacando antecedentes internacionales, nacionales y locales. Este trabajo
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concluye que la incorporacion de residuos de llantas de caucho puede ser una alternativa
viable para mejorar ciertas propiedades del concreto en aplicaciones especificas. (Cerdan

Ramos, 2023).

La tesis titulada “Evaluacion de la resistencia a la compresion del concreto
f'c:280kg/cm?2 con aditivo chema 3 utilizando cemento pacasmayo tipo 1 y cemento inka
ultra resistente tipo ico” tiene como objetivo general determinar la resistencia a la
compresion del concreto F’c=280 Kg/cm? con aditivo Chema 3 utilizando cemento
Pacasmayo Tipo [ y cemento Inka Ultra Resistente Tipo ICo. La metodologia es de tipo
experimental, con un enfoque cuantitativo y se desarroll6 en laboratorio, disefiando un
total de 240 especimenes de concreto para comparar los grupos de control y
experimentales con diferentes proporciones del aditivo Chema 3 (500, 750 y 1000
ml/bolsa de cemento). Los resultados numéricos muestran que la mayor resistencia a la
compresion fue obtenida con 750 ml/bolsa, alcanzando 370.39 kg/cm? con cemento
Pacasmayo y 348.60 kg/cm? con cemento Inka Tipo ICo a los 28 dias. En conclusion, la
incorporacion de 750 ml de aditivo Chema 3 incrementa significativamente la resistencia

del concreto, siendo mas eficaz con el cemento Pacasmayo (Santillan Requelme, 2019).

La tesis doctoral realizada en Cajamarca tuvo como objetivo principal la
investigacion de evaluar la resistencia del concreto utilizando agregados reciclados de
vias en Cajamarca, con el fin de analizar su viabilidad técnica y ambiental en comparacién
con el concreto convencional. Se llevo a cabo un estudio experimental que incluyo la
determinacion de propiedades fisicas y mecanicas de los agregados reciclados, el disefio
de mezclas de concreto utilizando estos agregados, y la realizacion de ensayos de

resistencia a la compresion a diferentes edades del concreto. Se obtuvieron resultados
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significativos en términos de resistencia a la compresion del concreto elaborado con
agregados reciclados, con valores promedio de resistencia que fueron comparados con los
estandares de resistencia requeridos para aplicaciones estructurales. Se definieron
conceptos clave como concreto, agregados reciclados, resistencia a la compresion,
sostenibilidad ambiental, entre otros, para establecer una base teodrica solida que
fundamentara la investigacion. Se abordaron antecedentes internacionales, nacionales y
locales relacionados con el uso de agregados reciclados en la construccion, asi como
aspectos tedricos sobre la clasificacion de agregados, propiedades de estos y métodos de
disefio de mezclas de concreto. (Augusto, 2021).
Por los antecedentes presentados, para su mayor comprension se presenta las

siguientes teorias: Para la variable independiente porcentaje de gel de silice, se tienen la

siguiente definicion:

El gel de silice, conocido como Silica gel, se presenta en forma de cristales
incoloros, transparentes o ligeramente opalinos, con diferentes tamafios de particulas.
Estd compuesto principalmente por didoxido de silicio (Si02) en estado amorfo. A
diferencia de la silice mineral, que posee la misma férmula quimica pero una estructura
cristalina y una alta densidad (d = 2,6), el gel de silice tiene una estructura amorfa, lo que
lo hace completamente seguro, con una densidad muy baja que puede variar entre

0.520/550 y 0.700/750 dependiendo del tipo. (C.T.S. ESPANA, 2007)

Para la dimension disefio de mezcla, se tienen las siguientes definiciones:

Esta técnica proporciona estimaciones iniciales para emplear en mezclas
experimentales. Se trata de una serie de pasos logicos que consideran las propiedades de
los materiales a utilizar y las del producto final deseado. (Vivanco et al., 2019)
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Para la variable dependiente propiedades del concreto, se tienen las siguientes

definiciones:

Las caracteristicas del hormigdn se presentan tanto en su estado fresco como en
su estado endurecido. Sin embargo, dado que las propiedades en estado endurecido estan
intrinsecamente ligadas a las del estado fresco, se priorizan las propiedades o atributos en
estado fresco que influencian el estado endurecido. Es crucial seguir y validar
rigurosamente, de acuerdo con las normativas vigentes, los procedimientos para mezclar,
transportar, compactar, colocar, terminar y simultdneamente controlar las variables que

impactan en estas etapas del proceso. (Burga, E. 2023)
Para la dimension Resistencia a la compresion, se tienen las siguientes definiciones:

La resistencia a la compresion del concreto se refiere a su capacidad para resistir
fuerzas de compresion, que son tipicas en los materiales empleados en la construccion de
diversas estructuras, desde las més simples hasta las méas complejas, como las reticulares.
(Hernéndez, et al., 2018)

Para la dimension peso volumétrico, se tienen las siguientes definiciones:

El término se define como la densidad, que representa el peso por unidad de

volumen. Se expresa en kilogramos por metro cubico (kg/m?). (NTP 400.017, 2011).

Definiciones conceptuales
Concreto, una combinacion que incluye cemento Portland u otro tipo de cemento
hidraulico, junto con agregado fino, agregado grueso y agua, pudiendo incluir aditivos o

no. (NORMA E.060 CONCRETO ARMADO, 2019)

Agregado, los agregados consisten en una variedad de particulas, que pueden ser
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de origen natural o creado por el ser humano, y que pueden ser sometidas a procesos de
tratamiento o elaboracion. Estos pueden tener tamafios que van desde particulas
extremadamente pequefias hasta fragmentos de piedra. En conjunto con el agua y el
cemento, forman los tres componentes esenciales para la produccion de concreto.
(Cemento YURA, 2018)

Resistencia a la compresion, la principal propiedad mecanica del concreto es su
resistencia a la compresion simple. Esta se describe como la capacidad del material para
resistir una carga por unidad de area, y se expresa tipicamente en términos de esfuerzo,
siendo cominmente medida en kg/cm2, MPa, y ocasionalmente en libras por pulgada

cuadrada (psi). (Osorcio, 2022)
Abreviaturas:

e f'c: Eslaresistencia a la compresion del concreto, empleada para el disefio
y especificada en los planos y normativas técnicas de construccion. Se
suele expresar en Kg/cm? o MPa.

e fcr: Se refiere a la resistencia promedio requerida en compresion,
utilizada para dosificar los materiales que forman parte de la unidad cubica
de concreto. Se expresa comunmente en Kg/cm? o MPa.

Cemento Portland, el cemento hidraulico se fabrica a partir de la molienda del
clinker, que consiste principalmente en silicatos de calcio hidraulicos, y suele contener
una o mas de las siguientes sustancias: agua, sulfato de calcio, hasta un 5% de piedra

caliza y adiciones especificas durante el proceso de produccion. (El Peruano, 2022).

Agua, segun la norma E.060. El agua utilizada en la preparacion y el curado del

concreto debe ser preferiblemente potable y debe cumplir con los estandares establecidos
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en la norma NTP 339.088:2014 ("Agua de mezcla utilizada en la produccion de concreto
de cemento Portland. Requisitos"). Se permite el uso de aguas no potables unicamente si

cumplen con los requisitos de esta norma y se demuestra que:

a) Estan libres de contaminantes como aceites, acidos, alcalis, sales, materia organica
y otras sustancias que puedan causar dafio al concreto, al acero de refuerzo o a
elementos incrustados.

b) La seleccion de las proporciones de la mezcla de concreto se realiza mediante

pruebas en las que se ha empleado agua proveniente de la fuente seleccionada.

Relacion agua cemento, la proporcion de agua-cemento se define como la relacion
entre la cantidad de agua efectiva y la masa de cemento presentes en el concreto en estado
fresco. La cantidad efectiva de agua se refiere a la diferencia entre la cantidad total de
agua en el concreto fresco y la cantidad absorbida por los agregados, mientras que la masa
de cemento en el concreto simplemente se refiere a la cantidad de cemento utilizada. Este
concepto fue introducido por el investigador estadounidense Duff A. Abrams en 1918,
quien también inventd el Cono de Abrams para medir la consistencia del concreto.
Abrams establecié una relacion directa entre la proporciéon de agua-cemento y la

resistencia a la compresion simple del concreto endurecido. (Putzmeister, 2018).
1.2.Formulacion del problema

Formulacion del problema principal
(Cual es el impacto del uso de gel de silice como aditivo reductor de agua en las
propiedades fisico-mecénicas de un concreto con una resistencia especificada de F’C 280

kgt/cm2 en el contexto de Cajamarca en el afio 2025?

1.3.0bjetivos

Objetivo Principal
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*  Determinar la influencia del gel de silice como aditivo reductor de agua en las
propiedades fisico-mecanicas de un concreto de resistencia F’C 280 kgf/cm?, con
el fin de evaluar su aplicabilidad en proyectos de construccion en la ciudad de
Cajamarca.

* Analizar el efecto del gel de silice como aditivo reductor de agua en las
propiedades mecdnicas de un concreto de resistencia F’C 280 kgf/icm?,
enfocandose en la resistencia a la compresion, traccion y flexion, con el propoésito
de validar su eficacia para mejorar el desempefio estructural del concreto en las
condiciones climaticas y de carga propias de la ciudad de Cajamarca.

*  Determinar la influencia del gel de silice como aditivo reductor de agua en las
propiedades fisicas de un concreto de resistencia F’C 280 kgf/cm?, evaluando
aspectos como la trabajabilidad, consistencia, densidad y permeabilidad, con el
fin de establecer su impacto en la calidad y durabilidad del material para su
aplicacion en proyectos de construccion en la ciudad de Cajamarca.

1.4.Hipotesis

Hipdtesis Principal

e HI1: La adicion de gel de silice al concreto influira significativamente en sus
propiedades, especificamente en su resistencia a la compresion, lo que
permitira alcanzar o superar los 280 Kg/cm?2 requeridos para aplicaciones de

construccion en Cajamarca durante el afio 2025.

Justificacion tedrica: La presente investigacion se justifica en la necesidad de
optimizar las propiedades fisico-mecéanicas del concreto de alta resistencia (F’C 280
kgf/cm?), ampliamente utilizado en proyectos de construccion exigentes. En Cajamarca,
donde las condiciones climaticas y la disponibilidad de materiales representan desafios
especificos, el uso de aditivos innovadores como el gel de silice resulta de gran interés,
ya que permite reducir la relacion agua-cemento, mejorando la trabajabilidad, durabilidad
y resistencia del concreto. Ademas, esta investigacion busca contribuir al conocimiento

local sobre el uso de tecnologias avanzadas en la construccion, promoviendo practicas

26



UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

sostenibles y eficientes que respondan a las necesidades de infraestructura en la region.
Al enmarcarse en el contexto de avances globales en materiales de construccion, este
estudio pretende ser un aporte significativo para la innovacion y desarrollo de la industria

en Cajamarca.

Justificacion practica: La justificacion practica de este estudio radica en la
posibilidad de mejorar la calidad y desempefio del concreto de alta resistencia (F’C 280
kgt/cm?) mediante el uso de gel de silice como aditivo reductor de agua, optimizando asi
su trabajabilidad, resistencia y durabilidad en condiciones reales de obra. En Cajamarca,
donde los proyectos de infraestructura requieren soluciones que se adapten a las
condiciones locales y a la eficiencia en el uso de recursos, la aplicacion de este aditivo
podria generar ahorros significativos en costos y tiempos de ejecucion, ademas de
garantizar estructuras mas sostenibles y duraderas. Los resultados obtenidos tendran un
impacto directo en la industria de la construccion local, proporcionando informacion
técnica que facilite la implementacion de tecnologias innovadoras en la mejora de

materiales de construccion.
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CAPITULO II: METODOLOGIA

La investigaciéon es de tipo experimental, ya que implica la manipulacion
deliberada de la variable independiente (porcentaje de gel de silice en el concreto) para
evaluar su impacto en la variable dependiente (resistencia a la compresion y peso

volumétrico del concreto).

Segun Hernandez et al. (2022), una investigacién experimental se caracteriza por
la aplicacion de un disefio controlado en el que se modifican ciertas condiciones con el
fin de analizar cambios en las variables de estudio. En este caso, se prepararan
especimenes de concreto con diferentes proporciones de gel de silice (1%, 3% y 5%) y se

someteran a pruebas de resistencia a la compresion en intervalos de 7, 14 y 28 dias.

Este tipo de estudio permite obtener resultados cuantificables sobre la influencia

del gel de silice en las propiedades fisico-mecanicas del concreto.

El nivel de investigacion es aplicado y explicativo, porque busca generar
conocimientos que pueden ser utilizados en la industria de la construccion para mejorar
la calidad y las propiedades del concreto, al incorporarle 1%, 3% y 5% de gel de silice.
Segun Supo (2024), las investigaciones explicativas permiten determinar las razones de
un fendmeno mediante la manipulacion y el analisis de variables. En este caso, la adicion
del gel de silice como aditivo reductor de agua y su impacto en la resistencia del concreto

seran evaluados en condiciones controladas.

El disefio de la investigacion es cuasi-experimental con grupo de observacion,
dado que no se cuenta con una asignacion aleatoria estricta de las unidades

experimentales, pero si se establece un grupo de control y grupos experimentales que
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seran comparados a lo largo del estudio. Un disefio cuasi-experimental es aquel en el que
se manipula la variable independiente, pero sin un control total sobre la asignacion de los
sujetos o muestras a los grupos (Hernandez et al., 2022). En este caso, el estudio se llevara
a cabo en un entorno controlado (laboratorio), donde se evaluara el impacto del gel de
silice en la resistencia del concreto, utilizando un grupo de control y diferentes grupos

experimentales.

El uso de un grupo de observacion permite analizar las variaciones en las
propiedades fisico-mecéanicas del concreto sin intervenir en condiciones externas,
asegurando que los cambios observados sean atribuibles inicamente a la manipulacién
del gel de silice y no a otros factores. En este estudio, se establecieron tres grupos
principales: un Grupo de Control con concreto convencional sin gel de silice (fc= 280
kg/cm?), Grupos Experimentales con concreto que incluye 1%, 3% y 5% de gel de silice,
y un Grupo de Observacion que monitorea la evolucion de las propiedades fisico-
mecanicas de cada muestra en diferentes tiempos de curado (7, 14 y 28 dias). Las
variables del estudio incluyen como Variable Independiente el porcentaje de gel de silice
en la mezcla (1%, 3% y 5%), como Variable Dependiente la resistencia a la compresion
y el peso volumétrico del concreto, y como Variables de Control la temperatura y
humedad del ambiente durante el curado, la proporcion de materiales (cemento, agua,

agregados) y el método de ensayo basado en normativas ASTM.

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que busca medir
numéricamente la influencia del gel de silice en la resistencia a la compresion del
concreto. Segiin Herndndez et al. (2022), este enfoque se basa en la recoleccion y analisis

de datos numéricos mediante pruebas experimentales, lo que permite obtener resultados
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objetivos y reproducibles. En este estudio, se utilizan pruebas de laboratorio para obtener
datos medibles, se aplican andlisis estadisticos para evaluar la significancia de los
resultados y se comparan los valores de resistencia entre diferentes proporciones de gel
de silice (1%, 3% y 5%). Este enfoque garantiza la precision en la interpretacion de los
resultados y permite validar la hipotesis sobre la mejora en las propiedades del concreto

con la adicion del gel de silice.

La poblacién de estudio, estd compuesta por todas las posibles mezclas de
concreto con una resistencia caracteristica de f'c = 280 kg/cm?, tanto en su forma
convencional como con la adicion de gel de silice en diferentes porcentajes (1%, 3% y
5%). Segun Hernandez et al. (2022), la poblacién en una investigacion experimental esta
conformada por el conjunto total de unidades que poseen caracteristicas similares y que
pueden ser objeto de estudio, lo que en este caso incluye todas las posibles muestras de
concreto evaluables en términos de resistencia a la compresion y peso volumétrico. Estas
muestras se caracterizan por estar elaboradas con agregados finos y gruesos de
procedencia controlada, cemento Portland Tipo I, y diferentes proporciones de gel de
silice como aditivo reductor de agua, manteniendo una resistencia caracteristica de 280

kg/cm? y un curado en intervalos de 7, 14 y 28 dias.

La muestra, representativa de la poblacion, conformada por 72 probetas
cilindricas de concreto, las cuales seran sometidas a diferentes ensayos de laboratorio.
La muestra se ha distribuido en cuatro grupos experimentales, cada uno con 18

especimenes de concreto

Criterios de Seleccion de la Muestra

e Criterios de Inclusion:
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o Probetas fabricadas bajo los mismos parametros de dosificacion y disefio
de mezcla.
o Muestras con una resistencia especificada de 280 kg/cm?.

o Probetas curadas en condiciones controladas.

e Ciriterios de Exclusion:
o Probetas con defectos visibles o0 mal compactadas.
o Muestras contaminadas o mal manipuladas durante el curado.

o Probetas con presencia de fisuras antes de la prueba de compresion.

Tabla 1

Cantidad de Especimenes

TIPO DE CURADO
ORIENTADOR 7 14 28 TOTAL
dias dias dias

Hormigon habitual fc

Testigo = 280 ke/em? 6 6 6 18
Prueba adicionando el gel
de silice al 1 % al hormigon 6 6 6 18
convencional
Hormiod Prueba adicionando el gel
_ormigon con de silice al 3% al hormigébn 6 6 6 18
incorporacion de gel convencional
de silice
Prueba adicionando el gel
de silice al 5% al hormigbn 6 6 6 18
convencional
TOTAL DE MUESTRAS 72

En la tabla 1 se observa el total de especimenes que se realizaran para llevar a
cabo el experimento, para los especimenes testigo y los modificados con 1%, 3% y 5%
de gel de silice, expuestos a los 7, 14 y 28 dias de curado, haciendo un total de 72 muestras

en total.
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Tabla 2

Ensayo fisico del concreto en estado fresco.

Ensayo Propésito Probetas Norma de Unidad de
utilizadas referencia medicion
Asentamiento Determinar la fluidez o Mezcla en ASTM Altura en cm
(Cono de trabajabilidad del recipiente C143/C143M
Abrams) concreto fresco.

En la tabla 2, se detalla los principales ensayos realizados para evaluar las
propiedades del concreto en su estado fresco. Presenta una descripcion del ensayo,
indicando su proposito, los equipos o probetas utilizados, las normas de referencia

correspondientes y la unidad de medicion de los resultados.

Tabla 3

Ensayo fisico del Concreto en Estado Endurecido

Ensayo Proposito Probetas Norma de Unidad de
utilizadas referencia medicion
Densidad del Determinar la densidad del Probetas ASTM C642  kg/m?
concreto concreto endurecido. cilindricas (15
endurecido cm x 30 cm)
Absorcion de Evaluar la capacidad del Probetas ASTM C642  Porcentaje
agua concreto endurecido para cilindricas o (%)
absorber agua. bloques
pequenos
Contenido de Determinar la capacidad de  Probetas ASTM C642  Porcentaje de
humedad (%) absorcion de agua de las cilindricas o absorcion de
probetas de  concreto, bloques agua (%).

evaluando como la adicion pequefios
de gel de silice influye en
esta propiedad.

En la tabla 3, se describe los principales ensayos llevados a cabo para analizar las
propiedades fisicas del concreto en estado endurecido. En ella se especifica el objetivo de

cada prueba, el tipo de probetas empleadas, las normas técnicas que rigen los métodos de
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ensayo y las unidades en las que se miden los resultados.

Los instrumentos utilizados en la investigacion incluyen bases de datos
académicas (Scopus, Google Scholar, Redalyc, SciELO), normas técnicas de concreto
(ASTM C39, ACI 2010, NTP 339.088) y fichas de recoleccion de informacion, los cuales
permitiran analizar estudios previos sobre la resistencia a la compresion del concreto con
gel de silice, centrandose en metodologias, materiales y resultados obtenidos. Ademas, se
empleara la observacion directa para registrar en tiempo real las caracteristicas del
concreto en cada etapa del proceso experimental, utilizando cédulas de observacion,
diarios de campo, fotografias y videos con el objetivo de examinar la trabajabilidad,
verificar la homogeneidad de las mezclas, controlar las condiciones de curado
(temperatura, humedad, tiempo) y documentar cambios en la consistencia durante la
mezcla, fraguado y curado, asi como eventuales anomalias en las probetas. Para los
ensayos experimentales en laboratorio, se realizardn pruebas controladas con una
maquina de ensayo a compresion axial (ASTM C39), balanza digital, probetas y hojas de
registro, con el fin de evaluar la resistencia a la compresion y el peso volumétrico del
concreto con diferentes porcentajes de gel de silice, analizando su evolucién a los 7, 14 y

28 dias de curado.

Las técnicas de recoleccion de datos, la observacion directa como principal
método de recopilacion de indicadores, en razon de que, se llevaran a cabo diversos
ensayos, se necesitara, comprenderlos y evaluarlos adecuadamente, teniendo siempre

presente la normativa impuesta por el laboratorio a utilizar (UPN- Cajamarca).

Para llevar a cabo dicho estudio, se empled la revision sistemadtica, a través de
tesis, articulos cientificos, revistas, normas técnicas y ensayos de laboratorio, todos estos
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relacionados a la integracion de la silice en el concreto, para poder observar la influencia
de las propiedades del concreto al adherir este nuevo componente, donde se pudo observar
varios resultados de este tema de investigacion, los cuales nos ayudaran a plantear nuestra

hipotesis y recaudar informacion.

Se utilizara el programa Microsoft Excel, por la facilidad que nos brinda dicho
programa, para la elaboracion de graficos y el hallazgo de datos estadisticos, teniendo

presente la normativa ACl y ASTM.

La investigacion para realizar es retro electiva, pues tomaremos en cuenta fuentes
anteriores, valorando los registros de los ensayos de laboratorios anteriores, con la silice.
Englobando las normas técnicas tanto nacionales e internacionales

Tabla 4
Técnicas de recoleccion de datos

Técnica Instrumentos asociados Resultado

Propiedades mecanicas y fisicas del

Recoleccion de  Maquina de compresion, . .
concreto, a través de la descripcion de

datos balanza. L.
valores numéricos
Observacion Cono de Abrams, moldes, realizacion cualitativa de la observacion
directa camara de curado. de trabajabilidad homogeneidad.
Analisis Normas ASTM/ACI, Marco tedrico para analizar e interpretar
. articulos cientificos, los resultados, asi como para contrastarlos
documentario L. . .. .
manuales técnicos. con investigaciones anteriores.

En la tabla 4, se define las técnicas de recoleccion de datos utilizadas para la

investigacion.

Recoleccion de datos, proceso sistematico y estructurado para obtener informacion

directa durante la ejecucion de los ensayos experimentales, con el objetivo de medir,
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registrar y analizar las propiedades fisico-mecanicas del concreto, como su resistencia a
la compresion, trabajabilidad y otras caracteristicas relevantes, en el estudio de la
influencia del gel de silice como aditivo reductor de agua en un concreto de f'c 280

kgf/cm? en Cajamarca-2025

Aplicacion en la Investigacion, se observaran los cambios en la consistencia del
concreto durante la mezcla, el fraguado y el curado. Ademas, se registraran eventuales

anomalias en las probetas antes de ser sometidas a ensayo.

Instrumentos asociados:

e Maiquina de ensayo a compresion axial para medir la resistencia mecanica
(ASTM C39).
» Balanza digital y probetas para calcular el peso volumétrico (NTP 400.017).

o Hojas de registro para documentar los valores obtenidos en cada prueba.

o Resultados esperados: teniendo en cuenta los valores de sustitucion (1%, 3%,
5%), se accede a comparar las propiedades del concreto, en valores numéricos,

con unidades especificas (kg/cm2, cm, kg/m3).

Aplicacion en la Investigacion, se analizardn estudios sobre la resistencia a la
compresion del concreto con gel de silice, centrandose en metodologias, materiales y

resultados obtenidos en distintas investigaciones previas.

Instrumentos

e Cédula de observacion para registrar datos cualitativos sobre el comportamiento
del concreto.
o Diario de campo para anotar observaciones sobre el desarrollo del experimento.

o Fotografias y videos para documentar visualmente el procedimiento.

Resultados esperados, informacion tedrica y normativa que servird como marco para
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justificar los procedimientos utilizados en la investigacion y analizar los resultados
obtenidos, permitiendo una evaluacion adecuada del impacto del gel de silice en las

propiedades fisico-mecanicas del concreto.

Aplicacion en la Investigacion, se observaran los cambios en la consistencia del
concreto durante la mezcla, el fraguado y el curado. Ademas, se registraran eventuales
anomalias en las probetas antes de ser sometidas a ensayo. Se realizardn pruebas
controladas en laboratorio para obtener datos numéricos sobre la resistencia a la

compresion y el peso volumétrico del concreto con gel de silice.

Instrumentos

e Maquina de ensayo a compresion axial para medir la resistencia mecénica

(ASTM C39).
o Balanza digital y probetas para calcular el peso volumétrico (NTP 400.017).

o Hojas de registro para documentar los valores obtenidos en cada prueba.

Aplicacion en la Investigacion, se ensayaran probetas curadas a los 7, 14 y 28 dias para
analizar la evolucion de la resistencia mecanica en funcion del porcentaje de gel de silice
afiadido.
Figura 1

Procedimiento de agregado de gel de silice

Control de
Consistencia y
propiedades

Obtencion del gel de Dosificacion y

silice Mezclado

En la figura 1, nos muestra el procedimiento de agregar el aditivo
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Obtencion del gel de silice: El proceso comienza con la recoleccion del gel de
silice, el cual es adquirido en diversas tiendas comerciales como Mega Plaza, Real Plaza,
entre otras. Este material se utiliza como base para los experimentos en el estudio.
Asegurar que el gel de silice esté en la forma adecuada para su integracion en la mezcla

de concreto.

Dosificacion y Mezclado: Determinar la dosificacion adecuada de gel de silice
en funcion de las propiedades fisico-mecanicas deseadas. Introducir el gel de silice en el
agua de mezclado o directamente en la mezcladora de concreto, asegurando una
dispersion homogénea. Mezclar los materiales base del concreto (cemento, agregados,
agua) de manera habitual, ajustando la cantidad de agua debido a la inclusion del gel de

silice como aditivo reductor de agua.

Control de Consistencia y Propiedades: Monitorear la consistencia del concreto
para asegurar que la inclusion del gel de silice no afecte negativamente la trabajabilidad
ni las propiedades finales del concreto. Realizar pruebas de resistencia y otras propiedades
fisicas y mecénicas segun el protocolo establecido para verificar el impacto del gel de

silice en el concreto.
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Figura 2

Proceso de la investigacion

Estudio de la cantera (Cantera Bazan)
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granulometria, peso, humedad y
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Enla figura 2, se describe detalladamente el flujo de actividades realizadas para
desarrollar la investigacion sobre la adicion del gel de silice, desde la obtencion de

materiales hasta el anélisis de resultados en el siguiente proceso:

Inicio: Proceso experimental
o Seinicia con el estudio de la cantera (Cantera Bazan), donde se obtiene

el agregado necesario para la elaboracion del concreto.

Obtencion del gel de silice
o Seobtiene a través de un proceso de reciclaje, asegurando su reutilizacion

y sostenibilidad.

Estudio de las propiedades mecanicas de los agregados
o Se analizan las caracteristicas del agregado mediante:
* Analisis granulométrico (distribucion de tamafios de particulas).
* Peso unitario (densidad del agregado).
= Contenido de humedad (cantidad de agua presente en el
agregado).

= Peso especifico y absorcion (capacidad de retencion de agua).

Estudio de las propiedades mecanicas del gel de silice
o Se realiza un analisis granulométrico para evaluar su distribucion de
particulas.

Diseiio de mezcla (Método ACI 2010)

o Se elabora la mezcla de concreto siguiendo el método recomendado por el
American Concrete Institute (ACI 2010).
e Preparacion de la mezcla patron y adicion de gel de silice
o Se agregan tres proporciones diferentes de gel de silice a la mezcla de
concreto:
* Adicion del 1%
* Adicién del 3%
* Adicion del 5%

Ensayos de laboratorio
o Sellevan a cabo pruebas para evaluar:

= Resistencia a la compresion axial de las probetas.
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= Peso volumétrico del concreto en cada una de las mezclas
= Densidad del concreto con cada porcentaje
= Contenido de humedad con cada porcentaje que se le incrementa
al concreto
= Absorcion con cada porcentaje a utilizar de gel
Ensayos a Realizar
Ensayo de Resistencia a la Compresion (ASTM C39)
o Se someteran las probetas cilindricas a una maquina de compresion axial para
evaluar su resistencia mecénica.
e Se realizaran pruebas a los 7, 14 y 28 dias de curado.
e Se compararan los valores obtenidos en cada mezcla experimental con el concreto
convencional.
Ensayo de Peso Volumétrico (NTP 400.017)
e Se determinara la densidad del concreto fresco y endurecido.
e Se comparara la variacion en peso volumétrico en funcion de la proporcion de gel
de silice utilizado.
Ensayo de Analisis Granulométrico (ASTM C136)
e Se aplicara a los agregados finos y gruesos para verificar que cumplan con los
requisitos de distribucion de tamafios de particulas.
e Se utilizara un juego de tamices normalizados para evaluar la granulometria.
Ensayo de Absorcion y Peso Especifico (NTP 400.022)
e Se evaluaré la capacidad de absorcion de agua del agregado fino y grueso.
e Se determinara el peso especifico de los agregados para optimizar el disefio
de mezcla.
Ensayo de Asentamiento (Slump Test) (ASTM C143)
e Se verificara la trabajabilidad del concreto mediante el cono de Abrams.

e Seevaluara si la incorporacion del gel de silice afecta la consistencia de la mezcla.
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CAPITULO III: RESULTADOS

Este capitulo presenta los hallazgos de los ensayos de laboratorio en agregados
finos y gruesos, asi como el andlisis granulométrico del gel de silice. Ademas, se
proporciona una descripcion detallada de los resultados obtenidos en relacion con la
dosificacion del concreto estdindar y modificado con gel de silice en diferentes
proporciones (1%, 3% y 5%). Finalmente, se presentan los resultados de la resistencia a
la compresion axial de cada muestreo.

Tabla 5

Propiedades del concreto

Propiedad Concreto Concreto Concreto Concreto
Convencional con 1% con 3% con 5%
(0% Gel de Gel de Gel de Gel de
Silice) Silice Silice Silice
Densidad 2,400 2,350 2,320 2,280
(kg/m?)
Contenido de 2.7 2.5 2.3 2.1
Humedad (%)
Absorcion (%) 4.5 4.2 4 3.8

En la tabla 5, el concreto convencional presenta la mayor densidad (2,400 kg/m?),
pero también un mayor contenido de humedad (2.7%) y absorcion (4.5%). A medida que
se incrementa el porcentaje de gel de silice, la densidad disminuye debido a su menor
peso y su capacidad de reducir la cantidad de agua necesaria en la mezcla. El contenido
de humedad también disminuye progresivamente con la incorporacion de gel de silice,
gracias a su capacidad absorbente, que reduce la cantidad de agua libre en la mezcla.
Ademas, la absorcion disminuye con la adicion de gel de silice, indicando una reduccion
de la porosidad del material, lo que puede mejorar su durabilidad. En concentraciones

bajas (1-3%), el gel de silice ayuda a mejorar la densidad sin afectar negativamente la
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resistencia estructural. Sin embargo, a concentraciones mas altas (5%), la densidad se
reduce significativamente, lo que podria comprometer la resistencia mecanica del
concreto. La incorporacion de gel de silice reciclado mejora la compactacion del concreto,
reduciendo la absorcion y el contenido de humedad.

Tabla 6

Tabla de slump

Prueba de slump

" Asentamiento Consistencia
Concreto 3.5" 8.89 Plastica
patron
Concreto 32" 8.128 Plastica
1% de gel ‘ '
Concreto
con 3% de 3.1" 7.874 Plastica
gel
Concreto
con 5% de 3" 7.62 Plastica
gel

La tabla 6, presenta los resultados de la prueba de slump para diferentes tipos de
concreto, variando el porcentaje de gel de silice afiadido. Se observa que a medida que
aumenta el porcentaje de gel de silice, el valor del slump disminuye. El concreto patron
(sin gel) tiene un slump de 3.5", mientras que el concreto con 5% de gel tiene un slump
de 3". Esta reduccion en el slump puede atribuirse a la influencia del gel de silice, que
probablemente aumenta la friccion interna en la mezcla, reduciendo su trabajabilidad.
Tabla 7

Contenido de aire - Shapiro-Wilk

Nivel de

iabl e e
Variable Sustitucion

p-valor Normalidad
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Contenido
de Aire Todas 0.315 Nor(r)n(a)l;)(p >
(%) i

En la tabla 7, podemos visualizar los p-valores mayores a lo establecido (0.05),
evidenciando una distribucion normal en los datos, dicha informacién nos indica que se
puede continuar con la aplicacion del analisis de varianza (ANOVA), y determinar si
existe varianzas significativas.

Tabla 8

Asentamiento del concreto - (ANOVA)

Suma de Grados de Media

5‘;?.?;;2:: Cuadrados Libertad Cuadratica F-valor p-valor
(SO) (gD (MC)
Entre 0.065 3 0.0217 5.23 0.042
Grupos
Dentro de 0.02 1 0.0017
Grupos
Total 0.085 15

La tabla 8, indica que existen diferencias significativas entre al menos uno de los
grupos de concreto en términos de asentamiento, El valor de p = 0.042 < 0.05, como se
observa en la tabla, para determinar la diferencia entre si de los grupos, se aplica la prueba
Tukey.

Tabla 9
Temperatura - Tukey

Intervalo de

Comparacion de leeren.cm de Confianza (IC Valor p Conclusion
Grupos Medias o
95%)
Concreto patron - Diferencia
1% gel 0.3 (0.02, 0.58) 0.038 significativa
Concreto patrén - Diferencia
3% gel 0.4 (0.12, 0.68) 0.025 significativa
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(0.21, 0.79)

(-0.14, 0.34)

(-0.08, 0.48)

(-0.14, 0.34)

Diferencia

0.012 significativa

0.764 No hay diferencia

0.318 No hay diferencia

0.785 No hay diferencia

En la tabla 9, se sefiala que el uso de gel de silice reduce el asentamiento del

concreto de manera significativa, influyendo en la trabajabilidad, aunque no existe una

diferencia notable entre los porcentajes utilizados de gel de silice, lo que indica que

incluso bajas proporciones de gel pueden actuar en la fluidez del concreto.

Tabla 10

Resistencia a la compresion de los especimenes a los 7 dias de curado

N° Descripcion Edad Resistencia a la compresiéon % de resistencia
1 7 235.489 84.10%
2 7 233.742 83.48%
3 7 235.478 84.10%

Patron
4 7 230.894 82.46%
5 7 234.467 83.74%
6 7 233.687 83.46%
1 7 239.165 85.42%
2 7 237.189 84.71%
3 1% 7 237.458 84.81%
4 7 240.894 86.03%
5 7 240.561 85.91%
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6 7 238.965 85.34%
1 7 242.475 86.60%
2 7 239.427 85.51%
3 7 240.861 86.02%
3%
4 7 241.413 86.22%
5 7 242.845 86.73%
6 7 242.984 86.78%
1 7 243.498 86.96%
2 7 245.614 87.72%
3 7 244.843 87.44%
5%
4 7 245.684 87.74%
5 7 243.941 87.12%
6 7 245.892 87.82%

En la tabla 10, se analiza la resistencia a la compresion a los 7 dias de curado de
las diferentes mezclas de concreto (patron, 1%, 3% y 5% de gel de silice), teniendo en
cuenta dicha informacion aplicaremos de Shapiro Wilk, ANOVA, Tukey, métodos

estadisticos que nos ayudaran a verificar la informacion.

Figura 3

Comparacion de muestras tras 7 dias de curado
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RESITENCIA A LA COMPRESION DE LAS
MUESTRAS (7 DIAS DE CURADO) PROMEDIO

246,000 244.912
244.000 241.668
o 242.000
5 240.000
2 238.000
£ 236.000 233.960
o 234.000
232.000
230.000
228.000

239.039

PATRON PATRON + 1% DE PATRON + 3% DE PATRON + 5% DE
GEL GEL GEL

especimenes de analisis

La figura 3 muestra el comportamiento del concreto respecto a la resistencia a la
compresion a los 7 dias de curado, donde se puede observar que, al adicionar el filler de
gel de silice en un 5% alcanza una mayor resistencia de 244.912 kg/cm?2 respecto a la
muestra patron y la modificada con el 1% y 3% de adiccion de gel de silice, observando
un crecimiento notable entre el concreto patrén y el concreto con 5% de gel de silice.
Tabla 11

Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk

Estadistico de

Grupo Shapiro-Wilk Valorp
Patron 0.978 0.412
1% Gel 0.984 0.533
3% Gel 0.976 0.381
5% Gel 0.982 0.46
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Enlatabla 11 se determiné que los valores de resistencia a la compresion en todos

los casos presentan p > 0.05, lo que nos muestra una distribucién normal de los datos, lo

cual nos lleva a proceder con el ANOVA de un factor.

Tabla 12

Analisis de Varianza (ANOVA de un Factor)

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado Val
alor p
Variacion Cuadrados (SS) Libertad (df) Medio (MS)
Entre grupos 250.321 3 83.44 8.92 0.003
Dentro de los
56.739 20 2.83
grupos
Total 307.06 23

En la tabla 12, se compar6 la media de resistencia a la compresion entre los
diferentes grupos, teniendo como resultado que p = 0.003 < 0.05, lo que indica que existe
diferencias significativas entre al menos uno de los grupos, para poder determinar qué

grupos presentan diferencias significativas, se realiza la prueba de Tukey.

Tabla 13

Prueba de Comparaciones Multiples de Tukey

Intervalo de

Comparacion lefzrencla dez Confianza (IC Valor p Conclusion
de Grupos Medias (kg/cm?) o
95%)
Patron - 1% Diferencia
Gel 4.16 (1.52, 6.80) 0.002 significativa
Patron - 3% Diferencia
Gel 6.97 (4.33,9.61) 0.001 significativa
Patron - 5% Diferencia
Gel 9.72 (7.08, 12.36) 0 significativa

47



1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1% Gel - 3%

Gel 2.81 (-0.31, 5.93) 0.105 No hay diferencia
1% Gel - 5% Diferencia
Gel 5.56 (2.44, 8.68) 0.003 significativa
0 _ g0
3% (é}eell > 2.75 (-0.37,5.87) 0.115 No hay diferencia

En la tabla 13, el concreto patron (sin gel de silice) presenta una resistencia
significativamente menor en comparacion con todos los concretos que contienen gel de
silice (p < 0.05 en todas las comparaciones). Entre los concretos con 1%, 3% y 5% de gel
de silice, solo se observan diferencias significativas al comparar el 1% con el 5%. En
conclusiéon, incrementar el contenido de gel de silice mejora la resistencia a la
compresion, aunque no se detecta una mejora estadisticamente significativa al aumentar
del 3% al 5%. La prueba de Tukey resulta util para identificar qué grupos presentan

diferencias significativas en su resistencia a la compresion.

Tabla 14

Resistencia a la compresion de los especimenes a los 14 dias de curado

N° Descripcion Edad Resistenciz.lra la % de .
compresion resistencia
1 14 247.468 88.38%
2 14 249.768 89.20%
3 Patron 14 245.942 87.84%
4 14 239.896 85.68%
5 14 245.642 87.73%
6 14 249.178 88.99%
1 14 253.451 90.52%
2 14 251.964 89.99%
3 1% 14 253.894 90.68%
4 14 250.721 89.54%
5 14 252.628 90.22%
6 14 249.780 89.21%
1 14 261.918 93.54%
2%
2 14 262.462 93.74%
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3 14 255.197 91.14%
4 14 257.492 91.96%
5 14 261.761 93.49%
6 14 255.472 91.24%
1 14 268.982 96.07%
2 14 269.347 96.20%
3 30 14 275.186 98.28%
4 14 269.732 96.33%
5 14 274.184 97.92%
6 14 273.197 97.57%

En la tabla 14 se analiza la resistencia a la compresion a los 14 dias de curado, del
concreto con sus diferentes adiciones, para realizar la verificacion de una distribucion
normal se aplicara Shapiro Wilk, ademés, para hacer una comparativa de resistencia
promedio se empleard el método ANOVA, y para identificar las diferencias se llevara a

cabo el método Tukey.

Figura 4
Comparacion de muestras tras 14 dias de curado

RESITENCIAA LA COMPRESION DE LAS MUESTRAS
(14 DIAS DE CURADO) PROMEDIO

275 271.771
270
265
.g 260
g 255 252.073
£ 250 246,316
245
240
235
230

259.050

PATRON PATRON + 1% DE GEL PATRON + 3% DE GEL PATRON + 5% DE GEL

especimenes de analisis

La figura 4 muestra el comportamiento del concreto respecto a la resistencia a la
compresion a los 14 dias de curado, donde se puede observar que, al adicionar el filler de

gel de silice en un 5% alcanza una mayor resistencia de 271.771 kg/cm2 respecto a la
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muestra patron y la modificada con el 1% y 3% de adiccion de gel de silice, en el grafico
podemos visualizar una diferencia notable entre la resistencia a la compresion del
concreto con 3% del filler, y con 5% del mismo.
Tabla 15

Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk

Estadistico
Grupo de Shapiro- Valor p
Wilk
Patron 0.981 0.43
1% Gel 0.987 0.558
3% Gel 0.975 0.372
5% Gel 0.98 0.418

En la tabla 15 se observo que los valores de resistencia a la compresion en todos
los casos exhiben un valor de p > 0.05, lo que indica una distribuciéon normal de los

datos, permitiendo asi avanzar con la aplicacion del ANOVA.

Tabla 16

Analisis de Varianza (ANOVA de un Factor)

Suma de Grados Cuadrado
Fuente de de . Valor
Variacion Cuadrados Libertad Medio F p
SS MS
(SS) ah (MS)
Entre 320.582 3 106.86 9.41 0.001
grupos
Dentro de 72.981 20 3.64
los grupos
Total 393.563 23

En la tabla 16, se muestra al ANOVA, cuyo factor se utiliza para comparar la
media de resistencia a la compresion entre los diferentes grupos. En este andlisis, se

obtuvo un valor de p = 0.001, que es menor que 0.05, lo que indica la existencia de

50



UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 r “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

diferencias significativas en la resistencia a la compresion entre al menos uno de los

grupos. Para identificar especificamente qué grupos presentan estas diferencias, se

procede a realizar la prueba de Tukey.

Tabla 17

Prueba de Comparaciones Multiples de Tukey

‘s Diferencia de Intervalo de
Comparacion de

Grupos Medias Confianza (IC Valor p Conclusion
P (kg/em?) 95%)
5 Diferencia
Patrén - 1% Gel 5.34 (2.14,8.54) 0.001 Drterenc
significativa
Patroén - 3% Gel 12.58 (9.38, 15.78) 0 le@renga
significativa
Patroén - 5% Gel 20.14 (16.94, 23.34) 0 le@renga
significativa
1% Gel - 3% Gel 7.24 (4.04, 10.44) 0.002 leferenC}a
significativa
1% Gel - 5% Gel 14.8 (11.60, 18.00) 0 Diferencia
significativa
3% Gel - 5% Gel 7.56 (4.36,10.76) 0.001 Diferencia
significativa

Enlatabla 17, la prueba de Tukey revela que el concreto patron (sin gel) tiene una
resistencia significativamente menor en comparacion con los concretos que contienen gel
de silice (p < 0.05 en todas las comparaciones). Ademas, cada incremento en el porcentaje
de gel de silice mejora significativamente la resistencia a la compresion. Como
conclusion, el concreto con un 5% de gel de silice presenta la mayor resistencia y es

significativamente mas fuerte que el resto.

Tabla 18

Resistencia a la compresion de los especimenes a los 28 dias de curado

Resistencia a % de

N° Descripcion Edad < . .
la compresion resistencia
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1 28 341.9500 122.13%
2 28 342.1000 122.18%
3 Patron 28 341.9900 122.14%
4 28 342.0000 122.14%
5 28 341.9700 122.13%
6 28 341.9800 122.14%
1 28 365.8945 130.68%
2 28 365.9405 130.69%
3 1% 28 365.8475 130.66%
4 28 365.9247 130.69%
5 28 364.9882 130.35%
6 28 364.9783 130.35%
1 28 375.9320 134.26%
2 28 375.9857 134.28%
3 39, 28 376.2001 134.36%
4 28 369.9742 132.13%
5 28 376.1885 134.35%
6 28 376.1968 134.36%
1 28 385.9364 137.83%
2 28 382.6400 136.66%
3 504 28 386.2340 137.94%
4 28 386.4600 138.02%
5 28 386.3756 137.99%
6 28 386.3682 137.99%

En la tabla 18, para evaluar la resistencia a la compresion a los 28 dias de curado
en las distintas mezclas de concreto (Patron, 1%, 3% y 5% de gel de silice), se emplearan
diversos métodos estadisticos. Primero, se aplicara la prueba de normalidad de Shapiro-
Wilk para determinar si los datos siguen una distribucion normal. Luego, se utilizard un
Andlisis de Varianza (ANOVA de un factor) con el fin de comparar las resistencias
promedio entre los grupos. Finalmente, se realizaré la prueba de comparaciones multiples

de Tukey para identificar cudles de estos grupos presentan diferencias significativas

Figura 5

Comparacion de muestras tras 28 dias de curado
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RESITENCIA A LA COMPRESION DE LAS MUESTRAS
(28 DIAS DE CURADO) PROMEDIO
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especimenes de analisis

La figura 5 muestra el comportamiento del concreto respecto a la resistencia a la
compresion a los 28 dias de curado, donde se puede observar que, al adicionar el filler de
gel de silice en un 3% alcanza una mayor resistencia de 385.669 kg/cm2 respecto a la
muestra patron y la modificada con el 1% y 2% de adiccion de gel de silice, observandose
en la grafica un concreto patrén muy por debajo del concreto con adicién del 1,3y 5 %

de gel de silice a los 28 dias de curado.

Tabla 19

Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk

Estadistico
Grupo de Valor
P Shapiro- p
Wilk

Patron 0.979 0.425
1%
Gel 0.984 0.489
3%
Gel 0.977 0.41
5%
Gel 0.982 0.461

En latabla 19 se evidencid que los valores de resistencia a la compresion presentan
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un p > 0.05 en todos los casos, lo que confirma que los datos siguen una distribucion

normal y, por lo tanto, es posible proceder con el analisis mediante ANOVA.

Tabla 20

Analisis de Varianza (ANOVA de un Factor)

Suma de Grados de
Fuente de . Cuadrado
Variacién Cuadrados Libertad Medio (MS) F Valor p
(SS) (df)
Entre grupos 1150.482 3 383.494 15.24 0.0003
Dentro de los 503.982 20 25.199
grupos
Total 1654.464 23

En la tabla 20, el ANOVA de un factor se utiliza para comparar la media de
resistencia a la compresion entre los diferentes grupos. En este analisis, se obtuvo un valor
de p = 0.0003, que es menor que 0.05, lo que indica la existencia de diferencias
significativas en la resistencia a la compresion entre al menos uno de los grupos. Para
identificar especificamente qué grupos presentan estas diferencias, se aplica la prueba de
Tukey.

Tabla 21

Prueba de Comparaciones Multiples de Tukey

., Diferencia de Intervalo de
Comparacion de

Grupos Medias Confianza (IC Valor p Conclusién
P (kg/em?) 95%)
, Diferencia
Patron - 1% Gel 23.6 (18.40, 28.80) 0 o ;
significativa
Patron - 3% Gel 33.08 (27.88, 38.28) 0 I_)1f§renc}a
significativa
Patron - 5% Gel 43.67 (38.47,48.87) 0 ]_)lférenc.la
significativa
1% Gel - 3% Gel 9.48 (4.28, 14.68) 0.002 Diferencia
significativa
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20.07 (14.87,25.27) 0 Diferencia
significativa

10.59 (5.39, 15.79) 0.001 Diferencia
significativa

La prueba de Tukey indica que el concreto patron (sin gel) presenta una resistencia

significativamente menor en comparacion con los concretos que contienen gel de silice

(p < 0.05 en todas las comparaciones). Ademas, cada incremento en el porcentaje de gel

de silice mejora de manera significativa la resistencia a la compresion. Como resultado,

el concreto con un 5% de gel de silice alcanza la mayor resistencia y es considerablemente

mas fuerte que el resto. En general, esta prueba permite identificar qué grupos presentan

diferencias significativas en su resistencia a la compresion.

Figura 6

Resistencia a la compresion del concreto en 7, 14y 28 dias

Resistencia a la compresion a los 7, 14 y 28 dias de curado
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Podemos observar en la figura 23 la resistencia promedio obtenida de las 72

probetas analizadas, mostrando un notorio crecimiento del concreto con un 5% de
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adherencia de gel de silice, tanto a los 7, 14 y 28 dias de curado, obteniendo una
resistencia maxima de 385.669 Kg/cm?2 a los 28 dias, sobre pasando la resistencia minima

requerida del concreto.
En base a los resultados obtenidos se comprueba la hipétesis

A continuacion, se detallan las hipotesis planteadas, junto con su respectiva
comprobacion basada en los datos obtenidos a partir de los ensayos realizados en el

concreto modificado con gel de silice.

Hipotesis general:

J HI1: La adicion de gel de silice al concreto influira significativamente en
sus propiedades, especificamente en su resistencia a la compresion, lo que
permitira alcanzar o superar los 280 kg/cm? requeridos para aplicaciones de
construccion en Cajamarca durante el afo 2025.

. Comprobacion:

Los resultados obtenidos de las 72 probetas analizadas mostraron que las muestras
con 5% de gel de silice alcanzaron una resistencia maxima de 385.669 kg/cm? a
los 28 dias, lo que representa un incremento del 13% en comparacion con la
resistencia del concreto patron (341.998 kg/cm?) y superd significativamente los
280 kg/cm? requeridos. Esto valida que la adicion de gel de silice influye

positivamente en la resistencia del concreto.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y CONCLUSIONES

Dentro de la investigacion surgieron limitaciones, las cuales no se pudieron llevar

a cabo por el costo elevado de dichos ensayos:

Ensayos Térmicos: Ensayo clave para observar si el concreto puede ser aplicado
en climas extremos o cambios bruscos de temperatura a los que pueden ser expuestos las
estructuras, dicha investigacion no incluye el analisis de las propiedades térmicas del

concreto.

e Conductividad térmica: de vital importancia en climas frios o calientes, pues
permite diagnosticar la capacidad del concreto para transferir calor.

e Resistencia al choque térmico: Para no perder la integridad estructural, y
soportar cambios bruscos de temperatura sin agrietarse, realiza la medicion de la

capacidad del concreto

Ensayos de Retraccion y Fluencia: El concreto reciclado tiende a ser mas
poroso, es por ello que se llevan a cabo estos ensayos, los cuales evalian el riesgo de

agrietamiento, por perdida de agaua durante el curado y secado.

¢ Fluencia: Bajo una carga sostenida a lo lago del tiempo, se realiza este ensayo

para analizar la deformacion lenta y progresiva del concreto.

Ensayos Microscopicos y Estructurales: Estos ensayos permiten analizar la

microestructura del concreto y la interaccion del gel de silice con la matriz cementicia.

e Microscopia electronica de barrido (SEM): Observar la microestructura del
concreto y la distribucion del gel de silice, analizar muestras de concreto
endurecido para evaluar la porosidad y la interfaz gel de silice-matriz.

e Anailisis de difraccion de rayos X (XRD): Identificar las fases cristalinas y la

formacion de nuevos compuestos debido a la adicion de gel de silice.
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Ensayos de Durabilidad

Estos ensayos permiten evaluar el comportamiento del concreto frente a agentes

externos y su capacidad para mantener sus propiedades a lo largo del tiempo.

e Resistencia a la penetracion de cloruros: Evaluar la capacidad del concreto para
resistir la penetracion de iones cloruro, lo cual es importante en ambientes marinos

0 con exposicion a sales.
¢ Resistencia al ataque de sulfatos: Evaluar el comportamiento del concreto frente

a la exposicion a sulfatos.

En la discusion tedrica se ha realizado una comparativa una comparativa con los
aportes teoricos de los diferentes autores referidos a lo largo de esta investigacion.

Seguidamente se presenta un andlisis autor por autor.

Matsumoto, J. X. (2015)

En la investigacion titulada, “Caracteristicas y durabilidad del concreto con humo
de silice y agregado de origen basaltico en medios agresivos”, nos menciona que la
adicion de humo de silice mejord la resistencia del concreto en un 25% y redujo la

permeabilidad en un 30%.

Comparacion con este estudio:

e En el presente estudio, se observo que la incorporacion de 5% de gel de silice
incremento la resistencia a la compresion hasta en un 13% en comparacion con el
concreto patron.

e Aunque la mejora es menor que la observada con el humo de silice, ambos
estudios coinciden en que la adicion de silice en sus diferentes formas incrementa
la resistencia y reduce la permeabilidad del concreto.

e Se puede observar la realizacion de diversos estudios, pero, se sugiere realizar

pruebas complementarias en ambientes agresivos para evaluar la durabilidad a
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largo plazo.
Javier & Fernando (2020)

En la determinacion de la influencia del gel de silice absorbente en el hormigon,
se evidenci6 una reduccion de la relacion agua-cemento en un 19% y un incremento de

resistencia a la compresion del 32%.

Comparacion con este estudio:

e En esta investigacion, la reduccion del agua de mezcla fue notoria, aunque no se
cuantificd en el mismo porcentaje.

e El incremento de resistencia a la compresion en el presente estudio fue menor
(13%), lo que sugiere que el tipo de gel de silice o su dosificacion influyen en el
resultado.

e Se confirma que el gel de silice tiene un efecto positivo en la resistencia mecanica

del concreto, aunque la eficiencia varia segun su origen y preparacion.
Burga, E. (2023)

En la resistencia a la compresion del concreto fc= 210 kg/cm? empleando vidrio
molido, la adicion del 9% de vidrio molido mejoro la resistencia en un 20% segtn el

estudio

e El vidrio molido y el gel de silice comparten una composicion similar basada en
silice, lo que explica su efecto beneficioso en la resistencia del concreto.

e La mejora obtenida en este estudio (13% con 5% de gel de silice) es menor a la
reportada con vidrio molido (20%), lo que sugiere que la forma en que se
incorpora el material influye en su desempefo.

e Ambos estudios resaltan la viabilidad de materiales reciclados para mejorar el

concreto, favoreciendo la sostenibilidad en la construccion.

Santillan Requelme, M. (2019)
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En la evaluacion de la resistencia del concreto f¢c=280 kg/cm? con aditivo Chema
3 se increment6 la resistencia a la compresion en un 30%, la comparacion con la
resistencia obtenido con Chema 3 (30%) es mayor al logrado con 5% de gel de silice
(13%), ambos estudios confirman que el uso de aditivos en el concreto mejora

significativamente su desempefio mecénico.

e La diferencia en los porcentajes sugiere que Chema 3 tiene una formulacion mas
efectiva para mejorar la resistencia, aunque el gel de silice sigue siendo una

alternativa viable.
e Se recomienda estudiar la combinacion de gel de silice con otros aditivos para

maximizar su efecto.
Anderson, O. (2022)

En la reactividad élcali-silice en agregados de Cajamarca y su efecto en la
durabilidad del concreto, se identificaron agregados con alta reactividad que pueden

reducir la durabilidad del concreto.

Comparacion con este estudio:

e FEn este estudisilice no mostro efectos adversos en la durabilidad del concreto, lo

que confirma su viabilidad como aditivo.
e Sin embargo, se recomienda realizar pruebas adicionales sobre la reaccion alcali-

silice, especialmente en mezclas con agregados potencialmente reactivos.
Chinguel Culqui & Pacheco Valqui (2022)

En la evaluacion del concreto con agregados reciclados en Cajamarca, se alcanzo

una resistencia del 95% en comparacion con el concreto convencional.

Comparacion con este estudio:
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e La resistencia lograda con agregados reciclado 1% de gel de silice (96%), lo que
indica que ambos métodos son viables para mejorar el concreto.
e Se sugiere evaluar la combinacion de gel de silice y agregados reciclados para

obtener un concreto mas sostenible y resistente.

Al obtener resultados en nuestros ensayos experimentales, la discusion se lleva a
cabo verificando los andlisis de la investigacion, con la revision de los autores estudiados.
Seguidamente se presenta de manera detallada y narrativa teniendo en cuenta la

relevancia de los autores, una discusion:

En comparacién con la investigacion de Matsumoto, J. X. (2015), titulada
“Caracteristicas y durabilidad del concreto con humo de silice y agregado de origen
basaltico en medios agresivos”, donde se destaca que la adicion de humo de silice mejord
la resistencia del concreto en un 25% y redujo la permeabilidad en un 30%, el presente
estudio sobre la influencia del gel de silice en el concreto con porcentajes de 1%, 3% y
5% muestra resultados similares, aunque con variaciones en la magnitud de las mejoras.
En este caso, la incorporacion de 5% de gel de silice increment6 la resistencia a la
compresion hasta en un 13%, alcanzando un valor promedio de 385.669 kg/cm? a los 28
dias, mientras que con 3% se obtuvo un valor similar y con 1% se registr6 365.596 kg/cm?.
Ademas, se observaron mejoras en propiedades como la densidad (2.28 con 5% de gel),
contenido de humedad (2.1% con 5% de gel) y absorcion (3.8% con 5% de gel). Ambos
estudios coinciden en que la adicion de silice ya sea en forma de humo o gel, incrementa
la resistencia y reduce la permeabilidad del concreto. Sin embargo, mientras Matsumoto
enfatiza la importancia de evaluar la durabilidad en medios agresivos, este estudio sugiere
la necesidad de realizar pruebas complementarias a largo plazo para confirmar la eficacia

del gel de silice en condiciones similares. Estas diferencias y similitudes resaltan la
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relevancia de continuar investigando el uso de aditivos basados en silice para optimizar

las propiedades del concreto en diversas aplicaciones.

En la investigacion de Javier & Fernando (2020), titulada “Determinacion de la
influencia del gel de silice absorbente en el hormigon”, donde se evidenci6 una reduccion
del 19% en la relacion agua-cemento y un incremento del 32% en la resistencia a la
compresion, el presente estudio sobre la influencia del gel de silice en el concreto con
porcentajes de 1%, 3% y 5% muestra resultados similares, aunque con diferencias en la
magnitud de las mejoras. En este caso, la incorporacion de 5% de gel de silice incrementd
la resistencia a la compresion en un 13%, alcanzando un valor promedio de 385.669
kg/cm? a los 28 dias, mientras que con 3% se obtuvo un valor similar y con 1% se registré
365.596 kg/cm?. Ademas, se observaron mejoras en propiedades como la densidad (2.28
con 5% de gel), contenido de humedad (2.1% con 5% de gel) y absorcion (3.8% con 5%
de gel). Aunque la reduccion del agua de mezcla fue notoria en este estudio, no se
cuantificd en el mismo porcentaje que en la investigacion de Javier & Fernando. Ambos
estudios confirman que el gel de silice tiene un efecto positivo en la resistencia mecénica
del concreto, aunque la eficiencia varia segun su origen, dosificacion y preparacion. Estas
diferencias resaltan la importancia de continuar investigando para optimizar el uso del gel

de silice en la industria del concreto.

Al comparar la investigacion de Burga, E. (2023), titulada “Resistencia a la
compresion del concreto £ c= 210 kg/cm? empleando vidrio molido”, donde se observo
que la adicion del 9% de vidrio molido mejord la resistencia en un 20%, el presente
estudio sobre la influencia del gel de silice en el concreto con porcentajes de 1%, 3% y

5% muestra resultados similares, aunque con una mejora menor en la resistencia a la
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compresion. En este caso, la incorporacion de 5% de gel de silice increment6 la
resistencia en un 13%, alcanzando un valor promedio de 385.669 kg/cm? a los 28 dias,
mientras que con 3% se obtuvo un valor similar y con 1% se registré 365.596 kg/cm?.
Ademas, se observaron mejoras en propiedades como la densidad (2.28 con 5% de gel),
contenido de humedad (2.1% con 5% de gel) y absorcion (3.8% con 5% de gel). Ambos
materiales, el vidrio molido y el gel de silice, comparten una composicion basada en
silice, lo que explica su efecto positivo en la resistencia del concreto. Sin embargo, la
diferencia en la magnitud de las mejoras sugiere que la forma de incorporacion y la
dosificacion influyen en su desempeno. Estos estudios resaltan la viabilidad de utilizar
materiales reciclados o alternativos, como el vidrio molido y el gel de silice, para mejorar
las propiedades del concreto, promoviendo practicas mas sostenibles en la industria de la

construccion.

Al realizar una comparativa de la investigacion de Anderson, O. (2022), titulada
“Reactividad alcali-silice en agregados de Cajamarca y su efecto en la durabilidad del
concreto”, donde se identificaron agregados con alta reactividad que pueden
comprometer la durabilidad del concreto, el presente estudio sobre la influencia del gel
de silice en el concreto con porcentajes de 1%, 3% y 5% no mostrd efectos adversos en
la durabilidad del material. En este caso, la incorporacion de gel de silice demostrd ser
viable como aditivo, ya que se observaron mejoras en la resistencia a la compresion, con
valores promedio de 385.669 kg/cm? para 5% y 3%, y 365.596 kg/cm? para 1% a los 28
dias. Ademas, se registraron resultados favorables en propiedades como densidad (2.28
con 5% de gel), contenido de humedad (2.1% con 5% de gel) y absorcion (3.8% con 5%
de gel). Sin embargo, a diferencia del estudio de Anderson, donde se enfatiza el riesgo de

la reactividad alcali-silice en agregados especificos, este estudio sugiere la necesidad de
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realizar pruebas adicionales para evaluar dicha reaccion en mezclas que utilicen
agregados potencialmente reactivos. Estas diferencias resaltan la importancia de
considerar tanto el tipo de agregado como el aditivo utilizado para garantizar la

durabilidad y el desempefio del concreto a largo plazo.

Los resultados que se obtuvieron a lo largo de la investigacion, tienen
concordancia con antecedentes internacionales, regionales y locales, ratificando que la
adicion de gel de silice mejora la resistencia del concreto, Dicha mejora varia entre 13%
y 32% dependiendo el tipo de aditivo a utilizar, la dosificacion y condiciones del estudio,
investigaciones con humo de silice y vidrio molido, han mostrado un incremento
significativo en la resistencia, proponiendo la combinacidon de materiales, para potencial
el efecto del gel de silice al concreto, investigaciones como la de Santillin Requelme
(2019) indican que ciertos aditivos (Chema 3) son mas efectivos, aunque el gel de silice

sigue siendo una opcidn viable y sostenible.

La investigacion tuvo como objetivo evaluar la influencia del gel de silice como
aditivo reductor de agua en las propiedades fisico-mecéanicas del concreto con una
resistencia caracteristica de 280 kg/cm?, mediante disefio experimental y los ensayos
realizado, se identificaron mejoras significativas en la resistencia a la compresion,
revalidando la hipétesis planteada inicialmente, comprobandose que la incorporacién del
5% de gel de silice en la mezcla de concreto resultd en un incremento del 13% en la
resistencia a la compresion en comparacion con la muestra patrén, alcanzando un valor
maximo de 386.46 kg/cm? a los 28 dias. Este resultado concuerda con estudios previos
que han demostrado que la inclusion de aditivos basados en silice favorece la

compactacion y reduce la porosidad del concreto, mejorando asi su desempefio mecanico;
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por otro lado, andlisis estadisticos realizados mediante Shapiro-Wilk, ANOVA de un
factor y la prueba de Tukey permitieron validar que existen diferencias significativas
entre las distintas proporciones de gel de silice evaluadas (1%, 3% y 5%), determinandose
que, la mayor mejora en la resistencia se obtuvo con 5% de gel de silice, aunque la
diferencia entre 3% y 5% no fue altamente significativa, La inclusion del gel de silice
redujo la trabajabilidad del concreto, disminuyendo el asentamiento , lo que podria
requerir el uso de superplastificantes para mantener la fluidez de la mezcla. Los resultados
evidenciaron que las condiciones de alta humedad y temperatura controlada favorecieron
la formacién de compuestos cementantes secundarios que contribuyen a la resistencia
final del concreto, también se realizo la verificacion de la hidratacion del cemento en
presencia del gel de silice mejor6 la densidad de la matriz del concreto, reduciendo la
absorcion de agua y aumentando su durabilidad; los hallazgos obtenidos de esta
investigacion son consistentes con antecedentes previos, como los estudios de Rodriguez
y Tibabuzo (2019), quienes demostraron que la incorporacion de céscara de arroz
incremento la resistencia del concreto en un 16% a los 28 dias, de manera similar, la
presente investigacion confirmé que el gel de silice es un aditivo eficaz para mejorar la
resistencia a la compresion del concreto, aunque con mejoras ligeramente inferiores a

otros aditivos como el humo de silice o la microsilice.

Tras la obtencidn de resultados y conclusiones derivadas de la investigacion, se
plantean las siguientes recomendaciones, para investigaciones futuras y aplicaciones
précticas en relacion con el uso del gel de silice en el concreto, mejorar la aplicacion del
gel de silice, trabajando con dicho material triturado o en polvo, de manera que este pueda
pasar por las mallas N°100 y N°200, garantizando una distribucion més uniforme en la

mezcla. Esto ayudard a minimizar los defectos en las probetas, como las cangrejeras,
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observadas durante los ensayos, por otro lado, evaluar la combinacion de gel de silice con
otros aditivos que puedan ayudar a maximizar su efectividad, también realizar pruebas en
ambientes agresivos, lo cual ayudard a analizar el efecto que tendra en la durabilidad del
concreto, de igual forma analizar su comportamiento a largo plazo y la resistencia a

factores ambientales como son la humedad y la temperatura.
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ANEXOS
Tabla 22
Matriz de consistencia
Problema General Objetivo General Hipotesis General Variables Diseiio Metodologico Instrumentos

Determinar la influencia del
gel de silice como aditivo )
reductor de agua en las - Varlable.
propiedades fisico- Independiente: - Moldes

. Cual es el impacto
del uso de gel de
silice como aditivo
reductor de agua en
las propiedades
fisico-mecanicas de
un concreto con una
resistencia
especificada de F°C
280 kgf/cm?2 en el
contexto de
Cajamarca en el afio
2025?

mecanicas de un concreto de
resistencia F’C 280 kgf/cm?,
con el fin de evaluar su
aplicabilidad en proyectos de
construccion en la ciudad de
Cajamarca.

Analizar el efecto del gel de
silice como aditivo reductor
de agua en las propiedades
mecanicas de un concreto de
resistencia F’C 280 kgf/cm?,
enfocandose en la resistencia
a la compresion, traccion y
flexion, con el proposito de
validar su eficacia para
mejorar el desempefio
estructural del concreto en
las condiciones climaticas y

H1: La adicion de gel de
silice al concreto influira
significativamente en sus
propiedades,
especificamente en su
resistencia a la compresion,
lo que permitira alcanzar o
superar los 280 Kg/cm?2
requeridos para aplicaciones
de construccion en
Cajamarca durante el afio
2025.

Porcentaje de gel de
silice utilizado (1%,
3% y 5%) como
aditivo reductor de
agua en la mezcla de
concreto.

- Variable
Dependiente:
Propiedades del
concreto, tanto en su
estado fresco como
en su estado
endurecido

- Tipo de Investigacion:

Cuantitativa,
experimental y
explicativa.

- Diseiio Experimental:

Cuasi-experimental con

grupo de observacidn, ya

que no se realiza una
asignacion aleatoria
estricta de las unidades
experimentales, pero se
establece un grupo de
control y grupos
experimentales para

comparar los resultados.

cilindricos y
prismaticos para
los ensayos
mecanicos.

- Maquina de
compresion para
medir la
resistencia
mecanica.
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de carga propias de la ciudad - Muestras: Concreto _ Eaquino de
de Cajamarca. con adherencia de gel de absccl)rcri)(’)n
Determinar la influencia del silice con incorporacion balanza a>r]a
gel de silice como aditivo de 1%,3% y 5%, determi rfar
reductor de agua en las evaluado frente a .

) . , densidad y
propiedades fisicas de un concreto estandar de 280 .
concreto de resistencia F’C kg/cm?. porosidad.
280 kgt/cm?, evaluando - Ensayos: Resistencia a
aspectos como la la compresion, contenido
trabajabilidad, consistencia, de humedad, absorcion
densidad y permeabilidad, de agua y densidad,
con el fin de establecer su realizados alos 7, 14y
impacto en la calidad y 28 dias.

durabilidad del material para
su aplicacion en proyectos
de construccion en la ciudad
de Cajamarca.
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ANEXOS 02 - PANEL FOTOGRAFICO

Figura 7
Granulometria

Figura 8
Granulometria del gel

74



1r “P" INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

UKIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Figura 9
Absorcion

Figura 10
Llenado de probetas
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Figura 11
Rotura de probetas

Q

Figura 12
Rotura de probetas
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Anexo 1.
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron N°I

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO eyt fiﬂg‘;‘fgggﬁ NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
UNIVERSTIAD NORMA MTC ETO4 T ASTM C39 7 NTP 338.034
FEMGA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMD ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EM LAS
Gtk FROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFACM? - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON N°1 DIAMETRO PROBETA (cmj: 14.95
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 17246
FECHA DE ENSAYO: 15-05.2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD OE LA PROBETA: 7DIAS DECURADD | REVISADD POR- ING. LIS HERRERA TERAN
. Carga | o .| Carga | o
M iKa) Deformacion {kgh:mz} Eu M IKa) Deformacion {hg.l't’l:'lz} Eu
1 0 .00 o0 0.000 i3 | aF000
2 1000 2.4D 577 [ [E] 43000
3 2000 253 11.52 0.074 45 44000
4 3000 268 1730 0.o7T 45 45000
5 4000 279 7305 0080 d7 | as000
& 5000 2.85 2853 .08 42 4000
T G000 .06 3460 oo 48 JB000
B TO00 313 4036 oo 50 45000
a B0O00 3z S6.13 010 81 S0000
10 8000 334 ) o111 ] S1000
11 10000 3.40 5765 o116 5 S2000
12 11000 3.E0 BI42 0125 54 53000
13 12000 368 5219 0138 55 S4000
14 13000 3.74 T495 0138 56 55000
15 14000 384 BOT2 0140 57 56000
16 15000 3.54 BE4E 0141 58 58000
17 16000 4.08 9235 0143 50 50000
18 17000 418 BEOZ 0145 B0 B0000
15 18000 4.25 1279 0.148 61 G1000
20 18000 4,33 108,55 0152 [ B2000
1 20000 4,35 11532 0155 B3 &3000
22 21000 447 121.08 015 ] BA000
23 22000 4.45 126 55 0161 B5 &5000
24 23000 4.48 11262 0163 B6 | ool
25 24000 4,50 13838 0166 BT G000
75 25000 4,58 14415 0170 | B8 | &B000
T 26000 463 14891 017 ] E0000
| 28 27000 458 15558 0T Fii] 0000
29 28000 472 161.45 0150 il T1000
30 28000 4.7E 167.21 0.1 T2 T2000
H 30000 4.83 17208 01285 73 73000
32 31000 4.86 17274 0.150 L] 74000
33 32000 4.51 18451 0191 L] To000
34 33000 4,55 19028 0154 78 TG00
35 34000 5.02 196 04 0196 ki T ro00
36 35000 5.13 20151 0156 TE TE000
ar 3E000 5.1E 2757 0200 i) 9000
38 37000 5.22 21334 0202 B0 B0000
38 38000 5.27 21311 [ B1 S1000
40 38000 5.33 ZME7 0206 BZ E2000
41 40000 5.35 230 54 021z B2 E3000
42 41000 5.43 23549 0212 B4 E4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
) P
7 .
NOMBRE: ALEJAMDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN MOMBRE:Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 08-06-2024 FECHA: DB-Dd-2024 FECHA: il 20124
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| LABDORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
RESISTENCIA & LA COMPRESION DE i
_ St TESTIGOS CILINDRICOS mﬂiﬂ.ﬂgcmmn.
evemsoan | | NORMA MTC E704 7 ASTM C3B ] NTP 239034 o
L WOATE INFLUENCLA l]E:!_ GEL DE S!LI( ECOMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
PROYECTO PROPIEDADES FISHCD MECANICAS DE UN CONCEETO DE F~C 280 KGFACM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATEOM NI DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: B-05- 2024 AREA [emé): 17246
FECHA DE ENSAYD: 1505- 2024 RESPONSABLE: ALEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DlAS DE CURADD | REVISADD POR: IMG. LUIS HERRERA TERAN
\\M\\
z
DOBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOGENTE
] bt - *' !
f .
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMEBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN MOMBRE: Megs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: 08-08-2024 FECHA: [8-06-2024 FECHA: U122
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Anexo 2.
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron N°2

E LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LACDMFHESIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- ; TESTIGOS CILINDRICOS RETCLCLBNG:
INIVERSQAD NORMA MTC ETO4 ' ASTM C39 /MNTP 339.034 ST
PRI INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
ki PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/OM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON N°2 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.93
FECHA DE ELABORACION: E-15-2024 ARES (em): 17343
FECHA DE ENSAYO: 15-05-2004 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA,
EDAD DE LA PROBETA: 7 DlAS DECURADD | REVISADD POR: ING. LLIS HERRERA TERAN
. Carga . o .| Carga | o
N iKa) Deformacion {kgﬂnnz} Eu N iKa) Deformacion {hgkmj} Eu
1 i 0.00 0o L0 [E] 42000 5.34 182.30 0.185
2 1000 1.58 2142 0018 A4 43000 5.41 18725 0163
3 2000 1.7B 2267 0025 A5 44000 5.45 191.33 0472
4 3000 211 268 o0z [ 45000 5.57 195.37 0475
5 4000 2.2 2067 003 AT 48000 5.5T 18925 0A7T
[ 5000 2.29 3373 0.0z A8 AT000 5.5 204.34 0478
T G000 250 3Ez oo 44 AEODD 5.77 208.30 0.1
[] 7000 258 4162 0LME =0 42000 5,81 21138 R
[] BOOO 268 4570 0060 51 S0000 5.83 6 24 0159
10 8000 278 5054 o0z oz 21000 5.84 19.23 0.150
11 10000 2B7 558 oLeT 53 52000 5.B5 221,16 o153
12 11000 2.50 6169 0076 54 53000 5.57 223.31 0457
13 12000 258 BATD 0086 55 54000 .05 295,54 0159
14 13000 3.08 53 35 0.0E8 56 55000 .07 22048 T
15 14000 3.13 7150 o 5T S&000 6.12 23067 0304
16 15000 3.2 THES 0.06E 58 58000 B.15 233.74 0205
17 16000 3.3 BILED 0054 50 S2000
18 17000 3.40 BaE1 06 60 [
19 18000 3.48 BE 53 0,099 61 G000
20 19000 364 8478 010 BZ B2000
H 20000 3.71 3879 0106 B2 G3000
22 21000 3.B0 10218 0108 B4 000
23 22000 385 107 45 0112 ] Eo000
24 23000 3.E8 11051 0114 | & GE000
25 24000 353 11382 o7 &I [
T FEOOD 3.9 11609 oAz | BE | ©BO00
27 26000 4.08 121.73 0126 (1] S0000
B 27000 4.19 12854 0128 Fii] TOO0O
29 28000 4.20 136 04 0131 T TA000
30 26000 4.30 1407 o1 T2 T2000
KX 30000 4.40 184 54 0136 T3 T3000
32 | 31000 250 oy wist 74 | 74000
33 32000 4.70 153 55 0142 TS To000
34 33000 475 15480 0145 | 78 TE000
35 34000 480 157.05 0147 L TT000
36 35000 4.B6 161.30 0150 TE TE000
37 36000 4.5 165 05 0151 kil TO000
38 37000 4.55 166.52 0153 B0 BO000
38 38000 5.06 168,90 o1 B1 S1000
40 30000 510 171.05 0157 BZ B2000
41 40000 518 174.30 0162 ] B3000
42 41000 5.25 17715 o1ed Bl E4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
ﬁ‘ﬂ"i il
MOMBRE: ALEJAMDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: -0 2124
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LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTEMNCIA A LAC{JMFHESIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-LUPNG:
AP NORMA MTC ETD4 / ASTM C38 / NTP 338,034
PN, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO AMTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
- PROYECTO PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.-
35
ID. PROBETA: PATRON N°2 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.93
FECHA DE ELABORACION: 5052024 AREA (cm?): 173.43
FECHA DE ENSAYD- 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRER A
EDAD DE LA PROBETA- 7 DiAS DECURADD | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
. :, .._- a
J -
MOMBRE: ALEJAMDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY,
FECHA: 08-06-2004 FECHA: 08-06-2004 FECHA: it IR
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Anexo 3.
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron N°3

] LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
' PROTOCOLO
ENSAYO T Eﬂ%‘;‘fgggﬁ NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RETC-LC-UPNC: ..............
\VERSDIAD NORMA MTC ETDS FASTM C39 /NTP 333.034
FRTORDA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMD ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EM LAS
et i PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM2 - CAJAMARCA.-
125
ID. PROBETA: PATRON N°3 DIAMETRO PROBETA (em): 14.9%
FECHA DE ELABORACION: B05-2024 AREA (em?): 17156
FECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
.| Carga . o ] . | Carga . o ]
M iKa) Defarmacion {kg.‘nnz} Eu M iKa) Deformacion {Itg.ff:l:"lz} Eu
1 [ 0.00 0o 0000 i3 | 42000
2 1000 2.40 577 0.054 44 43000
3 2000 253 1152 0.051 45 44000
4 3000 258 17.30 ) 45 45000
5 4000 278 2106 [ 47 46000
& 5000 285 2853 .08 45 47000
T BO00 305 34ED 0.0 43 45000
B TO00 3.13 036 0081 50 40000
a BOO0 223 BE.13 o.0e6 51 50000
10 8000 3.34 5189 0098 EH 1000
11 10000 3.40 5785 o1 53 52000
12 11000 3.50 6342 0112 54 53000
13 12000 165 53.13 o1z ] 54000
14 13000 3.74 T4E5 [RF 56 55000
15 14000 3.84 BO.TZ AT 57 56000
16 15000 3.54 BEAS 0128 58 58000
17 16000 4.06 9275 013 50 ]
18 17000 4.16 BAOZ [FRE =] [
19 18000 436 103.79 0138 61 61000
20 19000 4.33 106,55 0140 [ 62000
I 20000 4.35 11532 0142 (3] E3000
22 21000 4.42 121.08 0145 B4 S000
23 22000 4.45 126,55 0148 B5 5000
24 23000 148 ) 0150 =3 BE000
25 24000 4.50 13838 0153 57 67000
76 25000 456 18415 05T | BB GBO00
i) 26000 4.63 18891 0162 B9 | 63000
[ 28 Zr000 458 15 B8 0154 0 TOO00
29 2ED00 472 16145 oAET M T1000
30 20000 4.75 167.21 017D 72 T2000
3 30000 4.83 iT2om 0172 3 73000
EF 31000 4.85 17574 0177 74 74000
EE] 32000 4.51 184.51 0178 ] To000
34 33000 4.55 190.75 015 | 78 TE000
35 34000 5.02 195 04 o1 i TT000
36 35000 5.13 20181 0156 T8 TE000
37 35000 516 75T 0187 ] o000
38 37000 5.22 21334 0128 B0 B0000
35 38000 5.27 218.11 0190 81 E1000
40 38000 5.33 23457 0193 BZ E2000
41 40000 5.35 23064 0,156 B3 B3000
42 41000 5.43 23545 0200 B4 E4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL EMSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
-+ -/ .‘_.J
il
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOBMEBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEWVA
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: (- i 201 24
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LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL MORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LA.C*_:PMFHES-ID'N DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS ROTC-LC-UBNG.

Uevememas | | NORMA MG ET04 | ASTM a9/ NTP 339.034

PRTVETA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS

= PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE FiC 280 KGECM? - CAJAMARCA-

2025
ID. PROBETA: PATRON N°3 DIAME TRO PROBETA (cm): 14.9%
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (cm?): 17256
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALFJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA- 7 DiAS DE CURADD | REVISADO POR- ING. LIS HERRERA TERAMN
=
&
[Fueydy | OFdIngs3

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDIMADOR DE LABORATORIO DOCENTE

\ ’ i

HOMBRE: AL EJANDRA HERRERA HOMBRE: 15, LUIS HERRERA TERAN WOMBRE Mgs. sz HENRY VILLANLUEVA
FECHA: D8-06-2024 FECHA: D8-06-2004 FECHA, 0606004
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 4
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron N°4

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO A e o I’i‘l-:,’q’g';f‘gggj e CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPMC: ..............
IBVERSTIAD NORMA MTC ETD4 [ ASTM C389 / NTP 339.034
RIMALS INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO AINTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
bkl PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGECM2 « CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATRON M4 DIAMETRO PROBETA (cm): 1447
FECHA DE ELABORACION: E-015-2024 AREA (em?): 17787
SEECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
.| Carga | o ] . | Carga | o ]
N Kal Deformacion | oy | € N Kal Deformacion | iy | €0
1 0 0.00 00 0000 d3 | 42000
2 1000 2.40 577 0081 EE] 43000
3 2000 253 11.52 [ 45 44000
4 3000 268 17.30 .09 45 45000
5 4000 2.79 2106 0.084 a7 46000
& 5000 288 2853 0095 45 47000
T G000 3,05 WE0 0056 40 FETIH]
] Too0 313 5035 0108 50 JO000
a 8000 3.23 5613 013 81 S0000
10 000 3.34 5189 0175 EH 1000
11 10000 3.40 5765 0.130 53 S2000
12 11000 3.50 BI42 0138 54 53000
13 12000 168 5313 0.145 55 S4000
14 13000 3.74 T495 0152 56 55000
15 14000 3.84 BO.TZ 0154 57 56000
16 15000 3.54 BE4E 0155 58 58000
17 16000 4.06 92 75 0157 50 S0000
18 17000 416 BE.OZ 0158 5] [
19 18000 4.8 10279 0162 61 S1000
20 18000 4.33 108,55 0167 [ E2000
i 20000 4.35 11532 0.168 B3 E3000
22 21000 4.42 121.08 0172 B4 S4000
23 22000 4.45 126 85 0175 [ E5000
24 23000 .48 1362 CEE B6 | o000
25 24000 4.50 13838 0180 67 [ L]
] ZE000 4.56 14415 0184 | B8 | &B000
7 TE000 153 14291 0128 ] E0000
B 7000 468 15568 0191 70 TOOD0
24 ZED0D 472 161.45 0194 ] T1000
30 20000 476 167.21 0197 7 72000
EX 30000 483 172 e 0136 73 73000
32 31000 4.86 178 74 0704 L 74000
33 32000 4.9 184.51 0706 L] To000
34 33000 4,95 19028 0z | 78 TEO00
35 34000 5.02 196 04 0210 ki EELCE]
36 35000 5.13 20151 0.213 TE TE000
37 36000 516 20757 0.214 L] To000
38 37000 5.22 2133 0216 B0 [
35 3E000 5.27 21311 0217 B1 E1000
40 38000 5.33 ZMET 0.220 BZ B2000
41 40000 5.35 23090 0225 B3 B3000
42 41000 B4 BA000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
e
.-_,..-I-r:_)‘_"m =
MOMBRE: ALEIJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs Ing HEXEY VILLANUEWVA
FECHA: 08-06-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA T T3
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
1 e EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C

DEL NORTE

280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

] LABORATORIO DE CONGRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIAA LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS ROTC-LC-LUPNG:
svemenan | | NORMA MTC Er04 f ASTM GA9/ NTP 338034 | = T
PRI INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
pesoaE | | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGEACMI - CAJAMARCA
1015
ID. PROBETA: PATRON N°4 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: BAI5- 2024 AREA (cm?): 17787
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DlAS DECURADD | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN

- I'kl
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DLEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
MOMBRE: ALEJAMNDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAMN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEWVA
FECHA: D8-06-2004 FECHA: 08-D6-2004 FECHA: (e e 2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 2
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron N°5

= LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LAC*_]'MF'HESIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS BOTC-LC-UBNE:
| SIVERSOAD HORMA MTC ETD4 T ASTM C38 ' NTP 339,034
A rrem INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
el PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGEACM2 - CAJAMARCA-
2025

ID. PROBETA: PATRON N°5 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.9%

FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (em?): 17687

EECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDEA HERRERA

EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADO | REVISADD POR- ING. LUIS HERRERA TERAN

.| Carga . o .| Carga . o

N (Kg) Deformacion | (o2 Eu N (Ka) Deformacion | o2 €u
i [\ .00 oo 0000 43 | 42000 B.1E 193,45 0183
2 1000 2.40 azsy 0.035 44 43000 623 138,41 0185
3 2000 2.60 aasz 0042 45 44000 .31 202.28 0123
4 3000 2.53 3657 0.5 46 45000 £.35 206.53 0152
5 4000 3.08 8057 0.4E 47 48000 5.45 210,80 0154
[ 5000 211 saz2 0045 48 47000 .51 543 0135
T G000 3.32 2077 0050 49 48000 .55 Ha.54 0300
[] Tooa 3.40 5278 [T 50 AG000 B.E3 222.55 0304
a BOOO 3.5 56 55 ooy 51 50000 E.E5 22740 0306
10 Bo0a 3.E0 E2.10 0075 52 51000 [ 230.45 0307
11 10000 368 BT.85 0054 53 53000 B.T1 232.32 0210
12 11000 3.72 T2ES 0.0E3 54 53000 E.7H 234.47 0214
13 12000 3.80 5SS [ 55 4000

14 13000 3.50 B0.51 016 56 5000

15 14000 3.56 B2 0108 a7 SE000

16 15000 4.02 8751 010 5B SE000

17 18000 4.13 T o111 50 EA000

18 17000 422 9557 0112 B0 [

18 18000 4.30 8a.75 0116 61 S1000

20 18000 4,46 105 44 0121 [ 62000

i 20000 4.53 108 44 0122 ] &3000

22 21000 4.62 11333 0128 B4 S4000

3 2000 457 ) 0179 B5 | 65000

24 23000 4.70 121.77 013 B GE000

25 24000 4.75 124 58 o1 &7 BT000

76 5000 481 13725 0138 | 68 GEOD0

27 26000 4.91 13245 0.143 -] SO000

28 27000 504 13570 0145 E] TO000

29 28000 5.02 14730 0148 Fi ] T1000

30 20000 512 151.45 0151 Tz TE0O0

3 30000 5.22 155 70 0153 73| 73000

3z 31000 5.32 153 55 0158 74 TA000

33 32000 5.52 164.71 0155 TS To000

34 33000 55T 16596 0162 | 78 TG00

35 34000 5.62 16821 0164 7 TT000

36 35000 .68 17246 0167 TE TE000

37 36000 573 17621 0168 i o000

38 37000 581 1T 0170 | B0 | 50000

35 38000 .88 180 06 017 B1 E1000

40 38000 5.52 182 21 0174 BZ E2000

41 40000 .00 185 45 0120 B3 B3000

42 41000 .08 18231 018 B4 E4000

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
o
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV Al
FECHA: 08-06-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA: -6 2024
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1 r “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
ENSAYO RESISTEMCIA A LACDMFHESIGN DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCLC-LUBNG:
\MVEREIAD NORMA MTCETO4 /ASTM C3I9/NTP338034 2 | e
e L INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
o PROYECTO FROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 2580 KGEACML - CAJAMARCA-
2025
ID. FROBETA: PATRON N°5 DIAMETRO PROBETA (cm): 1499
FECHA DE ELABORACION: 5-05-2024 AREA (em?): 17687
FECHA DE ENSAYD- 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: TDIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
=
= \
0
N\
J
=i
= =
= S
- \ J
- =L
- \ S
=<
" \\ o
bt (V'
) L
o | [
> \
o |
Y
w I
o \
= |
or 1
- I|
T % 1
b |
1
1
\
1
\
1
1
\
1
1
1
A
(Zwa/83) 0Z4Inds3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE ELPEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
\ : o L
P |
MOMERE: ALEJAMNDRA HERRERA WOMBRE: ING. LIS HERRERA TERAN MOMBRE: Mgs. Ing’ HENRY VILLANUEV A
FECHA: 08-06-2024 FECHA: 08-D6- 2004 FECHA: —
<105 = 12,
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 6
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron N°6

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LAC*_]'MF'HESIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
__________________ B TESTIGOS CILINDRICOS BETC LG
\SIVERSDIAD NORMA MTC ETDS fASTM C389 / NTP 339.034
PR INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
Lt PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 « CAJAMARCA-
20125
ID. PROBETA: PATRON N6 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (em?): 177.59
EECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
.| Carga ] o .| Carga ] o
N iKa) Deformacion {kglom?) Eu N iKa) Deformacion {kgicm?) Eu
i [} 0.00 o0 0000 43 | 42000 B.1E 192 58 0153
2 1000 2.40 aL7a 0.035 44 43000 6.23 19753 0185
3 2000 260 3304 0047 45 44000 531 20170 0.189
4 3000 283 3619 0045 46 45000 £.35 205.75 0152
5 4000 303 2004 0.048 47 46000 .45 20952 0154
[ 5000 3141 2410 0.045 48 47000 .51 Ha.T1 0135
T G000 3.32 2055 005D 44 A8000 E.58 HA.TH 0300
[] roog 3.40 5200 [T 50 AG000 E.E3 21.77 0304
a BOOD 3.54 5608 o7 51 50000 E.E 226,62 0306
10 Bo0a 3.50 6132 O.O7E 52 51000 [ 220,67 0307
11 10000 3.6 E7.07 004 53 53000 E.T1 231.54 0210
12 11000 3.72 T207 o.iEd 54 53000 E.7H 233,60 0214
13 12000 3.80 TEOE 0108 55 4000
14 13000 3.80 773 0106 56 55000
15 14000 3.06 ) 01 i SE000
16 15000 4.03 B7.03 0108 58 SB000
17 16000 413 B0ss 0111 58 58000
18 17000 422 9519 0113 B0 | G0000
15 18000 4.30 8a.57 0116 61 S1000
20 18000 4.46 104.65 0121 [ B2000
i 20000 4.53 108 65 0123 B3 B3000
22 21000 462 11255 0135 B4 S4000
23 22000 467 117.84 0.129 [ E5000
24 23000 4.70 120,55 o131 B GE000
25 24000 4.75 12470 PR 67 G000
o6 5000 4B 12647 0138 | 68 GEOD0
27 26000 4.51 13167 0.143 ) 0000
23 27000 504 138 o2 0145 (7] TOOO0
29 28000 5.02 145 AT o148 T 71000
30 20000 5.12 15067 0151 Tz TI000
L] 30000 5.27 154 57 01:3 ] 73000
32 31000 5.32 15878 015 74 74000
33 32000 5.52 16393 0155 s To000
34 33000 5.57 165.18 0162 | 78 TE000
35 34000 5.52 167 43 0184 ki EELCE]
36 35000 5.68 17168 [ T8 TE000
37 36000 5.73 17543 0168 3 o000
38 37000 5.81 17730 0170 | B0 | 80000
35 3000 5.88 17828 017 B1 E1000
40 38000 5.62 18143 0174 BZ B2000
41 40000 5.00 184 68 0,120 B3 B3000
42 41000 .08 18753 0181 B4 E4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
L
go y—r
; . =
NOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAMN NOMBRE 3igs. Ing. HENEY VILLANUEY A
FECHA: D8-06-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA: [ |
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UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LA C_DMFRESIDN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETC-LC-UPNG.
Uevemsnan | | NORMA MG Er04 | ASTH Gad | NTP 349.034
PR INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
st o PROYECTO PROPIEDADES FISIOD MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 » CAJAMARCA-
015
ID. PROBETA: FATRON N DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: B-05-2004 AREA [cm?): 17759
FECHA DE EMNSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALEJAMDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA- 7 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAMN
A
=
p=
L
o]
s
@=
(=]
L
Ll 5
=
o E
I~
|
~ \
L
(] |
- |
ol \
\
\
|
\
\
\
\
\
™ 1
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
P it
NOMEBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: IMG. LIS HERRERA TERAMN NOMBRE: Mas. Ing. HENRY VILLANUEWY A
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D6-06-2024 FECHA: 3004
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 7.
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +1 % de gel N°I

e ———————————————————————————————————————————————————————————————————————————
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL MNORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO e AR LA GO TS 0N DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
NIVERSDIAD NORMA MTC ETDS F ASTM C39 7 NTP 339034
i INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR IE AGUA EM LAS
el e PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGEACM2 - CAJAMARCA-
20215
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL- N'I] DIAMETRO PROBETA (cm): 15.01
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 17445
FECHA DE ENSAYO: 15-05-2004 RESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADO REVISADD POR: IMG. LIS HERRERA TERAMN
.| Carga . o .| Carga | o
N iKa) Deformacion {kgfﬂ?li} Eu N iKa) Deformacion {Ilg.l'l'.‘i'll} Eu
1 [i] 0.00 000 0000 43 42000 E.1B 191.98 0473
2 1000 2.40 EIn) OO A4 43000 5.23 196.93 0178
3 2000 2.60 EFET [ 45 44000 B.34 201.00 0178
4 3000 293 3549 LG 46 45000 .35 205.05 0=z
5 4000 3.03 3034 0,038 47 48000 .48 208.82 0.154
[ 5000 3 2340 0038 45 47000 6.51 4.0 0185
7 G000 332 2879 0040 49 45000 .58 218,06 0150
[] 7000 3.40 5130 0052 50 45000 5.E3 22107 D154
E] 5000 354 5538 [ o1 S0000 B.EE 22592 0155
10 8000 360 50 62 0050 o2 =1000 6.EE 228.97 ST
11 10000 168 5637 0.074 53 52000 E.71 230.84 0200
12 11000 3.72 737 0053 54 53000 E.7H 232.899 0304
13 12000 380 7438 0.088 55 54000 E.ET 23522 0206
14 13000 3.90 TaO = 56 55000 E.BD 23947 0208
15 14000 3.85 8118 = 57 S6000
16 15000 4.02 BE.33 0L 58 SBOO0
17 16000 4.13 0078 010 58 50000
18 17000 4.22 0449 0103 =] [Si]
19 18000 4.30 9827 0106 61 G000
20 19000 4.4E 10358 o111 B2 G000
21 20000 453 107 56 0113 53 63000
22 21000 462 111.85 0116 54 S4000
23 22000 467 11714 0118 ] Eo000
24 23000 470 12029 0121 66 | oooo
25 24000 4.75 12350 0124 i (3]
26 ZEDOD 481 12577 0178 | B8 | &BDOD
27 26000 451 13057 0133 GO | Go000
28 27000 5.04 138 22 01385 L] TOD00
29 28000 5.02 145 72 0138 i 1000
30 20000 [XF 14857 0141 T2 T2000
EL 30000 5.22 15422 0.143 3 TI000
32 37000 5.32 15808 0148 T4 TA000
33 32000 5.52 163.23 0145 75 TS000
EL] 33000 557 164 45 0152 6 TE000
35 34000 5.62 166,73 0154 7 TTO00
36 35000 5.58 17058 0157 Fi:] TBO00
a7 38000 5.73 17473 0158 ] TO000
38 37000 .84 176,60 0160 B0 BOD0O
38 38000 5.88 17855 0161 B1 E1000
40 38000 5.92 18073 0154 BE EX000
a1 40000 5.00 18358 017D B3 E3000
42 41000 5.08 18653 017 B4 4000
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i S
NOMERE: ALEJAMDRA HERRERA HOMBRE: IMG. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HERRY VILLANUEW!
FECHA: 08-D6-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: [T
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 r “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

A LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE .
= TESTIGOS CILINDRICOS %mphgqcumum.
L EREDAD NORMA MTC E704 T ASTM C38 7 NTP 339.034 T
DEL KORTE IMFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
PROYECTO PROPIEDADES FISICD MECANICAS DEL CONCRETO DE F'C 210 KGACM2 - CAJAMARCA
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°I] DNAMETRO PROBETA (cm): 1500
FECHA DE ELABORACION: H-015-2024 AREA (cm) 174.4%

FECHA DE ENSAYC: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADD | REVISADD POR- ING. LUIS HERRERA TERAN
é’:: =

e
T3 ) OZEaNgsa
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
"""“:_...d-r’ -'!r .""
HOMBRE: ALE JANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: 06-06-2024 FECHA: D6-06-2024 FECHA: D606 2034
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 8.
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +1 % de gel N°2

- LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO S e e I’i‘i:,’q’g';f‘gé‘;j NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RETC-LC-UPNC: ..............
\MIVERSTIAD NORMA MTC ETDS [ ASTM C39 /' NTP 339.034
PRIVADA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVOD REDUCTOR DE AGUA EN LAS
sl PROYECTO |, b1 ADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/OM? - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA.: PATRON + 1% GEL- ¥°]] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.92
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (cm3): 176,13
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
. Carga | o ] . | Carga | o .
M iKa) Deformacion {kgnll.‘.!:"la} EL M iKa) Deformacion {Hgfl.‘.!:"lz} E&
1 0 0.00 0.00 0.000 43 42000 7.40 203.25 0AE7
2 1000 3.34 2237 0018 A4 43000 TAT Z08.20 0470
3 2000 3.54 23162 0026 A5 44000 7.25 22T 0473
4 3000 3.87 BETT 002G A6 A5000 7.33 16.32 0ATS
5 4000 3.57 5062 0.0z AT A&000 .43 220.20 0478
[] 5000 4.05 E4ET oo 45 47000 T.45 225.28 0.178
T GO0 4.2 5055 0034 44 48000 T.53 220.33 0.124
[] rooo 4.34 B2.57 0046 50 44000 T.57 323 0.8
] BOOO 4.45 GEED [T 51 50000 7.58 23719 0.130
10 8000 4.54 7129 =) 52 S1000
11 10000 463 T4 .08 53 52000
12 11000 4.66 8264 0077 LD 53000
13 12000 4.74 BEES 0.087 55 4000
14 13000 4.84 8030 [T 5 55000
15 14000 4.89 9245 005z i ]
16 15000 4.57 a7.60 0058 58 55000
17 16000 507 10155 s [ LS
18 17000 5.16 10575 0097 B0 | &0000
19 18000 524 16 54 0100 B1 G1000
20 18000 5.40 11573 0105 [ 2000
21 20000 5.47 119.24 0107 B3 63000
22 21000 5.56 123.13 o110 B4 S4000
23 22000 5.51 128 41 o113 B5 65000
24 23000 5.54 131.56 0115 66 BE0H00
25 24000 5.55 13477 o1 &7 GT000
26 25000 5.7E 137.04 0122 ] [
7 26000 5.5 14234 01z7 B0 | &e000
28 27000 5.55 14949 0.129 ] TO000
25 28000 5.56 15699 0132 il 71000
30 28000 5.06 16124 0138 Tz T2000
H 30000 616 165 43 0137 T3 73000
32 31000 6.26 16835 0142 i 74000
EX] 32000 E.46 174.50 0143 ] TS000
34 33000 B.51 17575 0145 | 78 TG00
35 34000 .56 17800 0.148 ki LELCE]
36 35000 B.E2 16225 o151 e TE000
37 36000 6.67 186,00 0152 ] To000
38 37000 B.75 187 87 0151 | B0 | 0000
35 38000 .82 18685 0155 B1 S1000
40 38000 6.86 182 00 0158 B2 B2000
41 40000 £.54 19525 015 B3 E3000
42 41000 7.02 188.10 0165 B4 B4000
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i -7 =
= o
MOMBRE: ALEIANDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HEMRY VILLANUEW A
FECHA: 0062024 FECHA: D5-06.2024 FECHA: -0 2004
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

] LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIAA LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETC-LO-UPNC-
reersman | | NORMA MTC ET04 ' ASTM C39/ NTP 338034
PANVADA INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COM® AMTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
SENORIE | | PROYECTO |0 5aDEs FSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATROM + 1% GEL: ¥°2] DIAMETRO PROBETA (cm): 1492
FECHA DE ELABORACION: &-05-2024 AREA (cm?): 17613
EECHA DE ENSAYO: 15-05-20024 RESPOMNSABLE: ALFIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DECURADD | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
=
)'.
-::'_'
JaAndsa
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE I:IIEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
NOMERE: AL EJANDRA HERRERA NOMBRE: ING-LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D3-06-2024 FECHA: el
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 9.
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +1 % de gel N°3

= LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLOD
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS :E%%iLN?cu"Em
IUNVERSTIAD NORMA MTC ETD4 T ASTM C39 7 NTP 335,034
INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ANTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
ik PROYECTO PROPIEDADES FISICD MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGECM2 « CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: ¥°3] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.97
FECHA DE ELABORACION: B-015-2024 AREA (em?): I7R7E
EECHA DE ENSAYD: 15-05-2004 RESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DlAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
.| Carga | o . | Carga | o
N (Ka) Deformacion {kglcm?) €u N (Ka) Deformacion (kglcm?) €u
1 [1] 0.00 000 0000 43 42000 7.0 203.52 0.185
2 1000 3.34 4253 o7 A4 43000 TAT 208.47 0.8
3 2000 3.54 4358 0.0z A5 44000 7.25 H2.54 0.AT1
4 3000 3.87 A7.03 0T A& A5000 7.33 HE.50 0.174
5 4000 3.57 5058 0030 AT A&000 T.43 220.46 0478
[ 5000 4.05 5454 [T 48 AT000 T.45 225.55 0477
T G000 4.38 503 0.0z 449 48000 T.53 220,60 0182
[] Tooo 4.34 B2 54 0044 50 AG000 T.57 23261 0188
a BOOO 4.45 5652 005 51 50000 7.58 23746 0188
10 8000 4.54 7216 0.051 52 S1000
1 10000 463 7781 0.065 53 52000
12 11000 4.66 8231 0.075 LD 53000
13 12000 4.74 B5S2 0.085 55 54000
14 13000 4.84 G057 o.0E8 53 CLO00
15 TA000 .88 9272 0050 57 SE000
16 15000 4.57 a7 ET o 0en 58 CEODO
17 16000 5.07 152 o.0ea 58 S8000
18 17000 516 10602 0055 B0 | &0000
E] TE000 574 10881 o058 61 | &1000
20 18000 5.40 11580 0108 G2 | 62000
F3 20000 54T 11850 Qs B3 &3000
23 21000 5.56 12339 0108 B4 S4000
23 22000 5.6 12868 0111 B5 E5000
24 23000 5.54 13183 0113 68 BEH00
25 24000 .55 13504 0116 67 ET000
26 25000 5.75 13731 0120 ] [0
7 26000 5.85 14251 0135 B0 | &e000
28 27000 5.85 14876 017 0 TO000
25 28000 5.96 157,26 0.130 il T1000
30 28000 5.06 16151 0133 TZ 12000
H 30000 616 16576 0.135 T3 73000
32 31000 .26 168 52 0.140 i 74000
33 32000 .46 17477 0141 TS To000
34 33000 B.51 1760z 0144 | 78 TEO00
35 34000 .56 17827 0,145 7 TT000
36 35000 .62 18252 0.145 TE TE000
37 36000 .67 18627 0150 i To000
38 37000 .75 18214 0152 B0 B0000
35 3000 .82 19012 0153 B1 S1000
40 38000 6.86 182 27 0155 B2 B2000
41 40000 [ 195 52 0162 B3 B3000
42 41000 7.02 19837 0163 B4 B4000
OBSERVACIOMES:
RESPCNSABLF DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i . T A
NOMEBRE: ALEIAMDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAM NOMBRE Mg Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: D8-06-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA: O 2024
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

: LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIAA LA COMPRESI OMDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCLC-LPNG:
NORMA MTC ETO4 [ ASTM C38 / NTP 338.034
PV, INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMOCO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
i PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 250 KGF/CM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA.: PATRON + 1% GEL- N3] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.97
FECHA DE ELABORACION: E-5-2024 AREA (em?): I7R.78
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DECURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAM
3] GFEINAEI
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
4-2“‘15~ P e d
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mg= Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 08-06-2004 FECHA: D8-06-2024 FECHA: 00612024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 10
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +1 % de gel N°4

= LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
{ PROTOCOLO
ENSAYO e e fi‘l-:r’q’g';'fgggj RS CODIGO DEL DOCUMENTO:
- - ROTC-LC-UPNG: ...
UNIVERSDIAD NORMA MTC ETO4 ' ASTM C39 7 NTP 339.034
PTG INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMD ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EM LAS
il | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-
2025

ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°4] DIAMETRO PROB ETA (cm): 14,84

FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (em?): 178.51

FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA

EDAD DE LA FROBETA: 7DiAS DECURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

. Carga | o .| Carga | o

N (Kl Deformacion (kglcms?) Eu N Kal Deformacion (kglem?) €u
1 [1] 0.00 000 0000 43 42000 .16 192 52 0181
2 1000 2.40 354 oo A4 43000 6.23 197 4T 0184
3 2000 2.60 3z2ES 0040 A5 44000 B.31 201 .55 0187
4 3000 2.63 3604 0043 A6 45000 5.35 205.59 0.150
5 4000 3.03 3 ES 046 AT 46000 B.45 20947 e
[ 5000 211 4395 OLO4T 48 47000 B.51 H4.56 0.133
T G000 3.32 4034 0048 44 48000 B.58 A6 0158
[ 7000 3.40 5185 006D 1] 40000 5.53 221 51 nze
E] BO00 3.51 5552 0.075 51 0000 5.65 226 45 0204
10 8000 360 116 0.077 oz 21000 E.6E 229 51 0205
1 10000 368 5691 o.082 53 52000 .71 731.38 0208
12 11000 372 TiE2 0.08 54 53000 .75 233,53 0212
13 12000 3.80 7453 oo 55 54000 B.BT 235.76 0214
14 13000 3.50 TOSE 0104 58 55000 B.B 239.71 0216
15 14000 3.95 BT R 57 S&000 5.54 240.89 0213
16 15000 4.02 BGES 0107 5B SEO00

17 18000 4.13 8023 0.108 5 o000

18 17000 4.22 B5.04 0111 5] S0000

19 18000 4.30 agEz 0,114 61 G1000

20 18000 4.46 104.51 0.118 [ B2000

H 20000 453 10851 0121 5] G000

22 21000 462 11240 0.124 B4 S4000

3 ZI000 467 1788 0127 [ G000

T 3000 470 12083 0129 | 86 | &e00D

25 24000 4.75 124 04 0132 67 [

25 ZED0D .81 12631 0138 | BE | GBO0D

7 26000 491 131.51 0141 B0 | &ooo0

B 27000 501 13876 0143 70 [ 70000

29 ZE000 502 1 0146 T TA000

30 20000 512 15051 0148 72 72000

El 30000 5.22 154 76 0151 73 TI000

32 31000 5.32 158 52 0155 L] TA000

33 32000 5.52 1ELTT 0157 75 75000

34 33000 5.57 16502 0160 | 78 TEO00

35 34000 5.62 167 27 0162 7 7000

36 35000 5.68 17152 0165 T8 5000

37 36000 5.73 17527 0166 L] TO000

33 37000 5.8 177.14 0168 B0 B0000

35 38000 5.B8 17312 0168 B1 E1000

40 38000 5.62 18127 0172 BZ B2000

41 40000 5.00 184 52 0178 B2 E3000

42 41000 5.08 18737 0178 B4 S4000

OBSERVACIOMNES:

RESPﬂHSAELq DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
’ A
MOMBRE: ALEIANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HEMRY VILLANUEY A
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA e[ 20024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIAALAC _DMFHEE‘-IIjN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS BCTCLCLPNC:
evemenas | | NORMA MTC ErO4 { ASTM Gaa NTP 439,034
PR, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVD REDUCTOR DE AGUA EN LAS
ystsindh b PROYECTO |, 10 0ES FSICO MECANICAS DE UN CONCRETD DE F'C 280 KGFICM? - CAJAMARCA-
2015
0. PROBETA: PATROM + 1% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1454
FECHA DE ELABORACION: -015-2004 AREA (cm?): 17851
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALFIANDEREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS DE CURADO REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
'\\
4
\\‘
- '\\_
< |
= |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I|
|
OBSERVACIOMES:
RESPOHSAELEL DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORID DOCENTE
/,zﬁll; .--v':{_ﬁa-"‘
MOMBRE: ALEJAMDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY,
FECHA: 08-06-2004 FECHA: 08-06-2004 FECHA: (6-06-02%
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 11
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +1 % de gel N°5

i LABORATORID DE CONCGRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
PROTOCOLOD
ENSAYO PERISTEMAAALALCREACS SONDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- - RCTC-LC-UPNC: ..............
MIVERSDIAD NORMA MTC ETDS [ ASTM C39 /' MNTP 339.034
PRIVIDA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
i b PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATROM + 1% GEL: N°Y DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: E-15-2024 AREA (em?): 17574
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALEIANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADO REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
.| Carga | o .| Carga | o
N iKa Deformacion {kgh.‘.!:"lg} Eu N iKa) Deformacion {Ilgfﬂi"lg} Eu
1 [1] 0.00 0.00 0000 43 42000 .16 193.37 0.7
2 1000 2.40 3248 001 44 43000 6.23 198.32 0.170
3 2000 2.6 3374 0026 A5 44000 B.34 202.40 0473
4 3000 2.53 3689 0029 A6 A5000 .38 20644 0176
5 4000 3.03 2074 oo 47 46000 [ 0.32 0178
& 5000 3.11 2480 0033 48 AT000 .51 541 0479
T GO0 3.32 A0 0034 44 48000 .58 19,46 0.154
[] 000 3.40 5269 0.M4E =0 48000 6.63 222 45 0188
] BO00 3.51 5677 0.051 51 S0000 6.65 227.31 0.150
10 8000 360 BZ01 0.0 o2 =1000 £.EE 230.36 0131
11 10000 168 E1.7E o.0e8 53 52000 E.71 23223 0.154
12 11000 372 7276 0077 54 53000 E.75 234.38 0158
13 12000 180 7577 ey 55 54000 B.ET 23651 oz
14 13000 3.50 BO4Z 0050 58 55000 E.BS T40.56 0302
15 14000 3.55 B257 0.0Ee 57 58000
16 15000 4.03 a7z 0.0ea 58 SE000
17 16000 443 8167 0.056 58 58000
18 17000 4.22 0585 0.0ET 5] [T
15 18000 4.30 9966 0100 61 S1000
20 18000 4.46 105 35 0106 [ B2000
Fi 20000 453 10835 [T B2 63000
22 21000 462 113.25 011D B4 B4000
23 22000 4.67 11853 0112 [ E5000
T 3000 4.70 12168 0115 | 66 | o000
25 24000 4.75 12459 o118 BT B7000
76 25000 481 127718 0122 | BB | &B000
27 26000 4.8 132 36 017 ] B9000
23 ZT000 5.01 1361 0129 0 TOO00
29 2E000 5.02 14711 R T T1000
30 28000 512 15135 0135 ¥ T2000
L] 30000 5.22 15561 0137 3 73000
3z 31000 5.37 15847 0142 74 T4000
33 32000 5.52 154 B2 0143 75 75000
34 33000 5.57 165 87 0145 | 78 TE000
35 34000 5.62 168,12 o148 i TT000
36 35000 5.68 17237 0151 e TEO00
37 36000 5.73 17612 0152 ] Ta000
38 37000 5.B1 17759 0154 B0 B0000
35 38000 5.88 17997 0155 B1 E1000
40 38000 5.52 182 12 0158 B2 E2000
41 40000 6.00 18537 0184 B3 E3000
42 41000 6.08 18832 0165 B4 B4000
OBSERVACIDOMES:
RESP{NEAHLF DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
. e
M ) .-,..-I-r:)‘_"” i .
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: (il 20124
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

| LABORATORIO DE CONCRETD = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LAC{JMFHESIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS ROTCLCUBNG:
Mm NORMA MTC ETD4 T ASTM C39 7/ NTP 3359.034
FRIVA, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
et | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA-
2015
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: 8-05-2024 AREA (o). 7]
FECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PREOBETA: 7 DiAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
=
S
i
:_i;
A HiaN 1
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
1 . d,....:_.r'.." I-z...--a_-"
WOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEW A}
FECHA: 05-06-2024 FECHA: 05-06-2004 FECHA: 031 1124
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 12
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +1 % de gel N°6

1 LABORATORIO DE GONGRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARGA
' PROTOCOLO
ENSAYO Sl e s o I’fﬁq“g';f‘gggj NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- - RCTC-LC-UPMC: ..............
UNVERSTIAD NORMA MTC ETD4 ' ASTM C39 7 NTP 3359.034
PRI INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMD ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
il | PROYECTO PROPIEDADES FISICD MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGECM2 « CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°H DIAMETRO PROBETA (cm): 14.91
FECHA DE ELABORACION: E-015-2024 AREA (em?): 17578
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMEABLE: ALEJIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PREOBETA: 7DiAS DECURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
.| Carga | o ] . | Carga | o ]
N (Ka) Deformacion (kglcm?) Eu N (Ka) Deformacion kglcm?) eu
1 [1] 0.00 000 0000 43 42000 E.1E 191.78 0.5
F] 1000 2.40 3055 0.0 A4 43000 6.23 196.73 0.AT1
3 2000 2.60 3214 OLCET A5 44000 B.31 200.80 0474
4 3000 2.53 35T 0030 A6 A5000 .35 204,85 0477
5 4000 3.03 3014 o.oa3 AT A&000 E.45 208.72 0478
[ 5000 311 4370 [T 48 AT000 B.51 H3E 0.180
T G000 3.32 2005 0035 44 A8000 .55 HT.BE 0185
[] ro0o 3.40 51.10 0047 50 42000 .63 220.87 0123
E] BO0D 3.51 5513 0062 51 S0000 6.65 225.72 0131
10 5000 3.60 5042 0.054 52 S1000 6.6 228.77 0152
11 10000 368 BEAT 0.065 53 52000 .71 230,564 0195
12 11000 372 7147 0.078 54 53000 .75 232.79 015
13 12000 3.80 7418 o.0es 55 54000 E.BT 235.02 0.z
14 13000 3.50 THEZ o 56 55000 E.B5 238.97 0303
15 14000 3.55 B8 0.Ee 57 58000
16 15000 4.02 8613 0.054 5B SE000
17 16000 413 8008 0.096 58 5000
18 17000 4.22 TS .08 (=] G000
19 18000 4.30 8a.07 010 61 S1000
20 18000 4.46 10376 0106 [ B2000
Fil 20000 4.53 10776 0108 63 G000
22 21000 462 1165 0111 B4 S4000
3 ZI000 467 e 0114 BS 5000
T 23000 4.0 12008 0.11E | &6 GE000
25 24000 4.75 12330 0118 67 [F L]
76 25000 481 12557 013 | B8 | &B000
27 26000 4.5 13077 0128 [ S8000
28 ZT000 5.01 1380 0130 0 TOOD0
29 28000 5.02 1485 52 0,133 m T1000
30 20000 512 145 TT Q36 ¥ T2000
ERl 30000 5.22 154 02 0138 3 73000
3z 31000 5.32 15758 0143 74 TA000
33 32000 5.52 163,008 0144 75 75000
34 33000 5.57 16478 0147 | 78 TE000
35 34000 5.62 166 53 0.145 7 TT000
36 35000 5.68 17078 0152 8 TE000
37 36000 5.73 174.53 0153 ] o000
38 37000 5.8 17640 0155 B0 B0000
34 3E000 5.88 17838 0155 B1 E1000
40 38000 5.62 180 53 0.155 BZ B2000
41 40000 5.00 18378 0165 B3 B3000
42 41000 .08 186 63 0166 B4 B4000
OBSERVACIONES:
I!ESI"EI'!NISMELEL DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
1 d P e
%ﬁi; ) .-,..-I-r:)_‘_",;, i .
HOMEBRE: ALEJAMDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEYA
FECHA: D8-06-2024 FECHA: 08-06-2004 FECHA: (el 2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORID DE CONCRETD = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL MORTE CAJAMARLCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LAC*_JMFHEE‘-IDN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS ROTCLCLBNG:

Lssvemecas | | NORMA ML Er04 ) ASTM La9/ NTP 3459004

PRIVADL INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMD ADITIVD REDUCTOR DE AGUA EN LAS

e PROYECTO .. 0110 ADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM? - CAJAMARCA-

2015
ID. PROBETA: PATROMN + 1% GEL: N°H DIAMETRO PROBETA (cm): 14.91
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 17578
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMEABLE: ALFIANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS DE CURADD REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
=
;_:
IS
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
[ : e

MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMEBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEW A
FECHA: 06-06-2024 FECHA: 05-06-2024 FECHA: O 20024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 13
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +3 % de gel N° 1

LABORATORIO DE GONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL MORTE CAJAMARGA
PROTOCOLD
ENSAYO S aa o I’iﬁq“g';f‘gg;j NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- - RCTC-LC-UPMC: ..............
UVERSTIAD NORMA MTC ETD4 F ASTM C39 7/ NTP 339.034
ERTEA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVD REDUCTOR DE AGUA EN LAS
ol PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFACM2 - CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL- ¥°I] DIAMETRO PROB ETA (cm): 14.9%
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (em): 17614
FECHA DE EMSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALEIANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBET A: 7 DIAS DE CURADO REVISADD POR: MG, LUIS HERRERA TERAN
N Carga . o ] . | Carga . o ]
N :Kg] Deformacion {kg:‘ﬂ?‘la} EL N “‘g] Deformacion {Ilgfﬂi"lg} Eu
1 [1] 0.00 0.0 0000 43 42000 .16 191,04 0.188
2 1000 2.40 3015 0018 A4 43000 6.23 19559 0.8
3 2000 260 3140 0025 A5 44000 B.31 200.06 0.ATZ
4 3000 2.63 T o0 A4 45000 £.35 204.11 0475
5 4000 3.03 38.40 003 AT 48000 .45 207.98 0477
[ 5000 3 4245 0032 A48 47000 B.51 Ha.07 0ATE
T G000 3.32 4735 0033 44 48000 .55 HTA2 0.3
[ 7000 3.40 5035 0.5 =0 49000 5.53 220.13 0157
E] BOO0 3.51 54 44 0060 51 20000 6.65 22498 0123
10 [EiH] 3.60 5068 ooz 52 S1000 666 228.03 0150
11 10000 368 5543 0067 53 52000 .71 229.90 0153
12 11000 3.72 T0.43 .76 54 53000 B.75 232,05 0157
13 12000 3.80 7344 0056 55 54000 E.BT 23428 015
14 13000 3.50 THOS 005G 58 55000 E.B5 238.23 0301
15 14000 3.55 BO.24 L0 57 56000 B.54 23041 0304
16 15000 4.03 B5 39 o 58 58000 7.0 242.48 0205
17 16000 413 8034 008 58 L]
18 17000 4.22 9355 01056 5] S0000
15 18000 4.30 9733 0.056 61 S1000
20 18000 4.36 et 01 [54] G000
21 20000 4.53 107 02 0106 B3 B3000
22 21000 462 110.91 0108 B4 S4000
3 ZE000 467 11E20 o1z BS G000
24 23000 4.70 119.35 0114 S [0
25 24000 4.75 122 55 0117 BT Br000
76 25000 481 12483 o1z [ BB | 68000
27 26000 4.5 130.03 0126 (] &0000
B 27000 5.4 13728 o128 0 0000
28 ZE000 5.02 14478 0131 " T1000
30 20000 512 145 03 o134 ¥ T2000
L 30000 5.2 15378 0,136 ] 73000
32 31000 5.3z 15714 0141 74 Ta000
33 32000 5.52 162 75 0142 ] 75000
34 33000 5.57 16354 0,145 [ T8 THO00
35 34000 562 16573 0147 i 000
36 35000 5.68 17004 0150 T8 TE000
37 36000 5.73 17373 0151 ] o000
38 37000 5.81 17565 015 [ B0 | 80000
35 38000 588 177 64 0154 B1 B1000
40 38000 5.82 179.73 0157 BZ E2000
41 40000 5.00 18304 0162 B3 E3000
42 41000 5.08 185 &3 0,154 B4 | 84000
OBSERVACIONES:
RESPCNSAELF DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
[ . a7 .’I_ e
MNOMEBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMEBRE: TNG. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV,
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: 5-04i- 20124
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOGCOLD
ENSAYO RESETENLIAALALLRICN SN S CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNE:
Uevereman | | NORMA MTC ET04 1 ASTH C3a/ MTP 330034
PAVADA INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMD ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
o PROYECTO |, 15 anES FSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/ICM2 - CAJAMARCA
2025
I PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°1| DIAMETRO PROBETA (cm): 14,99
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (cm?): 17614
EECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 BRESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA- 7 olas DECURADO | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
-
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
o ity
1 At e !
NOMBRE: ALESANDRA HERRERA NOMBRE: iNG. LUIS HERRERA TERAMN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: 06-06-2024 FECHA: DG-06-2024 FECHA e 20024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 14
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +3 % de gel N° 2

g LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO s e Eﬁq“é';f‘gg;j M DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
evensoan | | NORMA MTC E7T04/ ASTH G309/ NTP 339.034
PROACR INFLUENCIA DEL GEL DE SiLICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
eyl PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA-
2025

ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL- ¥°)] DIAMETRO PROBETA {(cm): 15.00

FECHA DE ELABORACION: B-015-2024 AREA (cm?): 17703

FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA

EDAD DE LA PROBETA: T DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

5 Carga . o . | Garga . a

M iKa) Deformacion {kglll.'li"la} Eu M iKa) Deformacion {hg.l'f.!:"lg} Eu
1 [i] 0.00 0.00 0.000 43 42000 616 192.88 0173
2 1000 240 3200 003 44 43000 6.23 197.83 0152
3 2000 2.60 315 oE 45 44000 5.3 2019 0485
4 3000 2.53 3640 004 A6 45000 6.3 205.95 0.8
5 4000 3.03 2025 0044 AT 46000 B.45 209.83 0.150
& 5000 311 2430 045 A48 AT000 B.51 Ha.92 0481
7 G000 3.32 4113 OME 44 48000 5.55 Haar 0155
[] rood 3.40 5220 0058 50 48000 B.53 221.97 0300
a BOOG 3.5 GE.ZE 0073 51 50000 B.EE 226.82 0302
10 Bo0d 3.50 6152 0LO7TE 52 51000 [ 220.87 0303
11 10000 3.59 6727 o.0En 53 53000 B.71 231.74 0205
12 11000 3.72 T227 0025 54 53000 E.7H 233.80 0210
13 12000 3.80 TR 01050 55 54000 B.BT 235.48 (1]
14 13000 3.50 TR 0102 586 55000 B.B5 230.48 0230
15 14000 3.55 ) 014 57 5000

16 15000 4.02 8723 0106 5B SB000

17 16000 4.13 9118 o107 58 0000

18 17000 422 539 0108 B0 | 60000

19 18000 4.30 317 o1z E1 61000

20 10000 4.46 104 55 o117 62 E2000

21 20000 453 108 57 o118 B3 B3000

22 21000 4.52 HZ7TE 0122 B4 S4000

23 23000 4.57 11204 0125 65 B5000

24 23000 4.70 12119 oz | 86 | &e000

25 24000 4.75 124.40 0130 BT Sr000

76 25000 481 12567 013 | BB | &B000

27 26000 4.5 131.57 0138 2] B2000

28 27000 5.0 13912 0141 ] 0000

25 28000 5.02 146 62 0144 il 71000

30 20000 5.12 15087 04T ] T2000

H 30000 5.22 15512 0148 T3 73000

32 31000 5.32 15858 015 74 T4000

33 32000 5.52 164.13 0155 s o000

34 33000 5.57 16538 015 6 TE000

35 34000 5.62 167 63 0160 7 TTO00

36 35000 5.68 171.58 0162 T8 TBO0O

37 36000 5.73 17563 0164 ™ TO000

EE 37000 5.B1 17750 0166 B0 | BODDO

35 L] 5.B8 1TeL45 PR 81 S1000

40 30000 5.92 18463 017D B2 82000

41 40000 5.00 18488 0178 B3 [ E3000

[F 41000 5.08 18772 0177 B4 | B4000

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
A
= —
MNOMBRE: ALEJANDRA HERRERA KWOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HE!
FECHA: D8-06-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA: (LN
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

ENSAYO
waverenan | | NORMA

RESISTENCIAA LA CQMFHESIGN DE
TESTIGOS CILINDRICOS

CODIGO DEL DOCUMENTO:

PATVADA

MTC ET04 7 ASTM C38 7 NTP 338.034 e —

oeorte | | PROYECTO

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO® ADITIVO REDUC
PROPIEDADES FISIOD MECANICAS DE UN CONCRETO DI

TOR DE AGUA EN LAS

2 FC 280 KGFICM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON = 3 GEL: ¥°]] DIAMETRO PROBETA (cm): 15,000
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (cm3): 177403
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2004 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS DECURADD | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
\
= b
) |
< ||
: |
!
I|
I|
!
|
1
N4s3
OBSERVACIONES:
RESPONSAELE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

o

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA

PR

Pl i

FECHA: D6-06-2024

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN

FECHA: D6-06-20124

NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA

FECHA LT
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 15
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +3 % de gel N° 3

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLD
ENSAYO g fi‘i:,’q’g';f‘gggj NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPMNC: ..............
irvensoan | | NORMA MG E704 [ ASTM G389/ NP 339,034
PR INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
el | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGEACM2 « CAJAMARCA.-
20125
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N} DIAMETRO PROBETA {cm): 1501
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 178.51
EECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA- T DIAS DECURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
. Carga . o . | Carga . o
N (Ka) Deformacion (kglcm?) Eu N (Ka) Deformacion (kglcm?) €u
1 [i] 0.00 000 0000 43 42000 E.1E 183,49 0.3
2 1000 2.40 E 0035 A4 43000 B.23 19444 0188
3 2000 2 B0 2085 0047 45 44000 E.31 198 53 0123
4 3000 2.53 3z 0045 A& AS000 .35 202.56 0.5
5 4000 3.03 3685 0048 AT A&000 B.45 206.44 0154
& 5000 3.11 RN 0048 48 AT000 B.51 H1.53 0155
T G000 3.32 2180 005D 44 A8000 E.55 5.58 0300
[] rooo 3.40 2481 [T 50 AG000 E.E3 HB.58 0304
] BOOD 3.5 2055 oo 51 50000 E.ES 226.43 0306
10 Bo0a 3.50 5413 O.07E 52 51000 E.EE 220.48 0307
11 10000 3.5 56 55 [T 53 53000 B.T1 231.35 0210
12 11000 3.72 6125 0.053 = 53000 6.75 233.50 0214
13 12000 3.80 5453 0108 55 4000 .87 235.73 0218
14 13000 3.80 56854 0106 6 55000 .85 23958 0218
15 14000 385 ToEa 0108 57 56000 6.84 340.85 0z
16 15000 4.03 TEE 0108 58 SE000
17 16000 4.13 7879 0114 58 52000
18 17000 422 B4 0.113 B0 S0000
19 18000 4.30 BT.TE 0118 61 G000
20 18000 4.48 8347 FRFD 62 [
1 20000 4.53 a743 0123 B3 B3000
22 21000 4.62 10137 0128 B4 BA000
23 22000 4.67 106 65 0125 B5 E5000
24 23000 470 10750 0131 B6 | 6000
25 24000 4.75 1130 0134 67 [ L]
76 25000 48 11828 CEE | B8 | &B000
7 26000 491 17348 0143 B0 | &e000
28 27000 5.0 13273 0145 ] L]
25 28000 5.02 14023 0.148 m T1000
30 20000 5.12 147 48 0151 7] T2000
H 30000 5.22 14873 0153 T3 T3000
3z 31000 5.32 =) 015 74 74000
33 32000 5.52 16074 0158 s To000
34 33000 557 161,55 0162 6 TE000
35 34000 552 16424 e T Tr000
36 35000 5.68 16545 0157 e TB000
a7 36000 5.73 17224 0168 i) TO000
34 37000 5.81 17411 0170 | B0 B0000
34 38000 5.88 17608 0T B1 1000
40 38000 5.62 17824 0174 BZ E2000
41 40000 6.00 18149 0.120 B3 B3000
42 41000 .08 18434 0181 B4 E4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
2 —
MNOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. lng. HENRY VILLANUEVA
FECHA: D8-06-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA: Di-06-H024
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1

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

UNIVERSIDAD
pery-? EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F’C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025
LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
ENSAYO REGETERUIAALACOMPRCLION OF CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC:
| MVERSIDAD NORMA MTC ETO4 T ASTM C38 7 NTP 338.034
PRTADA INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADMTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
ol PROYECTO PROPIEDADES FISIOD MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N} DIAMETRO PROBETA {em): 1501
FECHA DE ELABORACION: B-15-2024 AREA (em?): 178.51
FECHA DE ENSAYO: RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS DE CURADD | REVISADO POR- ING. LUIS HERRERA TERAN
2 '\I
< |
|
I|
1
|
1
1
1
|
1
1
|
I|
|
53
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

o

R

NOMERE: ALEJANDRA HERRERA

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN

NOMBRE: Mg= Ing. HENRY VILLANUEY A

FECHA: D6-06-2024

FECHA: 06-06-20124

FECHA: -06- 1024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 16
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +3 % de gel N° 4

) LABORATORIO DE COMNCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESIS Rl fiﬁq“é';f‘gg;j M DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
UNIVERSDAD NORMA MTC ETD4 / ASTM C39 / NTP 339034
PR INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
s PROYECTO PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.-
2025

ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°4 DIAMETRO PROB ETA (cm): 15.87

FECHA DE ELABORACION: 80152024 AREA (cm?): 1TRAT

EECHA DE ENSAYOD: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA

EDAD DE L& PROBETA: T DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

. Carga . o . | Carga . o

M iKa) Deformacion {kginn‘} Eu M iKa) Deformacion {hg.rnnﬂ} Eu
i 1] 0.00 oo 0000 43 | 42000 B.1E 189,04 T3
2 1000 2.40 18.18 0.055 EE] 43000 623 193,899 0176
3 2000 ZED 19.41 o 45 44000 B.31 198,07 0A79
4 3000 283 2256 0.035 46 45000 £.35 203.11 015z
5 4000 3.0 2641 0038 a7 A&0H00 B.45 206.99 0.1534
[] 5000 341 3047 0.035 48 47000 .51 H2.08 0485
T GO0 3.32 3235 0040 49 A8000 .55 HE.13 0.150
[] 000 3.40 3537 0052 50 AG000 B.E3 Ha.13 0.154
a BOOG 3.5 3044 OLOET 51 50000 E.ES 226.98 0155
10 gooo 3.60 LL58 0055 52 51000 £.56 230,03 0197
11 10000 3.65 4743 o.o7d 53 53000 B.T1 231.90 0300
12 11000 3.72 5244 0.0E3 54 53000 E.7H 234,05 0304
13 12000 3.80 5544 n.iEd 55 54000 B.ET 235.28 0305
14 13000 3.50 5009 0056 56 55000 [ 240.23 0308
15 14000 3.55 6124 0.8 57 58000 B.54 24141 0211
16 15000 4.02 58.33 0055 5B SE000

17 16000 4.13 FE (Rl 5 S8000

18 17000 422 TE S5 0.1 B0 | G0000

18 18000 4.30 8033 0106 61 S1000

20 18000 4.4 BG0Z 0111 [ B2000

21 20000 453 8003 0113 B3 B3000

7 21000 462 aez 0.11E B4 4000

23 23000 4.6T 8930 0118 65 [0

24 23000 4.70 105,35 o121 ] BH000

25 24000 475 11085 0124 67 | &7000

26 25000 4.84 11583 0128 68 [E0]

7 26000 491 17 CEE: B0 | o000

23 27000 5.4 13228 0.135 L] TO000

29 28000 5.02 13978 0.138 bl T1000

30 20000 5.12 147.03 0141 T2 T2000

H 30000 5.27 143 28 0.143 ] 72000

32 31000 5.32 15314 0.148 i 74000

33 32000 5.52 16029 0.145 s To000

34 33000 .57 16154 0152 6 TE000

35 34000 5.62 16379 015 7 TT000

36 35000 5.68 16804 0157 T8 TE0H00

37 36000 5.73 17179 0158 Fi'] TO000

38 37000 5,81 17366 0160 B0 0000

35 38000 .88 17564 0161 B1 S1000

40 38000 5.62 177.79 0164 B2 B2000

41 40000 5.00 18104 0170 B3 | 83000

42 41000 E.08 183 59 017 B4 B4000

OBSERVACIOMES:

RESPONSABLE DEL ENSAYOQ COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
L A
| hY -
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANLUEY A
FECHA: DB-06-2024 FECH#: D6-06-2024 FECH#A: 06-06-2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
1 e EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C

DEL NORTE

280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS &%PG%%LNEGUHEW

Usevemzoan | | NORMA MG Er04 ! ASTM a4/ NTP 439,034

e INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS

< fobe i PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFACMI - CAJAMARCA-

3015

ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL- N4 DIAMETRO PROBETA {cm): 1587
FECHA DE ELABORACION: E-015-2024 AREA (em?): 178AT
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALFJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7Dias DECURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

=
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
\ ' ,—v—f‘{.;;‘_.f::-r":’"
; . ) - {
MOMBRE: ALEIANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE:Mgs. Ing. HENRY VILLANUENA
FECHA: D6-06-2024 FECHA: 06-06-21024 FECHA: (- 2124
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 17
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +3 % de gel N° 5

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL MORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO B I’iﬁq’g"ﬁf‘gggj NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
................. RCTC-LC-UPNC:
USNIWERSDAD NORMA MTC ETD4 T ASTM C39 7 NTP 335,034
mmnm INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMD ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
b PROYECTO PROPIEDADES FISICD MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA-
2025

ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°Y DIAMETRO PROBETA (em): 15.41

FECHA DE ELABORACION: B-015-2024 AREA (em?): 17879

EECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDEA HERRERA

EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADO REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

.| Carga . o . | Carga . o

M iKa) Deformacion {kgfnni} Eu M iKa) Deformacion {hg.frmﬂ]l Eu
1 [i] 0.00 000 0000 43 42000 E.1E 195.79 0.AT3
2 1000 2.40 1581 [T A4 43000 6.23 200.74 0478
3 2000 2.6 1718 0.0z A5 44000 B.31 204.82 0478
4 3000 2.53 2031 0035 A6 A5000 .38 208.56 0182
5 4000 3.03 2418 0038 A7 A&000 E.45 H2.T4 0.4
[] 5000 311 Iz 0.035 48 47000 6.5 217.83 0185
T G000 3.32 381 0.040 48 4ED00 .58 221.88 0150
[] TO00 3.40 4212 0052 S0 48000 .63 224.88 0154
L] BO00 3.51 2613 0067 51 S0000 6.65 229.73 0155
10 G000 3.60 5143 0.065 52 51000 6.6E 232.78 0157
11 10000 368 5718 0.074 53 52000 .71 234 55 020
12 11000 3.72 E2.19 0.0E3 54 53000 E.7H 235.80 0304
13 12000 3.80 53.30 o.053 55 54000 E.BT 239.03 0206
14 13000 3.50 TaES 0056 58 55000 E.B 242.98 0308
15 14000 3.55 TEOD 0.8 57 S&000

16 15000 4.03 B115 01106 58 SR000

17 16000 4.13 851D o1 59 50000

18 17000 4.22 BI.3 0103 [5i] [

15 18000 4.30 ara 0106 61 S1000

20 18000 4.46 10278 0111 [ B2000

i 20000 4.53 106,78 0113 B3 B3000

22 21000 462 M0 &7 0116 B4 S4000

23 22000 4.67 11595 0.118 B5 E5000

24 23000 470 11810 CRET B6 | Go000

25 24000 4.75 12231 0.124 BT B7000

76 25000 481 12458 01m | B8 | &B000

7 26000 491 1278 CEE: N )

28 27000 5.4 13803 0.135 0 TO000

25 28000 5.02 14653 0138 Fil T1000

30 20000 5.12 150.78 0141 T2 T2000

H 30000 5.22 15503 0.143 73 73000

EF] 31000 5.32 15859 0148 74 T4000

EE] 32000 5.52 167.04 0148 75 75000

H 33000 .57 16829 0152 i TE000

35 34000 5.62 17054 0154 ki TT000

36 35000 5.58 174.79 0AST T8 78000

a7 36000 573 17854 0158 i) TO000

EL] 37000 5.B1 150 41 0,160 BO B0000

38 38000 5.8 182 39 015 BT E1000

40 30000 5.2 184 54 0164 B [ E3000

41 40000 5.00 18779 0170 B3 B3000

42 41000 5.08 180 564 047 B4 54000

OBSERVACIONES:

RESPOHSABLELDEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
’;\ZA ]
J r
NOMBRE: ALEJAMDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEWA
FECHA: D8-D6-2024 FECHA: 08-D6-2004 FECHA: i 202
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYOD RESISTENCIAA LAC_DMFHESII:!N DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS BCTCLC-LPME

evemscan | | NORMA MG ET04 { ASTM Ca3/ NTP 332.034

PR, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS

peweste | | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA.-

015
ID. PROBETA: PATROM + 3% GEL: N°Y DIAMETRO PROBETA (em): 15.41
FECHA DE ELABORACION: &-05-2024 AREA (cm?): 17879
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALFEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS DECURADD | REVISADOD POR: ING. LIS HERRERA TERAN
<
A -E[p =]
OBSERVACIONES:
RESPONMSABLE DEL ENSAYOD COORDIMADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i : M,...-:_.r'.." I-z...--a_-"
’ﬂ"% AT

HOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMEBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECH/A: D6-06-2024 FECH/: 06-0E-2024 FECHA 02024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 18
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +3 % de gel N° 6

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO S e e fﬁﬁq“g';f‘gggj NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPNC: ..............
UMIVERSDAD NORMA MTC EFDS [ ASTM C38 /' NTP 339.034
PRIVADA -
DEL HORITE INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETD DE F'C 280 KGEOM? - CAJAMARCA-
205
ID. PROBETA.: PATRON + 3% GEL: N°H DIAMETRO PROBETA (cm): 14.77
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (cm?): 178.27
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: IMG. LUIS HERRERA TERAN
. Carga | o . | Carga | o
M iKa Deformacion {kgfﬂﬂg} EL M iKa) Deformacion {l'lgfﬂﬂg} €.
1 [i] 0.00 000 0000 43 42000 .16 191 .41 0.1
2 1000 2.40 1852 OO A4 43000 6.23 196.36 0472
3 2000 2.60 1977 [T 45 44000 B.31 200.43 0175
[} 3000 253 2292 0.031 45 45000 £.35 204.28 0178
5 4000 3.03 2677 0034 AT A&000 .45 Z08.35 0.180
[] 5000 3.1 30 0.5 48 47000 B.51 344 018
T GODT 332 3872 0.036 48 4E000 6.58 1743 0186
8 000 3.40 2173 o048 50 48000 B.63 220.50 0150
[] BOOG 351 2581 o3 51 50000 B.EE 235.35 s
10 800 3.50 51.05 0055 52 51000 [T Z28.40 0.153
11 10000 3.68 5680 0070 53 53000 .71 23027 0156
12 11000 3.72 E1.80 007G 54 53000 E.7H 23242 0300
13 12000 3.8 [T 0058 55 54000 E.ET 234,65 0302
14 13000 3.50 6345 [ 56 55000 E.B5 238,60 0204
15 14000 3.55 7161 0.0 57 58000 B.54 230.78 0307
16 15000 4.03 TETE 0056 58 58000 T.H 242.85 0308
17 18000 4.3 BOTA [ 50 50000
18 17000 4.22 B4SE 0050 5] [S]
15 18000 4.30 a2 70 o102 61 S1000
20 18000 4.45 a8 oao7 (4] G000
i 20000 4.53 10z 33 0108 B3 B3000
22 21000 462 106 73 0112 B4 S4000
23 22000 4.67 11.57 0115 B5 [
24 23000 470 11472 017 B6 | ooo0
25 24000 4.75 11733 0120 Br &ro00
76 25000 4.81 12020 0124 | BB | &B000
7 26000 4.91 12540 0129 B0 | &e000
28 27000 .M 13465 [FRET Ei] TO000
25 28000 5.02 14215 0.134 M 000
30 20000 5.12 145 40 0137 T2 T2000
H 30000 5.22 150 65 0.138 T3 T3000
32 31000 5.32 154 51 0.144 4 T4000
EE] 32000 5.52 V62 55 0145 ] TS000
34 33000 557 16391 0.148 6 TE000
35 34000 5.52 166,16 015D 7 TT000
36 35000 5.E8 17041 o123 ] 78000
37 36000 573 174,16 0154 e TO000
38 37000 5.B1 17803 0155 B0 B0000
348 38000 5.B8 1TE01 05T B1 81000
40 30000 5.92 18016 0150 4 EE000
41 40000 5.00 183 41 0166 B3 B3000
42 41000 6.08 18635 0187 B4 E4000
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
) ;I« . _,..v;{_;“_.:..---::'"
3 - s
MOMBRE: ALEMRORA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: D8-D6-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA: 2024
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UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LACDMFHESIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCLCUPNG:
rrep— | NORMA MG ET04 7 ASTM a9/ NTP 339,034
PRI INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
oo | | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-
2125
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°H DIAMETRO PROBETA (cm): 14.77
FECHA DE ELABORACION: B-015-2024 AREA (cm?): 17827
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 Dlas DE CURADD | REVISADOD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
&
= |
= |
|
|
|
II
LE | 1 1
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
I . #:.:__,...-... ,'z.---':_"
T -
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRBgs. Ing. HENRY VILLANUEW A
FECHA: D8-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: D6-06-2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 19
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +5 % de gel N° 1

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO Sl s o I’iﬁq’g';f‘ggf NDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPMNC: ..............
\SIVERSDAD NORMA MTC ET04 [ ASTM C38 / NTP 3359.034
PRIVADA INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMD ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
i PROYECTO PROPIEDADES FISICD MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGECM2 « CAJAMARCA.-
2025

ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N*1| DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94

FECHA DE ELABORACION: E-015-2024 AREA (em?): 18000

FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA

EDAD DE LA PROBETA: T DIAS DECURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

N Carga . o . | Carga . o

M iKa) Deformacion {kgl’l.‘.!:"l"} Eu M iKa) Deformacion {hg.frmﬂ} Eu
1 [i 0.00 000 0.000 43 42000 740 20454 0188
2 1000 3.34 1475 o018 A4 43000 TAT 20959 0.8
3 2000 3.54 16.00 0.0 A5 44000 7.25 H .66 0.ATZ
4 3000 3.B7 1915 008 A6 A5000 7.33 HT.TH 0ATS
5 4000 3.57 2300 003 AT A&0H00 7.43 221.58 0477
[ 5000 4.05 06 0.0z 48 AT000 T.45 226,67 0ATE
T G000 4.38 3185 o033 449 A8000 T.53 230.72 0.183
[] rooo 4.34 T 045 50 AG000 T.57 233.73 0187
a BOOO 4.45 3004 00D 51 50000 7.5 238.58 0188
10 Bo0a 4.54 2478 [T 52 51000 T.50 241,63 0150
11 10000 4.53 50.03 00T 53 53000 T.E5 243.50 0.153
12 11000 4.66 5503 0076 L 53000

13 12000 4.74 G304 0086 5L CAGO0

14 13000 4.84 ) [ 55 55000

15 14000 4.88 Bast 0051 i SE000

16 15000 4.97 7459 0.062 ] 55000

17 G000 5.07 THS ouoed 4] COL00

18 17000 5.1E BE1S 0.0 B0 | &o000

159 18000 524 o663 0050 B1 1000

20 19000 5.40 102 62 0104 62 B2000

2 20000 AT 106,62 0106 B3 63000

23 21000 5.56 110,51 0.108 B4 4000

23 22000 5.6 115 80 0112 B5 B5000

24 23000 5.B4 12395 0114 B& BE0H00

25 24000 5.5 12716 o117 &7 BT000

26 25000 5.7E 12643 FRFD ] BEO00

7 26000 5.85 13463 018 B0 | o000

23 27000 5.95 14158 0128 ] TO000

29 28000 5.96 148 38 0131 il T1000

30 28000 6.06 157 63 0134 Tz T2000

H 30000 616 16158 0136 T3 13000

32 31000 £.26 17074 0141 T TA000

33 32000 .46 17559 0.142 s To000

34 33000 B.51 1774 0145 | 78 TE000

35 34000 6.56 175,38 0147 ki L]

36 35000 .62 183 64 0150 e TE000

37 36000 .67 187 39 0151 s o000

348 37000 B.7E 1525 01s3 | B0 | 50000

35 3E000 6.2 19124 015 B1 S1000

40 38000 6.B6 19339 0157 B2 B2000

41 40000 .94 196 64 0163 B3 E3000

42 41000 7.02 198 49 0164 B4 B4000

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
hY
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMEBERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: pjgs Ing HENEY VILLANUEVA
FECHA: 08-06-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA - 102
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UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIAALACOMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCLCLPNG:
|NVEREIIAD | NORMA MTC ET04 [ ASTM C38/ NTP 338.034
PR, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
i | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N*1] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98
FECHA DE ELABORACION: 5052024 AREA (em?): LE000
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
' |
: |
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
1 B iy
NOMBRE: ALEJAMDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEWA
FECHA: 05-06-2024 FECHA: 05-06-2024 FECHA: e 201
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 20
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +5 % de gel N° 2

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENGIA ALA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS BETCLC-LIPNC:
\MIVERSDIAD NORMA MTC EFDS [ ASTM C39 /MNTP 339.034 o
PRIVADA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
L PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETD DE F'C 280 KGFIOM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°3 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.96
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (cm3): 17236
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DECURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
Carga " [+ Carga " [+
N Deformacion E N Deformacion [+
iKg) {kalcm?) H iKa) {kglcm?) H
1 0 0.00 0.00 0.000 43 42000 7.0 206.75 018z
2 1000 3.34 2587 0014 A4 43000 TAT H1.70 0.185
3 2000 3.54 2712 OO A5 44000 7.25 1578 0.8
4 3000 3.B7 3027 0024 A6 A5000 7.33 9.82 04T
5 4000 3.57 3412 OLCET AT A&000 7.43 223.70 0473
[] 5000 4.05 3818 [ 48 47000 7.45 228.79 0474
T G000 4.2 £307 002G 44 A8000 7.53 T32B4 0179
[] rooo 4.34 BE08 004 50 44000 T.57 T35.84 0.3
] BOOO 4.45 5015 005 51 50000 7.58 240,69 0.185
10 Bo0a 4.54 57.39 0058 52 51000 T.E0 243.74 0185
11 10000 4.63 B3114 0053 53 53000 .65 4561 0.1Es
12 11000 4.66 BA1S 0.072 L 53000
13 12000 4.74 7116 [ 55 54000
14 13000 484 TEE1 0085 ] 55000
15 14000 488 8256 0.087 a7 56000
16 15000 4.57 BA.11 0.0s8 5B 55000
17 TE000 5.07 9206 0.050 1] S8000
18 17000 516 86,27 [ B0 [
15 18000 5.24 10005 0056 61 &1000
20 18000 5.40 WELT4 0100 62 E2000
21 20000 547 11374 o1 B3 63000
22 21000 5.55 11763 0106 B4 64000
23 22000 5.51 122 51 0108 B5 65000
24 23000 5.64 126,06 0110 68 [
25 24000 5.6 12827 o113 &7 GT000
26 25000 5.75 131.54 o117 ] [
27 26000 5.85 136.74 0122 2] &O000
28 27000 5.55 14359 0124 1] TO000
29 28000 5.56 151.43 0127 m T1000
30 28000 5.06 16074 0.130 7] T2000
H 30000 616 16459 0132 T3 T3000
32 31000 6.26 1628 85 0137 L] 74000
33 32000 5.45 174.00 0138 TS To000
34 33000 B.51 17525 0141 | 78 TEO00
35 34000 6.56 177.50 0143 i TTO00
36 35000 B.52 18575 0145 e TEO00
37 36000 .67 18950 0147 3 TO000
38 37000 B.75 19137 0148 [ B0 | 80000
35 38000 .82 183 35 0150 B1 B1000
40 38000 6.86 19550 0153 B2 B2000
41 40000 6.54 19875 [RE: 5] B3000
42 41000 7.02 201.60 0160 B4 84000
DBSERVACIDOMES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
) P
7l =
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE #g=. Ing. HEMRY VILLANUEWA
FECHA: 08-06-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA: - -2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYOD RESISTENCIA A LACDMFHESIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS BT CLBNG:
evememan | | NORMA MG ET04 | ASTH G0/ NTP 338038 | = = = o
PRTAADA, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADMTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
v PROYECTO PROPIEDADES FISICO MEC ANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATROM + 5% GEL- N°Y DIAMETRO PROBETA {cm): 1496
FECHA DE ELABORACION: B-015- 2024 AREA (cm?): 17236
FECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS DECURADD | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
I‘u
= "
= |
".
|
= |
- |
|
|
I|
|
|
|
|
|
I|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

A

s

MOMERE: ALEJAMDRA HERRERA
FECHA: 08-06-2024

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN

NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A

FECHA: 06-06-2024

FECHA (i 2124
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 21
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +5 % de gel N° 3

e ———————————————————————— i ————————————————————————— e ————
R LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO S e fiﬁﬂ';'fgggj MDE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: _............
USIVERSDAD NORMA MTC ETO4 T ASTM C39 7/ MNTP 339,034
PRAAGR INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EM LAS
i b PROYECTO PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM2 - CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°Y DIAMETRO PROBETA (cm): 14.78
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (cm?): 17874
FECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA,
EDAD DE LA PROBETA: 7 DlAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
. Carga . o .| Carga . o
N iKa) Deformacion [kgff.l?'l."} [ 41} N iKa) Deformacion {hgrrmﬂ} Eu
1 [i 0.00 oo o000 43 4Z000 71D 20598 o183
2 1000 3.34 2510 0.0 44 43000 747 0.3 072
3 2000 354 26,35 0.0z 45 44000 7.5 HE0 0A7S
4 3000 1E7 4050 ey 48 45000 7.33 1805 0178
5 4000 3.57 5335 0034 a7 48000 7.43 222.93 0.0
[ 5000 405 57.41 0.035 48 47000 7.45 228.02 0181
T G000 4.38 6230 0036 449 48000 7.53 23207 0.185
[] Tood 4.34 B5.31 0048 50 43000 T.57 235.07 0.190
a BOOG 4.45 6038 0053 51 50000 7.58 230.82 LR EF]
10 go0o 4.54 TAEZ = 52 51000 T.50 287 0153
11 10000 4.63 BO37 0070 53 52000 T.E5 244,84 0196
12 11000 4.EE 8538 0078 54 53000
13 12000 4.74 BA38 0.028 55 SA000
14 13000 4.84 83.03 0052 56 55000
15 14000 4.89 9518 1= 57 SE000
16 15000 4.57 10033 0.0 58 SE000
17 16000 5.07 10428 0087 50 52000
18 17000 5.15 10848 0.0 G0 [
15 15000 5.24 Mz2T [ 51 E1000
20 10000 5.4D 11755 o7 [ E3000
F3 20000 4T 12197 o108 ] GI000
22 21000 5.56 125 85 011z B4 S4000
23 23000 5.E1 131.14 0115 65 BE000
24 23000 5.64 13475 [RRE 6& BE0H00
25 24000 5.59 13750 0130 BT GT000
26 25000 5.75 1377 0124 ] G000
27 28000 5.EE 1487 0129 ] (]
23 27000 5.55 152 72 0131 L] TO000
29 28000 5.56 15972 0134 L] 71000
30 20000 5.06 16387 0137 T2 T2000
H 30000 616 168 72 0.138 T3 73000
32 3000 6.26 17208 0,144 4 74000
33 32000 5.4E 1723 0145 ] To000
34 33000 6.51 17843 0,148 i TE000
35 34000 .56 18073 0150 ki TT000
36 35000 B.E2 184.58 0153 T8 TE000
37 36000 .67 18273 0.154 i) TO000
38 37000 E.75 190,60 0156 BD B0000
38 38000 6.B2 10z 58 [ B1 S1000
40 38000 6.BE 194.73 0160 B2 B2000
41 40000 5.54 19758 0165 B3 3000
42 41000 7.02 20053 16T B4 4000
OBSERVACIOMNES:
RESPONSAELE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
MOMERE: ALEJANDRA HERRERA HNOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMEBRE: Mgs. Ing. HENRY YILLANUEY A
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: - . 20004
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLD
ENSA RESISTENCIA & LA COMPRESION DE
YO TESTIGOS CILINDRICOS EE%FC_DUEFLN?GUHEW
evemsman | | NORMA MTC Er04 / ASTH Gad [ NTP 338.034
i INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
st PROYECTO ., 31104 0Es HSICO MECANICAS DE UN CONCRETD DE F'C 280 KGECM? - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°Y DIAMETRO PROBETA {cm): 14.78
FECHA DE ELABORACION: E-15-2024 AREA (cm?): 17874
EECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DIAS DECURADD | REVISADO POR- ING. LLNS HERRERA TERAM
1
1
|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
/ﬂﬁ o dant
1 —
NOMBRE: ALEJAMNDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: D6-D6-2024 FECHA: D6-D6-2024 FECHA: -0 2024
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 22
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +5 % de gel N° 4

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
samo | I O concoperocmer
RCTC-LG-UPNG: ...........
USIVERSOAD NORMA MTC ETO4 [ ASTM C39/NTP 339.034
AN INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
bl PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFICM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°4] DIAMETRO PROB ETA (cm): 14.91
FECHA DE ELABORACION: E-h5-2024 AREA (em2): 184.15
EECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: T DIAS DECURADD | REVISADD POR: ING. LIS HERRERA TERAN
. Carga . o . | Carga . o
M iKa) Deformacion [kgfrm‘} E’ M iKa) Deformacion {hgrnnﬂ} €.
i [} 0.00 o0 0000 a3 | az00 710 70430 179
2 1000 334 2132 003 44 43000 747 20915 0152
3 2000 354 2457 o038 45 44000 7.5 1323 0185
4 3000 3BT £7.72 0.0 46 45000 7.33 737 1=
5 4000 3.57 5157 0044 AT A&000 7.43 221.15 0.190
[] 5000 4.05 E5EZ 0.4 48 47000 7.45 226,24 0151
T GO0a 4.26 BO51 0046 49 A8000 7.53 T30.28 0196
[] Tooa 4.34 B152 0058 50 AG000 T.57 73329 0300
a BOOO 4.45 ET50 oo 51 50000 7.58 Z38.14 0202
10 Bo0a 4.54 T284 0075 52 51000 T.E0 z41.19 0303
11 10000 4.63 THES 0.0ED 53 53000 .65 T43.06 0306
12 11000 4.66 L) 0088 5 53000 7.73 24521 0210
13 123000 4.74 BEED 00560 55 54000 T.B1 T45.68 0212
14 13000 4.84 8125 0.1 55 55000
15 14000 4.85 9340 0104 57 SE000
16 15000 4.57 8855 0106 5B SERO0
17 18000 5.07 10250 [ 5 50000
18 17000 516 106.71 0108 B0 [
18 18000 5.24 110,43 0112 61 S1000
20 18000 5.40 11618 0147 [ 62000
21 20000 5.47 120,19 0118 B3 B3000
7 21000 5.56 124 08 01z B4 G400
23 23000 5.E1 12935 [RF G5 [
24 23000 5.64 132 51 RF 68 [
25 24000 5.55 13672 0130 &7 GT000
26 25000 5.75 137,58 0134 ] [
27 26000 5.B5 143,19 0.138 2] SO000
28 27000 5.55 15044 0141 bl TOO00
28 28000 5.56 157.94 0.144 il T1000
30 28000 6.06 162,19 0147 T2 T2000
H 30000 B.1E 166 44 0145 T3 12000
32 31000 6.26 170.30 0154 4 74000
33 32000 646 17545 0155 TS To000
34 33000 B.51 176.70 0158 bi-] TE000
35 34000 E.56 17895 0160 i TT000
36 35000 6.62 183.20 (R T8 TE000
37 36000 6.67 186,95 0184 kil TO000
38 37000 6.75 182 52 0166 B0 B0000
38 38000 B.EZ 10080 [T B1 81000
40 38000 6.B6 18z 95 017D B2 B2000
[ 40000 .54 195 70 0178 B3 E3000
42 41000 7.02 189,05 AT B4 84000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i
T T
MNOMBRE: ALEJAMDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 08-D6-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: [t 20024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCA CUPNG:
\UNVEREIDAD NORMA MTC ETD4  ASTM G339/ NTP 338.034
AL INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
! PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA
2125
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°4] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.91
FECHA DE ELABORACION: E-{15- 2074 AREA (em?): 184.15
EECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DlAS DECURADD | REVISADO POR- ING. LUIS HERRERA TERAM
|
= |
; |
: Hﬁ
= .
|
|
\
|
\
i ]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE PEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
, k it i
o =
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: D6-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: (-6 H0 24
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 23
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +5 % de gel N° 5

o LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
swmo | FPECIAI OTR OV comeo oe vocumenTo
RCTC-LC-UPNC: .
NORMA MTC ETD4 / ASTM C389/ NTP 335,034
sadnn INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
i PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATROMN + 5% GEL: N°Y DIAMETRO PROBETA (cm): 14.54
FECHA DE ELABDRACION: B-015-2024 AREA (em?): 1771
FECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE L& PROBETA: T DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
. Carga . o ] . | Carga . o ]
M iKa) Deformacion {kgfnn‘} (21} M iKa) Deformacion {hg.l'i]:"lg} Eu
1 [i] 0.00 000 0.000 43 42000 740 20695 0.184
2 1000 334 2607 0.036 44 43000 7AT 180 0187
3 2000 354 4732 0.043 45 44000 7.25 598 0150
4 3000 387 5047 0045 46 45000 7.33 220,02 0153
5 4000 3.57 5437 0048 AT A&0H00 7.43 223,90 0.185
[ 5000 4.05 5835 0.050 48 47000 745 228.89 0156
T G000 4.38 BT 005 44 A8000 T.53 233,04 0301
B Tooa 4.34 5627 [T 50 AG000 T.57 236,04 0305
a BOOD 4.45 TO3S 0078 51 50000 7.5 240.89 0307
10 Booa 4.54 TESS 0.0ED 52 51000 T.50 243,94 0308
11 10000 463 8134 0085 53 52000
12 11000 4.56 BE 34 [ 54 L3000
13 12000 4.74 8035 0104 55 4000
14 13000 484 3400 0107 5 55000
15 14000 4.88 8615 0108 57 56000
16 15000 4.67 10130 0110 5B SE000
17 16000 5.07 10525 0112 58 58000
18 17000 516 10945 0114 B0 [
18 18000 5.24 11324 0117 61 G000
20 18000 5.40 11ae3 0122 [ E2000
Fal 20000 54T 122 5 PR B3 &3000
22 21000 5.56 126 53 0127 B4 S4000
23 23000 5.E1 13211 0130 65 B5000
24 23000 5.54 13535 [RE™ ] [
25 24000 56D 134T 0135 &7 G000
26 25000 5.7E 140,74 0138 ] [E]
27 26000 5.85 145 54 0.144 2] G000
23 27000 5.85 15319 0,145 0 TO000
26 2B000 5.56 16058 0.148 bl T1000
30 28000 .06 16454 0152 TZ 72000
H 30000 616 16813 015 T3 73000
32 31000 626 17305 0.155 4 74000
33 32000 E.46 17820 0180 ] T o000
34 33000 B.51 17845 [ fi] TE000
35 34000 E.56 181.70 0188 i TT000
36 35000 .62 185 95 0168 T8 TEH00
37 36000 .67 18970 0168 bi'] TO000
38 37000 6.75 191 57 017 B0 B0000
30 38000 B.BZ 182 55 [ET B1 £1000
40 38000 6.86 19570 0175 B2 B2000
[ 40000 5.94 188 95 018 B3 E3000
42 41000 .02 20180 0182 B4 84000
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
A
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAMN NOMBRE: Mzs. Ing. HENRY VILLANUEW 4]
FECHA: D8-06-2024 FECHA: 05-06-2024 FECHA: 606 2054
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

i .

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS R CUPNC:
NORMA MTC E704 { ASTM C39 7 NTP 339.034 It
PRIADL INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVD REDUCTOR DE AGUA EN LAS
i PROYECTO PROPIEDADES FISICD MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/OM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°Y DIAMETRO PROBETA (cm): B4 54
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (em?): 177
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMSABLE: ALFIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DlAs DECURADD | REVISADO POR- ING. LUIS HERRERA TERAN
\
A
\
'.\-\
\
- |
2 l,
rd |
L 1
- !
= |
= |
= |
_ |
!
|
II
|
!
|
|
II
|
!
|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
' ' — + _-'.----'_"‘"
’/-*?’S}"‘ AT
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN WOMEBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLAKUEY
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHA: D 202 4
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 24
Resistencia a la compresion 7 dias muestra patron +5 % de gel N° 6

) LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENGIAALA COMPRESION O CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
SHVERSOAD NORMA MTC ETD4 ' ASTM C39 / NTP 339,034
PAnGDA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
P hoan PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFACM2 - CAJAMARCA-
2025

ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°H  DIAMETRO PROBETA (em): 14.91

FECHA DE ELABORACION: &-05-2024 AREA (cm?): 17847

EFECHA DE ENSAYO: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDREA HERRERA

EDAD DE LA PROBETA: T DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

.| Carga | o . | Carga | o

M iKa) Deformacion [kgirm‘} Eu M iKa) Deformacion ﬂlg.l'-l.‘.!:"lg} Eu
i [} 0.00 oo 0000 43 | 42000 710 704,88 073
2 1000 334 4400 0.035 44 43000 7AT 209.83 0176
3 2000 354 4575 o032 45 44000 7.35 Haa 0173
4 3000 387 2840 0.035 46 45000 7.33 745 0152
5 4000 3.57 5225 0,038 AT A&000 T.43 221.83 0.4
[ 5000 4.05 56.31 0.038 48 47000 7.45 22682 0185
T G000 4.38 6120 0040 49 A8000 7.53 230.97 0.150
[] roog 4.34 5470 0052 50 AG000 T.57 233.87 0.154
a BOOD 4.45 B2 OLDET 51 50000 T.58 230.52 0156
10 8000 4.54 Tisz = 52 51000 7.50 241.87 0.as7
11 10000 4.53 TRET 01074 53 53000 T.E5 243.74 0300
12 11000 4.56 BAZT 0U0E3 54 53000 7.73 24589 0304
13 12000 4.74 8738 0.058 55 4000

14 13000 4.84 a183 0.056 56 55000

15 14000 4.89 BL0E 0098 57 SE000

16 15000 4.87 8.3 0.056 5B SE000

17 16000 5.07 10318 010 58 58000

18 17000 516 10739 0108 B0 [

18 18000 5.24 1147 0106 61 S1000

0 TB000 5.40 11685 o111 B2 | &2000

FT 20000 AT 12087 0113 B3 63000

i 1000 5.56 12476 0116 B4 4000

23 23000 .51 13004 0118 65 BE000

24 23000 5.54 [EERE] 0121 66 BE000

25 24000 5.69 13540 0124 [ GT000

26 25000 5.7E 13867 0128 ] BEO00

7 26000 5.85 [ 013 B0 | &a000

28 27000 5.85 15112 0,135 ] TO000

29 28000 5.56 158 62 0138 il T1000

30 20000 5.06 162 &7 0141 ] T2000

H 30000 616 16712 0,143 T3 73000

32 31000 626 1708 0148 i 74000

33 32000 6.46 17613 0149 s TS000

34 33000 6.5 17738 0152 6 TE000

35 34000 6.56 17953 0154 i 77000

36 35000 .62 18358 0157 T8 TE0H00

37 36000 .67 187 63 0158 ] TO000

38 37000 .75 18950 0160 B0 B0000

35 3000 .82 18148 0161 B1 S1000

40 38000 6.86 18363 0164 B2 B2000

41 40000 5.94 196 58 0170 B3 E3000

42 41000 7.02 19873 017 B4 B4000

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i F
NOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMERE: Mg=. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: D8-D6-2024 FECHA: 08-06-2024 FECHA: . - 2024
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1

INFLUENCIA DEL GEL DE SiLICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
ot Woie EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F’C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025
LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO e fiﬁq“g';f‘gggj e CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPNC: .............
Levemenan | | NORMA MITLC E704 1 ASTH Cad | NTF 339 034
PANADL INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
b PROYECTO PROPIEDADES FISICD MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFAUM? - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°H DIAMETRO PROB ETA (cm): 14.91
FECHA DE ELABORACION: B-015-2024 AREA (5m3): 178AT
FECHA DE ENSAYD: 15-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 7 DiAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
- \\
c \
= hl
ad |
z |,
= 1
= \
II
" I".
|
II
1
1
1
|
1
1
1
!
1
\
II
1
e
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
&-A; ..-T-l';f_;‘,.:..-- .
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mes. g HENRY VILLANUEV A
FECHA: 08-06-2024 FECHA: D8-06-2024 FECHADOA-06- 2024

124



1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 25
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron N°1

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO R L oo UE CODIGO DEL DOCUMENTO:
= RCTC-LC-UPNC: .............
\NVEREIDAD NORMA 1 1
PR, INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
BELERTE PROYECTO |\iECANICAS DE UN COMNCRETO DE FC 280 KGFCME - CAJAMARCA-2I23
ID. PROBETA: PATRON N1 DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: E-05- B4 AREA (cm®): 17246
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne | G383 | potormacion a £u N | B9 potormacion a eu
{Kg) {kglcne®) (Ka) {kglcr®)
1 [i] o0 000 0000 43 42000 E.1B 182 54 0175
2 1000 2.40 3.6 [ 44 43000 5.23 197 .79 0i7e
3 2000 260 @ 0.034 45 44000 6.31 201 26 0181
4 3000 FEE] .38 0.037 46 45000 [EE 20591 0184
5 4000 3.03 402 0.040 4T 46000 5.45 2\ TE 0186
B 5000 311 44.75 0.041 48 47000 .51 214 AT 0187
7 G000 3.32 49,15 0042 49 45000 5.59 FIEEH n1s2
a 7000 .40 52 1B 0054 50 40000 E.E3 2183 R
E A000 3.51 5624 0.069 51 50000 5.65 FrE[] 018
10 S000 .60 &1.48 oo 52 51000 E.BE 229 53 RS
11 10000 368 &7.23 0.07E 53 52000 B.71 23170 070z
12 11000 EEE] 723 0.085 54 53000 6.79 FEEES 0705
13 12000 3.80 75,24 0095 55 54000 E.BT 236 08 0208
14 13000 3.80 7928 0.098 56 55000 5.8 24003 010
15 14000 385 204 0,100 57 56000 .94 FTED 013
16 15000 403 &7.19 oA 58 58000 7.0 28428 0214
17 TEO00 413 a1.14 0102 i 24000 7.07 24635 0215
18 17000 a2 EEES 0,105 1] GO000 7.08 25345 07
18 13000 4.30 ERE o108 61 G000 7.09 25750 [FIE]
20 18000 4,45 104.82 o113 62 2000 T8 26195 0222
21 20000 453 108 B2 [FEET] 63 63000 715 2665590 0223
22 21000 462 [EFEL o11e 64 64000 7.22 FHF] 0227
23 22000 [ 1128.00 (XL [ 65000 7.23 27530 0229
24 23000 470 12115 0123 66 GE000 7.28 28050 0230
25 24000 475 124.36 0128 67 67000 7.38 28500 023z
26 25000 4.81 126 63 0130 ] GE000
27 26000 481 131.83 0135 ] BAD00
28 27000 5.01 12308 o137 T0 70000
20 28000 502 146 58 0140 T 71000
30 298000 512 150.83 0143 [F 72000
3 30000 5.22 15508 0145 LE] 73000
32 31000 5.32 152,94 0.150 T4 74000
33 32000 5.52 165408 o151 15 75000
34 33000 5.57 1655 34 0,154 TG TG000
35 34000 5.62 167 59 0156 Lk TTo00
36 35000 5.68 171.84 0.155 L] TEDO0
37 36000 573 17555 0160 T8 Ta000
38 37000 581 17746 0162 a0 0000
30 38000 5.88 179.44 0163 81 31000
40 39000 5.82 12155 0166 [ 22000
41 40000 E.00 124 84 0172 83 23000
42 41000 .08 157 55 0173 a4 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOBMBRE: Mgs. Ing. HEMRY VILLANUEV A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (- 2004
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

T

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS c: M:TE;EGEE;N%MUHEHTG.
UNVERSIDAS NDRMA ML EME TASTM G338 TNTP J359.058 . T
PATVALA [MFLUEMC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADITTYG REDUCTOR DE AGLUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
BELHORTE PROYECTO |uEcANICAS DE UN COMCRETO DE FC 280 KGF/CHME - CAJAMARC A 225
ID. PROBETA: PATRON N°1 DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: E-015- 20124 AREA (em?): 17246
FECHA DE ENSAYO: 22.05-2004 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA. 14 DIAS DE CURADOD | REVISADO POR:

NG. LUIS HERRERA TERAM

OBSERVACIONES:

i

DEFORMA

WFLERZCH

IRWA EX

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
e
) . _,,.-r:‘.:".'m.- .
] b
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENEY VILLANUEV A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (it 2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 26
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron N°2

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIWERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYD RESISTENCIA A LA C_DMFHESICPN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCA C-UPNG:
Lreversnan | | NORMA MITC E704 | ASTM G397 NTP 339.034 i 5 ermmm
PR IMFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FlSICO
BELHERTE PROYECTO |\opcAnicas DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFIOME - CAJAMARE 2028
ID. PROBETA: PATROMN N2 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.493
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA, (em?): 173.43
FECHA DE ENSAYD: 22-05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DAS DE CURADD | REVISADO POR: MNG. LLIS HERRERA TERAN
N* Carga (Kg) | Deformacién | o (kgicm2) . | Carga . a
1 o e i N (Kg) Deformacion (kglcm?) Eu
F 1000 2.40 TS 43 42000 [ 180 54 0180
3 2000 250 30.00 44 43000 E.23 194 59 0183
4 3000 293 A5 45 44000 B.31 198 56 0188
5 4000 303 3700 [13 45000 E.35 2.7 nigs
& 5000 311 1106 :; :%g B.45 206 58 nAT
T G000 1.3z 4595 .51 211 57 0172
B 7000 320 e L] 48000 .58 21572 0177
9 BOG0 T —rr 50 40000 B.53 HET3 nAE1
— — 51 50000 B.55 223 58 0183
10 9000 25 hz‘f 52 51000 6.6 226 53 0184
::; :?ggg :f: zzf 53 52000 B.71 228 50 0187
- _ 54 53000 579 23055 131
13 12000 280 raod 55 54000 6.BT FEr REE]
14 13000 390 i E 55000 [ 235 53 0195
15 14000 s A 57 | 58000 5.54 23801 n1se
18 15000 4.8 259 58 | 58000 o 25108 nis
17 18000 4.13 B34 55 | 58000 .07 245 16 o
18 17000 422 215 [7) OO0
19 18000 4.30 S5 53 61 42000
20 18000 245 10162 [ 43000
21 20000 4.53 105 62 63 44000
22 21000 262 10651 [ 45000
23 22000 467 114,50 65 46000
24 23000 470 117,56 2? ﬂﬁg
25 24000 475 121,16 4
26 25000 281 [E=YE G5 | B8000
27 28000 e 1= ?g ?ﬁg
28 27000 5.01 13528 ¥i 00
29 28000 5.02 14338
T2 72000
30 24000 512 147 53 I 00
N 30000 5.22 15128 7 e E T
32 31000 5.32 155,74 S ESN
33 32000 5.52 16025 i3 TE000
34 33000 5.57 16214 7T Tro00
35 34000 562 1654 35 TR TEDOO
36 35000 5.58 16854 TS TGO00
ar 36000 5.73 172,38 a0 A0000
38 37000 5.81 17428 a1 31000
39 38000 5.88 17624 az a2000
40 34000 5.82 17838 83 3000
41 40000 .00 181.64 B4 34000
42 41000 6.08 184,45
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
/jgﬁ% P —ad
| A" .
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMEBRE: Mas- Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: D6-08-2024 FECHA: 06-08-2024 FECHA: e 21004
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA C_DI'\I'IFHESIDN DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIS0OS CILINDRICOS RETCL CUPNE:
MERSIDN NORMA MILEFDE FASTM 3B T NTF 139034 : T
PRV INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
PELIERTE PROYECTO |y EcANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM2 - CAJAMARC A 228
ID. PROBETA: PATROMN N2 DIAMETRO PROBETA (cm): 1493
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 173.43
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPOMSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA- 14 DAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

SFUERZO

CLIRVA E

OBSERVACIONES:

IRMACION

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
\ i .,.--'r/ il
//’?‘% i
MOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEWA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA =D 2004
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 27
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron N°3

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENGIS & LA COMPRESION DE
ENSAYO i CODIGO DEL DOCUMENTO:
] TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC:
Uvemecas | | NORMA T T i b e
PR INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
L ERTH PROYECTO |uiEcANIcAs DE UN CONCRETO DE F'C 230 KGECME - CAIAMARC A-2023
ID. PROBETA: PATRON N°3 DIAMETRO PROBETA (cm): 1496
FECHA DE ELABORACION: B05-124 AREA (ema): 172,56
FECHA DE EM3AYD: 22052024 RESPONSAELE: ALFIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
Carga " a Carga . a
N® Deformacion €u N* Deformacidn €u
{Kg) {kgicmz} (Kg) {kglcn)
1 1] 0o 0o 000 43 42000 E1E 194 50 0177
2 1000 150 n: [T 44 43000 5.23 19945 o1=0
3 000 60 2387 0036 45 44000 5.31 20353 n1s3
4 3000 1a3 mm 00 46 45000 5.38 207 57 018s
L 4000 N AT oAz 47 46000 6.48 21145 n1zs
3 30 1043 48 AT000 B.51 21654 n1Es
? ﬁg - I ;: L; T 40 | 48000 .58 P CEET]
B 7000 o o e 50 44000 B.E3 2235 0158
3 2000 = — — 51 | 50000 B.ES FE] 1z
— P — 52 51000 £.66 23149 oz
10 | o000 o o L 53 | 52000 BT R =
1 10000 o L Lo 54 £3000 B.79 23551 o208
12 11000 ks s o 55 | 54000 BET 23 T4 0z10
13 12000 LD 5 0487 or E5000 5ED ETE CETE
14 12000 150 Lt 0.100 E7 | 56000 .54 2EET 0215
15 14000 195 e 102 TE | 58000 70 FTET 0z18
16 15000 403 BLES 0.103 =8 54000
17 16000 e 5,60 0,103 B0 | BO0O0
18 17000 FEE aoL0l o7 BT ET000
19 18000 4.30 93,74 0.1l 62 62000
20 14000 446 a8 [TE 63 63000
1 20000 4.51 103,49 0117 64 64000
22 21000 4RI 10738 0120 L] ]
23 22000 467 11266 0123 66 6&000
24 23000 470 115.E1 0.12% &7 67000
25 | 24000 w7 I (e BE | EBE0O0D
26 | 25000 4El ] [ B9 | 69000
- - — 70 | 70000
27 26000 491 11649 [Nk}
— - T 71000
28 27000 01 133.74 0.13%
" — — T2 72000
29 28000 502 141.24 0.142 73 FIO00
30 20000 512 145.49 0,145 A TAOO0
] 30000 521 149.74 0.147
15 75000
32 31000 532 15360 0152 T TEO0
33 32000 551 158.75 0153 T TTo00
34 33000 557 ] 0.156 TE TEOOO
35 34000 SA2 16215 0.15E TS TGOO0
36 35000 568 166,50 0161 L] B0000
kL 38000 573 ITiLIS 0162 81 81000
38 37000 581 17812 0164 [ B2000
EE 38000 5.BE 1EL10 0165 a3 33000
40 38000 501 161,15 016K a4 84000
d1 40000 £00 185,50 0174
42 41000 £0E 18815 o,
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
| g
/,’52"":!& AL
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE:Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (i - 2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA
DEL NORTE

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

—= LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTHS0S CILIMDRICOS ROTC BN
beenscss | [NORMA__ | WICETHASTMCROTNIF D000 LCAPNGE ...,
PRIVADA INFLUENC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROMEDADES FISICTD
DL TR chﬂ MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CME < CAJAMARC A-HI2S
ID. PROBETA: PATRON N°3 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.96
FECHA DE ELABORACION: &-05- 1124 AREA ([em?): 17256
FECHA DE EMNSAYO: 22.05-2024 RESPOMSABLE: ALEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
.
A
\

FORMACIOM

//

f-ﬂ"

LIRVA ES

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE
" e
AT pr:

NOMBRE:- ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. lag. HENRY VI
FECHA: DE-D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (ee-ii- 20124

..... ANMLUEVA
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 28
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron N°4

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
—Hm TESTIGOS CILINDRICOS gg?g‘&“j!;fq“cﬂ_ CUMENTO:
\NP/EREIDAD HORMA 1 1 : Tt
PAVADL —— - T - = — -
INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
bzt PROYECTO | 1D ADES Fisico MECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATROM N4 DIAMETRO PROBETA (cm): 1499
FECHA DE ELABORACION: E-05- 2024 AREA (em?): 172.56
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPOMSABLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DiAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
Carga . a Carga . o
N Deformacion [+ N* Deformacion (4
(Kg) ’ (kg/emz) Y (Ka) o0 | (kgiemt) | ¥
1 0 o0 0.00 0000 43 42000 .16 196 55 015
2 1000 2.40 36.77 0 A4 43000 E.23 20 &1 n1s8
3 2000 260 a7.02 0066 45 44000 6.31 20558 0191
4 3000 2493 0.7 ) A5 45000 5.3 206.73 0154
5 4000 .03 44.02 0.4z a7 A&0H00 [ 4? 21380 o 13?
6 EB00 311 48.08 .03 :g :ﬁg EEr :;32
S —_———————— e =
8 B000 T e — 51 50000 E.E5 0208
— : — '_: 52 51000 [ 0308
L. Lt 25 e e 53 | 52000 B.71 =12
" 10000 5 T [ 54 53000 5.3 0218
12 11000 ar L L 55 | 54000 BB 1718
13 12000 3.80 TH.O6 (L 3 TEGO0
14 13000 380 B3.T1 0100 ET ZE000
15 14000 3.85 B5.B6 0.10z 58 58000
16 15000 403 .M 0.103 50 54000
17 16000 413 54,56 0105 [:5i] [T
18 17000 4.22 29.17 01107 61 61000
18 18000 4.30 102.55 0.1 62 G000
20 18000 4.46 108.54 [RIE 63 63000
21 20000 4.53 112.64 R L] G4000
P 21000 452 116.53 0120 65 G5000
3 22000 457 121.82 123 65 | 66000
24 23000 470 124.97 128 67 | &T000
25 24000 4.75 128.18 0.12E 68 8000
3 — ] 64000
26 25000 4.81 30.45 0132 0 T
T 26000 4 135.65 0.137 i) TIO00
28 27000 501 142.50 0.13% 7T FEI00
'] 28000 B2 150.40 .14z 7T TE00
30 20000 512 154.E5 0145 3 TG00
]| 30000 5.22 158.50 0.147 TS TEOO0
32 31000 5.32 1EZ.7H 0.152 TE TEo00
33 32000 5.52 16751 0153 T TTO00
M 33000 5.57 [T 0156 TS TEO00
35 34000 5.62 T4 0.15K T4 TGO00
36 35000 568 17566 .11 B0 BO000
ar 36000 E.73 175.41 0112 a1 A1000
38 37000 5.1 184.28 [ [F 83000
30 38000 5.88 183.26 0165 83 83000
40 30000 582 18541 0168 a4 84000
a1 40000 .00 188.66 0174
42 41000 .08 191,51 0175
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEIL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
/’:zlﬁk‘ . ,T.v‘-;.lf_;‘_.':....--:-"‘
NOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV L
EECHE. NE NS 07 EEC UL NENE N7 EECHE PR
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

INFLUENCIA DEL GEL DE SiLICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025
e LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
S TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:
\essow | | NORMA | MTCETOATASTMCR INTP 30050 |
MEIHTE INFLUENCLA DEL GEL DE 5ILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
P PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFACM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON N4 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.99
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (cme). 17256
FECHA DE ENSAYO: 12.05-2024 RESPOMSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADO | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
\a
'\.\
N\
\

DRMACION

k[

\ ESFUERAD

R
e

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
%LA‘ --":{_;H::-- -::'"
] * - #

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA
FECHA: DE-08-2024

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN
FECHA: 06-DE-2024

NOMBRE Mg, Ing. HENRY VILLANUEV A/
FECHA: TP
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 29
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron N°5

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
1r ENSAYOD i CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS BCTCLCUBNG:
UNVERSIDAD NORMA MTC ET0R T ASTW C30 ] NTP 330 034
PRIVADS INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
Fpptid PROYECTO | /p4xicA5 DE UN CONCRETO DE FIC 280 KGFICME « CAJAMARC 42023
ID. PROBETA: PATRON N°5 DIAMETRO PROBETA (cm): 1486
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): L7346
FECHA DE ENSAYD: 22.05-2024 RESPONSABLE: ALEIANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 MAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAMN
o Carga . o - Carga . o
N Ka) Deformacion {kglem2) €u N (Kg) Deformacion (kglcm?) Eu
i i 0.00 0.00 L0 43 42000 [ 189,12 01Es
2 1000 2.40 28.24 L A4 43000 E.23 19407 nies
3 2000 250 29.48 105 45 44000 B.31 198.15 o171
4 3000 293 764 1099 48 45000 .35 202.19 0174
5 4000 303 36.49 FTE :; :%g 5.45 20607 07
G 5000 ERE 40,55 043 5.51 21118 Q177
7 BO00 232 T o 48 48000 B.5G 21521 (]
] 7000 340 28,48 o 50 40000 .62 21831 0185
o 2000 T T T 51 S0000 E.E5 22306 niss
0 5000 T T — 52 51000 E.EE 2211 niss
— - 53 52000 E.71 27758 0152
1 10000 69 £2.51 il 54 53000 5.75 23013 0156
12 11000 de il L7 55 54000 E.ET 23236 RE
13 12000 20 ne il 3 SED0D 5.85 23531 0200
14 13000 180 7647 LI ET EE000 e e -
15 | 14000 e L 0 58 | 58000 7o 20058 0204
16 15000 4,03 B3.4T [REiE] 7] SG000 o7 285 54 Do
17 18000 413 B7.42 L1 4] (]
18 17000 422 51.63 [ 61 G000
IE 18000 4.30 95.41 [T 62 62000
20 12000 4.46 10190 s 63 63000
F3 20000 453 10511 [ATE] G4 GA000
22 21000 462 109.00 e ] Go000
23 22000 T 11428 [REE] [ BEO00
24 Z3000 470 117.43 LS -7 [Fi0ii]
75 24000 e e = BE | 68000
— S ] GR000
26 25000 4.81 225 2
oy — Th TOO00
27 26000 491 28.11 [T
- - T 71000
28 27000 501 35.35 i ¥5 T
29 28000 5.02 142.B6 142 5 TI00
30 0000 513 :4T'| uf;f 74 73000
K3 30000 E..: IE iﬁ' II:J1 T =TI
32 31000 5.32 55.22 [ = SO0
33 32000 5.52 160.37 s ¥ii OO0
34 33000 5.57 161.62 IR T FE]
A5 24000 562 163.B7 nisE TS OO0
36 35000 5.68 168.12 L6 a0 0000
£l 36000 573 74.87 062 ] Fi000
38 37000 5.81 17374 1164 a2 82000
39 38000 5.88 17E.72 LS 33 23000
40 30000 5.82 17767 L L& A4 4000
41 40000 5.00 184.12 T
42 41000 5.08 183.57 niTs
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE I‘EL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
1 Y "'F'::—""'" T
MOMBRE ALEJ.‘ﬂ\IIﬁRA HERRERA NOMEBRE: ING:. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: D6-08-2024 FECHA: 06-08-2024 FECHA: [ (- 20024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA C_DMFHESIDN DE CODIGE DEL DOCUMENTO:
TESTIZ0S CILINDRICOS RETCLCLPNC:
Y — NORMA MTCEME TASTM C35 TNTP 139.054 - T
PRIvADA INFLUEMC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
DR RaRTE PROYECTO |\ iecinicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGF/OME - CAJAMARC A- 2025
ID. PROBETA: PATROM N°5 DIAMETRO PROBETA (cm): 1486
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA [cm?): 17346
EECHA DE ENSAYD: 22.05-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURAIDN | REVISADD POR: MG. LUIS HERRERA TERAN

IRMACION

R0

LUIRWA ESFLIE

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

" /":'.:::---'.'"
//’Tﬁk A

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA,
FECHA: 0E-08-2024

DOCENTE

NOMBRE: ING. LLIS HERRERA TERAN

NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY.
FECHA: 06-06-2024

FECHA ii-2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 30
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron N°6

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
1r ENSAYO e ESTIG0S CILINDRICOS | GODIGO DEL DOCUMENTO:
—— . e— - RETG'LB'UFNG e
raverecas | | NORMA MICET0a | ASTW Cag ) WP Baaoas |
ki INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
e PROYECTO |\ ipcricas DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CME - CAJAMARE A0S
ID. PROBETA: PATRON N8 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.00
FECHA DE ELABORACION: B-05- 2024 AREA (em?): 169,58
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPOMNSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
- Carga . o - Carga . a
N (Ka) Deformacidn {kgicmz) €u N3 [;%'D Deformacidn (kgicne?) €u
1 0 0.00 0.00 0000 4 4 B.1E 192 56 (R
2 1000 240 nr 0.021 a4 43000 B.23 197 51 [RTF]
3 2000 280 33.02 0.028 45 44000 B.31 20158 0ATS
Fl A000 293 36147 0021 13 45000 £.38 20573 nATE
5 4000 o 002 0.024 :; :%g B.49 209 50 0180
[ 5000 an 44,08 0.035 B.51 214 58 o1E
T EOOD ) 2887 ToaE 49 48000 E.55 21874 0185
B 7000 340 5188 A 50 AG000 E.E3 22175 0150
3 a000 aEi —yy D 51 S0000 E.ES 22650 [REr]
— 52 51000 [ 225 55 0153
10 9000 g0 1.30 D0.0E5 = 3000 PET e T
11 10000 £l &67.05 0.070 =4 Z3000 P Py T
12 11000 arz T2.05 [ 7y 4000 e p—r =
13 12000 az0 7506 0.0BS o E5000 P —— )
14 13000 30 7.1 0.092 3 5000 554 Err Tor
15 14000 ] a1.88 0.054 58 | 58000 .01 28410 0208
16 15000 403 B7.01 0.085 50 50000 o7 22312 o209
17 16000 413 B90.96 0.087 1] 0000
18 17000 222 85.17 0.099 61 G000
18 18000 430 88.95 002 [ 62000
20 19000 445 104,64 0407 63 63000
21 20000 453 108 564 0.109 64 64000
22 21000 =] 112.53 D112 65 55000
23 22000 45T 11782 D115 G BE000
24 23000 270 12087 017 67 G7000
25 24000 475 124.18 0120 BB BEDOD
26 25000 231 126,45 0,124 ?g ?ﬁg
27 26000 491 131,65 0.129 il 00
28 27000 501 138.90 0134 i FH00
208 28000 502 146,40 0.134 I TR0
30 24000 512 150.65 0137 7 TG00
3 30000 522 15490 0138 T TEOO0
32 31000 53z 150.76 0144 TE TEO00
33 32000 552 163.91 0145 T TTO00
34 33000 55T 16516 0,148 TE TEOOO
35 34000 562 16741 0.150 TS TGOO0
36 35000 555 171,66 0.153 a0 AO000
ar 38000 573 175.41 0.154 a1 31000
a8 37000 581 177.28 0158 [F 82000
38 38000 5238 179.26 0BT 83 83000
40 30000 552 181.41 0,160 a4 4000
41 40000 6.00 184,66 0.1EE
42 41000 608 187.51 0BT
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE I?EL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i . A
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEW A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: >
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO i CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETELCLUPNC:
MVERBIDAD NORMA ! ! o
PRTVEDA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVIO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROFIEDADES FISICO
L henTE PROYECTO |.ecinicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGRCM2 - CAJAMARC A-228
ID. PROBETA: PATRON N% DIAMETRO PROBETA (cm): 14,00
FECHA DE ELABORACION: E-{15- 2024 AREA (ema): 16958
FECHA DE ENSAYD: 2205224 RESPOMSABLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
%
o
EIRFLT]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
.-—'-_.f_,._. Lo vl
] % i o :

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: IMG. LUIS HERRERA TERAN MOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: O 20124
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 31
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +1 % de gel N°I

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO S aTa08 clnoricos | copiso peL pocumento:
s RCTC-LC-UPMNC: ..............
\NVERBIDAD NORMA ! !
PR, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
et PROYECTO |\iecanicas DE UN CONCRETD DE FC 280 KGF/OM? - CAJAMARC A 2025
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°I] DIAMETRO PROBETA (em): 1504
FECHA DE ELABORACION: E-05- 2024 AREA (cm?): 174.4%

FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne | G393 1 pormacion a £u Ne | Ca | poformacion a €u
(Ka) (kglcm?) (Ka) (kglcm?)

1 [i] [ 000 0000 43 42000 E.1B 182 54 0.1Es
2 1000 240 31.56 0041 A4 43000 6.23 19779 [REr
3 2000 260 e 0048 45 44000 B.31 20186 0185
[] 3000 283 36,35 0051 [1 45000 6.39 20591 [RE]
5 4000 3.03 40,270 0054 a7 A&000 B.45 20678 0300
[ 5000 341 44,76 0055 48 AT000 B.51 21487 0.3
T G000 3.32 45,15 0056 49 48000 E.53 21882 0306
] 7000 3.40 52 16 0088 50 AG000 E.E3 22183 0210
E] B000 a.51 565,24 0.0e3 51 S0000 E.EE 2678 (1]
10 G000 360 51.48 0085 52 51000 E.EE 22583 0213
11 10000 3.68 &7.23 0050 53 52000 B.T1 231.70 0216
12 11000 372 7223 0.058 54 53000 E.7H 23385 020
13 12000 3.80 75,24 o108 55 54000 E.ET 23608 [
14 13000 3.80 75,58 o112 586 55000 E.BD 24003 024
15 14000 3.85 =i o114 57 S&000 B.04 28121 0.z
16 15000 403 ET.18 o115 58 58000 T.H 24428 [
17 16000 413 91.14 o7 ] 54000 7.07 24636 [
18 17000 422 95,35 o11g 1] GO000 T.08 26345 0.3
18 18000 4.30 5313 0122 61 61000

20 18000 4.46 10482 0127 62 62000

21 20000 4.53 108 82 0.128 [:E] 53000

22 21000 462 11271 0.132 X 54000

23 22000 467 11200 0.135 65 G5000

24 23000 470 12115 0137 3 BE000

25 24000 475 124.36 0.940 67 G000

26 25000 4.81 126 63 0.134 [ G000

27 26000 491 13183 0.145 ] G000

28 27000 5.01 139.08 0151 Th TOO00

28 28000 502 145 58 0,154 T 000

30 29000 5.12 150.83 05T T2 72000

31 30000 5.22 15508 0158 k] 73000

32 31000 5.32 152,94 0164 L 74000

33 32000 5.52 164.09 0.1EE L] ToO00

34 33000 557 18534 0168 TG TE000

35 34000 5.62 167 58 07D T TTo00

36 35000 .68 17184 0173 L] TE000

ar 36000 573 175 55 0.174 k] Ta000

38 37000 581 17746 0176 80 30000

34 38000 5.88 179,44 oA7T 81 31000

40 39000 5.92 151.59 0L1BD 82 82000

41 40000 5.00 12484 [ a3 33000

42 41000 .08 157 65 0187 a4 34000

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

%ﬁk " il
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: [
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

= LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYOD ; CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCLCUPNG:
renenan | | MORMA MTC Eroa T A 7 P
FRIVAD, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
! PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°1] DIAMETRO PROBETA {cm): 151064
FECHA DE ELABORACION: B-05-2124 AREA (em?): 174.48
FECHA DE ENSAYD: 22-05-2024 RESPOMSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADO POR:

NG. LUIS HERRERA TERAM

OBSERVACIONES:

DEFORMACION

RZO

ik ESFLUE

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

o

;

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA

e

a

FECHA: DE-D8-2024

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN

FECHA: 06-06-2024

NOMBREMzs. Ing. HENRY VILLANUEVA

FECHA: (..
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“ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 32
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +1 % de gel N°2

B LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
el I
RCTC-LC-UPNC: ...
|NVERSIAD NORMA MICEMS TASTM CE8 T NTH 335,054
el e INFLUEMC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADUTIY O REDUCTOR DE AGLUA EN LAS PROPIEDADES FISILD
Gk PROYECTO |, jpcinicas DE UN COMCRETO DE F'C 280 KGF/OM2 - CAJAMARE A-3028
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N°)] DIAMETRO PROBETA (cm): 14. %6
FECHA DE ELABORACION: E-05-2014 AREA (em?): 176.13
FECHA DE ENSAYD: 12.05-2004 RESPONSABLE: ALEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 MAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
" Carga . a .| Carga . o
N {Ka) Deformacion :hg.h:nz*] Eu M iKg) Deformacion :hgh:m*h Eu
1 0 0o 000 0.000 43 42000 E.1E 191 35 01Es
2 1000 240 1247 0037 44 43000 E.23 18530 (R
3 2000 250 1172 0044 45 44000 E.31 20037 [REN
4 3000 283 1857 0047 48 45000 E.35 204 42 0154
5 4000 203 072 0.050 47 46000 E.45 20830 0195
[ 5000 211 24.77 0054 48 47000 E.51 21338 oAs7
T BO00 332 ILEE 0052 49 48000 [ 24743 0702
] 7000 .40 3657 0064 50 48000 E.E3 22044 0205
E 000 351 4075 0078 51 50000 E.EE 23539 i
10 9000 360 45,58 0L0E1 52 51000 E.EE 22834 ]
11 10000 358 51.74 0.0BE 53 52000 E.T1 23021 021z
12 11000 372 5574 0.085 54 53000 E.7B 232385 0218
13 12000 3.80 5575 0108 55 54000 E.BT FETE] 0218
14 13000 2.30 £4.40 o108 58 55000 E.BS 23854 0zz0
15 14000 285 T255 o110 57 58000 E.54 ;|72 o=z
16 15000 403 T7.70 o111 58 58000 7.0 24279 0224
17 16000 443 555 o113 E 54000 T.07 247 57 0225
18 17000 4322 2956 o115 60 GO000 7.08 256155 =
18 18000 4.30 9364 o118 G1 G000
20 19000 446 10333 o123 62 62000
21 20000 453 107.34 0128 :X] G000
2 21000 4.62 11123 o128 G4 G000
23 22000 467 116,51 0131 [ GE000
24 23000 4.70 119.66 0133 65 65000
25 24000 475 122 BT 0136 6T (3]
26 25000 481 125.14 0140 ] GEOOD
27 26000 431 130.34 0145 ] 52000
28 27000 5.01 137 55 o147 ] TOO00
20 23000 5.02 145 09 oLI5D T 71000
30 29000 5.12 149,34 0153 Tz 72000
El 30000 522 153 55 0.15S ] TI00
32 31000 537 157 45 0160 L T4000
33 32000 5.52 162 60 0161 k] TS000
34 33000 5.57 163 B5 o164 TG Te000
35 34000 562 156,10 016 T TTo00
36 35000 5.68 17035 0169 ] TEOO0
37 36000 5.73 174,10 0470 ] TGO00
38 37000 581 17587 0172 a0 30000
38 38000 5.88 177.95 o3 61 G000
40 39000 5.2 120,10 0478 8z AH00
41 40000 E.00 153,35 0182 83 33000
42 41000 5.08 186,20 0183 K] F4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
/"x'ﬁk 7 i
¥ p
NOMBRE:- ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs Ing. HENRY VILLANUEW A
FECHA: DE-D8-2024 FECHA: 06-DE-2024 FECHA: Dfi-06- 2024
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UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

1r PROTOCOLO
ENSA RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
Yo TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:

-- e | [NORMA [ WTCETRTASTH CROTRTR mom | RCTC-LG-URNC: o

PRIVADA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
B HORTE PROYECTO |ieciricas DE UN COMCRETO DE FC 280 KGFOME - CAJAMARC A 2025

ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°2| DIAMETRO PROBETA (cm): 14.96
FECHA DE ELABORACION: E-05- 20124 AREA (em?): 176.13
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
g
;

CLIF

OBSERVACIONES:
RESPONSAELE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
&lﬁ .-Ff;{_;;,'.:..---:‘.'"
1 Y -
MOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs lng HENRY VILLANUEV A
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA:  Co-0-2024
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 33
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +1 % de gel N°3

ey LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
aveao | FSECEr N SN | concoper pocumento
— RCTC-LC-UPNC: .
NORMA MIC Er04 | ASTM Cag | MTP 339,054
PRIVAOA ENCLA DEL GEL DE SILICE COMO AL UCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FlS
BNORTE | | PROVECTO |\icinicas DE N CONCRETO DE FC 280 KGF/OME - CAIAMARCAS i P
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N3] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: E-05- D124 AREA (cmi): 174.73
EECHA DE ENSAYO: 22.05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
N® Carga Deformacion a £l N® Carga Deformacion a €l
(Kg) {kglcm?) (Ka) {kglcm?)
1 i oo 0.00 o.000 43 42000 [ 19328 oi7s
2 1000 2.40 32 40 0.0at 44 43000 5.23 198 23 n1sz
3 2000 260 3065 0038 45 44000 B.31 202 30 0185
[] 3000 293 3680 0041 A5 45000 6.38 20635 [EE]
5 4000 3.03 4065 0.044 a7 46000 5.48 21023 010
[3 5000 311 44.70 0045 1] 47000 B.51 21531 o191
T B000 3.32 49,58 OL04E 49 48000 [ 21935 0195
] To00 3.40 52 6l 0.058 50 44000 B.E3 222 37 0300
] 4000 351 S 0073 51 SO000 6.E5 [
10 G000 3,60 152 0075 £ 51000 [ 23027 0303
11 10000 .68 75T 0.0BD 53 52000 E.T1 23214 0306
12 11000 3.72 T2 &7 0.0BS 54 53000 E.7H 23429 010
13 12000 3.80 7558 0.089 55 54000 B.ET 236 52 01z
14 13000 3.90 150,33 0102 56 55000 6.BS 240 47 0214
15 14000 3.95 B2 48 o104 57 58000 B.54 241 55 017
16 15000 403 &7.653 0105 58 58000 T.H 284.72 018
17 16000 413 91.58 07 50 50000 7.07 240 50 EIE]
18 17000 422 95 79 0,108 ] G000 7.08 2563 59 [F
i 18000 4.30 5T 011z Bl BI000
20 19000 4,45 10528 [RLE 62 G000
21 20000 4.53 106.27 0118 63 G300
22 21000 4,62 11316 0122 ] 4000
23 22000 4,67 11844 0125 65 G500
24 23000 470 121.58 o427 66 G&000
25 24000 4.75 124.B0 o130 67 67000
26 25000 4.81 127.07 0134 ] G800
27 26000 481 13227 0.138 (3] G2000
28 27000 5.01 130562 XL 70 TODO0
20 28000 5.02 147.02 0,144 i 71000
30 25000 5.12 151.27 0,947 F] 72000
31 30000 5.22 15552 0148 ] 12000
32 31000 5.32 15538 0154 1L 74000
33 32000 5.52 16453 0155 75 75000
34 33000 5.57 16578 0158 76 TE000
35 34000 562 16503 0L1ED T TTo00
36 35000 5.68 17228 0163 T8 78000
ar 36000 573 176.02 0164 k] Te000
38 37000 5.81 177.90 0168 80 0000
30 38000 5.88 179,88 OAET L3 1000
40 35000 582 12202 017D [:F] 82000
41 40000 5.00 15528 0ATE 83 83000
42 41000 .08 12213 0177 K] 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
/ﬁ:ﬂ"’k ik
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOBMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: D6-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: e e 2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESIS TEMGIA A LA COMPRESION DE

. i Do TESTIGOS CILINDRICOS cdng:&nlf':ll.”ucﬂ. e
Uwversoss | | NORMA | 7 7 RCT
PRIVALA IMFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMOD ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EM LAS PROPIEDADES FISICO
. PROYECTO |ECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGECME - CAJAMARC A-2025

ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N3] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95

FECHA DE ELABORACION: B-05- 2024 AREA jem?): 174.73

FECHA DE ENSAYO: 22.05-2024 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 MAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

i)

RIA

DEFD

ESFUERTO

A TTN

OUBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
. i
fj. 5-? B -
NOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mes. Ing. HENRY VILLANUEWVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: ([T
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 34
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +1 % de gel N°4

- LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO e B CODIGO DEL DOCUMENTO:
e RCTC-LC-UPNC: ...
\NVEREIDAD NORMA MTC ET04 { ASTM C3g/ NTP 339.034
st INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FlSiCO
BEL T PROYECTO |\iECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGFCME - CAJAMARCA-2I2S
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1439
FECHA DE ELABORACION: E-05- 3124 AREA (cm®): 17535
FECHA DE ENSAYO: 33052004 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADO REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne | G393 | potormacion o cu ne | C393 | petormacion o cu
(Ka) {kglcm?) (Ka) {kglcm®)
1 [i 0od oo 0.000 43 42000 E.1E 185 20 0178
2 1000 240 1532 0.031 44 43000 5.23 191,15 0182
3 2000 260 1657 0.038 45 44000 6.31 18523 0185
E] 3000 293 1972 0041 456 45000 [EE EF 01E=
5 4000 303 ZAET 0044 4T 46000 5.4 20315 010
& 5000 311 3.8 0.045 48 47000 B.51 208 24 0131
7 G000 3.32 T 0.046 49 45000 6.58 21629 016
] T000 3.40 45 52 0058 50 44000 B.63 21929 0.200
E] 8000 351 45,60 0073 51 50000 [ 224.14 0202
10 5000 360 54.84 0075 ¥ 51000 [ 23119 0.203
11 10000 368 50,58 0.080 53 52000 B.71 23305 0305
12 11000 372 55,50 0.08S 54 53000 E.7H 23521 0210
13 12000 3.80 L 0058 55 54000 B.BT 237 44 021z
14 13000 3.80 TAE ooz 56 55000 .85 FES] 0214
15 14000 3.85 7540 o104 57 58000 .54 242 57 0217
16 15000 403 E0L55 0108 58 58000 7. 24554 0218
17 16000 4.13 B4.50 o107 50 50000 7.07 25072 018
18 TTO00 422 AT 0108 [:01] G000
] 13000 2.30 5248 [XIE Bl B1000
20 18000 4.4 o8 18 o7 62 G2000
21 20000 4.53 102 18 o11g 63 63000
22 21000 452 106.08 o122 ] 4000
23 22000 45T 111.36 0125 65 G500
24 23000 470 11451 o1z 68 G&000
25 24000 475 117.72 0130 67 G700
26 25000 4.81 115,99 0134 ] G800
27 26000 491 12518 0138 50 GH000
28 27000 5.01 13244 0141 ] TOO00
20 28000 5.02 139.94 0.144 T 71000
30 20000 512 144,15 0.447 12 72000
31 30000 5.22 14244 0145 T3 73000
32 31000 5.32 15230 0.154 T4 74000
33 32000 5.52 157 45 0155 s 72000
34 33000 5.57 15870 0.158 TG TE000
35 34000 .62 150,95 0160 7 Tr000
36 35000 568 15520 0163 T8 TE000
37 36000 573 152,95 0164 i) Ta000
38 37000 .81 17082 0166 80 0000
30 38000 5.88 172E0 0167 81 31000
40 38000 5.2 174,95 047D a2 2000
41 40000 5.00 17820 0176 83 83000
42 41000 6.08 181.06 oA77 a4 84000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
T s
NOMEBRE: ALEJANBRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVYA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: e 20124
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

] LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
ENSAYD RESISTENCIA A LA C_DMF'HESIDN DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCALC-LIPNG:
UNNERSIDAD HORMA MITC EME FTASTM G35 TNTP 3349058 - T
PRIADA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADUTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICD
DELRORTE | | PROYECTO |\ yEcANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGECM - CAJAMARC A-NI2S
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°4] DIAMETRO PROBETA (cm): 1439
FECHA DE ELABORACION: E-05- 224 AREA jem?): 17533
FECHA DE ENSAYD: 12-05-2024 RESPOMSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
\
I“I'L
_\-\\'\
\

EFORMACION
-

RED

-~

OBSERVACIONES:
RESPONSAELE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i i
/}?’Q‘;\ » 1_,....; e
+ -
WOMBRE:- ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mes. Ing. HENEY VILLANUEWY A
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA Te-6- 3027
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 35
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +1 % de gel N°5

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
voavo | TESTEICTTTCONTETOOE ] comco et oocumento
BT T RCTC-LC-UPNC: ..............
MVERSIDAD NORMA ! !
PR, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
Lozl PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N5 DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: E-05-H124 AREA (cm®): 175.75
EECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DAS DE CURADD | REVISADO POR: MNG. LIS HERRERA TERAN
N* Carga Deformacion o Eu N* Carga Deformacion o €U
(Ka) {kglcm?) (Ka) {kglcm®)
1 0 0.00 ooo 0.000 43 42000 616 182 .01 010
2 1000 2.40 7213 0042 [T 43000 5.23 196 565 n1=3
3 2000 260 F338 0045 45 44000 .34 20104 (R
E] 3000 283 ELE 0052 L1 45000 6.3 20508 019
5 4000 3.03 3038 0.055 4T 45000 5.45 208 56 T
3 5000 311 .44 0.056 48 47000 B.51 21405 [
T 6000 3.32 3933 0057 1] 45000 6.55 21810 0207
a TO00 3.40 4234 0.065 L] 40000 [E 22110 011
E] a000 351 45 41 n.084 51 50000 [ 22595 nz13
10 5000 360 51.65 0.0BE EF 51000 [ 22500 0214
11 10000 358 57.40 L0591 53 52000 B.T1 23057 0T
12 11000 372 B2 4 o100 54 53000 E.TH 23302 0221
13 12000 3.80 B5 41 o0 55 54000 B.ET 23575 0223
14 13000 3.80 TO.06 o113 56 20000 6.B5 FEF] 0225
15 14000 3.85 TEZ1 o115 57 S&000 .54 24038 0228
16 15000 403 =336 [FRE 58 58000 7. 2445 ]
17 16000 413 ET.3 [FEET] 58 54000 7.07 24853 0230
18 17000 422 91.52 0120 1] GO000 T.08 26253 [FEF]
18 18000 4.30 530 o123 61 61000
20 19000 4,45 103,55 o128 62 G2000
il 20000 4.53 108 00 0.130 63 63000
22 21000 452 111.89 0133 ] 4000
23 22000 45T 11747 0138 65 B5000
24 23000 470 13032 o138 3 G&000
25 24000 475 12353 o141 67 G000
26 25000 4.81 125 B0 0145 68 G8000
27 26000 491 131.00 0150 5] E2000
28 27000 .01 13825 0152 ] T0000
20 28000 5.02 14575 0155 T 71000
30 29000 5.12 150.00 0.158 T2 72000
31 30000 5.22 15425 0160 £ 73000
32 31000 5.32 15811 0165 T4 74000
33 32000 5.52 163 26 0166 ] 75000
34 33000 .57 164 51 0165 L Fe000
35 34000 .62 166,76 0171 T Tr000
36 35000 5.68 171 0.174 T8 TE000
a7 36000 573 17475 075 ] Ta000
38 37000 .81 17663 0177 80 30000
30 38000 5.88 17861 0178 81 31000
40 39000 502 18075 0181 (¥ 32000
41 AQ000 .00 12401 OLIBT [E] 33000
42 41000 .08 155 86 0,188 a4 84000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
HII i
. i .-:-f:f_,.',.--a" 7
WOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN IENRY VILLANUEVA
FECHA: D6-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: e 20024
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UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

== LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL UNMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETC LB-UFNnCu' c
revemsman | | MORNA MTC Era T A 7 . e
mum INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
P PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFICM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: FATRON = 1% GEL: N°35| DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: E-015- 20024 AREA [cm?): 174.73
FECHA DE ENSAYD: 22.05-2024 RESPONSAEBLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS DE CURADD | REVISADD POR: MG. LUIS HERRERA TERAN
=
B
.} AN
OBSERVACIONES:
RESPONSAELE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i ST
\ . . "F'-,...-):""’ -
1 Y g
MOMERE: ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN WOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA:  De-f-2024
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 36
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +1 % de gel N°6

- LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
aveavo | FSECE NSO | conconer vocumento
— RCTC-LC-UPNC: .
NORMA MITC ErO4 | ASTM Cag/ MTP 339.034
PRIVADA, ENC EL GI [ WA } T I RO ES }
BRNORTE | | PROVECTO |iccinicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGO - CAIAMARC A0S et
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1515
FECHA DE ELABORACION: E-05- D124 AREA (emi): 17389
FECHA DE ENSAYO: 22.05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
. Carga . o . | Carga . a
N (Ka) Deformacion (kgfcm?) Eu N (Ka) Deformacin (kaicm?) Eu
1 i oo 0.00 o.000 43 42000 B8 201.41 0.1856
2 1000 2.40 40,53 n.038 [ 43000 623 206.36 0.189
3 2000 260 41.78 0045 45 44000 31 1044 0.192
[] 3000 2.83 44,50 0.048 LL 45000 539 448 0.185
5 4000 3.03 45,78 0.051 a7 45000 643 218.36 0.197
[3 5000 311 5253 0.0s2 45 47000 B51 22345 0.198
7 G000 3.32 57.72 n.o0sa 40 45000 B8 227 50 0.203
] To00 3.40 5073 0.065 50 48000 (=] 230.50 0.207
] 3000 3.5 54,51 0.080 51 50000 BES 235.35 0.209
10 G000 3.60 TO.06 0082 52 51000 (] 238.40 0210
11 10000 3,60 75,50 0.087 53 52000 B71 240.27 0213
12 11000 372 S0.E0 0.096 5 53000 &73 : 0217
13 12000 3.80 ELE 0106 55 54000 EET 0219
14 13000 3.90 E5 46 0,108 o5 55000 (] 0221
15 14000 3.95 o051 o1 57 58000 B4 0224
16 15000 4.03 S5, TE o112 43 42000
17 16000 4.13 LT o114 44 43000
18 17000 423 10352 0116 45 44000
i 18000 4.30 10770 0118 &1 &1000
20 19000 4,45 11339 o124 2 E2000
21 20000 4.53 117.40 0126 [=] &3000
22 21000 4,62 12129 0,128 [T] &4000
23 22000 4,67 136 5T 0132 [ B5000
24 23000 4.70 12072 0134 [£3 BE000
25 24000 475 13253 [REL &7 &r000
26 25000 4.81 135 21 0141 [] BE000
il 26000 491 140.40 0145 | &5 | &aoo0
28 27000 5.01 147 B 0148 Fii] 70000
20 28000 5.02 15515 0,151 il 71000
30 25000 5.12 153,40 0,154 T2 T2000
31 30000 5.22 16365 0156 £ 72000
32 31000 5.32 167 51 OB (L] 74000
33 32000 5.52 17266 0162 ] 75000
34 33000 5.5T 17301 0165 TG Te000
35 34000 562 17616 0167 T TTo00
36 35000 568 180.41 07D T8 TEDDD
ar 36000 5.73 18496 o7 ] o000
38 37000 5.81 156 03 0172 &0 B0000
30 38000 588 1580 [ &1 E1000
40 39000 542 19016 oA7T [+] B2000
41 40000 5.00 193,41 0183 53 E3000
42 41000 6.08 196,26 o184 B4 E4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
—
/,'?"k it
] Y - - :
NOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgzs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: el 2004
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

1

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENSA RESISTEMGIA A LA COMPRESION DE
e, TESTIGOS CILINDRICOS g?g;rﬁ;N%ﬂGUEMO
UNERSIDAD NORMA MIC EFDE FASTM Ca8 T NTP 434.034 : T
PR, INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
B, HCRTE PROYECTO |\iECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGFIOME - CAJAMARC A, 3025 '
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1513
FECHA DE ELABORACION: E-05- D24 AREA (cm®): 173.8%
EECHA DE ENSAYD: 12052024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
> \
un
= |
= I
\
1
II
\
\
i
II
1
II
II
II
II
\
11 1
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
) . --u-:"f.._.-.-
] hY ’
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA - 2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 37
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +3 % de gel N° 1

] LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO e IE&"SEIF::EDE;:’” DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e RCTC-LC-UPNC: ...
UNERSIGAD NORMA
PRV T B A0 ) TN ROP 5 )
BRNGHIE | | PROVECTO |iccAnicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGEICME - CAIAMARCAS o
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: NIl DIAMETRO PROBETA (cm): 1499
FECHA DE ELABORACION: E-05- 3124 AREA jem?): 176.14
FECHA DE ENSAYO: 32.05-2004 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne | Carga | b ocormacion a eu ne | G398 | poformacion a eu
(Kg) {kglem?) (Ka) {kglcm®)
1 [i] a 000 0000 43 43000 E.1B 182 &0 0175
2 1000 240 [EE 0027 44 43000 5.23 197 .75 oi7e
3 2000 260 2117 0.034 45 44000 6.31 201 53 o181
d 3000 283 24.32 0.037 46 45000 .38 205 57 ECT
E 4000 303 /AT 0.040 4T 45000 .45 2875 o1ss
3 5000 311 za 0041 48 47000 .51 21454 o1ET
7 G000 3.32 araz 004z 49 48000 .58 2188 o1Ez
a 7000 3.40 4513 0.054 50 40000 6.62 FRIE] o1sE
[ 8000 351 [CED 0.065 51 50000 .65 22674 RE]
10 G000 360 5444 oo 52 51000 .66 =g o1
11 10000 369 5015 0.OTE 53 52000 B.T1 FEIE] [
12 11000 EEF] 55,20 0.085 54 53000 6.7% FEEET] 020s
13 12000 3.80 870 0095 55 S4000 B.BT 236 04 0208
14 13000 3.80 T5E6 0.0%8 56 55000 6.B5 FEEE] [FI
15 14000 385 7E00 0100 5T SE000 584 217 0z13
16 15000 403 E115 o 55 SEO00 7.0M 244 34 0214
ik TBO00 413 E7.10 0103 i) 54000 7.07 24032 0215
i 17000 422 1.3 0108 1] 0000 7.08 26342 0217
18 TE000 4.30 95,08 o108 G1 G 1000 7.08 257 57 0219
20 19000 4,46 104.78 0113 62 G2000 7.5 261 52 ]
21 20000 453 10E 7D o115 63 63000
22 21000 462 11268 oiie G4 64000
23 22000 457 117 56 0121 ] 65000
24 23000 470 12111 0123 B& GE000
25 24000 475 12432 o128 67 67000
26 25000 4.81 136 55 0,130 [ GED00
27 26000 481 131.78 0135 ] Ba000
2B 27000 501 130,04 [REL 70 70000
28 28000 5.02 145 54 0.140 T 71000
30 29000 512 15078 0143 [F 73000
31 30000 5.22 155 04 0145 13 73000
32 31000 5.32 158,50 0150 T4 74000
33 32000 5.52 164.05 015 TS 75000
34 33000 557 16530 0154 TG TE000
35 34000 5.62 167 55 0156 T TTo00
36 35000 568 17180 0158 L] FEDO0
ar 36000 573 17555 0160 i 72000
38 37000 5.81 177.42 0162 a0 0000
38 38000 5.88 178,40 0163 a1 1000
40 39000 5.82 18155 0166 [ B2000
41 A0000 .00 124.80 0172 (2] 83000
a2 41000 5.08 15765 073 a4 84000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE IEIEL EMNSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
\ i
NOMBRE:- ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: D6-08-2024 FECHA: 06-08-2034 FECHA: -0 20124
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C

280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

T

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTEMCIA A LA C_DMFHESIDN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTHZOS CILIMDRICOS ROTOLC-LBNC:
UMNERSIDAD NORMA ! ! T
i INFLUENC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
PEL hEIRTE PROYECTO |\iccAnicas DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/TME - CAIAMARC A28
ID. PROBETA: FATRON + 3% GEL: N°l| DIAMETRO PROBETA (cm): 1499
FECHA DE ELABORACION: E-05- 1124 AREA (cm®): 176.14
EECHA DE ENSAYD: 22.05-2024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: MG. LUIS HERRERA TERAN

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

F

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA

g -
P
M‘.‘Jf_-,_,..,. ;

FECHA: DE-D8-3034

WOMBRE: ING. LLIS HERRERA TERAN

NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEWY A

FECHA: 06-06-3024

FECHA: Ut 20014
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 38
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +3 % de gel N° 2

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA LA |E54EEI?§D§$DN DE CODIGO DEL DOGUMENTO:
e RCTC-LC-UPNC: ...
\NVEREIDAD NORMA ! !
PRIVAD ] E (AT } O i P 5 }
BRNOHIE | | PROVECTO [uECANCAS DE LN CONCRETO DE FC 280 KGF/OME - CAIAMARCALDS e e
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°)] DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: B=015- 2024 AREA (em®): 17703
FECHA DE ENSAYD): 33.05-2004 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
Ne | G| potermacion a Eu Ne | CAE3 | pfermacion a £u
{Ka) {kglcm?) (Ka) {kglcm®)
1 [i od 000 0L000 43 42000 E.1E 193,35 o174
2 1000 2.40 2046 0026 A4 43000 6.23 158 .30 0177
3 2000 260 EEL 0033 45 44000 6.31 20237 01&0
4 3000 FEE] 24.56 0.036 46 45000 .35 20642 n1s3
5 4000 3.03 EEL 0.035 47 48000 .45 FICES] 0185
[ 5000 EXE =TT 0.040 48 47000 .51 21538 0185
T a000 332 3766 0041 49 AB000 6.55 21943 o191
a 7000 3.40 40.ET 0053 50 40000 6.62 22244 o195
E A000 3.51 44.75 0.068 51 50000 .65 Frg=] RE
10 9000 360 45,96 0070 52 51000 .66 23034 n1sa
11 10000 ] 5574 0075 53 52000 B.71 FEFE]] nzo
12 11000 EEF) LT 0084 54 53000 6.7% FETE nz05
13 12000 3.80 E5.TE 0094 55 54000 6.BT e T
1d 13000 3.80 71.40 0057 55 SEODO .85 24054 ]
iE] 14000 385 T35S 0.09% 57 SE000 554 2172 0zz
16 15000 403 TETD 0100 55 SEOOD 7.0 24479 0213
17 TEO00 413 E7.E5 o102 i 58000 7.07 249 &7 0214
18 17000 422 91.56 o104 1] [ 7.08 FIEE 0215
18 TE000 4.30 95,54 007 61 61000 7.08 2568.11 [FIE]
20 19000 4.46 10533 o112 62 G2000 715 2246 oz
21 20000 453 106 33 o114 63 63000
22 21000 4562 11322 EXEE [ 64000
23 22000 45T 11851 0120 ] 65000
24 23000 470 121,66 o122 66 BE000
25 24000 475 124 B7 0128 67 67000
26 25000 4.81 12714 0,125 ;] 68000
27 26000 4.0 13234 0134 ;] GO000
28 27000 501 136 55 0136 T0 70000
28 28000 502 147.05 0135 T 71000
30 20000 512 151.34 0142 T2 72000
3 30000 5.22 155 55 0,144 T3 73000
32 31000 5.32 153,45 0,145 L] 74000
33 32000 5.52 164.60 0150 15 75000
34 33000 557 155 85 0153 76 TE000
35 34000 .62 16810 0155 7 Tr000
36 35000 568 17235 0158 T8 TEDOD
37 36000 573 176D 0158 k] 7000
38 3T000 5.81 17757 LG 80 0000
30 38000 5.88 179,55 0162 81 81000
40 39000 502 12210 096 [H] 82000
41 40000 5.00 18535 [XE [X] 83000
42 41000 6.08 122820 o472 EE] 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i
& |
MOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: IMG. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMas_ Ing. HENEY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-08-2024 FECHA: [T T
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 r “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO i CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTCACUPNG: |

PRIVAD, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO

DA HOATE PROYECTO |\ipcAnicas DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CME - CAJAMARC 42023
ID. PROBETA: FATRON + 3% GEL: N°) DIAMETRO PROBETA (cm): 15400
FECHA DE ELABORACION: E-05- 2124 AREA (cm2): 17703
FECHA DE ENSAYD: 22.05-2024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

FORMACIOMN

FWA ESFUERFD

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
v e il
T T
HWOMBRE: ALEIANDRA HERRERA MOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN MORMBREMgs. Ing. HEMRY VILLANUEY A
FECHA: 06-06-2024 FECHA: DB-06-2024 FECHA: 06-06.2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 39
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +3 % de gel N° 3

i PROTOCOLD
1r ENSAYO T Ifﬂgzﬁfgf” DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e RCTC-LC-UPNC: ...
NORMA MTC E704 | ASTM G383/ NTP 339.034
\NVERSIDAD INFLUEMC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FlSICO
PAVALA PROYECTO |uecAnicas DE UN COMNCRETO DE F'C 250 KGECME - CALAMARD A28
DEL KOATE
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N3] DIAMETRO PROBETA (em): 1.9
FECHA DE ELABORACION: E-015-2024 AREA (em®): 17819
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS DE CURADD | REVISADO POR: MNG. LUIS HERRERA TERAN
Ne | CEER g it a cu ne | G| e it a cu
(Kg) ormacion (kglcm?) (Ka) ormacion (kglcm?)
1 [i] 0o 000 0.000 43 42000 E.1B 19043 0185
2 1000 240 LS 0037 44 43000 6.23 19538 01z
3 2000 260 24,580 0044 45 44000 B.31 196 45 [RET
[ 3000 283 27.56 0047 [13 45000 5.35 20350 0154
5 4000 3.03 31.80 0050 a7 A&000 B.45 20738 0156
3 5000 211 1556 0051 48 47000 B.51 ZIZAT ois7
T G000 3.32 4L7E 0052 49 48000 .55 21652 030z
[ 7000 3.40 45,75 0.064 50 40000 6.53 21952 0205
E] B000 a.51 50,53 0078 51 50000 E.E 22437 0308
10 G000 3.60 5507 oot 52 51000 £.66 2ITAZ 02
11 10000 358 5152 0.086 53 52000 B.T1 22929 0z
12 11000 372 5552 0.055 54 53000 B.7H 23144 0216
13 12000 3.80 L3 0105 55 54000 E.BT 23357 018
14 13000 3.80 74.48 0108 58 55000 .85 FEL] 020
15 14000 3.85 7.3 o110 57 S&000 B.54 23880 023
16 15000 403 E1.78 X 58 58000 T.M 241 57 024
17 16000 443 E5.T3 o113 59 54000 7.07 24695 0225
18 17000 422 e 0115 60 GO000 7.08 25105 0.z
18 18000 4.30 SLTZ o118 61 61000 7.08 25520 [
20 19000 4,45 XD 0123 [ 62000
21 20000 4.53 10042 0125 63 63000
22 21000 462 10731 0128 64 B4000
23 22000 467 11555 [FXED 65 65000
24 23000 470 11874 0133 [ GE000
25 24000 475 12195 0136 67 G000
26 25000 4.81 12422 0140 ] GE000
27 26000 481 12942 0145 ] 50000
28 27000 501 136 67 0147 L] Ton00
20 28000 502 14417 0150 T 71000
30 20000 512 14847 0153 ] T2000
3 30000 522 15267 0155 3 13000
32 31000 5.32 156 53 0160 T4 L L]
EE] 32000 5.52 15168 0161 TS To000
34 33000 557 16253 0164 16 L]
35 34000 562 165 18 0166 T 7T000
36 35000 5,68 16843 FELE T8 TEO00
ar 36000 573 17318 XL ] To000
38 37000 5.81 17505 FEEF] 80 0000
30 38000 5.88 17703 0173 a1 81000
40 39000 582 17518 0ATE a2 B2000
41 40000 5.00 15243 [FX[F] 833 3000
[¥ 41000 5.08 155 28 XLE] a4 4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i - s .'z-""."i
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMEBRE: ING. LLIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: D 21004
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTEMCIA A LA CQMFHESIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTHZ0S CILINDRICOS RETC-LC-UPNC:
wvessose | [NORMA [ WMTCETRTASTMCIOTNTP B0030 | e
PRNADA IMFLUEMNCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
B, aRTE PROYECTO |,ierinicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGFICM2 - CAJAMARC A28
ID. PROBETA: FATRON + 3% GEL: N*)] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.94
FECHA DE ELABORACION: E-05-3024 AREA [em?): 178,19
EECHA DE ENSAYD: 22.05-2024 BESPOMSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

DEFORMACION

ESFUERTO

1 Vi

UBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO

| R A

d o
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA
FECHA: DE-08-2024

DOCENTE

WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. lng. HENRY V]

..... ANLUEVA
FECHA: 06-DE-2024

FECHA: D (b 2004
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 40
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +3 % de gel N° 4

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
ENSAYO S ESTIG08 CLNDRICOS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
BT T RCTC-LC-UPNC: .............
UMVERSIDAD NORMA ! !
PRIVADL INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
Gsliindd PROYECTO | iecanicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGFOM? - CAJAMAREA-2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°4] DIAMETRO PROBETA (cm): 1498
FECHA DE ELABORACION: 052024 AREA jcm?): 1500}
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPOMSABLE: ALFIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
- Carga " a + | Carga ) a
M (Ka) Deformacitn | glom?) Eu N (Kg) Deformacién | glcn?) €u
1 [i] .00 000 0.000 43 42000 BB 192,73 0165
2 1000 2.40 31.84 o.0e 44 43000 5.23 157 58 0169
3 2000 260 3308 0025 45 44000 B.31 20175 017z
[l 3000 283 3624 0028 [ 45000 6.35 20550 0175
5 4000 3.03 400,05 0021 a7 A&000 B.45 206 57 17y
] 5000 341 44.15 003z 48 AT000 B.51 21476 0178
T 6000 3.32 4504 0033 49 48000 E.55 21881 o183
] 7000 3.40 52 06 0045 50 40000 .53 22182 o1&7
E 2000 3.51 5513 0LOG0 51 S0000 .65 236 57 01sa
10 9000 360 51.37 0062 52 51000 E.EB 2272 0190
11 10000 3.58 &7.12 O.0ET 53 52000 E.T1 23158 0153
12 11000 arz 7212 0LOTE 54 53000 E.7H 23374 0187
13 12000 3.80 75,13 0.08E 55 54000 B.BT 23597 e
14 13000 3.80 TE. 78 0.08S 58 55000 E.BH 2352 0201
15 14000 3.85 g1 0051 57 56000 6.54 241.10 0304
16 15000 403 E7.08 00§z 58 58000 7. 28447 0205
17 16000 413 o1.03 0054 58 54000 7.07 24025 0206
18 17000 422 o524 0056 1] GO000 7.08 25334 0208
18 18000 4.30 T 0055 61 61000 7.08 25749 0210
20 19000 446 104,74 0.104 62 62000
21 20000 4.53 1087 0.106 63 63000
22 21000 452 11250 0108 54 B4000
23 22000 467 11788 o1z L] 65000
24 23000 4.70 12104 o114 [ BE000
25 24000 475 124.25 o147 67 G000
26 25000 4.81 12652 oAz ] GE000
27 26000 401 13172 0128 ] 60000
28 27000 501 13857 o128 L] TOO00
24 28000 5.02 14547 0131 T 71000
30 29000 5.12 15072 0134 T2 72000
31 30000 5.22 154 57 0.136 T3 73000
32 31000 5.32 15583 0941 L 74000
33 32000 5.52 153,58 0,142 L] TS000
34 33000 557 18523 0445 76 TE000
35 34000 562 157,48 0.947 I LELTT]
36 35000 5.68 17173 0150 TE TEO00
ar 36000 573 17548 0151 k] Ta000
38 37000 581 177.35 0153 a0 30000
30 38000 5.88 17933 0.154 81 31000
40 39000 5.92 151.48 05T -] B2000
41 40000 .00 18473 0162 83 3000
42 41000 .08 157 58 0164 a4 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
[ . i i
= g
L
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA MNOMERE: ING. LIS HERRERA TERAN NOMBRE ygz5. Ing. HENRY VILLANUEVA/
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (i 24
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1

UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

T

YO RESISTEMCIA A LA C_EPMFHESH:PN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC-LC-UPNC:
:lu'ls”' : : | E e
PRWADS [MFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICD
DEL KOATE PROYECTO |\ipcxicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGE/CME - CAJAMARE A3
0. PROBETA: FATROMN + 3% GEL: M| DIAMETRO PROBETA (cm): 14.98
FECHA DE ELABORACION: ¥-05-2024 AREA, (em?): LS00
oo = RESPONSABLE. ALLIANDIA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA. T4 DIAS DE CURADOD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

OBSERVACIONES:

JEFORMACICN

RAC)

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

o

NOMBRE:- ALEJANDRA HERRERA

’
i
..uu-':._-,ﬂ. ;

FECHA: DE-D8-2024

HOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN

NOMBERE: Mgs. Ing. HENEY VILLANUEVA

FECHA: 06-06-2024

FECHA:  O6.06.2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 41
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +3 % de gel N° 5

= LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO e ESTIG0S GILINDRICOS | GODIGO DEL DOCUMENTO:
BT T T RCTC-LC-UPNC: .............
\NVERSIDAD NORMA ! !
P, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
el PROYECTO |5 Anicas DE UN CONCRETO DE FC 250 KGF/CM - CAJAMARCA-H023
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°5] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.96
FECHA DE ELABORACION: 5052024 AREA [em?): 17236
FECHA DE ENSAYO: 22052024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne | CAr3 | potormacion a €U ne | €393 | pogormacion a eu
(Ka) (kglcm?) (Ka) (kglcm?)
1 [i] o0 000 0000 43 43000 E.1B 18515 0538
2 1000 240 026 0,350 A4 43000 6.23 20110 0541
3 2000 260 21.51 0387 45 44000 B.34 20517 0544
4 3000 283 24.56 0,400 [ 45000 6.3 20622 0547
5 4000 3.03 2851 0.403 [ A&0H00 B.45 21308 0548
[ S000 341 X257 0.404 48 AT000 B.51 21818 0550
T G000 3.32 3748 0.405 49 48000 E.55 2723 0555
] 7000 3.40 40,47 o417 50 AG000 B.E3 230.24 0559
El B000 a.51 44,55 0.432 51 S0000 E.E5 23509 0551
10 SO00 350 5379 0.434 52 51000 B.56 23814 n5E2
11 10000 358 55,54 0,438 53 S2000 B.T1 24001 0555
12 11000 372 54.54 0.448 54 53000 E.7H 24218 0559
13 12000 3.80 57.55 0,458 55 54000 B.ET 28439 0571
14 13000 3.80 220 L4671 56 55000 E.B5 24834 0573
15 14000 3.85 74.35 0463 57 S&000 B.54 24652 0578
16 15000 4.03 750 0.464 58 S8000 T.H 26259 0577
17 16000 443 EL45 0L4B6 54 54000 7.07 257 ET 057TE
18 17000 422 ErE 0.4B8 1] GO000 T.08 26178 0550
18 18000 4.30 o5 44 0471 61 G1000
20 15000 446 10213 0.47E 62 62000
21 20000 4.53 10613 0.478 63 63000
22 21000 462 110.02 0L481 [E] 64000
23 22000 467 11531 0.484 [ 65000
24 23000 470 11848 0.486 [ BE000
25 24000 475 12167 0,489 GI Groo0
26 25000 4.81 12354 0.453 ] G000
27 26000 491 12914 0.458 ] G000
28 27000 5.01 13639 0.500 70 TOD00
20 28000 5.02 143 85 0.502 T 71000
30 25000 5.12 14814 0.506 T2 72000
31 30000 5.22 152 35 0.508 T3 73000
32 31000 5.32 156 25 0.512 L] 74000
33 32000 5.52 161.40 0.514 TS 75000
34 33000 5.57 15265 057 76 L]
35 34000 562 164.50 0518 T TT000
36 35000 5.68 16315 0.522 T8 TE000
ar 36000 573 17250 0.523 k] To000
38 37000 5.81 17477 0.525 80 30000
38 38000 5.88 17675 0.526 81 31000
40 39000 5.82 17850 0.529 82 B2000
41 40000 5.00 15215 0.535 [E] 33000
42 41000 .08 191,00 0.536 a4 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
dl'"“:_:.li-; -'z"""."
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LIS HERRERA TERAN NOMBREsgs Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DB-D8-2024 FECHA: 06.06-2024 FECHA: i lii-2024
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1

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
o e EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025
1 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LA CQMFHESlGN DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILIMDRICOS ROTCLCLENC:
FVEREIDAD NORMA ! ! . T
PRMVADA NFLUEMNCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICT
pELhontE | | PROYECTO |\ ipcpnicas DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGECM? - CAJAMARC A 2123
ID. PROBETA: PATRON = 3% GEL: N°5] DIAMETRO PROBETA (cm): 14496
FECHA DE ELABORACION: -05-2024 AREA (em?): 17236
FECHA DE ENSAYD): 32.05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: T4 DIAS DE CURADD | REVISADO POR:

NG, LUIS HERRERA TERAN

OBSERVACIONES:

JEFORM

CLRVA ESFLIER

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

o

WOMERE: ALEJANDRA HERRERA

e

=

FECHA: D6-08-2034

HNOMBRE: ING. LIS HERRERA TERAN

NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA

FECHA: 06-DE-2024

FECHA

i 2004
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 42
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +3 % de gel N° 6

m— LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
a0 | TSI OTE OV coneo pew pocumento
BT T RCTC-LC-UPNC: ..............

\UNERSIDAD NORMA ! !

PRIVEDA, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
bl PROYECTO |\ ipcanicas DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CM? - CAJAMARC A-2S
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°o DIAMETRO PROBETA (cm): 1562
FECHA DE ELABORACION: 052024 AREA (cm?): 1%2.26
FECHA DE ENSAYD: 22-05-2024 RESPOMSABLE: ALEIANDREA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

. Carga . a . | Carga , a

N (Kg) Deformacion (kgicns?) Eu N (Kg) Deformacion (kglem?) €u

1 1] oo 0o 0.000 43 42000 .16 1596 &3 0488
2 1000 2.40 7254 0.340 A4 43000 5.23 204 78 0491
El 2000 260 24.18 0.347 45 44000 B.31 208 85 0494
4 3000 283 FIET 0.350 46 45000 £.35 21710 0487
5 4000 3.03 3718 0.353 aT 46000 .45 220 58 0458
3 5000 311 41.35 0,354 48 47000 B.51 226 07 0500

7 G000 3.32 45.14 0.355 49 48000 .58 23012 0.505
[ 7000 3.40 55,15 0367 50 49000 6.53 23342 055
E 000 a.51 55,23 0.382 51 50000 E.EE 237 97 0511
10 G000 360 447 0.384 52 51000 £.56 24102 0512
11 10000 3.68 7022 0,385 53 52000 B.T1 242 B9 0515
12 11000 372 75,22 0.358 54 53000 E.7H 245 04 0519
13 12000 3.80 7223 0.408 55 54000 B.BT 247 27 0521
14 13000 3.80 =258 0411 56 55000 E.B5 25122 0.523
15 14000 3.85 55,03 0.413 57 56000 .54 252 40 0.526
16 15000 403 5418 0414 58 58000 T.H 2565 47 n.sz7
ik 16000 4.13 5813 0416 50 50000

18 17000 422 10234 0418 ] 0000

18 18000 4.30 106.12 04 61 G000

20 19000 446 11184 0,426 62 52000

21 20000 453 11581 0.428 63 53000

22 21000 462 11870 0.431 [E] 64000

73 22000 457 124 59 n.434 [] BE000

24 23000 470 12814 0,436 [ BE000

25 24000 475 13135 0.435 [ G000

26 25000 4.81 13362 0,443 [ 65000

27 26000 491 13882 0448 ] 52000

28 27000 501 14607 0.450 T 70000

20 28000 5.02 153567 0,453 T 71000

30 29000 5.12 157 B2 0,456 T2 72000

31 30000 5.22 16207 n.458 k] 73000

32 31000 532 16553 0.463 1L 74000

33 32000 5.52 171.08 0.464 i 75000

34 33000 557 17233 0467 76 TE000

35 34000 .62 174.58 0,465 T 7000

36 35000 5.58 17EE3 0472 T8 TEOOD

ar 36000 573 152 58 0.472 k] Taho0

38 37000 581 184.45 0,475 830 0000

38 38000 5.88 186,43 0,476 81 G000

40 35000 5.82 15258 0,478 82 82000

41 40000 E.00 19183 0,485 (%] 83000

42 41000 .08 154 68 0,486 K] 34000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

1 4 -

MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMEBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMg=. Ing. HENRY VILLANUEWA
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: il 2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

1

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

- LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO HESISTEh:IClA A LA CjJMFHE&rIjJN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTISG0S CILINDRICOS RETE BN
PRNATA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
FL HORTE PROYECTO |\iecanicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGRCM? - CAJAMARC A28
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 15.62
FECHA DE ELABORACION: B-05- 20124 AREA (cm?): 182.26
EECHA DE ENSAYO: 22.05-2004 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

OBSERVACIONES:

CLRVA ESFUERZC

RESPONSABLE DEL ENSAYOD

COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

g

;

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA

i
#F':'.- s |

FECHA: 0B-08-2024

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN

NOMBRE Mgs. Ing. HENRY YILLANLE

L
FECHA: 06-06-2024

FECHA

. 2004
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 43
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +5 % de gel N° 1

o LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
' PROTOCOLOD
ENSAYO R e e CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: .............

\NVERSIDAD NORMA MICEM4TA !

PRIAOA, INFLUENC LA DEL GEL DE SILICE COMC ADUTIVO REDUCTOR DE J EN LAS PROPIEDADES FISICD
BELRORTE | | PROYECTO |yecinicas DE UN COMCRETO DE FC 250 KGEIOM2 - CATAMAR
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°1] DIAMETRO PROBETA (cm): 1596
FECHA DE ELABORACION: B-015- 24 AREA (em?): 175.34
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPOMNSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 AS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
n | ©288 | petormacion o £u N | “29 | poformacion a eu

(Ka) (kglcm®) (Kg) (kglcm?)

1 i oo 0.00 0.000 43 42000 E.16 190 57 oLI7T
2 1000 280 15,58 0028 A4 43000 E.23 185 52 0180
3 2000 260 20,53 0.036 45 44000 B.31 156 5 0.1E3
4 3000 283 24.08 0038 13 45000 .35 203 54 0185
5 4000 3.03 27.58 004z aT A&000 .45 207 51 0.1Es
[3 5000 ERE 31.59 0.043 48 47000 E.51 21280 o1z

T G000 3.3z2 40,58 0044 49 48000 .55 216 55 0154
[ 7000 3.40 4359 [ 50 40000 6.53 21985 n1se
E 000 a.51 47.97 o7 51 50000 E.EE 224 51 0300
10 000 3560 53,21 0073 52 51000 E.EE 237 55 0.3
11 10000 EXE] 5056 0.OTE 53 52000 E.T1 22943 0304
12 11000 ERF] 55,56 0.0e7 54 53000 E.7H 231 58 0308
13 12000 3.80 Eaa7 0.087 55 54000 E.B7 ;A o210
14 13000 .80 TLEZ o100 586 55000 E.BD 237 76 01z
15 14000 3.85 7577 o0z 57 56000 E.54 23854 0215
16 15000 4.03 E0L52 o103 58 58000 T.H 242101 0216
17 16000 4.13 EELET 0108 54 54000 7.07 247 108 0217
18 17000 423 G308 o7 1] BO000 T.08 2561.18 EIE]
18 18000 4.30 e o0 61 G1000 7.08 26533 021
20 19000 446 10255 o145 62 G000 715 25058 024
Fi 20000 4.53 105 55 o7 63 3000 718 264 53 0225
22 21000 462 11044 0120 L] G4000 7.22 268 58 0zzs
23 22000 4567 11573 0123 [ 65000

24 23000 470 11288 0125 53 [

25 24000 475 12209 o128 67 [F ]

26 25000 4.81 12436 o132 [ G000

7 26000 491 12356 0137 [ &0000

28 27000 5.01 13681 0138 ] TODD0

28 28000 502 1443 0142 T 71000

30 28000 512 142 56 0145 F] 72000

31 30000 5.22 152 81 0147 T3 73000

32 31000 5.3z 18557 0152 L 74000

33 32000 5.52 16182 0.153 i To000

34 33000 557 = 0158 TG TE000

35 34000 .62 16532 o158 T TTo00

36 35000 5.6 16357 0161 T8 78000

ar 36000 573 17332 0162 T3 Te000

38 37000 581 17518 0.164 80 0000

30 38000 5.88 1T7AT 0165 a1 31000

40 39000 592 17932 0168 [ 32000

41 40000 6.00 12257 0174 [E] 3000

42 41000 .08 18542 0175 K] 34000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

'ﬁk i
Za A

MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE & Ine HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: s 20124
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENGIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO i CODIGO DEL DOCUMENTO:
: TESTIGOS CILINDRICOS RETELCLUPNC:
Uravemanan | | NORMA MIC Er04 7 ASTM Co0/ HTP ao0s | . P
rees INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
R, HCRTE PROYECTO |ecAICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGECM - CAJAMARD A-NI28
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°l] DIAMETRO PROBETA (cm): 1596
FECHA DE ELABORACION: B-05-20024 AREA (em?): 175.34
FECHA DE ENSAYD: 22052024 RESPOMNSABLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAS DE CURADD | REVISADO POR: MG. LUIS HERRERA TERAN
it

DEFORMACION
e

\ ESFLIERZ!
e
L~

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
|'. o
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEWVA
FECHA: 0B-D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA D= 2129
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 44
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +5 % de gel N° 2

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLOD
el e
RCTC-LC-UPNC: ..............
\UNVEREIDAD NORMA MIC EAE T A
PR, IMFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
DELRORTE | | PROYECTO |upcANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGF/CME - CAJAMARC A0S
ID. PROBETA: FATRON = 5% GEL: N° DIAMETRO PROBETA (erm): 14958
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA [cm?): 18564
FECHA DE ENSAYD: 12052024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne | ©383 | petormacion a Eu Ne | Car9 | petormacion a €u
{Kg) {kglcm?) (Ka) {kglcm?®)
1 [i] .00 000 0000 43 A2000 E.1B 18053 0LATS
2 1000 240 19.06 [ 44 43000 6.23 195 55 ni7e
3 2000 260 030 0.034 45 44000 5.31 196 55 o181
4 3000 FEE] 2145 0.037 46 45000 5.35 24 00 n1s4
5 4000 303 27.30 0.040 a7 46000 5.49 207 28 n1s5
3 5000 EXE 31.36 0.041 48 47000 B.51 FIFEE n1a7
7 G000 3.3z o 0042 49 48000 E.55 FIEE] o192
8 7000 3.40 = 0.054 50 40000 6.53 2002 0195
E] A000 351 4333 0.065 51 50000 6.65 FT n1sa
10 9000 360 4857 007 52 51000 6.66 Fr T o1
11 10000 368 54.32 0.07E 53 52000 B.71 Fr=Er] oz
12 11000 EEF] = 0.085 54 53000 E.79 23154 0205
13 12000 3.80 &233 0095 55 54000 B.BT FETRT 0208
14 13000 3.80 S 0.098 56 55000 [XE 23812 nz1o
15 14000 3.85 75.13 0100 57 SE000 B.54 23630 [FIE]
16 15000 403 =028 oM 58 SEODD T.M 24237 014
ik TBO00 413 B4.73 o102 Ei] Sah00 7.07 24T A5 0215
18 17000 422 =44 0,105 1] GO000 7.08 25155 nz17
18 TE000 4.30 o7.22 o108 61 G000 7.08 255.70 [FIE]
20 19000 4,45 0 5 o113 62 G000 T.15 260.05 [
21 20000 453 106 52 o115 63 3000 7.158 26500 0FE3
22 21000 452 110 [FEET] B4 4000 7.22 26035 0.z
23 22000 46T 11608 (XL 1] GE000
24 23000 470 115.24 o123 66 BEH00
25 24000 475 12245 0128 67 7000
26 25000 4.81 124.72 0130 ;] ]
27 26000 481 126 52 0135 ] GA000
28 27000 501 13747 o137 T0 TO000
208 28000 502 144.67 0140 T 71000
30 20000 512 14852 0143 T2 72000
31 30000 5.22 15347 0145 T3 73000
32 31000 5.32 157.03 0.150 T4 74000
33 32000 5.52 152 1B o151 15 75000
34 33000 5.57 15343 0154 TG T&000
35 34000 .62 165 68 0156 7 Tr000
36 35000 5.68 165,53 0158 L] TE000
ar 36000 573 17168 0.1ED ] Tah00
38 3T000 5.81 : 0162 a0 Ann00
38 38000 5.88 0163 81 31000
40 39000 582 0.1BE [ 82000
41 40000 6.00 0172 [E] 83000
42 41000 .08 0173 84 24000
OBSERVACIONES:
RESPONSAELE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
/,”F'l« St
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEY A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: Odi-0- 24
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE

TESTIGOS CILINDRICOS cﬂng.-u “E;-N%‘?c"'ﬁmm
Uevemecan | | NORMA | 7 7 RCTC-LC-U
ATVADA INFLUENC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICD
oe chﬂ SMECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/OM? - CAJAMARC A B2E
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°)] DIAMETRO PROBETA {em): 14.9%
FECHA DE ELABORACION: B-15-2024 AREA (cm?): 145,64
FECHA DE ENSAYD: 22-05-2024 RESPOMSABLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 MAS DE CURADD | REVISADO POR: MG. LUIS HERRERA TERAN

N\,

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
&pﬁ; P
L -
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-06-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: [t |
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 45
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +5 % de gel N° 3

e LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPNC: ..............
\NVERSIDAD NORMA MG ErOd | ASTM Cag | NTP 339.034
PRANADA, ENC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO UCTOR DE AGUA EN LAS PROP IS FISICD
SR | | PROYECTO i o concatto e FC ok Ol Coaca s oo
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N3 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: 8-05- 1124 AREA (em®): 184.74
FECHA DE ENSAYD: 22-05-2024 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DiAS DE CURADD | REVISADO POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
. Carga . a . | GCarga . a
N Kg) Deformacion {kglcm?) El N (Kg) Deformacion {kgicm?) Eu
1 [1] .00 000 0.000 43 42000 .16 19272 017e
2 1000 240 16,54 0.031 A4 43000 6.23 197 &7 niEz
3 2000 260 1208 0.038 45 44000 B.31 201.75 0185
4 3000 283 21.24 04 46 45000 £.35 205.79 ni==
5 4000 3.03 5,08 0044 a7 A&000 [T 20657 0150
3 5000 241 915 0045 45 47000 B.51 21476 o1g1
7 000 3.32 .04 0046 49 48000 .5 21881 0156
] 7000 3.40 7.4 0.058 50 44000 .53 22181 0300
E] 2000 3.51 41.12 0073 51 50000 E.ES 226 66 030z
10 G000 3.60 45,36 0075 52 51000 [ 22.71 0303
11 10000 368 52 11 0.080 53 52000 E.T1 23158 0208
12 11000 372 57.11 0085 54 53000 E.7H 233.73 0210
13 12000 3.80 5012 0085 55 54000 B.B7 23555 021z
14 13000 3.80 B4.77 0102 56 55000 E.BD 2391 0214
15 14000 3.85 5552 0104 57 S&000 .54 241.08 07
16 15000 4.03 TE.OT 0105 58 S8000 T.H 28416 018
17 16000 413 E0.02 o107 54 54000 T.07 24024 [EIE]
18 17000 422 =3 o108 [-11] GO000 7.08 26334 nz21
18 18000 4.30 o2 0 0112 61 61000 7.08 257 .49 0.FE3
20 19000 446 o770 o 62 62000 7.15 26184 0226
Fi 20000 4.53 10171 0118 63 3000 7.18 266.79 0T
22 21000 4562 105 B0 0122 ] 4000 7.22 27114 03
23 22000 457 113B8 0125 65 B5000 7.23 27519 033
24 23000 470 1703 0127 [ GE000
25 24000 475 12024 0130 (3 67000
26 25000 4.81 122 51 0.134 1] GEO00
27 26000 491 127.71 0139 ] 50000
28 27000 501 134.56 ET ] TOn00
28 28000 502 14248 0144 T T1000
30 28000 512 14671 0147 12 F2000
a1 30000 522 154.56 0148 T3 3000
32 31000 5.32 15582 0154 T4 74000
EE] 32000 5.52 [ 0155 5 TE000
34 33000 5 16522 o158 TG Te000
35 34000 B 16T AT 0160 T TT000
36 35000 X 17172 0163 T8 TEOD0
ar 36000 573 17547 0164 ] LEEZITT]
38 ATO00 5.1 17734 0166 a0 0000
30 38000 5.88 179.32 0BT a1 31000
40 39000 582 181.47 0170 a2 B2000
41 40000 5.00 18472 0ATE [E] 3000
a2 41000 6.08 15T ET CEEE a4 4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABELE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
e it
] hY o & .
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HEMRY VILLANUEY A
FECHA: DB-06-2034 FECHA: 06-06-2024 FECHA. - 2024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

""" | LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO f CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCLCURNG:
VERSIAD | NORMA MIC EE T A ! T
FHAAO INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
CELROATE | | PROYECTO |yEcANICAS DE UN COMCRETO DE FC 280 KGFCM - CAJAMARC A-NI28
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°3| DIAMETRO PROBETA (em): 1495
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 184.74
FECHA DE ENSAYO: 12.05-2024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 AS DE CURADD | REVISADO POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
"
] hY - s
]
NOMEBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMzs. lng. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: Ol 2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 46
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +5 % de gel N° 4

g LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO HESISEQ%LSSSLSEEEEESEN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
- RCTC-LC-UPNC: ..............
\NVERSIDND NORMA MTC ET04 / ASTM C38 [ NTP 339.034
st INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
L HERTE PROYECTO | /ecinicas DE UN CONCRETO DE FC 2580 KGETM? - CAJAMARC A28
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: NI DIAMETRO PROBETA (cm): 14.85
FECHA DE ELABORACION: B-05- 2024 AREA (emd): 187.94
FECHA DE ENSAYD: RESPONSABLE: ALFEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADO | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
N i T Y — d £u ne | S| ptormacion i eu
(Kg) (kglcm?) (Kg) (kglcm?)
1 [i] o0 000 0000 43 42000 .16 20612 0ATS
2 1000 2.40 19,23 ey A4 43000 6.23 244.07 nATE
3 2000 2560 20,48 0.034 45 44000 B.31 21814 n.1E1
4 3000 283 ELE o3y [T 45000 .35 22219 0184
5 4000 3.03 3348 0040 a7 46000 B.45 22606 0188
[ 5000 341 3754 L4 48 AT000 B.51 23115 0187
7 G000 3.3z 4243 0042 40 45000 E.55 23520 nise
] 7000 3.40 45,44 0054 50 49000 B.E3 23821 0156
E 000 a.51 45,52 0L065 51 50000 E.E 24306 0158
10 G000 3560 57. 76 007 52 51000 [ 245.11 [REE]
11 10000 369 EIL5 O.OTE 53 52000 B.T1 24758 nae
12 11000 372 5L 51 0LOBS 54 53000 E.7H 2560.13 0306
13 12000 3.80 71.52 0085 55 54000 B.BT 26236 0308
14 13000 3.80 E1.17 0.058 58 55000 B.B5 26531 0210
15 14000 3.85 R 000 57 58000 5.54 257 49 0213
16 15000 403 91.47 o 58 58000 T.H 26056 0214
17 16000 443 95,42 0103 EE 58000 7.07 26554 0215
18 17000 422 = 0105 1] 0000 T.08 2653.73 07
18 18000 4.30 1044 o108 61 61000
20 19000 4,45 115.10 o113 62 62000
21 20000 4.53 115010 o115 63 63000
22 21000 452 125 55 o118 B4 G4000
23 22000 457 134.28 o2 65 65000
24 23000 470 137.43 0123 [ Ga000
25 24000 475 14064 0126 [ G000
26 25000 4.81 142 51 0,130 53 GE000
27 26000 401 14811 0135 1] 50000
28 27000 501 155 36 0137 ] TO000
208 28000 5.02 162 B6 0140 T 71000
30 258000 5.12 16711 0,142 T2 72000
KL 30000 522 17136 0145 L] 73000
32 31000 5.32 17522 0150 T4 T4000
33 32000 5.52 18037 R L T5000
34 33000 557 18162 o154 Té T&000
35 34000 5.62 18387 0156 Lk 7000
36 35000 5,58 12812 0155 T8 T8000
ar 6000 573 191 87 CL1BD ] L]
38 37000 5.81 19374 o162 a0 0000
EE] 38000 5.88 19572 0163 a1 31000
40 30000 582 157 BY 0166 a2 B2000
41 40000 5.00 20142 EXEE 83 3000
a2 41000 5.08 20357 EXEE 84 4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
k T
..‘. ) ,...:{_H, 7
= e
'
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs Ing. HENRY VILLANUEY A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-08-2024 FECHA: Ol 2024

167



1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

~ LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO ; CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCLCLENC:
Uravemacan | | NORMA MIC ET04 7 AST I8 HTP dso.038 | SR
it IMFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
DL HCTE PROYECTO |iipcANICAS DE UN COMCRETO DE FC 280 KGE/CM? - CAJAMARC A 225
ID. PROBETA: FATRON + 5% GEL: Nl DIAMETRO PROBETA (cm): 1485
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (cm2): 18754
FECHA DE ENSAYD: 22.05-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
=
|
|
|
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
y -
T - ’
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mzs. lng. HERRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: i34
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 47
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +5 % de gel N° 5

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RES! Sﬁgﬁ'gggglf;ﬂggﬁgggj” DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPMNC: ..............
UNERSIOAD NORMA MTC E704 7 ASTM C38 7 NTP 339.034
oty ENCLA DEL GEL DE SILICE COMO AL + REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPEDADES FISICO
SR | [|PROVECTO [LE Kt e concato o P mokcr Ot COmARCARES oo s
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°3] DIAMETRO PROBETA (cm): 15.30
FECHA DE ELABORACION: B-05- 1124 AREA (em®): 1§9.37
FECHA DE EMSAYO: 22.05-2024 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
ne | G| petarmacion o £u ne | €39 1 poformacion o eu
(Kag) (kglcm®) (Kag) (kglcm?)
1 [i oo 0.oo 0.000 43 42000 E.1E 19577 0185
2 1000 240 15,50 0.0ar 44 43000 E.23 20072 0188
3 2000 2560 17.14 0.044 45 44000 6.31 [RET
d 3000 293 20,29 0047 46 45000 .35 01594
5 4000 .03 24.14 0050 a7 48000 E.45 0196
[ 5000 211 2515 0LO51 48 47000 B.51 o1s7
T G000 3.32 3308 0052 49 48000 .58 0202
8 Ti000 340 3508 0.064 50 48000 6.63 0705
] 2000 .51 40,17 0.07H 51 50000 E.E5 0208
10 9000 60 4541 0.0ed 52 51000 E.E6 0205
11 10000 ETE) 51.16 [0.086 53 52000 E.T1 02z
12 11000 372 5516 0055 54 53000 E.TH 0216
13 12000 280 LT 0105 55 54000 E.BT 0z1e
14 13000 23.90 532 o108 56 55000 E.B 0220
15 14000 285 o7 o0 57 58000 B.54 0223
16 15000 403 7512 o1 58 58000 T.0M 0724
17 16000 413 B4.07 o113 58 58000 7.07 0225
18 17000 422 e o115 1] G0000 7.08 0.ZFT
18 18000 4.30 5206 o118 61 61000 7.08 0279
20 18000 4.46 101.75 o123 62 62000 T.45 023z
1 20000 4.53 105,76 0125 63 63000 7.18 0z
22 21000 4,62 115 E5 o128 2] B4000 7.22 0237
23 22000 467 12083 0131 65 65000
24 23000 470 124.08 [FEEE] [ GE000
25 24000 475 127.2% 0.136 67 G000
26 25000 129,56 0,140 ] GB000
27 26000 134.7E 0145 ] 58000
28 27000 142 0 o147 L] TO000
20 28000 145 51 0150 T 71000
30 29000 15376 0153 L 72000
EL 30000 158101 0155 T3 73000
EH] 31000 161 B7 01ED T4 74000
33 32000 167.02 0161 ] 15000
34 33000 16827 0164 T6 78000
35 34000 17052 0166 1T 77000
36 35000 17477 0,169 (L] TEODO
ar 36000 17852 017D T4 Tan00
38 37000 15035 [EEF a0 S0000
38 38000 152 37 0173 a1 31000
40 39000 184 52 0ATE a2 82000
41 40000 18777 0182 [E] 3000
42 41000 190 62 0183 a4 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEI: ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
" e
/)‘?d; . ".-l:!i:"_'f.‘_.- - {
; -
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY A
FECHA: D6-08-3024 FECHA: 06-08-2024 FECHA: O-06-024
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSA RESIS TEMCIA A LA COMPRESION DE
Y0 TESTIGOS CILINDRICOS CODIGO DEL DOCUMENTO:

s - RCTC-LC-UPMC:

UNNEREDAD NORMA MITC EMS TASTM G35 T NTP 3349.054 ToTmmee

PRIVROA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGLUA EN LAS PROPIEDADES FISICO

PELHORTE PROYECTO |uiecANICAS DE UN COMCRETO DE F'C 280 KGF/ICME - CAJAMARC A-2I23
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N5 DIAMETRO PROBETA (cm): 1330
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 189.37
FECHA DE EMNSAYD: 212.05-2024 RESPOMSABLE: ALEJAMDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: MG. LUIS HERRERA TERAN

153
OBSERVACIOMES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
’,’?"‘}‘:\ i

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA MNOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN MOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: [6-06-2024 FECHA: D6-D6-2024 FECHA: i
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 48
Resistencia a la compresion 14 dias muestra patron +5 % de gel N° 6

1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA C_DMFHEE‘-IGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETOLCLUPNC:
Frem——— NORMA MITC Er04/ ASTM G389/ NTF 3359.034 ) T
PAMADA IMFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIWO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FlSIC0
D=L KORTE PROYECTO MECANICAS DE UN COMCRETO DE F'C 280 KGF/CME - CAJAMARC A-3025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1502
FECHA DE ELABORACION: 8-05- 7124 AREA (emd): 170.24
FECHA DE ENSAYD: 2205224 RESPONSABLE: ALFEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DlAs DE CURADD | REVISADO POR: MG. LLIS HERRERA TERAN
ne | GO poformacion 7 £u ne | S| poformacion a eu
(Kg) (kglcm®) (Ka) (kglcm?)
1 [i] 000 000 0.000 43 42000 E.1E 180.73 0188
2 1000 280 15,85 0020 A4 43000 6.23 185 58 0T
3 2000 260 21.10 oozy 45 44000 B.31 156,76 0174
4 3000 283 24,75 0.030 [T 45000 .38 20350 0AT?
5 4000 3.03 510 0.033 a7 46000 .45 207 58 0178
[ 5000 341 32 16 0.034 48 47000 B.51 2H2TT 0180
7 G000 3.3z IT.E 0035 40 48000 E.55 2682 0155
] 7000 3.40 40106 0047 50 49000 E.E3 21982 01Es
E 2000 3.51 44.13 0062 51 50000 E.E5 22457 [RET
10 G000 350 49,37 0064 52 51000 E.EE 2T T2 [REr
11 10000 368 5512 006G 53 52000 E.T1 2m 5 0195
12 11000 372 5012 0078 54 53000 E.7H 231.74 [REE]
13 12000 3.80 5513 0.088 55 54000 E.BT 23387 0301
14 13000 3.80 TZ 78 0081 56 55000 E.BD 23782 0303
15 14000 3.95 74.58 00sa 57 58000 6.54 2310 0205
16 15000 =008 0.084 58 58000 T.H 248247 0307
17 16000 54,08 0,086 54 58000 7.07 24725 0308
18 17000 =524 0.088 ] B0000 T.08 256135 00
18 18000 S0 i 61 61000 7.08 25550 0212
20 19000 7.7 0106 62 G2000 7.5 25355 0215
Fl 20000 106,72 0108 63 53000 7.1 264 50 016
22 21000 111061 o111 ] 4000 7.22 26315 0220
23 22000 11585 o114 65 B5000 7.23 FIEE 0z
24 23000 115.04 0116 [ Ba000
25 24000 12225 o11s 67 G000
26 25000 124 52 o122 53 5000
27 26000 12672 o128 ] Ba000
28 27000 136 87 0130 ] T0000
28 28000 14447 0133 T 71000
30 25000 14872 0136 T2 72000
KL 30000 15257 0138 L] 73000
32 31000 156 B3 0143 T4 74000
33 32000 161.98 0144 15 75000
34 33000 163.23 0447 16 Te000
35 34000 16548 0148 Lk 7000
36 35000 16673 0152 T8 78000
ar 36000 173,48 0153 ] EE]
38 37000 17535 01585 a0 20000
EE] 38000 17733 0156 a1 #1000
40 309000 175,48 0158 a2 B2000
41 40000 15273 0165 833 33000
42 41000 155 58 0166 a4 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
] hY - r
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV
FECHA: 0B-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: T 20
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
RESISTENCIS A LA COMPRESION DE
ENSAYO ; CODIGO DEL DOCUMENTO:
: ; TESTISGOS CILINDRICOS RETCA CUPNE:
Uvenenss | | NORNA MIC ETA | ASTW Cag T TP Sao.058 | o
PRI INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
DL HORTE PROYECTO |yEcANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM2 - CAJAMARC A 2025
ID. PROBETA: PATRON = 5% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1502
FECHA DE ELABORACION: E-5-2014 AREA [em?): 17024
EECHA DE ENSAYD: 220520204 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 14 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

“\_\

M

JEFDRMAL]

VA ESFLIERSC

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

i

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA
FECHA: DE-08-2024

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-06-2024

FECHA: (== 2024
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 49
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron N°I

T LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
voaro | TESTECEATTCOEONEE | congo ner pocumento:
B TeT=T T T RCTC-LC-UPMNC: ..............

\JNVERBIDAD NORMA ! !

PR INFLUENCLA, [ IE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
REL HORTR PROYECTO |upcAnicas CNCRETO DE F'C 280 KGECME - CAJAMARC A-HI2S
ID. PROBETA: PATRON N°1 DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: E-05-20024 AREA (em?): 17246
FECHA DE ENSAYO: 50- 224 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
N® Carga Deformacion a Eu N® Carga Deformacidn a €U

{Kq) (kglcm?) (Ka) (kglcm?)

1 [i] o0 000 0000 43 42000 5.4T 20296 0300
2 1000 1.7 R 0052 A4 43000 5.54 20751 0303
3 2000 181 .36 0,055 45 44000 5.62 ENTES] 0205
4 3000 234 32 51 0.062 46 45000 5.70 3003 ]
5 4000 234 4236 0.065 47 46000 5.80 EICEL oz
3 5000 242 45,41 0.0GE 48 47000 5.82 EFLL] nz1z

7 G000 263 51.30 0.067 49 48000 5.90 33105 nz17
[ 7000 FEL 5431 0.079 50 40000 5.94 305 0221
F 000 282 5235 0.094 51 50000 5.96 ] 0223
10 G000 201 7163 0.096 52 51000 5.97 185 0224
11 10000 3.00 79.38 A0 53 52000

12 11000 3.03 EE o110 EDl 53000

13 12000 311 91.38 0120 55 54000

14 13000 N o604 0123 L 55000

15 14000 3.26 o515 0128 57 SE000

16 15000 3.34 107 BB 0128 58 SEO00

17 TEO00 3.48 12159 0128 EE 50000

18 17000 3.53 12572 0130 ] GO000

10 TE000 361 12950 0133 Bl BA000

20 19000 37T 145 58 o138 62 G000

21 20000 3.84 145 55 0140 63 3000

22 21000 3.83 [EEE 0143 64 GA000

23 22000 EET] 15605 0148 1] GE000

24 23000 401 1TZ2 o148 66 GEH00

25 24000 4,06 175.41 o151 67 7000

26 25000 412 15T BB 0155 ;] GEOO0

27 26000 422 155 B8 O1ED ] BA000

28 27000 4.32 20343 01E2 T0 70000

28 28000 4.33 Z15.ED OL1ES T 71000

30 29000 4.43 21585 0.1E8 T2 72000

31 30000 4.53 22810 0170 T3 73000

32 31000 463 23156 0175 1L 74000

33 32000 4.83 23711 OATE 15 75000

34 33000 4.88 23836 0.175 76 TE000

35 34000 4.93 246 61 01 7 Tr000

36 35000 4.99 25586 0.184 L] TE000

ar 36000 5.04 253 61 0185 T8 Te000

38 37000 5.12 261.48 0187 80 30000

38 38000 5.19 26346 0188 81 31000

40 38000 5.23 27161 015 [ 22000

41 40000 5.31 27486 o157 a3 53000

42 41000 5.39 Friay 0158 84 24000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEI. ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
A
= e
7 ~

MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY A
FECHA: DE-D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: O (- 24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
| | ENsAYO TESTIGOS CILINDRICOS GﬂDgiEG_DUEFII.NDctFIGUHEHTﬂ.
wreveRsoun NORMA TR T ASTM C TR o T RET
IMFLUENC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICD
CELRTE chﬂ MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM? - CAJAMARD A IS
ID. PROBETA: PATROMN N1 DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: E-05- B4 AREA [em?): 17246
FECHA DE ENSAYD: 5042024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

DEFORMACION

SFUERSD

CURVA L
L

i3] OFHINASI

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO

\ ’ I o

r

NOMERE: ALEJANDRA HERRERA MOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024

DOCENTE

NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY
FECHA:  Od.06.24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 50
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron N°2

- LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
ENSAYO REGISTENGIA A LA COMPRESION OE CODIGO DEL DOCUMENTO:
——— RCTC-LC-UPNC: ...

UNVEREIDAD NORMA MG ET04 | ASTM Ca%/ NTP 330,034

b INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FlSICO
L HORTR PROYECTO |uEcANcas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGECM? - CAJAMARCA-J02S
ID. PROBETA: PATRON N°2 DIAMETRO PROBETA {cm): 1498
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA [em?): 171.56
FECHA DE ENSAYD: 5062024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DiAs DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
Ne | Carea Deformacién a Eu N | S | potarmacion a €u

(Kg) (kglcm®) (Ka) {kglcm?)

1 [i] 000 0oo 0.000 43 43000 5.4T 32308 0306
2 1000 171 1258 0.058 44 43000 5.54 EFTEE] ]
3 2000 181 19.84 0.0G5 45 44000 5.62 3HzZ.10 nz1z
4 3000 2324 B 0.08E L1 45000

5 4000 2.34 EE 007 ar 45000

[ 5000 242 30.90 0072 48 AT000

T BO00 263 3579 0072 L] 45000

] TO00 FEL S 0.0BE 50 45000

E] B000 2.82 4758 0100 51 SO000

10 SO00 281 4512 o0z EH 51000

11 10000 3.00 SLET o407 53 S2000

12 11000 3.03 TEE8 [REE 54 53000

13 12000 EXEl =1.58 X 55 54000

14 13000 321 B5 5 o128 56 25000

15 14000 3.26 .18 [FRED 57 58000

16 15000 3.34 104.34 0132 58 58000

17 16000 384 11679 [XET E L]

18 17000 3.53 121.00 0136 ] GO000

10 TE000 361 124 78 0135 B1 BA000

20 19000 37T 140 6T 0144 G2 52000

F 20000 3.84 144 B8 0146 63 3000

22 21000 3.83 15857 0148 ] 4000

23 22000 3.88 174.04 0152 65 B5000

24 23000 401 17745 o154 66 GEH00

25 24000 4.06 12040 OLIET 67 G000

26 25000 442 152 ET OB 68 GEO00

27 26000 422 207 BT 0.1BE ] 64000

2B 27000 4.32 21932 0168 70 T0000

24 28000 4.33 226 82 o7 T 71000

30 28000 4.43 24107 0174 ] 72000

31 30000 4.53 24532 0LTE T3 73000

32 31000 463 24918 [T L] 74000

33 32000 4.83 25433 0.182 i 7000

34 33000 4.88 255 58 0185 TG TE000

35 34000 483 25783 0BT ki L]

36 35000 488 208 0,150 T8 TE000

ar 36000 504 27583 s ] Tah00

38 37000 5.12 25770 0.153 80 30000

38 38000 5.19 28968 0.154 81 31000

40 39000 5.23 29183 0187 [ 82000

41 40000 5.31 305 08 0.202 a3 83000

42 41000 539 307 53 0204 a4 84000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DIEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
o
! ’

MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANLEY.
FECHA: 08-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (-l 24
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UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

1 LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CODIGO DEL UMENTO:
_ TESTIGOS CILINDRICOS RETC LB—UFNnCn' c
Uaveransn | | NORMA FTCEI0a | ASTM G0 HTP eo.osa | - P
PRTVARA IMNFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISITD
DL FORTE | PRGYEGTG MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/OM? - CAJAMARC A-HI2S
ID. PROBETA: PATRON N2 DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: B-05- 124 AREA [em?): 17156
FECHA DE ENSAYD: Sl 224 RESPOMNSAEBLE: ALEJIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

JERLY JEFORMACION
—

oL
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
T g
MOMBRE: ALEIANDRA HERRERA, NOMEBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY,
FECHA: DE-06-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (- 24
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 31
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron N°3

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
e = e
- — RCTC-LC-UPNC: .
UNVEREIDAD NORMA MTC ET04 [ ASTM C38 1 NTP 339.034
AR, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
e PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: PATRON N3 DIAMETRO PROBETA (cm): 1488
FECHA DE ELABORACION: E-15- 224 AREA ([em?): 17263
FECHA DE EMSAYD: 5=li=NI24 RESPONSABLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADO REVISADOD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
R Carga . a . | Carga . a
N Kg) Deformacion lhg.h:mtl Eu N (Ka) Deformacion lhgffr::tl Eu
1 0 0.00 ooo 0.000 43 42000 5.47 21055 0187
2 1000 .71 SET 0045 a4 43000 5.54 21550 0200
3 2000 181 1052 0056 45 44000 5.EZ 22658 0203
4 3000 234 14.07 0.058 48 45000 5.70 24352 0305
5 4000 234 17.92 0082 a7 48000 5.BD) P 0208
[ 5000 2.42 21.97 0083 48 4000 5.BZ 20258 0205
7 6000 253 e 0.064 489 45000 5.50 206 54 0214
] 7000 27 EX 0.OTE 50 40000 5.54 20654 0218
] 8000 2.82 3396 o.0g 51 50000 5.5 304 49 0220
10 9000 FET 315 0.093 52 S 1000 5.97 307 54 0.1
11 10000 3.00 4494 n.0ge 53 523000 E.0Z 3941 0224
12 11000 3.03 55,54 o7 54 53000 B.AD 321565 0228
13 12000 341 255 o7 55 54000 B.1B 33379 0230
14 13000 EET &7.60 o120 58 55000 B.21) 33774 L]
15 14000 3.26 5975 o122 57 S&000 E.25 3zmEE 0235
16 15000 3.34 £4.50 o123 58 58000 B.32 34150 0235
17 16000 344 525 01285 58 50000
18 17000 3.53 103.06 o4z7 ] BO000
i 18000 361 116.84 0.130 61 61000
20 19000 377 12253 0135 [ B2000
21 20000 3.84 12654 0.137 63 653000
22 21000 3.83 130,43 0140 ] 4000
23 22000 3.98 13571 0143 ] o000
24 23000 401 13885 0.145 B8 | Go000
25 24000 4.06 14207 0148 67 o000
26 25000 4.12 14434 0152 ] GH000
27 26000 422 143 54 0457 ] 60000
28 27000 4.32 156,75 0.155 ] TO000
20 28000 4.33 164 25 0162 T 71000
30 20000 4.43 165 54 0165 12 72000
ER 30000 4.53 17278 0BT 3 73000
32 31000 463 17665 0172 T4 74000
33 32000 483 15180 073 15 15000
34 33000 488 18305 0ATE 76 TE000
35 34000 4.93 185 30 oA7E Lk LELCT]
36 35000 499 125,55 o181 ] TEO00
ar 36000 5.04 193,30 0,182 i) Ta000
38 37000 512 19517 0184 L] B0000
38 38000 518 19715 [T 81 51000
40 39000 5.23 19630 0188 [F 82000
41 40000 5.31 202 55 0.154 83 83000
42 41000 5.30 205 40 0155 A4 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
1 i
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mg=. Ing. HENRY VILLANUEVA
_E.H.ﬂ.. (6052024 FECHA: 06-06-2024 FEEH-'*. (- (5 24
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

1 LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
| PROTOCOLO
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO ; CODIGO DEL DOCUMENTO:
: TESTIGOS CILINDRICOS RCTE NG
Unyenanan | | NORMA T T LC-UFNC: ..............
mmﬂﬁ INFLUENCLA EL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
ke | PROYECTO PROPIEDADES FISIOO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON N°3 DIAMETRO PROBETA (cm): 1488
FECHA DE ELABORACION: E-015- 2024 AREA (em®): 17263
FECHA DE ENSAYO: Solb= 2024 RESPOMSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADO | REVISADO POR: ING. LUIS HERRE RA TERAM
-
i
e
. | F ]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
. ‘ e il
AT =
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, MOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN MOMBRE: Mas. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: D6-06-24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 52
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron N°4

) LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO N e nbricos CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
\NVERSIDAD NORMA MIC EDE A !
PNV IMFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
L HORTE PROYECTO |.iECcANICAS DE UN COMCRETO DE F'C 280 KGE/CM? - CAJAMARC A 2025
ID. PROBETA: PATRON N°4 DIAMETRO PROBETA (cm): 1485
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (cm2): 178.52
FECHA DE ENSAYD: 5-06-2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne [ 280 | patormacisn a €U ne | C282 | paformacion a €u
(Kg) {kglcr®) (Kg) {kglcm®)
1 [i] 000 000 0000 43 42000 54T 30501 0308
2 1000 .71 24.13 O.0ED A4 43000 5.54 356 o1
3 2000 181 7538 OL0ET 45 44000 5.E2 314 04 0214
I 3000 234 EE 0.070 46 45000 5.70 EIET) oz17
5 4000 234 3z38 0.073 a7 46000 5.80 32195 nz19
3 5000 242 3543 0.074 48 47000 5.82 3705 nzz0
7 G000 263 41.32 0.075 49 48000 5.90 331.10 0225
a 000 2T 44.33 0087 50 40000 5.854 EETRD] 0229
7 000 282 45,41 o102 51 50000 5.96 3|5 0z
10 G000 201 5166 0104 52 51000 5.97 Mz 00 nzz
11 10000 .00 53,400 0108 53 52000
12 11000 .03 54400 o118 ED) 53000
13 12000 EXE &7.41 o1z8 55 54000
14 13000 EFT] TZ0E 0131 56 55000
15 14000 326 74.21 0133 57 58000
16 15000 3.34 EES XET] 58 SE000
ik 16000 344 10331 0138 i Sah00
18 17000 a.53 11752 0138 1] GO000
18 13000 E 12130 0141 61 G000
20 19000 arT 125 59 0148 62 G000
21 20000 384 131.00 o148 63 63000
22 21000 3.83 134 BD (XD 64 54000
23 22000 3.98 140047 0154 ] GE000
24 23000 401 14332 0158 3 GE0H00
25 24000 4,06 145 53 0158 67 7000
26 25000 412 142 B0 0.1E3 ;] GEOO0
27 26000 422 154.00 O.1E8 ] GA000
28 27000 4.32 161.25 oA7D T0 TO000
28 28000 4.33 168 75 0173 T 71000
30 209000 4.43 15300 OATE T2 72000
31 30000 4.53 197 25 0178 T3 73000
32 31000 463 21111 0.183 T4 74000
33 32000 4.83 1626 0.1B4 15 75000
34 33000 4.88 227 51 0187 76 TE000
35 34000 4.93 238 76 0185 7 Tr000
36 35000 499 25401 o182 L] TE000
ar 36000 5.04 257 76 0.153 k] Te000
38 37000 5.12 265 63 0195 80 0000
38 38000 519 281 61 0156 81 31000
40 39000 5.23 29376 0,189 82 82000
41 40000 5.31 297 0.205 (%] 33000
42 41000 5.39 299 BE 0.206 84 84000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
el
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-D8-2024 FECHA: 06-DE-2024 FECHA: D6-06-24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLD
ENSAYO RESISTENCIA A LACOMPRESION DE cODIGO DEL UNMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC LG—UF'NBCG' c
raveranan | | NORMA MICEIa | ASTM L0 NTP da9.05a . Pmmmenennes
PRIVADA INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICT
L HEWTE Pﬁm‘ECTﬂ MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFOM2 - CAJAMAR X
ID. PROBETA: PATROM N4 DIAMETRO PROBETA (cm): 1445
FECHA DE ELABORACION: B-05-20124 AREM (em?): 178,52
FECHA DE EMSAYD: 5=(= 2124 RESPOMSABLE: ALEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DlAS DE CURADD | REVISADO POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

=
&
|
|
|
|
|
I|
A THAMNA
OBSERVACIONES:
RESPOMNSABLE DEL ENSAYO COORDIMADOR DE LABORATORIO DOCENTE
L e
, A -
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgzs. Ing. HENRY VILLANLIEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (6-06-24
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 53
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron N°5

- LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO e Ear0s Enbatos | copisopeL bocumenTo:
RCTC-LC-UPNC: .
NORMA MICEMS A !
PV, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
ikl PROYECTO |\iecanicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGFOM? - CAJAMARC A 2023
ID. PROBETA: PATRON N®5 DIAMETRO PROBETA (cm): 1483
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 17153
FECHA DE ENSAYD: Selhti-2024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DlAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAMN
" Carga . a + | Carga ) o
N (Kg) Deformacion (kglcm?) Eu N (Kg) Deformacion {kglem?) €u
1 [i] 000 000 0000 43 A3000 5.4T 30458 011
2 1000 171 24.10 0083 A4 43000 5.5 30653 0214
3 2000 181 5,35 0070 45 44000 5.E2 3401 07
4 3000 224 3850 0073 [T 45000 5.7 MBS 0.F20
5 4000 234 4235 0.OTE a7 A&0H00 5.B0 32153 [
[ S000 242 45,40 o077 48 ATD00 5.B2 azToz 0.FE3
7 G000 263 51.29 0.07E 49 48000 5.50 3z o7 0.2
] 7000 FEL 54,30 0050 50 AG000 5.54 EETTd =]
E 000 2.82 TE.38 0108 51 S0000 5.5 33852 034
10 G000 281 ELED o7 52 51000 5.57 34187 035
11 10000 3.00 £9.37 o112 53 52000
12 11000 3.03 94,37 R L5 53000
13 12000 211 10738 0131 L] 4000
14 13000 3.2 11203 0134 56 55000
15 14000 3.26 12418 0136 5T 56000
16 15000 334 12933 0137 58 SEO00
17 16000 344 133.28 0138 58 59000
18 17000 3.53 137.45 0.941 60 60000
19 18000 361 141.27 0144 61 61000
20 19000 arT 145 56 0,148 [ 52000
21 20000 3.84 15087 0151 [:E] 63000
22 21000 3.83 15486 0154 64 64000
23 22000 398 17094 05T 65 65000
24 23000 401 183,28 015 [:1 5e000
25 24000 4.06 186,50 0.1E2 67 G000
26 25000 412 158 7T 0166 ] GEO00
27 26000 422 203587 047 ] GE000
28 27000 4.32 22132 0173 ] TO000
208 28000 4.33 ZIE T2 0ATE T T1000
30 29000 4.43 24257 017S F] 72000
EL 30000 4.53 24722 0B LE] 73000
32 31000 463 251.08 0LIBE T4 74000
33 32000 4.83 25523 0BT L] ToO00
34 33000 4.88 26748 0,150 TG ]
35 34000 4.93 27973 o182 T TT000
36 35000 4.9 25358 0,185 T8 TEODD
ar 36000 504 257 73 0156 T4 Tano0
38 37000 512 B9 B0 0,158 L] A0000
39 38000 5.19 29158 0,189 81 1000
40 39000 5.23 29373 0.202 [F] 82000
41 ADO00 5.31 296,58 n.208 [E] 83000
42 41000 5.39 B3 0.208 a4 4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DELL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
[ e T
421’&&; ) """"':,':.ﬁr- -~
] -
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: D24
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA GOMPRESION DE
ENSAYOD f CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCLCLPNEC:

MNVERGIDAD NORMA | | T
PRTADA, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
P, HORTE PROYECTO |ecanicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGFOME - CAJAMARE A-3025

ID. PROBETA: PATROM N°5 DIAMETRO PROBETA (cm): 1483
FECHA DE ELABORACION: 052024 AREA (em?): 171.53
FECHA DE ENSAYD: 5= 2024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
]
J AN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE D?L ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
/[j!‘,&i ) .pl-":'._'):-m '.'.'.- --;""
d o~
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY,
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: a2
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 54
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron N°6

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
maavo | ESCEICCONTEOVE | conenon ooumento
F——— RCTC-LC-UPNC: ..............

NVERSIEIAD NORMA MTCETUS | AS T Cat 7 MTP dag 054

PANVADA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICT
et PROYECTO |ipcpnicas DE UN CONCRETO DE FC 290 KGFICM? - CAJAMARD A0S
ID. PROBETA: PATRON N DIAMETRO PROBETA {em): 1502
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (em?): 177.54
FECHA DE ENSAYD: S-l-20024 RESPORMSABLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

" Carga . a . | Carga . o

N (Kg) Deformacion (kglcm?) Eu N (Ka) Deformacion (kglcm?) €u

1 1] 000 000 0.000 43 42000 a7 30459 030
2 1000 1.7 14,11 0.0E 44 43000 5.54 30 54 0z
3 2000 181 15,38 0088 45 44000 5.E2 3402 0215
4 3000 224 1251 o7 46 45000 E.70 B0 018
5 4000 234 238 ] a7 A&0H00 E5.BD 32154 030
[ 5000 242 641 0.O7E 48 ATD00 5.B2 azT o3 0z

7 G000 263 31.30 0.OTE 49 48000 .50 33108 i
] 7000 7 4.3 0088 50 AG000 5.04 33408 030
E 000 2.82 3538 o103 51 S0000 .56 33853 03Iz
10 G000 281 4353 0108 52 51000 5.5T 34158 033
11 10000 3.00 4,38 o110 53 52000

12 11000 3.03 5438 0119 EE 53000

13 12000 311 77.38 0129 55 54000

14 13000 3. BZ04 013z 56 55000

15 14000 3.26 4. 18 0134 57 56000

16 15000 3.34 R 0135 58 SE000

17 16000 344 o 0437 54 Sa000

18 17000 3.53 S7.50 0128 1] GO000

18 18000 261 11128 0,942 61 61000

20 19000 T 11687 0147 [ 62000

21 20000 3.84 120,98 0148 [:X] 63000

22 21000 3.93 13487 0152 54 54000

23 22000 3.98 15015 015 65 65000

24 23000 401 162,30 0157 -1 GE000

25 24000 4,06 17651 0.1ED &7 Groo0

26 25000 412 155,78 0164 ] GBO00

27 26000 422 190 68 0,168 ] GA000

28 27000 4.32 201.23 AT T0 TO000

28 28000 4.33 208 73 0174 T T1000

30 298000 443 777 68 07T T2 T2000

31 30000 4.53 22723 0.17E LE] 73000

32 31000 453 231.09 0184 74 74000

33 32000 4.83 23624 0,185 TS TS000

34 33000 4.88 24748 0188 TG Teh00

35 34000 483 25 T4 0,150 Lk L]

36 35000 493 261 59 0,183 L] TE000

ar 36000 5.4 26774 0,154 L] LETI]

38 37000 512 267 61 0186 a0 BO000

EE] 38000 5.19 25159 0157 81 41000

40 39000 5.23 25374 0.200 a2 82000

41 ADG00 5.31 296,59 0.206 a3 83000

a2 41000 5.39 2o B4 0207 a4 4000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

qk . ,..v:{_;‘_: ..---:‘.'"
4T -

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY
FECHA: DE-D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: LR SE
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENGCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYOD f CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETELCLENG:

——— NORMA MICEFS A ! : o

PV, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS

o PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFACM2 - CAJAMARCA.-

2025
ID. PROBETA: PATRON N°6 DIAMETRO PROBETA (cm): 15402
FECHA DE ELABORACION: E-15- 2124 AREA (cm®): 177.54
FECHA DE ENSAYO: 5-D4- 2024 RESPOMNSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 25 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
=
Ty
Ti) OTHANAS
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
. . -

HOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: 06424
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 55
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +1 % de gel N°I

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
veavo | S ECE 0N OV | congo et oocumento
—— RCTC-LC-UPMC: ..............
IrERETAD NORMA ! |
PAMEDA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
ot PROYECTO |, ipcxicas DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGE/CME - CAJAMARE A0S
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°1] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.00
FECHA DE ELABORACION: E-05- 224 AREA (em?): R
FECHA DE ENSAYD: S-li-20024 RESPOMNSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 25 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
+ Carga . a + | Carga ) a
N (Ka) Deformacion (kgicm?) Eu N (Kg) Deformacion (kgicm?) €U
1 [i] .00 000 0000 43 42000 5.4T 30528 0300
2 1000 .71 T4.40 0052 A4 43000 5.54 3023 0303
3 2000 181 75,55 0058 45 44000 5.62 31430 0306
[] 3000 224 TELED 0062 [T 45000 5.7 B35 [
5 4000 234 B2 EE 0065 aT A&0H00 5.B0 32 F3 011
[:] S000 242 BT 0066 48 AT000 5.B2 3z (1]
T G000 263 101 58 O.0ET 49 48000 5.50 33138 07
[:] 7000 FER 114.60 0.07E 50 AG000 5.54 334.37 0z
] 000 2.82 11268 0054 51 S0000 5.5 EEEF] 0.FE3
10 G000 281 12162 0056 52 51000 5.5T 342 I 0724
11 10000 3.00 125 ET oA 53 52000 B.02 34414 0T
12 11000 3.03 134.67 o110 54 53000 B.10 34579 0.3
13 12000 341 137 BB o120 55 54000 B.1B 34852 033
14 13000 a1 14233 o123 586 55000 B.20 AEZAT 035
15 14000 3.26 144.48 01285 57 S&000 B.25 35155 038
16 15000 EET] 149.63 0126 55 SR000 5.32 35672 0z
17 16000 344 15158 o128 54 SG000 B.38 35150 0240
18 17000 3.53 15778 0130 60 GOD00 6.35 36559 0342
18 18000 361 161 57 0.123 61 61000
20 19000 arT 17726 0138 [ 62000
21 20000 384 191327 0.940 [E] 63000
22 21000 3.93 19516 0.143 [E] 64000
23 22000 3.8 0044 o1 ] 65000
24 23000 401 203 55 X 3 BE000
25 24000 4,06 2065 BO o1 i Groo0
26 25000 412 21807 015 ] GE000
27 26000 422 234 27 0160 ] GA000
28 27000 4.32 251 52 0162 ] TO000
28 28000 4.33 256 02 0165 T 1000
30 25000 4.43 26327 0.168 T2 72000
31 30000 4.53 267 52 0170 T3 73000
32 31000 463 27138 0175 T4 74000
33 32000 4.83 276 53 0176 TS 75000
34 33000 4.88 ZTTIB 017E 76 TEO00
35 34000 483 28003 1B Lk L]
36 35000 493 284 28 0184 T8 TE000
ar 36000 5.4 258 03 0185 T4 LETI]
38 37000 512 25 60 EECE L] B0000
38 38000 5.19 29188 0.188 81 31000
40 39000 5.23 54.03 015 [F] 82000
41 40000 5.31 29728 0157 [:E] 3000
42 41000 5.39 30013 0,158 84 4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE IZLIEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i . A
NOMEBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING.LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs Ing. HENRY VILLANUEV
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: D624
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO ; CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIG0S CILINDRICOS RETCLCUPNG:
e —— NORMA MTC ErDa T ASTM CE8 TNTH 338054 - T
PANEDA IMFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
B HORTE PROYECTO |, ccinicas DE UN CONCRETO DE FC 250 KGEICME - CALAMARC A 2025
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°1] DIAMETRO PROBETA (cm): 1440
FECHA DE ELABORACION: E-05- 2024 AREA (cm?): 171.23
FECHA DE ENSAYD: S-D4-2024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

Vil ESFUERZC

R

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

o)

i
ol i
il i

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV

FECHA: DE6-08-2034

FECHA: 06-06-2024 FECHA

06-06-24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 56
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +1 % de gel N°2

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
voaro | TOSTICEATECEONE T congo e oocumento
BT T RCTC-LC-UPNC: ..............

UNERSIDAD NORMA

PRVAOR, INFLUENC LA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVD REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
st b PROYECTO' | iecanicas DE UN CONCRETO DE FC 280 KGFOM? - CAJAMARE A-2023
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°)] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.96
FECHA DE ELABORACION: E-05- D124 AREA (cm®): 17064
EECHA DE ENSAYD: 5-06-2024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

. Carga . a . | Carga . a

N (Ka) Defarmacién (kglcm?) Eu N (Kg) Deformacién (kglcm?) £u

1 [i] [ 000 0000 43 42000 5.47 342 01sa
2 1000 171 38 54 0051 A4 43000 5.54 31437 0202
3 2000 181 39,78 0058 45 44000 5.EZ B4 0205
£l 3000 224 4294 008 [T 45000 5.7T 3249 0208
5 4000 234 46,78 0084 a7 48000 5.BD) 32637 0210
[ 5000 242 5085 0LOGS 48 47000 5.82 331 48 o211

7 6000 263 5574 0066 49 48000 5.5 33551 0216
] 7000 FER 5874 0.OTE 50 40000 5.54 3351 0220
E 2000 282 E2E2 0.093 51 S0000 5.0 338 0z
10 5000 281 5806 0095 52 51000 5.57 34541 0223
11 10000 3.00 TAE o100 53 52000 B.0Z 38878 0226
12 11000 3.03 TEE 0,109 54 53000 6.0 In043 0.z:
13 12000 341 =152 o11g 55 54000 E.1B ) LR
14 13000 EET 647 o122 58 55000 B.21) A5EE1 0234
15 14000 3.26 108 62 o124 57 58000 B.25 57T 0237
16 15000 3.34 12377 0128 58 58000 6.32 360565 0238
17 16000 344 127.72 o4z7 58 54000 6.38 36554 023
18 17000 3.53 131.93 0128 1] BO000

19 18000 261 13574 0132 61 61000

20 19000 377 141.40 0137 62 52000

21 20000 384 14541 0125 63 63000

22 21000 383 15930 0142 54 EA000

23 22000 3.8 164.58 0145 L] 65000

24 23000 401 167.73 0147 ;1 000

25 24000 4.06 170,54 0450 67 Br000

26 25000 412 17321 0.154 (5] 5000

27 26000 422 125 41 0158 [:E] G000

28 27000 4.32 3005 66 0161 L TOO00

24 28000 4.33 21316 0164 T 71000

30 20000 4.43 21741 0167 T2 72000

a1 30000 453 22166 0168 73 73000

32 31000 463 22552 0174 L 74000

33 32000 4.83 3067 07 L] TS000

34 33000 488 24182 0178 T8 TE000

35 34000 4.93 25417 0,180 T Tr000

36 35000 499 26842 0183 TE TE000

ar 36000 504 ZEZAT 0184 ] TGO00

38 AT000 5.12 29404 0186 L] 0000

30 38000 519 29602 0187 81 31000

40 39000 5.23 FHEAT 0150 [F] 82000

41 40000 531 301.42 0,196 83 3000

42 41000 539 30427 0187 EE] 84000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
. e . e
S =

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEW A}
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: i 24
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO & CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTHS0S CILINDRICOS RETELCLUPNC:

UNVERSIDAD NORMA ! ! T

PAMADA INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO

L IERTH PROYECTO' |\sxcinicas DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/OMZ - CAJAMARC A-2025
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N°2] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.96
FECHA DE ELABORACION: E-5- 2024 AREA (em?): 170.64
FECHA DE ENSAYD: 5-06- 2024 RESPOMNSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

=
=
Fl
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
1 g #_.___...'_-' .'z"""."
/ﬂ’i A

MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: - 2
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 57
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +1 % de gel N°3

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO R e O CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNC: ..............
\NVEREIDAD NORMA MICEME TA 1
PO, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
Lot PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/ACM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N3] DIAMETRO PROBETA (cm): 1495
FECHA DE ELABORACION: E-05- B4 AREA (em): 16993
EECHA DE ENSAYD: 5-06=2024 RESPOMNSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DiAS DE CURADO | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
Ne | S| potormacion a £u ne | €293 | potormacion a €u
(Kg) {kglcm?) (Ka) {kglcm?)
1 0 0.00 o000 0.000 43 42000 5.4T 30523 0135
2 1000 171 435 0047 44 43000 5.54 3018 018
3 2000 191 3560 0054 45 44000 5.6Z 14 26 ]
[] 3000 2324 375 0057 L1 45000 5.70 31830 0204
5 4000 2 4ZED 0.0G0 47T 48000 5.80 EFERE] 0306
6 5000 242 [ 0.061 48 47000 5.82 EFETd 0z7
L 5000 263 51.55 0062 1] 48000 5.50 EELER] 01z
L] TO00 EEL 5455 0074 ELi] 40000 5.54 EETEFR] 0216
] 8000 2.82 ELE 0.085 51 50000 5.58 EE-RE [FIE]
10 9000 281 E3ET 008 EH 51000 5.57 ] [FIE]
11 10000 3.00 a2 0.096 53 52000 6.0Z ) 0z
12 11000 3.03 54,53 0108 54 53000 .10 345 24 0226
13 12000 EXEl o7.653 o115 55 54000 .18 3EAT 0228
14 13000 3.21 102 28 TR L 55000 6.200 35242 0230
15 14000 3.26 104.43 0120 57 58000 .25 35350 0233
16 15000 3.34 10658 oAz 58 58000 £.32 355 ET 0234
17 16000 344 11353 0123 50 54000 .38 36175 0235
18 17000 3.53 11774 0125 [:i] GOG00 .35 365 55 0.z37
18 18000 361 131.52 o128 61 61000
20 19000 37T 14721 0133 62 2000
21 20000 .84 15122 0.135 63 63000
22 21000 3.83 16511 o138 ] 4000
23 22000 3.88 171035 o141 65 B5000
24 23000 401 17354 0143 ;1 GE000
25 24000 4,06 156,75 0146 67 G700
26 25000 442 15602 015D 68 G800
27 26000 422 21422 [ ] G000
28 27000 4.32 22147 0157 L] TOD00
20 28000 4.33 2PRGT 016D i 71000
30 29000 443 T 3T 0,163 T2 T2000
31 30000 453 AT AT 0165 3 13000
32 31000 463 25133 0170 L 74000
33 32000 4.83 25648 0171 i 75000
34 33000 488 26773 o4 16 Te000
35 34000 493 279.98 0T T TT000
36 35000 4.99 28423 0.17S L] TE000
ar 36000 504 25708 0180 L] TR000
38 37000 5.12 289 85 0.182 80 30000
30 38000 5.19 29183 0.183 81 31000
40 39000 5.23 9358 0186 342 22000
41 40000 5.31 o723 0182 K] 83000
42 41000 5.39 300,08 0.153 a4 24000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
| : o
MOMEBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENEY VILLANUEVA
FECHA: D6-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA Lii-0- 24
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

] LABORATORIO DE CONCRETD = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
e TESTIGOS CILINDRICOS gngg;&nf;N%qcquHm.
NVERSIDAD NORMA MIGEMNS A ! - ToTTmee
il INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
i PROYECTO |.; 710 ADES Fisico MECANICAS DE UN CONCRETO DE U 780 KGFCM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: N3 DIAMETRO PROBETA (cm): 14.95
FECHA DE ELABORACION: E-05- 2024 AREA (em?): 165.93
FECHA DE ENSAYD: 50620124 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 AS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
=
e .
g =
T | ]
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
. S
T, e
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LIS HERRERA TERAN NOBMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECH: DB-0D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA. (i} 24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 58
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +1 % de gel N°4

= LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO R N e I'fﬂ'gzﬁfgf” DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e - RCTC-LC-UPMNC: ..............
\MPERSIND NORMA MTC ET04 / ASTM C359 [ NTP 339.034
et o INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADNTIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO
B HRRTE PROYECTO |uecAnicas DE ONCRETO DE F'C 280 KGECM? - CAJAMARE A28
ID. PROBETA: PATRON + 1% GEL: M| DIAMETRO PROBETA (cm): 1492
FECHA DE ELABORACION: E-05- 20024 AREA (em?): 17054
FECHA DE ENSAYO: 5020124 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 Dias DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne | €383 | petormacion a £u Ne | G| petormacion a eu
(Kg) ikglcm®) (Ka) ikglcm®)
1 [1] 000 000 0000 43 A2000 5.4T 306 40 0216
2 1000 171 1852 0.068 44 43000 5.54 31435 nz1s
3 2000 191 [EE 0.075 45 44000 5.62 31843 nzzz
d 3000 2324 X 0.07E L1 45000 5.70 322 AT 0I5
5 4000 234 W7 0.081 47 46000 5.80 32635 nz=7
G 5000 242 40,53 n.082 45 47000 5.82 331 44 nzzs
T G000 263 4572 0.083 49 48000 5.90 33548 0z
a TO00 FEL 4273 0.085 50 45000 5.54 338 45 nz37
] a000 2.82 52 B o110 51 50000 5.5 34334 [FES]
10 SO00 281 5806 o112 ¥ 51000 5.57 34539 0240
11 10000 3.00 E3LED o7 53 52000 E.02 34876 0243
12 11000 3.03 TELED 0128 54 53000 [ 35041 0247
13 12000 EXEl 1.5 0138 55 54000 B.1B 35 B4 0248
14 13000 321 o646 0128 56 25000 6.20 355 59 0251
15 14000 3.26 LA o141 57 S&0H00 E.25 asTTT 0254
16 15000 3.34 103 TE o142 58 S80H00 6.32 36084 0255
17 16000 344 10771 o144 B 54000 6.38 365 52 0256
18 7000 3.53 111582 0146 ] GO000
i TH000 361 12570 0.145 B1 BI000
20 19000 37T 14138 0154 62 G000
21 20000 3.84 155 35 0156 63 3000
22 21000 3.83 15628 0158 ] 4000
23 22000 3.98 174.56 01EZ 65 B5000
24 23000 401 ATTT 0164 66 GEH00
25 24000 4,08 15052 0BT 67 G700
26 25000 442 15395 o7 68 GEOH00
27 26000 4.22 15235 0176 ] G000
28 27000 4.32 195 64 0178 L] F0000
20 28000 4.33 20314 0181 i 71000
30 29000 4.43 217.38 0184 F] 72000
ERl 30000 4.53 231.64 0.1BE LE] 73000
32 31000 463 245 50 015 L 74000
33 32000 4.83 250.EE o182 k] 75000
34 33000 4.88 261.50 0185 TG TE000
35 34000 4.93 27415 0157 7 Tr000
36 35000 499 25540 0.200 ] TE000
ar 36000 504 215 0201 ] TaO00
38 37000 5.12 25402 0.203 80 0000
38 38000 5.19 29600 0.204 81 31000
40 35000 5.23 29815 0.207 82 a2000
41 40000 5.31 301.40 0213 [X] 83000
42 41000 539 304 35 0714 EL 84000
OBSERVACIONES:
RESPﬂNSAHLELDEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i+ il
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE :Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: [T
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
|| | Eeave TESTIGOS CILINDRICOS cﬂng;&nlf;N%qcqumnn
Urivemsoan | | MORNA WTC ErR T AS T Lo HTH 1a.05a RCTC- P
mﬂﬁ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
= PROYECTO PROFIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFUM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N°)] DIAMETRO PROBETA (cm): 1492
FECHA DE ELABORACION: E-05- 20124 AREA (cma): 170.59
FECHA DE ENSAYD: S-l-20024 RESPOMSAEBLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DlaS DE CURADO | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
]
1
I
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
| d l,.-v-:"'."": A
/;fk AT
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE :Mgs. Ing. HENRY VILLANUEW A
FECH&: D6-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA [T
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UNIVERSIDAD

ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

Anexo 59
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +1 % de gel N°5

- LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ovoavo | FSECRAACONTEONE | comco e mocumento
— RCTC-LC-UPNC: .
NORMA MTC E7TD4 | ASTM G307 NTP 339,034
PR INFLUEMCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISIiCO
P HORTR PROYECTO |\iECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 250 KGFCME - CALAMARCA-HI2S
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N5 DIAMETRO PROBETA (cm): 1459
FECHA DE ELABORACION: B-05- 124 AREA (em®): 16781
FECHA DE ENSAYD: 5o{Mr- 224 RESPONSAELE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DAS DE CURADO | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
Ne | Ca83 | potormacion a £ ne | €393 | potormacion a €u
(Kg) {kglcm?) (Ka) {kglcm®)
1 i od 0on 0.000 43 42000 54T AT 0195
2 1000 171 7.5 0.048 44 43000 5.54 31342 0158
3 2000 191 28 83 0055 45 44000 5.62 1749 0202
[] 3000 224 31.58 o058 [T 45000 5.7 32154 0305
5 4000 234 4523 0L061 47 45000 5.80 32541 0207
3 5000 242 43,28 0.062 48 47000 5.82 33050 ]
7 G000 263 B4.TE 0.063 49 45000 5.90 3} 55 0213
] TG00 FEL T7.79 0.075 L] 45000 5.54 EEET 0217
E] B000 2.82 E1.57 0.050 51 S0000 .56 342 41 TFIE]
10 G000 281 E7.11 0082 EH 51000 5.57 34545 0220
11 10000 3.00 E 0.087 53 52000 6.02 ENES 0323
12 11000 3.03 o756 0108 54 53000 (R 34048 0227
13 12000 EXEl 10087 o118 55 54000 B.1B 35171 0729
1d 13000 3.2 10552 0118 Ll So000 6.20 355 65 0231
15 14000 3.26 11767 oAz 57 S&000 B.25 35554 0234
16 15000 3.34 122 B2 o122 58 S8000 6.32 3591 0235
17 16000 344 126 7T o124 59 50000 6.38 364 79 0235
18 TTO00 3.53 13058 XF L] 60000
10 13000 361 13476 0.125 B1 B1000
20 18000 37T 140045 0134 62 62000
21 20000 3.84 144.45 0138 63 G3000
22 21000 3.83 14834 0138 ] B4.000
23 22000 3.88 15363 0142 65 5000
24 23000 401 15678 0144 66 GE000
25 24000 4,06 155,95 0147 67 G000
26 25000 442 17226 o5 ] GE000
27 26000 422 17746 [ (] Ba000
28 27000 4.32 18471 0158 L] TOO00
20 28000 4.33 192 21 0161 T 71000
30 29000 443 196 46 0164 T2 72000
31 30000 4.53 20071 0166 73 73000
32 31000 453 21457 A7 T4 74000
33 32000 4.83 21972 0172 75 75000
34 33000 4.88 3087 07 L] Te000
35 34000 4.93 24322 0177 T Tro00
36 35000 4.99 24747 0.180 L] TEO00
ar 36000 5.04 26122 0181 ] Ta000
38 37000 5.12 27305 0.183 80 0000
39 38000 5.19 28507 0.184 81 31000
40 38000 5.23 9732 0187 82 2000
41 40000 5.31 30047 0.153 33 83000
42 41000 539 30332 0154 EE) 84000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
e
M‘:._-:,.;,. - ;
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: D024
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UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

| PROTOCOLO
ENSAYO e e aria0s |Eﬂhnﬂsz:E§|sDN e CODIGO DEL DOCUMENTO:
RCTC-LC-UPNG: ...

rverenan | | NORMA [ MICEIG | AST Cagl WP oo oaa |
PRIVADA INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS PROPIEDADES FISICO

BEL HORTE | chﬂ MECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGF/CM2 - CAJAMARC A28
ID. PROBETA: FATRON = 1% GEL: N°5] DIAMETRO PROBETA (cm): 1489
FECHA DE ELABORACION: B-05- 24 AREA (em?): 16781
FECHA DE ENSAYQ: 52024 RESPOMSABLE: ALFEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 25 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

CLRVA

OBSERVACIOMNES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
e
o -
1 Y “
NOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: elimld
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 60
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +1 % de gel N°6

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
el I
BT =1 T RCTC-LC-UPMNC: ...
IWYEREBIDAT NORMA f f
e INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
e PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON = 1% GEL: N°6 DIAMETRO PROBETA (cm): 1541
FECHA DE ELABORACION: E-015- 1124 AREA (em?): 164987
FECHA DE ENSAYO: 506 2124 BRESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
. Carga . o . | Carga . o
N Kg) Deformacion lllg.h:n:th Eu N (Kg) Deformacion lllg.h:n:tﬁ Eu
1 0 0.00 0.00 0.000 43 42000 5.47 30846 0204
2 1000 171 57.57 0.056 44 43000 5.54 EIETE] T
3 2000 191 58 52 0.063 45 44000 5.62 NT AR nz10
[] 3000 2324 &1.97 0067 L1 45000 5.70 32153 013
5 4000 FET] 65,52 [0.065 47 48000 5.80 32540 0215
3 5000 242 EE 0.070 48 47000 5.82 33043 0218
T [:LiCii] 263 T4.77 0072 40 45000 5.90 33454 0221
] T000 FEL T7.78 n.084 50 49000 .54 33755 0725
] A000 282 B1.26 0.099 51 SO000 5.96 34z 40 0227
10 5000 281 &7.10 oAM 52 51000 5.57 38545 [F]
11 10000 3.00 102 BE 0106 53 52000 6.02 TR 0z
12 11000 3.03 107 B5 o115 54 53000 B0 34047 0235
13 12000 EXE 12086 o124 55 54000 6.18 351 70 0237
14 13000 321 13551 0127 L 55000 B.20 355 55 0235
15 14000 3.26 147 BB 0,129 57 S&000 B.25 3583 0242
16 15000 3.34 152 B 0130 58 58000 £.32 35990 0244
17 16000 344 185 7B o3z 50 54000 6.38 364 58 0245
18 L] 3.53 17087 0134 1] 50000
18 18000 361 1T4.75 o137 61 61000
20 19000 37T 180,44 0142 62 G2000
21 20000 3.84 184.94 o144 63 G:3000
22 21000 3.83 15833 o147 ] B4000
23 22000 3.88 19362 0150 5] B5000
24 23000 401 19677 0152 66 B&000
25 24000 4,06 EEL 0155 67 67000
26 25000 412 22235 0.155 68 E8000
2 26000 422 22745 0164 60 | 59000
] 27000 432 23470 0166 L] F0000
20 28000 433 24220 016D L] 71000
30 20000 443 24645 0172 7z 2000
3 30000 453 25070 0174 [E] 73000
32 31000 453 25455 0478 74 74000
EE] 32000 483 25371 0180 ] 75000
34 33000 488 27096 0183 L] TE000
35 34000 493 ZE T 0185 T LEL
36 35000 4.99 ZET 4B 0188 T8 TEDO0
a7 36000 504 79121 0189 L] 72000
38 37000 5.12 FH108 [RLT an 30000
30 38000 513 F5.06 0182 81 81000
40 30000 523 a7 I 0155 82 [ 32000
41 40000 5.31 300.45 0201 83 | 33000
42 41000 538 3331 0202 a4 [ 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
' . '_._:__./F"-' e ..n"
2 -
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: .24
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYOD h CODIGO DEL DOCUMENTO:

i 3 TESTIGOS CILINDRICOS BETOLC-LBNG:

o | FowA— : , —

m“m INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS

o] Snse PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-

2015
ID. FROBETA: PATRON = 1% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 154
FECHA DE ELABORACION: B35 20124 AREA [cm?): 16087
FECHA DE ENSAYO: 5-06-2024 RESPOMNSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 25 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
=
S :
L] 5

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

. i
/,??9& AT

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA - 24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 61
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +3 % de gel N° 1

] LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIAALA I‘Eﬂ“gz’fégf” DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
e RCTC-LC-UPNC: ...
PO, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVD REDUCTOR DE AGUA EN LAS
Lot PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: PATRON = 3% GEL: N°l] DIAMETRO PROBETA (cm): 1500
FECHA DE ELABORACION: &-015- 2024 AREA (em?): 170.51
FECHA DE ENSAYO: 5062024 RESPONSABLE: ALEJANDHA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DlAS DE CURADD REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
N® Carga Deformacion a £l N® Carga Deformacion a €
(Kg) {kglcm?) (Ka) {kglcm?)
1 0 0.00 000 0.000 43 42000 5.47 306 52 n1s1
2 1000 171 s0sa 0043 44 43000 5.54 INTT 0154
3 2000 191 &0.18 0.050 45 44000 5.52 31524 n1s7
4 3000 224 S 0053 45 45000 5.70 EIEES] 02
5 4000 234 B2 18 0.056 a7 46000 5.80 76 020z
[3 5000 242 524 0057 48 47000 5.82 3z ES [
T G000 263 91.13 0.058 40 45000 5.50 3z E0 (]
] To00 271 4. 14 0070 50 44000 5.54 33591 nz1z
E] a000 282 S 0.0B5 51 50000 5.56 34076 0214
10 G000 281 11246 0.08T 53 51000 5.97 34381 0215
11 10000 3.00 118.21 009z 53 S3000 .02 345 58 0218
12 11000 3.03 12421 o0 54 53000 .10 347 53 ]
13 12000 311 13322 o111 55 54000 B.1B 350106 024
14 13000 321 13787 0114 58 55000 [(F 35401 [(F]
15 14000 3.26 14002 o116 57 56000 .25 36519 E)
16 15000 3.34 14517 o117 58 58000 B.32 35826 030
17 16000 3.44 14912 0118 54 L] 6.38 363 34 nEM
18 17000 3.53 16333 [EFT [:1i] GOG00 .35 36T 43 0233
18 18000 361 17111 o124 61 61000 .40 ar1ss 0235
20 19000 3.77 176 B0 0,129 62 G2000 .48 37553 038
F 20000 3.84 15080 [FRET 63 3000
22 21000 3.83 184 65 0134 ] 4000
23 22000 3.98 1EE.58 [REL 65 65000
24 23000 401 153.13 0,138 66 GEH00
25 24000 4,06 19634 0142 67 GT000
26 25000 442 305 B4 014 ] GR000
27 26000 4.22 21081 0151 (] 52000
28 27000 4.32 21506 0153 70 TODD0
28 28000 433 725 56 0156 T 71000
30 28000 443 3@ B 0155 T2 F2000
EL 30000 4.53 24406 0.1B1 E] 73000
32 31000 463 24752 016 1L 74000
33 32000 4.83 25307 0167 k] TS000
34 33000 488 26437 017D TG TE000
35 34000 483 ITZET 0172 ki LELC]
36 35000 489 FTEEZ 0175 ] TE000
ar 36000 5.04 ZE0ET 0ATE ] TO000
38 37000 512 28244 0.17R 80 30000
38 38000 519 284,42 0178 81 31000
40 39000 5.23 6 5T 0182 [ 82000
41 40000 5.31 254 82 0188 (%] 33000
42 41000 5.39 30167 0188 [E] 84000
OBSERVACIONES:
RESPOMNSABLE DEL ENSAYOQ COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
P it
1 A .
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-D8-2024 FECHA: 06-DE-2024 FECHA 060624
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UNIVERSIDAD
1 e EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
DEL NORTE
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r ' PROTOCOLO
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO TESTIGOS CILINDRICOS cmg;&nlfg‘”?c"“"m‘
m.n‘ NORMA MICEIR A 7 RCTC-
m“.m IMFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO BEEDUCTOR DE AGUA EN LAS
! | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/OUM2 - CAJAMARCA
2025

ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°I| DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: B-015- 2024 AREA (cm?): 170.51
FECHA DE ENSAYD: S-lM-D124 RESPOMNSABLE: ALEJAMNDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DlAS DE CURADD REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

N

JEFORMAL

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
[ : ,.u-l-_."'".-f .".- wsir”
/"A"’S}"‘ A
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DB8-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: - 14
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 62
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +3 % de gel N° 2

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLOD
ENSAYO R s - CODIGO DEL DOCUMENTO:
. RCTC-LC-UPNC: .............
\NVEREIDAD NORMA MTC EMS TASTM G35 T NTP 339.034
T, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR. DE AGUA EN LAS
(el | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1487
FECHA DE ELABORACION: E-15- 2024 AREA (em?): 17185
FECHA DE ENSAYO: 506224 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADO REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
N® Carga Deformacion b Eu N® Carga Deformacion b €U
(Kg) (kglcm®) (Ka) (kglcm®)
1 0 0.00 0.00 0.000 43 42000 5.47 281 52 0205
2 1000 171 51.04 0.058 44 43000 5.5 206 57 ]
3 2000 191 5239 0.0EE 45 44000 5.52 30095 nz1z
[] 3000 224 55,44 0.0E8 L 45000 5.70 30459 0215
5 4000 234 9. 2% 0071 a7 46000 5.80 B AT nz17
3 5000 242 5335 0072 48 47000 5.82 EFEE] nz18
T G000 263 TEL24 0073 L] AB000 5.50 aza o [FF=]
] TO00 FEL 91.24 0.085 50 AG000 5.54 EELCH [F
E] B000 2.82 95,37 0100 51 SO000 5.5 335 56 ]
10 G000 281 100 56 o0z B S1000 5.57 EECET] 0230
11 10000 3.00 10634 oAy 53 S2000 E.02 34078 033
12 11000 3.03 11134 o116 54 53000 E.10 34283 0.z37
13 12000 EXEl 11432 0126 55 54000 B.1B 34516 039
14 13000 321 11857 0,128 56 55000 B.20 34611 0241
15 14000 3.26 12142 0131 57 S&000 E.25 35029 0244
16 15000 3.34 13627 0132 58 S80H00 6.32 35335 0245
17 16000 344 13022 0134 54 54000 B.38 358 44 0245
18 17000 3.53 134.43 0,136 1] GOH00 6.3 36z 54 0348
18 18000 EX 14821 0,138 61 G000 [ 365 59 0250
20 19000 aTT 15350 0144 62 G000 E.4B a4 0253
21 20000 .84 157 51 014 63 63000 B.50 s 0254
22 21000 3.83 15180 0,148 B4 4000
23 22000 3.88 167 08 0152 65 B5000
24 23000 401 170.23 0154 66 GEH00
25 24000 4,08 17344 o157 67 G700
26 25000 442 17571 FRIT ] GEOH00
27 26000 422 190,51 0166 [ 62000
28 27000 4.32 20816 0168 70 TOD00
24 28000 4.33 21566 o7 T 71000
30 25000 4.43 21981 0174 T2 72000
31 30000 4.53 22416 0.17E T3 73000
32 31000 453 2802 0181 L 74000
33 32000 483 3T 0182 15 75000
34 33000 488 24442 0185 T8 000
35 34000 493 256 6T 0187 T TTo00
36 35000 4.99 26052 0,180 ] TE000
ar 36000 5.04 264 67 0.8 T3 7000
38 37000 5.12 266 54 0182 80 30000
38 38000 519 26852 0,154 81 81000
40 35000 5.23 2TOET 0.187 [ 32000
41 A0000 5.31 27382 0.203 [E] 83000
42 41000 5.39 2TETT 0.204 [E] 84000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
e
o p—
T -
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: D6-D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: Tt 1
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTEMCLA A LA COMPRESION DE
ENSAYO f CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIHZO0S CILIMDRICOS RETCALC-UPNG:
NORMA | e e
RTE IMFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
e PROYECTO PROPIERADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N'J] DIAMETRO PROBETA (cm): 1487
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (cm?) TTTEs
FECHA DE ENSAYO: 504 2124 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADO REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
" ’ T
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLAMUEVA
FECHA: O6-D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (3124
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 63
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +3 % de gel N° 3

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
el I P
e RCTC-LC-UPNC: ...
\NERSIDAD NORMA I
AL, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
Lol PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°3] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: E-05- 1124 AREA (em?): 168.25
FECHA DE ENSAYD: Selb- 224 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LIS HERRERA TERAN
ne | Sa83 | o ormacion a £u ne | CAr93 | poformacion o €u
(Kg) (kglcm®) (Kg) {kglcm?®)
1 0 .00 0.00 0.000 43 42000 5.47 280,14 0Z15
2 1000 KL 52,25 0.0ET 44 43000 5.5 26508 0z18
3 2000 191 7050 0074 45 44000 5.52 288,16 nzz1
] 3000 224 TALES 0077 45 45000 5.70 203 21 0724
5 4000 234 T7.50 0.080 47 46000 5.80 207 08 =]
[3 5000 242 B1.56 n.oed 48 47000 5.82 AT 0z=T
T G000 .63 o545 008z L] 48000 5.50 306 22 0z
] TO00 XL 1046 0.084 1] 45000 5.94 3\ 73 0z
E] 8000 .82 11254 0,108 51 50000 5.5 31408 [FE]
0 G000 201 11878 [EIL 53 51000 5.97 EILEE] =]
11 10000 .00 124 53 0116 53 52000 6.02 319.00 0242
12 11000 .03 12553 0125 54 53000 B.10 32115 0245
13 12000 EXT] 132 54 0,135 55 54000 B.1B 37338 0248
14 13000 321 13718 0,138 56 55000 B.20 33233 0250
15 14000 326 14934 0.140 57 SE000 B.25 051 0253
16 15000 334 154.48 0141 58 58000 6.32 34358 0254
17 16000 T 15844 o143 50 54000 6.38 348 EE 0255
18 L] 3.53 (AT 0,145 1] 60000 6.35 35275 0257
18 18000 T 16543 o148 61 61000 6.40 355 .90 0.z
20 19000 77 17242 0153 62 2000 E.46 TS 0262
2 20000 384 176.12 0I5 63 63000 B.50 sz 033
22 21000 293 1500 0158 B4 B4000
23 22000 .98 15530 OB 65 65000
24 23000 401 15845 0,163 [ GE000
25 24000 4,06 201.66 0166 67 G000
26 25000 442 20053 o7 ] 68000
27 26000 4.22 FRE! 0175 ] 60000
28 27000 4.32 1638 [T 0 10000
20 28000 4.33 27388 0180 T 71000
30 28000 243 2813 0183 T2 72000
31 30000 4.53 23238 0185 k] 73000
32 31000 463 4524 0150 L 74000
33 32000 4.83 25135 0151 (] To000
34 33000 4.88 =264 0154 16 7000
35 34000 483 254 BG 0,196 T 7000
36 35000 489 25314 0,158 18 78000
a7 36000 504 262 BS 0.200 ] Ta000
38 37000 .12 26476 0.202 80 30000
38 38000 5.19 65 TH 0.203 81 1000
40 39000 5.23 268 BG 0.206 [:F] B2000
41 40000 5.31 7214 [FE3F [:E] 83000
42 41000 .39 274.55 0212 K] 4000
OBSERVACIONES:
HESPﬂHMELE.LDEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
i ~ o -_," -
P ==
! i
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mes. Ing. HENRY VILLANUEV A
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: (a1
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INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

1

UNIVERSIDAD
pery-? EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F’C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025
""" 1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLD
a0 | oL | copisopeL bocumento:
= RCTC-LC-UPNC:
F— L [~ MICEI08 ASTW Cag WP oa.0sa | S
PRIVADL IMFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO EEDUCTOR DE AGLUA EN LAS
o) | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N3 DIAMETRO PROBETA (cm): 1487
FECHA DE ELABORACION: B-15- 2024 AREA (em?): 16525
FECHA DE ENSAYD: S0 H24 RESPOMSABLE: ALEIANDEA HERREREA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DlAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

4.00

CURVA ESFUERZO - DEFORMACION

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

g

4

. A
--u-:"f.._.-.- ;

NOMERE: ALEJANDRA HERRERA

NOMEBRE: ING. LIS HERRERA TERAN

NOMBRE Mes. Ing. HENRY VILLANUEVA

FECHA: D6-08-2034

FECHA: 06-06-3024

FECHA: D24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 64
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +3 % de gel N° 4

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO e ESTI0S CLINDRICOS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
BT T RCTC-LC-UPMNC: ..............
UNVERSIDAD NORMA ! !
i e INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADQITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
Conlsindd PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°] DIAMETRO PROBETA (cm): 1487
FECHA DE ELABORACION: 052024 AREA (em?): 17148
FECHA DE ENSAYD: S-(M= 2124 RESPOMSABLE: ALEIANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
B Carga . a . | Carga ) a
N {KQ} Deformacion :hgffﬂ!t' Eu N [Kgl Deformacion :Il.g.h:nztl Eu
1 [i oo 000 0.000 43 42000 54T EEE] 0210
2 1000 171 47.48 0082 44 43000 5.54 3431 0213
3 2000 1.91 =73 0.065 45 44000 E.E2 EIEE] 0216
E] 3000 224 71.28 007z A6 45000 .71 32243 0219
5 4000 z34 75.73 0.O7E a7 48000 .80 32631 0221
[ 5000 242 TaL7E 0.OTE 48 AT000 5.82 3 0.zF2
[ G000 263 B4.57 [ 49 48000 .50 33544 0227
a TO00 2T E7.68 0085 ETi] 48000 .84 33 AS 0.z
] 2000 .82 91.76 o104 51 50000 5.56 34330 0.233
10 9000 FEN o700 0106 52 51000 5.57 34635 0234
11 10000 300 102.TE [FEEL 53 52000 6.02 3eE 72 0zI7
12 11000 303 10775 0120 54 53000 5.10 38037 0241
13 12000 211 120.7E 0130 55 54000 .18 3EzED 0243
14 13000 EFT] 12541 0133 56 SE000 5.20 365 55 0245
15 14000 326 137 56 0135 57 S&000 5.25 ESEE] 0248
16 15000 El 14271 0136 ] SEODO 5.32 36050 0248
17 16000 384 145 66 o138 54 Sa000 .38 365 B8 0250
18 17000 353 15087 0.140 1] GO000 .35 3E3.97 o2z
189 18000 61 154 65 0143 [ 61000
20 19000 377 16034 0148 B2 62000
Fal 20000 3.84 17435 0150 [:X] G000
22 21000 293 15324 0153 64 64000
23 22000 3.98 15862 0156 L] 65000
24 23000 a0 196 67 0158 [ BE000
25 24000 4.06 155 BB 0B 67 G000
26 25000 412 2RLAE 0165 ] GEOOD
27 26000 422 21435 07D ] 58000
28 27000 4.32 22160 [FXEF] ] TOO00
28 28000 4.33 22510 47s T T1000
30 28000 443 238 35 0178 i 2000
KL 30000 453 242 B0 0180 T3 73000
32 31000 463 2455 46 0185 T4 74000
33 32000 4,83 25161 0.1BE (] TEO00
34 33000 488 262 BE 0ES 76 TE000
35 34000 4.93 27211 0151 T 000
36 35000 488 28036 0154 L] TEODD
ar 36000 5.0 284 11 0155 T8 Tabi0
38 37000 512 250,58 o457 L] S0000
38 38000 519 255 56 0158 a1 81000
40 39000 523 R 0.20 a2 82000
41 40000 531 30136 0207 [:E] 33000
42 41000 5.39 30421 0.208 B4 4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
L
A o=
T L
NOMEBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HERRY VILLANUEVA
FECHA: D6-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: eelii-24
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYOD y o it | . CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS ROTCLC-UPNG:
e — NORMA MICEMNITA ! T
PR INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
pardiintd PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: M| DIAMETRO PROBETA (cm): 1457
FECHA DE ELABORACION: -5 2124 AREA (em?): 17148
FECHA DE ENSAYD: 5006-2024 RESPOMSABLE: ALEJANDEA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 25 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
=
&= z
A
1M 5
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
ok e
T, T
7
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LIS HERRERA TERAN NOMBRBEgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DB-D8-2024 FECHA: 06-DE-2024 FECHA: 6 24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 65
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +3 % de gel N° 5

) LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLOD
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYD TESTIGOS CILINDRICOS gg,r“g‘&f; N%‘?ﬁ"“E"T“
SEVERSIAD NORMA MICEM4TA ! - e
PR, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO EEDUCTOR DE AGUA EN LAS
gzl PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM2 - CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATRON = 3% GEL: N3] DIAMETRO PROBETA (em): 1482
FECHA DE ELABORACION: E-05- 7124 AREA (cmd): 167.54
FECHA DE ENSANYD: Slbh-2024 RESPONSAELE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DlAs DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
" Carga . a . | Carga ) a
M (Kg) Deformacion lhg.h:mti Eu M (Kg) Deformacion lhg.h:mti Eu
1 [i] [T 000 0.000 43 42000 5.47 28907 0195
2 1000 171 50,15 0047 A4 43000 5.54 20402 R
3 2000 191 T1.44 0.054 45 44000 5.E2 29810 0201
[l 3000 224 T4.55 0057 [13 45000 5.71 30214 0304
5 4000 234 TE 44 006D a7 48000 5.ED 306 .02 0306
3 5000 242 25 0L064 48 47000 5.B2 EILRE! o207
7 G000 263 57.35 0082 49 48000 .50 31516 01z
] 7000 FEL 9540 o.o74 50 40000 5.54 EICED 0218
E] B000 2.82 4T 0085 51 50000 5.56 3zao 018
10 G000 281 10471 0.0 52 51000 5.5T 32606 019
11 10000 .00 11046 0.096 53 52000 6.02 33553 0z
12 11000 .03 11547 105 54 53000 B0 348 08 0225
13 12000 EXT 11847 o115 55 54000 E.1B 35031 028
14 13000 EET] 12342 o 55 SE000 6.20 A54 76 02w
15 14000 326 13127 120 57 Sa000 .25 355 .44 0233
16 15000 334 13642 o1zt 58 SR000 5.32 amE 51 [EET]
17 16000 T 14037 o123 50 54000 6.38 36258 0235
18 17000 3.53 144.58 0125 ] GO000 .28 36T &S 0.7
19 18000 161 148 36 o128 &1 G1000 E.40 T 0239
20 19000 aTT 154.05 0133 62 62000 B.4E TR 0242
21 20000 .82 15806 0138 [:X] 63000
22 21000 383 151.95 0138 ] 64000
23 22000 .98 167.23 044 ] 65000
24 23000 401 17038 0143 [ BE000
25 24000 4,06 17155 0146 ki G000
26 25000 412 151.86 0150 ] GEO00
27 26000 427 157 06 0158 [ [2]
28 27000 4.32 15431 Q157 ] TOn00
28 28000 4.33 201 81 o1ED T TG00
30 20000 443 20606 0163 ] 72000
31 30000 453 21031 0165 T3 73000
32 31000 4563 21447 FEEL T4 Tabdo
33 32000 483 21932 [XIL ] ToO00
34 33000 4.88 22T 5T [XED TG TE000
35 34000 483 2365 B2 QA7 T L]
36 35000 489 24107 FXEE Th TEO00
ar 36000 504 244 82 0180 T4 Tanho
38 37000 512 255 65 FEL:E] i B0000
38 38000 519 268 67 FRLCE] a1 B1000
40 39000 5.23 27782 01BE a2 B2000
41 40000 5.31 2E107 0182 i3 33000
42 41000 5.30 28392 0183 84 4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
il i
e
NOMERE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRBYgs. Ing HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-D8-2024 FECHA: 06-0B-2024 FECHA [
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA

PROTOCOLO

T

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION DE cODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETCLCURNG:
NORMA 7 7 - e e
P A INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
e PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 3% GEL: N°5| DIAMETRO PROBETA (em): 14.52
FECHA DE ELABORACION: B-05-2024 AREA (cm?): 167.54
FECHA DE ENSAYO: 5-D4- 2024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 25 DIAS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

DEFORMACION

SFUERZD

CLIRVA E

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

o

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA
FECHA: DE-06-2024

s ::-
—r

et

i

FECHA: 06-06-2024

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN

NOMBREMg=_ Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA

24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 66
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +3 % de gel N° 6

= LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
' PROTOCOLO
ENSAYO e STic0s CLINDRICOS | CODIGO DEL DOCUMENTO:
e RCTC-LC-UPNC: ...
\NVEREIDAD NORMA ! !
e INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
sl | PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFCM2 - CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: FATRON + 3% GEL: M DIAMETRO PROBETA (cm): 14.82
FECHA DE ELABORACION: E-15- 20124 AREA (em?): 176.5%
FECHA DE ENSAYD: S-{b- 24 RESPOMSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DAS DE CURADD | REVISADDO POR: ING. LLIS HERRERA TERAN
- Carga . a + | Carga , a
N {KQ} Deformacion lllg.h:n:th Eu N [Kﬂ' Deformacion I:hg.ffn:tl Eu
1 i 0.00 [T 0.000 43 42000 547 78 ois7
2 1000 171 B2 21 0050 a4 43000 5.54 EIFTE] 0300
3 2000 181 645 0056 45 44000 5.E2 31611 0203
4 3000 234 7260 0.060 46 45000 5.70 32015 0305
5 4000 234 TE.45 0082 ar 48000 5Bl 32403 0308
[ 5000 242 B0L5 0083 48 AT000 5.BZ 312 0308
7 G000 263 E5.40 0.06E 49 48000 5.50 33T 0214
[ 7000 FEL =240 0oTT 50 40000 5.54 3/AT 0z18
E] 000 282 oz 48 009z 51 50000 .56 34102 020
10 9000 28 o772 0.094 52 51000 5.57 o7 oz
11 1 0000 3,00 105.47 0.059 53 52000 .02 345 54 024
12 11000 3.03 11347 o108 54 53000 .10 ET] ]
13 12000 ERE 124.48 o 55 54000 .18 35032 0.z
14 13000 EET] 13413 o120 56 55000 5.20 354 27 0z
15 14000 326 13628 o122 57 55000 5.25 355 45 0235
16 15000 EET] 141.42 [EFE ] SRO00 6.32 5852 0z
17 16000 EFT] 14538 0125 50 50000 5.38 36350 nz=
18 17000 3.53 145 55 oAz7 60 B0000 .38 36770 0340
18 18000 361 15337 0.130 61 61000 E.40 s 024z
20 19000 ar7 15506 0.135 62 G2000 E.4E a7 20 0245
Fil 20000 .84 16307 0137 K] 63000
22 21000 3.83 156,96 0140 54 G000
23 22000 .98 17224 0143 [:1] G5000
24 23000 401 17539 0.145 [ BE000
25 24000 4,06 17TE.ED 0148 G G000
26 25000 412 150 87 0152 ] G000
27 26000 422 12807 5T ] Ga000
2B 27000 432 19532 0159 ] TO000
28 28000 4.33 02 B2 0162 T 1000
30 29000 443 0707 01B5 T2 72000
El 30000 4.53 21132 01ET T3 73000
32 31000 453 22018 0Tz 74 74000
33 32000 4.83 22533 [XEE] ] ToO00
34 33000 4.88 234 58 0ATE TG TE000
35 34000 433 24183 FEE] T Foon
36 35000 488 24508 XL TE TEO00
ar 36000 504 245 83 o182 ] Tan00
38 37000 512 26170 o184 1] A0000
38 38000 519 27068 0185 81 G000
40 39000 5.23 27583 [FELT] a2z B2000
41 A 0000 5.31 7508 0184 83 23000
42 41000 .30 01,53 0155 a4 4000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
g o
O et
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DB-06-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: el 24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

UNIVERSIDAD
ot Wonre EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
RESISTENCIA & LA COMPRESION DE
ENSAYOD p CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS ROTCLC-LENC:
evemenan | | NORNA MIC Er08 | ASTW Cag 7 WTP aa0ss |
At INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
g PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CMZ - CAJAMARCA-
035
ID. PROBETA: PATRON = 3% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1452
FECHA DE ELABORACION: E-{05- 2024 AREA (em?): 176.58
FECHA DE ENSAYD: S0 024 RESPOMNSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

DEFORMACION

UERLSD

LIRWA, E5
I

OBSERVACIONES:
RESPOMSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
’,}?*}i e aatl
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: IMG. LUIS HERRERA TERAN NOMBREMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: D6-08-2034 FECHA: 06-DE-3024 FECHA [CRTE
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 67
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +5 % de gel N° 1

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLOD
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYOD p CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS ROTCLC-LENC:
evemenan | | NORNA MIC Er08 | ASTW Cag 7 WTP aa0ss |
At INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
g PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CMZ - CAJAMARCA-
035
ID. PROBETA: PATRON = 3% GEL: N DIAMETRO PROBETA (cm): 1452
FECHA DE ELABORACION: &-05- D124 AREA (cm?): 176.54
FECHA DE ENSAYO: 5062024 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADD POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

DEFORMACION

UERLSD

LIRWA, E5
I

OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
’,}?*}i e il
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRBMgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: DE-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA [
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“ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
1 e EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C

280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1

DEL NORTE

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
: S TESTIGOS CILINDRICOS cﬂng:&::}e;&qcummu.
Univensoan | | MOFMA T e T AT CaO T TP o RCTC- S
S8TE INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
o] PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE FC 280 KGF/ACM2 - CAJAMARCA-
2025

ID. PROBETA: PATRON = 5% GEL: N°I] DIAMETRO PROBETA (cm): 15.00
FECHA DE ELABORACION: B-05- 1124 AREA [em?): L7585
FECHA DE ENSAYD: 52024 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

)\
\
\
N
9 \
\
\
& \
: \
III
\
III
II
\
\

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

gw

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA

2 -
T e
..uu-':!_-.ﬂ. ;

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN

NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA

FECHA: D6-08-2024

FECHA: 06-06-2024

FECHA: [T
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 68
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +5 % de gel N° 2

S| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLOD
oo | TESEEITCONTEOTE T cono e pocumento
BT T=T T T RCTC-LC-UPNC: ............
\UNF/ERSEIAD NORMA ! !
Ta— INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
ks | PROYECTO PROPIEDADES FISIOO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 » CAJAMARCA-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°Y DIAMETRO PROBETA (cm): 1486
FECHA DE ELABORACION: E-015-20024 AREA ([cm?): 179.57
FECHA DE ENSAYD: 5-06- 20124 RESPONSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DiAS DE CURADD | REVISADO POR: NG. LUIS HERRERA TERAN
ne | ©293 | pbotormacion d £u ne | a9 | poformacion d eu
(Ka) {kglcm?) (Ka) ikglcm)
1 0 0.00 000 0.000 43 42000 5.47 34 23 n1=a
2 1000 171 54.34 0.051 [T 43000 5.54 3\.18 (]
3 2000 191 55 55 0.058 45 44000 5.52 EIEES] 0305
[] 3000 2324 BELT4 0061 46 45000 5.70 EILED] 0308
5 4000 234 7258 0.064 a7 46000 5.80 27 0z10
3 5000 242 7665 0.065 48 47000 5.82 326 35 nz11
T G000 263 B1.54 0.06E EE] 45000 5.50 33031 [FIG
] TOD0 271 B4.55 0078 50 45000 5.54 33332 [F=]
E] 8000 2.82 ] 0053 51 SO000 5.5 3347 [F==]
10 G000 201 SaLET 0.095 52 51000 5.97 FIES] 0323
11 10000 3.00 106 B2 o100 53 S3000 B.02 308 i
12 11000 3.03 114.62 o108 54 53000 B0 34524 030
13 12000 EXEl 11T E3 o11g 55 54000 B.1B MTAT 0z
14 13000 321 =5 o122 56 25000 6.20 351 42 0234
15 14000 3.26 124.43 o124 57 S&000 B.25 355D n.z3F
16 15000 3.34 125 58 0128 58 S8000 6.32 35557 0.3
17 16000 344 13153 o127 E 54000 £.38 36075 08
18 17000 3.53 13774 0128 [:]i] G000 6.3 364 54 0241
18 18000 361 14152 013z 61 G000 E.40 36859 0243
20 19000 arT 147 0137 62 G000 E.46 T334 0345
F 20000 3.84 1512 0138 63 3000 .50 e 0247
22 21000 3.83 16510 0142 L] 4000 B.53 362 54 051
23 22000 3.98 17038 0145 65 B5000
24 23000 40 1735 o147 ;3 G&000
25 24000 4,08 152 TE 0150 67 G700
26 25000 442 15502 0154 ] G800
27 26000 422 193.22 0158 ] 59000
2B 27000 4.32 20047 [T L] TOD00
20 28000 4.33 20757 0164 71 71000
30 29000 443 21722 0467 T2 T2000
31 30000 453 22547 0LIES 73 73000
32 31000 463 27933 0174 (L 74000
33 32000 4.83 234.48 0175 ] 7000
34 33000 4.88 24573 oA7E 76 TE000
35 34000 4.93 253598 0.180 Lk TT000
36 35000 4.99 25823 0.183 75 TEROD
ar 36000 504 251.98 0184 k] TaO00
38 37000 512 IT1EE [T 30 30000
34 38000 5.19 28083 OLIBT a1 31000
40 35000 5.23 29298 0.150 82 22000
41 40000 5.31 2965 23 0156 83 83000
42 41000 5.39 299,08 0187 a4 34000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
] hY a r
Fi
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEWY A
FECHA: DE-D8-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: . 14
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

1

DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C

280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

LABORATORIO DE CONCRETO - UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO ; CODIGO DEL DOCUMENTO:
_ TESTIGOS CILINDRICOS RCTCA CLPNC:
Lravemanan | | NORMA WG ETLa T A 7 P
.EEIHTE INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
i PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CORCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°)| DIAMETRO PROBETA (cm): 1456
FECHA DE ELABORACION: E-05- 1124 AREA [em?): 179.57
FECHA DE ENSAYD: Selb- 2024 RESPOMSABLE: ALFIANDRA HEREERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADO | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

OBSERVACIONES:

SFUERZOD

|

RESPONSABLE DEL ENSAYOD

COORDINADOR DE LABORATORIO

DOCENTE

gw

¥,

NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA

P
i

FECHA: DE-D8-2024

NOMEBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN
FECHA: 06-06-2024

NOMBRE :Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV A

I 1T

FECHA:
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 69
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +5 % de gel N° 3

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLO
ol =
o RCTC-LC-UPNC: .............
\JNVEREIDAD NORMA ! !
PRh, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
(el PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N3] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.58
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (cm?): 177.29
FECHA DE ENSAYO: 506- 2124 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 28 DiAs DE CURADD | REVISADO POR: ING. LLIS HERRERA TERAN
N® Carga Deformacion b Eu N® Carga Deformacion b €U
(Kg) (kglcm®) (Ka) (kglcm®)
1 0 0.00 000 0.000 43 42000 5.47 377 0235
2 1000 171 7859 0.087 [T 43000 5.54 30872 0z
3 2000 181 &0.14 0.094 45 44000 5.52 EIEED] 0241
[] 3000 2324 L9 0057 1 45000 5.70 364 0244
5 4000 FET] o714 0,100 a7 46000 5.80 EFEF] 0245
[3 5000 242 10119 o101 48 47000 5.82 32520 0247
T G000 263 106 D8 010z ag 45000 5.50 325 55 [F]
] TO00 FEL 10508 o114 50 AG000 5.54 EEFE] 0256
E] a000 2.82 EEEE 0128 51 50000 5.5 EELEL] 0258
10 SO00 281 11841 [RED 52 51000 5.57 34076 0255
11 10000 3.00 12416 0138 53 52000 E.02 34253 [
12 11000 3.03 13516 0145 54 53000 B0 38478 0356
13 12000 EXEl 15247 0155 55 54000 B.1B 3T 0358
14 13000 321 155 B2 0158 L 55000 B.20 35056 [FIC]
15 14000 3.26 158 57 OL1ED 57 S&000 E.25 3E. 14 0273
16 15000 3.34 16812 OB 58 S8000 £.32 36521 0274
17 16000 344 17207 0163 59 58000 .38 36029 0275
18 17000 3.53 17628 0 1ES 1] GON00 6.3 354 38 0z77
18 18000 EX 150 06 0.1E8 61 1000 .40 36853 0.z7re
20 19000 aTT 155 75 o173 62 G000 E.4E TR EE n.:ER
K 20000 3.84 155 7B 0TS 63 3000 .50 ITTEd 0383
22 21000 3.83 153 E5 0AT7E ] 4000 E.53 3E2.18 0.7
23 22000 3.88 156853 OB 65 B5000 B.54 38523 0.3
24 23000 401 20z D8 0.1E3 66 GEH00
25 24000 4,08 205 29 0.1BE 67 7000
26 25000 442 21T 56 0150 ] GEO00
27 26000 4.22 222 TE 0155 £ 64000
2B 27000 4.32 230 0157 70 TO000
20 28000 4.33 237 51 0.200 T 71000
30 28000 4.43 24176 0.203 [F] 72000
31 30000 4.53 246 0.205 T3 73000
32 31000 463 243 87 0.0 L] 74000
33 32000 4.83 25502 0z ] ToO00
34 33000 488 266,27 0214 T8 L]
35 34000 4.93 2TEED 0.HE T TT0o00
36 35000 4.99 28277 0.215 L] TE000
ar 36000 5.04 286 52 0.220 k] Te000
38 37000 5.12 28835 0.222 80 30000
38 38000 519 29037 0.223 81 31000
40 35000 5.23 292 52 0.226 [ 22000
41 A0000 531 255 77 023z 83 a3000
42 41000 5.39 29862 0.233 84 24000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE PEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
PS iy
! ’
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs Ing HENRY VILLANUEV
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: 0624
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

1

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
1r PROTOCOLO
ENSA RESISTENGIA & LA COMPRESION DE
il TESTIGOS CILINDRICOS :g,l'?g"“ DEF'I‘N?‘:"'E"T“‘
evemsoan | | MORNA WTC ET0S | AT Cam 7 TP Taa.0aa Lo e
FRIADA T = = = = = = Y = - =
ORTE INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
g PROYECTO PROFIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFACM2 - CAIAMARCA
2025

ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N3] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.58
FECHA DE ELABORACION: E-015- D24 AREA (emd): 177.29
FECHA DE ENSAYD: 5o(M- 224 RESPONSAELE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 25 AS DE CURADD | REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAMN

RAACION
e

JEFORMA

1

4
e

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO

COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

i ST
_,..-r:’.)::mr y

g1

/

NOMERE: ALEJANDRA HERRERA

NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEV

FECHA: DB-08-2024

e (24

FECHA: 06-DE6-2024 FECHA
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 70
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +5 % de gel N° 4

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
svoavo | TOSECEATCONTS VO, | coneo pet pocumenTo:
—— = RCTC-LC-UPNC: .............
\NPERSIDAD NORMA MTC ETO4 7 ASTM G397 NTP 339.034
P, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
T PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA
2025

ID. PROBETA: FATRON + 5% GEL: M| DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87

FECHA DE ELABORACION: E-05- 2024 AREM (em?): 18649

FECHA DE ENSAYD: 5= A24 RESPOMSABLE: ALFEIANDRA HERRERA

EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURAIND REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN

- Carga . [ - Carga , a

N {Ka) Deformacion :Ilg.h:nztl Eu N (Kg) Deformacion Ellgffﬂ!tl Eu
i 0 0.00 000 0.000 43 42000 5.47 208 50 0195
2 1000 1.71 &7.91 0047 44 43000 5.54 30375 [RE]
3 2000 181 74,16 0.054 45 44000 5.E2 307 &2 0301
4 3000 224 23 0057 L1 45000 5.71 31 &7 0304
5 4000 FET 25 1B 0.060 47 45000 5.80 574 0308
[ S000 242 o022 0061 48 47000 5.BZ 320 83 0307
T G000 263 95,11 0082 ] 48000 .50 324 28 01z
[ 7000 EER 10812 00T 50 40000 5.54 T 0218
] 000 2.82 11220 0.08g 51 S0000 .56 33274 018
10 G000 281 117.44 005 EF 51000 5.57 33579 0219
11 10000 3,00 12315 0.096 53 52000 6.02 3T EE 0z
12 11000 3.03 12815 0105 54 53000 .10 3351 0226
13 12000 341 131.20 o115 55 54000 B.1B 34z 04 0.2
14 13000 3 13585 oie 56 55000 6.20 55 0zm
15 14000 3.26 13500 0120 57 S&000 .25 T AT 033
16 15000 334 14315 [RFT 58 58000 B.32 35024 034
17 16000 344 14710 o123 50 50000 5.38 35532 0235
18 17000 3.53 16131 0125 60 BO000 .35 a5a 41 0.z37
18 18000 361 165 09 o128 61 61000 B.400 36156 03
20 19000 37T 170.7E o133 62 G000 5.4 367 91 0242
21 20000 3.84 174.78 0,135 63 G3000 [ 3T B 0343
22 21000 3.83 1TELET 0138 G4 4000 B.53 Tz 0247
23 22000 3.8 153,56 o4 65 65000 6.54 301 3 0249
24 23000 401 15711 0143 68 BE000 E.55 366 45 0250
25 24000 4.08 190.32 0146 67 [FLT]

26 25000 412 202 55 o150 68 GH000

27 26000 432 20775 0155 ] 50000

28 27000 432 21504 0157 70 70000

20 28000 4.33 3254 0160 1 71000

30 29000 4.43 23679 0163 T2 72000

3 30000 453 24104 0165 13 72000

32 31000 453 244.90 07D 74 74000

33 32000 4.83 25005 017 £ 75000

34 33000 188 25130 0174 6 L]

35 34000 493 253 55 0ATE T Tro00

36 35000 4.99 257 80 0178 L] TE000

ar 36000 5.04 351.55 o480 L] TOO00

38 AT000 512 26142 0182 F:Ii] B0000

30 38000 519 275.40 0183 81 31000

40 30000 5.23 PET5E 0186 g2 2000

41 40000 5.31 290 80 0152 a3 23000

42 41000 5.30 R 0,153 a4 34000

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE IEIEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
1 | e
i -
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mgs. Ing. HENRY VILLANUEVA
_E,rm. OE-08-21024 FECHA: 06-06-2024 FEEHA. (- 34
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

LABORATORIO DE CONCRETO — UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLD
RESISTEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO P CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RCTC PG
p— LY 7 7 AC-U P
mm“m INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
s PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CORNCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.-
2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°4| DIAMETRO PROBETA (cm): 1487
FECHA DE ELABORACION: 8-05- 1124 AREA [em?): 18649
FECHA DE ENSAYD: Solb= 2024 RESPOMSABLE: ALFEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% BIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAM
=
E_
<
53
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYOD COORDINADOR DE LABORATORID DOCENTE
] At - L
7
MWOMBRE: ALEIANDRA HERRERA MOMBRE: IMG. LUIS HERRERA TERAN MOMBRES £z, Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: D6-08-3024 FECHA: 06-08-2024 FECHA: 00624
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 71
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +5 % de gel N° 5

— LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO RESISTENCIA A LA C_DMFHEEIGN DE CODIGO DEL DOCUMENTO:
TESTIGOS CILINDRICOS RETELCLUPNG:
povensoas | | NORMA MTCETORTA AL S e
P, INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS
L PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/CM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: FATRON © 5t GEL: N°5| DIAMETRO PROBETA (cm): 15
FECHA DE ELABORACION: E-015-20124 AREA (cm2): 17854
FECHA DE ENSAYD: 5062124 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PEOBETA: 2% DIAS DE CURADD | REVISADO POR: ING. LLIS HERRERA TERAN
N® Carga Deformacion a Eu N® Carga Deformacian a €U
(Kg) {kglcm?) (Ka) {kglcm?)
1 0 0.00 000 0.000 43 42000 5.47 26871 naz
2 1000 171 54.53 0.054 44 43000 5.5 FEEE] 0205
3 2000 191 B2 0B 0061 45 44000 5.E2 ITT T 0208
[] 3000 2324 55,23 0.084 L 45000 5.70 28178 011
5 4000 234 7a.08 0.067 a7 46000 5.80 20565 nz13
[3 5000 242 B34 0.0G8 48 47000 5.82 30075 nz14
T G000 263 EEE 0.065 40 45000 5.90 304 &0 nz1s
] TO00 FEL 91.03 0.081 ELi] 45000 5.54 307 50 [FF=]
E] a000 2.82 95,11 0.056 51 50000 5.5 NZES [FF]
10 SO00 281 10035 0058 EH S1000 5.57 31570 [F]
11 10000 .00 10590 o103 53 S2000 E.02 HTET ]
12 11000 3.03 11110 o112 54 53000 E.10 EFEF] 0z
13 12000 EXEl 114,91 0122 55 54000 [XT 34195 035
14 13000 EET] 128 TE 0125 56 55000 6.20 345,50 037
15 14000 3.26 130 51 o427 57 S&000 E.25 T8 0240
16 15000 3.34 135 06 o128 58 SE0H00 6.32 35015 0241
17 16000 344 14001 0,130 54 54000 5.38 35523 0242
18 17000 3.53 144.22 0132 1] GO0O00 6.3 35333 D244
18 18000 361 14500 0135 61 61000 E.40 36148 D345
20 19000 aTT 15165 0140 62 G000 [T 36T 53 0245
Fl 20000 3.84 157710 0142 63 3000 .50 2T 0250
22 21000 3.83 151,58 0145 G4 B4000 6.53 ELLRE] 0254
23 22000 3.98 16587 0148 65 B5000 B.54 38118 0256
24 23000 401 17002 0150 66 GE0H00 .5 38538 0257
25 24000 4,06 17323 0153 67 G700
26 25000 442 17550 057 68 GE000
27 26000 422 15070 0162 ] 60000
28 27000 4.32 192 95 0164 Th TOO00
20 28000 4.33 20045 0167 T 71000
30 298000 443 M. TTH 0470 T2 T2000
31 30000 4.53 20855 0172 k] 73000
3z 31000 453 21781 o477 1L} 74000
33 32000 4.83 27256 0178 LE] 75000
34 33000 4.88 224 31 0181 76 TEO00
35 34000 483 646 0183 ki L]
36 35000 4.99 23071 0186 T8 TEDOD
ar 36000 504 3445 0187 T4 74000
38 37000 5.12 23633 0.185 80 0000
38 38000 519 23831 0.150 81 31000
40 38000 5.23 24046 0.153 [ 22000
41 40000 5.31 FEATH 0,159 [E] 83000
42 41000 5.30 6156 0.200 [E] 84000
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEI. ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
- 3 ,,...--3;_, e
; -
NOMBRE: ALEJANDRA HERRERA, NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE Mzs. Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: -i-24
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UNIVERSIDAD
PRIVADA
DEL NORTE

INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1

LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
RESIS TEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO i CODIGO DEL DOCUMENTO:
. TESTIHG0S CILINDRICOS RETCALC-LBNG:
LgvER ST HDHMA | | Tt
lmu‘nTE INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO EEDUCTOR DE AGUA EN LAS
iz PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/UM2 - CAJAMARCA.
2025
ID. PROBETA: FATRON + 5% GEL: N3] DIAMETRO PROBETA (cm): 15010
FECHA DE ELABORACION: 5-05-2024 AREA (em?): 175.58
FECHA DE ENSAYD: Selb- 2124 RESPOMSABLE: ALFIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 1% DIAS DE CURADD | REVISADO POR: NG. LUIS HERRERA TERAN

DEFORMACICMN

CURVA ESFUERZD

OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYD COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
e R
]
MOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMERE: ING. LIS HERRERA TERAN HNOMBRE Mg= Ing. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 0E-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: Ofi-b- 24
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1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA
UNIVERSIDAD
PAIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

Anexo 72
Resistencia a la compresion 28 dias muestra patron +5 % de gel N° 6

| LABORATORIO DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
PROTOCOLO
ENSAYO A A e CODIGO DEL DOCUMENTO:
BT T=TT T RCTC-LC-UPNC: .............

Uwversoan | | NORMA

PP, INFLUENCLA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS

kit PROYECTO PROPIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGFACM2 - CAJAMARCA-

2025

ID. PROBETA: PATRON = 5% GEL: N DIAMETRO PROBETA (em): 1487
FECHA DE ELABORACION: E-05-2024 AREA (cm®): 175.4%

FECHA DE ENSAYOD: S-06- 2124 RESPONSABLE: ALEJANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DIAS DE CURADO REVISADD POR: ING. LUIS HERRERA TERAN
ne | Ca93 | potormacion 7 cu Ne | G393 | pefgrmacion 7 cu
(Kg) (kglcm®) (Kg) {kglcm?)

1 0 0.00 000 0.000 43 42000 5.47 264 70 0227
2 1000 T B2 11 0.07e 44 43000 5.5 260,15 0z0
3 2000 191 TO5T 0.0BE 45 44000 5.52 FIEEE] nza3
[] 3000 2324 TATZ 0.080 L 45000 5.70 FIE [FE]
5 4000 234 T7.57 o.0s2 47 46000 5.80 202 15 nz=
3 5000 242 51.63 o.0sa 48 47000 5.82 29124 nz3e

T G000 263 B5.52 0.085 43 45000 5.50 3007 0244
] T000 FEI EE 007 50 45000 5.54 30329 [FIT]
] 8000 2.82 R o122 51 SO000 5.5 30814 0250
10 G000 281 ] 0124 EH 51000 5.57 31119 0251
11 104000 3.00 10458 0128 53 52000 E.02 06 0254
12 11000 3.03 0G0 0138 54 53000 E.10 3521 0258
13 12000 EXE] 11860 0147 55 54000 B.1B 37244 0380
1d 13000 3.1 12335 0150 50 50000 6.20 33138 [E=]
15 14000 3.28 125,400 0152 57 S&000 E.25 34257 0255
16 15000 3.34 130 55 0153 58 58000 5.32 34554 0357
17 16000 3.44 134.50 0155 E L] B.38 35072 0358
18 L] 3.53 13871 0157 [:i] G000 6.35 354 52 [FIG]
18 18000 361 142.49 0160 61 1000 E.40 asaar 0zvz
20 19000 arr 14218 0165 62 G000 E.4B 36332 0275
21 20000 3 152 19 BT 63 63000 B.50 368 2T 0278
22 21000 3.83 155 08 XL ] 4000 E.53 ITRER 0380
23 221000 3.98 16136 0173 65 B5000 .54 ITEET n.:ER
24 23000 401 164.51 REE 66 GEH00 .58 38187 0383
25 24000 4.08 16772 REL 67 G700 E.ED 38537 0385
26 25000 412 165,09 o182 ] 8000

27 26000 422 1T7AG oLIBT ] G000

28 27000 4.32 184.44 0.1BS T 70000

20 28000 4.33 191,54 o182 T 71000

30 285000 443 159615 0,185 T2 72000

EL 30000 4.53 F0.44 0187 LE] 73000

32 31000 463 204.30 o0z T4 74000

33 32000 483 LG 0203 75 TS000

34 33000 188 Z10.70 0.206 T8 TE000

35 34000 493 21296 0.208 T 77000

36 35000 4.99 22720 o T8 TER00

ar 36000 508 23095 oz k] Ta000

38 37000 5.12 24887 o.zi4 a0 0000

38 38000 519 25080 0E 81 31000

40 39000 5.23 5205 oHMe [H 82000

41 40000 531 25620 0224 83 33000

42 41000 5.39 25505 0225 a4 84000
OBSERVACIONES:

RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE

. __.-r:;'):;w -_'..--*I""
5 -

MNOMBRE: ALEJANDRA HERRERA NOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN NOMBRE: Mgs. Ing. HENRY VILLANUEY/
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06=-2024 FECHA (-2
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UNIVERSIDAD
PRIVADA

DEL NORTE EN LAS PROPIEDADES FiSICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F°C
280 KGF/CM2 - CAJAMARCA-2025

1 “ P “ INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA

] LABORATORID DE CONCRETO = UNIVERSIDAD PRIVADA DEL NORTE CAJAMARCA
{ PROTOCOLD
RESIS TEMCIA A LA COMPRESION DE
ENSAYO P CODIGO DEL DOCUMENTO:
i TESTIGOS CILINDRICOS RCTCA CLBNC:

Urevemsoan | | MORMA TITC Er04 | AS TR Cag 7 MR a0 00 . P

m“mﬂ“m INFLUENCIA DEL GEL DE SILICE COMO ADITIVO REDUCTOR DE AGUA EN LAS

! | PROYECTO PROFIEDADES FISICO MECANICAS DE UN CONCRETO DE F'C 280 KGF/UM2 - CAJAMARCA

2025
ID. PROBETA: PATRON + 5% GEL: N°o] DIAMETRO PROBETA (cm): 14.87
FECHA DE ELABORACION: 8-05- 1124 AREA (em?): 175.48
FECHA DE ENSAYD: Selb= 2024 RESPOMSABLE: ALEIANDRA HERRERA
EDAD DE LA PROBETA: 2% DlAS DE CURADO | REVISADO POR: ING. LUIS HERRERA TERAM
s
] a
3 OFd3Inds3
OBSERVACIONES:
RESPONSABLE DEL ENSAYO COORDINADOR DE LABORATORIO DOCENTE
' el i

WOMBRE: ALEJANDRA HERRERA WOMBRE: ING. LUIS HERRERA TERAN WOMBRE: Mgs. lng. HENRY VILLANUEVA
FECHA: 06-08-2024 FECHA: 06-06-2024 FECHA: [
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