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RESUMEN EJECUTIVO

Este estudio fue desarrollado a partir de mi experiencia de trabajo como asistente técnico
para la elaboracion del expediente técnico: Mejoramiento del camino vecinal CA-541 entre
Cordillera Andina, Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre Nueva Esperanza, san Francisco,

Pueblo Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca.

El objetivo principal del proyecto fue elaborar el expediente técnico del proyecto y
mediante la ejecucion del proyecto mejorar el servicio de movilidad interurbana entre las

comunidades de Cordillera Andina, Balcones, Nueva Esperanza, San Francisco y Pueblo Libre.

Para este estudio se planteé como objetivos especificos los siguientes: elaboracion de los
estudios basicos, estudio topografico, inventario vial, Hidrologia e hidraulica, sefializacion y
seguridad vial, y la elaboracion del presupuesto el cual depende de los componentes de planos,

metrados, especificaciones técnicas y cronogramas.

Durante mi participacion en la elaboracion del expediente campo, realice funciones de
visitas de campo, trabajos de campo y oficina ademas de supervisar los trabajos realizados en
laboratorio, obteniendo resultados que se detallan en el desarrollo de los componentes minimos

que debe contener un expediente técnico de carreteras para tener una correcta ejecucion.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

A escala mundial, el panorama de las carreteras es extenso y de multiples aspectos.
Las vias son esenciales para el traslado de individuos y mercancias, promoviendo el
crecimiento econdmico, social y cultural. No obstante, también plantean retos como la

inseguridad en las vias, el efecto en el medio ambiente y la inequidad en el acceso.

La seguridad vial es un problema a nivel mundial, al dia se producen miles de
accidentes vehiculares causando muertes y lesiones, en un gran porcentaje de estos
accidentes son producidos por el mal estado de las carreteras, segun la OMS, al afo
aproximadamente mueren 1.19 millones de personas a consecuencias de accidentes de
transito a causa de infraestructura vial deficiente teniendo en cuenta la falta de sefializacion
preventiva, reglamentaria e informativas, otra de las causas es el mal estado de las

carreteras.

El contexto ambiental la construccion de carreteras genera la destruccion de
ecosistemas, deforestacion, contaminacion del suelo, para contrarrestar estos efectos

negativos se requiere una gestion ambiental sostenible.

Las carreteras son el mayor medio de comunicacion entre diferentes localidades,
convirtiéndose en una necesidad para el desarrollo, econémico, social, etc. La innovacién de
diversos medios de transporte ha sido un objetivo primordial en varias regiones de
Latinoamérica, asi como en varios paises que decidieron destinar una considerable cantidad
de sus ingresos a la construccion de vias de transporte para el desarrollo econémico. Al
hablar de carreteras, se puede decir que es camino que permite la circulacion de transporte
publico, privado y pobladores el mismo que debe ser ancho, pavimentado y cumplir con las

caracteristicas minimas que exigen las normativas vigentes para evitar accidentes de transito,

11
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también se puede se puede afirmar que una carretera es un proyecto de infraestructura vial

que favorece el crecimiento de la poblacion.

En el Pert la construccion de servicios de movilidad interurbana es esencial para
cubrir las necesidades de las comunidades que continuamente se encuentran en constante
crecimiento, la construccion de estos proyectos mejora la comunicacion entre localidades y

al mismo tiempo fomentan el comercio de productos, ganados, etc.

La localidad de Chirinos est4 ubicada en la Provincia San Ignacio — region
Cajamarca, donde se encuentra el camino vecinal CA-541 y CA-542, el cual presenta una
serie de problemas tales como: capa de rodadura en estado critico, falta de obras de drenaje,
las caracteristicas de la via no cumplen con los requerimientos minimos para una carretera
esta categoria. Por ellos la municipalidad de Chirinos ha incluido dentro de su planificacion

la elaboracion del expediente técnico.

Por lo tanto, es imprescindible incrementar la calidad en la formulacion de
expedientes técnicos que incluyen la documentacion técnica requeridos para su desarrollo.
Una adecuada elaboracion asegurara que estos proyectos se lleven a cabo de forma eficiente.
En este informe, expondré mi experiencia adquirida durante mi estadia en la empresa
JAMES HUMBERTO CHICOMA CABAILLAS desempefidndome como asistente técnico

en la elaboracion y supervision de expedientes técnicos.

Desde el mes de agosto del afio 2024 hasta la actualidad (mayo del 2025) laboro
como asistente técnico en consultoria de obras de los diferentes proyectos que viene
elaborando la empresa JAMES HUMBERTO CHICOMA CABANILLAS. Durante mi
estadia en la empresa, he tenido la oportunidad de aprender a elaborar diferentes proyectos

de carreteras a nivel de trochas carrozables, afirmado estabilizado, monocapa y bicapa.

12
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Poniendo en préctica los conocimientos técnicos y practicos obtenidos durante mi formacién
profesional en las aulas de la universidad para lograr resultados positivos y contribuyendo al

desarrollo del pais.

Para obtener un presupuesto real para un expediente técnico es muy importante la
elaboracion correcta de los estudios: Inventario vial, hidrologia e hidraulica, drenaje,
topografia, EMS, disefios de estructuras, sefializacion, las especialidades de: elaboracion

planos, metrados, cotizaciones actualizadas.
1.1. Descripcion de la Empresa.

La empresa JAMES HUMBERTO CHICOMA CABANILLAS con RUC N°
10417894247, presidida por su representante legal el ING. JAMES HUMBERTO
CHICOMA CABANILLAS, fue inscrita en SUNAT el 22/03/2010 mismo dia que inicia sus

actividades.

La empresa tiene como actividad principal la formulacion, reformulacion y/o

supervision de expedientes técnicos, de diferentes tipos de proyectos de ingenieria.

- RAZON SOCIAL: JAMES HUMBERTO CHICOMA CABANILLAS

- RUCN°: 10417894247.

-  REPRESENTANTE LEGAL: JAMES HUMBERTO CHICOMA
CABANILLAS

- CELULAR: 991049000

- CORREO: jchicomac@gmail.com

- PROVEDOR DE BIENES Y SERVICIOS: desde 27/07/2017

-  CONSULTOR DE OBRAS: desde 27/07/2017

13
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- ACREDITACION: REMYPE

Figura 1: Constancia de inscripcion en el registro nacional de proveedores

OSCE = RUC N° 10417894247

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
PARA SER PARTICIPANTE, POSTOR Y CONTRATISTA

CHICOMA CABANILLAS JAMES HUMBERTO

Domiciliade en: CAJAMARCA - CAJAMARCA - CAJAMARCA (Segun informacién declarada en la
SUNAT)

Se encuentra con inscripcién vigente en los siguientes registros:

PROVEEDOR DE BIENES
Vigencia : Desde 27/07/2017

PROVEEDOR DE SERVICIOS
Vigencia : Desde 27/07/2017

CONSULTOR DE DBRAS

Vigencia para ser : Desde 11/06/2016

participante, postor

y contratista

Especialidades Ley : 3 - Consultoria en obras de saneamiento y afines - Categoria B

30225 5 - Consultoria en obras de represas |, imigaciones y afines - Categoria A
1 - Consultoria en obras urbanas edificaciones y afines - Categoria D (*)
2 - Consultoria en obras viales, puertos y afines - Categoria D

FECHA IMPRESIGN: 12/03/2024

MNota:
* De acuerdo al articulo 15 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, aprobado por D.S. N® 344-2018-EF,
igente a partir del 30701720139, la especialidad se denomina "Consultoria de obras en edificaciones y afines”,

Para mayor informacian la Entidad deberd verificar el estado actual de |la vigencia de inscripeidn del proveedor en la pagina
web del RNP: www.rnp.gob.pe - opcidn Verifique su Inscripeign.

Nota: Extraido de la informacion de la empresa

1.2. Mision

La mision de la compaiiia es convertirse en una empresa prospera enfocada en la
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consultoria de obras para las diferentes entidades publicas y privadas, con un personal
altamente capacitado, que se comporta con integridad, responsabilidad y cooperacion para

alcanzar un producto final de alta calidad, respetando a la sociedad y al entorno ambiental.
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de transitabilidad vial interurbana en camino vecinal CA-541 entre Cordillera Andina,
Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre Cruce Nueva Esperanza San Francisco-

Pueblo Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca, 2025”

1.3. Vision

La compaiia aspira a convertirse en una empresa prospera y lucrativa en el sector de

la consultoria y ejecucion de obras para las diferentes entidades publicas y privada, mediante

la gestion basada en la calidad total, consiguiendo siempre la satisfaccion de nuestros

usuarios.

1.4. Esquema organizativo de la empresa

Figura 2:Esquema organizativo

GERENTE GENERAL
JAMES H. CHICOMA
CABANILLAS

ESTUDIOS Y
PROYECTOS

ASESORIA
CONTADOR
LEGAL ADMINISTRACION

JEFE DE
PROYECTOS

ING. ING. COSTOS Y
ESTRUCTURAL PRESUPUESTOS

ING. AMBIENTAL ARQUITECTO

ASISTENTE
TECNICO

Nota: Elaborado con la informacion de la compaiiia

1.5. Analisis FODA
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Tabla 1: Matriz FODA

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

» Expansion a nivel nacional en el rubro

» Contamos con una extensa experiencia o o
de consultoria técnica de obras civiles.

dedicada a la elaboracion de )
» Contratar personal con compromiso de

expedientes técnicos. .
aprender y capacitarlo.

» Manejamos los conocimientos . ., o
» Aprovechar la innovacion tecnologica

tecnologicos en equipos topograficos .

y aplicar a los proyectos.
de tltima generacion y aplicacion de
software aplicados a la ingenieria vial.

» Fomentamos el trabajo en equipo.

DEBILIDADES AMENAZAS

» Alta competencia entre empresas

» No se cuenta con equipos topograficos
consultoras.

propios. . .
» Exceso de corrupcion en las entidades

» La falta de presupuesto puede afectar o
publicas.

el desarrollo de los proyectos. o ) )
» Alto indice de delincuencia que

» Falta de coordinacion entre la empresa ) .
atraviesa el pais.

y entidad contratante.

Fuente: Elaboracion Propia

1.6. Principales proyectos elaborados por la empresa.
e “Mejoramiento del camino vecinal Chirinos — La Laguna — Huacaruro — Santa rosa —
el Limén — DV. Pueblo Libre — Pacasmayo; DV. Pueblo Libre — Pueblo Libre -
Chirinos — San Ignacio — Cajamarca”.

e “Mejoramiento del camino vecinal Chao, el lunar bajo, San Roberto y Nuevo Chao

del Distrito de Chao — Vira — Libertad”.
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“Mejoramiento de camino vecinal 20 km en emp. pe 10*-Salpo, San Miguel y
Plazapampa del Distrito de Salpo-Otuzco-Libertad”.

"Construccion del sistema de tratamiento de aguas residuales de San Miguel de
Pallaques”, cui N°2030722.

Mejoramiento del sistema educativo de la institucion, educativa del caserio el
Molino, Cochorco - Sanchez Carrion, La Libertad.

remodelacion de obras exteriores; adquisicion de equipo de laboratorio; en el(la)
instituto de educacion superior pedagogico publico Aristides Merino Merino en la
localidad Celendin, distrito de Celendin, Celendin, Cajamarca.

Actualizacion del estudio de Preinversion: mejoramiento del servicio educativo del
nivel primario escolarizado en IEP N° 82089 Penipampa del distrito de Pedro

Galves, San Marcos, Cajamarca.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Infraestructura vial.

Segun el Reglamento Nacional de Gestion de Infraestructura Vial ( 2006), es un
conjunto de instalaciones, servicios, medios técnicos que permiten la circulacion de
vehiculos y personas y estd constituida por un conjunto de elementos: calles, avenidas, pasos
vehiculares, veredas, ciclovias, calzadas, bermas, sistemas de drenaje, puentes, tuneles,
viaductos. Las capas de rodadura de las carreteras pueden estar compuesta por asfalto,
afirmado.

2.2. Expediente técnico.

Segun la Norma G.040 (2021), es un conjunto de documentacion técnica y
econdémicos necesarios para hacer realidad una obra, el cual este compuesto por: planos,
especificaciones técnicas, memorias descriptivas, presupuesto, estudios basicos, estudios
complementarios, mismos que pueden variar segun el tipo de obra (pag. 12).

Segtn el Programa Canon (2014), para que el expediente técnico sea aprobado debe
contener obligatoriamente los siguientes documentos:

» Memoria descriptiva.
Especificaciones técnicas
Planos
Metrados
Presupuesto
APUS
Cronogramas

Formulas polindmicas

vV Vv YV ¥V V VYV V VY

EMS
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Inventarios viales
Estudio hidrologico e hidraulico
Estudio geologico

Estudio topografico

YV V VYV V V¥V

Ficha técnica socioambiental o DIA.

Segun el Programa Canon (2014), el encargado de la elaboracion de un expediente
técnico puede ser una compaiiia o una persona natural que se desempefia como consultor de
obras debidamente inscrito en el RNP. El mismo que debe cumplir con la categoria indicada

en los TDR.

Figura 3: Fases de un proyecto de inversion

‘ PRE-INVERSION ‘ INVERSION ‘ ‘ POST-INVERSION
DEAS PIP PIPMG
NECESIDADES Z> J'
REQUERIMIENTO 5
pERRL - ESTUDIOS MANTENIMIENTO
SIMPLIFICADO o DEFINITIVOS/
EXPEDIENTE
—> TECNICO —>
PERFIL 5
EVALUACION
EX POST
FACTIBILIDAD ‘ ‘ EJECUCION ‘

Nota: Informacion extraida del MEF.

2.3. Componentes del expediente técnico.
Segun la guia de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2018, indica que un estudio

definitivo de carreteras debe de tener como minimo los siguientes componentes.
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Tabla 2: Componentes del expediente técnico

CAPITULO DESCRIPCION

I Resumen ejecutivo
II Memoria descriptiva
I Metrados
v APUS
\% Presupuesto
VI Foérmulas polindmicas
vl Cronogramas
VIII Especificaciones técnicas
IX Estudios de ingenieria basica
Tréfico
Topografia

EMS, canteras y fuentes de agua

Hidrologia e hidraulica
Geologia y geotecnia (incluye estabilidad de
taludes)

Seguridad vial
X Disefios:
Geométricos
Pavimentos
Estructuras
Drenaje
Seguridad vial y sefializacion
XI Plan de mantenimiento
XII Estudio socio ambientales
XIII Planos

Nota: Contenido minimo de un expediente técnico de infraestructura vial.
2.4. Resumen ejecutivo.
Seglin el Manual de carreteras DG-2018, es el componente que representa el resumen
global del proyecto, presentando de manera resumida pero precisa cada uno de los capitulos

incluidos en el contenido de este, incluido metrados, programacion y presupuesto.
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2.5. Estudios basicos.

Los estudios bésicos, como topografia, EMS, Inventarios, y los estudios especificos
son cruciales segun las caracteristicas del proyecto y deben ser llevados a cabo por personal
capacitado o especializado. Es necesario que cuenten con los titulos profesionales
pertinentes y la experiencia adecuada para sus roles especificos en el proyecto. Se subraya la
importancia de evitar estimaciones o juicios del consultor que carezcan de respaldo
documentado (Osce, 2025).

2.5.1. Inventario vial.

Segun el MTC ( 2016), en la guia de inventario viales, indica que se compone de
informacion técnica recolectados y organizados de los datos obtenidos insitu, donde se
reconocen, documentan las particularidades y condicion de una carretera.

El objetivo de los inventarios viales son Proporcionar informacion al interesado
utilizando y exponiendo los formatos técnicos con contenido provenientes de la medicion y
registro de estructuras encontrados en el trayecto de una via, (MTC, 2016).

Su alcance es Adquirir y renovar datos relacionados con la localizacion,
categorizacion o rango, longitud, rasgos geométricos generales, tipo de pavimento y

condicion y condicion actual para propositos de planificacion vial, (MTC, 2016).
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Figura 4: Diagrama de un inventario vial

Necesidad del
inventario

Reactualizacion
de datos

h 4
Reconocimiento de

la via

*  Sistema de referencia local y
georreferenciacian.

*  Sefializacién y accidentes de

transito.

Transito.

Pavimentos.

Obras complementarias.

Obras especiales

) . ,

Relevamiento
de los
elementos

A &
F 3

Base
de »
datos

BAsICO CALIFICADO

Fuente: (MTC, 2016)

2.5.2. Estudio de trafico.

Segtn el MTC (2014), en la guia de: Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos
indica que conocer la cantidad de vehiculos motorizados que circula por una determinada
via, es la informacion que un especialista necesita conocer para proyectar el disefio y tipo de
pavimento, siendo una estructura que soporta las cargas vehiculares, del analisis de trafico se
obtiene IMDA, por cada punto de conteo, el estudio debe contener como minimo:

- Identificacion de estaciones de conteo.

- Conteo de vehiculos en cada estacion de conteo, la toma de datos serd por cada
tipo de vehiculo motorizado y clasificado de acuerdo con los formatos
establecidos, mismos que se realizaran por 7 dias consecutivos de 24 horas.

- Factores de correccion.

- Encuesta de origen-destino, se realizardn con un minimo de 3 dias consecutivos
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por estacion.
- Censo por tipo de vehiculo y nimero de ejes, se realizara por 4 dias consecutivos
con un minimo de 12 horas diarias.
2.5.3. Estudio de topografia.

Es la etapa inicial de un andlisis técnico de una superficie terrestre. Se trata del
estudio minucioso de la superficie de la Tierra, considerando sus propiedades fisicas,
geograficas y geomorfoldgicas. Los instrumentos topograficos mas frecuentemente
utilizados en este tipo de estudios son: GPS diferencial que emplean posicionamiento
satelital para determinar la ubicacidon con alta precision, y las estaciones totales, (EIGO
Construcciones, 2023).

2.5.4. Estudio de hidrologia, hidraulica y drenaje.
e Hidrologia

Segtin el MTC (2014), en la guia de hidrologia, hidraulica y Drenaje - 2014 indica
que es la ciencia encargada de estudiar las propiedades atmosféricas y terrestres de una
determinada zona, lo cual incluye las precipitaciones, escorrentia, humedad y temperatura,
los estudios hidrologicos comprenden el tratamiento estadistico de las precipitaciones
obtenidos en una estacion meteoroldgica establecida en un punto determinado.

La informacién meteorologica e hidrologica es proporcionada por el SENAMHI, esta
informacion es utilizada para obtener los caudales y méximas avenidas de una determinada
cuenca.

e Hidraulica y drenaje
Segtn el MTC (2014), en la guia de hidrologia e hidraulica, es una rama de la

ingenieria que se enfoca en el estudio de las propiedades mecanicas de los liquidos.
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El Manual de Carreteras DG-2018 indica que el andlisis hidraulico comprende al
analisis de caudales de las alcantarillas, badenes, puentes y cunetas, para realizar el disefio
hidraulico se utilizara la informacion obtenida del estudio hidrologico.

El objetivo del drenaje transversal es expulsar de manera adecuada el agua
superficial que atrapa su infraestructura, que se desplaza a través de canales naturales o
artificiales, de forma permanente o temporal, con la finalidad de garantizar su estabilidad y
permanencia, (MTC, 2014).

En el manual de hidrologia, hidraulica y drenaje - 2014 nos indica que el objetivo
primordial en el disefo hidraulico de una obra de drenaje transversal es establecer la seccion
hidraulica mas apropiada que facilite el flujo libre de liquidos y s6lidos llevandolos de forma
correcta, sin provocar perjuicios a la carretera y a las propiedades cercanas.

2.5.5. EMS, canteras, fuente de agua y pavimentos.
e EMS

Son los trabajos de campo y laboratorio en el cual se identifican las propiedades y
composicion de los suelos, los mismos que se realizaran de conforme a las necesidades y/o
requerimientos del solicitante, (MTC, 2018).

Consiste en determinar la capacidad portante y clasificacion de los suelos que seran
utilizados para las construcciones de obras de pavimentacion, esta investigacion es de suma
importancia para obtener un correcto de diseno de pavimento, (MTC, 2014).

e Estudio de canteras

Es el estudio de la fuente de donde seran extraidos los materiales dependiendo sus
usos requeridos en el proyecto, para ello es necesario realizar un andlisis de muestra en
laboratorio para determinar si los materiales obtenidos son aptos y cumplen con las

propiedades establecidas en las normas de acuerdo con el tipo de obra a ejecutar, (MTC,
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2014).
e fuente de agua

Se identifica la calidad del agua mediante analisis fisico - quimico, estas fuentes
pueden ser superficiales o subterraneas, (MTC, 2014)

e Disefio de pavimentos

Segtn el MTC (2018), La elaboracion del disefio de pavimento del proyecto debera
acatar las normas establecidas en la guia de Carreteras: Suelos y Pavimentos, que incluye el
disefio, croquis de preliminar y otros documentos correspondientes.

2.5.6. Estudio de Geologia y geotecnia.

Consiste en determinar las propiedades geoldgicas del area del proyecto se llevara a
cabo utilizando las cartas nacionales, basandose en los Cuadrantes Geoldgicos divulgados en
el INGEMMET vy el levantamiento topografico (MTC, 2018).

El propdsito del analisis geotécnico es utilizar la tecnologia para llevar a cabo el
proyecto, fundamentandose en las propiedades geologicas de la zona de intervencion. Se
mostrara en un mapa geologico el cual debe contener informacidn geoldgica y geotécnica
del terreno. Los resultados obtenidos deben estar alineados con los datos suministrados.
resultantes de la recopilacion de datos regionales, (MTC, 2018).

2.5.7. Diseiio de estructuras de obras de arte y drenaje.
e Geométrico

Segun el MTC (2018), el disefio geométrico de una carretera debera cumplir con los
dispuesto en la normativa vigente el mismo que debera contener: memoria descriptiva,
memoria de calculo, croquis preliminar del pavimentos y demas anexos que corresponda o
el especialista crea conveniente, para la elaboracion del disefio geométrico es necesario

considerar lo siguiente:
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- Criterios técnicos
- Categoria del proyecto
- Vehiculo de disefio
- Velocidad de disefio
e Estructuras

Consiste en disefiar diferentes tipos de estructuras los cuales pueden ser: puentes,
alcantarillas, badenes, muros de contencion, tineles, los mismos que deben contener sus
respectivas memorias descriptivas, planos y demas documentos correspondientes, (MTC,
2018).

2.5.8. Estudio de Sefializacion vial.

En la guia de Seguridad Vial sefiala que este estudio comprende la instalacion de
dispositivos en una carretera, teniendo como proposito colaborar en la optimizacion de las
propiedades de seguridad de la infraestructura vial y su ambiente circundante,
proporcionando una infraestructura eficaz, accesible y sostenible, fomentando asi la
seguridad de los habitantes, (MTC, 2017).

Implica el diseno e instalacion de dispositivos para regular la circulacion de los
vehiculos, incluye los planos y detalles de los dispositivos, donde se visualice sus medidas,
caracteristicas y lugar de ubicacion, (MTC, 2018).

2.6. Memoria descriptiva.

Segun el MTC (2018), es la caracterizacion global del proyecto, detallando su
ubicacion y atributos generales, en lo que respecta a la geografia, el clima, la altitud, las
comunidades que atraviesa, las proximidades respecto a las ciudades mas importantes

cercanas, comunidad beneficiada, disponibilidad de acceso y otros aspectos particulares.

En esta seccidn, se detallan las caracteristicas actuales del proyecto y los objetivos,
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estrategias, métodos utilizados para el desarrollo del proyecto, para que cliente tenga
claridad sobre los criterios empleados, los analisis efectuados y los disefos seleccionados.
Ademas, es necesario sefialar la procedencia de los datos estadisticos que se incorporaran,
junto con graficos, cuadros y fotografias, dependiendo del caso.

2.7. Especificaciones técnicas.

Segun el Osce (2025), es la descripcion de los tipos de propiedades técnicas y/o
requerimientos funcionales de los recursos a ser empleados en obra. Incluye las
caracteristicas, unidad y forma de pago.

2.8. Metrados.

Segun el Osce (2025), es la cuantificacion y clasificacion de los materiales para una
determinada partida segin su unidad de medida, es esencial para el céalculo del presupuesto
del proyecto.

2.9. Costos y presupuestos.
2.9.1. Presupuesto

Es la determinacidon del monto total que requiere un proyecto de inversion para ser
ejecutado, es elaborado en basandose en las partidas consideradas en los metrados
correspondientes, ademas se debe incluir los gastos generales, utilidad, impuestos, (Osce,

2025).
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Figura 5: Esquema secuencial para la obtencion de un presupuesto

[ prOYECTO |
PROYECTO I 1

INDIRECTOS TRIBUTOS

i | ]
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METRADO ‘ FORMATO ‘ DIRECTOS ‘ GASTOS ‘ umlDADH LGV ‘
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REMUNERACIONES EQUIPQOS UNITARIO
DE BENEFICIOS SOCIALES I HERRAMIENTA MATERIALES

OBRA COSTO PRECIO
RENDIMIENTO HERRAMIENTAS

COSTO UNITARIO

| NORMAS ORDENAMIENTO Y COMPILACION ‘
|

PRESUPUESTO

—

Nota: Informacion extraida de la ley de contrataciones del estado

2.9.2. APUS

Es el andlisis del costo por unidad de medida en el cual estd incluido rendimientos,

insumos, pago del personal, costo de materiales y equipos, (MTC, 2018).
2.9.3. Relacion de insumos.

Es la cantidad global de materiales a utilizar durante en un proyecto en el que estan

incluidos: materiales, mano de obra, equipos y subcontratos, (Osce, 2025).
2.9.4. Formula polinémica.

Es una representacion matematica que muestra como se estructuran los costos de un
presupuesto. Se utiliza para calcular los incrementos de costos que se producen en el tiempo,
(MTC, 2018).

2.9.5. Flete y movilizacion.
Es el costo del traslado de los materiales, equipos y maquinarias para ser

transportados al lugar de ejecucion del proyecto, (Osce, 2025)
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2.9.6. Cronogramas.

Comprende el célculo del tiempo que duraré la ejecucion del proyecto, sera
elaborado teniendo en cuenta la secuencia de las partidas o actividades del proyecto,
(Programa Canon, 2018)

2.9.7. Cotizaciones.

Es el costo real de los materiales, equipos y maquinaria, propuestos para la ejecucion
de la obra, se deben realizar tres cotizaciones de diferentes proveedores, (Programa Nacional
de Saneamiento Urbano, 2016)

2.10. Estudio socio ambiental.

Es la evaluacion del dafio que se ocasionara al medio ambiente durante los trabajos,
en el cual seran detallados las medidas de mitigacion, cronogramas, presupuesto y
organismos responsables para la implementacion, (MTC, 2018)

2.11. CIRA.

Es el certificado expedido por el Ministerio de Cultura que asegura la inexistencia de
zonas arqueologicas en la zona de intervencion, (MTC, 2024)

2.12. Planos.

Es la representacion grafica a escala y detallado de un proyecto de infraestructura,
deben ser presentados en escalas, formatos, y tamafios establecidos en los TDR emitidos por
la entidad contratante, asi mismo contendra: Razon social de la entidad, nombre del
proyecto, nombre y firma del profesional responsable, segun corresponda. (MTC, 2018).

Los planos que debe contener un proyecto de carreteras son los siguientes.

e Ubicacion y localizacion
e Plano clave

e Secciones tipicas
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e Planta y perfil longitudinal
e Secciones transversales
e Diagrama de masas
e Canteras, DME y fuentes de agua
e Plano de estructuras y obras de arte
e Seializacion y seguridad vial

2.13. Software de Ingenieria.

Se utilizaron los softwares de ingenieria que nos ayudaran a cumplir con los
objetivos, los cuales fueron los siguientes: Auto CAD Civil 3D, ArcMap 10.8, Google Earth,
S10, Project, Office, entre otros.

2.14. Normativa Empleada.
Se utilizaron normas y reglamentos debidamente sustentados y aprobados por el
MTC.

e MANUAL DE DISENO GEOMETRICO DE CARRETERAS DG-2018

e MANUAL DE CARRETERAS: SUELOS, GEOLOGIA, GEOTECNIA Y
PAVIMENTOS (SECCION SUELOS Y PAVIMENTOS) R.D. N°10-2014-
MTC/2014.

e MANUAL DE SEGURIDAD VIAL R.D. N°05-2017-MTC/14

e MANUAL DE INVENTARIOS VIALES RD N° 09-2014 MTC/14

e MANUAL DE CARRETERAS: HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAIJE

RD N°20-2011 MTC/14.
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2.15. Limitaciones.
» Conlflicto social
Los habitantes de las comunidades de los Balcones, Nueva Esperanza y San
Francisco, son de bajos recursos por lo cual no estan dispuestos a ceder sus terrenos para el
mejoramiento de la carretera a pesar de que es una necesidad para ellos. Sin embargo,
sugieren que se haga los trabajos sin modificar las caracteristicas existentes de la carretera la
cual no cumple con la normativa establecida, dificultando e impidiendo que se realicen los
trabajos de campo. Para lo cual se realizaron reuniones de sociabilizacidén y concientizacion
del proyecto entre autoridades de la municipalidad Distrital de Chirinos, pobladores y la
parte técnica del consultor, llegando a un acuerdo que se incluird en el proyecto una
compensacion econdmica para los afectados.
» Condiciones climaticas.
Los trabajos fueron realizados en época de calor dificultando los trabajos, motivo por
el cual se tuvo que programar horarios posibles de trabajar.
» Trabajo en equipo.
La falta de iniciativa de algunos miembros del equipo técnico para fomentar el

trabajo equipo dificulto el desarrollo de las actividades.
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CAPITULO III. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La empresa JAMES HUMBERTO CHICOMA CABANILLAS con RUC N°
10417894247 se encuentra desarrollando diferentes proyectos para diferentes entidades
publicas; elaborando expedientes técnicos de mejoramientos de infraestructura vial,
educativa, salud, entre otros. En esta oportunidad se elabord el expediente técnico para el
mejoramiento de las rutas CA-541Y CA-542 en las comunidades de Cordillera Andina,
Balcones, Nueva Esperanza, San Francisco, Pueblo Libre, del distrito de Chirinos.

3.1. Antecedentes.

La Municipalidad Distrital de Chirinos, convoca a concurso publico mediante el
SEACE la elaboracion del expediente técnico: “Mejoramiento del camino vecinal CA-541
entre Cordillera Andina, Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre Nueva Esperanza, san
Francisco, Pueblo Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca”, en el mes de julio del afio
2024, para lo cual la empresa JAMES HUMBERTO CHICOMA CABANILLAS participa
de la convocatoria a través del CONSORCIO VIAL ORION conformando de la siguiente
manera: james Humberto Chicoma Cabanillas con el 50% de participacion y Gabriel
Espinoza Altamirano con el 50% de participacion, a la vez nombra como representante
comun al sefior Abel Ramos Huaman.

El comité de seleccion, con fecha 5 de agosto del afio 2024, concede la buena pro
declarando ganador al CONSORCIO VIAL ORION. Con el objetivo de elaborar el
expediente técnico la empresa busca personal para formar su equipo técnico que se
responsabilizara de la elaboracion del proyecto.

Mi ingreso a la empresa: JAMES HUMBERTO CHICOMA CABANILLAS se dio
en el 05 del mes de agosto del afio 2024, mediante recomendacion del sefior Jhony

Alexandro Bautista Chavez gerente de la Empresa PROJECTCAD INGENIEROS SRL, en
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la cual labore en el afio 2023 como asiste técnico en consultoria de obras.

Dentro de los requisitos minimos para la firma de contrato la Municipalidad Distrital
de chirinos, en los TDR de las bases integradas solicito el personal clave que estard a cargo
del proyecto para lo cual empresa presento a su equipo de profesionales:

Tabla 3: Relacion de personal propuesto

CARGO PROFESION NOMBRE Y APELLIDO DNI CIP

JEFE DE PROYECTO INGENIERO JAMES HUMBERTO 41789424 157773
CIVIL CHICOMA CABANILLAS

ESPECIALISTA EN INGENIERO LUIS MANUEL BASAURI 42260193 121954
TOPOGRAFIA, TRAZO Y DISENO CIVIL PONCE
VIAL
ESPECIALISTA EN SUELOS Y INGENIERO JHONNY VASQUEZ 45958810 255746
PAVIMENTOS CIVIL TORRES

ESPECIALISTA EN METRADOS, INGENIERO MANUEL MARIN PASTOR 26731186 121954
COSTOS Y PRESUPUESTO CIVIL

ESPECIALISTA EN HIDROLOGIA  INGENIERO ROLANDO ANYAYPOMA 414295449 131027
E HIDRAULICA CIVIL JULCAMORO

Nota: Informacion extraida del contrato de servicio CONTRATO N°08-2024-MDCH/CS-1

3.2. Problematica del proyecto

Actualmente las comunidades de Cordillera Andina, Balcones, Nueva Esperanza,
Esperanza, San Francisco y Pueblo Libre, cuentan con una carretera en pésimas condiciones,
la cual presenta una capa de rodadura considerablemente deteriorada, causado por el
cumplimiento de su vida util y falta de obras de drenaje. La situacion actual presenta un
peligro para el transporte de los comuneros, la cual dificulta a los comuneros transportar sus

productos a los mercados aledafios.

Los beneficiarios del proyecto son los habitantes de las comunidades de influencia
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directa e indirecta, teniendo como objeto mejorar el servicio de transitabilidad.
3.3. Justificacion del proyecto
3.3.1. Situacion sin proyecto

Si el proyecto no se ejecuta los comuneros de las localidades Cordillera Andina,
Balcones, Nueva Esperanza, San Francisco y Pueblo Libre, continuaran teniendo
dificultades para trasladarse con sus productos y animales a los centros de mercadeo
impidiendo asi el crecimiento econdémico, debido a que el estado actual de la via estd muy
deteriorado para lo cual la ejecucion del proyecto tiene una urgencia y necesidad inminente.
3.3.2.Situacion con proyecto

Con la ejecucion del proyecto la poblacion de estas localidades tendra una mejor
transitabilidad y mayor acceso a las necesidades basicas como: salud, educacion, entre otros.
Asi mismo, podran transportar sus productos y animales de una manera segura
disminuyendo tiempo y costo, es por ello por lo que los pobladores de las comunidades
involucradas exigen a las autoridades municipales realizar las gestiones correspondientes
para lograr la ejecucion del proyecto permitiéndoles tener una movilizacion con mayor
comodidad.
3.4. Objetivo del proyecto

Es brindar un 6ptimo servicio de transitabilidad interurbana a las comunidades de
Cordillera Andina, Balcones, Nueva Esperanza, San Francisco, Pueblo Libre con el

mejoramiento de las rutas CA-541Y CA-542.

3.5. Desarrollo del proyecto.

3.5.1. Datos del proyecto
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Proyecto: “Mejoramiento del camino vecinal CA-541 entre Cordillera Andina,

Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre Nueva Esperanza, san Francisco, Pueblo

Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca”

Ubicacion: la ubicacion del proyecto se detallada a continuacion.

Tabla 4: Ubicacion geogrdfica del proyecto

Departamento
Provincia
Distrito

Centro Poblado

Zona del Proyecto

Cajamarca

San Ignacio

Chirinos

Cordillera Andina, Balcones, Nueva Esperanza, San
Francisco, Pueblo Libre

Datum; WGS-84 — Zona: 17S

Region Natural Sierra
Ubigeo Chirinos 060902
Tramo I:
Distancia: 8.21257 Km
Inicio: 0+000.00 Km
E: 729411.275 m
N:9415708.132 m
Z:1792.20 m.s.n.m.
Fin: 8+212.57 Km
E: 724990.105m
N:9415200.411m
Z:1618.93 m.s.n.m.
Tramo II:
Distancia: 5.03528 Km
Inicio: 0+000.00 Km
E: 726299.141m
N:9415071.790m
Z:1633.36 m.s.n.m.
Fin: 5+035.28 Km

E: 727143.903 m
N:9412854.899 m
Z: 1892.589 m.s.n.m.
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Nota: Se muestra los datos técnicos del proyecto

Figura 6: plano de ubicacion del proyecto
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Nota: se puede apreciar la ubicacion del proyecto

Vias de acceso: Para llegar a la zona del proyecto se realiza el siguiente recorrido:

Via terrestre: desde la Provincia de Cajamarca; dirigirse por la ruta PE-3N desde
Cajamarca hasta Chiple una distancia de 305 km, tiempo de viaje de 5.0 horas, luego tomar
la ruta PE-04C desde Chiple hasta Chamaya, distancia de 36.5 km, tiempo estimado de 0.63
horas, luego tomar la ruta PE-5N desde Chamaya a Dv. Chirinos con una distancia de 62
km, tiempo estimado de 1.0 hora, como tramo final se tiene la ruta CA-610, hasta llegar al

distrito de Chirinos una distancia de 25.5 Km, tiempo de viaje estimado de 0.75 km.

En resumen, la distancia recorrida desde la ciudad de Cajamarca hacia el distrito de

Chirinos es de 393.0 km con un tiempo promedio de viaje de 9.25 horas
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3.5.2. Metas Fisicas del proyecto
Para el proyecto esta considerado las siguientes metas fisicas:

Tabla 5: Metas Fisicas del Proyecto

ITEM DESCRIPCION UND CANTIDAD
1 Pavimentos m2 122, 499.21
2 Alcantarillas TMC d=36" und 15
3 Badenes und 24
4 Senalizacion und 248
5 cunetas m2 13166.5

Nota: Se muestra las metas fisicas a ejecutarse

3.6. Funciones asignadas.
» Trabajos en campo
= Realizar el levantamiento topografico.
= Realizar el inventario vial.
» Trabajo en gabinete
» Procesar la informacion de topografia, elaborar los planos
topograficos e informe.
= Procesar los datos del inventario vial.
=  Procesar los datos de campo del estudio de trafico y elaborar el
informe.
= Realizar el estudio de hidrologia e hidraulica.
= Realizar el estudio de seguridad y sefializacion vial.
= Asistente en la elaboracion de planos definitivos.
= Asistente para la elaboracion de metrados.
= Asistente para la elaboracion de metrados.
= Supervisar la elaboracion de memoria descriptiva, resumen ejecutivo
y anexos

= Supervisar el desarrollo de los estudios de EMS, geologia y geotecnia.
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3.7. Objetivos del estudio.
3.7.1. Objetivo general

Brindar la asistencia técnica y aplicar el conocimiento obtenido en mi formacioén
profesional para la elaboracion del expediente técnico denominado: “Mejoramiento del
camino vecinal CA-541 entre Cordillera Andina, Balcones y Nueva Esperanza y CA-542
entre Nueva Esperanza, san Francisco, Pueblo Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca,
2025”

3.7.2. Objetivos especificos
» Desarrollar el estudio topografico.
» Desarrollar el estudio de inventario vial.
» Desarrollar el estudio de hidrologia e hidraulica.
» Desarrollar el estudio de sefalizacion y seguridad vial.
» Asistir técnicamente en la elaboracion del presupuesto.
3.8. Estrategias utilizadas.

Debido a la complejidad del proyecto la empresa y el equipo técnico en coordinacion
con los funcionarios de la municipalidad del Distrito de Chirinos utilizo las siguientes
estrategias:

e Recopilacion informacion relacionada con la zona de estudio.

e Estudiar el perfil técnico.

e Concientizar y sociabilizar con la poblacion la envergadura e impacto del
proyecto, mediante reuniones pautadas.

e Formar equipos de trabajo para realizar las diferentes actividades.

e Solicitar la colaboracion con mano de obra por parte de los pobladores de las

comunidades beneficiarias.

38



UPN “Asistencia técnica para la elaboracion del expediente técnico: mejoramiento del servicio
UNIVERSIOAD de transitabilidad vial interurbana en camino vecinal CA-541 entre Cordillera Andina,

DEL NORTE

Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre Cruce Nueva Esperanza San Francisco-
Pueblo Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca, 2025”

e Realizar constantes capacitaciones al personal.
e Trabajar bajo la supervision del jefe de proyecto y/o especialista.
3.9. Planificacion para desarrollar los componentes del expediente técnico.
Esta compuesto por documentacion técnica, mismo que se elabora siguiendo una
secuencia de actividades y estudios los cuales dependen uno del otro para su correcta
estructuracion, para el desarrollo del estudio se programé de la siguiente manera:

Tabla 6: Orden de elaboracion del expediente técnico

ITEM ESTUDIO 0o COMPONENTE
01 Estudio de Topografia
02 Estudio de Trafico
03 Inventario vial
Estudio de mecanica de suelos,
04 geologia y geotecnia
05 Estudio de Hidrologia e hidraulica
06 Estudio de Seguridad vial
07 Diseflo geométrico
Disefio de estructuras, obras de arte y
08 drenaje
09 Disefio de pavimentos
10 Planos
11 Metrados
12 Presupuesto
13 Cronogramas
14 Especificaciones técnicas
15 Memoria descriptiva
16 Resumen ejecutivo

Nota: Se muestra el orden secuencial en el que se desarrollo el expediente técnico

3.10. Desarrollo de los componentes.
Para el desarrollo de los componentes del expediente técnico se tendra en cuenta la

estructura detallada en la tabla 6.

3.10.1. Desarrollo del estudio de topografia.
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Para este estudio se siguio el siguiente procedimiento:
¢ Reconocimiento del terreno: en este punto se identifico los tramos de la via
a intervenir, asi como las comunidades que se encuentran dentro del trayecto.

Figura 7: Progresiva 0+000 del camino vecinal

17M 729400 9415716
Chirinos - San Ignacio

Nota: Se muestra la progresiva 0+00 del camino vecinal CA-541.
e Monumentacion de puntos geodésicos. En el trayecto de la carretera se
monumentaron 3 puntos geodésicos siguiendo los lineamientos establecidos

en la guia del Instituto Geografico Nacional (IGN), con el fin de obtener un

mejor levantamiento topografico.
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Figura 8: Monumentacion de punto Geodésico

Nota: Se observa la Monumentacion del punto de control
¢ Levantamiento topografico: Se realiz6 el levantamiento topografico
mediante el sistema RTK con la ayuda del GPS diferencial, fue realizado a
detalle obteniendo las caracteristicas actuales de la via, obras de arte, obras de
drenaje, sefializacion, entre otras estructuras que se encuentran en el trayecto.

Figura 9: Levantamiento topogrdfico con GPS diferencial

Nota: Se observa el levantamiento topografico de una obra de drenaje (alcantarilla)

e Levantamiento fotogramétrico: para conseguir una mayor exactitud en la
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medida de la Se empled la fotogrametria para la recoleccion de datos.

Figura 10: Levantamiento fotogramétrico

Nota: Se muestra el levantamiento fotogramétrico enlazado con una estacion base
R8
e Personal a cargo:
- 01 supervisor
- 01 topdgrafo
- 02 ayudantes
- 01 asistente de topografia
e Equipos utilizados:
- GPS diferencial (01 base y 02 Robert)
- 01 wincha
- 01 GPS
- 01 dron
- 01 estacion total
- 01 nivel de ingeniero
- 01 camioneta
e Trabajo en gabinete: Consistid en procesar los puntos topograficos,
teniendo como resultado los planos topograficos, para lo cual se utilizo los
siguientes softwares.
“Google Earth”, Sirve para ubicar las coordenadas
satelitalmente y corroborarlas con el levantamiento topografico

realizado en campo.
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- AutoCAD Civil 3D” mediante el cual se procesara los datos
obtenidos en campo.

3.10.2. Desarrollo del estudio de trafico.

Es la especialidad que facilita la informacion clave para disponer de elementos que
permitan proyectar las nuevas caracteristicas y el tipo de pavimento para la via, diferenciado
en tramos homogéneos (de ser el caso). Ademas, sirve como herramienta para la valoracion
economica de las opciones de soluciones que se propongan en respuesta a los problemas
detectados. El objetivo del andlisis de trafico es medir, categorizar los vehiculos que circulan
por la carretera en estudio.

Procedimiento.

- Identificar los tramos homogéneos de la via.

- Ubicar una estacion para control de trafico.

- Capacitar al personal encargado del estudio de trafico.

- Realizar el conteo por 7 dias dias concecutivos mediante las 24
horas.

Para realizar el conteo vehicular se utiliz6 el siguiente personal.

- Un (01) Supervisor General.

- Un (01) Jefe de Brigada.

- Tres (03) contadores que trabajaron por turnos rotativos.

- Dos (02) encuestadores que trabajaron en la encuesta O/D,
ademas del apoyo de un (01) efectivo de la policia.

- Dos (02) controladores que trabajaron en el control de
velocidad.

Las herramientas utilizadas fueron las siguientes.

- Libreta de campo.
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- Formato de resumen de clasificacion vehicular segun el MTC

Figura 11: Formato resumen de clasificacion vehicular

FORMATO RESUMEN DE CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE TRAFICO

[ TRAMO DE LA CARRETERA ESTACION

SENTIDO [E ] [s—] | CODIGO DE LA ESTACION
UBICACION DIA Y FECHA

ST AMIONETAS T EUS TAWION SEMITRAYIER TRAYLER
AUTO WAGON | PICK UP| PANEL r:::?'::; MICRO | 2E 3E | 4E 2E 3E 4E 281 2s2 283 381 352 >=383 mz s Iz K

TOTAL

Y T G G A B ) iy g Ry E—Ty —y -y e e e e g e

2D.- Vo Bo COORDINADOR: 3D- SUPERVMTCE

Nota: Se observa el formato para toma de datos de campo.

Programas utilizados:
- Google Earth Pro
- Microsoft Excel.

- Microsoft Word.

44



BHIVERSTBAD de transitabilidad vial interurbana en camino vecinal CA-541 entre Cordillera Andina,

DEL NORTE

1 UPN “Asistencia técnica para la elaboracion del expediente técnico: mejoramiento del servicio

Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre Cruce Nueva Esperanza San Francisco-
Pueblo Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca, 2025”

Tabla 7: Cantidad de vehiculos que circulan en ambos sentidos

Ligero Bus Camiones Semi Trailer Trailer
Dias Sentido “t\: :\t:lgz PJ"’J" Panel Rural Micro B2 o= C2 C3 C4 2?1 283 3?1 oot 21/-2 :’LZT",‘
on 252 352 213
Entrada 8 8 6 0 7 0 o o0 6 3 0 0 0 0 0 0 0
Lunes  Salida 5 4 4 0 3 0 0o 0o 5 1 0 0 0 0 0 0 0
Ambos 13 12 10 0 10 0 0 0o 1 4 0 0 0 0 0 0 0
Entrada 8 8 6 0 7 0 0o 0o 6 3 0 0 0 0 0 0 0
Martes  Salida 6 3 5 0 4 0 o 0 4 1 0 0 0 0O 0 0 0
Ambos 14 1 11 0 11 0 0 o 10 4 0 0 0 0 0 0 0
Entrada 11 11 8 0 5 0 0o 0o 5 1 0 0 0 0 0 0 0
Miércoles  Salida 7 3 4 0 4 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0
Ambos 18 14 12 0 9 0 0 0 9 2 0 0 0 0 0 0 0
Entrada 3 10 8 0 4 0 0o 0o 5 1 0 0 0 0 o0 0 0
Jueves  Salida 5 3 4 0 4 0 o 0o 5 1 0 0 0 0 0 0 0
Ambos 8 13 12 0 8 0 0 0o 10 2 0 0 0 0 0 0 0
Entrada 7 5 9 0 4 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0
Viernes  Salida 7 3 6 0 4 0 0o 0 3 3 0 0 0 0 o0 0 0
Ambos 14 8 15 0 8 0 0 0o 7 4 0 0 0 0 0 0 0
Entrada 7 4 9 0 4 0 o 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0
Sabado  Salida 4 2 7 0 4 0 0 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0
Ambos M 6 16 0 8 0 0 o 8 4 0 0 0 0 0 0 0
Entrada 8 4 9 0 5 0 0 0 5 1 0 0 0 0 0 0 0
Domingo Salida 9 2 8 0 6 0 0o 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0
Ambos 17 6 17 0 11 0 0o o 8 3 0 0 0 0 0 0 0
Nota: Resultados obtenidos del estudio de trafico.
Tabla 8:Trafico actual
INDICE MEDIO DIARIO (IMDA)
Ligero Bus Camiones Semi Trailer Trailer Total
FCE Sentido ,.to stationwagon "' Panel Rural Micro B2 . C2 C3 C4 5 ass 1 seass 3121
Up - 282 382 T3 7313
Entrada 8 7 8 0 5 0 0 0 6 2 0 0 0 0 0 0 0 36
1.0325 Salida 6 3 6 0 4 0 0 0 4 2 0 0 0 © 0 0 0 25
1.0819 Ambos 14 10 14 0 9 0 0 0 10 4 0 0 0 0 0 0 0 61
% 23 16 23 0 15 0 0 0 16 7 0 0 0 0O 0 0 0 100
77.0 23.0
Nota: Resultados obtenidos del estudio de trafico.
Tabla 9: Proyeccion del trafico a 10 arios
Estacion Tramo 2024 2027 2031 2035
EP-01 TRAMO 1: Cordillera Andina 58 74 92 119

Nota: Resultados obtenidos del estudio de trafico.

3.10.3. Desarrollo el estudio de inventario vial
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El inventario vial se desarroll6 con la finalidad de identificar las diferentes
estructuras ubicadas en el trayecto de la via, las mismas deben ser clasificadas de acuerdo
con los formatos preestablecidos.

Herramientas utilizadas para el inventario vial: Para desarrollar el inventario vial
se utilizé los formatos establecidos en la guia del MTC, los cuales se exponen a
continuacion.

Formato N°1: Datos generales

Formato N°2: Topografia

Formato N°3: Dafos en la superficie de Rodadura
Formato N°4: Canteras y fuentes de agua
Formato N°5: obras de arte

Formato N°5B: Obras de arte

Formato N°6: Sefnalizacion

vV Vv VYV VvV V¥V V¥V VY V

Formato N°7: Puntos criticos
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Figura 12: Formato

iy , | Ministerio
¢+ B PERU| de Transportes
y Comunicaciones

Direccion General
Viceministerio de Camings y
de Transportes Ferrocarriles

2.3.4.4.2 Formato de los daiios en carreteras no pavimentadas

Formato SIC-16 Daiios en carreteras no pavimentadas
Ubicacian Inicio Ubicacion Fin
Rute Calzad fai CodigoPR | Distancia | CodigoPR | Distane Tipo de Daf tongitud | dncho | Melde | Closcde Fecha
zada aja igo ncia igo ncia ipo de Dafio ngl c p d Densidad i

|

P o+ttt t -t t t {

Codigo Codigo Cadigo Cddigo PR Distancia Cddigo PR Distancia Tipo de dafio Longitud (m) | [Ancho (m) Nivel de Clase de Fecha
Ruta Calzada Faja Inicio Inicio Fin Fin Gravedad Densidad
(Siempre} 01- Deformacion Longiudde | [Anchode Fechadel
PE-1IN uc.uo,co,| |2 (4 digitos) Distancia (4 digitos) Distancia 02 - Erosion Dano Dano 1 Solopara 03
PE-15 A1LAZ. 0000 entreel PRy 0000 entreelPRy 03- Huecos 2 -Huecos
——1 (0005 &l punin 0005 el puni final 04 Encalamiento 3 1
PE-3N 0010, inicial dela 0010. el 05- Lodozal (2 decimales) | |(2decimales) ,
PE-35 medicion medicion 06- Cruce de agua 3
PE-SN
PE-5§
PE-02
PE-04
PE-06...

Fuente: (MTC, 2016)

Equipos utilizados:

- 01 wincha
- 01 GPS
- 01 cédmara fotografica

- 01 odometro
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Figura 13: Formato del Inventario vial.

# [ MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHIRINOS e,
k UNIDAD DE ESTUDIOS ¥ FORMULACION DE PROYECTOS
% ';r "Afio del Bicantenaris, da la consolidacién de nuastro independancia y de ig .
e conmemoracen de los heroicas batalles de Junin y Ayacucho”

FORMATO M2 1
DATOS GENERALES

F it :
royecta |"MEICRAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD WIAL INTERUREAMA EN

EL CAMING VECINAL CA-541 ENTRE CORDILLERA ANDINA, BALCONES ¥ NUEVA
ESPERANZA Y CA-342 ENTRE CRUCE NUEVA ESPERANZA A S5AN FRANCISCO-
PUEBLD LIBRE DEL DISTRITO DE CHIRINCS DE LA PROVINCIA DE SAN IGNACID
DEL DEPARTAMENTO DE CAIAMARCA™ CUI 2628485

ubicacidn Politica

Distrito - [CHIRINDS |

Provincia - [SAN IGNACIO |

Departamento - [cAalAMARCA |

Ubicacion Geografica

Inicio de la Via

Progresiva :| 0+000 |
cota | 1792.20 m.s.nm. |
coordenadas - | 9415708.132 N 729411275 E |
Fin de la via
Progresiva :| B+212.57 |
cota :| 1618.93 m.s.n.m. |

coordenadas - [ 9415200.211 N 724990105 E |

clasificacion del Camine (Ruta)

CAMIND VECINAL |

Tiempo Promedio de Recorrido Vehicular

en el Tramo 0.45 Horas
velocidad Promedio ; kmy/h
ultima Rehabilitacidn d| | man| |
Ultimo Mantenimiente Rutinaric : 2020
Ultimo Mantenimiento Periddico :| | IMDl |
Cruce de Centros Poblados
Progresiva Nombre Foto N2

0+000 OV. A BALCONES [IMICIO DEL TRAMD) o1

5+220 CASERIC BALCONES 02

6+255 DV. NUEVA ESPERAMNZA - SAN FRANCISCO 03

7+E1S CASERID NUEVA ESPERANZA 04

8+240 FIN DEL TRAMO 05

Nota: Se muestra el registro de centros poblados.

3.10.4. Desarrollo del estudio de suelos, geologia y geotecnia
Para realizar este estudio la empresa subcontrato a la empresa GRUPO INGESA
SAC, la cual se encargd de la elaboracion de los trabajos de exploracion en campo y

laboratorio.
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Figura 14: Determinacion del CBR subrasante

- PROFUNDIDAD PROCTOR CBR al 95%
CALICATA UBICACION (m) VDS ocH MDS
co1 T1 km 00+000 1.50 1.661 16.00 4.90
co2 T1 km 00+250 1.50 1.593 20.70 2.20
co3 T1 km 00+500 1.50 2.210 8.36 53.80
Co4 T1km 00+750 1.50 2.207 8.87 47.60
cos T1 km 01+250 1.50 1.646 16.00 5.30
C 06 T1 km 01+500 1.50 1.570 19.09 2.85
co7 T1 km 02+000 1.50 2.192 9.09 50.80
co8 T1 km 02+250 1.50 2.181 943 53.60
co9 T1 km 02+500 1.50 1.673 15.58 4.40
Cc10 T1 km 02+750 1.50 1.589 19.06 2.75
C 11 T1 km 03+000 1.50 2.160 8.38 52.10
c12 T1 km 03+420 1.50 2.178 9.31 51.20
C13 T1 km 04+050 1.50 1.671 15.86 4.20
C14 T1 km 04+370 1.50 1.578 21.20 2.90
C15 T1 km 04+750 1.50 2.228 7.91 58.10
C186 T1 km 05+330 1.50 2177 8.94 54.20
c17 T1 km 05+600 1.50 2217 9.09 50.60
c18 T1 km 06+250 1.50 1.658 15.90 4.85
c19 T1 km 06+500 1.50 1.651 16.10 5.20
c20 T1 km 06+850 1.50 2.189 8.53 53.70
C 21 T1 km 07+000 1.50 2.219 8.69 49.20
c22 T1 km 07+250 1.50 1.840 18.75 4.80
c23 T1 km 07+580 1.50 1.647 18.80 5.00
C24 T1 km 08+213 1.50 2.223 8.70 53.80
C 01 T2 km 00+250 1.50 1.772 13.10 8.50
co2 T2 km 00+750 1.50 1.674 15.58 5.30
co3 T2 km 01+000 1.50 1.648 16.23 5.20

Nota: Se muestra el CBR obtenido en la evaluacion del terreno

Figura 15:Perfil estratigrdfico del terreno

Profundidad
{m)
0.20

Muestra DESCRIPCION CLASIFICACION SIMBOLO GRAFICO

sucs

: . . L CL
Suelo arcilloso de baja plasticidad, color marrén, constituido

por un 2.75 % de grava, un 11.63 % de arena gruesa a fina y

” un 85.62 % de limos y arcillas. No se encontro nivel freatico AASHTO /
hasta la profundidad explorada.
AT-6 (20) /
1.50 /

Nota: Se muestra la evaluacion del suelo.

Mi funcidn fue evaluar y verificar que el producto este de acorde con las normas

técnicas vigentes y los TDR.
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3.10.5. Desarrollo del estudio de hidrologia e hidraulica

Se desarrollo el analisis estadistico de precipitaciones maximas de la estacion
meteoroldgica chirinos. Para seleccionar la estacion que tenga influencia directa en el
proyecto se realizé mediante poligonos de Thiessen, utilizando el programa de ArcMap Pro.

Figura 16: Poligonos de Thiessen

Tosan maco Tossms o Tises e o ) ) e

e NAX % [ / ; g
7 \ i | ;
J]
497 A
H 7 & o !'
g & T
f / ¥ g
¥ \ / ,
, \ % .
z /{ r 7 i oy |
i ‘ \ ’"”--h il Do £ 5 ;
/ i e
i \ N & //1 g / .

atspee

S

B

75,000 s
i

2

—— = == == ==

=ip i

Nota: Se muestra los poligonos de Thiessen de las estaciones meteorologicas
cercanas

Una vez seleccionada la estacion de estudio se solicito los datos hidrometeorologicos de la

estacion seleccionada, esta informacion es proporcionado por el Senamhi.
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Figura 17: Datos hidrometeoroldgicos

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA DEL PERU

se!':g__.’_”..'!! DIRECCION DE REDES DE OBSERVACION Y DATOS
ESTACION : CHIRINOS /000260 / DZ-02 LAT. :5°18°"8" DPTO. : CAJAMARCA
PARAMETRO : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm) LONG.: 78°53""W" PROV. : SAN IGNACIO
ALT. : 1772 msnm DIST. : CHIRINOS

ANO ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. JUL. AGO. SET. OCT. NOV. DIC.
2010 572 484 o b 17.2 145 245 184 75 SID 26.5 63.1 343
2011 350 353 306 56.3 308 185 245 156 13.9 426 62.1 483
2012 336 53.0 389 256 19.9 15.2 19.3 145 171 209 284 173
2013 400 286 486 773 146 237 184 148 248 356 30.5 320
2014 1.7 835 204 529 46.5 58.5 146 75 139 89 15.8 64.4
2015 125 62.6 38.1 59.5 513 339 249 17 283 10.7 61.5 267
2016 298 215 273 S/D 293 394 129 179 108 372 23.0 19.5
2017 135 126 420 303 283 19.1 18.6 19.8 279 450 37 313
2018 208 248 402 269 235 234 222 26.1 79 17.9 277 537
2019 329 21.1 604 143 202 193 S/D 10.0 SiD 16.6 298 S/D
2020 293 15.8 345 315 383 14.0 135 353 16.2 123 13.5 422
2021 200 412 552 1024 287 13.0 203 138 149 275 208 467
2022 189 319 370 46.1 319 159 17.3 122 325 211 78.7 149
2023 239 475 385 282 31.0 246 176 75 246 26.8 615 623

S/D=Sin Dato 0 PARA: VIAL ORION

LIMA, 06 de Setiembre de 2024

N\ PRES/ SOLIC. PROC: 202006000020202007000009 N IMPRESION: 157

Nota: Se muestra las precipitaciones por 24 horas

Figura 18: Toma de mediciones insitu

Nota: Se muestra a mi persona y un compaiiero del equipo técnico tomando las
medidas de las estructuras existentes.
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Trabajo de gabinete: consisti6 en:

Realizar el tratamiento estadistico de precipitaciones.
- Realizar el célculo de caudales de las estructuras de drenaje

proyectadas.
Programas utilizados:

- AutoCAD Civil 3d
- ArcMap
- Excel

3.10.6. Desarrollo del estudio de senalizacion vial

La sefializacion para este proyecto vial se enfoco en la implementacion de dispositivos de
transito y principalmente de informacion al usuario de la via, con el objetivo de salvaguardar su

seguridad y evitar riesgos y posibles accidentes.

Para su desarrollo se tomo6 en consideracion el Manual de Seguridad Vial del MTC.

Figura 19: Diserio de las seriales preventivas

DISENO ESTRUCTURAL DE LOS POSTES DE CONCRETO

PARA SERNALIZACION PREVENTIVA

_TUBO @3/4"

.
125 B m

.30 / | ‘ x TUBO 93/4” ,/
|

N T »
) _TUBD 83/4
AL
POSTE DE CONCRETO 2.40
PARA SENALES PREVENTIVAS : ~ )
50 ~.___ POSTE DE CONCRETO -~
f'e=175 kg/cm2
BORDE DE CALZADA
= [150 — 1=
ACABADD FINAL PINTADO CON B B
FRANJAS BLANCO Y NEGRO
50
I -5 f'e=175kg/cm2 f'c=175kg/cm2
; e
_ | /
7

e — I e I ; 7
| D)
) : !
{ | L (I
70

UBICACION DE LAS SENALES VERTICALES

CON RELACION AL BORDE ¥ NIVEL DE LA VIA B —
S/E .2251,15|,.225 .225[,15|,.225

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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Nota: extraido de los planos.

Figura 20: Detalle de postes kilométricos

0.2 -
]
o
13
[e]
S T
13
0 0 2 0.13
0.78
1.200 0 0 0 0.13
0! oo -
&
1 1 1 cu.+13
f - CIMEMTACION
0.42 COMCRETC CICLCPED
P fle=140kg/cm?2

~_ DETALLES o
POSTES KILOMETRICOS

Nota: extraido de los planos.

3.10.7. Disefio geométrico

Este estudio estuvo a cargo del Ing. Luis Manuel Basauri Ponce especialista en topografia,

el cual se llevd a cabo siguiendo las directrices del manual DG-2018.
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Tabla 10: Parametros de diserio proyectados

PARAMETROS PROYECTADOS

Categoria
Caracteristicas
Vehiculo de disefio
Orografia tipo
Velocidad de disefio
Ancho de calzada
Ancho de bermas
Ancho de plataforma
Radio minimo
Radio minimo sin curva de transicion
Pendiente longitudinal minima normal
Pendiente longitudinal maxima normal
Pendiente longitudinal maxima excepcional
Longitud minima de curva vertical
Bombeo de la calzada y bermas

Peralte maximo

III CLASE

02 carriles

C2

Urbana

40 km/h

5.00 m

0.50 m

6.00 m

10 m

90 m

0.5%

9%

10 %

35m

2.50 %

4%

Nota: Se muestra las caracteristicas proyectadas

Figura 21: Seccion tipica de la via

TER R
ENg
Nary, Ra,
L

TALUD DE CORTE
VARIABLE

50 2.00

2.00 50

1.05
25%

Rasante 2 59

Afirmado Estabilizado

8 -

Ancho de Explanaciones = 6.44 m

Ancho de derecho de via: 16.00 m

SECCION MEDIA LADERA

Nota: Extraido del disefio geométrico
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3.10.8. Disefio de Alcantarillas y badenes

Se realizo el disefo de alcantarillas y badenes proyectados, para el disefio de alcantarillas
de utilizo el software de Excel y para el disefio de badenes se utilizo SAP 2000 y Excel.

Figura 22: Memoria de calculo de alcantarilla

CALCULO ALCANTARILLA -TIPO TMC 36"
1.00 GEOMETRIA

[TAncHeBEVIA |

h Relleno —
Tuberia TMC |
ey ToRe @ [T A
8Pm) aew 2P < o | 8 g
D 14587 rasant aswt ——eatg 3
T T ggkniml” vr [ r T 7753‘.‘.}4»- §§
o= | vea30esoom | a30m | J _300m
— H=U18siL>=60m
H=112siL<80m
Siendo h = peralte de losa
2.00 PARAMETROS
yr= 1733 kg/m3 (peso especifico relleno)
S/C= HL93+25% (S/C de disefio)
H= 0595 m
fy= 33000 psi (del producto)
K= 0.85 Factor de carga
D= 36 pulg 090 m
hmin= 0.3 m

Nota: Disefio de una alcantarilla

Figura 23: Diserio de aletas de la alcantarilla

DISENO ALETAS DE CONCRETO ARMADO

Calculo del Acero Minimo:
ASpin= 0.0018%b*d = 270 cm® > As = 021

Utilizaremos acerode @ = 3/8 pulg
@ 38" @ 35cm.

_as *100 _
S = — 3 26.39 cm.
USAR ACERO: @ 38" @ 25cm. ¥
+«— O 38" @ 25cm.
6.02 REFUERZ0 HORIZONTAL
@ 38" @ 25cm. — |
As t= 0.0020*b*d /2 = 1.50 cm? . @ 38"@ 25cm.
Utilizaremos acerode @ = 3/8 pulg J |
_ag *100 _
S = 4 47.50 cm.
USAR ACERO: & 318" @ 35cm.
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Nota: Se muestra el diseno estructural de una alcantarilla

Figura 24: Memoria de calculo de baden

DISENO DE BADEN
ANCHO DEL BADEN=6.00m, LARGO 12.00m

N ¥
“\\PANTALLA DE PROTECCION PANTALLA DE PROTECCION -~
F'¢=175 ka/em2 Fe=175 ka/em2

40

Se hara el analisis para la seccién mas critica

Es necesario considerar como condicién de disefio que el terreno en el cual se apoya el badén esta tubificado por efecto del flujo
del agua, en consecuencia el badén se apoyaré sdlo en los extremos y analizaremos como si se tratase de una losa simplemente

apoyada.
Datos Generales:
F'e= 175 kg/ecm2
F'y 4200 kg/cm2
Ancho= 5.60 m
B= 1.50 m
s/c= HL-93
h= 0.25m
E (Concreto)= 2400.00 Kg/m3

METRADO DE CARGAS SOBRE LA LOSA:
CARGA MUERTA:
Peso Propio de la losa (DC): 0.25%2400= 0.60 Tn/m2

CARGA VIVA VEHICULAR:
Camidn HL-93

Nota: Se muestra el diseno estructural de un baden

Figura 25: Diserio de baden

8

Fla Eft Vew Odine Do Joct

Oipiey Dusign Optioms Tosk Hlp 3

Drne St i
IVHE 20 /R »DQARRAA S, 1Hyern QD #§B@H . Ofth - O

Resuftare W11 Dagam iresstencal =

L)

Nota: Disefio de un baden utilizando SAP 2000
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3.10.9. Disefio de pavimentos

Para la elaboracion del disefio de pavimentos la empresa subcontrato a la empresa

GRUPO INGESA SAC.

Figura 26: diseiio de pavimentos

TRAMO I: 00+000 - 8+212.00

00+000 - 00+250 0+250 - 03+500
06+500 - 08+212 06+150 - 5+035
Material Estabilizado con Material Estabilizado con
. 20cm " 20cm
Organosilanos mas Cemento Organosilanos mas Cemento
Portland Portland

Mejoramiento de Subrazante 35 cm

Nota: Se muestra el disefio de pavimento.

Figura 27: Detalle del pavimento

Capa de Slurry Seal |
1~ 10.00 mm
AFIRMADO ESTABILIZADO 20cm
MEJORAMIENTO 15-25¢cm

GEOTEXTIL TEJIDO T24001P

DETALLE DEL PAVIMENTO

Nota: Se muestra el detalle del pavimento propuesto para la carretera

Mi funcién fue evaluar y verificar que el producto este de acorde con las normas
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técnicas vigentes y los TDR.
3.10.10. Planos
Se realizo los planos detallados por cada componente de acuerdo con lo solicitado en
los TDR.
e Ubicacion y localizacion
e Plano topografico
e C(lave
e Secciones tipicas
e Plata y perfil
e Secciones transversales
e Obras de arte y drenaje
e Geologico y geotecnico
e Diagrama de masas
e Canteras, DME y fuentes de agua
e Senalizacion y seguridad vial
e Cartel de obra
3.10.11. Desarrollo de los metrados
Después de la culminacion de los estudios basicos y planos del proyecto, se procede
con la elaboracion de los metrados, para realizar con facilidad se hara uso de los planos en

version digital con el programa AutoCAD.

Tabla 11: Planilla general para metrados

PLANILLA DE METRADOS
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: CAJAMARCA
: SAN IGNACIO

: CHIRINOS

: CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y NUEVA
ESPERANZA- NUEVA ESPERANZA A SAN FRANCISCO-

PUEBLO LIBRE i i i i
: ENERO 2025 ) i i i
HOJA DE METRADOS
DESCRIPCION N°DE DR ATRIOINIED PARCIAL TOTAL UNIDAD

VECES LARGO ANCHO ALTO

Nota: Se muestra la planilla general de metrados utilizada en la elaboracion de
metrados del proyecto

Los metrados fueron elaborados por el Ing. Manuel Omar Marin Pastor, mi funcién fue

apoyar y supervisar que se desarrollen de acorde a lo solicitado en los TDR.

Tabla 12: Metrados

ITEM

DESCRIPCION UND CANTIDAD  CANTIDAD

PARCIAL TOTAL
1 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 |V|0V'I|IZB.CIOn y Desmovilizacién de Equipos y GLB 1.00 1.00
Maquinaria
01.02 Topografia y Georreferenciacion KM 13.26 13.26
01.03 Man_tenlm_lento de Transito Temporal y GLB 1.00 1.00
Seguridad Vial
01.04 Acondicionamiento de patio de Maquinas GLB 1.00 1.00
01.05 Alquiler de Campamentos MES 1.00 8.00
01.06 Habilitacién Acceso a Canteras, DMEs y Fuentes KM 1.00 1.00
de Agua

Nota: Se muestra la planilla de metrados
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Tabla 13: Metrado del movimiento de tierras

CANTIDAD CANTIDAD

ITEM DESCRIPCION UND PARCIAL TOTAL
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.02 Excavacién de Material Suelto M3 37,632.03 37,632.03
02.03 Excavacién en Roca Fracturada M3 16,128.01 16,128.01
02.04 Terraplenes M3 19,490.95 19,490.95
02.05 Conformacién y Acomodo de DME M3 72,765.63 72,765.63

Nota: Se muestra la planilla de metrados

3.10.12. Desarrollo del Presupuesto

El desarrollo del presupuesto fue desarrollado por mi persona bajo la supervision del ing.
Manuel Omar Marin Pastor especialista en Costos y Presupuestos, se desarrollé utilizando el

software S10-2005 presupuestos.

Para el desarrollo del presupuesto primero se realiza el llenado de datos del proyecto:
Nombre , cliente, ubicacion, fecha de elaboracion de presupuesto.

Figura 28: Llenado de datos generales proyecto

Archivo Ver Catalogos Herramientas I

SRhevEEDCW

—y ESpcss Datos Generales

€ MEJORAMENTO [
1§ Obras Ganadas Cédigo [oro100z Sin Logotipo [~ Doble moneda Datos Adicionales... |
* Bandeja
[+ [@)) Archivo Central Alterno
) Papelera de Reciclaje -~
Descripcion. | NUEVA ESPERANZAA SAN FRANCISCO-PUEBLO LIBRE DEL DISTRITO DE CHIRNOS DE LA PROVINCIA
Ciente  [02100032 [MUNICIPALIDAD DISTRTAL DE CHRINOS | 44
Ubicacion
Googrifica 1050502 [CHRIOS | 44|
CAJAMARCA - SAN IGNACIO - CHIRINOS
Fecha [15/01/2025 =]  Histérico 05 2022 060902 CHRNOS +| Plazo 0 dias J"g‘:f_’: 8
Moneda
pricpal [0 [sOL =18
Moneda Principal (/) |
Presupuesto Base 1 Presupuesto Oferta 1
co. | 000 CL | 0.00 co.| 987153330 ClL | 4,620,385 45
Total 0.00 Total 14,491,918.75
& |Cédigo| Aterno |Descripcion Cantidad | Costo Oferta S/ |
» 001 MEJORAMENTO DEL CAMINO VECINAL CHRINOS 14,491,918.75
*

Nota: Se muestra el llenado de datos generales para el encabezado del presupuesto.
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Una vez llenando los datos generales del presupuesto se procede con la creacion de la hoja

de presupuesto, y se elabora el cuerpo de este con la creacion de nuevas partidas o adicionando las

que el programa contiene en la base datos.

Figura 29: Cuerpo del presupuesto

B 510 Presupuestos 2005 = (0101002 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO VECINAL CA-541 ENTRE CORDILLER
Archivo Yer Catilogos Herramientas
SRevEEBBC B-7x 2T Wl T T % .7 Fitro Todos < Nwdt v L MR
Hoja del Presupuesto
= O MEJORAMENTO
D MEJORAMEN 001 MEJORAMENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABLIDAD VIAL CD. $/.10,048,175.22

Obras Ganadas Fecha - 30/11/202¢  Luger . CHRNOS Jomada . & horas «lRems 104 »

Banden ToIeT wem loescroctn

Archivo Central 01 TRABAJOS PRELIMINARES

Papelera de Recclar 01.01 MOVILZACION Y DESMOVILZACION DE EQUPO
01.02 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
0103 MANTENMENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL

b )
01.05 ACCESOS PROVISIONALES
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
0201 DESBROCE Y LMPIEZA DE TERRENO
00101 DESBROCE Y LMPEZA EN BOSQUE
0201.02 DESBROCE Y LIMPEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS
02.02 EXCAVACION CLASIFICADA PARA EXPLANACIONES
020201 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO
020202 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA)
020203 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE
020204 TERRAPLENES CON MATERIAL DE CANTERA
020205 DE SUELOS A NIVEL DE
020208 CONFORMACION Y ACOMODO DE DME
03 PAVIMENTOS
LE SUELO ESTABILZADO CON PRODUCTO QUIMICO + CEMENTO
04 DRENAJE
| o401 CUNETAS
040101 COWWACQK DE CUNETAS EN MATERIAL SUELTO
04.01.02 CONFORMACION DE CUNETAS EN ROCA SUELTA
04,02 ALCANTARILLAS
04.0201.01 TRAZO, REPLANTEQ Y NIVELACION
04020102 EXCAVACIONES PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO
04020103 RELLENO PARA ESTRUCTURAS CON MATERIAL DE CANTERA
04020104 ‘SOLADO DE CONCRETO F'c=100 Kg/em2
04020105 ELMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL (Dist. Max 30 m)
04.0201.08 'CONCRETO CLASE D (F'¢c=210 Kg/em2)
04020107 ACERO DE REFUERZO (Fy=4200 Kg/cm2)
04020108 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
04.02.01.09 INSTALACION DE ALCANTARLLA THC =72
04020110 EMBOQUILLADO CONCRETO CLASE E (F'c=175 Kg/em2) + 30% PM
04020111 CURADO DE CONCRETO
= S e s i

Nota: Se muestra el cuerpo del presupuesto con las partidas definidas

Una vez definidas las partidas se procede con la elaboracion de los APUS, con la

asignacion de recursos, precios y rendimientos.

Figura 30: Llenado de Datos al S10

o stop 005 » (0 SERVICIO DE 1AL EN EL CAMINO VECINAL CA-541 ENTRE CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y
Archivo. Yer Moo de Bresupuesto Catalogos Hemamientas 2

SRevEE@e B-¢x@5 WP T % &% Fito Todos - Nt - 4 RAE
[Presupuosios] Taoia

Hoja del Presupuesto

i
”|
i

[ ueioramexgl %! e 51.10,046,176.22
i Bt Fecha: 30/11202¢ _Lugar: CHRMNOS Jornada  §_herss e tems 1045
+ & Banden a[e] e [Descri
+ [ Archivo Central 01 TRABAJOS PRELIMINARE S
%R Poelers de Reccuie 0101 MOVLZACON Y DESUOVLZACIN DE £QUPO
¥y 0102
0103 MANTENMENTO DE TRANSTO TEMPORAL Y SEGURDAD VIAL
01.0¢ CANPAVENTOS
| | joes ACCESOS PROVSIONALES
— 02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
| 0201 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO
020101 'DESBROCE Y LMPEZA EN BOSQUE
0201.02 'DESBROCE Y LIPEZA EN ZONAS NO BOSCOSAS
— 02.02 EXCAVACION CLASIFICADA PARA EXPLANACIONES
020201 "EXCAVACION EN MATERIAL SUELTO
020202 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA)
020203 PERFILADO Y CONPACTADO EN ZONAS DE CORTE
— T TERRAPLENES CON MATERIAL DE CANTERA
- 010101010137 (010100201) _Jomada =8 | § Mano de Obra 143840
B ey mmace] JUDSI e
Productivided por KM:  640000hh  0.0000 hm hp. Kequpos 480,80
Rendmento DA _# | 10000 & 000 2 Subcontratos. 000

Precio Untaric. KM _|$/.3,096.83
Recurso

[
§ TOPOGRAF

[@ CLAVOS DFERENTES MEDDAS
@ MADERA TORNLLS

T
i
|

VESO ENBOLSAS DE 25 kg
JENTAS MANUALES
| ESTACION TOTAL

para s el
5¢ cps eonesco
! =
partos e =
Paneameto (=1
Precos ==
[TransporabL ol |
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Nota: Se presenta el analisis de precios unitarios

Figura 31: Formula polindmica

Formula Polinomica

Presupuesta 0101003 "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN
CAMINO VECINAL CA-541 ENTRE CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y NUEVA
ESPERANZA 'Y CA-542 ENTRE CRUCE NUEVA ESPERANZA A SAN FRANCISCO-PUEBLO
LIBRE DEL DISTRITO DE CHIRINOS"

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA
Fecha Presupuesto 15/01/2025

Moneda SOoL

Ubicacién Geografica 060902 CAJAMARCA - SANIGNACIO - CHIRINOS

K= 0.107(MOr/ MQo) + 0.182"(CEr / CEo) + 0.511"(MQr / MQo) + 0.147"(Dr / Do) + 0.053°(IGr / IGo)

rllonomio Factor (%) Simbole Indice  Descripcion
1 0.107  100.000 MO 47 MANO DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.182 53341 CE 2 CEMENTO PORTLAND TIPQ |
0.182 40659 13 ASFALTO
3 051 100.000 MQ 48 MAQUINARIA'Y EQUIPO NACIONAL
4 0.147  100.000 D 30 DOLAR (GENERAL PONDERADO)
5 0053 100.000 IG 39 INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Nota: Se muestra la formula polindmica que serd utilizada en el reajuste de costos
Uno de los componentes del presupuesto es el analisis de gastos generales y el costo
de la mano de obra.

Figura 32: Resumen de gastos generales

[ RESUMEN DE GASTOS GENERALES

DURACION DE LA OBRA (MESES) 3.00
COSTO DIRECTO (NUEVOS SOLES) 9,601,272.84
COMPONENTES DE LOS GASTOS GENERALES 5 MOHETHNECINA -
COSTO DIRECTO -1 9,601.272.84 100.00%
GASTOS GENERALES
GASTOS FIIOS 102.445.35 1.067%
Mo directamente relacienados con el tiempo
GASTOS VARIABLES 1.289,738.01 13.433%
Directamente relacionades con el tiempo
TOTAL DE GASTOS GEMERALES 118 1,392,184.56 14.50%
UTILIDAD 10.00% 960.127.28 10.00%
PRESUPUESTO REFERENCIAL SIN IGV 118 11.9532,584.68
LGV, 18.00% 2.151,845.24 18.00%
PRESUPUESTO REFERENCIAL INC IGV S 14,103,229.92
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UNIVERSIDAD
DEL NORTE

1

Nota: Se muestra el resumen total de los gastos generales

Figura 33: Costo de hora hombre

CALCULO DE HORA - HOMBRE
DESCRIPCION | OPERARIO| OFICIAL PEON
JORNAL BASICO DEL 01.06.2024 -
31.05.2025 S/. 86.80 | S/. 6810 S/. 61.30
BONIFICACION UNIFICADA DE CONSTRUCCION (BUC)
COPERARIO 32.00%| S/. 27.78
OFICIAL 30.00% S/ 2043
PEON 30.00% S/, 18.39
LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE EL JORNAL
OPERARIO 115.08%] S/. 99.89
OFICIAL 115.08% S/ 7837
PEON 115.08% SI. 70.54
LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE EL BUC
OPERARIO 12.00%| S/.  3.33
OFICIAL 12.00% S/ 245
PEON 12.00% S/, 2.21
OVEROL (2x123 S/ 043 |8,  043]|S. 0.43
FONDO DE CAPACITACION 5/, 0.20 | &/ 0.20 | 51 0.20
SEGURO DE VIDA ESSALUD - VIDA (S/.5.00 MES) |S/ 017 |S.  017|S1 0.17
MOVILIDAD =1 B.60 | 5. B.6D | S/ B.60
TOTAL POR DIA DE 8 HORAS S/ 227.20 |/ 17B75|S/ 161,84
[COSTO DE HORA HOMBRE (HH) S/ 28408/ 2234|S/ 20.23
CATEGORIA COSTO HH
[TOPOGRAFO 1.1 OPERARIO S/31.24
CONTROLADOR OFICIAL 1 OFICIAL S/22.34

Nota: Se muestra el costo de los jornales para el proyecto

3.10.13. Cronogramas

Para la elaboracion de los cronogramas se utiliza el software de MS PROJECT, para iniciar
este componente se debe tener las partidas del presupuesto bien definidas, debido a que los

cronogramas definen el control que se tendra en la ejecucion del proyecto.
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Figura 34: Cronograma Gantt

STy

MEE

)

L

Nota: se muestra el periodo de ejecucion de 240 dias calendarios.

Figura 35: Cronograma de desembolsos

I CRONOGRAMA DE DESEMBOLSOS ECONOMICOS
"MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN CAMINO VECINAL CA-541 ENTRE
CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y NUEVA ESPERANZA Y CA-542 ENTRE CRUCE NUEVA ESPERANZA A SAN FRANCISCO-

PROVECTQ PUEBLO LIERE DEL DISTRITO DE CHIRINDS DE LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEL DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA, CUI
2628485
FECHA - Enmero - 2025
Lugar: : San Ignacic
DIAS CALENDARIOS I
MONTOS

DESGRIPGION ToTALES 0 E1) 5| 90| 120 150 180 21| 240
VAL ORZACIONES (1]
PROGRAMADAS 11,053,584.67 MT030 1054004 ABIATSR 104133895  2RUBTZASE  208BENZN4  1BMED4 28600065
AMORTIZACIONES ( 2)
ADELANTO DIRECTO 119535847 | 119535847 3070388 0332 B4 1941361 2628723  ZABMGIY IBSELID ZB60O.07
ADELANTO PARAMATERIALES | 239071693 | 238071683 6340785 20709659 36285520  SBB26763  SASTMATI  4ITBS  MEIMH 00
SUB-TOTAL{11-(2) 11,053,58007 | 3see0TSeD  mgors Th4mMS06 12600038 139993671 1BMDADGAD  1AG2IMAS0 126077536 20020045
LGV, 21516452 | Be5AE3ST  JMGES 1047211 ST J4E0AE1 3321947 mOZ0081  Z0WS5 30308
|TOTAL DESEMBOLSO w052t | azniseesT  e1ATAds BSSITAT 14RO 1G03S4532 27132560 1TI5AM01 15D 73523653
PORCENTAJES 30.00% 1806% 5.00% 10.62% 1137% 1539% 12.23% 0.72% 1.67%)
PORCENTAJES ACUMULADOS 31.85% 7.9 25,50 B T5.31% B7.54% %.33% 100.00%

Nota: Informacion extraida de la programacion

3.10.14. Especificaciones técnicas
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Las especificaciones técnicas se desarrollan en funcion a las partidas de los metrados y
presupuesto debido a que estos deben tener una concordancia en los items, para desarrollar este

componente se tuvo en cuenta la guia EG-2023 del MTC.

3.10.15. Memoria descriptiva

Contiene un resumen especifico de los estudios que contempla el proyecto, se elabora a
medida que los estudios se van elaborando o también se puede elaborar al finalizar el proyecto,
incluye descripcion del proyecto, resumen de estudios basicos, resumen de estudios y/o disefios,
resumen de metrados, presupuesto y programacion de obra

Figura 36: Caratula de la memoria descriptiva

ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL PROYECTO DE INVERSION:

"Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vial
Interurbana en Camino Vecinal CA-541 entre Cordillera Andina,
Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre Cruce Nueva
Esperanza a San Francisco-Pueblo Libre del Distrito de Chirinos
de la Provincia de San Ignacio del departamento de Cajamarca”,
CUI 2628485

MEMORIA DESCRIPTIVA

VOLUMEN Il

ENERO 2025

Nota: Se muestra la portada del componente de la memoria descriptiva

3.10.16. Resumen ejecutivo
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En este componente se presenta la informacion mas importante del proyecto, siendo elaborado al
finalizar el proyecto al 100%.

Figura 37: Caratula del resumen ejecutivo

ESTUDIO DEFINITIVO PARA EL PROYECTO DE INVERSION:
“Mejoramiento del Servicio de Transitabilidad Vial Interurbana
en Camino Vecinal CA-541 entre Cordillera Andina, Balcones y
Nueva Esperanza y CA-542 entre Cruce Nueva Esperanza a San
Francisco-Pueblo Libre del Distrito de Chirinos de la Provincia de
San Ignacio del departamento de Cajamarca"”, CUl 2628485

RESUMEN EJECUTIVO

VOLUMEN |

FEBRERO 2025

. Chicoma Cabaniliag
ING. CiviL
Reg.C1o: 187773

Nota: Se muestra la portada del componente de resumen ejecutivo

Con la elaboracion de resumen ejecutivo el expediente técnico estd elaborado al 100%, y

serd entregado a la entidad para su correspondiente evaluacion y aprobacion.
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Figura 38: Portada del proyecto

EXPEDIENTE TECNICO: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN EL CAMINO
VECINAL CA-541 ENTRE CORDILLERA ANDINA, BALCONESY
NUEVA ESPERANZAY CA-542 ENTRE CRUCE NUEVA
ESPERANZA A SAN FRANCISCO-PUEBLO LIBRE DEL DISTRITO
DE CHIRINOS DE LA PROVINCIA DE SAN IGNACIO DEL
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA" CUI 2628485

Nota: Se muestra la portada del proyecto
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CAPITULO IV. RESULTADOS

En esta seccion se muestran los resultados alcanzados en base a los objetivos establecidos

para el estudio.

4.1. En el objetivo especifico N°1: Estudio Topografico

Nos muestra la planimetria del terreno en coordenadas UTM-WGS84. Las cuales fueron
obtenidas con GPS diferencial y levantamiento fotogramétrico con el apoyo de 01 Vehiculo Aéreo
No Tripulado (VANT), de la marca DJI, Modelo Mavic 3 Enterprise, controlado por Control

Remoto.

Figura 39: Resultados del levantamiento fotogramétrico

[Press ESC or ENTER to exit, or right-click to disp shortcut menu.

 right-click to display shortcut menu.

=  Model CTIAD  CTRAD  CTBAY = CTWAT | CTISAYD | CTI6AD  + MODEL # 3 + cic B A o B+ D 0 ¢ -BE =

Nota: Se muestra la ortofoto obtenida del levantamiento fotogramétrico.
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Tabla 14: Relacion de puntos geodésicos

PUNTO NORTE ESTE ELEVACION DESCRIPCION
1 9415716.67 729401.939  1815.195 1019773
2 9415072.79 726303.919 1656.018 1019774
3 9415019.12 725111.415 1678.466 1019775

Nota: Se muestra las coordenadas obtenidas de los puntos geodésicos.

Tabla 15: Relacion de BM’s

N° ESTE NORTE COTA
BM-01 729400.474 9415713.218 1811.29
BM-02 729062.328 9415521.232 1760.92
BM-03 728931.662 9415590.765 1720.17
BM-04 728650.605 9415486.086 1689.19
BM-05 728352.482 9415512.325 1638.06
BM-06 728049.902 9415600.138 1595.82
BM-07 727655.740 9415728.741 1583.14
BM-08 727398.364 9415812.106 1557.63
BM-09 727316.665 9415671.346 1512.89
BM-10 726935.813 9415623.673 1475.78
BM-11 726779.348 9415570.466 1519.99
BM-12 726596.849 9415469.098 1561.60
BM-13 726209.599 9415169.886 1625.34
BM-14 726168.452 9415003.919 1667.65
BM-15 725794.997 9415097.807 1693.90
BM-16 725384.200 9415141.563 1665.03
BM-17 725037.578 9415046.910 1668.07
BM-18 725002.919 9415190.619 1641.14

TRAMO I
BM-01 726304.118 9415071.631 1652.45
BM-02 726492.212 9414800.967 1671.96
BM-03 726869.062 9414689.254 1694.78
BM-04 727106.911 9414467.234 1694.90
BM-05 727434.799 9414483.934 1727.42
BM-06 727420.643 9414114.688 1767.42
BM-07 727337.410 9414055.318 1819.97
BM-08 727314.646 9413756.944 1867.72
BM-09 727143.337 9413404.546 1828.65
BM-10 727154.682 9413156.309 1837.45
BM-11 727233.995 9412894.587 1921.03

Nota: Se muestra las coordenadas obtenidas de los puntos de control (BM’s).
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Figura 40: Plano en planta
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Nota: Se muestra el plano topografico.

Figura 41: Plano en perfil
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Nota: Se muestra el plano en perfil de la carretera.

4.2. En el objetivo especifico N°2: Estudio de inventario vial
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El objetivo del inventario vial es obtener la cantidad de estructuras existentes tales como:
senalizacion, obras de drenaje, entre otros, y determinar su condicion actual de la estructura.

Tabla 16: Estructuras existentes en la via

ITEM TIPO DE ESTRUCTURA CANTIDAD

1 SENALIZACION

1.1 SENALES INFORMATIVAS 8

1.2 SENALES PREVENTIVAS 17

1.3 POSTES KILOMETRICOS 11
2 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

2.1 ALCANTARILLAS 16

2.2 BADENES 17

2.3 PUENTES 1

2.4 MUROS DE CONTENCION 1

Nota: Se muestra las cantidades de estructuras existentes en la via.

4.3. En el objetivo especifico N°3: Estudio de Hidrologia e Hidraulica.

El objetivo es examinar y calcular las precipitaciones mas elevadas en un periodo de
retorno especifico, ademas de calcular los caudales de las obras de drenaje planeadas.

Figura 42: Intensidades de disernio

INTENSIDADES DE DISENO PARA DURACIONES MENORES A 24 HORAS

DURACION RIODO DE RETORNO (aiios)

0.17 | 10.00 136.53 | 155.92 | 17241 | 190.64 196.90 | 202.18 | 206.75 | 228.61 | 252.77
0.33 | 20.00 81.18 92.71 102.51 | 113.35 117.08 120.21 122.93 135.92 150.29
0.50 | 30.00 59.89 68.40 75.63 83.62 86.37 88.69 90.69 100.28 110.88
0.67 | 40.00 48.27 5512 60.95 67.39 69.61 71.48 73.09 80.82 89.36
0.83 ] 50.00 40.83 46.63 51.56 57.01 58.88 60.46 61.83 68.36 75.59
1.00 | 60.00 35.61 40.67 44.97 49.72 51.36 52.73 53.92 59.63 65.93
1.50 | 90.00 26.27 30.00 33.18 36.68 37.89 38.90 39.78 43.99 48.64
2.00 | 120.00 21.17 2418 26.74 29.56 30.54 31.35 32.06 35.45 39.20
4.00 | 240.00 12.59 14.38 15.90 17.58 18.16 18.64 19.06 21.08 23.31
6.00 | 360.00 9.29 10.61 11.73 12.97 13.39 13.75 14.06 15.55 17.20
7.00 | 420.00 8.27 0.45 10.45 11.55 11.93 12.25 12.53 13.85 15.32

8.00 [ 480.00 7.49 8.55 9.45 10.45 10.80 11.08 11.33 12.53 13.86
10.00| 600.00 6.33 7.23 8.00 8.84 9.13 9.38 9.59 10.60 11.72
11.00| 660.00 5.89 6.73 7.44 8.23 8.50 8.73 8.03 9.87 10.91
12.00( 720.00 5.52 6.31 6.97 7.71 7.96 8.18 8.36 9.25 10.22
24.00] 1440.00| 3.28 3.75 4.15 4.58 4.74 4.86 4.97 5.50 6.08

Nota: Informacién extraida del andlisis estadistico de precipitaciones.

71



1

UNIVERSIDAD
PRIVAOA

“Asistencia técnica para la elaboracion del expediente técnico: mejoramiento del servicio
de transitabilidad vial interurbana en camino vecinal CA-541 entre Cordillera Andina,
Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre Cruce Nueva Esperanza San Francisco-
Pueblo Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca, 2025

Figura 43: Precipitacion de diserio para tiempo de retorno de 140 arnos

METODO DEL BLOQUE ALTERNO

PROFUNDIDAD FROFUNDIDAD

DURACION INTEMSIDAD ACUMULADA  INCREMENTAL PRECIPITACION
min oy hr num . min num
20 1503 50.1 50.1 0-20 1.5
40 804 30.6 03 20-40 1.6
60 639 659 6.4 40-60 18
30 531 70.8 440 60-80 2.0
100 440 749 41 20-100 23
120 302 78.4 33 100-120 2.8
140 340 815 31 120-140 3
160 316 842 28 140-160 4.9
180 289 26.8 25 160-180 ]
200 26.7 391 23 180-200 50.1
220 240 012 21 200-220 6.4
240 233 032 2.0 220-240 4.1
260 219 05.1 1.9 240-260 3.1
280 20.8 05.9 1.8 260-280 25
300 197 08.6 1.7 280-300 2.1
320 18.8 100.2 1.6 300-320 1.9
340 179 101.7 1.5 320-340 1.7
360 172 103.2 1.5 340-360 1.5

Nota: Informacién extraida del analisis estadistico de precipitaciones.

Tiempo de Periodo Intensidad
Tipo Suelo | concentracion Retorno " er}:ll = Hidrologico
{min) (Afios) | Imm/horal | s

Figura 44: Caudales de Diserio de Alcantarillas Método Racional

Caudal

PRIMER TRAMO
ALC-01 0+700 0.03 36.44% Permeable 10 Alcantarilla 70 228.61 0.326 m3/s
ALC-02 0+895 0.02 40.30% Permeable 9 Alcantarilla 70 247.4 0.232 m¥/s
ALC-03 1+250 0.09 34.80% Permeable 18 Alcantarilla 70 147.1 0.730 m?/s
ALC-04 1+295 0.4 36.56% Permeable 23 Alcantarilla 70 122.4 2.756 m3fs
ALC-05 1+570 0.06 53.43% Permeable 12 Alcantarilla 70 199.39 0.812 m3/s
ALC-06 1+705 0.3 A48.66% Permeable 21 Alcantarilla 70 131.04 2.210 m¥/s
ALC-07 1+775 0.02 43.90% Permeable 10 Alcantarilla 70 228.61 0.236 m3/s
ALC-08 4+000 0.04 38.84% Permeable 12 Alcantarilla 70 199.39 0.493 mi/s
ALC-09 4+300 1.03 32.27% Permeable 41 Alcantarilla 70 79.34 4.564 m?/s

SEGUNDO TRAMO
ALC-01 0+95 0.05 47.20% Permeable 13 Alcantarilla 70 187.77 0.473 m3/s
ALC-02 0+540 0.09 35.93% Permeable 15 Alcantarilla 70 168.66 0.838 m3/s
ALC-03 0+660 0.02 31.29% Permeable 9 Alcantarilla 70 247.4 0.292 mé/s
ALC-04 0+850 0.02 31.31% Permeable 10 Alcantarilla 70 228.61 0.302 m3/s
ALC-05 1+070 2.03 36.41% Permeable 53 Alcantarilla 70 65.44 7.399 mi/s
ALC-06 1+180 0.02 35.07% Permeable 7 Alcantarilla 70 298.72 0.404 m?/s

Nota: Informacion extraida del estudio hidrolégico.
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Figura 45: Caudales hidrologicos de los badenes

Tiempo d_e. Periodo Intensidad Cau;ﬁl
Prog. Tipo Suelo | concentracion Retorno {mm/ ) Hidrologico
{min} {Afos) | mmfheral) sy

PREIMER TRAMO
BAD-01 0+460 0.02 27.3% Permeable 10 Baden 70 22861 0.36%9 m*/s
BAD-02 2+440 0.26 32.55% Permeable 26 Baden 70 11164 1.595 m*/s
BAD-03 2+700 0.23 35.43% Permeable 26 Baden 70 11164 1.433 m*fs
BAD-04 2+840 0.06 35.46% Permeable 1e Baden 70 15065 0.503 m*/s
BAD-05 3+020 033 45 949% Permeable 23 Baden 70 1224 2237 m'fs
BAD-06 3+130 0.17 61.43% Permeable 14 Baden 70 17762 2133 m¥fs
BAD-07 34265 0.03 71.93% Permeable 9 Baden 70 2474 0.447 m*/s
BAD-08 4+360 0.12 41.71% Permeable 14 Baden 70 17762 1.156 m*/s
BAD-03 4+545 0.28 33 1% Permeable 34 Baden 70 913 1.430 m*/s
BAD-10 6+460 0.75 4333% Permeable 40 Baden 70 80.82 3.358 m*/s
BAD-11 6+835 0.07 41 50% Permeable 12 Baden 70 19939 0.805 m*/s
BAD-12 7+345 0.03 27.39% Permeable 10 Baden 70 22861 0.363 m*/s
BAD-13 T+530 0.26 32.55% Permeable 26 Baden 70 11164 1.595 m*/s

Nota: Informacion extraida del estudio hidrologico.

4.4. En el objetivo especifico N°4: Estudio de sefializacion vial

El objetivo es proporcionar informacion sobre las particularidades de la via a través de una
sefalizacion que se extendera a lo largo de todo el trayecto de la carretera en ambas direcciones. A
continuacion, se expone el resumen de la sefalizacion proyectada.

Figura 46: Plano de ubicacion de la serializacion

TRAMO I

‘ seRALZACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHRINOS Iﬂ) %
p

Nota: Informacion extraida del estudio sefializacion y seguridad vial.
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Tabla 17: Senalizacion proyectada

CANTIDAD CANTIDAD

ITEM DESCRIPCION UND PARCIAL TOTAL

6 SENALIZACION

6.1 Informativas UND 12 12
6.2 Preventivas UND 199 199
6.3 Reglamentarias UND 13 13
6.4 Hitos Kilométricos UND 14 14
6.5 Sefializacion de Derecho de Via UND 10.00 10
6.6 Marcas en el Pavimento M2 3,977.25 3,977.25

Nota: Informacion extraida de los metrados.

4.5. En el objetivo especifico N°5: Elaboracion Presupuesto

En este objetivo se determino el costo total de la obra, a partir de los planos y metrados.
Figura 47: Andlisis de precios unitarios

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0101003 "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN CAMINO VECINAL CA-541 ENTRE
CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y NUEVA ESPERANZA Y CA-542 ENTRE CRUCE NUEVA ESPERANZA A SAN
FRANCISCO-PUEBLO LIBRE DEL DISTRITO DE CHIRINOS™

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA Fecha presupuesto 1510172025

Partics 01.01 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA
Rendimiento GLBIDIA MO, 1.0000 EC. 1.0000 Casto unitario directo por : GLB 231,346.92
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial Si.

Materiales
0239900112 Movilizacian y Desmovilizacion de Equipos y Magquinaria GLE 1.0000 231,346 92 231,346 .92
231.346.92
Partica 01.02 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento KM/DIA MO, 0.7500 EQ. 0.7500 Costo unitario directo por : KM 2,320.45
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio i Parcial S/
Mano de Obra
101010003 PEON HH 5.0000 5333313 2023 1,078.93
1101010006 TOPOGRAFO HH 1.0000 106667 M RERIE]
1.412.16
Materiales
0201010004 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS KG 02500 551 138
0201010088 YESO EN BOLSAS DE 28 kg BLS 1.5000 M08 5112
0243510085 ESTACA DE MADERA UND 100.0000 189 189.00
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLM 02500 3550 898
250.48
Equipos

0301010003 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 141216 7061
0301010032 ESTACION TOTAL HM 1.0000 10.6867 N ETPET)
0301010033 NIVEL HM 1.0000 106867 2014 21483
657.81

Nota: Informacion extraida del presupuesto de obra.
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Figura 48: Resumen de presupuesto

001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBA 9.601,272.84
(CD) Sl 9.601,272.84

COSTO DIRECTO 9.601272.84

GASTOS GENERALES (14.50%) 1,392,184.56

UTILIDAD 10.00% 960,127.28

SUB TOTAL PRESUPUESTO 11,953,584 68
IGV (18.00%) 2,151,645.24
VALOR REFERENCIAL 14,105,229.92
SUPERVISION Y LIQUIDACION (5.571851451%) 785,922 46
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECNICO (0.784929850%) 110,716.16
COSTO TOTAL DE INVERSION 15,001,868.54
COSTO DE CONTROL CONCURRENTE (2.00%) 300,037.37
PRESUPUESTO TOTAL 15,301,905.91

Nota: Informacion extraida del presupuesto total del proyecto.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se logro desarrollar el estudio topografico y fotogramétrico, obteniendo una longitud total
de 13.26 Km. Al alcanzar este objetivo, se logrd un trazo y disefio de la via de forma geométrica
conforme a lo dispuesto en la DG-2018.

En la elaboracion del estudio de inventario vial se logr6 identificar de manera correcta los
dispositivos de sefializacion y obras de drenaje, utilizando los formatos establecidos en manual de
inventarios viales, asi mismo se logré identificar puntos donde proyectar nuevas estructuras de
drenaje para evitar que el agua deteriore la plataforma de la via.

En el estudio de hidrologia e hidraulica se logrd desarrollar el analisis estadistico de
precipitaciones, obteniendo precipitaciones en periodo de retorno de 30, 35, 70 y 140 afios, asi
mismo se determind los caudales para las cada una las estructuras de drenaje proyectadas.

En el estudio de sefializacion vial se logrd establecer la sefializacion en todo el trayecto de
la carretera. Se planteo la sefializacion con su respectivo cddigo entre ellas se tiene: informativas,
reglamentarias, preventivas e hitos kilométricos.

En la elaboracion del presupuesto se obtuvo el costo total de la obra, se realizd en base a
los planos, metrados.

Se culmino con la elaboracion del expediente para el proyecto cumpliendo con cada uno de
los objetivos planteados teniendo en cuenta los términos de referencia proporcionados por la

entidad.
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Lecciones aprendidas

1. En el estudio topografico se aprendié como leccion que es muy importante tener una
programacion de actividades con diferentes equipos de trabajos, debido a que el
levantamiento topografico se llevan a cabo una serie de trabajos de campo, ademas los
equipos de trabajo deben tener conocimiento en el tema y tener constante supervision
de un especialista.

2. En la elaboracion del estudio vial se aprendio la leccion que debemos revisar los
formatos establecidos y llevarlos en forma fisica para tomar datos reales y no tener
problemas al momento de procesar la informacion.

3. Laleccion aprendida en el estudio de hidrologia e hidraulica, tener conocimientos de
estadistica para no cometer errores al momento de analizar los datos.

4. En la elaboracion del estudio de sefializacion y seguridad vial se aprendio la siguiente
leccion: estudiar los manuales proporcionados por el MTC para conocer los tipos de
sefales a plantear.

5. Laleccién aprendida en la elaboracion del presupuesto es la siguiente: tener bien
definidos los planos y metrados, ademas de tener minimo 3 cotizaciones de cada uno

de los insumos.
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Recomendaciones

Antes de iniciar los trabajos de topografia se recomienda al especialista junto con su
equipo técnico tiene que hacer reconocimiento de campo para conocer las caracteristicas del
terreno y poder elaborar un plan de trabajo de acuerdo con los requerimientos del proyecto.

Para los trabajos de inventario vial se recomienda considerar cuenta los formatos
preestablecidos en la guia de inventarios viales del MTC, el encargado del estudio debe tener
conocimientos en obras de drenaje, sefializacion, etc. y asi tener un correcto llenado de los
formatos, ademas debe estar agenciado de un plano preliminar de la carretera.

Para elaborar el estudio hidrologia se recomienda trabajar con la estacion meteoroldgica o
hidrolégica mas cerca al &mbito del proyecto, para su adecuada identificacion se tiene que utilizar
de manera obligatoria los poligonos de Thiessen, el encargado de realizar los trabajo debe tener
conocimiento en tratamiento de datos estadisticos y disefio hidraulico.

Para el estudio de sefializacion y seguridad vial se recomienda realizar una correcta
identificacion de tramos donde requiere sefializacion e instalar la sefial correcta teniendo en cuenta
tipos de curva, pendientes, establecimientos, entre otros para ello el encargado debe tener en
cuenta la normativa.

Para la elaboracidon de presupuestos se recomienda trabajar con cotizaciones actualizadas a
la fecha que se realiza el proyecto, ademas es necesario considerar el jornal basico actualizado y

asi obtener un costo real del proyecto.

Competencias.
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Para la elaboracion del estudio topografico emplee mis conocimientos en topografia
adquiridos en la universidad y en capacitaciones en otras instituciones, en el manejo de
estacion total, nivel topografico, GPS diferencial y vehiculo de vuelo no tripulado
(dron), ademas del conocimiento en AutoCAD Civil 3D, Google Earth, ArcGIS, Excel
y Word.

Para la elaboracion de inventarios viales utilice la competencia del conocimiento de
utilizacion de odometro para determinar las progresivas, wincha para determinar las
medidas de las estructuras, ademads utilizaciéon de programas como Word, Excel,
AutoCAD.

Para la elaboracion del estudio de hidrologia e hidraulica utilice mis conocimientos en
estadistica e hidrologia adquiridos en la universidad, ademas del manejo de software de
Google Earth, ArcGIS, Excel y Word.

Para lograr el estudio sefializacion y seguridad vial utilice la interpretacion del manual
del senalizacion y seguridad vial del MTC.

Para la elaboracion del presupuesto utilice los conocimientos adquiridos en el manejo
del software S10 costos y presupuestos, ademas conocimientos adquiridos en la

elaboracion de presupuesto, analisis de costos unitarios.
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ANEXOS

ANEXO N°1. Panel fotografico

A

A =
M 726304 9415075
= e .~_Chirinos - San Ignacio

Reconocimiento de campo por parte del equipo técnico encargado del estudio.

17M 729400 9415716
Chirinos - San Ignacio

GPS diferencial

= éy:'

Levantamiento topografico con

= M 796365 9414932
3 Chirinos-San Ignacio &

Trabajos de campo del inventario vial de las estructuras existentes.
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ANEXO N°2. Plano de ubicacion
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ANEXO N°3. Plano de badenes
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ANEXO N°5. Resumen de metrados

RESUMEN DE METRADOS

Item Descripcion Und. | Metrado
01 TRABAJOS PRELIMINARES
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y
01.01 MAQUINARIA GLB 1.00
01.02 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION KM 13.26
01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL |GLB 1.00
01.04 ACONDICIONAMIENTO DE PATIO DE MAQUINAS GLB 1.00
01.05 ALQUILER DE CAMPAMENTOS MES 8.00
01.06 HABILITACION ACCESOS A CANTERAS DMEs Y FUENTES DE KM 15.00
AGUA
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
02.01 DESBROCE Y LIMPIEZA HA 5.70
02.02 EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO M3 37,632.03
02.03 EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA) M3 16,128.01
02.04 TERRAPLENES M3 19,490.95
02.05 CONFORMACION Y ACOMODO DE DME M3 72,765.63
03 TRANSPORTE
03.01 IO"E)WSPORTE DE AFIRMADOS PARA DISTANCIAS ENTRE 120 M. Y | o0 | 5 0.672.58
03.02 IO"E)WSPORTE DE AFIRMADOS PARA ISTANCIAS MAYORES DE M3K | 115.872.00
TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIAS
03.03 ENTRE 120 M. ¥ 1000 M. M3K | 41,941.81
TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PAR DISTANCIAS
03.04 MAYORES DE 1000 M. M3K | 173,696.98
04 PAVIMENTOS
04.01 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE M2 | 111,362.92
04.02 REPOSICION DE AFIRMADO CON ESTABILIZADOR DE SUELOS M3 22,272.58
04.03 IMPRIMACION ASFALTICA M2 | 122,499.21
05 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
05.01 ALCANTARILLAS TMC D=36"
05.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 211.28
05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 420.00
EXCAVACION NO CLASIFICADA C/EQUIPO PARA
05.01.03 ESTRUCTURAS M3 210.00
05.01.04 RELLENO CON MATERIAL DE CANTERA M3 238.88
05.01.05 SOLADO EN ALCANTARILLAS E =15 CM C:H, 1:8 M3 72.75
05.01.06 “ IE.I;IMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL (Dist. Max. |, - 210.00
05.01.07 CONCRETO F’c=210 Kg/cm2 M3 104.64
05.01.08 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 KG/CM2 KG 3,057.60
05.01.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 553.95
05.01.10 INSTALACION DE ALCANTARILLA TMC 3=36" M 105.00
EMBOQUILLADO DE PIEDRA DE CONCRETO F'C=140
050111 kg/cm2+60% P.M (5" tam. Max) M3 175
05.01.12 CURADO DE CONCRETO M2 553.95
05.02 BADENES
05.02.01 LIMPIEZA DE BADENES UND 51.00
05.02.02 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 497.76
05.02.03 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 1,105.00
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EXCAVACION NO CLASIFICADA C/EQUIPO PARA
05.02.04 ESTRUCTURAS M3 1,140.36
05.02.05 RELLENO CON MATERIAL DE CANTERA M3 383.52
05.02.06 %0 nl;:.I;IMH\IACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL (Dist. Max. M3 756.84
05.02.07 CONCRETO F’c=210 Kg/cm2 M3 498.27
05.02.08 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 KG/CM2 KG 34,776.08
05.02.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO - BADENES M2 428.40
EMBOQUILLADO DE PIEDRA DE CONCRETO F'C=140
05.02.10 kg/cm2+60% P.M (5" tam. Max) M3 183.60
05.02.11 CURADO DE CONCRETO M2 1,428.00
05.02.12 ACABADO SOLAQUEADO SUPERFICIES VISIBLES M2 1,428.00
05.02.13 JUNTA ASFALTICA E=1"ASFALTO RC-250 Y ARENA M 476.00
05.03 MUROS DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO
05.03.01 TRAZO Y REPLANTEO DE ESTRUCTURAS M2 60.00
EXCAVACION NO CLASIFICADA C/EQUIPO PARA
05.03.02 ESTRUCTURAS M3 223.56
05.03.03 SOLADO DE CONCRETO F’c=100 Kg/cm2 M3 6.00
05.03.04 RELLENO CON MATERIAL DE CANTERA M3 212.22
05.03.05 %0 IE.];IMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL (Dist. Max. M3 11.34
05.03.06 ACERO DE REFUERZO F'y=4200 KG/CM2 KG 2,548.50
05.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 180.70
05.03.08 TUBERIA PERFORADA DE PVC D=4" M 25.00
05.03.09 TUBERIA DE PVC D=3" M 16.80
05.03.10 GEOCOMPUESTO DE DRENAIJES M2 67.50
05.03.11 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 M3 71.25
05.03.12 JUNTA DE DILATACION E=1 M 11.40
05.04 CUNETAS
05.04.01 CONFORMACION DE CUNETAS EN MATERIAL SUELTO M 10,686.50
05.04.02 CONFORMACION DE CUNETAS EN ROCA SUELTA M 2,480.00
05.05 PUENTES (MANTENIMIENTO)
05.05.01 LOSA DE APROXIMACION
05.05.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN M3 35.62
05.05.01.02 RELLENO PARA ESTRUCTURAS M3 6.30
05.05.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 25.20
05.05.01.04 CONCRETO f'c=100 kg/cm2 M3 3.65
05.05.01.05 CONCRETO f'c=210kg/cm2 M3 19.02
05.05.01.06 ACERO DE REFUERZO F'Y=4,200 KG/CM2 KG 1,202.66
05.05.02 CARPINTERIA METALICA
05.05.02.01 MANTENIMIENTO DE BARANDAS m 26.60
06 SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL
06.01 SENALES INFORMATIVAS UND 12.00
06.02 SENALES PREVENTIVAS UND 199.00
06.03 SENALES REGLAMENTARIAS UND 13.00
06.04 POSTES DE KILOMETRAIJE UND 14.00
06.05 SENALIZACION DE DERECHO DE VIA UND 10.00
06.06 MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 3,977.25
7| VARIOS
7.01 | REUBICACION DE POSTES ELECTRICOS UND 2.00
7.02| RESANE DE BUZONES UND 27.00
8 | PROTECCION AMBIENTAL
8.01 | PROGRAMA DE SENALIZACION AMBIENTAL
8.01.01 SENALIZACION AMBIENTAL UND 7.00
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3.02 PROGRAMA DE RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS
) AFECTADAS

08.02.01 RECUPERACION DE PATIO DE MAQUINAS HA 0.70
08.02.02 RECUPERACION DE AREA DE CANTERAS HA 1.66
08.02.03 RECUPERACION DE DME HA 0.81

8.03 PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIGADORAS Y

CORRECTIVAS

08.03.01 MITIGACION DE MATERIAL PARTICULADO (RIEGO) M2 5,700.00

8.04| PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
08.04.01 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL GLB 1.00

ANEXO N°6. Analisis de precios unitarios
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10 Pagina : 1
Analisis de precios unitarios
Presupuesto 0101003 "MEJORAMIENTC DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN CAMINO VECINAL CA-541 ENTRE
CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y NUEVA ESPERANZA Y CA-542 ENTRE CRUCE NUEVA ESPERANZA A SAN
FRANCISCO-PUEBLO LIBRE DEL DISTRITO DE CHIRINOS"
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA Fecha presupuesto 15/01/2025
Partida 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO Y MAQUINARIA
Rendimiento GLB/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - GLB 231,346.92
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial 5/.
Materiales
0239500112 Movilizacién y Desmovilizacion de Equipos y Maguinaria GLB 1.0000 231.346.92 23134692
231,346.92
Partida 01.02 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIACION
Rendimiento KM/DIA MO. 0.7500 EQ. 0.7500 Costo unitario directo por : KM 2,320.45
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 PEON HH 5.0000 53.3333 2023 1,078.93
0101010006 TOPOGRAFO HH 1.0000 10 6667 N 33323
1.412.16
Materiales
0201010004 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS KG 0.2500 551 1.38
0201010088 YESO EN BOLSAS DE 28 kg BLS 1.5000 3408 5112
0243510065 ESTACA DE MADERA UND 100.0000 1.89 189.00
0254020042 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 0.2500 3590 898
250.48
Equipos
0301010003 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.0000 141218 70.61
0301010032 ESTACION TOTAL HM 1.0000 10.6867 3491 37237
0301010033 NIVEL HM 1.0000 10.6867 2014 21483
657.81
Partida 01.03 MANTENIMIENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL
Rendimiento GLB/DIA MO. 0.0313 EQ. 0.0313 Costo unitario directo por : GLB 197,155.98
Caodigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial $/.
Mano de Obra
(101010001 OPERARIO HH 1.0000 2555311 28 40 725879
0101010003 PEON HH 4.0000 1.022.3642 2023 2068243
27.941.22
Materiales
0201010023 BANDERINES UND 10.0000 30.80 308.00
0201010028 LAMPARAS DESTELLOS UND 6.0000 102.31 613.86
0201010088 TRANQUERAS UND 8.0000 155.37 1,242 9%
(201010090 CONOS DE SEGURIDAD UND 200000 2347 46940
0229040115 SERAL VERTICAL INFORMATIVA UND 10.0000 121.44 1,214.40
(228040118 SENAL VERTIGAL RESTRICTIVA UND 10.0000 40 .08 900 60
0229040117 SENAL VERTICAL PREVENTIVA UND 10.0000 90.06 900.60
0243100020 CHALECOS REFLECTIVOS UND 10.0000 25.00 250.00
5,899.82
Equipos
0301010003 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 27,941.22 838.24
0301010007 MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 1.0000 2555911 25752 65,819.82
0301010039 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145-1685 HP DE 2000 GLN HM 1.0000 2555911 263.82 67.430.04
(301010052 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 70-100 HP HM 1.0000 2555811 11435 29,226 84
7-9TON
163,314.94
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Analisis de precios unitarios

0101003 "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL

INTERUREANA EN CAMINO VECINAL CA-541 ENTRE

CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y NUEVA ESPERANZA Y CA-542 ENTRE CRUCE NUEVA ESPERANZA A SAN
FRANCISCO-PUEBLO LIBRE DEL DISTRITO DE CHIRINOS™

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA Fecha presupuesto 15/01/2025
Partida 01.04 ACONDICIONAMIENTO DE PATIO DE MAQUINAS
Rendimienta GLB/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB 14,237.06
Codige Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mane de Obra
0101010001 OPERARIO HH 2.0000 16.0000 28 40 454 40
0101010003 PEON HH 6.0000 480000 2023 97104
1.425.44
Materiales
0201010004 CLAVOS DIFERENTES MEDIDAS KG 22 5000 551 123.98
0201010018 CEMENTO PORTLAND TIPC | (42 5kg) BLS 17.9200 3225 577.92
0205010049 HORMIGON M3 25600 60.00 153.60
0226070058 CERRADURA TRES GOLPES C/CAD. SEGURIDAD UND 5.0000 3967 198.35
0229030007 CALAMINA PLN 122.0000 2251 2,748.22
0243000028 MADERA EUCALIPTC CEPILLADA p2 844 6000 6.91 5836.19
0244030026 TRIPLAY LUPUNA DE 4'x8'% 4 mm PLN 60.0000 33.01 1,880.60
0279000023 VIDRIO SEMIDOBLE p2 256.0000 450 1.152.00
12,768.86
Equipos
0301010003 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 142544 4276
42.76
Partida 01.05 ALQUILER DE CAMPAMENTOS
Rendimiento mes/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - mes 5,000.00
Codige Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subcontrates
0401010014 SC CAMPAMENTO - ALQUILER mes 1.0000 5,000.00 5,000.00
SC CAMPAMENTO PROVISIONAL
5.000.00
Partida 01.08 HABILITACION ACCESOS A CANTERAS DMEs Y FUENTES DE AGUA
Rendimiento KM/DIA MO, 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por - KM 17,419.60
Cadige Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial $/.
Mane de Obra
0101010001 OPERARIO HH 4.0000 64.0000 28.40 1.817.60
0101010003 PEON HH 1.0000 16.0000 20.23 323.68
2,141.28
Materiales
0238050002 AGUA M3 51.8400 450 233.28
233.28
Equipos
0301010003 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 214128 64 24
0301010005 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 1.0000 16.0000 42340 6.774.40
0301010006 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 101-135 HP  HM 1.0000 16.0000 255.38 4,086.08
10-12TON
0301010007 MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 1.0000 16.0000 25752 412032
15,045.04
Partida 02.01 DESEROQCE Y LIMPIEZA
Rendimiento HA/DIA MO. 0.5000 ECQ. 0.5000 Costo unitario directo por : HA 6,375.61
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mane de Obra
0101010001 OPERARIO HH 1.0000 16.0000 28.40 454.40
0101010003 PEON HH 2.0000 32.0000 20.23 647.36
1.101.76
Equipos
0301010001 MOTOSIERRA DE 30" HM 1.0000 16.0000 10.00 160.00
0301010003 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1,101.76 33.05
0301010005 TRACTOR DE ORUGAS DE 190-240 HP HM 0.7500 12.0000 42340 5,080.80
5.273.85
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ANEXO N°7. Presupuesto de obra

0] Bagina 1

Presupuesto

Fresupuasio 0101003 "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABIUDAD VIAL INTERURBANA ENCAMINOVECINAL CA-541
ENTRE CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y NUEVA ESPERANZA Y CA-542 ENTRE CRUCE NUEVA ESPERANZA A
SAN FRANCISCO-PUEELO LIBRE DEL DISTRITO DE CHIRINOS"

Subpresupiesi 001 MEJORAMENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA
Clarte MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHIRINOS Costoal 15/01/2025
Lugar CAJAMARCA - SAN IGNACIO - CHIRINOS
tem Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial /.
i} TRABAJOS PRELIMINARES 530,528.73
M. MOVILIZACION ' DESMOVILZACION DE EQUIPO'Y MAQUINARIA GLA 1.00 PR 23469
n.m TOPOGRAFIAY GE ENCIACION KM 13% 23045 3076307
o.m MANTENIMENTO DE TRANSITO TEMPORAL Y SEGURIDAD VIAL GiB 1.00 14715598 1471558
.04 ACONDICIONAMIENTO DE PATIO DE MAGUINAS GlB 1.00 14237 0 14237 .06
M08 ALQUILER DE CAMPAMENTOS mas a0 5000.00 4000000
.06 HABILITACIOMN AGCESOS A CANTERAS DMEs Y FUENTES DEAGUA KM 1.00 1741960 1741960
@ MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,158,747.98
@ DESBROCE Y LIMPEZA HA 570 537551 363409
@ EXCAVACION PARA EXPLANACIONES EN MATERIAL SUELTO M3 k< Xic] a6 Harem
am EXCAVACION EN ROCA FRACTURADA (SUELTA) M3 161280 % 43964955
R0 TERRAPLENES M3 1943095 e 214985.13
20 CONFORMACION ¥ ACOMODO DE DME Ml 72,765.63 m HA0M 55
[ix] TRANSPORTE 195231012
wo TRANSPORTE DEAFIRMADOS PARA DISTANGIAS ENTRE 120 M ¥ 1000M MK NEr2s 128 LRk
[i<iv] TRANSPORT AFIRMADOS PARA ISTANCIAS MAYORES DE 1000 M M3k 11587258 15 12079
wB.m TRANSPORTE DEMATERIALES EXCEDENTES PARA DISTANCIASENTRE 120M ¥ MK 4194018 1372 7544183
1000 M
B0 TRANSPORTE DE MATERIALES EXCEDENTES PAR DISTANCIAS MAYORESDE MK 173699 4 7576
1000 M
[ PAVIMENTOS 41724319
e PERFILADOY COMPACTADO EN ZONAS DE CORTE M2 11136292 309 Hana
e REPOSICION DE AFIRMADD CON ESTABIUZADOR DE SUELDS Ma Pl k] 13190 297783
®m MPRIMACION ASFALTICA M2 124821 ¥ 056926
1] (OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 1395,014.87
5.0 ALCANTARILLAS TMC D=36" 289 405,03
05.01.M DEMOLICION DE ESTRUCTURAS M3 HiH 6.7 1622419
05,0102 TRAZO ¥ REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS Mz A20.00 % 1003.80
05.01.03 EXCAVACION NO CLASIFICADA CREQUIPO PARA ESTRUCTURAS M3 H0.00 153 3219.30
05.01.04 SOLADD EN ALCANTARILLASE = 15CM CH, 1:8 Ma 7275 388 2616672
05.01.05 ACERD DE REFUERZO Fy=4200 KGICM2 G 3.0657.60 578 1767293
05.01.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD M2 553195 174 5453.M
Bnw CONCRETOF e=210 Kaglem2 Ml 10454 583.73 6108151
05.01.08 RELLENO COM MATERMA L DE CANTERA M3 2338 w7 21340
05.01.08 ELMINACION DE MATERIALE. MANUAL (Dist Max. 30 m.) Ma A0.00 4.5 475.m
05.01.10 NSTALACION DE ALCANTARILLA TMC @=38" M 105.00 51527 5410035
05.01.1 EMBOQUILLADO DE PIEDRA DE CONCRETO F'C=140 kgem2+50% P M (T tam. Ma 5175 389 19918.58
Mar)
Bmaz2 CURADO DE CONCRETO M2 553195 069 ma
o502 BADENES 88128948
05.02.0 LIMPIEZA DE BADENES UND 51.00 11949 6034398
050202 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS Ml 776 6.7 Jaanw
05.02.03 TRAZO Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS M2 1,105.00 2% 264095
05.02.04 EXCAVACKON MO CLASIFICADA CEQUIPO PARA ESTRUCTURAS M3 1.140% 5.3 1748172
05.02 05 ENO CON MATERIAL DE CANTERA M3 B8 w7 3427518
05.02.06 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL (Dist Max. 30 m.) M3 756,84 AE EEx R
050207 CONCRETOF e=210 Kaglem2 Ml 845 583.73 29085515
05.02.08 ACERD DE REFUERZO Fy=4£200 KGICM2 HG Hnram 578 aM023.0m
05.02.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD - BADENES M2 428 4 T 31406500
05.02.10 EMBOQUILLADO DE PIEDRA DE CONCRETO F'C=140 kgem2+50% P M (T tam. M3 183,60 880 667 64
Max)
05.02.1 CURADO DE CONCRETO M2 142800 0.69 985.32
060212 ACABADD SOLAQUEADD SUPERFICIES VISBLES M2 142800 6.2 6004 44
05,0213 JUNTA ASFALTICA E=1" ASFALTORC-250 Y ARENA M 47600 i 524552
5.0 MURQCS DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADD a7 54885
05,030 TRAZO Y REPLANTEQ DE ESTRUCTURAS M2 60.00 2% 143.4)

05.03.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA CEEQUIPO PARA ESTRUCTURAS M3 21% 15.33 kAT
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001 MEJORAMIEENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHIRINO'S Costoal 15/01/2025
CAJAMARCA - SAN IGNACIO - CHIRINGS
Descripcion Und. Metrado Precio S/, Parcial 8/,
SOLADO DE CONCRETO Fe=100 Kgem2 M a00 35968 2150
RELLEND CON MATERIALDE CANTERA M3 i ok 1896510
ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE MANUAL (Dist. Max. 30 m) M3 1nx A1 47254
ACERD DE REFUERZO Fy=4200 KGICM2 e} 25445) 578 147301
ENCOFRADD Y DESENCOFRADD Mz 18070 73 1324712
CONCRETOF C=10 KGICM2 M ¥ 565689 40305 41
TUBERMW PERFORADA DE PVC D=4 M 2500 s 176150
TUBERMA DE PVC D=7 M 1680 5454 HE27
GEOCOMPUESTO DE DRENAJES M2 67.50 18.% 1283
JUNTA DE DIATACION E=1" ] 11.40 5 27964
CUNETAS 03,3062
CONFORMACION DE CUNETAS EN MATERIAL SUELTO M 1053650 4n s03ne
CONFORMACION DE CUNETAS EN ROCA SUELTA M 248000 Hx 5297280
PUENTES (MANTENIMIENTO} BRLT
LOSA DEAPROXIMAGION 23,309.94
EXCAVAC ONES PARA ESTRUCTURAS EN MATERIAL COMUN EN SECO M3 3562 1513 5408
ELLENO PARA ESTRUCTURAS Ma a3 i:x ] 178,16
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 2520 107 47 270824
CONCRETOF'e=100 Kglem2 M3 a8 L] 278
CONCRETOF e=210 Kl M3 1802 58373 1110254
ACERD DEREFUERZO Py=£200 KGIOM2 e} 10266 578 695137
CARPINTERIA METALICA 5533
MANTENIMIENTO DE BARANDAS m 26680 208 5.1
SERALIZACION ¥ SEGURIDAD VIAL 196 83335
SERALES INFORMATIVAS ND 1200 6224 10343
SEAMLES PREVENTIVAS UND 199.00 46458 92451 42
SENALES REGLAMENTARIAS LND 1300 A B164.73
POSTES DE KILOMETRAJE D 1400 3B 4247 8
SENALZACION DE DERECHO DE WA UND 1000 497,09 ag70.3
MARCAS EN EL PAVIMENTO M2 J9FT.S 8.7 Taf65LH
VARIOS 758780
REUBICACION DE POSTES ND 200 22500 450000
RESANE DE BUZONES UND 27m 122547 33097 &
PROTECCION AMBIENTAL 157 416.12
PROGRAMA DE SERALEACION AMBIENTAL 5497604
SEFIALIZACKON AMBIENTAL LMD 700 45372 576,04
PROGRAMA DE RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS AFECTADAS 500
RECUPERACION DE PATIO DE MAQUINAS HA a7 433390 3387
RECUPERACION DE AREA DE CANTERAS HA 166 TAE 8 12430005
RECUPERACION DE DME HA a8 7154058 57852
PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, MITIG ADORAS ¥ CORRECTIVAS 2,28000
MITIGACHON DE MATERIAL PARTICULADO (RIEGO) Lt 5,700.00 0.4 228000
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) 127 551.08
PLAN DE MANEID AMBIENTAL Gla 1.00 12755108 1275508
COSTO DIRECTO 9,601,272.84
BGASTOS GENERALES [14.50%) 1, 021845
UTILIDAD 10.00% 98012728
mmmssmmmec
SUB TOTAL PRESUPUESTO 11,953584.68
IGV (18.00%) 2,151,645.24
WALOR REFERENCIAL 14,1052 92
SUPERVISION ¥ LIQUIDACION (5.571851451%) TB5922 4
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECHICO [0.7 881 2085(°) 1071618
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“Asistencia técnica para la elaboracion del expediente técnico: Mejoramiento del camino
vecinal CA-541 entre Cordillera Andina, Balcones y Nueva Esperanza y CA-542 entre

UNIVERSIDAD
ke Nueva Esperanza, san Francisco, Pueblo Libre, Chirinos — San Ignacio — Cajamarca,
2025~
510 Pégina 3
Presupuesto
Fresupuesto 0101003 "MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA EN CAMINO VECINAL CA-541
ENTRE CORDILLERA ANDINA, BALCONES Y NUEVA ESPERANZA Y CA-542 ENTRE CRUCE NUEVA ESPERANZA A
SAN FRANCISCO-PUEBLO LIBRE DEL DISTRITO DE CHIRINOS™
Subpresupuesio 001 MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VIAL INTERURBANA
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CHIRINOS Costo al 16/01/2025
Lugar CAJAMARCA - SAN IGNACIO - CHIRINOS
Item Descripcion Und. Metrado Precio 8. Parcial 8/,
COSTO TOTAL DE INVERSION 15,001,868 54
COSTO DE CONTROL CONCURRENTE (200%) 0003737
PRESUPUESTO TOTAL 15,301,905.91

SON:  QUINCE MILLONES TRESCIENTOS UNO MIL NOVECIENTOS CINCO Y 941100 SOL
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