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RESUMEN EJECUTIVO

El presente informe describe mi trabajo de suficiencia profesional ocupando el cargo
de ingeniero asistente de produccién; donde la problematica de la localidad es la afectacion
por los desbordes y huaicos provenientes de la Quebrada el Borracho. El objetivo de este
estudio es ejecutar el servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho, ubicado en el
distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, dentro de mis funciones se me encargo dirigir
e imponer presencia en toda actividad de alto riesgo en la obra, verificar y controlar las
excavaciones, encofrados, realizar una mejora continua de los procesos, llevar un control de
los vaciados, pruebas realizadas al concreto y llevar un registro de la maquinaria y los
requerimientos. Disefio de muros de contencidn basado en la buena capacidad portante del
suelo encontrado en las excavaciones, la sectorizacion geologica encontrada en obra fue muy
variada entre roca viva, roca sedimentaria y suelos SP y SM, las normas del Reglamento de
Edificaciones es de cumplimiento en la obra ademas la ley de Recursos Hidricos, el control
de ingenieria se basé en el seguimiento de la planificacion y cronograma de la obra todo esto

se basado en la guia PMI 2021.

Palabras clave: Disefio de muros de contencion, geologia, planificacion, cronograma.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes de la Empresa.

1.1.1. Resefia Historica.

Constructora HGB SAC se fundd en 2015 como resultado del espiritu emprendedor
y el deseo de desarrollo personal y profesional de sus fundadores. Vieron una gran
oportunidad en el mercado para los contratistas que pudieran cumplir con los estrictos
requisitos que este tipo de negocio tiene para la calidad, la eficiencia, el cumplimiento y la
seguridad. Desde el principio, su principal objetivo ha sido superar todas las expectativas de
los clientes y competir en igualdad de condiciones con empresas de construccion
reconocidas a nivel nacional. Esta ha sido su norma y les ha permitido tener éxito como
contratista y seguir haciéndolo hasta el dia de hoy.

La empresa sigue creciendo y desarrollandose, centrandose en las areas de disefio,
supervision, consultoria y ejecucién de obras. Goza de una gran reputacion en el sector por
la variedad y el calibre de los servicios que ofrece, y el nimero de sus clientes es cada vez
mayor, lo que le ha ayudado a establecer una posicion significativa en el mercado y a ganar
terreno a sus rivales.

1.1.2. Datos Generales de la Empresa.

Fue inscrita ante SUNAT el 8 de mayo del 2015, donde establecio el inicio de
actividades en septiembre del afio 2015. La empresa cuenta con inscripcion vigente en los
registros de proveedor de bienes, proveedor de servicios. De los puntos mas resaltantes

detallados en la tabla 1.
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Tabla 1.

Datos de la empresa.

Razon social: Constructora HGB. SAC.

RUC: 2060035977

Direccion de la empresa: Manzana C — Lote14 — Urb. Villa Santa Anita

Gerente: Nelsi Yasaly Pardave Collazos

Sector empresarial: Construccion, consultoria y supervision

Fuente: elaboracion propia.

1.1.3. Productos y servicios.

De su variada actividad comercial en el sector construccion se puede agrupar en tres
servicios principales.
v Construccion; ejecucion de obras civiles edificaciones, puentes, carreteras, etc.
v consultoria; disefio de edificaciones, elaboracion de expedientes técnicos,
planificacion y gestion de obras civiles.
v’ Supervision; control de avances, calidad y cumplimiento contractual y legal tanto

del expediente técnico como de los materiales a usar.

1.1.4. Organigrama.

El orden jerarquico de la empresa Constructora HGB. SAC. Establecido para su correcto

funcionamiento.

Rojas Aparicio, N. Péag. 11
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Figura 1.

Organigrama de la empresa Constructora HGB.SAC.

Fuente: Elaboracién propia.

1.1.5. Flujograma.

Ademas, la empresa Constructora HGB. SAC. Con més de 8 afios de vigencia en el
mercado de la construccion definido sus aspectos éticos y de mejora continua que se
detallara:

v" Mision. Somos una empresa dedicada al rubro de la construccién, cuya mision es
brindar servicios de calidad de acuerdo a las necesidades de nuestros clientes con la

satisfaccion de contribuir en el desarrollo de nuestro pais.

Rojas Aparicio, N. Pag. 12
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v Vision. Ser reconocidos por ser una empresa que brinda servicios de calidad e

innovacion en la industria de la construccion que permite a nuestros clientes tener un

crecimiento sostenido con la mas alta rentabilidad.

Valores:

v Responsabilidad
v" Puntualidad
v" Innovacion

v" Integridad

Figura 2.

Matriz foda Constructora HGB.SAC.

Matriz Foda Constructora HGB.SAC.

Oportunidades e—8=-——

"
"
s
-

Fortalezas Debilidades
v Alios estindares de teenologh Dilatacidn del israpo baroctacia, compeiin.
" 1A
o Recusa k especializadn. Falta de capacitacion en alzunos coldboradores.
HAND - . i
+ daptacion a la variacin Precios cormpetitneos.
A v . .
¥ La competencia porgue nos exige Concepto de marca medianamente potenciado

surerar retas wrotnestas.

3 v

HGB
CONSTRUCTORA

———e Amenazas

Sitnacion poliica nestable del pats.
Entrada de ruevos competdores.
Cornpetencia agresta,
Delincuencia “seudos sindicatos™.

La detnora de respuesta que dan ofras ernpeesas.
Clientes satisfechos.

Etender grupos adicionales de clientes.

Ivlejora continma eh wlewvos equipos ¥ madlinarias,

d +

v
v
e
v

Fuente: Elaboracion propia.
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1.1.6. Experiencias y obras ejecutadas.
A continuacion, se detalla las principales obras ejecutadas por la empresa Constructora
HGB.SAC.

Tabla 2.

Proyectos ejecutados por la empresa Constructora HGB.SAC.

Nombres Lugar Afio

“Construccion de siete (07) pabellones de nichos para adultos y
servicios higiénicos (damas, caballeros y discapacitados) en el Lima 2021

PEC-SRL”

“Construccion de ocho (08) pabellones de nichos para adultos con
una capacidad de dos mil cuatrocientos (2400) féretros en el PEC-  Lima 2020

SRL”

“Construccion de 8 (ocho) pabellones de nichos para adultos y
paseos comunes en el parque ecoldgico camposanto Santa Rosa de Lima 2020
Lima”- distrito de San Juan de Miraflores- provincia de Lima-

departamento de Lima.

“Construccion del drenaje pluvial de techos y caidas de agua del
camposanto Virgen de Chapi”, ubicado en el distrito de Chiguata, Arequipa 2019

Arequipa.

Fuente: Elaboracion propia.
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1.2. Realidad Problematica.

Actualmente la problematica de la localidad es la afectacion por los desbordes y
huaycos provenientes de la Quebrada el Borracho, donde el area inundable esta conformada
por las extensiones de terrenos de cultivo agricola debido a que causan la perdida de sus
cultivos ademas erosiona los terrenos de cultivo y con la ejecucion del proyecto se busca

minimizar estos impactos a las personas de la localidad.

1.3. Justificacion.
1.3.1. Justificacién Teodrica.

“El 8 de junio, el Gobierno dispuso, mediante el Decreto Supremo N° 072-2023 el
estado de emergencia en 855 distritos de 18 regiones, por peligro inminente ante intensas
precipitaciones pluviales y posible fenomeno El Nifo” (ARCC, 2023, pp.4-5).

Para ello, el Ejecutivo cred el grupo de Trabajo Multisectorial, que superviso la
preparacion de un plan multisectorial que incluia a los tres niveles de gobierno y determind
los 700 lugares cruciales ante las fuertes lluvias en 1874 distritos, se han estudiado
intervenciones como la limpieza de cauce de rios y quebradas, la instalacion de geobolsas,
muros de gaviones, enrocado y encimado, muros de contencion y diques de proteccion.

1.3.2. Justificacién Préctica.

El presente informe busca contribuir en el ambito de la ejecucion de muros de
contencion de gravedad, a través de mi experiencia como ingeniero asistente de produccion.

1.3.3. Justificacion Metodoldgica.

La metodologia de gestion de proyectos, que se define como el conjunto de

instrumentos, recursos, métodos, procesos Yy procedimientos utilizados para gestionar

Rojas Aparicio, N. Péag. 15
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cualquier proyecto, es la metodologia principal empleada en este estudio. Es ventajoso
gestionar bien un proyecto de ingenieria civil hasta su finalizacion.

1.3.4. Justificacién Social.

Debido a la temporada de lluvias en zonas alto andinas y alin mas con la venida del
Fenomeno del Nifio la Municipalidad de Villa de Yarabamba tuvo la necesidad de ejecutar
el Mejoramiento y Creacidn del Servicio de Proteccion en la Quebrada el Borracho. con el
fin de minimizar los dafios en las zonas de cultivo y ganaderia como en la transitavilidad de
las vias que las cruza, que afectan a las personas de la localidad. Tras ocurrido el Fendmeno
de El Nifio Costero del 2017, la junta de regantes y propietarios de las comunidades afectadas
en reunién con representantes del municipio dan inicio al proyecto en el 2019 con la
licitacion del servicio de consultoria elaboracion de expediente técnico de la obra.

1.4. Formulacién del Problema.
1.4.1. Problema general.

¢Cual es el servicio de proteccién en la Quebrada el Borracho, ubicado en el sector
la Auyada, Puentelon y la banda entre el pueblo tradicional de San Antonio y Sogay en el
distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, region Arequipa?

1.4.2. Problemas Especificos.

v' ¢Cual es el disefio del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho, ubicado
en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, regién Arequipa?

v' ¢Cual es la Sectorizacion de Ingenieria Geoldgica para el servicio de proteccion en
la Quebrada el Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de

Arequipa, region Arequipa?

Rojas Aparicio, N. Pag. 16
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v ¢Cudles son las leyes y normativas para el servicio de proteccién en la Quebrada el
Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba provincia de Arequipa, region
Arequipa?

v ¢(Cudl es el control de ingenieria en el servicio de proteccion en la Quebrada el
Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, region

Arequipa?

1.5. Objetivos.
1.5.1. Objetivo general.

Crear el servicio de proteccion en la quebrada el borracho, ubicado en el sector la
Auyada, Puentelon y la banda entre el pueblo tradicional de San Antonio y Sogay en el
distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, region Arequipa.

1.5.2. Objetivos especificos.

v Determinar el disefio del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho, ubicado
en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, region Arequipa.

v Conocer la sectorizacién de ingenieria geolégica del servicio de proteccién en la
Quebrada el Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
region Arequipa.

v Conocer las leyes y normativas para el servicio de proteccion en la Quebrada el
Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, region
Arequipa.

v' Determinar el control de ingenieria del servicio de proteccion en la Quebrada el
Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, region

Arequipa.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. Clasificacién de Muros de Contencién.

Segun Braja, (2013) en su obra "Principios de Ingenieria de Cimentaciones”, los

muros de contencion se dividen en dos grandes categorias.

2.1.1. Muros de Contencién Convencionales

v

Muros de contencion de gravedad. Se construyen utilizando concreto simple o
mamposteria de piedra y dependen principalmente de su propio peso y del suelo sobre
ellos para mantenerse estables. Sin embargo, este tipo de muros no es rentable cuando
se requieren alturas significativa (Braja, 2013).

Muros de contencion de Semigravedad. En algunos casos, se emplea una pequefa
cantidad de acero en la construccion de muros de gravedad, lo que permite reducir el
tamario de las secciones del muro. A estos muros se les denomina generalmente muros
de semigravedad (Camacho & Arévalo, 2022).

Muros de contencion con voladizo. Estos muros, hechos de concreto armado, tienen
un tallo delgado y una losa en la base. Resultan econdmicos para alturas de hasta 8
metros (Camacho & Arévalo, 2022).

Muros de contencion con contrafuertes. Aunque son similares a los muros con
voladizo, estos cuentan con losas delgadas de concreto, conocidas como contrafuertes,
que se colocan a intervalos regulares y conectan el muro con la losa de la base. Los
contrafuertes tienen la funcion de disminuir la fuerza cortante y los momentos

flexionantes (Zufiiga, 2021).

2.1.2. Muros de Tierra Estabilizada

Los materiales de refuerzo, como tiras metalicas, mallas metalicas soldadas,

geotextiles y geomallas, estabilizan el relleno de los muros de contencién estabilizados
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mecénicamente. Debido a su relativa flexibilidad, estos muros pueden soportar importantes
desplazamientos horizontales y verticales sin sufrir demasiados dafios (Guerrero, 2022).

2.1.3. Concreto Ciclopeo.

Es untipo de concreto simple al que se le agrega piedra desplazadora. Sus principales
caracteristicas son:

v’ La resistencia minima del concreto de la matriz sera ¢ = 10 MPa.

v' La piedra desplazadora no debe superar el 30% del volumen total y debe estar
distribuida de manera uniforme, con todos sus bordes completamente cubiertos por
el concreto (Norma E.060, 2009)

v"La mayor dimension de la piedra no debe exceder la mitad de la menor dimension
del elemento, ni ser mayor de 2.5 cm (Norma E.060, 2009)

2.1.4. Base 0 zapata de Muros de Contencion

Un muro de contencién puede estar sometido a dos tipos de fuerzas: fuerzas
verticales procedentes del propio peso del muro, sobrecarga, peso del relleno, etc., y fuerzas
horizontales procedentes del empuje del terreno y las sobrecargas. Incluso si el
desplazamiento se produce sin causar dafios a las piezas componentes del muro, la accién de
las presiones horizontales tiende a empujar el muro fuera de su posicion original. Si este
desplazamiento es lo suficientemente importante, el muro habréa fallado y ya no servira para
el fin previsto (Ordofiez, 2009)

2.2. Sectorizacion Ingenieria Geoldgica.

v Excavacion en Roca Fija. Se refiere a la remocién de materiales que no pueden ser
retirados con equipos mecanicos estandar, requiriendo disparos, voladuras, barrenos o
acufiamientos. Las rocas individuales con un volumen superior a un metro ctbico se

clasifican en esta categoria (Delgado & Gomez, 2023).
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v Excavacion en Roca Suelta. Implica la remocién de materiales que pueden ser
retirados con equipos mecénicos, utilizando explosivos solo ocasionalmente. Las rocas
y bloques con un volumen entre 0.5y 1 metro cabico se incluyen en esta clasificacion
(Murillo, 2012).

v’ Excavacion en Material Suelto. Consiste en la remocion de materiales que pueden
ser retirados manualmente o con equipos de excavacion estandar (Alayo, 2023).

2.3. Leyesy Normas.
2.3.1. Ley General de Aguas. Decreto Ley N° 17752 del 24.07.69

"EI Art.1° establece que las aguas, sin excepcion alguna, son de propiedad del Estado,
y su dominio es inalienable e imprescriptible; determinando que el uso justificado y racional
del agua, s6lo puede ser otorgado en armonia con el interés social y el desarrollo del pais"

(ANA, 2016, p. 2).

"En su Art.8° sefiala que toda persona, incluyendo las entidades del sector Publico
Nacional y de los Gobiernos Locales, requiere permiso, autorizacién o licencia segln
proceda, para utilizar aguas, con excepcion de las destinadas a satisfacer necesidades
primarias” (ANA, 2016, p. 4).

"El Art.14° establece que nadie podréa variar el régimen, la naturaleza o la calidad de
las aguas, ni alterar los cauces ni el uso publico de los mismos sin la correspondiente
autorizacion; asi como tampoco se podra obstruir los caminos de vigilancia o de obras

hidraulicas" (ANA, 2016, p. 6).

"El Art.22° establece que esta prohibido verter o emitir cualquier residuo sélido,

liquido o gaseoso que pueda contaminar las aguas™ (ANA, 2016, p. 10).
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2.3.2. Declaran Areas Intangibles los Cauces, Riberas y Fajas Marginales de los Rios,
Arroyos, Lagos, Lagunas y Vasos de Almacenamiento. Decreto Supremo N° 12-94-
AG del 25.03.94

"Esta norma prohibe el uso, para fines agricolas y asentamientos humanos, de las

areas intangibles mencionadas en el titulo de la misma" (ANA, 2016, p. 6 ).

2.3.3. Ley 29339 de Recursos Hidricos.

"En el Art.113°, las fajas marginales son bienes de dominio publico hidraulico. Estan
conformadas por las areas inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de agua,
naturales o artificiales. Las dimensiones en una 0 ambas margenes de un cuerpo de agua son
fijadas por la Autoridad Administrativa del Agua, de acuerdo con criterios establecidos en
el Reglamento, respetando los usos y costumbres establecidos” (Ley N° 29338, 2017, pp.
34-35).

"El Art.114° establece que los criterios para la delimitacion de la faja marginal se
realizardn de acuerdo con los siguientes criterios: la magnitud e importancia de las
estructuras hidraulicas presas, reservorios, embalses, canales de derivacion, entre otros™ (Ley
N° 29338, 2017, p. 35).

"El espacio necesario para la construccion, conservacion y proteccion de las defensas
riberefias y de los cauces™ (Ley N° 29338, 2017, p. 35).

"EIl espacio necesario para los usos publicos que se requieran” (Ley N° 29338, 2017,
p. 36).

"La maxima crecida o avenida de los rios, lagos, lagunas y otras fuentes naturales de

agua. No se consideran las maximas crecidas registradas por causas de eventos

excepcionales™ (Ley N° 29338, 2017, p. 37).
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Figura 3.

Ancho minimo de faja marginal en cuerpos de agua.

ANCHO
TIPO DE FUENTE MINIMO
. (En Metros)
Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) | 3
encarionados de maternial rocoso.
Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 2%) 4
material conglomerado. — i M
|_Tramos de rios con pendiente me media (1-2%) |
Tramos de rios con baja pendiente (menores at1%)y presenCIa 6
de defensas vivas |
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y riberas 10
desprotegidas ’
Tramos de rios con estructura de defensa riberena (gaviones, 4
_diques, enrocados, muros, etc.), medidos al pie del talud externo. RSN
Tramos de rios de selva con baja pendiente (menores a 1%) | 2%
Lagosylagunas i
(1) Medidos a partir del limite supernor de las niveras

Fuente: ANA 2016.

2.3.4. El Reglamento Nacional de Edificaciones.

Es el requisito técnico al que deben atenerse todas las organizaciones
gubernamentales, asi como las personas fisicas o juridicas de derecho privado que
planifiquen o lleven a cabo proyectos de construccion de edificios dentro de la nacién.
Ademas, es el Unico conjunto de reglamentos que especifica las normas minimas de calidad
y los requisitos para la creacion, el mantenimiento y la conservacion de estructuras y zonas

urbanas (RNE, 2006)

A continuacion, se citara las normas que use durante la ejecucion del proyecto.

v" Metrados y Cargas Norma E-020

v" Disefo Sismorresistente  Norma E-030

Rojas Aparicio, N. Pag. 22



Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

UPN ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
VIR de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
DEL NORTE region Arequipa.

v Suelos y Cimentaciones  Norma E-050
v Concreto Armado Norma E-060

v"Albaiiileria Confinada Norma E-070

2.4. Control de Ingenieria.

La planificacion, la gestion de riesgos, el progreso del valor ganado, el seguimiento
de actividades, la gestion de costes y plazos y la prevision de proyectos son algunas de las
funciones que componen el control de ingenieria de proyectos. Estos elementos se extraen
de la Guia del PMBOK® 7 - Séptima Edicion y del Estandar para la Gestién de Proyectos.
En la realizacién de proyectos de construccion, el objetivo es reducir y, en Gltima instancia,
controlar los factores que pueden provocar pérdidas de cualquier tipo. Estos factores se
manifiestan, por ejemplo, en la obtencién de recursos, su calidad, puntualidad y alcance a lo
largo de la realizacion del proyecto (PMI & PMI, 2021).

2.4.1. Area de Produccion.

Seccion de la organizacion del proyecto dedicada a gestionar la produccion de forma
productiva y eficiente. Supervisa el calendario y la planificacion de la obra (Alomia &
Ortega, 2021).

2.4.2. Control de Tiempos.

Este procedimiento implica vigilar el avance del proyecto para que el calendario lo
refleje con exactitud. También implica gestionar los ajustes de la linea de base del calendario
para asegurarse de que el proyecto se mantiene en el buen camino para alcanzar el plazo
contractual cumpliendo el plazo sugerido de ejecucion del trabajo. Partiendo del calendario
general de trabajo, el proceso de programacion actualiza la ruta critica y el calendario en
funcién del estado del trabajo. Estos procedimientos se gestionan con ayuda del software Ms

Project (Acevedo & Aroni, 2021).
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2.4.3. Calculo de Margen Meta.

La revision de la planificacion, el analisis de los precios unitarios, la métrica y la
revision de la ingenieria -que en este caso se genera a lo largo de la fase de ejecucion- se
realizan en base al presupuesto contractual. Actualizamos el presupuesto contractual y
obtuvimos el presupuesto objetivo utilizando esta informacion, siempre teniendo en cuenta
el potencial y los riesgos inherentes a este tipo de proyectos (PMI & PMI, 2021)

2.4.4. Requerimiento de material.

Los ingenieros de produccion crean los requisitos, los ingenieros residentes de
construccién los aprueban y los ingenieros de costes inician el procedimiento de cotizacion
y compra. Se tomaron en cuenta 18 horas para la llegada de los materiales debido a que este
proyecto se encuentra fuera de la ciudad de Arequipa.

v' Materiales de Construccion. Para completar el relleno del talud, la propuesta
considera el uso de material propio y excavado para completar los rellenos
previstos. Se pretende acopiar material agregado de las canteras indicadas en la
investigacion geotécnica, como arena y piedra, para la construccion de concreto.

2.4.5. Seguimiento y Control de Equipos.

Definir los equipos que deben utilizarse para garantizar un avance acorde con las
necesidades del proyecto, definir ratios para un uso eficiente y elaborar directrices para el
mantenimiento y suministro de equipos protegiendo el medio ambiente son aspectos
importantes del control de costes y productividad del proyecto (PMI, 2021). Se dio
seguimiento a estos aspectos:

v’ Especificaciones técnicas de equipos requeridos.
v" Disponibilidad de equipos en el mercado.

v Operador certificado.
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Mi relacion laboral con la empresa Constructora HGB SAC. Se inici6 el 16 de
noviembre del 2019, mediante solicitud me dirigi a la empresa para realizar mi préctica pre
profesional en entrevista personal y al revisar mi experiencia laboral yo habia trabajado
como asistente de logistica en la empresa Supervan SAC. Me ofrecieron el puesto de
encargado de oficina técnica bajo el mando del ingeniero residente de obra, luego convino
las restricciones sanitarias donde aparte del conocimiento aprendido en la universidad puse
en préctica cuadros de tiempo de recepcion de proveedores y de tareos diarios en
coordinacion directa con el maestro de obra sali6 a flote mis conocimientos y experiencias
laborales anteriores. Gracias al desempefio mostrado durante la obra realizada continue
desarrollando diferentes funciones en la empresa como son: asistente del ingeniero residente,
asistente de campo, asistente de presupuesto, asistente ingeniero de costos y de encargado
de produccion. La confianza recibida por parte de la empresa es un reflejo de mi formacion
de la carrera de Ingenieria Civil. Que los curse en la Universidad Privada del Norte en su
sede de San Juan de Lurigancho desde el afio 2016 hasta el 2020 estos ultimos afios he
logrado poner en préactica lo aprendido en mi centro de estudios.

A continuacién, presentaré mayor detalle de mi participacion como encargado de
produccidn, bajo el mando directo del ingeniero residente Emerson Ludwig Pérez Corrales,
el informe sera respaldado con evidencias fotogréaficas, informes y notas propias de mi

funcién en la obra.
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Tabla 3.

Obras donde tuve participacién en la empresa Constructora HGB.SAC.

Items Obra Cargo Afio

Construccion de 8 (ocho) pabellones de nichos para

adultos y paseos comunes en el parque ecoldgico Oficina 2019

camposanto “Santa Rosa de Lima”-S.J. Miraflores. técnica

Il Construccion de ocho (08) pabellones de nichos para

adultos con una capacidad de dos mil cuatrocientos Asistente 2020
2  (2400) féretros en el PEC- SRL en el distrito S.J. de campo

Miraflores.

Construccion de siete (07) pabellones de nichos para

adultos y servicios higiénicos (damas, caballeros y  Asistente de 2021
3 discapacitados) en el PEC-SRL. En el distrito de S.J.  produccién.

Miraflores.

Planificacion y propuesta econémica de los proyectos

“Mejoramiento del servicio de proteccion en la Quebrada  Asistente de 2022
4 el Arquillo”, “Mejoramiento y creacion del servicio de costos.

proteccion en la Quebrada el Borracho™.

3.1. Ubicacion del Proyecto.

El proyecto se ubica en la zona sur del Peru, en el distrito de Villa de Yarabamba. A
continuacion, se detalla su ubicacion geografica:
Region: Arequipa
Provincia:  Arequipa

Distrito: Villa de Yarabamba
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Localidad: Centros Poblados Tradicionales de San Antonio y Sogay

Sector: La Auyada, Puentelon y la Banda

Altitud: Puentelon 2820 m.s.n.m. Sogay 2640 m.s.n.m.

CONDESUYOS

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 5.

Mapa de ubicacién del frente de Borracho.

Fuente: Google Maps. (2024)

Figura 4.

Mapa geografico de ubicacion.
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Figura 6.

Mapa donde culmina el proyecto.

p

Fuente: Google Maps. (2024)

3.2. Firma del Contrato.

Para la ejecucion de la presente obra de la referencia, con fecha 15 de noviembre del
2022 se firmd el contrato LP-N°010-2022-MDVY-1, que celebran, por una parte,
municipalidad distrital y Villa de Yarabamba (en adelante Entidad), representada por el
gerente municipal C.PC. José Damian Choque Churay la otra parte el Consorcio Quebrada

(en adelante el Contratista), representada por el Sr. Aaron Ysmael Rosas Zegarra.
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Figura 7.

Generalidades del proyecto.

ENTIDAD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL Y VILLA DE YARABAMBA
EXPEDIENTE TECNICO : “MEJORAMIENTO Y CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION
EN LA QUEBRADA EL BORRACHO, UBICADO EN EL SECTOR
AUYADA, PUENTELON Y LA BANDA ENTRE EL PUEBLO
TRADICIONAL DE SAN ANTONIO Y SOGAY EN EL DISTRITO DE
YARABAMBA, PROVINCIA DE AREQUIPA, REGION AREQUIPA”
SISTEMA DE CONTRATACION  : PRECIO UNITARIOS

PLAZO DE EJECUCION : 240 dias calendarios.

EMPRESA EJECUTORA : Consorcio Quebrada

RESIDENTE DE OBRA :Ing. Emerson Ludwig Pérez Corrales

EMPRESA SUPERVISORA : Consorcio Quebrada Yarabamba

SUPERVISOR DE OBRA : Ing. Godofredo Gino Portugal Cuella

PROCESO : LP-N°010-2022-MDVY-1

MONTO CONTRATADO Inc. IGV :5/.8,599,967.49

CONTRATO N° Y FECHA : LP-N°010-2022-MDVY-1 15 de noviembre 2022

FECHA ENTREGA DE TERRENO : 29 de noviembre del 2022

INICIO DE CONTRACTUAL OBRA : 30 de noviembre del 2022

FECHA TERJMINO PROGRAMADO : 28 de julio del 2023

SUSPENCION DE OBRA N°01 :13-12-2022 al 15-12-2022 (3 Dias)
SUSPENCION DE OBRA N°02 :19-01-2023 al 22-01-2023 (4 Dias)
SUSPENCION DE OBRA N°03 : 07-02-2023 al 05-03-2023 (27 Dias)
SUSPENCION DE OBRAN°04  :21-03-2023 al 28-03-2023 (8 Dias)
FECHA REAL TERMINO DE OBRA : 07 de setiembre del 2023
UBICACION : Region : Arequipa

Provincia  :Arequipa

Localidad : CPT de San Antonio y Sogay

3.3. Visitaa Campo.

Con fecha 05/12/22 se inicia la ejecucion de la obra, la revision del expediente
técnico compatibilizando con la realidad del terreno se identifica partidas descritas en la
misma que corresponde a la progresiva 00+390 a 00+420, 01+200 a 01+280 que no fueron
tomados en cuenta durante la elaboracion del proyecto, la topografia superficial del terreno

muestra una quebrada con riberas que presentan afloramientos naturales de rocas y
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elementos de proteccion como muros de gaviones y enrocados. Estos Gltimos estan por
encima de la cota de la rasante, ademas, presentan desmoronamiento y socavacion por accion
de la erosion por el arrastre del caudal del agua.

Figura 8.

Badén Puentelon cruce con la via nacional afirmada AR-790.

Fuente: Expediente Técnico.
Figura 9.

Puente peatonal y canal de agua a unos metros después empieza la progresiva 0+00.

Fuente: Elaboracion propia.
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El muro proyectado inicialmente se encuentra por debajo del terreno natural, en
algunos tramos criticos urge la necesidad de prestacion adicional en muros de mayor altura
para poder mitigar en parte la deficiencia presentada.

En la progresiva 00+140 se presenta el primer afloramiento natural de agua, en
progresiva 00+220 se presenta un segundo afloramiento de agua, en progresivas 00+380 a
00+420 se ubica una captacion de agua de concreto que estd por encima del nivel de la
rasante del proyecto.

Figura 10.

Captacién de agua, aprovechamiento para uso de la ganaderia.

Fuente. Expediente Técnico.
Segun expediente técnico del proyecto se divide en tres tramos debido a la
accesibilidad del lugar de la obra, el tramo 1 inicia en progresiva 00+00 en el sector de

Puentelon hasta la progresiva 0+680 donde se ubica un estanque de agua de roca y concreto.
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Figura 11.

Plano del proyecto.

Fuente: Expediente Técnico.

El segundo tramo 2 inicia a pie de una pequefa catarata y termina en el cruce de un
canal de irrigacion con un badén que cruza a un camino de ingreso a las zonas de cultivo, en

el C.P.T. de Sogay

Rojas Aparicio, N. Péag. 32



Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

UPN ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
VIR de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
DEL NORTE region Arequipa.

Figura 12.

Sector donde no se ejecutaran las obras.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 13.

Inicio del tramo 3 a pie del baden.

Fuente: Elaboracion propia.
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De esta ultima imagen, inicia el tramo 3 hasta unos 100 metros antes de la avenida a
Sogay. En progresivas 01+200 a 01+280 no se tiene un muro de concreto ciclopeo en el
lugar.
Figura 14.

Imagen de muro encontrado en la Quebrada el Borracho.

Fuente: Elaboracién propia.

De las observaciones encontradas en campo necesarias para el cumplimiento del
objetivo del proyecto. Por el cual se hace la consulta a la supervision y entidad para su
evaluacion, segun el Art. 193.2 del RLCE dentro de los planes correspondientes segin
reglamento vigente.

3.4. Equipo Técnico del Proyecto.

El equipo técnico de la obra asignado en el expediente técnico como profesionales
minimo indispensable para la correcta ejecucion de la obra, fue evaluado por el Consorcio
Quebrada y a través de la empresa asignada para su ejecucion Constructora HGB.SAC. se

asigno el siguiente personal.
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Figura 15.

Organigrama del Consorcio Quebrada.

Consorcio Quebrada

Constructora HGB.

Supetrvision

Ing. Residente 1

| Ing. Produccion
Ing. Costos I

] Maestro de Obra
Ing. Seguridad

[ Asist, SSOMA

Asist. SSOMA

Fuente: Elaboracion propia.

3.5. Inicio de Ejecucién de Obra.
Para la realizacion de forma correcta de la obra tanto en cronograma y costo se

decidi6 tener dos frente de trabajo, el frente de Borracho desde la progresiva 00+00 en el
sector de Puentelon hasta el reservorio y el segundo frente de Sogay.

3.5.1. Funciones del Ingeniero Asistente de Produccidn.

El documento de gestion de la seguridad y la salud en el trabajo describe los
requisitos minimos y las directrices que deben seguir los trabajadores. Las responsabilidades
asignadas a mi puesto son las siguientes: antes de comenzar cualquier tarea, cada trabajador
debe identificar los riesgos potenciales, evaluar dichos riesgos y cumplir con el
establecimiento de controles para minimizar el peligro, de acuerdo con lo establecido en la

norma G.050 del RNE.
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Supervisa y dirige las cuadrillas de trabajadores que realizan obras civiles bajo la
direccion del Residente de Obra para garantizar que el proyecto se finalice a tiempo, dentro
del presupuesto, con el nivel de seguridad necesario y haciendo el mejor uso de los recursos
disponibles.

v" Participa activamente en la implementacion de politicas, procedimientos y estandares,
garantizando el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.

v Verifica el cumplimiento de los Procedimientos de Trabajo Seguro y asegura el uso
adecuado de los Equipos de Proteccion Personal (EPP) para cada tarea.

v" Realiza inspecciones diarias antes de iniciar trabajos de excavacion, evaluando la
estabilidad, fracturas y acumulacion de agua, adaptandose a las condiciones cambiantes.

v Durante las excavaciones, solo los operadores de maquinaria deben estar en la zona; si
es necesario realizar mediciones, las maquinas deben estar apagadas.

v Asegura el orden y la limpieza en las areas bajo su responsabilidad.

v' Toma medidas para proteger a los trabajadores, verificando que se realicen las
evaluaciones de riesgos (IPERC y ATS) para minimizar peligros.

v Informa a los trabajadores sobre los riesgos en el area de trabajo y asegura que las
maquinas tengan protecciones de seguridad.

v" Responde de inmediato a cualquier peligro reportado y detiene operaciones en
condiciones de alto riesgo hasta que se resuelvan.

v Verifica que se realicen procedimientos de sefializacion y cercado de maquinaria en
mantenimiento y asegura la presencia constante en trabajos de alto riesgo segun la

evaluacion de la obra.
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Figura 16.

Una de las primeras charlas de seguridad.

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.2. Topografia.
Con el fin de disponer de los equipos de GPS Diferencial y Estacion Total para las

nivelaciones y levantamientos topogréaficos, el Consorcio Quebrada opté por subcontratar
este item. Superponiendo las cotas indicadas en los planos de terreno, las operaciones de
planimetria y altimetria se iniciaron el 12 de mayo de 22. Para los trabajos de replanteo se
contd con personal especializado en topografia. Trazado y replanteo: Como se indica en los
disefios, se confirmaron sobre el terreno los puntos de referencia, las lineas de corte y la
excavacion para los muros. Antes de que el equipo de supervision replanteara y examinara
el trazado, se confirmaron los perfiles y secciones transversales requeridos para evitar

cualquier reclamacion de mas movimiento de tierras o categorizacion de materiales.
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Tabla 4.

Puntos geodésicos de orden "C".

Punto Este Norte Cota Descripcién
BM1 240066.2146 8165872.9860  2691.925 LIVIC 03
BM2 239451.7916 8166292.8590  2604.9838 LIVIC 04
BM3 239389.4415 8166666.0290  2573.2129  LIVIC 05

Nota: Puntos de georreferenciacion realizados por la empresa consultora LIVIC, que
forman parte del expediente técnico.
Figura 17.

Imagen de BM2, BM3.

Fuente: Expediente técnico.
transcurrida las primeras semanas de iniciado los trabajos de excavaciones y
perfilado del cauce de la quebrada, realicé los calculos del rendimiento de la maquinaria
asignada al proyecto, cabe recordar que en estos primeros meses éramos en obra tan solo 10
integrantes en la mayoria operadores de maquinaria pesada.
Maquinaria pesada asignada a la obra:
v 01 cargador frontal CAT 962H.

v 01 excavadora sobre oruga CAT 336 D2.
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v" 01 excavadora neumética CAT 322 D2.
v" 01 excavadora neumética CAT 320 D2.
v 02 volquetes 6X4 de 15.00 m3.
v" 02 volquetes 8X4 de 20.00 m3

Tabla 5.

Rendimiento por hora de maquinaria pesada.

Equipo Unidad Rendimiento/h Descripcion
Excavadora m3 220 CAT 336D2
Excavadora m3 120 CAT 322D2

Cargador Frontal m3 140 CAT 962H
Volquete m3 200 M.BENZ ACTROZ
Volquete m3 150 IVECO

Nota: Rendimientos obtenidos del Manual de Operacion CAT.

En resumen, de los datos de rendimientos del Manual de Operaciones CAT; tal vez
obtenidas en proyectos masivos como en cortes de carreteras, es necesario obtener el
rendimiento propio de nuestro proyectos teniendo en cuenta las restricciones presentes en el
proyecto, la peculiar consolidacién del suelo encontrado en la quebrada, la filtracion natural
y el acceso reducido en etapa de perfilado el ancho del cauce de la quebrada es de 7.0 metros
por lo que los volquetes ingresan de retroceso hasta el punto de excavacion donde uno espera
que el otro salga. Hasta la progresiva 0+360 donde se alquilé una chacra y las maquinas
pudieran hacer la maniobra de giro. Estos aspectos restrictivos generan rendimientos

variados que les daba seguimiento en busca de una mejora continua.
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Figura 18.

Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho
ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
region Arequipa.

Formato de control de produccion.

HGB.SAC. OBRA MEJORAMIENTO Y CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION EN LA QUEBRADA EL BORRACHO

CONTROL DE PRODUCCION DIARIO DE EQUIPOS

| Encargador ng. Asit.Produccion PEDROROJAS APARICIO | Horometro Fechan 06/08/2023
Equipe Propietario |  Frente Operador Inicio Fin Horas trab. Viajes  [Consumo glns/h|Volumen m3
Volquete IVECO HGB Segay  |lorgue Lean 706.2 7103 41 5 5 15
Volquate M.BENZ HGEB Sogay  |Reinel Quispe 700.7 705.4 47 3 4.6 15
Volquete M.BENZ HGB Borracho  |Jhon Huamani 1657.9 1662.3 44 5 4.8 20
Valquete M.BENZ HGB Borracho  [Marco Domiciano 1577.7 1580.5 2.8 4 4.8 20
Excavadora CAT 336 HGE Borracho  |Kevinilescas 462.6 4711 85 72
Excavadora CAT 322 MQ Borracho  |Marcos Llamosa 4047.9 4051.2 3.3 5.1
Excavadora CAT 320 HGB Sogay  |Ronald Quintana 506.7 511.8 5.1 4.8
Cargador CAT MQ Sogay  [Vicente Uamosa 41557 4159.3 6 4.9

Fuente. Elaboracion propia.

Figura 19.

Inicio del perfilado y corte en el rente de Borracho.

Fuente: Elaboracion propia.

Con fecha 02/01/23 se inicia el desbroce, perfilado, corte y excavacion hasta el nivel

de la rasante. El perfil topografico y cotas del terreno fue el sistema de GPS Diferencial que

mas usamos por su versatilidad y facil maniobrabilidad debido al paso de la maquinaria. De
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esta manera, nuestra primera caseta de obra se transformo en el primer lugar de acopio del
frente de Borracho.
Figura 20.

Replanteo de cotas debido al paso de la maquinaria.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 21.

Control de los trabajos de corte de la obra.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 22.

Perfilado en progresiva 00+120 frente de Borracho.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 23.

Inicio de obras en el frente de Sogay, limpieza y construccién del acceso.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 24.

Trazado para la excavacion de zapatas del frente de Sogay, pero en la noche lluvio y bajo
agua por la quebrada borrando el trazado.

Fuente: Elaboracién propia.
Figura 25.

Inicio de excavacion de zapatas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 26.

Excavacion al nivel de la rasante esta se encuentra a 3 metros por debajo del terreno

natural, frente de Borracho.

Fuente: Elaboracion propia.

3.5.3.

v

Geologia local.

Super-unidad Yarabamba: Estos afloramientos, que forman colinas con una pendiente
moderada, se sitlan en la cabecera de la Quebrada EIl Borracho, al sur. Se trata de
cuarzomonzonitas, dioritas, gabros y monzodioritas que afloran a lo largo de una franja
bordeada por los sistemas de fallas de Quellaveco e Incapuquio. Se cree que estos
sistemas de fallas han sido cruciales en la mineralizacion de los yacimientos de cobre de
Cuajone, Quellaveco y Toquepala. La mayor parte del area de trabajo esta ocupada por
estos materiales intrusivos, que se depositaron sobre rocas del Grupo Toquepala.

Depdsitos Aluviales: Estos depdsitos cuaternarios se encuentran en toda la Quebrada el
Borracho; estd compuesto por bloques, gravas y arenas de composicion ignea
principalmente, debido a que fueron arrastradas de las zonas altas en donde aflora la

Super-unidad Yarabamba.
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Durante las excavaciones a nivel de la rasante y posterior excavacion para las zapatas
del muro pantalla la capa de top soil esta de acuerdo a las especificaciones técnicas, pero al
ser mayor el nivel excavacion se encontr6 con un suelo en proceso de consolidacion natural
en roca al cual las excavadoras no la pueden retirar, se optd por alquilar una excavadora con
el sistema de martillo hidraulico conocido en obra como picotén para poder ejecutar los
trabajos.

Figura 27.

Desbroce y perfilado en progresiva 00+620 capa de top soil.

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 28.

Excavacion en progresiva 00+500, excavadora no puede retirar el suelo esta consolidado.

Figura 29.

Excavadora con martillo hidraulico rompiendo el terreno que se encuentra consolidado.

PR
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3.5.4. Filtracion de agua.

La quebrada el Borracho tiene su cabecera de aguas arriba la zona del santuario de la
virgen de Chapi y el distrito de Polobaya cuando llueve por estas zonas la filtracion aumenta
en la zona de obra causando retrasos en los trabajos, paralizacion de avances pues no se
puede abrir zanja en esas condiciones.

Figura 30.

Paso de agua por el frente de Borracho, es solo filtracién natural.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 31.

Explanacion del punto de acopio del frente de Borracho.
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Figura 32.

Inspeccidn del acceso y capacidad en volumen para un segundo punto de acopio del frente
de Borracho.

Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, tras realizar la inspeccion en campo, ejecutado los primeros tramos de
excavaciones y de encontrar inconvenientes no previstos en el expediente técnico.se
comunico al supervisor y entidad para que se haga llegar al proyectista en consulta en el
cuaderno de obra.

Tabla 6.

Consultas realizadas al proyectista.

Items Consulta Fecha
1 Muros de concreto ciclopeo. 03/01/23
2 Ejecutar la partida perfilado y compactado a nivel de subrasante. 11/01/23
3 Drenes en cauce del rio por afloramientos de agua. 11/01/23
4 Estabilizacion de terreno con predaplén. 17/01/23
5 Eliminacion de material excedente. 17/01/23
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Mediante carta gerencial de fecha 30 de enero 2023 el proyectista Grupo Livic
responde a la absolucion de consultas presentada por el supervisor de obra Consorcio
Quebrada Yarabamba, en merito a la consulta realizada por el contratista de obra Consorcio
Quebrada, lo siguiente:

Consulta 01: En relacion a lo mencionado, se debe revisar la informacion contenida
en el expediente técnico, para el presente caso se revisara el Presupuesto de Obra contenido
en el volumen 1 capitulo 6. Planos (CP-SE-01, CP-SE-02, CP-SE-03, CP-D-01); de dicha
revicion se tiene que se ha considerado un corte generando un talud adecuado para la
construccion del muro de proteccion, el mismo que fue disefiado teniendo en consideracién
la altura de inundacion que se tendria ante una maxima venida, siendo suficiente el muro
proyectado. Sin, embargo de proponerse alguna mejora previa coordinacion y
responsabilidad entre la residencia y la supervicion, esta consultoria no presentara objecion
alguna siempre y cuando se evalUen la pertinencia y el presupuesto asignado al proyecto.

De las respuestas brindada por el proyectista es una recurrente “Sin, embargo de
proponerse alguna mejora previa coordinacion y responsabilidad entre la residencia y la
supervicion, esta consultoria no presentara objecion alguna siempre y cuando se evaluen la
pertinencia y el presupuesto asignado al proyecto”. De las respuestas del proyectista se
tomaron las siguientes modificaciones al proyecto.

v So6lo se ha seleccionado un tipo de muro de gravedad, que es estable en su mayor
parte debido a su propio peso. Esta formado por masas de contencidn de gran tamafio
que pueden soportar las fuerzas aplicadas por la tierra gracias a su peso y a su
capacidad para no volcar. muros de 3,75 metros de altura.

v El emboquillado se une con el término de la zapatas debido a que este Gltimo aumentd
su altura respecto al proyectado en planos, se asienta sobre el terreno natural sin

compactar.
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v" Se considera descargas de los canales de irrigacién en el muro de contencion.

v" La rasante del cauce del rio donde asentara el emboquillado,solo sera apisonado por
pala mecénica,en parte a la cohesion del suelo encontrado durante las excavaciones.

v En relacion a esta respuesta se inicio la busqueda de un lugar donde disponer el
material excedente de la obra, autorizacidén y permisos respectivos. La problematica
es que en las zonas aledarias del proyecto estdn conformadas por reas agricolas, sitios
arqueologicos y consesiones mineras.

v En el expediente técnico figura la partida de preparacion de concreto en obra con
autohormigonera, esta fue cambiada previa cordinacion con la supervicion por la
compra de concreto premezclado.

3.6. Colocacidon de concreto ciclopeo.

Con fecha 28/03/23 se inici6 la construccion de los muros se definio en tres secciones
debido a las necesidades propias del tipo de método constructivo adoptado. En adelante se
Ilamaran zapata, media pantalla y corona de pantalla.

Las dimensiones de las zapatas son: 2.7 metros X 5.0 metros x 0.9 metros de concreto
ciclopeo f’c 175 kg/cm2 la piedra desplazadora no excederd del 50% del volumen total de
concreto ciclépeo. El proceso de vaciado se realizaba directamente del mixer a la zapatas en
lugares poco accesibles se utilizaba las excavadoras para realizar el vaciado. En estas
actividades llevo el control del concreto vaciado en obra, chequeo que las muestras tomadas
cumplan con las normativas de los ensayos de compresion y slump, verificd que todo el

personal cumpla con las normas de seguridad, que se realice un correcto vibrado.
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Figura 33.

Colocacién de concreto ciclopeo en zapatas.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 34.

Habilitacion del &rea para la colocacion de concreto ciclopeo.
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Figura 35.

Colocacion de concreto ciclopeo en zapatas, frente de Sogay.

A DOV et e

Con fecha 17/04/23 se inicia la construccion de la media pantalla, después de
realizado el encofrado se realizaba el llenado de esta seccion del muro se realizé con el uso
de bomba concretera pues sus dimensiones no permitian ser llenadas solo con el mixer. En
esta actividad llevo un control del tipo de encofrado ejecutado, quien es responsable en la
cuadrilla verifico que este correcto el encofrado asegurado, a plomo y cumpla con el trazado
hecho por el topografo, simultaneamente realizo el requerimiento de concreto y demas

insumos de acuerdo con el avance de las cuadrillas.
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Figura 36.

Punto de acopio del frente de Sogay a pie de obra.

Fuente: Google Maps. (2024)

Figura 37.

Colocacion de concreto en corona de pantalla con Bomba Pluma.
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Con fecha 25/04/23 se inicia la construccion de la corona de pantalla, se inicia
colocando andamios para realizar los trabajos de encofrado esta misma sirve para que los
peones coloquen las piedras en la pantalla, realicen el vibrado del concreto ciclopeo.

De la figura 37, se observa una problematica constante en la obra cuando se realiza
el vaciado de concreto se cierra el paso de los volquetes, la cual genera retrasos en la
excavacion es mi funcion de prever estos tiempos de para asignando otras tareas para los
volquetes cdmo realizar el traslado de piedras de cantera hacia la obra.

Construccion del emboquillado.

Esta actividad se inici6 el 17/07/23 en el primer emplazamiento frente a Sogay, donde
el suelo de la canalizacion entre muros de 0,50 metros de espesor se cubrid con hormigén
ciclopeo a razon de 140 kg/cm”2. Los planos indican que esta actividad consiste en cubrir
el lecho de la quebrada con mamposteria de piedra para evitar la erosion como la socavacion.

Las siguientes construcciones emplearan este tipo de revestimiento: canalizacion de
arroyos en los puntos de acceso, entre los muros de contencién. Las piedras que se utilizan
en el relleno tienen 50 cm de didmetro. Las piedras, que se colocaran en el lado del terraplén,
deben tener idealmente una cara plana y una forma prismatica. Las piedras que se utilizaron
deben estar limpias y exentas de costras.

En fecha 09/10/23 inicia esta actividad en el frente de Borracho, en ambos frentes
realizé la verificacion de ejecucién de los trabajos, doy seguimientos al rendimiento de las
cuadrillas y realizé el requerimiento de los materiales, ademas, se coordina con la

supervision observaciones en los trabajos como los ensayos realizados al concreto cicldpeo.
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Figura 38.

Ejecucion de la colocacion del emboquillado.

Fuente: Elaboracion propia.
Figura 39.

Ejecucion de la colocacion de concreto en rampa de accesos.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.6.2. Material de Relleno.

Con fecha 17/07/23 se dio inicio a esta actividad primero en el frente de Borracho y
posteriormente en el frente de Sogay, como material de relleno se utiliz6 el material propio
zarandeado y libre de material organico acopiado y listo para ser transportado.

Inicialmente con el empleo de la excavadora se procede a la colocacion del material
granular de filtro de 1/2" - 3/4" que proteja las lloronas, permitiendo un drenaje correcto de
las areas de cultivo, al extendido del material colocado por los volquetes, teniendo cuidado
de no rellenar mas de 0.30 m. del término de la corona del muro. De manera paralela la
excavadora realiza el semi-compactado del material de relleno hasta completar la altura
disefiada en capas que no superen los 0.40 m.

Durante la ejecucion de la actividad se controlé la cantidad de material apilado y
depositado, y se comprobé la seguridad de los volquetes al entrar marcha atras. Es mi
responsabilidad planificar estas tareas de modo que no obstaculicen otras operaciones que
tengan lugar en la propiedad. completar el trabajo con la intencion de evitar tener una
influencia perjudicial en el entorno local restaurando el ecosistema natural en lugar de

perturbarlo.
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CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1. Disefio del Muro de Contencion.

Determinar el disefio de un solo tipo de muro de contencion para todo el proyecto en
la Quebrada el Borracho, después de la consulta realizada al proyectista y con respuesta de
proponerse alguna mejora previa coordinacion y responsabilidad entre la residencia y la
supervicion dando la opcion de un mejor disefio en relacion a las mejores condiciones del
tipo de suelo encontrado durante las excavaciones. Se optd por un muro de contencién por
gravedad de concreto ciclépeo de 3.75 m de altura tienen un espesor de 0.30 m en la
coronacién o parte superior del cuerpo central.

Figura 40.

Disefio del muro de contencion.
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Fuente: Expediente técnico.
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La zapata es rectangular, de 2.70 m x 0.90 m x 5.0 m; de ancho, altura por su longitud

respectivamente, con juntas de dilatacion de 2.5 centimetros. Lloronas consisten en tubos de

@ =2"y4”deP.V.C., espaciados a 2.00 m. Los primeros tubos se colocan a 1.00 my 1.50

m, respectivamente, de la parte superior de los muros. Este disefio de muro no solo es el

correcto para el tipo de suelo donde se ejecutd el proyecto, ademas de econémico su método

de construccion tiene un carécter social ocupacional para los habitantes de la localidad

requiriendo una mayor mano de obra no calificada no obstante esto genera una menor

produccion y un mayor control hacia las cuadrillas.

4.2. Sectorizacién Ingenieria Geoldgica.

El proyectista en su informe de mecanica de suelos comprendié la excavacion y

muestreo de 02 calicatas a peticion del solicitante de hasta 2.00 m en la margen izquierda de

la quebrada.

Tabla 7.

Descripcion de muestras.

Carteristas Calicata 01 Calicata 02
Tipo de muestreo Pared Pared
Porcentaje de grava 18.1% 40.1%
Porcentaje de arena 69.3% 56.5%
Porcentaje de finos 1.6% 3.3%
Limite liquido NP NP
Limite plastico NP NP
SUCS SM SP
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Contenido de humedad 6.2% 9.8%

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION
Tipo de Cimentacion: Zapata Continua
Estrato de Apoyo de la Cimentacion: Estrato |

Parametros de disefio

Profundidad de Cimentacion: Df: 1.00 m
Zapata Continua: Qa =2.07 kg/lcm2
Factor de Seguridad: FS=3
Cimentacion: 111c

Durante las excavaciones la capa superficial de top soil compuesta de SM arenas
limosas; SP arena mal gradada, arenas gravosas se encontraron en capas de un metro a dos
metros en sectores donde las excavacion son mayores se encontrd la roca viva, en otros un
tipo de roca sedimentaria en proceso de consolidacion a las cuales las excavadoras no la
pueden retirar, se tuvo que utilizar la excavadora con martillo neumatico. En otras
excavaciones donde trabajé en la ciudad de Lima no era tan marcada la variaciéon en los

suelos.

4.3. Leyesy Normas.

Con la normativa de uso de las fajas marginales se logro acuerdos de permiso para la
ejecucion de las obras cercanas a los predios de los agricultores que por uso y costumbre era
de ellos para su aprovechamiento, estas discrepancias ponian en peligro la ejecucion de las
obras, pero cada ocasion que un propietario se acercaba a la obra le explicaba los alcances y

derechos de uso otorgados por las instituciones que los regulan. Al ser reiterativo estas
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discrepancias se asignd al ingeniero de costos Ching Chino Colque lleve el control hasta
Ilegar a un acuerdo de uso, en muchos casos firmado ante las autoridades municipales.

Con fecha 24 de enero de 2023, de conformidad con lo establecido en el articulo 46,
literal d) del D. S. N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Funciones y organizacion de la
Autoridad Nacional del Agua; y segun la Resolucion N° 0243-2022-ANA. RESUELVE:
ART. 1°.- Autorizar de ejecucion de obras en fuente natural, rio Yarabamba a favor de la
Municipalidad Distrital y Villa de Yarabamba, para el proyecto denominado “Mejoramiento
y creacion del servicio de proteccion en la quebrada El Borracho, ubicado en el sector La
Ayuda, Puentelon y la Banda entre el Pueblo Tradicional de San Antonio y Sogay en el
distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, region Arequipa”, conforme al Informe

Técnico N° 0003-2023-ANA-AAA.CO/DRRG.

4.4. Control de Ingenieria.

para cumplir con el objetivo del control de obra no solo basto con los conocimientos
adquiridos en la universidad, ademas, es la guia del ingeniero residente Emerson Ludwig
Corrales quien con su experiencia me guio para obtener un adecuado control de ingenieria
en el area de produccion con el uso de programas de planificacion como son el S10y el MS
Project, plantillas de Excel y documentacién de control se logré cumplir con los
requerimientos de ejecucién. Esto no solo fue posible solo con mi aporte si no, ademas, con
el de todo el personal en obra que dirige y verifique el cumplimento en seguridad y calidad

de las tareas asignadas.
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Tabla 8.

Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho
ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,

region Arequipa.

Resumen de metrados ejecutados.

item Descripcién Unid. Metrado
01.03.01 CONCRETO CICLOPEO F'C=175 KG/CM2 + 30% P.G. m3 8.215.54
01.03.02 CONCRETO CICLOPEO F'C=175 KG/CM2 + 50% P.G. m3 1,909.82
01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO DE CONCRETO m2 14,130.05
01.03.05 TUBO DE PVC SAL @=2" EN LLORONAS 507.04
01.03.06 TUBO HDPE @=4" EN DREN DE BASE 2,535.18
01.03.07 MATERIAL DE FILTRO DE 1/2" - 3/4" m3 2,208.64
01.03.09 SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION m 1,241.22
01.03.10 EMBOQUILLADO DE PIEDRA F'C=140 KG/CM2 + P.G. @50CM m3 2,414.27
01.04 REPOSICION DE CANALES DE CONCRETO EXISTENTES
01.04.03 SOLADO PARA CANAL ARMADO DE 4" MEZCLA 1:12 m2 123.22
01.04.04 CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 36.29
01.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE OBRAS DE ARTE m2 179.22
01.05 CONSTRUCCION DE RAMPAS DE ACCESO
01.05.01 CONFORMACION DE RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 34.50
01.05.02 PERFILADO Y COMPACTADO PARA SUBRASANTE m2 1,096.07
01.05.03 EMBOQUILLADO DE PIEDRA F'C=140 KG/CM2 + P.G. @50CM m3 274.02
01.06.05 PLAN DE CIERRE
01.06.05.01 RETIRO Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE TOP SOIL m2 2,200.00
01.06.05.02 DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 12,191.04
01.06.05.03 REPOSICION DE TOP SOIL EN AREAS AUXILIARES m2 2,200.00
01.06.05.04 REVEGETACION EN AREAS AUXILIARES m2 2,200.00
01.06.05.05 COLOCACION DE PLANTONES DE LA ZONA und 220.00
01.06.05.06 LIMPIEZA FINAL DE OBRA glb 1.00
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

v Se consiguid disefiar el muro de contencién tras analizar las variables, como lo

econodmico, la capacidad de contener masas de tierra, el tipo de suelo donde se
ejecutara y finalmente la ingenieria aplicada. Dirigir la construccién de los muros
fue un gran aporte a mi experiencia como profesional ver la mejora continua de las
cuadrillas de encofrado y vaciado esto se logro en parte a las charlas con el personal
para lograr una mejora continua.

Determinar el tipo de suelo, la capacidad admisible para cimentar y el levantamiento
topografico es fundamental en la consecucion del proyecto. Tras las excavaciones
se encontrd una variedad de suelos en la obra el més resaltante fue encontrar la roca
viva la cual posee una gran capacidad portante, en este proyecto se optd por usar el
los calculos la menor para garantizar una correcta construccion del proyecto.

Todas las fases de la planificacién, ejecucion y finalizacion de proyectos de
ingenieria civil se apoyan en la aplicacion de las normas y reglamentos vigentes.
Estoy familiarizado con los requisitos contractuales estatales, ademéas de con las
leyes nacionales de construccion, que sirven de base para los estudios de ingenieria
civil. La Ley de Recursos Hidricos, en cambio, era nueva para mi durante mi
formacion.

Lograr un control efectivo del proyecto surge desde el liderazgo del gerente de obra,
el ingeniero residente y los asistentes recae en estos la responsabilidad de hacer
cumplir la planificacion, liderar al personal y realizar las correcciones a tiempo

durante la ejecucién de la obra.
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5.2. Recomendaciones

v" Proponer un disefio para muros de contencidn en ingenieria civil es un compendio de
muchas especialidades hidraulica, geoldgicay estructural todas parten de un adecuado
estudio de campo para lograr proponer el adecuado, més se cuenta con limitantes con
son el factor econdémico, de acceso y de caracter social.

v" Ejecutar obras con masivos movimientos de tierras requieren de toma de muchas
muestras de suelo en su etapa de planificacion como en la ejecucion, en muchos casos
el poco presupuesto con que cuentan las entidades limita una correcto estudio del
perfil estratigrafico del area de trabajo.

v" Designar en este tipo de proyectos a un especialista legal predial quien tenga un
control exacto de los predios, las discrepancias que puedan surgir con los agricultores
y de asesoria e informe a los propietarios el alcance del proyecto.

v" Lograr un Control adecuado de ingenieria se basa en la planificacién del proyecto y
lograr una correcta ejecucion, en cronograma y cOsto es consecuencia de un
seguimiento y control satisfactorio en obra. Para lograrlo se recomienda realizar
reuniones entre los ingenieros responsables y los trabajadores, con el fin de una

retroalimentacion entre lo planificado y la realidad en campo.
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ANEXOS
: % CONSTRUCTORA HGB S.A.C.
g RUC: 20600359577
CONSTANCIA DE TRABAJO

La empresa CONSTRUCTORA HGB S.A.C, consta: que el Bachiller de la carrera de
Ingenieria Civil sefior ROJAS APARICIO NICANOR PEDRO, identificado con DNI N°
40097866, laboro en nuestra empresa desde el 16 diciembre de 2019 en la obras:

» Construccion de 8 (ocho) pabellones de nichos para adultos y paseos comunes en el
parque ecologico camposanto “Santa Rosa de Lima™-S.J. Miraflores desempenandose
como asistente oficina técnica del ingeniero residente Aldo Suarez Contreras.

Il Construccion de ocho (08) pabellones de nichos para adultos con una capacidad de
dos mil cuatrocientos (2400) féretros en el PEC- SRL en el distrito S.J. Miraflores. Donde
se desempeno como asistente de campo en colaboracion del ingeniero residente Aldo
Suarez Contreras, concluida en diciembre del 2020.

Construccion de siete (07) pabellones de nichos para adultos y servicios higiénicos
(damas, caballeros y discapacitados) en el PEC-SRL. En el distrito de S.J. Miraflores.
Asistente de produccion del ingeniero residente José Kevins Vasquez Agip. Concluido
en setiembre del 2021.

» Planificacion y propuesta economica de los proyectos “Mejoramiento del servicio de
proteccion en la Quebrada el Arquillo®, “Mejoramiento y creacion del servicio de
proteccion en la Quebrada el Borracho™. Asistente de costos afio 2022.

Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho, donde
se desempefid como asistente de produccion bajo el mando del ingeniero residente
Emerson Ludwig Cormrales. Hasta el 20 de diciembre del 2023.

Y

Y

Y

Sé expide la presente constancia para los fines que el interesado considere conveniente.

CONSTRUCTORA HGa § 4 ¢

ACRA PARDAVE COLiAz53

Ghagwy,
Lima, 06 de marzo de 2024 e

Manzana C - Lote 14 - Urbanizacion Villa Santa Anita — Santa Anita — Lima — Peru
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Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho
UPN ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
VIR de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
DEL NORTE region Arequipa.

Anexo N°1. Constancia de trabajo.

AuTiofs, TOTAL

Anexo N°2. Ubicacion canales de evacuacion.

1.45
CONCRETO CICLOPED ';’\':""\x
fc = 175 kg/cmf T 2
1.00 + 30% P.G. L
oo
COTA DE FONDO CONCRETO CICLOPED
.50 DE CIMENTACISN flo = 140 kg/cm?®
| SEE— 03 oo

DESFOGUE DE CANAL POR MURO
ESC. 1:25

PROGRESIVA oNOe MARGEN
(m.)

Canal km 0+100 197.10 Izquierda
Canal km 0+100 16.39 Derecha
Canal km 0+320 3.00 Derecha
Canal km 0+350 330 Izquierda
Canal km 0+560 4.24 Derecha
Canal km 1+328 5.60 Izquierda
Canal km 1+386 4.10 Izquierda
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Anexo N°3. Ubicacidn de accesos.

Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho
ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
region Arequipa.

ACCESO PROGRESIVA MARGEN ESTE NORTE
1 0+040 IZQUIERDA 240020.98 8165905.14
2 0+080 DERECHA 239993.89 8165916.21
3 0+090 IZQUIERDA 239978.21 8165915.15
4 0+100 IZQUIERDA 239971.55 8165931.27
5 0+120 DERECHA 239967.94 8165954.48
6 0+120 IZQUIERDA 239963.80 8165952.84
7 0+140 DERECHA 239963.38 8165963.00
8 0+160 IZQUIERDA 239944.92 8165976.77
9 0+180 DERECHA 239934.35 8165988.60
10 0+180 IZQUIERDA 239921.32 8165986.41
11 0+190 DERECHA 239917.00 8165992.90
12 0+200 IZQUIERDA 239904.59 8165988.75
13 0+200 DERECHA 239900.26 8165993.51
14 0+230 DERECHA 239879.20 8165983.29
15 0+250 IZQUIERDA 239870.26 8165963.89
16 0+280 IZQUIERDA 239838.40 8165956.58
17 0+310 DERECHA 239815.86 8165972.93
18 0+320 IZQUIERDA 239803.24 8165970.33
19 0+350 IZQUIERDA 239777.53 8165987.84
20 0+380 IZQUIERDA 239754.52 8165999.44
21 0+450 DERECHA 239686.95 8166008.77
22 0+450 IZQUIERDA 239687.17 8166004.28
23 0+480 DERECHA 239653.57 8166003.58
24 0+520 DERECHA 239620.61 8166014.24
25 0+540 DERECHA 239606.43 8166021.64
26 0+540 IZQUIERDA 239603.43 8166017.40
27 0+580 DERECHA 239573.28 8166049.07
28 0+580 IZQUIERDA 239563.88 8166050.22
29 0+640 DERECHA 239535.82 8166100.31
30 0+880 DERECHA 239447.72 8166288.51
31 0+940 DERECHA 239454.13 8166342.64
32 0+940 IZQUIERDA 239454.76 8166350.48
33 1+040 IZQUIERDA 239477.66 8166442.62
34 1+100 IZQUIERDA 239481.90 8166492.26
35 1+100 DERECHA 239489.51 8166501.94
36 1+140 IZQUIERDA 239484.48 8166540.08
37 1+160 DERECHA 239473.68 8166559.03
38 1+200 DERECHA 239456.50 8166581.58
39 1+200 IZQUIERDA 239450.67 8166583.46
40 1+000 DERECHA 239465.84 8166404.09
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Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

UPN ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
VIR de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
DEL NORTE region Arequipa.

Anexo N°4. Definiciones.

v' Estudio geotécnico: Documento técnico que describe los hallazgos de una
investigacion geotécnica, la cual incluye las siguientes actividades: trabajos de
campo, laboratorio y gabinete. Como parte del alcance, se determinan las propiedades
fisicas, quimicas, mecénicas e hidraulicas del terreno; asi como, las condiciones
hidrogeoldgicas del mismo.

v Excavacion: Cualquier corte, cavidad, zanja o depresion hecha en la superficie de la
tierra debido a la extraccion de tierra; construida manualmente por el hombre, o con
equipo mecanico.

v’ Especificaciones Técnicas: Conjunto de requisitos técnicos establecidos por la
Entidad y plasmados en el Contrato para la ejecucién del proyecto.

v' Faja Marginal: Area inmediata superior al cauce o alveo de la fuente de agua, natural
o artificial, en su maxima creciente, sin considerar los niveles de las crecientes por
causas de eventos extraordinarios, constituye bien de dominio publico hidraulico.

v Presupuesto: Es el calculo del costo de obra el cual se elabora con los requerimientos,
plasmados en las especificaciones técnicas, este se basa en los costos directos e
indirectos del proyecto.

v Plazo de ejecucion: Es el tiempo de ejecucion programado de acuerdo al cronograma
de ejecucidn de obra.

v' Talud: Cualquier superficie inclinada respecto a la horizontal que adopten
permanentemente las masas de tierra. Estas pendientes pueden ser naturales o

artificiales.
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Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

“PN ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el_pu_eblo tradicio_nal
UNIVERSIDAD de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
od e region Arequipa.

Anexo N°5. Asiento 49 del cuaderno de obra.

LOSCE= Asiento del Cuaderno de Obra

0uCloy
v v
Entidad contratante: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE YARABAMBA

Obra: CONTRATACION DE EJECUCION DE OBRA | MEJORAMIENTO Y CREACION DEL SERVICIO DE
PROTECCION EN LA QUEBRADA EL BORRACHO, UBICADO EN EL SECTOR LA AUYADA.
PUENTELEON Y LA BANDA ENTRE EL PUEBLO TRADICIONAL DE SAN ANTONIO Y SOGAY EN EL
DISTRITO DE YARABAMBA, PROVINCIA DE AREQUIPA, REGION AREQUIPA

Contratists: CONSORCIO QUEBRADA
NUmero de asiento: 49
Tido REITERACION

Fecha y Hora 28/02/2023 18:40
Usuario: PEREZ CORRALES, EMERSON LUDWIG
Rot: RESIDENTE DE OBRA
Tipo de asiento: ADICIONALES DE OBRA

Descripcion: TENIENDO EN CUENTA EL ASIENTO N* 32 DEL CUADERNO DE OBRA DE FECHA 17/01/2023, EN EL
CUAL SE ANOTA POR PARTE DE LA RESIDENCIA LA NECESIDAD DE EJECUTAR UNA PRESTACION
ADICONAL DE OBRA, ADJUNTANDO UN INFORME TECNICO DE ADICIONAL DE OBRA N* 01, EN EL
CUAL SE DETALLAN LAS PARTIDAS QUE SON NECESARIAS ADICIONAR PARA EL CUMPLIMIENTO
DE LAS METAS COMO SON. MUROS DE CONCRETO CICLOPEQ, PERFILADO Y COMPACTADO A
NIVEL DE SUBRASANTE PARA EMBOQUILLADO DEL CAUCE DE RIO, CAPTACION Y DRENAJE DE
AFLUENTES EN CAUCE DE RIO, ESTABILIZACION Y SUB DRENAJE DE TERRENO EN ZONA DE
BOFEDALES, ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DISTANCIA MAYOR A § KM, ENTRE LAS
PRINCIPALES.

ASI MISMO SE CUENTA CON LOS SIGUIENTES DOCUMENTOS:

CARTA N° 0013-2023-GRUPO LIVIC DE FECHA 28001/2023 DEL PROYECTISTA A LA ENTIDAD,
EN LA CUAL CONCLUYE QUE, PARA TODO CAMBIO Y MEJORA DEL PROYECTO, ESTA
CONSULTORIA NO PRESENTA OBJECION ALGUNA SIEMPRE Y CUANDO SE EVALUE LA
PRETINENCIA Y PRESUPUESTO ASIGNADO AL PROYECTO.
. CARTA GERENCIAL N' 0038-2023.GIOUR DE FECHA 300172023 DE LA ENTIDAD AL
REPRESENTANTE COMUN DE LA SUPERVISION, QUIEN DERIVA LA CARTA ANTERIOR PARA SU
EVALUACION Y TOMA DE DECISIONES.
. CARTA N° (26-2023-SUP-CQY-MOVY DE FECHA 0200272023 DEL REPRESENTANTE COMUN
DE SUPERVISION AL REPRESENTANTE COMUN DEL CONTRATISTA, QUIEN ASI MISMO DERIVA LA
CARTA ANTERIOR SIN NINGUNA CONCLUSION,
ANTE LOS HECHOS ANTES MENCIONADOS SE HACE LA REITERACION A LA SUPERVISION PARA SU
RATIFICACION O NO A LA ENTIDAD SOBRE LA ANOTACION REALIZADA POR LA RESIDENCIA
ADJUNTANDO UN INFORME TECNICO QUE SUSTENTE SU POSICION RESPECTO A LA NECESIDAD
DE EJECUTAR LA PRESTACION ADICIONAL, DE ESTA MANERA CUMPUIR Y CONTINUAR CON LO
ESTIPULADO EN EL ART. 205 2 DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE CONTRATACIONES DEL ESTADO

Asionto de Referencia: NINGUNO
ehives anexos. 00
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region Arequipa.

Anexo N°6. Ensayo de resistencia a compresion.
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Anexo N°7. Ensayo de resistencia a compresion.

Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho
ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
region Arequipa.
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Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Bo_rrgcho
ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradlclo_nal
de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,

region Arequipa.

Anexo N°8. Primer adicional de obra.

Calendario Valorizado de Avance de Obra

MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE PROTECCION EN LA QUEBRADA EL BORRACHO URIGADO BN EL SECTOR LA AUYADA, PUENTELON Y
(o LA BANDA ENTRE EL PUEBLO TRADICIDNAL DE SAN ANTONIO Y SOGAY EN EL DISTRITO DE YARARAMEA, PROVINGIA DE AREQUIPA,
REGION AREQUPA
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Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

I,IPN ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
VIR de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
DEL NORTE region Arequipa.

Anexo N°9. Descripcién presupuestal.

DESCRIPCION MONTO S/.

Componente 01: INFRAESTRUCTURA 6,833,179.7
Componente 02: INTANGIBLES 23,300.10
Costo Directo 6,856,479.84
Gastos Generales (8.00%) 548,518.39
Utilidad (5.00%) 342,823.99
Sub Total 7,7147,822.22
1.G.V. (18.00 %) 1,394,608.00
Total, de Ejecucion 9,142,430.22
Gastos de Supervision 218,210.44
Gastos de Gestion 74,735.77
TOTAL_PRESUPUESTO 9,435,376.43

DESCRIPCION MONTO (S/) % INCIDENCIA
CONTRATO ORIGINAL 8,599,967.49 100.00%
PRESUPUESTO DEDUCTIVO VINCULANTE
ADICIONAL DE OBRA N° 01 680,178.92 7.91%
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N° 01 1,515,587.86 17.62%
NUEVO MONTO CONTRACTUAL 9,435,376.43 109.71%
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Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

“PN ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
UAIYEREIDAD de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
DEL NORTE region Arequipa.

Anexo N°10. Formato de requerimiento.
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Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho
ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional
de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
region Arequipa.

Anexo N°11. Formato de control de vaciado.
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UPN Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

UNIVERSIDAD ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional

et de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
region Arequipa.

Anexo N°12. Formatos de control de obra.

~ PROTOCOLO DE RECEPCION SP-FRVED0L
I VACIADO DE CONCRETO EQUERIMIENTO DE OBRA
noe VERSION 07 :
PROVECTO: MEJORAMIENTO ¥ CREACION DEL SERVICIO PROTECCION EN LADUEBRADA EL BORRACHO FECHA o = e =
€= £ M =T Ly o T £ oA
CONTRATISTA: CONSORCID QUEBRADA
’l‘ REGISTRO OBRA: MEIORAMIENTO ¥ CREACION DEL SERVICIO DE PROTECCION EM LA QUEBRADA EL BORRACHO
o Tromresve:
Hems Articulo Deseripeion unidmed. | cantidad
D DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL : ICANTIDAD A VACIAR ESTIMADA (m3: 1
IGANTIDAD REAL VACIADA (m3) : 2
|REGISTRA PROBETAS : 8 D NO I:I 3
DOCUMENTOS DE REFERENCIA REV. IOBSERVACIONES 4
[
6
MUMERQ DE DISERD: IMETODO DE VACIADO: ,;
fic DISERO : [SLUMP .
8
ITFODECBEITO.‘
I'ﬂllm AGREGADO : IMETODO DE CURADO : 2
; 10
Pravesdor: Hora Inicio Vaciado: Final Vatiado :
1
1
3
4
5
&
7
8 Dbaervaciones:
g
10
11
12
IngAsist. Produdcion. Ing. Residente ap g Asist. Prod i VB g Residente,
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UPN Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

wini ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional

DM de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
region Arequipa.

Anexo N°13. Cronograma de obra.
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UPN Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

wini ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional

DM de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,
region Arequipa.

Anexo N°14. Plano detalles 1.

——
conblnn
240
-
T ESiar y implar la supertic
Sare Brolesr " Boans’ darerencis
ose (*) Cuando lo Indlque el supervisor, se colocaran
&2 l borros de  refuerzo (B3/4°) en toludes rocosos
/ ol W O o G g
/ SECCION TIPO — MURO CICLOPEO SECCION TIPO — MURO CICLOPEO 80cm e profundided espaciodos o 1m. b 5
/ CON URA SIN EMBOQUILLADO_ DI ANCLADO EN_ ROGA FIJA boweLs (s)  0s0 e anchos de bosss mayores. ‘se colosar (20L0, Ses0arge det tubo de drensle ee recitzord SECCION TIPO — MURO CICLOPEO
/ PROTECCION Esc. 28 POWELS () G337 ride, e Borron vericoles” eepstiagon o i TR0 g Toual et s Sin portorar esc.
’ ESC. 1:25 - "

Sriavocion Naeta encontrar Un sieio l06nes. | rellenondo’ lodvacion con
clol ‘cm 178 kg/em2 + SOX PG, previa verificoclon de estobiidod
2.L0s superficies expuestos deben tener Un ocabade fleo.

3.t oture minima de vaciodo par jomoda sera de 3.00m. Los juntgs de construccin
Geven eer" Gaperca 'y 7o [ isdran "cbresolienten. @ fin G Golemer buena
G3herencia of siguiente Yaclade: y weran coda Sm.

4.6 moterial empleade pora el _relienc sers de canteros. no  deblendo
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wini ubicado en el sector la Auyada, Puentelon y la Banda entre el pueblo tradicional

Tk de San Antonio y Sogay en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa,

1 UPN Mejoramiento y creacion del servicio de proteccion en la Quebrada el Borracho

region Arequipa.

Anexo N°15. Plano detalles 2.
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