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RESUMEN EJECUTIVO 

 

El presente informe describe mi trabajo de suficiencia profesional ocupando el cargo 

de ingeniero asistente de producción; donde la problemática de la localidad es la afectación 

por los desbordes y huaicos provenientes de la Quebrada el Borracho. El objetivo de este 

estudio es ejecutar el servicio de protección en la Quebrada el Borracho, ubicado en el 

distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, dentro de mis funciones se me encargó dirigir 

e imponer presencia en toda actividad de alto riesgo en la obra, verificar y controlar las 

excavaciones, encofrados, realizar una mejora continua de los procesos, llevar un control de 

los vaciados, pruebas realizadas al concreto y llevar un registro de la maquinaria y los 

requerimientos. Diseño de muros de contención basado en la buena capacidad portante del 

suelo encontrado en las excavaciones, la sectorización geológica encontrada en obra fue muy 

variada entre roca viva, roca sedimentaria y suelos SP y SM, las normas del Reglamento de 

Edificaciones es de cumplimiento en la obra además la ley de Recursos Hídricos, el control 

de ingeniería se basó en el seguimiento de la planificación y cronograma de la obra todo esto 

se basado en la guía PMI 2021. 

 

 

Palabras clave: Diseño de muros de contención, geología, planificación, cronograma. 
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CAPÍTULO I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Antecedentes de la Empresa.  

1.1.1. Reseña Histórica. 

Constructora HGB SAC se fundó en 2015 como resultado del espíritu emprendedor 

y el deseo de desarrollo personal y profesional de sus fundadores. Vieron una gran 

oportunidad en el mercado para los contratistas que pudieran cumplir con los estrictos 

requisitos que este tipo de negocio tiene para la calidad, la eficiencia, el cumplimiento y la 

seguridad. Desde el principio, su principal objetivo ha sido superar todas las expectativas de 

los clientes y competir en igualdad de condiciones con empresas de construcción 

reconocidas a nivel nacional. Esta ha sido su norma y les ha permitido tener éxito como 

contratista y seguir haciéndolo hasta el día de hoy. 

La empresa sigue creciendo y desarrollándose, centrándose en las áreas de diseño, 

supervisión, consultoría y ejecución de obras. Goza de una gran reputación en el sector por 

la variedad y el calibre de los servicios que ofrece, y el número de sus clientes es cada vez 

mayor, lo que le ha ayudado a establecer una posición significativa en el mercado y a ganar 

terreno a sus rivales. 

1.1.2. Datos Generales de la Empresa. 

 

Fue inscrita ante SUNAT el 8 de mayo del 2015, donde estableció el inicio de 

actividades en septiembre del año 2015. La empresa cuenta con inscripción vigente en los 

registros de proveedor de bienes, proveedor de servicios. De los puntos más resaltantes 

detallados en la tabla 1. 
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Tabla 1.  

Datos de la empresa. 

Razón social: Constructora HGB. SAC. 

RUC: 2060035977 

Dirección de la empresa: Manzana C – Lote14 – Urb. Villa Santa Anita 

Gerente: Nelsi Yasaly Pardave Collazos 

Sector empresarial: Construcción, consultoría y supervisión  

 

Fuente: elaboración propia. 

1.1.3. Productos y servicios.  

De su variada actividad comercial en el sector construcción se puede agrupar en tres 

servicios principales. 

✓ Construcción; ejecución de obras civiles edificaciones, puentes, carreteras, etc. 

✓ consultoría; diseño de edificaciones, elaboración de expedientes técnicos, 

planificación y gestión de obras civiles. 

✓ Supervisión; control de avances, calidad y cumplimiento contractual y legal tanto 

del expediente técnico como de los materiales a usar. 

 

1.1.4. Organigrama. 

 

El orden jerárquico de la empresa Constructora HGB. SAC. Establecido para su correcto 

funcionamiento. 
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Figura 1. 

Organigrama de la empresa Constructora HGB.SAC. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

1.1.5. Flujograma. 

Además, la empresa Constructora HGB. SAC. Con más de 8 años de vigencia en el 

mercado de la construcción definido sus aspectos éticos y de mejora continua que se 

detallara:   

✓ Misión. Somos una empresa dedicada al rubro de la construcción, cuya misión es 

brindar servicios de calidad de acuerdo a las necesidades de nuestros clientes con la 

satisfacción de contribuir en el desarrollo de nuestro país. 

Gerencia 

Nelsi Yacila Pardave Collazos

Gerencia Administrativa y Finanzas 
Andrés Gamonal Banda

Recursos Humanos

Logística

Contabilidad

Gerencia Comercial 
Cesario Gamonal 

Banda

Licitaciones

Gerencia Operaciones 

José Vázquez Ajip

Planeamiento

Control y Ejecución
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✓ Visión. Ser reconocidos por ser una empresa que brinda servicios de calidad e 

innovación en la industria de la construcción que permite a nuestros clientes tener un 

crecimiento sostenido con la más alta rentabilidad. 

Valores: 

✓ Responsabilidad 

✓ Puntualidad 

✓ Innovación 

✓ Integridad 

Figura 2. 

Matriz foda Constructora HGB.SAC. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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1.1.6. Experiencias y obras ejecutadas. 

A continuación, se detalla las principales obras ejecutadas por la empresa Constructora 

HGB.SAC. 

Tabla 2. 

Proyectos ejecutados por la empresa Constructora HGB.SAC. 

 

Nombres Lugar Año 

“Construcción de siete (07) pabellones de nichos para adultos y 

servicios higiénicos (damas, caballeros y discapacitados) en el 

PEC-SRL” 

 

Lima 

 

2021 

“Construcción de ocho (08) pabellones de nichos para adultos con 

una capacidad de dos mil cuatrocientos (2400) féretros en el PEC-

SRL” 

 

Lima 

 

2020 

“Construcción de 8 (ocho) pabellones de nichos para adultos y 

paseos comunes en el parque ecológico camposanto Santa Rosa de 

Lima”- distrito de San Juan de Miraflores- provincia de Lima-

departamento de Lima. 

 

 

Lima 

 

2020 

“Construcción del drenaje pluvial de techos y caídas de agua del 

camposanto Virgen de Chapi”, ubicado en el distrito de Chiguata, 

Arequipa. 

 

Arequipa 

 

2019 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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1.2. Realidad Problemática. 

 

Actualmente la problemática de la localidad es la afectación por los desbordes y 

huaycos provenientes de la Quebrada el Borracho, donde el área inundable está conformada 

por las extensiones de terrenos de cultivo agrícola debido a que causan la perdida de sus 

cultivos además erosiona los terrenos de cultivo y con la ejecución del proyecto se busca 

minimizar estos impactos a las personas de la localidad.  

 

1.3. Justificación. 

 

1.3.1. Justificación Teórica. 

 

“El 8 de junio, el Gobierno dispuso, mediante el Decreto Supremo N° 072-2023 el 

estado de emergencia en 855 distritos de 18 regiones, por peligro inminente ante intensas 

precipitaciones pluviales y posible fenómeno El Niño” (ARCC, 2023, pp.4-5). 

Para ello, el Ejecutivo creó el grupo de Trabajo Multisectorial, que supervisó la 

preparación de un plan multisectorial que incluía a los tres niveles de gobierno y determinó 

los 700 lugares cruciales ante las fuertes lluvias en 1874 distritos, se han estudiado 

intervenciones como la limpieza de cauce de ríos y quebradas, la instalación de geobolsas, 

muros de gaviones, enrocado y encimado, muros de contención y diques de protección. 

1.3.2. Justificación Práctica. 

 

El presente informe busca contribuir en el ámbito de la ejecución de muros de 

contención de gravedad, a través de mi experiencia como ingeniero asistente de producción.   

1.3.3. Justificación Metodológica. 

 

La metodología de gestión de proyectos, que se define como el conjunto de 

instrumentos, recursos, métodos, procesos y procedimientos utilizados para gestionar 
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cualquier proyecto, es la metodología principal empleada en este estudio. Es ventajoso 

gestionar bien un proyecto de ingeniería civil hasta su finalización.  

1.3.4. Justificación Social. 

 

Debido a la temporada de lluvias en zonas alto andinas y aún más con la venida del 

Fenómeno del Niño la Municipalidad de Villa de Yarabamba tuvo la necesidad de ejecutar 

el Mejoramiento y Creación del Servicio de Protección en la Quebrada el Borracho. con el 

fin de minimizar los daños en las zonas de cultivo y ganadería como en la transitavilidad de 

las vías que las cruza, que afectan a las personas de la localidad. Tras ocurrido el Fenómeno 

de El Niño Costero del 2017, la junta de regantes y propietarios de las comunidades afectadas 

en reunión con representantes del municipio dan inicio al proyecto en el 2019 con la 

licitación del servicio de consultoría elaboración de expediente técnico de la obra. 

1.4. Formulación del Problema. 

 

1.4.1. Problema general. 

¿Cuál es el servicio de protección en la Quebrada el Borracho, ubicado en el sector 

la Auyada, Puentelon y la banda entre el pueblo tradicional de San Antonio y Sogay en el 

distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, región Arequipa? 

1.4.2. Problemas Específicos. 

 

✓ ¿Cuál es el diseño del servicio de protección en la Quebrada el Borracho, ubicado 

en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, región Arequipa?  

✓ ¿Cuál es la Sectorización de Ingeniería Geológica para el servicio de protección en 

la Quebrada el Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de 

Arequipa, región Arequipa?  
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✓ ¿Cuáles son las leyes y normativas para el servicio de protección en la Quebrada el 

Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba provincia de Arequipa, región 

Arequipa?  

✓ ¿Cuál es el control de ingeniería en el servicio de protección en la Quebrada el 

Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, región 

Arequipa? 

 

1.5. Objetivos. 

1.5.1. Objetivo general. 

Crear el servicio de protección en la quebrada el borracho, ubicado en el sector la 

Auyada, Puentelon y la banda entre el pueblo tradicional de San Antonio y Sogay en el 

distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, región Arequipa. 

1.5.2. Objetivos específicos. 

 

✓ Determinar el diseño del servicio de protección en la Quebrada el Borracho, ubicado 

en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, región Arequipa. 

✓ Conocer la sectorización de ingeniería geológica del servicio de protección en la 

Quebrada el Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, 

región Arequipa. 

✓ Conocer las leyes y normativas para el servicio de protección en la Quebrada el 

Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, región 

Arequipa. 

✓ Determinar el control de ingeniería del servicio de protección en la Quebrada el 

Borracho, ubicado en el distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, región 

Arequipa. 
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CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Clasificación de Muros de Contención. 

Según Braja, (2013) en su obra "Principios de Ingeniería de Cimentaciones", los 

muros de contención se dividen en dos grandes categorías.  

2.1.1. Muros de Contención Convencionales  

✓ Muros de contención de gravedad. Se construyen utilizando concreto simple o 

mampostería de piedra y dependen principalmente de su propio peso y del suelo sobre 

ellos para mantenerse estables. Sin embargo, este tipo de muros no es rentable cuando 

se requieren alturas significativa (Braja, 2013). 

✓ Muros de contención de Semigravedad. En algunos casos, se emplea una pequeña 

cantidad de acero en la construcción de muros de gravedad, lo que permite reducir el 

tamaño de las secciones del muro. A estos muros se les denomina generalmente muros 

de semigravedad (Camacho & Arévalo, 2022). 

✓ Muros de contención con voladizo. Estos muros, hechos de concreto armado, tienen 

un tallo delgado y una losa en la base. Resultan económicos para alturas de hasta 8 

metros (Camacho & Arévalo, 2022). 

✓ Muros de contención con contrafuertes. Aunque son similares a los muros con 

voladizo, estos cuentan con losas delgadas de concreto, conocidas como contrafuertes, 

que se colocan a intervalos regulares y conectan el muro con la losa de la base. Los 

contrafuertes tienen la función de disminuir la fuerza cortante y los momentos 

flexionantes (Zuñiga, 2021). 

2.1.2. Muros de Tierra Estabilizada  

Los materiales de refuerzo, como tiras metálicas, mallas metálicas soldadas, 

geotextiles y geomallas, estabilizan el relleno de los muros de contención estabilizados 
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mecánicamente. Debido a su relativa flexibilidad, estos muros pueden soportar importantes 

desplazamientos horizontales y verticales sin sufrir demasiados daños (Guerrero, 2022). 

2.1.3. Concreto Ciclópeo. 

Es un tipo de concreto simple al que se le agrega piedra desplazadora. Sus principales 

características son: 

✓ La resistencia mínima del concreto de la matriz será f’c = 10 MPa. 

✓ La piedra desplazadora no debe superar el 30% del volumen total y debe estar 

distribuida de manera uniforme, con todos sus bordes completamente cubiertos por 

el concreto (Norma E.060, 2009) 

✓ La mayor dimensión de la piedra no debe exceder la mitad de la menor dimensión 

del elemento, ni ser mayor de 2.5 cm (Norma E.060, 2009) 

2.1.4. Base o zapata de Muros de Contención 

 Un muro de contención puede estar sometido a dos tipos de fuerzas: fuerzas 

verticales procedentes del propio peso del muro, sobrecarga, peso del relleno, etc., y fuerzas 

horizontales procedentes del empuje del terreno y las sobrecargas. Incluso si el 

desplazamiento se produce sin causar daños a las piezas componentes del muro, la acción de 

las presiones horizontales tiende a empujar el muro fuera de su posición original. Si este 

desplazamiento es lo suficientemente importante, el muro habrá fallado y ya no servirá para 

el fin previsto (Ordoñez, 2009) 

2.2. Sectorización Ingeniería Geológica. 

 

✓ Excavación en Roca Fija. Se refiere a la remoción de materiales que no pueden ser 

retirados con equipos mecánicos estándar, requiriendo disparos, voladuras, barrenos o 

acuñamientos. Las rocas individuales con un volumen superior a un metro cúbico se 

clasifican en esta categoría (Delgado & Gomez, 2023). 
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✓ Excavación en Roca Suelta. Implica la remoción de materiales que pueden ser 

retirados con equipos mecánicos, utilizando explosivos solo ocasionalmente. Las rocas 

y bloques con un volumen entre 0.5 y 1 metro cúbico se incluyen en esta clasificación 

(Murillo, 2012).  

✓ Excavación en Material Suelto.  Consiste en la remoción de materiales que pueden 

ser retirados manualmente o con equipos de excavación estándar (Alayo, 2023). 

2.3. Leyes y Normas. 

2.3.1. Ley General de Aguas. Decreto Ley Nº 17752 del 24.07.69 

"El Art.1º establece que las aguas, sin excepción alguna, son de propiedad del Estado, 

y su dominio es inalienable e imprescriptible; determinando que el uso justificado y racional 

del agua, sólo puede ser otorgado en armonía con el interés social y el desarrollo del país" 

(ANA, 2016, p. 2). 

"En su Art.8º, señala que toda persona, incluyendo las entidades del sector Público 

Nacional y de los Gobiernos Locales, requiere permiso, autorización o licencia según 

proceda, para utilizar aguas, con excepción de las destinadas a satisfacer necesidades 

primarias" (ANA, 2016, p. 4). 

"El Art.14º establece que nadie podrá variar el régimen, la naturaleza o la calidad de 

las aguas, ni alterar los cauces ni el uso público de los mismos sin la correspondiente 

autorización; así como tampoco se podrá obstruir los caminos de vigilancia o de obras 

hidráulicas" (ANA, 2016, p. 6). 

"El Art.22º establece que está prohibido verter o emitir cualquier residuo sólido, 

líquido o gaseoso que pueda contaminar las aguas" (ANA, 2016, p. 10). 
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2.3.2. Declaran Áreas Intangibles los Cauces, Riberas y Fajas Marginales de los Ríos, 

Arroyos, Lagos, Lagunas y Vasos de Almacenamiento. Decreto Supremo Nº 12-94- 

AG del 25.03.94  

 

"Esta norma prohíbe el uso, para fines agrícolas y asentamientos humanos, de las 

áreas intangibles mencionadas en el título de la misma" (ANA, 2016, p. 6 ). 

2.3.3. Ley 29339 de Recursos Hídricos. 

"En el Art.113º, las fajas marginales son bienes de dominio público hidráulico. Están 

conformadas por las áreas inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de agua, 

naturales o artificiales. Las dimensiones en una o ambas márgenes de un cuerpo de agua son 

fijadas por la Autoridad Administrativa del Agua, de acuerdo con criterios establecidos en 

el Reglamento, respetando los usos y costumbres establecidos" (Ley N° 29338, 2017, pp. 

34-35). 

"El Art.114º establece que los criterios para la delimitación de la faja marginal se 

realizarán de acuerdo con los siguientes criterios: la magnitud e importancia de las 

estructuras hidráulicas presas, reservorios, embalses, canales de derivación, entre otros" (Ley 

N° 29338, 2017, p. 35). 

"El espacio necesario para la construcción, conservación y protección de las defensas 

ribereñas y de los cauces" (Ley N° 29338, 2017, p. 35). 

"El espacio necesario para los usos públicos que se requieran" (Ley N° 29338, 2017, 

p. 36). 

"La máxima crecida o avenida de los ríos, lagos, lagunas y otras fuentes naturales de 

agua. No se consideran las máximas crecidas registradas por causas de eventos 

excepcionales" (Ley N° 29338, 2017, p. 37). 
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Figura 3. 

Ancho mínimo de faja marginal en cuerpos de agua. 

 

 

 

Fuente: ANA 2016. 

2.3.4. El Reglamento Nacional de Edificaciones. 

 

 Es el requisito técnico al que deben atenerse todas las organizaciones 

gubernamentales, así como las personas físicas o jurídicas de derecho privado que 

planifiquen o lleven a cabo proyectos de construcción de edificios dentro de la nación. 

Además, es el único conjunto de reglamentos que especifica las normas mínimas de calidad 

y los requisitos para la creación, el mantenimiento y la conservación de estructuras y zonas 

urbanas (RNE, 2006)  

 

 A continuación, se citará las normas que use durante la ejecución del proyecto. 

 

✓ Metrados y Cargas               Norma E-020 

✓ Diseño Sismorresistente      Norma E-030 
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✓ Suelos y Cimentaciones      Norma E-050 

✓ Concreto Armado                Norma E-060 

✓ Albañilería Confinada         Norma E-070 

 

2.4. Control de Ingeniería.  

La planificación, la gestión de riesgos, el progreso del valor ganado, el seguimiento 

de actividades, la gestión de costes y plazos y la previsión de proyectos son algunas de las 

funciones que componen el control de ingeniería de proyectos. Estos elementos se extraen 

de la Guía del PMBOK® 7 - Séptima Edición y del Estándar para la Gestión de Proyectos. 

En la realización de proyectos de construcción, el objetivo es reducir y, en última instancia, 

controlar los factores que pueden provocar pérdidas de cualquier tipo. Estos factores se 

manifiestan, por ejemplo, en la obtención de recursos, su calidad, puntualidad y alcance a lo 

largo de la realización del proyecto (PMI & PMI, 2021). 

2.4.1. Área de Producción.  

Sección de la organización del proyecto dedicada a gestionar la producción de forma 

productiva y eficiente. Supervisa el calendario y la planificación de la obra (Alomía & 

Ortega, 2021). 

2.4.2. Control de Tiempos. 

 Este procedimiento implica vigilar el avance del proyecto para que el calendario lo 

refleje con exactitud. También implica gestionar los ajustes de la línea de base del calendario 

para asegurarse de que el proyecto se mantiene en el buen camino para alcanzar el plazo 

contractual cumpliendo el plazo sugerido de ejecución del trabajo. Partiendo del calendario 

general de trabajo, el proceso de programación actualiza la ruta crítica y el calendario en 

función del estado del trabajo. Estos procedimientos se gestionan con ayuda del software Ms 

Project (Acevedo & Aroni, 2021). 
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2.4.3. Cálculo de Margen Meta. 

 

La revisión de la planificación, el análisis de los precios unitarios, la métrica y la 

revisión de la ingeniería -que en este caso se genera a lo largo de la fase de ejecución- se 

realizan en base al presupuesto contractual. Actualizamos el presupuesto contractual y 

obtuvimos el presupuesto objetivo utilizando esta información, siempre teniendo en cuenta 

el potencial y los riesgos inherentes a este tipo de proyectos (PMI & PMI, 2021) 

2.4.4. Requerimiento de material. 

 

 Los ingenieros de producción crean los requisitos, los ingenieros residentes de 

construcción los aprueban y los ingenieros de costes inician el procedimiento de cotización 

y compra. Se tomaron en cuenta 18 horas para la llegada de los materiales debido a que este 

proyecto se encuentra fuera de la ciudad de Arequipa. 

✓ Materiales de Construcción. Para completar el relleno del talud, la propuesta 

considera el uso de material propio y excavado para completar los rellenos 

previstos. Se pretende acopiar material agregado de las canteras indicadas en la 

investigación geotécnica, como arena y piedra, para la construcción de concreto.  

2.4.5. Seguimiento y Control de Equipos. 

Definir los equipos que deben utilizarse para garantizar un avance acorde con las 

necesidades del proyecto, definir ratios para un uso eficiente y elaborar directrices para el 

mantenimiento y suministro de equipos protegiendo el medio ambiente son aspectos 

importantes del control de costes y productividad del proyecto (PMI, 2021). Se dio 

seguimiento a estos aspectos: 

✓ Especificaciones técnicas de equipos requeridos. 

✓ Disponibilidad de equipos en el mercado.  

✓ Operador certificado. 
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CAPÍTULO III. DESCRIPCIÓN DE LA EXPERIENCIA 

Mi relación laboral con la empresa Constructora HGB SAC. Se inició el 16 de 

noviembre del 2019, mediante solicitud me dirigí a la empresa para realizar mi práctica pre 

profesional en entrevista personal y al revisar mi experiencia laboral yo había trabajado 

como asistente de logística en la empresa Supervan SAC. Me ofrecieron el puesto de 

encargado de oficina técnica bajo el mando del ingeniero residente de obra, luego convino 

las restricciones sanitarias donde aparte del conocimiento aprendido en la universidad puse 

en práctica cuadros de tiempo de recepción de proveedores y de tareos diarios en 

coordinación directa con el maestro de obra salió a flote mis conocimientos y experiencias 

laborales anteriores. Gracias al desempeño mostrado durante la obra realizada continúe 

desarrollando diferentes funciones en la empresa como son: asistente del ingeniero residente, 

asistente de campo, asistente de presupuesto, asistente ingeniero de costos y de encargado 

de producción. La confianza recibida por parte de la empresa es un reflejo de mi formación 

de la carrera de Ingeniería Civil. Que los curse en la Universidad Privada del Norte en su 

sede de San Juan de Lurigancho desde el año 2016 hasta el 2020 estos últimos años he 

logrado poner en práctica lo aprendido en mi centro de estudios. 

A continuación, presentaré mayor detalle de mi participación como encargado de 

producción, bajó el mando directo del ingeniero residente Emerson Ludwig Pérez Corrales, 

el informe será respaldado con evidencias fotográficas, informes y notas propias de mi 

función en la obra. 
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Tabla 3. 

Obras donde tuve participación en la empresa Constructora HGB.SAC. 

Ítems  Obra  Cargo Año 

  

 1 

Construcción de 8 (ocho) pabellones de nichos para 

adultos y paseos comunes en el parque ecológico 

camposanto “Santa Rosa de Lima”-S.J. Miraflores. 

 

Oficina  

técnica 

 

2019 

 

2 

II Construcción de ocho (08) pabellones de nichos para 

adultos con una capacidad de dos mil cuatrocientos 

(2400) féretros en el PEC- SRL en el distrito S.J. 

Miraflores. 

 

Asistente 

de campo 

 

2020 

  

   3 

Construcción de siete (07) pabellones de nichos para 

adultos y servicios higiénicos (damas, caballeros y 

discapacitados) en el PEC-SRL. En el distrito de S.J. 

Miraflores.  

 

Asistente de 

producción. 

 

2021 

 

4 

Planificación y propuesta económica de los proyectos 

“Mejoramiento del servicio de protección en la Quebrada 

el Arquillo”, “Mejoramiento y creación del servicio de 

protección en la Quebrada el Borracho”. 

 

Asistente de 

costos. 

 

2022 

 

3.1. Ubicación del Proyecto.  

 

El proyecto se ubica en la zona sur del Perú, en el distrito de Villa de Yarabamba. A 

continuación, se detalla su ubicación geográfica: 

Región:         Arequipa  

Provincia:     Arequipa   

Distrito:        Villa de Yarabamba  
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Localidad:    Centros Poblados Tradicionales de San Antonio y Sogay  

Sector:          La Auyada, Puentelon y la Banda 

Altitud:         Puentelon 2820 m.s.n.m. Sogay 2640 m.s.n.m. 

Figura 4. 

Mapa geográfico de ubicación. 

 

 

Fuente. Elaboración propia. 

Figura 5. 

Mapa de ubicación del frente de Borracho. 

 

 

Fuente: Google Maps. (2024) 
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Figura 6. 

Mapa donde culmina el proyecto.  

 

Fuente: Google Maps. (2024) 

3.2. Firma del Contrato. 

 

Para la ejecución de la presente obra de la referencia, con fecha 15 de noviembre del 

2022 se firmó el contrato LP-N°010-2022-MDVY-1, que celebran, por una parte, 

municipalidad distrital y Villa de Yarabamba (en adelante Entidad), representada por el 

gerente municipal C.PC. José Damián Choque Chura y la otra parte el Consorcio Quebrada 

(en adelante el Contratista), representada por el Sr. Aaron Ysmael Rosas Zegarra. 
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Figura 7. 

Generalidades del proyecto. 

 

3.3. Visita a Campo. 

 

Con fecha 05/12/22 se inicia la ejecución de la obra, la revisión del expediente 

técnico compatibilizando con la realidad del terreno se identifica partidas descritas en la 

misma que corresponde a la progresiva 00+390 a 00+420, 01+200 a 01+280 que no fueron 

tomados en cuenta durante la elaboración del proyecto, la topografía superficial del terreno 

muestra una quebrada con riberas que presentan afloramientos naturales de rocas y 
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elementos de protección como muros de gaviones y enrocados. Estos últimos están por 

encima de la cota de la rasante, además, presentan desmoronamiento y socavación por acción 

de la erosión por el arrastre del caudal del agua. 

Figura 8. 

Badén Puentelon cruce con la vía nacional afirmada AR-790. 

 

 

Fuente: Expediente Técnico. 

Figura 9. 

Puente peatonal y canal de agua a unos metros después empieza la progresiva 0+00. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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El muro proyectado inicialmente se encuentra por debajo del terreno natural, en 

algunos tramos críticos urge la necesidad de prestación adicional en muros de mayor altura 

para poder mitigar en parte la deficiencia presentada. 

En la progresiva 00+140 se presenta el primer afloramiento natural de agua, en 

progresiva 00+220 se presenta un segundo afloramiento de agua, en progresivas 00+380 a 

00+420 se ubica una captación de agua de concreto que está por encima del nivel de la 

rasante del proyecto. 

Figura 10. 

Captación de agua, aprovechamiento para uso de la ganadería. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente. Expediente Técnico. 

Según expediente técnico del proyecto se divide en tres tramos debido a la 

accesibilidad del lugar de la obra, el tramo 1 inicia en progresiva 00+00 en el sector de 

Puentelon hasta la progresiva 0+680 donde se ubica un estanque de agua de roca y concreto.  
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Figura 11. 

Plano del proyecto. 

 

Fuente: Expediente Técnico. 

 

El segundo tramo 2 inicia a pie de una pequeña catarata y termina en el cruce de un 

canal de irrigación con un badén que cruza a un camino de ingreso a las zonas de cultivo, en 

el C.P.T. de Sogay 
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Figura 12. 

Sector donde no se ejecutarán las obras. 

  

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 13. 

Inicio del tramo 3 a pie del baden. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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De esta última imagen, inicia el tramo 3 hasta unos 100 metros antes de la avenida a 

Sogay. En progresivas 01+200 a 01+280 no se tiene un muro de concreto ciclópeo en el 

lugar. 

Figura 14. 

Imagen de muro encontrado en la Quebrada el Borracho. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

De las observaciones encontradas en campo necesarias para el cumplimiento del 

objetivo del proyecto. Por el cual se hace la consulta a la supervisión y entidad para su 

evaluación, según el Art. 193.2 del RLCE dentro de los planes correspondientes según 

reglamento vigente. 

3.4. Equipo Técnico del Proyecto.  

El equipo técnico de la obra asignado en el expediente técnico como profesionales 

mínimo indispensable para la correcta ejecución de la obra, fue evaluado por el Consorcio 

Quebrada y a través de la empresa asignada para su ejecución Constructora HGB.SAC. se 

asignó el siguiente personal.  
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Figura 15. 

Organigrama del Consorcio Quebrada. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

3.5. Inicio de Ejecución de Obra. 

Para la realización de forma correcta de la obra tanto en cronograma y costo se 

decidió tener dos frente de trabajo, el frente de Borracho desde la progresiva 00+00 en el 

sector de Puentelon hasta el reservorio y el segundo frente de Sogay. 

3.5.1. Funciones del Ingeniero Asistente de Producción. 

El documento de gestión de la seguridad y la salud en el trabajo describe los 

requisitos mínimos y las directrices que deben seguir los trabajadores. Las responsabilidades 

asignadas a mi puesto son las siguientes: antes de comenzar cualquier tarea, cada trabajador 

debe identificar los riesgos potenciales, evaluar dichos riesgos y cumplir con el 

establecimiento de controles para minimizar el peligro, de acuerdo con lo establecido en la 

norma G.050 del RNE. 
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Supervisa y dirige las cuadrillas de trabajadores que realizan obras civiles bajo la 

dirección del Residente de Obra para garantizar que el proyecto se finalice a tiempo, dentro 

del presupuesto, con el nivel de seguridad necesario y haciendo el mejor uso de los recursos 

disponibles. 

✓ Participa activamente en la implementación de políticas, procedimientos y estándares, 

garantizando el cumplimiento del Plan de Seguridad y Salud Ocupacional. 

✓ Verifica el cumplimiento de los Procedimientos de Trabajo Seguro y asegura el uso 

adecuado de los Equipos de Protección Personal (EPP) para cada tarea. 

✓ Realiza inspecciones diarias antes de iniciar trabajos de excavación, evaluando la 

estabilidad, fracturas y acumulación de agua, adaptándose a las condiciones cambiantes. 

✓ Durante las excavaciones, solo los operadores de maquinaria deben estar en la zona; si 

es necesario realizar mediciones, las máquinas deben estar apagadas. 

✓ Asegura el orden y la limpieza en las áreas bajo su responsabilidad. 

✓ Toma medidas para proteger a los trabajadores, verificando que se realicen las 

evaluaciones de riesgos (IPERC y ATS) para minimizar peligros. 

✓ Informa a los trabajadores sobre los riesgos en el área de trabajo y asegura que las 

máquinas tengan protecciones de seguridad. 

✓ Responde de inmediato a cualquier peligro reportado y detiene operaciones en 

condiciones de alto riesgo hasta que se resuelvan. 

✓ Verifica que se realicen procedimientos de señalización y cercado de maquinaria en 

mantenimiento y asegura la presencia constante en trabajos de alto riesgo según la 

evaluación de la obra. 
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Figura 16. 

Una de las primeras charlas de seguridad. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

3.5.2. Topografía. 

Con el fin de disponer de los equipos de GPS Diferencial y Estación Total para las 

nivelaciones y levantamientos topográficos, el Consorcio Quebrada optó por subcontratar 

este ítem. Superponiendo las cotas indicadas en los planos de terreno, las operaciones de 

planimetría y altimetría se iniciaron el 12 de mayo de 22. Para los trabajos de replanteo se 

contó con personal especializado en topografía. Trazado y replanteo: Como se indica en los 

diseños, se confirmaron sobre el terreno los puntos de referencia, las líneas de corte y la 

excavación para los muros. Antes de que el equipo de supervisión replanteara y examinara 

el trazado, se confirmaron los perfiles y secciones transversales requeridos para evitar 

cualquier reclamación de más movimiento de tierras o categorización de materiales.  
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Tabla 4. 

Puntos geodésicos de orden "C". 

 

Punto Este Norte Cota Descripción 

BM1 240066.2146 8165872.9860   2691.925 LIVIC 03 

BM2 239451.7916 8166292.8590 2604.9838 LIVIC 04 

BM3 239389.4415 8166666.0290 2573.2129 LIVIC 05 

 

Nota: Puntos de georreferenciación realizados por la empresa consultora LIVIC, que 

forman parte del expediente técnico. 

Figura 17. 

Imagen de BM2, BM3. 

 

Fuente: Expediente técnico. 

transcurrida las primeras semanas de iniciado los trabajos de excavaciones y 

perfilado del cauce de la quebrada, realicé los cálculos del rendimiento de la maquinaria 

asignada al proyecto, cabe recordar que en estos primeros meses éramos en obra tan solo 10 

integrantes en la mayoría operadores de maquinaria pesada. 

Maquinaria pesada asignada a la obra:  

✓ 01 cargador frontal CAT 962H.  

✓ 01 excavadora sobre oruga CAT 336 D2. 
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✓ 01 excavadora neumática CAT 322 D2. 

✓ 01 excavadora neumática CAT 320 D2. 

✓ 02 volquetes 6X4 de 15.00 m3. 

✓ 02 volquetes 8X4 de 20.00 m3 

Tabla 5. 

Rendimiento por hora de maquinaria pesada. 

Equipo Unidad Rendimiento/h Descripción 

Excavadora m3 220 CAT 336D2 

Excavadora m3 120 CAT 322D2 

Cargador Frontal m3 140 CAT 962H 

Volquete m3 200 M.BENZ ACTROZ 

Volquete m3 150 IVECO 

 

Nota: Rendimientos obtenidos del Manual de Operación CAT.  

En resumen, de los datos de rendimientos del Manual de Operaciones CAT; tal vez 

obtenidas en proyectos masivos como en cortes de carreteras, es necesario obtener el 

rendimiento propio de nuestro proyectos teniendo en cuenta las restricciones presentes en el 

proyecto, la peculiar consolidación del suelo encontrado en la quebrada, la filtración natural 

y el acceso reducido en etapa de perfilado el ancho del cauce de la quebrada es de 7.0 metros 

por lo que los volquetes ingresan de retroceso hasta el punto de excavación donde uno espera 

que el otro salga. Hasta la progresiva 0+360 donde se alquiló una chacra y las máquinas 

pudieran hacer la maniobra de giro. Estos aspectos restrictivos generan rendimientos 

variados que les daba seguimiento en busca de una mejora continua. 
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Figura 18. 

Formato de control de producción. 

 

Fuente. Elaboración propia.  

Figura 19. 

Inicio del perfilado y corte en el rente de Borracho. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Con fecha 02/01/23 se inicia el desbroce, perfilado, corte y excavación hasta el nivel 

de la rasante. El perfil topográfico y cotas del terreno fue el sistema de GPS Diferencial que 

más usamos por su versatilidad y fácil maniobrabilidad debido al paso de la maquinaria. De 
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esta manera, nuestra primera caseta de obra se transformó en el primer lugar de acopió del 

frente de Borracho. 

Figura 20. 

Replanteo de cotas debido al paso de la máquinaria. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 21. 

Control de los trabajos de corte de la obra. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 22. 

Perfilado en progresiva 00+120 frente de Borracho. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 23. 

Inicio de obras en el frente de Sogay, limpieza y construcción del acceso. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 24. 

Trazado para la excavación de zapatas del frente de Sogay, pero en la noche lluvió y bajo  

agua por la quebrada borrando el trazado. 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 25. 

Inicio de excavación de zapatas. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 26. 

Excavación al nivel de la rasante esta se encuentra a 3 metros por debajo del terreno 

natural, frente de Borracho. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

3.5.3. Geología local. 

✓ Super-unidad Yarabamba: Estos afloramientos, que forman colinas con una pendiente 

moderada, se sitúan en la cabecera de la Quebrada El Borracho, al sur. Se trata de 

cuarzomonzonitas, dioritas, gabros y monzodioritas que afloran a lo largo de una franja 

bordeada por los sistemas de fallas de Quellaveco e Incapuquio. Se cree que estos 

sistemas de fallas han sido cruciales en la mineralización de los yacimientos de cobre de 

Cuajone, Quellaveco y Toquepala. La mayor parte del área de trabajo está ocupada por 

estos materiales intrusivos, que se depositaron sobre rocas del Grupo Toquepala. 

✓ Depósitos Aluviales: Estos depósitos cuaternarios se encuentran en toda la Quebrada el 

Borracho; está compuesto por bloques, gravas y arenas de composición ígnea 

principalmente, debido a que fueron arrastradas de las zonas altas en donde aflora la 

Super-unidad Yarabamba. 



 

Rojas Aparicio, N. Pág. 45 

 

Durante las excavaciones a nivel de la rasante y posterior excavación para las zapatas 

del muro pantalla la capa de top soil está de acuerdo a las especificaciones técnicas, pero al 

ser mayor el nivel excavación se encontró con un suelo en proceso de consolidación natural 

en roca al cual las excavadoras no la pueden retirar, se optó por alquilar una excavadora con 

el sistema de martillo hidráulico conocido en obra como picotón para poder ejecutar los 

trabajos.      

Figura 27. 

Desbroce y perfilado en progresiva 00+620 capa de top soil. 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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Figura 28. 

Excavación en progresiva 00+500, excavadora no puede retirar el suelo esta consolidado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 29. 

Excavadora con martillo hidráulico rompiendo el terreno que se encuentra consolidado. 
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3.5.4. Filtración de agua. 

La quebrada el Borracho tiene su cabecera de aguas arriba la zona del santuario de la 

virgen de Chapi y el distrito de Polobaya cuando llueve por estas zonas la filtración aumenta 

en la zona de obra causando retrasos en los trabajos, paralización de avances pues no se 

puede abrir zanja en esas condiciones.  

Figura 30. 

Paso de agua por el frente de Borracho, es solo filtración natural. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 31. 

Explanación del punto de acopio del frente de Borracho. 
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Figura 32. 

Inspección del acceso y capacidad en volumen para un segundo punto de acopio del frente 

de Borracho. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Finalmente, tras realizar la inspección en campo, ejecutado los primeros tramos de 

excavaciones y de encontrar inconvenientes no previstos en el expediente técnico.se 

comunico al supervisor y entidad para que se haga llegar al proyectista en consulta en el 

cuaderno de obra.  

Tabla 6. 

Consultas realizadas al proyectista. 

 

Items Consulta Fecha 

1 Muros de concreto ciclópeo. 03/01/23 

2 Ejecutar la partida perfilado y compactado a nivel de subrasante. 11/01/23 

3 Drenes en cauce del río por afloramientos de agua. 11/01/23 

4 Estabilización de terreno con predaplén. 17/01/23 

5 Eliminación de material excedente. 17/01/23 
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Mediante carta gerencial de fecha 30 de enero 2023 el proyectista Grupo Livic 

responde a la absolución de consultas presentada por el supervisor de obra Consorcio 

Quebrada Yarabamba, en merito a la consulta realizada por el contratista de obra Consorcio 

Quebrada, lo siguiente: 

Consulta 01: En relación a lo mencionado, se debe revisar la información contenida 

en el expediente técnico, para el presente caso se revisará el Presupuesto de Obra contenido 

en el volumen 1 capitulo 6. Planos (CP-SE-01, CP-SE-02, CP-SE-03, CP-D-01); de dicha 

revición se tiene que se ha considerado un corte generando un talud adecuado para la 

construcción del muro de protección, el mismo que fue diseñado teniendo en consideración 

la altura de inundación que se tendria ante una máxima venida, siendo suficiente el muro 

proyectado. Sin, embargo de proponerse alguna mejora previa coordinación y 

responsabilidad entre la residencia y la supervición, esta consultoría  no presentara objeción 

alguna siempre y cuando se evalúen la pertinencia y el presupuesto asignado al proyecto. 

De las respuestas brindada por el proyectista es una recurrente “Sin, embargo de 

proponerse alguna mejora previa coordinación y responsabilidad entre la residencia y la 

supervición, esta consultoria no presentara objecion alguna siempre y cuando se evaluen la 

pertinencia y el presupuesto asignado al proyecto”. De las respuestas del proyectista se 

tomaron las siguientes modificaciones al proyecto. 

✓ Sólo se ha seleccionado un tipo de muro de gravedad, que es estable en su mayor 

parte debido a su propio peso. Está formado por masas de contención de gran tamaño 

que pueden soportar las fuerzas aplicadas por la tierra gracias a su peso y a su 

capacidad para no volcar. muros de 3,75 metros de altura.  

✓ El emboquillado se une con el término de la zapatas debido a que este último aumentó 

su altura respecto al proyectado en planos, se asienta sobre el terreno natural sin 

compactar. 
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✓ Se considera descargas de los canales de irrigación en el muro de contención. 

✓ La rasante del cauce del rio donde asentará el emboquillado,solo será apisonado por 

pala mecánica,en parte a la cohesión del suelo encontrado durante las excavaciones. 

✓ En relación a esta respuesta se inicio la busqueda de un lugar donde disponer el 

material excedente de la obra, autorización y permisos respectivos. La problemática 

es que en las zonas aledañas del proyecto están conformadas por áreas agrícolas, sitios 

arqueologicos y consesiones mineras. 

✓ En el expediente técnico figura la partida de preparación de concreto en obra con 

autohormigonera, esta fue cambiada previa cordinación con la supervición por la 

compra de concreto premezclado. 

3.6. Colocación de concreto ciclópeo. 

 

Con fecha 28/03/23 se inició la construcción de los muros se definió en tres secciones 

debido a las necesidades propias del tipo de método constructivo adoptado. En adelante se 

llamarán zapata, media pantalla y corona de pantalla. 

Las dimensiones de las zapatas son: 2.7 metros x 5.0 metros x 0.9 metros de concreto 

ciclópeo f’c 175 kg/cm2 la piedra desplazadora no excederá del 50% del volumen total de 

concreto ciclópeo. Él proceso de vaciado se realizaba directamente del mixer a la zapatas en 

lugares poco accesibles se utilizaba las excavadoras para realizar el vaciado. En estas 

actividades llevó el control del concreto vaciado en obra, chequeo que las muestras tomadas 

cumplan con las normativas de los ensayos de compresión y slump, verificó que todo el 

personal cumpla con las normas de seguridad, que se realice un correcto vibrado. 
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Figura 33. 

Colocación de concreto ciclópeo en zapatas. 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

Figura 34.  

Habilitación del área para la colocación de concreto ciclópeo.  
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Figura 35. 

Colocación de concreto ciclópeo en zapatas, frente de Sogay. 

 

 

 

Con fecha 17/04/23 se inicia la construcción de la media pantalla, después de 

realizado el encofrado se realizaba el llenado de esta sección del muro se realizó con el uso 

de bomba concretera pues sus dimensiones no permitían ser llenadas solo con el mixer. En 

esta actividad llevó un control del tipo de encofrado ejecutado, quien es responsable en la 

cuadrilla verificó que este correcto el encofrado asegurado, a plomo y cumpla con el trazado 

hecho por el topógrafo, simultáneamente realizó el requerimiento de concreto y demás 

insumos de acuerdo con el avance de las cuadrillas. 
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Figura 36. 

Punto de acopio del frente de Sogay a pie de obra. 

Fuente: Google Maps. (2024) 

 

Figura 37. 

Colocación de concreto en corona de pantalla con Bomba Pluma. 
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Con fecha 25/04/23 se inicia la construcción de la corona de pantalla, se inicia 

colocando andamios para realizar los trabajos de encofrado esta misma sirve para que los 

peones coloquen las piedras en la pantalla, realicen el vibrado del concreto ciclópeo. 

De la figura 37, se observa una problemática constante en la obra cuando se realiza 

el vaciado de concreto se cierra el paso de los volquetes, la cual genera retrasos en la 

excavación es mi función de prever estos tiempos de para asignando otras tareas para los 

volquetes cómo realizar el traslado de piedras de cantera hacia la obra. 

3.6.1. Construcción del emboquillado. 

Esta actividad se inició el 17/07/23 en el primer emplazamiento frente a Sogay, donde 

el suelo de la canalización entre muros de 0,50 metros de espesor se cubrió con hormigón 

ciclópeo a razón de 140 kg/cm^2. Los planos indican que esta actividad consiste en cubrir 

el lecho de la quebrada con mampostería de piedra para evitar la erosión como la socavación. 

Las siguientes construcciones emplearán este tipo de revestimiento: canalización de 

arroyos en los puntos de acceso, entre los muros de contención. Las piedras que se utilizan 

en el relleno tienen 50 cm de diámetro. Las piedras, que se colocarán en el lado del terraplén, 

deben tener idealmente una cara plana y una forma prismática. Las piedras que se utilizaron 

deben estar limpias y exentas de costras. 

En fecha 09/10/23 inicia esta actividad en el frente de Borracho, en ambos frentes 

realizó la verificación de ejecución de los trabajos, doy seguimientos al rendimiento de las 

cuadrillas y realizó el requerimiento de los materiales, además, se coordina con la 

supervisión observaciones en los trabajos como los ensayos realizados al concreto ciclópeo. 
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Figura 38. 

Ejecución de la colocación del emboquillado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Figura 39. 

Ejecución de la colocación de concreto en rampa de accesos. 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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3.6.2. Material de Relleno. 

Con fecha 17/07/23 se dio inicio a esta actividad primero en el frente de Borracho y 

posteriormente en el frente de Sogay, cómo material de relleno se utilizó el material propio 

zarandeado y libre de material orgánico acopiado y listo para ser transportado. 

Inicialmente con el empleo de la excavadora se procede a la colocación del material 

granular de filtro de 1/2'' - 3/4'' que proteja las lloronas, permitiendo un drenaje correcto de 

las áreas de cultivo, al extendido del material colocado por los volquetes, teniendo cuidado 

de no rellenar más de 0.30 m. del término de la corona del muro. De manera paralela la 

excavadora realiza el semi-compactado del material de relleno hasta completar la altura 

diseñada en capas que no superen los 0.40 m. 

Durante la ejecución de la actividad se controló la cantidad de material apilado y 

depositado, y se comprobó la seguridad de los volquetes al entrar marcha atrás. Es mi 

responsabilidad planificar estas tareas de modo que no obstaculicen otras operaciones que 

tengan lugar en la propiedad. completar el trabajo con la intención de evitar tener una 

influencia perjudicial en el entorno local restaurando el ecosistema natural en lugar de 

perturbarlo. 
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CAPÍTULO IV. RESULTADOS 

4.1. Diseño del Muro de Contención. 

Determinar el diseño de un solo tipo de muro de contención para todo el proyecto en 

la Quebrada el Borracho, después de la consulta realizada al proyectista y con respuesta de 

proponerse alguna mejora previa coordinación y responsabilidad entre la residencia y la 

supervición dando la opción de un mejor diseño en relación a las mejores condiciones del 

tipo de suelo encontrado durante las excavaciones. Se optó por un muro de contención por 

gravedad de concreto ciclópeo de 3.75 m de altura tienen un espesor de 0.30 m en la 

coronación o parte superior del cuerpo central. 

Figura 40. 

Diseño del muro de contención. 

 

Fuente: Expediente técnico. 
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La zapata es rectangular, de 2.70 m x 0.90 m x 5.0 m; de ancho, altura por su longitud 

respectivamente, con juntas de dilatación de 2.5 centímetros. Lloronas consisten en tubos de 

Ø = 2” y 4” de P.V.C., espaciados a 2.00 m. Los primeros tubos se colocan a 1.00 m y 1.50 

m, respectivamente, de la parte superior de los muros. Este diseño de muro no solo es el 

correcto para el tipo de suelo donde se ejecutó el proyecto, además de económico su método 

de construcción tiene un carácter social ocupacional para los habitantes de la localidad 

requiriendo una mayor mano de obra no calificada no obstante esto genera una menor 

producción y un mayor control hacia las cuadrillas.  

4.2. Sectorización Ingeniería Geológica. 

 

El proyectista en su informe de mecánica de suelos comprendió la excavación y 

muestreo de 02 calicatas a petición del solicitante de hasta 2.00 m en la margen izquierda de 

la quebrada.  

Tabla 7. 

Descripción de muestras. 

 

Carteristas Calicata 01  Calicata 02 

Tipo de muestreo  Pared  Pared 

Porcentaje de grava 18.1%  40.1% 

Porcentaje de arena 69.3%  56.5% 

Porcentaje de finos 1.6%  3.3% 

Límite liquido NP  NP 

Límite plástico NP  NP 

SUCS SM  SP 
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Contenido de humedad  6.2%  9.8% 

 

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACIÓN 

Tipo de Cimentación:                                        Zapata Continua 

Estrato de Apoyo de la Cimentación:                Estrato I 

Parámetros de diseño 

Profundidad de Cimentación:                          Df: 1.00 m 

Zapata Continua:                                             Qa = 2.07 kg/cm2 

Factor de Seguridad:                                        FS = 3 

Cimentación:                                                    1.11 c 

Durante las excavaciones la capa superficial de top soil compuesta de SM arenas 

limosas; SP arena mal gradada, arenas gravosas se encontraron en capas de un metro a dos 

metros en sectores donde las excavación son mayores se encontró la roca viva, en otros un 

tipo de roca sedimentaria en proceso de consolidación a las cuales las excavadoras no la 

pueden retirar, se tuvo que utilizar la excavadora con martillo neumático. En otras 

excavaciones donde trabajé en la ciudad de Lima no era tan marcada la variación en los 

suelos.  

4.3. Leyes y Normas. 

Con la normativa de uso de las fajas marginales se logró acuerdos de permiso para la 

ejecución de las obras cercanas a los predios de los agricultores que por uso y costumbre era 

de ellos para su aprovechamiento, estas discrepancias ponían en peligro la ejecución de las 

obras, pero cada ocasión que un propietario se acercaba a la obra le explicaba los alcances y 

derechos de uso otorgados por las instituciones que los regulan. Al ser reiterativo estas 
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discrepancias se asignó al ingeniero de costos Ching Chino Colque lleve el control hasta 

llegar a un acuerdo de uso, en muchos casos firmado ante las autoridades municipales. 

Con fecha 24 de enero de 2023, de conformidad con lo establecido en el artículo 46, 

literal d) del D. S. Nº 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Funciones y organización de la 

Autoridad Nacional del Agua; y según la Resolución N° 0243-2022-ANA. RESUELVE: 

ART. 1º.- Autorizar de ejecución de obras en fuente natural, río Yarabamba a favor de la 

Municipalidad Distrital y Villa de Yarabamba, para el proyecto denominado “Mejoramiento 

y creación del servicio de protección en la quebrada El Borracho, ubicado en el sector La 

Ayuda, Puentelon y la Banda entre el Pueblo Tradicional de San Antonio y Sogay en el 

distrito de Yarabamba, provincia de Arequipa, región Arequipa”, conforme al Informe 

Técnico N° 0003-2023-ANA-AAA.CO/DRRG. 

 

4.4. Control de Ingeniería. 

para cumplir con el objetivo del control de obra no solo basto con los conocimientos 

adquiridos en la universidad, además, es la guía del ingeniero residente Emerson Ludwig 

Corrales quien con su experiencia me guio para obtener un adecuado control de ingeniería 

en el área de producción con el uso de programas de planificación como son el S10 y el MS 

Project, plantillas de Excel y documentación de control se logró cumplir con los 

requerimientos de ejecución. Esto no solo fue posible solo con mi aporte si no, además, con 

el de todo el personal en obra que dirige y verifique el cumplimento en seguridad y calidad 

de las tareas asignadas. 
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Tabla 8. 

Resumen de metrados ejecutados. 

 

Ítem Descripción Unid. Metrado 

01.03.01       CONCRETO CICLOPEO F'C=175 KG/CM2 + 30% P.G. m3 8,215.54 

01.03.02       CONCRETO CICLOPEO F'C=175 KG/CM2 + 50% P.G. m3 1,909.82 

01.03.03       ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO DE CONCRETO m2 14,130.05 

01.03.05       TUBO DE PVC SAL Ø=2" EN LLORONAS m 507.04 

01.03.06       TUBO HDPE Ø=4" EN DREN DE BASE m 2,535.18 

01.03.07       MATERIAL DE FILTRO DE 1/2" - 3/4" m3 2,208.64 

01.03.09       SELLADO DE JUNTAS DE CONSTRUCCION m 1,241.22 

01.03.10       EMBOQUILLADO DE PIEDRA F'C=140 KG/CM2 + P.G. Ø50CM m3 2,414.27 

01.04    REPOSICION DE CANALES DE CONCRETO EXISTENTES 
  

01.04.03       SOLADO PARA CANAL ARMADO DE 4" MEZCLA 1:12  m2 123.22 

01.04.04       CONCRETO F'C=210 KG/CM2 m3 36.29 

01.04.05       ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE OBRAS DE ARTE m2 179.22 

01.05    CONSTRUCCION DE RAMPAS DE ACCESO 
  

01.05.01       CONFORMACION DE RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 34.50 

01.05.02       PERFILADO Y COMPACTADO PARA SUBRASANTE m2 1,096.07 

01.05.03       EMBOQUILLADO DE PIEDRA F'C=140 KG/CM2 + P.G. Ø50CM m3 274.02 

01.06.05       PLAN DE CIERRE 
  

01.06.05.01          RETIRO Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE TOP SOIL m2 2,200.00 

01.06.05.02          DISPOSICION Y CONFORMACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 12,191.04 

01.06.05.03          REPOSICIÓN DE TOP SOIL EN ÁREAS AUXILIARES m2 2,200.00 

01.06.05.04          REVEGETACIÓN EN ÁREAS AUXILIARES m2 2,200.00 

01.06.05.05          COLOCACION DE PLANTONES DE LA ZONA und 220.00 

01.06.05.06          LIMPIEZA FINAL DE OBRA glb 1.00 
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CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. Conclusiones 
 

✓ Se consiguió diseñar el muro de contención tras analizar las variables, como lo 

económico, la capacidad de contener masas de tierra, el tipo de suelo donde se 

ejecutará y finalmente la ingeniería aplicada. Dirigir la construcción de los muros 

fue un gran aporte a mi experiencia como profesional ver la mejora continua de las 

cuadrillas de encofrado y vaciado esto se logró en parte a las charlas con el personal 

para lograr una mejora continua. 

✓ Determinar el tipo de suelo, la capacidad admisible para cimentar y el levantamiento 

topográfico es fundamental en la consecución del proyecto. Tras las excavaciones 

se encontró una variedad de suelos en la obra el más resaltante fue encontrar la roca 

viva la cual posee una gran capacidad portante, en este proyecto se optó por usar el 

los cálculos la menor para garantizar una correcta construcción del proyecto.  

✓ Todas las fases de la planificación, ejecución y finalización de proyectos de 

ingeniería civil se apoyan en la aplicación de las normas y reglamentos vigentes. 

Estoy familiarizado con los requisitos contractuales estatales, además de con las 

leyes nacionales de construcción, que sirven de base para los estudios de ingeniería 

civil. La Ley de Recursos Hídricos, en cambio, era nueva para mí durante mi 

formación. 

✓ Lograr un control efectivo del proyecto surge desde el liderazgo del gerente de obra, 

el ingeniero residente y los asistentes recae en estos la responsabilidad de hacer 

cumplir la planificación, liderar al personal y realizar las correcciones a tiempo 

durante la ejecución de la obra. 
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5.2. Recomendaciones 

 

✓ Proponer un diseño para muros de contención en ingeniería civil es un compendio de 

muchas especialidades hidráulica, geológica y estructural todas parten de un adecuado 

estudio de campo para lograr proponer el adecuado, más se cuenta con limitantes con 

son el factor económico, de acceso y de carácter social. 

✓ Ejecutar obras con masivos movimientos de tierras requieren de toma de muchas 

muestras de suelo en su etapa de planificación como en la ejecución, en muchos casos 

el poco presupuesto con que cuentan las entidades limita una correcto estudio del 

perfil estratigráfico del área de trabajo. 

✓ Designar en este tipo de proyectos a un especialista legal predial quien tenga un 

control exacto de los predios, las discrepancias que puedan surgir con los agricultores 

y de asesoría e informe a los propietarios el alcance del proyecto. 

✓ Lograr un Control adecuado de ingeniería se basa en la planificación del proyecto y 

lograr una correcta ejecución, en cronograma y costo es consecuencia de un 

seguimiento y control satisfactorio en obra. Para lograrlo se recomienda realizar 

reuniones entre los ingenieros responsables y los trabajadores, con el fin de una 

retroalimentación entre lo planificado y la realidad en campo. 
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ANEXOS 



 

Rojas Aparicio, N. Pág. 68 

 

Anexo N°1. Constancia de trabajo. 

 

Anexo N°2. Ubicación canales de evacuación. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRESIVA 
LONGITUD 

(m.) 
MARGEN 

Canal km 0+100 197.10 Izquierda 

Canal km 0+100 16.39 Derecha 

Canal km 0+320 3.00 Derecha 

Canal km 0+350 3.30 Izquierda 

Canal km 0+560 4.24 Derecha 

Canal km 1+328 5.60 Izquierda 

Canal km 1+386 4.10 Izquierda 
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Anexo N°3. Ubicación de accesos. 

 

ACCESO PROGRESIVA MARGEN ESTE NORTE 

1 0+040 IZQUIERDA 240020.98 8165905.14 

2 0+080 DERECHA 239993.89 8165916.21 

3 0+090 IZQUIERDA 239978.21 8165915.15 

4 0+100 IZQUIERDA 239971.55 8165931.27 

5 0+120 DERECHA 239967.94 8165954.48 

6 0+120 IZQUIERDA 239963.80 8165952.84 

7 0+140 DERECHA 239963.38 8165963.00 

8 0+160 IZQUIERDA 239944.92 8165976.77 

9 0+180 DERECHA 239934.35 8165988.60 

10 0+180 IZQUIERDA 239921.32 8165986.41 

11 0+190 DERECHA 239917.00 8165992.90 

12 0+200 IZQUIERDA 239904.59 8165988.75 

13 0+200 DERECHA 239900.26 8165993.51 

14 0+230 DERECHA 239879.20 8165983.29 

15 0+250 IZQUIERDA 239870.26 8165963.89 

16 0+280 IZQUIERDA 239838.40 8165956.58 

17 0+310 DERECHA 239815.86 8165972.93 

18 0+320 IZQUIERDA 239803.24 8165970.33 

19 0+350 IZQUIERDA 239777.53 8165987.84 

20 0+380 IZQUIERDA 239754.52 8165999.44 

21 0+450 DERECHA 239686.95 8166008.77 

22 0+450 IZQUIERDA 239687.17 8166004.28 

23 0+480 DERECHA 239653.57 8166003.58 

24 0+520 DERECHA 239620.61 8166014.24 

25 0+540 DERECHA 239606.43 8166021.64 

26 0+540 IZQUIERDA 239603.43 8166017.40 

27 0+580 DERECHA 239573.28 8166049.07 

28 0+580 IZQUIERDA 239563.88 8166050.22 

29 0+640 DERECHA 239535.82 8166100.31 

30 0+880 DERECHA 239447.72 8166288.51 

31 0+940 DERECHA 239454.13 8166342.64 

32 0+940 IZQUIERDA 239454.76 8166350.48 

33 1+040 IZQUIERDA 239477.66 8166442.62 

34 1+100 IZQUIERDA 239481.90 8166492.26 

35 1+100 DERECHA 239489.51 8166501.94 

36 1+140 IZQUIERDA 239484.48 8166540.08 

37 1+160 DERECHA 239473.68 8166559.03 

38 1+200 DERECHA 239456.50 8166581.58 

39 1+200 IZQUIERDA 239450.67 8166583.46 

40 1+000 DERECHA 239465.84 8166404.09 
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Anexo N°4. Definiciones. 

✓ Estudio geotécnico: Documento técnico que describe los hallazgos de una 

investigación geotécnica, la cual incluye las siguientes actividades: trabajos de 

campo, laboratorio y gabinete. Como parte del alcance, se determinan las propiedades 

físicas, químicas, mecánicas e hidráulicas del terreno; así como, las condiciones 

hidrogeológicas del mismo. 

✓ Excavación: Cualquier corte, cavidad, zanja o depresión hecha en la superficie de la 

tierra debido a la extracción de tierra; construida manualmente por el hombre, o con 

equipo mecánico. 

✓ Especificaciones Técnicas: Conjunto de requisitos técnicos establecidos por la 

Entidad y plasmados en el Contrato para la ejecución del proyecto. 

✓ Faja Marginal: Área inmediata superior al cauce o álveo de la fuente de agua, natural 

o artificial, en su máxima creciente, sin considerar los niveles de las crecientes por 

causas de eventos extraordinarios, constituye bien de dominio público hidráulico. 

✓ Presupuesto: Es el cálculo del costo de obra el cual se elabora con los requerimientos, 

plasmados en las especificaciones técnicas, este se basa en los costos directos e 

indirectos del proyecto. 

✓ Plazo de ejecución: Es el tiempo de ejecución programado de acuerdo al cronograma 

de ejecución de obra. 

✓ Talud: Cualquier superficie inclinada respecto a la horizontal que adopten 

permanentemente las masas de tierra. Estas pendientes pueden ser naturales o 

artificiales. 
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Anexo N°5. Asiento 49 del cuaderno de obra. 
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Anexo N°6. Ensayo de resistencia a compresión. 
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Anexo N°7. Ensayo de resistencia a compresión. 
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Anexo N°8. Primer adicional de obra. 
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Anexo N°9. Descripción presupuestal. 

 

DESCRIPCION MONTO S/. 

Componente 01: INFRAESTRUCTURA 6,833,179.7 

Componente 02: INTANGIBLES 23,300.10 

Costo Directo 6,856,479.84 

Gastos Generales (8.00%) 548,518.39 

Utilidad (5.00%) 342,823.99 

Sub Total  7,747,822.22 

I.G.V. (18.00 %) 1,394,608.00 

Total, de Ejecución 9,142,430.22 

Gastos de Supervisión 218,210.44 

Gastos de Gestión 74,735.77 

TOTAL_PRESUPUESTO 9,435,376.43 

 

 

 

DESCRIPCIÓN MONTO (S/) % INCIDENCIA 

CONTRATO ORIGINAL 8,599,967.49 100.00% 

PRESUPUESTO DEDUCTIVO VINCULANTE 

ADICIONAL DE OBRA N° 01 680,178.92 7.91%  

PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N° 01 1,515,587.86 17.62% 
 

NUEVO MONTO CONTRACTUAL 9,435,376.43 109.71% 
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Anexo N°10. Formato de requerimiento. 
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Anexo N°11. Formato de control de vaciado. 
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Anexo N°12. Formatos de control de obra. 
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Anexo N°13. Cronograma de obra. 
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Anexo N°14. Plano detalles 1. 
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Anexo N°15. Plano detalles 2. 


