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RESUMEN

El presente articulo de investigacion literaria detalla la implementacion del plan de minado
en la cantera de yeso de la Comunidad Campesina San Pedro de Morrope — Concesion
Salmueras Sudamericanas S.A. A nivel mundial, las actividades mineras metalicas y no
metalicas vienen desarrollando un plan de minado para incrementar y mejorar la
productividad diaria en cada una de sus operaciones, mediante evaluaciones geomecanicas,
reservas minerales y disponibilidad de quipos y maquinarias para el ciclo de sus operaciones
unitarias para alcanzar mayor rentabilidad econémica. Es asi que el objetivo de este trabajo
de investigacion es la implementacion del plan de minado en la cantera de yeso de la
Comunidad Campesina San Pedro de Mdrrope — Concesion Salmueras Sudamericanas S.A.,
Lambayeque. La metodologia empleada para esta investigacion se basd en revisiones
sistematicas de informacion confiable a partir de articulos empiricos y tesis. Método: abril
de 2020 se comprendio una busqueda sistematica en las siguientes fuentes: Ebsco, Scielo, y
Google académico; el intervalo de bdsqueda fue de 2007-2020. Los resultados fueron
identificados 22 registros, de los cuales se eligieron 13 articulos relacionados al plan de
minado para su analisis en la presente revision. Conclusiones: Finalmente, se concluyo que
la implementacion de plan de minado aplicado a la cantera de yeso permite aumentar el ritmo
de produccion del material explotable mediante las evaluaciones de las caracteristicas
geomecanicas, reservas minerales y disponibilidad de equipos y maquinarias adecuadas para
el ciclo de sus operaciones unitarias de carguio y transporte, el cual contribuira al desarrollo

socioecondémico del distrito de Morrope.
PALABRAS CLAVES: Optimizacion, plan de minado, evaluacion geomecanica,

reservas minerales, operaciones unitarias.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

La actividad minera a nivel mundial, es uno de los grandes pilares que sostiene la economia
financiera, busca incrementar el ritmo de produccion diaria y minimizar costos en cada una
de sus operaciones, a través de la implementacion del plan de minado, en base a las
caracteristicas geomecanicas, reservas minerales y la disponibilidad de equipos y
maquinarias para el ciclo de operaciones unitarias, durante la vida de la mina. Por ende, para
incrementar la productividad es indispensable utilizar la maquinaria suficiente para cumplir
con toda la programacion anual de la planificacion minera a largo, mediano o corto plazo.
(Pierola, 2017, pag. 19)

La implementacion del plan de minado actual busca optimizar costos e incrementar la
productividad cubriendo todos los costos de extraccion, garantizando ganancias durante todo
el tiempo de vida de la mina, por otra parte, varios estudios han sefialado que el plan de
minado consiste en el analisis integral de los factores de produccion dentro de la empresa
minera, sus limitaciones internas y externas; y todo aquel que guarda relacién con la eleccion
de un objetivo a lograrse. Entre lo mas relevantes tenemos los siguientes: (Castro, 2015, pag.
15)

(Murillo, 2019) presenta la siguiente tesis sobre “Incremento de produccion de 1700 TM a
2000 TM para el plan de minado 2019 en UEA Huanzald compafiia minera Santa Luisa
S.A.”, ¢l cual tiene como objetivo: incrementar la produccién en la UEA Huanzala de 1700
TM a 2000 TM para el plan de minado anual 2019, en base a la mejor planificacion y
controles correspondientes en la disponibilidad y eficiencia de los equipos utilizados en
mina, ya que en afos anteriores no se ha venido cumpliendo con el plan de minado por lo
que se determino realizar para el afio 2019 la mejora en la disponibilidad mecanica de los
equipos para poder aprovechar, maximizar y mejorar la produccion. La metodologia de
investigacion fue descriptiva y aplicada porque utilizan informaciones de campo, asi como
los resultados de la disponibilidad de los equipos y redistribucidn de personal. Los resultados
indican que mediante la metodologia descrita en capitulos anteriores del presente trabajo, se
tomaron los datos el primer semestre, dado que son los meses mas criticos por el clima
desfavorable en la UEA Huanzald, este trabajo se basa netamente en la mejora de la

disponibilidad mecanica de los equipos, mediante programas de mantenimiento y también
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en la redistribucion del personal, ya que estos influyeron directamente en el incremento y el

cumplimiento del plan anual de minado del afio 2019. (pag. 97)

(Castro, 2015) presenta la siguiente tesis sobre Propuesta de implementacion de plan de
minado en la cantera de dolomita “Jajahuasi 2001” de la comunidad campesina
Llocllapampa — provincia de Jauja, el cual tiene como objetivo: Calcular las reservas
probadas y probables del yacimiento, proponer un plan de minado basado con un ritmo de
produccion promedio de 341,000 TM anuales con la maquinaria suficiente para que se
cumpla con la programacidn. La metodologia de investigacion fue cientifico no experimental
porque durante el estudio, no se podra controlar, manipular o alterar a los sujetos, sino que
se basara en la interpretacion o las observaciones para llegar a una conclusion. Los resultados
dan a conocer que la variacion entre las reservas calculadas en un anterior estudio, y al actual
cubicacion realizada en este proyecto, se muestra una diferencia significativa, al ritmo de
produccion propuesto el yacimiento seria explotado durante 65 afios, en lo que en un
proximo estudio se pruebe que las reservas sean mayores; la ley del mineral es de 29.31%
de CaO y 19.72% de MgO, considerando que para que un yacimiento sea de Dolomita la ley
minima debe ser 17% de MgO, por lo que teniendo en cuenta como factores principales la
ley y las reservas el yacimiento tiene potencial para entrar en explotacion a gran escala. (pag.
126)

(Martinez & Quintana, 2014), presentan un articulo sobre Analisis y perspectivas de la
produccion de yeso en Cuba, el cual tiene como objetivo: Analizar la situacion actual de la
produccion de yeso en Cuba y se discuten las potencialidades productivas y perspectivas de
su desarrollo, pues a pesar de disponer de este valioso recurso, no se avizoran planes
mediatos de inversiones para esta industria, lo que como es logico, limita sus reales
perspectivas futuras. Resultados: Realizados los estudios, se ha podido corroborar la calidad
y la pureza del mineral de yeso que se produce y procesa en los yacimientos cubanos, asi
como las grandes reservas potenciales con que se cuenta, lo cual asegura que, a muy largo
plazo, se puedan obtener a partir de él distintos tipos de yeso, asi como otros productos de
buena calidad para el mercado. En las plantas de procesamiento del mineral de yeso, asi
como en la industria respectiva, aun se aplican tecnologias convencionales en los procesos

en general, ya sean de beneficio del mineral, trituracion, coccién. (pag. 110)
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(Piérola, 2017) presenta la siguiente tesis sobre “Optimizacion del plan de minado de cantera
de caliza La Union distrito de Bafios del Inca — Cajamarca” 2015, el cual tiene por objetivo:
Evaluar las caracteristicas geomecanicas del yacimiento, reservas minerales y el ciclo de
operaciones unitarias de perforacion, voladura, carguio y transporte en la cantera de caliza
La Union distrito Bafios del Inca - Cajamarca. La metodologia de investigacion fue el
método cuantitativo, método que otorga vision de la realidad demostraciones de la hipétesis,
explicaciones y descripciones, hallazgos como espacio estructurado y estable, mediante la
relacion de factores causales que afectan situaciones, conceptos operacionales relacionados
con la teoria y las predicciones, todo ello en funcion al cumplimiento de los objetivos
planteados, para comprobar la hipotesis en funcion a las variables independientes y
dependientes, mediante métodos estadisticos, considerados en el presente trabajo de
investigacion que se realizara en cantera de caliza “La Union”. Los resultados dan cuenta de
que aun con la distancia de 8 km de longitud sumando ida y vuelta la eficiencia de la
operacion es bajo estos nos indica que el mayor tiempo se requiere para el transporte de la
zona de operaciones hasta los hornos de calcinacion, para incrementar la eficiencia de
equipos de transporte se recomienda realizar la capacitacion del personal a cargo de carguio

y transporte de minerales no metélicos de caliza. (pag. 175)

(Macedo, 2016) presenta el siguiente articulo sobre Imagenes de satélite y teledeteccion
como herramienta de apoyo para el desarrollo de minas de yeso y escombreras en el Araripe,
el cual tiene por objetivo: Identificar y estimar el avance de las minas de yeso y escombreras
ubicadas en el Polo Gesseiro do Araripe a lo largo de 15 afios (1992 - 2007) sobre la
Caatinga, a partir del tratamiento, analisis y clasificacion de iméagenes de satélite como
método de apoyo a la gestioén y control de los impactos ambientales. La metodologia de
investigacion para identificar el avance de las areas de mineria sobre la Caatinga ha sido el
analisis de la progresion de la degradacion sobre el ecosistema, desde punto de vista biotico
(vegetacidon) y abiotico (huecos y escombreras). Resultados demuestran: A través del analisis
de las imagenes generadas por el Bilko, se puede pensar que la reduccion del area con
vegetacion de Caatinga, realmente hay sido provocada por motivos de uso de la vegetacion
como combustible para atender a la industria de produccidn de yeso, o quiza por la expansion
de la mineria, ya que no hubo expansion de la actividad agropecuaria. Lo que se ha podido

verificar acerca de los impactos generados por la actividad industrial del yeso, es que se ha
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triplicado el &rea requerida por este tipo de actividad, y asi, por supuesto, el impacto

generado por la actividad de estas empresas en la region. (pag. 86)

(Chévez, 2018), presenta la siguiente tesis sobre “Propuesta de plan de minado de la cantera
Los Chancas Il 5hnos, distrito Bambamarca, provincia Hualgayoc, departamento de
Cajamarca, 2018, el cual tiene por objetivo: Desarrollar la propuesta de plan de minado,
disefiar plan de operaciones anual, caracterizar la geologia y la geomecéanica del macizo
rocoso, calcular las reservas que presenta la cantera y determinar el método y disefio de la
explotacion. La metodologia de investigacion fue no experimental con disefio transversal,
descriptivo y aplicativo. Los resultados demuestran que las reservas probadas actualmente
son 175 200 toneladas, las probables son 500 000 toneladas con una ley de corte del 96%.
Las reservas estimadas son para 14 afios, con una produccion diaria de 150 TM/dia. El
método de explotacion es a cielo abierto mediante bancos ascendentes, la cara del banco es
de 600, el ancho de via 6 metros, la pendiente de via debe tener 10%, 1 metro de ancho de
banqueta y la altura del banco debe ser 1.5 metros. El factor de seguridad es mayor a 6 por
lo cual se descarta fallas circulares. (pag. 83)

(Ferrer, 2015) presenta la siguiente tesis sobre Planeamiento de minado de largo plazo para
proyecto minero no metalico, el cual tiene como objetivo: Incrementar la cantidad de
reservas, debido a la inclusion en el nuevo disefio de materiales marginales, de baja ley, pero
recuperables debido a la incorporacion en el minado de materiales de alta ley provenientes
de otras canteras. Resultados: El plan de minado muestra que conforme se avanza a lo largo
de la vida de la mina, la distancia del frente de minado a la chancadora primaria es mayor al
inicio de la operacién y en las Gltimas fases de minado se reduce, todo esto debido a la
configuracién del tajo donde el cuerpo mineralizado rodea las instalaciones de la CH-PR que
se encuentra en el nivel mas alto de la cantera Atocongo, esto implica que los costos
operativos no se disparen en el tiempo. Se han identificado importantes oportunidades de
ganar reservas si movemos la chancadora primaria y en el limite de la zona sur de Puquio
con el respectivo botadero, en este Ultimo se puede realizar una campafia de muestreo para
identificar calizas marginales, antes denominadas desmonte, lo que haria mas factible el

repliegue. La presente tesis seria un punto de partida para posteriores evaluaciones. (pag. 76)

(Canchucaja, 2007), presenta la siguiente tesis sobre Proyecto de factibilidad de minado
2007- 2014 de la cantera de yeso San Antonio — Tarma, el cual tiene por objetivo: Ejecutar

el proyecto de factibilidad de minado de la cantera de yeso San Antonio - Tarma que permita
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incrementar la productividad. La metodologia de investigacion fue el desarrollo de

tecnologia de métodos de explotacion, cuyo tipo de investigacion es descriptivo-
experimental. Los resultados indican que la adecuada formulacion del proyecto de inversion,
la capacidad favorable y calidad de reservas, la optimizacion del estudio de factibilidad
(optimizacion) y el margen positivo de las variables econdémicas, se valida la hipdtesis
especifica n® 1. En el orden privado (financiero-econdmico) que se obtuvieron se resalta la
recuperacion de la inversién (PAYBACK) de 1 afio y la relacién beneficio-costo de 1.9, lo
que se concluye que para esta inversion que fue de S/. 370 000, la solvencia de
endeudamiento en mercado y stock de cantera del yacimiento mineral es 6ptima, y se pueden
realizar programas sociales con el objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacion
aledafia, por lo tanto, se valida la hipdtesis especifica n® 2. (pag. 10)

(Spelucin, 2017), presenta el siguiente informe sobre Desarrollo del plan de minado para el
Proyecto Conga, el cual tiene por objetivo: Presentar de manera ordenada, el proceso
mediante el cual eh realizado el plan de minado para el proyecto Conga. La metodologia de
investigacion fue cientifico-técnica. Los resultados nos dan a conocer que como parte del
proceso previamente descrito se clasifican en a) Plan de minado: El promedio anual de
material movido es de 68.9 millones de toneladas, la vida de la mina es de 19 afios, desde
finales del 2013 hasta mediados del 2032, el material minado del tajo en promedio es de 58.6
millones de toneladas al afio. EI movimiento total de material incluye 145.1 millones de
toneladas re manipuladas (rehandle) desde los stocks del ROM pad, ademas de 34.8 millones
de toneladas movidas desde el LOM stock, segln las consideraciones descritas previamente.
También se debe considerar un total de 25.1 millones de toneladas movidas a lo largo de la
vida de la mina como lastre, para mantenimiento de vias y mejora de pisos de minado entre
otras actividades., b) Plan de Procesos: En todos los periodos se logré cumplir con la
capacidad de molienda (EquiMill) aunque el material real alimentado al molino (mill) en
algunos periodos esta por debajo del maximo, este efecto se debe al indice de molienda (GI)
que se describio en el apartado Optimizacion de leyes de Corte. Pero en conclusion se
optimizo el uso de la planta., y ¢) Requerimiento de equipos: El presente plan usara tres
perforadoras Atlas Copco de la serie Pit Viper 271 que comenzaran a operar en el 2014 y
dos perforas DML a lo largo de todo el plan de minado para ejecutar la produccién y una

ROC L8 que se usara para la perforacion de pre cortes en paredes finales y fases. (pag. 85)
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(Villacorta, 2019), presenta la siguiente tesis sobre Planeamiento de minado a corto plazo de

la unidad minera Tahoe Per( - La Arena — Trujillo, el cual tiene por objetivo: Desarrollar las
etapas para realizar el plan de minado a corto plazo para cumplir el objetivo de onzas
presupuestas en el Budget, alineado a prioridades de minado en las diferentes fases, zonas
de descarga disponibles en pad y botadero en la unidad minera La Arena S.A. La
metodologia de investigacion fue cientifico-técnica. Los resultados dan cuenta de que existe
un orden en el proceso de planeacion, pero el trabajo de planear en si es un trabajo a criterio
del planeador, basado en experiencia y conocimientos adquiridos. EI Planeamiento a corto
plazo facilita llevar la operacion de manera sostenible, asegurando que el aporte de mineral

sea continuo. (pag. 86)

(Buendia & Valdivia, 2018) presentan la tesis sobre Propuesta de un plan de minado para la
cantera de agregados San Isidro — unidad minera Cobriza, el cual tiene por objetivo:
Proponer el plan de minado para la cantera San Isidro para que la extraccion de agregados
aplicando las normas de seguridad (ancho de banco, angulos de talud, altura de banco,
bermas de seguridad), identificando los riesgos potenciales de deslizamiento de agregado,
que pudieran afectar a nuestro personal, equipos e instalaciones; de tal forma que la
explotacion sea segura y que las reservas de agregado sean sostenibles. La metodologia de
investigacion fue cientifico no experimental, ya que se realizard un plan de mejora para
solucionar el problema anteriormente planteado. Ademas, obedece a un Método de analisis,
descriptivo y estadistico, ya que utilizara la observacion y la medicion para poder obtener
informacion necesaria para realizar la investigacion. Resultados muestran: Al estar
realizando constantemente un estudio se propuso el plan de minado para la explotacion de
la cantera de agregados con la finalidad de dotar del agregado de manera planificada y
constante para las diferentes necesidades de la mina subterranea Cobriza. Se propuesto para
realizar un plan de minado tendra la finalidad de disefiar y ejecutar las operaciones mineras,
que garanticen la integridad y estabilidad fisica de la cantera San Isidro - Mina Cobriza. (pag.
41)

(Becerra & Torres, 2018), presentan la tesis sobre “Influencia del plan de minado en la
rentabilidad de la concesion Victoria, Frutillo Alto — Bambamarca, 2018, el cual tiene por
objetivo: Determinar la influencia del plan de minado en la rentabilidad de la concesion
Victoria, Frutillo Alto — Bambamarca, 2018. La metodologia de investigacion fue

cuasiexperimental, longitudinal y explicativo, se manipula al menos una variable
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independiente para observar su efecto sobre una o méas variables dependientes, En el disefio

cuasiexperimental, los grupos ya estan conformados antes del experimento, estos son grupos
intactos. Los resultados demuestran que la aplicacion de la encuesta de satisfaccion del plan
de minado y rentabilidad — Pre test y Post test, se procedié a vaciar la informacion en los
cuadros presentados lo siguiente: EI nivel promedio de satisfaccion inicial de los 18
trabajadores es de 6.48 a comparacion del final que presenta 9.28, se evidencia un
incremento promedio de 2.8 de satisfaccion con respecto al plan de minado y rentabilidad
segun los trabajadores de la Concesion Victoria. Segun la escala de aceptabilidad NPS el
porcentaje de nivel de satisfaccion inicial es de -72%, lo cual indica insatisfaccion en los
trabajadores, después de la implementacion se evidencia la satisfaccion de los trabajadores
en un 67% con respecto al plan de minado y rentabilidad en la Concesion Victoria. (pag. 26)

(Ramirez, 2020), presenta la tesis sobre “Plan de minado para optimizar la explotacion de
agregados en la cantera Astramacon — Ferrefiafe 2018”, el cual tiene por objetivo: Disefiar
un plan de minado para optimizar la explotacion de agregados de la cantera Astramacon -
Ferrefiafe 2018. La metodologia de investigacion es de enfoque cuantitativo con el disefio
no experimental explicativo porque abarca el explicar como a traves de un plan de minado
puede ayudar a optimizar la explotacion de agregados en la cantera Astramacon ubicada en
la provincia de Ferrefiafe. Los resultados indican que la cantera cuenta con un area de 60
has., se encuentra delimitada por las coordenadas UTM con un perimetro de 3132 metros.
Este levantamiento topografico se realizo con la ayuda de un GPS GARMIN Etrex 20x, con
el cual se tomaron las coordenadas delimitantes, a la vez se utilizaron como apoyo el 27
programa SAS.Planet el cual proporciond una vista satelital de la zona de estudio y una
imagen georreferenciada; ArcGIS el cual genero las curvas de nivel a una distancia de 5 m

del yacimiento. (pag. 26)

(Munoz, 2018), presenta la tesis sobre “Planificacion minera a corto plazo para la
sostenibilidad de la explotacion en cantera 7 de Noviembre - Nueva Arica”, el cual tiene por
objetivo: Realizar una planificacibn minera a corto plazo para la sostenibilidad de
explotacion en la cantera 7 de Noviembre del distrito de Nueva Arica. La metodologia de
investigacion fue Cuasi Experimental, es una derivacion del experimental. Fue utilizado
porque es un método muy admisible para la obtencién de una vision general de una
determinada realidad para después realizar el estudio del caso cuantitativo, el cual permitira

centrarse en los factores que generaron el objeto de estudio. Los resultados nos dan a conocer
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que la zona del proyecto es accesible, partiendo desde la ciudad de Chiclayo a través de la

carretera asfaltada Chiclayo — Cayalti — Nueva Arica, aproximadamente a 76.6 Km
comprendida desde la ciudad de Chiclayo hasta el Proyecto. Estas coordenadas fueron
obtenidas por medio de un gran levantamiento topogréfico en toda el area de la cantera
empleando el método de las poligonales cerradas, utilizando estacion total y GPS para una
mayor precision de coordenadas, disminuyendo asi el margen de error. Al tomar en cuenta
coordenadas (X; Y) se puede determinar la extension total del terreno en vista de planta, esto
ayudara a conocer cuanto es el area de influencia de nuestra cantera para poder asi trabajar
las zonas de explotacion con mayor precision. Luego de haber procedido a realizar el
levantamiento topografico se procedié a plantear la ubicacion de oficinas administrativas,
botaderos, canchas de acumulacion de material, letrinas, trincheras sanitarias, garita de

control, deposito temporal de residuos, area de almacenamiento de agua. (pag. 43)

(Ticllasuca, 2019), presenta la tesis sobre Planeamiento de minado a corto plazo para
optimizar la produccién en la unidad minera Pallancata de Hochschild Mining S.A., el cual
tiene por objetivo: Elaborar un plan de minado a corto plazo para optimizar la produccion
en la unidad minera Pallancata de Hochschild Mining S.A. La metodologia de investigacion
se empled el método analitico cuantitativo (31), es decir, se describid la situacion actual de
la explotacion de los minerales dentro de la unidad minera Pallancata de Hochschild Mining
S.A. Posteriormente, se establecieron los métodos de minado apropiados, de tal forma que
se optimice la produccién diaria y mensual. Los resultados dan cuenta de que la unidad
minera Pallancata, de la Compafiia Minera Ares SAC, de acuerdo a su estrategia de plan de
trabajo empresarial para las exploraciones y operaciones mineras para la continuidad de la
misma, ha logrado identificar una zona de recursos minerales asociados a un yacimiento de
plata y oro ubicada en la zona sur del departamento de Ayacucho, por lo cual, se esta
realizando los trabajos necesarios acorde a la legislacion de trdmites para diversos permisos

de desarrollo, preparacion y explotacion de la nueva zona denominada “PABLO”. (pag. 68)

Tomando en cuenta estos elementos empiricos y sistematicos, el presente articulo de revision
pretende dar a conocer la implementacion del plan de minado de la cantera de yeso en la
Comunidad Campesina San Pedro de Morrope, Lambayeque. No obstante, se considero
como enfoque tedrico principal el estudio de las caracteristicas geomecanicas, reservas
minerales y la disponibilidad de equipos y maquinarias adecuadas para el ciclo de sus

operaciones unitarias de carguio y transporte, para aumentar la productividad de 120 Ton/dia
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a 150 Ton/dia en la explotacion de yeso. Asimismo, se dio a conocer que para contribuir al

mejoramiento de la explotacion de este recurso no metalico se deben aplicar criterios,
técnicas y procesos mediante la implementacion del plan de minado para el yacimiento, ya
que usualmente la explotacion se realiza solo con equipos convencionales. Dichas teorias
nos ayudan a tener una mejora continua en la explotacion del recurso mineral para aumentar
la produccion diaria, tener mayores ingresos econdémicos y reducir costos de produccion; el
cual contribuira al desarrollo socioeconémico del distrito de Mérrope y de la region. Por
ello, una vez elaborado el marco teorico, la pregunta de investigacion se formul6 en los
siguientes términos: ¢Es posible la implementacion del plan de minado en la cantera de la
Comunidad Campesina San Pedro de Mdrrope — Concesion Salmueras Sudamericanas S.A.,
Lambayeque?

Por ello, y en base a la formulacion de problema de investigacion se planteé como objetivo
general: Implementacion del plan de minado en cantera de yeso de la Comunidad Campesina

San Pedro de Mdrrope — Concesion Salmueras Sudamericanas S.A., Lambayeque.

El presente articulo de revision justifica principalmente por motivos teoricos, debido a que
durante los Gltimos afios muchas de las empresas mineras no metalicas se han visto muy
afectadas en la produccion de sus recursos a casusa de la falta de estudios geologicos y
geotecnicos, lo que hace dificil optimizar los procesos operacionales a corto 0 mediano
plazo. La importancia de esta investigacion radica principalmente en la implementacion del
plan de minado de la cantera de yeso para aumentar el ritmo de la produccion a un 25% mas
de la produccion diaria, el cual permitird tener mayores ingresos econdémicos.
Particularmente, muy pocos trabajos pretenden explicar y describir los dafios mas
consecuentes que afronta la mineria, cabiendo resaltar que esta investigacion aportara
nuevos conocimientos para muchas empresas que se dedican a las extracciones de minerales
no metalicos, tanto pablicas como privadas, enfocandose en mejorar la calidad de vida de
las personas. En tal sentido este estudio pretendi6 dar cuenta que la implementacion del plan
de minado aplicado a esta cantera permitird tener una mejora continua en la produccion de

sus recursos, ya que hoy en dia la explotacion se realiza de manera irracional.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

Tipo de investigacion: revision sistematica. Se desarroll6 a partir de articulos empiricos,

con la finalidad de determinar el estado del arte respecto al tema.

Procedimiento: el fin es determinar el estado investigativo sobre las consecuencias de la

salud ocupacional en la actividad minera.

Se desarroll6 un procedimiento con etapas definitivas asi: a) formulacion del tema, b)
formulacion de la pregunta, ¢) busqueda bibliografica de google académico, d) identificacion
de los estudios realizados, €) identificacion de datos f) eleccion del articulo y analisis

primario, f) evaluacion y analisis fina de los articulos.

Se obtuvo una lista de articulos seleccionados durante la revision bibliografica relacionados
al tema a tratar. Se llevo a cabo busquedas de google académico, asi como también la
utilizacion de la biblioteca virtual de nuestra Universidad Privada del Norte, de este modo
se establecieron para la busqueda las palabras claves especialmente en castellano. Se

examind en las bases de datos electronicas EBSCO, SciELO.

Para la busqueda se utilizaron los siguientes limites: a) temporales: sin limite de tiempo; b)
idiomas: especialmente el idioma espafiol; c) tipo de disefio: estudios sistematicos y
empiricos sin limite; y d) tipo de persona analizadas en cada estudio del articulo aplicadas

como muestra de poblacion: hombres (adultos y jovenes).

La basqueda arrojo un listado de aproximadamente 1100 resultados de referencias con
respecto a la busqueda del google académico, de ello 30 fueron de la base SCIELO y 75 de
EBSCO seleccionados de nuestra biblioteca Virtual UPN. La seleccion se realizo con la
lectura de los titulos de las publicaciones por los autores, se eligieron aquellos en los cuales
tengan mucha relacién con el tema plan de minado en la cantera de yeso no metélica.
Mencionar que en los articulos donde presentaba duda respecto al tema a tratar, se realizo
lectura completa y adecuada de los resimenes de cada uno de los articulos presentados en la

busqueda. Se analiz6 y se hizo un listado de aproximadamente 22 articulos, el cual se
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procedio a excluir los articulos menos relevantes, los cuales se identificaron y seleccionaron,

para finalmente conformar un listado de 15 articulos, incluido tesis, que conformarian para
llevar a cabo nuestro articulo de revision académico, siendo este muy importante para

nuestra formacion académica.
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Tabla N° 1:

Articulos Seleccionados.

Buscador

Titulo del

articulo

Palabras claves

Resumen

Criterios de inclusién

Google
académico

“Incremento
de
produccion
de 1700 TM
a 2000 T™M
para el plan
de minado
2019 en
UEA
Huanzala
compaiiia
minera
Santa Luisa
S.A”

Concentrado,
reservas probadas,
vetas, plan de
minado, metodo de
explotacion,
eficiencia de los
equipos.

Compafiia Minera Santa Luisa S.A.; es una empresa de
mediana mineria dedicada a la produccién de concentrados de
zinc, plomo y cobre, cuyas exportaciones de Zinc van
dirigidas a Japdn. Las reservas probadas y probables en las
Vetas 1, 2, 3, 4,5, 6y 7 permiten que Compafia Minera Santa
Luisa S.A. contine con actividades de exploracion y
explotacion de recursos minerales; los que son transportados
para su tratamiento a la Planta de Beneficio de la Unidad
Minera Huanzald, que opera a una capacidad instalada de
2000 TM diarias. La explotacion polimetalica se realizara de
acuerdo al Plan de Minado, el método de explotacién es Corte
y Relleno Ascendente Mecanizado con Relleno Detritico e
hidraulico. El relleno utilizado se proveera de los avances
(desarrollos y preparaciones) y del desmonte que ingresa de
superficie comprendido como Plan de Cierre de Mina. El
objetivo principal del presente trabajo es incrementar la
produccion en la UEA Huanzala de 1700 TM a 2000 TM para
el plan de minado anual 2019, en base a la mejor planificacién
y controles correspondientes en la disponibilidad y eficiencia
de los equipos utilizados en mina, ya que en afos anteriores
no se ha venido cumpliendo con el plan de minado por lo que
se determinO realizar para el afio 2019 la mejora en la
disponibilidad mecéanica de los equipos para poder
aprovechar, maximizar y mejorar la produccion.

Este articulo se selecciono ya que en
su contenido se encuentra una
informacion muy importante y trata
del incremento de produccion para el
plan de minado anual y equipos
eficientes en mina.
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Google
académico

Propuesta de
implementa
cion de plan
de minado
en la cantera
de dolomita
“Jajahuasi
20017 de la
comunidad
campesina
Llocllapamp
a—provincia
de Jauja

Operaciones

mineras, reservas,
produccion, ratio
beneficio — costo.

El proyecto de investigacion surge por la necesidad de iniciar
técnica y formalmente las operaciones mineras en la
concesion minera de Dolomita “Jajahuasi 2001, ubicada en
el distrito de Llocllapampa perteneciente a la provincia de
Jauja, en la region Junin. La investigacion tiene como
objetivo calcular las reservas probadas y probables del
yacimiento, proponer un plan de minado basado con un ritmo
de produccién promedio de 341,000 TM anuales con la
maquinaria suficiente para que se cumpla con la
programacion. Para determinar las reservas del yacimiento
se utilizd el software Minesight con ayuda de un
levantamiento topografico y geologico a detalle, en base a
estos resultados se evalud la capacidad adquisitiva de la
empresa, y se propuso la maquinaria requerida para extraer
aproximadamente 1000 TM/dia, velando porque el costo
horario de los equipos y el costo de unitario de produccion
sean los adecuados para que el ratio beneficio — costo sea
mayor a 1.5, se identifico las caracteristicas ambientales de
la concesion y sus alrededores, para determinar los impactos
generados antes, durante y después de las operaciones
mineras. En el yacimiento no se cuenta con energia eléctrica
de 440 V, la cual es requerida por los equipos de perforacion
de taladros largos, por lo que se tenia que trabajar con una
perforadora neumatica, teniendo como primera opcion a la
perforadora Jack Leg pero esta no cumplia las caracteristicas
requeridas en el método de minado, por lo que se optd por la
perforadora neumatica PCR 200. El andlisis econémico del
proyecto demuestra el alto grado de rentabilidad, ya que al
segundo afio de iniciadas las operaciones la inversion sera
recuperada.

Este articulo se seleccion ya que trata
la propuesta de plan de minado para
aumentar el ritmo de produccion
diaria de la cantera.

Cachi, M., Chapofian, W.

Pag. 20



“IMPLEMENTAQION DEL PLAN DE MINADO EN LA CANTERA DE YESO DE LA COMUNIDAD CAMPESINA SAN PEDRO DE MORROPE PARA INCREMENTAR
LA PRODUCCION — CONCESION SALMUERAS SUDAMERICANAS S.A., LAMBAYEQUE - 2020” Una revision de la literatura cientifica

UNIVERSIDAD
FPRIVADA DEL NORTE

N

El mineral de yeso se utiliza desde la antigiiedad. Desde
épocas remotas el yeso ha convivido con la humanidad y es
uno de los mas antiguos materiales de construccion. Los
principales usos de este material estan en la construccion, la
decoracion, la medicinay la industria ligera. La calidad de los
elementos de yeso que se fabrican en otros paises con
tecnologias modernas ha hecho que el yeso adquiera un gran
valor de uso debido a lo econdmico de su produccién. En este
trabajo, se analiza la situacion actual de la produccién de yeso
en Cuba y se discuten las potencialidades productivas y
perspectivas de su desarrollo, pues a pesar de disponer de este
Andlisis y valioso recurso, no se avizoran planes mediatos de

. Yeso mineral, . : i . L .
perspectivas . inversiones para esta industria, lo que como es logico, limita . o
sulfato de calcio, . : ; Este articulo se selecciond ya que
Google de la . sus reales perspectivas futuras. Es necesario modernizar las ) .
. . minas de yeso, - . . habla de la explotacion de las minas
académico produccion S formas de explotacion de las minas de yeso, los métodos de . -
produccion de yeso. i . o de yeso y los métodos de produccion.
de yeso en produccion y la tecnologia de fabricacion de los productos

Cuba para lograr una industria yesera competitiva en Cuba, que
garantice producciones de la debida calidad, no solo para
satisfacer toda la demanda nacional y suplir por esta via
importaciones, sino también, para responder a las crecientes
necesidades de la potencial industria turistica cubana en
diferentes producciones, asi como a otras necesarias del sector
de la salud como el yeso dental y el ortopédico y para su
posible concurrencia en el mercado internacional donde existe
una gran demanda de este material y de los productos que se
obtienen con él, lo que tendria un gran impacto en la economia
nacional por contribuir a la obtencion de nuevos rublos de
exportacion para el pais.
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Google
académico

“Optimizaci
on del plan
de minado
de cantera
de caliza La
Unidn
distrito de
Bafios del
Inca—

Cajamarca”
2015

Optimizacion,
calidad del macizo
rocoso, operaciones
unitarias.

La Sociedad Minera de Responsabilidad Limitada
(S.M.R.Ltda) “La Unién de Cajamarca” titular de la
Concesion minera no metalica “La Unidén” con 100 hectareas
de extension, produce aproximadamente 30 TM/dia en
forma artesanal, se requiere la optimizacion del plan de
minado de la cantera de caliza La Union Distrito bafios del
inca - Cajamarca, para incrementar la produccion se
considera la interrogante de ;Coémo se puede optimizar el
plan de minado mediante la evaluacion de caracteristicas
geomecanicas del yacimiento, reservas minerales y el ciclo
de operaciones unitarias de perforacion, voladura, carguio y
transporte en la cantera de caliza La Unién Distrito Bafos
del Inca - Cajamarca?. El objetivo es evaluar las
caracteristicas geomecanicas del yacimiento, reservas
minerales y el ciclo de operaciones unitarias de perforacion,
voladura, carguio y transporte, Se ha determinado como
linea de base a las operaciones mineras actuales la
determinacion de la calidad del macizo rocoso de calizas se
ha determinado un RMR 57 es una roca de calidad regular
con una densidad en banco de 2.51 TM/m3 , las reservas
minerales son 855972.00 TM, los resultados de la voladura
son de 65 m3 de roca fragmentada o roca suelta diaria, el
transporte es en volquetes Dodge 800 de 6 cubos la
produccion diaria se ha adecuado a 30 TM/dia de calcinacion
de los dos hornos con una capacidad operativa de 50 % ,con
esta produccion diaria se logra una ganancia de US $ 10
468.67 mensuales. Se ha logrado optimizar la produccién de
80 TM/dia de roca fragmentada de caliza para abastecer a la
capacidad de calcinacion de los dos hornos A y B, las
estadisticas de capacidad de calcinacién nos muestran que se
ha logrado determinar la capacidad 6ptima de calcinacion de

Este articulo se selecciond, porque
explica a detalle la optimizacion del
plan de minado mediante
evaluaciones del yacimiento y ciclo de
operaciones unitarias.
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63TM/dia, en una calidad de roca regular de RMR 57, la
densidad de la caliza varia de 2,40 a 2,52 TM/m3 , la
resistencia compresiva uniaxial varia de 50.34 a 95.55 MPa,
incrementando la profundidad del taladro de 1.20 m a 1.80
m, el nimero de taladros de 8 a10 adicionando ANFO en el
segundo caso, el transporte en volquetes volvo FM 440 de
15 cubos se logra incrementar a un volumen de 121.30 m3
de roca suelta se logra una produccion de 80 TM / dia y se
logra incrementar las ganancias a US $ 21 028.00.

Ebscohost

Iméagenes de
satélite y
teledeteccio
n como
herramienta
de apoyo
para el
desarrollo
de minas de
yeso y
escombreras
en el
Araripe

Araripe, mineria,
teledeteccion, yeso.

Las Herramientas de teledeteccion se hacen cada vez méas
presente en el dia a dia de las minerias, no solo para la
gestion de titulos de derechos minerales, méas para incluso,
el monitoreo y control del avance de las minas, e impactos
ambientales conexos con las labores en las minas a cielo
abierto. La libre disponibilidad de imagenes satelitales y de
software de tratamiento de datos georreferenciados
proporciond la popularizacion de estas tecnologias, lo que
acelera el proceso y reduce los costos de investigacion. La
fabricacion de yeso es el principal proveedor de desarrollo
econémico y social en la region semiarida de Araripe, pero
también es el mayor generador de impactos ambientales
sobre la Caatinga. Las escombreras son capaces de causar
dafos de similares aquellos generados en las labores en las
minas, tenidas asi, como un caso importante dentro del
analisis de impacto ambiental. El objetivo de este trabajo ha
sido identificar y estimar el avance de las minas de yeso y
escombreras ubicadas en el Polo Gesseiro do Araripe a lo
largo de 15 afios (1992 - 2007) sobre la Caatinga, a partir del
tratamiento, analisis y clasificacion de imagenes de satélite

Este articulo se seleccion0 ya que este
contiene estudios geoldgicos a través
de imagenes de satélite y teledeteccion
de las minas de yeso
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como método de apoyo a la gestion y control de los impactos
ambientales.

Ebscohost

“Propuesta
de plan de
minado de la
cantera Los
Chancas IlI
5hnos,

distrito

Bambamarc
a, provincia
Hualgayoc,
departament
0 de
Cajamarca,
2018”

Plan de minado,
cantera, calizas,
explotacion.

La presente tesina titulada “Propuesta de Plan de Minado de
la Cantera Los Chancas Ill 5Hnos, Distrito Bambamarca,
Provincia Hualgayoc, Departamento De Cajamarca, 2018,
tiene por objetivo desarrollar la propuesta de plan de minado,
disefiar plan de operaciones anual, caracterizar la geologia y
la geomecénica del macizo rocoso, Calcular las reservas que
presenta la Cantera y determinar el método y disefio de la
explotacion.

Se pretende explotar 3900 toneladas mensuales, 46 800
toneladas anuales, sus reservas totales son 675 200 toneladas
de caliza para explotar.

La geologia de la zona esta constituida por material
sedimentario perteneciente a la Formacion Cajamarca, que
esta constituida de secuencias calcareas del Cretaceo
Superior, cuya potencia estd determinada hasta los 400
metros; se destaca por su homogeneidad litologica y
ocurrencia en bancos gruesos y duros por presentar una
estratificacion regular y uniforme de coloracion grisacea. En
cuanto a la geomecanica segun el RMR es una roca de buena
calidad.

Las reservas probadas actualmente son 175 200 toneladas,
las probables son 500 000 toneladas con una ley de corte del
96%. Las reservas estimadas son para 14 afios, con una
produccion diaria de 150 TM/dia.

El método de explotacion es a cielo abierto mediante bancos
ascendentes, la cara del banco es de 600, el ancho de via 6
metros, la pendiente de via debe tener 10%, 1 metro de ancho
de banqueta y la altura del banco debe ser 1.5 metros.

Este articulo fue seleccionado ya que
plantea la propuesta de plan de
minado y estudio geologico e
incremento de productividad.
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El presente trabajo de tesis es desarrollado acerca del
planeamiento de minado para la cantera Atocongo,
perteneciente a la Compafiia UNACEM, compafiia
especializada en la produccion y comercializacion de
cemento.

El planeamiento de minado elaborado es de largo plazo,
empleando en el mismo la informacion del estudio de
reservas elaboradas por la consultora Core Mining Studies,
en lo que respecta al modelo de bloques. Se ha realizado
nuevos disefios de pit de la cantera, dado que el objetivo es
incrementar la cantidad de reservas, debido a la inclusion en

Planeamient o : . :
. el nuevo disefio de materiales marginales, de baja ley, pero
0 de minado . . S . . :
de largo recup(_erables debido a la incorporacion en el minado de Es_te articulo fue con5|der_ado por tener
Google materiales de alta ley provenientes de otras canteras. la incorporacion de estudio del plan de
. plazo para . A : .
Académico rovecto En el desarrollo del trabajo se demuestra la viabilidad minado, proceso productivo e
Fnin):ero no operativa de incluir en el minado los materiales marginales, incrementacion de reservas.
" demostrandose ademéas mediante evaluacion financiera la
metalico o . . )
rentabilidad de la alternativa propuesta. El ciclo de vida es
alargado, siendo un aporte importante en la compafiia,
ademas la alternativa propuesta significa una variacion en la
metodologia del minado, significando un cambio en la
manera tradicional que se tenia en la cantera.
El presente trabajo consta también de la descripcion del
proceso productivo con los respectivos permisos legales. El
planeamiento elaborado contiene todo el secuenciamiento de
minado para los nuevos disefios, incluyendo costos y las
tablas de ingresos, egresos y evaluacion financiera.
Gooale Proyecto de El presente estudio propone solucionar problemas en el Esta investigacion fue incluida ya que
Acagémico factibilidad ambito de inversion minera de la cantera de yeso San nos habla del incremento de la
de minado Antonio — Tarma, a su vez la compafila Consorcio produccién a traves de una evaluacién
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2007 - 2014
de la cantera
de yeso San
Antonio -
Tarma

Inversiones Mineras del Centro SAC (COIMCE) es una
empresa ligada a la produccion y explotacion de minerales
no metalicos en la regién con expectativas de expandirse
tecnolégica y comercialmente. La presentacion de la
investigacion del proyecto de inversion consistio en la
formulacion de proyecto minero y su respectiva evaluacion
que dieron considerando un analisis de comparacion de
resultados. La parte méas resaltante e importante de todo el
proyecto es la toma de decisién den se centraliza en la
evaluacion econdmica arrojando un VANE (15%) de S/. I’
200 875 y una TIRE de 66.76% ademés que el Estado de
Perdidas y Ganancias nos indica un aspecto favorable para
todos los afios lo cual optimiza el disefio del proyecto. Cabe
resaltar que debido al impulso de crecimiento de la empresa
se genera en este proyecto dos fases de aumento de
produccion los cuales son previamente justificados en el
analisis de evaluacion y de mercado. Del mismo modo otro
factor decisivo que se deja en consideracion de la gerencia
es la incertidumbre politica existente en nuestro pais, no
obstante, se puede sefialar la aparicion favorable para la
promocion en este sector en la region.

econémica de optimizacion del
proyecto de minado

Google
Académico

Informe de
experiencia
laboral:
Desarrollo
del plan de
minado para
el Proyecto
Conga

El Presente trabajo se encarga de hacer una compilacion de
mi experiencia profesional desde que deje las aulas de la
universidad en el afio 2006 y muestra a su vez cual ha sido
mi evolucién profesional a lo largo de estos afios, en los
cuales me dedique a trabajar de manera ininterrumpida
iniciando mi vida profesional en la empresa Minera
Yanacocha S.R.L., en el area de Planeamiento Mina y sus
distintas funciones, posteriormente pase a formar parte de lo
gue es actualmente el proyecto conga, liderando el grupo

Este articulo ha sido incluido ya que
describiré el proceso que debe seguir
para generar planes de minado del
proyecto.
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de largo plazo y posteriormente liderando el grupo de corto
plazo y supervision de campo; actualmente y gracias a la
valiosa experiencia ganada durante este periodo, me
encuentra trabajando en la empresa Kazminerals, en su
unidad minera Bozshakol en el pais de Kazajistan, en Euro
Asia. Ademas, describiré el proceso que segui para generar
los planes de minado del proyecto conga, que incluyen el
dimensionamiento de flotas (perforacién, carguio y acarreo)
secuencia de minado cumpliendo con los requerimientos de
planta y luego el plan de descargas de desmonte, segun las
restricciones propias del proyecto y yacimiento, proceso que
yo lidere casi en su totalidad y que se sigue usando
actualmente para la elaboracion del plan de minado del
proyecto.

Introduccion: Actualmente, el planeamiento minero se lleva
a cabo en los diferentes horizontes de tiempo para soportar
el proceso de llevar un proyecto en etapa de concepcion a

operacion.

“Planeamien Al inicio, donde se define el Pit final, secuencia de minado y

to de minado construccién del programa de produccion, se utilizan Este articulo ha sido incluido por ser

a corto plazo modelos de recursos que en general consideren las una fuente muy rica de informacion
Google de la unidad caracteristicas basicas del yacimiento como leyes y tipos de acerca del modelo de planificacion
Académico minera rocas. En funcion de esta informacidn se construye el modelo minera de las caracteristicas basicas

Tahoe Perl de la planificacion minera. Una vez que la mina comience a de yacimiento, vida de la mina y

— La Arena - operar, nos encontramos con que la etapa ideal tiende a recursos utilizados en la operacion.

Trujillo” cambiar, suceden eventos a los que debemos de afrontar,

cambios en tipo de mineralizacion, retrasos en permisos de
operacion, etc., que obligan a que la idea inicial se modifique
manteniendo el objetivo en el cumplimiento de onzas
producidas.
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Actualmente, poder conciliar el plan de largo plazo, que
define, por ejemplo, el secuenciamiento del Pit con la
operacion de mezcla, es una tarea de planificacién que
consume una cantidad de recursos humanos y las soluciones
obtenidas son sub 6ptimas.

La planificacion minera considera diferentes horizontes de
tiempos los cuales apoyan diferentes tipos de decisiones, es
asi como la planificacion de largo plazo se encarga de la
definicion del tamafio y de la vida de la mina, de la que se
desprende la inversion y los costos asociados a ella, la
planificacion de mediano plazo, se encarga de adaptar la
definicion de negocios de la mina mediante remplazo de
infraestructura, reconocimiento de recursos y proyectos de
contingencias; finalmente, la planificacion a corto plazo se
encarga de analizar los recursos utilizados en la operacion de
la mina de forma de soportar el presupuesto de operaciones
de la mina.

En muchos casos las minas a cielo abierto son disefiadas para
soportar una operacion masiva, con grandes equipos, por
citar, en un cuerpo mineralizado muy selectivo que
posiblemente presente gran variabilidad mineralogica. En el
planeamiento a largo plazo los detalles pasan a un segundo
plano, y es el planeamiento a corto plazo el encargado
socorrer estos aspectos en el dia a dia, en donde el programa
de produccion tiene que reflejar la verdadera variabilidad
mineraldgica, las deficiencias y las oportunidades de mejora.
Hoy en dia, no existe ninguna herramienta de software que
permita detallar aspectos de la planificacion de corto plazo
en el largo plazo, es el ingeniero planeador quien tendréa el
criterio para direccionar zonas de minado, zonas de descarga
con la finalidad de cumplir objetivos como las onzas de oro;
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ademas, tiene que asegurar la continuidad de los siguientes
periodos para que la produccién de onzas se mantenga
constante.

El presente trabajo de investigacion titulado: "PROPUESTA
DE PLAN MINERO DE LA CANTERA DE
AGREGADOS SAN ISIDRO - UNIDAD MINERA
COBRIZA" tiene por objetivo general la extraccion de
agregados de acuerdo con las normas de seguridad (altura del
banco, ancho del banco, angulos de pendiente, bermas de
seguridad ), identificando los riesgos potenciales de

Propuesta de deslizamiento de agregados que podrian afectar a nuestro
un plan de Cantera de personal, equipos e instalaciones; para que la explotacion sea
minado para  agregados, segura y las reservas de material sean sostenibles. Para llevar Este articulo fue incluido por tener
Google La r(::nz;[ggi de explotacion a cabo la presente investigacion, la coordinacion tuvo que informacién de suma relevancia de
Académico Sgam %sidro _ selectiva, seguridad  llevarse a cabo con la Oficina Central de Ingenieria de la plan de minado para mejorar la
unidad productiva 'y Unidad Minera Cobriza, ya que en la Supervision realizada produccion de la cantera.
minera sostenibilidad. en la Cantera de Agregados de San Isidro se descubrio que
Cobriza la explotacion se realizaba empiricamente y sin los
estandares de ingenieria principalmente con respecto a la
Seguridad Minera, por lo que se propuso llevar a cabo el Plan
Minero de la Cantera de Agregados de San Isidro, que nos
ayudara a cubrir las reservas agregadas, mejorar los bancos
de explotacion, los accesos, los muros de seguridad, bermas
de seguridad y estabilidad fisica de taludes que redundaran
en la vida y sostenibilidad de la Cantera.
“Influencia  Plan de minado, Concesion Victoria no cuenta con un adecuado disefio de . L
Google . L . ~ Este articulo fue incluido por ser un
Académico de_I plan de rentabllldad_,,malla malla de perforacion y voladura, _debldo a esto el ta_lrpan_o o_Ie estudio de recoleccion de datos para el
minado en la de perforacion y roca fragmentado no es el necesario para la produccion diaria
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rentabilidad  voladura, requerida, por tanto, no se lograr cubrir las necesidades del desarrollo del plano de minado y
de la fragmentacion, flujo mercado. Se tiene como objetivo general determinar la rentabilidad de la mina.

concesion de caja. influencia del plan de minado en la rentabilidad de la

Victoria, concesion  Victoria, y como Objetivos especificos

Frutillo Alto implementar el disefio de malla de perforacion el Modelo

— predictivo de fragmentacion, el flujo de caja, punto de

Bambamarc equilibrio, VAN y TIR. Se desarrolla el método cuantitativo,

a, 2018” la recoleccion de datos se basa en las siguientes técnicas e

instrumentos: encuesta, cuestionario, observacion, lista de

cotejo, formato de reporte, Excel. Se obtuvo

satisfactoriamente un 67% de nivel de satisfaccion del Plan

de minado y Rentabilidad, el disefio de malla de perforacion

y voladura implementado logré un nivel de aceptacion final

del 100%, mostrandose en nuestro disefio de malla

rectangular 6 taladros, un espaciamiento de 0.43 m, Burden

de 0.22 m, longitud de taladro 0.84 m, altura de banco 0.76

m, volumen total fragmentado de 0.62 m3. En cuanto a los

explosivos se requiere 0.23 kg de ANFO/ Taladro, 1

fulminante N° 8/ Taladro, 1.04 m de mecha lenta/ Taladro, 1

m de mecha répida por malla, 6 conectores por malla;

produciendo mensualmente 459.42 TM. Con respecto al

Modelo predictivo implementado de fragmentacion KUZ —

RAM, se logré un tamafio final igual a 18.45 cm, Se obtuvo

un nivel de aceptacion final del 100% de la implementacion

del flujo de caja, punto de equilibrio, VAN y TIR; con un

punto de equilibrio de 130.45 TM, asi poder obtener un VAN

igual a S/232,213.79 con un TIR del 83%, Por tanto, la

concesion Victoria es rentable.
“Plan de Plan de minado, ) ) L o Este articulo se incluyd ya que este
minado para explotacion de El presente informe de investigacion tuvo por finalidad contiene el disefio de un plan de
optimizar la agregados, cantera  disefiar un plan de minado para optimizar la explotacion de  minado para optimizar la explotacion
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explotacion  Astramacon, agregados de la cantera Astramacon — Ferrefiafe 2018. La de agregados de la cantera de cada una
de estimacion de investigacion surgié de la observacién de un problema de las actividades a desarrollar en un
agregados reservas, vinculado con la falta de un plan de minado en la cantera afo.
en la cantera rentabilidad de la Astramacon, para dicha investigacion se buscd trabajar con
Astramacon  explotacion. una muestra de 5 trabajadores y la cantera Astramacon
— Ferrefafe ubicada en el distrito de Manuel Antonio Mesones Muro,
2018” utilizando como tipo de investigacion cuantitativo y el

disefio de investigacion no experimental explicativo. Asi

mismo, para el recojo de informacion se utilizaron métodos

como es el analitico y sistémico, y técnicas de investigacion

documental y de campo junto a instrumentos empleados

como la guia de observacion de campo, de laboratorio y guia

de entrevista a los implicados de la cantera en mencion.

Ademas, se utilizo el programa Excel, software AutoCAD,

ArcGIS y RecMin. Toda esta metodologia le da a este

informe de investigacion el respaldo, sustento y seriedad

respectiva.

La explotacion de materiales de construccién en el distrito
“Planificaci de Nueva Arica, Provincia de Chiclayo, Departamento de Este articulo fue incluido porque
On minera a Lambayeque se realiza por la S.M.R.L Cantera 7 de contiene informacion valiosa de la
corto plazo noviembre siendo ejecutada de manera empirica. La presente planificacion minera a corto plazo
para la Planificacién investigacion abarco una Planificacion Minera a Corto Plazo para determinar la sostenibilidad de la
sostenibilida minera, para determinar la sostenibilidad de la explotacion en la explotacion de la cantera ejecutandose

Google d de la sostenibilidad dela  cantera, debido a que no existe un registro de estudios calculos  necesarios para la
Académico explotacion  explotacion, previos enfocados a la extraccion de agregados con determinacion de la geologia local del

en cantera 7 explotacion proyeccion que sea sostenible. Con este fin, se plantea la yacimiento, la estimacion de las
de mecanizada. siguiente pregunta de investigacion: ;Como realizar una reservas minerales, método de
noviembre - planificacién minera para determinar la sostenibilidad de la explotacion-sistema-maquinaria
Nueva explotacion? Bajo este contexto para responder dicha convencional a  emplearse vy
Arica” pregunta se ejecutaron los calculos necesarios para la evaluacion econdmica del proyecto.

determinacion de la geologia local del yacimiento, la
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estimacion de las reservas minerales, método de explotacion-
sistema-maquinaria a emplearse y evaluacién econémica del
proyecto. Teniendo los resultados del reconocimiento del
area de estudio, delimitando las zonas de explotacion; la
determinacion de la geologia local del yacimiento
determinando que la zona es un deposito aluvial; el calculo
de reservas con lo cual se pudo determinar la explotacion
inicial de 350 TM, obteniendo una vida util de cantera de 49
afios; la propuesta del método de explotacion a emplear es el
método por terrazas; el sistema de explotacion se determind
que sea un sistema discontinuo por emplearse maquinaria
convencional; la evaluacion econdmica se realizé mediante
propuestas de inversion, donde se recomendo la
implementacion de la mecanizacion ya que si es factible
tanto econdmicamente como técnicamente

Google
Académico

Planeamient
0 de minado
a corto plazo
para
optimizar la
produccion
en la unidad
minera
Pallancata
de
Hochschild
Mining S.A.

Plan de minado,
corto plazo,
produccién y
optimizacion.

La investigacion tiene por objetivo elaborar un plan de
minado a corto plazo para optimizar la produccion en la
Unidad Minera Pallancata de Hochschild Mining S.A. Para
el desarrollo de la investigacion se ha optado por emplear el
método analitico, siendo el estudio de un alcance
descriptivo-explicativo. El disefio de la investigacion fue pre
experimental, de manera que se observo los resultados de la
implementacién del plan de minado, durante un periodo de
12 meses durante el afio 2018. La técnica para la recoleccién
de datos fue la revision documental y el acopio de datos
correspondientes de la Unidad Minera. Finalmente, se
concluye que el planeamiento consistié en la estimacion de
los recursos minerales y reservas para la explotacion, el plan
de laboreo, el programa de avances, la generacion de
desmonte, el ciclo de minado, el plan de consumo de
insumos (materiales y equipos), proyeccion de personal y de

Este articulo fue incluido ya que
contiene informacion  sobre la
estimacion de los recursos minerales y
reservas para la explotacion, el plan de
laboreo, el programa de avances, la
generacion de desmonte, el ciclo de
minado, el plan de consumo de
insumos (materiales y equipos),
proyeccion de personal y de
proveedores y el incremento de
produccién real a un 3%.
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proveedores. Este planeamiento contribuyé a que la
produccion real (767,562.77 Ton) alcanzo6 un incremento del
3% de lo planeado (749,441.93 Ton), asimismo los costos
reales fueron US$ 95.62/ton resultando ligeramente inferior
a lo planificado de US$ 95.91/ton. Este crecimiento de
produccion permitié el incremento de finos de Plata y Oro,
los cuales generaron mayores ingresos por ventas de plata
equivalente, generando un aumento del margen operativo
bruto en US $ 408,130. De acuerdo a la evaluacion
econdmica del plan de produccién proyectado y real del
2018, se observa una mejora sustancial en el tonelaje
extraido y con la consecuente reduccion de costos e
incremento de los ingresos. Asi mismo, considerando una
tasa de descuento del 12% se realiz6 una evaluacion del flujo
de caja proyectado y real generando un incremento en el
Valor Presente Neto (NPV) de US $ 630,207 y de la Tasa
Interna de Retorno del 19%, incrementando la rentabilidad
operativa de la Unidad Minera Pallancata.

Tabla 1: Articulos seleccionados
Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO IIl. RESULTADOS

Los resultados de busqueda en el google académico arrojaron 30 articulos de la base de datos
SciELO, GoogleScholar y en EBSCO 75 de la biblioteca virtual UPN. Después de eliminar
las replicaciones, se obtuvo un total de 95 articulos. De estos, solo 15 cumplieron los criterios
de inclusion (se eliminaron articulos, que no abordaban especificamente la implementacion
del plan de minado). De sellos solamente se consider6 9 articulos de revision, 6 empiricos y

9 sistematicos.

Incluidos: 22 15 considerados
Articulo encontrados: 105
Replicaciones:10
Articulos totales: 95
Excluidos: 73

| | Empiricos: 6 Sistematicos: 9

SciELO: 30 EBSCO: 75

Graéfico 1. Resultados de la busqueda de la literatura

En los 15 articulos seleccionados se procedié a identificar las caracteristicas de los articulos,

identificando autor, afio, titulo, tipo de articulo, pais y resultados.



Tabla N° 2:

Tabla de Resultados de la Revision Sistematica.

~ ] ] Ti ]
Autor Afio Titulo del articulo p,o de Pais Resultados
articulo
Mediante la metodologia descrita en capitulos anteriores del
presente trabajo, se tomaron los datos el primer semestre, dado que
Incremento de produccion de 1700 TM a son los meses mas criticos por el clima desfavorable en la UEA
Murillo 2019 2000 TM para gl plan dg,mlngdo 2019 en Sistemético Perd H_uanzglq,_ este tral?aj_o se basa netamente en la mejora de la
UEA Huanzald compafiia minera Santa disponibilidad mecénica de los equipos, mediante programas de
Luisa S.A. mantenimiento y también en la redistribucion del personal, ya que
estos influyeron directamente en el incremento y el cumplimiento
del plan anual de minado del afio 2019.
La variacion entre las reservas calculadas en un anterior estudio, y
al actual cubicacion realizada en este proyecto, se muestra una
. ., diferencia significativa, al ritmo de produccion propuesto el
Propuesta de implementacion de plan de L . ~
. . yacimiento seria explotado durante 65 afios, en lo que en un
minado en la cantera de dolomita proximo estudio se pruebe que las reservas sean mayores; la ley del
Castro 2015 Jajahuasi 2001” de la comunidad Sistematico  Pert inoral es de 29.31% de CaO y 19.72% de MgO, considerando que
campesina Llocllapampa — provincia de g X A
. para que un yacimiento sea de Dolomita la ley minima debe ser 17%
Jauja . o
de MgO, por lo que teniendo en cuenta como factores principales la
ley y las reservas el yacimiento tiene potencial para entrar en
explotacion a gran escala.
Se ha podido corroborar la calidad y la pureza del mineral de yeso
que se produce y procesa en los yacimientos cubanos, asi como las
grandes reservas potenciales con que se cuenta, lo cual asegura que,
Martinez & Andlisis y perspectivas de la produccion - amuy Ia'rgo plazo, se puedan obtener a partir Qe él distintos tipos de
X 2014 Empirico Cuba yeso, asi como otros productos de buena calidad para el mercado.
Quintana de yeso en Cuba

En las plantas de procesamiento del mineral de yeso, asi como en la
industria respectiva, aln se aplican tecnologias convencionales en
los procesos en general, ya sean de beneficio del mineral,
trituracion, coccion.
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Los resultados dan cuenta de que aun con la distancia de 8 km de
longitud sumando ida y vuelta la eficiencia de la operacion es bajo

“Optimizacion del plan de minado de estos nos indica que el mayor tiempo se requiere para el transporte
Piérola 2017 cantera de caliza La Union distrito de Sistematico Perd de la zona de operaciones hasta los hornos de calcinacion, para
Barios del Inca — Cajamarca, 2015” incrementar la eficiencia de equipos de transporte se recomienda

realizar la capacitacion del personal a cargo de carguio y transporte
de minerales no metalicos de caliza.

A través del analisis de las iméagenes generadas por el Bilko, se
puede pensar que la reduccion del area con vegetacion de Caatinga,
realmente hay sido provocada por motivos de uso de la vegetacion
Iméagenes de satélite y teledeteccion como combustible para atender a la industria de produccién de yeso,
como herramienta de apoyo para el 0 quiza por la expansion de la mineria, ya que no hubo expansion
desarrollo de minas de yeso y de la actividad agropecuaria. Lo que se ha podido verificar acerca
escombreras en el Araripe de los impactos generados por la actividad industrial del yeso, es
que se ha triplicado el area requerida por este tipo de actividad, y
asi, por supuesto, el impacto generado por la actividad de estas

empresas en la region.

Macedo 2016 Empirico Brasil

Las reservas probadas actualmente son 175 200 toneladas, las
probables son 500 000 toneladas con una ley de corte del 96%. Las

“Propuesta de plan de minado de la reservas estimadas son para 14 afios, con una produccion diaria de

. cantera Los Chancas I11 5hnos, distrito . ” . 150 TM/dia. El método de explotacion es a cielo abierto mediante
Chéavez 2018 L Sistematico Peru .

Bambamarca, provincia Hualgayoc, bancos ascendentes, la cara del banco es de 600, el ancho de via 6

departamento de Cajamarca, 2018” metros, la pendiente de via debe tener 10%, 1 metro de ancho de

banqueta y la altura del banco debe ser 1.5 metros. El factor de
seguridad es mayor a 6 por lo cual se descarta fallas circulares.
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El plan de minado muestra que conforme se avanza a lo largo de la
vida de la mina, la distancia del frente de minado a la chancadora
primaria es mayor al inicio de la operacion y en las ultimas fases de
minado se reduce, todo esto debido a la configuracion del tajo donde
el cuerpo mineralizado rodea las instalaciones de la CH-PR que se
encuentra en el nivel méas alto de la cantera Atocongo, esto implica
Planeamiento de minado de largo plazo Sistematico perg Y€ los costos operativos no se disparen en el tiempo. Se han
para proyecto minero no metalico identificado importantes oportunidades de ganar reservas Si
movemos la chancadora primaria y en el limite de la zona sur de
Puquio con el respectivo botadero, en este ultimo se puede realizar
una campafia de muestreo para identificar calizas marginales, antes
denominadas desmonte, lo que haria mas factible el repliegue. La
presente tesis seria un punto de partida para posteriores
evaluaciones.

Ferrer 2015

Los resultados indican que la adecuada formulacion del proyecto de
inversion, la capacidad favorable y calidad de reservas, la
optimizacion del estudio de factibilidad (optimizacion) y el margen
positivo de las variables econOmicas, se valida la hipotesis
especifica n® 1. En el orden privado (financiero-econémico) que se
obtuvieron se resalta la recuperacion de la inversion (PAYBACK)
de 1 afo y la relacion beneficio-costo de 1.9, lo que se concluye que
para esta inversion que fue de S/. 370 000, la solvencia de
endeudamiento en mercado y stock de cantera del yacimiento
mineral es optima, y se pueden realizar programas sociales con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de la poblacién aledafia, por
lo tanto, se valida la hipétesis especifica n° 2.

Proyecto de factibilidad de minado 2007
Canchucaja 2007 - 2014 de la cantera de yeso San Antonio  Sistematico Peru
— Tarma.
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Los resultados nos dan a conocer que como parte del proceso
previamente descrito se clasificar en a) Plan de minado: El
promedio anual de material movido es de 68.9 Millones de
toneladas, la vida de la mina es de 19 afios, desde finales del 2013
hasta mediados del 2032, el material minado del tajo en promedio
es de 58.6 millones de toneladas al afio. EI movimiento total de
material incluye 145.1 millones de toneladas re manipuladas
(rehandle) desde los stocks del ROM pad, ademas de 34.8 millones
de toneladas movidas desde el LOM stock, segin las
consideraciones descritas previamente. También se debe considerar
un total de 25.1 millones de toneladas movidas a lo largo de la vida
de la mina como lastre, para mantenimiento de vias y mejora de
pisos de minado entre otras actividades., b) Plan de Procesos: En
todos los periodos se logré cumplir con la capacidad de molienda
(EquiMill) aunque el material real alimentado al molino (mill) en
algunos periodos esta por debajo del méximo, este efecto se debe al
indice de molienda (GI) que se describid6 en el apartado
Optimizacion de leyes de Corte. Pero en conclusion se optimizo el
uso de la planta., y ¢) Requerimiento de equipos: El presente plan
usara tres perforadoras Atlas Copco de la serie Pit Viper 271 que
comenzaran a operar en el 2014 y dos perforas DML a lo largo de
todo el plan de minado para ejecutar la produccion y una ROC L8
que se usara para la perforacion de pre cortes en paredes finales y

Informe de experiencia laboral:
Spelucin 2017 Desarrollo del plan de minado para el Sistematico Peru
Proyecto Conga.

fases.
Los resultados dan cuenta de que existe un orden en el proceso de
“Planeamiento de minado corto plazo de planeacion, pero el trabajo de planear en si es un trabajo a criterio
Villacorta 2019 la unidad minera Tahoe Pert — La Arena  Sistematico Peri  del planeador, basado en experiencia y conocimientos adquiridos.
— Trujillo” El Planeamiento a corto plazo facilita llevar la operacion de manera

sostenible, asegurando que el aporte de mineral sea continuo.
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Al estar realizando constantemente un estudio se propuso el Plan de
Minado para la explotacion de la cantera de agregados con la
finalidad de dotar del agregado de manera planificada y constante
para las diferentes necesidades de la Mina Subterranea Cobriza. Se
propuesto para realizar un plan de minado tendra la finalidad de
disefiar y ejecutar las operaciones mineras, que garanticen la
integridad y estabilidad fisica de la cantera San Isidro - Mina
Cobriza.

Propuesta de un plan de minado para la
2018 Cantera de Agregados San Isidro — Sistemético  Peru
Unidad Minera Cobriza

Buendia &
Valdivia

La aplicacion de la encuesta de satisfaccion del plan de minado y
rentabilidad — Pre test y Post test, se procedié a vaciar la
informacion en los cuadros presentados lo siguiente: El nivel
promedio de satisfaccion inicial de los 18 trabajadores es de 6.48 a
comparacion del final que presenta 9.28, se evidencia un incremento
promedio de 2.8 de satisfaccion con respecto al plan de minado y
rentabilidad segun los trabajadores de la concesion Victoria. Segun
la escala de aceptabilidad NPS el porcentaje de nivel de satisfaccion
inicial es de -72%, lo cual indica insatisfaccion en los trabajadores,
después de la implementacion se evidencia la satisfaccion de los
trabajadores en un 67% con respecto al plan de minado y
rentabilidad en la concesion Victoria.

“Influencia del plan de minado en la
2018 rentabilidad de la Concesion Victoria, Sistematico Peru
Frutillo alto — Bambamarca, 2018”

Becerra &
Torres

Los resultados indican que la cantera cuenta con un area de 60 has.,
se encuentra delimitada por las coordenadas UTM con un perimetro
de 3132 metros. Este levantamiento topogréafico se realizd con la
ayuda de un GPS GARMIN Etrex 20x, con el cual se tomaron las
coordenadas delimitantes, a la vez se utilizaron como apoyo el 27
programa SAS.Planet el cual proporciond una vista satelital de la
zona de estudio y una imagen georreferenciada; ArcGIS el cual
genero las curvas de nivel a una distancia de 5 m del yacimiento.

“Plan de minado para optimizar la
Ramirez 2020  explotacion de agregados en la cantera Sistematico Peru
Astramacon — Ferrefiafe 2018~
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Mufioz

“Planificacion minera a corto plazo para

Perl

Los resultados nos dan a conocer que la zona del Proyecto es
accesible, partiendo desde la ciudad de Chiclayo a través de la
carretera asfaltada Chiclayo — Cayalti — Nueva Arica,
aproximadamente a 76.6 Km comprendida desde la ciudad de
Chiclayo hasta el Proyecto. Estas coordenadas fueron obtenidas por
medio de un gran levantamiento topografico en toda el area de la
cantera empleando el método de las poligonales cerradas, utilizando
Estacion Total y GPS para una mayor precision de coordenadas,
disminuyendo asi el margen de error. Al tomar en cuenta
coordenadas (X; Y) se puede determinar la extension total del
terreno en vista de planta, esto ayudara a conocer cuanto es el area
de influencia de nuestra cantera para poder asi trabajar las zonas de
explotacion con mayor precision. Luego de haber procedido a
realizar el levantamiento topografico se procedio a plantear la
ubicacion de oficinas administrativas, botaderos, canchas de
acumulaciéon de material, letrinas, trincheras sanitarias, garita de
control, depdsito temporal de residuos, area de almacenamiento de
agua.

Ticllasuca

2018 la sostenibilidad de la explotacién en Sistematico
cantera 7 de noviembre - Nueva Arica”
Planeamiento de minado a corto plazo

o019 Para optimizar la produccion en la unidad Sistemético

minera Pallancata de Hochschild Mining
S.A.

Peru

Los resultados dan cuenta de que la Unidad Minera Pallancata, de
la Compariia Minera Ares SAC, de acuerdo a su estrategia de plan
de trabajo empresarial para las exploraciones y operaciones mineras
para la continuidad de la misma, ha logrado identificar una zona de
recursos minerales asociados a un yacimiento de plata y oro ubicada
en la zona sur del departamento de Ayacucho, por lo cual, se esta
realizando los trabajos necesarios acorde a la legislacion de tramites
para diversos permisos de Desarrollo, Preparacion y Explotacion de
la nueva zona denominada “PABLO”.

Tabla 2: Tablas de resultados de revision sistematica
Fuente: Elaboracién Propia
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Basados en la revisidn sistematica antes mencionada, este analisis preciso que la
implementacion del plan de minado en cantera de yeso de la Comunidad Campesina San
Pedro de Morrope — Concesion Salmueras Sudamericanas S.A., Lambayeque, es factible, lo
cual permite incrementar la produccion diaria, minimizar los costos de produccion y tener

una mejora continua en la produccion de yeso.

Es por ello que, mediante la implementacion del plan de minado aplicado a la cantera de
yeso, es una alternativa de mejora importancia en aplicar nuevas técnicas, métodos y criterios
que peritan aumentar el ritmo de produccion, mediante la disponibilidad necesaria de
equipos y maquinarias, permitiendo alcanzar mayor eficiencia y competencia en el mercado
nacional e internacional. Por consiguiente, los resultados obtenidos se basan con el respaldo
de (Murillo, 2019), indican que mediante la metodologia descrita en capitulos anteriores del
presente trabajo, se tomaron los datos el primer semestre, dado que son los meses mas
criticos por el clima desfavorable en la UEA Huanzald, este trabajo se basa netamente en la
mejora de la disponibilidad mecéanica de los equipos, mediante programas de mantenimiento
y también en la redistribucion del personal, ya que estos influyeron directamente en el
incremento y el cumplimiento del plan anual de minado del afio 2019. Cabe mencionar que,
segun la investigacion de (Piérola, 2017), los resultados dan cuenta de que aun con la
distancia de 8 km de longitud sumando ida y vuelta la eficiencia de la operacion es bajo estos
nos indica que el mayor tiempo se requiere para el transporte de la zona de operaciones hasta
los hornos de calcinacion, para incrementar la eficiencia de equipos de transporte se
recomienda realizar la capacitacion del personal a cargo de carguio y transporte de minerales
no metélicos de caliza. Por otro lado, tenemos que (Chavez, 2018), demuestran que las
reservas probadas actualmente son 175 200 toneladas, las probables son 500 000 toneladas
con una ley de corte del 96%. Las reservas estimadas son para 14 afios, con una produccion
diaria de 150 TM/dia. EI método de explotacion es a cielo abierto mediante bancos

ascendentes, la cara del banco es de 600, el ancho de via 6 metros, la pendiente de via debe
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tener 10%, 1 metro de ancho de banqueta y la altura del banco debe ser 1.5 metros. El factor

de seguridad es mayor a 6 por lo cual se descarta fallas circulares. De tal manera, los
resultados obtenidos se basan con el respaldo de (Ferrer, 2015) , el plan de minado muestra
que conforme se avanza a lo largo de la vida de la mina, la distancia del frente de minado a
la chancadora primaria es mayor al inicio de la operacion y en las ultimas fases de minado
se reduce, todo esto debido a la configuracion del tajo donde el cuerpo mineralizado rodea
las instalaciones de la CH-PR que se encuentra en el nivel mas alto de la cantera Atocongo,
esto implica que los costos operativos no se disparen en el tiempo. Se han identificado
importantes oportunidades de ganar reservas si movemos la chancadora primaria y en el
limite de la zona sur de Puquio con el respectivo botadero, en este Gltimo se puede realizar
una campafia de muestreo para identificar calizas marginales, antes denominadas desmonte,

lo que haria mas factible el repliegue.

En toda la investigacion se determino que la implementacion del plan de minado aplicado
en la cantera de yeso de la Comunidad Campesina San Pedro de Mdrrope es factible y ayuda
a incrementar el ritmo de produccion, utilizando métodos, técnicas y haciendo el uso de la
disponibilidad de equipos y maquinaria eficiente que beneficien y estén al alcance de la

empresa.
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CAPITULO IV. DISCUSION Y CONCLUSIONES
Discusion
En este trabajo se analizd la literatura cientifica disponible en la base de datos Scielo,
GoogleScholar y EBSCO sobre el mejoramiento de la implementacion del plan de minado
publicada entre 2007 y 2019. El objetivo fue realizar un analisis sobre el mejoramiento de la

produccion en la base de datos mencionada, fueron identificaron 15 estudios y se considero

9 articulos que respetan los criterios establecidos para la revision.

A partir de los hallazgos encontrados, acorde a la evaluacion de caracteristicas geomecanica,
reservas minerales y la disponibilidad de quipos y maquinarias para el ciclo de operaciones
de carguio y transporte, se lograra implementar un plan de minado aplicado a la cantera de
yeso que busca envolver una alternativa de mejora, que permite aplicar nuevas técnicas,
métodos y criterios para incrementar la productividad garantizando ganancias durante todo
el tiempo de vida 0til de la mina, todo ello mediante la disponibilidad necesaria de equipos

y maquinarias, permitiendo alcanzar mayor eficiencia.
Estos resultados guardan relacion con lo que sostienen los siguientes autores:

(Villacorta, 2019), sostiene que los resultados dan cuenta de que existe un orden en el
proceso de planeacidn, pero el trabajo de planear en si es un trabajo a criterio del planeador,
basado en experiencia y conocimientos adquiridos. El planeamiento a corto plazo facilita

llevar la operacion de manera sostenible, asegurando que el aporte de mineral sea continuo.

Para (Murillo, 2019), se debe tomar los datos el primer semestre, dado que son los meses
mas criticos por el clima desfavorable en la UEA Huanzald, este trabajo se basa en la mejora

de la disponibilidad mecanica de los equipos, mediante programas de mantenimiento y
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también en la redistribucion del personal, ya que estos influyen directamente en el

incremento y el cumplimiento del plan anual de minado del afio 2019. Ademas, en su analisis
menciona el aporte a la calidad de las caracteristicas geomecénicas, formaciones geoldgicas
y sistema de fallas para obtener un mejor incremento de produccion. Sin embargo, no sefiala
acerca de las reservas probadas y probables que se desarrollara durante la vida util de la

mina.

(Chavez, 2018), en su analisis sostiene que se debe determinar las reservas probadas y
probables. Las reservas estimadas son para 14 afios, con una produccion diaria de 150
TM/dia y actualmente las reservas probadas son 175 200 toneladas, las probables son 500
000 toneladas con una ley de corte del 96%. El método de explotacion es a cielo abierto
mediante bancos ascendentes, la cara del banco es de 600, el ancho de via 6 metros, la
pendiente de via debe tener 10%, 1 metro de ancho de banqueta y la altura del banco debe
ser 1.5 metros. El factor de seguridad es mayor a 6 por lo cual se descarta fallas circulares.
Por lo que, en su analisis no menciona en aplicar nuevas técnicas, méetodos y criterios para
incrementar la productividad garantizando ganancias durante todo el tiempo de vida Util de

la mina.

Por otro lado, (Piérola, 2017), menciona que los resultados obtenidos dan cuenta con la
distancia de 8 km de longitud sumando ida y vuelta la eficiencia de la operacién es bajo, por
lo que indica que el mayor tiempo se requiere para el transporte de la zona de operaciones
hasta los hornos de calcinacion, para incrementar la eficiencia de equipos de transporte y
recomienda realizar la capacitacion del personal a cargo de carguio y transporte de minerales

no metalicos.

En los hallazgos encontrados referente a la implementacién del plan de minado aplicado a

la cantera de yeso de la Comunidad Campesina San Pedro de Morrope, es factible y ayuda
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al mejoramiento de la produccién utilizando los métodos, técnicas, equipos y maquinaria, el
cual permitird aumentar la vida Gtil de la mina a corto, mediano y largo plazo, garantizando

mejores beneficios e ingresos econdmicos para la empresa.

Conclusiones

Basados en las revisiones literarias investigadas se concluye que la implementacion
del plan de minado es factible para la cantera de yeso de la Comunidad Campesina
San Pedro de Morrope — Concesion Salmueras Sudamericanas S.A., Lambayeque,
permite tener un mayor énfasis de un estudio detallado para mejorar el ritmo de la
produccion y alargar la vida util del yacimiento contando con la disponibilidad
mecanica necesaria de los equipos y maquinarias.

Se concluyé que la importancia demostrada en los resultados obtenidos del analisis
de la implementacion del plan de minado se acciona por medio de la identificacion
de las reservas y recursos para asegurar la producciéon diaria y la vida Gtil de la mina.
También, se debe obtener la toma de datos en el primer semestre, para evitar
inconvenientes en el incremento de la produccion, dado que pueden ser los meses
mas criticos por el climay ocasionara perjuicios en la disponibilidad mecanica de los
equipos, a ello se debe realizar programas de mantenimiento y capacitacion al
personal a cargo de carguio y transporte del material, para cumplir en el incremento
y el cumplimiento del plan anual de minado.

El propdsito de esta investigacion fue demostrar que para cumplir con la
implementacion del plan de minado se debe realizar la evaluacion de las
caracteristicas geomecanicas, reservas minerales y la implementacion de equipos y
maquinarias para el ciclo de operaciones unitarias de carguio y transporte para

incrementar el ritmo de produccion diaria y minimizar costos en cada una de sus
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operaciones. Ademas, es indispensable utilizar la maquinaria suficiente para cumplir

con toda la programacion anual de la planificacion minera a corto, mediano o largo

plazo para garantizar ganancias durante todo el tiempo de vida atil de la mina.
Recomendaciones

Para un mejor estudio y entendimiento se requiere de un conocimiento amplio y
profundo del mecanismo de dicho proceso, que permitird un mejor control y mejor
aprovechamiento de esta gran técnica en sus diferentes aplicaciones. Siendo el
objetivo fundamental la implementacion del plan de minado para mejorar la
produccion mediante técnicas, metodos y criterios para incrementar la productividad,
identificando las reservas y recursos para garantizar ganancias durante todo el tiempo
de vida util de la mina, todo ello mediante la disponibilidad necesaria de equipos y
maquinarias para alcanzar mayores ingresos.

Se recomienda que para realizar un buen estudio de plan de minado se debe contar
con todas las técnicas y herramientas necesarias para obtener datos confiables que

permitan alcanzar buenos resultados en la produccion.
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ANEXOS

RESULTADOS

@ Completado: 100% comprobado 0% Plagio @ Unico
: .

Sentido Sabio Resultado Fuentes coincidentes Vista de documento
Unico La actividad minera a nivel mundial, es uno de los grandes pilares que sostiene la economia financiera, ...
Unico de sus operaciones. a través de estudios de optimizacion de plan de minado, asi como las caracteristica...
Unico La optimizacion del plan de minado actual busca optimizar costos e incrementar la productividad cubrie...
Unico mina, por otra parte, varios estudios han sefialado gue el plan de minado consiste en el analisis integral ...
Unico internas y externas; y todo aquel gue guarda relacion con la eleccion de un objetivo a lograrse.

llustracion 1: Resultados de Anti Plagio Capitulo |

Fuente: Small Seo Tools
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RESULTADOS

@ Completado: 100% comprobado 0% Plagio @ Unico

(-] (]

Sentido Sabio Resultado Fuentes coincidentes Vista de documento

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Se desarrollo a partir de articulos empiricos. con la finalidad de determinar el estado del arte respecto a...
Procedimiento: el fin es determinar el estado investigativo sobre las consecuencias de la salud ocupacio...
Se desarrollé un procedimiento con etapas definitivas asi: a) formulacion del tema. b) formulacion de la ...
identificacion de datos f) eleccion del articulo y analisis primario, f) evaluacion y analisis fina de los artic...
Se obtuvo una lista de articulos seleccionados durante |a revision bibliogréfica relacionados al tema a tr...
Se llevd a cabo busquedas de google académico, asi como también la utilizacion de |a biblioteca virtual ...
Se examino en las bases de datos electronicas EBSCO, SciELO.

Para la busqueda se utilizaron los siguientes limites: a) temporales: sin limite de tiempo; b) idiomas: esp...

y d) tipo de persona analizadas en cada estudio del articulo aplicadas como muestra de poblacion: hom_.

llustracion 2: Resultados de Anti Plagio Capitulo |1

Fuente: Small Seo Tools

RESULTADOS

@ Completado: 100% comprobado 0% Plagio @ Unico

(-] (]

Sentido Sabio Resultado Fuentes coincidentes Vista de documento

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Unico

Los resultados de blsqueda en el google académico arrojaron 30 articulos de la base de datos SciELO, ..
Después de eliminar las replicaciones, se obtuvo un total de 95 articulos.

De estos, solo 15 cumplieron los criterios de inclusion (se eliminaron articulos, que no abordaban especi...
De sellos solamente se considerd 9 articulos de revision, 6 empiricos y 9 sistematicos.

Es por ello gque, mediante nuestra propuesta de optimizacién del plan de minado aplicado a la cantera d...

y criterios que peritan aumentar el ritmo de produccion. mediante la disponibilidad necesaria de equipo...
llustracion 3: Resultados de Anti Plagio Capitulo Il

Fuente: Small Seo Tools
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RESULTADOS

@ Completado: 100% comprobado 0% Plagio @ Unico

Sentido

Unico

A
R

Sabio Resultado Fuentes coincidentes Vista de documento

En este trabajo se analizo la literatura cientifica disponible en la base de datos Scielo, GoogleScholar y ...

Unico El objetivo fue realizar un analisis sobre el mejoramiento de |a produccion en la base de datos menciona...
Unico A partir de los hallazgos encontrados, acerde a la evaluacidn de caracteristicas geomecanica. reservas ...
Unico optimizacion del plan de minado aplicado a una cantera de yeso que busca envolver una alternativa de ...
Unico garantizando ganancias durante todo el tiempo de vida util de la mina, todo ello mediante la disponibili...
llustracion 4: Resultados de Anti Plagio Capitulo IV
Fuente: Small Seo Tools
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F .
}q, “IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MINADO EN LA CANTERA DE

RESULTADOS

@ Completado: 100% comprobado 0% Plagio @ Unico
‘ @

Sentido Sabio Resultado Fuentes coincidentes Vista de documento
Unico Se concluyd que la importancia demostrada en los resultados obtenidos del analisis, de la optimizacion ...
Unico recursos para asegurar la produccion diaria y la vida util de la mina.
Unico También, se debe obtener la toma de datos en el primer semestre, para evitar inconvenientes en el incre...
Unico por el clima y ocasionara perjuicios en la disponibilidad mecanica de los equipos, a ello se debe realizar ...
Unico transporte del material, para cumplir en el incremento y el cumplimiento del plan anual de minado.
Unico Basados en las revisiones literarias investigadas se concluye que esta problematica presentada porlosi.
Unico un mejor control y mejor aprovechamiento de esta gran técnica en sus diferentes aplicaciones.
Unico Siendo el objetivo fundamental de mejor la produccion mediante técnicas, métodos y criterios para incre...
Unico de vida util de la mina, todo ello mediante |a disponibilidad necesaria de equipos y maquinarias para alc...

llustracion 5: Resultados de Anti Plagio Capitulo V

Fuente: Small Seo Tools
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